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Hicre, Organizma ve Metabolizma
(Canlilarin Ortak Ozellikleri)

~ 2. Hayvanlarda .gﬁzlenen;
I, Aktif hareket
ll. Biiyiime ve gelisme
Il Organizasyona sahip olma
> IV. Cevresel uyaraniara tepki verme
Ganliarm durumiarindan hangileri bitkilerde de gézienebiiir?
(o A) Yalniz B) Yalniz i ) Ivell
D) 1, ftvelll E) i, lilve IV
Blylme ”
Geﬁgme

Dogada yasamiarini stirdlren tim canlilar yukandaki gema-

da gérilduigi gibi birtakim ortak 6zelliklere.sahiptirler.

Solunum, oksijenli ya da oksijensiz olarak; Beslenme, otot-
- rof ya da heterotrof olarak; Hareket, aktif ya da pasif olarak,

Ureme, eseyli ya da eseysiz olarak ortak &zellikler olma-

yabilir.

Bitkiler ve hayvanlar i¢ ice yasamianm siirdiirseler de ya- 3 ® Eseyli tireme ®Heterotrof beslenme
pilari geregi farkli dzelliklere sahiptirler. Beslenme (ototrof- :

heterotrof) ve hareket (aktif-pasif) gibi temel bazi olaylarda @ Hiicresel yapi @ Pasif hareket
farkhilik gosterirler.

)
Uretici olarak yasamlarnini siirdiiren bitkisel organizma-
larin tabloda yer alan 6zelliklerden hangileri ortak ola-

maz?”
. A) Yalniz X B) YalnizY C) XveY
D) X, YveT | E)X Y, ZveT
I. Beslenme .
Il. Bogaltim _
. Sindirim

Yukarida canhlarin ortak ézelliklerinden bazilari verilmistir.

Buna gbre metabolizmaglnda olusan atik maddelerin
disari atilarak homeostazi (i¢ denge) olusturmalari han-
gileriyle aciklanabilir?

A) Yainiz | B) Yalniz i C) Yalmz il

L D) tvelll E) llvelll

4. Bir hicreli canl kameisi agaciliglyla hizlica yer degistirirken,
™ leopar glicli bacaklan sayesinde avini yakalarken bir E,:aba

harcamak ndadir.
Canlilar yapilannda olusan atiklan disan atarak homeostazi (ic arcamar zorundadir

denge) sadlarlar. Bu durum bogaltim 6zellidi ile agiklanabilir.
YanitB I. Beslenme

Yukarida verilen bilgiler degerlendirildiginde;

\.

lI. Bosaltim

R . Hareket
1.  Asagidakilerden hangisi dogada yagamlarini siirdiiren

tiim canliarin ortak Gzeliiklerinden olamaz? ortak &zelliklerinin hangilerinden soz edilmemistir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz il
D) lvel E) Hvelll

A) Tepki B) Hareket C) Ureme

D) Hucresel yapi E) Ototrof beslenme

~ Hireten Rivoloii



. s e e e e e G OGN T KOTTAKTH KOTUTIET 18 11 SReL S|
lerle besinler agiz yoluyla yénetim ise gekirdek taraﬂnda b
organize olarak gerceklestirilir Hicre, Organizma ve Metabolizma
Bu durum canlilanin ortak ézelliklerinden olan; (Canlllann Temel B”e§e”'e‘7 / lnorgamk B“eglk!er)
I. Bosaltim e et
ll.  Organizasyon ‘
: o 4 . Canhlann Inorgamk Bilesenleri [ Canli hiicrelerin yapisina katilan inorganik bilesikler; hiic-
} lll. Blytme ve gelisme ) / \ S : . : -
/ \ : redeki biyokimyasal olaylann diizenlenmesinde, yipranan
kavramiarin hangileri ile ilgilidir? dokularin onarilmasinda goérev alirlar.
A) Yalniz | B) Yalmzil C) Yalniz lii - Su, yasamin devami icin vazgegilmez bir maddedir. Ya-
D) fvell E) Litvelll inorganik bilesiklerin viicutta dengeli bir sekilde bulunmasi samsal faaliyatler en cok suyun yeterli oldugu ortamlarda
: g, & i ir. inde birgol i ol
Canlilar birtakim ortak 6zelliklere sahiptirler. gerekir. Eksiklijinde ya da fazlahijinda bazi anormallik ve gergekle§lf ' Canlilar su sayesinde birgok yagamsal olay
Yukanidaki resi hastaliklar aciga cikar. Kalsiyum eksikligi, kemik erimesine; gerceklestirir.
im; .
su ve bazt mineraller, ishale; kanda inorganik bilesik denge- Canlilar inorganik bilesikleri viicutlarinda sentezleyemezier.
$
I Bosaltm sizligi, tansiyona yol acar. Bu bilesiklerin dogadan hazir olarak alinmasi gerekir. inor-
il. Solunum : - g ganik bilesiklerin sindirimine ihtiyac duyulmaz. Glinkii bu
. Beslenme B 9. g D ~ bilesikler hiicre zanndan gecebilecek boyuitadir. Hiicresel
ortak zelliklerind feri ile ilgilidies o i o solunum olaylarinda inorganik bilesikler kullaniimaz. Glnki
ak dzelliklerin en hangileri "e,ilg,'hg’r' Asagida verileri molekiillerden hangnsrﬂcanh yapisinda yapilarinda enerji tagimazlar.
A Yalnizl B) Yalniz Il C) Yalnz il bulunan inorganik bilesiklerden biri degildir?
D) tvell E) tlvelli A) Tuziar B) Asitler C) Su
D) Vitaminler "E) Mineraller ) )
N Asagidakilerden hangisi inorganik bilesiklerin gorevie-
) rinden degildir?
Vitaminler organik yapil bilesikler grubunda yer alir. A) iskeletin giiglenmesi
Yukaridaki resimde geyiklere saldiran bir aslan gériilmekte YanitD ) B) Kopan tenya pargasindan yeni bires{f meydana gelmesi
dir. C) Bitki yapragindaki sararmalarin dnlenmesi
, Aslanin bu davranigi ile; D) Kertenkelenin kopan kuyrugunu onafmasi .
. Hareket \_ E) Enerji agiga gikarmasi
. . : Il. Ureme
6.  Asagida verilenlerden hangisi canlilarn ortak 6zellikle- . )
rinden degildir? lll. Bliyiime ve gelisme . .
P - . . inorganik bilesikler yapilarinda enerji- bulundurmadiklarin-
- . ortak 6zelliklerinden hangileri gercekl! ? : : )
A) Oksijenti solunum B) Tepki verme gileri gerceklestirilmistir? 1. inorganik bilesenler viicudumuz igin dnemli motekiillerdir. dan enerji verici olarak kullanimazlar:
- . v A) Yainiz| B) Yalniz I '
C) Biytime ve geligme D) Hareket etme ) ©) Yainiz I Asagidaki inorganik bilesenlerden hangisi viicut icin bi- Yanit E
E) Bosaltim yapma ' D) Ivell E) fvelil . rinci derecede 8neme sahip inorganik bilegendir? ~
A) Su ' B) Asit " ) Baz
D) Tuz E} Mineral
~ 3.
7
10. 2. Bir go}gﬁukta meydana gelen;
| i " . Kemik erimesi hastalids Su milekunen;
7. Nemli gecelerin sabahlannda bir gilek bitkisinin yaprakla-_ Ototror Pasit _ I lshal | Besinlerin hidrolizi
ninda yer alan yapilarda terleme ile atimayan su molekiilii Organizas " ; Il Kan plazmasinda besinlerin taginmast
damia damla atilarak homeostazi (i¢ denge) saglar. beslenme hareket ’ " i Hl. Yikeeltansiyon il Amoﬁ ak gibi azotlu metabolik atiklarin seyreltilmesi
o Yukaridaki tablod Szelliklar o metabolik bozuklukiarindan hangileri viicuttaki inorga- : yakg Y
Bu durum asagidaki ortak dzelliklerden hangisi il k ukaridaki tabloda yer alan 6zelliklerinden hangileri bit- i
angisi ile agtk- kilerin ve havvani rtak Szelliklerine o nik bilesen eksikliginden kaynaklanabilir? olaylarindan hangilerinde gorev alirlar?
tan,z yvaniarin ortak ozelliterinden degildir? A) Yal B) Yalniz I C) Yalniz it
: S A) Yalnz | B) Yalniz Il C) Yalmz il alniz | alniz alniz
A} Tipler B) Hareket C) Beslenme A) Yalzi B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) Ivell 5 1. 1ive I D) Ivell E) I, Hve lll D) Ivelil E) I llvelll
D) Bosaltim E) Organizasyon = Lilvell




Canlilar inorganik bilesikler viicutlarinda sentezleyemezler.
| Bu bilegiklerin hazir ofarak alinmasi gerekir. inorganik bile-
. siklerin sindirilmesine ihtiyac duyulmaz. Ciinkii bu bilesikler
hiicre zarindan gegebilecek boyuttadir. Hiicresel solunum
claylannda inorganik bilegikler kullaniimaz ¢iinkii yapilaninda
enerji tasimaziar.

inorganik bilesiklerle ilgili olarak;
I. Enerji verme
Smdmme ugrama

1. Orgamzmada tiretilememe

ozelliklerinden hangileri dodru olamaz?
B} Yalniz i
D)lvell

A) Yalmz | C) Yalniz li

E) tvelll

inorganik bilegikler enerji vermezler, sindirime ugramaziar, An-
cak organizmada Uretilemediklerinden disandan hazr alinilar.

Yanit D

X ,T,”Z
Y ‘: Su
Z 7 Mmeral

Yukandakl tabloda ver alan inorganik bilegiklerden han-
gileri hiicre zarindan gecebilme &zelligindadir?

A} Yalmiz X B) YalnizY
D) XveZ

C) Yalmz Z
E) X, YveZ

Bilim insanlarinin uzaydaki gezegenlerde ilk aradikiari mad-
de sudur.

Bu durum;
l. Enerji vermemesi
il. Hicre zanndan dogrudan gecmesi

. Metabolik ofaylarin yiritilebilmesi icin mutiaka suya
ihtiyag duyulmas:

dzelliklerinden hangilerinden kaynaklanir?
A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yainz lll
D) lvell B lvell

; davranmasim saglayan &zelliktir. Birbirlerini cevreleyen su

. verilir,

Yiizey gerilimi bir sivinin yiizeyinin elastik bir tabaka gibi

molekilleri her yéne esit kuvvetle cekilir. Yiizeydeki su
molekdillerinin ise tst kisminda su molekiilleri bulunmadi-
gindan su ylzeyinde delinmesi gilg bir tabaka olusur. Bu
tabaka ylizey gerilim kuvvetiyle meydana gelir.

Suda hidrojen (H*) vererek iyonlasan maddelere asit, suda
hidroksit iyonu (OH") vererek iyonlasan maddelere baz adi

Su yiizeyinde delinmesi nispeten gii¢ bir tabaka olusturan
kuvvet ylizey gerilimidir.

Bu durum; .

l. Hicresel sclunumda kullanilarak eneriji \}ermesi

Il. Bazi béceklerin su iizerinde yiiriimesine olanak saglamasi
lil. Suyun kimyasal 6zelfiginin olusmasi
olaylarinin hangilerine yol agar?
A) Yalnz | B) Yalmiz il
E) Hvelll

C) Yalniz it

D) lvell

Su yiizeyinde, yiizey geriliminin olusmasi su boceklennm
su ylizeyinde ylirimesini saglar.

Yanit B

Laboratuvar sartlarinda yapilan bir arastirmada;
. NaOH -—- Na* + OH"~

ll. HCl —— H*+CI

. NaOH + HCl —— H,0 + NaCl

tepkimelerinden hangilerinin gergekle§mesx sonucu or-
tamin baziklestigi saptanabiiir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz Hil
D) Ive I B) I, lve Il ;
. HCl——H*+CIF
l. NaOH — Na® + OH~

fil. HCl + NaOH — H,0 + NaCl

Yukarnida verilen tepkimelerden hangilerinin gergekleg-
.. - - S
tiGi ortam asitlegir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz ii C) Yainiz lii

E) tvelll

'

Hicre, Organizma ve Metabolizma

e e e

TR UET

(Canlilarin Teme! Bilesenleri / Karbonhidratlar ve Yaglar)

Karbonhidratiar organilk yapih molekdillerdir. Karbonhidrat-
larin genel formiilleri (CH,0),'dir. Solunum ile enerji elde
(etmede birinci strada kullaniliriar. Hucre zari ve hiicre cepe—
rinin yapisina katilirlar. Kapsadiklan seker Unitelerine gére
ti grupta incelenirler.

Monosakkaritler; 3, 5 ve 6 karbonlu olarak incelenir. Pen-
tozlar, Deoksiriboz (DNA'da); riboz (RNA ve ATP'de) olarak
‘gruplandm_hrken hegsozlar; gl‘ikoz, galaktoz ve frukioz ola-
rak gruplandirilir. Trioz, pentoz ve hegsozlar hiicre igerisin-
de sentezlenir.

Glikoz bitkilerde fotosentez sonucu Uretilir. Glikozu bitkiler
nisasta, hayvanlar glikojen olarak depolar. Glikoz solunum
olayinin ana yakiti olup saglkl insanlarda belirli 6lgtlerde
bulunur.

Disakkaritler; iki monosalckaritin dehidrasyonu ile olusur.
Glikozit bagi kurulur ve n-1 kadar su olusur. Maltoz (glikoz +
glikoz), slikroz {glikoz + fruktoz) ve laktoz (glikoz + galaktoz)
hiicre icinde sentezlenen disakkaritlerdir.

Polisakkaritler gok sayida glikozun biraraya gelmesi ile
olusur. n-1 H,O olugur ve bag kurulur. Nisasta ve seliiloz
bitkisel kdkenli, glikojen ve kitin hayvansal kokenli polisak-
L karitlerdir.

e

~

J

s

Asagidakilerden hangisi karbonhidrailarla ilgili dogru
A) Genel formiilleri (CH,0)  dir.

B) Hiicresel solunumda enerji verici olarak kullanilir.

C) Kapsadiklan seker tnitelerine gére gruplandiniiriar.

D) Monosakkarit gesitleri enerji veremez.

E Maltoz disakkariti iki monosakkaritin dehidrasyonu ile

olusur.

~

K\arbonhidratlar!a ilgili olarak genel formull, enerji verici
olarak kullaniimalarn, seker Unitelerine gére gruplandinima-
lart, maftozun glikoz + glikozdan olusmast dogru bilgilerdir.
Ancak monosakkaritlerin enerji vermemesi yanhstir. Glinks
monosakkaritler genellikle enerji verici olarak kullanihir,

- o Yamt D
N

Deoksiriboz ve riboz sekerieri ile ilgili olarak;
I. Organik yapihdir.
li. Deoksiriboz sekeri DNA yapisinda yer alir.
lll. Riboz sekeri RNA yapisinda ver alir.
V. Hiicre icerisinde sentezienirler.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B) lvell C}) llive lV
D) I, Hvelll E)y LILHlvelV
@ Deoksiriboz Jo Riboz
il L V)
Glikoz ~  Galaktoz

Yukandaki tabloda verilen monosakkarit cesiilerinden
hangileri hegsozlar icerisinde gruplandiriliriar?

A} Yalniz lil B) Yalmz IV C) Hitve lV
D) Lilvelv E) I, Hlve lV
Polisakkaritlerie ilgili olarak;
l.  Yapisinda col sayida glikoz bulundurur. s

il. Sentezi sirasinda ¢ok sayida bag kurulur.

. Kitigﬁbitkisel, nigasta hayvansal polisakkaritferdir:

vargilarmdan hangileri dogrudur?

A} Yalniz | B} Yalniz i C) Yalmz Ml
D) lvell E) I, ltvelll

Yapisinda 399 bag bulunduran bir glikojen molekiilii
sentezlenirken kac glikoz kullaniimistr?

A) 399  B) 400  C) 401 D) 402  E) 403

~ O0reten Rivalnii Odreten Rivalai




Yaglar; C, H, O elementleri yaninda P ve N elementleri de
icerebilen, hiicresel solunumda enerji elde etmek igin ikinci }
sirada kullanilan organik molekiillerdir. Hiicre zannin yapisi-
na katiir. Hé?if oldukiarindan gécmen kuslarin dokularinda
depolanabilin. Bu ozellikler kuslarin ugusunu kolaylastirir.
izolasyon etkisi gdsiersrek sgguk ortamlarda yasamini str-
diren sicak kanit canliarn vicut 1sglarm|n korunmasinda
etki gosterir. Hilcre ici oksidasyonlar‘{surasmda cok miktar-
da su acifa clkarmasi ¢6l hayvanlarinda da depolanmast-
nin nedenlerinden biridir.

Nétr yag (trigliserit), yag asitleri, fosfolipit, kolesterol ve ste-
roidler dnemli yag cesitleridir. Steroidler eseysel hormonla-
rin ve D vitamininin yapisina katihr.

Ya@lar ester baglanyla badlanan molekiilerdir. Trigliserit

olusumu asagidaki denklemde gdsterilmistir.

Enzi e
3 Yag asiti + Gliserol =T Trigliserit + 3 H,0
Enzim

G

Yaglarin monomerleri kullamilarak néir vag (trigliserit)

sentezleyen bir hiicrede;
I. Gliserol
Il. Yag asiti
Hl.- H,0 "i
V. Enzim /

molekiillerinden hangilerinin miktarinda azalma bekle-
nir2— '

A} Yainiz |
Dy 1, hve lll

B) tvell C) lvell

E) Lllvelv

Enzim
3 Yag asiti + Gliserol <_E_..‘..>_Trigliserit +3H,0
nzm
Tepkimede gorildigl gibi yag asiti ve glisero!l miktar aza-
hir.

Yamit B )

5.  Yaglarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi dogru

degildir?

A) Organik yapili bilesiklerdir.

B) Eter gibi organik ¢dzlciler de ¢ozindr.

C) Trigliserit, fosfolipit, steroid cesitleri bulunur.
D) Yapilaninda C, H ve O elementleri bulunur.

~—
E) Enerji veremezler.

& righsent T Kolesterol

@> Fosfolipit @ Steroid ~

Yukaridaki tabloda yer alan molekiillerden hangileri D
vitamini ve eseysel hormonlarin yapisina katilir?

A) Yalmz X ‘B) YalnizT C)yZveT
D) X,YveZ E) Y, ZveT

Uzun mesafeler kat eden gcmen kuslarin dokularind:
yag depolamasy;

| Hafif olusu
Il.  Cok miktarda su olusturmasi

L Enerji verici diger molekiillsre gore daha. fazia enerj
vermesi

ozeliklerinden hangilerinden kaynaklanabilir?
A) Yalniz ] B) Yalniz i
D) tveill

C) Yalniz lli
E) L lvelll

Hiicre zarinin yapisina katilabilecek bir fosfolipit mole:
kiilli sentezlenirken asagidaki grafiklerden hangisinin
cizilmesi beklenmez?

<2

Mhaiikozit bagi sayisi B AHp0 miktan @) AEnzim miktan

Zaman Zaman Zaman

D) Akullanitan enerji B Afosfat molekiili

Zaman ; {—"7aman

\
_/.

S

Hucre, Organizma ve Metabolizma
(Canlilarin Teme! Bilesenleri / Proteinler ve Vitaminler)

proteinler; C, H, O, N ve bazilannda S elementlerini igeren
nitelikte olup canlilarda-en ¢ok bulunan organik molekdller-
dir. Hiicre yapisina katilma, metabolik olaylarda rol oynama
szelliklerine sahiptirier.

Biyokimyasal olaylarda gtrev alan enzimler, bazi hormon-
lar, savunma molekdilleri olan antikoriar ve kanda O, tasin-
masinda gorev alan hemoglobin protein yapili birimlerdir.
Aynica vicut ici pH'nin dizenlenmesinde gérev alirlar.

wiginler zoruniu halde enerji verici olarak kullaniliriar.
Peptit baglan ile baglanarak polimerlesirler. Yapilan yliksek
sicaklikta bozulur. 20 cesit amino asitin farkli sayl ve dizi-
liste bir araya gelmesiyle farkli farkh proteinler olusur. 20
cesit amino asiti bitkiler sentezleyebilir. Ancak hayvanlar 8
tanesini disardan almak zorundadirlar. (Temel amino asitler)
Proteinler sentezlenirken n-1 kadar sivi olusur, bég kurulur.

NG

Proteinlerle ilgili olarak asagida verilen bilgilerden han-
gisi dogru olamaz? )

A) Yapilarinda azot elementi mutlaka bulunur.
B) Canli biinyesinde en fazla bulunan organik molekillerdir.

C) Hicre icinde yirtilen bi>yokimyasal olaylarda gérev
alirlar,

D) Birinci dereceden enerji verici olarak kullanilirlar.

E) Yapist amino asitlerden meydana gelmistir.
. e

Protein!erin‘yaplsmda C, H, O ve N elementleri mutiaka bu-

" lunur. Canlilarda en fazla bulunan organik molekiildir, is-
levsel olanlar hiicre icindeki biyokimyasal olayiarin yarital-
mesini sadlar. Amino asitlerden olusur. Ancak 1. dereceden
enerji verici de{;ildir. Uglinci derecede eneriji verici olarak
kullanihiriar.

o YanitD

| B i v

Karbon (C) | Azot (N) | Oksijen (O) | Hidrojen (H)

Proteinlerin yapisinda yukaridaki tabloda verilen ele-

mentlerden hangileri ver alir?
A) Yalniz | B) tvelli
D) I,illvelV

C) llve IV
B LI Hive IV

2.

3.

4.

5.

Proteinler organizmada asadidaki olaylarin hangilerini
gerceklestirmek icin kullaniimaziar?

A) Vicut ici pH’nin diizenlenmesinde
B) Dokulara O, taginmasinda

C) Mikroplara karst savunmada

D) Yag asitlerinin yapisina katiimada

E) Cesitli sentez ya da hidroliz tepkimelerinde

Yapisinda 3030 amino asit bulunduran bir proieinin sen-
tezi sirasinda kac su olusmustur?

A) 20 B) 1010 C) 3029 D) 3030 E) 3031

A

Yapisinda 3029 amino asit bulunduran bir proteinin sen-

tezi sirasinda kac bag kurulur?

A) 20 B) 3028 C) 3029 D) 3030 E) 3031

Proteinlerle ilgili;
. Enfazla 20 cesit amino asit bulundurma
Il Zorunlu halierde enerji verme
. Yiksek sicaklikta, bozulmaya ugrama
IV. Peptit baglan ile baglanarak polimerlesme™
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B) Yalniz ill__
D) I, HvelV

C) tvelV
E) LI, velV

ddreten  Rivolol S8reten Bivoloii
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R yraring o B VitEminAT EUEI Nl W By
Vitaminler; metabolizmada hastaliklara kars: direng artinc @ o vitam @ > ‘t(.‘nilini ) HUcre, Organizma ve Metabolizma
- . _ . S vita s ‘ ’ ‘
\/(.a c{t{ze.nleylc1 olarak rql:oyﬂ?zan,,ﬁrgamk m?lekullerdlr. (Canhlarln Temel Bllegenlen / EnZImler)
Sindirimine gerek duyulmaz. Hiicre zarindan dogrudan ge- TR o
cerler. Hiicre yapisina katilmazlar, &nefji vermezler. Bitkiier , 2. I. Enzimler, tepkime hizini artiran ve tepkime sonunda et-
it <ar . . . - - . o )
ihtiyag duyduklan vitaminleri kendileri\sentezlerler. Hayvan- Yukardald tabloda yer alaﬁ vxtammle.den VI"’nawnﬂgulen yagfl kilenmeden citkan molekiilierdir.
' da ¢éziinen vitaminlerdir? ™ S - ganm )
. . - . .. . _ C 7 [ ~ . . . . o _ .
lar kendi orgamzmavlla‘mda kendll”_ﬂen v:?imlrw. sentezleyemez . Enzimler; tepkime hizini artiran, tepkime sonunda degisme Il. Sentezlenirken kalitsal bilgiden yararlanir.
ler. Ancak kahn bagirsakta bulunan bazi mikroorganizmalar A) X By €z den ortamda kalan organik yapili katalizorlerdir. DNA'daki . A im, enzimin 6 lik | isi tek bagl
N g AL N . . : . Apoenzim, enzimin 6nemli kismi olup esas isi tek bagla-
vitamin sentezleyebilir. Ayrica vitamin n maddesi (provi- D) XveT E) X,YveT kalitsal bilgiye gére sentezlenen &zel protein yapili mole- n::a geroeklestirrer Smiolup ® $
taminj clarak ahnip bagursak, kg@ggzya da deride onc . kiillerdir. Bu nedenle yapilan ylksek sicakliktan olumsuz . . T . )
maddelerden gercek vitamin sekline ddnustiriilebilirler. ilenir . IV. NAD?*, FAD mineral yapilt koenzimlerdir.
e gtkilenir. .

g 6z itarminl , D, g igerde ) o Enzimlerle ilgili yukarida verilen bilgilerden hangileri
vagda gozunen vitamin'er A, D, E ve K dir. Karaciderde Baz enzimier koenzim (NAD*, FAD) adh vitaminler ya da zimierie ToHl y J g
depo edilebilirler. - ; i 5 o . ) . o dogru degiidir?

Kofaktér (Ca*?, Mg*?, Fe*?) denilen mineraller ile caligabilir. :
Suda ¢dziinen vitaminler B grubu By, B,, By, B, B,,veC : . ) . o da ol A) Yalniz | B} Yalniz Ii C) Hivelv
itaminleridir. Suda ¢ozlinen vitaminlerin fazlascl‘ anellikle Enzimlerin asil kisimian ise protein yapisinda ofan apoen- g
Z;‘ art ati ’ ) g zimdir. Apoenzim kognzimle ya da kofaktérle birleserek tiim D) I, litve IV E) 1L, litve IV
ri atilir.
¥ J enzim yani haloenzim'adini ali. Enzimin esas is géren b6é- | | 55 neain o e
—~ N limii koenzim ya da kofaktdrdiir. Enzimin hangi maddeye .
etki edecedini protein kismi yani apoenzim befirler. Enzimlerin Szellikler su sekilde siralanabilir:
Vitaminlerle ilgili olarai; - Her enzim belirli bir kimyasal tepkimeyi katalizler {6z~
I. Karacigerde depolanabilme 8. Vitaminler igin; gulidk)
B I. Tek cesit olma fPEnzimlerin etki ettigi madde (substrat) ile enzim ara-
ll. Suda ¢dzlinme LAt : Herili . & 0 isi dod .
. . Enerji verme - Enzimierle ilgili olarak agadidakilerden hangisi dogru sinda bir uyurn vardrr. (Anahtar-kilit)
. Yagda coziinme : gildir? -
g . Sindiril degildir —~ Her enzim bir koenzimle galisirken bir koenzim ise bir-
IV. Enerji vermeme - vindirime A) NAD* vb. gibi koenzimler, enzimlerin asil isi géren ki- cok apoenzimie cahisabilir
V. Sindirilmeme . Organik zellikte olma . simlandir. ~ Gertellikle gift yonli (tersinir) tepkime verirler.
zellilklerinden hangileri tiim vitaminier icin ortaltir? durumlarindan hangileri dogrudur? B) Enzimler DNA'min belirli bir bSliminden sentezlendikle- - éniimlgr substrata dis yiizeyden etki ettiklerinden do-
A) Yalniz | B) Yalniz v o) Hvell A) Yalniz IV B) lvell C) live lv tinden 6zel yapihdirlar. lay! yiizey arttika tepkime hizi da artar. T
D) IV ve V B 1, VveV D) L live Il B Llilvelv C} Mg?* mineralleri baz enzimleri aktiflestiren kofaktérierdir ~ Hiucre igerisinde oldugu gibi hiicre diginda da tekrar
- < | D) Enzimler yiiksek sicakliklarda bile tepkimelerini-siirdii- «tekrar caligiriar.
4 riirler. . -~ Enzimlerin etkinligini artiran maddelere aktivator (B
- e " T .
A, D ve K vitaminleri karacigerde depo edilir. A, D, E ve K : " E) Tepkimeyi gergeklestiren enzimlere tepkime bittikten Yﬂém.l?l’ NAD?. FA.D) etklnhgml a.xzalt,":‘m maddelere ise
N . o . d Hanilabilir inhibitdr (kursun, civa, arsenik, siyaniir) maddeler de-
yagda, B ve C ise suda ¢bziiniir. Vitaminler enerji vermezler \___ Sonra da rasilaniablir. nir
indiril X
ve sindirimezler. 3 — Enzimler etki ettidi maddenin sonuna genellikle ="
Yanit D : takis! alirlar (seliiloz— selilaz, maltoz - maltaz vb.
9. Enzimler protein yapilt olduklarindan DNA sifresi ile &zel — L L - : )
olarak Uretilirler. Ancak yapilan yliksek sicakliktan olumsuz ~
etkilenir. Bazi vitamin ve mineraller enzimlerin calismasina . -
. Enzimlerle ilgili;
etki eder. Tekrar tekrar kullanildiklanindan tepkime sonunda . o
. I. Enzimler 6zglldirler.
da enzimlere rastlanilir.
Il. Enzimlerin etki.ettigi.{tepkimeye-girdigi) maddeler subs-
Vanit D igi.-(tepkimeye.-girdigi)
(. J tratiardir.
lll. Substratlann ylizeyi arttikca tepkime hizi da o oranda artar.
Yukandaki resim igerisinde vitaminleri bulunduran meyveler: . 4 . ’ V. Enzimler sadece hiicre igerisinde etkinlik gésterirler.
6. Hayvansal organizralarda; gortiimektedir. . bilgilerinden hangileri dogrudur? ]
. Kaim bagroa - ; Vitaminlerle ilgili agagidakilerden hangisine ulasilamaz? A, o o A) Yalniz | B) Ivell o) llvelv
“' Karacic A) Metabolizmada hastaliklara karsi direng artinci olarak " Ya§ —/  Protein | D)1, llve B 1,1, llve IV
- Raraciger kullanuhrtar. i I = ‘ - T -
/ J . M) Vitamin W) Mineral ~

. Deri B) Organik yapth moiekdillerdir.

organlarindan hangileri dogrudan ya da dolayl yoldan C) Sindiriminin zor olmasi nedeniyle monomer halinde alin- ¥ Ukaridald tabloda ver atan organik molekiillerden han- | | Enzimler belii bir tepkimeyi katalizlediklerinden &zgiilik

vitamin iiretiminde gérev-alr? maldir. gileri bir bilesik enzimin yapisinda bulunabilir? olustururlar. Enzimlerin etki ettigi substratlann yiizeyi arttik-

A) Yainizl 7 B) Yalniz il C) Yalniz ill D) Hayvanlar, vitamin ihtiyacinin cogunu disandan karsilarfar. ' A) Yainiz | B) Yainiz I C) lve i gatepldme hizt da artar. Enzimler hem hilcre igerisinde hem

j : de hiicre diginda ¢aligabilirler.
D) lvell E) I, Hvell E) Karaciger tarafindan depo edilebilirler. = D) itve v . E) I ive lv Yamt D
. \ . Y,
/ =

g Bdreten s Odreten givoloii 1/ \ o —. &— T T




. FAD
. Mg?*
lll. Protein ‘ _,/
molekiillerinden haﬁgileri olusturur?

A) Yalniz | B) Yalmz.\ 1l

D) Ivell

C) Yalniz ll}
E) ftvelli

Agagidakilerden hangisi enzimierle ilgili dogru bir bilgi
degildir?
A) Koenzimlerle aktif hale gelebilirier.

B} Yiizeyin artmast enzimin ¢alisma hizirt artinir.

+C) Enzimin etki ettigi maddeye koenzim denir.

D) Sadece hiicre icinde calismazlar.

E) inhibitérierden olumsuz etkilenirler.

ATepkime hizi

X Zaman

Yukaridaki grafik enzimatik bir tepkime hizinin zamana bagh

~ degisimini gostermektedir.

X anindan itibaren tepkime hizinin azalarak sonlanmasi
agagidaki grafiklerdeki degiskenlerden hangisi ile acik-
lanabilir?

A) . Aktivator B) xinhibitsr ) sicakik
miktar

Y

Zaman Zaman Zaman

D) 4 iriin miktan B TSubstrat miktar

Zaman Zaman

L. NAD*
il. FAD
. Ca?*
V. Mg2*
V. Fe?*

molekiillerinden hangileri koenzim olarak nitelendirilir?

A lvell B) Ivelill

D) WveV E) ll,IVveV

Enzimlerin asil kisimlan olan apoenzimler;

. Yag ~
IIl. Nigasta

ll. Protein

V. Sellloz #
molekiillerinin hangilerinden olugur?
A) Yalniz | B) Yalniz I} C) lvell

D) Mvelv E) L ltvelll

I Her enzimin belirli bir kimyasal tepkimeyi katalizlemesi

ll.  Enzimlerin ¢ift yonil tepkimeler vermesi

+

. Tekrar tekrar kullaniimasi

Enzimlerin etki ettigi substratlarla uyum icinde oldugu

yukanidakilerden hangileri ile agiklanabitir?
A) Yainiz | B) Yalniz If
D) lveli

C) Yalniz Il
E) lvelll

C) litve V™

‘niikleotit bulunduguna gére bu DNA’daki guanin niikle-

BlyOL

Hicre, Organizma ve Metabolizma
(Canlilarin Temel Bilesenieri / Niikleik Asitler - 1)

DNA molekdilit gift zincirlidir. Karsiikli yer alan niikleotit zin-
cirinde daima guanin, sitozinin; adeninde timinin karsisina

gelir.

gir DNA molekiilinde adenin sayis! timine, gugnin saylsi
sitozine esittir. Bu esitlikten 2+ G 3 de adilir

T+C - oan

1000 nitkleotitten olusan DNA pargasinda 100 timin

ofitlerin sayist kactr? 7
.A) 50 B) 100 C) 200 D) 300 E) 400

pa /

)
Py

T=Aise A= 100 olur.
A+ T =200 dir.

Toplam ~ (A + T) 1000 - 200 = 800 (G + C) dr.
800/2 = 400 Guanin yer alir.
Yanit E

5

~

1200 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde guanin nik-
leotit sayisi 200°dir. h

Bu DNA'da yer alan timin nikieotitlerin sayisi kagtir?

A)100 - B) 200 C)400 D) 800 E) 1600

N
}

= 2400 niikleotitten olusan bir DNA pargasinda 300 sitozin
nitkleotit bulunduguna gére bu DNA parcasindaki ade-

nin niikleotitlerin toplam niildeotitlere orani nedir?

A 1 B4 O3 Dy 93

3.

Bir DNA molekiliinde %10'u oraninda guanin niikleotit
bulunduguna gére timin niikleotitlerin toplam niikleotit-
lere orani kactir?

A 1 B) 4 c 4 D)

wine
~in

B

2800 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 400 adenin
nilkleotit bulundugu saptanmistir.

Bu DNA'da yer alan guanin ve sitozin niikleotitlerin top-
lam niikleotitlere orani kactir?

5

WY w3 9% 0} o4

3200 niikleotitten olusan bir DNA molekiilinde 200 adenin
nikleotit yer aldigina gore;

I. Timin/ G + C oram kactir?
Il. Sitozin / toplam niikleotit orani kaghir?
- A

A 1/3 1/4
B) 1/6 9/16
) 1/9 /32
D) 179 - 964

E) 1714 7/16

e ,O,GrQEEn BlVOIQ&ﬁLAmL_a.‘,-, o
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= 8.  Bir DNA molekdlt ...3 Ld \
{. Adenin . . .
DNA n:olekl’.]m iki zincirden olusur. Birinci zincirdeki ade- . Guanin o oy HUCI’G, Orgamzma ve Me’cabol[zma
ninin kargisina, ikindi zincirde timin, birinci Zincirdeki G - auant : ~” (Canlilarin Temel Bilesenleri / Niikleik Asitler — II)
L kargisina ise ikinci zincirde adenin gelir. y lit. Sitozin
V. Timin B
0 I
niikleotitlerinden hangileri bulunur? * DNA molekiilil gift zincirden meydana gelir. Nitkleotitler
3600 niikleotitien olugan bir DNA nwd A lvell . By lvelll V C) Lilve “l| karsiikh baglanirken A ile T iki zayif H* bagi ile G ile C ise ile sitozin arasinda ise (i¢ zay/f hidrojen bagt bulunur.
zincirinde 200 adenin, 300 sitozin, 400 guanin nukleotiti D) I live lV . B I, 11, il ve IV “iig zayrf H* bag ile baglanir. A J | | Toplam zayif H¥ bad bilinen bir DNA da herhangi bir niikle-
saptandiina gore bu DNA molekiiltindeki timin sayisi . otit sayisinm bilw'nesi DNA'daki niikleotit gesitlerinin sap-
! : ; - A
kactir? L tanmasini saglar. } T )
A) 200 B)300  D)900 D) 1100 E) 1300 ) ’ ' - 5000 niikleotit tagiyan bir DNA molekiiliinde 1000 sito-
b in niikleotit bulundugu saptandigina gére bu DNA'nin N
) | tagidige zayif H* bad sayisi kagtir? 4600 zayif H* bag tasiyan bir DNA molekiilindeki ade-
DNA 3600 niikleotit . A 1000  B) 3000 C) 4000 D) 5000 E) 6000 nin niikleotit sayisi 800 olduguna gére bu DNA'daki gu-
Adenin EOOT T200 Timin ' - g anin nilkleotit sayis1 kagtir?
Sitozin SOOT TBOD Guanin A ) A) 500 B) 800 C) 1000 D) 1100 E) 1150
, \ y,
Guanin 4OOT T"'OO Sitozin 9.  DNA molekiilil ile ilgili olare; DNA molekijliinde toplam niikie! 5000 ‘
Tienin ?T T? Adenin I. Gift zincirden olusur. ‘ofit sayrst 5000 dir. Bu nilkleotit- 100081 .3 000G h
inci 2. zincir N : P i geli “lerden 1000 tanesi sitozin oldu- DNA'da toplam 4600 f H* badl bul Kiadrr. B
1. zincir fl. Zincirde adenin karsisina guanin niikleotit gelir . a toplam zayl agl bulunmaktadir. Bu
leotit IHl. Zincirde timin kargisina sitozin niikleotit gelir. Quna gore 1000 guanin bulunur DNA'da 800 adenin nikleotit bulundugu bilindigine gére
_ it savisi . Zinci . .
3600/2 = 1800 di. (birinci zincirdeki niikleotit sayisi) T ) ‘Guanin ile sitozin arasinda Ug, 1500 A 2 Lisoot 800 x 2 = 1600 H* bagi adenin ile timin niikleotitleri ara-
1. zincirde A + C + G = 900 dr. yargilarindan hangileri dogru olmaz? A adeqin fle timin arasinda iki zayif i sinda bulunur. Toplam zayif H* bagindan adenin ile timin
1800 — 900 (A + C + G) = 900 timin olur. A) Yalniz| B) Yainiz il C) Yalnizll H* bag: bulunduguna gore; arasindaki baglar cikarildiginda kalan H* ba@i guanin ile
Birirci zincirde 900, ikinai zincirde 200 timin nikleotit bu- D) 1velll E) thvelll 1000 . 3 = 3000 H* bag sitozin ile guanin arasinda, sitozine ait olur.
lunduguna gére toplam timin nikkleotit sayisi 1100°ddr. ) ‘. 1500.. 2 = 3000 zayif H* bagj adenin ile timin arasinda bulu- 4600 — 1600 = 3000 zayif H* bag, guanin ile sitozin arasin-
k Yanit D " nur. Toplam H* bagi sayisi 3000 + 3000 = 6000 H* dir. da ii¢ zayif H* bad! yer aldiindan,;
iy
YaptE J 3000 + 3 = 1000 guanin ya da sitozin niikleotit sayisin ve-
rir.
~ Yanmit C
\_ J
-
#
| birinci 10 Yapisinda 1000 nikleotit bulunduran bir mikroorganizma
- ; i tifiiniin birinci - - :
6. 4800 niikleotitten olusan bir DNA molekiliiniin bi DNA's analiz edildiginde 200 timin niikieotite rastianimis- _ . ] -
zincirinde 360 adenin, 640 timin, 820 guanin niikleotit 3. 2100 zayif H* bag bulunduran bir DNA molekiiliinde
. ’ ! tir. T . . " T TR
bulunduguna gére bu DNA molekiiliindeki sitozin sayisi ] ) 600 timin niikieotit yer aldigina gére bu DNAEkl sitozin
Kactir? Buna gbre bu DNAnin kapsadigh zayif H* badi sayisi niikleotit sayisi kagtir?
actir?
kactir? ‘
A) 580 " B) 820 C) 1400 D) 1820 E) 2400 ¢ ’ A) 300 B) 400 C) 600 D) 900 E) 1050
A) 400 B) 200 C) 1000 D) 1300 E) 1400
14 H
lekiiliiniin ikinci Yukanda bir DNA molekiild sematnggﬁedllm@tlf. 1160 niikleotitien olusan bir DNA'min birinci zincirinde
ii i i R n ikinc . . . DS
7. 5200 niikleotitten olusan bir DNA mf: exu :"l" s Buna gre DNA icin asagidakilerden hangisi dodrud - 77 agenin, 130 guanin, 170 timin ve 208 sitozin niikleotit | 4. 2800 zayif H* bagina sahip bir DNA molekilinde 200 si-
s ; imi ulundugu- _—
zincirinde 260 adenin, 740 fimin, 600 si O:lm . g A) /_?*”(Ci =1 B) A=G C) G=T. bulunduguna gére bu DNA’daki toplam zayif H* bagi sa- tozin niikleotit bulunduguna gore, DNA'daki adeninlerin
= sdalki auarinleri ik re orani + =
na gére DNA'daki guaninlerin toplam niikieotitle Tec 104G vist kagtir? - toplam niikleotitliere orani kactir?
cactr? A+T+C _ ' +o+a .
kagli 4 D) =g =1 B =R =1 " MNss0 B 1493 © 150 D) 1620 E) 1840 A L B 2 c 2 o4l g
1 2 o 2 D) & B o . , 2 5 1 2 6
A 3 B 7 ) 3 13 75 : .




AU S,

Yukarida bir DNA sekli verilmistir.

2000 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliindeki piirin
azotiu organik bazlarin toplam niikieotitlere oram kag-
tir?

A 1 B)

oj

C) D)

[S1EN]

B

FAB

1
2

Onbin niikleotitten olusan bir DNA molekiiliiniin %30’u
sitozin niikléctitlere ait olduguna gbre, bu DNA'daki
adsminlerin toplam niikleotitlere orant kagtir?

; D+ B

A0 . B c ¥ —?—

6600 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 1300 gu-
anin niikleotit yer aldigina gore, bu DNA’d2 bulunmasi
gereken zayif H* bagi sayist kagtr?

A) 7900 B) 5600 C) 4700 D) 3800 E) 2700

10.

11.

linde %_i oraninin —}f oldugu saptanmustir.

Buna gére DNA'daki adeninlerin toplam niikleotit]
orani kagtir?

A 1 B) C) D) B

(&1
e
~jjo

1
2

7800 niikleotitten olusan bir DNA molekltindin birinci zin
rinde 1200 timin 820 adenin 1180 guanin niikleotit oldy
saptanmisgtir.

sdaki O
Bu DNA'daki AT oran kactir?

39 4 48 58 g8
Ag Bt 973 Pig P e

Bir DNA'da zayif H* ba@ sayisinin 16000 oldugu sapte.

mistir.

Bu DNAda timin sayisi 2000 olduguna gbre toplz\

A+T
G1C oram kactir? g
t
. 1 1 1 2 2
A5  Bg 0 7 D B3

24.000 nikleotitten olusan bir DNA molekilanin 1. zir{
rinde adeninlerin sayisi guaninierin sayisina esit, Il zincit

adeninlerin sayisi guaninlerin sayisinin iki katidr.

Il. zincirde 3000 sitozin yer aldigina gore toplam %

orani kactir?

A 1 B £ )

5 D)

B

ol
~jjo
0|~

. _ Hucreyi yoneten birimlere nilkleik asitler denir. Nikleik

.

{(Canhilarin Temel Bilesenleri / Nikleik Asitler ve ATP)

asitler organizmanin genetik bilgi deposudur.

_ Canhlarda DNA (deoksiribi niikleik asit) ve RNA (ribo niik-
leik asit) olmak {izere iki cesit niikleik asit bulunur.

— Niikleik asitleri'n yapisinda C, H, O, N ve P bulunur.

_ DNA ve RNA molekiilleri niikleotit adi verilen molekdlier-
den olusur. Nikleotitlerin yapist sdyledir.

Glikozit " Ester

4
i PN i
@ O
Azotlu organik Pentoz Sekeri
baz (Deoksiriboz, Riboz)

Fosforik asit

(Adenin timin
guanin, sitozin
urasil)
. ~
~ Azotlu organik baz ve seker niikleozit, fosforik asit katil-
masi ile niikleotit meydana gelir. -~

— DNA ve RNA arasindaki farklar sunlardr.
DNA RNA

1. Cli[ zincirlidir. Tek zincirlidir.
v =

2. Kendini esleyebili. Kendini e§|eyerhez.

. Yoéneticidir. Yirttictdur,

3

4. Ozel baz timindir.  Ozel baz urasildir.,_~
5

6

Asagidakilerden hangisi DNA ve RNA molekiilleri icin
- ortak degildir?

f A} Azotlu organik baz tasima

. C) Pentoz sekeri icerme..
E D) Fosforik asit tagima

- E) Kendini esleme

. Deoksiriboz tagw. Riboz tasir.
. Tektir. Ug gesittir) (MRNA, tRNA, rRNA)
\‘ J
g N
2 .

B) Glikozit bagi butundurma

| —

Azotlu baz igerme, pentoz, fosforik asit, glikozit bagi tasima
ortak Ozelliklerdir. Ancak DNA kendisini esleyebili. RNA,
DNA tarafindan sentezlenir.

Yanit E
vy

1.

2.

Niikleik asitlerle ilgili;
1. Hucreyi ydnetme
Il. Genetik bilgi deposu olma
JANL G, H, O, N ve P elementleri igerme
vargilarindan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | ) B) Yalmz |l C) Yalniz ill
D) lxve E) Llivelll

I. _DNA
Il. RNA
fl. ATP
Yukanidaki molekiillerden hangileri niikleik asitlerdir?
A) Yalniz | B) Yaimz li C) Yalmiz Hil

D) fvell E) L ilvelll

DNA'In;

I Gift zincirli olmast

N =

il. Timin baz tasimasi
lil. Deoksiriboz sekeri bulundurmasi

6zellikleriqden hangileri RNA'nin &zelliklerinden ola-

maz?

+  A) Yalmzl

’y D) fvelll

B} Yalmz il C) Yalniz lil
E) I, ilvelll

I. Azotlu organik baz
il, Nukleozit
IH. NOkleotit

Yukaridaki molekiillerin kiigiikten biiyiide dogru sirala-
nisi asadidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A T-1-1 B) I-1l-H C) n-1-11
D)y HE-1-1 B) M-1-1

Jgrepen_ Biyoloji




Tum canlilar hayatsal olaylannt gergeklestirebilmek igin
enerjiye ihtiyac duyarlar. Gereken enerji ATP (Adenin tri fos-
fat) nﬁgkﬂlﬂnden karsilanr.

ATP‘n.in yapist asagida verilmistir.

Adenin — Riboz —
,L i A \A/ A
Glikozit  Ester L l

bag: bag: | Yiksek enerjl

fosfat bagi
Adenozin
AMP
ADP| -
ATP

ATP de enerji, fosfatlari (P) birbirine baglayan yliksek enerjili
fosfat baglarindadir. Bu enerji ATP'nin hidrolizi ile agiga ¢i-
ATP,,

kar. (ATP + H,0

ATP + P —— ATP seklindeki dretimi dort farkh yontemle
olur.

ADP + P + 7300 kalori)

- Substrat diizeyinde fosforilasyon
~ Fotofosforilasyon
~  Oksidatif fosforilasyon

- Kemofosforilasyon

Hayatsal olaylar kapsaminda;

I. Aktif tagima

II. Kas kaslimasi

Iil. Sinirsel iletim

V. Biyosentez tepkimeleri
olaylarindan hangiléri gerceklesirken ATP kullantlir?
A) Yainiz | B) Yalnizll E) ltvelll

D) I, Nive IV E) L, lvelv——

ATP tim canlilann hayatsal olaylannda kullarilan birim mo-
lekiildir. Ganh aktif tagima yaparken, protein sentezi gibi

biyosentez tepkimeleri yiiriitiirken, kas aktivitesi ve sinirsel

iletim stirecinde ATP kullanilir.
Yanit E

Atletler hiz1 kosabilmeleri igin ihtiyac duydukiari enei
v

. ATP

Il.  Vitamin

. Mineral ; ”
molekiillerinin hangilerinden karsilar?
A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz il

D) fvell E) L, tvelll

Canlilar yiriittlikleri hayatsal olaylara gére farklt A'? se
tezleme ydntemleri gelistirmiglerdir. s

Buna gore fotosentez yapabilen bir canli fotosentez 2
rasinda; -~

I. Substrat diizeyinde fosforilasyon
Il. Fotofosforilasyon

ill. Oksidatif fosforilasyon

V. Kemofosforilasyon

ATP iiretim sekillerinden hangilerine kesin olarak ba
vurur? -

A) Yalniz |
' D) Hive IV

iy

C) lvellls
B LI, HlvelV

B) Yalniz il

ATP molekiiniin yapisinda asagidakilerden hangisi 133\
lunmaz? '

A) Yiiksek enerjili fosfat baglan
B) Adenin bazi

C) Ester bagi

D) Riboz sekeri

E) Gliserol

TR A e e ety g
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Hicre, Organizma ve Metabolizma
(Konu Tarama Testi / 1-8. testlerdeki 6gretenleri kapsar.)

Karbonhidratlarla ilgili olarak asagidakilerden haB_gisi
dogru degildir? ’

A) Hiicre zannin yapxs]na katlirlar.

B) Enerji.verici molekiillerdir.

) C, H, O elementlerinden olusurlar.

’b) Nisasta hayvansal, laktoz bitkisel kékenlidir.

E) Monomerleri glikozit baglart ile béﬁ%m polimerlegirler.

o
@ Amino asit @ Trigliserit
W vagast [ polipdpit

Yukarnidaki tabloda yer alan molekij’ﬁerden hangileri ya-~
pisinda peptit bagi tagir?

A) Yalmz il B) Yalniz IV C) tvell
D) ltve v B LILvelv
A
l. Su
Il. ‘Nisasta
lll. Glikoz
V. 'Vitamin

V. Amino asit

Yukarida verilen besinlerden hangisi inorganik besinler
icerisinde incelenir?

G A B) Il o) I DIV BV

v A) Yalniz |

Maliozun;
l. Yapisinda glikoz bulundurmast
il. Glikozit bagd tasimasi
lIl. Bitki hiicrelerinde sentezlenmesi
bzeflikierinden hangileri seliiloz rolekiili icin de geger-
lidir? ‘
B) Yalniz li C) Yalniz il
D) tvelll E) L lvelll

3 Yag asiti + Gliserol — Trigliserit + 3 H,0
Yukandaki reaksiyon ile ilgili olarak;
I. Dehidrasyon sentezdir.
Il.  Ortamin ozmotik basincin azaltir.
ill. Ester bag: kurulur. .
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnz il C) Yalniz fll
D) Hvelll E) I, lvelll

Gocuklarda gorillen kemik hastali@i rasitizm asagida
verilen vitaminlerden hangisinin eksikligine bagli olarak
gergeklesir?

A) B vitamini B) C vitamini C) D vitamini

D) K vitamini E) B vitamini

ddreten BiyodJreten Biyoloj




Yukarida verilen diyagramia ilgili olarak; agagidakiler-
den hangisine ulagilamaz?

A) 1, 3'in calisma hizina etki eder.

B) 2 ve 6, 3'lin calisma hizina etki eder.
C) 4, 3'lin calisma hizina etki eder.

D) 1, 2 ve 4’Gn ortamda artist olumludur.

E) Ortama 6 ilavesi 3'lin calisma hizini artirarak 5 miktarin
azaltir.

328 molekiil amino asitin kullanildig bir polipeptit sen-

P
tezinde "aciga cikabilecek su sayisi asagidakilerden
hangisifide dogru verilmistir? ’

A) 20 B} 110

" C) 328 D) 329 E) 330

9. Asadida verilen molekiiilerden hangisinin yapisinda

niklotitlerin toplam nﬁkleotitlére,pram Kactir?

A 3 B ©2 D2 g

11.  ATP molekiilii ile ilgili; .
I Yiksek enerjili fosfat bagi icerme
il. Hucre icinde sentezlenme
lIl. G, O, Hve N elementleri icerme Y
6zelliklerinden hangileri vitaminlerde de gﬁzlenir?_,/

A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalruz lif

D) live i E) I, hvelll

12. Birinsanin giinliik beslenmesinde;
I Kiymalt yumurta, tavuk, f:)irzc;la, ekmek
Il. Soslu makarna, pitav, tursu, ekmek
M. Kansik izgara, yesil salata, baklava, su, soda

besinlerinden hangilerini tercih etmesi saglikl yasam
st igin almasi gerelen temel besin maddelerinin en fa

ujw

ET— TTESTD

\ e J

“Hiicre, Organizma ve Metabolma
(Hacre / Hicre Zary)

~

« Hilcre zar; hiicreyi dis ortamdan ayiran segici gegirgen

ozelligi ile madde giris gikisini diizenleyen canh bir yapi-| -

dir. Hicreyi sarar, korur ve gekil verir.

* Hum_’é Zdn akic-mozaik zar modeliyle agiklanr. Akici
mozaik zar modeline gore iki fosfolipit tabakasi ile yer
yer bu tabakaya gémiiili protein molekiillerinden olusur.
Protein ve yag molekiilleri hareket héalindedir.

-+ Hiicre zarinda yer alan glikoprotein ve glikolipit miktan
ve dagiimi birbirinden farkhidir. Bu molekUiler hiicrenin
6zglliik kazanmasinda, hilcrelerin birbirini tanimasinda
etkilidir.

+ Hiicre zanndan; kiiciik molekiiller bilyiik molekiillere
gbre, nétr molekiiller iyonlara gé‘re,‘yagda cozlinenler
gbzlinmeyenlere gbre, yag géiﬁcﬁler gc'jzmeyenlei'e
gbre daha kolay gecerler. .

Asagidakilerden hangis,iA hl;% zarnin 6zelliklerinden
biri degildir?

A} Hiicreyi korumasi

B) Hucreye sekil vermesi

C) Secici - gegirgen 6zellikte olmasi

D) Hicreyi dis ortamdan ayirmasi

E) Canl 6zellikte olmamasi

(s

Hiicre zannin; segici gegirgen ozellikte olup hiicreyi dis or-
tamdan ayirmasi, hiicteyi koruyup sekil vermesi ézelligidir.
Hiicre zan canli bir yapidir.

Yanit E

Hiicre zar;
I Akici mozaik zar modeli
Il. Endosimbiyoz hipotezi

Nl Tek bir birim zar yapis

2.

-

Hiicre zarinin;

I ki fosfolipit tabakasindan olusmasi

il. Proteinlerin fosfolipit tabakasina gémdil olmasi
ill. Proteinlerin fosfolipit tabakasinda hareket etmesi

durumlarindan hangileri akici mozaik zar modeline uy-
gundur? ’

B) Yalniz il C) Yalniz ill
E) I, ftvell

A} Yalniz |
" D) lvell

Hiicre zarinda ver alan glikoprotein ve glikolipitler;
I. Hucrenin Eirbirini tanimast
H. Hucrenin 6zgullik kazanmast
fil. Hicre zarmin DNA molekiilii tagimast
6zelliklerinden hangilerini kazandirir?
A) Yalniz | B) Yalnz Il ‘ C) lvell
D) tvelli E) L lvelll

Hiicre zarinda yapilan gegislerle ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi dogru degildir? T

A) Kigiik molekdller, biylik molekiillere-géredaha kolay
geger.

- B) Proteinler, amino asitlere gore daha kolay gegerler.

C) Yagda gézﬂneﬁler, cbziinmeyenlere gore daha kolay

azot elementine rastlanilir? - . lasini igerir? ) kavramlanndan hangileri ile agiklanamaz? geger.
A) Glikoz B) Glikojen C) Nisasta A) Yalnz | B Yanzll TSzl g B) Yainiz I C) Yalniz Ii D) Yagi gbzenler, gozmeyentere gdre daha kolay geger.
D) Enzim E) Yagd %fm D) tvell E) llvelll D) il ve [i B 1, llve I E) Nétr molekiller,-iyonlardan daha kolay gegerler.

ddreten Biyo 03feten Biyoloji




%‘Hucre zanndei :)'/apnlan‘t.aglma paéif ve aktif olmak tzere i
kistmdan olugur.

Pasif tagimada; molekiiller ¢ok yogundan az yoduna dogru

taginir. Y&n goktan aza dogru oldugundan enerji harcanmaz.

* Difiizyon : Molekiillerin enerji harcanmadan cokian aza

dogru tasinmasidir. Difizyon hizini; sicaklik, yogunluk
farki, molekdil blyiiklugi ve ylizey genisligi etkiler.

Kolaylastinimis difiizyonda ise tagiyict protein ve enzim
gbrev alir.

Ozimoz : Suyun yan gegirgen zardan difiizyonudur, Su
molekiillerinin gecisi her iki ortam arasinda yogunluk
farkl kalmayincaya kadar devam eder.

Plazmoliz : Sitoplazmasindaki ¢Oziinmiis madde yo-
guniugundan daha yogdun bir ortamda hiicrenin su kay-

bederek biiziilmesidir,

Deplazmoliz : Plazmolize ugramis bir hiicrenin su alarak
eski durumuna dénmesidir,

Turgor : Saf su icinde tutulan bir hiicrenin asin su alarak
sismesidir. Suyun olusturdudu basinca turgor basinci

denir. : : J

FL elenSon:

Hiicre zannda asagidaki olaylardan hangisi gercekle-
sirken enzim kullaniimak zorundadir?

T

A} Ozmoz B) Turgor
C) Plazmoliz D) Difiizyon
E) Kolaylastinlmis difiizyon
\ J

T

Soruda verilen olaylardan sadece kolaylastinimig d;fuzyon~
da tagtyici protein ve enzim gérev alir.

Yamt E
J

5.  Diftizyon, molekiillerin yogunlugu ¢ok olan ortamdan az

olan ortama gecisidir.
Diflizyon hlil;

l. Sicakhk

L. Yogunluk farki
Il Molekil biyakliigii

Normal turgoriu

aae
I

=

1]
— X gbzeltisi
Y ¢ozeltisi

Yapilan bir aragtirmada normal bir hiicre ayr ayni X ve
¢ozeltilerine k_ondldugunda aldig sekil Il ve {iI'te _goster
mistir.
Buna gére X ve Y gozeltileri I, durumdakl hiicreye gm
hangi olaylan vasanustir?

Y
Plazmoliz
B) Plazmoliz Turgor
C) Deblazmoliz Turgor
D) Deplazmoliz Plazmoliz
E) Turgor Deplazmoliz

0

Su yiizdesi

A B C

Zaman

Hayvansal bir hiicre igerigi bilinmeyen ¢ézeltilere kondu
dunda, su yizdesindeki degisim graf ktekl gibi olmustur.

Buna gére;

‘

I. “A'da ozmotik denge kurulmustur,

ll. B'de plazmoliz yasanmmisgtir,

N: normal ;
seviye
A

_Hiicre, Organizma ve Metabalizma
(Htcre / Sitoplazma ve Organeller)

Granilli "
endeplazmik
etk

Okaryot hayvansal hiicre

Okaryot bir hiicre; hiicre zari, sitoplazma ile organeller ve
gekirdek olmak tizere ti¢ kisimdan olusur.

Okaryot hiicrelerde bulunabilen énemli organellerden ba-
illarx sunlardir:

Mitokondri- Gift zar yapisinda olup i¢ zar krista adi verilen
girinti ve gikintilara sahiptir. Krista Uzerinde ETS elemanlan
bulunur. Gorevi ATP lretmektir. Kendine 6zg DNA RNA,
ribozomlar tastr.

Kloroplast: Bitkisel organizmalarda bulunur. Cift zar ya-
pisinda olup i¢ yapisinda granom ve stroma yer alir. ETS
granumda yer alir. Gdrevi-fotosentez yaparak besin ve O,

tiretmektir. .
n

Ei

Kendine 6zgii DNA, RNA, ribozomiar tagir.
Ribozom: Tiim canli hiicrelerde bulunur. Zarsiz yapidadir.
Gérevi protein sentezini yﬁfﬁtmektir. Enzim, antikor Greten
hiicrelerde say:lankg:oktur. ’

Yukandaki organellerden hangilerinde protein iliretimi
gergékle§ir‘?
A Yalmz |

’ D) tvelll

B) Yalruz il C) Yalmz Il
E) I, livell

\_ S
L N
I. Mitokondri
Il. Kioroplast
. Ribozom

1.

Hayvansai bir hiicrede asagida veriienn organelierden
hangisi bulunmaz?

A} Mitokondri B) Kloroplast C) Lizozom

D) Ribozom E) Sentrozom
1. il ] v
Kloroplast | Mitokodri | Ribozom Cekirdek

Yukaridaki tablodaki hiicresel yapilardan hangileri zar
tasimaz?

A) Yalniz |
D) I, Hveill

B) Yalniz Il o) live IV

E) LlvelV

| | DNA
Il RNA

It | Ribozom

Mitokondri organeli yukaridaki tabloda yer alan mole-
killlerden hangilerini tasit?

A) Yalniz | B} Yalniz Il C) Yalniz i
D) fvelll E) Llivell

Asagidakilerden hangisi mitokondri ve klorqplastln or-
tak ozelliklerinden biri degildir? '

~
- .
sl Y aal: . A) Protein olusturma
. L s Il C’deki turgor basinci, B'deki turgor ba incindan ki ; i )
. V. Yiizey genisligi ikt d _ g sineinda Protein sentezi ribozomda olur. Mitokondri ve kloroplast ri- B) Gift zarli olma
faktérlerinin hangilerinden etkilenir? ) bozom tagidigindan protein olusumuna rastianilir.
. ileri dog C) ETS bulundurma
A) Yalniz| B) tvell C) Mve v yargilarindan hangileri dogru olamaz? Yanit E ) :
(T o H,0 iiketme
D) I, llve IV | B LI ve v A Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il D) H,0 tiiket
' : D) lvelll E) llve i E) RNA bulundurma
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sigwigl | A — Fotosentez yapmaz. | _,§ . ' ‘- i
o 4 R oo Hicre, Organizma ve Metabolizma
i — Besin Greterez. o {Konu Tarama Testi / 10. ve 11. testlerdeki 6dretenieri,kansar.)
e - O, tretemez. .
- Seliloz yapihdir. 1. «Her canlinin liucre zan kendine 6zgli ézellikler tasir” hipo- 4, @ Gekirdek @ Ribozom
tezini kuran bir bilim insant bu hipotezini;
~ Hemolizi énler. o ] Mitokondri @ Hilcre.
. |.- Hitcre zannda.glikoprotein ve glikolipitlerin 6zgilltik ftokonan ucre.zan
Yukarida verilen 6zellikler asagida verilen hiicresel y L
T, TT—— sadlamast
: pilardan hangisi ile ilgitidir? . - Prokaryot ve 6karyot hiicrelerin hepsi tableda yer alan
: ) IIl. Hcre zannin geper ile gevrili olmas o
A) Hiicre zan B) Hucre ¢eperi C) Kioropk . . organellerden hangilerini oriak olarak bulundurartas2._
) 1ll. Protein molekdllerinin lipit tabakastna gémll olmasi e
D) Kromoplast E) Lokoplast A) Yalniz | B} Yalniz I C) ltvelll
szelliklerinden hangilerine dayandirmis olabilir?
) ~ . D) lvelV E) I, HvelV
Okaryot yapili bitkise! hiicre A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmz il
1 .
Bitkisel bir hiicrede kendisine &zgii bazi hiicresel yapiiar ' D) lvell E) Lllvell
bulunur. )
Hiicre Geperi: Hicre zannin {zerinde ver alan seliiloz
yapil bir birimdir. Canli degildir. Secici gecirgen dzelligi
yoktur. Bitki hiicresini hemoliz olayindan (patlama) ko-
| rur.
! ) ii artndan;
0 Kromoplast: Cigek ve meyvelere renk veren pigment- > Hiorez
leri igeren plastittir. Kirmizi, likopin; sar, ksantofil; tu- . I. GO, (karbon dioksit)
il 7.  Kloroplastin; e .
j runcu, karoten olarak gruplandiriir. . CszOH (etil alkol)
i . I Isik enerjisini kullanarak fotosentez yapmasr .
n Likoplast: Renksiz plastitlerdir. Protein nisasta ve yagd fll. CgH4,0g (glikoz)
| gibi besinler depolar. Il Oksijen firetmesi e e : R N ~
s a 8 . ) . Granum ve stromava sain of moeiekillerinin gecis hizlart biyiikten kiiciide dogru 5.  Aktif tagima gerceklesiiren bir bibrek hiicresi;
’ ya sahip olmasi . agsagidakilerden hangisinde dogru siralanmigtir? - ATPR
- . . X : . . arcar.
durumiarindan hangileri kromoplast icin dogru ﬂ A T-1- i B) I-1il-1I : o -t-m . ™~ ‘
I . dir? - Il Enzim kullarur.
[ I. Hiicre ceperi S — D)y -1-1 E) Wi-1-1 .
| : ) A) Yalnizi - B) Yalniz i C) Yalniz [l lil. Molekiilleri az yogun ortarndan ¢ok yogun ortama ta-
| Il. Kromoplast : : arr ’
. . ) D) tvelll : B Lilvell R
3 - Loroplas : Y vargilarindan hangileri dogruduyr?
Yukaridaki hiicresel yapilardan hangileri besin depo- A} Yalniz | - B) Valniz I _C) Yalniz i
lar? N\
D) il ve lll E} 1, il veli
A) Yalniz | B) Yalnizll C)--Yalruz lil ) ) : /:’
D) 1 ve lll . E) I lvelll ‘ 3. Asagida verilen sekiller kestane agacimin kok hiicresinde
. yer alan kofullarin durumunu gdstermektedir.

Bitkilerden {retilen besinler |6koplastiarda depolan.

YamtC 8. —. Portakal — turuncu

- Limon —sari

- Nar — kirmizi

Yukarida bazi meyveler ve renkleri lverilmigtir.

Meyvelere belirtilen 8zellikleri; n E_‘“"a gére hiicrelerin yas durumu asagidakilerden han-
. Kloroplast “ . gisinde dogru gruplandimirmstir? 6.  Asad@ida verilen organeller ve gdrevieri eslestirildiginde
e 5. | I I : | i il hangisi dogru olamaz?
! il. Kromoplast
e . Kioroplast Kromoplast Lékoplast A) Yash Geng Orta yasgl A) Ribozom - Protein sentezi
i - 1. Lokoplast -
Yukarida verilen plastitlerden hangilerine bitkisel hiicre- = B} Yash Ortayash  Geng B) Golgi — Salgl ve paketleme
lerd slanlabilie? vargilarindan hangileri kazandirmistir? '
erde rastlanilabilir? A) Yalnizl B) Yalnzil - O Yzl C) Geng Ortayash  Yagh C) Koful — Fotosentez
. alniz _ alniz alniz o '
A) Yalmiz | B) Yainiz I C) Yalm’z i . D) Geng Yasli Orta yasl D) Sentrozom — Hiicre bélinmesi
D) Ive li £ 1, Il ve lit D) tveli E) livell :
)L — . E) Ortayash  Yash Geng E) E. Retikulum — Hlcre ici iletim
0Qreten Biyo - ==
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Yukarida verilen diyagramla ilgili dlarak;
. 1. Hucreici sindiri_md?a—n so;umludur.
. 2. Hiicrenin enerji tretim merkezidir.
1fl. 3. Besin ve oksijenin Uretildigi organeldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz ill
- D) Hvelll JE) Libvell
1 | Protein
2 | Lipit

3 | Karbonhidrat |

4 | Vitamin

Yukarida verilen tablodaki molekiillerden hangileri hiic-
re zarinin yapisinda bulunmaz?

A) Yalniz 1
D)y 2ved

B) Yalniz 4 C)tved

E) 2,3ved

Cok miktarda fagoéitoz yapan bir hayvansal hiicrede;
I. Kloroplast T
Il. Lizozom

fil. " Sentrozom )

hiicresel yapilarindan hangileri aktif olarak cahsir?

A) Yalniz | ’ C) Yalmz lii

D) tvelll

‘B) Yalnizll ~
E) live lli

r.

Cekirdek
8

Lizozom
(2 ¢
Sentrozo Sitoplazng
M @)
Golgi <

> Ribozom
(3). (6)

N .
Mitokondri
)

Hiicre zan
)

Hayvansal bir hiicreye ait sekille ilgili/:\larék; .
I. 4,5 ve 6 prokaryot ve 6karyot tiim canliarda ortakiy
H. 1veb iar&z, 2 ve 3 tek zarlh, 7 ve 8 ¢ift zarl:d‘;n
fil. 5,6ve9her hU‘c;réde bulunmak zorundadir..
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmiz il
D) tvelli E? fvelll

C) Yalniz i

1.

] il i LT

Fagositoz Pinositoz Aktif tasima )

Yukandaki tabloda yer alan 6zelliklerden hangileri h: -

_ vansal hiicrelerde goriilebilir? i’
A) Yalnizl B) Yainiz li C) Yalmzli
D) fvell E) L lLvelli

12. Asagidaki molekiillerden hangisi hiicre zarindan ge¢
mez? '
A) Glikoz B) O, C) CO,

D) Nisasta E) Amino asit

O Il IV, Vve VI

e’
. Hicre, Organizma ve Metabolizma
‘(Bilgi Kontrol Testi / 1.~ 12, testlerdeki 6gretenleri kapsar.)

|. Beslenme : Canlilann ihtiyag\duydukiar maddeleri or-
tamdan alma olayidir.

1. v’Bogaltlm : Metabolizmadé\glu5an atiklan disan atarak
homeostazi (i¢ denge) saglafna olayidir.

{1 Hicresel solunum : Canlilann enerji ihtiyaglannin kar-
gilanmas! igin enerji Uretiimesi olayidir.

Canlilann ortak Gzellikleri ile ilgili olarak yukanida veri-

len 6zelliklefden hangileri.qin tamimi dogru yapilmishir?

A Yalnizl B) Yalniz il C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, ltvelll

|| su

I | Vitamin

| Mineral

IV | Asitler

'V | BaZlar -

Vi | Tuzlar

Yukarida verilen tablodaki besin cesitlerinden hangileri
inorganik besinler grubunda ver alir?

B) I, 1I, il ve IV
D) 1,1, IV, V ve VI
B 1,0, 1, 1V, Vve VI

A L lTvelll

3.

Yukarnida verilen diyagramla ilgili olarak asagidaki es-
lestirmelerden hangisi dogru olur? -

A 1.a B) 1. a C)i.b D)1 b E) 1. ¢c
2.b 2. ¢ 2. a 2. ¢ 2. a
3.¢c 3. b 3. c 3. a 3.b

8

l. Amino asit
Hl. Protein
. Enzim

IV. Polipeptit
V. Dipeptit

Yukanda verilen molekiillerden hangilerinin yapisinda
peptit bag: yer alir?

A) Yalniz li B) lvell
D) I, I, IV ve V

C) L, Hvelil
E) LILILIVveV '

oo e JATRN Rivalni .




~A) Yalniz |

o ,.ung.'a}-jar;u}g{%. : PRI

Vitamin Etkisi
A) B Sinir sistemi saghgi
B) C Bagisikidin gliclenmesi
C)ﬂ D Kemiklerin giiclenmesi
Dy A Ureme organlarinin saghd
E) K Kanin pihtilasmast

I. Enzimin protein kismirun {iretilmesinde DNA sifresi kul-
lanilir.

Il. Enzimler yiiksek sicaklikian olumsuz etkilenir.
. NAD*, Mg?* enzim aktiflesmesinde gérev alabilir.

Enzimlerle ilgili olarak yukaridakilerden hangileri dogru-
dur? ’

B) Yalniz il C) Yalniz Iil

D) lTvelll E) L lvelll

4g30 niikieotitten olusan bir DNA“Tnolekiliinde 1000
T+G+C
Toplam niikleotit

adenin niikleotit bulunduduna gére
oram kactur?

A) 1 B)

10.

qap—

- Glikozit

Fosfat -, Riboz

DNA, RNA ve ATP raolekiillerinde yukaridaki tabloda
alan molekiillerden hangileri ortak olarak bulunur?"?;f

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E) ILllvelll

C) Yalmzy .

: =’
5 Canlilarin Siniflandiriimasi ve Biyolojik Cesitlilik

o Dogay! daha iyi anlayip kavrayabilmek igin caniilar ben-
zer Ozelliklerine gore siniflandinlir.

o Caniilarin filogenetik (dogal) siniflandirmasinda evrim ba-
samaklarina, akrabalik derecelerine, kékenlerine dikkat
edilir. Canfilar dogal siniflandirifirken; homolog organian,
protein benzerligl, fizyolojik benzerlik, viicut simetrisi,
embriyonik tabaka gesitleri dikkate alinr.

E Homolog organ: Kbkeni ayni gorevi farkli organlardir,

" (Gorevi ayni da olabilir) Ornegin; insan kolu - yarasa

kanadi homolog organiardir.,

e Dogal siniflandirmada en kiigik birim tiir, en biiyiik birim

BitkiselAhﬂcrelerde asagida verilen hiicresel olayllard:

hangileri géri]imez? =
A) Kolaylastirnimig difUzyoﬁ

B) Pinositoz

C) Ozmoz

D) Deplazmoliz

E) Turger basinci

I. Enerii Gretimi
lI. Protein olusumu

. Enzim kullanimi

J
—
- Ayni ortamda rastlanilan K ve L bireylerinin_aym tiirden
_ nian A ve L bireylerinin a
olduduna karar verebilmek icin;
- I Ortak atadan gelme
n Birtakim &zelliklere sahip olma
. Aralarinda verimli déller verebilme.
\
‘6zelliklerinden hangileri kesinlikle gereklidir?
A Yalnz | B) Yalnizli C) Yalrz il
. D) lvell E) Hivelll J
~
 Tiirlin en 8nemli ozelligi ciftlestiginde verimli doller vere-
 bilmesidir. Ortak atadan gelmesi, bir takim ortak dzellikler
’l:_'faslmaSI ayni tiire ait oldugunu ispatlamaz.
‘ Yanit C J

Okaryot bir hiicrenin ribozom, mitokondri ve kloroplé%F\

& Analog organ: Kokenleri farkli gérevi ayni organiardr.
" Ornegin: insan bacadl - karinca bacag!.

o ise alemdir.

k o Tir; ortak atadan gelen, benzer &zellikleri fazla olan ve

' en énemlisi aralarinda verimli défler verebilen bireyler

toplulugudur. Tr iki kelimeden olusur. OrneginLFelis

" domesticus (ev kedisi) bir tiir adidir.

~ ¢ Tiirden aleme dogru; birey sayisi artar, ortak 6zellikler
azalw, canli cesitliligi artar, benzer gen cesidi azalir.

T Sistematik birimler: Tur — Cins ~ Familya — Takim —

Simif — Sube — Alem olarak siralanir.

organellerinde ortak olarak yukandakilerden hangilél

gergeklesir?
A) Yalnz |
D) Hvelil

B) Yalniz I} C) Yalniz Ill
B 1, Hvell

I. Benzerézéllikler
. Farkh 6zellikler
ill. Benzer yagam ortami

Canhlilar siniflandirilirken yukaridaki faktorlerden hangi-
leri kullanilir?

A) Yalniz | ,
D) tvelll

B) Yalniz Il C) tvell
E) -1l ve lll

LHomblog organfar )
[’Protein benzerligi )
t\/ﬁcut simetrist- - 7

‘Embriyonik tabaka "

Fizyolojik benzerlik ™

Sistematigi daha 6nce vapilmamis bir canh dogal (filo-
genetik) siniflandinlirken yukaridaki kutucuklarda yer
alan faktorlerden hangileri dikkate alinir?

A) Tvell B) Hlvelll C) L lilvelv
Dy I, M, IVveVv E) LILIL,IVveV
[ Tir
I | Takim
il | Sube

Yukarida verilen sistematik birimlerin tagidids benzer
6zellikler agadidakilerden hangisinde coktan aza dogru
siralanmistir?

A I>1>1
D) li>1>1

B) I>W>1 C) i>I>1l
E)yll>1>1

idreten Biyoloji

Gdreten Bivole®




“olarak animiani. %
Buna gore;
. Insan kolu~ Yarasa kanadi
il. Insan kolu — Ahtapot kolu
lli. Fil bacagi — Karinca bacag

eslestirmelerinden hangileri homolog organlara &rnek

verilemez? )
A) Yalniz | - B) Yalniz il C) Yalniz Hlt
D) lvelll E) Lilvelll

Birey sayisinin en fazla oldugu sistematik birim asagi-

dakilerden hangisidir?
A) Tir B) Cins C) Alem

D) Sube E) Familya

Homolog organ sayisi

XY Z T K L M gistematik
birimier

Yukanda verilen graﬁk’ie homolog organ sayisinin sistema-
tik birimlere gore degisimi gosterilmigtir.

Buna gbre agagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Y'nin protein benzerligi en fazladir.

B) X'in kapsadlgr-tﬁr sayisi T'den gok, M'den azdrr.

C) X'ten M'ye dogru gesitlilik azalir, s

D) Z'deki birey sayisi, K'deki birey sayisindan azdr.

E) L'nin protein benzerligi, T'den az, M'den goktur.

ey

II. | Pinus alba

IIl. | Populus alba-
IV. | Morus alba

V. | Morus nigra

Yukaridaki tabloda kag farkl tiir bulunmaktadir?

A1 B) 2 C)3 D)4 - BS

En kiiclik sistematik birim tiir, en btk sistematik birim
alemdir. '

Tiirden aleme dogru gidildikge asagidaki grafiklerd
hangisinin dogru oimasi bekienemez?

B) . Protein C) s ocitr
| benzerligi 4Gesitlik

AN

Tir—sAlem Tlr—sAlem

A «Birey sayisi

Tir—s>Aleém ”

D) ,Homologorgan  E) ; mpak szelli
sayisl |

Tiir—>Alem

Tir—sAlem

I. Aralarinda verimli déller verebilen bireyler topluluge

tUr denir.

1. Alemin kapsadig tlr gesitliligi, ttrln kapsad@ tlrg
sitliliginden daha fazladir.

. Turlerin yakin akraba olup olmadikian analog organs
yistile anlagilir. -

IV, Tir adi tek bir keliméden olugur.

Yukarida verilen bilgiler dogru {D) ya da yanhs {Y) ol

larina gore agagidakilerden hangisinde dogru grupls

dinlmistir?

D Y .
A) Yalniz! I, Mvelv
B) lvell flve lV
C) lvelll fvelV
D) livelll lvelV
E) HlvelV lvell

_Canlilarin Siniflandiriimast ve B’ﬁolojik Cesitlilik
’ (Canlilar Alemi - [ / Bakteri - Arke - Protista)

o Bakteriler; prokaryot hiicre yapisina sahip canlilardir.
Bakterilerin hiicre duvan peptidoglikan denilen peptit zin-
ciri ile baglanmig bir polisakkarittir. (Sellloz degildir,)

Yukanda genel bir bakteri gekli verilmigtir. Kapsil ve kamg!
her bakteride bulunmayabilir. Bakterilerde ribozom diginda
herhangi bir organel bulunmaz. Ancak oksijenli solunum ya-
pan baktériler mezozom adi vérilen yapilar tagirlar.

Bakterilerin kalittm maddesi halkasal DNA seklinde olup bu-
.nun diginda plazmit denilen yapilarda bulunur. Plazmit bak-
terinin antibiyotiklere karsi direng kazanmasini saglar. Uygun
olmayan kosullarda bakteriler endospor olugtururlar.

o Arkeler; prokaryot hiicreli olup hiicrese!, metabolik, filo-
genetik ve gen yapilan ydniyle bakterilerden ayriiriar. Ar-
kelerin dnemli dzelliklerinden biri olumsuz gevre sartlarnina
ayak uydurabilmeleridir.

Metajonik arkeler; batakiiklarda, ¢tplerde, otgullann sindi-
rim kanalinda, iftlik glibrelerinde yasarlar. Karbondioksit
ve hidrojenlerden metan gazi olusturarak enerji Uretirler.

Agint tuzoullar; (Halofiller) tuzlu ortamda yasarlar.
Agint termafiller; 65 °C-85 °C sicakliklarda yagarlar.

Soguk seven (Psikrofilik) 5 °G'nin altindaki ortamlarda ya-
sarlar.

./
<

Arkelerde gézlenen;

L Proteih sentezi igin ribozom kullanma

Il. Sitoplazmik aktivitelerde bulunma

fll. Kaltim maddesini gogaltma

olaylarindan hangileri bakterilerde de gézlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmz il

G D) lvelll E) L, lvelll )

N

Ribozom, sitoplazma, DNA gogalmas! gibi faktérier prokar-
yot yapili tim canlilarda gegen ortak olaylardrr.

. Yanit E

1.

| i it

Seliiloz Peptidogiikan Kapstil

Yukarida verilen tablodaki yapilardan hangileri bakteri-
lerin hiicre duvarini olusturmasi beklenmez?

A} Yalmz | B} Yalmz li C) Yalniz ill
D) tvelll E) tve lll

I. Bakteri ve arkeler prokaryot hiicre yapisina sahiptir.
Il. Bakteriler oksijenli solunum yaparken mezozom, arke-
ler ise mitokondrileri hiicre zarinda bulundururiar.
lll. Bakterilerde DNA halkasal yapida olup plazmit denilen

yapilarda bulundururlar.

IV. Metajonik arkeler besin Uretirken 1giktan elde ettikleri
enerjiyi kullanirlar.

Bakteri ve arkeler ile ilgili yukarida verilen bilgiler dogru
(D) ya da yanhs (Y) oluslarina gore asagidakilerden han-
gisinde dogru gruplandirdnustir?

D Y
A) tvell litve IV
B) lvelll ltvelV
C)lvelv Itve i
D) lvelll fvelv
E) llvelV lvell

Yanda verilen grafikte bir
¢esit canlinin birey sayi-
sinin sicaklikla olan de-

+Birey sayist

gisimi gosterilmigtir.
Buna gore;
1. Halofilik
Il. Psikofilik
ill. Termofilik .

010 20 30 40 50 60 Sicakik
(°C)

dzelliklerinden hangilerine sahip oldugu kesindir?
A) Yalniz| B) Yalnizli C) Yalmzill
D) lvelll E) ltvelll

agreten , Biys 00reten iyoloji
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Protistalar; &karyot hicreli canlilardrr. (;dgu turleri tek
hiicrelidir. Hayatsal faaliyetlerini sitoplazmalarinda bulu-
nan organellerle gergeklestirirler. Tatli suda yasayan tirleri
kontraktil koful tagir. Bu yap! sitoplazmaya giren fazia suyu
enerji harcayarak disari atar.

Protista alemindeki canlilar, kamgililar (6glena), kék ayakiilar
(amip), sporlular (plazmodyum), sililer (paramesyum), algler
(deniz marulu) ve civik mantarlar olarak alti grupta incelenir-
ler.

=y

o Gglena; hem ototrof hem de heterotrof beslenir. Goz le-
kesi 13191 algilar, fotosentez yapar. Kamgl ile hareket eder.

° Amip; belirgin sekli yoktur. Heterotrof beslenir, bazi tirleri
hastalik yapar. Yalanci ayaklarla hareket eder,

° Plazmodyum; insanda sitma hastaligina neden olur. Tipik
kan parazitidir. Uremesi sporla gerceklesir, hareket organi
yoktur.

° Paramesyum; pelikula ve sillerle kaplidir. Sillerle hareket
eder. [ki gekirdeklidir. Gift kontraktil koful tasir. Heterotrof
beslenir.

o Algler; tek ya da ¢ok hiicreli cesitleri bulunur, Kiorofil ta-
sir, fotosentez yapar. Dol almagx ile Urer. (eseyli ve egeysiz)
Tagidiklar renge gore esmer, sarl, yesil, kirmizi cegitlere
éynllrlar.

° Civik mantarlar; hiicre duvan tasimaziar, amipsi hare-
ketlerle besinlerini alirlar. Belirgin bir hiicre sekilleri yoktur.
Sporla tireyebilirler. Aynistinei canlilardir, Heterotrof bes-
lenirier.

Protista aleminde yer alan canlilarla ilgili olarak;
I. Okaryot hiicre yapisina sahiptir.
il. Tek hiicreli ya da gok hiicreli yapida olabilirler.
Il Hayatsal olaylari icin organeller bulundururiar,
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) tvelll

C) Yalnizlil

Protistalar tkaryot hiicre yapisinda olup tek ya da cok hiic-
reli olabilirler. Organellerini kullanarak yasamsal olaylarini
stirdiiririer.

B I, 1lvelll J

Yamt E
J

6.

T arar sy U
=

@vatk mantar @ Plazmodyum @ Oglena

Yukaridaki tabloda yer alan cénhlardan hangileri prog.

ta aleminde incelenirler?
A) Tve2 B) 3ves

D) 1,2,3ve 6

C) 4,5veq
E)1,2,8, 4, 5ves

Protista aleminde yer alan canlilarin ozellikleriyle il
olarak; }

I. Oglenada 1s1in algilanmasi gdz Iekési tarafindan sag
nir. "

Il. TUm protistler heterotrofAbeslenir ve hastalik yaparly

lIl. Tuzlu ve tath suda yasayan tim protist tirleri mutl:
kontraktil koful tasirlar. '

Iv. Oglenanin hareket organi kamgl, paramesyumun ha
ket organ sildir.

bilgileri dogru (D) va da yanhs (Y) oluglarina gére a§a§

dakilerden hangisinde dogru gruplandmilmustir? |

D Y
A lvell Hve IV
B lvell  llvelv
0) lvelv I ve Il
D) live Il Ive IV
E) Hivelv Ive Il

Asagida verilen protistierden hangisi fotosentez yap
bilme yetenegine sahiptir?

A) Algler B) Paramesyum C) Amip

D) Cwik mantar E) Plazmodyum

- 60@ten Biyo
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_ Canlilanin Siniflandinimasi we’Biyolojik Cesitlilik
{Canlilar Alemi - Il / Mantar, Bitki ve Hayvan)

A m——

Mantarlar; geneliikle gok hicreli, klorofil igermeyen
&karyot canlilardir. Yagamiart igin gerekli besini bulun-
dukiar ortamdan alirlar. Hiicre duvarina sahiptir, sporla
girerler. Kifler, mayalar, §apkall mantarlar tyeleridir. Si-
nir sisternleri yoktur. Aktif hareket edemezler.

gitkiler; cok hiicreli dkaryot canlilardir, aktif hareket
edemezler. Besinlerini fotosentez yaparak Uretir ve at-
mosfere O, verirler. Sinir sistemieri yoktur. Hiicre duvan
ve plastit tagirlar. Ancak sentrozom ve lizozomlars yok-
tur. Hiicre duvaninin yapisi seliilozdur.

Karayosunu iletim demeti bulundurmayan damarsiz
tohumsuz bitkilere, egrelti otu ise iletim demeti bulun-
duran damarli tohumsuz bitkilere drnektir.

-~ Acik tohumlular; cok yilik odunsu bitkilerdir. Tohum
taslaklan agikta bulunur (kozalakh). Her zaman yesil-
dirler. igne yaprakiidiriar. Genellikle riizgaria tozlagirlar,
meyve olusturmaziar. A

- Képah tohumlular; tek ya da cok yillik, otsu ya da odun-
su olabilirler. Tohum taslaklari meyve ile kapatiimistir.
Yapraklar mevsimseldir. Tek ya da gift cenekli olabi-
lirler. Riizgar, bocek ya da kuslaria tozlasirlar. Meyve
olustururiar.

I. Ctotrof (liretici) olma

I, Okaryot hiicre yapisi tagima
1.~ Aktif hareket edememe
V. Sinir sistemlerinin bulunmamasi

Yukarida verilen bilgilerden hangileri mantar, cigeksiz ve
cicekli bitkilerin ortak dzelliklerinden degildir?

A) Yalniz | B) lvell C) livelv
D) [ livelli E) LillvelV

Mantarlarin tim dyeleri heterotroftur. Bitkiler ise -ototrof
ozellik gésterirler. Mantarlar ve bitkiler dkaryot hiicre ya-
pisina-sahiptirler. Aktif hareket edemezler. Sinir sistemine
sahip degildirler.

Yanit A

Asagidakilerden hangisi mantarlar aleminin 6zelliklerin-
den biri degildir?

A) Genellikle cok hiicreli olma
B) Klorofil ve kloroplast tasimama
©) Okaryot canlilar olma

D) Sporla cogalma

. E) Besinlerini fotosentezle liretme

Bitkiler aleminde incelenen canlilarla ilgili olarak;
I. Hucre duvar ve plastitler tagiriar.

Il. Gelismis yapili olanlar sentrozom ve lizozom organelleri
bulundururlar.

fIl. Htcre duvarlan peptidoglikan yapili peptit baglarindan
olusan polisakkarittir.

V. Karayosunu iletim demeti bulundurmayan egrelti otu
iletim demeti bulunduran tohumsuz bitkilerdir.

bilgileri dogru (D) ya da yanlis (Y) oluslarina gére asagi-

dakilerden hangisinde dogru gruplandinimistir?

D - Y
A) Yalniz | I lvelV
B) lvell i ve IV
C) lvelV lfvelll
D) Hvelll lvelV

E) lifvelv lvell

Acik tohumliularda gézlenen;

I. Cok yilik odunsu yapida olma

Il. Tohum taslaklarini agikta bulundurma
1. Rizgarla tozlasabilme
V. Meyve olusturamama

durumlarindan hangileri kapali “tohumlu bitkilerde de
gozlenebilir?

A) Yalniz [
D) WvelV

B) lvelll C) ltvelll

E) ,illvelV

Oareten Biyoloji




o Hayvanlar; heterotrof canlilardir. Okaryot ve gok hticreli
dzelliktedir. Sinir sistemi ve duyu organlan bulundu-
rurlar. Gogunlukia eseyli trerler. Ancak egeysiz lreyen
cesitleri de vardir. Mercanlar ve siingerler harig, bitiin
hayvanlar aktif hareket ederler. Hiicre duvarlan ve klo-
roplastlan bulunmaz.

o Hayvanlar, omuyrgasizlar, ilkel kordallar ve omurgalilar
olarak {i¢ grupia incelenirler.

o Omurgasizlarda belirgin bir i¢ iskelet yoktur. Ancak baz
bireylerde dig, bazi bireylerde i¢ iskelet bulunur. Agik
kan dolagimi tasirlar (halkali solucaniar harig). Stinger-
ler, sélenterler, solucanlar, yumusakealar, ekler(nbacak—
lilar ve derisi dikenliler olmak lzere evrimlesme stresi-
ne gore alti grupta incelenir.

o llke! kordalilar; sindirim ve sinir sistemi arasinda sirt
ipligi (notokord) bulunur. Kapah kan dolagimi gérilir.
Solungag¢ solunumu yaparlar. Anfiyoksiis ve tulumiular
bu grupta yer alir.

e Omurgallar; omurlardan olusan, omurga ve i¢ iskelet
tagirlar. Kapall kan dolagimi gérillﬁr. Sinir kordonu no-
tokord sirttadir. Kafatast ile kaplanmis gelismis beyin
bulunur. Koklama organi ve gdzler bulunur. Bogaltim
organi bobrekdir.

Omurgalilar; baliklar, ¢ift yasamilar (kurbaga) siiriin-
genler, kuslar ve memeliler olmak Uzere bes grupta in-
celenirler. ’

Hayvanlarla ilgili olarak;
1. Okaryot ¢ok hiicreli canldardr.
Il. Heterotrof beslenirler.
. Hicre duvari bulundu;urlar.
yargilarindan hangileri aoérudur‘?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnizill
D) lvell E) Lilvelll

Okaryot ok hiicreli olma, heterotrof (tliketici) olma hay-
vanlarn ortak ozellikleridir. Ancak hayvanlar hiicre duvan
tagimazlar.

\ ) Yanit D )

4. Hayvanlar aleminde yer alan canlilar;

l. Omurgasiziar
Il. - Omurgaliar
. likel kordallar
kisimlarindan hangilerine ayrilirlar?
A) Yalniz | B) Yalnizll - . C) Yalnz lll
D) lvell E) L ilvelll-

verilmigti. = .
I. Derisidikenliler

Il. Solucanlar

Ill. Sdlenterler

IV. Stngerler

V. Eklembacakhlar

Vi. Yumusakealar

Buna gére yukarida verilen hayvan gruplarinin evrim}
me diizeyine gore basitten komplekse dogru siraly
agagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

Ay I=lI-ll-IV-V=-VI B) I-lV-ll~-lI-V-V\
Cy V=l =1 =-VI=-V | E) W=Ill=il~V-Vi
E) VI-V-IV-Hll=l-1

Asagidakilerden hangisi omurgall ve omurgasizla.
ortak olarak bulunabilir?

A) Bobrek tagima )

B) Kapall kan dolagimi bulundurabilme
C) Sinir kordonunu sirtta bulundurma
D) Gelismis bir beyin tagima

E) Yavrularin stitle besleme

Canhlann Siniflandiriimast vég;\yﬁblojik Césitlilik
(Biyolojik Gesitlilik ve Turlerin Korunmasi)

o Yerylziinde yagayan birbirinden farkl tim canlilar biyo-

qe$itiili§]i meydana getirirler.

o Biyolojik gesitlilik; tlr igi cesitliligin olugmasini sagla-

yan genetik cesitliligi, dunya {izerindeki farkli canlilarin
olusturdugu tr gesitliligini ve canlilann birbirleriyle ve
cansiz cevre ile etkilesimden dogan ekolojik cesitlligi
iginde banndirir.

o Biyolojik cesitlilikle ilgili;

. Bir bolgenin cografik dzellikleri ekosistemdeki tir sayi-
sini dogrudan etkiler. .

- Tﬁr sayisinin goklugu, genetik gesitliligin gok olmasina’
yol agar.

— Her bireyde gézlenen farkiilar o tlirlin genetik gesitli-
ligini artinr.

— Ekosistern gesitliliginin tok olmast bir bélgedeki biyolo-
jik cesitilligin fazla olmasina yol agar.

e Ulkemizin; timan iklim kugaginda yer almasi, iklimsel
farkliiklar tagimasi, farkl ekolojik sistemlerle etkilesimi,
gesitli su ekosistemlerini bulundurmast, yikseiti farkh-
yklarina sahip olmast durumlari zengin bir biyocesitlilige
sahip olmasina yol agmigtir.

o Yeryliziiniin sadece sinurli bir bdlgesinde yayihs goste-

ren tiirlere endemik tiir denir.

Ulkemizde; Akdeniz foku, boz ayi, alageyik, yanar do-
ner gigedi, flamingo gibi bazi tiirler koruma altina alin-

o

mistir.

Biyolojik cesitlilik denildiginde;
l. Tur gesitliligi
Il. Genetik gesitlilik
lIl. Ekolojik cesitlilik
faktsrierinden hangileri birlikte diigtiniilmelidir?
A) Yalniz! B) Yalniz C) Yanizli
D) lvell E) |, vell

|. Ekosistem cesitliliginin fazla olmasi belirli bir bélgedeki
biyolojik gesitliligin de fazla oimas anlamina gelir.
1. Her tariin bireylerinde gdzlenen farkhliklar o triin kendi
iginde genetik gegitliligi sadlar.
Il Tiir sayisinin az olmast genetik cesitliligin fazla olmasini
saglar.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogru dedgildir?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmz il
D) tvelll E) Hvelll
oo \Y v
Flamingo | Akdeniz | Meksika Boz Ala geyik
foku sigan ayl

1. Tir sayisinin goklugu

H. Cofrafik ve iklimsel 6zellikler

Hll. Ekosistem gesitlifigi

. Biyolojik cesitliligin fazla olusu yukaridakilerden hangi-

leri ile lgilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz il

D)tvell E) Lltvell.

Tiir sayisinin coklugu, cografik ve iklimsel 6zellikler, ekosis-
 tem cesitliliginin goklugu, biyolojik gesitliligin fazla olusuna
_ yolacar.

Yanit E
Y

Yukandaki diyagramda yer aian canh gruplarindan hs

gileri notokord bulundurmaz?

AT B2 03 D) 4

85y

Yukaridaki tabloda yer alan canhlardan hangileri tilke-
mizde koruma altina alinmis tiirlerden biri deéilt.!ir?

A} | B) 1l c) il D) IV E) v

Ulkemizin;

1. liman iklim kugaginda yer almast

1. Farkll ekolojik sistemlerden etkilenmesi
1lf. Yiikselti farklarina sahip olmasi

durumlanhdan hangileri zengin bir biyogesitlilige sahip
olmasini saglamighr?

A) Yainizl B) Yalnzii
D) livelll

C) Yalniz il
E) L, ltvelll

Gireten BiyoB0reEeN Biyoloji




Canlilar iginde bulunduklan ¢evrede meydana gelebilecek
fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisikliklerden etkilenirler.

Canllann icinde bulunduklan ve siirekli etkilesim halinde
oldudu ortam olarak tanimianabilen gevre, hizl niifus artigi,
plansiz kentlesme, niikleer denemeler, sanayilesme, yapay
glibre ve tarim ilaglarinin kontrolstiz ve yaygin kullanimi gibi
nedenlerden dolayi stirekii olarak tahrip edilmektedir,

Dogal olarak olusan ve biyolqjik olarak zararsiz hale geti-
rilebilen kirlenmeye biyolojik kirlenme, cevrede uzun stire

- bozulmadan kalan kirleticilere kirlenmeye kimyasal'kiﬂen~
me denir. Ornegin DDT gibi tanim Ttaglari, petrol drinleri,
kimyasal giibreler uzun siire ¢dziinmeyerek kalict yani kim-
yasal kirlenmeye yol agmaktadir. ‘

Gancel gevre sorunlarina; hava kirliligi, sera etkisi ve kiire-
sel Isinma, asit yagmurlari, ozon tabakasinda incelme, su
kirliligi, toprak kirliligi, radyasyon kirliligi, besin kirliligi, ses
kirliligi, 1sik kirliligi, erozyon, yaban hayati ve dogal yasam
alan!ann.m yok olmasi érnek verilebilir. )

Canlilar, cevrelerindeki;

I. Fiziksel

Il. Kimyasal
il Biyolojik

faktdrierindeki degisikliklerin hangilerinden olumsuz
olarak etkifenebilirler.

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz Il
D) tvelll E) LHvelll
J
N
Canlilar olumsuziuk dogurabilecek her (g faktdrden hep-
sinden de etkilenebilirler. ’
Yanit E
J

@ Tanm ilaglart @ Sanayilesme

I 7
\3) Plansiz kentlesme \4) Degal giibre

Yukaridaki tabloda verilen faktSrlerden hangileri gevre-
nin tahrip olmasina neden olmaktadir?

A) Yalniz 1 B) 1ve2
D) 1,2ve4

C) 1,2ves
E) 1,2,3ve4

filemez? B
A) Kursun ve civa gibi metallerin akarsulara karismasi

B} Zirai milcadelede DDT gibi bcek didiirlicilerin kullany.
mast

C) Petrokimya Urtinlerinin gevreye atimasi
D) Mutfak atiklarinin ortamda birikmesi

E) Tarlalarda kimyasal glibrelerin kutlanimi

Bir su ekosisteminde kimyasal kirlenmeye yol a‘g‘én DDT
kullamimi gergekiesmistir. o

Buna gore;

L Ayt

ll. Su bitkisi
lil. Otgul balk

canlilarinin hangileri dokularinda bulunan DDT miktan
coktan aza dogru siralanir?

A) I=1i=1i B) I=l~1I
D) M—1=1- "

C) l—1-1m
E) -1 -1

° Erozyon

e Ses (gUrdiltt) kirliligi

o Isik kirliligi

o Toprak Kirliligi

o Ozon tabakasinda incelme
o Sera etkisi

o Asit yagmurlan

o Hava kirliligi

Yukarida verilenlerden kag tanesi giincel cevre sorunla-
rina érnek verilebilir?

A) 2 B) 5 C)6 D)7 B8

8 e I

0greten Biyoloji

Canfilarin Siniflandiriimast ve Biyolojj
(Bilgi Kontrol Testi / 14.-17. testlerdeki dgretenleri kapsar.)

Cesitlilik

. Aralarinda verimli dbller olusturabilme
jI. Ortak atadan gelme
il Benzer dzelliklere sahip olma

V. Ayni alemde yer alma

Yukarida verilenlerden hangileri bir arada bulunan iki bi~
yni tir olduguna karar verebilmek icin kesinlikle

reyin a

gereklidir?

A) Yainiz! B) fvell C) livelV
D) L, livell E L i HivelV

AProtein benzerlidi

S T F C T Sistematik
A® birimler

Yukarida verilen grafik protein benzerliginin sistematik bi-
rimlér icerisindeki dagiimini gostermektedir.
Buna gore;
I. Tiirdeki homolog organ sayisi alemde bulunan canhlar-
dan daha fazlédlr.
II. Alemden tire dogru benzerlik artar.
Ill. Alemden tlire dogru gesitlilik artar.
yargilarindan hangileri dogru dedildir?
B) Yainiz li
E) Hvell

A) Yalniz C) Yalniz Il

D) fvelll

Takim

Sube Familya

Yukaridaki tabloda yer alan sistematik birimlerden birey
sayisinin ¢oktan aza dogru siralamist asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

B) I>Mi>1 C) li>1>1

A I >0

4.

Bakterilerde g6zlenen;
I. Protein sentezi
Il. Sitoplazmik aktivite
ill. Enerji tretimi
olaylarindan hangileri arkelerde de gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz ltl

D) livelll E) 1, ilvell

5 :D Hilcre zan :2)
:33 Kalittm maddesi @

Hiicre duvarn

Ribozom

Yukarnda verilen tabloda yer alan yapilardan hangileri
bakteri hiicrelerinde bulunur?

B) 1ve2 C) 2ve3

A) Yalniz 1

D) 2,3ved E) 1,2,3ve4

6. Asagdakilerden hangisi protista aleminde incelenen
canlilarn ortak dzelliklerinden biri degildir?

A) Tek ya da gok hiicreli olabilme

B) Organelier bulundurma

C) Okaryot hiicre tipi tagima

D) Biitlin tirlerinde bliinerek cogalma

E} Tatli suda yagayan tiirleri kontraktil koful tagima

D) W>l>t E) Hi>t>1

" (greten Biyoloj




“nneum démmieti bulundurmama

lll. Fotosentezle oksijen Uretimi

durumlarindan hangileri kapal tohumilu bir bitkj olan tek
¢enekli bugday bitkisinde de gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz i
D) tvelli ¢

C) Yalmiz
E) llvetl

Mantarlar aleminde gdzlenen;
l. Okaryot hiicre yapisinda olma

II. Sporla tireme

M. Sinir sistemi bulundurmama

V. Aktif hareket edememe
olaylarindan hangileri tohumsuz bi
bifir?
A) Yalniz |

D) i, itveln

tkilerde de gozlene-

B) lvell C) livelv

E) LI, vev

Tohumlu, tohumsuz tiim bitkilerde gozlenen;
l. Cok hicreli olma

. Uretici canli olma 12.

HL Hiicre duvarina sahip olma

IV. Okaryot hiicre tipi bulundurma

6zelliklerinden hangileri omurgal,
vanlarda da gbzlenebilir?

A) Yalniz | B) lvell
D) litve Iv

omurgasiz tiim hay-

C) lvelv
E) I, lllve v

i1.

Yukaridaki tabloda ver alan hayvanlar alemine mensyp
canhlar omurgasiz ve omurgal olu§una'g6re asagdidak;.
lerden hangisinde dogru gruplandlrllmlgtlr? ‘

Omurgasiziar Omurgalnar
A) 1ve?2 3,4,5ve6
B) 2ves 1,4,5ve6
C)3ves 1,2,4ves
D) 2,3ves 1,4ves
E) 1,2,3ves 4ves

u Kurbaga
m Halkall solucan
. [remgi |

Yukaridaki canlilardan hangilerinin bosaltim organi bih-
rek olamaz? '

A) Yalniz |
D) tvell

B) Yalniz i) C) Yalniz 1l
E) Hvell

Biyogegitlilige;
I Iklimsel 8zellikler
IIl. Ekosistemn cesitliligi / A
. Tir sayisinm fazla olusu
faktorierinden hangileri yol acar?
A} Yalniz | B) Yainz Il
D) tveill

C) valniziy
E) Lllvel

- O0reten  Biygoj

_ Ekoloji

(Ekosistem Ekolojisi - |)

o Ekoloji canhyi tek bir birey olarak incelemekten gok bi-
reyin de iginde yer aldigi biyolojik organizasyonla ilgile-
nir.

o Habitat : Bir trlin bireylerinin yagamsal faaliyetlerini en
iyl sekilde devam ettirebildigi yagam alaridir.

o Ekolojik Nis : Bir bireyin bulundugu ortam igerisinde

éahip oldugu ya da yapmak zorunda oldugu iglevlerdir.

Popiilasyon : Belirli bir bélgede belirli bir zaman dili-

minde yagayan ayni tlirden bireylerin olusturdugu top-

luluktur.

Biyom: Biylk ekosistem tipleridir.

Komiinite : Ayn: alan igerisinde birbiriyle iligkili tiim po-
piilasyonlarin olusturdugu topluluga denir.

-]

o

Biyotop : Komiinitedeki canlilann yasamlanmi stirdiire-
bilmek igin ihtiyag duyduklan cografik alaniara denir,

o Ekoton : Kominiteler arasindaki gegis bélgelerine de-
nir.

farklt tirden canh gruplari ile bu canlilan iginde barindi-
ran cansiz gevrenin tamamina denir.

Organizmadan biyosfere dogru genigleyen ekolojik or-
ganizasyon diizeyleri su gekilde siralanr.

™ O: Organizma
P: Poptilasyon
K: Komtnite
= |=>| =] |-
E: Ekosistem
[¢] ! B: Biyosfer
J
~
Canlilar en lyi uyum gésterebildikleri yerde yasamiarini stir-
\Jdiirirler.
Canlilarin yasamlanim siirdiirdiikleri simirlan belirli 5zel
dogal ortamlar;
I. Habitat
Il. Biyosfer
lil. Ekoton
kavramlanindan hangileri ile agikianabilir?
A) Yalnizl B) Yalmzli C) Yalniz ilf
_ D) lve lli E) llvell
~
Habitat canlilarin yasamsal olaylanni stirdiirdiikleri yerdir.
Canlilar habitatlannda yagarr’ia ve {ireme sansi kazanirlar.
’ Yanit A
— J

4 .

< 1.

Ekosistem : Bir bolgede etkilesim halinde bulunan 2.

Belirli bir bolgede yasayan ayn tiirden bireylerin olusturdu-
gu topluluga popiilasyon denir,

Asagidaki drneklerden hangisi popiilasyona &rnek veri-
lemez?

A) Izmirde yagayan kirmizt gagali flamingolar.
B) Gokova Korfezi'nde yasayan Akdeniz foklar.
©) Anadolu'da yagayan Kafkas sincaplari.

D) Eber Golu civanindaki pembe renkli gigekler.

E) Samsun'da yagayan turnalar.

@ Biyosfer @

@ Popiilasyon @

Komiinite

Ekosistem

Yukaridaki tabloda yer alan ekolojik kavramlann ekolo-

. iik organizasyon diizeyleri kiigiikten biiyiige dogru asa-

Gidakilerden hangisinde dogru swralanmigtir?
A 1-2-3-4 B) 2-1-4-3 C) 3~2-4-1
D)3-1-2-4 E) 4-3~-2-1

O N,
\ P /’I/.rt

abaka |

Gol

ol ~\_ P+R  /ll.tabaka |
esi . S
“_R__lll.tabaka |

i
NEE |

Yukarida verilen sekil bir gé! kesitini géstermektedir.
Gl kesitindeki tabakalardan hangileri ekotonu goste-
rir?
A) Yalmzt
D) fvelil

B) Yahniz li C) Yalnizill
E) lvell

OGreten Bivoloii




Ekosisternde canlian etkileyen faktérler su sekilde sinif-

landirilir:
-

1. Abiyotik (cansiz) faktorler: Canlilarin yasamiarini
devam ettirebilecekleri gevrese! faktérieri ifade eder. Bu
cevresel faktorler su sekilde siralanr:

¢. Sicakiik
d. Su
. Ortam pH'si

1]

-

. Toprak ve mineraller

2. Biyotik (canh) faktdrler: Bir ekosistemde bulunan ve
birbirini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen canl var-
iklarin hepsine birden biyotik faktérier denir.

Ekosistemieri etkileyen biyotik fakidrlerden olan canlilar
ekolojik nislerine gére iireticiler, tiiketiciler ve aynistiri-
cilar (saprofit) olmak tizere (ic grupta incelenir. Uretici-
ler, kendi besinlerini kendileri {retirler. Tuketiciler kendi
besinlerini tretemez ancak disaridan alirlar. Aynistiricilar,
organik atiklari inorganik hale déniistiiriirler,

Ekosistemde;

I Uretici

Il Tiketici

. Aynistiricl

i

organizmalarindan hangileri kendi besinlerini kendileri
tretirler?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yainiz I
E) Tvelll

C) Yalmiz lil

Ureticiler inorganik maddelerden organik besin sentezi ger-
ceklestirebilirler.

Yamt A

GANSIZ URSUNIAF wovrroos faktorlerdir.
Yukaridaki climlede yer alan bosluga;
l. Biyotik '
II. Abiyotik
HIl. Canlisal
faktorlerinden hangileri yazilamaz?
C) lvell

A) Yalniz | B) Yalniz i
D} lve il E) lfve lll
@ Isik @ Uretici
@ Ayristiric @ pH -
@ Sicakiik @ Toprak

Yukanida verilen tablodaki faktérierden hangileri eko-
sistemi etkileyen biyotik faktsrlerdir?

A) Yalmz 1 B) 1ve2
D) 1,2,3ve4

C) 2ves
- .E)2,8,5veb

Canlilar ekolojik niglerine gére Ureticiler, tiketiciler ve ayrig-

. tincilar olmak tzere ii¢ kisimda incelenir.

Buna gére;

I. Organik atiklari inorganik hale getirenler
ll. Besinini digaridan hezw alanlar '
Ill. Besinini kendileri tiretenler

6zellikleri asadidakilerden hangisinde dogru gruplandi-

nlmistir? n‘u
| i i
A) Tiketici Tuketici Ayrnistiric
B} Tiketici Uretici Aynistinc
C) Aynstirici Uretici Tiiketici
D} Uretici Ayristiric) Tilketici -
Tilketici Uretici

E) Ayristirici

" (Ekosistem Ekolojisi — II)

~

o Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren her
. katman o canlinin trofik diizeyi (beslenme basamag)
olarak adlandir.

o Ureticilerden baslayarak bir trofik diizeyden digerine
besinin aktarildig: yol besin zinciri olarak tarumlanir.

" Besin zincirinde Greticiden tuketiciye dogru besin aktari-
mi olur.

o Ekosistemdeki karmagik beslenme iligkileri besin agi
olarak tanimlanir. Besin aglan canlilarin ekosistemdeki
roltin(i gosterir.

o Bir besin zincirinde Ureticiden son tikketiciye dogru birey
sayisi, biyokiitle, (biyomas), eneriji diizeyi azalirken; viicut
iriligi ise genellikle artar,

o Bir besin zincirinde bazi tirler biit{in sistem lzerinde
Onemli etkilere sahiptir. Bu tlirlere kilittas: tiirleri adi
verilir. Bu tlrler ekosistemde yok edildiklerinde ya da

. azaldiklarinda habitat degisime ugrar.

¢ Besin zincirini olugturan farkl: trofik diizeylerdeki organiz-
malarin dokularinda gittikge artan oranda zehirli madde
birikir. Bu olaya biyolojik birikim denir.

Kuzey Pasifik kiyilarinda; balina, su samurunu, su sa-
muru deniz kestanesini, deniz kestanesi de kelp yosu-
nunu yiyerek beslendigine gore kilittag tiir asagidaki-
lerden hangisidir?

B) Su samuru

D) Katil balina

A) Deniz kestanesi
C) Kelp yosunu
E) Aynstiricilar

Bu ekosistemde su samurlan yok olursa deniz kestanesi
artarak kelplerin azalmasina yol acar. Kelpler azaldiinda
ise habitatlari bozulan tiirler de ortadan kalkar,

Yanit B

J

1.

Bir trofik dlizeyden diger bir trofik diizeye besinlerin aktaril-

dGIyol olarak tanimlanir.
Yukaridaki ciimlede yer alan bosluga;
I, Kilittasi

Il. Biyomas

lHl. Besin zinciri

kavramlarindan hangileri gelmelidir?
A) Yalniz| B) Yalniz Ii
D) lvelll E) livelll

C) Yalnz Il

F(—H Su samuru

lY [| Kelp yosunu

|
|
|z || Katil balina |
|

!T ” Deniz kestanesi

Bir su ekosisteminde yer alan yukandaki canlifar biyo-
mas durumuna gore azdan coda dogru asagidakilerden
hangisinde dogru siralanmigtir?

A) X-Y~2Z-T B) X-Y~T~2Z
C) Y-X~-T~2Z D) Y-T-X-2Z
E) Z-X-T-Y

Bir besin zincirini olusturan iireticiden son tiiketiciye
dogru gidildikce;

l. Biyokiitle artar.

Il. Enerji dlizeyi artar.

lll. Dokularda biriken zehirli madde orani artar.

V. Birey sayist

vargilarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B} Yalniz il C) lvell
D) Mvelv E) I, Mvelv

Gareten Bivoloi -t BAOION Dkl




Py - o

Su, karbon, azot gibi bazi maddelerin ekosistem igindeki
dolanimina madde déngiileri denir.

Canlilarda amino asit, protein ve niikleik asit gibi molekiil-
lerin sentezinde azot kullanilir. Atmosferdeki azotun canhlar
tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere dénmesi olayina
azot dénglisl denir.

Havaya

Denitrifikasyon
NH; —L— No, —L» no;

{Amonyak) (Nitrit tuzu)  (Nitrat tuzu) . \
Bitkiye

Amonyagin kemosentetik bakteriler tarafindan nitrite ve nit-
rata déndstiriilmesi olayina nitrifikasyon denir.

Toprakta bulunan NOS‘ (nitrat tuzu) molekulinin serbest
azot geklinde havaya verilmesine denitrifikasyon denir.

Havanin serbest azotu Rhizobium bakterileri tarafindan bit-
ki kokiindeki nodtillere baglanr. Bitki ile Rhizobium bakteri-
leri arasinda bir tir beslenme gekli goriilir. (Mutualizm) -

Sim§ék ve yildinmlarda havanin azotunun yagmurlarla top-
rada ulagmasinda etkilidir.

/

I. NHy —%-5 NO, (nitrit tuzu)
ll. NO, - AN NO; (nitrat tuzu)
l. NO; —4- N, (azot gaz)
Yukanda verilen X, Y ve 2 olaylarmdan hangileri ger-
ceklegirken kemosentetik bakteriler gorev alir?
A) Yalniz | B) Yalmzl C) Yalniz lil
D) lvelll E) Lilvelll - J

e

Soruda verilen tepkimelerin hepsi kemosentetik bakteriler
tarafindan gergeklestirilen olaylardir.

Yanit E

6.

I Su o
ll. Karbon
ll. Azot

madde déngiilerinden hangileri gerceklegebilir?

A) Yalniz i B) Yalmz li C) Yalniz I}
N D) livelll E) L lvelil
i
Atmosfer azotu
Hayvansal

//7'> protein \
?  Bitkisel Aynstinct

P?rotein bakteri

Nitrat

NOj

\ Nitrit

~ Dogadaki azot devrinin baz basamakianm gésteren

vukaridaki gekilde, ? (soru isaretiyle) belirtilen kisimda
asagidaki bakteri gruplarindan hangisi yer alir?

A) Denitrifikasyon bakterileri
B) Nitrifikasyon bakterileri

C) Gurukell bakteriler

D) Fotosentez yapan bakteriler
E) Parazit bakteriler

l. Rhizobium bakterileri

ll. Kemosentez bakterileri
lil. Nitrifikasyon bakterileri
IV. Denitrifikasyon bakterileri

Yukaridakilerden hangileri azot dénglisiinde gﬁrév alan
canlilardir?

A} livelll B) ltvelv
D) Il, Wve v

C) litvelv
B) L, ilvelv

Ekoloji

(Ekosistem Ekolojisi — 1H)

Canli sayisi

B

XY Z T Ekolojik
kavramlar

Yukandaki grafik ekolojik kavramlann kapsadidi birey sayi-
lannm gostermektedir.

Buna gore grafikteki X, Y, Z ve T ekolojik kavramlari
asagidakilerden hangisinde dogru gruplandiriimistir?

X ) Y Z T
A) Komiinite Biyosfer Ekosistem  Popllasyon
B) Ekosistem Kominite  Biyosfer Popllasyon
C) Komunite Biyosfer Poplilasyon Ekosistem
D) Biyosfer Komiinite Ekosistem  Popllasyon
E) Poplilasyon  Biyosfer Ekosistem  Komiinite

Ekolojik nig bir bireyin bulundugu ortam igerisinde sahip
oldugu veya yapmak zorunda bulundugu bitlin sorumiu-
luklan ve iglevleri ifade eder. Canlinin Uremesi, beslenmesi,
korunmast gibi olaylar ekolojik nis igerisinde incelenir.
Buna gére;
l. Antarktika kiyilarinda Ureme sezonu toplanan kral pen-
guenler

1L Vén Goll'nde yasayan inci kefallerinin akarsulardaki
engelleri agarak uygun yerlere yumurta birakmalari

. lggi annin buldugu besin kaynaginin yerini dans ederek
diger anlara iletm?si

drneklerinden hangileri ekolojik nis igerisinde incelene-
bilir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalnizll C) Yalmiz lll

E) I, Hvelll

Komilnitedeki canlilarn yasamlanni stirdiirebilmek igin ihti-
yac duyduklari cografik alanlara .............cceee.e. denir.

Yukanidaki climlede yér alan bosluga;

4.

Ltk

Yukarida verilen sema bir go! kesitini gdstermektedir.

Komiiniteler arasindaki gecis bélgeleri ekoton olarak
adlandinldigina gére, gol kesitindeki hangi tabaka eko-
ton olarak adlandinlabilir?

A) Yalniz| B) Yalmz il C) Yalmzlll
D) lvelll E) Hvelll
X Y Z
Birey say131 BiyokUtle Biyolojik birikim

Yukanidaki tabloda yer alan kavramlardan hangileri bir
besin zincirinde lireticiden son tiiketiciye dogru artig
gosterir?

A) Yalniz X

D) XveZ

B) YalmzyY C) YalnizZ
E) YveZ

Baykusg
(10 kg)

Sincap
(100 kg)

Findik
(1000 kg)

Yukarnida verilen piramit bir ekosistemdeki biyokiitienin de-
gisimini gtstermektedir.

Buna gore agagidan yukariya dogiru biyomas;

I. Ekoton l. Artar.

ll. Biyom Il. Azalr.

Ill. Biyosfer lil. Dedismez.

kavramlarindan hangilerinin gelmesi gerekir? yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz I . Q) Yalniz I} A Yalnizl B) Yalmzll C) Yalnizlli
D) tvell E) Hvelll D) lvelll E) livelll

- ‘.__LL_., oo e



Ilil. Ercigteki kara kavaklar :
IV. Ergek Géli'ndeki flamingolar
Yukarida verilen érnekler;

a. Komunite

b. Poplilasyon

¢. Ekosistem

kavramlar ile eslestirildiginde agagidakilerden hangisi
dodru olamaz? )

A IV-a B) IV-b
D)ll-a

C) li-b
E)l-¢

)

£
fa—

Yukaridaki besin piramidindeki canlilarla ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Yilan Il tiiketicidir.
B) Farenin biyokiitlesi yilandan fazladir.

C) Giines enerjisinden dolaylt clarak en az yararlanan kar-
taldr.

D) Yilan sayisi azalirsa ot sayisi azalr,

E) Kartal sayisinin azalmasi diger canlilan etkilemez,

Heterotrof (T iiketici) canhla_rda gériilen;
l. Oteul beslenme

ll. Etcil beslenme

lI. Hem otgul hem etgil beslenme

cegitlerinden hangileri besin zincirinin en vitksek nokta-
sinda bulunabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz il C) Yalmz i
D) Ivell ‘

E) lvelll

11.

12.

N I

i

( el

S : .| | Suyosunlarive | .
Suyogunlan i Su pireleri { kiicuk baliklar i
Pl e

Bir balikta, sirast ile hayatindaki ti¢ dénemde farkh beslen.
me sekilleri gériiliyor,

Bu balikta sirasi fle beslenme sekillerini dogru gbsteren
segenek asadidakilerden hangisidir?

A) Oteul, etgil, hem etcil hem otgul

B) Otgul, etcil, hem ototrof hem heterotrof

C) Etell, oteul, hem etgil hem otgul

D) Ototrof, heterotrof, hem ototrof hem heterotrof

E) Otgul, hem otgul hem eteil, etgil

Asagida verilen canhlardan hangisi iiretici (ototrof) 6zel-
lik tasiyan canlidir?

A) Inek B) Cekirge

C) Hamam bécegi D) Baklagiller

E) Bai Ansi

Atmosfer azotu \
\/ .

Atmosferik
Aksasyon
(Yildinm, $imgek,
yagmur)

Endistriyel
fiksasyon

, YV v
Nt NG K ve hayvan

atiklan Azot baglayici
O, (it bakteriler

4’/
<Slrtikgl baktériiy
- NH, (Amonyak)

Yukarida verilen azot devrinde; )

I. Nitritlesme
l. Nitratlasma
lll. Denitrifikasyon
olaylarindan hangileri gergeklesir? ‘
A) Yainiz | B) Yalniz i}
D) e

C) Yalrizill
E) Litvell

ogreten  Biyoloji

|

Ekoloji
(Komnite Ekolojisi)

N

o Belirli bir alanda siirekli etkilesim igerisinde bulunan
canhlann olusturdugu topluluga komdinite denir.

o Belirli bir ortamda ancak belirli sayida organizma ya-
sayabilecedinden ayni ortamda fazla caniinin yasamasi
rekabet olayini dodurur. Ayni tiire ait bireyler arasindaki
rekabete tir igi rekabet, farkl tiirlerin bireylerin arasinda
tiirler arasi rekabet gorildr.

o Komilnitelerde av-avel iliskisi gériilebilir. Besin olan
canliya av, avla beslenen canliya da avci denir,

Belirli bir bolgede uzun bir zaman iginde tiirlerin asama-
It olarak birbirlerinin yerini almalarina siiksesyon denir,
Birincil sliksesyon canli bulunmayan ortamda canlilarin
meydana gelmesidir. (Liken - yosun - ot - funda - ¢al
- agag) Ikincil siiksesyon; daha énceki bir komiinitenin
yerini bagka bir komiiniteye dolayisi ile canlilara birak-
mas! olayidir.

o Bir anlamda géze ilk garpan ve en ¢ok sayida olan tle-
lere baskin tiir denir.

o

Ortam sartlan anormal derecede degismediyse dengeli
ve olguniuda erigmis bir komiinitenin meydana gelme-
sine klimaks denir.

-
Asagidakilerden hangisi tiirler arasi rekabete 8rnek ve-
rilebilir?

A) Asian -~ Sirtlan B) Cekirge — Kurba@a
C) Geyik - Leopar D) Tavgan- Ot
E) Antilop - Timsah
(N . J
-
Aslan ve sirtlan etgil beslenen canlilardir. Et icin rekabet
halindedirler. Diger drneklerde ise av-avel iligkisi bulunmak-
tadrr.
Yamt A

N

1.

2

Asagidakilerden hangisi komiinite drnegidir?

A) Spil daginin yiiksek kesiminde yetisen manisa laleleri
B) Safranbolu’da yetisen safran bitkileri

C) Giney Toros’larda yetisen yabani sklamen bitkisi

D) Bartin'da yasayan boz ayilar

E) Ankara'da yetigen bitki ve hayvaniar

ABirey sayist

Tavsan

Vagak

Zaman (Y1)

Yukanda verilen grafik tavsan ile vasak arasinda zamana
bagh birey sayisinda meydana gelen dedisimi gostermek-
tedir.

Buna gére grafidin olusmasinda;

I Birincil siiksesyon

Il. Av-avci iligkisi

ll. Tar ici rekabet

faktdrierinden hangileri etkili olmustur?

A) Yalmiz| B) Yainiz ll C) Yalnizill
D) lvell E) vell

Bir alanda sayica en fazla olan ve géze en ¢ok carpan tiirle-
re baskin tiir denir.

Buna gébre;
I. Sedir ormaninda yetisen sedirler.
Il. Koknar ormaninda yetigen kéknarlar.
lll. Sangam ormanlarinda yetigen sarigamlar.

Orneklerinden hangileri bulundukian ortamin baskin tii-
riinii olustururlar?

A) Yanizl
D) tvelll

B) Yalnzll C) Yalmzill

E) Litvellt

0dreten Biyoloji
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sagladiklan yasama seklidir. Mutualizmde zorunluluk
vardir. Ancak gevsek mutualizm de tlrler ayrilsalar
bile yagamlarina devam edebilirler.

o Kommensalizm : Birlikte yasayan iki tirden biri bu
birliktelikten yararlanirken (konuk) dideri etkilenmez
(konak).

e Paratizm : Bir arada bulunan tirlerden biri yarar sag-
larken digeri zarar gérlir. Parazitlerin tutunma ve sezin-
leme yetenekleri oldukga gelismistir.

- Bazi bakteriler, amipler, kamgillar ve sitma mikrobu
bir hiicreli parazitlere &rnektir.

- Bitkisel parazitler ise yan parazit (6kse otu) ve tam
parazit (canavar otu) olmak Uzere iki kisimda incelenir.

o Okse otu adag iizerinde yasar. Fotosentez olayim yiirii-
tebilmesi igin ihtiyag duydugu su ve mineralleri agacin
odun borusundan emegleri ile karsilar. Agagtan orga-
nik besin almadigi igin yar parazit olarak adlandiriir.
Tam parazit bitkiler ise (izerinde yagadidi bitkinin hem
inorganik hem de organik besinlerini alir.

- Hayvansal parazitler i¢ parazitler (tenya) ve dis pa-
razitler (bit, pire, kene) olmak tzere iki kisimda incele-
nir.
o l¢ parazit tenyalarmn sindirim enzimleri kérelmis Greme
* yetenekleri ¢ok iyi gelismistir.

Okse otu lizerinde yasadigh badem agacinin odun bo-
rusundan;

l. Su

Il. Mineral

lll. Glikoz

molekiillerinden hangiierini alr?

A) Yalmz | B) Yalniz i C) Yalniz i
D) lvell B} Lilbvell

Okse otu yan parazit bir bitki oldugdu igin tizerinde yasadig
konagin odun borusundan su ve mineral alir. Glikozu ise
kendileri Uretir.

Yanit D
J

" intiyacini kargilarken mantar, birlige CO,, H,0 saglama ko-

ruma gorevlerinde bulunur.
Buna gbre liken birligini olusturan canlifarin yagam sek-
I .

|. Parazitizm

ll. Kommensalizm
lil. Mutualizm
beslenme iligkilerinden hangilerine 6rnek olusturamaz?
A) Yalimz| B) Yalniz il C) Yalniz i

D) lvell E) tvell

Asagidakilerden hangisi parazitizme érnek olamaz?

A) Deve ile iskembesinde yagsayan selliloz sindirici mikro- 1

organizma arasindaki iligki
B) Okse otu ile elma agaci arasindaki iligki
C) Canavar otu ile konak bitki arasindaki iliski
D) Kdpek tenyasi ile képek arasindaki iliski

E) Insan ile sivrisinegdin bulastirdigi plazmodyum arasindaki
iligki

Midye kabuklarina tutunan bryozoa, midyenin sagladigi su
akintilariyla gelen besinlerden yararlanir, midye bu iliskiden
ne fayda ne de zarar gériir.

Yukarida verilen kommensalizm beslenme seklii asag-
daki grafiklerin hangileri ile aciklanabilir?

A xGelisme B) xGelisme ©) 4 Gelisme

/
l‘l /
1',
/
/
/

Zaman

...................

Zaman Zaman

0greten  Biyoloji

_Ekoloji
(Popiilasyon Ekolojisi)

~

o Belirli bir alanda, belirli bir zamanda ayni tiire ait bireyle-
rin olugturdugu topluluga popiilasyon denir.
o Popiilasyon yogunlugu, biytkltigi, dagiimi ve yas dagi-
i popiilasyon dinamigini olugturur.
~ Dogum ve 6lim oran, ige ve diga gdgler poptilasyo-
nun yogunlugunu etkiler. Ice gég ve dogumlar popii-
lasyonu biiylittirken, disa gé¢ ve dlim poptilasyonu
kietltdr.
o Belirli bir 6zellige sahip bir yagama ortaminda bulunabi-
lecek en fazla birey sayisi tagima kapasitesini verir.

o Popiilasyondaki bireylerin dagilimlar; kiimeli, diizenli,
rastgele olmak Uzere {i¢ kisimda incelenir.

o Bir populasyondaki bireyler Ureme &ncesi {geng), tireme
dénemi (ergin), ireme sonrasi {yasl) bireyler olmak (izere
ti¢ kisimda incelenir. Yag piramitleri poplilasyonun yapisi
hakkinda nemli bilgiler verir. Dengedeki bir poptilasyon-
da her yas grubundaki birey sayisi yaklasik olarak her
birine esit olmadifindan dizgiin yag piramidi goriilir.

N J
<
@ Yogunluk - @ Byuklak
@ Dagilim @ Yas dagilimi k
Yukandaki kutucuklarda yer alan fakt_é‘:r!erden hangileri -
popiilasyon dinamigini olusturur?
A) Yalniz | . B) Yalniz il C) llvelv
L D) I, livelll E) LILillvelv )

Popiilasyon dinamiginin olugmasi her dort faktére de da-
yanir.

\__ Yanit E

1.

Asadidakilerden hangisi popiilasyona érnek olusturabi-
lir?

A) Fethiye Oliideniz gevresinde yetisen agaglar
B) Bitlis - Mus bélgesinde yasayan biyiik kuglar
C) Urfa Birecik'te yagayan kelayﬁak kuslan

D) Aksehir ve Eber Gélii civannda yetisen san cigekli bitki-
ler

E) Manyas kus goliindeki baliklar

Bir yagam ortaminda bulunabilecek en fazla birey sayisina
tagima kapasitesi denir.

Birey sayisi

XY Z T K Zaman
Yukanda verilen grafik nesli tilkenmekte olan Japon turna-

larina aittir.

Buna gdre Japon turnalan hangi noktada tasima kapa-
sitesine ulasmigtir?

A X B) Y )z DT E) K

Yukarida verilen piramit bilylimekte olan bir insan popiilas-
yonunun yas piramidini gostermektedir.

Yag piramidi ile ilgili olarak;
l. Bliyliyen bir popiilasyondur.
Il. Kugtilen bir popiilasyondur.
lli. Dengede bir popiilasyondur.
vargilanindan hangileri dogru dedgildir?
A) Yalnz | B) Yaliz i C) Yalnz lii
D) lvelli E) lvelll

Ogreten Biyoloji

7




e ’Uarilnéﬁﬁ‘”éégmlsré”'V‘e gunumuzaé';aé'gil@ml inceleyen |
bilim dalina biyocografya denir.

e Biyik iklim kusakiarinda ekosistemlieri de igine alan ge-
nis yagam alanlan bulunmaktadir.

Bu alanlarda karakteristik bitki ve hayvan topluluklan
yasar. Yerkirenin iklim kusakiarina bagh olarak genig
cografik bolgelerinde bulunan bilyiik ekosistem tiplerine
biyom ad verilir.

o Karasal ve sucul ekosistemleri igine alan biyom, genis
bir bolgeyi ya da kitanin belirli bir pargasini kapsayacak
dlclide daha bllylk bir ekosistemdir.

- Karasal biyomlar; orman, ¢él ve cayir biyomlan ola-
rak gruplandinii. Orman biyomlarina; tropikal yagmur
ormanlar, iman bdlge yaprak dtken ormanlar, igne
yaprakli ormanlar 6rnek verilebilir.

~ Sucul biyomlar; tath su ve tuziu su biyomlan olarak
gruplandirilir. Tath su biyomlarina; akarsu, gél ve sulak
alan biyomlan 6rnek verilebilir.

Asagidakilerden hangisi karasal biyomlara &rnek veri-
lemez?

A) Ladin ormanlan

B) Sina ¢l

C). lhman bdlge yaprak doken ormanlar
D) Yagmur ormanlan

L E) Yesilirmak

Yesilirmak karasal biyoma degil su biyomuna érnek olug-
turur.

Yanit E

Asagida verilen bilim dallarindan hangileri organizma-
larin cografik dagiisini ve dagilisi sinirlayan faktorleri
inceler?

A) Mikrobiyoloji B) Siniflandirma C) Ekoloji

D) Biyocogdrafya E) Botanik

ad verilir.

Yukartdaki climlede yer alan bosluga;

|. Biyosfer

ll. Biyotop

L. Biyom _
kavramlarindan hangilerinin gelmesi beklenemez?
A) Yalniz | B) Yalmiz il C) fvell

D) fvelll E) llvelll

@ cot @ Orman
@ Cayir @ Gol

Yukandaki tabloda yer alan biyomlar karasal ve su bi-
yomlari dogru olarak gruplandinimistir?

Karasal bivomlar  Sucul biyomlar

A) Yalniz 1 2,3ved
B) 1ve2 3ved
C)1vel 2ved
D)2ve3 » 1ved
E) 1,2ve3 Yalniz 4
3

I. Akdeniz

Il Kizihrmak
. Bafa goli

Yukarida verilen biyomlardan hangileri tatlisu biyomlari-

na ornek verilemez?
A) Yalniz| B) Yalnizll

D) lvell E) tvelll

0) Yamzm |

ogreten  Biyoloji

Ekoloji (Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi)
(Konu Tarama Testi / 22. ve 23. testlerdeki &gretenleri kapsar)

Iki farkl ttre ait bireylerin zarar ya da zarar gdzetilmeden
birlikte yagamasina simbiyoz (birlikte yasam) denir.
Simbiyotik iligkilerde;

I. Mutualizm

ll. Kommensalizm
lll. Parazitizm
beslenme sekillerinden hangilerinin goriilmesi bekle-
nir?
A) Yalmz |

D) lvelll

B) Yaimz Il C) Yalmzill

B 1, livell

Ekosistemlerde gdriilebilen;
I. Alg ve mantar arasindaki iligki
1. Okse otu ile akasya agaci arasindaki iligki

1IN Kene ile insan arasindaki iligki

V. Domuz ile domuz tenyasi arasindaki iligki
V. istiridye ile yengeg tiirt arasindaki iligki
cesitlerinden kac tanesi parazitizm 6rnegi olabilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

Birey sayist

Zaman (Y1)

Yukanda verilen av-avci grafigi;
I. Bugday bitkileri -~ Gekirge
II. Aslan - Geyik
ll. Inek ~Tavsan
canhlarindan hangileri arasinda goriliir?
A) Yalnz | B) Yalnizll C) Yalniz il
D) fvell E) I, llvelll

4.

Yapilan bilimsel bir arastirmada iki farkli paramesyum tiirii
farkl kiltiir ortaminda iiremeye birakimistir. Iki parames-
yum tiriiniin de hizll bir sekilde arthid saptanmistir. Bu iki
tir (P. caudatum, P. aurelia) ayni ortama konuldugunda ise
asagidaki grafigin olustugunu saptamigtir.
Birey sayist

P. aurelia

P. caudatum

Zaman
Grafik incelenecek olursa her iki paramesyum tiiriiniin
ayni besi ortaminda farkli Gireme egrileri gdstermeleri;
I. Rekabet
Il. Av-avci
lil. Birincil stiksesyon
kavramlarindan hangileri ile agiklanabilir?
A) Yalnz | B) Yalniz !l C) Yalnizlll
D) tvelil E) lvelll

Mutualizm; iki ya da fazla tlrlin karsiikll yarar sagladiklan
bir yasam seklidir. Bu birliktelikte cogu kez birbirinden farkli
dzellikler gbsteren tlrler bir arada bulunur.
Gevig getiren canlilar ve onlarin sindirim kanalinda yasayan
seliiloz pargalayict mikroorganizmalar arasinda mutualizm
gorilir.
Asagidaki grafiklerden hangisi gevis getiren canl ile
mikroorganizma arasinda gergeklesir?

A

-

Gelisme B) s Gelisme O) A Geligme

0]

Zaman Zaman Zaman

.._.._&W, B R L LS



7.

Bir popiilasyonun vogunlugu siirekli artiyorsa;

1. Olim orani
Il. Rekabet
Hll. Cevre kirliligi
etkenlerinin hangilerinin artmasi beklenir?
A) Yainz | B) Yalniz li C) Yalmz Ili
D) Hvell B I, livell v

Bir alageyik popilasyonunda bulunan bireylerin sayisindaki
degdisme asagidaki grafikte verilmistir.

Birey sayisi

60-
50
40+
304
20+
104

Zaman

(i)
Grafik incelenecek olursa hangi yillar arasinda alageyik
popiilasyonu fazla artis gostermigtir?

A)0-1 B)1-2 C)2-3 D)3-4 E) 4-5

Yanda verilen grafik, aynt ko-
miinitede bulunan ve arala-
nnda av-avci iligkisi bulunan AVGH
iki canlilara aittir.

Birey sayist

Av-avci iligkisi gergevesin- Av

de, : Zaman
i)

I. Avin artmas! avci sayisi-
ni artinr.

Il. Avin azalmasindaki fakt6rier avct sayisim da azaltir.

lll. Av-avci arasindaki diizenli dalgalanmalar popiilasyon-
lann varliklanm stirdiirmelerini saglar.

yorumlarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalnz | B) Yalniz li
D) lvell

C) Yamzill
E) 1, ltvelll

memelileri
Il. Kuzey Kibris'ta yetigen okaliptus agagclari
Hll. Pasifik Okyanusu’ndaki orkinos baliklan.
V. Orta Afrika steplerindeki orgahgutanlar
V. Anadolu’da yetigen orkide bitkisi

Yukanda verilen érneklerden kag tanesi popiilasyon &r-
negidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D4 - BS

10. Agagida bes ayn bdlgenin hangisinde yasayan insan
popiilasyonunun biiylime hizi en fazladir? (G : Geng, E:
Ergin, Y : Yaglh)

B_)_ Birey sayisi | G 4 Birey sayist

A)ABirey sayisi

GEY. vas GEY vas  GEY vas

D) Birey sayist B Birey sayist

o

GEY va

11. Bir bolgede yasayan halk zararh oldugu disgtincesiyle yilan-
lan yok etmistir. Bir stire sonra tarla kemirgenlerinin artarak
trtinlere zarar verdigi saptanmistir.

Bu durum asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklana-
bilir?
A) Nis

D) Ekoton

B) Habitat C) Siiksesyon

E) Klimaks

. "Kuzey Amérika kiyitarinda yasayan ormiterenkus gagal °F

1.

3.

Ekoloji

(Bilgi Kontrol Testi / 19, 20, 21, 22, 23 ve 24. testlerdeki &gretenleri kapsar,)

Ekosistemde yer alan canlilarla ilgili olarak;

I. Uretici — Kendi besinlerini kendi dreten canhlardir.
{I. Tiiketici — Besinini disanidan karsilayan canlilardir.

Ill. Aynstinct — Organik maddeleri inorganik maddelere
doéniistirerek yasamlanni stirdiiren canlilardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I
D) tvell

C) Yainiz lli
E) I, velll

Besin zincirinde yer alan baz tirler cok 6nemli yere sahip-
tirler. Bu tiirler ekosistemde azalacak ya da yok olacak olur-
larsa habitat degisime ugrar. Bu tlirlere ..........c........... adl
verilir.

Yukarida verilen climlede yer alan bosluga;
I. Kilit tas: tir
ll. Besin agd tirli
INl. Trofik diizey basamag:
kavramlanndan hangileri gelmelidir?
A) Yaimz | B) Yalrz I C) Yainiz lll
D) fvelll E) lvelll

Dogada gerceklesen azot dbngiisiinde agagidaki bak-
terilerden hangisinin gérev almasi beklenemez?

A) Nitrit B) Nitrat C) Parazit

D) Denitrifikasyon E) Rhizobium

4.

Belirli bir ortamda ancak belirli sayida organizma yagayaca-
gindan ayni ortamda fazla canlinin yagamasi rekabeti dogu-
rur.

Buna gére;
l. Akbaba - Sirtlan
li. Kurbaga ~ Yilan
lIl. Sincap ~ Mege palamutu

drneklerinden hangileri arasinda tiirler aras: rekabet

gerceklestiremez?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Hvelll

Okse otu ile ilgili olarak;

I. Besin dretimi icin gerekli olan inorganik besini konaktan
kargilar. )

ll. Su ve mineralleri kokleri ile topraktan karsilar.
lll. Soymuk borularndan organik besin ihtiyact kargilarir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalmz lll
E) I, 1l velll

Poplilasyonlardaki bireyler poplilasyon dinamigi cergeve-
sinde dagiimlan kiimeli, diizenli ve rastgele olarak gruplan-
diribir.

Asagidakilerden hangisi kilmeli dagilima Srnektir?
A) B) C)

e ) 03

° o o ° o

e e o o ° e °
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Il. Farkh alanlarda yasayan,bireyl‘e'r
{Il. Ay tiire ait bireyler
IV. Farkh tire ait bireyler

Bir poplilasyonu 6zelliklerinden hangileri olusturur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz il
D) fve lV E) HvelV
Paramesyurn sayisl
e P attrelia
........ P. caudatum
Zaman

Yukarida verilen grafie gore asadidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Bu iki tiir ekolojik rekabet icindedir.

B) Mutualist yasayan iki canhdir.

C) Aralarinda liretici tiiketici iligkisi vardir.
D) Aralarinda kommensalizm iligkisi vardr.

E) Iki canli arasinda av-avect iliskisi vardir.

I. Ototroflar (Uretici)
IIl. Heterotroflar (T Uketiéi)
Hl. Hem ototrof hem heterotroflar (Hem {iretici hem de ti-
ketici)
Yukarida verilen beslenme cesitlerini gdsteren canlilar-

dan hangileri inorganik maddelerden organik besinler
liretemez? ’

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalmzil C) Yalniz il

E) livelll

Yukaridaki verilen besin piramidi ile ilgili olarak;

I. A canlist glines 151§ini kullanarak organik besin sentey;
saglayabilir.

Il. M canlisinin enerji diizeyi en yiksektir.
Hil. F canlisi C canlisiyla, K canlist F canlisiyla beslenir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalniz il
D) fvelll

C) Yalniz ili
E) Livell

11. L Aslan
Il. Karinca yiyen porsuk
. Ol organik atiklar
IV. Misir bitkisi
V. Karinca

Bir kara komiinitesinde yer alan bir besin zincirlerinde
yukarnidakilerden hangileri sistemin iiretici (ototrof} can-
hisidir?

A) | B) Ii c i D) v B v

12. Fildigindeﬁ hediyelik esyalar yapmak isteyen fil avcilar: filler
birer birer yok etmektedirler.

Buna gore filler ve bir bélgede beslendikleri otlar ara- |

sinda agagida verilen grafiklerden hangisinin olusmast
beklenir? (F: fil, O: Of)

Ay Birey sayist - Birey sayist & 1Birey sayis

Zaman

D)y, Birey sayisi
F

X-¥el

., Ganlilarda Enerji Déntgimi
~ (Oksijenli Solunum - 1)

CaranEE =g )

o Canlilarda ATP molekillli fosforilasyon tepkimeleri ile
tretilir.
ATP + H,0 == ADP + Pi + Enerji
Yukarida verilen tepkime;
~ Substrat diizeyinde fosforilasyon
~  Oksidatif fosforilasyon
- thofosfori!asyon
olmak tizere farkli sekillerde gerceklesir.

o Hayvansal organizmalarda dretilen ATP molekdileri;
aktif tasima, biyosentez tepkimeleri, kas kasiimasi, si-
nirsel iletim olaylarinda kullaniir.

o ATP molekiilleri sentezlenirken organik besinler oksijen
kullarularak pargalaniyorsa bu olay oksijenli (aerobik)
solunum olarak adlandiniir. Okaryot hiicrelerde mito-
kondri oksijenli solunumun gergeklestigi organeldir.

CgH,50g + 6 O, — 6 CO, + 6 H,0 -+ 38 ATP

o Oksijenli solunum; glikoliz, krebs dbéngiisii ve ETS
(Elektron Tasima Sistemi) olmak {izere t¢ kisimda ince-
lenir. Olay sitoplazmada baglar, mitokondride tamam-
lanir. Glikoliz sitoplazmada gerceklesir.

o Glikoliz tepkimelerinde 2 NADH + H* ve piriivatin ase-
til CoA'ya déniistimil sirasinda olugan 2 NADH + H*
elektron tasima sistemine (ETS) iletilir. Ayrica krebste
olugan 6 NADH + H* ve 2 FADH, molekiilii de ETS'ye
iletili. 2 CO,, krebs 6ncesi, 4 GO, krebslerde olmak
tizere 6 CO,, olusur.

GlikoZ 5 Engyji

' ADP+Pi ATP

Enerji
X olayt
Hayvansal bir hiicrede enerji gerektiren X;
I Aktif tagima
IIl. Sinirsel aktivite
lil. Protein sentezi
olaylarinin hangileri olabilir?
A) Yalmz | B} Yalnizll C) Yainz li
D) lvelll B Livell

Hayvansal hiicrelerde Uretilen enerji aktif tasima, sinirsel
aktivite, protein sentezi gibi biyosentez olaylannda kulla-
nilabilir.

Yanit E
J

1.  Canlilar yagamsal olaylanni siirdiirebilmek icin ATP (retir-
ler.

Buna gbre canlilarda;
|. Fotofosforilasyon
Il Oksidatif fosforilasyon
Il. Substrat diizeyinde fosforilasyon

olaylarindan hangileri goriilebilir?

A) Yalniz | B} Yalniz li C) Yalniz il
D) ltvelll E) L, livelll
2 ! i i
Sitoplazma Mitokondri | - Mitokondri
seren e e (Matriks) o [ (Krista) B

Yukarida verilen tablodaki hiicre kisimlarindan hangile-
rinde glikoliz tepkimeleri gerceklegir?

A) Yalniz B) Yalnzil
D) lveli

C) Yalniz It
E) livelll .




I i I 5 Canlilarda Enerji D6ntstimii
2C0, 4ATP 2NADH+H* (Oksijenli Solunum ~ 11)
Glikoliz tepkimeleri sirasinda tabloda yer alan molekiil- N h
lerden hangileri meydana gelir? :
- A) Yalniz 8) Yanizl C) Yainiz i o Oksijenli solunum prokaryot hiicreli canlilarda solunu- 2 karbonlu, asetil CoA'nin krebs cjﬁngﬁsﬁne katildiktan
D) llve Il . . ma yardimet enzimlerin yer aldigi hiicre zarnin 6zel sonra 4 karbonlu okzalo asetik asit olusuncaya kadar
ve
- B) Llivell kivnmlannda, karyotlarda ise sitoplazmadan bagla- gerceklegen ddngiide;
— yarak mitokondrilerde devam eden reaksiyonlarla ger- I. 6 NADH + H*
g . ceklesir.
Glikoliz tepkimeleri sirasinda 002 olugmaz. Iki kolda Il. 2 FADH,
oy 2 ) o Mitokondri organeli ¢ift zarh bir sisteme sahiptir. Dig I 2¢o
X 2 = 4 ATP sentezlenir. Ayrica 2 NADH + H {iretilir. zar diiz ve esnek, i¢ zar ise kivnmlardan meydana ’ ) 2 N o )
YanitD ) gelir. Buraya krista adi verilir. Kristada ETS enzimleri molekiillerinin hangilerinin olugmasi beklenir?
bulunur. Kivrimiann i¢ kisminda ise matriks sivist yer A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalniz
4. Glikoliz tepkimelerinde; alir. Ma'tnkste oksijenli solunumunun krebs déngusti D)lvell E) ILivelll
gergeklesir. /‘
I. Pirlvat ’
Il Glikoz monofosfat Matiks  Krista gz Digzr h
lll. Fosfogliser aldehit : 2 karbonlu asetil CoA, 4 karbonlu O.A A ile birlegtikten son-
V. Fruktoz difosfat ra olugan sitrik asitin yeniden O.A.A molekiiliine parcalan-
N mast olaylannda 6 NADH + H*, 2 FADH,, ve 2 CO,, olugumu
Yukandaki diyagramda verilen X olayi hangi evrelerde V- Fosfogliserik asit sapianir. : ’
gergeklesir? molekiillerinin meydana gelis sirasi asagidakilerden Y E
- . o anit
A) Yalmz 1 B) Yalniz 2 C) Yaniz3 hangisinde dogru verilmistir? \ |
D) 1ve3 ) 1,2ve3 A ===V -y B) fH-ll-1-v-v
C)l=-WV-lll-V-1] D) IV-ll-Hl-v-1
B V-ll-V-il-| o Besin monomerleri sitoplazmada belirli bir agamaya
o i : kadar pargalanirken bir miktar ATP sentezlenir. Parca-
Y SeE T . . P y N .
lanan bu besin molekiilleri mitokondriye alinir. Matriks 1.  Oksijenli solunum yiiriiten prokaryot bir canlida;
° Glikozun sitoplazmada piriivata kadar yikimas: sira- 5.  Bir molekiil glikozun parcalanmasi ile elde edilen net ATP sivisindaki ve kristadaki enzimler yardimiyla enerji ve- I. Mitokondri matriksi
sinda gergeklesen glikoliz tepkimeleri sdyledir: sayisi 2 dir, . rici besin monomeri yapitaglanna kadar yikilirken ATP L. Mitokondri krist
. . Mitokondri kristasi
Glikoz 70 molekill glikozun pargalandigi hiicresel solunum sentezi gergeklestirilir. ) ]
ﬁgfu) | tepkimelerinde elde edilen net ATP sayis kactir? o Krebs dongiisii tepkimeleri Hans Krebs tarafindan Ml Hacre zannin 6zel kivnimiar
* P Glikoz A) 35 B) 38 o) 70 D) 76 E) 140 ) ' agiklanmig olup 1953 yilinda Nobel &diilli almistr. yapilannin hangileri gérev alir?
1
. T - . - - A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz lit
oo Fruktoz m ) i ° Oksu'enh ortamda pfruv?t,.'asetll. CoAlya yukselfgemr. D) lvell B lvelll
: ADP ] 6. . Glikoliz, hiicre™ sitoplazmasinda meydana gelen bir Asetil GoA krebs dbnglsiine girer. Krebs tepkimeler
AD*;‘l ~ P Frukto olaydir. sonucunda 8H; 6 NADH + H* ve 2 FADH, tarafindan
) o tutulur. 2 CO,, ve Substrat diizeyinde 1 ATP Uretilir.
/ \ - ll. Glikozun, iki pirlivata kadar olan yikimina glikoliz denir. :
P-@ AAAAA _____ @ lli. Oksijenli solunum yaban canlilarda glikoliz meydana \ /
NAD* y I/ Pi PinT ¢ gelmez.
NADH+H+ < ¥V AR
P ~@~ p ~®~ IV. Glikolizde toplam 4 NADH + H* elde edilir.
i I —
MD%% ) v Glikolizle ilgili yukarida verilen bilgiler dogru (D} ya da
= {Pirdvat]--- @ yanhs (Y) oluslarina gére asagidakilerden hangisinde
dogru gruplandirilmistir? 2. Mitokondri organeli ile ilgili olarak asagidakilerden han-
e Glikolizde aktiflesme igin 2 ATP harcanrr. D Y gisi dogru degildir?
Glikoliz, pirtivat déniistiigiinde ise; A) Yalnizl 1L, 1 ve IV A} Oksijenli solunumun yGritiildiigi organeldir.
4 ATP, 2 NADH + H* olusur. B) lvell 11l ve IV B) Krista kisminda ETS enzimleri bulunur.
» PGAL : Fosfogliseraldehit C) lvell lve IV C) Dis zar diiz ve esnek i¢ zar ise kivamlidir.
° DPGA : Difosfogliserik asit » D) Il ve Il Ivell D) Matriks svisinda krebs déngiisii gerceklesir.
° PGA : Fosfogliserik asit ) 5L ve IV Yalniz Ii Hans Krebs : E) ATP'ler sadece fotofosforilasyonla iretiliir.
AAroren Bivalal N AAcoran Riunalai
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Krebs dénglist tebyki'meleri ile 1953 yilinda nobel tidijlij éIQ

mus bilim insant .o § arvesnessecasiesannaerene tir.
Yukaridaki ctimlede yer alan bosluga;

l. Hans Krebs

iI. -C. B. Van Niel
Hl. Melvin Calvin

bilim insanlarindan hangileri yazilamaz?

A) Yalniz | B) Yaimzll C) Yalniz il
D) lvell E) llvelll
| ] i Y
co, O, | NADH+H | - FADH,

Sitrik asitin parcalanmasiyla baslayan ve okzalo aseti-
kasit olusumu ile sonuglanan olaylarda tabloda yer alan
molekiillerden hangileri olusamaz?

A) Yalnizl B) Yalniz il
D) MivelV

Cy lvell
E) I, Nl ve IV

Oksidatif fosforilasyonda zar ylizeyleri arasindaki pro-
ton derisimi farki ile ATP sentezinin saglanmast Kemi-
ozmotik hipotez ile acikianr.

Elekiron Tasima Sistemni (ETS) bir dizi elektron tasiyici
molekiilden olusur ve bu molekiiller mitokondrinin i
zarinda yer alir. ETS molekiillerinden bazilan protein
yapisindadir. Bunlar NADH -~ Q rediktaz, sitokrom
oksidaz ve sitokrom c dir. Protein yapisinda olmayan,
koenzim olarak goérev yapan molekd! ise ubikinon'dur.
Bu tasiyict molekiiller NADH + H* ve FADH,'den yilk-
sek enerjili elektronlari alir ve bir dizi indirgenme ve
yiikseltgenme tepkimelerinden gegirerek ETS boyun-
catasir.

Glikoz —
2 ATP< s 2NADHHH |

2.3 = 6ATP

Pirtivat

2.0,<’| —>2NADH'H" .|

@ AsetilCoA

4
Y

2.3 = 6ATP

ETS

6.3 = 18ATP

T AATP 34ATP

Yukarida verilen semada oksijenli solunum tepkimele-
rinde 38 net ATP’'nin sentezi ve sentez yerleri gosteril-
mistir.

~ A) Yalniz |

Eilektron tagsima sistemi ile ilgili olarak;

1. Okaryotlarda mitokondri i¢ zarinda meydana gelir.
II. Bir dizi elektron tagiyan molekiilden olusur.
lil. Elemanlan protein ve koenzim yapidadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalmzli C) Yalmiz i

D) Ivelll E) Litvelll

T

ETS mitokondri i¢ zarinda yani kristada meydana gelir. ETS,
elektron tagtyan NADH - Q redliktaz, sitokrom rediiktaz gibi
molekiillerden olusur. ETS elemanian protein yapili olmakla
birlikte ubikinon koenzim olarak gérev yapar.

YantE

‘o

B

Yukarida verilen molekiillerle ilgili olarak;

I. ETS elemanlandr. '
Il. 1. protein yapili, 2., 3. ve 4. ise koenzim yapidadir.

ill. 2,3 ve 4 yiiksek enerjili €™ lar alir. ve bir dizi indirgenme
- yitkseltgenme tepkimelerinden gegirerek ETS boyun-
ca tasirlar. !

yargilanindan hangileri dogru olamaz?
A) Yalniz | B} Yalniz lf C) Yalmzill
D) fvell E) velll

Bes molekiil glikozun oksijenli solunum tepkimeleri st-

rasinda pargalanmasi sonucu ETS'de kag ATP iiretilebi-
lir?

A 2 B) 38 C) 49 D) 170  E) 190

. Canlilarda Enerji Dontistmu
~ (Fermantasyon)

o Organik besinlerin oksijen kullaniimadan, enzimler
yardimiyla daha kigiik molekiillere pargalanmas
sonucu agiga gikan enerjiyle ATP sentezlenmesine
fermantasyon denir.

« Oksijensiz yolia eneriji eldesi bakterilerde, maya man-
tarlarinda, omurgalilann g¢izgili kas hiicrelerinde ve
baz bitki tohumiarinda gergekiesebiiir.

o Glikoliz tepkimeleri oksijenli solunumda oldugu gibi
oksijensiz solunumda da gergeklesir. Bu durum bazi
ortak enzimler kullanildiginin da gostergesidir.

o Bira mayasi hicreleri etil alkol fermantasyonu ger-

@ Glikoz

ceklestirirler.

A2ADP

P~P

4ADP+4Pi QZNAD+
4ATP) INADH+H*
2 @@Pirﬁvat
\>2Coz
@Asetamahit

QZNADH+H"
2NAD+

2QC)Eti alkol !

n
75N

Fermentasyonla ilgili olarak asagidakilerden hangisine
ulagilamaz? '
A) Eneriji verici organik besinler tiketilir.

B) Tepkimeler sirasinda enzimler kullanir.
C) Net olarak 2 ATP sentezlenir.

D) Tepkimeler sirasinda oksijen tiketilir.

E) Maya hiicrelerinde gergeklegebilir.

Fermantasyon; ATP iretmek amaci ile enerji verici orga-
nik besinlerin enzimlerle yikilmasi olayidir. Maya mantarlari
0O,’siz solunumu gerceklestirebilirler.

Yanit D

1.

P o R

Omurgalilarin Maya -

Bazi bakteriler
| cizgili kaslan ~ mantarlar

Yukanidaki tabloda yer alan hiicrelerden hangileri fer-
mantasyon gerceklestirebilir?

A) Yalniz| B) Yalnz i
D) ivell

C) Yalnz lil
E) I, lvelll

|- i ]
Glikoz

Enzim

Oksijen

Yukaridaki tabloda yer alan faktérlerden hangileri etil
alkol fermantasyonda gorev alir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz Iil
D) tveli E) lvelll

€C)Glikoz
&

P~ @-P Fruktoz difosfat

l

2 @P Fosfogliseraldehit
e
2 é—_@Pirﬁvat
Nor
2@C)setaldahit
(
2BC)Etil alkol

Yukanida verilen tepkimelerdeki X, Y, Z, T ve K ¢ikiglarin-
dan hangilerinde CO,, giugt gergeklesir?

A) X BY C)Z D)T B) K

ddreten Biyoloji




e~ EuraIkol 1eFMaARtasyonU asagida veriimigtir,
G0 +2 ATP _ENZIM . G H,0H +2CO, + 4 ATP + Isi
(Glikoz) (Etil alkol) (net 2)

° 1 molekiil glikoz tiiketiminin gergeklestigi etil alkol fer-
mantasyonunda;

2 C,H;OH (etil alkol)
2G0,
4 ATP (net 2 ATP)

Ist elde edilirken, enzim degismez.

o Hizh sekilde metabolik aktivitede bulunan gizéili kas hiic-
relerinde ve yogurt bakterilerinde enerji eldesi igin glikoz
laktik asite parcalanr.

° CgHy,0p + 2 ATP _ENZM o 5 G .H O, + 4 ATP + Is:
(Glikoz) (laktik asit)

°© Laktik asit fermantasyonu sirasinda glikoliz tepkimeleri
sonucu olusan pirtivat ortamdaki NADH + H* nin hidro-
jenlerini alarak laktik asiti meydana getirir. Bu tepkimeler
sirasinda NADH + H* molekiilti yiikseltgenerek glikoliz
igin NAD* molekiili hazirlanmis olur,

Termometre<—{{E
E
,‘~ I l

|
[
{

Bira mayasi Fenol  Fenol
+ Glikoz kirmizist kirmizis)

Yukanda kurulan sistemde uygun sartlarda etil alkol
fermantasyonu gergeklestigine gore;

l. Agiga gikan GO, fenol kirmizisini sarartr.
ll. Termometrenin civa seviyesi yikselir.
. Glikoz miktan azalr,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalnizll C) Yalmz il
D) itve il E) Llivell J

Glikoz + ATP _ENZim___ gyjj alkol + CO, +ATP +Isi

Bu tepkimeye gére CO, olusur ve fenol kirmizisini sarartir.
Isidan dolay: termometrenin civa seviyesi yiikselir. Glikoz
miktan azalir,

o Yanit E )

s Gt UG ST AL VE @UIEIKOl MIKEEH nedir?”

net ATP  Etil alkol

A -5 5

B) 10 5

c) 10 .10

D) 20 10

E 20 20
| I 1l
€O, ATE CaHeos

(Laktik asit)

Yukandaki tabloda yer alan molekiillerden hangileri lak-
tik asit fermantasyonu sirasinda olusur?

A) Yalniz| B) Yalmz li
D) ltvelil

C) Yalmziil
E) L llvelll

Laktik asit fermantasyonu icin asadidakilerden hangisi-
ne ihtiya¢ duyulmaz?

A) Aktiflesme eneriisi

B) Enzim

C) GCok miktarda O, molekiilii

D) Enerji verici organik molekiil

i

E) Uygun sicakhk

i

' (Konu Tarama Testi / 26, 27, 28. testlerdeki dgretenleri kapsar.)

Okaryot bir hiicrenin solunumu sirasinda gerceklesen bazi

tepkimeler agagida verilmistir.
I. Glikoz monofosfat — Pirtivik asit
Il. Glikoz - Etil alkol

lll. 2PGAL ~> Laktik asit

Iv. Pirivik asit — GO, + H,0

Bu tepkimelerden elde edilen net ATP kazanglan sege-
neklerden hangisinde dogru ifade edilmistir?

By I>ll>l>1V
D) W>l1>Hl=1H

A I>1I=>H>1v
C) H>IV=1>1
B) V>l 1>

“Oksidatif fosforilasyonda zar yiizeyleri arasindaki proton
derigimi farkiyla ATP sentezlenmesing ....o.eeevevveveecrecncnnen
denir.” climlesinin dodru olabilmesi icin bosluga;

I. Kemiozmotik hipotez
Il. Defosforilasyon
Il. Anaerobik solunum

kavramlanndan hangileri gelmelidir?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) Yalruz Hi
D) lvell E) lvelll
1 2 3 4 5
Co, 0, Pirtivat FADH,, Asetil
Uretimi_ | tiketimi | olusumu | olusumu CoA

Yukandaki kutucuklarda verilen molekiillerden hangileri

sadece oksijenli solunum reaksiyoniarn sirasinda gozle-

nirz

A) 1ves B) 2ves
D) 2,4veb

C) 1,3ve4d
E)1,2,3,4ve5

4.

Oksijenli solunumla ilgili olarak;
l. Canlilarda ATP’nin sentezlenmesine fosforilasyon de-
nir.
Il. Her canl hiicre kendi ATP’sini kendisi tretir.

lll. Mitokondri ift katli zar sisternine sahip bir organel olup
icteki zan krista ismini alir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz il
D) Hvelll

C} Yalmz it
E) Lllvelll

Etil alkol fermantasyonu ile ilgili;
I Net ATP kazanci 2'dir.
II. Hierenin sitoplazmasinda gerceklesir.
lil. CO, olusumu gergeklesmez.
IV. 8usbtrat diizeyinde fosforilasyon gerceklesir.
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) lvell B) llvelll
D) Lllvelv

C) lvelv
E) LI, Mvelv

2,'// \\\3

Asetil CoA

Bira mayast hiicresi oksijensiz ortamda verilen basa-
makiardan hangilerini gergeklestiremez?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz3
D) 1ve2 E) 2ve3

0greten  Biyoloj
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Yukanidaki tepkimeyle ilgili olarak;
I. Gergeklesmesi sirasinda oktidatif fosforilasyon meyda-
na gelir.
II. Tam canhlarda mitokondride gergeklesir.
Il Kullanilan enzim etil alkoliin yapisina katilir.
yargilarindan hangileri dogru dedildir?
A) Yalniz | B) VYaimz i
D) tvelll

C) Yalniz il
E) Lilvelll

Okaryot bir hiicrenin oksijenli solunumunda asgagida ve-
rilen molekiillerden hangisi mitokondri igerisinde ger-
ceklesmez?

A) Pirtivik asit olugumu

B) Okzaloasetik asit olusumu

C) CO, sentezi

D) Sitrik asit olugumu

E) H,0 sentezi

Bir memelinin gizgili kas hiicrelerinde yiirlitiilen oksi-
jensiz solunum tepkimeleri sirasinda;

1. Pirlivik asit olusumu
Il. ATP sentezi

lil. GO, olusumu
IV. NADH + H* — NAD*

olaylarindan hangileri glikoliz evresinden sonra gercek-
legir?
A) Yainiz IV

D) |, Hvelll

B) lvelll C) livelV

E) I ltvelV

11.

12,
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X bakt_erisi Y bakterisi Z bakterisi
Bir siire sonra deney tiiplerinde yukandaki durum gbz-
lendigine gore;
I. X bakterisi sadece SDF ile ATP Uretehilir.
II. Y bakterisine oksijen zehir etkisi yapar.

1ll. Z bakterisi mitokondri crganeli ile O'li solunumia ATP
uretir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz1 B) Yalmzll C) Yalniz il
D) lvell E) velll

Yukanidaki diyagrama gére;

I. 1. ddngt, 3'de gergeklesir.
1. 2, alti karbonlu bir bilegiktir.
il. 4’de protein yapili 6 kulianiir.
IV. 3ve 5 aercbik solunum enzimlerine sahiptir.

yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz li B) lvell
D) I livell

C) livelV
E) L, lvelV

Hayvansal bir hiicrede viiriitiilen oksijenli solunum tep- °

kimeleri ile bira mayasmin oksijensiz ortamda yirlittii-
gii fermantasyon tepkimelerinde asagidaki grafiklerden
hangisi ortak olamaz?

A

4 Alkol miktan B) 4C0, miktart ©) AEnzim miktar

> >
Zaman

Zaman

Zaman
D) 4 ATP miktan S Seiceriid

Zaman Zaman

Gigreten

¥l

Canlilarda Enerji Dénﬂgﬂmﬁw |
(Fotosentez - 1)

o Bitkilerin CO,, H,0 gibi molekiillerle 1gik enerjisi kulla-
narak organik besin ve O, Uretilmesi olayina fotosentez
denir.

o Fotosentez olayinda is1gin sogrulabilmesi igin klorofile
ihtiyag duyulur. Ancak klorofit molekdilleri Skaryot htic-
relerde kioroplast icerisinde bulunur.

o Baz fotoototrof bakteriler, farkli olarak fotosentez tep-
kiﬁelerinde H,0 yerine H,S veya H, kullaniir.

o Bocekeil bitkiler hemn ototrof ({iretici) hem de heterotrof
tiiketici canhlardir. Azotca yoksul topraklarda yasarlar.
Azotlu bilesik ihtiyacini béceklerin proteinlerini amino
asitlere sindirerek elde ederler. Ayni zamanda klorop-
lastlan ile fotosentez yaparak kendi besinlerini kendileri
Uretirler. "

o Kloroplastin kimyasal bilegiminde; protein, lipit, pig-
ment, karbonhidrat, DNA, RNA ve diger organik bile-
sikler bulunmaktadir. Kloroplastin en diginda segici ge-
cirgen yapida ¢ift zar bulunur. Tilakoit denilen Uglincl
ir zar sistemi de yer alir. Diske benzeyen tilakoitler
granumu olugturur. Klorofil, ksantofil, karoten gibi renk
pigmentleri tilakoit sistem icinde yer alir. Kloroplastta
ayrica stoma ad verilen sivi yer alir. Bu s iginde DNA,
RNA, ribozomiar ve fotosentez igin gerekli enzimler bu-
. lunur,

~

~N

A}

Ny -

Bitkiler fotosentez yaparken;
l. CO,

il. H,0

I O,

V. Glikoz

molekiillerinden hangilerini tiiketir?
A) Yalniz | B) fvell
9 "DyLvelV

o) livelV
B LI Mvelv

Bitkilerin yaruttikleri fotosentez su sekilde dzetlenir.

Klorofil
6CO,+6 HO0——> CgHy0g +6 0,

9k (Glikoz)
Tepkimeden de anlagiiacad gibi CO, ve H,0 tiiketilerek
glikoz ve O, Uretilir.

g Yanit B

vy

1.

i o 1l v
H, H,8 0, co,
(Hidrojen) | (Hidrojen | (Oksijen) |{Karbon dioksit)
stlfir)

Yukanda verilen tablodaki molekiillerden hangileri bazi
bakterilerin fotosentezi sirasinda H,0 yerine kullandik-
lan molekiillerdir?

A) Yalniz |
D) llvelli

B) Yalmz il C) tvell

E) L i, livelV

Bocekeil bitkiler igin agafiidakilerden hangisi dogru ola-
maz?

A) Azotga yoksul topraklarda yagarlar.

B) Azotlu bilesik ihtiyacin topraktan saglarlar.
C) Kloroplast tasgirlar.

D) Kendi besinlerini kendileri tiretitler.

E) Bocedin amino asitlerini kullarurlar.

4
L e
3 IR
1 R L L
ik [A|R[BIOINIHIT[D[RIA[T]
o )
(1] 5
(E] (R
2P [a[M[E[N]T]
N Al

Yukaridaki diyagramda yer alan molekiillerden kag ta-
nesi kloroplastin yapisinda bulunur?

A 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

Biyolofi | tireten Biyoloji




~ o BRKIENN YUFILRIG fotosentez olayi:

- 600, +68H,0 K _ Giikoz + 60,

Klorofil
° Bazi bakterilerin yUriittigi fotosentez olay;

- GO, +2H,S K5 Gjikoz + 28
Klorofil

- CO,+2H, sk ___ Glikoz
Klorofil
o Bitki ve bakterilerde fotosentezin ortak ézellikleri sunlar-

dir:
- Klorofil kullanimi
- Istk kullarumi
- CO, kullanimi
- Organik besin sentezi
- Enzim kullamim

o Klorofil a'nin kapali formiilt s6yledir:
CysH7205N,Mg

° Bitkilerde plastitlerde bulunan san, turuncu ve kirmizt
renk veren pigment grubuna karotenoit denir.
Karotenoitler iginlarin klorofile aktariimasin: saglar.

° Mor, mavi ve kirmizi igiklarda fotosentez hizli, yesil igikta
ise diislktir.

Fotosentezle ilgili;

. Bitkiler fotosentez sirasinda isik enerjist ve klorofilden ya-
rarlanir.

Il. Bazi bakteriler yirtttikleri fotosentez sirasinda H,S kul-
lanirlar, 2S (kukirt) olugtururlar.

iIl. Bakteriler fotosentez yaparken isik enerjisi yerine kimya-
sal enerji kullanr.

olaylanindan hangileri dogru degildir?
A). Yalniz | B) Yalmzli
D) tvelli E) Hlvelll

C) Yalniz lll

\.

Bitkiler fotosentez sirasinda klorofil sayesinde 15k ener-
jisinden yararlanirlar. Bazi bakteriler H,0 yerine H,S kul-
lanarak kikiirt olustururlar. Ancak bakterilerin fotosentez
yaparken klorofil ve 1gik kullanmalan gerekir.

Yamt C

'[Wlslk' l Enzim -Klérofil I COZ

Fotosentez yapan bir bitki glikoz sentezleyebilmek igin
tabloda yer alan faktorlerden hangilerini kullarr?

A) Yalniz| B) Ivell C) lvelll
D) LLlivelv E) LI, Mveiv

Bitki ve bakteriler fotosentez sirasinda;

I Klorofil kullanimi

ll. Organik besin sentezi,

Il Isik kultanimi

olaylarindan hangileri gergeklestirirler?

A) Yalniz B) Yalmz il C) Yalmzlil
D) lvell E) L lvelll

Karotenoitlerle ilgili olarak; .
l. Plastitlerde bulunur,
Il San, turuncu vb. renk verirler.
Hll. Fotosentez yaparak besin ve 0, ijreti}ler.
IV. Isinlanin klorofile aktarimasir saglar.
vargilarindan hangeileri dogru degildir?
A) Yalniz il B) lvelll C) litvelv
D) I, lltvelv . B Il velv

Asagida verilen renklerin hangisinde fotosentez hizi en
diigliktiir?

A) Kirmizi B) Mor C) Mavi
D) Yesil E) Turuncu

0greten  Biyoloji

Canlilarda Enerji Déntistimi
(Fotosentez - II)

o Fotosentez iki ayn tepkime serisi olarak incelenir.

Birinci seride igikk enerjisi hiicrenin dogrudan kulla-
nabilecedi enerjiye dontsturilir. Dénliglim sirasinda .
mutlaka igik enerjisi kullamldigindan bu olaya isiga
bagiml tepkimeler adi verilir.

Ikinci seride CO, kullanilarak birinci basamaktan gelen
ATP ve NADPH molekllleri yardimiyla organik madde
sentezlenir. Bu basamaga da isiktan bagimsiz tepki-
meler adi verilir.

o Igik enerjisi kullanilarak ATP sentezienmesi olayina fo-
tofosforilasyon denir.

Bu tepkimeler srrasinda ETS elemanlan, enzimler ve
kiorofil molekiilleri gérev alrr.

o H,0'nin fotolizi sonucu agifa cikan hidrojenler
NADP*nin yapisina katilarak NADPH sentezlenerek
atmosfere O, verilir.

o Fotofosforilasyon tepkimeleri devirli ve devirsiz fo-
tofosforilasyon olmak {izere iki evrede gergeklesir.
Devirlide sadece ATP Uretilirken, devirsizde ise ATP,
NADPH ve O, iretimi gergeklesir.

-]

Bif molekil glikoz tiretimi igin;

- 18ATP o
- 12 NADPH

- 8CO,

molekdilleri tiketilir.

-
Fotosentez olayinin 1stda bagimh tepkimelerinde;
I ATP
il. NADPH
IR Cpa
molekiillerinden hangileri iiretilir?
A) Yalmzl B) Yalnzli C) Yalmz il
- D) tvell E) L, Hvelil )
~
Isiga bagimh tepkimelerde ATP, NADPH Uretimi olur. Co,
molekdld isida badl olmayan tepkimelerde kullantiarak gli-
koz sentezlenen bir molekildir. !

__ ‘ YanitD

Isiga bagimh iepkimelerde;

I. CO,

. o,

L Igtk

faktdrlerinden hangilerine mutlaka ihtiyag duyulur?

A) Yalniz| B) Yalnizil C) Yalnzlil
D) tvelll E) llvelll

Isida bagimh olmayan evre tepkimelerinde;
l. CO,

. ATP

lil. NADPH

molekiillerinden hangileri kullamilarak organik madde
sentezi gergeklesir?

A) Yalmz|
D) lvelil

B) Yalnizil C) Yalniziil

E) I, lveil

Devirsiz fotofosforilasyon tepkimelerinde meydana ge-
len H,O’nun fotolizi;

l. CO,

Il. NADPH

. o,

molekiillerinden hangilerinin agiga gikmasimi saglar?
A) Yalnizl B) Yalniz il C) Yalmzili

D) tvell E) L, lvelll

10 molekiil glikozun sentezi igin gereken ATP, NADPH
ve CO, miktan agagidakilerden hangisinde dogru.grup-
landinimistir?

ATP  NADPH GO,
A) 180 180 180~
B) 180 120 60
C) 120 g0 60
D) 90 60 30
E) 60 40 20

Ogreten Biyoloji




o Fotosentez hizini etkileyen faktérler gevresel ve genetik
olmak Gizere iki kisimda incelenir.

° Cevresel faktérler; CO, miktan, isik siddeti, isi§in dalga
boyu, sicaklik, su miktari, mineral ve pH cevresel faktor-
leri olusturur.

° Fotosentez hizinin CO, miktarina bagl degigim grafigi
agagida verilmigtir. ’
4Fotosentez hizi

0,034 o, miktan
(%)

o Karbon dioksit miktarina bagl olarak farkls 15k siddetle-
rinde fotosentez hizinin degisim grafigi asagida verilmis-
tir. ‘

AFotosentez hizt
Yitksek 1sik siddeti

Orta isik siddeti
Diigtik 151k siddeti

€O, miktari
(%)

o Igigin dalga boyunun fotosentez hizina etkisi soyledir:

. AFotosentez hizi

mor — yesil  Kirmizi |$l§}n dalga

boyu

° Sicakligin fotosentez hizina etkisi séyledir:
Fotosentez hizi ’

Yiiksek isik
siddeti

Disak 1gik giddeti
0 10 20 30 40 50 Sicakik(C)

Glrgen adaclari tagimig oldugu cok miktarda

yaprakla ortarmi bol miktarda oksijenlendirirler;

T i
Sicaklik CO, miktart | Isik siddeti

Yukandaki tabloda verilenlerden hangileri fotosentg,
hizina etki eden faktorlerdendir?

A) Yaimz | B) Yalmz i
D) fvelll

C) Yalniz il
E) L lvelil

Asagida verilenlerden hangisi cevresel faktorlerden de.
gildir? T

A) AFotosentez hizi

CO, miktan

B) AFotosentez hizi

Yiksek 1gik siddeti
Orta g1k siddeti
Disik isik siddeti

CO, miktan

C) 4Fotosentez hiz:

mor yesil  kirmizi isIgin dalga

boyu
D} sFotosentez hizi
Stoma sayis
E) AFotosentez hizi
> Yiksek
151k siddeti
Diistik
11k siddeti

Sicaklik

i

AArBEAN O 1o 1

Canlilarda Enerji Dntisim
(Kemosentez)

o Dogada yagamlanini stirdiiren bazi canlilar besin tretir-
ken 1sik enerjisi yerine inorganik maddelerin oksidas-
yonu sonucu elde edilen kimyasal enerjiyi kullanirlar,
CO, ve bir hidrojen kaynag: kullanarak organik besin
sentezlenmesi olayina kemosentez denir.

o Hidrojen, azot, kikiirt, demir bakterileri ve bazi arkeler
gibi besinlerini kemosentez yoluyla treten mikroorga-
nizmalara kemoototrof canlilar denir.

o Kemosentez sirasinda enerji kaynag olarak canl tri-
ne gore farkli inorganik maddeler kullanilabilir.

o Kemoototrof canlilar, kemosentez sirasinda,
- Fe®* (Demir)
- NO,™ (nitrit)
~  NOg” (nitrat)
- H, (hidrojen gazi)
- H,S (hidrojen stiffiir)
- S, (siilfiir)

maddelerini kullanabilirler.

W,
|

N

Kembsentez yapan organizmalarda;

I. Isik enerjisinin kullanirmi

ll. Organik besin sentezi

i1, Enzim kullanimi

olaylarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz | B) Yalmzil C) Yalmzlili

D) lvelll E) livelll J

N

Kemoototrof canlilar kemosentez yaparken klorofil tagima-
diklarindan 1sik enerjisi yerine inorganik maddelerin oksi-
dasyonu sonucu elde ettikleri kimyasal enerjiyi kullanarak
organik besin sentezi gergekl?a§tirirler.

YantE )

1.

| il Hi v
Hidrojen Azot Kikdrt Demir
bakterileri| bakterileri bakterileri bakterileri

Yukandaki tabloda yer alan mikroorganizmalardan han-
gileri kemoototrof 6zellik gbsterebilir?

A) Yalniz | B) Yainiz [l
D) I, livell

C) lvell
E) LI, Hvelll

Kemosentez sirasinda;

" |, Kimyasal enerji

Il. Karbondioksit

Il. Kiorofil aktivitesi

faktorlerinden hangilerine ihtiyac duyulmaz?

A) Yalniz | B) Yalmzil C) Yalnz ili
D) lvelll E) I, velll

O e [® no; |[W oy
@ © s @

Hy

Kemoototrof mikroorganizmalar kemosentez sirasinda
tablodaki maddelerden hangilerini kullanabilir?

A) lvell B) livelv C) L itvell
D) IV, VveVl E) LILILIV,VveVi




° Amonyak (NH,) molekdltiniin bitkiler tarafindan
topraktan alinmasi zor oldugu igin NO,™ NOg~ (nltrat
seklinde)’a donustiriimeleri gerek:r -

* Nitrosomonas bakterileri amonyak molekiltini nitrata
dénlistirerek bitkilerin kullanacag) hale getirirler.
= 2 NHz + 80, —2HNO, + 2 H,0 + 158 kalori
= 2HNO, + 0, — 2HNO, + 43 kalori
l. kademede olusan 158 kalori ve Il kademede olusan

43 kalori ile karbondioksit ve hidrojen kaynagt kullani-
larak organik besin Uretimi sagdlanir.

° Kemoototrof mikroorganizmalar gilnes enerjisi yerine
inorganik maddelerin oksidasyonu ile enerji elde ederek
organik besin Uretirler. )

~
Kemosentez strasinda;
L. NH,4
Il. NO;
. NOz
. bilesiklerinin kullanim siras1 agagidakilerden hangisin-
de dogdru verilmigtir?
A) L=lt-ill By I-M-1 C) H=I-1u
Dyll-1-1 E) -1~ )
~
Birinci olarak NH, oksidasyona ugratilarak NO, (nitrat tuzu
sekline dénustiriilirken nitrat bakterileride NO; molekli-
ni okside ederek NOj (nitrat tuzu) sekline dontstrdrler. -
Yanit A
J

Kemoototrof canlilarda gériilen; '
l.. Kimyasal enerji kullanma
Il. CO, kullanma
lll. Besin tretme
olaylanndan hangileri fotoototrof canlilarda da gortile-
bilir?
A) Yalmizl
D) il ve lil

B) Yalniz Il C) Yalnz il

B Llvelll

l. Fotosentez- ’ b. Klorofl
¢. H,0
d. Glikoz

Yukarida biyokimyasal iki farkh olay ve kargilannda ise mo-

lekdller verilmistir.

Buna gbre asagidakilerden hangisi dogiru eslestirilmig.
tir?

A) lL.a,b B) l.a,c C) Le,d
e d ll.b,d ll.a, b, c,d
D) Lacd E) l.a,b,c, d
Il.a,b,c,d ll.a,b,c,d

Kemosentez yapan bakterilerde goriilen;

l. Enerji kaynagi kullanma

il. Karbon dioksit tiiketme

lll. Enzim kullanma
olaylanindan hangileri fotosentez yapan bakterilerde
gorilir? <
A) Yalnzl B) Yalmz il C) Yalmz il

D) ltvelll

B) Litvell !

Nitrosomonas adi verilen kemoototrof bakterileri;
I. Glikoz

. NHy

. NOg

molekiillerinden hangilerini tiretir?

A) Yalnz| B) Yalniz lli C) lvell

D) lvelll E) itvelll

e @C

.. Canlilarda Enerji Déntstimi
¢ (Konu Tarama Testi / 30, 31 ve 32. testlerdeki 6dretenleri kapsar.)

Fotosentezin igia bagimi tepkimelerinde sentezienen ATP
VE coveeeceenmnesessaasse igtktan bagimsiz tepkimelerde kullanilir.

Yukarida verilen climlede bos birakilan yerlere sirasiyla
agagida verilenlerden hangisi yazilabilir?

A) CO, B) ADP C) NADPH
D) Oksijen E) H,0

@ CO, @ 0O, @ Enzim

@ Hidrojen kaynag @ Klorofit

Istk bulunmayan ortamda-besin iiretebilen bir canh yu-

kandaki numarali kutucuklarda verilenlerden hangilerini

kullanir?
A) 1ve?2 C) 3ve4d

E) 1,2,3,4ve5

B) 2ve3
D) 1,2,3ve4

48 NADPH molekiiliinlin harcandigi isiktan bagimsiz
tepkimelerde Uretilen glikoz ile kag maltoz sentezlenir?

A 2 B3 06 D) 8 E) 12

4,

k) ..

Kemosentez sonunda;
I. Inorganik maddfa kullanma

. Isiksiz ortamda Eésin sentezleme

fil. Karbon dioksit kullanma

IV. Inorganik maddeleri oksitleyerek enerji agiga gikarma

olaylarindan hangilerinin goriilmesi beklenir?

A) tvell B) Hvell C) livelv
D) Litvell E) LH Nlvelv

@ naoe ® ETS
® Cco, ©) H,S

Yukandaki vtabloda verilenlerden hangileri tiim canlilar-
da fotosentez olayi igin gereklidir?

A) 1ve?2 B) 1ved
D) 1,2ve3

C) 2ve3
E) 1,2,3ve4

Bir bitkinin yaprak hiicresinde birim zamanda tiketilen kar-
bon dioksit miktarinin zamanla arttigi gézlenmistir.
Buna gére ayni zaman dilimi iginde;

Su miktan

Alretilen ATP Enzim miktan

Zaman Zaman Zaman
- Y Z

grafiklerinden hangilerinin gergeklesmesi beklenir?
A) Yalniz X B) YalnizY C) XveY
D) XveZ E) X,YveZ

AAreten Rivalnii - | AROION Rivnlni




Y lgik enerjisi [“>Kimyasal enerjil >’ Isik enerjisi |

@ H,S Fotosentez

@ Kemosentez

Yukandaki tablodaki faktarlerle ilgili olarak;
l. e olayinda a, f olayinda b kullaniir.
Il 6fakt6n‘3 e ve f olaylarinda retilir.

ill. d molekiilii e olayini gergeklestiren bakterilerde enerji
kaynagi olarak kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz i
D) lvell

C) Yalmz il
E) I, lvelil

Bir bitkinin fotosentez hizinin artinlmasinda;
I Kirmizi 1sik verilmesi
I sk $idc§letinin artmasi
Hll. Topraktaki H,O miktarinin artmasi
V. GO, miktannin artmasi
faktorlerinden hangileri olumiu roi oynar?
A) Yalniz | B) tvell C) Hivelv
D) I, livelVv BE) LIl velV

o

Asagidaki olaylardan hangileri bitki hﬁcrelerinde sade-
ce giindiizleri gerceklestirilebilir?

A) Plastosiyaninin elektron kaybetmesi

B) Oksijen tiiketimi

C) Karbondioksit tretimi

D) Glikoz tliketimi

E) ATP dretimi

. O R e e e ]

devirli ve devirsiz fotofosforilasyonda;

I. NADPH olugmasi

Il. Fotosistern | ve Fotosistem II'nin 151g1 sogurmasi
{ll. ADP miktarinin azalmasi
IV. Plastokinondan sitokromlara elektron gegmesi

olaylarindan hangileri ortak olarak gergeklesir?

A) Yalmz Il B) livelll C) llivelv
Dyl lve lll E) i, M ve vV
i1. -
i I i 1l v
Klorofil co, Enzim Isik

Yukaridaki tabloda yer alan faktsrierden hangileri hem
fotosentez hem de kemosentez olaylarinda ortak olarak

kultanilir?
A) Yalniz | B) lvell C) Hvelll
D) litvelV E) I, il ve lVﬂ
3
12 "X | Mitokondri I. | GO, Uretimi
Y | Kloroplast Il. | ATP Gretimi
. | Glikoz tretirni
IV. | Enzim kullarimi

Okaryot bir canlida yukarida verilen olaylarin X ve Y ile
eslestirmelerinden hangisi dogrudur?

X Y
A) Yalmz i Lillvelv
B) livelil lvelV
C) livelV Tvelll
D) live IV LI Mve v
B Lilvelv Il lllvelv

R EIOTICTCT I IS 9€l‘gvnlw?m|~f~§wv

o... Canlilarda Enerji Déntstimi
(Bilgi Kontrol Testi / 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33. testlerdeki &gretenleri kapsar)

4. Hayvansal hiicrelerde oksijenli solunumla iiretilen ATP
molekiilleri;

I. Sinirsel iletim

{I. Aktif tagima

lll. Pasif tagima

olaylarindan hangilerinde ku!lamlmasx beklenemez?

A) Yalnizl B) Yalniz il C) Yalmzlll
D) tvelll E) velll

2.  Glikoliz olayi tiim canli hilcrelerde meydana gelen ve sitop-
lazmada ylrUtdlen olaylar dizisidir.

Buna gdre glikoliz tepkimelerinde;

. NADH + H*

Il. Karbon dioksit

. ATP

V. Oksijen

molekiillerinden hangileri liretilemez?

A) Yalmiz | B) Yalniz lli
D) llvelV |

C) tvell
E) Il flive lV

3. Oksijenli solunumun krebs donglisii agamasinda asagi-
daki molekiillerden hangisi olusamaz?

A) Sitrik asit B) Okzaloasetik asit
C) NADH + H* D) Pirtivat
E) Karbon dioksit
vt

4,

Okaryot bir hiicrenin bulundurdugu elektron tagima sis-
temi ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogru degil-
dir? '

A) Mitokondrinin i¢ zarinda meydana gelir.

B) Sitokrom rediiktaz protein yapili elemandir.
C) Ubikinon koenzim olarak gérev yapar.

D) Oksijenli solunumun agamalarindan biridir.

E) CO,, H,0 ve enerii Gretimi olur.

Etil alkol fermantasyonunda;

I. Laktik asit

ll. Karbon dioksit

. ATP

IV. Asetaldehit

V. Etil alkol

molekiillerinden hangileri olusamaz?

A B) 1l C) Hl D) v 5Y

Laktik asit fermantasyonu;
l. Bira mayast hiicreleri
Il. Memelilerin ¢izgili kas hiicreleri
lll. Yogurt bakterileri
canlilarin hangilerinde meydana gelebilir?
A) Yainiz | B) Yalnizll C) . Yalniz il
D) Tve lll E) Hvelll

P DL TR L VP P R,
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Glikoz Fenol
) gozilthI kirmizist
Bira mayast
hilcreleri

Yapilan bilimse! bir galigmada bir kaba glikoz ¢dzeltisi ve

canli-bira mayasi hiicreleri konarak fermantasyon igin uy- -

gun sartlar saglanyor.
Bir siire sonra agagidaki grafiklerden hangisi cizile-
mez?

B

Rl

A riicre sayisi Enzim miktan ° ACO, miktan
' T
" Zaman Zaman Zaman
D), Q2 mmiktart E) Aggpac;}'{!‘(;rmmsmda
Zaman + Zaman

Fotosentez sirasinda;

l. CO,

Il. Glikoz

iil. Oksijen

molekiillerinden hangileri tiiketilir?

A) Yalmzi B) Yalnzli C) Yalrzill
D) lvell E) llvelil

"y Fotosentez sirasinda asagidaki faktorlerden hangisi go- |

riilmez?
A) lsik kullammi B) CO, tiiketimi
D) Gilikoz tretimi

E) Oksijen tUketimi

C) Enzim kullanirmi

®  naoeH
. ® 0O,

10. D oo,
@ ATP

Yukaridaki tabloda yer alan molekiillerden hangileri de-
virsiz fotofosforilasyon tepkimelerinde lretilebilir?

A} Yalmz 2 B) 1ved C) 2ved
D) 2,3ve4 E)1,2,3ve4d.

11. Gizgili bir kasta yiiriitiilen laktik asit férmantasyonu St-
rasinda;

. ATP — ADP +P
fl. Glikoz + O, — CO, + H,0
lll. Pirtivat — Laktik asit
tepkimelerinden hangilerinin meydana gelmesi b;kle-
nir?
A) _Ya|mzl
D) livell

C) lvelll
E) L livelll

B) Yalnizli

. Huicre Boliinmesi ve Ureme
(Mitoz ve Eseysiz Ureme)

o Bir hlcrenin bélinmeye hazirlandiyt evreye interfaz
denir. Interfaz G,, S ve_G, olmak lizere li¢ kisimda
incelenir. G,'de ATP protein ve organel sayssi artar. S
evresinde DNA kendini/:a§ler. Gz'dé hiicre hazirhgini
tamamlar. B

e

o Mitotik evre; béliinme evreleri (Profaz, Metafaz, Ana-
faz, Telofaz) ile sitokinez (sitoplazma béltinmesi) asa-
malarindan olusur. Bitki hiicrelerinde ceper yer aldi-
gindan sitokinez orta lamel olugsumu ile saglanir.

o Mitoz, hiicrenin diizenli b&linmesidir. Kromozom sa-
yisinin sabit kalmasi, genetik bilginin diizenli olarak
aktanimast, dokugal onanm mitozla saglanir. Mitoz tek

hiicrelilerde ¢ogalma, ¢ok hicrelilerde blyiimeye yol

acar. -

o Mitoz; profaz} metafaz, anafaz ve telofaz olmak {izere
doért aéamadan olusur.

- Profaz :
gunlagmas! ile kromozomlar olugur. Kromozomlar

Mitozun ilk evresidir. Kromatinlerin yo-

iki kromatitten olusur. Kardes kromatitler sentromer
boigesinde bir arada tutulur. i ipliklerininy,,yélusmasn
profazda baglar. 13 ipliklérinin bir kismi kinetekorlara
ba@lahm Profazda ayrica ¢ekirdek zan ve gekirdekgik
eriyerek kaybolur. T

- Metafaz : [kinci evredir. Kinetekorlardan i§ iplikle-
rine tutunan kromozomiar ekvator diizlemde siralanir.

- Anafaz : Uglincli evredir. Kardes kromatitler bir-
birinden ayrilarak ig iplikleri tarafindan zit kutuplara
gekilir. i
- Telofaz : Dordiincl evredir. Gekilme igleminden
sonra kromozomlar kromatin haline gelir. Gekirdek
zan ve gekirdekgik yeniden goriiniir hale gelir.A

o

-

Mitozun amaci a§agldakilérden hangisi %_ngg?
' AS Hucrenin dizenli boliinmesini saglama~
,B)V'K'i'émozom sayisini yariya indirme

C) Genetik b‘i'lgiyi diizenli olarak ak{arma

D) Dokusalonarim gerceklestirme

E) Cok hiicrelilerde bilylimeyi saglama

Mitozda kromozom sayisi korunur ve sonraki kugaklara ak-
tarilir. Bu nedenle kromozom sayisini yarlya indirmek mito-
zun amact olamaz.

Yanit B
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1.

3.

O | @ (W

G, s G,

interfaz asamasinda gerceklesen tablodaki evrelerden
hangilerinde DNA eslenmesi gergeklegi??

A) Yalniz | B) Yalniz ll
D) lvell

C) Yalniz it

E) tvelll

Yukarida verilen diyagramla ilgili olarak asadidakilerden
hangisi dogru olamaz?

A) 1, sitoplazma bélinmesini ifade eder.

B) 2'de kromozomlar ekvator bélgesinden kutuplara gekilir.
C) 3'de cekirdek zan ve gekirdekgik olusur.

D) 4'de kromatin iplikler kromozoma déntisiir.

E) 5. evre, 2. evreden sonra meydana gelir.

Asagidaki mitoz asamalarindan hangisi en scn meyda-
na gelir?

A) Sitokinez
D) Metafaz

B) Interfaz C) Profaz

E) Telofaz




o Esgeysiz Greme; canlinin kendi yapisindan tamamen
kendisine benzer bireyler olusturmasi olaydir.

o Okaryot canlilar mitoz béllinme ile eseysiz drerler.

e Cok hicreli organizmalardan bazi omurgasizlar, algler
ve geliémig bazi bitkiler eseysiz Ureme ile codalirlar.

o Eseysiz Oreyen bir canll daha hizli gogalir ve yayihr.
Meydana gelen yeni nesil bireylerin gogunun yagama
sansi diistktdr. ClinkU bu bireyler genetik olarak bir-
birinin ve atalannin ayrisidir. )

o Eseysiz Greme; ikiye boliinme, tomurcuklanma, re-
jenerasyon, sporla reme ve vejetatif lreme olmak
{izere bes kisimda incelenir.

- ikiye boéliinme : DNA ve sitoplazmanin artigi so-
nucu ikiye boliinme ile. meydana gelir. Bakteri, arke,
amip, paramesyum, 6glena gibi canlilarda goérillr.

~ Tomurcukianma : Ana vicudundan disan dogru
cikinti olusturularak yeni bireyler elde edilir. Bazi bir
hiicreli canlilarda maya mantarinda hidra ve mercan
gibi omurgasizlarda gorilir.

- Rejenerasyon : Bazi canlilarin kopan viicut kisim-

larinin kendilerini tamamlayarak yeni bireylere donis-

mesi de egeysiz Ureme bicimidir. Planarya, deniz yil-

dizi gibi canlilarda gozlenir.

— Sporla {ireme : Eseysiz veya eseyli tireme yoluyla
" olugan sporlar ile ébgallr. Mantarlarda, tohumsuz bit-

kile\rciggér[]lﬂr.

- Vejetatif iireme : Mitoz bélinme ve yenilenme
esasina dayanir. Yaprak, dal, gévde gibi kisimlarin

gelisimi ile gerceklesir. Patates, cilek vejetatif ireme-

ye 6rnek verilebilir.

- Karayosunu gibi tohumsuz bitkilerde gorilebilir.
~ Eseyli ve ég;eysiz {ireme birbirini takip eder.
- Cogalmada sporiar kullaniir.

Yukarida 6zelligi verilen eseysiz Ureme sekli asadidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Rejenerasyon  B) Tomurcuklanma C) Bélinme

D) Vejetatif tireme E) Sporla {ireme

Soruda ézellikleri verilen eseysiz (reme gekli sporla tireme-
ye yoneliktir.

o —— S ey S d * 5

\*M_ s
I. Canhidan tamamen kendine benzer caniilann olugturul-
masl

il. Temelinin mitoza dayanmas!_
. Alglerde, bazi gelismis yapilt bi;kilgrde gbriilmesi
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz - B) Yalnizll
D) tvelll

C) Yalnz i
E) |, lvelll

Asagida, dogada yasamlanni siirdiiren bazi canlilar ve (re-
me sekilleri eslestiriimistir.

Buna gére eslestirmelerden hangisi dogru ola@
A) Patates — Vejetatif dreme ’ -

B) Mantar — Sporla ﬁreme

C) Planarya — Rejeneraéyon

D) Halkal solucan — Tomurcuklanma

E) Oglena — kiye béliinme

L Yanit E Yukaridaki d'lya.gramda yer algp:’e§ey5|z “"epe@ekille--
, rinden hangilerinde gesitlilik saglanmas: en\fizagl bi-
lir? T N
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 B 5
—

BALAPAN. [l att

Hiicre Boéliinmesi ve Ureme
(Mayoz ve Eseyli Ureme)

¢ Mayoz bdliinme, diploit (2n) kronlgz_gml___,tm&crelerde
kromozom sayisini yanya indirerek haploit (n)_kromo-
zom sayisina sahip gametler olusturan 6zellesmis hiic-
re bolinmesidir.

L]

Mayoz bélinme ile ireme hiicrelerinde kromozom sa-
yig! indirilmis ve doéllenmeyle o tiirin kusaklar boyunca
kromozom sayist korunmus olur. Bu durum DNA'nin bir
‘ kez eglenmesi ve arka arkaya iki hiicre boliinmesiyle
saglan.

o Diploit canhlar mayozla haploit hiicreler olusturur.

krosing over olayi gibi olaylar cesitliligin artmasina yol
"'“’éga‘ribvféktérlerdir. n

Mayoz bédliinme, Mayoz | ve Mayoz Il olmak Gzere iki

bélimden olusur. Mayoz sonucunda dort kardes hiicre

o

meydana gelir. lj‘er iki bolinme profaz, metafaz, anafaz
ve telofaz asamalarindan olusur.

e Mayoz | agamasinin, Profaz | evresi 6nemlidir. Bunun

. e
len k ‘overder kaynakfz g
meydana gelen rosmg 9._,,./ a anmaktadir.

Mayoz I'de homolog kromozomlar, Mayoz [I'de ise
kromatitlerin aynimasi gerceklesir.

e Mayoz sirasinda gergeklesen evreler hemen hemen
¢ mitozda gergeklegen evreler gibidir. '

Mayoz sirasinda homolog kromozomlarin ayrimasi, .

nedenlerinden biri homolog kromozomiar arasinda’

~

55

Mayoz boliinme ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogru olamaz?

A) Diploit hiicrelerde gergeklesir.
B) Kromozom sayisi yariya indirilir.
C) Haploit kromozom sayisina sahip hiicreler elde edilir.

D) Kalitsal gesitlilik saglanir.

E) Mayoz I'de kardés kromatitler ayrilr.

Mayoz sirasinda A, B, C ve D segenekleri meydana gelir.
A&fak Mayoz I'de kardes kromatitler degil, homolog kro-
mqzomlar aynilrr.

Yanit E

S

1.

Mayoz igin; '
I. n'kromozomiu haploit hiicreterde goriildr.

ll. Kromozom sayisi yariya indirilerek tlr{in kromozom sa-
yisi korunmus olur.

lll. DNA iki kez eslenir.

yargilarindan hangileri.dogru olamaz?

A) Yalnz | B) Yalniz i
D) lvell

C) Yalniz lli
E) llvelli

Mayoz béliinme sirasinda; .
I. Mayoz |. asamasinda homolog kromozomiar ayrihr.
II. Mayoz Il asamasinda kardes kromatitler ayrilir.

{ll. DNA e§|e'nmesi hem mayoz |, hem de mayoz Il asama-
larinda gerceklesir.

olaylarindan hangileri goriiliir?

A) Yalniz | B) Yainiz Hl C)'lvell
D) Hvelll Ey I tvelll
@ Anafaz | @ Profaz |
3 profazi D Metataz I

Homolog kromozomlarin kromatitleri arasinda meyda-
na gelen krosing over (parca dedis tokusu) yukaridaki
kutucuklarda verilen evrelerin hangisinde meydana gel-
mesi beklenmez?

A} Yainiz 1

@\ﬁ‘l, 3ved

B) Yalniz 2 C) 1vel

E) 2.2ved

dareten givoloii




° Mayoz bolinme ile erkek tireme organi olan testislerin . Seminifer tipglkderde meydana gelir. : ’ Hicre Béltinmesi ve Ureme I
yapisindaki seminifer tiptiderinde spermierin olus- . =Dt bireylerde gergeklesr. e _(Mitoz ve Mayoza Ait Sekil ve Problem Galismasi)
masina spermatoggnez denir. Spermatogenez sonu- lHl. Dort tane sperm meydana getirilir. - - . i
cu n kromozomlu dért sperm Uretilir yargilarindan hangileri dogru olamaz? £ R — }

o Belirli dénemlerde yumurtaliklarda, mayoz béliinme ile A) Yalniz | B) Yalniz li C:) Yalruz lil Mitoz ve Mayoz bolinme ile ilgil sekil galismalan
yumurta hiicresi Uretilmesine oogenez denir. Insanlar- D) 1l ve I, 5L v'e m ' 1. 2n = 2 olan hilcrelerde
da oogenez sonucu n kromozomiu bir yumurta hiicre- T
si (ootit) olusur.

o Erkek ve disi Gireme hiicrelerinin biraraya gelerek kay- v )

~ nagmalarina déllenme denir. Déllenmis yumurta zigotu ’ i | Mitozun profaz Profaz | Profas i Yukanidaki sekille ilgili olarak;
olugturur. Déllenme viicut diginda olmus ise dis dol- . 2n =4 olan bir canliya ait hiicre blinmesidir.
 fenme, viicut iginde olmug ise i¢ ddllenme denir 5. Bir canlida déllenmenin meydana gelebilmesi igin; 2. 2n =2 olan hileralerde II. Bélinme sonucunda kesinlikle kalitsal QeSRtImk olmaya-

° Partenogenez : Ddllenmemis yumurta hiicresinden L erhrkék bireyin sperm olu&urmasn. - caktr.
erkek bir bireyin meydana gelmesi olayidir. Anlarda, Il Disi bireyin yumurta olusturmas: / lil. Mayoz béltinmenin metafaz Il evresine al’mr
karincalarda, su pirelerinde, yaprak bitkilerinde ve bazi ) : :
ke!eEgk tdrierinde gardldr: lIl. Spermin gekirdedi ile yumurta gekirdeginin birlfa§mesi Mitozun metafaz- Metafaz | Metataz I agiklamalarindan hangileri dogrudur?

o Konjugasyon : Genetik &zellikleri farkli, ayni tirden iki olaﬂggndan hangileri_n‘_e ihtiyac duyulur? A) Yalniz | - B) Yalnizll C) Yalniz il
hiicrenin bir araya gelip sitoplazmik kopril kurarak gen A) Yainiz | ~B). Yalniz Il C) YalnizIi 8 2n=2 o|an‘ hlcrelerde L D) lvell E) velll )
aktanimas: olayidir. Bu y(‘jntém cesitliligin saglanma- D) lvell B Lilvelll
sinda kullanilir. Bakterilerin kqnjugasyonunda sayisal ’ N
artis Efﬁ-"_'”ls?‘fe”- paramesyumun konjugasyonu ile ‘ - Soruda verilen sekil 2n = 4’ ait metafaz |. evresidir. Homo-

g sayzsaﬂ\arilfa_glahln J Mitozun anafazi Anafaz | Anafaz Ii log krémozomlann bu dizilmeye bagl olarak farkli hiicrelere
4. 2n =2 olan hiicrelerde gideceginden gesitlilik saglanacaktir.
@

@ g , Yanit A )
O}

. Mitozun telofazi Telofaz | Telofaz li . ! i .
Buna gore; - A 1.  Asadgida verilen §eklllerden_hang|s: 2n = 4 kromozomiu

5. 2n =4 olan hicrelerde bir hiicrenin metafaz | evresine aittir?

' B)GD
t V S h 6. 2n =4 olan hiicrelerd
A) Yalmiz B) Yalniz il C) Yalnizi 2n olan ‘ucre erde “
Konjugasyon ile ilgili olarak; D) i ve Il Bl l;_veJlL% ‘ \
l. Cesitlilik saglan. : _ K'_' K/

Il. Gelismis yapili organizmalann hepsinde gériiliir.

6. Balik ve kurbagalarda yumurta ve sperm hiicreleri dis or- @
tamda biraraya gelerek délienir, T

I. Yumurta sayisinin gok olmasi
ll. Sperm sayisinin gok olmast

. Yumurta ve sperm hiicrelerinin ayni anda ayni ortama

birakilmasi

" Mitozun profazi Profaz | Profaz Il

durumlarindan hangileri déllenme sansini artirr?

Mito etaf; Metafaz | Metafaz Il
Ill. Kesinlikle birey artisi gergeklesir. flozun metaiazt ataz etafaz
yargilarindan hangileri dogru dedildir? - 7. 2n =4 olan hiicrelerde

e 2. Asagidaki sekillerden hangisi kesinlikle rﬁayoi béliinme
A) Yalniz | B) Yalniz i - O Yalnizll = = ile ilgilidir? V
L D) lvel _,E) ve il y 7. Partenogenez ile ilgili olarak; o T f A) / )

I. Anlarda gozlenebilir.

Mitozun anafazi Anafaz | Anafaz il

il. Olusan erkek ar diploit (2n) kromozomludur. _ I K /
Konjugasyonun amaci gesitliligi saglamakir. Bu yéntem ) o 8. 2n =4 olan hiicrelerde
. " . - lll. Olugan tiim erkek anlar tipatip birbirinin aynidir.
bakteri ve paramesyum gibi basit yapili canlilarda gériiltir. @ @ @
Bakterilerde sayisal artig saglamazken, paramesyumda ar- yargllarlqdan hangileri dogru olamaz? : .
tis saglar. A) Yalniz | B) lvell C) lvell @ @ : @
9 YanitE D) Hvell E) L Tvell L Mitozéh telofazi Telofaz | Telofaz Il )
: © )

odreen Bivoloii ‘Gdreten Bivoloji
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Diploit kromozom sayisinin yarisi kadar tetrat, iki kati kadar
kromatit bulunur.

W

Mayoz boliinme sirasinda 10 tetrat sayilan bir canlida
kac kromatit bulunur?

L A) 5 B) 10 C) 156 D) 20 E) 40
n sayisi = tetrat sayisi
kromatit = 4n ise 10 x 4 = 40 kromatit olur.
' Yanit E

3. Bir sperm ana hiicresinin mayoz béliinme sirasinda 24
tetrat olusturdugu saptandidina gdre hiicrede diploit
(2n) kromozom sayisi kactir ve kag kromatit sayilir?
Diploit @2n) Kromatit
.A) 12 24
B) 24 24
C) 48 48
D) 48 96
E) 96 48
4. Mayoz sirasinda 92 kromatit olugturan bir omurgaii can-

lida profaz I'de kagc tetrat sayilabilir?

A) 23 B) 44 C) 46 D) 92  E) 184

Mitoz bélinme sonucu iki, mayoz bélinme sonucu ise dént
. hilcre meydana gelir.

N J
2
2n = 48 kromozomilu bir memeli canlinin somatik {viicut)
hiicresi art arda iki mitoz bolinme yaptidina gére;
I. Kag hiicre olugur?
II. Her bir hiicredeki kromozom sayist kagtir? )
2

1. mitoz/7
[ mito/ \>

_®
—~®

Yukarida gorlidigi gibi béliinme sayist n olmak {izere 2n
formiili1 ile hesaplanir.

O

1. 2" 22 = 4 hilcre olugur.

L If. Mitoz sirasinda kromozom say]s; degiﬁ’nez. 2n=48di. |

5. Diploit kromozom sayisi 64 olan bir canlinin viicut hiic-
resi art arda {ic mitoz yaptigina gére kag hiicre olusur
ve her bir hiicredeki kromozom sayist kactir?

A) 2-32 B) 4-32 C) 8-64
D) 8-128 E) 16 -64

6. 2n = 32 kromozomlu bir hiicre art arda iki mitoz, ardindan
bir de mayoz béliinme gegiriyor.

Buna gore;

- 1. 16 hlcre olugur.
II. 16 kromozomiu haploit hiicreler olugur.
lil. 8 tetrat gbzlenir. ,
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmzl B) tvell

D) Hvelll

C) lvelll
E) I, itvelll

Hicre Bélinmesi ve Ureme
(Bilgi Kontrol Testi / 35, 36 ve 87. testlerdeki 6gretenleri kapsar)

4. Mitozigin;

I. Kromozom:sayis! korunur.

IIl. Genetik bilgl tam ve dlzenli olarak sonraki kugaklara
aktarnir,

ill. Tek hiicrelilerde gogalmay sagdlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizlf
Dy tvelli

C) Yalmzlil
E) I, livelll

2, Sporla lireyen canlilarla ilgili olarak;

I, Eseyll ve egeysiz Ureme birbirini takip eder.
if. Ureme sirasinda spor olugumu gdzlenir.
lIl. Karayosunu gibi tohumsuz bitkilerde gézleneblilr.
yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmzli
D) Ivelll

C) Yalnzlll
E) L ilvelll

Diploit hlicrelerde kromozom sayisini yanya indirerek Hap-
loit kromozom sayisina sahip gametler olusturan hlicre bb-
linmesine mayoz denir.

Mayozla ilgili olarak;
I. Olugan hlcreler 2n kromozomiudur.
il Olay sonucunda gesitlilik olusur.
I, Diploit hlicrelerde meydana gelebilir.
yargllénndan hangileri dogrudur?
A) Yalm% ', § B) Yalnizll
. D) flvelll

C) Yalniz ill
E) Lilvelll

4,

Konjugasyonda; genetlk 6zellikleri farkli, ayni tlrden iki .
hcre bir araya gelerek sitoplazmik képri kurulur. Bu képrii
gen aktariminda kullanilir,

Buna gore;
I. Gesltlilik saglanmasi
Il. Birey sayisinda her zaman artis saglanmasi
. Dogada yagayan bttin tek hiicrelilerde gergeklesmesi

olaylarindan hangileri konjugasyonla tiremede gergek-
lesir?

A) Yalniz |
D) ivell

B) Yalnizll
E) Ivelll

C) Yalmzlll

I derecell cosit
AS&{

/@)\Mayoz " /@{ dereceli oosit
@ @ @ @ootit

Yukarida verilen sekil oogenezi dzetlemektedir.
Oogenez igin; '

I. Mayoz béiinme rol oynar,

Il. 4,5ve6 hgploit {n) kromozomludur,
lll. Sperm ana hlicrelerinde meydana gelir,
vargilarindan hangileri dogru olamaz?
A) Yalniz| B) Yalmzli C) Yalmz il

D) tvelll E) fivelll

Krosing over mayoz béliinmenin hangi evresinde ger-
ceklesir?

A) Profaz|
D) Anafaz ii

B) Metafaz| . C) Profaz il
E) Telofaz i

odreen Biyolofl | Bireton Rioninn




9.

il il v

Yukanda 2n = 2 olan bir canliya ait mayoz bélinme evreleri

. kangik olarak verilmigtir’

Bu béliinme evrelerinde ilk meydana gelen ile son mey-
dana gelen agagidakilerden hangisinde dogru verllmis-
tir?
A) 1=l

D) -1

B) 1=V C) =i

E) lt={v

7N
¥

" Yukanda verilen héliinme evrelerinden hangileri 2n = 4

olan bir canliya ait olamaz?
A) Yalniz | B) Yalmizll C) Yalnzlli
D) tvell E) llve lll

- 2n kromozomiu hucre 2n kromozomiu hilcre Y, n
kromozomiu hilcre Z_n. kromozomlu hiicre

Hiicre béliinmeleri sirasinda yukarida gergeklegen olay-
larda X, Yve Z ile gﬁéterilen yerlere agagidakilerden
hangisi gelmelidir?

X Y Z
A) Mitoz Mitoz Mitoz
B) Mitoz Mitoz Mayoz
C) Mitoz Mayoz Mitoz
D) Mayoz Mayoz Mitoz
E) Mayoz Mayoz

Mayoz

11.

12,

rhe sekillert e$léstlrllml$ﬂn

Buna gére vapilan eglestirmelerden hanglleri dogru ola. |

maz?

A) Amip — lkiye bélinme

B) Hidra - Tomurcuklanma

C) Denizyildizi ».Rejenerasyon
D) Elma agaci — Sporla treme
E) Gllek bitkisi — Vejetatif Ureme

|. Eseysiz (reyen canli daha hizh ¢ogalir ve yayilir,

Il. Esaysiz Greme lle godalan canlilann yagama sansi yik-
sektir,

lll. Egeysiz Ureyen canlilar genetik olarak atalanndan fark-
hidur.

Egeysiz ilreme lle ilgili olarak yukanda verilenlerden

hangileri dogru olamaz?
A) Yalniz | B) Yainiz l C) Yalniz il
D) lvelli B llvelll -

Partenogenez lle ilgili olarak;
|. Anlarda, karncalarda gérllitr,

II. D8llenmis yumurtadan hem erkek hem de disi bireyler
elde edilir,

S Olugan erkek bireyler mayoz bolinme ile sperm tretir-

ler,

vargilarindan hangileri dogru dedildir?

A) Yalinizl B) Yalniz Il
D) lvelll

C) lvell
E) |, live

~ Adreten  Riv

X Kalitim, Gen Muhendisligi ve Biyoteknoloji

k Canlilarda bulunah karakterler igin e durur;1 distnilebilir.

1. Sadece kalttsal olan &zeliikler. Bu ozemkleri bireyin ge~
notipi belirler. :

Ornek : Kan grubu, goz rengi, yapigik kulak memesi gibl...

Ornekte belirtilen bu &zellikler blreyde mutasyon olmadith
silirece deglismez. : i

2. Sadece gevrenin etkisiyle orfaya gikan 6éellikler. '

Ornek : Hamileligin ik i¢ aynda réntgen qéktlmn bir anne-
nin dogacak bebeginde sakatlik gérﬂlebllmfasl.

-3, Kalitsal olan, ancak gevrenin etkisiyle derisebHen ozellik-

ler. Ornek : Himalaya tavsaninda gdzlenen @eglgikllkler

; Qevre etkisiyle genlerln lslayislnde gergeklesen kalitsal ol-
- 'mayan degisimlere modifikasyen denir.-

Tavganin sirtindaki beyaz killar kesllerek bui}aya buz yastigi
konuldugunda bu bélgeden anah killarin siyah oldugy; si-
yah kil bélgedeki killar kesilerek sicak su yastcgl bagland|~

- §inda bu bhélgeden beyaz kitlarin Qlktlgl gdzlenir.

~|.. Tavgan yagadi§i dodal ortamina b|rak|ld|g|g1da degigen kil
- - renkleri &nceki narmal renklerine dénmeye ba§lan

Hlmalaya tavganlarinda gérillen bu deélsiﬁliéln nedeni si-

. | caklik olup, bu gevre faktdru gen yapisinda degll gen igleyl-
~ginde deglgiklige neden olmustur

Guha bitkisi, qigekléri 16°C'de kirmizi, 3b°C'de beyaz

¢icekler agmasi ile madifikasyona Brnektir ‘

1
-

(Gen - Cevre ve Mendel Genetigine Girig)

ok Quha bitkisi ngeglnin 16 °C'de kirmiz, 30 °C'de beyaz

Canlilarda gere etkiéiyle ai;@a cikan (isik, sicaklik, besin
vb.) genlerin igleyigindeki kalitsal olmayan degigimlere mo-
difikasyon denir.

Buna gére;

¢lgekler agmast -

Il. Embriyonal gelislmlni 16 °C'de sirdiren sirke sinegdinin
diz, 30 °C'de embriyonal geligim gdsteren sirke sinedinin
kivnk kanatll olusu

IR Slrtlktras edllﬁp buz torbasl baglanan Himalaya tavsaniar-
nin siyah killar gikarmasi -

o|aylam\dén hangilerini' modifikasyona ornek verilebi-
lir? :

A) Yalniz | B) Yalnzll
D) bvelll

C) Yanzlil
B Llivell

I, 8rnekte sicakhk sartlan guha’ gigeklerinin renklenmesi-
ni ballrlemis.tin I, drnekte sicaklik sirke sineklerinin kanat
yapisinin olugimunda etkide bulunmustur. lll. 8rekte HI-
malaya'tévsamnm kil rengine sicaklik etkide bulunmusgtur.
Sonug olarak her ti¢ dzellliste gevre sartiyla olugan kalitsal
olmayan deglgimlere 8rnektlr

Yanit B

1.

»Tek yumurta Ikizleri olan Gadla ve Ceyla'da;

. 1. Kan grubu , ' '
Il Gézrengl .

il Yapigk kulak memes|

: pléylanndan hangileri sadece kalitsal dzellikler olup ge~
. notipleri belirler?, .

'V'A) Yalmzl “B) Yamzll - C) Yalmz lil
D). lve Ill E) L, Uvell

- Canlilarin ,karakteﬂerlnln olugumunda;
L Yalmiz kaltim -
. Yalmz gevre :
"l Kalitim ve gevre
durumlarmdan‘ hangileri rol oynayabilir?
A) Yalniz1 - B) Yalmzli
. Dylvell .

C) Yalnz il
E) L, Hvell




MENDEL GENETIGI

Kalitim ile ilglli caligmalar uzun yillar énce yapimaya bas-
lanmigtir. Kalitimin temelini kuran Mendel isimii bir rahiptir,

Mendel'in gok sayida ¢apraziamalar yaparak elde ettigi so-
nuglarin ileriki dénemlere kanun olarak damgasini vurma-
sinda iki temel etken vardir,

Bunlardan ilki bezelyeleri segerek galismast, ikincisi ise ma-
tematigin olasilik kurallarindan bazilann kalitima, dogru bir
sekilde uygulayablimesidir.

OLASILIK VE GENETIK
Olasihgin genetige uygulanan iki kurali vardr,

1. Bagimsiz olaylarin sonuglan da bagimsizdir. Bu kurali
$8yle &rnekleyeblliriz; 2 kiz gocugu olan bir annenin 3. ¢o-
cugunun kiz ya da erkek olma olasiligi yine -;— dir.

2. Bagimsiz olaylarin birlikte olma sans) her birinin ayri ayn
olma ganslannin garpimina esittir.

Ornedin, 2 demir para havaya atidiginda ikisinin de tura
gelme olasilif = 1.— = l'tﬁr.v

Mendel'in bezelyeleri segmesinin nedenleri arasinda;
a, Hizh blyliyen bir bitki olmasi,

b. Kisa stirede treme yapmasi,

¢. Gesltlerinin gok olmast,

d. Tag yapraklannin erkek ve disi organian digtan gevreledi-
§i Igin tozlagmanin ayns gigekte olmasi sayiabllir.

Gigegin belirtilen yapiya sahip olmasi bezelyede ari dé! bi-
rey olusturmaya katkida bulunur. '

Ve yine galigmalarinda basan elde etmesinde gok sayida
caprazlama yaparak an dol bireyler elde etmesinin énemli
payi vardir.

Ayrica inceledigi karakterleri belirleyen genlerin farkit kro-
mozomlar Gzerinde bulunmas) da énemli bir faktérd(r,

damgasini vurmasinda;

Bir ailede mavi gézit gocuk olma olasilig 1/2 dir.

Bu ajlede dogacak lgiincli bir cocugun mavi gbzlii
olma olasihig1 kagtir?

A o B) 1 o)—;- D) E)—%-

ENIN

Badimsiz olaylarin sonuglari da bagimsiz oldugundan, mavi
g6zli olma oram % Ise Gglincl ya da beginci gocugun da
mavi g6z olma orani —;— dir.

Yanit C

J

I Galigmalanni bezelye (izerinde yapmasi
il Matematiéib olasilik kurallarini kalitima uygdlamasn
lil. Rahip olmasi
faktdrlerinden hangilerinin rolii yoktur?
A) Yalniz | B) Yalmizli
D) lvell E) [velll

C) Yalniz Iyl

Heterozigot san bezelyelerin ¢aprazianmasi sonucu ye-
sil bezelyelerin oilu§maiolasm§n kagtir? (Sar, yesile bas-

kindir,)

At B3 of D) E)o

W]

Mendel'i;

I. Gesltlerinin gok olmasi

Il Kisa stirede tireme yapmasi
. Hizh bliylyen bir bitki olmasi

V. Tag yapraklannin erkek ve disi organlan digtan cevrele-
didi igin tozlagmanin ayns gigekte olmasi

'bzelliklerinden hangileri bezelyeler (izerinde calisma

yapmaya iten sebeplerdendir?
A) Yalniz | B) lvell
D) I lilvelV

C) lilvelv
B LI vely

TR W T e e e B

. Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji
(Mendel Genetidi - ]

~N

Mendel! bir karakter bakimindan zit 6zellikte olan iki ari d6!
bezelyeyi ¢apraziadiginda olugan délln fenotipik olarak
anne ya da babadan sadece birine benzedigini gorerek bu
szelligin baskin oldugunu distinmistdr.

F, deki bireylerde baskin 8zelligi belirleyen bir genin (birim)
bulundugunu dislinerek bliylik harfle gostermigtir.

Fy déltindeki bireyleri kendi arasinda caprazladiginda ise
F, déllinde % sarl, —} yesil tohumiu bezelyeler ortaya ¢ik-
migtir.

Yesil tohumlu bezelye 6zelligi cekinik ofup ancak iki gekinik
genle kendini fenotipte gosterebilir. Bu nedenle Mendel bir
bezelyede bir karakter ile ilgill iki gen bulundugunu ifade
etmigtir.

Yukarida anlatilan calismayi gaprazlama seklinde yapalim,

S : sarni renk geni (baskin)

s : yesil renk geni (gekinik)

> Fenotip  SARI YESIL
p{
> Genotip SS? X ssf”
Gamet

s 1o
N\ /

{’ Genotip %Ss (Heterozigot sari)
F
1

> Fenotip ;} SARI

Fenotip: San x San
Genotip: Ss x Ss (Monohibrit caprazlama)
Gamet (%S +%s)(—12—8 +%s)
> in: Jag 1gs 1gs 1
. Genotip: ZSS' 4Ss, 4Ss, 758
o

Fenotip: 3 SARI 7 YESIL

F, déltntin;

Fenotip orani :3:1
Fenotip cesidi  :2
Genotip orani :1:2:1

Genotip gesidi  : 3 tlr.

Ayni islem Punnet karesi ile s6yle g0sterilir.
NEIE
38 | 488 | 388
%s %Ss %—ss

Mor cigekli iki bezelyeyi capraziayan Mendel, agagidaki
tablonun olugtugunu gdrmtsttr.

Tablo incelendiginde;

1. Caprazianan her iki bireyde homozigot mor ¢igeklidir.
if. Caprazlanan her iki bireyde heterozigot mor ¢igeklidir.
ill. Mor cicekli bitkilerde kalitsal bir bozukluk olustugundan

beyaz gigek meydana gelmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalmzili
D) lve lil E) I, lvelll )
~
Mor gicekli bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucu 1/4 oranin-
da beyaz gicekll bezelyeler elde edildigine gére, mor ¢igekli
bezelyeler tabloda da gériildiigt gibi heterozigottur.
P: Bb X Bb
Gamet B b X B b
F: BB Bb Bb bb
(SO ua— Mgt
3/4 mor 1/4 be%az
glgek clge
Yanit B
\ W,

dareten  Rivalnii ddreten Biyoloji




gaprézlandig“;mda %100 hor gig_ékli bezelyelerr olusmU$tur. '

Bu bireylerin kendilegmési sonucu F, dalﬂnde gdrille-
cek bireylerin genohp ve fenotip oranlan agagldakxler«
den hangisinds dogru gruplandmlm@hr?

Genotip Fenotip -
A 1:2:1 1:2:1' 
B)1:1:1:1 .81
C)1:2:1 31
D)1:2:1 '
E)y1:1:1:1 2:2

An ! dizgiin tohumlu bir bezelye le an ddl burusuk to-
hurnlu bir bezelye bitkisinin gaprazlanmast sonucu F, ddlle-
rinde %100 dizglin tohumiu bireyler elde edilmistir,

F, déllerinin gaprazlanmaSI ile elde edilen 80 tohumdan

kag tanesinin burusuk olmasn beklenir?

M10  B)20 Q4 - D60 E) g0

Sag elini kullanan anne ve babanin gocuklarinin 1/4
oraninda sol elini kullandi saptandifina gére anne ve
baba bu ézellik bakimindan;

I. Homozigot baskin
Il. Heterozigot baskin
. Homozigot gekinik
durumlarindan hangilerine sahiptir?
A) Yalmz! B} Yalniz li ; C) Yalmz il
D) Ivell Bllvem

-~ dirdmigte? (Uzun saph olma, kisa saph olmaya baskindir,

lerin gaprazlanmasn sonucunda olugan fenohp ve gen
tip oranlan asagldakllerden hangisinde dogiru grup!an.

Fenotip Geno’up,

orant | orani
A1 1
B 1:1 1
o 131 1
D) 8:1 1:1
B 81 | s

Homozigot kéhverengi gbzld bir kadinla homozigot ma\)li'
gozll bir erkggin evillifinden F, daliinde %100 oraninda-
kahverengi g&}zlu birey elde edilmigtir. '
F, ’dallerinin kendilegtirilmesi ile elde edilen F, dolleri
de heterozigot bireylerin homozigot gekimk bn‘eylerei

oram ne olur‘? (Kahvereng: gbz genli, mavi gz genine bas-
kindir)

A1 B2 o

00—t -

D) E)

N3]
NP

Beyaz tenli liir kadinla heterozigot vesmer tenli bir erke-
gin evliliéinden elde edilen F, déllerinin genotip gesidi
asagldakllerden hangisinde dogru verilmistir? (Esmer
ten geni, beyaz ten genine baskindir.)

Mo . Bt 02 D3 B4

.E,,H;_-m~gm4ﬂ-;§ﬁ CINCE RIS ONCL )
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Kalitim, Gen Muhendisligi ve Biyoteknoloji
(Mendel Genetigi -1l)

GAMET FORMULU

Karakter sayist fazla olan qzaprazlamélarda gamet gesldinl
pulmak lgin kullarlir

Gamet cesidi = 2" formdliyle hesaplamr.

n : Heterozigotiuk derecesint temsil eder,

Graedin, Genotipl A olan bir canlinin olusturacag gamet
gesidh

n =1 oldugundan 2! = 2 di.

Buda %A olur.

L_..—, ./

AaBb genotipinde bir canlinin olugturacad gamet sa-
yist ve bu gamet gesitlerinin neler oldugu agagidakiler-
den hangisinde dogru gruplandirilpigtir?

Sayt Cesit
A 1 AB, Ab, aB, ab ;
B 2 Ab, Ab, ab, ab
c) 2 AB, Ab, aB, ab
D) 4 AB, Ab, aB, ab
\ E) 4 Ab, Ab, ab, ab, y

N
AaBb genotipleride bir canlinin olusturacagt gamet gesldi
ve gesltlerin neler oldugu su sekilde siralanir.
n=2ve22=4tir
Bunlarda; 1AB}AbtaBLab i

unlarda; z7ABZADZa=7ER
Yanit D
N —

1.  AaBbCc ézelligindeki bir canlimn olugturacafn gamet
cesit sayis1 agagidakilerden hangisinde dogru verilmig-
tir?

A) 2 B) 4 C) 8

D) 12 E) 16

Baz dzellikleri belirleyen genlerde tam bir baskinlik olmaya-
bilir, Eger bu genlerin ikisi de birbirine baskinsa bu genlere
eksik baskin genler denir.: ‘ '
Eksik baskilikta olugan F, dold he annesine ne de baba-
k sina benzer

\

Kirmizi renkli aksam sefasi bitkisi fle beyaz renkli ak-
sam sefasi bitkisi carpazlandiginda elde edilecek F,
déllerinin fenotip oram kactir? (Eksik baskinlk dikkate
alinacakhr.)

A1 B) 1:1 c) 3:1
L D)1:2:1 E) 9:8:3:1 )
N
Kirmizi : THTK
Beyaz : TBT8
Pembe : TVTE
P:TKTK  x 7818
T x/TB
Fy: o TAT9(%100 pembe)
Fp=Fy xF,
TKTE_ X KT8
F,: TKTK  TKT8 TBTK 8T8
1/4 1/2 1/4
kirmizi ©- pembe - beyaz
Fenotip Orani:1:2:1dir.
Yanit D
. J

2.  Siyah tiylii Endiiliis tavukian ile beyaz tiiyli Endiiliis
horozlarinin gaprazlamasi ile F, déliinde olusacak fe-
notip oram kaghr? (Endilliis tavuklaninda siyah ve beyaz
tiylulik es baskindir)

A O B) 1 C) 1:1

D)3:1 B 1:2:1

o ke mok L ddreten Bivolol
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DiHIBRIT CAPRAZLAMA
Iki canlinin iki karakter bakimindan caprazlanmasidir.

Fenotip cesidi: 4

Genotip gesidi : 9 dur. Fenotip orani=9:3:3: 1 dir.
\_

T

Ari dbl sari dlizgtin tohumlu bezelye ile an d8! yesil burusuk
tohumlu bezelyenin ¢apraziamasindan F, déltinde olusan
bireyler %100 san dtzglnd(r. .

F, dliindeki bireyler kendilegtirilirse F, déliinde gérii-
lecek fenotip orant nedir?

8§ : 8an tohum geni (Baskin)

s : Yesll tohum geni (Gekinik)

D : DUzgtin tohum sekli (Baskn)

d : Buruguk tohum gekli geni (Gekinik)

> Fenotip  San Yesll
p: { Diizgtin Buruguk
> Genotlp  SSDD ssdd

Gamet: %SD 1sd

V‘I

Genotip: %Sst

Fys
~ Fenotip: % Sari Dlzgiin
Fy X ’ F1
Fenotip : Sari Dlizgtin Sarn Dlizgtin
Genotip : SsDd SsDd
Gamet :
1spslsp 1sp+lsp
4 4 4 4
1 1 1 1
+‘ZSd + Z‘Sd +’ZSd 4 Z‘Sd
GAMETLER
?l 1 1 1 1
0’7 4SD 4Sd K 4sD 4sd
1 1 1 1 1
. ZSD %:SSDD -1—6880d ﬁS§DD ﬁSst
r
| lsda |.Lsspd|-Lssdd|-LssDd|-Lssdd
s| * 16 16 16 16
o
1 1 3 1 a1
25D | 35SsDD 76 SsDd 165sDD 765sDd
1 1 1 1 1
st T-G—Sst 1-6-Ssdd TG'SSDd —ﬁssdd

F, doliintin fenotip dagtimy;
-1% San diizglin, % Yesil dlizgtin F, déltinde gbriilecek,

% Sar buruguk T1'6" Yesil burusuk

5,

Gapraziamalar sonucunda olusan beyaz uzun killi fare.
lerin orani nedir?

(Farelerde siyah, beyaza; kisa, uzuna baskindir)

1 3
Az B Ox i i

Yukartdaki sorudaki ¢aprazlamalar sonucunda elde edi-
len 160 fareden kag tanes! siyah kisa killi olmast bekle.
nir?

A0 B) 10 C) 30 D) e0 E) 160

KkaHh badiimsiz genlerini tasiyan bir birey kag cesit
gamet olusturabilir?

A) 8 B) 12 C) 186 D) 32 E) 64

Kirmizi renkli aslanagzi gigegi ile beyaz renkli aslanagzi
bitkisi capraziandiginda elde edilen F, déllerinin ken-
difestiriimesi ile olugan F, déllerinde olugacak fenotip
cesiti ve fenotip orani agagidakilerden hangisinde dog-
ru gruplandirilmistir? (Aslanagzi cigeginde eksik baskinik
goriltr,)

Fenotip cesiti Fenotip orani
A) 1 1:1
B) 2 1:1
C) 3 1:1
D) 3 1:2:1
E) 4 3:1
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Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknolo]
(Kan Gruplari) A '

Kan gruplar ile ilgill g gesit sistem vardir. Bunlar strasnylé
ABO, Rh ve MN sistem!eridlr.

o A B, 0 sisteminde ¢ gesit alel gen vardir. Bunlardan
Ave B genl 0 genine baskin, birbirine ise es baskindr.
0 Ise gekinik bir gendir,

o Rhsisteminde iki gesit alel gen vardir. R = Rh(+)'lik genl
olup baskindir. r Ise Rh (-)'lik geni olup gekiniktir.

o MN sisteminde iki gegit alel gen vardir. Bunlar birbirle-
rine es baskin olan M ve N genleridir.

o Bu (g sistemden her biri ile ilglll bir insanda ikiser gen
oldugu unutulmamalidir.

ABO sisteminde A, B, AB ve 0 olmak tizere dért, Rh siste-
minde Rh(+) ve Rh{-) olmak (izere iki ¢asit, MN sisteminde
ise M, N ve MN olmak (izere lc gesit fenotip vardir.

Bir Kiginin hangl kan grubundan oldugunu belirleyen al-
yuvarlarinin ylizeyinde bulunan antigen = agltinogen adl
proteindir. Buna kargiik herkeste antigenin tam tersi olan
plazma proteini = éntikor = aglttinin bulunur,

—
Heterozigot ARh* bir kadinla, heterozigot BRh* bir er-
kegin evliliginden ABRh* kan grubuna sahip bir cocuk
olma olasiligi kagtir?
1 g
A0 . B 7 . O 35
D) 15 B 3%
v
—
A0 x BO Rr  x Rr
AB a0 Bo 00 RR R R T
14 104 3 1
4 7 7 4 v q
ABRh*
13_3
77=75 "
Yanit D

KAN ALYUVAR | PLAZMA
GRUBU GENOTIP PROTEINI= | PROTEINI=
FENOTIP ANTIGEN ANTIKOR

- Homozigot AA '
A Heterozigot A0 A anti B
Homozigot BB .
B Heterozigot BO B anti A
AB AB AveB -
0 0o - antiAve anti B
Homozigot RR
At Heterozigot Rr R -
Rh~ rr A .
M MM M -
N NN N _
MN MN Mve N -

Kan gruplarinda;
l. ABO sistemi
Il. Rh sistemi

. MN sistemi

faktorlerinden hangileri yer alir?

A) Yalniz | B} Yalniz i

D) lvelll

C) Yalniz Il
E) |, Hvelll

Heterozigot A kan grubu genotipinde bir kadinia hetero-
zigot B genotipinde bir erkegin evlenmesi sonucu 0 (si-
fir) kan grubuna sahip ¢ocuklarin olma olasilig kagtir?

A0 B3 o D B

ARh* kan grubuna sahip bir bireyde;
I. Alyuvar yiizeyinde A antigeni
Il. Anti A antikoru
lll. Alyuvar yiizeyinde Rh antigeni
faktorlerinden hangilerine rastlanilir?
A) Yalniz | B) Yalnizil
D) lvelll

C) Yalniz Itl
E) I, ltvelll




Kan aligveris semasi yanda ve-:

AC) Genel vericl
rilmigtir.: Ancak kan gruplarmnin [

uyurnunun yarusra Rh faktord- 0

ntin uyumu da dnemlidir. Rh{~) / \_&

olan bir birey Rh(+)'e kan verebi- 5 ==A B=>B
lir, ama ondan kan alamaz.

Kan aligverisinin dayandigi te- Ag

mel nokta vericinin antijent ile N,

alicinin antikoru arasindaki ligki-
dir. Bu profelnler arasinda ylzey
uyguniuguna dayah iliskl kurulursa aglitinasyon (= gtkel-
me) olur.

AB Genel alic

Verilen kan alicinin kilcaldamarlarinin tikanmasina yol agar.

Yanlig Kan Alis Verigi
Kan veren = B gruplu «..eieeeree B antijen
Hasta => A gruplu ise ...iccoee: anti B antlkoru

B antijent ile anti B antikoru ¢tkelme yaparn
Kan grup tayini

Kan grubunun belirlenmesi igin tg gesit serum kullaniir.
Bunlar anti A, anti B ve anti D adini alin

antt A serumu alyuvar proteini A olan kanla. anti B serumu

alyuvar proteini B olan kanla, anti D serumu ise alyuvar pro-
teini Rh(+) olan kanla ¢tkelme yapar.

N

Yukarida bir insana ait iig damla kan, tizerlerine ise ilgili
serumlar damlatildigina ¢tkelme olduguna gore bu kan
L grubu nedir?

Yukaridaki deneyde kigihin kant (¢ serumla da gbkelme
yaphd: igin AB Rh(+) kan grupludur,
.

anti A antiB antiD
serumu  serumu  serumu

. - + -

Yukaridaki numarah bireylerin serumlarla yaptig ¢tkelmeler
+ ile gosterilmigtir. O halde

. = ARh+
Il. = 0Rh~

. = B Rh-dir.
(.

Heterozlgot Rh* bir kadinia hetefo_zlgot Rh* bir éfkeéin ’

evliliginden Rh™ kan grubuna sahip bir kiz gocugunun
olma olasihgh kagtir?

A0 B) ;: o 3 D)

1
B 16

ol

Kan aligverisi ile lgili olarak;
1. 0 kan grubu genel vercl bir kan grubudur,
1. AB kan grubu genel alict bir kan grubudur.

lll. Kan alig veriginde temel nokta vericinin antjent ile alici-
nin antikoru arasindaki iligkidir.

yargtlarindan hangileri dogrudur? }
A) Yalnz| B) Yalmzli C). Yalniz I
D) lvelll E) I, llvelll

anttA antiB  antiD

r | [
% ‘& @ H eime yo
/O O Ogbkl yok

: gtkelme var

Yukarida bir égrenclden alinan (¢ damla kan fayans tizerine
konarak lizerlerine ilgili serumlar ilave edilmigtir.

Bir siire sonra ikinci damla kanda c¢ékelme oldugiuna
gore dgrencinin kan grubu agagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?
A) ARh~  B) ARh* C) BRh™ D) BRh* E) ABRh*

' (Modern Genetnk) \

Insanda X ve Y kromozomlarinin benzer pargalart bulunur.

Bu pargalara homolog parga denir. Bu ktsimdaki genler ba-
kimindan canl diploittir. X'in bir bémmtlrmn Y kromozomu
Uzerinde karsihgt yoktur Homologu olmayan bu bélimin

'uzerinde renk korligi ve hemofill ile ilgxli genler bulunur

Buradaki genler bakimindan erkek birey hap!oimr

Y kromozomunun ise bir boldmﬂndn X kromozomunda
karslhgn yoktur. Homologu olmayan bu kisim Uzerinde Bahk
pulluluk, yapistk parmakhhk kulak kilhg genlen bulunablhr
Bu dzellikler ise sadece babadan ogu|a geger

Homolog A o
olmayan G
segment B Q ;
—p
Homolog ““E Homolog
segment B 1= (segment
TIF ’
- X LY
kromozamu ’ kromozomu

Renk K&rltigii : (Daltonizm)

Renk kérlgl kirmizi ile yesuh b:rbmnden ay:rt edememe
kusurudur. Renk korligi- geni gekinik olup X krornozomu
{izerinde tagini Y kromozomu bu karakterle ilgili gen tagt-
madigt igm toplumda erkek bireylerde gonllme sanst daha

fazladin

R : Normal gérils geni (baskin)

r : Renk kord gerii (c;ekinik) olup bu karakterlé ilgili birey
genotipleri tabloda verildigi gibidir,

Esey Genotip © " Fenotip
KRR Niran o
XX = Renk kérit
Xy - Normayl B
Erkek >
XY = Rerik kit

Tagwicl bir kadmla normal bxr erkedin evhligmden do
dacak cocuklann renk kérii olma olasigi kaghr‘?

A) %0 B %25 ) %S0
D) %75 B %00

_ Gocuklar 1/4 oraninda renk kérd olur.

XAXF xRy

KRR ¥Ry e xy
KARAUERENE R SO

1/4 1/4 1/4 1/4-
normal®. normal : tagtyict - hasta’
? A

homolog bo!ge

~ Yukaridaki gemada X ve Y kromozomlannin bolgelen numa-
ralandinirmistir. ’ s

Buna gére numaralandmlan lelmIardan hang:lennde
balik pulluluk hastaligina yol agan genler bulunur’?
A) Yalniz | ’ B) Yalmz il C) Yalnlzl 1

D) Yalmz vV E) L1 Hve IV

‘Bir ailede asgagjida verilen ihtimallerden hangisinin
araya gelmesi sadece erkek gocuklannda renk karlii
hastaliina yol agar? (R : Normal, r: Renk kén‘))' e

Anne " Baba
A) XRR xRy
B) XX\ - xRy
) X" XY
D) XRXR XrY

XX XY




< - R -
Hemofili (Kanln pihtilasmamast) insanlarda gonozomu olmayan bir gametfe X kromozomu Kalitim. Gen Ml hendisligi ve Biyoteknoloji

Hemofili kanin pihtilasmamast hastaligidir. Karakteti belirle- tagiyan normal bir spermin déllenmesi sonucuy; (Soy Aé,aglan -1

yen gen gekinik olup X kromozomu tzerinde taginir. Bu gen I. Turner

yan 8ldtrtict bir gendir. Erkek bireylerde goriitme ihtimali il. Stper N 2, O_

daha fazladur.

' ill. Kiinefelter ] @_____E] —

H : Normal gen sendromuna sahip biréylerden hangileri ofusur? @ D -—

h : Hemofili geni olup bu karakterle ilgill birey genotipleri

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmz il I . —
tablodaki gibidir. ) @5 [j O
— o D) Ive E) Ivell ONENO

. . . J
Esey Genotip Fenotip Yukaridaki soy agacinda yer alan tarali bireyler beliri Yukarida verilen soy agacindaki tarall bireyler belirli bir 6zel-
HyH ™ o . : - . "
XX Normal bir dzelligi gekinik olarak fenotiplerinde gbsterdigine ligi fenotiplerinde gekinik olarak gostermektedirier.
Disi XHxh Tastytel {22 + 0) + (22 + X} = 44 + X0 (Turner digi) gbre numaral bireylerden hangilerinin genotipi sapta- Buna gore soy agacindaki numarali bireylerinden hangi-
Xhyh Hemofili Yanit A namaz? lerinin genotipi saptanamaz?
\. J — —
xHY —> Normal A) Yalmz 1 B) 1ve2 C) 3ved A) Yalniz3 B) Yalniz 4 C) 3ve4d
Erkek
Yy smofili , D)1,2ve3 1,2,3 D) 5ve6 B)1,2,3ve4
X Hemofil 4. Hemofili bakimindan tasiyict bir kadin normal bir erkekle ev- - ) B ved -
leniyor. §
Bu ailede dogacak cocuklar arasinda; @
Esey Kromozomlarinda Ayriimama I. Normal digi Aa
. _ T
Insanlarda gonozomiarda ayrimama sonucu olugan anor- i. Normal erkek

mal gametlerin katildigi déllenme ile Turner, Klinefelter, Trip-

1 i 3
(. Tagiyic disi @ 12 : —
le (stiper) dislilik sendromiar goriilebilir. Bu durumu asagi- slyic cls D O O

IV. Hasta erkek ‘ ANAa aa aa  AWNAa

daki tablo ile gsterebilriz. bireylerinden hangilerine rastlaniima olasthig: bulunur? ‘| 8 ve 4 numaral bireyler her iki ihtimali de tagiyabllecegin- E]_“—‘O O “'-@
ANORMAL YUMURTALAR A) Yainiz | B) Ivell o) fivelv den genotipleri saptanamaz. 5“—1 T
D 7 D) 1, I ve If E) 1, I, llfve IV L YamtC _ E] @ @ 2] D )
i g Yukandaki soy agacindaki tarall bireyler mavi gézitudr.
% - 5 __ — _ : . Soy agacindaki numarali kahverengi gozlii bireylerdvenv
B ¢ + XXX 44 + X? ;1' o 2 8 400 hangilerinin genotipi kesin olarak bilinir?
§ Stperdisi | - Turner digi 22X 22+XX | 22+Y 2240 (Kahverengi g6z rengi geni, mavi géz rengi genine baskin-
é 42.1 +XXY 44 4+ Y0 Yukaridaki tabloda verilen gametlerden hangileri dol- : dr) ’
Kiinefelter. sliir lendiginde siiper digi sendromuna sahip bireyler olusa- ‘ A) 1ve2 B) 3ve4 C) 3,5veb
erkek bilir? ) D) 1,2,5veb E)1,2,3,4,5veb
Triple (stiper) disi : Egey organlan gelisir ancak menstru- A) 1ve2 B) 1ved C) 1ved
asyon olugmaz. D) 2ved E) 3ved
Turner disi : Deri, boy ve iskelette anormallikler gériiltir. ’
Klinefelter erkek : Testisler gelismemistir. Boy, kol ve ba- 5. {. Klinefelter a. 44 + XXX

caklar uzundur, Zayif kaslan ve ince sesi vardir.

X II. Siper b, 44+X0 1. O——12] -
. Turner c. 444+ XXY ’ 4, @..__D

Yukarida verilen anormal bireyler ve tastdiklari kromo-

4
zom formiilii eglestirmelerinden hangileri dogru veril- . . ‘ @ Ii] @ Ij @_
migtir? ‘

A la B) lLL.a C) Lb m
Yukarida verilen soy agacindaki taral bireyler belirli bir .

3. Renk korii tastyio! bir kadinla renk koril hastas: erkek evle- b e .2 ézelligi fenotiplerinde gekinik olarak gosterdiklerine Yukaridaki gekinik bir 6zelligin kahtimini gdsteren soy
niyor. fil.c , lii. b fit. c gére numarall bireylerden hangilerinin genotipi sapta- afjiacindaki bireylerden hangilerinin genotipi saptana-’
Gocuklarinin renk korii disi olma orant kagtir? D) l.c B)lc namaz? o maz?

A) % B) % 0 % D) '18' B % h.a Il.b A) Yalniz 1 B) Yalniz2 C) Yalniz3 A) Yainiz 6 B) 4veb C) 5veb:
N - Il b il.a D) Yalniz 4 E)1,2,3ve4 D) 1,3,4ves E) 2,8, 4,5ve’6

; s - .

o e B AP PP N DL L

g

T
=)
2




B
,m YO BTO
500

| Yukanda verilen soy agacindaki taralt bireyler 0 (sifr)
<kan gmbuna sahip olduklarina gbre numaralt bireyler-
b den hangllennin kan grubu genotlpleri saptanamaz?
LAYzt B 1ve2 0) 1,2ved

’ E) 1.2,4ve5

m34w5

~
- AQ/BO - AD/BO
Zr
PO i B LR
w [ & 10O
~ 6 /Raj gdj o0
B O [E
- B0 g B0
Sonuq 1 2 ve 3 nolu bnreylerin kan grubu genotlpleri sap-
tanamaz , : :
sl o : YanitC
’ & it ’I» S : ' : . i J

. e
I O®
NLNAREE

Yukanda verllen soy agacinda taral blreyler gekinik kan
: grubuna (Slfll’) sahtpt«rler

- Buna, gore, soy agacindaki numarali bireylerden hangi-
 lerinin kan grubu genotipleri saptanamaz? |

A Yanzi B 1wz O) 3ved

. Dtl2wes B 1,23ved

0 (sifr) kan 'gn'lbwu‘na sahib ise lll numa-

‘ral bireyin 0 (s;flr) kan grubuna sahip @ r“—-ﬂ i
olma olasiigi nedir? =~ -

A0  B) %25

C) %50 D) %75 "E) %100

Yandaki soy agacinda bazi bireylerin O _
kan gruplari verilmigtir.

X ve Y canlilarinin olabilecek kan ' .
gruplarmm genotipleri ile ilgili veri-
len eglestirmelerden hangisi dodgru dedgildir?

X Y.

A)BO 00
B) BB BO.
C) AB A0
D)AA BB
E) BO BB

[t]
i 1 1 1
® [ <>:E L]
' . A © B LY)
Yukarida verileh soy agacindaki tarali bireyler 0 (sifir)

kan grubuna sahip olduguna gére 1, 2 ve 3 numarali bi-
reylerin kan grubu genotipi nedir?

12 8
A B0 BO A0
B) BO B0 AB
c)BO BB A0
D) BB BO . A0

E) B0 AB BO

Y Kalitim, Gen Muhendisligi ve Biyoteknoloji
(Soy Agaclari - 1I)

~

Yukarida verilen soy afiacindaki tarali birey hemofili
hastast olduguna gdre soy agacindaki numaral birey-
lerden hangileri hasta olmasa da hemofili genini bulun-
durdudu kesindir?

A) Yalimiz 1
D)1ve2

B) Yalniz2
E) 2ve3

C) Yalniz3

Tarall birey hemoflli hastas! olduguna géire genotipi (X2Y)
dir,

XAxa Xy
XA Xay
Sonug : Soy agacindaki 1 numarali bireyin liglil gen! tagidigi
kesindir. Ancak 3 numarali birey ligili genl tagimayabilir.

Yanit A

1. Yandaverilensoyagacindakitaralibi- @_ __[2:]
roy hemofill hastasi oldufuna gére

‘numarah bireylerden hangilerinin he~ [5‘_ ‘_@]

mofili genini tagidigit kesin degildir? @

A} Yalniz 1 B) Yalniz2
D) 2ve 3

C) 1ve2
E) 2,3ve 4

. O
©0®

Yukanida verilen soy agacindaki tarall birey renk kéril
hastasi oldufuna gdre numarali biraylerden hangileri
kesinlikle renk kérliigi genini tagir?

A) Yalniz 1 B) 1ve2
D) 1,2ve3

C) 3ve4
E)2,3ved

3.

O
®0 @ 063

Yukaridakl soy agacinda verilen tarah bireyler renk kérii

hastas olduklarina gére numarah bireylerden hangileri-
nin genotipi saptanamaz?

A) Yalniz 1 B) 2ved
D) 2,3ves

C) 4veb
E) 2,3veb

T3]

@1@@6553%

Yukanidakl soy agacinda yer alan tarall bireyler renk
ldrli hastas: olduklarina gére numaral bireylerden han-

gilerl hasta olmadikian halde ilgili geni tasidigh kesin-
dir?

A) Yalniz 1
D) 1,3ves

B) 1ved

C) 3ves
E) 1,2,3,4ves

Yukandaki soy agacinda yer alan taral bireyler renk
kéril hastas) olduiuna gére numarali bireylerden han-
gileri renk k&rlligl genini mutlaka tasir?

A) Yalniz 1 B} Yalniz 2
D) 2,3ve4

C) 3ved
E) 1,2,3ve 4

 RAARARN My por ki AArArAN Dhalal




Yukanda verilen soy agacindaki tarali birey belirli bir
dzelligi fenotipinde gosterdigine gore bu dzellik;

l. Otozomal baskin

Il. Otozomal gekinik

lil. X'e baglh baskin

V. X'e bagh ¢ekinik

durumiarindan hangileri ile taginabilir?

A). Yalniz | B Ivell C) lvell

~Ornek Ogreten Soru ve Yanidan ) v

D) flve Il E) live IV

Bu soru kalibinda tasinmas) muhtemel olaylar tek tek de-
nenerek aragtinihr,

I, Otozomal baskin: Bir 6zellik anne ve babada gértiimuyor,
¢ocukia agida c¢ikiyorsa gekiniktir. Yani otozomal baskin
olarak taginamaz. ’

aa aa

N6}

aa AA aa

Sonug : taginamaz,

. Otozomal gekinik : (aa)
Az 2aa

O oo

aa

Sonug : taginabilir.

ill. X'e bagh baskin (XA)
xaxa . XBY

O

Sonug : tasinamaz,

XxE Xhy Xoxa

IV. X'e bagh gekinik (XEX8/X3Y)
A As
XA 1)( Y

Sonug : tasinabilir.

XAxa Xy xAx@ Yant E

Asadida verilen soy adaclarindaki taral bireyler belirij
bir dzelligi fenotipinde gdsterdiklerine gére bu 6zellik;

I. Otozomal baskin
ll. Otozomal cekinik
lll. X'e bagl baskin

V. X'e bagh gekinik

durumlarindan hangileri ile aktaralir?

Not : Asagidaki soy aaglan bu soru kalbi Ile gézﬁlécekﬁr.

1. D l.sonug: ...... R
Il sonug : v "
[ LRE=Tel 117+ SN R
Dogru sonug: il ve IV IV, sonuG ¢ vevvrvennns w“
2, D I, SONUG & wiririrerene
Il sonUG : evvrerens
Il s0NUG & evevrrvenres
Dogru sonug : Yalmz If IV. sonug : vvvvvernnnns
3, O————D . SONUG & vvrvvernees
Il sonug @ vveennne
5‘_& . sonuG & cvvvsirreens
Dogiru sonug: Hve IV V. sonug: v,
4. O—11] I SONUG : serrrrunenss
I SONUG : vrrervnrines
5‘—5“'—0 HL SONUG ¢ vvvvverees
- 5--?] IV. s0onug : wevrvrenn, :

Dogru sonug: live lV

2 oo
OO0 O O—0
S O 6 b

L SONUG & ivvsrerens

Il. sonug : ....... veveas
. SONUG ; vovveernvenne
V. sonug : ...

Dodru sonug : Yalniz Ii

2,

3.

5 Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji
(Konu Tararna Testi / 39, 40, 41, 42, 43, 44 ve 45. testlerdeki dgretenteri kapsar)

Yesil tohumlu bir bezelye ile heterozigot sari tohumiu bir
bezelyenin caprazlanmasi ile elde edilecek F, déliinde
yesil tohumlu bezelye elde etme orani kactir? (San to-

humiu olma, yesil tohumlu olmaya baskindir.)

A 1 B1 O3 3 gl

Agagdidaki verilenlerden hangisi X gonozomu ile aktari-
lan bir hastaliktir?

A) Down sendromu B) Balik pullulugu
- .D) Kulak killiig

C) Stuper disi
E) Renk kérlagt

KkAaSSEe genotipine sahip bir birey kac gesit gamet
olusturur?

A 2 B) 4 C) 8 D)16  E) 32

4.

AF-®

CTE

Yukaridaki soy agacinda X bireyinin kan grubunun A
olma olasiligi kactir?

A 1 B) % ) D) B %

Of i

1
2

O
]

Yukaridaki verilen soy agacindaki tarah bireyler belirli
bir &zelligi fenotiplerinde gésterdiklerine gére bu 6zel-
lik;
l. otozomal baskin
. otozomal gekinik
lil. X'e bagl baskin
faktérlerinden hangileri ile tagimamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmzlil
D) Ivelll E) velll

Annesi AaBbCc, babasi AaBbCc olan bir gocugun aBc
fenotipinde olma olasihgi nedir?

NE BF of o4 8




e g g - ST AR RN KPR LY SR GRS CALIICAR R AR 1

da;
I. ABD fenotipinde birey olma olasiligi 1/4°dir.
Il. aaBBDd genotipli birey olma olasiligi 1/2'dir.
lll. AaBbdd genotipli birey olma olasilig 3/4'tlr.
yargilarindan hangileri dogru degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz ll
D) fvell

C) Yalnizili
E) Litvelll

O U OO
O O

Yukarida verilen soy agacindaki tarali bireyler Rh-"tir.

Buna gdre, pozitif kan grubuna sahip numarah bireyler-
den hangilerinin genotipi homozigot pozitif olamaz?

A) Yalniz 1 B) 1ve2 C) 2ve4
D) 1,2ve3 E) 2,3ve4d

. O]
®F O LI 0
ofeluln

Yukaridaki soy agacinda tarah bireyler renk koril hastasidir.

Numarall bireylerden hangileri renk korliigiine yol agan
geni tasiyabilirler?

A) Yalniz 1
D) 1,2ve4d

C) Yalniz 4
E)1,2,4veb

B) Yalniz 2

Yukaridaki soy adacinda tarali bireyler dominant {baskin) .

fenotiptedir.

Buna gére hangi bireyler homozigot veya heterozigot
olarak dogru gruplandirimigtir?

Homozigot Heterozigot
A) 1,2,3,4 5,6,7,8
B) 1,7,8 2,3,4,5,6
C) 1,3,8 2,4,5,6,7
D) 5,6,7,8 1,2,8,4
E) 2,3,4,6 1,5,7,8

11.

A
Yukartdaki soy agacina gére “?” bireyin alyuvarlarinda
sadece A antijeni bulunma olasilifi asagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

: 1
Az BF O Dz B

12.  Mongol bir erkek ¢ocugunun kromozom formiilii hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 44 + XX B) 45+ XY
D) 46 + XX

C) 45 + XX
E) 43 + XY

i oo

DNA ve RNA yapilanna giren pentoz sekerine gére isimlen-
dirilir. Deoksiriboz sekeri igeren niikleik asite deoksiboniik-
leik asit, riboz gekeri igeren nikleik asite riboniikleik asit
denir.
Niikleik asitlerin yapitaglanna niikleotit denir. Bir niikleotitin
yapisinda azotlu organik baz, beg karbonlu seker ve fosfat
grubu bulunur.
Azotlu organik baz ile pentoz sekeri glikozit badi baglana-
rak niikleoziti olugturur. Niikleozit, fosfat grubuyla birlegin-
ce nikleotit meydana gelmis olur.

DNA'nin Goérevleri
1. Hiicrede gergeklesen metabolizma olaylarini yénetmek

2. Kalitsal bilgi tagimak ve bu bilgileri gelecek nesillere ak-
tarmak

Hicrede molekil agirhgi ve gérev bakimindan (i¢ gesit RNA
vardrr.

Mesajct RNA (mRNA)

Protein sentezinde genetik sifreyi gekirdekten sitoplazmaya
tagir. DNA tarafindan gekirdekte sentezlenir. Sitoplazmaya
gegerek ribozoma baglanr. Tek zincirli yapida olup niikleo-
titleri birbirine fosfodiester baglan ile baglidir. Uzerinde yer
alan (g nikleotitli bélimlere kodon denir. Gerekli oldugun-
da tekrar tekrar kullanmiabilir.

Tastyict RNA (tRNA)

Protein sentezinde sifrelere uygun amino asitleri ribozom-
lara tagir. DNA tarafindan gekirdekte sentezlenir. Yonca
yapragi §eklinde olup fosfodiester baglanmn yanisira zayif
hidrojen baglarina da sahiptirler.

Her amino asit ¢esidi igin en az bir ¢esit tRNA vardrr.
tRNAlar bir ucu ile amino asit tagirken diger ucu ile mRNA
kodonu ile baglaniriar. Bu bolgesine antikodon denir.

Ribozomal RNA (rRNA)
Cekirdekgikte DNA tarafindan retilir. Ribozomlarin yapisi-

na girer. Protein sentezinde mRNA ve tRNA'lann ribozom-
L lara tutunmasinda etkilidir.

OO O

Adenin Riboz Fosfat Timin

Yukandaki tabloda verilen molekiillerden hangiler hem

DNA hem de RNA'da ortaktir?
A) Yalniz | B) Yalnizil C) Yalnzlill
D) lve lll E) Litvelll
J
~

Tabloda verilen molekiillerden adenin ve fosfat hem DNA
hem de RNA da bulunan molekiillerdir. Riboz sadece
RNA'da Timin ise sadece DNA'da bulunur.

Yanit D

DNA’nin g boyutlu yapisi

Deoksiriboz gekeri igeren nikleik asitlere deoksiriboniikleik
asit (DNA) denir.

Deoksiriboz sekeri;
I. Fosfat
Il. Adenin bazi
. Urasil bazs
molekiillerinden hangileri ile bag kurar?
A) Yalniz | B) Yalnizll
D) fvell

C) Yalnz il
E) Lilvell

Bir hiicrede DNA'nin gérevleri ile ilgili olarak;
I. Hicrede gergeklesen metabolik olaylan yénetme
ll. Kalitsal bilgileri gelecek nesillere aktarma
lll. Hucre zannin yapisina katiima
durumlarindan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | B) Yalmz i C) tvell
D) lvelll E) livelll

J oo | o




o Bir DNA molekll iki polintikleotit ipliginin ¢ift sarmal ya-
pisindan olusur.

o Her polintikieotit ipligi cok sayida niikleotitin fosfodiester
baglan ile baglanmast sonucu olusur.

o Her nikleotit bir baz bir seker, bir de fosfat grubundan
olusur.

o ki poliniikleotit ipliginin arasinda baz ¢iftleri bulunur.
o Adenin Timinle, Guanin de Sitozinle baglanir.

o Adenin ile Timin arasinda 2, Guanin ile Sitozin arasinda 3
zayif hidrojen bagi bulunur.

A=T A_, G
T=1§=1

G=S§

' A+G_

A+G=T+S Trs =1

Meselson ve Stahl adli iki bilim insani E. Coli bakterilerini
azotun farkh izotoplanni iceren ortamlarda ¢ogalmaya bi-
raktiginda olusan yeni DNA'larin bir iplidinin eski bir ipliginin
yeni oldugunu kanitlamigtir.

Deney sirasinda kullanilan azot izotoplu ortamlar;

N'40, : Normal azotlu ortam

N'50, : Agir azotlu ortamdr.

1000 niikeotitten olusan bir DNA molekiiliinde 100 timin
niikleotit yer aldigina gére DNA'daki guaninlerin toplam
niikleotitlere oranm kagtir?

M1 B3 O D) B

wln
oo
~jjo

Toplam niikleotit = 1000
Timin =100

A=Tise, A=100olur.
100 + 100 =200 (A +T)
Toplam ~ (A + T) =1000 - 200 = 800 (G + C)

800 / 2 = 400 guanin, 400 sitozin olur.

Guanin

Soruda Topam niikleotit

istendigine gore

Yanit D

Normal azotlu (N') bir DNA molekiilii agir azotlu or-
tamda iki kez eslendigi diisliniildiigiinde eslenmeler
sonucunda meydana gelen DNA'larin orani ne olmali-
dir?

N14 N4

N‘503 /’/ \

ortam N14 N15 N4 N5

| .

VRN AN

; Y .
N{: N15 N5 N5 N4 N15 N4 N5

Birinci eslenme sonucu %100 melez azotlu DNA molekil-
leri, ikinci eglenme sonucu se %50 Agir %50 melez azotlu
g DNA molekulleri olusur.

Normal azotlu DNA

2400 nukleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 200 gua-
nin niikleotit yer aldigina gére DNA’daki adeninle timin-
lerin toplaminin, toplam niikleotitiere oram kactir?

Nt i o2 b3 il

Melez bir bakteri DNA's! bir kez normal (N'4), bir kez agr
(N'5) azot bulunan ortamda esleniyor.

Eslenmeler sonucunda adir azota sahip DNA kac tane-
dir?
A1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

3200 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 600 sito-
zin niikleotit yer aldiina gére DNA’da bulunan zayif H*
badi sayist kactir?

A) 1600 B) 2000 C) 3200
D) 3800 E) 6400

ﬁ—y LOJI
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Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji
(Protein Sentezi)

PROTEIN SENTEZI

DNA molekdiiiiniin iki ipliginin bir tanesi sentezlenecek pro-
teine ait bilgi tagi. Bu iplige anlamii iplik denir.

DNA'nin iki ipligi birbirinden aynlarak anlamli iplikteki bil-
gilerle mesaji RNA kalp olarak hazirlanir. Bu olay karyot
hiicrelerde gekirdekte gergeklesir. Cekirdek zar tzerindeki
por adli agikliklardan mRNA disan cikarak sitoplazmaya ge-
cer. mRNA ribozomun kiigiik ve biiylik alt birimlerini kendini

de dahil ederek birlestirir.
Ribozomun biiyiik alt birimi

Q L mRrna
X

Ribozomun kiigiik alt birimi

mRBRNA - ribozom kompleksine sitoplazmadan tastyic
RNA'lar gerekli amino asitleri getirir. tRNA antikrodonu ile
mRNA kodonu gegici olarak baglanirken amino asitlerde
peptit baglar ile birbirine baglanir. Gérevi biten tRNA'lar bu
kompleksten ayrilirken hem mRNA molekill kayarak ilerler
hem de yeni tRNA'lar istenen amino asitleri getirir. Gok sa-
yida amino asitten olusan polipeptitlerin sentezinde mRNA
molekiilll gok sayida ribozomla birleserek poliribozomlar
olusturur. Bdylece olayin gerceklesme sliresi kisalmig olur.

Protein sentezi yapan bir hiicrede;
Amino asit miktan azalr.

ATP harcanir.

Su agifa cikar.

“DNA molekdliniin sentezlenecek proteine ait bilgileri tasi-
van iphiging .....ccoeceeeecnens iplik denir.” ifadesinin dogru ola-
bilmesi igin climlede yer alan bosluga;

I. Anlamli iplik

Il. Tamamlayici iplik

ll. Baglayici iplik

kavramlarindan hangilerinin gelmesi beklenemez?

A) Yalniz | B) Yainizli C) Yalniz il
D) tvelil E) lvelll

(oS N
Protein sentezi sirasinda asagidaki grafiklerden hangi-
sinin olusmasi beklenmez?

Araminoasit B aaTp © asu

Zaman Zaman Zaman
D) AEnzim B 40,
Zaman Zaman
J
~

Protein sentezi gergeklesirken bir hiicrede amino asit mik-
tar azalir, ATP tliketilir, su olusur, enzim miktan degisimez

0, artig gbsteremez. Ginki O, artigi protein sentezi ile ilgili
degildir.

Yanit E

Okaryot bir hiicrede protein sentezlenirken;

I. Cekirdekte Uretilen mRNA molekdilerinin porlardan ge-
cerek sitoplazmadaki ribozoma ulagmasi

l. tRNA'larin gerekli amino asitleri ribozomun biiyiik alt
birimine tasimasi

Ill. Amino asitlerin peptit baglan ile bagianarak polipeptit
zinciri olusturmasi

olaylarindan hangiler goriiliir?

A) Yalnizl B) Yalniz i C) Yalniz lil
D) tvelll E) Lilvelll

Protein sentezi yiiriiten bir hiicrede;

I. Su

il. ATP

Il Amino asit

molekiillerinden hangileri artig gosterir?

A) Yalniz1 B) Yalniz Il C) Yalnz i

D) tvell E) lvelll




Protein sentezi agagidaki gibi sematize edilir.

ATG CAT

DNA{

Anlamli
TAC GTA iplik

Gekirdek ¢ ) l
zan

e et mRNA
Ribozom

Protein sentezi (santral dogma) olayinda DNA'min anlami
ipligi Gizerinden mRNA olusturulur (transkripsiyon). mRNA
cekirdek zarinin arasindan gikarak ribozoma ulagir. Ribo-
zomda translasyon yani okuma olur. Uygun okuma ile
amino asitler tRNA tarafindan brrakilr. Aralanna peptit
bagi konularak protein tretilmis olur.

. J
-
X
onaATA T GT¢C
Y
mRNA YAy che@
A £
RNA —-Y A ADA
Yukanda verilen molekiillerden X, Y ve Z ile gosterilen
bélgelerdeki sifreler hangi secenekte dogru verilmistir?
X Y Z
A) AUA UAU GuC
B) TAT TAT GTC
C) AUA TAT CGC
D) ATA ucu GUC
\_E) ATA UAU GUC )
—
X - ATA kod
Y - UAU kodon
Z ~> GUC antikodun
Y:
L anit E J

1 Gen 1 Enzim Hipotezi

Her gen bir enzimin sentezinden sorumludur. O enzimde bir
amino asitin sentezinin gerceklesmesini sagdlar.

Gin 1 GT 2 Gen 3
mFlNA 1 mRKIA 2 mRNA 3
Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3
On Orniti ot -
fadde > Ornitin > Sitriilin > Arginin

Genler diizenli galistfinda 6n maddeden itibaren Arginin
amino asitinin sentezi yapiimaktadir,

Ancak genlerden biri mutasyona ugrarsa o genin {retimini
Lsag‘;!adtga enzim yapilamaz, amino asit olusturulamaz.

Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji
(Gen Mlihendisligi ve Biyoteknoloiji)

Bir gen bir enzim hipotezi ile ilgili olarak Gen 2'de olasi
bir mutasyon sonucu;

L. Enzim 2 Uretilemez.

Il. Sitriilin olusmaz.
lll. Arginin olugmasi igin sitriilinin digindan verilmelidir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalmzii C) Yalniz lli
_ D) tvelil E) I, llveli )

~

Bir gen bir enzim hipotezi olugmast igin her ig yargi da dog-
rudur.

L Yanit E

Gen 1 Gen 2 Gen 3
mRNA 1 mRNA 2 mRNA 3
Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3

o e —— Onitin > Sitriilin > Arginin

J

4. Bir gen bir enzim hipotezi ile ilgili;

I. Kalittm materyal (gen) kullanilir.
ll. Enzimler kullanilir.
lli. Protein tretilir.
vargilarindan hangileri dogru olamaz?
A) Yalz i B) Yalmz il
D) ivell

C) Yalniziil
E) lvelil

.

Biyoteknoloji, canlilarin genetik yapisinda istenilen yénde
dedisiklikler yaparak biyolojik bir sistemin ya da yapinin en-
diistriyel boyutta kullanilmasina yonelik yontemleri kapsar.
Biyoteknoloji, gen milhendisligi yontemlerini aragc olarak
kullanur.

Biyoteknolojik yontemle, bir canhinin  belirli 6zelliklerini
sifreleyen genetik bilgi bir baska canliya aktarilabilr. Gen
milhendisligi, canlilanin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek
onlara yeni islevler kazandinimasina yonelik arastrmalar
yapan bir bilim alamdir. Baska bir ifadeyle gen miihendis-
ligi, biyoteknoloji tekniklerinin uygulanmasini iceren calig-
malart kapsar.

Giniimiizde istenilen dzellikte bitki ve hayvan irklarini Gre-
tebilmek icin gen mihendisligi, canllarda dogal olarak
bulunan molekiiler bilesikleri kullanirlar. Béylece insanhga
yarar saglayacak sekilde organizmalann genetik yapilarini
degistirirler. Gen milhendisleri tarafindan genleri degistiri-
len canlilara genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) veya
transgenik organizmalar adi verilir.

Yeni islah ydntemlerinin gelismesiyle yliksek kaliteli ve daha
fazla Uriin elde edilmeye baglanmistir. Islah calismalarinda,
tir ici ve tlrler arasi melezleme, yapay déllenme, poliploidi,
gen aktarimi ve klonlama gibi yontemler kullanilir,

Bir koyunun memesinden

Verici

Bu iki hiicre elektro sok
kullanilarak birlegtiritir

]
REST g N\
“Yumurta hiicresinin 3

gekirdegi gikanur

i

Yetigkin digi bir koyundan
atinan bir yumurta hiicresi

pta ;
KLON 1 i3]
KUzZuj hriyo normat

bir kuzu seklinde gelisir

ynagan hiicre
nal bir gekilde
dliinmeye baglar

Embriyo bir annenin
uterusuna yerlegtiilic

Kopyalama yéntemi ile klon kuzu elde edilmesi

Biyoteknoloji ile ilgili olarak;

I. Canlilarin genetik yapisinda isténilen yoénde degisiklikier
yapar.

Il. Biyolojik bir yapinin endustriyel boyutta kullanilmasina
yénelik yéntemleri kapsar.

lll. Gen miihendisligi yéntemlerini ara¢ olarak kullanir.

yargilarindan hangileri dogru bilgilerdir?

A) Yalniz i B) Yalniz ll ‘ C) Yalmz lll
D) tve il E) Liivell

Istenilen 6zellikte canlilar elde etmek, elde edilen bu can-
llara endistriyel boyutta istenilen maddeleri Urettirmek
(inslilin) bunu yaparken de gen miihendisliginden yararlan-
mak biyateknolojinin ézelliklerindendir.

Yanit E

Dr. Willmutt ve Dolly

I. Bir canlinin belirli 6zelliklerini sifreleyen genetik bilgi bir

bagka canliya aktanlabilir.

ll. Canhlarin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek onlara yeni
islevler kazandiriir.

lil. Canllarda dogal olarak bulunan molekiler bilesikier
kullanilir.

Biyoteknoloji ve gen miihendisligiyle ilgili olarak yukari-

da verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalnizli

D) lvelll

C) Yalnizlll
E) |, Hvelil

Gen miihendisleri tarafindan genleri degistirilen orga-

nizmalar;

. GDO

ll. Poliploidi

lil. Kionlama

kavramlarindan hangilerine karsilik gelir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Hvelli

C) Yalniz lil
E) I, lvelll




Biyoteknolaji ile elde edilen ilk {rlin instlin hormonudur.
1980'li yillarda gen mihendisliginin Grettigi dogal instlin
yaygin olarak kullanimaya baslanmigtir. Bundan 6nceki yil-
larda instilin, domuz ve sidirdan elde ediliyordu; ancak bu
yéntem oldukga masrafliydi. Ayrica hayvanlardaki inslinin
kimyasal yapisinin insandakinden farkli olmas: bazi alerjik
tepkilere de neden olmaktaydi. Gen mithendisligiyle elde
edilen insiilin, kimyasal olarak insan insilininin aynisidr.
Boylece bu yéntemle daha ucuz ve ¢gok mikiarda insiilin
retilmektedir.

Instilin tiretiminde kullanilan bu yéntern daha sonra bly(-
me ve kalsitonin hormonunun Gretimi igin de kullanmilmstr,

Hiicrelerin virislere kargi olusturdugu protein yapisindaki
6zel savunma maddesi olan interferon, dnceleri binlerce
litre kandan sadece birkag gram Uretilebiliyordu. 1980l yil-
larda izole edilen insan interferon geninin E. coli bakterisi-
nin genomuna yerlestiriimesiyle gok daha ve fazla miktarda
interferon Gretimi gergeklestiriimistir.

Bilim insanlan, tanmsal yonden d6nemli bitkilerin ve hay-
vanlarin genomlan hakkinda daha fazla bilgi edinebilmek
icin calismalar yapmaktadir. Gtniimiizde ciftlik hayvanla-
nnin tedavisinde kullanilan agsilar, bllyime hormonlarn, tip
ve eczaclhikta kullanilan proteinler DNA teknolojisi ile (re-
tilmektedir.

Gen mihendisligi sadece tanmsal miicadeleye yonelik de-
gildir. Bitkiler Gizerinde verimi artirici calismalar da yapmak-
tadir. Ornegin yoncaya, amino asit sentezine yardimet olan
bir gen aktarilarak bitkinin protein degeri yiikseltiimistir.

Kaliforniya Universitesinden S. Howell (S. Hovil) ates bo-
ceklerinin 1sik sagmasini saglayan llsiferaz enzimini sifrele-
yen geni izole etmis ve tiitlin bitkisine aktarmistir. Genetigi
degistirilmis bu bitkinin 1sik sactigi gdzlenmistir.

Gen mithendisligi uygulamalarinin biri de genom projesidir.
Genetikciler bir organizmanin genomundaki tim genleri
sistematik olarak tanimlamak ve haritalamak icin projeler
gelistirmiglerdir. ’

Genom projelerinin en iyi bilineni ve en biiyigl Insan Ge-
nom Projesi (IGP) dir. IGP calismalan, insan genomundaki
tm DNA baz dizilimini belirleyerek kalitsal hastaliklardan
sorunlu genlerin tanimlanmas! ve haritalanmasi amaciyla
1980 yilinda baglatlmistir.

Canlilarda genetik bir bozuklugun olup olmadig ve turler
arasindaki farkliiklar DNA parmak izi yéntemiyle belirlene-
bilmektedir.

Her bireyin DNA dizilimi, (tek yumurta ikizleri harig), kendi-
ne 6zgidir. DNA parmak izi yontemi, bir insanin DNA'sim
olusturan baz sirasinin diger insanlarin DNA baz siralarin-
dan farkll olmasina dayanir.

DNA parmak izi yontemi gliniimizde gbgmen sorunlarn,
safkan képek wklarnin belirlenmesi, babalik davalarn, bitki
ve hayvan tirlerinin korunmasi ¢aligmalan dahil cok genis
bir uygulama alanina sahiptir.

S —

e SN yuliten e i ryensniesiye yukseK kantein ve uangTep

fazla trtin elde edilmeye baslanmigtir.

Islah ¢alismalarinda tiir ici ve tiirler arasy;
. Melezleme

ll. Yapay délleme

1. Poliploidi

IV. Gen aktanmi

V. Klonlama

tekniklerinden hangilerinin kullanilmasi beklenir?

A) tveV B) I,llvelll C) I, Vvevy
D)y I, IVveV E) LILILIVveV

Biyoteknolojik yéntemlerle;

. Instilin

Il. Kalsitonin

lll. STH (bliytme hormonu)

IV. Interferon

maddelerinden hanagileri Gretilebilir?

A) Yalnz | B) tvell C) lilvelv
D) Lilvelll E)y LI, HlvelV

Asagidakilerden hangisi gen miihendisliginin tanim ala-
nindaki uygulamalarina 6rnek verilemez?

A} Giftlik hayvanlannin tedavisinde kullanilan asilarin iiretil-
mesi

B) Babalik davalarinin sonuglandinimast galigmalan
C) Bitkiler Gizerinde verim artirici caligmalar uygulanmasi

D) Yoncaya amino asit sentezine yardime! gen aktarnlarak
protein degerinin yikseltiimesi

E) Biiylik bag hayvaniann gelisiminde biyiime hormonu
tiretilmesi

DNA parmak izi yéntemi sayesinde;
I. Gégmen sorunlarinin giderilmesi
IIl. Safkan kdpek irklarinin belirlenmesi
llI. Bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasi
calismalarindan hangileri gergeklestiriimektedir?
A} Yalniz B) Yalnizll C) Yalniz lif
D) llvelll E) Lvelll

Kalitim, Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji
(Konu Tarama Testi / 47, 48 ve 49. testlerdeki 6gretenleri kapsar) -

Protein sentezi sirasinda;
. mRNA

Il. Enzim

. tRNA

iV. DNA

molekiillerinden hangileri etkisini gosterir?

A) Yalnz | B) tvell C) livelll
D) LilvelV E) |, 1L llve lV
X miktan
. ATP
II. DNA polimeraz
Hl. Deoksiriboz
IV. Fosforik asit Zaman

DNA molekiilleri eslenirken yukaridaki molekdillerin kapal
bir kapta belli bir oranda kullanimi yukandaki grafikte veril-
migtir.
Buna goére miktan azalan bu maddeler hangileridir?
A) Yalnizl B) Yalniz il C) tvelv

D) |, IHvelv E) L, HivelV

Bir DNA molekiiliind olusturan niikleotitlerin yapisinda;
I. Purin azotlu organik bazlan

Il. Fosforik asit molekild

lil. Riboz sekeri

yapisal birimlerinden hangileri yer almaz?

A) Yalnizi B) Yalniz Il G} Yalruz il
D) lvelll E) lvelll

4.

mRNA polintikleotitinde rastlanan bazi kodon sifreleri sun-
lardir: '

. GUC
ll. ACG
ll. CGG

Bu kodonlarin sentezlendigi DNA sifresi ile tRNA anti-
kodonunda yer alan sifrelerden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll
D) lvelll E) ltvelil

Bir mRNA moleklii asadida verilmistir.

GCA ACG UAC CCG

Buna gore 4. kodonun koptugu saptandigina gore;
I. Protein yapisi
ll. Amino asit sayist
lll. Peptit bagi sayisi
verilenlerden hangileri degisiklige ugramasi beklenir?
A) Yalnz | B) lvell C) lvell
D) velll E) ,Hvell

Bir nikleotit yapisinda yer alan yapisal birimler asagdida
harflerle sematize edilmistir.

O—0o—L 0

Buna gore;

Lk, thUn niikleotit gesitlerinde yer alir.

II. 1, bes karbonlu pentoz sekerini temsil eder.
. mile 1 fosfodiester bagiyla baghdir.
yargilarindan hangileri dogru degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz i
’ D) llvelll

C) Yalmz Ml
E) L lvelll




DNA moleklii adeniﬁ, timinW; guaﬁin ve SItozm olmak ﬁzéré ’
dort gesit ntkleotitten olusur,
Buna gére;
l. Baz cesitleri
ll. Seker cesitleri
lil. Fosforik asit ¢esitleri

faktdrlerinden hangileri DNA'daki niikleotit cesitlerinin
aynminda kullanilir?

A) Yalniz |
D) Ntvelll

B) Yalniz il C) fvell

E)J, velll

8200 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 600 ade-
nin niikleotit yer aldigina gére guanin niikleotitlerin top-
lam niikieotitlere orani kactir?

ny B2 9f B

3o

1800 niikleotitten olusan bir DNA molekiiliinde 300 ti-
min yer aldidina gére bu DNA'da bulunan zayif H* bad
sayisi kactir?

A} 300 B) 600 C) 1200 D) 1800 E) 2400

10 GNA'T“-3> mF&NA?’a> Protein
X

Yukarida santral dogma oléyn bzetlenmistir.
Buna gore;

I. Z olayi sirasinda gerceklesen hatalar kaltsaldir.

Il. X olay: replikasyon adini alir.
lil. Y olayinda A, G, C ve U niikieotitleri kullantir.
actklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B) Yalniz Il C) Yalnrz I

D) lvell E) lvelll

11.  Asag@idakilerden hangisi insanlarda kan grubunun olu-
sumuna benzer bir olusum ile meydana gelir?

A) Goz renginin olusumu

B) Bitki koklerinin suya yénelmesi

C) Sirke sineklerinin kanat seklinin farklilagmast
D) Himalaya tavsanlarinin tily rengindeki degisim

E) Cuha bitkisi ¢igeklerinin kirmizi ya da beyaz olmasi

12, Habrobracon olarak adlandirilan bir bécek tlriintn,
~ Yiksek dederdeyken vitcut agik renkli bireylerin gelisti-
gi
- Uygun degerlerdeyken viicut siyah benekli bireylerin
gelistigi
- Distik degerdeyken viicut siyah renkli bireylerin gelisti-
gi saptanmugtir.

Buna gore embriyolojik gelisimleri sirasinda farkh ortam
sicakliklarinda yukarida verildigi gibi farkl zellikler ka-
zanmasl;

l. Adaptasyon

l. Modifikasyon

{ll. Mutasyon

kavramlarindan hangileri ile aciklanmaz?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D) lvelll . E) ltvelll

Kalitim, Gen Muhendisligi ve Biyoteknoloji
Bilgi Kontrol Testi (Tiim {initedeki 6gretenleri kapsar.)

I. Himalaya tavganlannda soguk etkisiyle beyaz killar yeri-
ne siyah killarin olugmasi

Il. Guha bitkisi gigeklerinin soguk havada kirmizi renge sa-
hip gigekler agmast

Hl. Siyah ve beyaz Endiilis tavuk ve horozlarnin gapraz-
lanmast ile mavi tliyli Endulis tavukliannin olugmasi

Yukarnida verilenlerden hangileri gen ve gevrenin birlikte
etkisiyle ortaya cikar?

A) Yalnizl B) Yalnizll
D) fvell

C) Yalniz lll
E) [, llvelll

Kivircik sagh bir baba ile diiz sagh bir annenin birinci gocuk-
lart erkek ve kivircik saghdir,

Dogacak ikinci gocugun kiz ve diiz sach olma olasiigi

nedir? (Kivircik sa¢ diiz saca baskindir.)

A) 1 B OFf DYy B

Heterozigot siyah killl farelerde, honidzigot beyaz killi
farelerin ¢aprazlanmasindan elde edilecek sonu¢ aga-
Gidakilerden hangisidir? (S : siyah kil olma, s : beyaz kil
olmaya baskindir)

A) —; beyaz-—% albino
B) % siyah - % beyaz
C) % beyaz ~ -;- gri
D) % gri- -;— siyah

. 1 .
E) %albmo—-z—gn

4.

AATtEe genotipine sahip bir bireyin Ate gametini olus-
turma sansi kaghir?

A 1 B3 O3 D) B

[o 1Y
o]

Kizil renkli bir sigiir ile beyaz renkli bir siginn ¢aprazianmas!
ile elde edilen F, délleri %100 Demirkiri renkli olmusgtur.

F, déllerinin kendilestirilmesi ile elde edilen F, déliinde
demirkirt sigir olusma orani kagtir?

A) %100 B) %75 C) %50 D) %25 E) %0

Genotipi AB olan bir anne ile A0 genotipli babadan olu-
sacak gocuklann alyuvarlarinda A antijeni bulunma ola-
siligr nedir?

A) %0 B) %25 G} %50

D) %75 E) %100
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ortamda iki kez eslenmeye birakildifina gére olusan
DNA'lardan % kaci agir azota (N'%) sahip olabilir?

A) %100 B) %75 C) %50 D) %25 E) %0

Bitki Biyolojisi
(Bitkilerin Yapisi)

Bir 6grenciden alinan kan &rnegi bir cama damlatilarak ;S Ooroicn So .
Uzerine lgili etkenler lave ediliyor. Meristem dokulanin bélinme yeteneklerini kaybetmesi so- Palizat parankimast ile ilgili olarak;
Bir siire sonra yukaridaki durum olustuguna gére, : : nucunda degjismez dokular meydana gelir. I, Kloroplastlan boldur.
I. Birey BRh+ kana sahiptir. Degismez doku hiicrelerinin ézellikleri sunlardir: ll. Alt epidermisin tist kisminda yer alirlar.
Il Bireyin alyuvar ylizeyinde Rh antijeni bulunmaz. » 1. Hiicreleri buytiktir.

lll. Fotosentezin bliylik oranda gergeklestigi yerdir.
lil. Birey 0 ve B kan gruplarindan kan alabilir.’

2. Sitoplazmalan fazlad. yargilarindan hangileri dogrudur?
argilarindan hangileri dogrudur? . syen
varg g 9 3. Hicreler bolinemez. A) Yalniz | B) Yalniz i C) VYalniz
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz HI {vii
) ) ) 4, Kofullar bilyiik ve cok sayidadir. . D) Ive i B 1 llvell )
D) tvelll E) Hvelll 5. Bazi hicreler 6lii, bazi hiicreleri canlidir.
) 6. Hucre geperinde odun 6z} (lignin) ve mantar &zii (stibe-
rin) birikimi goézlenir. Béylece hiicre geperi kalinlagr.
) L Kloroplastin bol olmasi, fotosentez merkezi olmalan dogru
7. Asin kalinlagmis hticreler oltidur. oOzelliklerdir. Ancak palizat parankimasi alt epidermisin ist
8. Hiucreler arasinda bosluklar bulunabilir. kisminda degil, st epidermisin alt kisminda yer alir.
Parankima Doku Yanit D
_ -
Renk korli bir erkek ile tastyici bir disi evleniyor. Hicreleri canli ince geperli, bol sitoplazmali ve kiigiik koful-
Cocuklarimin renk kérii erkek olma orani agsagida veri- Protei tezind ‘ 4 ludur. Diger dokularin arasini doldurmast yéndi ile hayvan-
12. Protein sentezinde; ‘ - . -

lenlerden hangisidir? (Hastalik resesif genle taginmakta- . lardaki bag dokuya benzetilir. Mitoz bslinme yapamazlar.

dir) 1. Anlamb iplik Dérde ayrilir.

“A) 1 B) 2 o) 3 D) 3 5o ll. Enzim Palizat parankimasi : Hicrelerinde bol kloroplast vardir. 2. Asagidaki bitki kusimlarindan hangisi canl degildir?

4 8 4 ° lil. Eneriji Bu hucrelerin arasinda 1s1§in maksimum kullanimasi igin A) Meristem B) Kollenkima

bosluklar az bulunmaktadir. Ust epidermisin altinda bulu-

nan en gok fotosentezin gergeklestirildigi merkezlerdir.
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz lii E) Stinger parankimasi
Siinger parankimasi : Kloroplastian azdy. Slinger paran-

D) lvell E) I, Hvelll

kimast hiicrelerinin daha az kloroplast tagimastyla yansiyan
iskk kullarulir, Fotosentez yapilir. Ayrica siinger parankimasi
arasinda bulunan bosluklar gazlann difiizyonunu saglarlar.

faktdrlerinden hangileri kullanihir? C) Sklerenkima D) Palizat parankimasi

Pek doku (kollenkima) : Hiicre geperleri selilloz ve pektin
gibi maddelerle kalinlagmigtir. Kalinlasma hiicrelerin kése-
lerinde olursa kdse kollenkimast karsilikll geperlerinde olur-

(1) 22+Y (2] 22+X )(38) 22+XX J(4) 22+YY)

Insanlarda klinefelter sendromiu bir bireyin olusabilme- sa levha kollenkimasi adi verilir.

s . d orinin hirlas. 3, HO ” + .
si icin yukand_a verilen gametlerden hangilerinin birles Geng bitkilerde, yapraklarda, gigeklerde, gicek ve meyve I. Hucreleri oroplas sizdir
mesi gerekir? I

saplarinda ve de baz otsu bitki gévdelerinde gériilir. . Hicreleri arasinda 1s1gin maksimum seviyede kullanil-

1 ici | -azdir,
A 1ve2 B) Tves ©) 2ves Sert doku (sklerenkima) : Bu dokuda hiicrelerin ceperler mast igin bosluldar azdir
D)2ved E) 3ve4d cok kalinlagmis sitoplazma ve cekirdekler kaybolmus hiic- lll. Ust epidermis tabakasinin altinda kiimelenmislerdir.
reler 8lmustar. SR o ) IV. Fotosentezin en fazla gerceklestigi birimlerdir.
13. Biyoteknolojinin ¢alisma alanlar igerisinde; Palizat parankimasi igin yukarida verilen bilgiler dogru

(D) ya da yanhs (Y) oluglarina gore asagidakilerden han-
gisinde dogru gruplandinimigtir?

I. Baz hastaliklara kargi 6zel asilann tiretimi 1. Degismez doku hiicreleri ile ilgili;

ll. Bakterilere insiilin ireten gen aktarilarak bakterilerin in- I Kofullar bityiik ve gok sayidadir.

TN . D . Y
sillin dretmes} Il. Hiicreler bélinmez. A a1 e
. . 1z Jive
Toplam 2200 niikleoitten olusan bir DNA molekiliinden mu- . Bfitflk*I}( bir alanin kurutulmasi igin fazla terleme yapan ll. Hcrelerinin hepsi slidr.
tasyon sonucu 200 nilkleotit ¢iftinin koptugu saptaniyor. bitkilerin saptanmast o B) lvell Hvelv
o yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna gére DNA'dan kag kodonluk bir protein sifre elde durumlarindan hangileri yer almaz? C) ltvelll lvelV
I A) Yalnz | B) Yalniz il C) Yalmz Hi
edilebilir? . : A) Yalniz! B) Yalmiz il C) Yalniz il D) livelv lvell
D) lvell E) I, ivelll

A) 100 B) 300 C) 600 D) 900  E) 1800 D) Ivelll E) velll E) I, velV Yalniz |

- wa




Bitkiyi distan saran koruyucu doku &rtii dokudur. Kahn
ceperli hilcrelerden olusmus olup bitkilerde su kaybini 8n-
ler. Dis etkilere ve yaralanmalara karsi bitkilerin icte kalan
dokulanni korur. Madde aligverigini saglar. Kk, gévde ve
meyvelerin Uzerini érter. Koruyucu doku ikiye ayrilir.
Epidermis : Bitkilerin geng bdlgelerini ve yapraklarini érter.
Genellikle tek tabakall ancak bazi bitkilerde ¢ok tabakali
dokudur. Tek yilik bitkilerde kék ve govdeyi orter. Hiicrele-
rinin {zerinde, bu hticrelerin olugturdugdu kiitin ve mumdan
olusan kitikul tabaka (kiitikula) bulunur. Kiitikula tabaka
su kaybini énler. Bu tabaka kurak bdlge bitkilerinde kalin,
nemli bélge bitkilerinde incedir.

Stomalar : Genellikle bitkinin yesil kisimlannda gériilir. Gaz
ahgverisi sadlayan yapidir. Fotosentez icin gerekli karbon-
dioksitin atmosferden alinmasina su buharinin ve fotosen-
tez sonucu olugan oksijenin atmosfere verilmesi gérevlerini
yuritdr.

Havadaki nem gok olursa bitki hidatot denilen agikliklardan
bir anda fazla suyu az bir tuzla digan atabilir. Bu olaya dam-
lama (gutasyon) denir. Bu olayda su damilaciklar halinde
digan atilir. Bu olayda gaz alis verigi yoktur. Bir bitki yaprak-
lanni, bogaltim (fazla tuzu atma), 1sik miktaninin azalmas,
sicaklik degisimleri, su miktarinin degisimi gibi sebeplerle
dékebilir.

Tilyler : Epidermisin disa dogru olusturdugu cikintilardir,
Tek ya da gok hiicrelidirler. Canli ya da éliidiirler.

Emergensler : Emergenslerin olusumuna epidermisin di-
san dogru olusturdugu tlylerden farkll olarak epidermis
altt dokularda katilir. Emergensler tutunma ve savunma
gorevierini Ustlenmislerdir. Bazi tohumlarin Gzerine yerlese-
rek hayvan postlarina tutunma ve tohumlann yayilmasina
sebep olurlar.

Cok yillk bitkilerde kok ve gévdenin parcalanmasi so-
nucunda epidermisin yerini peridermis alr. Peridermisin
Uzerinde mantar kambiyumunun (fellogen) olusturdugu
mantar hiicreleri bulunur. Mantar hticrelerinin geperinde su
gegirmeyen siiberin (mantar 6zi) birikir. Zamanla gecitler
kapanarak hiicreler 6liir ve i¢leri hava ile dolar. Mantar doku
lizerinde gaz alis verigini sadlayan kovucuk (lentisel) ad:
verilen agikliklar bulunur. Kovucuklar acilip kapanamazlar.
&& alig verigini saglayan kovucuklar siirekli agiktirlar,

faktorlerinden hangileri ile aciklanabilir?

Kiitikula tabakasinin kalin ya da ince olusu;
|. Yasadigi ortam
Il. Fotosentez hizi

. O, dretim hiz:

A) Yalnz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) lvelll

C) Yalnizlii

O

™

Kutikula, bitkinin yasadi§i ortama gére 6zellik kazanir. Gok
kurak ortamlarda kalin, nemli ortamlarda ise incedir.

Yanit A )

dir?

A) Bitkiyi distan sararak korur.

B) Kalin geperli hiicrelerden olusgur.

C) Madde aligverisi saglar.

D) Kok, gévde ve meyvelerin (izerini érter.

E) Fotosentezden birinci derecede sorumiudur.

Asagidakilerden hangisi 6rtii doku ile ilgili dogru degil-

Stomalarla ilgili olarak;
I. Genellikle bitkinin kok kisimlarinda gordlir.
Il. Atmosferden CO, aliminda gérev alrr.

lll. Fotosentez sonucu olugan O, molekiillerini atmosfere
verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalmzll
D) llvelll

C) Yalmz il
E) I, Ivelll

Yukanida verilen diyagramia ilgili olarak;
I. 5.ve 6., 1. nin farkllagmast ile olugur.
Il. 2., 4'ten meydana gelir.

lll. 3, nemli havalarda fazla suyun damla sekiinde disari ve-
rilmesini saglar.

yargilarindan hangileri dogru degildir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz lil
D) fvell E) llvelll

AACOIARN D mlalt
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Bitki Biyolojisi
(Bitkilerde Tasima)

Kara bitkileri, topraktan aldiklar su ve madensel tuzlan
fotosentez olayinin gergeklestigi organlara kadar tasimak
zorundadir. Ayni zamanda fotosentez sonucu sentezlenen
tirinleri bunlara gereksinim duyan en uzak organiara ulas-
tirmak zorundadir. Bitkilerde gerceklesen iletim tasima sis-
temi ile ylrGtillr.

Bitkilerin tagima sistemini olusturan iletim demetlerinde iki
cesit demet goriiliir. Bu yapilar odun demetleri (ksilem) ve
soymuk demetleri (floem) olarak gruplandiriir.

Odun demetlerinde; odun borulan, demet parankimasi ve
desteklik saglayan yapilar bulunur. Su ve mineraller odun
borulanyla taginir.

Soymuk demetlerinde; soymuk borulan (kalburlu borular ile
arkadas hicreleri), demet parankimasi ve destek yapilari
bulunur.

Yaprakta fotosentez olay! ile olusan organik maddeler soy-
muk borulanyla (floem) bitkinin dider kisimlarina taginir.
Kokteki ve depo organlanndaki amino asit ve diger organik
molekdiller ise gévde ve yapraklara dogru floem borulanyla
tasinir.

Fotosentez sonucu olugan glikoz, amino asit gibi organik
molekiller yukandan asagiya; kéklerde olugan amino asitler
asa@idan yukar dogru taginir. Tagima floem hiicrelerindeki
sivi basinci farkliigina dayanir. Bu olay basing-akis teorisi
ile agiklanir. Yaprakta fotosentez yapan hilcreler kaynak,
kok ya da meyvede organik besinlerin depo edildigi hiicre-
ler havuz hiicrelerdir.

Soymuk borulari canl hiicrelerden olusurlar. Kalburlu boru-
lar da denilen bu borularda madde tasinma hizt odun boru-
larina goére gok daha yavastir. Soymuk borusu hiicrelerinde
difizyon ve ozmoz olaylarn gerceklesir. Soymuk borusu
hiicrelerinde aktif tasima olaylart da gerceklesir. Soymuk
borusu hiicrelerinde organik madde tasinmas! hticrelerin

sitoplazmik hareketleri ile gerceklesir.
L .

Karada yasamlarin siirdiiren kara bitkileri ile ilgili ola-
rak;

|. Topraktan aldiklan su ve mineralleri fotosentez merkezle-
rine tasirlar.

Il. Fotosentez sonucu olugan besinleri gerekli bélgelere ta-
sirlar.

lll. iletimde gérev alan tiim yapilar canlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz it}
D) lvell E) Litvelll

Topraktan alinan su ve minerallerin fotosentez merkezlerine
tasinmasi, fotosentez merkezlerinde Uretilen besinin harca-
nacadi yere iletilmesi soymuk borulan ile tasinr. iletimde
gbrev alan yapllanin hepsi canli degildir. Ksilem cansizdir.

Yamt D

1,  Odun borularinda (ksilem);
l. 8u
IIl. Mineral
Hl. Glikoz
molekiillerinden hangileri tasinir?
A) Yalnizl B) Yalmz il
D) Ivelll E) Hvelll

C) lvell

Soymuk demetlerinde;

I. Kalburiu borular

il. Arkadag hiicreleri

Hl. Demet parankimasi

IV. Destek birimleri

yapilarmdan hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) lvell
D) L Hvelll

C) HivelV
E) L, llvelV

Bitkilerde tagima ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A} Yaprakta fotosentez yapan hiicrelere kaynak hiicreler

denir.

B) Kok ya da meyvede organik besinlerin depo edildigi
hiicrelere havuz hiicreler denir.

C) Tasima, floem hiicrelerindeki sivi basinci farklihigina da-

yanir.
D) Soymuk borulan (floem) canh hiicrelerden olusur.

E) Tasima sadece ozmoz ve diﬁ]zyoﬁla olur.

AArOIOoNn Riunini




Bitkilerde Su ve Minerallerin Tasmmasi : Bitkiler dogada
yasayan diger canlilar gibi yapilanndan stirekii su kaybe-
derler. Kaybedilen suyu yerine koymak igin bitki topraktan
kodk emici tliyleri sayesinde su ahr. Alinan su odun borula-
r yardimiyla bitkinin diger kisimlarina ulastinlir. Bu durum
madense! tuzlann ihtiyac duyulan bdlgelere taginmasini
saglar.

Odun borulan kilcal borulardir. Olil yapidadir. Odun borula-

rindaki taginma hizi, soymuk borularindaki taginma hizindan

yitksektir. Odun borulariyla yapraklara kadar taginan suyun

bir kismi fotosentezde kullanilir. Diger bir kismi ise terle-

meyle atilir. Bitkiler terlemeyle attiklan suyu yeniden almak

zorundadirlar. Suyu alirken su ile ¢dziinmiis mineralleri de
- almig olurlar, ayni zamanda bu olaylarla birlikte bitki btinye-
sindeki su orani da korunmus olur.

Bitkilerde su ve minerallerin kokten yapraklara kadar tagin-
masi {i¢ temel olayla gerceklesir.

1. K6k Basmnct ; Bir bitkinin dalini kestiginizde su ¢ikisi go-
rilir. Dahin kesildigi yer koke yakinsa daha cok 'su giktigi
goriiliir. Yine bu olayin nedeni de k&k basincidir. Normalde
kék hiicrelerinde topraga gdre daha az su bulunur. Bu ne-
denle kdk hiicrelerinin ozmotik basinci yiiksektir. Bu basing
kok basinci ile olusturulur. Ozmotik basing ile kok hicre-
lerine giren su yine 0zmoz olayi ile nce adun borularina,
sonra da yapraklara kadar iletilir. K&k basincinin degeri gi-
ren acik hava basincinin birkag katidir. Bu nedenle su odun -
borularinda 30 metre kadar yiikselir.

2. Kilcallik Olayi : Su kilcal boruda bir miktar yilkselir. An-
cak bu yolla suyun ylikselmesi bitki boyuna gére oldukca
az ve yavagtir. Otsu bitkilerdeki su tasinimi kilcaliik olayt ile
aciklanabilir.

3. Terleme ~ Cekim Teorisi ve Kohezyon : Su molekilleri-
ni bir arada tutan kuvvete kohezyon kuvveti denir.

Su molekiilleri kohezyon kuvvetleri nedeniyle odun borulan
icinde kesintisiz bir su stitunu olustururlar. Yapraklarda ter-
lemeyle kaybedilen su odun borularinda su yilkselmesine
ve kék emici tltylerinde ozmotik basing olusmasina neden
olur. Kék emici tilylerinde artan ozmotik basing nedeniyle
koklerden su ve mineraller alinir. Terlemeyle su kaybedildik-
¢e, su alimi ve kaybeden suyun yerine konmas! sirasinda
kokten de su alimi saglanmaktadir. Bu ydntem ¢ok uzun
L agaclarda goriilir.

4, Bitkilerde su ve minerallerin kdkten yapraklara tasin-
masinda;

I. Kilcallik olay!
ll. Kok basinc
lil. Terleme - cekim teorisi ve kohezyon
olaylarindan hangileri goriliir?
A) Yalniz| " B) Yaimizll

D) Tvelll

C) Yalnizlll
E) Llvelil

I. Odun borulan kilcal borulardir.

Il. Odun borulanndaki tagima hizi, soymuk borulanndan
daha yliksektir.

. Odun borularinda taginan suyun hepsi fotosentezde kul-
lanilir.

Odun borularn ile ilgili yukandakilerden hangileri dogru
degildir?
A) Yalniz |

D) fvelil

B) Yalmzil
E) velll

C) Yalniz i

Odun borulan kilcal 6zelliktedir. Tagima hizt soymuk borula-
rindan daha fazladir. Ancak suyun bilyiik kismi fotosentez-
de degil terlemede kullandir.

L . Yant C )

5.  Bitkilerde su tasinmasi ile ilgili;

I. Topraktan kdk emici tylerle su alinir.

Il. Su molekillleri odun borulanyla bitkinin diger kisimlarina
taginir,

Hl. Tasima olay! sadece aktif tagima ile gercgeklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yamzlil
E) Litvelll

6.  Su molekilleri kohezyon kuvvetleri nedeniyle odun borularn

iginde kesintisiz bir su siitunu olusturur. Odun borulannda
suyun yiikselmesine bagl ve kdk emici tilylerinde ozmotik
basing olmasina neden olur.

Yukaridaki aciklama;
I. Kok basinc
I. Kilcalik olay:
lll. Terleme - ¢ekim teorisi ve kohezyon
yontemlerinden hangilerini desteklemektedir?
A) Yalniz 1 B) Yalnizll C) Yalniz il
D) fvelll E) Hvelll

1.

Bitki Biyolojisi

{Konu Tarama Testi / 52 ve 53. testlerdeki dgretenleri kapsar.)

Havug bitkisinin kazik kéki;
I. Bitkiye su kazandirma
ll. Bitkiye mineral kazandirma
ll. Bitkiye glikoz kazandirma
olaylarindan hangilerini gergeklestiremez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llf
D) 1velll E) lvelll

I. Hicreleri canli olmasi

ll. Fotosentez yapabilme
L. Yapragdin Ust yiizeyinde bulunma
IV. Farklilagarak stomalar meydana getirme
V. Hiicre solunumu ile ATP sentezleme

Yukarida bitkilerdeki 6ziimleme parankimasi ve epidermis
doku hiicrelerinin bazi 6zellikleri verilmistir.

Bu dzelliklerden hangilerinin her iki doku tipinde ortak
olmasi beklenemez?

A) Yalmiz | B) lveV
D)y I, Mive v

C) Llivell
BE) LI, VveV

(1) Kek )W) Goévde (i) Yaprak )

Yukarida verilen cok yillik bir bitkiye ait numar'alandini-r 7

mis kisimlarla ilgili olarak asagidaki yorumlardan hangi-
si yapilamaz?

A) |ve lI'de depo parankimasi bulunabilir.
B) I'de stomaya rastlanmaz.

C) li'deki hicrelerde hem solunum hem de fotosentez
gozlenebilir.

D} lI'tin tim canli hiicrelerinde kesinlikle éztimleme paran-
kimasi bulunur,

E) 1, Il ve li'de epidermis doku gézlenir.

4.

Stomalar, yaprak ylizeyine yakin toprak st organlarinda
yer alan birimlerdir.

Stomalarin bu 6zelligi daha cok hangi gérevinden kay-
naklanmaktadir?

A) Terleme ve gaz aligverigini yapmasindan
B) Bol kloroplastl oimasindan

C) Gézenek hiicrelerine sahip olmasindan
D) Epidermisten farkilagmasindan

E) Zamanla lentisele déniismesinden

fletim dokusunu olusturan floem (soymuk borusu) ile
ilgili olarak;

l. Madde taginmasi aktif tagimayla gergeklestirir.
Il Gift yonlii madde taginmasini gerceklestirir.
Hl. Madde iletimi ksileme oranla daha yavastrr.
vargilarindan hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz | B) Yalmiz i
D) fvell

C) Yalmz il
E) Lilvelll

iletim demetine sahip nemli ortama adapte olmus ¢cok
yilik bir bitkinin iletim elemanlariyla ilgili olarak;

I. Su ve mineralleri yapraklara tasir.
Il. Gok miktarda fotosentez yaparak besin ve 0, retir.

Hl. Yapraklarda olusan organik besinleri bitkilerin diger ki-
simlanna tagir.

olaylarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalniz |l
D) lvelll

C) Yalmz il
E) I, lvelll

U Afroten Rivalad
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Yukanidaki diyagramla ilgili olarak;
1. 1. su ve mineralleri yapraklara iletir.
1I. 2. bitkilerde enine bilylime saglar.

ill. 3.yaprakiarda sentezienen besinleri ihtiyaci olan béige-

lere iletir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B) Yainiz Il
D) fvelll

C) Yalniz lil
E) L ilvell

@ Kambiyum @ Ksilern .‘
@ Floem @

Yukaridaki tabloda verilen bitki lusimlan ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dodru dedildir?

Lentise!

A) 1, bitkilerde enine kalinlagma saglar.
B) 2, su ve madensel tuzlann yapraklara taginmasinda go-

rev alir.
C) 8, tek yonii iletim yapar ve cansizdir.
D) 4, bitkinin gaz aligverigine ve terlemesine katki saglar.

E) 1,2, 3 ve 4'te glikoz sentezi yapimaz.

Bir dere kenarinda yer alan sogut bit- ATagima hizi
kisinin odun borularinda maddenin ta-
sima hizi yanda verildigi g?bidir.

Buna gore;

. Incelemenin yapildigi zaman arall- Zaman
& kisin 8glen vaktidir.

1. Bitkinin terleme hizi maksimumdur.
1ll. Bitkide organik madde sentezleme hizi coktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz ll
D) tvelll

C) Yalmiz lll
E) I ltvelll

11.

i2.

2. Parankima doku

a. Bitkilerin enine ve boyuna biliylimesini saglar.
b. Hilcreleri bliyliktir.

¢. Hiicreleri arasinda bosluk yoktur.

d. Hiicre geperleri incedir, gekirdekleri biiyiktr.
e. Besin tretimini gerceklestiren gesitleri vardir.

Yukarida verilen bitkisel dokular ve ozellikleriyle ilgili
olarak asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

q 2
‘A a b,c,de
B) b,e a, c,d
C) ce ab,d
D) acd b,e
E) abe c,d

@ l Stoma ! »
0) ! Ktikula ‘
(i) [ Hidatot l

|

|

@‘ Lentisel
@ l Salg: tiyleri

“Hava neme doygun oldugu zamanlarda suyun damlamaile
atifmasinda rol oynayan yapiara .............. denir.” ifadesin-
deki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

Al B) i C) i D) v E)V

YBitKiterde .oeveeinns erenveeerenns , baz: siirekli doku hiicrelerinin
hormeon hticreleri etkisiyle tekrar bolinme 6zelligi kazanma-
siyla olugan yapidir.” ifadesindeki bosluga agagidakiler-
den hangisi gelmelidir?

A) Primer meristem B) Parankima doku
C) Salg: hiicreleri D) Sekonder meristem

E) Koruyucu doku

Bitki Biyolojisi
(Bitkilerde Beslenme, Bliylime ve Hareket)

Bitkilerin yeterince biiylyiip gelisebilmesi igin topraktan
yeterli miktarda besin elementi almasi gerekir.

Bitki karbon, hidrojen, oksijen, azot, kalsiyum, demir, mag-
nezyum, potasyum, fosfor ve kiikiirt gibi temel elementlerle
az miktarda bor, bakir, kobalt, molibden, magnezyum, ¢in-
ko gibi iz elementlere de ihtiyag duyar.

Bitkilerin fazla miktarda ihtiyac duydugu azot, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, fosfor, kikirt, silisyum, makro
elementlere, az miktarda ihtiya¢c duydugu klor, demir, bor,
mangan, sodyum, ¢inko, bakir, nikel, molibden mikro ele-
mentlere 6rnekiir.

Klor : Bitkilerde iyon hélinde bulunan klor, fotosentezde ve
hiicre bélinmesinde gérev alir. Klor eksikliginde yaprakiar
kurur.

Demir : Bitkilerde gok az bulunmasina karsilik klorofil sen-
tezinde rol oynar ve sitokromlarin yapisina katiir. Demir
eksikliginde klorofil olusumu engellendigi icin yapraklar be-
yaza donisur.

Cinko : Birgok enzimin aktiflesmesinde ve klorofilin sente-

zinde ro! oynar. Ginko eksikliginde bitki fazla biyliyemez.
Kigiik ve sekil bozukiugu gosteren yapraklar olusur.

Minerallerden biri eksikse ya da yetersizse 6tekiler ne ka-
dar ¢ok olursa olsun bitki tim minerallerden minimum ola-
na gére digerlerinden yararlanir. Bu olay minimum yasasi
olarak tanimianir.

. Azot

Il. Potasyum
lll. Kalsiyum

Yukarnidaki tabloda yer alan elementlerden hangilerine
bitki en fazla ihtiya¢ duyar?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnuz lll
D) tvell E) L Hvelll

Bitkinin en fazla ihtiyag duydugu elementlere makroele-
mentler denir. Soruda yer alan t¢ elementte makroelement
oldugundan bitki hepsine ¢ok fazla ihtiyag duyar.

Yanit E
J

Mineral madde eksikliginde bitkilerde gériilen hastaliklar

Besin elementi Miktar

l. Magnezyum 0,001 mg

il. Molibden 0,000001 mg
Iil. Silisyum 0,00001
IV. Ginko 0,0001 mg
V. Fosfor 0,1 mg

Bir bitkinin topraginda yer alan bazi besin elementlerin mik-
tarlan yukarida verilmigtir.

Buna gére bitki tabloda verilen elementleri topraktan
alirken minimum yasasina gére hangi seviyede alir?

A) 0,1mg B) 0,001 mg C) 0,0001 mg
D) 0,00001 mg E) 0,000001 mg

Demir besin elementi icin;

I. Eksikliginde protein sentezlenemez.
. Eksikliginde yaprak beyazlasir.
lll. Bitkilerde ¢ok az miktarda bulunur.

IV. Kilorofil yapisinda bulunmarmasina ragmen sentezi sira-
sinda ihtiya¢ duyulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz il
D) L illvelV

C) fvell
B) LI, MvelV

dareten Bivoloi | 60reten Rivaloi
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Oksin : Buyime hormonudur. Bitkilerde biiylimeyi, gelis-
meyi, tomurcuk vermeyi, gigek agmayi, tohum olusumunu,
meyve ve sebze olusumunu, yaprak dékimind kontrol
eden hormon grubudur. Oksin hormonu cigek agma sii-
resini uzatarak meyve verimini artinr. Oksin hormonunun
azalmasi yapraklarin dékillmesine sebep olur. Tozlagsmasiz
meyve olugumunda kullanilir. Cok miktarda oksin yabani ot-
lan 8ldtirmek icin kullanilir. Oksin hormonu kesik yerlerden
kéklerin ¢ikmasini saglar. Oksin hormonu normal mirtarda
Uretilirse kok, tomurcuk ve gévdede bliytimeyi artirr. Nor-
malden gok Uretilirse de bu bdlgelerde gelismeyi durdurur.
lIkabahar kambiyum faaliyetlerini baslatiriar.

Tropizma (yonelim) hareketi : Uyartinin yénine bagh ola.—
rak meydana gelen yonelme hareketine tropizma adi verilir.
Bu durum 6zellikle ug meristem bolgesindeki oksin hormo-
nunun esit olmayan dagilimindan kaynaklanir.

Tropizma hareketinin {ic énemli 6zelligi sunlardir:

a. Uyarinin yonii 6nemlidir.

b. Hormonlarin etkisi ile meydana gelir.

c. Bitkilerin serbest yer degistirdikleri bir hareket degildir.

Ydénelim hareketi uyarana dogru ise pozitif (+), uyaranin ters
yéniinde oluyorsa negatif () tropizma adin alr.

Aycicegdinin 1s1§a dodru yénelmesi fototropizmaya, sarma-
sifin bir yere tirmanmasi haptotropizmaya 6érnek olarak
verilebilir.

Nasti (irgamim) hareketi:

Uyaranin yénine bagh olmaksizin gergeklestirilen dénii-
stimlii harekete nasti adi verilir.

Nasti davraniginin ic 6nemii 6zelligi sunlardir:

a. Uyaranin yonil 6nemli degildir.

b. Hareket, hormonlarin etkisi ile olmayip turgor basincinda-
ki ani degismeler ile gerceklestirilir.

¢. Bitkilerin serbest yer degistirdikleri bir hareket degildir.

Akgam sefasi bitkisinin glindiiz gigeklerinin kapal olmast
gece gigeklerinin acilmasi fotonastiye érnektir.

Lalenin ta¢ yapraklannin distik sicaklikta kapal olmasi,
yiksek sicakiikta cigeklerinin acilmasi termonastiye érnek-
tir.

Kiistiim otuna dokunulunca, sarsilarak yapraklariri kapatir
ve agagi dogru sarkitir. Birgok bitki ise dokununca tohumu-
nu uzaga firlatir. Bu hareketler sismonastiye érnektir.

Asadida verilen elementlerden hangisi mikroelement

degildir?
A) Nikel B) Bakir
D) Sodyum

C) Fosfor
E) Mangan

Asafidaki koleoptillerden hangilerinde ybnelim olay
gerceklesmez"
tslk
Isrk
gecirmez
kagit
Karanhk Karanlik
. |$lk Istk
l:,slk
gegsrmez
kagit
\ J
B
Bitki koleoptillerinde (filiz) farkli uygulamalar ile yénelimin
olup olmayacag: anlasilabilir.
[Fr sureﬁ Bir sureﬁ
Karanlik ortam Karanlik ortam
~ Ug yana kaydirildi- - Ug yana kaydinildi-
ginda yénelme olur. ginda yénelme olur.
|5|k |§|k
Lot oniee
- Ug kapali oldugun- ~Ug kapall olmadigin-
dan yénelme olmaz. dan yénelme olur.
1§1k
5]
Blr sure g
- Yoénelme olur.
. J
4.  Tropizma igin;
I. Uyaranin ydnit 6nemlidir.
fl. Oksin hormonu gorev alir.
lll. Serbest yer degistirme olayidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnizlll
D) lvell E) Lvelll
5. I. Aksam sefasi bitkisi gigeklerinin giindiiz kapali gece
actk olmast

II. Ay ciceginin isida dogru yénelmesi

. Bezelye bitkisi gbvdesi kéklerinin yergekimine yénelmesi
Yukarida verilen drneklerden hangileri fotonastiye 6r-
nektir?
A) Yainiz |

D) Hvelil

B) Yalniz !l C) lvelll

B 1, llve lil

Ld
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Bitki Biyolojisi
(Bitkilerde Eseyli Ureme ve Cimlenme)

Cicekli bitkilerde eseyli Ureme gorllir. Gigegin yapisinda
renkli, kokulu tag yapraklar, altta yesil canak yapraklar, disi
ve erkek organiar bulunur.

Tepecik< >Ba§glk}Erkek
N o > Sapcik| Organ
Disi Disicik :
3 S < > Tag yaprak

Organ | borusu

Yumurtalik < ! .
/ by > Cicek yaprak

\i> Qigek tablas

> Cicek sapi
Erselik cicek yapisi

Erkek Organ (Stamen) : Bascik (anter) ve sapcikian (fla-
ment) olusur.

Digi Organ (Pistil) : Tepecik (stigma), Disicik borusu (stilus)
Yumurtalik {ovaryum) ve Tohum taslagindan olusur. Gigekli
bitkilerde {ireme sirasinda erkek ve disi organda gercekle-
sen olaylar s6yledir:

Yumurtahkta bulunan tohum taslaginda (2n) kromozomiu
megaspor ana hiicresi mayoz béllinme gecirir. (n) kromo-
zomiu dort hiicre meydana gélir. Ucgli kaybolur kalan biri
megaspor olup 3 seri mitoz gecirir. Mitozlar sirasinda sa-
dece cekirdek eslenmesi yapildigi icin (n) kromozomiu 8
gekirdek olusur. Bunlardan biri yumurta, ikisi polar nukleus
(ikincil cekirdek), tc tanesi antipot, iki tanesi de sinerjit ce-
kirdeklerdir. 8 gekirdekten olusan bu yapiya Embriyo ke-
sesi denir.

Tozlasma

Erkek organ basciginda olusan polen tozunun disi organ
tepecegdine konmasina tozlasma denir.

Tozlasma riizgér, bécek, su, kus ile olabilir.

Bir bitki ttrdintin cicedi ile aym tliriin baska bir bireyinin ¢i-
cedinin arasinda gerceklesen tozlasmaya da yabanci toz-
lasma denir. Dogada genellikle yabanci tozlasma gérilir.

Riizgérla tozlagma yapan bitkilerde ise polenler cok uzaklara

tagmabilecegi icin gelecek neslin devamidnin saglanmasi™ |

icin bitkiler gok sayida polen tozu olustururiar.

Boceklerle tozlasma yapan bitkilerin renkli yapraklan vardir.
Bu tdr bitkilerin polenleri bilyiik olup uzun siire yasayabile-
cek dzelliktedir.

Her tlirde olugan polenier ile disi organ tepecidi arasinda
uyum vardir. Bu 6zellik tliriin devamhligini saglar.

Tepecige konan polen tozu disicik borusunda ilerlerken,
tip cekirdedi dollenme tlipiinG olusturur. Déller gekirdek
ise mitoz gegcirerek iki sperm gekirdegini olusturur.

Sperm cekirdekleri tohum taslaginin mikropil bélgesine ula-

k§|r ve embriyo kesesinde cift dllenmeyi gerceklestirir.

®© ® O) ®

Tag Ganak ~ Disi Erkek
Yaprak Yaprak organ organ

Cicekli bir bitkinin yapisinda tablodaki organlardan
hangileri bulunabilir?

A) Yainiz | B) Yalniz lli C) lvell
D) live IV E) ,ILHTvelV

Yandaki sekil incelenecek olursa tabloda yer alan tag yap-
rak, ganak yaprak, digi ve erkek organ yapilarinin hepsine
cicekli bitkilerde rastlamak miimkiindiir.

Yanit E

/

Embriyo kesesinde;

I. Yumurta hilcresi

Il. Polar ¢gekirdek
IHl. Antipot gekirdek
IV. Sinerjit gekirdek
yapilarindan hangileri yer alir?
A) Yalniz| B) Yalmz Il

D) ,HlvelV

C) HvelV
B LiLllvelV

Erkek organ basciginda olusan polen tozunun disi organ

tepecegdine taginmasina tozlasma denir.

Tozlagma ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogru

olamaz?
A) Genellikle riizgéar ve boceklerle olur.

B) Dogada yabanci tozlagsma kesinlikle gorilmez.

C) Boceklerle tozlasma yapan bitkilerin yapraklan renklidir.

D) Bocekle tozlasma yapan bitkilerin polenleri uzun stre

yasayabilecek dzelliktedir.

E) Ruzgarla tozlasma yapan bitkilerde polenler hafif ve cok

sayidadir.




Bir tohum embriyosunun uygun kosullarda yeni bir bitkiyi
olusturmak Gizere tohum kabugunu catlatarak disan gikma-
s1 ve biliyiimesine ¢imlenme denir.

Cimlenme icin; su, oksijen ve uygun sicaklik gerekli faktor-
lerdir.

Tohumun su almast ile tohum kabugdu c¢atlar, endosperm-
deki besinler hidrolize ugrar. Oksijenli solunum ile saglanan
ATP'ler embriyonun bliylimesinde kullanihir.

Gimlenmeye basglayan bitki tohumunun embriyosunda (¢
bélge gordildr.

1. Embriyonik kék

2. Embriyonik gvde

3. Cenek

Embriyonik kok farklilagarak ilk koki, embriyonik gdvde
bitkinin toprak ist(i bélgelerini olusturur. Genekler ise emb-
riyoya fotosentez baslayincaya kadar besin saglar.

Tohum
kabuju

Uk kek
—

Gift cenekli bir bitki tohumunun ¢imlenerek 'genc bir
bitki haline gelmesi '

Gift ceneklilerde tohum icinde embriyonik kék kivnlarak
yergekiminin aksi tarafa dogru bilylime yapar ve genekleri
toprak Ustiine iter. Embriyonik gévdede biiyilyerek genek-
lerin (izerinden toprak Ustiine dogru ylikselir.

Tek ¢enekli bitkide ise embriyonik gévde dogrudan toprak
L istline gikarak gelisir.

Bir nohut tohumunu ¢imlendirmeye calisan bir 6grenci;

I
i
.
V.
faktorlerinden hangilerine ihtiyag duymaz?

A) Yalniz IV

Su {(nem)

Oksijen

Sicakik

Toprak

B) lvelv C) ltvelv

D) L ivelll E) I, lvelV

I. Gift geneklilerde tohurﬁ yukari dogru bydir.

Il. Embriyonik gbvde toprak {istiine dogru yonelir.

. Embriyonik gévde toprak dstiine ¢ikmadan fotosenteze

bagar.

‘Cift genekll bir bitki tohumunun ¢imlenerek geng bir bit-
ki haline déniismesi slirecinde yukandakilerden hangi-

leri dogru olamaz?
A) Yalnz|
D) tvelll

C) Yalniz il
E) I, 1Ivelll

B) Yalmz il

Bir tohumun ¢imlenebilmesi igin; su, oksijen ve uygun si-
caklik faktérlerine ihtiyag duyulur. Toprak olmasa da uygun
sartlarda cimlenme gergeklesebilir.

Yanit A

i

Bir musir tohumu embriyosunun uygun kosullarda yeni bir
bitkiyi olusturmak iizere tohum kabugunu ¢atlatarak disan
cikmasi ve bliylimesi o!ayina .................... denir.

Yukarnidaki climlede yer alan bosluga;
|. Tozlagma
il. Déllenme
. Gimlenme
olaylarindan hangilerinin gelmesi beklenemez?
A) Yalniz | B) Yalmz il C) lvell
D) tvelll E) Hvelll

|. Embriyonik kék farkhlasarak ilk kokii olusturur.

Il. Embriyonik gévde bitkinin toprak Ustii bélgelerini olug-
turur.

lil. Cenekler embriyoya fotosentez baslayincaya kadar be-
sin saglar.

Gimlenme ile ilgili olarak yukanida verilen bilgilerden
hangileri dogrudur?

A) Yalniz !
D) itve lll

B) Yalmzll C) Yalmzlil

E) ;velll

® ® (m
Embriyonik | Embriyonik
kok govde

Cenek

Cimlenmeye baslayan bir bitki tohumunun embriyosun-
da tabloda yer alan kisimiardan hangileri gorilebilir?

A) Yalniz | B) Yalmzll C) Yalmz il
D) livelll E) L ltvelll

s, Bitki Biyolojisi

{Konu Tarama Testi / 55. ve 56. testlerdeki 6gretenleri kapsar,)

® Potasyum @ Ginko
@ Magnezyum ® Bor

Yukandaki tabloda yer alan elementlerin makro ve mik-

ro oluslarna goére gruplandinlmas: asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Makro elementler  Mikro elementler

A) Yalniz X Y. ZveT
B) XveY ZveT
C) XveZ YveT
D) ZveT XveY
E) X,YveZ Yalmz T

I. Fasulye bitkisi gdvdesinin singa tutunarak ilerlemesi

. Kok, kizgin igne ile tahrip edilen misir fideceginin tah-
rip edilen béigeden uzaklasmasi

ll. Kistim ofu bitkisinin yapraklarina dokunuldugunda
sarkik hale gegmesi

‘Yukaridakilerden hangileri nasti olayina 6rnek verile-

mez?
A) Yainiz |
D) tvelil

B) Yainiz i C) lvell

E) L ltvelll

isik

W

sk —> ﬂ ﬂ @k”—iﬁ
— -

karanlik )

Yukarida verilen arpa koleoptilleri ile ilgili olarak asags-
daki yargilardan hangisi dogru degildir?

A) 1. koleoptilde stirdirilebilir bir bliyime gézlenir.

B) Il koleoptilde biliylime gdzlenir.

C) 1l koleoptilde asimetrik billyiime g&zlenir.

D) I koleoptilde 113in geldigi yoniin tersi yonde ydnelme
clmaz.

E) L koleoptilde asimetrik yonelim gériilmez.

4.

Yukarida verilen sema cigekli bir bitkinin tam cigek yapisint
gostermektedir.

Buna goére numarali bolgelerden hangileri yumurta ana
hiicresi bulundurur?

A) i B) Il C) il D) v E)yV

1. Sicak bir ortamda Manisa lalesi gigeklerinin agmasi, so-
guk ortamda kapanmasi

iI. Mimozanin yapraklarina dokunulunca katlanmasi
lll. Akasya koklerinin suya dogru biiyiimesi

Bitkiler tarafindan gergeklestirilen yukandaki érnekler-
den hangileri tropizma hareketidir?

A) Yalrz | B) Yalmz li C) Yalniz lil
D) Tvelll E) llvelll

@ Isik @ Su
@ Sicaklik @ 0O,

Bir bakla tohumunun ¢imlenebilmesi igin tablodaki fak-
torlerden hangilerine ihtiya¢ duyulmaz?

A) Yalniz 1 B) Yalnz2
D) 1ved

C) Yalniz 4
E) 1,3ve4d




8.  CiceKii bitkilerde, bir bitkiden yeni bir bitki meydana ge-
linceye kadar g6zlenen; 1
. Zigot bri | ’ @ Polen @T @ Pistil
gotun embriyoyu olusturmas! ag yaprak (Disi argan)
ll. Sperm gekirdegi ile yumurta gekirdeginin kaynasmasi @ Tepecik @ Disicik borusu @ Bascik
. Gl
lll. Tohum taslaginin olusmasi
. . Yukarnida verilen gridde ¢icekle ilgili bazi kavramlar verilmig-
IV. Tohumun gimlenmesi fir
V. Erkek organda polen olusumunun gergeklesmesi ‘ Buna gére asadidakilerden hangisi dogru degildir?
_ olaylarindan hangileri tozlagmadan &énce gergeklesir? A) a, f'de bulunan hiicrelerde olusturulur
A) YalnizV B) livelv C) liiveV B) d'ye tozlagmak igin a'lar gelir.
D) Litvell B) L IVveV - C) c'nin yapisinda d ve e bulunur.
D) b, fotosentez reaksiyonlanni gergeklestiremeyen yapi-
dadir.
E) a, sadece kendi Uretildigi gicekte bulunan yumurtay!
0. ddlleme yetenegine sahiptir.
icerigi farkh olan topraklar X ve Y saksilanina esit miktarda
konuyor ve bu saksilara ayni tr bitkiler ekildiginde X saksi-
sindaki bitkinin yasadid, Y’deki bitkinin sarardi§i ve yaprak- 12 Bitkilerdeki durum degistirme
larini dékmeye basladigi gézlenmistir. hareketlerl tropizma ve nastidir.
. - - D
Bu aragtirmaya gore agagidaki sonuclardan hangisine / \
ulasilabilir? Tropizma hormonlan Nasti turgor basincindaki
o etkisi ile meydana gelir. ani degisimlerle gergeklesir.
A) Farki bitki tirleri ayni toprak tiiriinde yasayabilir. D \4 D \4
B) Bitki tiirleri kendileri igin uygun toprak tirrlerinde gelige- T'Of’;f",‘r‘,afb?ngya' l;g;‘;tg%gm‘;r ygﬁé‘ggeﬁfg‘ Rksam sefasi bi
bilir. énemlidir. " Gidir. gorillir.
C) Farkl toprak tiirlerinde ayni tiire ait bitkiler yasayabilir. / \2 3;/ \4 5/ \6 / \
7 8
D) Bitki gelisimi Uzerine etki eden en dnemli faktér toprak- Yukaridaki tanitayici dallanmis agactaki bilgiler dogru
tir.
) - va da yanlis oluglarina gére gruplandinidiginda dogru
E) EQer toprak cesidi uygunsa diger cevresel faktorlerin cikis hangisidir?
bitki gelisimi izerine etkisi yoktur. .
A) 1 B) 3 C)2ved D)5veb E)7ve8

el
Itk mika
Istk
gegirmez
bant

| i i
Koleoptilin ucu ke- Govde 15tk gecir- - Koleoptile mika
silerek yana yapis- mez bir bantia ka- saplanmgtir,
tinimig ve karanlik patilmigtir.
ortamda bekletil-
migtir.

Yukarida verilen li¢ farkl koleoptilden hangilerinde asi-
metrik bir yénelim gergeklesmez?

A) Yalnizl B) Yalniz il
D)lvell

C) Yalnz i
E) LHvelll

10.

Isik

I \Y
Yukaridaki yulaf filizlerinin gévde ucu kesilmis ve oksin em- -
dirilmis agar bloklar bazi gévdelerin {izerine eklenmistir,

Buna gdre numaralarla gésterilen filizlerin hangilerinde
yoénelim gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalmziv
D) livelV

C) lvelll
E) I, llvelv

Bitki Biyolojisi
(Bilgi Kontrol Testi/ 52, 53, 54, 55, 586, 57. testlerdeki ¢gretenleri kapsar)

Temel dokuda yer alan parankima dokuda palizat ve stinger
parankimalarina rastlaniir.

Palizat parankimasinda g6zlenen;
I. Kloroplast bulundurma

ll. Fotosentez yapma

l. Az bosluk bulundurma

dzelliklerinden hangileri siinger parankimast i¢in de ge-
cerlidir?

A) Yalniz |
D) tvell

B) Yalniz li C) Yalmzill
E) Hvell

Kurak ortam bitkilerinde kitikula tabakas kalindir.
Kiitikula tabakasinin kalin olusu bitkiye;
|. Su kaybini azaltma
Il. Topraktan gekilen su miktannt artirma
Ill. Fotosentezve O, miktarini artirma
&zelliklerinden hangilerini saglar?
A} VYalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il
D) tvell E) tvelll

Soymuk borulan ile ilgili olarak;
. Madde iletme
Il. Canli 6zellik gdsterme
Il Gift yonld tagima yapma
ozelliklerinden hangileri odun borular (ksilem) icin de
dogrudur?
A) Yalnizi
D) lvelll

B} Yalnz il C) Yalnizlli
E) velll

4.

O | ® @

Kilcallik Terleme-cekim Kék
olayi teorisi ve basinci
kohezyon

Yukaridaki tabloda yer alan olaylardan hangileri ¢ok
uzun adaclarda kullamlan en dnemli tasima ydntemi-
dir?
A) Yalniz |

D) tvelll

B) Yainizll C) Yalniz i
E) livelll

1. Molibden
li. Mangan

. Magnezyum
V. Sodyum

V. Ginko

Yukarida verilen besin elementlerinden hangileri bir bit-
kinin ihtiyag duyduklan mikro elementlere 6rnek verile-

mez?

A B) Il o DN BV

Oksin hormonu ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
dogru degildir?

A) Biiyiime hormonu

B) Cigek agma, tomurcuk vermede gbérev almaz.
C) Oksinin azalmasi yaprak dékiimiine yol agar.
D) Bitkilerde tropizma olaymni yénlendirir.

E) Yabani otlarla miicadelede gérev alir.




Karaniik (\ Isik

Isik
L —71>Kum
1 il il
Koleptilin so- Koleoptilin ucu kesi- Koleoptilin ug kismi di-
lundan 1gik lerek yapigtinimis ve sanda kalacak gekilde
verilmistir. karanlk ortamda bek- kuma gémiilerek kole-
letilmigtir. optilin solundan igik ve-
rilmistir.

Yapilan bilimsel bir aragtirmada yulaf koleoptillerinde
gerceklesen ydnelim olaylari ile ilgili olarak'agaéldaki-
lerden hangisi dogrudur?

0 d

| 1l il

004

I il |

19 4

09 d

| - lil

RIS

| il i

© | ©® @ ®

Istk Su O, Sicaklik

Bir bezelye tohumunun ¢imlenebilmesi igin tablodaki
faktorlerden hangilerine ihtiyag duyulur?

A) Yalniz | B) lvell
D) I, Hvell

C) HvelV
B ILlvelv

- mektedir.

Yandaki sema erselik bir
bitkinin yapisini géster-

Semada yer alan numa-
rah kisimlardan hangileri
dogru gruplandirimis-
r?

| [ il W

A) Tag yaprak Canak Erkek Disi
yaprak organ organ

B) Ganak yaprak Disicik Erkek Disi
borusu organ organ

C) Tag yaprak Disicik Yumurtalk  Canak
borusu yaprak

D) Ganak yaprak  Disicik Yumurtalk Tag
borusu yaprak

E) Tac yaprak Erkek organ Disiorgan Tag

yaprak
10, El,n}alagacmm kazik kokii;
1. ‘Bitkiye su kazandirma
Il. Bitkiye mineral kazandirma
;I Bitkiye CO, kazandirma
olaylarindan hangilerini gergeklestiremez’?
A) Yalmz | - B) Yalniz il C) Yalnizill
D) lvell .-~ B livell

i1.

Stomalanin en énemli 6zelligi asagidakilerden hangisin-
de verilmistir?

A) Bol kioroplast tagima

B) Terleme ve gaz aligverisini salama
C) Gozenek hiicrelerine sahip olma

D) Epidermisin farkhlagmasmdaﬁ olusma

E) Zamanla koruyucuya déniisme

7

Hayvan Biyolojisi ve insan
(Sindirim Sistemi)

Memelilerde sindirim sistemi, kuglara gére bazi farkhihklar
gosterir. Memelilerin gogunda digler lyi geligmigtir. Oteul
memelilerin bazilarinda ve etcil memelilerde mide tek géz-
[idar. inek, manda, koyun gibi otgul memelilerin bazilarinda
ise mide doért gézltdir.

Iskembe

Bag
>Bagirsak Yernek

borusu

P
mide
e,

Inedin sindirim sisteri
Sekilde goruldagi gibi bu boliimler sirasiyla iskembe, bor-
kenek, kirkbayir ve sirdendir.

Gevig getiren memelilerde adiza alinan besinler ¢ignendik-
ten sonra yutulur. Besinler iskembeye gelir. Burada besin-
ler birsiire depolanir. Bu bolimde bulunan bazi simbiyotik
bakterilerin salgiladigl seliilaz enzimi yardmiyla seliiloz
sindiriimeye baslar daha sonra bérkenegde gegen besinler,
agiza tekrar pompalanir. Burada besinler yeniden cignenir.
Gevis getirme denilen bu olay sonrasinda besinler tekrar
yutulr. Besinler daha sonra sirdene gelir. Bu bdlimde de
seliilozun sindirimi devam eder.

Sirdenden ince bagirsada gegen sindiriimis besinler emilip
kana kansir. Atk maddeler ise aniisten disariya atilir.

> Yemek borusu

Karacifer < > Mide

5 Oniki barmak
Safra (6d) , bagirsadi
kesesi > Bos badirsak

Ince bagirsak

Cekum < 5
(Kor bagirsak) e/

fleumn
(kivrimii bagirsak)

V
Appendiks

Ince bagirsak ve karaciger

B

";j

Gevis getiren memelilerin sindirim sistemleri 6zellesme
gOsterir.

Buna gére agiza alinan bir demet of;
|. Kirkbayir

Il. Sirden

1I. iskembe

IV. Borkenek

béliimlerinin hangilerinden sira ile gegerek incebagir-
saga ulasir?

Ay L-1E-11 -1V B) I-lit-H-1V Cy -1-mi-v
Dym-t-14-1v E) M-WV-1-1

Gevis getiren memelilerde agiza alinan besin sirasiyla; is-
kembe —» bérkenek — kirkbayir — sirden yapilarindan ge-
cerek ince bagirsaga ulagir.

Yamt E

rada yer alan bazi mikroorganizmalarca monomerlerine do-

niistlrdlir.

Asagidaki enzimlerden hangisi seliiloz sindiriminde kul-

lanilir?

A) Lipaz B) Amilaz C) Selillaz

D) Pepsinojen E) Tripsinojen

5. insanin sindirim sisteminde;

|. Karaciger hiicrelerinin Urettigi safranin, safra kesesine

doldurulmasi

II. Biyik yag molekullerinin safra ile daha kiigtik hale ge-

tiriimesi

1. Ince bagrsakia kiigik yagiann hiicre zarinda gecebile-

cek hale gelmesi
olaylarinin hangi sira ile gergeklesmesi beklenir?
A I-11-H B) I-UW-1 C) hi-1-H
D) i-1-1 By =11

iskembede yer alan ot yapisindaki seliloz molekillleri bu-




Mide dzsuyu ile karnigan besinler bulamag halinde olup ki-
mis adint alir. Kimis asit &zelliktedir. Oniki parmak bagdir-

Karada yagayan eklem bacaklilarda ve yumusakealarda

sadina gelince buradan kana sekretin hormonu salgilanir. I. Protein + H,0 Pepsin Pepton gorulir. Bécekler havadaki oksijeni hiicrelere tagimak icin
Sekretin hormonu pankreas! uyararak pankreas Szsuyunun Il. Pepton + H,0 —Tsin Peptit tagima sivisi kullanmazlar ya da kan boceklerde solunum
salgilanmasini saglar. ) ) 2 Erépsin ) ) gazlanni tagimada gérev yapmaz. Solunum sisteminin do-

lll. Peptit + HyO Amino asit lagim sistemi ile alakasi yoktur. Oksijenin hiicrelere kadar

Oniki parmak bagirsagi ve incebagirsakta sindirim

Pankreasta inaktif olarak bulunan tripéinojen adl enzim,

. Proteinlerin amino asitlere dénistimii tepkimeleri yukanda

verilmigiir.

iletilmesi ve hiicrelerdeki €O, ’nin canhdan uzaklastinimasi
trakeler tarafindan gercekiestiriimektedir.

§ IR TRy e e I N :
' d . TP H
; ' ' : van Biyolojisi ve Insan
Besinlerin kimyasal sindirimi Nigasta + H,0 AMIEZ . Maltoz + Destrin : (}—éae?; /?llsvezgi) )
Besinlerin kimyasal sindirimi, sindirim kanali icinde besinler Yukarida verilen kimyasal tepkime icin; - i
iferlerken bu kanala salgilanan enzimler yardimiyla hidrolize . Agizda gerceklesir. ~ — l
gergeklestirilir. R :
Agizda kimyasal sindirim L. Su dretilr. Deri solunumu Solungac solunumu ile ilgili;
&1 i sal si .
Adizda pismis nisast Ki I sindirimi kismi olarak . Enzim kullamhr.‘ Solucanlarda deri solunumu gdzlenir. Gaz aligverisi deri I. Kurbaga larvalarinda da gériiliir.
74 is nisastanin kimyasal sindirimi kismi
gizca pismis nisa ) .y m olara vargilarindan hangileri dogru olamaz? hticreleriyle sadlanir. Solucan derisinin nemli clmasi oksije- i iieni ilir.
tilkriikteki amilaz (pityalin) enzimiyle gergeklestirii Damaz:s Y g ll. Atmosferin serbest oksijeninden yararlanilir.
Nisasta + H,0 — M8 1ot Dekstrin A) Yainiz | B) Yalniz Ii C) Yalniz il nin ¢ozlinmesini kolaylagtinr. lll. Kan akisi yon ile su akisi yénll terstir.
? 2 . . s .
Midede Kimyasal sindirim } L D)lvel E) Hlvelll Deri solunumu ayrica kurbagalarda ergin dénemde gozle yargilarindan hangileri dogrudur?
— nir.
Adizdaki besinler yutkunma ve peristaltik hareketlerle mi- Solungag solunumu A) Yalniz | B) Yalmzll C) Yainz ll
deye iletilir. Mide icinde asitik ortam hakimdir (pH = 2). Mi- ) Balk, kurbaga larvasi, suda yasayan baz omurgasiziarda L D)ylvelll E) Hvelll )
deden salgilanan gastrin hormonu kan yoluyla mide ézsuyu i &1 aibi Gretim iiketi ' ' <
- gb [ .9 o ‘ !y y o Y Tepklmelevrden de anlasllac?gr gibi H2.O tretilmez, titketi- gérilliir. Sistem sudaki gézinmiig 0,’den yararlanmaya y5-
saigiayan bezleri uyarr. Mideye salgilanan mide ¢zsuyun- li. Olay adizda gerceklesebilir ve tepkime sirasinda enzim neliktir. Bu canlilarda suyun akis ysni ile kanin akis yéni ~
da hidroklorik asit (HCI), mukus, lipaz, inaktif enzim olan kultarlir, erst ’
ir.
pepsinojen ile siit cocuklarinda lap enzimi bulunur. Yanit B ers Solungag solunumu balik, bazi omurgasiziar ve kurba-
Pepsinojen (Pasif) + HCI — Pepsin (aktif) J ga larvalarinda gorulir. Sistem serbest 0,'den degil suyu
i ¢bziinmis O,’sinden yararlanmaya yéneliktir. Bu solunum
Protein + H,0 —"23 . penion (Polipeptit) POZINES yararanmaya yonstr Bu @
Lap geklinde kanin akis yoni ile su akis yéniiniin ters olmasi
Sqt proteinleri . Kazein + Su gaz degigim hizini artinr.
"Kazein + H,0 Pepsin_, polipeptit + Amino asit Yanit D
’ Trake solunumu

bagirsakta bul baz hiicrelerd al teroki 1. Deri solunumuna asagidaki canlilarin hangilerinde rast-

agirsakta bulunan bazi hiicrelerden salgilanan. enteroki- -
nazla etkileserek akiif hale geger g Bu tepkimelerden hangileri midede gerceklesir? Trakeler tarafindan yapilan hem gaz aligverisine hem de lanilir?
Tripsinajen ;P asif) —EErOKNZE ki A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnizlii gazlarin taginmasi islernine trake solunumu ad verilir. A) Deve kusu B) Halkali solucan C) Nil timsah
Kin‘;otripsino'en Tripsin Kimotripsin D) lvell E) tvelll Solunum-gazlarinin taginmasi ve degisimi séyle olur: D) Ala karga E) Su piresi

} ipsi Q, > stigma — trake —» trakeol — hiicre — oksijenli so-

Pepton (polipeptit) + H,0 — 22", peptit — Amino asit 2 o -

ep polipep 2 P lunum — artik driin olan karbondioksit olusur — co, —
Yaglobu + Safra tuzlan — Yag tanecikleri (emiilsiyon) trakeol — trake —» stigma > atmosfer

. Erepsi - .
Peptitler + H,0 ——">"— Amino asitler Trake solunumunda atmosferdeki serbest oksijen kullanilir.
Yag + 3 H,0 Lpaz 3 Yag asiti + Gliserol Akrep ve 6rimceklerdeki trake sistemi kitapsi trake ya da
Nisasta + H,0 A2 . Maltoz + Dekstrin kitaps! akciger adim alir.
Maltoz + H,0 —"2% . Giikoz + Glikoz Akciger solunumu
Sakkaroz (Siikroz) + H,0 ?;*:‘;:;Z Glikoz + Fruktoz Ergin kurbaga, siiriingen, kus ve memglllgrfjfe gérldr,
Laktoz + H,0 Lakez | aiikoz + Galaktoz - Akcigerlerin viicut iginde olmast, solunum ylizeyinin sii-
: : rekli nemli kalmasini saglar.
Pankreasin uyarilarak pankreas 6z lana- o B
bilmesi igin; ¥ P suyunun salgilana - Akciger solunumunda havanin serbest oksijeni kullaniir, 2.  Bir bécegin dokusunda olusan CO,, sirasiyla;
2]

I. Gastrin - Kuslarin akcigerlerine bagl hava keseleri bulunur. I. Trakeol

. E . . II. Kolesistokinin - Kurbaga ve siirlingen akcigeri béimelere aynimistir. Me- i Trake -

Y93 a0 8 Yag asiti + Gilserol . meli akciderinde de gok sayida alveol denen kesecikler bu- il Stigma
lll. Sekretin ’

ince bagirsakta gerceklesen yukaridaki tepkimede Ey

enzimi asagidakilerden hangisi olmalidir?
A) Amilaz C) Maltaz
D) Lipaz E) Laktaz

B) Pepsin

hormonlarindan hangilerine ihtiyac duyulur?
A) Yalniz | B) Yalniz1l C) Yalmiz i
D) Ivell E) Litvelll

lunur, Bu sekilde solunum ylizeyi artirimis olur.

- Baz hayvanlarda birden fazla solunum gekli gérlir.

yapilarindan hangi sira ile gecerek atmosfere verilir?
A) I=11-1 B) -1~ C) -1-H
D) Hl—1-1i B -1

ddreten Bivoloii




insanlarda solunum sistemi akciger ve solunum yollarin-
dan olusur.

Burun boslugu
Soluk borusu ===
Adiz

Soluk
borusu :
Kaburgalar ==

~ @Gaz aligverisi alveollerde ve bunlan ag gibi saran kilcallar
arasinda diflizyonia olur.

- Soluk alip-verme mekanizmasi gdgls boslugu ve akci-
Gerlerin genisleyip daralmasina dayanir. Bunu saglayan
kaburga arasi kaslarin ve diyafram kasinin kasilip gevse-
mesidir.

- Diyafram g6gis boslugu ile karin boslugunu ayiran ince
kas tabakasidir. Kuslarda bag dokudan olusmus zarsi
diyafram, memelilerde ise kasli diyafram bulunur.

Soluk Alma Olayi

- Diyafram ve kaburgalar arasi kaslar kasilir. Kaburgalar
uglanni yukan dogru kaldiririar. ’

- Gogus kafesi diklesir.

~ Diyafram diizlesir.

-~ (Gogls boslugu artar.

~ Akcigerler genisler.

-~ Akciger ici basing azalr.

- Hava akcigerlere dolar.

~ Kann hacmi azalr.

~ Kann kisminin basinci artar.
Soluk Verme Olayi v

- Diyafram ve kaburgalar arasi kaslar gevser. Kaburgalar
uclanm asagi dogdru indirir.

- Diyafram kubbemsi gekil alr.

~ @G6gus boslugu daralr.

- Akcigerler sikisir.

—~ Akciger i¢i basing artar. .

—~ Akciger havasi ortama verilir.

-~ Kann hacmi artar, karin kisminin basinc azalir.

- Soluk vermede akcigerin geri yaylanma basinci rol oyna-

maktadir.
S/

insanda;

I. Soluk borusu

. Brons

lll. Bronsguk

V. Alveol
yapilarindan hangileri solunum sirasinda gbrev alir?
A) Yalniz | B) fvell C) Hvelll

D)L Hvelll E) LI, Mvelv

S/

~

Burun boglugundan gegen isittimis ve nemlendiriimis hava,
sirastyla soluk borusu — brong — brongguk — alve-
ol yapilarindan gegtikten sonra kilcallara ulagir.

- YanitE )
3.  insanda soluk alma sirasinda;
|. Diyaframin kubbemsi hal almasi
Il. Go6gus boslugu hacminin azalmasi
Hl. Akciger i¢ basincinin azalmasi
olaylarindan hangileri goriiliir?
A) Yalniz | B) Yainizli C) Yalnzlll
D) tvelll E) Litvelll
4. I. Gaz aligverigi alveollerle kilcallar arasinda difiizyonla
olur.
Il Soluk ahgverigi gogdis boslugu ve akcigerlerin genisle-
yip daralmasi mekanizmasina dayanir,
lll. Diyafram gégiis bosiugu ile karin boslugunu ayiran ince
kas tabakasidir.
insanin solunumu ile ilgili yukarida verilenlerden hangi-
leri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yaluz | C) Yalniz [l
D) tvell E) I, live ll
5.

Bag dokuda olugmus zarsi diyafram agagidaki cantilar-
dan hangisinde bulunmaz?

A) Insan

D) Kartal

B) Devekusu
E) Serge

C) Penguen

oareten  Rivalaii

-

Hayvan Biyolojisi ve insan
(Dolasim Sistemi)

Insanda dolagim sistemi : Kapall dolasim sistemi memeli- )
lerde ¢ok iyi geligmigtir. Insanda kan ve lenf dolagim olmak
Uzere iki dolagim sistemi ayirt edilir. Kalpten atardamarlara
¢ikan kan bu dolasim ile biitlin vilcudu gezer ve tekrar kal-
be gelir. Kanda karbondioksit orani ¢ok yiikseldiginden bu
kan, oksijene doyurulmak lizere akcigerlere génderilir. Ak-
cigerlerde oksijene doyan kan viicuda goénderilmek Uzere
tekrar kalbe gelir.

Kalp atig hizini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Asetilkolin hormonu yavaslatici, adrenalin ve tiroksin
hormoniari hizlandiricl etki yapar,

2. Kan CO, derigimi artar ve kan pH'i (kan asitligi artarsa)
azalirsa kalp atist hizlanir.

3. Havanin sogumasi, atesli hastaliklar gecirme, hareket,
heyecan, ytkseklere tirmanma, kalp atisini hizlandinr.

4. Parasempatik sisteme ait vagus siniri (salgist asetikolin
hormonudur) kalp atisini yavaslatici, sempatik sisteme
ait sinirler kalp atisini hizlandirici etki yaparlar.

Kan vicut kilcallarindan (sistemik kilcallar) gegerken plaz-
masinda tasinan besin ve hlicrelerinde tasinan oksijen
doku kilcallarina gecer. Yine sistemik kilcallarda kana doku
sivisindan CO,, NH, gibi atik maddeler verilir.

Kan akciger kilcallarindan gecerken GO, orani azalr, O,
orani artar.
ABasing (mmHg)

PN

25 Ozmotik basing
15 \ Kan basinci
Atar  Kilcal  Toplar Damarlar

Kan proteinleri damar disina gikmadiginda ozmotik basing
sabittir. Kan akig hizi en fazla atardamarda, daha sonra top-

I. Kan basincinin en fazla oldugu damar atardamardr.

Il. Toplardamardaki kan basinci atardamardaki kan basin-
cindan daha fazladir.

lIl. Kan basincinin gériilmedi@i damar kilcal damardir,

Kan basinc ile ilgili olarak yukandakilerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelil

B) Yalnizll C) Yalniz il
E) Litvell

Kan basinct en fazla atardamarda gérdliir. Kalp kam hizli
pompalamaktadir. Kilcaldan itibaren ise azalarak dengeye
girer.

YanitA

lardamarda, en az ise kilcal damardadrr.

Kan dolagiminda;
. Kalp
. Atardamar
ill. Toplardamar
yapilarindan hangileri gérev alir?
A) Yalniz | B) Yalnizll
D) ltvelll

C) Yalnz Hi
E) L, llvelll

insanda dolagimla ilgili olarak asagdidakilerden hangisi
dodru degildir?

A) Kan ve lenf dolasim goralir,

B) Agik kan dolagimi gorilir.

C) Kalpten aort atar ile gikan kan viicuda dagilir.

D) Dokularda kirlenen kan toplardamariarla kalbe getirilir.

E) Temizlenmek lizere akcigere CO, arast yogun kan gén-
derilir.

I. Kanda CO, derigiminin artmasi
ll. Kanda asetilkolin hormonunun artmasi
llil. Parasempatik sinirlerin uyarti getirmesi
Yukaridakilerden hangileri kalp atis huzini artirir?
A) Yalniz B) Yalmzll C) Yalmzlil
D) tvell E) ,Hvelll

Kan akciger kilcallarindan gegerken;

l. O,

il. CO,

Hl. Glikoz

molekiillerinden hangilerinin artmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalruz ll C) Yalmz il

D) lvell E) I, Hvell

ddreten Bivoloii -




Kii¢iik kan dolasmu : Bu dolagim kalbin sad kanncigin- I. Kalp Bivoloiisi R
da baglar, sol'kulakgikta sona erer. Bu dolagima akciger I Akciger He‘:}yvan lyolojisi ve Insan }
dolagim da denir. Kanin temizlenmesi yani oksijence i (Vicudun Savunulmasi ve Bagisiklik)
zengin hale gelmesi saglanmis olur. Kanin gezdigi alan fil. Bdbrek
ya da katettigi uzaklk kisa oldugundan kiclik dolagim Yukaridaki tabloda yer alan organlardan hangileri kii- A i ™
adint alir. : ¢k kan dolagiminda gorev almaz? insanda savunma ve bagisiklik : Insanlarda bakteri, viriis 0 0) (i)
Biiyiik kan dolagim: : Biiyiik kan dolagimi kalbin sol ka- A) Yalniz | B) Yanizil C) Yalmz Ili ve mantar gibi enfeksiyon etkenlerine karsi koruma ve sa- — o
- o e . o . o - u € i
rinciginda baglar, sag kulakgiginda biter. Bu dolasimda D) Ive l B llvell vunma yetenegine bagisiklik, bagisikigi olusturan organ- bezi dﬁgﬂpnleri Bademcikler
kalpten tiim organlara oksijen ve besin génderilir. Ayrica \ J larn timdine de badisiklik sistemni denir, i
bu dolagimia viicutta c:lu"san metabolik artiklar toplani. - Bagisiklik sisteminin hastalik etkenine karsi olusturdugu Yukaridaki tabloda yer alan yaapilardan hangilerinin in-
Bu artiklardan CO, kiglk dolagimda uzaklagtinlirken, yanitlar cok farkli olabilir sanda bagisikiikla ilgili gérevi vardir?
biyilk dolagimda NH,, tre, tirik asit, bazi iyonlarin faz- Kuigiik kan dolagimi kalp ile akciger arasinda olur. ) ) o
. _— . Bu yanitlar enfekte eden mikroorganizmanin yok edilmesi A) Yainiz | B) Yalniz I C) Yalniz It
lasi ve fazla su bébreklerde siiziilerek idran olusturur ve Yanit © ) o ;
ani veya zehir etkisi gésteren toksin maddenin etkisiz duruma
disar atili. \ ) diriimest gibi farkilikiar olabil D) tvelll B) Lilvelll
: getiritmesi gibi farkliiklar olabifir.
Akciger haricinde tim organlardan kan gegerken CO, N . . o ) \ )
iserd ken O., artar CO insanda bagisiklik sistemi ile ilgili yapilar sunlardir: Ti-
artar, O azali. Kan akcigerden gegerken O, artar, CO, 6. Kigciik kan dolagimi ile ilgili olarak; miis bezi, bademcikler, lenf diigiimleri, dalak, karacid
azalir. Kan karacigerden gecerken Ure artar, amonyak ‘ i - bezh f gumierl, dalax, karaciger, —
azalir. Kan organlardan gegerken yardimlama Grlnleri N I. Kalbin sad kannciginda baslar, sol kulakgikta sona kemik iligi. Bir yapinin badisikiikta ilgili olabilmesi igin mikroorganizma-
anil ile & i dedisiklide ud : erer. Hastalik yapma 6zelli§i tasiyan mikroorganizmalar orga- A . . .
yoni ile dnemli degisiklige ugrar. ) dikleri foudun di 0 | fari yok edici hiicre ya da madde (iretmesi gerekir. Tabloda
Kan ile hiicreler arasindaki madde aligverisi doku sivi- Il. Kamin oksijen bakimindan zenginlesmesini saglar. nizmaya girciklerl zaman vticudun direnci ile kargilasiriar. yer alan yapilann hepsi mikroplar: yutan hiicreler ya da sal-
- st aracilidi ile olur. Kandan doku sivisina gecen glikoz, . Kanin dolagtd mesafe gok uzundur. gilanyla etkisizlestiren tretirler.
i i ibi i Aktif Bagisiklik | .
amino asit, O, gibi maddeler, doku sivisindan hticrelere vargilarindan hangileri dogrudur? gIs L Yanit E
gegerler. Doku sivisina hiicrelerin metabolik artiklar veri- A) Yainiz | B) Yalniz i ) Yanz i 1. Dogal yollarla kazanilmis bagisiklik : Insan viicu-
. almz z
li. Doku sivisindan uzaklagtirimasi gereken maddelerin dunun aldigi mikroorganizmalara kargi gelistirdigi cok
tamam hiicrelere gegemez. Boylece doku sivisi birikir. D) Ivell B) | ivell guell bir badigikhik tipidir. Bu badigiklik hastaliga yaka-
Doku sivisinin fazlasini, bazi kiiglik proteinleri ve akyu- lanmayla ya da dogrudan mikroorganizma veya antijen- 1.
varlart igine alan ve tagiyan dolagima lenf dolagim ad lerle kargtlasma sonucu olusturulur. Viicut bakterilerle, ® Q) @
verilir. Lenf icindeki sivida hemoglobin ve alyuvar bulun~ virtislerle, polenlere, bilylik molekdl agirlikli proteinlerle Bakteri Virlis Polen
madidi igin renksiz olan bu sivi akkan olarak bilinir. Lenf veya toksinlerle kargilastiginda bu bagigikiik olusturu-
swvisini tagtyan lenf dolasimi kilcal ve toplar damarlardan lur, Dogal yollarla kazanilan badisiklik tabloda verilen et-
ve lenf digtimlerinden olusu. ¢ Viicudun direnci veya bagisikiigi spesifik olup, yalnizea kenlerden hangilerine kars: olusturulur?
Lenf sisteminin gbrevleri sunlardir: 7.  Lenfdolagimiile; saldirgan organizmaya da etkenlere karsidir. A) Yalniz | B) Yalnizil C) Yalnizlll
1. Doku sivisinin fazlasini kalbe tagir ve kan ile kangmasini l. Akyuvar . ) D) Ivelll E) I, livell
saglar, Il. Baz kilgiik proteinler 2. Astyoluyla kazanilmis bagisiklik : Viicuda oldirtimis
: veya etkinligi azaltilmis bakterilerin veya toksinlerin ve-
2. Lenf diigtmlerinde akyuvar tretir, bagiskliga yardime: lll. Hastalik yapict bakteriler . ya . 9 y . r ..mv yato mf” e 2. Asiicin;
lur, bakterileri vok eder. ’ rilmesi olayidir. Bu bakterilerin (reme yetenedi olma- . '
o ' * ) i i N . = H
y o ) vapilarindan hangileri taginamaz? difindan badigikiik sistemi daha kolay isler ve hastalik . Saglam bireylere uygulantr.
3. Ince bagirsaktan emilen yag asitlerini, gliserolil ve yagda A) Yanizl B) Yalniz I C) Yalmzlll etkeni olan bakteriyi tanir. Bu bakteri agilanmig orga- II. Uzun stireli bagisikiik saglar,
¢6ziinen vitaminleri kalbe tasir. Lenf dolasimi bu yéntem . L
ok " P de tutulmasina Katkida bulun. D) lvelll E) Ilve il nizmaya bulasacak olursa, bulagan bakteri cogaimaya lll. Pasif bagisikiik saglar.
fié Kanin prisinin dengede tuwim baglamadan hemen bagisikiik sistemi elemanlarinca .I dan hangileri dogru degildir?
argilarindan han ?
mus olur. yok edilir. Bdyle organizmada hastalik olusmarmis olur. yargtarin angiler! cogru cegiidir
\. / . . A) Yalnizl B) Yalnizli C) Yalniz lll
° Agi saglam bireye uygulanir.
D) tvell lTve lll
) ° Agl uzun siireli bagisiklik saglar. ) v B) fve
8.  Asagdakilerden hangisi lenfin gérevlerinden biri degil- Pasif Bagisikiik 3. Pasif bagisiklikia ilgili olarak;
dir?

Serum uygulamayla saglanan bagisikliktir. Hastalik anin- I. Serum uygulamayla saglanir.

5. Aorttan ¢ikan O, konsantrasyonu fazla temiz kan agag- A) Alyuvar (retir.

daki organlardan hangisinde O, artigini saglayamaz?
A) Bobrek B) Beyin C) Akciger
D) Karaciger E) Dalak

B) Bagisikhiga yardime: olur.

C) Doku sivisinin fazlasini kalbe tagir.

D) Incebagirsakta emilen yag asitleri ve gliserold kalbe ile-
tir.

E) Kanin pH degerinin dengede tutulmasini saglar.

da viicut direncini artirmak amciyla hasta bireye uygulanir.
Hastalik geginceye kadar koruyucudur. Hastalik iyilestik-
ten sonra verilen bu antikorlar yok olur.

Serum : Viicuda hazir antikorlarin verilmesi olayidir. Has-
taliga uygun verilen serum icindeki antikorlar bakteri tok-

ksinlerini etkisiz hale getirirler.

BGreten Biyoloji

Il. Vieut direncini artirmak icin uygulanir.

lll. Hastalik atlatildiktan sonra serumia verilen antikorlar
yok edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz il
D) fvelll E) ,lvelll

B — e 4 ae



Viriis, doéaﬁa hem canli hem de cansiziik 6zelligi gtsteren
tek varliktir. Dista protein kilif, igte ise bir nikieik asitten
oluguriar. Nikleik asitlerine genom denir. Genom clarak ya
DNA ya da RNA icerirler. Sitoplazmalan ve enzimleri olma-
dig igin kendilerine ait metabolizmalan yoktur. Uzerinde
yasadidi canlinin metabolizmasindan yararlanirlar.

Elektron mikroskobu ile yapilari incelenebilir.

Bas
. bélgesi

B Protein kilif .
Genom <

VirGisler zorunlu hiicre igi parazittirler. Her virtis 6zel bir
doku hiicresinde gogalir. Kuduz viriisli beyin ve omurilikte,
sigil virlisii deride, AIDS bagisiklik hilcrelerinde cogalr.

Virlisler; bakteri, bitki ve hayvan huCrelerinde yagayabilir-
ler. Antibiyotikten etkilenmezler. Mutasyona ugrayabilirler.

Bitki virGsleri RNA igerir.

(Ttin mozaik virlsli, patates viriist)

Hayvan ve insan virlsleri RNA veya DNA icerirler.
(Kuduz, kabakulak, AIDS virlisleri RNA molekiilil icerir)
Bakteri virtsleri genellikie DNA bulundurur.

AlDS, Kinm Kongo Kanamali Atesi, Domuz gribi (A - HyNy)
virlitik hastaliklara yol agan son dénem viriislerdir.

Viriisler icin;
1. Genomlar DNA ve RNA'drr.

Il Uzerinde yasadikian canlilarin metabolizmasindan yarar-
lanirlar.

lll. Elektron mikroskobu ile incelenirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz il

D) lvell E) Hvelll

C) Yalmz il

T

Virtisler genom olarak DNA'ya da RNA tasirlar. Parazit of-
duklanndan Gzerinde yasadiklari canlilarin metabolizma-
sindan yararlanir. Boyutlan ¢ok kiiglik oldugundan ancak
elektron mikroskobu ile gézlemienirler.

Yanit E
)

. Y,
4. Virtsler;

. Genom

Hl. Protein kif

lil. Sitoplazma

hiicresel kisimlarindan hangilerini bulunduramaziar?
A) Yalniz| B) Yalniz ll C) Yalniz Iii
D) tvelll E) llve lil

Viriislerle ilgili olarak;

I. Hemn canli hem de cansizlik zelligi gosteren tek varlik-
tir.

IIl. Genom olarak DNA veya RNA tasirlar.

i1l Enzimleri bulundugundan icin tizerinde yasadikiar can-
linin metabolizmasindan yararlanmazlar.

yargilarindan hangileri dogru degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmz i
D) lvell E) Il ve Il
 Virlstipi | Cogaldigiyer
l Kuduz ] Beyin
Il Sigil Deri
it AIDS T.lenfosit

Yukarida verilen tabloda baz virls tipleri ve gogaldiklar yer-
ler veriimistir,

Buna gére hangileri dogru gruplandininustir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz
D) Hvelll E) Litvelll

. Hayvan Biyolojisi ve insan
" (Bosaltim Sistemi)

Halkal solucanlarda bosaltim organ: nefridyumdur. Nef-
ridyumlar her segmentte sagl sollu bir gift kirpikli huni ile
baglar. Kanallan diger segmente gecer ve bu segmentten
digan acilir. Nefridyumlann baglangic kisminda bulunan
kirpikli huninin kirpiklerinin titresimi ile viicut boslugundaki
su ve atiklar alinir. Kiviimli kanallan kilcal damarlarla sani-
mustir.

Baz artiklar kilcallardan bu kivnimli kanala verilir, Aynca
kanal igindeki glikoz ve yararh besinler kilcallara geri emilir.
Artiklar kivamh kanalin sonundaki kese igine gelir ve bu
kasenin ucundaki acikiiktan disan atilir,

Eklem bacaklilarda bogaltim organi malpighi tupleridir. Bu
tipler sindirim kanalina baglidir. Tdplerin kapal uglan vii-
cut bogluguna uzanr. Tiplerin diger uglar ise orta badirsak
ile son bagirsak sinir bélgesinde sindirim kanalina bagla-
nir. Kandaki atiklar su ile birlikte tiiplere emilir ve sindirim
kanalinin son bagirsak bélimiine bosaltilir. Bu bélimdeki
sindirim artiklanyla kangmig olan bosattim maddeleri aniis-
ten atilir.

Béceklerin bosaltim maddesi Urik asittir, Urik asit zehirsiz
olup atilirken su gerektirmez. Bu nedenle karada yagayan
boceklerin hemen hemen tiimiinde bosaltim maddeleri
igindeki suyun tamamina yakini son bagirsak ve rektumda
geri emilir.

i Taghk  Sindirim bezi

Bagirsak

Omurgalilar gesitli ve zor yasam kosullarinda yasayan gok

hiicreli canlilardir. Bu canlilarin, hem viicudun tuz-su den-"

gesinin korunmast hem de metabolik atiklanin uzaklastiril-
mast iglemi igin gelismis bogaltim yapilanina gereksinimleri
vardir. Omurgallarda canlinin evrimse! gelismislik diize-
yine gére gelismiglik derecesi farkli olan bogaltim organi
bébrektir.

Stirlingen kug ve memelilerin erginlerinde gériilen en gelig-
mig bébrek tipi metanefroz tipi bébrektir.

Baceklerle ilgili olarak;

l. Bosalttm maddesi tirik asittir,

Il. Urik asitin atiimas igin bol miktarda suya ihtiyag duyulur.
Nl. Suyun tamamina yakini son bagirsakta geri emilir.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz It C) Yalmz Hi

D) Ivelll E) |, Itveill
§ J

~

Bdceklerin azotlu bosalim maddesi tirik asittir. Urik asitin
atilmast igin suya ihtiyag duyulmaz. Giinkii firik asit kristal
halde olup suda gézlinmez. Suyun tamamina yakini son
bagirsakta geri alinir.

g Yanit D

1. Asaidaki canlilardan hangisinin bogaltim organi nefrid-
yumdur?

A) An B) Balik

D) Halkal solucan

C) Kurbagda
E) Planarya

(0]

(R]
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Yukarida verilen diyagramdaki yapilardan hangileri bo-
saltim orgam degildir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz2
D) Yalniz 4

C) Yalniz3
E)1,2,3ve4



Her bdbrekte sayilan bir milyon kadar olan ve bobreklerin
asil iglevini gergeklestiren nefron adh yapilar (temel birim-
ler) vardir.

Atardamar  Bowman kapsiil

Aort < L”
Glomerulus <
Toplar <« ,
> Toplama
damar 4 >kaﬁah
Babrek

Nefron yapisi

Bir nefronda glomerulus adi verilen kilcal damar yumags,
bu yumag saran yarim ay seklinde olan bowman kapsii-
1ii bulunur. Glomerulus ve bowman kapslillinden olugan
bu yapiya malpighi cisimeigi adi verilir. Nefronda ayrica
proksimal t{ip, henle kulbu (U borusu) ve distal tiip adi ve-
rilen kanalciklar vardir. Bu kanalciklar bir ortak kanal olan
toplama kanalina baglanir. Toplama kanall havuzcuga (pel-
vis) agilir.

Bébreklerin, dolayistyla nefronlann iki temel gérevi vardir.
Birincisi, metabolizma sonucu olusan ve kana gegen atik-
larin kandan stiz{limesini saglamak ve viicuttan uzaklastir-
mak, ikincisi-ise sliziintliye gegen yararh madde kaybina
engel olmaktir.

Nefronlarda siizillme (filtrasyon), geri emilme (reabsorbsi-
yon) ve salgilama (sekresyon) gibi {ig 6nemii fizyolojik olay
gerceklesmektedir.

Tathi Su Baliklarinda Bogaltim

Bu baliklarda dig ortam hipotonik, i¢ ortam ise hipertonik-
tir. Solungaglan GO, atar, O, alirlar. Tuz solungaglarla aktif
tagima ile alinir. Gok az su igerler. Pullu derileri suyun igeri
girmesini, tuzun digan gikmasint onleyici yapiya sahiptir.
Glomerulus kilcallan gelismistir. Gok idrar yaparlar. idrariar
hipotoniktir.

Tuzlu Su Baliklarinda Bogaltim

Bu baliklarda dis ortam hipertonik, i¢ ortam ise hipotonik-
tir. Solungaglarla amonyak, CO, ve tuz atarlar. Bol bol su
icerler. Pullu derileri ile tuzun igeri girmesini, suyun disar
gikmasini dnlemeye galigiriar. Glomerulus kérelmig kan ba-
sinci azalmistir. Idrar miktar azalmigtir.

\

Yukarida verilen sekil bir insanin bobreginde yer alan nefro-
nu gostermektedir..

Sekilde yer alan numarali kistmlardan hangilerinde ire
konsantrasyonu en fazladir?

A) 1 By Cy D) IV E) V

Nefron kanallarinda ilerleyen stizintin{in faydal igerigi geri
emilirken {ire konsanirasyonu artmaya baslar. Bdylece nef-
ronun son kisimlarina dogru ise konsantrasyon artar.

Yant E

Nefron yapisinda;

I. Proksimal tiip

il. Distal tiip

Hi. Henle kulbu

kisimlarindan hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalmzll
D) ivelll

C) Yalniz lli
E) |, ltvelli

Tuzlu su baliklan ile ilgili olarak;
I. Solungaglardan tuz atarlar.

Il. Bol su igerler.

. Pullu derileri sayesinde ortamdan fazla miktarda tuz

alirlar.
yargifarindan hangilerine ulasilamaz?
A) Yalnzl B) Yalnizll C) Yaimiz il
D) lvelll E) lvelll

,, Hayvan Biyolojisi ve insan
(Konu Tarama Testi / 59, 60, 61, 62. ve 63. testlerdeki 6gretenleri kapsar)

@I Lipaz I
@l Amilaz {
@l Maltaz |
|
|

@ | Tripsin
@ | Sakkaraz

icinde nisasta bulunan deney tiipiine yukaridaki enzim-

" lerden hangileri konursa nisasta glikoza kadar pargala-

nir?
A) lvell
D) HveV

B) livelil C) Hvelv

E) WveV

I Protein + Hy0 —— Polipeptit
Il. Yag + H,0 —Y— Yaj asidi + Gliserol
fIl. Peptit + H,0 —Z~ Amino asit

ince bagirsakta gergeklesen yukandaki tepkimelerde
X, Y ve Z ile gosterilen yerlere asagidakilerden hangisi
gelmesi uygun olur?

| i L

A) Amilaz Lipaz Erepsin
B) Lipaz Amilaz  Tripsin,
C) Pépsin Amilaz  Erepsin
D) Amilaz Lipaz Pepsin

E) Pepsin Lipaz Erepsin

Komplex yapili besinlerin enzim kullanilarak yapitaslarina
aynistinimasina sindirim denir.

Asagida verilen olaylardan hangisi sindirim olayina 6r-
nektir?

A) Gikolatanin agizda erimesi

B) Glikozun CO, ve H,O'ya kadar yikilmast
C) Amino asitlerden protein olugumu

D) Karacigerde glikozun, glikojene déniismesi

E) Incebagirsakta nisastanin glikoza déniigmesi

4.

Miktar

Atar Kilcal Toplar  Zaman

damar damar  damar
B I

Kanin akis yéni

Yukarida verilen grafik bir maymunun organlarinda gergek-
legen O, — CO, gazlarinin de§igimini gdstermektedir.

Grafik degerlendirildiginde, kan;

I. Akciger

Il. Bobrek

lll. Karaciger

organlarinin hangilerinden gegmesi beklenemez?

A) Yainiz | B) Yalniz I C) Yalniz il
D) itvelil E) I, lvelll

Bir insanin kani ile lenfi arasinda;
I. Alyuvar tagima
il. Sindirim Urlinleri tagima
lll. Fibrinojen kapsama
durumlarindan hangileri ortak 8zellik degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz li C) lvell
D) tvelll E) livelll

Asagida verilen damarlarin hangisinde oksijen bakimin-
dan zengin kan bulunmaz?

A) Akciger toplardamari

B) Aort atan

C) Ust ana toplar atardamar
D) Bébrek atardamar

E) Karaciger atardamari

iU T I S
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nin viicuduna ikinci kez aym1 mikroorganizmalar girerse . Su

Hayvan Biyolojisi ve insan
(Destek ve Hareket Sistemi)

bu dégrencinin kanindaki koruyucu protein miktarinin za-

Il. Mineral madde
mana gére degdigim agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) , Koruyucu B) , Koruyucu C) , Koruyucu . Yag
protein miktan protein miktan protein rmiktan IV. Karbonhidrat ~
/\ maddelerden hangilerini enerji verici olarak kullanilabj. Iskelet dis ve ic oimak {izere iki kisimda incelenir. ig iskeletle ilgili;
tir? ' ' Midye ve salyangozda viicudu érten sert kabuk, bécekler- l. Kaslar digardan baglani.
Zaman Zaman Zaman A) lvelll B) livelll C) Mvelv de kitin dis iskeleti olugturur. ll. Biylime ve hareketi engeller.
D) KOTYUCU‘M g KOTYUCU‘M D) I, Nvell B) 1I, Il ve IV Dis iskeletin genel 6zellikleri sunlardir: lll. Mezodermden kdken alir.
protein miktari rotein miktan
P ' I. Vicut disinda sertlesmis kisimdir. yargilarindan hangileri dogrudur?
ll. Uzerinde viicut értisii yokiur. A) Yaliniz | B) Yalniz li C) Yalniz lil
Hl. Kara hayvanlarinda hem koruyucu hem de su kaybini D) {ve lli E) I,lvell
Zaman Zaman anleyicidir, \ J
V. Kaslar iskelete icten baglanir.
~
V. Hareketi zorlastinr.
VI. Bazi hayvanlarda bilylimeyi engellediginden zaman za- lg iskelet i¢ kisimda kaldidindan kaslar distan ice dogru
man atilir. baglanir. Bliylime ve hareket i¢ iskelet sayesinde daha da
V. Bazi hayvanlarda ise iskelet, yeni halkalar eklenmesiyle kolaydrr. I¢ iskelet mezodermden koken alir.
" yenilenir. Yanit D
\ : )

I¢ iskelet yapi itibari ile genelde kikirdak ve kemik doku-
dan meydana gelmistir. Kaslar i¢ iskelete digsardan baglan-

l. Terleme ile su kaybini azaltma

IIl. Su dengesini koruyarak homeostazi saglama

maktadir. Canlinin bilylimesini ve hareketini engellemez. Ig
iskelet mezoderm tabakasindan gelisir. Uzerinde tiy, ki,
deri gibi cesitli ortlilerle kapldir.

Dis iskeletle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogru

] o 11. Asagidaki 6zelliklerden hangisi agik kan dolagimi ve ka- degildir?
lll. Bobreklerden gegen stiziintliyli azaitma pal kan dolagimi arasinda ortak bir 6zelliktir? Omurgal hayvanlarda iyi geligmis bir i¢ iskelet bulunur. Bu A) Vicudun icinde sertlesmis kisimdr.
olii tirdii 6 inin sin- . . iskeleti ¢izgili kaslar sarar ve eklemleriyle birbirine baglar. ..
S‘a!'nra ¢bliinde yasamlarim siirdiiren ¢l farelerinin sin A) O, tasiyan pigmentlerin kan plazmasinda bulunmas N gizght as i L Ve birbiring bagiar B) Uzerinde vilcut drtlsi yoktur.
dirim atiklanini gok kati olarak atmalarn yukarda verilen B) Solun | Kanla ¢ Ganlinin hareketi iskelst ve gizgili kaslann galismastyla Q) K isk . o o
olaylardan hangilerine yéneliktir? um gazlannin kanla taginmast gergeklestirilir. ) Kaslar iskelete ngten disa dogru baglanir.
C Hu l ¢! . . H - - . '] e 1
A) Yaliniz| B) Yalniz i ) Yalniz ) Hucreler ile kilcal damar arasinda madde aligverisi Ig iskeletin genel Gzellikleri: D) Hareketi zorlagtirr,
D) Iveli B 1, lve i D) Besin yapitaslarinin kanla taginmasi l. Vicut iginde sertlesmis kisimdir. E) Kara hayvanlarinda su kaybini énler.
E) Solunum pigmentlerinin alyuvar iginde bulunmasi Il. Kaslar iskelete digtan tutunur.
. Kas ve kemik toplulugu distan ¢ok tabakal epitelden ic iskelet igin;
olugan deri ile sarimistir. I. Kikirdak ve kemik dokudan olusur.
IV. Hareketi kolaylastirir. .
ll. Kaslar disandan baglanir.
V. Blyumeye engel degildir, canli ile birlikte blydr.
L . o . ll. Ektoderm tabakasindan kdken alir.
VI. Uzerinde tiy, kil, deri gibi viicut &rtllleri vardr.
larind ileri dogru degildir?
Ekiemler : Iskelet sisteminde iki veya daha fazla kemigin vargilarindan hangileri dogru degildir?
birbirleriyle baglanti olugturduklar bélimlere eklem denir. A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalmz
. . s Eklemler hareket yeteneklerine gbre lg¢ cesittirler. Hare- D) lvelll E) velll
Azot elemfentl igaretlenmig blr ire molekiilii kilcal da- ketsiz eklem kafatasinda, yari hareketli eklem omurgada,
mar yumag glomerulusu gegtikten sonra; hareketli eklem UGyelerde bulunur.
|. Bowman kapstili
. % Iskelet sisteminde iki kemigin baglant kurdugu bdlgeye ek-
il. Distal tip .
lem denir.

. .

I.Henle kulbu Insandaki eklemlerin bulundugu yerler agagidakilerden
. Proksmal tip @ @ @ hangisinde dogru gruplandirimigtir?
yapilanndan hangi sira ile gegerek toplama kanalina 12. Asafuda verilen canlilardan hangisinde metanefroz béb- Kafatasinda Omurgada Uyelerde

rek ta Midye Salyangoz Bécek
ulagir? sinir? y yang oce A) Hareketsiz Hareketli Az hareketli
A) I=1l =1l =1V B) [=IV=lil-1l A) Kopek balig B) Deniz yildizi Yukandaki tabloda yer alan canlilardan hangileri dig is- B) Hareketsiz Az hareketli Hareketli
Q) I-l=Nl-1v D) V=ll=li=1 C) Mirekkep baligi D) Yunus kelet tasir? C) Az hareketli  Hareketsiz Hareketli
E) W=I=ll-1 E) Su kurbagast A) Yainz | B) Yalnz li C) Yalniz il D) Hareketli Az hareketli Hareketsiz
—_ D) Ivell B I, lvell E} Hareketli Hareketsiz Az hareketli
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Insan iskeletinde; diiz, gizgili, kalp kasi olmak tizere {ig tip
kas bulunur. Gizgili kaslar, istege bagl olarak caligir. Giz-
gili kaslarin mikroskobik yapisinda, ince iplikler aktin adl
proteinden, kalin iplikler miyozin adh proteinden olugur-
lar. Aktin ipliklerin ortasinda Z bandi bulunur. Iki Z gizgisi
arasindaki boélge sarkomer (kasiima birimi) adini alir. Ak-
tin ipliklerinin arasinda H bandi boslugu, miyozin ipliklerin
arasinda | bandi bogludu bulunur. | bandi kasta izotrop
bélgeyi (agik renkli), A bandi kasta anizotrop bélgeyi (koyu
renkli) olusturur.

Kasin kasilmas: sirasinda H bandi gériilmez olur. | band
daralir, A bandi (miyozin boyu) degismez. Kasin boyu kisa-
Iir, eni kalinlagir, hacmi dedismez.

I'bandi  H bandi
[__—'_:j 1 | [ 1]
 — { 1 { 1
| — s \ 1
L L] \ Miyozin &
L Abandt Z e iplik  Z
Gizgisi cizgisi iplik cizgisi
Sarkomer (Kasuma birimi)
Gevseme durumu
A band:
I e -
| — t i t {1 =3
| — i ] [ I I |
— [ ] f 13
z z H bandi 7
Gizgisi gizgisi cizgisi

Kasilma durumu

Kas kasilmasini en iyi agiklayan goriis H. E. Huxley tarafin-
dan ileri stiriilen kayan iplikler hipotezi adli gériigtiir. Bu
hipotez kas yapisinda bulunan aktin ve miyozin ipliklerin
birbiri Gzerinde kaymasi ile kasiimayi agiklar.

Kaslarda enerji kullamm : Kas kasiima ve gevsemesi
sirasinda gok miktarda ATP tuketilir. Oksijenli solunum si-
rasinda dretilen ATP'lerin fazla kismi kas dokuda kreatin
fosfat olarak depo edilir.

Kreatin + ATP — Kreatin fosfat + ADP : Tilketilen ATP'lerin
yerine yeni ATP’ler Uretilmelidir. Bazen tiiketilen ATP'nin
kargilanmast giiglesir. Bu durumda kasta depolanan kre-
atin fosfat (CP) denilen molekd! hidrolizlenir.

Kreatin fosfat + H,0 — Kreatin + fosfat + enerji agiga ¢i-
. kar., Bu enerji ortamda bulunan ADP'leri P baglanarak yeni
ATP’lerin sentezlenmesine neden olur. Yani;

Kreatin fosfat + ADP — ATP + Kreatin reaksiyonu gergek-
lesir.

ATP depolanamaz, kreatin fosfat depolanabilir. Harcanan
ATP'nin yerine konmasi igin birinci dereceden enerji kay-
nagi kreatin fosfattir. ‘

T e Al

insan iskeletinde;

kalp ¢esitlerinden hangileri bulunur?
A) Yalnz i

I. Gizgili
. Dz
lil. Kalp

B) Yalnizll C) Yalniz i
D) lve lll

Insan iskeleti her ti¢ kas tipini de tasir. Ornegin; kollarda
¢izgili, i¢ organlarda diiz, kalpte ise kalp kasi yer alrr.

E) Lilvelll
)

T

Yanit E
_—
Abandi
Ty -
[ I 1 = I ) |
=3 || BRI =
— [ 1 £ 13 O
7: - 5 H bandi 7
cizgisi cizgisi Gizgisi

Yukarida verilen sema kasiimig bir kasa aittir.
Kasin gevseme durumundan semadaki kasilma duru-
muna gecmesinde;
L. Z gizgilerinin yakinlasmast
iIl. I bandinin daralmasi
lil. A bandinin daraimast
V. H bdélgesinin ortadan kalkmasi
olaylarindan hangileri etkili olmustur?
A) Yalmz [ ~ B) Yalnizli
D) I, lve iV

C) lvell
E) LILNvelv

Kaslarda enerji kullanimi ile ilgili verilenlerden hangisi
dogru olamaz? .

A) Kasiima ve gevseme srrasinda eneriji tiiketilir,

B) Oksijenli solunum elde edilen ATP'lerin hepsi kreatin
fosfat ve glikojen seklinde depolanir.

C) Acil enerji durumunda kasta bulunan kreatin fosfat mo-
leklilt parcalanir,

D) Dinlenme durumunda elde edilen ATP"ler yeniden krea-
tin fosfat seklinde yerine konur.

E) Kreatin + ATP — @in fosfat + ADP" tepkimesi
gerceklesir,

AAOEAN M1

,, Hayvan Biyolojisi ve insan
" (Sinir Sistemi)

Genel olarak bir sinir hiicresi, hiicre gévdesi, gévdeden ¢i-
kan kisa uzantilar {dendrit) ve uzun uzantifar (akson) oimak
{izere li¢ kisimdan olusur.

Gekirdek Ranvier
tooA , diglimi

Akson

A
releri Miyelin %t X,
yapariar \T”»:-'x
I A
v Miyelin Akson uglar
Govde kb (heticiler)

Organizmalarin tepkisine neden olan i¢ ya da dig degisik-
liklere uyari (etki) denir.

Bir sinir hiicresi (n6ron), herhangi bir uyaranla uyarididinda
énce dendritlerde, sonra sirasiyla govde ve aksonlarinda
meydana gelen elektriksel ve kimyasal degisikliklere im-
puls denir.

Sinir impulslarinin iletimi enerji ve oksijen kullamimini ge-
rektiren, ist ve karbondioksit agiga gikaran bir olaydr.

Uyarhinin akig yonii genelde dendritlerden hiicre gbvdesi-
ne ve oradan da akson uglarina dogrudur.

Uyarti akson boyunca ilerlerken kimyasal degisikliklerden
dolayt, sinir hiicresi dinlenme durumundakinden daha faz-
la enerii ve oksijen harcar.

Bir sinir hiicresi dinlenme halindeyken i¢ kisimda (-} dig
kisimda ise (+) yﬁke sahiptir. Sinir hiicresi zarnin iki tara-
findaki yiik dagiimini ayarlayan mekanizma sodyum - po-
tasyuﬁ pompast (Aktif tagima) olarak bilinir.

Sinir hiicreleri herhangi bir uyaranla uyanidiginda;
I, lo kisimdaki (-)ler dis kisma gikar.

1. Dis kisimdaki (+)lar i¢ kisma girer.

Hll. Sodyum - potasyum pompasi olusur.

olaylarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz ili

D) lvell E) LLllvelll

Dinlenme halinde bir ndronun dis kismt (+), ig kismi ()
elektrik yiKlidar, Yine dista sodyum igte potasyum yer
alir, Néron uyanldigi zaman elektriksel yik yer degistirir ve
sodyum-potasyum pompast olugur. Sodyumlar igeri gekilir,
potasyum digan pompalanir.

YantE )

1.

insan organizmasina ait bir sinir hiicresinde;

I. Hiicre gbvdesi

If. Dendrit

ll. Akson

kisimlarindan hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz il
D) velll

C) Yaimzill
E) L Hvell

Bir néronun herhangi bir uyaranla uyanidiginda once dend-
ritlerde, sonra govde ve aksonda meydana gelen uyartilara
impuls denir.

Néronlarda impuls iletimi sirasinda agagidaki grafikler-
den hangisinin meydana gelmesi beklenemez?

A) \Enerji B) 0, miktan C) , CO,

tliketimi miktari
Zaman Zaman Zaman
D) , Besin E) ,lst
miktan 1""“7
Zaman Zaman

|. Uyarhinin akis yéni genellikle dendritten aksona dogru-
dur. .

II. Uyartinin akson boyunca iletimi ile fazla ATP {enerji)
harcanir.

Hl. Noéronda uyartt ilerlerken sodyum-potasyum pompasi
olusur.

Sinir hiicresi ile ilgili olarak yukarida verilenlerden han-

gileri dogrudur?

A) Yalnzi

D) lvelll

B) Yainiz li C) Yalnizlll

E) I, Hivelll

AACOION D emiall
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Insanda sinir sistemi merkezi ve gevresel sinir sistemi ol-
mak (zere iki kisimda incelenir. Merkezi sinir sistemi beyin
ve omurilikten olugsur. Beyin 6n (ug ve ara), orta ve arka
beyin olarak li¢ kisimda incelenir.

[
<)
Hipotalamus Nasirh cisim g
£ Kanncik 5
8 Talamus < Beyin Oggeni
2
< Hipofiz el
. Beyincik
Orta beyin <€ L ; 7 \7/)/? ” ®
// > Pons 3
Dérdiiz gikint << \\ (Varol kprist) (g
/ \ > Omurilik segant | 5
Omurilik <%

Ug beyin; zeka, hareket ve duyu alimi olaylarini yénetir, Zi-
hinsel iglevler, diistinme, 6grenme, hatirlama, hayal kurma,
duygu, karsilastirma, yaraticilik gibi sinir merkezleri vardr.

¢ Hipotalamus, otomatik iglevlerin denetlenmesi igin
6nemli bir merkezdir. Viicut sicakhid, su dengesi, istah,
seker metabolizmasi, kan basinci, uyku eseysel yon-
lenme, hipofiz bezinin hormon salgilamasini kontrol
eden merkezler bulunur.

o Beyincik; denge merkezi olup kaslarin uyumiu galis-
masini saglar. Arka kisimda omurilik soganinin tistiinde
bulunur. Bir merkez ite bunlarin yaninda bulunan iki ya-
rnm kiireden olusur. Bu yanm kiireler pons (varol kdpri-
sii} ile birbirine baghdir. Digta boz madde icte ak madde
bulunur. Ak madde boz madde iginde dallanarak agag
gdrinimini olusturur, Hayat agaci da denir.

o Omurilik sogany; beyincigin altinda, omurilik ile pon-
sun arasinda yer ali. Omurilik sogani; solunum, kalp
atigl, karacigerin seker metabolizmasinin diizenlenme-
si, dolagim, sindirim ve salgilama gibi yagamsal olayla-
rin merkezidir. Omurilik sogant, yapisal olarak omurilige
benzer. Dig tarafi ak maddeden i¢ tarafi ise boz madde-
den meydana gelmistir.

Omurilik; omurga icindeki kanalda yer alrr.

Basit refleks

Omurilikten yurltllen en dnemli faaliyetlerden birisi ref-
lekstir. Alinan herhangi bir uyariya yorum yapmadan bir
tepki (hareket) ile cevap verilmesi olayina refleks denir.

insanda yer alan merkezi sinir sisteminde;
I. Beyin
ll. Omurilik
. Sempatik sinirler
kisimlarindan hangileri yer alir?
A) Yalniz| B) Yalniz i o) lvell
D) lvelll E) Lllvelll

Insanin merkezi sinir sisteminde beyin ve omurilik yer alir.
Sempatik sinir ise gevresel sinir sistemine ait oan otonom
sinir sistemine aittir.

Yanit C
N\ J

4.  Ue beyinle ilgili olarak;
l. Zeka ve hareket merkezidir.
Il. Ogrenme, hayal kurma, hatirlama olaylan denetlenir.

. Kargilastirma, yaraticiltk gibi sinir merkezleri bulundu-
rur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz li
D) Hvelll

C) Yalnizlll
E) L 1Tve lll

5.  Beyincigi gikarilan bir kus asagidaki olaylardan hangisi-
ni yiriitemez?
A) Ugma

B) Solunum C) Bogaltim

D) Viicut sicakhig E) Kan basinci

6. Omurilik sodam asadidaki olaylardan hangisini yiiriite-

mez?
A} Solunum B) Kalp atisi
C) Denge D) Dolagim

E) Seker metabolizmast

7. Herhangi bir uyariya yorum yapmadan tepki ile cevap veril-
mesine refleks denir.
Refleks olayinda aktif gérev alan merkezi sinir sistemi
vapist hangisidir? ’
A} Beyin

B) Omurilik C) Beyincik

D) Hipotalamus E) Omurilik sogam

ARLArA™N Mg

.. Hayvan Biyolojisi ve insan
~ (Duyu Organlari)

1. Asadida verilen reseptorlerden hangisi kargisindaki etki
ile ilgili degildir?
iGi lgilanabilen degisikliklere duyu, .
Canhinin icinde ve disinda algilanabilen degis y A) Fotoreseptdr — lsik etkisi
duyulan alan hiicrelere de duyu reseptérleri {(algilayici)
. . B) Mekanoresepttr — Ses etkisi
denir. Bu reseptdrler duyu organlarinda yogunlagmis ola-
rak bulunur. Viicudun i¢ kisminda kan ve doku sivilarinin C) Kemoreseptor — Kimyasal etki
ve pH degisimini kandaki O, ve CO, degisimine hassas D) Termoreseptér — Isi etkisi
resepiodrler vardrr. E) Makonoreseptor — Mekanik etki
o Fotoreseptdrler, igik enerjisini
e Mekanoreseptorler, mekanik degisiklikleri
o Kemoreseptorler, kimyasal degisiklikleri
o Termoreseptdrler, i1st enerjisi degisikliklerini algilar.
Reseptorler belirli uyanian almak tzere farkilasmis hiic- 2. @ @ @
relerdir. Reseptérler cevreden gelen uyartilar alarak duyu Mercaki Nolda Petek
néronlannda impulslan baglatirlar. goz goz g6z
trekkep baligi ve ahtapot gibi kafadan bacakl: canlilarda o
Milre ?p . g Potg | Milarda. bacek Yukaridaki tabloda yer alan gbz ¢esitlerinden hangileri-
mercekli gbz ortaya ¢cikmistir. Eklem bacaklilarda, bocek- ne omurgasiz caniilarda rastianilabilir?
lerde nokta g6z (basit g6z) bulunabilir.
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yainiz il
Bazi boceklerde ve kabuklularda daha gok genis alanin
Lo . o . D) fvelil E) |, livelil
goriilmesini saglayan birgok basit géziin birlesmesi ile olu-
san petek goz (bilesik g6z) bulunur.
Cevredeki cisimlerden gelen 151§ algilayarak, cisimlerin
gorilmesini saglayan duyu organi gbzdir. Gz, gbrmeyi
saglayan kisimlar ve koruyucu kisimlar olmak {izere iki ki-
simdan meydana gelmistir.
Gormeyi sadlayan kisimlar : Goz yuvarlad, reseptorler, 3.
mercek ve uyartilar beyne ileten sinirlerden olusur.
Koruyucu kisimlar : Kasg, goz kapag, kirpikler, gz yast
bezleri, yag bezleri ve gz kaslarindan olusur.
BEBEET
Gozde bulunan; E
|. Reseptdrler
Il. Mercek
l. Goz yasi bezleri ‘ 7
yapilarindan hangileri gérmeyi saglayan kisimlardan
biri degildir?
A) Yalniz | B) Yalmizll C) Yalniz Yukarida verilen divagramila ilgili olarak;
D) Ivelll E) Hvell I. 1,2 ve 4 gdrmeyi saglar.
h II. 3, gbziin koruyucu kismidir.
. Isik 4'te kinhr,
Gozde yer alan reseptdr ve ince kenarli mercek gorme ile yargilarindan hangileri dogrudur?
ilgili yapilardir. G6z yagi bezleri ise gdzl koruyan kisimlar- A) Yainz!| B) Yalniz I O Yainiz il
dan biridir.
D) Tvelil E) I, livell
Yanmt C
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lgitme ve denge duyuas T | Tsitmemizde; Hayvan Biyolojisi ve insan
Cevreden gelen titresimleri ses olarak algilamamizi sag- . Termoreseptér X R
layan kulak ayni zamanda denge organimizdir. Kulakta ) P (End()krm = Hormonal S‘Stem)
ses dalgalarina duyarl mekanoreseptorler yogunlagmigtir. Il. Mekanoreseptdr :
Kulak dis kulak, orta kulak ve ig kulak olmak Uzere G¢ ki- lil. Kemoreseptdr l ) W
] . e .
simdan olusur. — alicilarmndan hangileri gorev alir? - Sinir sistemi ve endokrin sistem birlikte galigarak canlilarin Endokrin bezierle ilgili olarak;
.. kanallan ’ ‘ ic ve dis cevrelerindeki degigmelere uygun cevaplar verile- |. Salgilarin dogrudan kana verilmesi
Kemik A Yainiz | B) Yalmzll C) Yalmz il ¢ ¢ . o
‘Kulak rek yagamin devamint saglar, dengeli ig gevre olan home- II. Salgilara hormon ad verilmesi
kepcesi | D) ivelll E) fivelll ostasiyi temin ederler. 1ll. Salgllarin sadece hedef hiicreleri uyarmasi
/ Endokrin bez : Salgiann dogrudan kana veren bezlerdi.r. yargilarindan hangileri dogrudur?
~ Salgilarina hormon adi verilir. Hormonlarin 6zel olarak etki- B Yaniz o Yarz i
e ) ledikleri hiicrelere hedef hilcreler denir. Hormonlar salgi- A) Yalniz| ) Yainiz ) Yelniz
Borusu lgitmerniz sirasinda mekanoreseptrler gorev alr. Kulak landiklan dokudan hedef hiicrelere kan yolu le iletilrler. D) tvell B 1, llve l ]
kepgesi ses dalgalanni togladn%dan sonfafm!?li zanna iletir Hipofiz bezinin salgiladigt hormonlar hedef bezin hormon-
v Kulak zan ses dalgalarini fitresimiere dondistirlr: jannin artmas ile birlikte azaimaktadir. Bu olaya Feed back
Isitme Yanit B eri besleme) ad verilir. Bu bez salgssi ile kendini kontrol
kanall g
e g eden bezin salgisini azaltmakta, bu yontem ile kendisinin Endokrin bezlerin salgisina hormon denir. Hormonlar kana
Dis kulak : Ses dalgalarinin toplanmasi ve orta kulaga ile- gbrevini yaptigini daha fazla uyarimasina gerek oimadigini verilerek sadece ilgili hedef organi uyararak etki olugturur.
tilmesinde gorev yapar. Kikirdaktan olusmus kulak kepcesi ortaya koymaktadir Vanit E
ve kulak yolu dis kulag! meydana getirir. Kulak yolu sonun- 4. Orta kulak, kulak zan ile oval pencere arasinda yer alan ki- Higotalemus
da kulak zari bulunur. simdir. ) IR
. . o J e [ 4 r‘
Orta kulak : Distan kulak zan, igten oval pencere ile sinirh Orta kulakta; 2. . Sinir sistemi ve endokrin sistem biriikte ¢alisarak home-
olan bir odaciktir. Bu odacigin geniz boslugu ile baglantist- N -
- i ostazi saglarlar.
nt kuran kanal 8staki borusudur. Ostaki borusunun varhgs 1. Ostaki borusu . ) }
nedeniyle dis basing ile orta kuiak basinct dengelenerek Il. Gekic kemigi il lc salgi bezieri olan endokrin bezler hormon Ureterek
kulak zarinin patlamasi énlenmis olur. ill. Yanm daire kanallar ! kana verir.
Orta kulakta kulak zanyla temas halinde sirastyla gekic, birimlerinden hangileri yer almaz? } {ll. Hipofizin salglladig: hormonlarin hedef bez hormonlanni
rs ve lizengi adl tic kemik pargasi bulunur. Kulak zarinda / 's artirmast ile birlikte hipofizin salgisinin azalmasina feed
olusan titresimlerin bu kemiklerde iletimi sirasinda siddet- A) Yainiz| B) Yainz I C) Yainiz il f‘x ;.‘/} back (geri besleme) adi verilir.
ler artirr D) fvell E) livell f‘ , ' Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
ic kulak : Isitme duyu hicreleri ve igitme duyu sinirlerinin l,\ : A) Yainiz| B) Yaniz !l o) Yanizll
pulundugu kisimdr. ig kulak karmagik yapili oldugundan i i !
dolambag adini alir. i D) Ivelll E) L llvell
5. [ f
Kemik dolambag ve zar dolambag olmak Gzere iki kisim- @l Kulak zan I i} ; ;
_dan olusur. Bunlann arasinda 6zel bir sivi buiunur. Isitme @t Gekic l AN
sinirleri bu sivi iginde yayilarak dagiimig halde bulunur.
Dokunma duyusu ®I Ors l
| Uzengi 3. Asagidakilerden hangisi bir disi bireyde dstrojen Urete-
insanda basing, sicakiik, dokunma, agn gibi mekanik du- @l zeng! l bilir?
yular bulunur. Bu duyularn almagclan ¢oguniukia deriye ) @[ Yuvarlak pencere | ) «
isti ipofi i C) Pankreas
yerlesmistir. ) ] Insanda hormon salgilama bélgeleri . A) Hipofiz B) Timus )
Pacini cisimeigi : Deri altinda, derin dokularda ve ig or- Kulak kepgesinden gegen ses dalgalan i¢ kulaga ulaga- D) Yumurtahk . B) Hipotalamus
ganlann duvariannda bulunur. Basing duyusunun alinma- na kadar sirasiyla tabloda yer alan yapilarin hangilerin- ) . ]
sinda gorev yapar. den geger? Hayvanlarda hormonianin baglica gorevleri sunlardir:
1. Biyimeyi kontrol etme
Meisner cisimcigi ve Merkel Diskleri : Parmak uglari ve A l-l-l-1V-V B) I=li-IV-iil-V . Y .y
dudaklarda bulunur. Bir cismin sert, yumusak, sivri, keskin Q) 1=V -1ll=-lil=1V D) M=t-1-IV=V 2. Uremeyi kontrol etme
ya da kiit oldugunu algilamamiza yardime olur. B Ve l-ll=lll= IV 3. Homeostaziyi (kararli i¢ gevre olugumu) saglama
Krause cisimcigi : Sojugu alglamamiza yardimei olan 4. Vilcutta bulunan yapilar arasinda diizenleme (koordi- 4. Asagidakilerden hangisi hormonlarin gdrevlerinden biri
termoresepttrierdendir. . nasyon) ve biitiinlesmeyi saglama olamaz?
_Ruffini cisimcigi : Sicadl algilamamizi saglayan termore- L 5. Ikincil esey 6zelliklerinin geligmesini saglama A) Biiylmeyi kontrol etme
septérlerdendir. Sicaklik ve sogukiuk duyusunu alan re- 6. Dokunma duyusu ile ilgili verilen asagidaki birimlerden B) Sadece insanda etki olusturma
septdrler cabuk yoruluriar. hangisi basincin algilanmasinda gérev alir? 1. Asagidakilerden hangisi olugturdugu salgisint kana ve- ]
.- o : - remez? C) Homeostazi saglama
Serbest sinir uglari : Ajr duyusunu alglamamizi sadla- A) Krause B) Ruffini C) Messner - .
yan reseptorlerdendir. D) Pacini £) Merkel A) Epifiz B) Hipofiz C) Tikdriik D) Uremeyi kontrol etme
k : D) Paratiroit E) Tiroit E) lkincil esey ozelliklerinin gelisimini saglama
./
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insanda i¢ salgi bezlerinin fonksiyonlan

Hipofiz : Hipofiz, beynin altinda ince bir sapla hipotalamu-
sa bagh bir bezdir. Hipofiz bezi 6n, ara ve arka lop olmak
Gzere i¢ bolimden olugur. Hipotalamus beynin bir pargasi
olup sinir hiicreleri ile donatilmigtir. Hipofiz bezi hipotala-
mustaki sinirlerin salgiladikian 6zel hormonlarla kontrol
edilir. Hipofiz bezinin salgilan ise diger ici salgi bezlerini
salgr yapmak igin uyarir. Hipotalamus RF hormonlari ile hi-
pofiz bezini kontrol eder.

Bobrekte

fron kanallal
Babrek ne n

usti korteksi
R

Ut bezleri

Kemikler

Siit bezleri ve uterus kaslan

Hipofizin etkiledigi bolgeler
Tiroit Bez : Soluk borusunun her iki yaninda bulunur. Hor-
monu tiroksin ve kalsitonindir.

1. Metabolizma yavaslar, vicut isist duger.

2. Genglerde kretenizm denilen ahmakik (zeka geriligi)
clicelik gérdlir.

3. Kil ve sag dokilmeleri gérilir.

4. Erigkinlikte miksodema (miksodem) denilen sigkinlikler

olusur. Killarda ddkilmeler olur. Halsizlik, yorguniuk

meydana gelir.
8. Uyusukluk, uyku hali ve sismanlama gérilir.
6. Hipofiz TSH salgisini artirir ve basit guatr olusur.

Kalsitonin (Tirokalsitonin) Hormonu : Tiroit bezinin 6zel
hiicrelerinde Uretilin. Kanda kalsiyum derisimi belirli bir
dilizeyin tzerine ¢ikarsa tiroit bezinden kalsitonin salinimi
artar. Bébreklerden Ca*2 iyonu atilimi engellenir. Kandan
kemiklere Ca*? geqisi artar. Kan Ca*? degeri normal de-
gerine indirilmis olur. Ayrica kemiklerde PO“;3 iyonu (fdsfat)
depolanmasi saglanr.

Pankreas Bez : Mide altinda yer alan karma bir bezdir.

Pankreasin langerhans adaciklan adi verilen dzellesmis
dokusunun B (Beta) hicreleri insiilin, « (Alfa) hlcreleri glu-
kagon hormonlarini sentezleyip kana verirler.

instilin Hormonu : Kanda glikoz konsantrasyonu arttg
zaman kandan hiicrelere glikoz gegisini artinr. Hicrede
glikoz orani artinca glikoz tliketimi de artar. Karaciger ve
kaslarda glikojen sentezi artar. Béylece kan sekeri azalir.

Glulkagon Hormonu : Glikozun hiicrelerden ve bagirsak-
tan kana gegisini artinr. Kandaki glikozun hiicrelere gegisgi-
ni azaltir. Karacigerdeki glikojenin glikozlara déntstimuni
artinir.

Hipofiz bezle ilgili olaral;
I. On, ara ve arka lobtan olusur.
li. Hipotalamusun 6zel hormonlariyla denetlenir.
lll. Diger ig salg bezlerini salgilanyla uyarr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A Yainiz! B) Yalniz i C) Yamzlii
D) lvelll E) I, lvelll

7.

Hipofiz bez én, ara ve arka lobtan olusan temel bir bezdir.
Hipofizin denetimi hipotalamus tarafindan saglanir. Hipofiz
bezi salgilaryla diger i¢ salgi bezlerini uyarabilir.

Yanit E
J/

Asagidakilerden hangisi hipofizin 6n lob hormonlarin-
dan biri degildir?

A) ADH (Anti di Uretik hormon)
B) STH (Bilylime hormonu)

C) LTH (Prolaktin)

D) FSH (Folikdil uyarict hormon)
E) LH (Litenlestirici hormon)

TSH (Tiroit uyarict hormon) tiroit bezini uyararak tiroksin
hormonu salgilatir.

Tiroksin hormonunun az salgilanmast;
|. Metabolizmay yavaglatir.
Il. Kil ve sa¢ dékillmesine yol agar.
lil. Uyusukiuk, uyku hali ve sismanlamaya yol agar.
olaylarindan hangilerine yol agar?
A) Yalniz | B) Yanizll
D) Tvelli

C) Yalmizlll
E) Litvelll

Asadida verilen hormonlardan hangisi kanda glikoz art-
tiginda hiicrelere glikoz gecisini artirir?

A) Glukagon
D) Oksitosin

B) Inslin C) Tiroksin

E) Kalsitonin

AQOION Riunlali 1

Hayvan Biyolojisi ve insan
’ {(Konu Tarama Testi / 65, 66, 67 ve 68. testlerdeki &gretenleri kapsar.)

Hipotalamus;

I. Kas tonusunun diizenlenmesi
Il. Hipofizin kontrol edilmesi
ill. Vicut durusunun dlizenlenmesi
olaylarindan hangilerini denetler?
A) Yalnizl Ei) Yalniz |l C) Yalniz Il
D) tvell E) ltvelll

2.  Bir néronda impuls iletimi gerceklegirken asagida veri-

len grafiklerden hangisinin meydana gelmesi bekiene-

mez?
A), CO, B), ATP C) , Sicaklik
tretimi tuketimi artigt
Zaman Zaman Zaman
D) , H,0 E) , O, Uretimi
oﬁjsumu
Zaman Zaman

3. Memelilerde refleks hareketleri hangi merkez tarafin-

dan kontrol edilmektedir?
A) Beyin B) Beyincik C) Omurilik

D) Omurilik sogani E) Hipotalamus

4.

Bir kulakta yér alan;

|. Salyangoz

il. Kemik képrii

I, Ostaki borusu

yargilarindan hangileri isitmeden sorumludur?

A) Yalniz| B) Yalniz i C) Yalnz il
D) lvell E) Litvell

Dig cevreden gelebilecek uyarilar, kargisinda ise alindigi or-
ganlar verilmigtir.

|. Koku — Burun
il. Sicak — Deri
lll. Ses — Kulak

Yukaridaki uyari cegitlerinin insan duyu organlari tara-
findan algilanmalari hangilerinde dogru eslestirilmistir?

A) Yalniz| B) Yalnizll C) Yalmz il
D) lveli E) L lvelll

Tiroit bezi ¢ikarilan bir kiside agagidakilerin hangisi gé-
riiliir?

A) Refleks faaliyetleri durur.

B) Ikinci egey dzellikleri korelir.
C) Metabolizma yavaslar.

D) Gérme faaliyeti bozulur.

E) Dengesini sajlayamaz.

fAareten Rivoloii
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polanan glikojenin, glikoza doniisiimiinii saglar?
A) Instilin B) Troksin C) Glukagon
D) Aldosteron E) Kalsitonin

B. Bir noron;
I. Dendrit
II. Asil hiicre kismt
lll. Akson yapilarindan olusur.

impuls tiretimi bir néronda sirasiyla hangi yapilardan
gegerek sinapslara iletilir?

A 1=1-1l B) [=1ii=1l
D) =11

C) H~1-1
E) =111

B. Asadidakilerden hangisi “mezodermin” farklilagmast ile
meydana gelen yapilardan biridir?

A) Akciderler B) Kemikler .
D) Sinirler E) Safra kesesi

C) Karaciger

10. Endokrin bezler tarafindan salgilanan hormonlara asa-
Gidakilerden hangisinde rastlanilir?

A) Ter B) Kan
D) Diski

C) Idrar
E) Takirtk

12.

13.

RGN YOI S IO NTIT T NS UURUS U U T T WSRO yans)
verilmistir.
I bandi
I 1]t 1 Miyozin
——— =3Aktin
I i i |
A bandi
e Aubiny
i ] { ]
\.—_\,—_/‘——Z_
H bandi z

Buna gore kaslarin kasilmasi sirasinda;
I. H bandi degismez.
Il. Kasin boyu kisalir.
Il Aktin ve miyozin ipliklerinin boylar degismez.
IV. [ bandi daralr.
olaylarindan hangileri gergeklesmez?
A) Yalniz | B) Yalniz il
D) L lvelll

C) livelv
E) I, velv

On beyni tahrip edilmis bir kusta asagidaki olaylarin
hangisi gergeklesmez?

A) Soluk aimaya devam etmesi

B) Havaya atilinca ugabilmesi

C) igne batinlan ayagini cekebilmesi
D) Agzina konan yiyecedi viyebilmesi

E) Ustiine dogru gelen kediden kagabilmesi

Memeli canliarda zigot olustuktan sonra gelisme baglar.
Geligme sirasinda mitoz béltinmeler ile hiicre sayisi artinir-
ken embriyonik tabakalar olusur.

Embriyonik tabakalardan gesitli dokular gelistigine gére
asadidaki agiklamalardan hangisi dogru degildir?

A) Ektoderm, mezoderm ve endoderm olmak (izere ig
embriyonik tabaka vardir.

B) Ektodermden (st deri, sag, tirnak, ter bezi olusur.
C) Mezodemden safra kesesi, karaciger, pankreas olusur.
D) Endodermden akciger, timus ve tiroid bezleri olusur.

E) Embriyonik tabakalanin etkilesmesiyle cesitli yapilarin
olugmasina embriyonik indiiksiyon denir.

Hayvan Biyolojisi ve insan
(Hayvanlarda Ureme — Gelisme)

Hayvanlarda iki ¢esit déllenme vardir. Bunlar dis ve i¢ dol-
lenmedir.

1. Dig Dollenme : Suda yasayan balik ve kurbaga gibi
canlilarin treme hiicrelerini sulara birakmasi ile gergeklesir.
Gametlerin konumma sansinin diistik olmasi, alan genigligi
ve gametlerin yasama strelerinin sinirlt olmas! bu délien-
meyi etkileyen olumsuz kosullardir. Bu déllenmeyi gercek-
lestiren canlilar gelecek nesillerinin devamliigini saglamak
icin ok sayida gameti ayni zamanda ortama birakirlar. Dis
déllenmeyi yapan canlilarda giftlesme organi yoktur.

2. i¢ Déllenme : Karada yasayan omurgal hayvanlarda ve
denizlerde yagsayan memeli hayvanlarda gériilen bu dol-
lenme seklinde ciftlesme organi ile spermler ana viicuduna
birakilir, déllenme ana viicudu iginde gerceklesir.

Gametlerin korunma sansinin yitksek olmasi nedeni ile gok
sayida gamet olusturmaya gerek yoktur. Ancak déllenme-
nin olmast icin gametierin ayni zamanda ortama birakiima-
si gerekir. :

Déllenme sirasinda sperm kamgist ile yiizerek yumurtaya
yaklasir ve akrozom bdlgesindeki enzimler ile yumurta zari-
ni eritir. Spermin sadece gekirdedi ve sentrozomu yumurta
icine girer. Bu sirada ikinci bir spermin girmesini énlemek
icin yumurtanin etrafinda déllenme zarn olusur,

.%’;p\erm —> @J-‘”@

YumuHa hiicresi Zigot

{n

Dallenme
zarn

Dis déflenme yapan canliarda gametlerin korunma sansinin
diglik olmasi, alanin genis olmasi, gametlerin yasama sansi-
nin diistik olmasi nedeni ile ddllenme risk altindadir.
Bu sorunun asgilabilmesi igin;

I. Cok sayida gamet {retme

ll. Gametleri aynt anda ortama birakma
. Giftlesme organi kullanma )
ozelliklerinden hangilerine ihtiyag duyulur?
A) Yalniz | B) Yalniz li C} Yalniz lii

D) lvell E) flvelll

Disi Greme sistemi yumurtallkiar (ovaryum) yumurtahik ka-
nall (fallopi tlipl) do! yatad (uterus) ve vaginadan olusur.
Yumurtalik kanali; icinde déllenmenin gerceklestigi yerdir.
Dél yatady; embriyonun gelisimini stirdtird{igt yerdir.
Vagina ise dollenmemis yumurtanin ve uterusun zaman
zaman Kalinlagan dokularnnin disan atidig, spermierin bi-
rakildigr yerdir. Disi bireylerde bulug caginda baglayan ve
menopoz dénemine kadar gerceklesmeye devam -eden

Ureme dénemi vardir. Bu dénemde her 28 giinde bir tek-
rarlanan Menstrual Déngli gergeklesir.

Bu dongiide folikll, ovulasyon, korpus luteum ve menstru-
asyon olmak {izere dort evre goriliir,

1. Folikiil evresi : Yumurtaliktaki folikiillerden bir tanesi
geligir, i¢i sivt dolar ve icindeki yumurta hiicresi olgunlagir.
Folikdl hiicreleri 8strojen hormonu tiretir. Bu hormon uteru-
sun i¢ duvarinda kalinlasmaya neden olan mitoz béliinme
hizint artinr. Bu evre 10-14 giin siirer.

2. Ovulasyon evresi : Folikltn yirtimast ile olgunlasan yumur-
ta serbest kalir ve kirpikii huni ile yumurtalik kanalina gecer,

3. Korpus Luteum evresi : Yirtiinmus folikil hiicreleri kor-
pus luteum dokusunu olusturur. Korpus luteum progeste-
ron ve 8strojen hormonu salgilar. Progesteron hormonu
uterusun i¢ duvarinda kalinlasmay: devam ettirir. 10-14
gin siiren bu evrede yumurtallk kanalinda sperm varsa
délienme olur.

Embriyo uterusun yumusak i¢ duvarina tutunur. Gebeligin
sonuna kadar progesteron hormonu sayesinde burada ka-
Iir ve geligimini devam ettirir. E§er yumurta déllenmezse
korpus luteum bozulur. Viicuttan atilir,

4. Menstruasyon evresi : Ddllenmemis yumurta uterusun
sonradan kalinlasan i¢ dokular ile beraber vaginadan di-
sart atilir. 3-6 giin strer.

\.

Ddllenme sansinin artinlabilmesi igin gok sayida gamet
Uretip ayni anda ortama birakilmas! gerekir. Dis déllenme
yapanlarda ciftlesme organi bulunmaz.

Yanit D
J/

Olgun yumurtanin folikiiliin yirtilmas ile serbest kala-
rak kanala ¢ikmasi;

I. Folikil
il. Ovulasyon

lil. Korpus luteum

evrelerinden hangilerinde gergeklesir?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalnizll C) Yalnz lil
E) Ltvelll

Olgun yumurtanin folik{ii zarin yirtarak kanala ¢lkmasi ovu-
lasyon evresinde gerceklesir.

Yamt B )
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Ost deri

Omurgalilarda embriyonun gereksinimlerini  kargilayan Do ektodarmi oi H i
s mines! e e
amnion, allantoyis ve koryon adi verilen embriyo Srtiileri : Sac ve ik e© ., Hayvan Biyolojisi ve Insan

> (Davranis)

gelisir. Sinirsel ektoderm 231::::;:7:: ] .
| . I;’Qf,gﬁta —— ™ . Hay.vanlarln davranising inceleyen bilim dalina ......coeeueee..
Allantoyis < ) Iskelet sistemt Organizmalarin uyariya kargi tepki vermek igin gergekleg- denir
Yumurta </ Embriyo Dolagm sistemi tirdikleri bir dizi islevlere davrarus denir, Yukaridaki climlede yer alan bosluga;
a‘:l / Siirsel AT :Z:;:i:;’mi Ca::ahlarda Ureyip neslini siirdiirme ve hayatta kalmak igin I. Ekolaji
- g‘;’ﬁgu < /__> Koryon kanal . Kann zan (Periton) dogal davraniglar sergilenir. Dogal davranislanin olusumu iI. Etoloji
> Vitellus kel < | At derd : genetiksel faktbrlere baglidir. Yasst solucan, deniz yildizi .
: omurga csjfgzilrzr;e:ithmn gibi hayvanlarda meydana gelen durumlar dogal davranisa Il Embriyolofi
sgggg < — drnektir. kavramlanndan hangileri gelmelidir?

; . , Ha . . i

Amnion zan : Emriyoyu distan gevreleyen bu &rtil icin- b\ésﬁ;gu Solunum Ssteini ssen der}:i:a{lj:am C:a‘”a':j'?'a”n‘ Ilrme]eyen e el A e o et o ezl
slugu Troid e . Hayvanlann davraniglar -

deki sivi ile embriyoyu dig etkenlere karsi korur, hareket - Pr:rlatroid : ot Carontments taue P tel B fvell

pilan etkiye verilen tepki seklindedir. Ogrenilmemis davra-

igi sag G . Balik ve kurba- ) . ;
serbestligi saglar, isi dagitimini dengeler. Ballk ve ur oo (Pankiess niglara kalitsal kékenli ya da dogal davranis ad verilir. Or-
Galarda bulunmaz. Endoderm | Timiis nedin ivek bacedi i .
Sidik keses} gin ipek bocedi tirtihnin koza Srmesi kalitsal davraniga
Allantoyis : Embriyonun azotiu artiklarnin toplandigi bir Sindirim kanalinin Igerisini rnek verilebilir. Gd¢ eden yaban kazlannin “¥” seklinde
kesedir. Plasentall memelilerde kiigiik olup bu &rttiniin g6- <. {astarlayan zar ugmalart kalitsal kékenli grup davranisina érnektir.

Idrar Kesesini astarlayan |

- o istir. ’
revini plasenta Ustlenmist epitel

l¢ giidiisel davraniglar ok karmagik oldugu hélde &gre-
nilerek ortaya gikmazlar ve otomatik olarak gergeklesir. Ig
glidiisel davranigi gergeklestiren canli ne yaptiginin bilingli
olarak farkindadir. Refleksler ise bilingsizce gergeklestiri-
len basit davraniglardir.

Koryon : Kabugun hemen altinda yer alan bu 6rtl emb-

riyonun gaz aligverigini yapar. Plasentall memelilerde pla- Yukarida verilen sema embriyonik tabakalarin farklilasmast

senta olugumuna katilir. ile gesitli doku ve organlarin olusumunu géstermektedir.

Embriyo ortiileri kug ve stringenlerde cok geligmistir. Buna gore kalp, bébrek ve kemikler;

Deneyim sonucu 6grenme yoluyla kazanilan davraniglara

. . S : = I. Endoderm AV . .
Vitellus embriyoya gelisim siiresince besin saglayan ya- . Extodorm ise &grenilmis davraniglar denir. Ornegin parklardaki gii- 2. 1. Organizmalarin uyariya kars! tepki vermek igin gergek-
pidir. Farkli hayvan tirlerindeki mayoz béliinme sonucu ll!. Mevoderm vercinlerin yiirlyen insanlardan kagmamasi &grenilmis lestirdikleri bir dizi igleviere davranis denir.

olusan yumurta hiicrelerini ierdigi vitellus miktar farkhdir. davranig olarak incelenir.

Il. Canlilar hayatta kalabilmek icin b g
Vitellus miktar ve sitoplazmadaki dagilimi segmentasyon- ¢in bazi dogal .davramslar

embriyonik tabakalarinin hangilerinden kdken ahr?

sergilerler.
da olugan blastomerlerin blytkiiiklerinin her canli tiriinde A) Yalmiz | B) Yainiz li C) Yalzill . Doal d |
) . Dogal davraniglarin olugsumu genetiksel fakto -
farkl olmasina neden olur. L D) Ivell g llvell ) yan. g drlere da
Zigottan embriyonun meydana gelmesi sirasinda segmen- 5 o
tasyon, hiicre hareketi (gdgll) ve hlicre farkhlasmalan ger- \ aYran|§la ilgili olarak yukarida verilenlerden hangileri
ceklesir, degrudur?
. Kalp dolagim, bébrek bosaltim, kemikler iskelet sistemine A) Yalnizl B) Y.

Lo - " o _ alniz || C) Yalniz ll
Segmentasyon : Zigotun hig biyimeden mitoz bélinme ait olup mezodermden kéken alr. L ) =i
er gegirerek kilglik hiicrelere ayrimasidir. Segmentasyonia Vanit © J D) Ivelil E) L Tvelll

. - : an

olugan hiicrelere blastorner denir. Zigot mitoz bollinmeler L ~ )

gegirerek 2 ~4-8-16~32~-64 gibi blastomerden olugan .

morula adi verilen hiicre toplulugunu olugturur. 5 »

i ' - Canlilarin dogal davraniglar sergilemesi;

Blastomerlerin kenarlara gekilerek tek. tabak? halinde su- 2. Segmentasyon ile olusan hiicre kiimes; |. Hayatta kalma

l‘alal.'ldlgl déneme blastula, ortasindaki bosluga blastosdl | blastuia I Ureme

denir. I morula lll. Neslini stirdiirme

Embriyonun alt kisrmunin ige dodru ¢okmesi ile gastrula . gastrula faktdrlerinden hangileri ile aciklanabilir?

evresi gergeklesir. Bu SIrada. olugan embriyo tabakalarin- o A) Yainiz | B) V.

dan distakine ektoderm, ortadakine mezoderm, igtekine kavramlarindan hangileri ile agiklanir? ) Yalniz li C) Yalniz lll

ir S slenterelerde embriyo gelisi- A Yainiz | B) Yalniz i C) Yalniz il D) fivelll E) Litvelll oo

en'dodetm denir S.unger ve solenterele lyo gells | . ) 3. Asagidakilerden hangisi kalitsal davraniglara érnek ve-

L mi bu dénemde biter. D D) lvell E) hvelll rilemez?
B A) lpek bécedi tirihnin koza drmesi
1. Embriyo gelisirken agagidaki yapilarin hangisinden bes- Dogal davranislann olusumu genetikse! fakttriere bagldir. B) Gog¢ eden yaban kazlaninin “V" seklinde ugmasi
lenir? 8.  Asagidakilerden hangisi ektoderden geligir? Canlilar Ureyip neslini strdiirme béylece hayatta k
? ' - s g . ‘ Y ayatta kalarak C) Parklardaki gtivercinlerin insanlardan kagmamast
A) Vitellus B) Koryon C) Allantoyis A} Mide B) Akciger C) Karacige varhigini devam ettirme dogal davraniglarla saglanir. . e
o - ) D) Ortimeegin ag érmesi
D) Amnion E) Kabuk D) Omurilik E) Sidik kesesi u Yanit E
) E) Suya disen érdegin ylizmeye baglamast
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Biyolojik Saat

Canlilarin davranglan degiskenlik gostermesine kargin,
bazilan gtinliik, aylik ya da yillik déngilerle tekrarlanabilir.

Ornegin sahinler glindiz, baykuslar gece avlanir.

Glinltk déngilerin gok diizenli olmasi biyolojik saatle
kontrol edilir. Yapilan birgok aragtirma, canlilann biyolofik
saatten etkilendigini gostermektedir.

Sosyal davranglar, is birligi, Ustinilk hiyerarsisi, iletigim,
alan savunmasi seklinde kendini gésterir. Bu durum hem
cekismeyi hem de isbirligine dayall etkilegimi kapsar. Bilgi;
sesli, gorsel ve kimyasal mesajlarla iletilir. Sesli mesajlar,
bocekler, kurbagalar, kuglar, balinalar arasinda yapilir. Or-
negin erkek circir bcekleri, sesleriyle disileri cezbeder.
Arilarda iletisim feromon kokusu ve danslarla kurulur.

Biitiin hayvanlar, gok nadir terk ettikleri ya da aynimadiklari
bir cografik alana sahiptir. Bu alana yagama alan {yurt ala-
ni) denir. Hayvan bu sayede dlismanlarindan korunmada
avlanarak besinini bulmada avantaj saglar. Bazi hayvan-
lar yasam alanlarini savunmak zorunda kalirlar. Savunulan
bolgeye alan (yurt), savunma eylemine ise alan savunmasi
denir. Ornegin erkek kus treme mevsiminde bir alan se-
gerek bu bolgeye bagka erkek kuslarn girmesine izin ver-
mez. Yasama alanina sahiplenme egilimi, gekismeyi azaitir,
bliyimeyi kontrol altinda tutar, kaynaklarin iyi bir sekilde

kullaniimasint saglar.

1. Besinin bulundudu yerinin haber verilmesi
II. Ureme zamaninin belirlenmesi
lll. Dismanlara karg! olan savunmanin yaplimasi

Yukarida verilen davranislardan hangileri canlinin yurt
alaninin korunmasi igin yapilir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz it
D) lvelll Ey Lltvelil

e

\
Canlilar, yurt alanlarini koruyabilmek igin yasam alanlanni
savunmak zorunda kalirlar. )

Yanit C
vy

dél:lyg'ulerle tekr‘arlarif;iéél Yépllabilir. .
Buna gore;
1. Sahinlerin glindliz avlanmasi
Il. Baykuslarin gece avlanmasi
i, Anlarda iletigimin danslarla yapiimast
drneklerinden hangileri davranislarin belirli dan_giilerle
yapildigini aciklayamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz ill
D) lvelll E) ltvelll

Sosyal davraniglar;
. Igbirligi
1. Ustiinlik hiyerarsisi
. iletisim
V. Alan savunmasi
durumlaridan hangileri seklinde kendini gdsterir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelv
D) L tvelll E) LiLllvelV

Hayvanlar arasinda paylagiimak istenilen bilgi sesli, gorsel
ve kimyasal mesajlarla iletilir.

Buna gore sesli mesajlar;

I. Kurbaga

Il Kug

Iil. Bocek

IV. Balina

canlilarindan hangileri tarafindan kullanilabilir?

A) Yalniz! B) lvell C) ltvelv
D) L itvelll E) LILMlvelV

00reten Bivoloji |
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Hayvan Biyolojisi ve insan
(Bilgi Kontrol Testi / Tim Gnitedeki 6dretenleri kapsar.)

Gevig getiren otgul memelilerin sindirim kanalinda aga-
gida verilen yapilardan hangileri bulunmaz?

A) Iskembe B) Borkenek C) Bdbrek
D) Kirkbayir E) Sirden

Solungag solunumu yapan canhlarla ilgili olarak agagi-
dakilerden hangisi dogru degildir?

A) Balik ve kurbaga larvalarinda goriiltr.

B) Suyun ¢dziinmis oksijeninden yararlanilir.
C) Gaz degisiminde ters akim yéntemi kullandir.
D) Canlilar suyun iginde yasamlarini stirdiiriirler.

E) Solungaglar viicut icinde geliserek nemli tutulur.

Asadgida verilen grafiklerden hangisi bir insanin kan ba-
sinct ile ozmotik basincini dogru gostermektedir?

(A : Atardamar, K : Kilcal damar, T : Toplar damar)

A Basing B) Basing C)ABasmg:
40 40 ~ 40 KB.
oo OB,
26 0B, 25——————-KB. 25
15 K, 15 15 OB.
A K T A K T A K T
D) Basing B Basing
40 os, 40
25————/ 25
15 \\KB. 15 K 0OB.
A K T A K T

4.

Kiiciik kan d‘ola§|mlnda;
|. Kalp - Akciger
. Kalp - Bobrek
lll. Karaciger - B&brek
V. Kalp - Karaciger
V. Akciger - Bobrek
organlarindan hangileri gorev alir?
Al B) i cy D) Iv BV

Insanlarda mikroorganizmalara karsi savunma &zelligine
bagigikiik denir.

Buna gore;
I. Lenf dGgimileri
ll. Bademcikler
. Timus bezi
yapilarindan hangileri bagisiklikta gorev alir?
A) Yalniz | é) Yalniz 1l C) Yalniz il
D) tvelll EY I, livelll

Viriislerle ilgili olarak agagidakilerden hangisi dogru de-
gildir?

A) Hem canli hem de cansiz 6zellik gdsterir.
B) Genomlari DNA ya da RNA'dIr.

C) Uzerinde parazit olarak yasadiklar canlinin yapisindan
yararlanirlar,

D) Sitoplazma ve organellere sahiptirler.

E) Gok kiigiik oldukianndan ancak elektron mikroskobu ile
gordltrler.

Bocekler azotlu metabolik atiklarini hangi gekilde atar-

lar?
A Ure B) Amonyak C) Urik asit

D) Metan E) Karbondioksit

AAOION Rivialait




Nefronla ilgili;
l. Bowmanda stiziilme olur.
Il. Proksimal tipte glikozlar emilir.
Ill. Henle kulbunda su emilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmzli
D) tvelll

C) Yaimz i
E) Lltvelll

Insanlar ig iskelete sahiptirler.
ic iskelet ile ilgili olarak;
I. Hareketi siirlandirmaz.
ll. Kaslar iskelete distan ice dogru baglanr.
lll. Ektodermden koken alir.
vargilarindan hangilerine ulagilamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) lvelll E) livelll

Noronlarda uyart iletilirken (depolorizasyon);
I, (+) ylkler igeri girer. '
. () yikler digan gikar.
ll. Naigeri girer, K digan pompalanir.
olaylarindan hangileri goriiliir?
A) Yalniz | B) Yalnz il
D) Nvelll

G} Yalniz lll
E) ,Hvelll

Goziin gorme ile ilgili kisminda asagidakilerden hangisi
gorev alir?

A) Kaslar
D} Kirpikler

B) Goz mercedi

C) Goz kapadgt
E) Goz yas! bezleri

13.

14.

15.

RO T

Zigot

Embriyonik gelisim basamaklarinin bir kismi yukaridaki ge-
killerde gosterilmigtir.

Buna gére 1, 2 ve 3 numaral basamaklar igin;

l. 1, 2 ve 3. basamaklarin sonunda olusan hiicrelerde ka-
litsal gesitlilik gbrilmez.

Il. Her basamakta hiicre sayisinin artigt mitoz béliinme ile
saglanir.

ll. 3. basamagmn sonucunda olugan morula, yapi itibariy-
le evrimde tek hiicrelilikten gok hiicrelilige gegise kanit
gosterilir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz it
D) lvelll E) L tvelll

Asagidaki canlilardan hangisi dig déllenme yapar?

A) Balik B) Penguen C) Balina
D) Yarasa E) Fare

insanlanin tireme sistemi;

I. Ektoderm

ll. Mezoderm

lil. Endoderm

tabakalarinin hangilerinden kéken alir?

A) Yalniz | ' B) Yalniz il C) Yalnz ill
D) fvelll E) ltvelll

Canliarin nadir olarak terk ettikleri ya da ayrimadiklari ya-
sam alanina yurt alani denir.

Canli yurt alani edinme sayesinde;
|. Dilgmanlardan korunma
. Avlanma
. Ureme
avantajlarindan hangilerini saglar?
A) Yalniz| B) Yalnizli
D) tvelll

C} Yalniz lli
E) I, livelll

P - PR . L IR

Ny Hayatin Baslangici ve Evrim
~ (Hayatin Baslangici)

Yasamin ilk ortaya ¢ikist ile ilgili gérusler sunlardir:

o Abiyogenez : Aristo tarafindan ortaya konan “Canlilar,
cansiz maddelerden kendiliginden olusmustur.” seklin-
de gdristlr. Bu gbris kontrolll deneylerle kanitlana-
mamigtr.

o Biyogenez : Redi ve Pastdr'lin calismalan sonucu
olusturulmustur. Bu gbris canlifarin mutlaka kendine
benzer canlilardan olustugunu savunur.

Yukandaki her iki goriste ilk canlinin nasil olustugunu
aciklayamamistir. ik canlinin nasil olustugunu acikiamaya
calisan g&risler panspermia, ototrof, heterotrof ve yaratilig
olarak gruplandirilir,

o Panspermia : Bu goérlis hayatin yerylizine bagka ge-
zegenlerden geldigini savunur. Bilinmeyen bir zamanda
uzaya dagiimis spor ya da tohumlarin daha sonra diin-
yamiza gelerek hayati baslattigini kabul eder. Bu gériis
spor ya da tohumlarin uzaya nereden geldigini, sportan
bu yolculuga sevk eden sebebin ne oldugunu, dinyami-
za gelinceye kadar uzayin soguk ve sicagina hatta rad-
yasyona karg| nasll dayanabildigini agiklayamamistir.

o Yaratiis : Bu gérlise gére dinyadaki tim canl tlirleri
cesitli zamanlarda ayr ayri Allah tarafindan yaratildigini
aciklar.

Insanoglu kendisinin ve gevresindeki diger canli varliklarin
nasil meydana geldigini hep merak etmis, bu konu ile ilgili
gdrlis ve varsayimiar gelistirmistir.
Bu amacla;
|. Panspermia
ll. Biyogenez
Il Abiyogenez
goriislerinden hangileri olusturuimustur?
A) Yalnz | B) Yalniz ll C) Yalniz lil

D) Nvelll E) I, fivell

Yagamin baslangicl ile ilgili abiyogenez ve blyogenez olus-
turulurken itk canli nasil olustugunu aciklayan gérislerden
biri panspermiadir.

Yanit E

S/

1.

@ l Abiyoyenez l .
@ l Panspermia l
@ l Biyogenez }

Yukaridaki kutucuklarda yer alan hayatin baglangici ile
ilgili gdriislerden hangileri canlilarin cansiz maddeler-
den kendiliginden olustugunu savunur?

A) Yalnz | B) Yalniz il C) Yalniz i}
D) lvelil E) llvelll

Agagidaki goriislerden hangisi biyogenez hipotezini
aciklar?

A) Canlilar, yeryliziine baska gezegenlerden gelmistir.

B) Canlilar mutlaka kendilerine benzer canlilardan meyda-
na gelmistir.

C) Canlilar, cansiz maddelerden kendiliginden olusmustur,

D) Tam canli thrleri buglinkii sekli ile Allah tarafindan yara-
Bilmustir,

E) Canlilar uzun stregte cansiz maddelerden meydana
gelmistir.

Aristo’ye gdre;

Bazi bécek tlrlerinin yas ya da kuru kestane meyvesinin
icinde meydana gelmesi

Kurumus bir gélciikte sularin yeniden olugunca baliklarin da
meydana gelmesi

Hayvan leslerinde ya da digkilaninda bazi bécek tirlerinin
olusumu

Suya temas eden kéknar agaglarindan kozalarin olusmast

gozlemleri;

|. Biyogenez

il. Panspermia

lll. Abiyogenez

goriislerinden hangilerini desteklemektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnz il
D) lvelll E) I, live lif
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| Ototrof Goriisti

! Bu gorise gore diinyamizda ilk meydana gelen canii otot-
rof olup kendi besinini tretir. Ototroflar hem kendi besin-
lerini hem de baska canlilarin yararlanabilecedi besinleri
{rettigine gére karmasik yapilidir. Canlhlar bu gorige gére
basit bir ortamda olugmustur.

Bu gérlis kompleks organizmalar gok uzun bir slirede ba-
sit canlilardan olustugu seklinde bir gorils olan heterotrof
gbrilsti ile geligir. Ototrof canlilarin kendi besinlerini yapa-
bilecek sekilde karmasgik bir yapiya sahip olmalari igin mil-
yonlarca yillik bir evrim gegirmeleri gerekir. Bu goriise gore
heterotrof hipotezinde oldugu gibi ilk atmosferde O,'nin
olmaytsi, canlt organizmalar meydana getirmeden Gnce
inorganik maddelerden organik maddenin meydana gel-
mesi gibi olaylari s6z konusu degildir.

Heterotrof Goriisii

Bu gérlis éncelikle canli meydana gelmeden &nce inorganik
maddslerden organik maddenin meydana geldigini agikla-
mistrr. llk atmosferde su buhari (oksijen ve hidrojen kayna-
&), hidrojen, metan (CH, —> karbon kaynagi) ve amonyak
(NH, — azot kaynag|) vardi. O, — 0 ~ 200 nanometre, 0,4
ise 200 — 300 nanometre dalga boyundaki zararli mor &tesi
isinlan tutar, lik atmosferde bu gazlar olmadig igin dlinya-
ya diisen ultraviole iginlar yukanda verilen maddelere etki
etmis, olusan etkilegim sonucunda inorganik maddelerden
amino asit gibi basit organik maddeler olugmustur. (Miller
deneyi) Bu amino asitler, yadislarin etkisi ile su igerisinde
birbirleri ile reaksiyona girerek protein gibi karmasik orga-
nik maddeleri olugturmustur. Oparin gérisiine gire prote-
inler etrafina su zerrecikleri toplayarak koaservet denilen
ilk canl énclistinG olugturmustur. Koaservatlarin ilk hete-
rotrof canlilan olusturdugu varsayiimaktadir.

1. Beslenme sorunu olmayan, kendi besinini kendisi {ire-
tebilen Ureticiler olugmustur.

I ik i:anlﬂar, bazi cansiz maddelerin ¢ok uzun siiren kim-
yasal evrimi sonucu olugmustur.

1. inorganik madde — amino asitler —» protein — koaser-
vat — geligmis yapil canlilar »

Yukaridakilerden hangileri heterotrof hipotezi ile ilgili

degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yaimz lll

D) tvell Ey 1velll

|. yargiaaxi kendi besinini kendi treten canlilar ototrof gord-
stiddr. I1. ve Il yargilar heterotrof goriigliyle ilgilidir.

Yanmt A

1. Diinyamizda olugan ilk canlinin ototrof olmasi !
il. lik canlinin kendi besinini kendi Gretmesi

ill. Diger canlilarin ototrof canlilarin evrimlesmesiyle mey-
dana gelmesi

IV. Ik canlinin kompleks yapilt Uretici bir organizma oimasi

gbriislerinden hangilerinin hetetrof hipoteziyle geligme-
si beklenir?

A) Yalniz | B) Yalnizll ' C) Yalniz lli
' D) Yalniz IV B LILHvelV

Heterotrof hipotezi ile ilgili olarak;

I. Canli meydana gelmeden 6nce inorganik maddelerden
organik maddeler meydana gelmigtir,

II. Ik atmosfer kosullarinda su buhari, hidrojen, metan ve
amonyak bulunmaktayd.

lll. Giinesten gelen ultraviyole isinlar H,0, Hy, CH, ve NH,
ile etkileserek amino asit olusmustur.

V. Amino asitler birtakim etkilerle proteine, proteinler de ilk
canll 6nciisi koaservata déntismistir.

V. Koaservat zamanla dogal seleksiyon mekanizmasiyla
ayiklanarak buglink{l canli gesitliligi meydana geimisgtir.

olaylarinin meydana gelis sirast asag@idakilerden hangi-
sinde dogru siralanmigtir?

A l=ll=-V=V B) I-l=lV-Qll-V
C) I==V=li-1lV D) H=1==-IV=-V
E) V-IV-ill =1l -1

ilkel atmosfer kosullarinda asagdida verilen gazlardan
hangisi bulunmamaktayd:”

A) Metan B) Amonyak C) Hidrojen
D) Su buhar E) Serbest oksijen

Afdroron Rivalnil . 1

Hayatin Baglangici ve Evrim
(Evrim llke ve Teorileri)

Evrim; canlilarin gok uzun zaman siirecinde gegirmis oldu-
§u degisimleri inceler.

Evrimin Temel ilkeleri

Yeni tlirler eski turlerin rastgele ve zaman iginde degigme-
siyle olugmustur.

Turler sabit olmayip, stirekli degisiklige ugramaktadr.

Gindmilziin canlilar gok basit ve ilkel bir veya birkag ata-
dan milyonlarca yillik bir degigim sonucu meydana gelmis-
lerdir.

Ginlimizde canhlarda da yeni turlerin olusumu ile yapisal
degisiklikler sliregelse de gevre, gbzle gériiliir bir degdisim
yagamadigindan evrim hizi gézlenebilecek kadar biyiik
olmay!p yavas bir sekilde slirmektedir.

Bu gorusleri;

a) Btiin canlilarda mevcut olan bazi ortak dzellikler
(hiicre yapis: gibi)

b) Tur igindeki gesitlilik {varyasyonlar)
c) Korelen bazi organlar (kor bagirsak gibi)

d) Fosillerden elde edilen ve gegmisgte yagamis bazi basit
yapill canlilarin varligi desteklemektedir. ’

Evrimle ilgili Gérligler
1. Lamarck’in Goriigleri
a) Kullanma ~ Kullanmama Prensibi

Buna gére eger bir vicut pargas! gok kullanilirsa geligir,
kuvvetlenir. Kullaniimayan kisimlar ise zayiflar, kiiglliir ve
kaybolur. Lamarck kullanma ve kullanmama sonucu mey-
dana gelen dedigikliklerin ogul déllere gegtigini ve tirlerin
gevre etkisiyle degistigini séylemistir.

b} Kazanilan Karakterlerin Kalitimi

Gevrenin etkislyle kazanilan karakterler bir sonraki nesil-
lere aktarlir gériglidar. Bu goérlis yapilan deneylerle ¢li-
riitlimistdr.

2. Darwin'in Gériigleri

Darwin; Dlnya’da tlrlerin hepsinin ortak bir atadan geldi-
gini, tesadiiflerle dediserek cesitlendigini ve uzun zaman
iginde bagka tirlere déntstigini séyler.

Darwin'in dogal seleksiyon (segme) hipotezinin déyand@
gorisler sunlardir:

a) Bitln organizmalar geometrik dizi seklinde artma egi-
limindedir.

b) Bir tlirlin dollindeki fert sayisi hemen hemen degismez.
¢) Yasamak igin tlrler arasinda miicadele vardir.

d) Her tiirlin bireyleri arasinda kahtsal farkliliklar gorildr.
e) Kalitsal farkliliklar canlimin gevreye uyumunu artirir.

1) Uzun zaman slirecinde biiylik farklar ortaya ¢ikarak eski
tlirlerden yeni tarler olusur.

~
Evrim goriisiin;
I. Ttr i¢l varyasyonlar

Hl. Bazi organlarin kérelmesi

. TUm canllarda baz: ortak dzellikler bulunmasi

IV. Fosillerden elde edilen kanitlar

faktorlerinden hangilerinin destekienmesi bekienebilir?

A) Yaln!z | B) lvell C) Mvelv

D)L itvell E) LI, \}e v

J
~

Evrim canlilanin uzun stiregteki degisimlerini incelemektedir.
Tir igi varyasyonlann gériiimesi, tiim canliarda baz ortak
(demekki bazi dzellikler elenmis) dzelliklerin bulunmasi bazi
organlarin kérelmis olmasi (kér bagirsak), fosillerin varhg
(dinozor, mamut vb. fosilleri) evrim gériisiinii destekiemek-
tedir.

Yanit E

Evrimle ilgili goriisler cergevesinde;
I. Kullanip kullanmama
Il. Kazanilan karakterlerin kalitim

Ill. ‘Bitln organizmalarin geometrik dizi geklinde artma
ediliminde olmalan

IV. Yasamak igin tlrler arasinda bir miicadele oldugu ve
bunu gliglilerin kazandig

V. Her tiirlin bireyleri arasinda birtakim farklihklarin oldu-
gu g
seklindeki goriiglerin Lamarck ya da Darwin'e ait olus-

larina gore dadilimi asadidakilerden hangisinde doé'ru‘
gruplandiriimistir?

Lamarck Darwin
A) Yalniz i IL L IVveV
B) lvell M, VveV
C) lvelll I, IVveV
D) ivelll LIVveV
E) LiveV velV
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Darwin’e gore evrimin hammaddesi kalitsal varyasyonlar-
' dir. Mekanizmasi ise dogal seleksiyondur. Dodal seleksi-
yon sonucunda adaptasyonlar olusur. Bu olaylarin uzun
zaman slirmesi ile yeni tlrler olusur.

Varyasyon : Bir tiiriin bireyleri arasinda gérilen gesitlilige
denir.

Varyasyonun nedenleri :

o Eseyli ireme

o Mayoz béliinme ve Krosing over

o Egey hiicrelerindeki kalitsal mutasyonlar

o Esey hiicrelerinin kromozom sayisindaki dedismeler
o Cevresel faktorier

Dogal Seleksiyon : Tabiattaki hayat miicadelesinde gtic-
ltlerin yasamasi zayiflarin elenmesi olayidir. Ornegdin; ku-
tuplarda yasayan canlilarda kalin post ve deri altindaki yag
tabakasinin bulunmasi soguktan koruyarak yagama sansi
-kazandirmaktadir.

Adaptasyon : Belirli bir gevrede yagayan canlilarin yaga-
ma ve treme sanslarini artiran kalitsal ézelliklerdir. Orne-
gin; bukalemunun bulundugu ortamin rengini almast.
Mutasyon : Genlerin yapilarinda meydana gelen ani kim-
yasal degisimlerdir. Mutasyonlar radyasyon, kimyasal
maddeler, yiksek sicaklik, basing, nem ve etkenler ile olu-
sur.

Not : Cevre etkisi ile genlerin igleyisinide meydana gelen
ve kalitsal olmayan degigimlere modifikasyon denir.

™

= W

Asagidakilerden hangisi adaptasyon érnegi olabilir?

A) Bukalemunun bulundugu ortamin rengini aimast
B) Bronzlasma ‘

C) Guha bitkisinin farkli sicaklikiarda farki renkte gigekler
agmasl

D) Tek yumurta ikizlerinin farkli boyda oluglar

E) Normal parmakli anne ve babanin parmaksiz gocuklari-
nin dogmast

Adaptasyon canlilann yasama sansint artiran kalitsal olay-
lardir. B, C ve D segenekleri modifikasyona, E segenegi ise
mutasyona &rnektir.

Yanit A

Galapagos adalarninda ayni kékenden gelen ispinoz kuglar-
nin yasadig ortama gore farkhlasarak tirlesmesi.

@ Varyasyon @ Dogal seleksiyon

@ Adaptasyon @ Mutasyon

Yukaridaki tabloda yer alan kavramiardan hangileri ta-
biattaki canlilar arasinda miicadelenin oldugunu ve bu
miicadelenin giigliiler tarafindan kazambhp zayiflarin
elenmesini aciklar?
A) Yalniz 1

D) 1,2ved

B) Yalniz2 C) 2ved

E) 2,3ved

Asagidakilerden hangisi varyasyonun nedenlerinden
biri degildir?

A) Cevresel fakitrler

B) Mayoz béllinme ve krosing over

C) Eseysiz lireme

D) Esey hucrelerindeki kalitsal mutasyonlar

E) Esey hicrelerinin kromozom sayisindaki degismeler

® ® O)

Radyasyon

Yiksek sicaklik | Kimyasal maddeler

Yukaridaki tabloda verilen faktorlerden hangileri mutas-
yona yol agabilir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yainiz lf C) Yalnizlll

E) I, Hvelll

3.

.. Hayatin Baslangici ve Evrim
(Bilgi Kontrol Testi / 73 ve 74. testlerdeki égretenleri kapsar)

@ | Abiyoyenez
@ | Yaratilig
@ I Biyogenez

@ l Panspermia

I | AN | W |

Yukaridaki tabloda yer alan gériiglerden hangileri Redi
ve Pastdr tarafindan canlinin, kendine benzer canlidan
meydana geldigi savunan gériiglerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz lli C) llvelv
D) lltve lV E) #l, Hlve IV

- Aciklama:
l. Canlilar, cansiz varliklardan kendiliginden olusmustur,
ll. Ganlilar kendilerine benzer canlilardan meydana gelir.

lll. Canlilar spor ya da tohum seklinde bagka gezegenler-
den gelmiglerdir.

- Goriis :

a. Panspermia
b. Abiyogenez
c. Biyogenez

Yukarida verilen agiklama ve ait oldugu gériis agagida-
kilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

A la B) LL.a C) ILb
Il.b ll.c lL.a
ll.c lil.b ll.ec

D) lLb E)Lc
ll.c l.a
lil.a lil.b

Asagidaki goriiglerden hangisi ilk canlinin kendi besini-
ni kendisinin lirettigini savunur?
A) Abiyogenez

B) Biyogenez C) Ototrof

D) Heterotrof E) Panspermia

4.

® ® O) )

NH, H,O 0.
(Amonyak) (Su bzuhan) (Serbegt 0O,)

CH,
(Metan)

Yukaridaki tablodaki molekiillerden hangisi ilkel atmos-
fer kosullarinda yer almaktaydi?

A) Yalniz | B) Yalnzli
D} L, livelll

C) lvell
E) Lil, Hivelv

Heterotrof goriisline gore canlilarin olusum agamalan aga-
dida sematize edilmistir:

Inorganik bilesikler — Amino asit — X — Koaservat — Basit
yapili canh — Kompleks yapili canli

Buna gbre semada yer alan X ile ilgili olarak;

l. Etrafinda su zerrecikleri toplayarak koaservata déniig-
mugtdr.

Il. X molekill proteindir.
lIl. X molekiillt inorganik maddelerden daha énce Uretil-
mistir.
yargilarindan hangilerine ulagilamaz?
A) Yalmz il B) lvell
D) livelll

o) lvelll
B L lvell

Heterotrof hipotezi ile ilgili;
I. Canlilar, cansiz varliklardan olugur.
ll. Canlilar, canlilardan olugur.
lli. Atmosferdeki ilkel gazlardan amino asit olugmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) lvell
D) livelll

C) lvelll
E) L, lvelll
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