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DOKULAR

Cok hiicreli canlilarda gorilen belirli gdrevieri yapacak sekilde dzellesmis hiicre gruplarina

doku denir.

7t Doku olusumu canlilar igin ortak 6zellik degildir, tek hiicrelilerde bulunmaz.

Dokular 2'ye ayrilir:
=> Bitkisel Dokular
= Hayvansal Dokular

BITKISEL DOKULAR

BITKISEL
DOKULAR

B i
@ Birincit

1 ikincil
" (Primer)
Meristem

(Sekonder}
Meristem

{Deéigmei—j
_—gokul.

) 3

Koruyucu

w {Ortit) Doku Salgr Doku

o onem e

mrserarn?

MERISTEM DOKU
% Canldir.

¥ Bol stoplazmall, iri cekirdeklidir.
% Kofullar kiiglik ve cok sayidadir.

A e MetabolEsza hizidr.

-Parankima
-Kollenkima

Sklerankima |

{

~Epidermis

-Peridermis

{Mantar
dokul

-Ksifem

¥ Hicreleri arasinda bosluk bulunmaz.
¢ v Hiicreleri stirekli mitoz bliinme gegirir.
v Bitkinin bitylimesini ve diger dokularin olusmasini saglar.
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Primer Sekonder

(Birincil) {ikincil)
Meristem Meristem
Apikal (Ug) Lateral (Yan)
Meristem Meristem

a) Kokenlerine Gére Meristem Dokular

1) Primer {Birincil) Meristem

% Bitkinin kok, gévde ve dal uglarinda bulunur.(Bu nedenle ug meristem de denir)
% Tim bitkilerde bulunur,

% Stirekli bolindr,

% Bitkinin boyca uzamasini saglar.

¢ Degismez dokulart meydana getirir.

% Govdeyi; geng yapraklar, kk ucunu; kaliptra denilen yapt korur.

Dermatojen

Penblem Geng yapraklar
Pierom

Buyurre noktass

Yar dal
vaglangic:

Kok . Govde
Bitkide blytime bélgeleri

% Bilylime béigeleri distan ice dogru; Dermatojen, Periblem, Plerom admni alir,
Dermatojen = Epidermisi

Periblem = Korteksi
Plerom = Merkezi silindiri {dik sekilde boliinerek iletim demetlerini olusturur.} olugturur.

2) Sekonder {ikincil) Meristem
¥ Bitkinin kok ve gbvdesinde bulunur.
¥ Tek genekli bitkilerde bulunmaz.
% Yilikk bdlinme 6zelliginde olan hiicre tabakasindan olugur.
¢ Degismez dokularin yeniden boltinme zelligi kazanmastyla olugur.
=> Odun ve soymuk borularini olusturacak, enine bilyimeyi saglayan ikincll meristeme;

damar kambiyumu,
<> Agag gbvdelerini drten ikincil meristeme; mantar kambiyumu (fellogen) denir.
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e Floem _Floern
w Kailern "

_7 Fioam

Karmbipurm
- 14 i - ” L ¥ e - /
Tek yvilik bitkilerde Gok villik bitkile e
o » o e
Gift gerekli bitkierde Tek qenekli hitkilerde

7 ikincil (sekonder) olarak meydana gelen dokudur. Disa dogru mantar dokuyu (fellem), ice
dogru fellodermayi olusturur. .

b) Bitkide Bulundugu Yere Gore Meristern Dokular

1) Apikal (Uc) Meristem

¢ K&k ve gbvde organlarinin ug kisminda bulunur.
s Boyuna blytimeyi saglar.

# KOkenlerine gore ug meristeme karsihik gelir,

2) Lateral {Yan)} Meristem
Y Kbk ve govdenin enine bilytimesini saglar.
¢ Kbkenlerine gore ikincil meristeme karsilik gelir.

DEGISMEZ (BOLUNMEZ) DOKU

% Canli veya cansiz olabilir.

7 Az stoplazmal, kiigiik cekirdeklidir.

v Kofullar bilyiik “ve az sayidadir.

Yt Metabolizmasi yavastir,

% Boliintr doku hiicrelerinin farkhlasmasiyla olusur.
% Hiicreler arasi bosluklara rastlanir.

Degismez
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1. Temel Doku {Parankima}

T Canlidir.

# Bol stoplazmali ve kiiglk kofulludur.
Y Bitkiyi meydana getiren diger dokularin arasini doldurur.

H
4

i{é Depo
%{ Parankimasi

Hletim
Parankimas!

Oziimleme

Parankimast
od

Mezofit ~ -~

Al opidermis Stoma

Yapragm Enine Kesiti

a) Oziimleme Parankimast
Y Hiicreleri bol kloroplasthdir. Fotosentez yapar.

¥ Hiicreler arasinda bosluklar vardir.
% Oziimleme sonucu olusan maddeleri iletim dokusuna génderebilen bir yapt kazanmugtir.

= Palizat parankimasi, siinger parankimasi-> Mezofil tabakasinda bulunur.

b) lletim Parankimast
% Ozimleme parankimast ile iletim demetleri arasindaki madde gegisini saglar.

# ¥% Hicrelerinde kloroplast yoktur. Fotosentez yapamaz.

¢) Havalandirma Parankimas
¥ Su ve bataklik bitkilerinde bulunur.
# Hucreler arasindaki bosluk fazladir - Bu yap: gaz aligverisini kolaylastinr.

d} Depo Parankimast

# Bitkinin kok, govde, tohum, meyve gibi yapilarinda bulunur.
¥ Su ve besin depo eder.

> Kaktlis=» su  zeytin=> yag patates-?nisasta depo eder,
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Destek doku
7t Bitkiye sekil ve desteklik verir.
% Kollenkima ve sklerenkima olmak tzere 2'ye ayrhr.

hkips (el okl - SMeeanliine (Sefetiok i
Canlt hiicrelerden olusmustur. Olii hiicreterden olusmustur. —
Hlcre ¢eperleri kalinlasmistir; ancak Hiicre ¢eperleri tamamen odunlasmistir.
.‘E*semioz icerdiginden esnektir. ~ Stoplazma ve gekirdegi yoktur. - o
! Bitkinin geng kisimlarinda - Bitkinin blytmesini tamamlamis kisimlarinda bulunur. "

tgu lunur.Kloroplastiar vardir, :
. = Koselerde kalintagma olursa; kése-  Bu dokuya ait iki gesit hiicre grubu bulunur. Sklerenkima

{

! kollenkimasi fifleri ve tas hiicreleri,

i =Her ydnde kalinlasma olursa; levha = Sklerenkima Lifleri= Kalin ¢eperli, sivri uglu, dar ve uzun
i kollenkimasi adins alir. hlcrelerdir.Bitkide demet halinde bulunarak destekiik
; 51 ;
: sagiar. E

;, = Tas Hiicreleri= Sklerenkima hiicrelerinden farki yaklasik
i ‘ ~olarak ¢ boyutunun da esit clmasidie.

2. Koruyucy (Ortl) Doku

7t Bitkinin dis kisrmlarini érterek i¢ kisimdaki hiicreleri mekanik etkilere ve su kaybina kars:
korur.

vt Hilcre geperleri kalindir,

7x Epidermis ve peridermis olarak ikiye ayrilir,

a) Epidermis

¥ Hiicreleri canhidir,

% Hicrelerinde kloroplast bulunmaz. Fotosentez yapamaz.

% Otsu bitkilerde ve bitkilerin geng kisimlarinda bulunur.

¥ Epidermis hiicrelerinin disa dogru salgisindan kiitikula tabakasi olusur.
Y Kokteki epidermis tzerinde kiitikula tabakas yoktur.

¢ Epidermisin farkiilasmasiyla tiy, stoma ve hidatot olusur,

1-Hidatot {Su sava)

¥ Canhdr,

% Agilip-kapanmaz.

* Suyun damlama {gutasyon) ile atiimasin saglar.

¢ Damlama ile su ve ¢ozlinmis halde tuz kaybs olur.

= Damlama olmasi iin bitkinin ¢ok fazla su almasi ve havanin neme doymus olmasi gerekir,

2-Stoma

% Canidir.

‘e Agthp-kapanir.

7t Gaz alisverisi, terleme ve fotosentez yapar.
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# Su igi bitkilerinde stoma bulunmaz.
% Su ici bitkileri terleme yapmaz.
7 Nemli bblgelerden kurak bolgelere dogru gidildikge, stoma hilcreleri azalir, yapragin

derinliklerinde bulunur.
Kilit hilereleri

ince ceper e s 42,

Katin ceper
Kioroplast
nukleus
Sitopiazma -
Gazenedin agk Gizenedin kapat
durumu durumy
3-Thyler

# Epidermisin diga dogru olugturdugu cikintilardir. Salgl tiyler, savunma tiyleri, korunma
tiyleri, tutunma tiyleri gibi isimler ahir.

- Salg Tuyleri & Kimyasal 6zellikte salgi Uretebilen tiylerdir.

= Savunma Tiyleri & Tiylerin ug kistmiarinda silis ve kalker birikmesiyle sert bir dzellik
kazanir. Hayvanlar bu bitkileri yemekten gekinir.

- Korunma Tlyleri = Baz bitkilerde 61l hiicrelerden olusan tiyter bitkiyi glinegin zararl

isinfanindan korur.
->» Tutunma Tiyleri = Sarnlic ve tirmanic bitkiterde bulunur.

b) Peridermis (Mantar Doku}

¥ Hiicreleri olidir.

% Cok yillik bitkilerin kitk ve gbvdesinde bulunur,

¥ Hiicre geperlerine siiberin {mantar doku) girmistir. Bu yap! bitkiyi su kaybina kars: korur,
giines gecirmedigi icin bitkiyi fazla istnmaktan korur,

# Eger mantar doku, yaprak sapi ile gévde arasinda olugursa yapraga madde gecemez ve
yaprak dokiimii gerceklesir.

¥t Gaz aligverisi lentisel (kovucuk]} yapilaryla alur.

Stoma Lentisel I
 Canhi hucre!erdg_{)ﬁplusur Oiu ‘hiicrelerden olugur,
Eptdermlsten olusur. Per:derm:sten olusur
Gaz aligverisi yapar. Gaz alisverisi yapar.

Agilir kapanir ozelliktedir. | Her zaman aciktir.
_Koruyucu dokuda bulunur. | Koruyucu dokuda bulunur.
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3. iletim Doku
% Damarsiz bitkiler disindaki biitiin kara bitkilerinde bulunur.
‘ﬂr Inorgamk ve organsk madde tagir.

¥ Ksilem ve floem olarak 2'ye ayrilir.

rksilem (Odun Boru]an) d ' T Floem (Soymuk Borulan)
Cansiz hiicrelerden olusur | Canli hiicrelerden olusur, e
Inorganik maddeleri (su ve mmerai) tasir. Organik maddeleri tagir. o
Tagima tek yonlidr, Tasima cift yonitdir. ;
I Tagima hizhdir. Tagima yavastir. i
Ksilemi olusturan hiicrelerin kisa ve genis Zarlar tamamen erimistir ve kalburlu bir |
| olanlarina; trake, uzun ve ince olanlarina; yapidadir. Kalburlu hiicrelerin yaninda f
! trakeit denir. mutiaka bulunan hiicre grubuna arkadas
| hiicreleri denir. ‘

v 4 % Cift ¢enekli cok yilhk bir bitkinin, gtvdesindeki kabuk belirli bir bélimden halka
seklinde cikanlirsa soymuk borulari gikarniimis olur, kéklere besin taginamaz, yeterli ATP
{iretilemez,

4, Salgt Dokuy

¥ Canlidir,

¥ Bol stoplazmall, iri gekirdeklidir.

Y Kofullan kiigiktir.

¥y Metabolizmasi hizhdir,

¥ Golgi aygitian gelismistir,

¥ Bauzi salgilar hiicre iginde depo edilir.

= Portakaldaki eterik yagi, incirdeki siit salgisi
¢ Bazi salgilar hiicre ceperlerinden disar: atilir.
= Regine salgtsn bal 6zl

Salginin Gorevieri:

= Regine salgisi gibi salgilar bitkiyi cirimekten kurtanr.

= Hormon salgisi diizenleyici gérev yapar.

= Bal 6z{i ve koku salgist tozlagmay saglar. _

= Sindirim enzimi iceren bocekgi! bitkilerdeki salgilar sindirime yardimci olur,
= Siitlegendeki gibi zehirli salgilar bitkileri hayvaniardan korur.

= Lignin, sliberin bitkiye destekiik saglar.

BITKININ BOLUMLER]
= Kok
= Govde
&> Yaprak
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Kok

# Bitkinin topraga baglanmasini, disandan su ve mineral ainmasini saglar.

# Ug fasmi (bliyime bolgesi) kaliptra denilen koruyucu bir hiicre kilifiyla kaghdir.

# Farklilasma bdlgesinde bulunan epidermis hilcreleri disa dogru uzayarak emici tiyleri
olusturur.

¥ Emici tilyler, su ve mineral alinabilmesi icin ylzeyi genisletir.

= Su ve minerallerin bitkiye kolayca alinabilmesi igin emici tiylerin osmotik basinci, ortamin

osmotik basincindan farkhdir,

Kak gesitleri 2 turltddr,

Sagak Kok:

Ana kék ve yan kokler yaklastk ayni kahnliktadir,
Tek geneklilerde bulunur.

Kazik Kok:

Ana kék gelismis ve kahindrr,

Actk tohumiularda ve cift genekiilerde bulunur,

Havug gibi bazi bitkilerin kokleri depo yapabilir.

> Sacak kok nemli ortam bitkilerinde, kazik kok kurak ortam bitkilerinde bulunur.

Kokiin yapisinda yer alan ksunlar

Govde

# Kokler ve yapraklar arasinda baglantiyl saglayan bolgedir.

¢ Ciceklerin ve meyvelerin bitkiye tutunmasin saglar. -

# Klorofil igeren kisimlari fotosentez yapar.

= Govde; otsu ve odunsu givde olarak 2'ye ayrilr.

-> Bir yada iki yilhk bitkilerin gdvdelerine; otsu govde, cali ve agaglarin gbvdelerine ise;
odunsu gbvde denir.

- Otsu govdenin koruyucu dokusu epidermisken, odunsu gdvdenin koruyucusu
peridermistir (mantar dokudur).

= Patates depo govde, sarmagtk sarihc gévdedir.
< Bazl govdeler toprak altinda besin depo edilmesini saglar. Bu tip gbvdelere yumru gbvde

denir.
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.Ya_pra_k

% Temel gérevi fotosentez ya pmaktir,

* Fotosentez igin gerekli CO,"in alinmasini ve sonugta olusan 0,nin uzaklagtrimasins. . ..

' 'sé'g“r',layan bircok stoma tasir.

| Stoma acik durumdayken _

| Stoma kapali durumdayken

Gece

f
| Gindiiz
: Fotosentez yapilirsa

Fotosentez yapiimazsa

| Glikoz gibi kiigiik molekdller fazlaysa Nisasta gibi bliyiik moIekijiter‘_f_ggfay;g;_m

Kapatma hiicrelerinin 7.8 diistikse

gj Kapatma hiicrelerinin T.8 yiiksekse
| pH bazikse

pH asidikse ‘

% Yapraklar, yaprak ayasi sekillerine gore; ignemsi, seritsi, oval, Ucgen olabilir.
W Yapraklar, yaprak ayasinin kenarlarina gore; diiz, testere, disli olabilir.

¥ Yaprak sapi: Yaprag tagir ve bitkinin isiga yonelmesini saglar.

st Genel olarak yaprak, basit ve bilesik yaprak olarak ikiye ayrilir,

Basit Yaprak

Palizat
parankimas
Mezofii
tabakasi
Slnger
arankimasi

Nergis MERCAN

Bilesik Yaprak

Kiitikirla

st epidermis

Odun borutar

Soymuk
barular

Kloroplast

Hava boslugu
All epidermis

Yapradin enine kesiti Gézenek (stoma)
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g{“K_urak bolge bitkilerinde o ‘ Nemli bolge bitkilerinde i
Yaprak ayas! dardir. Yaprak ayass genistir.
'Kutikula tabakas! kalndr. B Kiitikula tabakasi incedir, I
Stoma az sayidadur. Stoma gok sayidadir. - "
Stoma alt epidermiste bulunur, Stoma iist epidermiste bulunur.
Kazik kok bulunur. _ Sagak kok bulunur.
_Kokte osmotik basing fazladir. Kokte osmotik basing azdir.

= Suyun buhar halinde disar verilmesine terlfeme {transpirasyon) denir.

Terlemenin bitkiye faydalari:

¢ Yaprak ylizeyinin isinmasint engeller.

Y Yeni su ve mineral alinmasin saglar.

¥ Alinan suyun bitki iginde taginmasini saglar.

¥ Sicak, kurak, riizgarh havalarda bitki terler ve stoma kapanir,

= Suyun sivi halde disari atiimasina damlama (gutasyon) denir. Bu olay yaprak yilzeyinden

hidatotlar ile gergeklesir.

M patt g e

! !
. Terleme ~; Damlama

oS at

%‘Stoma!a rda gerceklesir. Hidatotlarda gerceklesir.

3 Suyun buhar halinde disari atilmasidir. | Suyun sivi halde disary attImawsj_c_l”gwrﬂ_.__-___‘___M:E
| Su ve suda ¢oziinmiig mineraller atilir, -

: Sadece su atilir.

BITKILERDE TASIMA SISTEMI
¢ Egrelti otlarindan itibaren karasal bitkilerde tagima olay! ksilem ve floem ile saglanir.
= Tek cenekli bitkilerde kambiyum bulunmadi igin ksilem ve floem daginiktir. Buna kapal

iletim demeti denir.
= Cift cenekli bitkilerde ise ksilem ve floem arasinda kambiyum bulunur. Buna acik iletim

demet] denir.

Floem
Ksilem

Kapalt lletim Demeti Actk iletim Demeti
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BITKILERDE SUYUN TASINMASI

i e Suyun tagmmasmda gorev alan yapilar odun borularidir.
% Su, 3 temef faktor a!e taginir.

= Kilcallik

= Kok basinc

= Terleme-Kohezyon kuvveti

1.Kdcalhk

¥ Ince borularda, boru ceperinin su molekillerini ¢ekmesinden dolayi (adhezyon) suyun bir
miktar yitkselmaesidir.

¢ Boru ne kadar ince olursa, su o kadar yiikselir.

2.K8k basinc
% Kok hiicrelerinin osmotik basinci cevreye gére fazladir. Bu durumda artan osmotik
basingtan dolayi su, bitkinin kok hilcrelerine dolar ve kékteki su, basing kuvveti ile yukan

gonderilir,

3.Terleme-Kohezyon Kuvveti

= Su molekillerinin birbirini gekmesine kohezyon denir.

wwTerleme ile su kaybedilir, yaprak hiicrelerinde osmotik basing artar, hiicreler odun
borularindan su geker. Bdylece bitki kéklerden yaprakiara kadar kesintisiz bir su stitunu
olusturur,

7t Terleme kohezyon kuvveti suyu 100 metreden yukar tasir.

= Kohezyon > k&k basinct > kifcalhik

BITKILERDE ORGANIK MADDELERIN TASINMAS!

7 Organik maddelerin tasinmasinda gérev alan yapilar soymuk borulandir.

% Floem hiicrelerinde organik madde taginmasi bu hiicrelerin sivi basinct farklihgina dayanir,
Bu olay basing akis teorisi ile agiklanir.

% Yaprak da fotosentez yapan hiicrelere kaynak, kok yada meyvede depo yapan hiicrelere
havuz hilcreleri denir.

¥ Kaynak hiicrelerinden floeme glikoz gegisi baslayinca, floem hiicrelerinin glikoz derisimi
artar, su derigimi azalir. Bu durum floem hiicrelerinin ksilem hiicrelerinden su almasina
neden olur. Ve sivi basines artar. Bu basincin etkisivle glikoz floemden havuz hiicreye aktif
olarak taginir. Lokoplastlarda nigastaya cevrilerek depo edilir.

Terlemedeki Cevresel Faktérler

- Istk: Genellikle stk olmadigi durumiarda stoma kapalidir. Bu nedenle istksiz ortamda
terleme miktar az olur.
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- Havanin nemi: Dis ortamin neminin fazla oldugu durumlarda buharlagma zor olur.

Buhariasmé zorlagirsa terleme yavaslar.

- Sicaklik: Sicakhk artarsa terleme artar.

- Riizgar: Riizgar biriken su buhari tabakasini alip uzaklagtirdig1 igin, terlemeyi hizlandirir.
-Topraktaki su miktar: Topraktaki suyun az olmasi, kiklerle alinan su miktarini azaltacagi
icin, terleme oranini da azaltir.

- CO;, yoguniugu: CO; yoguniugunun fazia olmasi stomanin kapanmasini saglar. Stoma bekg
hiicrelerinde CO, miktar artarsa, hlicrelerin asitligi artar ve pH azalir. Bu durumda nigasta

sentezi artar ve stoma kapanir.

Terleme 4 Terieme
bz hia
Isik Riszgar
siddett siddeti

Terleme & Terleme
hizi Fizl
R auasmamene

35 B0 gieak)k Haywarir nem
orani

BITKININ BESLENEBILMES] iCiN GEREKLI KOSULLAR
1} Madensel Tuzlarin Onemi
# Besin tuzlarini olusturan elementler makro ve mikro elementler olarak adlandirilir,
= Bitkilerin fazla miktarda ihtiyac duydugu azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum, fosfor,
kiikiirt, silisyum makro elementlerdir.
= Bitkilerin ok az gereksinim duydugu flor, demir, bor, mangan, sodyum, ¢inko, bakir, nikel,

malibden mikro elementlerdir.

Makro Elementlerden Bazilarinin Gérevleri:
Azot: Yapisinda azot bulunan organik besinlerin sentezinde kullanilir. Bunlardan bazilan

aminoasit, protein, organik baz, nikleik asit, ATP gibi molekGilerdir.

Potasyum: Hiicrelerdeki osmotik basincin diizenlenmesinde ve bazi enzimlerin
aktiflestiritmesinde etkili olur.

Magnezyum: Bitkilerde solunum ve fotosentez olaylarinda girevli bazt enzimierin
aktiflestiriimesinde etkili ofur. Klorofilin yapisina katilir.

Mikro Elementlerden Bazifarinin Gorevleri:

Klor: Fotosentez ve hiicre bétinmelerinde gorev alir.

Demir; Sitokrom enzimlerinin yapisina katilir ve klorofil sentezinde etkili olur.
Cinko: Birgok enzimin aktiflesmesinde ve kiorofil sentezinde etkiti olur.
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= Bitkinin ya;;ad:gl topraktalq mineralierin her biri optimum diizeyde olmayabilir. Ortamda
bulunan mineralterden hangisi en az ise o element sinirlayici etki gésterir, Buna minimum
yasast denir,

- % Minimum kurahina géféhbt’ly‘ﬁrﬁési’ y'é'\)ésfémigg olanb:rbltkide bir mineral gesidi azalmistir.

Azalmig olan yani bitki igin gerekii olan mineral topraga verilerek bitkinin gelismesi normal
diizeye getiriiir.

= Bitki beslenmesinde gerekli olan elementeri iceren dogal ve yapay maddelere giibre

- denir.

= Baz bitkilerde topraktan elementleri alab:lmeien icin nodiil ve mikoriza glbi Gzeliesmis

vapilar bulunur.
> Azot baglayan bakterilerin kék hiicrelerine girmesiyle olusan yumrulara nodiil denir.
- Baz bitkilerin kokleriyle, mantar lifleri arasindaki mutualist birlige mikoriza denir.

BITKISEL HORMONLAR
* Bitkilerde sinir sistemi yoktur. Diizenlemeler hormonlaria yapilir.

¥ Kok ve govdenin ug kismindan salgilanir,
¢ Bitkilerde hiicre ballinmesini uyararak bylime ve gelismeyi saglar.
% Agiri salgilanmasi bilytimeyi durdurucu etki yapar.
Qlsin ¥ Isigin tersi yéniinde salgilanir, bu sayede ig1ga yOnelim adaptasyonu ortaya
cikar.
" Hiicre uzamasinda etkilidir.

% Meristemde buiunur, .
Gibereilin % Govde uzamasini, meyve biliylimesini, yaprakiarin enine biiylimesini, tohum :
¢imlenmesini, meyve ve gigek olusumunu uyarir.

# Koklerde Uretilir. ' T
Sitokinin % Tomurcuk olusumunu saglar ve yaslanmayi geciktirir.
7 Yaprak dékilmesine engel olur.

7 Gaz halinde yayilan bir hormondur.
Etilen # Meyve olgunlasmasini hizlandirir. :
7 Yaprak dékiimiine neden olur. E

¥ Uygun olmayan ortamda tohumun ¢imlenmesini engeller.
Absisik Asit “r Metabolizmay! yavaslatir.

% Tohum ve tomurcukta uyku dénemini (dormansivi) saglar.

“¢ Embriyoyu kurumaya karsi korur.
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Karanlk ortamda Tstlc yuk_andan
olesin dagluns homojendir. . gelinceoksin daglins
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oldugu bolgede toplatur.

Kleoptil 132 dogru yonelir.

Nergis MERCAN Biyoloji / Canlifarda Sistemler - 14 -



BITKISEL HAREKETLER . |
Y¢ Bitkilerdeki hareket, yer degistirme hareketi olmayip durum degistirme hareketleridir.

# Bitkilerde gergeklegen hareketlerin bircogu hormonlarla, bir kismi da turgor basincindaki

' 'c'f‘ég"igmeyl'é olur.

= Tropizma (Yonelim) Hareketleri
= Nasti {Irganim) Hareketleri

a) Tropizma {Yonelim) Hareketleri

% Uyaranin ydniine bagh hareketlerdir.

v Uyarandan kagma seklindeyse {-) tropizma, uyarana dogru ise {+) tropizma olarak
adlandirihr.

|

i

! ¥ Oksin hormonunun etkisiyle 1siga bagh yéneli?ﬁdir.
Fototropizma | = Bitkilerde gévde 15iga dogru (+} fototropizma, kak isiga zit

< yonde {-) fototropizma yapmaktadir,

¢ Bitkilerde kbklerin yergekimi dogrultusunda, gc’ﬁvdenin_\“/—é}
¢ekimine zit ydnde biylimesidir.

Yergekimine dikey

l‘ yerlegtirilen bitki
% %'Y' :

Gavdede negatif
jeotropizma

Jeotropizma

'
E
I
|
i
!
E
{Yercekimine yénelim} |

Kokte pozitif
jeotropizma

Termotropizma v Sicakliga yénelimdir.

% Kimyasal maddelere yonelimdir.

i

Kemotropizma . = Polen tiiplerinin kimyasal maddelere karsi gosterdigi
reaksiyonlar,
Haptotropizma % Dokunmaya yénelimdir.

= Sarthc bitkiler vb.,

Hidrotropizma » Suya yonelimdir.Kék (+) hidrotropizma gosterir.

b) Nasti (Irgarum} Hareketleri

w Uyaranin yoniine bagh olmayan hareketlerdir. Uyaran hangi yénden gelirse gelsin
organizma, ig blinyesinin istedigi hareketi yapar.

“¢ Bunlardaki uyart) etkeniigik, 1st veya sarsinti olabilir.

Nergis MERCAN - Biyoloji / Canlilarda Sistemler - 15 -




- Sismonasti | Kiistm otuna dokunuidugunda yapraklarini kapatmasi hareketidir.

;
i

: Fotonasti : Aksamsefasi bitkisinin 1giksiz ortamda agiima hareketidir. "

bt e s
: Termonasti

!

Sarma~§lk gzgeémm sogukta kaﬁé\mﬁaés; sccakg;glima& hadre kefld;r f

Fotoperivodizm
 Bitkilerin glin uzunluguna bagh olarak gelisim gostermesi olayina denir.
% Baz! bitkilerin yil icerisindeki gelisim evrelerinin baglamasinda itk alma stresi etkilidir. Isik

alma slresine gore bitkiler:

-Uzun giin bitkileri

-Kisa guin bitkileri

-Nétr glin bitkileri olarak 3'e ayrilir.

Uzun Gln Bitkileri
# Genellikle ilkbahar yaz aylarinda {gindiiziin geceden daha uzun oldugu giinlerde)

cigeklenen bitkilerdir.
% Bu bitkilerin ciceklenebilmesi igin 12-14 saat itk almasi gerekir.
= Domates, erik, bugday vb.

Kisa Giin Bitkileri
% Gecenin giindUzden daha uzun oldugu dénemlerde ¢imlenen bitkiterdir.

& Cilek, patates, kasimpati vb,

N&tr Giin Bitkileri
¥ Gin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilerdir.
o> Pamuk, aycicegi, cam tirleri vb.

BITKILERDE UREME
# Bitkilerde déllenmeyi saglayan gergek gametler metagenez sonucu meydana gelir.
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Mayaz

Spnrin)

| Gimtenme

Gametofit 1) -

Smmﬂ'? ) Anteridyur —j

Sporana kiicrosi oy

Sporofit (2n)

tiftoz
Gametofit: Mitozla gamet olusturan yapiya denir.
Sporofit; Mayozla spor olusturan yapiya denir,

1) Ulotrix’'te Ureme:

Y& Monoploid bir canhdir,

¢ Eseysiz ve eseyli lireme gorilir.
* Sadece zigot diploidtir {2n).

2n (Zigot) Y™ 2 cospor B

ulotrix {n)

2) Karayosunfannda Ureme:

ey R G S
Snerm Ha!o'n

Anteridyam

in

Nkngnnfnm : )
{n) Doltenme

@ 53
: f _ Karayosunlarnda Gelisme
Evkek gamatofit Ew - metagenez

Q’F (]

@nj

Gametolit
it

& Gametofit 2 n
Disi gametofite -» Arkegonyum
Erkek gametofite = Anteridyum denir,
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# Esas bitki gametofittir. Haploid evre baskindir.
# Dollenme disi gametofit Uzerinde olur,

3) Egrelti Otlaninda Ureme:

&
!y @
i L Syaf
'wﬁ.- - i

Mayor baturaee

ny e Garnetofa

e
Savzar hohanrmae

¥ Esas bitki sporofittir. Diploid evre baskindir.

< Bitkiler evrimlesme siiresince haplold evre kisalirken, diploid evre uzar.
Cicekli Bitkilerde Ureme

- Agik Tohumlu Bitkilerde Ureme:

# Tohum taslagi karpellerin (meyve yapraklari) lizerinde bulunur.
% Cicekleri kozalaktir,

¥ Meyve yapisi yoktur.

7% Tek déllenme goriltir.

# Endosperm {besi doku) n kromozomludur.
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- Kapall Tohumlu Bitkiterde Ureme:
*t Tohum taslaklari yumurtalik {ovaryum) icinde bulunur.
% Ureme organlan cicektir.
Eksik Cicek: Disi ve erkek organdan sadece birini tasiyan cigektir.
Tam Cicek: Disi ve erkek organ ayni gicekte bulunur.
Monoik (Tek Evcikli) Bitki: Erkek ve disi giekler ayni bitkide bulunur.
Dioik {Cift Evcikli) Bitki: Erkek ve disi cigekler farkh bireylerde bulunur.

Y
Bagnik
Bikruspar ana b slest
' BB e
- fikek orgon mikfﬁﬁtotm vgawtg’]mwleus
ot T T Gensrat auclons
Tuhom tastads i )
D G
Hayor
Cimdonee
; . o Kapal tohumlularda
) Embeie eseyli ireme S
@ P _“; Eudesperm (30) gey g ™
=7 Tobam kalnrgu (2 Hakiogpor ‘
f}
Erulosparm 3 Mitoz Bigsc sorusi”
__________ .-F. 3n) :
e Palar nucklous
i, 2 \\' , b Anth
7, s, 1T
N Ouvear Slaeditler —, b ™ ;F:l? u
e fr1) N ;‘ﬁ; S AE L5
Zigot % Lo Beler nuedens, ST - T
e O Ty g T T e
L L Qunint
e m
GerneratH nutlens
)
Tepedik
Erkek 1 Basok S
iireme b Tag yaprak
organ {Sapcik T

Erkek Organda Cigek Tozu Olusumu

¢ Erkek organin anter bolumiinde silindir seklindeki yapilara teka denir.
* Tekalar iginde polen keseleri bulunur,

¥ Polen ana hiicrelerinden polen olusumu basgikta olur.
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Mikrospor n
ana hiicresi Mikrospor

(o b
s, oK .' i Vejetatit
‘ gekirdek ~ Gieneratif
o tredak
Palen POLEN " 'p

__k eseleri

e R e e e

Disi Organda Pistil (Yumurta) Olusumu

# Her tohum taslaginda 2n kromozomlu makrospor ana hiicresi vardir.

Tepedk ] rta ve embriyon kesesi olugur.
pe Yumurtalthle yumurta ve Ly $ Antipot hixreler iy

xd

Digicik
borusu

L yumurtalik - polar ikincl {ekirdekler

(ri+n
Sineriit hiicreter (0}
Yurmgrta hicress ay

& tane mongpioit  Embriyon kesesi

cekirdek

! H ;
S
A
E\‘-\
i N,
d R intergument
e AT
""\T \'&‘ - .
oy \%‘,A{: Eeilaelyo hesosi
L Polar

\
L3471 Polentipa

i
-

, / 773/ Ganaratitn.
G
Tozlagma * Vegetatf n.

Tozlagma: Gigek tozlarimin erkek organ bascigindan disi organ tepecigine taginmas:ider.
(Riizgarla, suyla, bocek, kug, insan vb.}

Polen Cimlenmesi: Disicik tepesine gelen polenin yumurtaliga ulasabilmesi igin disicik
borusunu gecmesi gerekir.
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sperms; + sperms;

Generatif gekirdek gl -
- Vejetatif cekirdek pmmeets. cimlenerek polen tiipiini olusturur.

Déllenma:

¥ Polen tiipd mikropil agikhigina geldiginde patiar.
% Vejetatif cekirdek kaybolur.

v Sperm cekirdekleri embriyo kesesine girer.
Yumurta + sperm; ez=mszzigot (2n) (1. DSllenme}
Polar cekirdekler + sperm, = Besin Deposu (3n) {2.D6llenme)

5

= Bu olaya cift ddllenme denir.

Tohum: Dollenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle olusur. (tahum taslagi=>tohum)
(Tohums= Embnyo + Endosperm + Kabuk)

Embriyo: Zigotun mitozla bélinmesiyle geligir. (zigot > embriyo)
Kabuk: Tohum tasiaginin dis ceperinin kalinlasmasiyla olusur. Embriyoyu olumsuz cevre

sartlarmdan korur.

% Tohumun olugsmasindan ¢imlenmesine kadarki duruma dormansi (uyku hali} denir.
% Embriyo, ¢imlenmesiyle geliserek geng bitkiyi olusturur.

% 3 kisimdan olugur <> Cenek, Embriyonik k&k, Embriyonik govde

-Cenek: Bitki kendi besinini {iretene kadar, yapistndaki sindirim enzimleriyle endaspermden
ald1g) besini, monomerlerine parcalayarak embriyoya ulastirir.

-Embriyonik Kék: Cimlenme sirasinda béliinerek geng bitkinin ilk koklerini olusturur.

-Embriyonik Govde: Cimlenme sirasinda béliinerek bitkinin gbvdesinj olugturur.

Eduiyunik yapakia

7 'c'mbnynmk
glvde

Embriyonik
ak

FASULYE
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Meyve:
% Déllenmeden sonra, ovaryumun degiserek olusturdugu yapidir.
7 Meyve, tohumu korur.
# Tohumlarn hayvanlar yardimiyla tasinmasini saglar.
- Gergek Meyve: Sadece yumurtaliktan olusur,
= Erik, seftali, kiraz
- Yalanct Meyve: Yumurtahik ve bazi gicek kisimilarindan olugur,
= Elma, armut
- Basit Meyve: Tek yumurtaliktan olugur.
= Kiraz, elma, hurma
- Bilesik Meyve: Birkag yumurtaliktan olusur.
= Boglrtlen, gilek

Cicekli Bitkilerde Gelisme
a) Hucre Bélinmesi:
Zigot olugumundan kisa bir stre sonra baslar, hayat boyu devam eder.

b) Biylme:
Canlyi olusturan hiicre sayisi ve madde miktarindaki artigtir. SUrekiidir.

¢) Farklilagsma:
Embriyodaki hiicre bdliinmeleri devam ederken bazi hiicrelerin yapt ve ozelliklerinde

degisiklikler gozlenip, cesitli doku ve organlarin olusmasidir.

? Tohumlarin cou soguk ve kuru ortamlarda uyku halinde kalir, elverish sartlarda cimlenir.
7 Absisik asit, uygun olmayan kosullarda tohumun gimlenmesini engeller.

# Cimlenen tohum solunum yapar, fotosentez yapmaz.

# ¥ Tohumun cimlenmesi igin: uygun sicaklik, oksijen, su gereklidir.

% % Su = Tohum catlar > Tepkimeler hizianir > Mitoz béllinmeler hizlanir
8%

Embriyonik kokten gercek kdkler olugur.

Tek ve Cift Ceneklilerde Cimlenme

'[lgi( Cenekiilerde k y ) Cift ceneklilerde

' | Cenek toprak Gstindedir. ) Cenek toprak altmdadlr N o
| Giivde geneklerin Uzerine ¢ikarak buyur. Embriyonik gbvde dogrudan toprak stiine gekar. J

| :
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HAYVANSAL DOKULAR

e

| HAYVANSAL
%L DOKULAR

s

R ,m:vg‘ Emn

Kas Doku Sinir Doku

Destek Doku

Kdkenine Gore Dokular

- Ektodermden olusan : Epitel doku, bezler, duyu organlari, sinir sistemi

- Mezodermden olusan : Bag doku, kikirdak doku, kemik doku, kas doku, kan doku

- Endodermden olusan : Solunum organlari,karaciger, pankreas, tUkrik bezi ve tiroid bezl

EPITEL DOKU

% Kan damari ve sinir bulunmaz.

Y Hucrelerin altinda kan damari ve sinir bulunan dermis tabakasi vardir.
¥ Vicudun dis kismini ve i¢ organlarin dig ylizeyini orter.

Epite] Dokunun Gorevieri:
# Koruma ¥ Emilim % Duyu alma ¥ Salgl ¥ Bogaltm yapma

Sekcnder”
Duyu
Hiicrelert

Primer Duyu
Hiicreleri

] o Cok Hicreli |
| § Satg Bezleri |

i Cokkatl; | 5
i § 5 OrtdEpitel: | 7 Uglans

a) Ortii Epiteli:
Y Vilcudun dig ve ig ylizeyini Orter.
7% Bitkilerdeki epidermise karsilik gelir.
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Tek Kath Ortd Epitel: o B
- Yasst; Damarlarin ic yijzei/i, k'a'lp' ve akciger zari, alveol, kalbin ic ylizeyi

- Kibik: Safra kanallarinda, tiroid bezinde S
- Silindirik: Yumurta kanali, mide mukozasi, ince bagirsak duvari

.Cok Kath Orti: Epiteli:

% Omurgalilarda Ust deri ve agiz ici gibi bdlgelerde bulunur.

* En zltta silindirik hiicreler, ortada kiibik, en (stte yassi hiicreler vardir.

Y Cok katli epiteide dis yizeye dogru itilen hiicreler difiizyon yapamaz. Bu nedenle
stoplazmalari azalir.Katilasmaya ve keratin maddesi olusturmaya baslar. Keratinlesen
hiicreler 6ludir,

= Siriingenlerin derilerindeki pullar ve bazi hayvanlardaki ki, tirnak, boynuz gibi yapilar
keratinlesmigtir,

b) Bez (Salgt)_fpiteli

# Bezlerin ¢ogunun salgisi glikoprotein yapidadir.Protein molekili endoplazmik retikulumda
depolanip, golgi aygitina tasinir.Golgide karbonhidratiarla birleserek kesecikler halinde
salgifamr,

v Bez epiteli hiicre sayisina gore ve salgisint doktUgh yere gore cesitlere ayrilir.

Hiicredi

Hicreli }
Bezler Bezier

Tek Hiicreli Saigi Bezleri:
% Goblet hiicreleri mukus salgilar.
= Solunum yollar, ince bagirsak duvarinda butunur.

.Cok Hiicreli Salgi Bezleri

7t Sekillerine gdre gruplara ayribir,

% Epitel hiicrelerin bazilari tiip seklinde gokintiler olugturur.

= Ter bezlerinde, mide tabaninda, insan derisindeki yag bezlerinde bulunur.

Salgisini
Déktiiga
% Yere Gore |

e 5
Endokrin
Bez

Ekzokrin
Bez
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.Endokrin Bez (ic Salgi Bezi}

% Kanalsiz bezlerdir.

7 Salgisini dogrudan kana verir.

% Salgilarina hormon denir.

= Tiroid, hipofiz, bobrek Gstl bezleri

.Ekzokrin Bez (Dis Salg) Bezi)

#% Salgilarim bir kanalla viicut bostuguna veya viicut digina salglar.
# Salgilarinda su, organik madde, mineral bulunabilir.

= Ter, tiikriik, siit, gbzyast bezleri

Karma Bez

¥ Hem endokrin, hem ekzokrin bez 6zelligi gosterir

= Eseysel bezler ve pankreas

Pankreas:

-> sindirim enzimini kanalla ince bagirsaga génderir.(Ekzokrin)
= insiilin ve glukagon (hormon} salgilar. {Endokrin)

c) Duyu Epiteli
# Duyu organlarinda uyarifari algilayan 6zellesmis epitel hiicreleridir.

Primer Duyu Hicreleri: Ahnan uyartiy: uzantilari ile sinir hitcrelerinin dentritine iletirler.
= Koku alma hicreleri

Sekonder Duyu Hiicreleri: Uzantilan yoktur.Uyartiyi sinir hlicresinden dogrudan alirlar.
= Tat alma hiicreleri

Serbest Sinir Uglan: Sinir hiicrelerinin bazi dentrit uzantilari epitel dokunun igine
uzanmistir.Deride bulunan serbest sinir uglar agr duyusunu alr.

= Omurgalilarin beyin ve omurilik sinir dagiimlerinde serbest sinir uglar bulunur.

BAG VE DESTEK DOKU
% Organ ve dokulari birbirine baglar,
% Hiicre sayist az, hilcreler arasi madde fazladir,
Y% Mikroplara kars! viicudu savunur, -
# QOrganlar korur, viicuda desteklik saglar.
# Embriyonun mezoderm tabakasindan olusmusgtur.

¢ DESTEK DOKU

B 5
. Temel Bagd
i g‘] &

Doku qi
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a) Temel Bag Doku
¥ Kan damarlan ve sinirler bulunur.

_ 7 Esas hicreleri fibroblastlardyr.

¥ Fibroblastlar fibrilleri olusturan protein salgilar.

% Bu dokuda bulunan mast hiicreleri, heparin ve histamin salgilar.
= Heparin : Kanin damar iginde pihtifasmasins engeller.

= Histamin : Kilcal damarlarin gegirgenligini arttirir.

% Plazma hiicreleri T ve B lenfositierinden clusur,

= Bagisikiikta gorev alir.

7 Igerdigi fiflerle baglanti ve esneklik saglar.

¥t Pigment hiicreleri melanin Gretiminde gorev alr

%t Bag dokuda bulunan makrofajlar, gelismis fagositoz yetenekleriyle 61 kan hiicrelerini,
viicuda giren bakterileri yok eder.

3 gesit bag doku lifi vardir,

Kollogen Lifler

¥ Beyaz renklidir.

* Mekanik etkilere karst direnclidir.

% Dokuya esneklik ve desteklik sagfar.

= Kas, deri ve tendonlarda bulunur.

Elastik Lifler

Y¢ Sari renklidir.

% Esneme yetenekleri fazladr.

= Y{z ve boyun bolgelerinde bulunur,

Agsi Lifter {Retikller)

% Diger dokulann birbirleriyle birlestigi yerde bulunur.

% Desteklik saglar.

b} Kikirdak Doku
Yt Hicrelerine kondrosit, ara maddesine kondrin denir

¥t Kan damari ve sinir bulunmaz.

¥ Bag dokudan difiizyonla besienir.

% Kdpek baligi haricinde tim omurgalilarin embriyonik doneminde iskeletleri kikirdaktir,
sonra kemiklesir.

% Hiyalin, fibroz ve elastik olmak lzere 3 cesittir.

Hiyalin kikirdak: Basinca kargi dayanikhdir.

= Burun, soluk borusu, embriyo iskeleti

Elastik Kikirdak: BdlUnebilme dzelligine sahiptir.

= Kulak kepgesi, kulak yolu, dstaki borusu

Fibrdz Kikirdak: Basing ve gekmevye karsi gok direnclidir.

= Omuriar aras! disklerde bulunur.
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c) Kemik Doku

# Kikirdak ve bag dokunun farkhilagmasiyla olusur.
% Hicrelerine osteosit, ara maddesine osein denir.
= Osein, organik ve inorganik maddelerden olugur.
Organik—» protein, inorganik—=> kalsiyum, magnezyum gibi minerallerdir.
Kemik Dokunun Gorevieri

= Viicuda sekil verir, destek olur.

- Viicudun mineral deposudur.

- Kaslar ve eklemlerie birlikte hareketi saglar.

~» Kan yapar.

-» i¢ organfari korur ve tutunma ylizeyi olusturur,
-> Savunmada gérev alr. {Akyuvar ile}

Kemik doku; sert kemik ve siingerimsi kemik olmak {izere 2’'ye aynilir.

Sert (Sik1) Kemik Doku

¥ Kisa ve yasst kemiklerin dis yiizeyinde ve uzun kemiklerin gdvdesinde bulunur.

“ Hicreler stoplazma uzantilarn ile birbirine baglanarak igice halkalar seklinde dizitir.

~» Halkalarin ortasindan uzanan kanallara havers kanall denir,

-> Havers kanalini birbirine baglayan yan kanala da volkman kanal denir.

-» Bu kanallarda kan damar ve sinir bulunur.

% Kemik hicreleri kan damarlarindan O, ve besin saglarken, atik Griinleri ayni yolla kana

verir.
Slingerimsi Kemik Boku
% GoOzenekli yapidadir.

¥y Kirmize kemik iligi vardir,
¥ Uzun kemiklerin bas bélgesinde ve kafatasi bolgelerinde bulunur.

Kikirgak
< . Tim Kemik Cesitlerinde:
§ § - Periost {Kemik zari)
~ Sert kemik
= . -Stingerimsi kemik
% 8 b Sangerimsi
= Sert kermik B . - Kirmizy ilik
3.3 dokusu kemik dokusu
* & . ; - Kemik kanallan
ortakir.

£ 5
E g
L]

S o

A) Uzun Kemik B} Yasst Kemik  C) Kisa Kemik
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d) Yag Doku
% Yag sentezi yapan hiicrelere lipoblast denir.
¥ Kical damarian gok seyrektir.

Yag Dokunun Gorevleri

-> Yedek besin deposudur,

> Kis uykusuna yatanlarda metabolik su olusumunu saglar,

= Yaglar hafif oldugundan gbgmen kuslarin uzun sire ugmastri kolaylastirir,
= Deriyi nemli tutar.

= Vilcudu mekanik etkilere karst korur.

e} Kan Doku

Kan Doku

Akyuvar

(Eritrosit) (Lokosit)

1.Plazma

% Kanin ara maddesidir.

% Kan hiicrelerini damar icinde tasir.

¢ Kan proteinlerini tasir.

¥ Sindirim Griinleri, hormonlar, minerailer, kan proteinleri, vitaminler, solunum gazlari,
azotlu maddeler ve antikorlar ile sudan olusur.

2.Kan Hicreleri

-Alyuvar (Eritrosit)

¥ Kana larmizi renk veren hemoglobin tasir. Hemoglobin O; ve CO, de tagir.

7 Memelilerde ilk olustugunda cekirdeklidir, Ancak dolagima katihrken cekirdegini
kaybeder.(Daha fazla O, tutabilmek icin}

¥ Ortalama olarak erkeklerde 1 mm®kanda 5 milyon, disilerde ise 4,5 milyon kadar alyuvar
bulunur.

¥ Kirmizi kemik iliginde Gretilirler.

¥ Bolinemez ve yenilenemezler.

% Omiirieri biten alyuvarlar karacigerde ve dalakta parcalanir.

Yt Kan plazmasinin hareketiyle pasif olarak tasiniriar,
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-Akyuvar (Lokosit)

7¢ Renksizdirler.

Y Cekirdeklidir,

% Vicut savunmasinda rol oynariar.

v Aktif hareket ederler.

Y Ortalama olarak 1 mm? kanda 6-10 hin arasinda bulunur.

7 Enfeksiyon halinde dalak, lenf digiima, kirmizi kemik iliginde tretilir,
Granilit ve granllsiiz olmak Uzere 2'ye ayrilirlar,

{Graniita Akyuvar:

% Kirmizi kemik iliginde Gretiiirler.

¥ Viicuda giren yabanci maddeleri fagositoz yolu ile yok ederler.
Y¢ Notrofil, bazofil, eozinofll olmak lizere 3 ¢esittir,

Notrofil 2 Yabanct madde ve mikroplar: yok eder.

Bazofil - Histamin ve heparin salgilar.

Eozinofil - Parazit ve alerjik hastaliklarla savagir.

Granlilstiz Akyuvar:

% Kirmizt kemik iliginde tiretilip lenf digUmlerinde ve dalakta olgunlagiriar,

Y Viicudun savunmasinda rol oynariar.

¥ Lenfosit ve monosit olmak Uzere 2 gesittir.

Lenfosit -» Antikor salgilar ve diger hiicrelere donliserek onarimda gérev ahr.
Monosit = Makrofoja doniislr. Fagositoz yapar.

-Kan Pulculkdar {Trombositier)

% Kemik iligindeki biiyiik gekirdekli hiicrelerin pargalanmasi ile olusur,
¥ Renksizdirier.

7r Cekirdekleri yoktur,

% Pasif hareketlidir.

# 1 mm®kanda ortalama 300 bin kan pulcugu var.

% Kan pthtilagmasinda gorevlidirler.

7 Omirleri birkag giindiir.

% Karaciger ve dalakta makrofaj hiicreleri ite yok edilirler.

Kanin Gérevleri

7 Tasima (O,, CO;, besin, atik, hormon})

7 Dizenleme { pH, su, sicakhk}

“ Savunma {Fagositoz, antikor)

% Koruma (Pihtilasma ile kan kaybim &nler)
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Kan Grupi_ar:
% insanlarda A, B, AB ve 0 olmak tizere 4 gesit kan grubu vardir,
% Kan gruplan alyuvarlarin zarinda bulunan protein yapilarina gore belirlenir.

\J

B le st 2 {9.: 3

Yoktur . - AB0,AB
Yoktur Anti A ve 0
AntiB '
f"(ge.ﬂel \..'er'l‘”ct') - \
0

A«“-«“?;A/ \‘Ba:_ts
SN

If

& AB {genel aha) /

¢ Insanlarin bilylk ¢ogunlugunda Rh antijeni de vardir.
= Alyuvariarinda bu antijeni bulunduranlar Rh (+), bulundurmayanlar Rh (-} olarak

isimlendirifir.

Rh Faktdri

KAS DOKU

% Hiicre ara maddesi bulunmaz,

% Hicreleri ipliksi gdrintmludir,

% Kas hiicrelerinin zarina sarkolemma, stoplazmasina sarkoplazma denir.

¢ Kas dokunun temel gdrevi hareketi saglamaktr,

% Kas stoplazmasinda hareketi saglayan telcikler vardir. Bu telciklere miyofibril denir.
% Diiz kas, ¢izgili kas ve kalp kasi olarak 3'e ayrir,
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T hlicreler arasindaki

digk

gizgii
sitopiozma

bir kas
ipi

Ug tip kazin mikroskobik garlnsleri

cekirdek (nitkleus)

gekirdek

| i bitigik hcreyi
" bajlayen kispri

gekirdek
Cizgiti kas Co
gizgili sitoplazma,
hilerelare ayriimamigti oy

Gizgili Kas Diiz Kas Kalp Kas |
istegimizle ¢aligir. Istegimiz diginda cahgir. istegimiz diginda ;algg;,_‘l_r_:’;
' Cok cekirdeklidir. | Tek cekirdeklidir, | Bir veya iki gekirdeklidir.
: Cekirdek kenardadir, | Cekirdek ortadadir. gekirdek ortadadir _ ‘

En hizh kasilan kastir.
t Hizh ve kisa siirelidir.

| En yavag kastlan kastir.
: Yavas ve uzun sirelidir.

Cizgili kastan yavasg, dijz:ml -
kastan hizh kasihr,

. Somatik sinirlerin
H
| kontroliinde caligir.

Otoenom sinirlerin
kontroliinde galistr.

! Otonom sinirierin

| Bantlagma var.

! Bantlasma yok.

Bantiasma var.

Koi ve bacakiarda bulunur.

i¢ organlarda bulunur.

Kalpte bulunur.

Cksijenli solunum ve laktik
asit fermantasyonu yapar.

Sadece oksijenli solunum
yapar.

Sadece oksijenii solunum

yapar.

kontroliinde calisir. .

i

RANVIER
pUGGMO

MYELIN WILIF]

", J‘\_ N
., DENDRITLER
- (ALGILAYICILAR)

NORON (SINIR HOCRESI)

SINIR DOKU

AKSON

SCHWANN,

HUCRELERI
{(MYELI¥ YAPARLAR)

anSoON
UELARY A
e rici ERpyT

¥ Ranvier bogum araligl arttik¢a uyartinin hizi artar.
% Akson ¢api arttikca uyartinin hizi artar.
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%% Uyarilar alan, ileten ve gerekli yanitiar
verme dzelligi olan hticrelerden olusur.

¥ Sinir hlicrelerine néron denir.

¥ Sinir hiicrelerinin bélinerek ¢ogalma
Szelligi yoktur, (Sentrozom
bulunmadifindan)

¥ Hicre govdesinde olan kisa uzantilara
dentrit, uzun uzantilara akson denir.

Y Miyelin kilif uyartinin iletim hizing artirer.



¥ Organizmanin ig ,ve_disvgewe §artlanha¢deéismelere- tepkiolarak-yaptigi bitiin-faatiyetleri-
diizenler.
% Sinir sistemi tek basina ya da endokrin sistemle birlikte calisarak canlida diizenleyici gérev

yapar.
% Sinirsel kontrol sadece hayvanlarda varken, hormonal kontrol hem hayvanlarda hem de

bitkilerde bulunur.
% Endokrin sisternin mesaji = hormonlar {kimyasal olarak etkileme)

Sinir sisteminin mesaji = impulslar { elektriksel ve kimyasal olarak etkileme)
*r Bir sinir hiicresinden salgilanip diger sinir hiicresine mesaj tasiyan kimyasal maddelere
norotransmitter maddeler denir. Bunlar:
- Asetilkolin, -Dopamin, -Histamin, -Noradrenalin, -Seratonin gibi maddelerdir.

% Sinirsel kontrol, hormonal yol ile yapilan diizenlemeden daha yavastir; fakat.uzun streli

olur.
7 Hormonlarin etkili olabilmesi igin kandaki miktarinin belirli bir dizeyde olmas gerekir,

= Uyartilar => Sinir teli = Sinir yolu ile uyarilan doku
% Tepki aninda verilir. Orn: Refleks

= Uyartilar = Bez -» Kan damari = Cevap igin uyarilan doku
% Tepki biraz geg verilir,

= Uyartilar <> Sinir teli = Bez = Kan daman = Cevap igin uyarilan doku
& En geg tepki verilir.

*r Uyartilar alarak harekete gecen yapilara efektor yap denir.

*x Sinir hiicrelerine néron denir,
= Duyu ndronu, ara néronlar ve motor ndronlar olmak tizere 3 ¢esittir.

a) Duyu Néronu (GeAciktirici Sinirler} :
Duyu reseptérlerden aldigr uyartilart merkezi sinir sistemine iletir.

b) Ara Noronlar (Baglayic Sinirler) :
Merkezi sinir sistemindeki néronlardir. Tasinan bilgilerin degerlendirilmesinde gérev yapar.

¢) Motor Néronlar ( Gétiriicti Sinirler) :
Merkezi sinir sisteminden aldig) uyartilari kas ve salgt bezi (efektor} gibi yapilara goturir ve

faaliyete gecmesini saglar.
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A fcte Uyan= Reseptdr-> Duyu Néronu—> Ara ndron—> Motor N&ron-» Efektdr->Tepki

#% Hiicre gdvdesinden gikan uzantiarn sayist ve sekline gore degisik tipleri vardir,
-Tek kutuplu = Sinir gévdesinden bir uzanti gikar.

- ki kutuplu => Sinir gévdesinden bir akson bir dentrit gikar.

-Cok kutuplu => Sinir govdesinden bir akson bircok dentrit ¢ikar.

Sinir Hicrelerinden Impuls (Uyart) Gegis

7 Organizmanin-tepkisine neden olan i¢ yada dis degisikliklere uyan (tepki} denir.

# Sinir hilcresi uyanidiginda dnce hiicre gbvdesinde sonra da akson boyunca meydana gelen -
degisiklife impuls veya uyart: denir.

% Sinir impulslarinin iletimi enerji ve oksijen kullanimi gerektiren, i1si ve karbondioksit agiga
cikaran fizikokimyasal bir olaydir.

# Uyartmin akis yéni genellikle dentritten aksona dogrudur. Ancak beyin hiicrelerinde her

iki yonde de iletim vardir.

Bir sinir hiicresi dinlenme durumundayken ig kisimda (-}, dis kisimda (+) vardir.
% Sinir hiicresi zarinin iki tarafindaki yiik dagiimini ayarlayan mekanizmaya sodyum-

potasyum pompast denir.

+4.. :f‘l e 4 44 ia+ s+« Polarizasyon:
S "\ > Aktif tagima ile saglanir, ATP harcanir,

o et J

M___,/ \}35“”‘_ Depolarizasyon:

w4 4+ thgpalr + 5+« + 3 Difiizyonla olur, ATP harcanmaz.

N i A ‘
(} K ’ ) -» 2. Bir uyan alamaz.
W — y

-'h"

N

/ N3 Repglarizasyon :
L T T R BT S K . R .
i(\ ________ ?... ,.,i.. — -> Aktif tagima ile saglamir, ATP harcanir.
\J Kees /= Uyan alinabilir.

= Dinlenme durumunda sodyum icten disa, potasyum distan ice pompalanir.
¥ impulsun gectigi bélge elektriksel olarak tekrar eski konumuna dner. (Repolarizasyon)

7 7% Bir nbronun uyarilara cevap verebilmesi igin ya polarizasyon yada repolarizasyon
durumunda olmasi gerekir, yoksa impuls olugmaz.

% Merkezi sinir sisteminde sinir hiicrelerine yardimar bulunan hiicrelere glia hucreleri denir.
> Glia hiicreleri, ndroniara desteklik verir ve bestenmelerine yardimei olur,

P ¢ ¥ Bltlin nron gesitlerinde iletilen impulsun dzelligi aym olmasina ragmen
degerlendirilmesi sinir sisteminde ulagtigi boigenin dzelligine gore degigir.

Nergis MERCAN Biyoloji / Canlilarda Sistemler 34



= Clinki beyinde degerlendirme merkezi vardir. .
> Gozden gidenler 151k ve sekil, kulaktan gidenler ses olarak algilanir. Ancak her iki impulsun
Hletim biciminde fark yoktur.

% Sinir hticresinin uyanlmasi igin gerekli minimum uyari siddetine esik siddeti veya esik
deger denir.

¥ Sinir hlicresi esik degerden daha siddetli bir akimla uyaritsa bile impuls hizi degismez.
= Clnkil impuls icin gerekli olan enerji uyartidan degil, nbronun kendisinden saglanir.

% Sinir hiicrelerinin esik siddeti altindaki uyartilara tepki vermemesi, esik siddeti ve
Uzerindeki uyartilara da hep ayni tepkiyi vermesine va hep ya hi¢ prensibi denir.

A

cCoe® @

| egik defier S O TN P S

H 1 ‘ g Uyar siddeti

Sinapstarin Ozellikleri

¥ Iki sinir hiicresinin birbirine en yakin oldugu bolgelere sinaps denir.

U Sinapslar sadece iki sinir hiicresi arasinda olmaz. Bir sinir teli ile bir kas, sinir ile reseptor
veya sinir ile salg bezi arasinda olabilir.

% Impulsiar sinapsiardan tek yonil (aksondan dentrite dogru} gecerler.
% Beyin hiicrelerinde baz sinapslarda impulsiar iki ydnde de gegebilir.

% tmpulstarin sinapstan gecisi, sinir hiicresindeki iletimden daha yavas olur,
G impulslarin sinapslardaki iletimi nérotransmitter maddelerle saglanir, Yani kimyasaldir.

% Impuls gecisini engelleme ile kolaylastirma olayiérl sinapsiarda ofur.

Uyartitarin Sinapslardan Gegisi

¥ impuls olusturabilen bir uyarinin akson boyunca olan tagima hiz), sinapstaki gegis hizindan
daha yiiksektir. Bunun nedeni uyartinin zkson boyunca elektriksel, sinapslarda ise sadece
kimyasal olarak yapilmasidir.

7 Sinapstaki nérotransmitter maddelerin salgtlama miktar: impuls sayisina baghidir.

Y% Zehirlenen sinirlerde iletim durur.,
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= Dis gekimi

r Sinapslar sicak ve sogukta impulslarin iletimini yavaslatir yada tamamen durdurur.

# Uyartinin sinapstan gegip ikinci nGronu uyarmasint saglayan sinapsa kolaylagtirici sinaps

denir.

v Eger ikinci ndron o impulsta ligili degilse impuls ahlinmaz. Buna durdurucu sinaps denir.

HAYVANLARDA SINIR SISTEMI

Bir Hiicrelilerde

- Omurgasizlarda

i
i

"1 % Sinir telcikleri vard:?.

¥ Sinir sistemi bulunmaz.

'

# Uyarilar hiicre yiizeyindeki protein almaglarla alinir, sil yada kamgt gibi
tepki organlanina iletilir.

| % Tepki tiim viicut ile verilir,

et e

| ¥ Sinir hiicreleri ilk defa slingerlerde gorutir, ancak sinir sistemi bulunmaz.

' % Sslenterlerde sinir sisteminin en basit sekli vardir.(Ags1) Merkezi sinir
| sistemi ve sinaps yoktur. Hidrada néronlar birbirine baglanarak butln

' viicutta bir sinir agi meydana getirir. Denizanasinda radyal {isinsal) sinir
sistemi gorilr.

g ¥ Eklem bacaklhilarda ve halkah solucanlarda sinirler ip merdiven
. seklindedir. Eklem bacakhlarda daha geligmis olarak beyin bulunur.

= Eklem bacakllarda gangliyonlar bagimsiz olarak is gorebildikleri icin bas
kopmug bir ari sokabilir,

: Omurgaliarda

!
t
i
i
]
E
|
i

Nergis MERCAN

# Omurgalilarda sinir sistemi baliklardan memelilere dogru gelismislik
gosterir.

o Kokiama lobu baliklardan memelilere dogru gidildikge kiigil{ir,

7 Beyin yarim kiirelerini alttan baglayan yaprya beyin licgeni denir. Beyin
{icgeni strtingenlerden itibaren ortaya cikar.

# Beyin yanim kirelerini Gstten baglayan yapiya nasirll cisim denir. Sadece
memelilerde gorilir,
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INSANDA SINIR SISTEM

g By
e

: 5;' Sempatik | J Parasempatik |

Omurilik. |
Sofant |

Merkezi Sinir Sistemi

1-Beyin:

¥ Beynin lzerindeki kivrimlarin coklugu canlinin gelismisligini gdsterir.

¥ Beynin gelismis sekli omurgaiilarda, dzellikle memelilerde gorGHir,

% Digtan ice sert zar, driimceksi zar, ince zar olmak Gzere 3 katli zar ile orGluddr,

Sert Zar:
% Kafatast kemigine yapismis olan kalimn, dayanikl: bir zardir.
Y Kan damari bulunmaz.

.Oriimceksi Zar:
% Sert zar ile ince zarin arasinda olup, ince bag dokusu iplikieri ile iki zari birbirine baglar.

Ance Zar:

% Kan dokulariyla donatitmis hem beyne hem de omurilige siki sikiya bagh bir zardir.
“* Beynin beslenmesini saglar.

= Orimceksi zar ile ince zar arasindaki bogluklarda beyin-omurilik sivisi (BOS) bulunur.
Beyin — Omurilik Sivisinin Gérevieri:

~> Beyni vurma, ¢arpma gibi etkilere karsy korur,

-» Kan ve sinir hiicreleri arasinda madde aligverisini saglar.

= Merkezi sinir sisteminde iyon degisiminin dengede kalmasina yvardimai olur.

Beyin; 6n beyin, orta beyin ve arka beyin olmak {izere 3 kisimdan olusmustur,
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a) On Beyin
# Beynin en biytk kismidir,
# Ug beyin ve ara beyin olarak iki kisimda incelenir.

.Ug Beyin
# Dig kisminda boz, ig kisminda ak madde butunur.
% Boz madde =» noron govdelerinden
Ak madde = akson demetlerinden olusur.
¥ Beyin yarim kireleri vardir.
% Beyin yarim kireleri iki akson képris ile birbirine baglanir. Ustteki kopriye nasirh cisim,
alttakine beyin Uggenj denir.
¥ Beyin yarim kirelerinin Ustiinde beyin yarim kiirelerini enine ayiran derin girintiye rolando
yarigi denir. Alt kismindaki girintiye silvius yarigl denir.
% Zihinsel islevier, distinme, 6grenme, hatirlama, hayal kurma, istemli davrans, irade,
yaraticilik ug beynin gérevidir.
# Beyin kabugu gikarilan bir kdpek, sahibini tanimaz, éniine konan yemegi yiyemez ama

ayagina igne batarsa ceker,

.Ara Beyin
¥ Otonom sinir sistemini denetler.
# Talamus ve hipotalamus olarak iki kisimda incelenir,

-Talamus

# Beyne gelen ve beyinden giden sinirlerin gecis bolgesidir.

# Koku duyusu hari¢ biitin duyulanin toplanma ve dagiima merkezidir.
% Uyku halinde islev yapmaz.

-Hipotalamus

¥ Otonom sinir sisteminin merkezidir.

Y Homeostasinin {i¢ dengenin) saglanmasinda gok biiyik etkisi vardir.

% Vicut sicakhigy, su dengesi, seker metabolizmast, kan basinci, uyku, karbonhidrat ve yag
metabolizmasi, eseysel yénelme, hipofiz bezinin salgllamasini (ADH) kontrol eden -merkezier

bulunur.
# Heyecanin kontroliine yardimar olur.

b) Orta Beyin

# On ve arka beyin arasinda képri gbrevi yapar.

* Gérme ve isitme refleks merkezi burada bulunur.
= Fazla isikta gbzbebeginin kiiglilmesi.

A Viicudun durusu ve kas tonusunu diizenler.
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c) Arka Beyin _
Beyinéik, omurilik sogani ve pons olmak lizere 3 kisimda incelenir,
' .Beyincik (Hayat Agaci)

% Digta boz, igte ak madde gozlenir.

% Dengenin olugmasini saglar.

“* Omurgalilarda beyincigin blyGkligy kas faaliyeti zenginligi ile dogru orantilidir.
% Kus ve memelilerde beyincik gelismistir,

Y Beyincigi ¢ikardan kus denge hareketi yapamaz.

% I¢ kulaktaki yarim daire kanallar, otolit taslari ve beyincik dengeyi saglar.

Omurilik Sogani (Hayat Digimi)

% Dista ak, icte boz madde bulunur.

¢ Solunum, sindirim, dolasim, bosaltim {ireme gibi otonom merkezlerle; soluma, yutma,
¢igneme, dkslirme, hapsirma, kusma, kalp atist ve tikriik salgisi gibi sistem reflekslerini

kontrol eder.,
.Pons (Varo! Képrisii)

“ Beyincigin altinda, orta beyinle omurilik sogani arasindadir,
7t Beyincik yarim kiireleri arasinda impuls iletimini saglar.

2-Omurilik

Ominilik
Arka KéK ~_ e

—ome ATKa KBR
(Dorsul kék)

Ak

madda - Cmurdlikien

gikan sinidor i

- Qn Kok :
(Vantral kidk) !

L

-
Boz madde

P A v

Yr Omurganin icinde, omurilik soganindan baslayip viicut
boydan bovya bir kanal igeren merkezi sinir sistemine ait yapidir,

7 Omuriligin kisimiari:

- Ak madde {(dis kisim)

- Boz madde {ig kisim)

- On (ventral) kdk (¢ikis)
- Afka {dorsal) kok (giris)
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% Aliskanliklar 6nce beynin sonra omuriligin kontroliindedir.

7 Uyarilan itetme ve refleksleri kontrol etme en dnemli gérevleridir.

Refleks: Ahnan uyartya, herhangi bir yorum yapmadan organizmanin olusturdugu ik ve en
kisa tepkidir. Basit bir refleks yayinda duyu niron, motor ndron, ara ndron ve iki sinaps yer

almaktadir.

= Uyari - Reseptdr - Duyu néronu > Arka (dorsal) kok = Ak madde
v

Tepki organt €Motor néron €On (veniral) kék ¢Ara noron €Boz madde

Kalitsal Refleks : insanlarda dogustan gelen bazi refleksler vardir,
& Bebekte emme refleksi, goz kirpma, hapsirma, solunum hareketleri, peristaltik hareketler,

diz kapag refleksi.
Sartli {Kosuliu) Refleks : Ozel bir egitimle kazandirilan reflekslere denir.

= Tavuklarin bili bili sesine gelmeleri.
= Limon gorilnce agzin sulanmast.

Cevresel Sinir Sistemi

% Beyin ve omurilige uyarti getiren ve olusan tepkiyi tepki organlarina gétiiren sinir
sistemine denir,

# Duyu nérontar omurilige arka boynuzdan girer, motor noronlar ise omuriligin 6n
boynuzuridan gikar.(Ara néron bulunmaz.)

¢ insanda en biylk sinir ¢ifti bacaklara giden siyatik sinirlerdir.

# Somatik ve otonom sinir sistemi ofmak (izere 2'ye ayrilir.

Somatik Sinir Sistemi

# Miyelinli motor néronlarla donatilmigtir,

% Istegimizle ¢alisan organlari (iskelet kaslarini) idare eder. -

%% Kosma, sarki sdyleme, resim yapma gibi beynin kontroliinde olan hareketleri yGritiir.

¥ Bu sinirler kesilirse bagh bulundugu kaslar kérelir,

.Otonom Sinir Sistemi

% Istegimiz disi cahgir.

¢ TUm i¢ organlari {mide, kalp, pankreas) idare eder.

% Otonom sinir sistemi omurilik, omurilik sogani ve hipotalamusta bulunan merkezlerce
kontrol edilen miyelinsiz ndronlardan olugur.

¥ Bu sinitler kesilirse denetledigi kaslar kdrelmez, islevieri bozulur.

¥ Birbirine zit calisan ve her ig organa birlikte giden iki gesit sinirden olusur.

= Sempatik Sistem: Ozellikle organizma zor durumda kaldigi zaman etkilidir. Hizlandiricr etki
yapar.

<> Parasempatik Sistem: Parasempatik sinirler beynin 3., 7., 10. {(vagus} sinirlerinden ve
omuriligin son kismindan gikar. Yavaslatict etki yapar.
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6oz bebegi kiigil

f Gdz bebegi biyiir,

| Tikrik salgist azalir. Mm__ 1 Tikruk salgist artar. B

| Alveoller genisler. ) | Alveoller daralr. e
| Midenin hareket ve salgilanni azaltr. | Midenin hareket ve salglanincartinr. |
Bagirsaktaki peristaltik hareket azalir. Bagirsaktaki peristaltik hareket artar.

| Idrar kesesi genisler. | Idrar kesesi daralir. |

¥ Bag bolgesinden cikan sinirlerin en nemlisi parasempatik sinirlere ait olan vVagus
sinirleridir. -

“ Kural olarak istegimiz disinda cahisan her organ hem sempatik hem de parasempatik
sinirlere baglidir. Buna karsin

-» Bobrek (st bezinin 6n kismi (adrenalin), ter bezleri, atar damar kaslar| gibi bazi kaslar
yalmz sempatik

— Mide bezleri, pankreas gibi blgeler yalniz parasempatik sinirlere baglidr.

% Beyinden 12 ift sinir ¢ikar. 10. beyin siniri vagustur.

* Omuritikten 31 gift sinir cikar.

< Bir sinir hitcresinde impuls hizi degismez.

% Y 7Y
Impuls Hizin Etkileyen Faktorier:

a) Yapisal Faktorler:

> Ndronlarin miyelinli yada mivelinsiz olmasi
> Akson gapuun kahnhig

= Ranvier bogum sayisi

b) Cevresel Faktdrler;
-2 Sicaklik

-2 Kimyasallar

- Alkol

= Uyusturucy

Ak
Bir sinir hiicresinde;
= Uyaranin siddeti
- Uyaranin frekansi
- Uyaranin siiresi
impuls hiztnt degil sayisin etkiler.

Nergis MERCAN Biyoloji / Canlifarda Sistemler 41




= Miyelinli néronlardaki impuls iletimi de miyelinsiz nronlarla aynidir. Yalniz, miyelin kihfin
oldugu bolgelerde impuls gegisi olmaz. Bu hiicrelerde iyon gegisi sadece dar bir bolge olan

ranvier bogumunda gerceklesir. impulslar bir bo

atlamali iletim denir.

gumdan digerine atlayarak iletilir.Buna

MERKEZT SINIR SISTEMINDE SINAPS DURUMLARI

Dallanma Devreleri

— 7
o, 1
— 7
‘\ l . re .
= ¢ l;,._Blrden gok hulcr'enan
* uyarimi yapihr.
- /o v vep
Ty E
!
T
— .
v \ } Bircok yerden gelen uyart
. P ' tek ndronu uyararak
e AP
& o & 7 uyartiiletimi yapihir,
¥
- / f
Paralel Devreler -
A
—> —p —» ¢ ! Ayniuyarania
e ‘{ﬁ {@ e : _Y_ . .Y
~ . + - lgili impulslar
N ——— { | farkiiyollarla
IS S & £ /7 gelir, beyinde tek
| E merkezde
i . . ey
birlegtirilir.
o Z d
Ty /’
Geri Beslenme Sistemi
H\l
I L o=t —— {__ Bir dnceki ndronun
f uyartis: inhibe edilir,
\ / )
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DUYU ORGANLAR!
* Duyu organlarn ¢ok sayida alici {reseptor) hilcreferle donatllm;§t1r

% Duyu organlariyla alinan uyarilar duyu néronlariyla merkezi sinir sistemine iletilir. Oradan--
ven!en emirlerle de salgi bezleri veya kasiar harekete gecebilir,
% Reseptorler viicudun ig ve dig kisminda bulunabilir.
% Viicudun disindan gelen sicaklik, tat, renk ve titresim gibi uyarilar alan reseptirlere dis
reseptirier denir.
%t Viicudun iginden gelen i¢ sicaklik, kalp carpintisi, O, ve glikoz konsantrasyonu, kan ve doku
sivisinin osmotik basici, pH degigimleri gibi uyarilari alan reseptorlere ig reseptorler denir.

‘Reseptér Uyaran Bulundugu organ N
Fotoreseptér Isik Géz ]
Kemoreseptor Kimyasal maddeler Burun, Dil i
. Mekanoreseptér 3 Mekanik uyarilar Kutak, Deri __;f
| Termoreseptor i Sicakhk Deri :

GORME DUYUSU ve GOZ
sozil kafstaswa ¥ GOZ 15181 algilar.
g hagiavan kas
sert tabaka < Gozin koruyucu yapilarn:
_ (b2 ak Kaslar, goz kapakiari, kirpikler,
> duaizs tubalis gozyast bezleri, yag bezleri ve goz
- A rabaka . .
{retmay yuvarlagini goz cukuruna
® gun benek baglayan kaslardir.

goz el job

homesn 4——‘1

gdme serl

§02 331 snast = - két nokta = Goziin gormeye yarayan
asicy bag yapilari: Reseptorler, mercek ve
sinirlerdir,
Y Gozde digtan ice dogru Sert tabaka (Sklera)

.Damar tabaka (koroid)
Af tabaka (retina} bulunur.
Sert tabaka (Goz aki)
% Bag dokudan olusmustur.
Y Goz yuvarfagini korur,
% On kismi saydamlasarak korneay! olusturmustur,
Kornea :
Y isigm itk defa kirddig saydam kisimdir.
% Gece hayvanlarda zayif 15181 toplamak icin dzha buyiiktir.
7 GOzln gérme agising artirmistir.
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.Damar Tabaka {Koroid)

¥ Kan damarlar bakimindan zengindir,

Y Goz yuvarlagini besler.

¥ Damar tabakanin farklilagmasyla iris olusur.

iris ;

Y Gozin renkli kismudir,

% Duz kaslardan yapimistir,

# Géze giren 15181, kastlip gevseme yoluyla ayarlar.

Goz Bebeg: Fazla istkta agiklik kiigltirken, az igtkta bayir,

G6z Mercegi.

¥ Saydam hticrelerden olugmustur.

% Ince kenarlidir.

% 1sif ikinci kere lirarak, ag tabakada (retinada) bulunan reseptorler Uzerine diigmesini

saglar

Mercek Baglari: _
¥ Damar tabakanmn iris etrafinda kalinlagmastyla olugur.
Y% Gz merceginin yerinde sabit kalmasint saglar.

Kirpikst Cisim: Kasihp gevseyerek gdze gelen isiga gbre mercek kalnhgmni ayarlayarak gbz
uyumunu saglar.

Camst Cisim {Saydamj:

% Kornea ve mercefin beslenmesini saglar.

% i¢ basing meydana getirerek goz kiiresinin geklinin sabit kalmasinda gorevlidir.
= Saydam tabaka ile mercek arasi bogluga oo oda

Mercekle iris arasinda kalan bosluga arka oda denir.

A Tabaka (Retina)
1 Fotoreseptorlerin (gomak reseptérleri ve koni reseptdrlerinin) bulundugu bolgedir

Comak Reseptdrieri:

% Sekli algifar, renkiere duyarh degildir.

¥ Comaklarinda rhodopsin denen madde isiga duyarhifigr artirir,
%t Az istkta net gbrmeyi saglar.

Koni Reseptorleri:
¥ Net ve renkli gdrmeyi algilar.
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% Mavi, kirmizi, yesil dalga boylarina duyarl 3 gesit reseptor grubudur. Diger renkler by

3'Gniin calismast ife olur.

% Cokigikta net gdrmeyi saglar.

Kor Nokta:
# Duyu néronlaninin gézden ¢ikis yaptigi kisimdir, reseptér bulunmaz.

GORME
Istk = Kornea —» Géz bebegi = Mercek > Camst cisim
J
Ug beyin € Sinirler € Reseptdrler € Retina € Sari benek

7 Isik itk defa korneada, ikinci defa gdz merceginde kirlir.

% GOrinti retinaya ters diiser, beyinde diiz gorinti olusur.

i
I

[

Yakindaki Cisme Bakarke];mﬁw-WWM

! Kirpiksi kaslar gevge;.
| Mercek baglari kasthr.

| Uzaktaki Cisme Bakarken

i
|

Gozbebegi kiigiillir,

" Mercek incelir.
Gozbebegi blyir.

: Goz Kusurlari | Nedenleri ' Gérme Durumu : Tedavi

E -Goziin ¢api normalden kisadir, Yakini net géremez, : ince kenarh

; -Mercek normalden incedir. i mercekle

! Hipermetrop -GOrintl retinamin arkasina i f diizeitilir.

L diser. i 5 j

( -Goziin ¢apt normalden uzundur, | Uzagi net gdremez. ; Kalin kenarli |

n - Mercek normalden siskindir. ]; mercekle

; Miyop -Gorlintil retinanin niine diger. i diizeltifir, ‘

{ i

j -Saydam tabaka yada gbz Bulanik gortr. Silindirik

i Astigmat mercegindeki kavislenmede mercekle f

| meydana gelen bozukiuktur. .| duzeltilir, ¢

E -Yaglandik¢a gbz merceginin Yaklagik 40 cm civariny iyi ; ince veya f

T esnekliginin kaybolmasiyla gdziin | gériir.Bu mesafenin ; kalin kenarli
Presbitlik uyum yapma yeteneginin altindaki ve tstiindeki " mercekle

» azalmasidir. mesafeleri net géremez. f dilzeltilir. 1

-Koni reseptorierinin calismamast | Genellikle kirmizi ve yesil | Kalitsaldir, |

Renk Korliigii | sonucu olugur. rengi ayirt

: edemezler.(Daltonizm)

[op—
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" 657 kaslarmin normalden uzun | Goz bebegi yana kaymis : Ameliyatla

- Sagihk yada kisa olmas: sonucu olusur. durumdadir, , ve kismen de
- gozlikle
f; i . — .. Yuzeltilebilir.
| Katarakt -Géz bebeginin saydamiigin: Net gbremez. ' Ameliyatla |
kaybetmesi sonucu olusur. duzelt&[eblilr
: -On ve arka oda icindeki sivilarin | -Mercegin kaymasi |
' GOz Tansiyonu | arasindaki dengenin bozulmas! -Gz kiresi sekiinin
sonucu olugur, bozulmasi E
-Isifin retina Uzerine §
1; : odaklanamamasi o
Mikrobik -Goze ve yardimci organlara
Hastahklar bakteri gibi mikroorganizmalann
bulagmasiyla olur.
Gece Korliigi A vitamini eksikliginde gérme
pigmenti olan rodopsin Uretimi
azalr, 1sik zayifladikga gbrme :

i zorlasir. ‘

Miivop Giz .
Goriintti Betinanan Oniinde

Hipermetrop Giz
Gértintii Retinanin Arkasinda
KULAK VE YAPISI

¥ Kulak isitme ve dengeden sorumlu olan organdir.

# Kuslarda kulak kepgesi yoktur. (Baykus harig)
¥ Balik kurbaga ve sUriingenlerde dig kulak bulunmaz.
# BUtiin omurgalilarda ic kulak ortaktir.
= Dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak tizere 3 kisimdan olusur.

Nergis MERCAN

(-) Camla Dﬁzelgjle Sonucu
Goriintii Retina Uzerinde

(+) Camla Diizel:t_me Sonucu
Goriinti Retina Uzerinde
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Yarnm daire

kanallan | . o

Ors

Salyangoz
Kulak :
kepcos ;
~Daliz
Kulak yolu . . Ostaki
§ : - borusu
- . pencera '
Tozan Cirg
Dis nudak e e kulak
DIS KULAK a
Kulak kepgesi Sesteri toplar, kulak yoluna iletir. o
Kulak yoiu Ses dalgalarini kulak zarina ifetir. Salg) bezleri ve killar vardir.
{ Kulak zan Ses dalgalarinin titresime ilk defa doniistligi yerdir. )
i ORTA KULAK Kulak zari ile oval pencere arasinda bulunur, B
} Cekic, ors, (izengi Ses titresimlerini kuvvetlendirerek i¢ kulaga iletir.
. kemikleri

| Ostaki borusu

Dis kulak ite i¢ kulak arasinda basinci dengeler.w_"w I
Agzin geniz (yutak) bdlimiine aciir.

-Timpanik kanal: Yuvarlak pencereye bagh olan kanaldir. Perilenf sivi

ife doludur.
-Kohlear kanal: Vestibular kanal ve timpanik kanal arasindaki
kanaldir. Endolenf sivisi ile doludur.

_Korti organi

korti organinda impulsa dontstlrilip beyne aktarilir,

i

Yarim daire kanaltan

!
t
L.

-Tulumcuk: Oval pencere ile i¢ kulagin birlestigi yerde bulunur.
- Kesecik: Tulumcugun altinda salyangozia baglantili yerde bulunur.
- Otolit tastar:: Tulumcuk ve kesecik icinde CaC0s'ten yapiimis ve
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NiC KULAK isitme ve denge ile ilgili reseptirlerin bulundugu bﬁlijma_i};;u S
Daliz Orta kulak ile oval pencere arasindaki bosiuktur. :
isitmeyi saglayan yapidir.3 kanaldan olusur.
-Vestibular kanal: Oval pencereye bagl olan kanaldir. Perilenf sivi ile
Salyangoz doludur.

y




isitme olayinin basamaklar:
Ses = kulak kepgesi = kulak yolu > kulak zar > ¢eki¢ = 6rs > lizengi
¥

yuvarlak pencere € timpanik kanal € vestibular kanal < oval pencere
N2
kohlear kanal =» korti organi = isitme sinirleri > beyin isitme merkezi
BURUN - |
“ Koku alma duyu organichr,
% Burnun i¢i epitelyum doku ile kaphdir. Burada
bulunan killar, alinan havanin stiziiimesini saglar. Epitel
doku hiicreleri mukus salgtlayarak burun bostugu
duvarlannin nemlenmesini saglar.
7 Burun boslugunun ist kisminda sari bolge denilen
yer vardir, Burada koku alma reseptdrleri butunur.
# Kokunun algidanabilmesi igin mukusta ¢dzinmesi

Al s

Ust bosgluk

Oty Dvphuk

Burut boshagu

Bunan apAbd

A
3 e T R
el

L, : 2
3 dil

Sek

gerekir.
% Koku reseptorlerinin aksonlan, kalbur kemigini
gecerek koku soancigina girer ve buradaki sinir

2 boguk

hiicrelerini uyarir,
¢ Koku alma duyusu cabuk yorulur. Bu nedenle ayni koku bir siire sonra algitanamag, fakat

degisik kaku hemen algianabilir.

DiL

% Tat alma duyusunun yani sira, konusmay, besinlerin
agizda gevrilmesini ve yutuimasini saglar.

¥ Dilin Gizerini kaplayan epitel dokuda yer alan
papillalarda tat alma tomurcuklar bulunur.

7 Tat alma tomurcuklarm: olusturan reseptorler epitel
dokunun mitoz béiinmesiyle olugur.

7% Bir maddenin tadinin algilanabilmesi icin mukus
icinde erimesi gerekir.

% Bir maddenin sicakhginin, kokusunun ve
goruntisiiniin de tat almada roll vardir.

% Dilin u¢ kisminda tath, &n yanlarda tuzlu, arka

Tath vanlarda eksi ve en arkada aci cok iyi algianir,

DERI

% Dokunma, basing, sicaklik ve agri gibi mekanik duygular aigliar.
% insan derisi, epidermis ve dermis olmak tizere 2 tabakadan olugur.
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- Tonecikli-tabakos, - -

- Dikernst tabaka.
Bazal tabaka—, -

- Retmis
papitles

Epidermis (Ust Deri):

Boyhuzsy tabaka Kt

:ré?'ﬂ”e:iiil”'j

ghvdest
sler kanal

A/

rhpldenmds

Ust Deri
{(Epidermis)

L Tabakasi -

Korun

sk s oS

Malpigi

U Alt Deri

Tabakasi

(Dermis)

¢ Cok katl epitel dokudan olusmustur.
= En Ustte yassi ve 6li hiicrelerden olusmus korun tabakasi
= Altta ise canlt hiicrelerden olugsmus malpigi tabakas) vardir.
% ¥ % Epidermiste kan damari ve sinir yoktur.
% Ektodermden gelismistir.

.Dermis (Alt Deri):

% Ust derinin altinda yer alan canli tabakadr.
7 Kan damarlar, sinirler, ter bezleri, siit bezleri ve reseptérler bulunur.
¥ Alt derinin altinda yag tabakasi bulunur.
*¢ Mezodermden meydana gelir.

Tabio: Deride Buiunan Reseptdrier

o

Paccini Cisimcigi

- Basing duyusunu algilar,

- Deri altinda ve i¢ organlarin duvarinda bulunur. w

Meisner Cisimcigi ve
Merkel Diskleri

- Dokunma duyusunu algifar.

Krause Cisimcigi

- Parmak u¢larinda ve dudaklarda cok fazla bulunur. [
1

- Sogukluk duyusunu algilar.
- Cabuk yorulur.

Ruffini Cisimcigi

- Sicakhk duyusunu algilar
- Gabuk yorulur,

Serbest Sinir  Uglan

- Agriyt algilarlar,
- En tzellesmis reseptérlerdir,
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ENDOKRIN SISTEM

Hormonlarin Ozellikleri:

% Endokrin bezler, sinir hiicreleri ve bazi organfardan salgilanirlar.

¥ Kanla ve viicut sivisiyla tasinrlar.

%% Protein, steroid veya aminoasit yapihidiriar.

% Kandaki miktarlari ¢cok az olmasina ragmen biyolojik etkileri oldukgca fazladir.
# Esik degerde cahgirlar.

¥ Ftkileri yavas ve uzun strelidir.,

# Normalinden az salgilanmasi da gok salgilanmasi da anormalliklere neden olur.
# Belirli hiicre ve dokular Gizerinde etkili olurlar. Hedef doku, organiar vardir.
% Her hormonun etkiledigi doku, organ kendisine dzguddr.

% Fizyolojik duizenleyicilerdir.

“ Her hiicrede ilgili hormonu tantyan 6zel almaglar vardir. Bunlar;
- Hiicre zarinda — Stoplazmada - Gekirdek zarinda olabilir.

# Bazi hormonlar tiim viicuda etki ederken, bazilan sadece bir doku, bir orgam uyarir.

> Sekretin hormonuna yalmizca pankreas tepki verir,
STiroksin hormonu ve bilyiime hormonu tim hiicreler Gzerinde etkilidir.

# Viicutta bazen tek bir hormon belli bir gdrevde etkinlik gosterirken, hazen de
belli bir olayin gergeklesmesinde birden fazla hormon gorev alabilir.
= Kan sekerinin diizenlenmesinde gdrev alan instlin, glukagon, adrenalin,

% Hormon salgilayan bezlerden bir kismi karma bezlerdir. Yani hem endokrin hem ekzokrin

bez tzelligi gdsterir.
= Pankreas, y.umurtalak, testis

% iki salg bezinin kargihkh etkilegimi ile kandaki hormon miktarinin degistiritmesine geri

beslenme (feed-back) denir.

e Hipofizwﬁi—» Trioid = Hipofiz B s Yumurtalik
tiroksin astrojen
= Hipofizmﬁm» Testis = Hipofiz AT, Bobrek Ustd bezi
e
testesteron kortizol
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insanda Endokrin Bezler ve Hormonlar

[ Hipofiz On Lobundan Salgilanan Hormontar

STH = Somatotropin Hormon

Y Uzun kemiklerin ve kaslarin biiyiimesini saglar. |
% Etkisini dogrudan géistermez. ;
% Karacigerden bir polipeptit salgilanmasina neden olur.Bunun aracihgrile |
etki eder. : ' ‘ .

% Blylime ddneminde fazla salgilanirsa; gigantizm (devlik), az salgilanirsa
nanizm (ciicelik) g&riiliir.

* Blyliime déneminden sonra ok salgilanirsa akromegali goritur.

% El, ayak ve yiiz kemiklerinde orantisiz biylime gézlenir.

TSH = Tiroit Uya-i:lcz Hormon
% Tiroit bezinin galismasini diizenler, - -
% Kalsitonin ve tiroksin hormonu salgilattirir.,

ACTH = Adrenokortikotropik Hormon

Y Bobrek iistl bezlerinin kabuk bolgesini uyararak hormon salgifamasin:
saglar.

% Bobrek Ustii bezinin kabuk boigesinden kortizol ve aldesteron
hormonlarinin sagilanmasini kontrol eder.

Hipofiz | FSH = Foliklif Uyarici Hormon
% Esey bezlerinin calismasini dizenler.
% Erkeklerde sperm yapimini kontrol eder ve testesteron hormonu

salgilatir.
v Disilerde yumurta olusumunu saglar ve folikilin 6strojen hormonu

Uretmesini etkiler.

LH = Liteinlestirici Hormon

% Yumurtalik ve testisleri uyanr.

% Yumurtaliktan dstrojen ve progesteron hormonunun salgisini denetler,
7 Testislerden testesteron hormonunun salgisini denetler, ;

LTH = Luteotropik Hormon . ;
¢ St dretimini ve salgilanmasn uyarir, i
¥ Analik i¢ glidistinii olusturur,
7r Erkekierde bulunmaz.

Hipofiz Ara Lobundan Salgianan Hormonlar

MSH = Melanosit U;éﬁd Hormon
% Derideki renk dagilimini saglar.
| & Bronzluk hormonu da denir.

' Nergis MERCAN Biyoloji / Canlilarda Sistemler 51




Hipofiz

| Hipofiz Arka Lobundan Salgilanan Hormonlar

ADH = Anti Ditiretik Hormon = Vazopressin

Y Diz kaslarm kasilmasing uyanr.

% Suyun bdbreklerden geri emilimini saglar.

ADH az salgianirsa;

% Su geri emilemeyecegi igin sik idrara ¢ikilir ve fazla su kayb: olur.

U Bu durumda asin susuzluk hissedilir ve stirekii su igilir.

= Buna sekersiz seker hastahig: denir.(Normal sekerden farkl olarak idrarda
%wgeker}gu!unmaz.)
i Oksitosin
% Hamileligin 7. ayindan itibaren salgianir.
¥ Kasiimalari baslatarak dogumu kolaylastinir.
¥ Erkeklerde bulunmaz.

Tiroit Bezi

Tiroksin

% Metabolizma hizint dizenler.

¥ Fazla salgilanirsa hiicreler ¢ok O tiketir, metabolizma hizlanir.
% Az salgilanirsa metabolizma yavaglar.

¥ Soguk havalarda tiroksin salgisi artar,

# Bilylime doneminde az salgilanirsa kretenizm (ahmaklik) goriilir.
% Ciicelik, zeka geriligi ve eseysel bezlerin gelismemesi gozlenir.

% Ergenlikte az salgilanirsa miksodema (uyusukluk) g6rullr.

7 lyot eksikliginde tiroksin azalir, bu durumda TSH fazla Uretilir.
% Bunun sonucunda dis guatr olusur. Iyotiu besinler ainmahidir.

% lyot fazla alinirsa eksoftalmi gorilir.

% Troit normal yada agin biyiktiir.(I¢ guatr)

%, Basit guatrdan farks tiroksinin ok salgilanmasidir.
% Kilo kayby, terleme ve sinirlilik gorilir.

Kalsitonin

{ ¥ Kandaki Kalsiyum {Ca) ve Fosfat (P} in kemiklere gegmesini saglar.

# Kalsitonin parathormon ile zit cahigarak kandaki kalsiyum ve fosfat
miktarinin diizenlenmesini saglar.

Tiroit Bezi
Cikardlan Bir
Memelide;

“ Metabolik islevler yari yariya azalr.

¥ Sicaklik hafifge diser.

% Besinler yeterince yakilmadigi igin depo edilir.
¥ Sismanlama goriltr.

Geng Yasla
Tiroit Bezi
Cikanlan Bir
Hayvanda;

¥ Viicutta buylime olmaz.
¥ Zeks geriligi olur.
# Eseysel organlar cok az farkhilassr ve kiigik kalir.
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Parathormon

¢ Kalsiyumun kemikten kana gecigini saglar.
, O Yani kandaki kalsiyum miktarint artinir,
5 ¥ Kalsiyumun bagirsaktan emilimini hizlandirir.
Parathormon az saigilanirsa:
¥ Kandaki kaisiyum ve potasyum miktar azalir,
Paratiroid Y Kemiklerdeki kalsiyum ve potasyum miktari artar.
Bezi ¥ Kemikler sertlesir ve tetani hastaligt grilir.
Mé%\ktar Mikfar
Parathorm on K alsi tonin vl
Normal
Kanda dederler Kanda
kalsivumn arasi kalsiyum
e azalmasi artin as) e
Insiilin }
% Kan glikoz dizeyini azaltir. !
insiilin yetersiziliginde: !
*r Kanda glikoz artar. idrarda glikoz bulunur. Glikoz atilimi icin bol su J
kullanitir. Hilcrelerde yag ve protein tiiketimi artar. Kilo kaybi gdrilir. i
insiilin fazlaliginda:
Y Kanda glikoz miktari normalin altina diiser. Sinirler agirt duyarh olur. Koma
ve Bliimle sonuctanabilir.
Glukagon
Pankreas % Karacigerden kana glikoz gecirerek kan sekerini artirir.
¥ insiilin ve glukogan hormoniarinin beraber calismasi ile kan sekeri
dengelenir.
S
viksak
fnstilin  [kanzekeri fnstlin
Glikce
| iika;‘en 2‘2:2;:'
S 1
iyl -
frrenalin o Glukagon Dk Gluka\bon
o 550 e
Yacut Hicres! Iffw Karaciger Hicresi
Kan dam ar
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Kabuk Bdlgesi (Korteks)'ten Salgilanan Hormonlar
Kortizo!
¢ Yaglarin ve proteinlerin glikoza déniisiminil saglayarak kan glikoz
| diizeyini artin. e
| Aldosteron
¥ Viicudun su ve iyon dengesini dizenler,
¥ Sodyum (Na‘) ve klor (CI') iyontarinin geri emilmesini artinirken potasyum
! {K*} ivonunun geri emilimini azaltir.
! Aldesteron eksikliginde: ‘
| % Sodyum {Na') ve klor {Cl') idrarla atilirken, vlicut sivisindaki potasyum (K*) |
miktars artar. ’ :
% Kan basinci diiser.
7 Doku swvist azahr.
% Deride pigmentlesme artar,
Oz Bolgesi (Medulla)’ dan Salgilanan Hormonlar

Bj'_ib-r.ek Adrenalin )
Ustid _ 8u hormonun etkisi ile;
Bezleri # Kalp attst hizlanir, kan basinci artar, kandaki seker yikselir, kanin

' pthtilagma hizi artar.

¥ Solunum yollari genisler, O, alimi fazlalagir.

7 Korku ve heyecan belirtileri ortaya gikar.

Y¢ Viicudun direnci artar.

¥ Goz bebekleri bilyir, tikriuk salgisi azahr, titremeler gorGlir,

1 [ USRNSSR TP TR RSP T S RS

Noradrenalki‘n
¥ Kan damarlannin daralmasinda, kilcal damarlarin kasilmasinda etkilidir,

¥ Adrenalin de noradrenalin de kan basincint artirir,

Androjen

7 Sperm olusumunu destekler, erkek ikincif 6zelliklerinin gelisimini ve
strdiiriimesini saglar,

% Hem erkek hem de digide salgilanir.

% Erkek gocuklarda fazla salgilanmasi halinde normalden énce ergenlik

Esey gercekiesir.
Bezleri ¥ Diside fazla salgilanirsa erkeklesme gérilir.
Ostrojen

% Uterus i¢ duvarninin kalinlagmasini saglar,

7 Diside ikincil 6zelliklerin gelismesini ve stirdUrlilmesini saglar.
Progesteron

7% D&l yatagi gelisimini ve gebeligin devamint saglar.

Melatonin
Epifiz Bezi % Biyolojik ritimlerde yer alir.
kﬁ Bu hormon 9 yasindan nce ergenlige girmeyi onler,

b A ey 02 7 b A

e Bt e el S ]

Nergis MERCAN Biybloji / Canliarda Sistemler 54




ISKELET-KAS SISTEMI
-7 Iskelet; hayvanlarin viicutlarini destekler ve hareket etmesini saglar.

= f¢ organlara tutunma yilzeyi olusturur ve onlan dis etkilerden korur.
Yt Kaslar ise hayvanlanin aktif yer degistirmelerine yardimei olur,

Bir hiicrelilerde

% iskelet sistemi yoktur.

¥ En 6nemli destedi hilcre zar: verir.

% iskelet gérevini mikrotiibill, ara flament ve mikroflamentler yapar.
# Okaryotlarda E.R organeli desteklik saglar.

Y Bazi tek hiicrelilerde kabuk veya hiicre ceperi de desteklik saglar.

Bitkilerde

¢ Bitkilerde hiicre ¢eperi desteklik saglar.

¥ Otsu bitkilerde turgor basinci da desteklikte etkilidir,

% Cok yillik bitkilerde destek doku (pek doku ve sert doku) bu gtirevi saglar.

ISKELET SISTEM
= Sert bir iskelet mutlaka olmas: gereken bir sistem degildir.

Hidrostatik Iskelet
¢ Vilcut sivisi ve bu siviyi hareket ettirerek basing olusturan kaslardan meydana gelir.

% Solucanlarda gorilir.

= Gergek anlamda sert iskelet hayvanlar dleminde ki grup altinda incelenir.

% Qrganizmalarda i¢ ve i olmak Gzere iki tip iskelet sistemi vardir.

. D . -
Cesitli viicut drtliieriyle orthll, viicudun Uzerinde viicut drtlisti bulunmayan, viicudun
icinde buiunan iskelettir. disinda bulunan iskelettir,
-Omurgalilarda canlidir, Cansizdir. i
-Omurgasizlarda cansizdir, o
Kaslar iskelete distan baghdir. Kaslar iskelete icten baglichr,
Bliyimeyi engellemez. Bilylimeyi engeller. :
ic organlari korur. Su kayhini dnler o j

]

Tim omurgallar, stinger ve derisidikenlilerde Omurgasiz hayvanlarda goriilir.
goralir.

Stingerlerde > CaCOs ve silisyum Eklem bacaklarda > kitin
Derisidikenlilerde> kalkerl; Yumugakgalarda - CaCO;
Omurgalilarda—=>kikirdak, kemik o

i Mezoderm kokenlidir, o Ektoderm kékenkidir. }
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INSANDA ISKELET YAPISI

Kafatasi

Képricax
Kernigi

Gogls !
Kemnid b
Kabusga — -
Pazl N PR
Kernidit [ W/ Bat
: = Omuian
Kelga
Komid
Kuyruk Sokumu

\\ Kemigl

i\

Parmal Kemiklefi

Uyiuk
Kemid
/ Diz Kapad
Kaval '

Kemidi

Balair
Kemigi

Bilek
Kemikieri
gy

Ayak r{f

Lo
Kemikler 4 ’,

¥ Kas sistemi ile birlikte viicudun hareketini
saglar,

¥ Viicuda desteklik ve sertlik verir,

# Kalp, beyin, akciger gibi i¢ organlari korur.

¥ Kaslara ve i¢ organlara tutunma yijzeyi'
olusturur,

% Viicudun ihtivact olan bazi temel mineralleri
depo eder.

¥ Kan yapiminda gbrev alir.

7 Insanda bag dokusunun ve kikirdak
dokusunun kemiklesmesi 2 gesittir.

= Bag dokudaki fibroblastlar sayica artarak
kemik olusturan hiicrelere {osteoblastlara)
doénisr,

->Kafatasinin yasst kemikleri, ytiz kemikleri ve
bingildak kemigi bu gekilde olugur.

= Hiyalin kikirdagin ytkihp yerine kemik dokunun
gecmesiyle de kemiklesme olur.

-> Omurgahlardaki tiye kemikleri ve legen kemigi
bu sekilde olusur.

7t insan iskeletini meydana getiren kemikler; uzun, yassi, kisa ve bazilar diizensiz

kemiklerdir,

Uzun Kemik: Kol ve bacaklarda bulunur. Sari ilik sadece bu kemikte bulunur.
Yasst Kemik: Gogis, kafatasi, kalga kemikler! ve kaburgada bulunur.

Kisa Kemik: El ve ayak bileklerinde ve parmaklannda bulunur.
Diizensiz Kemik: Birkag kemikle baglanti kuran kemiklerdir. Omurlar, bazi ylz kemiklerinde

Kikirdak

bulunur.

Sert kemik | B
dokusu

A) Uzun Kemik  Bj Yassi Kemik

Nergis MERCAN

Tum Kemik Cesitlerinde:
- Periost (Kemik zari)
- Sert kemik

S._ er.msi B ‘ ) ‘
ke:I?kgd:;kusu - Stingerimsi kemik

~ Kiernizi ilik
- Kemik kanallari ortaktir.

C) Kisa Kemik
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= Insan iskeleti yaklasik 207 kemikten meydana gelmis olup, gdvde, tiyeler ve bas olmak
Uzere 3 kisimda incelenir.

'. Bas i’s‘k.eleti |

Kafatast kemikleri ve yliz kemiklerinden meydana geimigtir.

Kafatasi Kemikleri: Alin, yan kafa, sakak, art kafa, temel ve kalbur kemiklerinden olusmustur.
Yuz Kemikleri: Elmacik, burun, sapan, boynuzcuk, damak, alt gene kemiklerinden olusmustur.
= Bag iskeletinde tek hareketli kemik alt cene kemigidir,

Govde Iskelet

Omurga, gogis kemigi, kaburga, omuz ve kalca kemikierinden meydana gelmistir.

Omurga;

% 33 omur kemiginden olusmus olup, yandan gbrlinlisti S harfine benzer, boyielikie dengede
kolaylik saglamir.

% Boyun, sirt, bel, sagn, kuyruk sokumu.olmak tizere 5 kistmdan olusur.

¥ Boyun bdlgesindeki 1. omura atlas kemigi denir. Kafatasi bu kemigin Gzerinde bulunur.
ikinci omura eksen kemigi denir. Basin hareketi atlas ve eksen omurlarindaki eklemlerie olur.
% Son iki kaburga kemiginin 6n uclari serbesttir. Bunlara yliziict kaburga denir.

Uyeler iskeleti

% Kol ve bacaklar olmak tizere iki kissmda incelenir.

Kollar: Pazi, &n kol, dirsek, bilek, tarak ve parmak kemiklerinden olusmustur,
Bacaklar: Uyluk, diz kapagi, kaval, baldir, bilek, tarak ve parmak kemiklerinden olusur.

EKLEMILER
1% jki kemigin birbirine bagladig: yere eklem denir.
= Qynamaz eklem, yar: oynar eklem ve oynar ekiem olmak Gzere 3’e ayrilir.

.Oynamaz (Hareketsiz) Eklemler:
7 skeletin hareket etmeyen kisimlarina denir.
= Kafatasi, yliz kemikleri {alt cene kemigi eksik), sagri ve kuyruk sokumu

JYari Oynar Eklemler:

Yr Hareketleri kisithdir.

%« Omurlar arasinda elastik kikirdaktan yapilmisg diskler vardir.
= Kaburgalar ve omurlar arasinda

.Oynar Eklemler:

% Tam hareketli eklemlerdir.

% Kemikler arasinda eklem sivisi vardir.
= Kol ve bacaklarda bulunur.
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# Eklemleri olusturan kemik uglari bag dokusundan olusmus ortak bir kapsiile cevrilmigtir,
Kapsllle eklem arasinda sinovial bo_sluk {ekiem boslugu} vardir. Sinovial bosluktan sinovial
sivi (eklem sivist) salgilanir, Bu sivi eklemlere kayganlik verir ve kemiklerin aginmasini énler.

¥ D vitamini bagirsaktan kalsiyum (Ca) emilmesine yardimci olur ve kemiklerde kalsiyum
fosfor birikmesini saglayarak kemikieri sertlegtirir. Derideki D vitamini 6nciisii olan maddeler,
ultraviyole isinlarinin etkisiyle D vitaminine déniistiriiiir.

% D vitamini eksikliginde kemikte Ca ve P birikemez ve kemiklerde yumugama

gorilir. (Ragitizm hastahg)

% Kemik dokunun biiyiik bir kismini, organik maddeler ihtiva eden osein meydana getirir.
Oseinin igindeki en 6nemli madde proteindir. Yeterli ve dengeli sekilde protein alinmasi
kemik gelisiminde etkilidir.

# Kemiklerin gelismesinde etkili olan kalsiyumun diizenlenmesi paratiroid bezinden
salgilanan parathormon ve tiroid bezinden salgitanan kalsitonin hormonu ile olur.
7 Kemiklerin gelismesinde cinsiyet hormonlar: ve hipofiz bezinden salgilanan STH hormonu

da etkilidir.

KAS SISTEMI
% Hilcreler arasinda madde bulunmaz.
% Kimyasal enerjiyi {ATP} mekanik enerjiye donlistilrir,
¥ Kaslar viicudun hareketini sagladig) gibi destek de saglar.
% Uyarilari kendi biinyesi icinde iletebilir,
¥ Uyanlara kasilip gevseme seklinde tepki gosterir.
¥ Tum kas hilcreleri mitokondri, E.R, sarkoplazma bakimindan zengindir
& Kas hiicrelerinin stoplazmasina sarkoplazma denir,
“Kas doku, yapi ve galismalarina gore ¢izgili kas, diiz kas ve kalp kasi olarak 3’e ayrihr.

Cizgili Kas (iskelet Kaslari) Diiz Kas Kalp Kas
Istegimizle cahsir. istegimiz disinda caligir, istegimiz diginda galigir.
Gok cekirdeklidir. | Tek cekirdeklidir. Bir veya iki cekirdeklidir,
Cekirdek kenardadir. Cekirdek ortadadir, Cekirdek ortadadir,
En hizit kasilan kastir. En yavas kasilan kastir. Cizgili kastan yavas, diiz kastan |
Hizh ve kisa siirelidir, Yavas ve uzun slrelidir, - i hozh kasthr, L
Somatik sinirlerin kontroliinde Otonom sinirlerin Otonom sinirlerin kontroliinde
caligir. kontroliinde ¢aligir. i calgir,
Bantlagma var. Bantlasma yok. Bantlagsma var.
Kol ve bacaklarda bulunur. Ic organlarda bulunur. Kalpte bulunur. o
Oksijendi solunum ve laktik asit Sadece oksijenli solunum Sadece oksijenli solunum
fermantasyonu yapar. | yapar. |yapar.
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gekirdek {nitkleus)

hilereler arasindaki
disk

gekirdek ¢izgisk sitoplazma

ki bitigtk hiicreyi
baglayan kipré
ekirdel
Cizqili kas g
- gizgili gizgili sitoplazma,

bir kas -
ipi

Qg tip kasiv mikroskobik giriiniiglers -

KASLARIN YAPIS| VE ORGANIZASYONU
“ Cizgili kaslarin yapisi biyiikten kiictge;
-kas demeti
-kas telleri
-kas telcikleri
-kas iplikleri (aktin ve miyozin) seklindedir.

% Kaslarin kemiklere baglandigi yere kas krisleri veya tendonlar denir.
% Tendonlar siki bag dokusundan yapilmistir.

% [skelet kaslari bir taraftan az hareketli bir kemige baglanirken diger taraftan da mutlaka
hareketli bir ekleme baglanmistir.

% Kemige baglandigi nokta baslangig noktast, ekleme baglandig kisim ise saplanig noktast
olarak kabul edilir.

7 Kas dokusunun mikroskobik gériintillerinde 1sigin farkl kirnimasina gore bélgeler olusur.
Isigin bir defa kinldigr bélgelere izotrop (aydinhk) bélge yada | Bandi denir.

% ki miyozin arasindadir ve yalniz aktin proteinlerinin bulundugu bélgedir,

% Isigin gift kirldigi kisimlara da anizotrop (111 gecirmeyen) bolge yada A Bandi denir.
U Aktin ve miyozin birlikte bulunur.

Yt | band: daima ortada Z seridi denen bir protein seritle iki kisma ayrilmistir.
% Iki Z seridi arasina sarkomer (kas seridi) denir.
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% Kas liflerine kasiima yetenegi veren ve onlarin bilylk bir kismins olusturan en kiigiik birim

miyoflamenttir (miyofibrildir).
= Miyofibrillerin kalin olanlarina miyozin cubuklari, ince olanianna aktin cubukiar: denir.

= Protein yapidadirlar.
2 Kasiima sirasinda olusturduklari birlige aktomiyozin denir.

# iki aktin arasinda, stoplazmaca zengin, daha gok renkli goritlen ve yalniz miyozin gubuklar

iceren kisma H bandi denir.

Cizgili Kaslarin Kasiimasini Agiklayan Hipotez
Kaslarin kasiimasini agiklayan hipotez Huxley'in kayan iplikler hipotezidir

a. Kas Gevgemig Halde

Hband: | handi

i i i Z hand
\_._____v“.m___/
A band
b. Yars Kastmug Durum ¢. Kasimig Durum
Aktin
WliVaEin
Sark\c'xmer

Mkas:lma Swasinda . Gevgeme Sirasinda o

A bandi boyu { aktin ve miyozin boyu) A bandi boyu ( aktin ve miyozin boyu}
_degismez. | degismez. R
1 band kisahr. | bandi uzar. i
H bandi kisalir hatta gbriinmez olur. H band) ortaya gikar. R ;

Kas boyu {sarkomer boyu) klsgijr. Kas boyu uzar. o o

Kas hacmi degismez. Kas hacmi degismez. |

Glikoz, O, ve ATP tiketilir, Glikoz, O ve ATP tlketilir. )

CO, ve Isi artar. €O, ve 151 artar. o

Antagonist Kaslar: Iskelet kas ¢iftlerinden biri kasilirken digerinin gevsemesine yani bir
ekieme karsit ydnde etki eden kaslara denir.

o> Kol ve bacak kaslart

Sinerjist Kaslar: Ayni anda kasilan ve ayni anda gevseyen kaslara yani bir ekleme ayni yonde
etki eden kaslara denir.

= Kann ve sirt kaslar
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Kaslarin Kastimasim Uyaran Faktorler:
% Diiz kaslar ve kalp kasini uyaran sinirler otonom sinir sistemine aittir.

¥ Cizgili kaslar sadece motor sinirler aracihBiyia uyartdigmnda Kasthir. o

Y Sinir uglar koltara ayritarak sonfanir, Bu noktalara motor ug plak denir.

Kas Kaslimasi: Kas hiicreleri motor sinirle gelen uyartiya saniyenin 1/10 - 1/100 {onda biri ile
yiizde biri) gibi ¢ok kisa siiren bir kasilma ile cevap verir. Buna kas kasiimas: denir.

Kasilma

n:lktan A : Uyarttmin baglangic am

AB  Gizlj evre

BC : Kasiima evresi
CD - Gevgeme evresi
[DE : Dinlenme evresi

; ) ‘__}Zaman

A B C D E {saniye)
Kasilma evreleri

Bekleme Evresi: (Latent ~ Gizli Evre)

* Kasin uyarimaya bagladig) an ile kasilmaya basladigi an arasindaki stredir.

Kasitma Evresi: (Kontraksiyon)
% Kasin kastimaya basladigi an ite gevsemeye bagladifi an arasindaki stiredir.
7t En gok enerji bu evrede harcanir.

Gevseme Evresi: {(Ekspansiyon)
% Kasilmig kasin, kasitlmadan nceki halini alincaya kadar gegen siiredir,

Fizyolojik Tetanoz: Kaslar birbiri ardina sik sik uyanlirsa, kasilan kaslar gevsemevye vakit
bulmadan tekrar kasilir. Stk stk uyarilan kaslarin uzun siire kasih kalmasina denir.

= Fizyolojik tetanoz durumundan kurtulmak icin kasiimaya neden olan uyaridan daha
siddetti uyar verilmelidir.
Kasilma ve Ya Hep Ya Hi¢ Yasase:

gevseme G’;a?fm‘ e Ggﬁme Kasin esik degerden daha disiik siddetteki

tam
Kasima uyarilara tepki vermezken, esik deger ve
Tephi [Bo%  Gzerindeki uyarilara ayni siddette tepki
@ _ @ (@

<) vermesine ya hep ya hic yasasi denir.

e

Lvan Emgm  Gstundek  uyanlar

Tonus: Canli, baygin olmadig siirece kaslarin timi hafif kasil haldedir. Bu claya tonus denir.
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Ol Katihigr: Beyin 8liminden sonra oksijenli solunum durur. Sadece cizgili kaslar laktik asit
fermantastonu yapar. Akto-miyozin kompleksi olusur ve ayrilmaz. Kaslar sertlesir ve kastli
kalir. Buna 61U katihi denir.

Tetani: Kaslarin kasiimasini ve gevsemesini saglayan kalsiyum tuztarinin eksikliginden ileri
gelen, ellerde parmaklarda devami ve agri kasilmalara yol agan bir hastaliktir,

Kasilmanin Kimyasal Olaylan

=> Motor ug plaktan asetil kolin salgilamir.

= Asetil kolin sarkolemmanin Na“ gegirgenliini artirr ve Na'iyonlan hiicre igine girer.
= Kas hiicrelerindeki E.R’de depolanmus olan Ca™" iyonlars stoplazraya {(sarkoplazmaya)
geger.

> Ca** iyonlari miyozin {izerindeki ATPaz enzimini aktif hale getirir.

<> ATP hidroliz edilir ve enerji agiga ¢ikar.

= Acifa gikan enerjiyle iplikler birbiri dzerinden kayar.

= Kas kasihir,

= Gevseme igin Ca”" iyonlari enerji harcanarak sarkoplazmik retikutuma geri alimir, {Aktif

tagima ile)
= Ca™* azalinca kaslar gevser.
Kasima
Sinir sistemi ™
Jpuyart: impuls) Aktin ipliklerinin miyozinler
Asetilkolin tizerinde kaymasi
Nz ¢)

Motor Plak = Stoplazmaya Ca™ gegisi =>  ATP'nin hidrolizi

Kas Kasihip Gevserken ©nce ATP’yi kullanir. Daha sonra yalniz kaslarda bulunan kreatin fosfat

kullanihir, Sonra sirasiyla glikaz, glikojen, yag ve protein kullantlir.
- Kasta bulunan ATP = Kreatin fosfat > Glikoz =» Glikojen > Yag -> Protein kullanim

sirasichr.

#¢ ATP’nin en kisa yoldan elde edilmesi kreatin fosfat sayesinde gerceklestirilir Bunun igin
kreatin fosfattaki fosfat kopartilarak ADP’ye takilir ve ATP sentezlenir.

Kreatin fosfat + ADP g2~ Kreatin + ATP
Kreatin + ATPE2280% e Kreatin fosfat + ADP

Kreatin fosfat Kreatin

; i
! 1
] i
] /\
! '

} ] i

Kosiima Dinlenme Kagilma Dinlenme
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SINDIRIM SISTEMI

- Sindirim: Blyiik besin-molekitlerinin-hiicre zarindan gecebiiecek kadar kiiglik besin-——mmmmos

molekiilierine parcalanmasina denir.

Hidroliz: Blyiik bir bilesigin su kullamlarak kiicik bilestklere pargalanmasidir.

% Sindirim de bir hidroliz olayidir.

Sindirim mekanik ve kimyasal olarak ild sekilde gergeklesir.

Mekanik Sindirim:

% Besin maddelerinin daha kigiik molekiillere ayriimasidir.

¥ Bu molekiller hiicre zarindan gecemezier.{Monomerlere dénligmez.)

% Mekanik sindirimin amaci; besinlerin ylizeyini artirarak enzimlerin etkinligini artirmaktir.
Yani kimyasal sindirimi kolaylagtirmaktir,

¥r Mekanik sindirimde enzimler kullaniimaz.

= Afizda disler yardimiyla besinin 6glitlimesi

= Karacigerden salgilanan safra sivisinin, yaglan kiigik yag damlaciklarina ayirmasi
Kimyasal Sindirim: _

% Besin maddelerinin enzimler yardimiyla ve su kullanifarak kiigiik parcalara ayriimasidir,
¥ Hidroliz olayidir.
¥ Enerji harcanmaz.
= Polimer besin + su
Y% Kimyasal sindirim olay: hiicre igi ve hiicre digi sindirim olarak ikiye ayrilir.

N2 ... monomerler

a} Hiicre It Sindirim

¥ Fagositoz ve pinositoz yoluyla hiicre icine ahinan bilyiik pargacikianin lizozomlardaki
sindirim enzimieri ife bilesenlerine ayriimas: olayidir.

= Amip, bglena, paremesyum, slinger, s6lenterier ve akyuvarlarda goriilir.

¥ Hiicre icinde sentezlenmis olan biiyiik molekilli maddelerin ( protein, yag, polisakkarit)
yine hiicre icinde yapitaslarina pargalanmast da hiicre igi sindirim olarak bilinir ve tim
canliarda gérulir.

= mRNA'nmn hidrolizi vb.

b} Hicre Digt Sindirim

# Hiicre disina salgianan enzimlerle biyiik molekullerin hiicre disinda monomerlerine
pargalandiktan sonra diflizyon veya aktif taginma ile hiicre igine alinmasidir.

= Cirtkeliler, insan, bécekkapan bitkiler, ekmek kiifli ve toprak solucan

Hiicre ici Sindiriminin Gercekiesme Siras
Hiicre disindaki biiyitk molekiilli besin maddelerinin

- Hiicre igine alinmasi
- Enzimlerin salgilanmasi
- Yapi birimlerine déniismeleri

Nergis MERCAN Biyoloji / Canlilarda Sistemler 63




Hiicre Disi Sindirimin Gerceklesme Sirass

Hiicre disinda biyitk molekiilii besin maddelerine
- Enzimlerin salgilanmast

- Yapi birimierine doniismesi

- Hiicre igine alinmast

= Besinlerin hiicreye alinmasinda hiicre dist sindirim, hlicre ici sindirime gore daha
avantajlidir. Clinki hiicre digi sindirim sayesinde canlhilar endositozla alinamayacak kadar
biyitk molekilit besinlerden faydalamr.

Bitkilerde
# Ozellesmis sindirim sistemi yoktur.
¥ Besinlerini fotosentezle yaparlar.

Bécekcil Bitkilerde
¥ Azotca fakir topraklarde yasayan bbcekgil bitkiler protein gereksinimi yapraklari ile
yakaladiklar boceklerden saglarlar.
¥ Bocek yakalanr.
Hiicre digina protein sindirici enzim salgitanir,
Protein aminoasitiere pargalanir,
Aminoasitler hiicre icine diftizyon ve aktif tagima ile ahnir,
% Bu nedenle hem ototrof hem heterotroftur.
= Drosera (bbcek kapan), Nephentes (ibrik otu) ve Dioneo {kapanit)

Bir Hiicrelilerde

# Klorofile sahip bir hiicreliler besinlerini kendisi sentezler.

# ClirlikgUl bir hiicrelilerde hiicre digt sindirim goriliir.

# Parazit olanlarda sindirim enzimi yoktur. Hazir sindirilmis besinlerle beslenirler.

% Amip, paremesyum gibi baz bir hiicrefilerde hiicre ici sindirim vardir.

= Besin kofulundaki besinler lizozomdaki enzimler ile pargalanir. Sindirilen besinler
stoplazmaya gecerken artiklar bogalum kofulunda birikir. Hiicre zanindan atilir,

= Terliksi hayvan pelikula denen yapi yuzijnden besinlerini hilcre zari ile alamaz. Bu canlilar
besinterini hiicre agzi denen yapidan alirlar. Artiklan anlisten digari atarlar.

Omurgasizlarda Sindirim

Singerler ve Stlenterler
- Viicut bostugu (gastrovaskiler bosluk) sindirimin gergeklestigi yerdir, Bu canlifarda agiz ve

aniis islevi goren tek agiklik vardir.
- Stingerlerde hiicre igi sindirim gor{iliirken, stlenterlerde hem huicre igi hem de hiicre digi

sindirim goraldr,
- Ik sindirim boslugu stlenterlerde goriliir.
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Yasst Solucan e
- Bu canlifarda da tek agtkhik bulunur; fakat sindirim kanalt seklinde bir gelisme olmustur.
-Hucre ici ve hiicre digt sindirim gériilir., .

-Parazit olanlarinda sindirim sistemi/enzimi yoktur.

Yuvarlak Solucan
- Bu canlida ve bu canhdan itibaren tiim hayvanlarda iki aciklik bulunur.

Halkalt Selucan

-Bu: canhida da agiz ve ants olmak lizere iki agiklik bulunur,

-Ag1z ve anlis arasinda sindirim kanal bulunur.

-Halkal solucandaki sindirim kanali;

ABiz 2 yutak - yemek borusu = kursak - taslik = bagirsak = aniis sekiindedir.

= Kursak; depolama ve tashga iletme, tashik; mekanik sindirim, bagirsak; kimyasal sindirim
ve emilim yapar.

Bocek

- Boceklerin sindirimi 6n bagirsak, orta bagirsak ve arka bagirsak olarak gruplandiriimistir.
= On bagirsakta; agiz, yemek borusu ve kursak, orta bagirsakta mide ve sindirim bezleri
bulunur, enzim salgilar. Arka bagirsak aniis ile viicut digina agilir.

Omurgalilarda Sindirim

Kuslarda Sindirim
% Agiz = yutak = yemek borusu = kursak = mide
3
kloak €kahn bagirsak € ince bagirsak <tashk

% Agizin ucunda keratin yapida bir gaga yer almigtir,
¥ Disler yoktur, ¢igneme olmaz.

ok g
- Besinler itk olarak yutak ve yemek borusuna geger.
- Kursak besinleri islatir, bir siire depolar.
- Buradan mideye gegen besinler midede yumusatilarak tashga gider.
- Taghk kuvvetli kaslardan olugmustur, icinde kiigiik taglar bulunur. Bu taslar
yardimiyla besinler 8gUtllir (mekanik sindirim).
- Bagirsakta kimyasal sindirim ve emilim olur.
- Atiklar kioaktan disari atilir.
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Memelilerde Sindirim
# Memelilerin sindirim sisteminde agiz aktif rol oynar. Tim omurgallarin iginde yalmz
memeliler besini agzin iginde ¢ignerler.
v Etcil memelilerde kesici digler, otgul memelilerde ise azi digleri geligmistir,
# Otcul memelilerde etgil memelilerin tersine sindirim kanah uzundur.
Yemek borust: o Gevis Getiren Otcul Memelilerde
e % Mide; iskembe, borkenek, kirkbayir ve sirden
olmak {izere 4 béllimden olusur,

Bagwsak - - 7
7

/- Kikbay

- Iskembe ve borkenek besinleri gegici olarak

depolar.

- Buradaki bir hiicrelilerin enzimleriyle seliiloz kismen

sindirilir.

. wkeﬁek ) - Daha sonra besinler bérkenekten kusma refleksi ile
Sieden ‘ : agza geri gonderilerek tekrar gignenir. Bu olaya gevis
Otgul Hayvanlarda Midenin Bélimler getirme denir,

- Cignenen besinler tekrar yutularak kirkbayir ve sirden bdlimlerine gnderilir,

- Sirdenden salgilanan enzimler kimyasal sindirim yapar ve besinler buradan ince bagirsaga

geger.
- Bagirsaklarda sindirim tamamlanir ve emilim olur.
- Artiklar antisten digart atibr,

% Gevis getirmeyen memelilerde mide tek bdlmelidir. Seliloz sindirici bakteriler kor

bagirsakta yasar.

= Balik, kurbaga, siirlingen ve kuslarda kloak, omurgasiziarda ve memelilerde aniis vardir.
= Kloaktan; sindirim atiklari, bosaitim atiklan ve treme hiicreleri atilirken, aniisten sadece

sindirim atif atihr, ,
INSANDA SINDIRIM SISTEMI

Agiz = yutak —> yemek borusu - mide

N7
Yartek borusts —mem] Touirgberier on iki parmak
bagirsag
Karacigos Diyafram . . . \1, .
. ::,r anlis € kalin bagirsak € ince bagirsak
Pankregs
_— Ya':::;m “ Karaciger, pankreas ve tiikriik bezleri yaptiklar
I kalon salgilarla sindirime yardimct olurlar.
Apendis ¥ Sindirim sisteminin ¢alismasini sinir ve endokrin

Roktum

& ants sistemnleri diizenler.

Insanda sindirim sistemi ve b&lmler
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Sindirim Organlar

1. Az

% insanda sindirim agizda baglar.
¥ Besinler mekanik olarak parcalaniv, islatilir ve yutulur hale getirilir.

Y Cigneme istemli olarak baslayip refleks olarak devam eden bir olaydir.

% Afizda karbonhidratlarin kimyasal sindirimi baslar.

% Afizda sindirime yardimei ofan disler, agiza acilan tikrik bezleri ve dil bulunur.

Disler
* Mekaniksel olarak besini parcalamay saglar.
% On digler kesme, kopek disleri parcalama, azi digleri ise 6gGtme islevini goriir.
PR = Bir diste; tag, boyun, kék
o olmak lzere 3 bolim vardir.

Dhs munes

Tay
Fal e tatiakass {Denting
- Drs a2 (Pulpa)
Boyon. A Asa ¢ Tag kismim olusturan en dig

tabakaya mine adi verilir.

et (Sement;

Rafy domartar ve s liffen

Y Mine tabakasinin altta kalan
kismina dentin ads verilir.

Cang Kemig

Wk . . ,
S . o _
‘ % Sinir ve kan damarlari iceren

Blryuk o2 dige Kugask a2 thi Kk thae Kesae dry .
kismina da pulpa denir.

Tukriik Bezleri

% Kulak alti, gene atty, dif alti olmak tizere g gesittir,

¥ Tikrik salgilar.

% Tikiirigin mikroorganizmalara kars antiseptik 6zelligi vardir.

G Tikriik iginde amilaz, mukus, Na-Cl gibi iyonlar bulunur. Bu iyonlara rodamat iyonlar
denir. Mukus; bezin kayganlasmasini, iyonlar; agiz ici pH'in 6-8 arasi olmasini saglar, Amilaz

pismis nisastayl maltoza pargalayabilir.

.Dil

% Besinin agizda salg: maddeleri ile karismast igin bir gesit
karigtirici gbrevi yapar.

* Dil birgok kimyasal maddeyi birbirinden ayiran tat alma
kabarcikiarina (papiila) sahiptir.

¥ Konugsmay: saglar.

¥ Tadin algilanmast icin tiikiriik sivisinda ¢cbzlnmesi sarttir.

7% Tadin algilanma Onceligi tadi veren maddenin ¢dziinme hizina

baglicir,

Tath
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2. Yutak

¥ Besinlerin agizdan yemek borusuna gectigi yerdir.

¥ Besinleri yutma istemli baglar, istemsiz tamamianir.

% Besinlerin yutaktan gegmesi seri halinde bir takim refleksin dogmastyla mimkinddir.
Bunlar

- Damagin kash arka kismi yukari kalkar.

- Girtlak kapagi (epiglottis) soluk borusunu kapatarak besinlerin soluk borusuna kagmasini
engeller.

- Kisa bir stire icin solunum durur.

- Dil besinin tekrar agza gelmesini dnler,

- Kasilma hareketi ile besin yemek borusuna itilir.(yutma)

¥ Yytakta sindirim olmaz.

3.Yemek Borusu
¢ En i¢ kisminda mukoza tabakasi, ortada halka seklinde diiz kaslar, en d:sta da bag doku

bulunur.

% Yemek borusunda mekanik ve kimyasa! sindirim yoktur.

% Yemek borusunun diizenli kasiip gevseme hareketine peristaltik hareket denir.

% Peristaltik hareketin tersine kusma denir,

¥ Sempatik sistemden gelen uyanilarla sindirim sistemi hareketleri yavaglar, parasempatik
sistemden gelen uyanlarla ise hizlanir,

4.Mide
Y Sindirim sisteminin yemek borusu ile bagirsaklar arasinda kalan kKismidir.

¥ Besinleri depo eden, mekanik olarak sindiren bir organdir.
7 Protein kimyasal sindirimi baslar.(Proteini sindirmek igin hidroliz enzimleri salgilar.)
% Midede hem kimyasal hem fiziksel

sindirim vardur, )
., B . Vienwh Bnrasu

% Midenin ¢alismasin vagus siniri ve ‘

gastrin hormonu diizenier. . —

% Bazi ilaclar, alkol, By vitamini, PR

gesitli iyonlar ve su emilir. \\ -

% Mideden HCl, pepsinojen (pasif}, W

mukus, lap enzimi ve az miktarda lipaz %

salgilanr, Mide Mubuyins
% Midenin yemek borusu ile baglandif

yere mide agzi (kardia), ince bagirsak ile Plior Kanab
bagiahdiét yere mide kapisi (pilor} denir.
% Besinlerin bulamag haline kimus
denir.
Y& Midedeki HCI, pepsinojeni aktiflegtirir \

]

T,

ve mideye gelen bazi
mikroorganizmalar didurdr. _ _
¥ Mide 8z suyu asidiktir. 12 szl e it s sbakalars
% Midenin dis yiizeyini geviren ortiiye )

periton denir.
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Mide 6zsuyundan midenin korunma yvontemi
* Gastrin hormonunun diizenlestirici etkisi

o Pepsinin, pepsinojen seklinde pasif salgilanmasi. .

* Midenin mukoza tabakasi ile korunmasi

5. Ince Bapirsak
% ince bagirsakta fiziksel ve kimyasal sindirim olur.
® Kimyasal sindirim, ince bagirsakta bagirsak hiicreleri ve pankreas tarafindan salgilanan

enzimlerle tamamlanir.
* Sindirimi tamamlanmis besin maddelerinin emilimi en fazla ince bagirsakta yapilir.

% Ince bagirsagin mideden sonra gelen itk kismi duedonum {on iki parmak bagirsag, orta
kisim jejenum {bos bagirsak), kalin bagirsaga baglanan kismi ise ifeumn (kivrimli bagirsak) ading
alir,

% On iki parmak bagirsaginda water kabarcigi bulunur. Water kabarcigina pankreas ve
karaciferden gelen kanallar acilir ve kanallar bosaltilir. Water kabarcigina agilan wirsung _
kanali pankreas 6z suyu tasir. ' '

% Ince bagirsagin ic ylzeyinde emilme vyiizeyini artirici villus denen cikitilar yer alir,
Villuslanin Gzerinde de mikrovilluslar bulunur.

* Ince bagirsakta besinlerin hareketini kolaylagtiran mukus salgilayan goblet hicreleri
bulunur,

% incebagirsagin hormon salgilar kolesistokinin, sekretin ve enterogastrindir,

* Ince bagirsaktaki bezler sindirim enzimleri iceren salgilar Gretir. Bu salgilardaki sindirim
enzimleri erepsin, maltaz, laktaz ve siikraz enterokinazdir.
L Erepsin : Dipeptitlere etki eder

Maitaz, laktaz, siikraz : Disakkaritlere etki eden enzimierdir,

Enterokinaz: Pankreas salgisi olan pasif tripsinojeni aktif tripsine cevirir.

!
|
i

Hormon Salgidandigi | Hormon Hedef Hedef Organin Cevabi
Organ salgilatan Organ
faktor
Gastrin Mide Vagus siniri Mide Mide 6z suyu salgilanmasi
Sekretin Cn iki Mideden Pankreas Pankreastan bikarbonat
parmak gelen asitli salgilatarak ince bagirsak pH'in
bagirsag kimus diizenler o
' Karaciger Karacigerde safra {iretimini ve '
o salgilanmasini saglar e
Kolesistokinin On iki Mideden Pankreas Pankreas enzimlerinin
parmak gelen asitli salgilanmasini saglar.
bagirsagi kimus Safra kesesi | Safranin on iki parmak J
] bagirsagina dokilmesini saglar
i Enterogastrin On iki Mideden Mide Aglik durumunda midenin salgs |
f parmak gelen asitli yapmasint énder, mide hareketini
| bagirsag i kimus ’ yavaslatir
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6.Kalin Bagirsak

1 Besin kiitlesi {kilus} icindeki suyun, elektrolitlerin (Na", K" iyonu) geri emilmesine ve
atilincaya kadar atiklarin depo edilmesini saglar.

# ¥ En fazla su emilimi burada gerceklesir.

# Kahn bagirsak 3 kissmdan olusur.

- Cekum (kor bagirsak), - Kolon, - Rektum

% Villus ve mikrovilluslar bulunmaz.

¥ Kalinbagirsakta sindirim olmaz.

% ince bagirsak ile kalin bagirsagin birlestigi yerde kor bagirsak vardir.

= Herbivorlarda {tavsan, at vb.) uzundur, selilloz sindirir.

# Kor bagirsagin ucundaki kérelmis gikinttya ise apandiks denir.,

# Kahn bagirsak rektum denilen bir yapt ile sonlanir. Rektumun disar agrlan kismina aniis
denir.

# Kalin bagirsakta yasayan bazi yararl bakteriler B ve K vitaminferini sentezler.

% Bu vitaminler yine kaln bagirsaktan emilir.

¥ Peristaltik hareketler vardir.

= Omurgahlanin gogunda { balik, kurbaga, stirlingen, kug) yumurta, sperm, bosaltim UGrinleri
ve sindirim atiklarini disart atmak kalin bagirsagin {kloak) gérevidir. Bunlara tek delikli denir.

Sindirime Yardimc Organiar
1. Pankreas

oledek kanah ¥% Hem enzim hem de hormon salglayan karma bir

bezdir.

# Pankreas; karbonhidratlar, proteinler, yaglar Uzerinde

pansreas  otkin olan enzimleri salgilayan, énemili bir bezdir,

onikipanma 7 Pankreas dis salgl olarak pankreas Gzsuyunu saigilar.

'bagusad Pankreas dzsuyu wirsung kanali ile water kabarcigina
getirilir ve on iki parmak bagirsagina dokilir.

7t Pankreas salgisinin ¢ikmasi &nlenirse istah artar, siirekli yemek yenir ama sindirim

tamamla'namadzéx icin stirekli kilo verilir.

# Pankreas salgist pH degeri 8,5 olan bir svidir, Mideden gelen asitli maddeleri notriestirir.

¥ Pankreas! salgi yapmak igin uyaran, ince bagirsaktan salgilanan sekretin ve kolesistokinin

hormoniari ile vagus siniridir.

ic Salg) Bezleri Gérevi
% Pankreasin endokrin bez olan kismi (Endokrin)
viicudun glikoz metabolizmasinda Glukagon hormonu | Kandaki glikoz azalirsa
Snemli rol oynayan insulin (B) ve {a hiicreleri) uyarilir, kan sekerini artinr. |
glukagon {a) hormonlar: salgiar. insiifin hormonu Kandaki glikoz artarsa
(B hiicreleri) uyarihr, kan sekerini digtirir.
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| Dis Salgi Bezleri | Gorevi

¥ Pankreas 0z suyu.iginde su, .bikarbonat, -~ {Ekzokrin)

1 o .

bazi iyonlar ve sindirimde gorev alan Amiiéz enzimi ' Nisastanin hidrolizi

. enzimler bulunur, Bu enzimler amilaz, {..Lgpaz enzimi.... .__y,ag;ar,n‘F,i‘a,lg}'i‘f_,_'{i"”"""' ”'_‘é

tripsinojen, kimotripsinojen, lipaz, DNAaz ,f Tripsinojen, | Proteinlerin hidrolizi
ve RNAaz'dir. | Kimotripsinojen

Karboksipeptidaz :

2. Karaciger Niikleaziar DNA ve RNA hidrolizi |

A ﬁ [ — % Viicudun en biiyiik organidir.

Sy 7t Karaciger sag ve sol lop olmak tzere 2
bolime aynilir. Loplar birgok lopguktan
olugmustur. Lopgugun merkezinde
toplardamar bulunur,

% Karacigerde, mrini tamamlamis
alyuvartar

Sufra kanah

My

hustorek kanat

Pankreas

Safra keses: .
Karacigere giden kanat
parcalayan kupfer hiicreleri vardir,
Sabea kanah ™ . '
—— Orvkmamioh tagusig: ¥t Karacigere kan getiren 2 kaynak
vardir,

% Karaciger atardaman {temiz kan} ve kapi toplardamari {kirfi kan).

% Karacigerden gtkan damar karaciger toplardamanidir,

Karacigerin Gorevieri

Y Kandaki glikozu, glikojen seklinde depolayarak kan sekerini diizenler.

Y Havug gibi sebzelerdeki provitamini, vitaminA'ya ddnistirir.

¥ Proteinterin yikimiyla ortaya gtkan ve gok zehirli olan amonyagi (NH3), re ve (irik asite
doniistirir,

7 Kantn damar iginde pihtilasmasin engelleyen heparini sentezler.

% Kanin pihtilagmasini saglayan protrombin ve fibrincjen; ayrica kan proteinierinden
alblimin ve globllini sentezleyerek kana verir.

% Proteinlerin, karbonhidrat ve yaga déniigmesini saglar,

% Yasl alyuvariari pargalar, yeni alyuvarlarin hemoglobinini yapar.

% A,D,E,K vitaminlerinin, Fe ve Cu minerallerinin depolanmasini salar.

% Zehirli maddeleri etkisiz hale getirir.

% Embriyo déneminde lenfosit ve alyuvar yapar.

¥r Katalaz enzimi sentezler. Hidrojen peroksiti (H,0,) pargalayarak H,0 ve O,'ye dondstirir.
Y Safra suyu (6d sivisi) olusturur.

= Karacigerin sindirimdeki gorevi safra salgilamaktir, ancak safra mekanik sindirim vapar.
Safra Suyu (Od svisi)

7% Safra koledok kanali ile on iki parmak bagirsaginda water kabarcigina dékilir.

% Su, kolesterol, safra tuzlar, yag asitleri ve safra pigmentleri icerir,

¢ Karaciger tarafindan Gretilir, safra kesesinde bekletilir.

% Sindirim sistemine verilen safranin biylk bir kismi kahin bagirsakta geri emilir.
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Safra Suyunun Gorevleri

7 Ortam baziklestirir.

¥ Bagirsakta mikroorganizma faaliyetlerine engel olur, kokugmays dnler.

% Yaglarin mekanik sindirimini yapar.

¢ Safra tuzlar, sindirilmis yaglarin ve yagda coziinen vitaminlerin emilmesinde Snemli rol

oynar.
¥ Antiseptik Ozelligi vardir, diskiya renk verir.

Sarlik Hastaligi: Safra yollarinda tikanma olur ve salgt bagirsaga dokiimezse safra salgist
karaciger ve safra kesesi tarafindan geri emilerek kana kanigir. Deri ve goz aki sari renk ahr.

= Safranin on iki parmak bagirsagina dékiilmesini saglayan hormon on iki pa'rmak

bagirsagindan salgilanan kolesistokinin hormonudur.
BESINLERIN SINDIRIMI

Karbonhidratiann Sindirimi

1 Karbonhidratlarin sindirimi agizda baslar. .
]
i

| Agiz: Nigasta + H,O 2z (ot} waltoz + Dekstrin
(kg
. Mide: Karbonhidrat sindirimi olmaz.
 On iki Parmak Nisasta + HyOp S Maltoz + Dekstrin
| Bagirsag: (pankreas) ~
| Maltoz + H,0 gt Glikoz + Glikoz
| ince bagirsak: Laktoz + H,0e s, Glikoz + Galaktoz
! Siikroz + H0 g Glikoz + Frukoz
- ! Mince bagursak) e
Proteinierin Sindirimi
Agiz Protein sindirimi olmaz. -
Protein + H,OfeEsinoien t G, Polipeptit {pepton)
Mide {pepsini}
Siit cocuklannda;
stit + H,0 + lap enzimis======> kazein
i kazein + pepsin + HZOpoiipep‘cit {pepton) + aminoasit
On iki Parmak Polipeptit +Hy0 fobandlen * nteroins. . Dipeptit +aminoasit
Bagirsagi - {eripsin}
" ince Bagirsak Dipeptit + HOprt__+ aminoasit
/]\('mc& bapirsak} e
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Yaglarin Sindirimi

Agiz Yag sindirimi olmaz.

Mide Yag sindirimi olmaz.

On iki Parmak
Bagirsag

Yag + 3H,0 + Lipaz Enzimi

3 yag asidi + 1 gliserol

= Safra sivisi, yaglan mekanik olarak sindirir.(Kimyasal sindirim olmaz) -

BESINLERIN EMILMESI ve TASINMAS!

Monosakkaritler, Aminoasitler, Su

Yag asitleri, Gliserol

BveC \fitaminleri, Mineraller A,D,EK vitaminleri
N N
Vilius Hicreleri Villus hiicreleri
% ¥
iKan Kilcallan Lenf kilcallar
¥ ¥
Kapi toplardaman Kilus borusu
N2 7
Karaciger Peke sarnact
J W
Karaciger Gogiis kanal
toplardaman J
N Sol képriiciik alti

Alt ana toplardamar

Sag kulakeik
(Kalp)

Nergis MERCAN

toplardaman

J

Ust ana toplardamar
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TASIMA VE DOLASIM SISTEMI

Dolagim sisteminde amag, besleyici maddeler ve 0,'nin hiicrelere taginmast ve hiicrelerde
metabolizma sonucu olusan CO; ve azotlu artiklarin disart atiimasidir.

Bir hicrelilerde

% Ozel olarak gelismis tagima sistemi yoktur,

# Hiicre igin gerekli olan maddeler hiicre ylizeyinden osmoz, diftizyon ve aktif tagima gibi
olaylarla olur.

% Olusturulan artik maddeler yine hiicre ylizeyinden disari atiir.

Hayvanlarda Dolagim
¥ Stingerlerde, sdlenterlerde ve yasst solucanlarda Szel bir dolagim sistemi yoktur,
% Genel olarak dolagim sisteminde
- Kan
- Damarlar
- Kalp bulunur,
Kantn damar disina ¢ikip glkmamasina gére dolagim sistemi 2'ye ayniir.

i PR

Atar damar, top!ar damar ve kilcal damar
:: ;‘Ecal damar bulunmaz. hulunur. ;
| Atar damardan glkan kan viicut bogluguna Siniis boslugu yoktur. Kan damar digina ?
: {siniis) dagihr. ctkmaz.
! ' - !
{ Bazi omurgasizlarda gorilir, Bazt omurgasizlarda ve tum omurgalilarda
j goriiiir. i
i Kanin hareketi yavastir, Kanin hareketi hizlidir.,

% Agik dolasim O ihtiyac diisiik canhilarda gorilur, Ekiem bacakhlarin ise O, ihtiyac fazladir.
Bu nedenle trake solunumu yaparlar. Kanlar O, tasimaz. Kan besin ve atiklar tagir. Dolagim

ve solunum bagmsizdir.

OMURGALILARDA DOLASIM
# Omurgahlann timiinde kapal dolagim gortiir.
# Tum omurgalilarda kapal dolagim olmasina ragmen kalp yapisindan kaynak!l farkhhiklar

olur.
% Omurgalilarda dolasim sistemi ile solunum sistemi baglantihidir.

# Babiklar disindaki tim omurgalilarda lenf dolagimi da vardir.
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.Baliklarda Dolasim:

Yaylart

B U Y o, S
Damar

Solungaq{ S";,,

Kazinetk
Kitli Kan
Kufakcik

Topiar
- Oamay

Toplar
Darnay

Sekil : Balklarda
Kalbin Yaps:

Kurbagalarda Dolasim:

Kurbaga Katbinin Yapis:

Slrtingenlerde Dolasim:

Akciger

Al Daman

Sekil: Siringenierde Kalbin
Yams!

% Kalpleri 2 edaciklidir.(1 kulakeik 1 karincik)

¥ Kalplerinde daima kirli kan bulunur.
% Solungaglarinda temizlenen kan, kalbe dénmeden viicuda
dagihir.(Kalpte kirli, viicutta temiz kan bulunur.)

Y Kuglik kan dolagimi goriilmez.

Y¢ Lenf sistemi de yoktur.

¥ Kan ters akim prensibiyle temizlenir.

Yr Kalpleri 3 odaciklidir, { 2 kulakgik 1 karincik)

% Sag kulakgiga; viicutta kirlenen kan, sol kulakgiga;
akcigerde temizlenen kan gelir, karincikta karisir,

v Vicutta kanisik kan dolagir.

% Sogukkanli hayvanlardir.

% Blylk ve kiigitk kan dolagimi gdriiliir.

¢ Kalpleri 3 odacikhdir. { 2 kulakgik 1 karinctk)

7t Kurbagalardan farkl olarak karincikta yarim perde bulunur.
% Timsahta tam perde bulunur ve kalpleri 4 odaciklidir. Temiz
ve kirli kan panizza kanalinda karsir. Timsah karada iken
panizza kanals kapali oldugundan temiz ve kirli kan kanigmaz.
Suya daldiginda bu kanal agihir ve kirli ve temiz kan karssir.

¥ Akcigerlerde temizlenen kan sol kulakgiga, viicutta kirlenen
kan sag kulakgiga gelir, karincikta kanigir.

¥ Viicutlarinda kangik kan dolasir.

¥t Sogukkanl hayvanlardir.

Kus ve Memelilerde Dolagim:

: oo 4 Sol
Sag g2 Kulakeik
Kulakgik L sol

Sekil : Ku§larda ve Memelilerde
Kalbin Yapisi

Nergis MERCAN

Y¢ Kalpleri 4 odacikladir, {2 kulakgik 2 karincik)

% Kalbin sag tarafinda kirli, sol tarafinda temiz kan bulunur.
¥ Kirli ve temiz kan asla karismaz.

Y¢ Sicakkanh hayvanlardsr,

¢ Sag karincik kasidiginda gikan kirli kan akcigerlere, sof
karmincik kasildiginda gikan temiz kan viicuda dagzilr.
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INSANDA DOLASIM SISTEMI

insanda dolagim sistemi
-Kan Dolasimi:

-Kalp

-Damarlar

-Kan

-Lenf (Akkan) Dolasimi:
-Lenf duglmileri

-Lenf damarlan

-Lenf sivisi

a;) Kalbin Yapis

Akcigeriere Viicuda
Giden Kt Kan gygan Temiz Kan
Akeger
At Doman ————_

Yo dy o R

Kapaxess Akciderierden

Vieuttan Golun Tamiz Kan
Gelen Kirls Kan

A Aktiger
¥ Yoplor Deman
AN

§— Kulakok

Sag
ol btk
Tekugpid
Kapakek
I I
Saf

Karcik Karecik

¥ Sag kulakgtk ile sag karmcik arasinda trikUsbit
(31 kapakeik) , sol kulakgtk ile sol karincik
arasinda bikUsbit {21 kapakgik) kapakgrk
bulunur.

& Bu kapakgtklar karinciklann kasiimas
sirasinda kapanarak kanin kulakgtklara gegigini

engeller.

# Karincikiar ile atardamarlar arasinda bulunan
varim ay kapakgiklan da karinciklarin gevsemesi
sirasinda kanin katbe dogru akmasini dnler.

# Kulakgiklar viicuttan gelen kan: toplar,
karinciklar kalpteki kani viicuda dagitir.

¥ Sag tarafta kirli, sol tarafta temiz kan bulunur,

e Kirli kan = €O, bakimindan zengin
Temiz kan > O, bakimindan zengindir.

# Kalpte distan ice dogru 3 tabaka vardr.

Perikard - Gift kathdir.

- iki zar arasmda sivi bulunur.

" Xalbi en distan saran zardir.

t1:> Bu sivt hem kalbi korur, hem de hareketini kolaylagtirir. _
~Kalbin gala§ma5|m saglayan Gzel bir kastan meydana ge!migtlr (KaEp kasn)

. Miyokard

- Kalbi besleyen koroner damarlar burada bulunur.

- Koroner damarlar aorttan olugur.
- Kulakgiklarda ince, kalinciklarda kalindur,

“Endokard
- Kan daman bulunmaz.

Nergis MERCAN

- Tek kath olup kalbin i¢ ylizeyini orter.
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az)Kalbin Galismas:
v Kalbin cahgmasi kulakgik ve karincikiarin ritmik olarak kasilip gevsemesi ile saglanir.
% Kannciklar ve kulakgiklar birbirine 21t gahgir, ayni-anda kasilip-gevsemezler, o e
¥ Kalbin ¢alismas: otonomdur ve omurilik sofan tarafindan kontrof edilir.
¢ Kalbin kastimasina sistol, gevsemesine diastol denir.
Nabiz: Kalbin 1 dk.daki atim sayisina denir.

Tansiyon: Kamin atardamarlara yaptigs basingtir.
% Kalbin gevsemesi sirasinda atardamariardaki olusan basinca kiiglik tansiyon, kalbin

kastimas! ile atardamarlarda olusan basinca biiyiik tansiyon denir.

Kalp Caiisirken Gorev Alan Yapilar

1-Sinoatriai Diglim ;f Kalbin sag kuiakcik ceperinde bulunur,
i {S5.A) { Kalbin kasiimasini basiatir, kasima ritmini denetler.
| Burada olugan kasiima A.V diigiimi uyarr.
Z-Antrioventrikiiler Sag kulakgik ile sag karnincik arasinda bulunur,
Digim Sinoatrialden gelen uyarilar alir, his demetine gétiirir.
(A.V) - — o
' 3-His Demetleri Karinciklar tzerinde yayilmistir,

Karnciklarin kasiimasini saglar.

!
i

Sinoatrial DUglim gn% Antrioventrikiilar DUgim gn%ﬂs demeti
(kudakgiklar {karincikiar
kastlir) kasthr)

az)Kalbin Calismasint Etkileyen Faktérler

it St AL
Adrenalin ve Tiroksin = Hiziandirnir
Asetilkolin = Yavaslatir %‘

Otonom sinirler Sempatik > Hizlandirir
! Parasempatik - Yavaglatir

i Kondaki CO; miktan Hizlandinr |
ilag ve kimyasal madde Hizlandirir )
Viicut sicakhg) Sicaklik 2 Hizlandirr ) B

Sogukiuk = Yavaslatir
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b) Damarlarin Yapist ve Ozelliklert:
% insan viicudunda 3 cesit damar bulunur.
- Atardamar, -Toplardamar, - Kilcal damarlar

e
! Atardamarlar

Kaiptek: kant organiara atan
damardlr

AL AR = AP 2 S R

e K;lcal damarlar

: ”{oplardamarlar )
‘ | Kani kalbe gétiiren damardlr

! Atardamariar ile topiardamar?ar
arasinda bulunur.

rMﬁ\kcsger atardamari harig temiz

kan tagir,

- Kapakgik tagimaz.

l A'lzéiéer toplardawmar} harig kirii
kan tagir, o

Madde aligverisinin oldugu N
damardur.

Tek y&ne égtlan kapakgikiari
vardir.

“Kapakeik tasgimaz.

Kan basinct en yitksek damardir.

Kan basinct en disiik olan
damardir.

diisiik, toplardamardan
| ylksektir.

Kan akis hizt en yiksek damardir.

Ka-ﬁ“%kss hiz) atardamardan
disiik, toplardamardan
ylksektir.

Kan akis hizt en diigik damardir. ‘
(Madde ahgverigi oldugu igin)

"Bag dokudaki elastik fifler kan

basincina karsi damarlara esneklik
kazandinir,

sEVE

D Dz kaslar
membran

laba%(a plastik fikriller
: i

o, Toplasdamar
Eng Etostik fibrillor ve Bazal
\abaka  arasindaki déiz kashar

S

b, Atardamor

Bazal
membran

¢. Toplardamar kileal:

Kan basinci diisiik oldugundan

dolay elastik lifler

bulundurmaz. {ya da ¢ok az
bulundururfar)

Endotalyum

Kapahglk

mieihtan Endololyem

Doku kilcallarinin topiam gapl
atardamar ve
toplardamarlardan daha
fazladir.

Kaurst akig hig

E e AR
Lt Yohu

Ogrnotk

bastng

Kan Hasingl

3

har
Damar

Kikeal
Damarlar

Topiar
Danar

xamn Toplardamar Tarafindan Kalbe Dénmesini Saglavan Faktérler

- Yergekiminin etkisi
- Cizgili kaslarin etkisi

- Toplardamarlarin ucunda bulunan kasiarin etkisi
- Gogus bolgesindeki basing degisiklikleri

Nergis MERCAN
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¢) Kanin Yapisi ve Gérevleri:

CKamin Gérevieri:
- Tasima (0, CO;, besin, atik, hormon)

- Diizenleme ( pH, su, sicaklik)

- Savunma (Fagositoz, antikor)

- Koruma (Pthtilagma ile kan kaybini énler)

Kanin Yapish

Kan 2 kissmdan olusur,

-Plazma [svt kisim]

-Kan Htcreleri {akyuvar (16kasit), alyuvar (eritrosit), kan pulcuklar (trombosit)]

.Plazma

% Kanin sivi.olan ara maddesidir.

7€ Plazmanin % 92'si su, %8'i plazma proteinleri {albumin, globiilin, fibrinojen), hormoniar,
antikorlar, artik maddeler {{re, Grik asit, faktik asit vb.), inorganik maddeler (Na, P, HCO; vi.)
ve monomer besinlerden (aminoasit, yag asidi, gliserol, glikoz, vitaminler vb.) olusur.

¢ Kan ile taginan maddeler plazma ile tasinir. (O; haric)

¢ Kan hiicrelerinin ve proteinlerinin pthtilasarak dibe ¢cékmesi ile Uistte kalan sari renkli
plazma sivisina serum denir.

Kan Hlcreleri

1-Alyuvar (Eritrosit)

2-Akyuvar (Lékosit}

3-Kan Pulcuklar (Trombosit) olmak (izere 3 cesittir.

1. Alyuvar (Eritrosit)
* Hemoglabin tagirlar.Hemoglobin kana kirmizi renk verir.
¥ O, ve CO;z tasi.
% Memelilerde ilk olugtuklarinda gekirdeklidir; ancak dolasima katilirken cekirdeklerini
kaybederler.Bdylece daha fazla O, ve CO, tasiyabilirler.
7 Alyuvar zarinda bulunan 6zel proteinler kan gruplanni belirler.
7 Ortalama olarak 1mm®kanda kadinlarda 4,5 milyon, erkeklerde 5-5,5 milyon kadar alyuvar
bulunur, ‘
¥ Kendiliginden aktif olarak hareket edemezler.
¢ - Dokulara yeterli O iletiimediginde
- YUkseklere ¢ikildiginda
- Kan kayiplarinda  kirmizi kemik iliginde Gretilerek miktarlan artinhr.
% Omiirleri 3-4 aydir.Yash alyuvarlar karaciger ve dalakta pargalanir.
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2. Akyuvarfar (Lokosit)

¥ Cekirdekli ve renksizlerdir.

% Bolinerek ¢ogalabilirler.

% Fagositoz yapip antikor olusturarak viicut savunmasinda gorev aliriar.
fc Ortalama olarak 1 mm®kanda 6-10 bin arasi bulunur.

# Enfeksiyon durumunda dalak, lenf digiimil ve kirmizi kemik iliginde dretilerek sayilar 25

bine kadar cikabilir.

# Stoplazmalarinin tanecikli ofup olmamasina gore {granllli ve granillsiz olarak) 2'ye
- aynibrlar,

.Grantlid Akyuvar

-Notrofil: _

% Bakteri ve fonksiyonunu yitirmis hiicreleri fagositoz ile yok ederler.

# Akyuvarlarin %60-70'ini olustururlar.

-Bazofil:

% Fagositoz yapamazlar.

¥ Heparin ve histamin {retirler,

% Heparin, kanin damar iginde pihtilasmasini engeller.
Histamin, kilcal damar gegirgenligini artirir,

-Eozinofil

# iitihaph bolgelerde olusturdugu maddelerle parazitlere (tenya, kancal kurt vb.) kargs
miicadele eder.

% Akyuvarlarin %1-4" Onli olusturur.

.Granlilsiiz Akyuvarlar

-Monositler

¥ Fagositoz yetenekleri geligmistir.
% Akyuvarlarin %2-8'ini olustururiar.

-Lenfositler |

¥ Monaosit ve makrofajlara doniisebilir.

¥ Esas Gretildikleri yer timus bezidir.

% T Lenfositleri dogrudan mikroplara saldirirken, B lenfositleri antikor Ureterek viicudu
korur.

¥ Akyuvarlarin %20-35'ini olustururiar.

3. Kan Pulculdart (Trombositier)
# Renksizdirler.

¥ Cekirdeksizdirler.

¥ Pasif hareketlidirler,
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7 Kanin pthtilagmasini saglar.
o Kanm-Pihtlagsmast oo

Kanama
l Trombositierin oksijen Damar gapmdan

ile pargalarmas: frombopiqSﬂn
Trombokinaz
Ca™ .

Protrombin » Trombin
T K vitamini

Karaciger —» Fibrinojen ——s Fibrin

Kan hiicreleri —p Pthhi

KAN DOLASIIVH
Klglik Kan Dolagimi: Kalp ve akciger arasindaki dolasimdir,
Kanin (kirli) akciger atardamariyla sag karinciktan gikip, (temiz kanin) akciger toplardamariyla

sol kulakgtga donmesine denir,

Blyiik Kan Dolagimi: Kanin (temiz) aortla sol kaninciktan gikip tim viicudu kat ettikten sonra
{kirlendikten sonra} alt ve Ust ana toplardamarlaria sag kulak¢iga dénmesine denir.

rd y , Akcier
g B "
i ~ % g Akcifer toplar

u e »
Akciger atar T & Kuguk dolagimyg daman
damar) oy

(Temiz kan)

(Kirli kan) }:
1 ; Ana atar
2:::,:?91“ T . 4 o) damar
¥5 BlyOk dolagim /; : )
{Kirli kan} 45 ¥ ~, ¥ £ (Terniz kan)

it
&
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Kiclik Kan Dolagimi
Akciger Atardamari

(Kirli kan)
v
Akciger kilcallar
{Kan burada temizlenir)
¥
Akciger toplar daman
{Temiz kan}
NP
Sof kulakgik
{Temiz kan)

Biylik Kan Dolagirmu
Aort Atardamar

{Temiz kan)
NP
Akciger harig biitiin doku kilcallar
(Kan burada temizienir)

$
Ust ve alt ana toplardamarlar
{Kirli kan)
¥
Sag Kulakgik
{Kirli kan)
! Karaciger toplardamar: 5 .f}mre konsantrasyonu en yilksek olan damardar '
| Bobrek toplardamari Ure konsantrasyonu en disiik olan damardir. .
Karaciger kap: toplardamari Kalp disinda bir organa giris yapan tek toplardamardir.
Akciger toplardaman 0,'ce zengin kan tagiyan tek damardir. )
Akciger atardaman CO,'ce zengin kan tagiyan tek damardir. 1
A; blr msanda glikozun en fazla otdugu damar Karacféertop[ardamandnr

Tok bsr msanda glikozun en fazEa oldugu damar ~ Kapr toplardamanidir,
Oksnhemoglobm miktarinin en fazla o!dugu damar Akciger top!ardamandsr
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Starling Hipotezi

Atardamarucy Kilcaldamar Toplardamar ucu

Kar batinc Kan Basing

L e {30mmEg) (BemmBgy. . L
emotik basing Oemotik basing

—_— {258mmHg) (25mmMg) —
U S T T W S N 1

j ‘[ ! I Doku stvisi
Basing
1 (mmHg)

X

Kan basinel

Ozmotik hasing

Toplardamar kibeal

Bu hipotezde 2 basing etkilidir.

-=KanBasmct ...

-Osmotik Basing

¥ Osmotik basing kilcal damarlarin her
noktasinda sabittir.

% Protein osmotik basincinin tim kilcallar
boyunca sabit olma nedeni; proteinin biyik
oimast, kitcal damar digina cikmamasidir.

* Kan basinci ise kilcal damarlarin atardamar
ucundan toplardamar ucuna dogru gittikce
azalw,

= Kan basinci kilcat damar boyunca

atardamar ucundaki gibi olsaydi; siirekii doku sivisina madde gikisi olurdu. Doku sivisinin

artmasina bagh olarak édem olusurdu.

= Kan basinci kilcal damar boyunca toplardamardaki gibi olsayds; doku sivis azalir, doku

hiicrelerine yeterli besin gelmezdi.

= KGlcal damar boyunca, protein osmotik basinci artsaydi, kilcal damardan doku sivisina
madde ¢ikisi azalir, doku sivisindan kitcal damara madde girisi artardi. Doku sivisindan, lenf

kilcallarina sivi gecisi azalirdi.

Atardamar ucunda: Kan basinci, osmotik basinctan yiiksektir. Damarlardan doku sivisina kan

plazmas gecer. Kilcallardan doku sivisina kanda ¢6zlinmiis maddeler gecer,
Toplardamar ucunda: Kan basinct osmotik basingtan kiiciiktiir. Doku sivisinda coziinmiis

maddeler kilcallara geger.

INSANDA KAN DOLASIMI

Baz ve Kolar

Ustana,,
toplar danan

Alkang
plr darman™
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Dolasim Sisteminin Gérevieri

% Sindirim sonucu olusan organik besin yapitaglarini dokulara tagimak.
% Oksijeni, dokulari olugturan hiicrelere ulastirmak.

¥ Karbondioksiti, solunum organina tagimak.

7 Metabolizma atiklarini bosaltim organiarma tagimak.

# Hormonlarin hedef organlara ulastinimasini saglamak.

% Viicut isisint dlizenlemek.
# Viicut sivilannin asit-baz dengesini (pH degerini) diizenleyerek, homeostasinin olusmasina

katk: saglamak.

¥ Viicudu, zararh mikroorganizmalara karss savunmak.

¥ Yaralanma durumunda prthtilagmayi saglayarak kan kaybm dnlemek.

# Hiicrelere gerekli olan suyun, bagirsaklardan alinarak taginmasin( saglamak.

LENF (AK KAN) DOLASIMI

Sag Koprucuk i 3} Omurgalilarda kan dolagiminin disinda bir de lenf dolagim
Al Toplar Qamant . .70 gy Kepricix
Ust Ana | i am Topiar Daman  Sistemi vardir.
AT
Toplar Daman N
Buyik Leat L v
Kamal  { % Kilcal kan damarlarindan sizan doku sivisini tekrar kana
Bagusakiardan |\ kazandiran sisteme lenf dolagim sistemi denir. Burada
Gielen LN i Gogus Len! i j _ ) i
} Kanad dolasan sivi renksiz oldugundan buna akkan sistemi de

Lent Damartan {4, g5
. Leat 7 danir, 3 kisimda incelenir.
{Dugmeton

1-Lenf Damarlan

2-lenf DUgimleri

3-tenf Swvist

1-Lenf Damarlars; Lenf toplardamarn ve lenf kiicallart olmak lizere 2 gegit lenf damar: vardir,
Lenf Toplardamar; Tek yone agilan kapakgiklar tastyan damarlardir.

Lenf Kilcallars: Kan kilcallarindan farki
= Bir uclar kapal kilcallardir. Clinkil lenf sisteminde atardamar bulunmaz.

= Kan kilcallarindan gok daha gegirgendir.

2-Lenf Digiimteri: Lenf damarfarinin yogun olarak birlestikleri sigskin bélgedir.

Gorevieri:

¥% Akyuvar Gretmek

¥ Viicuda giren mikroorganizmalan yok etmek igin stizgeg gbrevi gormek.

& Enfeksiyon durumunda hastaliga yakin bélgedeki lenf dugumlerinin sigme nedeni budur,

3-lenf Sivisi: Lenf stvisinda akyuvar yoktur, renksizdir. Lenf sivisi pihtifasmaz. Vitcudumuzda
sag ve sol olmak tizere 2 gesit lenf dolagimi vardir.Her iki dolagim sonucu birlesen lenf, kan

dolasimuina katihir,
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Lenf Sisteminin Gorevieri

% Lenfosit denen akyuvarlarn Gireterek viicudun savunmasinda rol oynar.

_..%r_Doku sivisininyeniden kan dolasimina katiimasini Saglar,. o

v Bagirsaklardan emilen yag asitleri ve gliserol ve A,D,E K vitaminlerinin kan dolasimina

katilmasini saglar.
= Lenf sisteminde atardamar bulunmadigindan lenf sivisimin hareketi cok yavastir.
O Sivinin hareketinin saglanmasinda; iskelet kaslari, tek yéine acifan kapakgiklar, arkadan
gelen sivinm dndekini itmesi, solunum hareketi etkili olmustur,
= Kalpte kulakgikiar kasili halde iken ikili ve {iglii kapakgikiar aciktir. Yarim ay kapakciklan
kapahdtr.
Karincikiar kasili halde iken ikili ve tglii kapakgiklar kapalidir. Yarim ay kapakgiklar aciktir.
Lenf damarlarindaki sivi iki yolla kan dolasimina katilir,
1) ince bagirsakta bulunan su, (+}, (-} iyonlu mineralier,
suda ¢oziinen vitaminler, glikoz, aminoasit
%
Villuslar
%
Kilcal kan damarlan
¥

Kapi toplardamari

J
Karaciger = Karaciger {istl = Alt ana toplardamart = Sag kulakgik

toplardamar

2) ince bagirsakta bulunan gliserol, yag asidi
vagda ¢Oziinen vitaminler
%
Vitluslar

J

Lenf kilcallar
J

Kilus borusu
$

Peke sarnici

¥
GOgus kanali = Sol kopriiciik altr => Ust ana toplardamari > Sag kulakgrk

toplardaman
{kana ilk kanst@ yer)
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BAGISIKLIK
# Viicudun mikroplara karg: kendini korumak ve savunmak igin gisterdigi tepkiye bagigiklik,
bagisikligin olusmastnda etkili olan organ ve yapilara bagisikhik sistemi (immun sistem) denir.

. Bagigiki sister
5 yapian

#r Bagisiklik sisteminde dalak, bademcikler, kirmizi kemik iligi, timls bezi gibi yapilar gbrev
ahr.

¢ Mikroorganizmalar viicuda girdiklerinde fagositik hiicreler, antimikrobiyal maddeler ile
birlikte lenfositler ite de kargilagirlar.

7 Omurgal bir canlida B lenfositleri ve T lenfositleri olmak Uzere 2 ¢esit lenfosit vardr,
Kemik iligindeki kék hiicrelerinin farkhlagmast ile olugurlar.

# Olgunlasmalarim fetus déneminde karacigerde dogum sonrasinda kemik iliginde
tamamlayan lenfositler B lenfositleri, timiis bezine go¢ ederek orada olgunlasanlara T

lenfositleri denir.
# Viicuda girdiginde antikor olusumuna neden olan yabanci maddelere antijen denir,

«> Bakteri, virlis, mantarlar antijendir.
% B ve T lenfositlerinin antijenleri tanuima dzellikleri vardir.Hafiza hicreleri viicutta uzun sire

kalir.Bu olaya birincil bagisiklik denir.Ayni hastalik etkeni ikinci defa viicuda girdiginde
dnceden tanidi iin tepki daha giigl ve kisa stirede gergeklesir.Buna da ikincll bagigiktik

denir.

# Bagisikhik sistemi antijeniere kars: iki tlir cevap verir. Bunlar humoral bagisiklk ve hlcresel
bagisikiiktir, '

1.Humoral Bagisikhk:

B lenfositleri ve antikorlarla olusturulan bagisikliga denir.

Tifo, difteri gibi bakterilerin sebep oldugu hastaliklara karg: etkilidir.

B lenfositlerinin humorat bagisilik olusumunda drettikleri antikoriara immiinoglobulinler {ig)

denir. Protein yaptdadirlar.
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2.Hicresel Bagigikitk: .
Antijenlerin T lenfositleri tarafindan taninmasiyla gerceklesir.
__Parazitler, mantarlar, bakteri ve virisler lizerinde etkilidir.

Bagisiklik Kazaniimasi
[l
v v

Dogugtan Kazanilan Sonradan Kazanilan
% Omir boyu stirer, - Ast
¢ Kalitsaldir. - Serum
v Tire ve irka dzgldir. - Viicudu kuvvetlendirme
= Zenciler sarthumma hastahigima - Hastalik gegirme

yvakalanmazlar.

= Sigir vebasy, tavuk

kolerasi gibi hastalikiar insanda etkil
degildir.

= Cocuk felci, kizamik gibi hastaliklar
da hayvanlarda gériimez.

Ast Hle Kazanilan Bagisikitk:

75 Uzun strelidir,

¥ Aktif bagisiklik sagiar.

“ Hastaliktan dnce yapitr.

Y Vilcuda zayflatifimis veya 6ldGrilmis mikrop verilerek birincit bagisikiik tepkisini
olusturmak amaglarur.

Serum lle Kazanilan Bagisikltk

% Kisa surelidir.

% Hastalik sirasinda yapihr.

¥ Tedavi edicidir.

% Pasif bagisiklik saglar.

Yt Serumu hazirlanacak mikrop, atlara ve sigirlara belirli oranda verilerek antikor Gretimi
saglanir. Bu hayvanlarin kanlari alinir, cokeitilir,

% Amag hasta bireye hazir antikor vermektir.
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SOLUNUM SISTEMI

Solunum: Besin maddelerinin yap! birimleri kullanilarak canh hicrelerde O7'li ve 0;'siz
sartlarda ATP elde edilmesidir.

3 tip solunum vardir.
Dis solunum; Solunum organlariyla yapilan gaz aligverigine denir.
ic solunum: Kan ve viicut hicreleri arasinda, doku stvisi aracilifiyla gergeklesen solunuma

denir.
Hiicre Solunumu: Enerji elde etmek amaciyla hiicrede organik besin maddelerinin yikimina

denir.

Solunum Organlaninin Temel (Ortak) Ozellikleri
-Duvarlannin gaz giris giluging saglayan ince bir yapiya sahip olmasi. (Tek kath epitel ile

oriifadar.)
- Yiizeylerinin nemli ve genis olmast.
- Gaz ahigveriginin diflizyon ile olmasl.

Bir hilcrelilerde
-Solunum sistemi yoktur.
-Amip, dglena, paremesyumun zar yapilan Oy, CO; girig cikising kontrol eder.

Bitkilerde
-Bitkilerde gaz alisverisi stoma, lentisel ve kékte bulunan bazi yapilarla gergeklesir.

HAYVANLARDA SOLUNUM

= - o Solungac |
Slenterler Vicut ydzeyi Kurbagalar Larva doneminde So!uﬁé;; o
Solucanlar Deri 4 ' Ergin dénemde Akciger ve Deri
Yumugakealar __Solungag : | siirlingenler  Akciger .
Eklem bacaklilar Solungag, trake, kitapst | Kuslar Akciger
akciger f Memeliler Akciger B

mggrsidikeniiler Solungag, deri

.Deri Solunumu

% Viicudun dis yiizeyini 6rten deri, gaz degisimini saglar.

¥ Alinan oksijen i¢ dokulara difilzyonla yada kanla taginir,

= Bu solunumu yapan, yasst ve yuvarlak solucanlarda dolagim sistemi ve kan yoktur.
# Solucanlarda goriiliir. O, ve CO, derideki gézenekierden giris ¢ikis yapar.
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w Kurbaga semenderlerinin erginlerinde esas solunum organi akcigerierdir. Nemli olan deri,
gerekli oksijenin %25’inin alinmastni saglar.

.. Y& Memelilerde de kismi deri solunumu vardir; ancak alinan oksijenin.orani.gok azdi. (%1 .

kadar)
% Omurgalilarda diger sistemlere yardime olarak gérev yapar.
% Eklem bacaklilarda kitin 6rti, sirlingenlerde keratin oldugundan deri solunumu gériilmez.

¥ Deri nemli tutulmak zorundadir.

Solungag Solunumu .

% Solungaclar ince epitel ¢ikintilardan olugmus, suda ¢dziinmis oksijeni almak igin
Ozellesmis yapilardir.

% Baliklarda, kurbaga larvalarinda, yumusakealarda, suda yasayan kabuklularda
gorilmaektedir,

¥ Sudaki erimis O, kullamilir ve CO, verilir.

% Bahklarda O,'li su agizdan girer. Solungag yay ve yapraklarini yikayarak, CO5'li su olarak -
bagin iki yaninda bulunan solungac yariklarindan atilir.

% Kemikli baliklarda bagin iki yaninda dért ¢ift solungac yay ve yaprag bulunur,

% Agizdan alinan suyun solungag ipliklerinin arasindan gegirilmesi sirasinda suyun akis
yOniyle damartardaki kanin akis ydniinin ters olmas: difiizyonu hizlandirarak daha fazla 0,

alinmastni saglar.(Ters akim prensibi)

v Solungaclar ayni zamanda, azotlu artiklanin ve fazla madensel tuzlarinda atiimasinda ro!
oynayarak bosaitima da yardimci olur.

.Trake Solunumu

v Eklem bacaklilardan béceklerde gériiliir. Atmosferdeki O,’t trake sistemine ait borularla
hiicrelere tasir. CO; ayni borularla atmosfere verilir.

¥ Karaya 6ézgldir.

¥t Béceklerde kan O, ve CO; tasimaz.

7t Boceklerde solunum pigmenti bulunmaz.

¢ Solunum sistemi ile dolagim sisteminin baglantist yoktur.

% Oriimcek ve akreplerde trakelerin dallanma bigimi kitap géraniimiindedir. Buna kitaps|
akciger solunumu denir.

Akciger Solunumu
¥ Kurbaga ve semenderlerin erginlerinde, sUriingen, kus ve memelilerin timiinde goriir.

= Akcigeri saran zara plevra denir.
= Karada yagayan omurgaliarda solunum organiar; bag doku ve kemik dokudan olusmus

yapitar tarafindan korunur.
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; 'Kurbaéalarda

i
i
|
i
I

| Siirtingenlerde

Akciée}:i'ér basit torba seklindedir.

Akcigerler derin balmelidir.(Yilantarin s

ol akcigeri Korelmistir)

i

¢ Akcigerlere bagh 6zel hava kesecikleri gorilur.

= Hava keseleri bazi kemiklerin iclerine kadar uzanir. Hava depolar ve
koriik gibi fonksiyon yapar.

= Kuslarin kemik boglukiar hava tastr.
%, Bu yap: sayesinde kuglar yiikseklerde gok rahat ugabilirier.

Kuslarda % Akcigerleri esnek degildir,alveol yoktur.

% Diyafram kash degildir.Hava basimcinin etkisiyle oksijeni ahirlar,

# Ucgma kaslarinin sayesinde havay! bir girerken bir de gikarken olmak
tizere iki kere kullanir. Boylelikle havanin %80 — 90 oraninda oksijeninden

yararlanirlar.

¥ Havanin akis yoniyle kanin akig yonu terstir.(Ters akim sistemi)

YrAkciger sagda ve solda olmak lizere iki boimelidir.
> Sagdaki 3 bdimeli soldaki 2 béimelidir.
& Clinki sol tarafta kalp bulunur.

Memelilerde ¢ Alveol denilen hava kesecikleri vardir.(Memelilere ozglidiir.)
> Alveollerin ceperleri ince, nemli ve kilcal damarlarla cevrilidir.

¥ Gaz aligverisi; kilcal damarlardaki kanla, alveollerde bulunun hava

arasinda olur,

Y Nefes alip vermede diyafram kas) etkilidir. {Kasl diyafram da memelilere

Ozgliddir.)

Nergis MERCAN

Sitritngen Ky
Omurgablarda akelgerlerln yapes:
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INSANDA SOLUNUM SISTEMI

Akkan (lenf} Trakea
‘bezelers o IR
brons | \ o brang

\
Sy ¢ § 1 Sol
g fob ! " ik dob
Deyofram -~ 4
Th yopmkh ckngcr z0ry
{Plevirg) i

“Burun > yutak = girtlak = soluk borusu - bronslar = bronscuklar = alveoller

f Burnun i¢ ylizeyi mukus ve killarla kaphdir.

1 Burun ! &Bu yapilar havay temizler, nemlendirir, mikroplardan arindirir, .
f - Agiz ve burun boslugunun birlestigi yerdir. Burada yer alan lenf dugum%era
| Yutak B (bademcukler) mikroplari tutmaya yarar, o
, ; -Yutaktan gelen havay: soluk borusuna iletir.
| Girtlak i -Ses telleri bulundurur.
] i -Kikirdak halkalardan olusur.
' -Kikirdak hatkalardan olusur. ‘
%Soluk borusunun daima agik kalmasini saglar.
Soluk -En igte silindirik silli epitel hiicreleri bir stira halinde yer alir.
Borusu -Epitel hiicreleri arasinda mukus salgilayan goblet hiicreleri bulunur.
% Mukus ve siller, yabanci maddeleri tutar.
Bronglar -Akcigerlere giren soluk borusunun iki koludur.
-Bronglar akciger icinde brongcukiara ayrilir,
Brongcuklar | -Alveol denilen yarim ay seklinde sonlanan hava keselerine baglanir.
-Etrafi kilcal kan damari ile sarihdr. '
Alveocller -Tek siral epitel dokudan yapiimisiardir. : E
-0, ve CO, diflizyon kuralina gore burada yer degistirir. ¢
-Memelilerde gégls bos!ugu ile karin boglugunu birbirinden ayiran kasli
i tabakadir. ]
Diyafram -Kubbe seklinde bir yapidir, |
i -Soluk alma sirasinda diizlesir, verme sirasinda tekrar kubbelesir. o
-Diyafram kast kasilir. (Diyafram kasi diizlesir)
: -Kaburgalar arasi kaslar kasilir.
- Soluk Alma -GOgus boslugu hacmi artar.
-Akciger i¢ basinc diiser.

| Sirasinda

Nergis MERCAN

_-Akcigerler havaile dolar.
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-Diyafram kas: gevser. (Diyafram kast kubbelesir)
-Kaburgalar arast kaslar gevser.
. Soluk Verme -Gogls boslugu hacmi azalir.
Sirasinda -Akciger i¢ basinct artar.
_ -Akcigerlerden hava disar verilir.

Soluk alma srasinda karin i¢ basinc artar. Soluk verme
sirasinda azalir.

Kaburga
Akeiger

Diyafram

© Solukalme Soluk verme

#eSoluk verme, soluk almaya gore daha pasif bir olaydir.
% Soluk vermede akcigerlerin yapisindaki elastik lifferden dolay: geri yaylanma basing

etkilidir.

Solunum Gazlarinin Kanla Taginmasi

Y Kanin en onemli gérevlerinden biri de solunum gazlarini tagimaktir.

# Solunum gazlan solunum pigmentleri ile taginir.

% En énemli pigment hemoglobindir.

# Hemoglobin Fe igerir, kirmuzt renklidir,

# Yiksek miktarda O, tutabilme yetenegi vardir.

“ Hemoglobin omurgahlarda alyuvarlarin stoplazmasinda, omurgasizlarda kan plazmasinda
tasiniy,

# Tiim omurgalilann alyuvarlarinda hemoglobin bulunur.{Stoplazmada) Omurgasizlardan
yer solucani ve yumusakgalarda da hemoglobin bulunur {Plazmada}

- ot e e Canl
Hemoglobm Klrmlzu Demfr Alyuvar ' "Omurgaiilar i
Plazma Halkali solucan, yumlgakgala-rmwmf;
' Hemosiyanin  Mavi Bakir Plazma Yumusakgca
Klorokruorin  Yesil Demir Plazma ﬁgﬁ(ah solucan
Hemoeritrin Kirmizi  Demir Kan hiicresi  Halkal solucan w

Solunum Pigmentlerinin Ortak Ozellikleri

- Protein yapidadiriar.

- Oksijenle tersinir tepkimeye girerler.

- Kanin oksijen tastma kapasitesini artiniriar.
- Demir, bakir gibi metal iyonu igerirler.

- Kana renk verirler. '

Nergis MERCAN Biyoloji / Canldlarda Sistemler 92



a) Oksijenin Kanla Taginmasi

7¢ Oksijenin %98’ alyuvardaki hemoglobin ile %2’si plazmada ¢éziinmis ofarak taginir.
" Cksijen kanda oksihemoglobin olarak tagiwr.
A Hemoglohmm o'ksijeni baglamasi oksitienme degil, oksijenlenmedir,

Y Oksijen yogunlugu fazla olan ortamda (akciger) hemoglobin oksijen ile birlesir
(oksihemoglobin).Doku hilcreleri gibi oksijenin yoguntugunun az oldugu ortamlarda ise
oksijen hemogiobinden ayrilir.

Hb + 02 Akciger kicallart Hb02

Doky kedcallan

% Oksijenle hemoglobin arasindaki reaksiyon gift yonlidiir. Oksijen doku kilcallarinda
hemoglobinden ayrilip doku sivisina, oradan da difiizyonla hiicrelere geger.

= Yiksek yerlerde yasayanlarin kaninda daha fazla alyuvar bulunur.
Karbonmoksit (CO) Zehirlenmesi ;

Karbonmonoksit (CO), hemoglobinle oksijenden daha cabuk bag kurar, fakat tekrar ayriimaz.
Bu durumda hemoglobin oksijen tagiyamayacagindan hiicre ve dokular oksijensiz kalir.

b) Karbondioksitin Kanla Tasinmas:

¥ Karbondioksit {CO;) viicuttan atilmas: gereken zararh bir maddedir.

Y Karbondioksit difiizyonla doku sivisina, oradan da doku kilcallarina getirilir,
3 farkl yontemile akcigerlere getirilir.

-Plazmada bikarbonat seklinde {yaklasik %75)

-Alyuvar icinde hemoglobine bagl (yaklasik %20)

-Plazmada ¢dzlinmis olarak (yakiasik %5)

% Doku hiicrelerinde olusan CO,, olusan doku sivisindan yogundur.Doku kilcal damarlarinda
ise O; yogundur.

% Kilcallardaki kandan COy'nin biyik kismi alyuvar igine alinir. Alyuvariara giren
karbondioksitin bliyik kismi karbonik anhidraz enziminin etkisiyle su ile tepkimeye girer ve
karbonik asite {H,CO3) doniisiir.

¢ Karbonik asit iyonlasarak hidrojen ve bikarbonat iyonlarina dénustir.

¢ Olugan hidrojenter alyuvarda hemoglobine baglanir ve HbH* seklinde akcigerlere tasinir,
Olusan bikarbonat iyonlari ise alyuvardan plazmaya geger.

¢ Kirli kan dokulardan &nce kalbe sonra da akcigerlere gecer.

7 Akciger kilcallarinda HCO3™ iyonu tekrar alyuvarlara gecer ve H' ile birleserek H,CO; olusur.
% Olusan HyCOs tekrar karbonik anhidraz enziminin etkisi ile H,0 ve COy'ye doniisir.

¢ Olugan CO; diftizyon ile alveollere gecer ve soluk verme ile disar atilir.
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CO; + H,0 ook entidres 1, COs(karbonik asit)mmm—zinen H' + HCO5

NN
(Doku kilcaliarinda) : HbH" Plazma
H* 4 HCOs i HyC03 om0tk e o €O, + H20
NN
(Akciger kitcallarinda) alveoller

# Karbondioksit kanin asitligini artirir,
# Karbondioksitin kandaki artigi soluk alip verme hizint artinir.
#r Atmosferdeki oksijenin azalmasi soluk alip verme hizini artirir.

< Karbondioksitin bitytik kisminin bikarbonat iyonlar olarak taginmasinin nedeni, bikarbonat
iyontarinin amfoter bilesik olmasidir. Yani kanin asitligi arttiginda baz gibi, bazikligi arttiginda
asit gibi davranarak kanin pH dengesini ayarlamasidir.

g, HO03 (57

Kﬁipanm
1 AR - -
€05 « HO reessmiin by GOy €5 17 4 HCO3

s v B @ HBCO, 1
Hib

# Alyuvar

Kilcal damar
epltall

Fe gar sl 6 Kan plazmasi

Moo ")

Vurgun : Viicut sivisindaki erimig gazlarin, dis basincin aniden diismesi sonucunda gaz haline
gecmesi ve kilcal damarlari tikamasina denir.
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BOSALTIM SISTEM]

Bosaltim: Hicrelerde metabolizma sonucu olusan zararh veya artik maddelerin disari

atilmasidir.

Terleme bir bogaltim olayidir. Sindirim artigi atma (diskilama) bosaltim olayi degildir,
CO;y, H,0, Ure, Urik asit, amonyak, O, tuz, safra atmak bosaltimdir.

¥ Bazi canlilar azotlu artik olarak amonyak atabilirler. Bazi canlilar ise amonyag: baska azotlu

artik maddelere d6ndistiirerek atariar.

# Protein metabolizmas sonucunda hayvanlarin disan attiklars azotlu maddeler 3 gesittir,
- Amonyak (NH;)

- Ure
- Urik asit

Zararh artiklar;

- CO,
- NH;
JUre

- Urik asittir.

Fazla maddeler;

- H;0

- Minerallerdir.

é5§ait|m Orhg;ﬁ'iﬂar: Uzakiagtirdiklan Artik Maddeier

i Bobrekler Su, {ire, Orik asittir o
Akciger CO; ve H,0O -
Deri Su ve az miktarda tuz i i
Bagirsak Safra ve az miktarda su ~

Bosaltim Maddeleri

!

% Akciger, bobrek ve ter bezleri ile disar: atilir.

Suve CO; % Oksijenli solunumda glikoz kullanildiginda artik tiriin olarak CO, ve H,0
olusur. o]
; * Aminoasitlerin hiicre solunumunda kullaniimast igin amino gruplarinin
i ayrilmasi gerekir. Ayrilan bu amino grubundan amonyak olusur.
Amonyak ¢ Amonyak ¢ok zehirli bir madde oldugu icin su ile seyreltilerek digart atilimas
(NH3) gerekir.

* Amonyak, su problemi olmayan hayvanlarda amip, 0glena, paramesyum,
siinger, yassi solucanlar, balik ve kuraga gibi suda yasayan canlilarda goriilir.
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¥ Suda ¢zlndir,

# Yeterli suyun bulundugu ortamlarda yagayan hayvanlarda artik Griin olarak
olusur.

# Amonyaga gbre daha az zararidir.

# Qrganizmadaki su kaybint azaltmak amaciyla canlilarin karacigerinde Gre
sentezlenir.

Ure :
# Ure olusumu, ornitin devri denilen bir tepkime ife saglanir. Insanda
karacigerde sentezlenen ire, kan dolagimi ile bobreklere gelerek, kandan !
siiztillir ve idrarla digan atilir.
0L i N3 % OOitin +2 NHs + CO, = Sitrilin + Ha0
NH3., N sitrilin + NH; = Arjinin + H0 i
Arjinin + H,0 = Ure + Ornitin ,
Ornitin
\ s
\“'\—\—0—"'
Ure
Ornitin Devri
¢ Ornitin devrindeki olaylarin temeli insandan baska canhlarda da
goriiimektedir.
. P KUf mantarlan )
¥ Suda cbzlinmez. Bu nedenle bogaltimi icin cok az su harcanir.
Urik Asit ¥ Urik asiti olusturan hayvaniar kara ortamina uyum saglamislardir,

# Bocekler, siringenier ve kuslardaki azotlu bosaltim maddesi tirik asittir.

i e ey
:

< Bosaltim maddelerinin en zehirliden en az zehirliye dogru siralamigl NH3, Ure, tirik asit
seklindedir. En bol su ile atilan NHg'tlir Fn az su ile atilan Urik asittir (kristalize edilir).

Canhiarda Bosaltim Cesitleri

# Tath sularda yasayan bir hiicrelilerde kontraktif koful bulunur.
= Kontraktif koful fazla suyu aktif tagima ile bogaltir,

Bir Hiicrelerilerde
#¢ CO, ve NHj ise hiicre zari ile atily (diftzyonta).

. -
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| % Ozellesmis bir bosaltm sistemi yoktur.

I
E . % Bosaltima yardimci yapilar;
' -Stoma, -Lentisel, -Hidatot, -Kdk, -Kofullar e
Fazla CO, Stoma ve lentisellerden difiizyonia atdir. L
[ T Fazla H0 | Stoma ve lentisellerden terleme ile atilir. |
| Hava neme doymus Hidatotlardan damlama ile atilir.
| Bitkilerde oldugunda :
fazla su ve mineral
| . | | Inorganik tuzlar, Kdklerle topraga bosaltilir. :
g ! organik asitler
i Fazla kalsiyum Fazla kalsiyumun gbvde ve yaprak
hiicrelerindeki kofullar iginde oksalat
5 kristalleri seklinde birikmesi ve yaprak f
| dikiimii ile bitkiden uzaklastirimas: ,
f saglanir, f
1 e

Omurgasiz Havvanlarlarda Bosaltim

| OMURGASIZLAR | Bosaltim Sekii
' % Ozel bir bosaltim sistemi yoktur.

Siingerlerde { ¥ CO,, NH3, Na®, K" gibi bosattim maddeleri difizyon ile viicut
. YUzeyindenathr, N
‘ Aley hireleri Cekirdek % Protonefridyum
| ' {Alev hiicreleri) ad)
’ i Sioplizma o riten bosaltim
: Sit organi sadece fazla
Yass| suyu bosaltrr,
Solucaniarda NH,, i
RS Na*, ;
H,0 Yo CO; ve NHy'l viicut
ylizeyinden diflizyonla |
atar.
§
| Bogaltm ;
Kanah ;
Planaryada bogallim sisterni ve alev hiicresinin yapis ‘]
¢ COy'i vilcut yiizeyinden diftizyonla atar. :
¥ Bosaltim yapisi nefridyumdur.(NH; atilir)
Hatkah % Viicudun her halkasinda sagli sollu bir ¢ift bulunur. ‘
Solucanlarda % Nefridyumlar viicut bogluguna agilan, kirpikli huni ve bosaltim f
kanalindan olusur.
% Her nefridyum ayri delikle birbirinden bagimsiz oarak disar acilr, !
= Salyangoz, toprak solucan: ve yumusakgalarda bulunur. ]
Boceklerde ¥t COy'nin atilmasi trake borulariyla olur.
% Azotiu artiklarin ( Urik asit) atilmasi malpighi tipleri ile saglanir. o

Nergis MERCAN Bivoloji / Canlilarda Sistemler 97




Omurgah Hayvantarda Bosaltim

# Omurgalilarin bosaltim sisteminde bir ¢ift b&brek, bosaltim kanallar, idrar kesesi ve Uretra

bulunur.
Bobrek
Robrek
‘ idear kanah
|drar kevesi
ldrer kesesi
Batik ve kurbegs sbriyosu bsbregl Kurbids babregi
Alardammar Alerdastiay Bowman kapaiii

 Gilomemtux

Pronefroz bibrek Meronefror biobrek

¥ Bitiin omurgahlardaki temel bogaltim organi bobrektir.

Btborek

{drar kanah

Metanefror bobrek

3 cesit bobrek tipi goritmektedir.

| Bobrek Tipleri | Ozellikleri

¥ En basit bébrek tipidir.

erginlerinde gdrilen bobrek tipidir.

% Kemikli balik embriyosunda, kurbaga embriy_osunda, kdpek baliklan

Pronefroz Bébrek | ¥ Glomerulus ve kirpikli huniden olugur.

kicaka agihr.

# Nefridyumlarn baglangic kisimian kirpikli huniferdir. -
| ¥ Hunilerden cikan kanallar birleserek tek bir kanal halinde (volf kanah)

¥ Her kirpikli huninin kars:smda glomerulus kilcal damar yumagi bulunur.

gorilen bobrek tipidir.

# Balik ve kurbaga erginlerinde, sliriingen kus ve memel; embr;yosunda

Mezonefroz ¢ Bu bdbrek tipinde yeni bir yapi olarak malplghr cisimcigi (glomerulus +

Bobrek bowman kapsilii) yer alir.

# Kirpikli hunilerin yerine bowman kapsulu bulunmaktadir.
# Artik maddeler viicut bosluguna gegmeden dogrudan bowman
kapsilitne geger. Bu kapstilden gikan kanallar volf kanalina agihr.

Metanefroz # Nefron denilen yapilardan olusur.

é Bébrek # Bosaltim maddeleri Greter ile atilir.

# Siiriingen, kus ve memeli erginlerinde gérilen b&brek tipidir,

ALY S AT T

| % Ureterin en genig kismi bobrek icinde havuzcugu olusturur, ¢

—
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¥ (Jreme ve bosaltim sistemnininin. birlikteligine Grogenital sistem denir.
# {lk olusan bosaltim kanal ofan miler kanalinin yariimasi sonucunda volf kanalt olusur.

Miller kanal erkeklerde korelirken, disilerde geliserek ireme kanalini olusturur.Volf kanah

~ da disilerde kérelirken, erkekierde Gireme kanalini olusturur.
% Memeliler digindaki biitiin omurgalilarda bosaltim, tireme ve sindirim artiklari, tek bir

agikhiktan (kloak) disari atihir.

= Memelilerde ise sindirim kanal ile lirogenital kanal ayri ayri disart agihir, Hatta disi
memelilerde bosaltim ve ireme kanallan da aynidir.

INSANDA BOSALTIM. SISTEMI

insanda bosaltim sistemi;

- Bébrek

- idrar kanali {tireter)

- idrar kesesi (mesane)

-Uretra (idrar yolundan) olusur.

= Bdbrekler kan temizleyen ve idrar olusturan organlardir. Qlusan idrar Greter ile idrar
kesesine gelir.Kesede biriktirilen idrar (retra ile disart atilir.

Bobregin Kisumiar

{abatlvraran

topliy daana e
Moeduin A
pramide

Tuplnyicr
Lunnd
:

r Buwpenen
ke patilie

Lediablera s

o Nefran
shirdistar f

RKarecky -

Med ity

Riibred
airdamart

Rﬂbl‘a‘l‘ R
tuplacdamars

Bobrck pelery

Utrerer

-
Nuvirk kndch

Fidwoe kot puse!

Hofrrok ol

= Henly

Falpae

© - Bobrek
JYEIEIY

o Brvnk kadekh

Robrek papitlan

SO BOBREGIN KESITI

- Malpighi cisimcigi (Glomerulus + bowman kapsiili)

- Proksimal ttip
- Henle kulpu
-Distal tp bulunur,

Nergis MERCAN

1.Kabuk (Korteks): Bobregin dis
kismidir. Nefronlarin
butundugu kisimdir.

2.0z Bélgesi (Medulla): Kabukla
havuzcuk arasindaki bolgedir.
fdrar toplama kanallan burada
bulunur.

3.Havuzcuk: Nefronlardan
stizlilerek gelen idrarin
toplandig kistmdir,

= Kabuk bolgesinde nefron
denifen iki milyon kadar
sGziilme birimi yer alir,

= Nefronlar Gre, {irik asit ve

diger artik maddeleri kandan
alarak slizer.

Bir nefronun yapisinda:
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Nefronlarin Ozellikleri:

# Glomerulustaki stiziime tek ydnde gergeklesir,

% Glomerulus ve nefron kanallari denen iki kilcal damar agt vardrr,

# Henle kulbunun kollarindaki stiziintd kilcal damardaki kanla ters yonde akar.
% Kanalciklar zararh maddeleri kandan alp, yararlt maddeleri kana verir.
Glomerulus:

# Bobrek atardamarindan ayrilmis damarla baglantili kilcal damar yumagdir.
7 iki atardamar arasinda bulunan kilcal damar agi sadece burada goriliir.

% Bu nedenle kan basinai diger kilcallardan daha yiiksektir.

# Fazla olan kan basincina dayanabilmek igin geperleri iki katlidir.

% Geri emilim yoktur.

% Buradaki siizillme olayi kan basinc ile saglanir.

#Bobrek atardamar oksijence zengin, artik madde bakimindan kirli
Bobrek toplardaman karbondioksite zengin, artik madde bakimindan temizdir.

# Bobrek atardamari ile bobrek toplardamarinda glikoz miktarlar: esittir.(Bobrek
hiicrelerinin harcadig glikoz miktari dikkate alinmaz.)

IDRAR OLUSUMU
- S{iziime
- Geri Emilim
- Salgilama olmak lizere 3 kisimda incelenir.

1. Sliztiime
% Glomerulus kilcallarindan bowman kapsiliine dogru tek yonil olur,

% Fiziksel bir olaydir.

7t Yiksek kan basincinin etkisiyie bowman kapstline aminoasit, glikoz, Ure, {irik asit,
inorganik maddeler ve su geger.

% Enerji harcanmaz.

% Kanalcik hiicreleri kendisini saran nefron kilcallarindaki dreyi aktif taginma ile kanalcik
icine alir.Bu olaya aktif bosaltim denir.

¥t Soguk havalarda glomerulus kilcallart biizilir, kan basinc artar, stizliime hizi ylkselir ve

daha fazla idrara ¢ikilir.

2. Geri Emilim

# Nefron kanallarindan kilcal damarlara dogru olur.

Y Geri emilimde enerji harcanir.

¢ Nefronun kivrik tipleri viicut igin gerekli maddeleri geri emer, ise yaramayan maddelerin
de idrar yolu ile atilmasini saglar.

% Proksimal tiipte su; osmozla, glikoz, vitaminier aminoasit, amonyum, Cl; aktif taginmayla,
Girenin bir kismi; diftizyonla geri emilir.

# Henle kulpundan klor iyonlar aktif taginma ile geri emilirken, sodyum iyonlar: (+ yikil
oldugundan) pasif olarak geri emilir.

# Su en fazla henle kulpunun inen kolunda geri emilir, Henle kulpunun gtkan kolunda su
emilimi olmazken, diger her yerde diftizyonla su emilimi olur.
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¥ Distal tipte su ve Na geri emilimi devam eder. Distal tiip geperi Greyi gegirmedigi igin tre

geri emilmez. Bu nedenie tiipte lre yogunlugu artarak idrari olusturur,

W Saglikl bir insanda glikoz ve aminoasitin tamami, suyun %99’u, Na** iyonlaninin %99,5%,
~{irenin %50’si geri emilir.

EPhstal tip

Bowman kapstili

Getiric: atardamar

Proksimal tp

Gotlirdct atardamar .
e Toplayic
%anal

Glomerulus

Na*{Pasif tagima) kulpinun Aol kuiponuul.

.wp".
4 O (Pasif tayima) “;w J
f O (AkSf tagima) e "
2 Lo lAKR tagums | S
+ ™ AR 3 ST . A ~
‘f Na'(Akuf tagima) Henle A L Hente 0
1{‘ r

4 sy inen- ;o T Mgkan L
* Na’ ve Cl iyonlan kolp S W Lﬂw i
Su

Nefronun belirli bolgelerinde olugan geri emitim olavi

3.Salgilama

% Glomerulustan siiziilmeyen bazi maddeler nefron kilcallarina gelir ve buradan nefron
kanalcigina enerji harcanarak verilir. Buna salgilama denir.

v Aktif bosaltim sayilir, enerji harcanir.

¥ Salgilama ile ; baz asidik ve bazik maddeler, antibiyotikler, hidrojen ivonu (H"), NHs, NH,,
bikarbonat, K iyoniar, boya, ilag, artik maddeler nefron kanalina verilir.

Bobregin Gorevieri:

* Homeostaslyi diizenlemek.

™ Metabolizma artiklarini ve zehirli maddeleri viicuttan uzaklastirmak.

* Organizmanin su dengesini ayarlamak.

% ¢ ortamun iyon dengesini diizeniemek.

¥ Kan plazmasinin osmotik basincini ve yojunlugunu diizenlemek.

% Organizmanin asit-baz dengesini diizenleyerek, kanin pH’inin 7.4 civarinda kalmasin:
saglamak. ‘

¥ Su ve tuz miktarini ditzenlemek.{ADH hormonu ile)

Hayvanlarda Su Kaybimi Azaltan Adaptasyonlar

% Glomeruluslarin az gelismis olmasi

¥ Henle kulpunun uzun olmasi

w Memeliterde kil olusumu

¥ Kalin viicut 6rtisd

7% Suyun geri emilimi

¥ Bogaltim artiklarinin Gire veya Grik asite dontstirGlerek atiimas:
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Tath Su Baltklan

i“
i

= ¢6l hayvanlarinda henle kulpu uzun, glomerulus kilcalt az, henle kulpunu saran kilcal
damar fazladir.

“ T Tuzlu Su Baliklar,

Glomeruluslar gelismistir. Glomeruluslars gelismemistir.

'
|
t

“Henlekulpukisadw. _ lHenlekulpuuzundur. :

Suyun geri emilimi azdur. Geri emilim gelismigtir,
Solungaglardan aktif tasima ile tuz ahnr, Solungaglardan aktif t'a;:ma__j}g'f.cywzug_’;;_ljg.'
| Vicut ylizeyi suya kismen gecirgen clmayan Viicut ylizeyi suya kars gegirgen oimayan }
| deriile értiilodar. deri ile ortiiludir. _y i
| idrarlan hipotoniktir. idrarlar( hipertoniktir. o

UREME VE GELISME

{ireme bir canlinin soyunu strdiirebilmesi igin kendine benzer bireyler meydana getirmesi
clayidir. ‘
% Uremede amag; tiriin strekliligini saglamaktir.
% Bireysel hayatin devami i¢in gerekli degildir.
# Ureme; eseysiz ve eseyli ireme olmak Gzere 2've aynihr,

¢ Bir ata canhdan gen yagist aym, yeni canhlar olusmasina egeysiz

| Ureme denir.

ESEYSiZ UREME | ¥% Temeli mitoza dayanir.

# Cegitlilik olugturmaz.

% Sadece mutasyon sonucu gegitlilik olur.

#Temeli mitoz ve amitoz béliinmeye dayanir.

Béliinerek Ureme # Biitiin okoryatik tek hiicrelilerde ve bakterilerde gdritir.
= Amip - her yonde, Oglena -> boyuna, Paramesyum -¥ enine
b&lliniir. -

¥ Ana canhnin bir kisminda olusan bir g;kmti&an yeni“gi?zzanh
olusmas:dir.
Tomurcuklanma ile ¥¢ Yeni birey ana canhida bagimsz yasayabilecegi gibi koloni de

Ureme | olusturabilir.
© = Bira mayalarinda, baz: bir hiicrelilerde, hidralarda, mediiz mercanve

bazi bitkilerde {ciger otlar), tohumlu bitkilerden ,gf?i’-ﬁi!_b_"fiiﬂi')
¢ Spor denilen 6zellesmis hiicrelerle olur.
% Sporlar, olumsuz kogullara dayanikli Gzellesmis hiicrelerdir,
# Uygun kosullarda dollenmeden ¢imlenip geliserek yeni canlilari

Sporia Ureme olustururlar.
. © Baz bir hiicrelilerde, mantarlarda, kara yosunlar, egrelti otu

plazmodiumda goralir,.
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.o Qi?_i gamet Efkek esey

: s
e ’X\\\\ hucrasi
- Erkek game! O ®

- Digiregey /
Q Spmlarm

hecfej& Dollenme
Zigot

T alyuvariarda | Mayoz
QOQaimas’

ﬁmr}a@

Alyuvar

]
é&f_} AlyUVaf "‘7 _‘-\“‘ﬂ \
: patiamas: f.@:"’
insanda \@ /,,?j "V/ iy Stvrisinekie

Piazmodyumun Gogalmasi
Plazmodium’da;
% Anofel cinsi digi sivrisinegin insani isirmast ile sporozoitler insan
kanina gecer,
-7r.Kana-gegen-sporozoitler kemik iligi, karaciger, dalak veya kas
hiicrelerinde cogalmasina sizogoni (sporlanma) denir.
7% Qlugan merozoitier alyuvarlara geger.
 Alyuvarlarda biyir, amip seklini aiir.( $izont = insandaki hali)
¥ Sizont bolinerek merozoitleri olugturur.
. ¥% Alyuvar patiar, merozoitler plazmaya dagilir, {Sitma nibeti)
Y¢ Bazi merozoitier digl, banlan erkek gamet olusturur,
7r Sivrisinek insan kanmt emer, gametler sinegin sindirim sistemine
gecer.
Y Gametler birlesir, zigot olusur. (Gametogoni)
¥ Zigot mayozla sporlari olusturur. (Sporogoni)
¥ Sporlar mitozla sinegin tiikriik bezine tasinir.

Vejetatif Ureme

% Genelde yiiksek yapilh bitkiterde gdriilir,

¥ Bitkinin dal, yaprak, kok, gévde gibi kisimlarmdan yeni bireylerin
olugmasidhr.

Y¢ Tohum {retme yetenegini kaybetmis (muz, kavak, ségiit vb.)
bitkilerde goriliir.

= Celik ile; kavak, s6giit vb. bitkilerde

=Siriinlicli gbvde ile; gilek

= Yumru lle; patates .

c> Rejenerasyon, kopan veya parcalanan doku ve organlanin
yenilenmesidir.

= Rejenerasyon baz canlilarda onanm, bazi canldarda lireme seklidir,
-» Deniz yildizinin kopan her pargasindan yeni deniz yildizi olugmasi
rejenerasyonla (iremeye frnektir.

Rejenerasyon yetenegi basitten gelismise dogru azahr

= Planarya = Viicut diizeyinde, Kertenkele = Organ diizeyinde, insan

-» Doku diizeyinde
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R e,

i

?%‘i Eseyl Ureme

i Ozel Ureme |
B Tipleri |

3 * 1
1

i
5
Metagenez - J %% Hermofroditizm §

% J

—
!
i
| ESEVLI UREME

!
|
i
!

¢ Birbirinden genetik bilgi bakimindan farkl iki gametin birlegmesi ile -
olusan lireme geklidir.

¥¢ iki ata bulunur,

¥ Temeli; mayoz bdliinme ve délienmeye dayanir,

¢ Eseysiz iiremeye istlinligl, cegitiilik saglamasindandir.
¥« Ortam gartlarina dayanikl: bireyler olusabilir.

3
i

|
1

Jzogami

i;m.w%’i‘é{erogami

-Anizogami

-Oogami

Sekil ve byiukiukleri ayni olan gametlerin birlesmesi ile olugan dreme
seklidir,

+ Yumurta ve sperm hiicrelerinin her ikisi de hareketlidir.

| iki hiicre genetik ofarak farkhidir.
| © Yesil alg, klamidamonos

Sekil, yapi ve biiylikitik bakimindan farkh gametlerin bnr!esn%esmedemr

; -Anizogami

t Sekitleri ayni, biytklukieri farkl ofan gametlerin birlesmesiyle olugan
{ Greme seklidir.

l = Bazi alg ve mantarlarda

-Oogami
Bliyiik, hareketsiz, bol stoplazmali ve bol besinli yumurta ile; kiiclik, kamgih,
hareketli, cok az stoplazmali spermin birlesmesiyle olugan tireme seklidir.

= insan ve yiiksek yapil canliarda gorilir.

| .Konjugasyon

-Bakterilerde
Konjugasyon

Nergis MERCAN

| % Tek yonitdir.

Kopri olusturarak gen aktarimi yada gen ahgverigi yapmaktir.
= Bakteri, terliksi hayvan, bazi alg tlrlerinde gorildr.

-Bakterilerde Konjugasyon

Y Amac genetik cesitliligi artirmaktir.

% Saysal artis olmaz.

¥ Bir bakteride fertilite (F+} adli protein varsa aktanc, fertilite(F-) yoksa
alicidir, Al olan bakteri aldig: (F+) proteini ile aktarict konuma gegebilir.
7 Mayoz boliinme ve déllenme olmaz.

t
'
i
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: i -Parameciumda Konjugasyon
[ -Parameciumda | ¥ Cift yonlidir.
% Sayisal artis olur,

| Doéllenmemis yumurtadan yeni birey olusmasidir,
= Eklembacakhlarda (ary, su piresi, kelebek, yaprak bitleri) gorilir.

Erkek ari: Kralige arimin yumurta kanalindan gegen yumurtalarin (n) :
‘ déllenmeden gelismesiyle olusur.

i Kralice An Erkek Al
3 2n A isgi ari: Larva, ¢igek tozu ile

.Partenogenez lenirse isci art alusur.
g Mavoz MifOZ bes ¢ ?
f ..@ ) Krailge.an: Lar\:ra, ari siitii ile
Yumuda ar eme {  beslenirse kralige art olusur.
i . Spermler {ry
g Fiaploid
3 & geligme ./_’lgot @ny
: | & Ozel
; | % I beslenme
: Do .
; ' Digi embrivolar
! | Erkek anlar t2n)
} | RN :
: ! :
i ; Iﬂgl arlar hral;ge an
; i {ksin) @ i
H 1
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Ei Eseyli ve eseysiz liremenin birbirini takip etmesidir
‘3 Gametofit ve sporofit evreden olusur.
! = plazmodium, denizanasi, alglerde ve giceksiz bitkilerde gorGlur.

i
. -Karayosunlarinda Ureme:
i i y‘,w_-MMNumMm.M‘& .

: ¢ Spem (Woz) I8

| 5 Y4

: 1 ]E 2

: 5 5 ] W’”’M

‘ Ovum

| L]
i 0 A:k;gunium G
5 {n Delienme

i 0 4y
b j’zﬁ Karayosuntarinda .
; E ¢
H Etkek gamatafit metagenez
! FI "*Eiz“" B 4 ]
: £ ? |
; P fg{' - L Sporofit
E 5 7 Bisi gashetofit ; 7
E Metagenez g e .
: ! ¥, »Spo
: : \‘:‘D hi
! : e
: 1 Sporlar
‘ r G memgw Ga"g‘,?;mﬁl

: +Spot THayer i
: i}
: |
3 i

W Glmlenme
Gy

i
i
;

: — .
[R—— - SR S e e e e et .
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Disi ve erkek lreme organinin aymi canlt Gzerinde bulunmasina denir, Béyle
canlitara hermofrodit (erselik) canh denir.

! .Hermofroditizm = Asalak yassi kurtlar = kendi kendini délier.

‘| Toprak solucani = kendi kendini délleyemez.

; Cigekli bitkilerden elma, kiraz vb. erseliktir.

- = Erselik canhlarin gogu kendi kendini délleyemez; clinkil disi ve erkek
gametler farkh zamanlarda Gretilir,

HAYVANLARDA UREME
Déllenmenin meydana geldigi yere gére hayvanlar 2’ve ayrilir.,
1. Dis Déllenme Yapanlar
¥ Ciftleyme organi gelismemistir.
it Gametlerin birakilma zamantar aynidir,
& Gametlerin birlesmesi ve gelismesi suda gerceklesir.
% Dollenme sansiniartirabitmek igin cok sayida sperm ve yumurta birakibr.
3¢ Yumurta kiigiik ve kabuksuzdur,
¥ Yavru bakimt gelismemistir.
v Embriyo besin ihtiyacint yumurtada depolanan besinden karsilar.
% Metabolik artiklar: difiizyonla suya bosaltir.
v Kurbaga ve bahiklarin gogunda, omurgasizlardan midye, deniz anasi, deniz solucaninda vs.
dis ddilenme gdrilir.
2. l¢ Déllenme Yapanlar
% Qzel giftlesme organlari vardir.
¥t Spermler, ¢iftlesme organi sayesinde disinin {ireme kanalmna aktarihr.
% Gametler dis ortamin olumsuz etkilerinden korunur.
Y Cok sayida sperm, az sayida yumurta Gretilir.
¥ Dollenme sansi yliksektir,
¥ Dig dollenmeye gore daha evrimlesmistir.
¢ Karada yagayan tim canhiarda ve suda yasayan bazi canlilarda (balina, yunus vs.) ic
détlenme goérilir,

Omurgalilarda Ureme Sistemi
¥¢ Omurgalt hayvanlarin tamaminda eseyli lireme gdriilir.
% Omurgaliarda Ureme ve bogaitim sistemleri birbiri ile baglantiidir. Buna Urogenital sistem

denir.
« Balik, kurbaga, striingen ve kuslarin (reme sisteminde goriilen yapidir,

Kloak:
% Sindirim sisteminin son kismidir. Kisaca son bagirsaktir.
¥ Kurbaga, striingen ve kuglarda sindirim artigi, Ureme hiicresi, bosaltim artig atihir.
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Embriyonun Korunmam ve Beslenmesinde Is Gdren Embriyonik Ortiiler

—

Wolf Kanali;

¥ Memeliler disindaki omurgahlarin erkeklerinde testislerde olusturulan spermleri tagiyan

kanaldtr,
% Balik ve kurbagalarda idrar da tasgir.
# Wolf kanaly kloaka agthr.

Miller Kanah

# Memeliler disindaki omurgahlarin digilerinde yumurtalikta olusan yumurtayi tagtyan
kanaldir.

# Hicbir diside bu kanalda idrar taginmaz,

% Siirlingen ve kuglarda yumurtanin détlendigi ve yumurta kabugunun olustugu kisimdir.

% Miiller kanal kloaka agilir.

: Y Embriyoyu en distan saran, koruyan, gaz alisverigini saglayan

i 1) KORYON ortidir.

i # Plasentali memelilerde plasenta olusumuna katilir.

% icindeki su ile gelismekte olan embriyoyu saranhawreket
t serbestligi saglayan Grtadar.

‘3 2) AMNIYON - % Dis déllenme yapan balik ve kurbaga gibi canhlarda gelismemistir.

i
t

[

% Plasentall memelilerde gébek bagi olusumuna katibir.

; fr Embr:yonun artik maddelerinin depolandtg; kesedir.
¥ Koryon ile birlikte gaz aligverisini saglar.
3) ALLANTOIS . Y Dig délienme yapan canhlarin artik maddeleri difiizyonla

atildigindan allontoyisleri yoktur.

4) VITELLUS besin maddelerinin depolandigi kesedir.

saglandigindan vitellis miktart azdir.

Ammyon Eenbriya
e 7 _ # Kurbagalarda vitelliis kesesinde

Amigon ¢ . . N .
2ar AN Kk depolananbesin embriyo geligimi i¢in yeterli

maners | olmadigindan embriyo tam gelismeden
(Bosatum organm) . -
Koryon yumurtadan gikar ve gelismesini disarida
Sonumorgaad 1 pamamlar. (Bagkalagim}

AL {Hesing

Vitells

(Bog K #r Stirlingen ve baliklarda vitellus coktur.

= Siriingen ve kuglarda koryonun etrafinda
kalsiyum karbonattan yapih bir kabuk
bufunur.Bu kabuk embriyoyu olumsuz
sartlardan korur.Gaz aligverigini saglar.Kabuk
embriyonik drtali degildir, '
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% Emriyonun gelismesi sirasinda gerekii clan o

% Plasentah memeiilerde besin anne tarafindan
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INSANDA UREME SISTEMI
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Spermategenez sonucu 4 sperm, cogenez sonucy 1 yumurta hiicresi olusur,

Disi Ureme Sistemi

Dist ireme organi 4 bdlimde incelenir,
- Yumurtahklar (Ovaryum)

- Yumurta Kanah (Fallopi Tip{, Ovidiikt)
- D&l yatag:

- Vajina

| Disi Ureme Sistemi L

1
SN S

a)Yumurtahklar: Karin boslugunun alt tarafinda sagda ve solda olmak (izere 2 tanedir.
Folikiil denilen keselerden olusmuslardir. [
Folikiil iginde cogenezle ikincil oositler olusur, "

Bir ucu kirpikli huni seklindedir ve yumurtaliga agilir. Diger ucu uterusa
b) Fallopi Tipi: baghdir. ;
Ikincil oositlerin yumurtay: olusturdugu yerdir. ;
Eger ortamda sperm varsa délienme burada olur. :
Olusan yumurtay uterusa ulastinir,
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i

ig yuzeyi bol kan damari ve mukus salgilayan ortayle kaph, kash bir
! | organdir.

1‘ c) Uterus T Délenmis yumurtanin doguma kadar geligtigi yerdir.

|
: )

' Alt taraftan vajina ile birlesir.

i

Spermtmermwdssiwv_ucudu*n_a girdigi yerdir.w
d) Vagina  Uretra ife baglantisi yoktur.
- Ureme hiicresi ve bogaltim artiklari ayn ayrt digari atilir.

Menstruasyon
Déngiisit

Beynin hipotalamus bélgesi tarafindan salgilanan RF (salverici
faktsr) hipofizi uyarir. Hipofiz salgiladif hormoniarfa yumurtahg ve
yumurtalikta uterusu kontrol eder ve 4 evreden olugan dongii
meydana gelir.

1. Folikiil Evresi

2. Qvulasyon
Evresi

# Hipotalamus tarafindan uyarilan hipofiz FSH saEgismt artirir.

© ¥ FSH folikuHeri uyarir ve yumurta olusumunu saglar.
. ¥ Yumurta olusturan folik(il kana 6strojen salgilar.
: ¥ Kanda dstrojenin artmasi hipofize yumurtanin olusturuldugu

mesajini verir ve hipofiz FSH salgisint keser, (Geri Beslenme}

7 FSH salgisint kesen hipofiz LH hormonu salgilar.

# By hormon olusan folikilin yirtimasint ve yumurtanin folikiilden
¢ikmasinm saglar. (Ovulasyon)

¥¢ 2-3 glin sdrer.

3. Korpus Luteum
(Sari Cisim) Evresi

# Yumurta ciktiktan sonra hipofizden salgifanan LTH sayesinde
parcalanarak sari renkli yagst bir hal alir.

<> Bu yapiya korpus luteum denir

7 Korpus luteum htcreleri gok progesteron, az dstrojen salgilayarak

uterusun blyGmesini saglar.
= Boylece dbilenme olursa embriyo uterusa rahathikla tutunabilir,

7c Bu evre 10-14 giin slirer.

4. Menstruasyon
Evresi

i

# Eger yumurta ddlienmezse 14 glin icinde LTH kesilir ve korpus
luteum bozulur,

¢ Kandaki progesteron ve &strojen miktar diiser.

# Uterusa giden kan miktari azalir ve uterus ig duvari pargalanir,
% Déllenmemis yumurta, uterus parcalanyla disart atihir.
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Dist Ureme Sisteminin Hormonal Kontrold
""a) Hipofiz Bezinden Salgilananlar

-FSH=Folik{l Uyarici Hormon
% Folikiilin olusumunu, gelisimini ve yurnurtanin olgunlasmasini saglar.
¢ Gelisen folikiilden dstrojen hormonunun salgilanmasini saglar.

-LH = Liiteinlestirici Hormon

7 Yumurtanin gelisimesini tamamilatir.

% Olgunlasmig yumurtanin serbest kalmasini saglar.{Ovulasyon)

¥ Ovulasyondan sonra olusan korpus luteumun progesteron hormonu salgillamasm uyarir.

-LTH {Prolaktin) = Luteotropik Hormon
Y Korpus luteumun devamlihgini saglar.
Ostrojen ve progesteron hormonlarinin salgilanmasini devam ettirir,
7t Analik i¢ giddsiing uyartr.
3% Siit yapimni saglar.
¥ Erkeklerde bufunmaz.
= LTH azaldiginda korpus luteum bozulacagindan progesteron hormonu tiretimi durur ve
gebelik sonlanir.(Disik)
-Oksitosin '
¥« Hamileligin 7. ayinda salgis artar. 9. ayda maksimuma cikar.
¢ Kasiimalart artirarak dogumu kolaylastiny.
- Y¢ Erkeklerde bulunmaz.

h) Ovaryumdan Salgilanan Hormoniar

-Ostrojen
7 Uterusta mitoz béliinmeleri hizlandirarak do6l yataginin kalinlasmasini ve embriyo igin
uygun zemin clusumunu saglar.

-Progesteron
% Embriyonun uterusa tutunmasin: saglar.

¥ Erkeklerde bulunmaz.

PLASENTA
Anne ile anne karnmindaki embriyo arasinda bagintiyi saglayan kordona plasenta denir.

Plasentanm Gorevleri

- Hormon salgilar (Ostrojen, progesteron).

- Vitamin depolar.

- Metabolizma gbrevi goriir.

- Annenin kani ile embriyonun kani kangmaz,
- Solunum organi olarak gdrev vapar.

- Anne karmindaki bebegin akcigeri calismaz.
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% 7 ¥v Gobek bag atardaman kirli kan tasir.
% %% % Gobek baji toplardaman temiz kan tagir.

Cift Yumurta [kizleri

¥ Genetik yaptlar: farklidir.

Y¢ 2 ayri sperm 2 ayri yumurta hiicresini déller.
#% Plasentalan farklidir.

Tek Yumurta [kizleri

% Genetik yapilar aynidir,

¥ Bir sperm bir yumurtay: doiler,

¥ Olusan zigot, mitoz boliinme gegirir.

Erkek Ureme Sistemi

{ Erkek Ureme Sistemi ' 3

i i
| ¥ Erkek Greme organina testis denir.
2 Ince kivrimli seminifer tiipterden olusmuslardir.

'
i
i
!
|

« ~Testisler | % Bu tiiplerde bulunan sperm ana hiicrelerinden sperm olusur.

l
1
H
! ARrgEem

|

Has Qs K
[

Sekil 2.22, Mok Sperminif yapsi

| -Epididimis ¢ Seminifer tiiplerde olusan spermierin olgunlastigi yerdir.

b

¥ Olgunlasan spermierin depolandigl yerdir. !
# Vasdeferans tretra (idrar kanali) ile birlesip penis ile sonfanir. ‘
-Vasdeferans # Spermlerin digariya atildigi siviya seminal swvi adi verilir,

# Seminal siviyi: prostat bezi, cowper bezi, seminal kesecikler olugturur.
% Testisler skrotum denilen yapi igindedir.

& Bu sayede viicut igindeki yliksek sicakliktan korunur.

;—':ﬁj__:l_“estis—)Semin%fer ‘Egpgiik!er"}’Spermler% Epididimis—>Vas deferens—=> Ufetra_ g
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Erkek {_}rem_e Sisteminin Hormonal Kontrol(
a) Hipofiz Bezinden Salgilananlar

-FSH = Folikil Uyarici Hormon

%t Testislerde seminifer tiipgiiklerde spermin oclusumunu saglar.{(Spermatogenezi baglatir.)
-LH = Liiteinlestirici Hormon

7 Testesteron = {Androjen) hormonu liretilmesini saglar.

7t Spermatogenezin tamamlanmasini saglar.

W Spermlerin olgunfagmasint ve ikincil erkeklik 6zelliginin geligmesini saglar.

b} Testisten Salgilananlar
Testislerden salgdanan en 6nemli hormon testesterondur.

- Testesteron

% Testesteron spermlerin olgunlasmasini saglar.

= Bu siirecte spermler kamgi olugturarak hareket yetenegi kazanir.
7t Testesteron ikincil erkeklik dzelliklerinin olusumunda da etkilidir.

Hayvaniarda Gelisme

Yr Déllenmeden sonraki olaylarin tiimiine gelisme denir.

* Déllenmenin baslangic noktasi zigottur.

¥ Embriyonik gelismeler siirecinde; mitoz béltinmeler, hiicre gogleri, hiicre farklilasmas),
doku ve organ olusumlan meydana gelir.

= Gelisme olayl gerceklestigi yere gore i gelisme ve dis gelisme olmak Uzere 2 gesittir.

1. Dug Gelisme
¥r Zigotun viicut disinda gelismesidir.
»¢ Balik ve kurbagalarda dis doilenme, dis gelisme
Eklembacakh, stirlingen ve kus tiirlerinde i¢ dollenme, dis gelisme gozlenir.

2. ic Gelisme
™ Zigotun viicut iginde gelismesini tamamlamasidir.
% Memelilerin cogunda i¢ ddlienme ve ig gelisme goruliir.

Gelisme Eyreleri
Zigotun gelisme slirecinde; hiicre bdilnmesi, hiicre g&cleri, hilcre farklilasmasi ve
organogenez olaylari meydana geiir.

. BSlinme

¥ Zigotun olugumundan sonra baslayan mitoz bélinmelerdir.(Segmentasyon)
L Segmentasyonda hiicre sayisi giderek artar ama toplam hacim degismez.

% Segmentasyon sonucu olusun hiicrelere blastomer denir.

¥t Blastomerierin sayisinin artmas ile olusan dut gériiniimlil evreye morula denir.
% Moruladaki hiicre sayist fazla olmasina ragmen agirligi zigottan daha azdr,

% Cuinki zigottaki besinfer kullanimistir.
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% Morulay! olusturan hiicrelerin kenara cekilmesiyle olusan i¢i sivi dolu yapiya blastula
denir. Bu evrede farklilagma yoktur.

. Hiicre Gogl
% Blastulanin bir kenarindaki hiicreler blastula bostuguna dogru gog etmeye baglar.

& Bu evreye gastrulason, embriyoya gastrula, goegmeden dolayt olusan bosluga gastrula
bostugu {ilk sindirim boslugu) denir. Gastrulanin disan agilan kismina ise blastopor (ilk agiz}
denir.

= By evredeki embriyoda endoderm ve ektoderm olarak iki tabaka gdzlenir. fleri gastrula
evresinde mezoderm tabakasin mezensim hicreleri olusturur.

. Farklilasma ve Organogenez
% Gastrula evresindeki embriyonik tabakalar olusturan hiicrelerin farklilasmasi ile dokularin

olusmasina histogenez, dokularin farklilagmas) ve birlesmesi ite organ olusmasina ise
organogenez denir.

= (zetle Hayvanlarda Gelisme Basamaklan
- Segmentasyon '
- Morula

- Blastula

- Gastrula

- Norulasyon

- Organogenez seklindedir.

Blastomerier

. "
Seqmentasyon

Biastula Gas%mia-'syoflﬁ

= Embriyo gelisirken bir dokunun yada tabakanin diger bir dokuyu yada tabakayt etkileyip
farkhilasmasina embriyonik indiksiyon denir.

Hans Spemann’in Embriyonik indiksiyonla llgili Deneyleri

Spemann semender embriyolari ile yaptigl deneyler ile embriyonik indiksiyon olayint
aydmnlatmistir.
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i. DENEY

Spemann semender embriyosunun sirt ektodermini cikarip uygun bir sivida canli kalmasint
sagiyor.

Ektodermi gikarilan embriyoda sinir sisteminin olugsmadigsni gikarilan ektoderm pargasinin da -
sinir dokusu olarak farkhlagmadigini gézlemliyor,

Sonug: Sinir sisteminin olugmast igin ektoderm garttir,

it DENEY
Spemann semender embriyosunun sirt ektodermini katlayarak sirt mezodermini kesip

cikariyor, daha sonra sirt ektoderm pargasini tekrar yerlestiriyor, semender embriyosunun
gelistigini ancak sinir sisteminin olusmadiini gbzlemliyor. :

Sonug: Sinir sisteminin olugmas igin mezoderm gereklidir.

ILDENEY
Bu deneyinde iki semender embriyosu kullanmustir Birinci embriyonun sirt mezodermini

cikariviistir Kestigi pargay: ikinc embriyonunkarin tarafindan gikardigr mezoderm pargastnin
yerine yerlestirmistir.Bu durumda ikinci embriyoda sirtta ve karin bolgesinde olmak Gzere iki
sinir sistemi oldugunu gozlemlemistir.

Sonug: Sinir sisteminin olugmast igin, mezodermin ektodermi etkilemesi sarttir.
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