MATEMATIK
CEP KITABI




E= SAVILAR . .. ]

i

RAKAM :

Sayilan ifade etmek igin kullandiimiz sembollere denir.
{0,1,2,3,4,5,86, 7, 8, 9} kiimesinin elemanlarinin her biri bir
rakamdir.

DOGAL SAYILAR :
N={01,2, 3, .. n, ..} kimesinin elemanlanna dogal saylar
denir.

N*={1, 2, 3, ..., n, ...} klimesinin elemanlanna pozitif dogal
sayilar ya dagayma SAYILAR denir.
« Enkiigik dogal say! sifirdir,
TAMSAYILAR :
Z= { -, ..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...n, ...}‘
Negatif Tamsaylar ~ Pozitif Tamsayilar
7 ¥
w Z=Z"u{0}uZ* ve NcZdir.
« N bir tamsay| olmak lzere,
Gift tamsayilar: 2n
Tek tamsayilar: 2n - 1 ile gdsterilir.
o Ardigik terimleri arasindaki farkin daima ayni oldugu
bitiin say: dizilerinde :
3 Son terim — Ik terim
Terim sayisl = ——M8M88+1
Ortak fark
Terim sayrsi . (I Tarim + Son Terim)

Terimler Toplami = - dir.

FAKTORIYEL :
1 den n ye kadar olan tamsayilann garpimina n faktoriyel de-
nir ve n! geklinde gésterilir.

Bl=1.2.3.4.5=120
w nl=n.({n-1)dir. 25!=25,24!




SAYILARIN COZUMLENMES] :
a, b, ¢ birer rakam clmak (zere
(ab)=10a+b
(abc) = 100a + 10b + ¢ dir.
“  x say tabani ve x > a, X > b, X > ¢ oimak lzers
(abc), =a.x2 +b.x1 +c. x0 gekiinde
=|E——h-x° gbzimienir.
L !
L_’..xa
@13)4=2.42 +1.41 +3.40=2.16 + 1.4 + 3.1 = 39 olur.
RASYONEL SAYILAR (Q):

a, bmnbﬁﬂmﬂzw.%ﬁadaﬁne kesir, kesir-
ler kiimesinin denklik sinflanndan her birine 7ASYONEL SAYI

E'keli:
* lal < Ibl ise basit kesir
2 1 5
{-5—. 4'“'"”
“ lal 2 Ibl ise bilegik kesir :
1 48 3 1
(-:-. 5 ' 2.7...m
" a=Db ise tamsay

- a%ymwudrdenlr.

3 25+3 13
2= ==—==— di

5 5 5
Harlan__\_nyiayruwnandablrmyonde

|=—:—sQ = olur.




RASYONEL SAYILARDA ISLEMLER :
-E- ile l;- Ikl rasyonel say: olsun.

1) a.,c_oad+be
b d b.d
a c _ad-be
2 b d b.d
. g
b d bd
4 2.c_8 d_ad
b d b ¢ be
\ =1
] b
5 =] ==
) (b) a

RASYONEL SAYILARIN ONDALIK ACILIMI:

% rasyonel sayisinin payinin paydasina bélim{nden eide edi-
len béldme rasyonel sayinin ONDALIK ACILIMI denir.

— =0, 8888.... = 0, B (devirli ondalik agihm)

9
;“3- =0,121212...= 0, T2 (devirli ondalik agilim)

Ormneklerde gériidigi gibi baz kesirler ondalikl yazimak is-
tendiginde, ondalik kisimdaki sayilar belll bir yerden sonra ay-
nen tekrar ediyor ise bu sayilara devirli ondalikl saylar denir.
Devirli ondalikh sayy rasyonel sayiya gevirme :

Sayinin tamamindan (virgll dikkate alinmadan) devretmeyen
say) Gikanlip kesrin payina yazihr. Paydaya ise virgdiin sagin-
daki devreden rakam sayisi kadar 9, devretmeyen rakam sa-
yisi kadar O (sifir) yazilir.

abc - ab
bE = ————
. 90

_ abed-ab
abcd= ——



990 990

IRRASYONEL SAYILAR :

J2=141 n=3,14 e=2718
glbi devirli ondalik agilimi olmayan sayilara [RRASYONEL SA-
YILAR denir. Bu sayilar % seklinde yazilamazlar.

Irrasyonel sayilar kimesi Q' ile gésterilir.
/2, /3, /5 ... birer irrasyonel sayidir.

GERGEL (REEL) SAYILAR :

Rasyonel sayilar kiimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin birle-
simine denir. R ile gésterilir.

*= Her sayma say! bir do§al say), her dojal say! bir tamsayi,
her tamsay bir rasyonel say! ve her rasyonel ya da irras-
yonel sayida bir reel say belirtir.

N*cNcZcQcR ve Q' <R dir.

MUTLAK DEGER :

Say dofjrusu (izerindeki bir xe R sayisinin sifira olan uzakligi-

na x in MUTLAK DEGERI denir.

Ix! Ifadesinde
1) x>0 ise Ixl=x
2) x<0 ise Ixl=—x
3) x=0 ise IxI=0 dr.
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7l=7, =131 = ~(~13) = 13,
|V2 -8|=-(/2 -9 =0-/2
——

negatif

Ozellikler :

1) l=20dr.

2)  Ixl=|=xl
X=yl=ly=xl,
[2-al=la-2l gibi

3 Wi=R=x2, /xZ=|x|
4) la.bl=lal.lbl

=M (b=0)
o]

a
b
6 c>0
x-al=c = x-a=%Fc
Xx=a¥c
7) Ix-al<c = —c<x-asc
a-c=sxsa+c¢
Ix-al2c = x-a2c veya x-as-C

llal - Ib]| <|a+b] < |a] + o]

L =

KOMELER :

o A = (123} kimesinde 1A, 2cA, 3eA,
S5¢A dir.

w Ayni elemaniardan olugan iki kiimeye
Esit Kiime ve eleman sayilan esit olan
kiimelere Denk Kiime'ler denir.
A={123}, B={21,3}= A =B dir (esit kime) A=B
dir. (A denk B dir.)




= Hig elemani olmayan kilmeye Bos Klime denir.
o yada { } seklinde gdsterilir. 0 = {0} {o}=0
w  YxeA igin xe B ise AUB dir. (A, B'nin alt kimesidir.)
= Alt Kiime Ozelikleri :
1) ecA 2JAcA
3) (AcB)A(BcA) = (A=B) 4) (AcB)A(B<C) = (A=C) dir,
5) a) nelemanl bir kiimenin alt kiimeleri sayisi = 2" dir.
b) n elemani bir kiimenin &z alt kimeleri sayisi

=2n -1 dir.
c) n elemanl bir kimenin r elemanh alt kimeleri
sayisi = 2" =1 dir.
r ‘n nl
= f=[=—]=——— ilebul .
Cf= G = (2] = ool e bulunur
BIRLESIM :

A lle B kiimelerinin birlegimi AUB bigi-
minde gdsterilir.

AUB = {x: x = A veya xe B} dir.
Her A, B kiimesi igin AUB = BUA dir.

A A ve B kiimelerinin her ikisinde de ortak
olarak bulunan elemaniann kiimesine bu
iki kilmenin KESISIMI yada ARAKESITI
denir.

AnB = {x: xe A ve xe B} dir.

A~B
BIRLESIMIN OZELIKLERI :
1) AUA=A 2) AUB = BUA
3)Avo =A 4) Au(BUC) = (AUB) L C




5) Ac(AUBJABc(AUB)  6)AuB=o(A=0AB=0)
7)AcB = AUB =B 8) S(AUB) = S(A) + S(B) - S(A~B)
8) S(AUBLC) = S(A) + S(B) + S(C) - S(A~B) - S(ANC) -
S(BAC) + S(ANBAC)

KESiSIiMIN OZELIKLERI :
NANA=A 2)ANB=BnA
3Ane=0 4) An(BNC) = (A~B)"C

5) (A~B) c AMANB) c B

A=evB=0 veya

A lle B aynktir,

NNAcB=AB=A

8) AUBNC) = (AUBINALC)  9) AN(BUC) = (ANB)ANC)

B)AnE-m{

BIR KUMENIN TOMLEYENI:

Uzerinde islem yaptigimiz kiimelerl kap-
sayan E kimesine EVRENSEL KUME de-
" nir. E evrensel kiimesinin herhangl bir alt
kiimesi A ise, E kiimesinin A'da bulunma-
yan elemanlannin kimesine A'min TUM-
LEYENI denir ve A’ ile gbsterilir.

1)A) =A 2)o’'=E, E'=0
3)AUA’=E, [SE)=S(A)}+S(A)] 4 EUA'=E, EnA'=A’

5) (AUB)'=ANB’, (ANB)=A'UB" 6) AcB = ADB’

IKI KOMENIN FARKI :

A ve B herhangl Iki kime olsun. A'nin ele-
mani olup, B'nin eleman olmayan ele-
manlarin olugturduu kiimeye “A nin B
den FARKI" denir. A/B veya A-B geklinde
gbsterilir.




KARTEZYEN CARPIM :

AxB={x,v):xe Aveye B}dir.

A x A kiimesi AZ bigiminde de g&sterilebilir.
AxB=BxA, S(AxB)=S(BxA)=S5(A).S(@B)dir.
BAGINTI :

A ile B herhangi iki kiime ve fi, A x B nin bir alt kiimesi ise, B
kiimesine A dan B ye bir bagint: denir.

« S(A)=m, S(B) = n ise A dan B ye 2M:" tane bagint ta-
rimianabilir,
FONKSIYON :

A ve B bos olmayan iki kiime olmak (izere, A nin her elemani-
ni B nin bir ve yalniz bir elemanina egleyen bagintiya A dan B
ye bir fonksiyon denir.

f: A— B bigiminde gdsterilir.

S
e‘. ‘g
Tarwmkimesi  Deger kimes!
TEK VE CIFT FONKSIYONLAR :
f:R=R y = f(x) fonksiyonunda,
a) wxeRigin fi-x) = f(x) ise fye GIFT FONKSIYON denir.
b) ¥xeR igin fi-x) = ~i(x) ise f ye TEK FONKSIYON denir.
TERS FONKSIYON :

f: A>B F1:BoA
X=y y—ox
f=yef'G)=x

w f:R =R, f(x) = ax + b (a # 0) fonksiyonu birebir ve &rten
bir fonksiyondur.



“* f fonksiyonu birebir ve Srten degilse -1 bagintisi fonksi-
yon olamaz.

" abeR ve a0 olmak (zere
f(x):amb:,f-T(x]z";b

_8X+b  .q,_©CX-Db
f(x) = . == =

" _Bx+b 1y —dX+ b
Genel olarak; f(x) = oxrd =1 (x)-—-—cx_a dr.

BILESKE FONKSIYON :

f: A — B ve g: C — D fonksiyonlan verilmig olsun. Eger flA)=C
ise VxeA igin (gofx) = g(fix)) olacak bigimde elde edilen
gof: A — D fonksiyonuna f ile g nin BILESKESI denir.

Ozelikleri ;
1) gof=fog"
2) (fog)oh = fo(goh)
3) foFl=flof=1, gog'=g-log=1
(I: Birim fonksiyon)
4) fol=lof=f, gol=log=g
5 (fog)" =g ot
6 fog=hef=hog? .ve g=Floh
PERMUTASYON :

A sonlu kiimesinde, A dan A ya tarumianan bire-bir ve Grten
her f fonksiyonuna A kiimesinin bir PERMUTASYONU denir.

1) (a+bP=2a2+2ab+b?
2) (a-bP=a2-2ab+b?
3 (@a+b+c=a?+b?+c2+2(ab+ac +be)




4
5
6)
7
8
9)

(@a+b-0)2=a2+b?+c? + 2(ab - ac - be)
a?+b?=(a+b}2-2ab=(a-b)??+2ab

82 -b? = (a~-b)(a +b)

(a+b)® =a® + 3a2b + 3ab? + b*

(a-b)® = a® ~ 3a?b + 3ab? ~ b3

a3+ b3 = (a + b)(a? - ab + b?) = (@ + b)® - 3ab(a + b)

10) a®-b3 = (a-b)@a? + ab + b?) = (@8- b)* + 3abla-b)
11) (a+b)* =a* + 4a®b + 6a2b? + 4ab® + b*

12) (@~ b4 = a* ~ 4a3b + Ba2b? - 4abS + b

13) (a + b)® = ab + 5a%b + 10a%b? + 10823 + Sab* + b5
14) (a-b)5 = a5 -~ 5a%b + 10a%b? - 10a2b? + Sab® - b5
BiNOM FORMULD :

@+b)= (g)a"+(';')n""b+(;)a""b‘+...+(")b"

4)

n
ul n n= % .
iy pzn{ } a""®, bPdir

(a + b)" ifadesinin agiiminda n + 1 terim vardir.

(a + b)" ifadesinin agiiminda bagtan ve sondan esit uzak-~
likta olan terimlerin katsayilan egittir,

{a + b)" ifadesinin agiiminda (; ) a" ~ *bf terimi p+1 Incl
terim olur,

(a + b)" ifadesinin agiimindaki katsaylar toplamini bul-
mak igin a = b = 1 almak yeterlidir.

PASKAL OCGENI :

10

Binom agiimindaki terimlerin katsaylan Paskal Gggeni
adi verilen agafidaki (iggenden de bulunabilir. (Paskal
Gggeninin her satinndakl Ikinci say! parantezin (ss(n(,
her satir se katsayilar| verir,)




| [ TTT ORISR [a + b’u

1 | (e P |\
1 2 1 > (a+b)?
1 @ 38
1 4 6 4 e -
1 5 10 10 5 1--—»(@+bp

“ n pozitif tamsay olmak (izere,
A -b=(a-b)@-T+a-2b+a"-8b24. 4+ bN-1)
e+t =fa+b)@ - T-a"-2b+an-3p2- 4+ bN-1)
(yainz n tek iken gegerlidir)

“ n gift dogal say: ise :
(a-b"=(b-a yaziabilr.

ambmslsayﬂanndan.nuhlﬁsmmfarkholm&m
+ 2 yazihgina a'nin b ye ORANI dmh'.-g—va—d-ormfm)qin.

b
a.dzb.cba—g-=%dlr.wbuﬁadmmdmfr.
~E—=-§—orantjsmda(a.d]=dxalar

(b, c) = igler
ORANTININ OZELIKLERI:
8..0l_d e
1) -9 £ =7 dir. (Diglar yer dedisebilir.)
8 g a_h
=g = o = g dir. (gler yer degigebilr)
1:5,2:2
T == dir. (Orant ters gevrilebilir,)

1"




anvenatulqin-a—z %:-"—":ﬁ% yazilabilir,

4 m
i—i-a"b:“d a_ _
b d b el = L dr.
a_oc _a-b _'6-d =
b d~ b Ta el e i
a_c a? ¢ .2 af+e? .2
stk —r =l 2k
7 b d b2  d? b2+ d?
(k : orant sabiti)
8) %=?=£Ucmomnm
a:c:e=b:d:f{ bigiminde yazilabilir.

noMuounm:

Bir orantida gokluklardan biri artarken di-

Geride artiyor veya biri azalirken digeri de
azaliyorsa bu bir dofjru orantidir,

X, yeR* ve k > 0 sabit bir reel say! oimak
{izere: x ile y do@ru orantili ise:

-{—:k-w:k.x dir.

(Dogru orantih gokluklann balimi sabittir.)

Bir orantida gokluklardan birl artarken di-
geri azaliyor veya biri azalirken digeri arti-
yorsa bu bir TERS ORANT] dir.

x, ye R* gokluklan ters orantili ise bunlarin

x carpimi sabit olup |y X =K =y = = dir.
X

ARITMETIK-QGEOMETRIK-HARMONIK ORTALAMA:
a+h
2

1) a ve b reel sayilan igin x =
ARITMETIK ORTALAMASI denir.

sayisina a ile b nin

12




ay, ag, ag, ... &, gibi n tane sayinin aritmetik ortalamasi
_ a,ta;tazt..ta,
B n

2) aveb reel sayllan igin x = /a.b ise, x sayisina a ile b nin

GEOMETRIK ORTALAMASI veya x sayisi a lle b arasinda
ORTA ORANTILI'dir denir.

aj, ap, dg, ... 8, gibi n tane sayinin geometrik ortalamasi

ar
Aritmetik ortalama = Geometrik ortalama
(Sayilar egitse, Aritmetik ve geometrik ortalama esit olur.)
3 ave b reel sayian igin x = 22 saysina a e b nin
HARMONIK ORTALAMASI denir.
ay, ay, ag, ..., 8, gibi n tane sayinin harmonik ortalamasi
n

x= dir.
3 1 1 1
T1+-a—2+'¥+u.+a—"

dir.

acR ve neZ* olmak (zere a.a.a..a=a" dir. (a: taban, n: Us)
n tane

1) a=0iginal =1 dir. (0° belirsizdir.)

a'=a a?=a.alakare), a®=a.a.a (aklp)
2) a>0igin(aff"=a? > 0dr. [22=(22=4>0]
3) a>0igin (a2 =-a21 <0 dr. [-3)°=-33 =27 < (]
49 (@-bP"=(b-aP", @-bP " =~p-a2n-"
5 a"=aM=n=mdir.(a=#0, a=1, a=-1)

(@*=16 = 2%=2%4 = x=4) |

13



6) ax"+bx" +cx™-dx™+ex™=(a+bjx"+(c—d+ex™
[4.21045,210_3 210=(4+5-3).210=6,210
7) am.a"=am+n, (a2, ad=3ad);
am.bM=(a.b)m (a*.bH=(a.b)?

8 _i_':nam-n: [.9.7..:34]: :_:,(%)m{b‘em:

58T b Coogede
= tadvr ""é- ot g &2 t= 76
10) (@mn =gm.n [a4]5=a12

asR ve neZ (n 2 2) olmak (zere, n. kuvveti aindifinda a'yi
veren x reel (gergel) sayilanna, a'nin n. kuvvette kokii denir.

“ ngiftiken Va" = |a]
“ ntek iken ':/a_"=a dir.

UYARI :
Gift kuvveti negatif olan bir reel say bulunmadigindan, ne-
w&mdmmhmmum-q

14 .




A)

Y27 =3, Y-8 =-2, Y~T68#-2 Glnkl:
33227, (2P%=-8, (-2%=2-16

x=18=/x'=/f8=Ixl=4=2x=4 veya x=—4
Bundan sonraki bitin kokl0 ifadelerin reel sayilarda ta-
niml oldufjunu varsayacagiz.

RASYONEL KUVVET (K8kin Usll bigimde yaziimas)
m gift lken a > 0, tek lken ae R olmak (zere

Va" = |a|™ di.
Va" = |a|""= amp = "Va™
(@<0 ve pgiftiken: "/a" » ™7/a™ )

KOKON KOKOD :
1) "y‘n?l = mn/g

'{/l"?b’;‘c ="EaF B

o T [T [T e

3} "‘J'ﬂ";a“:ﬂ i =x.x.n-y’i’

4 Ja/a.. ?/a®

=xmXx=+la

6) m-x-x-—qz

{ammlumnlnwplmlmqﬂlumq
blylk olan sayrya esittir.)

7 J!.{n+1)+7l{:+1i+... =XmX=a+1

15



c)

D)

1)

3)

4)

KOKLU IFADELERDE DORT ISLEM :
1) ayx +byx —cVx =(a+b-qgVYx dir.
2) Ya.vb=vab; Ya+Yb=Ya+th
va o

W Vb
KESIRLERIN PAYDASINI RASYONEL YAPMA:

Bir kesrin paydasini rasyonel yapmak demek, paydada
kéklii terim birakmamak demektir.

B . @ /b a/b

R
_a_ W . a.n.r.n’bn_—'l'

y}; T T@T‘"‘:‘ b
7 O - b+/jJe a.b/ec)

N B b¥,/c ° bi,ﬂ’rc. bi+e

J/ot/e a.bt/c)

a _
T R sze =~%1e
2 S5 4 Y

a -
Ve Vb Ve sbzta.a;+ 7

16

a,b,ce R a=0 ve xbilinmeyen olmak (izere
ax? + bx + c =0 bigimindeki denklemierdir.



y (diskriminant) ve kakler x4, x, olsun

a#0, b0, ¢c#0 =

“ b=0=ad+c=0=x=F /S (kokier simetrik) (a ile
¢ ayni isaret ise reel kdk yoktur.)
c=0=ax2+bx=0=2xy=0, xzz—%
b=c=0=aP=0=x;=X=0 dr.

Reel Koklerin arastimimas

1) A>0 e xq 2% (farkh reel iki kok vardir.)
2) A=0e X =X (cakisik iki kdk vardir.)
| 3) A<O=xyXp¢ R (gergel kékler yoktur.)

ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminde b GIFT SAYI ise:
. b
b —3-olmaknzere

-b'F /AT

A'=()P-ac Ve X, ,= ——

DENKLEMLERDE KOK KATSAY| BAGINTILARI :

A) lkinci derece denklemierde kik katsay: bagintilan :
ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kdkleri x;, x; olsun.

17




1)

4)

B) Ugiincd derece denklemierde kilk katsay bagintilar::
a,b,c,de Rvea=0 xbilinmeyen olmak (zere;
ax3 + bx? + cx + d = 0 denkleminin kdkleri x4, x5, X3 ol-

1)
2)

9
4)

5)

X+ X =g

Xy X+ Xy XgeXp. Xg =g
T

Xq + Xg = 2%y (Aritmetik dizi gart)
X4 .x3=x: (Geometrik dizi sart)

KOKLER| BILINEN IKINC| DERECE DENKLEMI

YAZIMAK
Kokleri x4, X3, X, ..., X Olan n. derece denklem a = 0 olmak
(izere, genel olarak

[a = Xy }(x = % )(x = Xg)..{ X = x,) = O] geklinde yazilir.

18



Kdkleri x4 ve x, olan ikinci derece denklemi

a(x - x4) (x = xg) = 0 geklinde yazilabilir.

Bu denklemde a=1 alinirsa:

X2 = (X4 + X)X + X4 Xz =0 denklemi elde edilir.

Bu denklem yardimiyla:

a) Kbkleri verilen ikinci derece denklem ile,

b) Toplam ve ¢arpimlian bilinen sayilar bulunabilir.

1)

2)

1)

L YUl _—— 3

Esitsizligin ¢dz0mind bulmak igin, dnce verilen ifadenin
Igareti incelenir. Bunun igin de ifade sifira esitlenip kékler
bulunarak tabloda yazilip ¢6zdm bélgesi bulunur.

BIRINCI DERECEDEN BIR BILINMEYENLI
ESITSIZLIKLER :

a#0 ve a,be R olmak (zere ax+b>0, ax+b<0,
ax+bz0, ax+b<0, geklindeki ifadelerdir.

fix)=ax+b=0 yuﬂmx-—--%

% {-“‘-" '2_ +00

f(x) | a'nin isaretinin 4) a'min igaretinin
tersi ayni

IKINC| DERECEDEN BIR BILINMEYENLI
ESITSIZLIKLER:

f(x) = ax? + bx + ¢ olmak Uzere:

f(x) <0, f(x) > 0, f(x) < 0, f(x) = 0 sekiindek esitsizliklerdir.
A < 0ise ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminin gergel kdkleri yok-

. tur,
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B)

C)

)(l“w ; -

f(x) | Isaret her yerde 2 nm

igaretinin ayri

¥xeR igin ax2 + bx + ¢ < 0 ¢ & < 0 ve 2 < 0 (daima ne-
gatif)

¥xeR igin ax2 + bx + ¢ > 0 ¢ A <0 ve 2 > 0 (daima pozi-
tif)

A =0ise, ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde asit iki kok var-
dir.

x4|=x2
x | o0 (-5 e
10| & garetin $ a'nin Isaretinin
ayni

A >0 ise ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin xy ve x; gibi farkl
iki gergel kikl vardir.

x |"m Xq Xz +00

a'nin isaretinin | 2'nin Isaretinin | a’nin igaretinin
- ayni tersi ayni

f(x) = Alx) . B(x) . C(x) bigimindeki ifadelerin isareti incele-
nirken garpanlarin herbiri ayn ayn sifira egitlenip kdkler
bulunur. Bulunan kokler tabloda yazilir. Sonra garpanlann
herbirinden en bllylk (sl0 terimler alinip Garpilir.

Elde edilen ax" seklindeki ifade de a'nin igaretinin aynisi
+e= tarafa (en saga) yazilarak, her kbkte igaret degistirile-
rek tablo isaretlenir. Ancak ikl kat kéke rastlandifjinda
igaret degistiriimez.

"" seklindeki ffadeler P(x) . Q(x) seklindeymis gibl do-
sdnﬂlerek islemn yapilir.



(x2-8x) (2-2x9) 20

x2 , (-2x2) = -2x4

] i 400
-1<x<0 -1sx<6

(x*-3x - 4(4x -8
x2+3x—-10

X2, 4x . x2 = +4x5

X =g -ﬁ't‘_‘l 47//// 00

S<x<~1 xz4

Bélim halindeki ifadelerde payday: sifir yapan x degerleri
‘Wmmmmmm

ax? + bx + ¢ = 0 DENKLEMINDE KOKLERIN ISARETI

Denklemin kokleri x, ve x5 olsun.
1) xy.%p <0ise, ters igaretli ki gergel kdk vardr.

Bu durumda;
a) xq+Xp > 0ise, mutlak degeri bliylik olan kék pozitif-
tir. .

b) x4 + Xp < 0 ise, mutlak degderi bly(ik olan kék nega-
tiftir.

€) X +Xp = 0lise, kdklerin mutlak degeri egittir.
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Xy . X3 > 0 ve A 2 0 ise, denklemin ayn igaretli iki gergel -
kik kdkl vardir. Bu duruda;

a) xq+Xp>0 ise, iki kbk de pozitiftir.

b) x4+ %<0 ise, iki kbk de negatiftir.

Xy . X3 = 0 ise, denklemin kbklerinden en az biri sifirdir.
Bu durumda;

a) xq+%>0ise, x;=0, x>0

b) x;+X;<0 ise, x;=0, Xp<0

€) Xq+Xp=0 ise, Xy =x=0 olur.

A < 0 ise, denklemin gergel kdkleri olmadigindan, kdkle-
rin igareti sdzkonusu degildir.

f(x) = ax2 + bx + ¢ = 0 DENKLEMININ GERGEL KOKLE-
RININ BIR K GERGEL SAYISI ILE KARSILASTIRILMASI

f(x) = ax2 + bx + ¢ = 0 denkleminin kékleri x ve X, olsun.
X4 < Xp v@ ke R alalim.

xy<k<xyea.flk)<0 (k kdkler arasinda)

A>0 vo} /k+%>0-11<x,<k
=

a.fk>0 \\k+—%¢u-k<x,<x,

a. f(k) = 0 = k denklemin kdklerinden biridir.

Sl

TRIGONOMETRI GEMBER|:

Merkezi koordinat eksenlerinin
basglangig noktas: ve yangapi 1
birim uzunlukta olan gembere
Trigonometri gemberi ya da birim
gember denir. Birim gemberin ya-
mr=1 oldudundan gevresi




Gemberin gevresi: 360° (derece), 21 radyan ya da
400 Grada egittir.

mmowummm%s%nﬁ% esitiikler

vardir.

Gemberde saat ibresinin ters yb-
nil (+), ayni ydn0 ise () igaretle
gosterilir.

Trigonometri gemberi (zerinde
bir nokta K = (x4, y4) ve K'ya kar-

silik gelen say! o olsun,
Sino =yq, Coso = x4
tana = IAT|, Coto = IBP|
Sinfo = 1 - Cos?a

3'"264-00.2“-1:0’
"™ Cos?a = 1-8infa

DIK UCGENLERDE TRIGONOMETRIK ORANLAR:

P g - {MMW )
Hipotenis uzunlugu
ou:=-é— i 7
Hipotenis uzunlugu i




¢ Kargi dik kenar uzunlugu |
o Kz:an'leu.la:ﬁk‘l(ma'l.lznrﬂuguj

oo

4

tano =

¢ Komsu dik kenar uzuniugu \
Karg: dik kenar uzunlugu 8

Seca . Cos=1, Cosecu.Sina=1

A A
Yukandaki sekilde: m () + m (B) = 90°
SinA=CosB  tanA = CotB
‘SinB=CosA tanB=CotA dr,

Bazi bzel agsiarn Trigonometrik Oranlan:
o
®0 w4 (=3 |n/2 —2:-;5- 4
0° | @07 | 457 | 1807) | (90) | (1207) |(180°)
3 A3 /3
snjo |JREE 1211 |5 o
ooy |ZWELZ o |-F I
T R |
an |0 ‘—:;—Lk I3 ’r:wn--ﬁ 0
0“::“\«’3 f? ‘? 0 —£33'— ::-n_

il



w Trigonometrik Fonksiyonlann bélgelere gore igareti:

1. Bbige | 1l.Bdlge | . Bdige | IV.Badlge
o 0<<90 | 90<a<180 | 180<u<270 | 270<u<360
Sina. + + - -
Cosu A B = +
Tana - - e
Cota + - =
Bitln Sinif Kara Cosgar
Tahtada
(Bitin  (Sinds) (Kotanjant _ (Cosings)
aglar) Tanjant)
Bu igaret tablosuna gére :

o dar agi olmak (zere asafjidaki bagintilar yazilabilir.

A) Yatay Eksene Gbre :

1. Boige
Sin(2kn + o) = Sine
Cos(2kn + o) = Cosu
tan(2kn + o) = tano
Cot{2kn + a) = Cotar

1i. Bolge

Sin(x - a) = Sinu

Cos(m — o) = -Cosa
tan(x - o) = ~tanat
Cot{r - aj = -Coto

Iil. Béige
Sin(r + o) = -Sina
Cos(r + a) = -Cosut
tan(r + o) = tana
Cot(r + o) = Cotot

V. Béige

Sin(2r - ) = -Sina
Cos(2r — o) = Cosa
tan(2n - u) = ~tana
Cot(2x - u) = -Cotu

L




Sin(~a) = ~Sino Cos(~0) = Cosa
tan(-o) = -tana Cot(-e)) = =Cotu

1. Boige II. Boige
sm(%-u)wou 5|n(-’§‘-+u)=con
cos (% -a) = Sincx ooa(-;- +a] =~ Sina
tan(-g——a)-Co‘h. un(-g-m):-cot:
Cot[%—a)=tanu Cot(%+u)=—tana

Sinx ve Cosx fonksiyonlannin PERYODU 2r
tanx ve Cotx fonksiyonlarinin PERYODU = dir,

1) * SinM{ax + b) ve Cos™(ax + b) fonksiyonlannda
a) mtekise PERYOT: 2% ‘
b) m giftise PERYOT: J-



—

2) tan™(ax + b) ve cot™ax + b) fonksiyonlannda m'nin tek
ve gift kuvvetleri igin PERYOT - dr.

3) Birden fazla Peryodik fonksiyonun toplaminin peryodu
bulunurken; ayn ayn peryotiar bulunup bunlarin ortak

katiannin en kigUg0 (okek) alimr,
YARIM ACI FORMULLERI :
| [ 2tana
' Sin2a = 28ina . Cosa Sin2a = ———
, " 1+tan’a
| Cos2a = Cos2a - Sin2a |
=2Cos%a-1 Cosza = 1—1an'a.
1+tan‘a
~ =1-2sin’a
2tana Cot’a-1
tan2a= —=——— Cotea = ~5==—
1-tan‘a
Sina=2Sin2 . Cos & i
a= n % _—
. -3 2 1+tan2—g-

| e a a a a
COSQ=0052'2—"3!|12-§-=20992-§"‘1 =1-2Sinz-2—

TOPLAM VE FARK FORMULLERI :

Sin(a + b) = Sina . Cosb + Sinb . Cosa
Sin{a - b) = Sina , Cosb - Sinb . Cosa

Cosla + b) = Cosa . Cosb - Sina . Sinb
Cos(a - b) = Cosa . Cosb + Sina . Sinb




tan{a+b)=%, tanja-b) = —2na —tanb _

cota.cotb - 1 cota.cotb + 1
cot[a+b)=—-——--—-a-—c°m+om m.m

TOPLAM VEYA FARKIN CARPIM SEKLINE
DONUSTORULMESI
a+b=p a-b=g olmak(zere:

S&np«-Sinu:;=28Ir1J3-;i ooe-P—Es-

Sinp—Sinq:ggn% . CHR P;q

Cosp + Cosq = 2 Cos —— |:!+q Cogp%.

Cosp-Coaqs—QSIr!Lé—- . Sinf.;_q

tanp+tanq=m' tanp — tanq = cS;:p!g."Q)

_Sinp+q _ Sin(p - @

Gk oy Sinp. Sing * % Cotq =~ Sinp. Sing
GCARPIMIN TOPLAM YA DA FARKA
pONOSTOROLMESI

Sina . Cosb = - [Sin(a + b) + Sin(a - bj]

Sina. Sinb=-—+- [Gos{a + b)=Cos(a-bj)]

Cosa . Cosb = —~ [Cos(a + b) + Cosfa - b)]

Sin3a = 3Sina - 4sind a

_ 8tana—tan’a
Cos3a = 4Cos? a - 3Cosa 1-3tan’a




sinUs TEOREMI :

N rin sintsleri ile orantili olup, bu oran gev-
’ q rel gemberinin yargapina esittir.
N

KOSINDS TEOREMI :

Bir Giggende kenarlar kargilarindaki agila-

a __b c__
idﬂA'ahE‘dn '2H|dk'

a2 = b2 + c2 - 2bc CosA
b? = a2 + ¢2 - 2ac CosB
¢2 = a2 + b? - 2ab CosC

TRIGONOMETRIK DENKLEMLERIN cOZOM
KUMELERI

n

1]

Sinx = a, (a e R) denkleminde
a) lal > 1 = gbzlm kimesl o dir.
b) lal£1=0<0<2r igin a=Sinu Ise
Sinx = Sine bigiminde yazilabilir, Buradan kékler:

|x1=u+k.2m Xpo=(m-o)+k.2n (ke Z) | bulunur.

Cosx =a, (ae R) denkleminde,

a) la>1 = C=o0 dr.

b} lal<1 = Cosx=Cosa (0 <w<2r) yazlabilir.
Bu durumda kdkler;

Xy= 0 + K21
XQ=-CI.+R,21(

}x=1u+k.2x (k € 2| olur.

tanx =a, (ae R) denkleminde
Vae R ve 0<0a<m igin tanx = tanx yazilir.

Kokl olr.



Tamm :

a,beR ve I2 = -1 olmak lizere Z = a + bi bigiminde tanimh Z

sayisina karmagik (kompleks) say denir. Karmagik sayilar kii-
mesi C ile gdsterilir. Z = a + bl karmagik saysinda:

“ a'ya Z nin gergel (reel) kismi (Re(Z) = a) denir.
*  p'ye Z nin sanal{imajiner) kismi (Im(Z) = b) denir.

=i Ja=/Fa=/a.i
tel = et (4043 =
2= -1 =1 iAn+2 = 4 in =1
Bir Karmasik Sayinin Eslenigi:

Z = a + bi karmagik sayisi igin Z = a - bi sayisina Z nin eslenigi
denir.[Z=2+3I=2Z2=2-3]

KARMASIK SAYILARDA ISLEMLER :

Zy=a+bi ve Z; =c +di karmagik sayilan igin:

1) (@=0)(b=d) e Z; =2, dir.

2) 2,¥Z,=@Fd+bFdi

3) 2Zy.Zp=(a+bi). (c+di=(ac - bd) + (ad + be)i

4 2,.2 =a'+b?

£y actbd  bc-ad,

Z, Zz‘z2 c?+d?  c2+d?

KARMASIK IKOMIKS{ DUZLEM VE KARMASIK
SAYININ KUTUPSAL (TR ETRIK) BicimI
r=|2z|=|0zZ| = /a*+b?

gergel sayisina Z nin MUTLAK DEGERI
(MODULLU) denir.

5)




z,|
Z,

alz|= 2|

B)|2y.24| = |24 |24

" alzl.|2|=z|*

8 sayisina z karmagik sayisinin esas argUmenti denir ve

Arg(z) = 6 lle gosterilir, OZB dik Uggeninde;

ccaeﬁ»:l;:I = a=|z|. Cosd

sm:l—:l-.. = |z|.Sin olduguna gore;

z=a+bi = z=lzl.CosB + Izl .|.8in6 =
z=|z|(Cosd + i Sing)

bigiminde yazilabilir. Buna z'nin kutupsal bigimi denir.

24 = 24/ (Cosb + | Sin6) ve 2z = z;l . (Cosw: + | Sina) Ise :

1) =zq =lz4]. [Cos(r + ) + | sin(x + 6)]

2) z‘=lz1|.{Coﬂ2n—B)+imn(2x-B}]

3) zq.zg=lzql. Izpl [Cos(d + &) + i sin(d + a)]

4) z]=|z|". (cosn@ + | sin nG)

5) -:—'= ‘} [Cos(8 - ) + | sin(6 - )]

2

o e (o g g
Buna gbre z nin kare kékleri :

Wo= /2] - (cos-*-’- +1 sinl)

w,=/|z_,|lCoa(u+—)+i s&n(:u--é—)




KARMASIK SAYILARDA GEOMETRIK OZELIKLER:

1) Iz - (a+bil = r denklemi analitik diizlemde merkezi M(a,b)
ve yangapi r olan gember denkiemidir.

2) Iz - (a+b)il < r ifadesi merkezi M(a,b) ve yangapi r olan
gemberin ig bélgesidir.

3) Iz - (a+b)il > r ifadesi merkezi M(a,b) ve yangapi r olan
gemberin dig bélgesidir.

LOGARITMA =
LOGARITMA ALMA KURALLARI :
1) loggx=b=x=ab 5) log,~ A"=%Iog.A
2) log, (AB)=logA+log8  6) log, VA = = log, A
9 1og, () - log,A~109,B  7) log,x - oy
4) log, A" = niog, A 8) 8% = x
9) logs X = —log, 10) logy/s X = 00, X

11) loga b . logy ¢ . log, d = log, d
12) log,b = veya log,b.log,a=1

1
log, &
KOLOGARITMA :
Bir xe R* sayisinin garpmaya gore tersinin logaritmasina x'in
kologaritmas: denir.

{Cologx = log -J‘- =— Iogxl dir.

ONDALIK LOGARITMA :
Tabani 10 olarak alinan logaritmaya ondaik ya da bayag lo-
garitma denir.

viminde gostrs
32




x& R* igin k bir tam say ve m, [0,1) arahiginda olan pozitif bir
ondalik say) olmak (zere loggx = k+m seklinde yazilabilir,
ke Z sayisina KAREKTERISTIK, 0 < m < 1 sayisina da MAN-
TIS denir.

DOGAL LOGARITMA :

Taban e olarak alinan logaritmaya do§al logaritma denir.

bigiminde gdsterilir.
y=% hiperboltnin altindaki alan,

- -1 hiperbolt altindaki alanin k kati-
dir.

bagiintisi yazilabilir,

[ VEKTORLER i

KONUH (YER) VEKTORO :

s Koordinat aksenlen ile donatiimig dizle-
“ e min bir vektdri AB olsun.
A{x'.y:r —_ = — S
OP = AB alinirsa OP vektdriine AB vek-
torinln konum ya da yer vektdrl denir.
Analitik diizlemde A = (x4, y1),

B = (xp, yp) olarak verilmig olsun. P noktasinin koordinatian
—_—

[X.g. D‘ ise, OP = P = [xg, Yol = [X2 = X1, Yo = y4] dir. veya

P AB B Adlr

=l-1#- |

deferine OP vektoriindn uzunlugu veya normu denir.

‘f.x;-" )l': g U"IU‘_Z" xl)2+ byz— Yl)z

P e i pa—



BIRIM VEKTOR :
Uzunlugu 1 olan vektére birim vektsr denir.

> >
e1=[1.01 ve e’-[0.1] vektérieri birim vektdrierdir,

Bir A vektort Igin U= 72— vekitrd A lle ayni yonde olan

A

birim vekttrdlr,

ANALITIK DUZLEMDE VEKTOREL ISLEMLER:
A= x4, 4] ve 8= [x2, ¥l olsun.
1) R+ 8=yl + bgyal = [y + 3. ¥9 + gl o,
2) K = 5 = [x1.¥1] = [X2.¥2) = [%4 = Xa, Y1 = Yol dir.
3) keR ise, k.A = Kixy, 4 = [kxq, kys] dir.
¥4

-+ & . Xy _ N
4) A//Bolmasi igin - = - = k olmalidr.

5) ax+by+c=do¢1madikvdﬂ6r.3={a,b]mdik
vektdrier K . A = [ka, kb] bigimindedir.

6) ax+by+c.0duannwpmldvem5rﬁ-i-b.a]veya
paralel vektdrler k . B = [kb, ka] bigimindedirler.

VEKTORLERIN SKALER (IC) CARPIMI :

R=[xyy1] ve B=[xp, yp olmak tizere

+ 3 | 3 3+ 2

A.B=(A B]=x1 . Xg + Y1 . ¥p reel sayisina A ve B vektorie-

rinjn skaler garpirmi denir.

34



SKALER CARPIMIN OZELIKLERI :

1
2)
3)
4)
5)

-
A= [xq, ¥4
>

B= IX2, Yz].

-+ 3 -+ 4
(mA) (nB) = (m.n) (A.B)dr.
I

A.B+C=A.B+A.Cdir.

4> 2. (12 5,

AA= (A=Al =x +y dir

43 3

A.B=B.A

+ 3

A A=0¢x;=0 ve yy=0 dr.
> -

E = [xg, 3] vektdrieri m,neR igin:

A lle B vekttrleri arasindaki aginin 8lglsl 0 < 8 < & olmak

>
Uzere: |A.B=|[A].||B|.Cosé

dir.

PERMUTASYON :

n elemanii bir A kiimesinin birbirinden farkli r tane (r < n) ele-
mandan olugan her sirali r lisine a kiimesinin r Il permitasyo-
nu denir. n elemanh A kiimesinin r li permiitasyonlannin sa-

yisi,

P =pn= ﬁ ile gosterilir.




DONEL SIRALAMA :

n elemanli bir A kiimesinin elemanlarinin bir gember (izerinde-
ki farki siralanmalarinin sayisi m tanedir.
YINELEMEL|I PERMUTASYON :

n tane nesnenin ny tanesi bir tlrden, ny tanesi ikinci tirden,
...N, tanesi r. tirden ve ny + ny +...+ N, = n ise n nesnenin n li

permiitasyonlannin sayisi:

n
(ny Ny Ng .. N) tanedir.

7 n
nyl.ngl.ngl..n,l

KOMBINEZON :

n elemanli bir A kimesinin r elemanii (r < n) alt kimelerinin
herbirine A kiimesinin r I kombinezonu denir.

n elemanli bir kUmenin r li kombinezonlannin sayisi;

Cnn= (:‘]=W-n"—l-m- dir.

OLASILIK FONKSIYONU :

Bir deneyde gikabileceklerin kiimesine ORNEK UZAY, 8mek
uzayin her alt kiimesine OLAY denir.

E 8rnek uzay igin bog kiimeye OLANAKSIZ OLAY, E kimesi-
ne KESIN OLAY denir. E 6mek uzayinin A ve B gibi Iki olay
igin:

A B=uoise, AveB olaylanna AYRIK OLAYLAR denir.

Bir E 6mek uzayinin tim alt kiimelerinin kimesi K ve deger
kiimesi M = {xe R : 0 < x < 1} olan P fonksiyonu asagidaki ak-
siyomlan gergekliyorsa buna olasilik fonksiyonu denir. AeK
ise, p(A) gergel sayisina da A olayinin OLASILIGI denir.

1) vAe K igin 0<p(A) <1 dir.

2) p(E) =1 dir.
3) A, BeKve AnB =0 = p(AUB) = p(A) + p(B) dir.



OZELIKLERI ;
1) Pl{e)=0dr.
2) AcB=p(A)<pB)
3) p(A)=1-p(A) (A olayinin olmama olasilig)
4) p(A v B)=plA) + p(B) - p(A N B) dir.
5) E=({a4, ap, a3, a4} 6rnek uzay! igin :
play) + plag) + plag) + plag) = 1 dir.

ES OLUMLU ORNEK UZAY:

Sonlu bir E = {e4, ey, &3, ... 8,} Brmek uzayinda p olasilik fonk-
siyonu igin ple) = pley) = ... = ple,) ise, E 8mek uzayina eg
olumiu érmek uzay denir. (Olaylann meydana gelme olasiid
esit).

E es olumiu &rmek uzay ve AcE bir olay ise, A nin olasilig);

PA - S(A) A nin eleman sayisi

~S®  Enin elemansayisi W

BAGIMSIZ OLAYLAR :

E dmek uzay AcE, BE ve p(A~B) = p(A) . p(B) ise, A ve B
olaylanna biribirinden bagimsiz olaylar denir.

[p(A) =0, p(B)=0]
KOSULLU OLASILIK :
Bir E 6rnek uzayinin iki olay! A ve B olsun. A olayinin olasilig

B olayina bagl ise, A olayinin olasiligina, A olayinin B kogullu
olasilig denir ve bu olasilik :

pANB)
"B

Omek uzay es olumiu ise: lp(NB] SIQ(';}B] olur.

p(A/B) = ile gosterilir.




TOPLAM SIMGESI :
vkeN* iginage R olmak (zere,

n
Ya,=a,+a,+ay+..+a, dr
=1

CARPIM SIMGESI :
wkeN* igin aeR olmak Uzere;

fla,=a,.a;.85...a, dir.
k=1

TOPLAM VE CARPIM SIMGESININ OZELIKLERI:
1) ¢ sabit bir gergel say olmak (zere :

a) ﬁc=c+c+...+c=n.c f4=3.4=12]
————

k=1 ket

ntane
b) Fc=c+C+C+..+C=(n+1).C %4:4.4=1s]
k=0 Ty — k=0

n+1 tane
i n n n
¢) 3c.a,=c Xa, l};S a,=3 }:a,l
k=1 k=1 k=1 k=1
2l 1<p<n olmak (izere,

$a,= $a,- Ta, dr.
k=p+t kst k=1

3 $@,¥b,)= LaF b, dr.

k=1 kel k=t



4)

6)

n nim
Za,= Besm
k=p K=pazm

(Alt ve Ust siniriara eklenen sayi genel terimdeki degis-
kenden gikanilir, gikarilan ise eklenir.)

c sabit bir gergel sayi olmak (izere;

8 fle=c.c...c=c" [1‘12-2‘=1e]
fwy ——— ke
n tane

b) fc.a=c" fia, [ﬁa.k=a‘ ﬁk]

k=1 k=1 k=1 k=1
o fiohaotn !ﬁz"=2.i‘:]
k=1 k=1 £

fl o= "figcsm

k=p k=ptm

1<p<n olmak dzere:
e ] [, )
v ] o)

flk=1.2.3..n=nl
k=1

TOPLAM FORMULLERI :

1)

£k=1+2+3+...+(n-1}+n=u‘-‘2“'—11-

k=1



2) Pk-1)=1+3+5+..+@n-1)=n

k=1

3) $ok=2+4+6+..+@0)=n(n+1)

k=1

4 3 K=1P+27+ 8% .+ %)= R ih) oo

k=1 6
2
5 BKo=Pr+ 4 +)= 2020
k=1
n
6) Erl=tartrit 4= 11__1; {r=1)
k=1

& S - —1 ___n_
7 hz‘k(k+1] B I I I s | B

S T S —
ZBK-nzk+N 73 T35 Tt Ao nens 0

se=t
2n+1

L Dizhan I

N* = {1,2,3, ..., n} sayma sayilan kiimesinden R gergel sayilar
kiimesine tanimlanan her N+ — R fonksiyonuna gergel say
dizisi denir,

sSABIT DIzl :
C sabit bir gergel say) olmak (izere, hem re N* igin
fin) = a, =c ise (a,) =(c) dizisine sabit dizi denir.

DIZILER KUMESINDE ISLEMLER :
(ay,) ve (by,) birer dizi ve ke R olmak (zere;
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1) (&) + (b = (@, + by 4) k.f@a)=t(k.a,

2) (@)~ (o) =@ -by 5 o < |22]. bavo

ARITMETIK DIZI :
a,re R olmak Gzere, genel terimi a, = a + (n — 1)r olan (a,,) dizi-
sine ARITMETIK DIz denir.

r: arcdigik terimier arasindaki fark (ortak fark)
w  Ozelikier :

1) p<n olmak (zere dir.
a,-a,
2) az=ag+n-pr =r= n=p

3) Aritmetik dizinin ilk n terim toplami (S,), a4: ilk terim,
a,: n. terim r: ortak fark

vada [5,= 3 [2a+ - 1]

S.= 5 |a,+a,]

GEOMETRIK DIZI :

areR, a=0, r#0 olmak (izere genel terimi a, = a . r"™!
olan (a,,) dizisine geometrik dizi denir, (r: ortak garpan)
o Ozelikleri :

1) p<n olmak lzere : dir.

2) aq:1. terim a,:n. terim r: ortak carpan ise ilk n terim
toplarm :

|S"'a1+a?+a3+ ...+aﬂ] veya

a1




2
3) .ﬂvl‘anvl'an

I. MUTLAK DEGER FONKSIYONU :
|f00|=[fw' fix) =2 0 ise

—f(d, f() < 0 Ise

kogulu fle tamimianan If(x)l fonksiyonuna mutliak deger
fonksiyonu denir. ¥xe R igin if{x)l 2 0 dir,

(Daha Bnceki bdlomierde mutiak degerle ligill yeterli bilgi
verildifinden burada yeniden incelenmemistir.)

1. TAMDEGER FONKSIYONU :
¥xeR igin; x bir tamsay ise; kendisine, tamsay defilse
kendisinden blylk olmayan en blylk tamsayya dénig-
tiren fonksiyona tamdeger fonksiyonu denir. [ix]] bigimin-
de gosterilir.

[1:AcR-Z fx) = |
MW"W]]’[M ez e

LasSiphe a+1, sl ise

Yani ae Z olmak (izere :

Kl=a=asx<a+1 dir
w  Tamdegerin Baz Ozelikleri

beZ ve aceR igin:

1) [elsa<[a]+1

2) fa+chzfal+ ]

3) fa+bl=[al+b
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-a, acsZ ise
4 H]]={—ﬂaﬂ-1. acsR-2Z Ise
= f: [a.b] = igin f(x) = [mx + n]] fonksiyonunda
1) m>0 ise araliklar soldan kapaldir,
2) m<0 Ise araliklar safjdan kapaldir.

f(x) = [kx] ile tammii f fonksiyonu, tamm aralig), genigligi
ﬁmmmﬂmmm.

UYARI : . l|
|

ii. ISARET FONKSIYONU :
AcR ve f: A— R fonksiyonu verilsin
-1; fi)<0 ise
[Sgn(f)] (x) = Sgnlfx)] =] 0; f(x)=0 ise "
1; fixi>0 ise

ile tarimii Sgnif) fonksiyonuna f'nin igaret fonksiyonu de-
nir ve signum f diye okunur.

AcR, aeA, (=R olmak (zere f.A—R fonksiyonu veriimig olsun.
Terimleri A ~ {a} kiimesine ait clan ve a sayisina yakinsiyan
her (x,) dizisi igin (f(x,)) dizileri bir ¢ sayisina yakinsior ise,
x—a igin f fonksiyonunun limiti ¢ sayisidir denir ve lim 1 = ¢

bigiminde gésterilir.
Eger IIm_!(xJ:Rm f{x) = f{a)| Ise f fonkslyonu x = a nolk-

tasinda siireklidir denir.
*  Agagidaki durumiarda fonksiyon SUREKSIZDIR



1) limf ()= Yok ise, 2) fla) = tanimsiz ise,

3 limf(=fie) Ise yani fim f()=lim {09+ f(a) ise

4) Grafik olarak veriimesi durumunda; grafikte kopukluk ya
da bosg nokta varsa.

SOLDAN VE SAGDAN LIMIT :
a S at Say' dogrusu (zerinde
- - —>  disUnllUrse x, a say-
lim  f(x) I:nr fix) sma Iki yénden (soldan
X—a~ X dan
(soldan limit) (sagdan limit) bllh’) il —
iimf(x):ﬂ, y # U= limf{x) = Yok
lim f(x) = ¢, E,= = limf() = &=, dir.
% -8 X=-2
UYARI :

Asafjidaki durumlarda sagjdan ve soldan limite bakmak

zorunludur.

1) Fonksiyonda MUTLAK DEGER, SIGNUM veya TAM
DEGER varsa

2) fpg={:iiii geklinde fonksiyon pargal verilmigse,
‘ aymnokuam

3) fl=-75r QN ve p(a) = sabit, Qfa)=0 ise

DIZILERIN LIMITI :

' Bir gergel sayinin komsulugu :
ae R ve re R* olmak (izere.




fa=r, a+r)={x:xe R ve a-r<x<a+r}agk arah-
na, a'nin r komgulugu denir ve k. (a) ile gbsterilir.

k. (@)=(@-r a+n| di.

Bir Dizinin Limiti :

(a,) dizisinin limiti a ise lima,, = a ya da (a,,) — a bigimin-
de gosterilir,

Limiti bir gergel sayi olan dizilere, YAKINSAK DIZ| denir.
Yakinsak olmayan dizilere de IRAKSAK DIZI denir,

BAZI IFADELERIN LIMITLER! :

v on Sinx Sinax _ a
1 _— = m —=—
) 'JII'-T}.‘ X 1 . m Bx b

. tanx _ . . tanax _ a
2) .I'm__—x 1, rI|"n s
3 lim =X -0
4 im@+n™=1, lim(1++) =e=27182..
5 lim(1+%] =e"
6) .’im‘ K}(j n.a
| o, lal<1 ise
7 II'TI a"={mx lal>1 ise
I 1, lal=1 ise
8) a>0 olmak (zere Iim aT—1 Ina




1, eferlal<1 ise

9) "m1+1é'= 0, ofer lai>1 ise
- % oger lal=1 ise

10) a>1 ve ne N ise Ilm—- 0

x-x=g*

11) lim %:o

ne—o=

X =0 =0
; 24.6...(2n) A=
19) *""[135 (2n~1}l "7
X x @
14) n"f".(H_-] nH:n’1+n+a} - o"

a,beR olmak (izere f: [ab] - R fonksiyonu verilmis olsun,
-
Xge (&.b) olmak zere, yﬁ%_—,&‘ﬂlmwg«wﬂ

ise, bullmitaeffonkslyonununxonoktamndaid TUREVI denir. f
fmkatyonumnxonumndaﬁw x; ) veya f(xg) dan
biri lle gosterilir. y = f{x}fonkslyonununtﬂmlniy,f’(x}vm
%;Lnagmuaoeglz

Bir f fonksiyonu xg noktasinda tirevii iken streklidir. Ancak
slirekli iken tirevli olimayabilir.




TUREV HESAPLAMA YONTEMLERI :

1) asabitsay olmak (zerey=a=2y =0 (y" tlrev)
2) y=x=y=1 (xdefisken)

3) y=uFvsy=uFVv

4 y=u.vaysu.v+u.v

5) y=u.v.wsy=u.v.w+V. u.w+w.v. U
6) y=a.u=y=a.u (aeR)

y=[f(x" =y =n, [f(x))"T.{(x)
veya y=u=sy =n.u™ . u

9) Y*ﬁﬂy'--z—%

10) y= Vi wy=s —Y—

n. ".,run-i

0.1 0¥
11jy-mﬂl=y'=ifw {f[;ow :((:;:0:
12) y = (gofix) = y = glix) . £(x)

dz _ dz
18) y=fx) 2=90) = G = Gy ‘-gxl

14) W) =0 = L o STl

dx f',[xrﬂ
gy
15) x=1(), y=git) = —- Jt'- drr.
F
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TUREVIN GEOMETRIK ANLAMI :

Tefget denklemi

Teget uzunlugu

Normal denklemi
Normal uzunlugu

Teget alti uzuniugu

y = fix) fonksiyonu Afxy, y4) nok-
tasinda tlrevli bir fonksiyon ise, A
daki tegetinin edimi A noktasin-
daki tirevine esittir. Yani:

m,=tana = fix, )| dir.

Y=¥1 ="%':K-K1)
n=1tc). /1+[Foc)]?

_ fxy)

S Tix,)

Normal alti uzunlugu S, = f{x;) . f(x;) olur.

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR:

1) f fonksiyonu (a,b) araliginda artan ¥
ise, ¥xe(a,b) igin f{x) > 0 olur. :
(Isaretin (+) oldugu bdigede artan)

2) f fonksiyonu (a,b) araliginda azalan
ise, ¥xe (a,b) igin f(x) < 0 olur. (Isa-
retin (~) oldugu bélgede azalan)




3) f fonksiyonu (ab) araliinda sabit ¥
ise, Yxe(a,b) igin f(x) = 0 olur. _J

(]

FONKSIYONLARIN YEREL MAKSIMUM VE YEREL
MINIMUM (EKSTRAMUM NOKTALARI) :

1) xel(a, %g) igin f(x) > 0, xe(xg,b) igin f(x) < 0 ve x = xq igin
fixg) = 0 ise, x = xg fonksiyonun maksimum noktasidir.

x |8 Xg b
Fix) - ; i -
] A e N

2) xela, xq) igin F{x) < 0, xe (x4, b) iin f(x) > 0 ve x = x4 igin
fix4) = O sa@laniyorsa, x = xg noktasi bir minimum nok-

tasidir.
x|a %o b
i - 6 +
i) | T min -~

' Maksimum ve minimuma ait agagidaki ekl inceleyiniz.

AN A



| noktalardan gizilen tegetler x eksenine paraleldirier. Dolay:-
| siyle maksimum ve minimumda edim sifirdir. Ancak bir
fonksiyonunun maksimum veya minimum noktasinda tlre-
vinin igaret degigtirmesi gerekii ise de, tlrevin sifir olmas: |

ORTALAMA DEGER TEOREMI :
f: [a, b] — R fonksiyonu [a, b] araliinda sirekli ve (a, b) arali-
ginda tlrevli ise, bazi xge (a,b) igin;

fixo) = f[b} f{ﬂl e

BIR EGRININ DONOM NOKTASI ;

X = Xq Igin 1"(xo) Igaret deigtirerek
sifira egit oluyorsa, x = xp apsisli
nokta y = f(x) egrisinin dénim (bl-
kiim) noktasidir. D&n0m noktasin-
da edri konkavigini degistirir. Egri-
lik, f“(x) > 0 oldugu noktalarda yu-
kar dogru. "(x) < 0 oldufju nokta-
larda agafya dofrudur.

{Ikinci turevin kikleri egrinin déntim (bikim) noktalarinin ap-
sisleridir. y = f(x) fonksiyonu 3, derecedense, ddnim noktas:
ayni zamanda simetri eksenidir. |kinci tirevin isaretinin (+) ol-
dugu bdigeds egri konveks, (-) oldugu bdigede ise konkav-
dir)) PR

A — B arasi konkav (max.) fonia \ c

B — C arast konveks (min.)
: (+




BELIRSIZ IFADELER :

1)

4

limf@)=0, ""‘l°9(>¢=0 veya Iirnuf(x)=m.

limg(x) = = iseler.
(-g—.i Belirsizligi vardir.)
f(x) "
i J9 m i,
AT ,".".9(:0 Ry
(L’hospitale kural.)
limf(x)=0 ve Hrng(x) x Ise
lim £(x). g (x) limiti 0 . == belirsiz ifadedir, Bu limiti he-
f
saplamak igin, 169 . 9% =~ = 2 1 . veya =
9b<l f(xJ
belirsizlikierinden biri elde edilerek L'hospitale kurali uy-
gulanir.
limfpd=cc ve lmg(x)=cc ise, lim [f()~-g0d]
limiti = - <= geklindedir. Bu limiti hesaplamak i‘;in;_
f()o-g(x}z_“!’i}..!_ﬂynzlarak L'hospitale kural uy-
fx . g®
gulanir.
lim |10 NI ifadesi 09, 1= veya =0 belirsiz sekillerin-
x -0
den birisi oluyorsa, y = f(x)@% den Iny = g(x) . Inf(x) yazilip
lim Iny = k olarak bulunursa lim y = e" olarak yazilir.
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TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN TOREVI:
1) y=sinx, Yy =cosx

y=sinu, Yy =u",cosu
2) y=cosx, Yy =-sinx

y=cosu, Yy =-U,sinu

3) y=tanu, y=u(l+tan?u)= oo:;u =u.sec?u

4) y=cotu, y=-u{l+cot?u)=- Y =-u.cosec? u

sin®u
5) y=secu, y'=u"m"u=u'.secu.tanu
cos®x
8) y=cosecu, Y'=»M=-u'.cmecu.wm
sinu

TERS TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN TOREVI:

f(x) = sinx = f1(x) = ArcSinx diger fonksiyonlann ters fonksi-
yonlarida bu sekilde yazilabilir.

1) y=arcSinx, y= 1

1-x°
y=arcSinu, y=-—Y
Ai-a
2) y=arcCosx, Yy'= ,-"__—1_2
J1-x
y=arcCosu, Yy = =y
T
7 u’

3) y=arctanu, y'=
: 1+0?

4 y=arcCotu, y=—Y




-

LOGARITMA VE OSTEL FONKSIYONLARIN TOREVE:
1) y:lr:x:;y‘:-:—, y=lhu=sy ==
2) y:iog.x:ay&ﬂa-%—xw-i—log_e

Yo Iog,u=y=u|“=u7.log,s
3 y=ef=y=e y=e'my=ue!
4 y=a*=y=a%lna > y=a'=y=u.a".Ina
v

5) V=D"==Iny=v.1nu=:-yL=v'.lnu+-E- .V

=0y’=y.[v'.lrm+—":‘:— . v]

FONKSIYONLARIN DEGISIMLERININ INCELEN-
MES| VE GRAFIKLERININ GlZiMI :

o Grafik Glziminde Yapilacak lglemier ;
1) Eger fonksiyonun tanim kiimesi belirtiimemisse, fonksi-
yonun tanimii oldugju en genig kime belirtilir.

2) Fonksiyonun tUrevi hesaplanir. Tlrevin isaretine gore,
fonksiyonun artan ya da azalan oldugu araliklar ve ekst-
ramum noktalan belirtilir.

3) X —»=—oc Ve X — +oe Igin fonksiyonun limiti bulunur.
4) Grafigin x ve y eksanlerini kestigi noktalar bulunur.
5) Varsa Asimptotiar bulunur.

6) Degigim tablosu dizenlenir.

7) Butabloya gore grafik gizilir.

ASIMPTOTLARIN BULUNUSU :

P(x) ve Q{x) birer polinom olmak Gzere, ﬂ:(j:ﬁ%ktammil
f fonksiyonunda
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A

B)

Payday: sifir yapan x dederleri egrinin diigey asimptotian-
dir.

Payin derecesi paydanin derecesinden kiiglik veya esitse
(dp(x) < dQ(x)) yatay asimptot vardir ve
lim Igin f(x) in aldi defere egittir.

X—=Tm

Payin derecesi paydanin derecesinden bilylikse
(dp(x) > dQ(x)

Egik veya egri asimptot vardir.

1) Payin derecesi paydanin derecesinden 1 fazla ise

[d(P(x)) - Q(P(x)) = 1] egik asimptot vardir. Payin pay-
daya béliimi edik asimptotun denklemini verir,

2) Pay ile paydanin dereceleri fark 1'den fazla ise
[d(P(x)) = d(Q{x)) > 1] egri asimptot vardr.

Payin paydaya bdlimiU edri asimptotun denklemini
verir,

Digey asimptot ile edik asimptotun kesim noktasi egrinin
simetri merkezidir.

y=fpg= XD fonkslyonunda asimptotiann kesim
noktasi : (—%. %)dlr.

UYARI :

1)

Tek dereceli fonksiyonlar; += dan geliyorsa —='a, —=
dmgeﬂyomw’a.yaﬂgddﬂdﬁyénﬂnwmw-|
niine giderler. |

Gift dereceli fonksiyonlar ise; geidikierl yone giderler.
[—<'dan — —='a, +e'dan — +'a)




INTEGRALIN OZELIKLERI :

f ve g fonksiyonian [a, b] arahfiinda integrallenebilen fonksi-
yonlar ise;

1) {"ﬂbd*nm)dhffwdﬂ{“qmdx

2) keR ise, J.‘”k.cw]uuu, _,:'i(:q.dx

3) ce (a, b) olduguna gére,
{"fmdxz{‘f(x]m+{"fmdx

4) c,de [a b] ve c<d oldufjuna gbre,
a) [tkdx=0, b) ,:'fw.dx--{’fmdx

INTEGRAL HESABININ TEMEL TEOREMLERL:

1) f:[a, b] = R strekll bir fonksiyon ise,
F(¥) = [*f{t)dt le tanim F: [a,b] — R fonksiyonu (a,b)
arunum'du torevienebllir ve Vxe (a,b) igin

Fid = S (j."fmdt) . ﬂ;| dir.

2) f:{ab] — R strekii bir fonksiyon ve F: [a,b] — R tirevii
bir fonksiyon ¥xe a,b igin F'(x) = f(x) ise, ya da

[ fdx=F () +c ise
("fbs)dx=[FN]:-F{b]-—F(d dir.




SONUGLAR :

[a, b] arahiinda tanimii g ve h fonksiyonlan (a, b) araliinda tii-
revli olsun.

0 F=[2f@dtise, F(x) =fgk) . g di.

2 FH=f ::"f{ﬂ dtise, F'(x) = fig(x)).g(x) - fih(x)).h'(x) dir.

INTEGRAL ALMA YONTEMLERI :

1) Ja*—x? ve/x*+a’ yi kapsayan integraller.
J/a?— x? halinde x=a, Sine veya x =a. Cosa
J/x*-a” halinde x=a. Seca
/x*+ a® halinde x =a. tana doniistimi yapilir.

2) Pargal integral hesaplama ydntemi :

S0 . gx)dx = [f(x) . gfx)] - [ F(x) . g{x) dx dir.
veya fu.du=u.v-/v.du dur

3) Yerine koyma

K&kl fonksiyonlann integrallerinin  hesaplanmasinda
efjer a + bx, a + bx2 gibi integrand varsa, Ya + bx =u
veya /a+bx? = u degjisken degisimi uygulanarak G&-
zime gidilir.

4) Trigonometrik rasyonel fonksiyonlann integrali :
u= tan% dBnlisimi uygulanir. Bu durumda

2du aioe 2u

" =
u? 1+ u?

% = 2Arctanx, dx = r

—
Cosx = 1=y alinir.
1+u?




1)
2)
3)

4)

B)
9)
10)

12)
13)

TEMEL INTEGRAL FORMULLERI

Xdx= /f(x)dx+ [g(x).dx

fix)dx = f(x) + ¢
{9 +g
jdx=x+c¢

¥
[xdx=—-+¢C
xdx 5
dx [
[==In|x|+¢
x".dx = = C

n+1
e'de=0"+cC
fa*dx= -2

Ina

I'sinx . dx=-Cosx +c

+C (n=-1)

+c=a'log,e+c

dx = In([Cosecx - Cotx) + ¢

= —arcCosx + ¢ (lxl <

jcosx.dx=sinx+c¢c
[tanx . dx = Insecx + ¢
| Secxdx = In{Secx + tanx) + c
[Cotx . dx = InSinx + ¢
Cosecx .
F—9%X_ _tanx +c

COS8° %

ax

—_— Cotx+ ¢

Sin® x
/Secx. tanx . dx = Secx + ¢
= S ArcSinx + ¢

4 =x°
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19) f%-mﬂ-m-‘.c }
X

20) [Cosecx . Cotx dx = -Cosecx + ¢

KOKLOD IFADELERIN INTEGRALI :

1) f/at=x dx-%( Ja"‘—x’+a‘.an£ln-:-)+c
ax__ . X

2) fﬁ!—__x{ arcSin5- + ¢

3) [/x*+a m:%(x x*+a +a’ArcSIn%)+c

x+,;'x’+a’|+c

dx
4) fm--h‘l
5) f%—-}x’+a’+c

dx 1 a+/x’+a’
=——m.—.....—.._._ +C
a erz},(!*ai g X

dx __ __/x’+a’

b fx’ x*+a a’x e
8 [/x*-a? dx

=-;—(xm—a’m x+./;’—_a"|)+c

9) ;Ea=mwa.m%+c




dx

11) fﬁrm/?-_afﬂz

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN INTEGRALI:
1) fSinaxdx= S Cosax+c
2) [xSinaxdx= 9‘::"‘ - x.Cosex
3) JCosaxdx= o Sinax+c

4) fxcomcdx-%g-r-"s%'ii-o

=In

10)

+C

+C

5) [tanaxdx=- - In|Cosax| + ¢
6) /Cotgaxdx= - In|Sinax| + ¢

USTEL FONKSIYONLARIN INTEGRALI :
1) jedx= % e¥+c

2) fe.x“dx=%{u-1)+c
a

LOGARITMIK FONKSIYONLARIN INTEGRALI:
1) Jflnxdx=x(lnx-1)+¢
2) [(Inx?dx=x(Inx)*-2xInx+2x + ¢

dx
xInx

3 J =In|inx| +¢




DOZLEMSEL BOLGELERIN ALANLARININ HESABI:

1)

2)

3)

f:la b] =R, y=1{x sirekli
fonksiyonunun egdrisi x ekseni
ve denklemleri x = a, x = b olan
dogrular ile siniri bélgenin alani
A ise:

A= [°|f(]dx dir.
a

¥

yehx)
A

a<x<cign fix)>0vec<x<bigin: f(x) < 0 ise;
A=[°|f|dx= [*fdx+ [P—F(x dxdir.

Denklemi y = f(x) olan egri y ekse-
ni ve denklemleri y = a, y = b olan

dogrularia sinirlh bdlgenin alani :
A= [°|f(y)|dy dir.
a

f ve g fonksiyonlarinin egrile-
ri ve denklemleri x=a, x=b

olan dogrular ile sinirl bbige-
nin alan :

A= [°|f(x) - g{x)|dx dir.

DONEL CISIMLERIN HACMI:

1

f. [a,b]l = R, y = f(x) strekli
fonksiyonunun egrisi x ekseni
ve denklemleri x = a, x = b
olan dogrular ile siirl bolge x
ekseni etrafinda 360° dondl-
riidiigiinde olugan dénel cis-
min hacmi:

V=mn [Py?dx dir.
a




2) Denkiemi y = f{x) olan egri, v ekse-
ni etrafinda 360° déndUriilrse olu-
san dénel cismin hacmi:

V=r [Cxidy dir.

| DETERMINANT

ay;

a,, a bigiminde ve-

@11, 842, 824, 822 reel sayilan igin A =

22

rilen bir kaliba 2. mertebeden bir determinant denir.
Burada:
@44, 8,2 : Birinci satir 841, @g4 : Birincl sltun
a4, 8y : Ikinci satir a4, 85 : lkinci siitun
= Yedek kigegen

=188 o [A=ag - bol
D_.C dI » |A = ad - be] dir.

= Asal kBigegen
Determinant elemanlanni a;; ile gosterirsek
i : Satr numarasini j : Situn numarasin

Omegin: aq, eleman 3. satir, 4. situn elemani dir.

= Determinantin agihim :
Bir determinantin herhangi bir satira (veya siituna) gdre
agilimi, o satir elemaniannin kofaktdrieri ile garpimianian
toplamina egittir. Buna determinantin degeri denir
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SARRUS KURALI :

3. mertebeden determinantlann hesabi igin gegerli bir kural-
dir.

r
o '12/.‘1;,]-
8y Byp 845 8y, “22/‘23/’
A= |2y ay ay =W=-a1)<-u‘=aa =
By 8y A %ﬁf‘!‘é-«a “]
8 e |t[*

85

IAl =(ay1.892 . 833 + 831 . 332 . 843 + 831 . 812 . 823)
—(831.895. 813 + 241 . 332 . 83 + 831 . 812 . A33)

i=123,..m ];1.2.3. ... N olmak kosulu ile a; gergel
sayllannin meydana getirdigi tabloya, mxn tiriinde ma%rh de-
nir.

Matrisler: [1, (), Il Il sembolleri arasina elemanlarinin yazil-
mastyla belirtilider.

84y Ay o By
[aﬂ] _ |8z @z - 8y m: Satir sayisi
By Brg | n : Situn saysi

Ikl MATRISIN TOPLAMI :

_ Satir ve slitun sayisi esit iki matris toplanirken karsilikli ele-

maniar toplanir.
ab+kﬂ_a+kb+!
cd mn| |ec+m d+n




IKI MATRISIN CARPIMI :

A ve B gibi Iki matrisin garpimlaririn tanimh olabilmesi igin; A
matrisinin situn sayisinin B matrisinin satir sayisina egit olma-
81 gerekir.

[Almxn ise [Blnyp olmalidir. [A]. [B] = [A. Blyyp dir.

Carpim Yapihirken :

1) A nin 1. satir elemanlan B'nin 1. situn elemanian ile gar-
pilip toplanir. Bu AB garpim matrisinin birinci elemanidir.
(a11)

2) A'nin 1. satir elemanlan B'nin 2. situn elemanlar ile kar-
silikli garpilip toplanarak garpim matrisinin a4, elemani
elde edilir.

3) Bu garpim A matrisinin bltOn satirlan B matrisinin bitin
stunian lle garpilip mx; tOrlindeki yeni matris elde edilin-
ceye kadar devam eder.

ab k1

c d] . B= {rn n] =

A.B:{: g“; fl‘]=

A=

ak+bm al+b.n
ck+dm cl+dn

BiRIM MATRIS :

Kare matriste asal kbgegen digindaki bltln elemanian sifir
olan matrise BIRIM MATRIS denir. (Carpma islemine gore)

| : Birim matris ise :
A.l=1.A=A| dr.

100
0 1 0=l
00 1



BiR MATRISIN DEVRIGI (TRANSPOZESI) :
Bir A matrisinin ayni numarali satirlanyla sttunlannin yer de-
gistirmesiyle elde edilen matristir. AT geklinde g&steriiir,

8y 8y 8y 2y a8y ay
A=|ay 8y 8, =AT=|a, a, ay
8y 8y 8 843 85 8y

KARE MATRISIN CARPMA ISLEMINE GORE TERSI:
Ayni tlirden A ve B matrisleri ile 1 birim matrisi igin :

[AB=BA = 1] kosulunu saglayan A ve B matrisleri varsa B

matrisine, A matrisinin garpma islemine gbre tersi denir. Bu
durumda A'da B'nin tersidir. (B-7 = A)

KURAL :
Bir A karesel matrisin tersini bulmak igin A nin ek matrisi
bulunur, Sonug A rin determinantina balindr.

A‘Z 1 . s I Anw
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