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ONSOZ

tizy1limizin bu son yillarinda iki

onemli bilimsel olay yasanmustir.

Birincisi bir koyun, ikincisi ise
komsu bir gezegendir. ilkinde Insanlik,
Clonlama yani canli kopyalamay1 basard1
ve bildigi gecmisinin ¢ok Otelerine
gecebilecek bir kavramin, yeni bir evrimin
ve hatta varolusunun stirekliligini
degistirebilecek ilk adimu atti, ikincisinde
ise hayallerini ger¢eklestirerek komsu
gezegen Mars'a goziinii, kulagini hatta
uzaktan kumanda ettigi ellerini indirmeyi
basardi. Mucize gerceklesti, inanilmasi gii¢
bilgilerle karsilagildi. Mars ge¢miste
okyanuslar1 olan bir yerdi ve biiytik bir
tufan yasamist1. iste bu andan sonra
dikkat etmemiz gerekiyor; Mars kesifleri
siirecek, yolda bir ara¢ daha var ve
ardindan bagkalar1 gidecek. Biiyiik bir
olasilikla da en fazla 15 y1l sonra insan
Mars'a adimin atacak. Tiim gegmisimiz
degisebilir, hatta inanglarimiz bile...
Simdiden gelecegin bizlere getirecegi
degisime ve doniisiime hazir olmaliyiz,
Yeni Cag, yeni umutlar ve yeni ufuklarla

beraber geliyor...

M. Ata Nirun



MARS'IN KIMLIGI (Diinya
ile karsilastirmalr)

Agirh@ (kg): 6.42 x10 A23

Capi (km): 6787

Ortalama yogunluk (kg/m A 3). 3940

Kagis hizi (m/sec): 5000

Bir Mars giinii: 24.5 saat

Bir Diinya giinii: 24

Bir Mars yili: 687 gilin

Bir Diinya yili: 365 giin

Is1diizeyi: Degiskenlikler, -19 C, -57 C, -92 C.
Doniis periyodu (diinya giiniinde zaman) 1.026
Glines cevresinde periyot (diinya giiniinde zaman)
686.98. Mars'in mevsimleri diinyada oldugu gibi 12
aya bolliniiyor ama her ay 57 giin siiriiyor.

Yiizey materyalleri: Bazalt kaya ve degisken
madenler.

Atmosferik olusum: 95% karbondioksit,

3% nitrojen, 1.6% argon

Yiizey:

En yiiksek nokta: Olympus volkanik Dag1 25,744
m. yiiksekliginde, (Diinyada Everest Dag1, 8.850 m.
yiiksekliginde.)

En derin vadi: Valles Marineris, 8.045 m.
derinliginde, (Diinya'da Biiyiik Kanyon, 1.609 m.
derinliginde.)

Uydular: 1877'de kesfedildiler. Bazi bilimsel
goriislere gore, Mars'in uydulari aslinda birer dev
asteroiddir ve Mars'in ¢ekim alani1 tarafindan
yakalanmis ve yorilingeye oturmuslardir. Bu olayin
sonucunda Mars'in yapisinda degiskenlik oldugu
diisiintilmektedir. Eger bu tez kanitlanirsa, Mars'in
gizemi 6nemli 6l¢lide aydinlanacaktir ¢linkii
uydularm katilimi gezegendeki olas1 yasami veya
eko-biyolojik diizeyi etkileyen en biiyiik gii¢ olarak
goriilmektedir.

Uydularn c¢api:

Phobos: 27.353 m. ¢apinda.

Deimos: 16.090 m. ¢apinda.



Isaac Asimov
Mars igin higbir
zaman umutlu
olmadi.
Astronom
Percival

Lowell

(sadda).

Eger bilim diinyasinin icinde degil
ama uygarligin geregi glan merak
glidiistine sahipseniz, uzay ve
uzayla ilgili her konuda akliniza
hemen iki isim gelir; Isaac Asimov
ve Cari Sagan. Bu iki biiyiik usta
artik fiziksel olarak yasamiyorlar
ama isimleri, kitaplar: ve bilimsel
calismalari asla 6lmeyecek ve biiyiik
bir olasilikla da uzak gelecekte
vasadiklart donemin ¢ok otesinde
bir saygwyla anilacaklar. Asimov ve
Sagan, Mars'a atilan biiyiik adimi
goremediler oysa her ikisi de
yvasamlart boyunca bunu
beklemiglerdi. Hatta Sagan yasam
trenini son anda kacirdl.

Marshlar diinyayi istila ediyor

Isaa¢ Asimov, 1979'da Mars i¢in hem umut verici hem
de umutsuz diyordu; bilim kurgunun bu biiyiik bilim
ustasina gore, Mars'm ince bir atmosferi olmasi nede-
niyle iyi gozlemlenebilmesi, mevsimlerin diinyadaki
mevsimlerin iki katt olmasi ve kutuplarinda buz bu-
lunmasi umut vericiydi. Buna karsin soguklugu, ku-
rakhig ve kiiglikliigii umut verici degildi (Extraterres-
trial Civilizations/Crown Publishers 1979). Asimov
1877'de Mars'ta kanallar bulundugunu iddia eden I-
talyan gokbilimci Schiparelli'nin gordiigii ilgiyi anlatir-
ken, o dénemlerde ve sonrasinda Mars'in diinyadan
yasli bir gezegen oldugunun ve yer¢ekiminin zayifli-
&1 nedeniyle yavas yavas suyunu kaybettiginin belir-
lendigini sOylityordu. Gergekten de o yillarda,
Mars'taki zeki canhlarin susuzluktan yokolmamak i¢in
kanallar insa ettikleri ve doga ile miicadele ettiklerine
inaniliyordu. Ayni goriis ve benzerleri sonralarda Wil-
liam Pickering ve Percival Lowell gibi 6nemli gok bi-
limciler tarafindan da desteklenecekti. Hatta Lowell,
Mars'ta ileri bir uygarligin bulundugundan kesinlikle
emindi; onun bdylesine emin olmasi bilim kurgu ta-
rihinin en Snemli kitabinin yazilmasma neden oldu;
Asimov, 1897'de Herbert G. Wells tarafindan yazilan;
"Diinyalar Savasgi-War of The Worlds" romaninda ya-
zarin Marslilarin bereketli ve bol sulu diinyay: isgal
etmek amaciyla geldiklerini diistindiigii goriisiindey-
di. Wells'e kadar diinyadist canlilar hep barigsever dii-
stiniilmiislerdi ama ilk kez Wells'in kitabinda diisman

\aiho. o
T O
R W # ¥
- P
| &~
N e
A

&



AT THIS
| VERY
MOMERNT
SPACE
SHIPS
FROM THE
BEYOND
MAY BE
ON THEIR
WAY 10
DESTROY
OUR
PLANET!

yayinda naklen anlatiyormus gibi hazirladigindan
New York ve civarinda binlerce kisi panige kapilarak
kenti terketmeye kalkisti. Oysa Welles yayinin basin-
da bunun bir 6ykii oldugunu sdylemisti ama dinleyi-
cilerin ¢ogu agiklamaya dikkat etmemislerdi.

ve oldiirticiiydiiler, ¢ilinkii diinyalilar1 bizim Amerikan
yerlilerini ve Afrikah zencileri gordiigiimiiz gibi gorii-
yorlar ve yok etmek istiyorlardi. 30 Ekim 1938'de 23
yasindaki Orson Welles, Amerika'ya inen Marslilar't
anlatan bir radyo programi yayinladi. Programi canli

Orson Welles 20
yaslarnindayken.
Bilim kurgunun
klasiklerinden
“Diinyalar
Savasi'nin
sinema afisi
(Solda)

William
Pickering,

Van Allen ve
Von Braun ile
birlikte ve
Lowell'in Mars
kanallarini
gosteren kiresi
(solda).




Viking Il
kendisini de
gistererek,

Mars utkunu
dinyalilara
gorintiiliyor
(Ostte).

Altta ise Mars'a
yollanan ilk
diinyal
araglardan birisi
olan Mariner 1
gortliyor.

ilk Mars ziyaretgileri

Insanlik, Mars'tan korkuyordu ve yasam olduguna
iyice inanmusti. Fakat 20. Yiizy1l ilerledikce Mars'ta
kanallarin bulunmadig1 ve diinyaya gelecek kimse-
nin de bulunmadig: ortaya cikti. Asimov kitabinda
"yine de yasam konusunda umutlarimizi kaybetme-
meliyiz" diyordu ¢linkii karmagsik yasam sekillerinin
olabilecegi diisiincesindeydi ve Mars'taki yasam ko-
sullar1 oradaki kosullara gdre olabilir diyordu.
1984'te Mariner 4 uzay aracit Mars'a firlatildi ve boy-
lece ilk Mars goriintiileri diinyaya ulasti. Karsimizda
olii bir gezegen vardi. Daha sonra firlatilan Mariner
6, 7 ve 9 ¢ok daha gelismis sonuglar aldilar. Mars'ta
kimse yoktu ama Mars kurumus bir gezegen olabi-

lirdi. 1975'te atilan ve 1976'da Mars'a ulasan Viking
1 ve Viking 2 uzay araglar1 gezegenin yiizeyine inin-
ce bilim diinyasi bir nefes aldi. Evet, yasam yoktu
ama araglarin analiz ettigi toprak diinyadakine ben-
ziyordu. Sadece demir yoniinden zengin, aliimin-
yum yoniinden fakirdi. Sonug olarak Mars'in bazi
yerlerinde olsa olsa mikro-organik bir yagam olabi-
lirdi. Fakat Asimov emin olamayiz diyordu,'ona g6-
re bildigimiz tiir bir yasamin digindaki yasamlar
hakkinda ¢ok az sey biliyorduk, bu nedenle de ke-
sin sonuglara varamazdik. Asimov Mars'ta organik
bilesimlerin olmadig1 gergegiyle beraber yasama ve-
da etti. Ciinkii Viking deneyleri bu sonuca ulagmusti,
Isaac Asimov, 1982'de yazdig1 "Exploring The E-
arth and The Cosmos" adli kitabinda biraz daha ih-
tiyatliydi. Bilim adamlarmim Mars topraginin iizerin-
de yasam olmadig: halde, nasil olup da yasam var-
mus gibi reaksiyon gosterdigini ¢ézemediklerini sdy-
liyor ve bilimin yagamu ille de organik temellere da-
yandirmasinin hatali olabilecegini ima ediyordu.
Son yillarinda yazdigi "Frontiers"de ise Asimov,
Mars'tan gelen meteorlarda bulunan organik madde
kalintisindan s6z ederken kuskuluydu. Bu cisim ke-
sin olarak Mars'dan gelmis dahi olsa, tizerindeki ya-
sam kalintilar1 bir bagka gok cisminden 6rnegin bir
kuyruklu yildizdan bulasmis olamaz mi? diyordu.
Hatta organik kalintilarin goktagini inceleyen bilim
adamlarindan bulagmis olabilecegini iddia ediyor-
du. Mars konusunda son sozleri, gizemin kolaylikla
¢oziilemeyecegi dogrultusundaydi.



Sagan'mn gercek olan,hayalleri

Carl Sagan 1980'erdeki iinlii kitab1 ve televizyon
dizisi olan "Cosmos"da Mars hakkinda soyle der:
"Neden Marslilar? Neden Satiirnliiler veya Plutonlu-
lar degil de Marshlar? ille de neden Marslilar iize-
rinde bu denli hayal atesi alevlendirildi? Ciinkii ilk
bakista, Mars bircok bakimdan yerkiireye benzi-
yorda ondan. Herseyden Once, ylizeyini gorebildi-
gimiz en yakin gezegen, kutuplan buzlarla kapl,
insan zihninin orada da insan insan yasadigmni dii-
siinmesine yol agan yanlar1 var bu gezegenin.
Mars, yeryiizii insanlarinin umut ve korku yatirmm
yaptiklar1 efsanevi bir arenaya doniigmiistiir. Ne var
ki, asil 6nemlisi kanittir ve bu kanit heniiz yoktur."
Sagan'm Ongoriileri gergekten ilgingtir; yine Cos-
mos'da; "Gelecekte ilerlemis bir teknolojiye ulagti-
gimmizda, Mars'm basincini arttirip sivi su elde etme
olanagina kavustuktan baska, eriyen kutup bolge-
lerinden daha sicak ekvator bolgelerine su tastya-
bilecegiz ama daha ¢ok zaman var fakat sonunda
kanallar yapacagiz. Yiizeydeki ve yiizeyin alt taba-
kalarindaki buz biiyiik bir kanal sebekesiyle tagina-
cak. Schiparelli yamlmig ve Mars'ta kanallar oldu-
gunu sanmisti, insanlarin duygulari galeyan halin-
deyken kendilerini aldatma egiliminde olduklar
kanitlanmis bir olgudur ve komsu bir gezegende
insan yasadigi diisiincesinden daha ¢ok insanin
zihnini galeyana getiren bir sey yoktur. Lowell'in
diisiincesinin giicli bir dnsezi olmasindan ileri geli-
yor olabilir. Onun soziinii ettigi kanal sebekesi

Marshilar tarafindan yapilmis olabilir. Bu nokta da
dogru bir kehanete doniigebilir; Mars'in toprag: de-
gisime ugrarsa, bu siirekli yerlesim yerleri Mars o-
lan ve bu gezegenle yakinliklar1 bulunan insanlar
tarafindan gerceklestirilecek. Soziinii ettigimiz
Marslilar ise, bizden bagkasi olmayacaktir." (Cos-
mos, Altin Kitaplar 1982) Sagan'm bu sozlerinin an-
lamini bu kitabin son boliimiinde daha iyi anlasila-
caktir. Ve Cari Sagan son biiyiik eseri olan (A Pale
Blue Dot" (Random House, New York 1994) adl
kitabinda son soziinii sdyledi; "Ve oraya kesfe gi-
decekler. Mars'ta Insanligi ilk kesiflerini hayal etti-
gimde, daima jipe benzer dolasan bir arag goriiyo-
rum, vadileri dolastyor ve Mars kasifleri jeolojik ce-
kicler, kameralar ve analiz araclaryla calistyorlar.
Kayalar inceleyerek gecmisi 6grenmeye calistyor-
lar, antik bir felaketin izlerini artyorlar. iklimin ne-
den degistiginin, garip kimyasal olusumlarin, fosil-
lerin ve belki de bir tiir yasamin ipug¢larim kovali-
yorlar. Onlarin kesifleri diinyaya 151k hiziyla televi-
ze edilecek ve yataklarinda oturan gocuklarla bera-
ber sizler Mars'in antik nehir yataklarini kesfede-
ceksiniz." Bunlar Sagan'in son sozleriydi; bizlere
gelecegi soyliiyordu, dliimiinden bu yana bir yil
gecmedi ve bizler gercekten de yataklarimizda otu-
rarak Mars'ta gelen goriintiileri seyretmeye basla-
dik. Sagan'm soziinii ettigi mucize aracin ad1 Sojo-
urner'di. Uzay araci Pathfinder'n minik jipiydi bu,
iste ilk goriintiiler buradan geliyordu..

Carl Sagan

(sol Ustte)
Pathfinder'in
yaramaz cocugu
Sojourner
(Ustte).



Viking 1'in
Mars'tan
yolladig

fotograflarindan
birisi.

Pathfinder’in
Mars'a dogru
yolculugunda

inis alaninin
kosullar tarih
sirasina gore

gOrliyor.

Inis alaninin

{izerinin bulutlu
olmasi ve
ylizeydeki kum
firtinas| devam
etseydi inis
sorun olacak
hatta belki de
yapilamayacakti.
Ama Mart
1997'de kosullar
degisti.

(4. Resim)

Pembe gezegenin gizemi

Uzay arac1 Pathfinder'in Mars yolculugu sona yakla-
sirken ilk goriintiiler Uzay teleskobu Hubble'dan gel-
misti. Gortintiilerin agiklamasi ABD Baltimore'da bu-
lunan "Uzay Teleskobu Bilim Enstitiisii"nden Ray
Villard tarafindan yapildi. Uzay teleskobu Hubble,
Pathfinder'' Mars'a yaklasti§1 andan itibaren, inis ya-
pacagi yeri hedef alarak izlemeye bagladi. Fakat inig
stireci igersinde, inisin yapilacagi kanyon bolgesinde
kum firtinas1 baglamist1 ve yogun bulutlar vardi. Te-

25 Feb 1995 HST

leskop, 27 Haziran 1997'den itibaren Mars fotografla-
rin1 yollamaya basladi, bu arada Pathfinder inis hazir-
Iiklarmt yapryordu. 4 Temmuz'da gelen goriintiilerde,
Valles Marineris'in (Mars'ta inis yapilan bolgenin a-
d1) derin kanyonlarinda anaforlar olusturan kum firti-
nast net bir sekilde goriiliiyordu ama gegen stireg i-
cersinde firtina Pathfinder'in inis yapacag: yerin 1.000
km. giineyine kaymusti. Colorado Universitesi'nden
Steve Lee; "Furtina, kiitlesel ve kiiresel bir olaydi, inis
alamindan uzaklasmasayd inis yapilamazdr ve bu
bizim gérmeyi beklemedigimiz bir seydi.” Hubble as-
tronomlarinin raporlarina gore, dev pargalar halinde-
ki sirus tipi yogun bulutlar, kuzeye dogru incelerek i-
nis alanmin istiindeydiler, boylesine yogun bir bulut
olusumunun nedeni Mars atmosferindeki donmus su
buharlarmin diisiik 1sistyla ilgiliydi. Kum dalgalarmm
yayilimi biiyiik olasilikla vadilerdeki 1s1 diisiikliigii ne-
deniyle smrh kalmis ve yogunlagmusti. Eger buzlag-
mis su taneciklerinden olusan bulutlarmn bulundugu
yerdeki kum dalgalan yiikselseydiler, buzun igerdigi
kum tanecikleri ve agir buz-kum zerrecikleri biiyiik
bir hizla atmosferin disina dogru firlayacaklardi. Kum
bulutlari algak konumdayken, inig alaninmn tizerin-
deydiler ve arastirmacilara gore etkin riizgar akim
kumlan kuzey yoniine dogru itemedi; Toledo Univer-
sitesi'nden Philip James;"Eger kum inis alanina ya-
yilsayd, gok daha énce Viking Uzay Araci’min gordii-
gii gibi pembeye doniisecekti” diyordu. Iste bu yon-
den, Pathfinder g6gii mavi ve bulutlu olarak gordii.
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Oysa Viking uzay araglarinin gérdiikleri ve fotografla-
diklar1 Mars turuncu-pembe goriiniimiindeydi.
Sularin 6fkesi

27 Haziran'da Valles Marineris'de baslayan kum firti-
nasinin ardindan Pathfinder Uzay Araci 4 Temmuz

30 Dec 1996 HST

1997 giinii inis programini uygulamaya baslads. nisi
Mars'ta Ares Vallis adindaki yere yapacakti. Ares Val-
lis bolgesinin, dogusunda Valles Marineris'in dev vadi
sistemleri vards, iste burasi iddia edilen sel veya tufan
alantydi. Dev su dalgalan ¢ok uzak gegmiste yiik-

30 March 1997 HST

Pathfinder'in
inis yaptig
alanin yani
Valles
Marineris'in
genel
gorinimil.



8405 m.
derinligindeki
Valles
Marrineris,
gezegenin en
derin vadisi
(sagda).
Kiires!
goriinimde
Pathfinder'in
indigi holge
(karst sayfada
altta)

Inis alaninin
diinyaya gadre
olgiimi. (kars!
sayfada, istte).
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sek vadilerden gelerek, onlerine gelen herseyi silip,
stiplirmiislerdi. Bolgedeki jeolojik yapi, Washing-
ton'un dogusunda bulunan "Yarah topraklar-Scab-
lands"a ¢ok benziyor. Burada da ¢ok dncelerde bir
sel olusmustu, tarih 6ncesinde bulunan dev bir buzul
baraj1 kirlinca bolgeyi sel kaplamistt ve Missoula G-
1, Ge¢ Buz Cagi'nin sonundaki bu kirilma veya eri-

Santa Barbara - ® .~
Ventura® 2"

meden olusmustu. iste bu olay Mars'taki olaym ayni-
styd1 veya aynisi orada da yasanmisti. Bazi Mars bi-
limcilerine gore, Mars'daki Valles Marineris vadi siste-
mi gegmiste buz-su ile doluydu ve kirilmalarin sonu-
cunda da diinyadakine benzer kosullarda Ares Vallis
bolgesi olusmustu.

Rastlantiya gore inis

Bir gaip bilimei, 1990'dan beri Hubble Uzay Telesko-
bu'nu kullanarak Mars' gozliiyorlar. 1995'te Mars, Te-
leskoba kars1 konumdaydi ve her 13.6 saniyede bir A-
res Vallis bolgesini gosteren fotograflart yollamaya
basladi. Fotograflar 28 km. uzakliga kadar yaklastyor-
lardi. Pathfinder, Mars yolundayken Hubble'm goz-
lemleri Ares Vallis'e yogunlasmusti, hava ve iklim ko-
sullar inig 6ncesinde inceleniyordu. 9 Ekim 1996'da
Hubble, bir dizi fotograf yolladi, dizi 4.9 saniye ara i-
le gelmisti ve 60 km.'lik bir uzakligi gosteriyordu.
Tiim fotograflarda, Pathfinder'm inis alaninda yesil bir
hag goriiniiyordu, Aralik 1996'da gelen bir diger dizi
fotografta ise sekil bir yay bi¢imine doniiserek biiyii-
miistii. Ares Vallis'in sonraki goriintiileri 30 Mart
1997'de konum degisikliginin hemen ardindan geldi,
bu kez bolge bulutlarla ortiilitydii, mavimsi renklerin
¢ok yaygin oldugu goriilityordu. Bulutlar, Nisan ayi-

F s
Los Angeles

Mars Pathfinder'in
200x100 km.
inis alan

~120

O odn e ¢

Sa ',}nj;n,{fdr_‘!, istrano.

‘L v i

San Diego

~118

Enlemn dereceler



IBarmmacle Bill

Rover'in
arastirma alani
(Ustte) Valles
Marineris
detay
goriintileri
(altta).

na kadar etkinliklerini siirdiirdiiler. Merak ve heyecan
arttyordu; Pathfinder kontrol ekibi aracin inig zamani
geldiginde bulutlarin hala orada olmasindan korku-
yorlardi. Haziran sonunda ve Temmuz baginda gelen
cesitli goriintiilere bakildiktan sonra Pathfinder'm ini-
sinde ve gorevin ilk giinlerinde herseyin rastlantilara

birakilmasindan baska yapacak birsey kalmamusti.
Hava kosullan ancak tahmin edilebiliyordu. Boylece
sira inige gelmisti; ama daha 6nce merak edilen bir di-
ger konu daha vardi; kamuoyu diinyadan Mars'a gi-
den bir aracin nasil bir rota ¢izdigini ve gezegenlerin
hangi konumunda aracmn firlatildigim merak ediyordu.
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Withess The Invasion At
Planetfest’97

Artik Bagimsizlik Gunii.
Diinya, Mars’1 isgal ediyor.




Pathfinder'in
linyadan ayrilis
ve Mars'a vans
egrisi. Sanildig!

gibi Mars'tan
dinyaya yapilan

atilig iki
gezegenin
birbirlerine en
yakin konumda
yapilmiyor. Belli
bir egim
hesaplaniyor,
gezegenlerin
Glnes'in
etrafinda
cizdikleri
yoringeden
yararlanilarak
redefe ulasilyor
(Solda).

4 Temmuz 1997

Uzay bilardosu

23 Haziran 1997de saat 09:00'da Pathfinder'n ¢izdigi
egim, yoldayken kullanilan yol vericisinden gelen bil-
gilere gore yonlendirildi. Ik yonlendirme 10 Ocak
1997'de, ikincisi 3 Subat 1997'de yapilmig ve egimin
sekli belirginlesmisti. 25 Haziran'da saat 17:00'de son
sekillendirme i¢in bir miidahale daha yapildi. Uzay a-
racinin arzulanan hedefe ulagmasi igin gerekli olan
Mars atmosferine giris geometrisi ve yiizeye inig agist
artik kesinlesmisti. Daha fazla degisim yapilmayacak-
t1. Her ne kadar 4 Temmuz'dan 6nceki veriler yiizey-
deki ¢ilgin aktiviteyi gosteriyorsa da, Yer Kontrol Ekibi
(NAYV) inige kalan son birka¢ giinde olagandis1 bir
miidahalenin daha biiyiik bir risk tasidigini diistinii-
yorlardi, buna ragmen belki de yasamlarinin en zor

frlakhs o
2 Archik 1996

donemlerini yasadilar, hersey pamuk ipligine
bagliydi... Mars atmosferine giristen 6nceki son 24
saatte 4 Temmuz giinlinde) NAV Ekibi son
gortintiileri izleyerek, kararlarimn dogrulugundan
biraz daha emin oldular. Yandaki
Pathfinder'n Diinya, Giines ve Mars'a gore hiz1 ve

semada

cesitli zamanlardaki konumu gériilmekte; aym
zamanda da acik olarak uzay aracimn kat ettigi
toplam uzaklik ve diinya yoriingesinden ayrilig
egimi goriliiyor. S6z konusu toplam uzaklik
497.418.887 km'ydi. Cok karmasik ve risk dolu
binlerce hesabin sonucunda, Pathfinder Diinya ile
Mars arasindaki uzakligi asarak, sagsalim hedefine
ulastt 6 temel faktor gerek Pathfinder yolculugu
icin, gereksede benzerleri i¢in yasam demektir; bir
hedefe yonelik tiim uzay araglarmin bagaril
olmalar1 bu hesapla



malarm sagligma baghdir; bunlarin ne olduklarim
merak ediyorsaniz vazgecin, deriz; iste isimleri ama
bu kavramlar bizler i¢in degiller; ana eksen, dis mer-
kezlilik, egilim, yiikselen diigiim noktasmimn boylami,
perhelion gegidinin zamam gibi seylerden soz ediyo-
ruz ve bu sozciiklerin tiimii astro-fizik¢iler i¢in anlam

tagtyor. Sunu bilmek yeterli olabilir; bir uzay aracimn
diinyadan firlatilmasi, atmosferden ¢ikis egimi, ama-
cina yonelirken rotasinin belirlenmesi ve kontrol e-
dilmesi normaldtesi bir dikkat ve uzmanlik isteyen
¢ok gii¢ bir istir. Bir hesap hatasi 6liimciil sonuglar
dogurabilir. Pathfinder'in yolculugu sirasinda dort
kez rota diizeltme manevrasi yapildi, aracin hedef a-
lanma inmek igin ¢izdigi elipsi 6rneklemek icin go-
rilldiigii gibi Giiney California haritasi kullanildi. Bu
elips, 200x100 km. biiyiikliigiindedir ve haritada Pa-
sadena kenti merkez olarak alinmustir. Harita, Johns
Hopkins Universitesi'nden Ray Sterner tarafindan
hazirlandi. Simdi biraz da yukarda sozii edilen, bin-

lerce y1l evvel Mars'ta olugtu@u 6ne siiriilen sel fela-
ketine bir gz atalim;

Evet, bu gezegende kesinlikle su vardi

8 Temmuz 1997'de Washington Post gazetesinden
Kathy Sawyer genis bir arastirma yayinladi; Pathfin-
der bilimcilerinin gururla gosterdikleri renkli kayala-
rin gézenekli olduklarimi gésteren fotograflar Mars'tan
diinyaya ulastiginda dnce bir sok yasandi. Ilk teshis
hemen kondu; kayalardaki gozenekler ancak ¢ok
giiclii bir su akimi sayesinde olusabilirdi, Oyleyse
Mars'ta ¢ok eski ¢aglarda su bulunuyordu, daha da
dogrusu ¢ap1 kesin olarak bilinmese de biiyiik bir
bdlge sularin altinda kalmisti yani Mars'ta bir tufan o
lay1 yasanmusti. Inanmak kolay degildi, Pathfinder'm
yolladig1 goriintiilerde ¢iplak, kurak ve pasl bir yii-
zey goriilityordu; burada su nasil var olabilirdi? Fakat
bilimciler vardiklar1 sonugtan emindiler; ¢ok ¢ok eski
zamanlarda, milyarlarca y1l 6ncelerde Mars'ta diinya-

Pathfinder'in
yolladig
fotograflarnn
cogu, gezegenin
ylizeyinin sanki
dev bir giig
tarafindan
stpdrildiguni
gosteriyor. Bilim
ekibi aldigi bu
sonugtan
emindi, Mars
bir tufan
yasamisti.



Yogi adi verilen
bu kayada ve
cevresinde
gortlen
yesilimsi renk
veya olugsum
uzmanlar
tarafindan su
izleri veya pas
lekeleri olarak
tanmimlandi.
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ya benzer sicak ve nemli bir atmosfer vardi. Birkag
giin sonra daha yogun caligarak, Pathfinder'in inis a-
laninda sel ve yagmur suyu ile a¢ilmis dev kanal iz-
lerini kesfettiler, inis alan1 bir zamanlar sularin altinda
ezilmisti; daglardan veya su anda bilinmeyen bir kay-
naktan gelerek figkiran sular aym1 zamanda da yeralti
1sisin1 yiizeye ¢ikarmisti. Mars'm ¢ok eski zamanlar-
dan kalan yiizeyi, g6l kalntilarin1 gosteriyor. Bu da
bir zamanlar yiizeyde likit suyun aktigmin kaniti; eger
bu iddia kesinlesirse bilimciler iyice tesvik olarak Ki-
zil Gezegen'de diinyadis1 bir yasam olasiligin aragtir-
ma konusunda cesaretlenecekler.

Kizil Gezegen'in OyKkisii

Gergekten de, bilimciler Mars'm tiim pargalan yasam
icin uygundur; 6zellikle de su anda ¢ok ince de olsa
bir atmosferi, kutuplan vardir ve bu ylizeyin altinda
biiyilik miktarda su rezervlerinin bulundugu anlamma
gelir. Su, Mars iklimini anlamanin anahtaridir ve su
anda goriilen drami olusturan degisimin nedeni de
burada saklidir? Mars neden degisti? Cesitli kuramlar
var ama higbirisi Mars'taki ¢evre kosullarinin bdylesi-
ne siddetli bir degisime neden ugradigim agiklamaya
yeterli degil. Fakat bu sonug bilimcileri hi¢ tizmiiyor;
onlar gelecekteki Mars yolculuklarindan umutlular,

detayl arastirmalarin sakli cevaplan getirecegine ina-
niyorlar. Pathfinder'n bulundugu kayalik alan biiyiik
bir tufamn kanitlarimi agikca gosteriyor. Buna karsin
Pathfinder'in gef bilimcisi Matthew Golombek, sel
veya tufan olaymin bir milyar ile ti¢ milyar y1l dnce-
sinde oldugu goriigiinde. Cok uzun siiren ve degisim-
lere neden olan bin yillardan sonra, 1s1 diistii ve su
buzlanma dénemine kadar likit olarak varligini koru-
du. Baz1 bilimcilere gore tufan sirasinda sularm biiyiik
bir siddetle patlamasi sonucunda olusan yiiksek ba-
sing, ince toprak ylizeyi Mars'in alt toprak katmanla-
rina gdmdii. Asag1 katmanlara yavasga siiziilen su bi-
rikerek tekrar yukartya dogru yiikseldi ama yiizey bii-
yiik bir basincin altindaydi, zit gliglerin ¢arpismasi so-
nucunda ylizeyde catlaklar olugtu ve biiyiik yariklar
meydana geldi. Ama bu tek goriis degildir, bir digeri
ayni olusumun yanisira buzlanmanin neden oldugu
yiizeysel erozyondur. Kanallar uzmanlara gore goriil-
meye degerdir, NASA bilimcilerinden Peter Catter-
mole 1992 de yazdig1 "Mars; Kizil Gezegen'in Oy-
kiisii" adli kitabinda Ares Vallis bolgesinin ¢okiik ci-
valardan, kaotik ylizeyden ve kuzeye dogru akarken
olusmus olan dev bir havuzdan olustugunu yaziyor-
du. Belirgin bir nehir izi yoktu fakat bir dizi i¢ kanal
ve erozyon artig1 dere kalintis1 vardi ve biitiin bunlar
diinyadaki 6rneklere ¢cok benziyorlardi. Gozyast sek-
lindeki yass1 ve yanlar dik tepeler, Pathfinder'n indigi
yerin ¢evresinde goriilebiliyorlar. Jeolojik katmanlarin
kemirdigi kaya yataklarinda veya orada goriilen tortu
birikimlerinde sel felaketinin izleri goriilebiliyor.
Pathfinder Misyonu bilimcisi Michael Malin kanalla-
rin su kanali oldugunu diistiniiyor, enkaz halindeki
camurlu nehirlerden ve buz olusumlarindan da umut-
lu. Farkli olusumlarin bulunacagini iddia ediyor.

Mars'taki yeni dostumuz ""Midye Bili"

Bolgedeki kanallara bakilirsa, dar ve derin yiizeysel
kesikler yiiksek yerlerde kraterlere neden oldular fa-
kat bu kraterler su anda ¢ok genis ve s1g goriiniiyor-
lar. Yani kraterler bile zamanin asindirmasma Karsi
koyamamuslar. Kisacasi kanallar yiizeysel sellerin akist
sonucunda olugmus olabilirler veya daha Gtede ge-
zegensel bir tufanin izleridirler. Bunun igin ¢ok daha
fazla bilgi gerekiyor. Daha dnce de belirtildigi gibi, a-
ragtrmacilar Dogu Washington'daki yariklar ve ka-
nallan inceleyerek diinya yiizeyindeki tek tufanin iz-
lerini ve kanitlarim buldular, bu sonuglar Mars kanal-
larinin boyutlar1 hakkinda fikir veriyordu ama o ka-
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dar, ciinkii Mars kanallar1 diinyadaki benzerlerinden
100 kat daha biiyiiktiiler. Bu arada, Mars'ta ilk diinya-
sal kisisellestirmeler yapildi. Uzay aracina uzaklhigi
yaklagik 1-1.5 km olan "ikiz Tepeler" Pathfinder eki-
bini ¢cok heyecanlandirdi, soldaki tepede goriilen be-

yaz bolgelere "kayak pisti" adi verildi. Tahminlere
gore, bu olusumun nedeni sel sulart ile ilgili. NA-
SA'nin, 1 Temmuz 1997'de yaptig1 agiklamada, Path-
finder tarafindan uygulanan ilk kimyasal deney so-
nuclarinin, fotograflardan elde edilen sonuglardan
cok az fark gosterdikleri belirlendi. Blimciler "Bar-
nacle Bill" ad1 verilen volkanik kayanin bir tip bazalt
oldugunu soyliiyorlardi fakat Pathfinder'm alfa-pro-
ton X 151n spektrometresi kayanin olusumunda bir di-
ger volkanik kayanin yani andesitin de bulundugunu
belirledi. Andesit, adim Giiney Amerika'daki And
Daglari'ndan alan lav tipi bir kaya tiiriidiir. "Barnacle
Bill" ad1 ingilizce'deki bir tiir midyeden esinlenilerek
verildi, "Midye Bili" gibi... 1 Temmuz'da yapilan NA-
SA basmn toplantisinda Pathfinder'dan ve "Sojour-
ner" adli aragtan 1.575 goriintiiniin alindig1 agiklan-
musti. Fotograflarin yayinlanmasindan sonra NASA uz-
manlarinin "Tufan" konusunda inandirici olmaya ¢a-
listiklar dikkat ¢gekiyordu. S6z konusu Tufan'tn ben-
zeri daha 6nce diinyada goriilmemisti, bunlara karsin
uzmanlarin emin olduklar kesin bir konu vardi; Path-
finder'm inig alan1 kesin olarak sularla siipriilmiistii.
Fotograflar, biiyiik kaya pargalarnin ¢ok giiclii bir et-
ken sonucunda siiriiklenerek yigildiklarini, dev dal-

galarn kayalik yiizeyi ezmesinden sonra geriye kalan
su kiitlelerinin ¢ok uzun zaman gectikten sonra
buharlastiklarim gosteriyordu. Dramatik sel, bir ile
iic milyar yil Oncesinde yiizeyi adeta ufalamisti.
Pathfinder ekibinden Michael Malin; "Korkunc
olmalydi Mars fotograflarina bakarken kendimi
kotii hissediyorum.” diyordu. Sularin yiizlerce mil
genisligindeki bir alan1 kapladigi tahmin ediliyor.
Sularm derinligi yiizlerce metre olmaliydi, stirekli
calkalanan, akan ve ezen bu ezici gii¢ gezegenin
yiizeyini yeni bastan sekillendirmisti, belki de
gecmiste var olan kitalar yok olurken, sularm
dibinden yeni karalar figkirmusti.

Hersey yolunda gidecek mi?

Fotograflarda belirlenen likit suyun varh@ aym za
manda da yasamin varligi anlamindadir, gecmiste
Mars'in yiizeyinde 6zgiin bir yasamin var oldugu dii
stincesinin ¢ikig noktasi burasidir. Jeologlar, 21 yil 6n
ce Mars'a inen Viking araglan aracihgi ile elde edilen
fotograflardan beri, bu kurak gezegende bir zamanlar
dev su dalgalarinim olustugunu diisiiniiyorlardi. Ve
Pathfinder'm yolladig: fotograflardan sonra bu gériis
iyice saglamlasti. Arizona Eyalet Universitesi'nden Ro
nald Greeley, Pathfinder'n iichoyutlu kamerasiyla u
zun siiredir calistyor ve dzellikle de "ikiz Tepeler"in
eteklerinde su izlerinin agik¢a goriildiiklerini soylii-
yor. Tepelerin yatay ¢izgileri, kaya teraslarmin hareket
eden sularla kesildikleri, ufuktaki kaya katmanlari
gecmiste bir gole dogru egilmislerdi veya antik bir ki-



yiyt cevreliyorlardi. Greeley; "Bu isaretler bir su akti-
vitesini gostermektedir, gelecek donemlerdeki umu-
dum tufamn biiyiikliigii ile ilgili bilgilerimizi artira-
bilmektir" derken, proje bilimcisi Matthew Golom-
bek, NASA ekibinin ¢ok daha fazla siirprizlerle kargi-
lagilacagi beklentisinde oldugunu belirtiyordu. Go-
lombek ayrica ekliyor; "Sojourner ve Pathfinder'in
aygitlarr miikemmel ¢alistyor ve miikemmel testler ya-
pworlar, ¢ok onemli bir terslik olmazsa gelecekte elde
edecegimiz bilgilerden umutluyum.”" Ama Golombek
yanilacak ve bir bilgisayar arizasi nedeniyle Pathfin-
der'in diinya ile olan iletisimi Temmuz'un ikinci haf-
tasinda kesilecekti.

Ay Yogi Mars'ta

ini alaninda bulunan ve Sojourner aracindan biraz
daha yiiksek olan ve "Yogi" adi verilen bu kaya In-
sanlik Tarihi'nin unutulmaz bir pargasi olacak.
Mars'taki ilk giinlerinde, Sojourner birkag metrelik bir
alanda dolasarak, Pathfinder'in ¢evresinden fazla u-
zaklagmadi. Oysa aracin kapasitesi bunun ¢ok otesin-
deydi, Arizona'da yapilan deneylerde ara¢ millerce u-
zaga gidip gelmisti. Ve Sojourner, Yogi adli kayaya gi-
derek ilk uzak ¢ikist yapti. Burnunu Yogi'ye dayaya-
rak, deneylere basladi, Kizil Gezegen'in yiizeyini hafif
hafif isirtyordu. Arag aym anda da, X 15mn spetro-
metresini calistirtyor ve kizil topragi analiz ederek
kimyasal yaptyr aragtirryordu. Alti tekerlekli uzaktan
kontrollii arag, bir mikro dalga firmn biiyiikliigiinde ve

bir baska gezegene kesif amaciyla gonderilen ilk ha-
reket eden arag. Sojourner, ¢aligmalarini sadece Yogi
ile sinirlamadi, daha sonra "Casper" ve "Yassi Kafa"
adindaki ¢izgi film kahramanlarinin ad1 verilen kaya-
lara da yoneldi. Jet Propulsion Laboratuvan'nin yone-
ticisi Ed Stone, NBC'ye yaptig1 agiklamada, Sojour-
ner'in kayalara burnunu dayayarak, testlere devam e-
decegini agikladi. Su izlerinin aragtirilmasi ayni za-
manda da yagsamin aragtirilmasinin bir parcasini olus-
turuyor. Bu ayni1 zamanda da, su anda gizli olan bir
yasamin ortaya ¢ikanlmast anlamina da geliyor. Ama
ne yapilirsa yapilsin, NASA Mars'a bir kez daha inip,
daha gelismis araclarla yiizeyi arastirincaya kadar ¢cok
ayrintili bilgilere ulagmak kolay olmayacak, eger bi-

Iste “Yogi" adi
verilen kaya
parcast...



Yassi Kafa adi
verilen Mars
kayasi.

yiik bir rastlanti olmazsa... Stone, 2005 yilinda

Mars'dan alimacak kaya éreklerinin diinyaya getiri-
lebilecegi umudunu tasiyor ve bunun igin 4 gérev u-
cusu daha yapilacak. Yoneticiler, Sojourner'in gii-
venlik yoniinden kisa omiirlii oldugunu belirtiyorlar
sonra Pathfinder operasyona devam edecek. Path-
finder'in bataryalar bir ay ¢alisabilecek giigte. Proje-
nin sorumlu koordinatorii Matt Wallace, tutumlu ol-
mak amaciyla ilk donemlerde dizginleri ¢ektiklerini
diistiniiyor.

Mars'in sonu nasil geldi?

Mars'ta yasam var mi? Su anda var mi? NASA uzman-
lan ve miihendisleri Pathfinder'm bu gizemi ¢6zme
yolunda ilk adimi atabilecegini diisiiniiyorlar. Path-
finder, tliriintin ilk 6rnek robot-sondasi; 4 Temmuz
1997'de antik bir Mars rmagmin deltasina inis yapti-
ginda, tiim bilimsel bulgularin tesinde herkesin dik-
kati ve meraki yasamin aragtirilmasi yoniindeydi. U-
zay aracl, Mars'ta yagsam sorusunun ¢oziimii konu-
sunda yalnizdir ve somut veriler bulmak zorundadir,
temel gorev budur. Pathfinder, bunu basaracak m
veya yeterli olacak mi1? Kapasitesini ya da alg1 yete-
neklerini agan bir seyle karsilagir mi1? Herseye karsin,

NASA uzmanlarn baslangictan umutlular. Agikgasi,
herkes gelecekte bir yasam izi bulunmasi diisiince-
sinden heyecan duyuyor. Aslinda, uzay araci sadece
bu amag i¢in yapilmadi, bizlere jeolojik bilgiler iletme
gorevini de tastyor. Pathfinder yere indiginde, bir
cigek gibi yapraklarini acti ve robot arag¢ disar1 ¢ika-
rak gezegenin yiizeyinden jeolojik bilgiler toplamaya
basladi. Tlk beklenti, rastlantisal da olsa diinyaya dii-
sen meteor Ornegine benzer kayalar bularak fosil
bakteri 6rneklerini bulabilmekti. NASA mikroskobik
yasam izlerinin bir zamanlar Mars'ta yasam oldugunu
kanitlayacagma inantyor. Johnson Uzay Merke-
zi'nden Muirhead; "Biz kayalarin elemental olusu-
munu arastivacak aygitlar: tasidik. Ama ne olursa d\
sun, bu aygitlar yasam izlerini de bulabilirler, "diyor.
NASA'min pek agiga ¢ikanlmayan bir korkusu daha
var; ama bu korku gelecege yonelik; bunun i¢in sim
diden dev bir streril odast hazirlandi, eger Mars'm so
nunu bir tiir viriis getirdiyse, diinya da ayni sonla
karsilasabilir; dyleyse oradan diinyaya gelecek ya da
getirilecek hersey tiim mikroplardan kesinlikle armn
dirllmalidir. Mikroplar ve diger organizmalar belki
diinyaya Mars'ta oldugu gibi zarar vermeyebilirler fa-
kat burada yasayabilirler.



Daha otelerde neler hazirlaniyor?

Sonug olarak Mars'taki insanl kesifler sirasinda vi-
riislerle karsilasmak olasidir ama bu heniiz Pathfin-
der'm gorevinin ¢ok Gtesinde ve simdiden yanlis so-
nuglar ¢ikarmak dogru degil. NASA insanl ugus yet-
kililerinden Curt Cleven; "Bu noktada, biz Mars'
kirletiyoruz, ne zaman insan oraya ulasirsa o za-

man ¢ok daha gercekgi bir yasam arastirma olayin
gergeklestirecegiz” diyor. Pathfinder'in biitgesi, uzay
merkezinin su andaki ana biitgesini olusturdu; oysa
gecmiste gezegenler arasi sondalarm maliyeti 1 mil-
yar $'1 astyordu ama bu NASA'nin parlak donemiy-
di, Pathfinder projesinin biitgesi ise, 200 milyon $1
agmadi ve yoneticilere gore gezegensel bilimlere yo-
nelmek derin uzay arastirmalarma yapilacak harca-
malardan ¢ok daha yararli ve ucuz... Mars Pathfinder
uzay araci, Kizil Gezegen'e yonelecek olan filonun
ilk arac1 ve bu projenin gerceklestirilme siireci ise on
yil. Amerikan uzay araglarina, Rus ve Avrupa ko-
kenli uzay araglari hatta bir de Japon uzay araci ge-
lecek yillarda katkida bulunacak. Bunlarin ilki, Ka-
sim 1996'da firlatilan ve halen yolda olan Mars Glo-
bal Surveyor'dur (MGS). Bu arag, 6niimiizdeki Ey-
lil ayinda hedefine ulasacak ve Mars atmosferine
kendi itis giicliyle girdikten sonra kutup dairesi pa-
ralelinde bir yoriingeye yerleserek, dort ay siireyle
gezegenin gevresinde donecek. Mart 1998'de de ge-
zegeni inceleme ¢alismalarini yoriingeden baglata-
cak. Mars Global Surveyor'un bir diger gorevi ise, A-
gustos 1993'te Mars yiizeyine ulasamadan diinya ile
iligkisi kesilen Mars Observer adli aract bulup iligki

kurmak olacak. Aragta 6ncekilerde bulunmayan bes
onemli aygit yer altyor;

* Gezegenin ylizeyini ve atmosferini aragtiracak olan
¢ok yiiksek ¢oziintirlii ve genis acili bir kamera.

* Kayalardan, topraktan, buzlardan, kumlardan ve
atmosferdeki bulutlardan yayilan termal kizilotesi
radyasyonu 6lgecek olan bir spektrometre.

* Mars yiizeyinin yliksekliklerini dogru olarak dlce
cek olan bir lazer altimetre; Bu veriler topografik ha
ritalarin olusturulmasinda kullanilacak.

*Mars'in ¢evresindeki manyetik alani arastiracak o-
lan bir manyetometre.

* Diinyadan aliabilen bir radyo sinyalini yayinlaya
cak bir radyo vericisi (Pressure Modulator Infrared
Radiometer), Bu arag, Mars'in ¢ekim alanini ve at
mosferik yapisini inceleyecek.'

Daha ileri bir teknoloji

Bunlara ek olarak, MGS 6zel bir nakledici anten ta-
styor. Bu anten, gelecekteki uzay araglarmimn Mars
ylizeyinden diinyaya yapacagi bilgi aktarimlarini ko-
laylagtiracak. NASA, Kizil Gezegen'e gelecekteki zi-
yaretlerini 1998 sonunda ve 1999 baslarinda yapa-
cak. Birincisi, Mars Global Surveyor gibi gezegenin
yorilingesinde yer alacak, digeri ise inig yapacak. Bu
iki kiiciik uzay aracinin temel gorevleri Mars yiize-
yini ve hatta yiizeyin altin1 iyice arastirip, ¢ok daha
fazla bilgiyi elde etmek olacak. Tiim uzay araglari
koordine ¢alisarak Mars'in atmosferini, iklimini, su
ve karbondioksit miktarlarini inceleyecekler. Surve-
yor, yoriingedeki oncii olarak Mars atmosferindeki
degisimleri, 1s1 profilini, kum ve su buhar diizeyle-
rini izlerken atmosferik etkilerin ylizeydeki sonugla-
rin1 ve olusturdugu degisimleri kaydedecek. Mars
Surveyor'un 1998 yili sonunda, Mars'in giiney kutbu
bashig1 ¢evresindeki buz katmanlart bolgesine inig
yapmasi planlantyor. Ama bu inis agagida ayrintilari
verilen iki kiigiik uzay aracinin iniginden sonra ger-
ceklesecek. Aracin ilk amaglan arasinda, yerel mete-
orolojik kosullarin kaydedilmesi, suyun aranmasi,
karbondioksit rezervlerinin belirlenmesi bulunuyor.
Arag calisirken, kiigiik kazilar yapacak, cevreyi go-
riintiileyecek ve dogal yapiy1 gozlemleyecek. Mars
Pathfinder'm inisinde yasanan hava yastig1 sorununa
kars1 daha geleneksel parasiit, hava frenleri ve yu-
musak inig i¢in mekanik ayaklar kullanilacak.



Mars Global
Surveyor su
anda deneme
asamasinda.
(Johnson
Space
Center)

2005 yilimin planlari
NASA'™n 'Yeni Millenium" adl projesi gelistiril-
mis teknolojilerin kullanilmasina yoneliktir. Agir-

liklart iki kilogramdan az olan iki kiiciik uzay aract
bir tiir kabuk ile korunuyorlar. Mars'in yiizeyine
sert ini§ yapacak olan bu iki arag, ylizeye vurdukla



rinda kabuklar kiri-
lacak fakat araglar zarar
gormeyecekler.  Her
iki aracm da Mars
yiizeyine 30 cm ile
200 cm arasinda go-
miilecegi tahmin edi-
liyor. Araglar zarar
gormeden  calistiklart
takdirde, kendi giicle-
rini  kullanarak hem
deneyler yapmaya
baslayacaklar, hem de

tiriliyor ve onceki go-
revlerin  sonuglarina
gore degisimler yapi-
lacak. 2001 yilinda
yapilacak olan atis,
bir yoriinge, bir de i-
nis aracin1 kapsiyor. I-
nis araci tahminen Ni-
san 2001'de ylizeye
ulasacak ama bu inis
ekvatora yakin olma-
yacak. Projenin genel

el yapist Mars Pathfin-
yiizeye diinyaya yo- = = der'm genis versiyonu
nelik bir anten c¢ikara- NEW M" "Enn'um olarak goriiliiyor ve
rak,  yoriingedeki DEEFI- SPEI:_'E E ara¢  operasyonlarini
Mars Global Surveyor genisletmeye muktedir
ile iliski kuracaklar. Sondalar ayn1 zamanda da  olacak. Ama aracin asil gorevi, gelecekteki robotik
Mars'n yiizeyi altindaki buzlasmis suyu inceleye-  ve insanli gorevler i¢in gereken bilgileri derlemek
cekler; yiizeyalt1 1s1sm1 lgecekler ve araglarm tis-  olacak. 2001'deki yoriinge araci ise, Mars atmosferi
tiindeki basinct hesaplayacaklar. NASA, 2005 yilma ~ i¢cinde  yorlinge  manevralart  deneylerini
kadar her 26 ayda bir bir robotik araci firlatmay1  gergeklestirirken 6zel bir aygit kullanacak. Manev-
planhyor. Gelecek gorevlerin igerikleri halen gelis-  ralarin amaci atmosfere yumusak giris ve gikislar




2005 yilinda
gonderilecek
aracin gorevi
gezegenden
ornek toplama
olacak.
Yukarda
Mars Global
Surveyor'un
temsili olarak
Mars'a inmig
hali.

yapmak dogrultusunda olacak. Ayrica aragta gama
1s1n1 Olgeri ve bir de nétron dedektorii bulunacak.
2003 yili Mayis-Haziran'inda ve 2005'in Temmuz-
Agustos doneminde gonderilecek olan sondalar
heniiz tanimlanmadi. Bununla beraber 2005 yili
gorevinin drnek getirme olacag: diisiiniiliiyor. Yi-
zeye inen arag, kaya ve toprak ornekleri toplaya-
cak ve diinyaya getirecek. Bu aracin giivenligi,
2001 ve belki de 2003 yillarindaki araglarin alaca-
g1 sonuglara bagli ve o ana kadar planlanan ve
gonderilen en agir ve pahali arag bu olacak.

Mars Birlesmis Milletleri

1998 yilinda atilmasi planlanan Japon yapimi Mars
aracinin adi Planet-B. Agustos veya Eyliil baginda
firlatilmasi planlaniyor, Planet-B Mars ydriingesine
girdikten sonra manyetik alanlari arastiracak ve ay-
n1 zamanda da Mars iyonosferini ve de gezegenle,
giinesin riizgar1 arasindaki iliskiyi inceleyecek. Bu

sondanin rotast alisilmis degil, eger Agustos
1998'de firlatilirsa Eyliil'de Ay'in yoriingesine gi
recek, bu sekilde Aralik'ta diinyanin ¢evresinde
de bir doniis yapmus olacak. Cekim alanlarinin
yardimiyla Planet-B yeterli hiz1 alarak Mars'a
dogru yola ¢ikacak ve Ekim 1999'da Kizil
Gezegen'e ulasacak. Japon Uzay Bilimleri
Ajans1 (ISAS), 1 yondan ¢ok umutlu ve de
heyecanli goriinii} Avrupalilarin ve Ruslarin
Mars planlart farkli goriiniiyor. Avrupa Uzay
Ajansi, NASA ile isbirligi iginde ve gorevin
adin1 InterMarsNet olarak koydu. Atis 2003
yilma planlaniyor. Bu sirada Mars’ta iic ABD
araci olmus olacak. 1996'da talihsiz bir sonuca
ulagan Rus aracinin ardindan, Ruslar yeni
planlar yapmaya c¢alisiyorlar ama finansal
sikintillarin ¢ok fazla olmasi bilyiik bir engel.
ABD ile beraber planlanan "Mars Together"
projesi 2001 yilina yénelik, igerigi ise sir olarak
saklantyor ama sonug yine paraya bagli.



Mars'a insan ne zaman ayak basacak?

Su anda Mars'a insan gotiirecek higbir kesin plan
yoktur. Her ne kadar bazi ¢aligmalar ve hedefler
insanli uguslara yonelikse de, heniiz bir proje hatta
taslak yapilmamistir. Son olarak bilinen, Johnson
Uzay Merkezi'nden bir ekibin yaptig1 tahminlerdir.
Ekip, 2009-2012 ve 2014 yillarinda yapilabilecek
insanli uguslarin maliyetinin 40 milyar $1 a-
sacagini tahmin etti. Bu uguslar daha 6Gtelerde,
2016 civarinda diisliniilen Mars'a yerlesme ve bir
koloni kurma amacinin onciileri olacaklar. NASA
sefleri caligmalarini siirdiiriiyorlar ve devlete proje
sunmaya hazirlanmiyorlar. Bu tarihlerin 2010-
2020 yillart arasina kayabilecegi de tahmin edili-
yor. Elbette ki hersey, paraya bagli; milyarlarca
dolarin harcandigi Mars projelerini finanse etmek
sonucta ABD halkinin vergilerine bagli; dnceki
ABD Baskan1i Bush, 2019 yilinda Mars'a insan
gonderilmesini istedigini sdylemisti. Ustteki tah-
minlerde yer alan 40 milyar $'lik proje biitcesi
korkung biiytlik bir maliyet olarak tamimlandi. NA-
SA, halktan destek istiyor ama milyarlarca dolar-
lik bir harcamanin getirecegi yararli sonuglan ¢o-
gunun gdremeyecegi bir halktan yardim istiyor.
Sonucu zaman gosterecek. Gegen yil iginde, bir
NASA ekibi, tahmini projeler iiretirken, 2010 y1ili-
na gelmeden evvel Mars'ta insanlarin yiiriiyebile-
cegini iddia etti, 2007 yilinda atis yapilabilirdi. Ug
kargo aracinin ardindan gerekli arag-gere¢c Mars'a
indirilmis olacak ve 2009 sonlarinda insanl bir a-
ra¢ yanindaki iki kargo araciyla beraber gezegene
doga1 yola cikacaklardi. 2012 ve 2014 yillarinda
benzer iki atis daha yapilacakti. Gérevde 6 perso-
nel bulunacak ve Mars'ta 18-20 ay kalinacakti. Bu

Proposal for 200! lander

stire¢ icersinde, Mars astronotlar1 yiizeyde aragtir-
malar yapacaklar ve sonra yine yoriingede bulu-
nan ana araca donerek, diinyaya dogru yola ¢ika-
caklardi. Programin hedefi 2016 civarlarinda kalici
bir ortam1 Mars'ta gergelestirebilmek.

&

Japan's Planet-B ss.-'on

2001 yilinda
Mars'a inecek
aracin
tasarimlari
Japon Uzay
Ajansi (ISAS)
tarafindan
yapiliyor
(Listte ve altta)
Japonlarin
“Planet B" adli
uzay aracl
(solda).






Asteroid
kusagindan baz
asteroidler
goriliyor.
Bunlar
gercekten
bilinmeyen bir
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parcalar m
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Isik Melegi
Lucifer’in
anavataninin
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Swift'in Unli
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Yolculuklan”
adll kitabinda
dogru
olgtimleriyle
anlatiyordu...




MARS KOLONISININ
EKONOMIK DEGERI

ars'ta kurulabilecek bir koloninin
Mekonomik degeri nedir? Ayni sonu

diinya disindaki Giines Sistemi'nin diger
gezegenleri igin de sorulabilir mi? Hayir, hedefimiz
Mars'drr glinkii kaynaklar1 dnemlidir, dengeli bir
niifus yogunlugu saglandigi takdirde insan
uygarliginin yeni bir dali orada yaratilabilir.
Goriindiigii kadariyla veya ilk bakista Mars'tan
diinyaya materyal tagimak kolay bir i degildir.
Mars'm uydulan ve diger fiziksel parame-

treler bize avantaj saglayabilirler ve bunlart bir
temeltas1t gibi kullanarak asteroid kusaginda ekstra
aktiviteler olusturabiliriz veya Giines Sistemi'nin her-
hangi bir yerinde... Goreceli olarak gezegense
tasimacik sistemleri denenmistir ve tarihsel siireg
icersinde kazanilan deneyim miitevazidir ama
basarilabilecegi anlagiimustir. Oyleyse Mars'a insanlari
hatta aileleri goc ettirmek kendi iginde akillihk olarak
diistiniilebilir. Bunu Avrupalilarm ve digerlerinin tarih
icersinde Amerika'ya gdoc etmelerine benzetebiliriz
buna neden olarak yiiksek bedellere malolan isgilere
yonelik kisir ekonomi, geleneklerden, baski ve
zuliimden kagis gdsterilebilir. Ozgiirliik bir deneydir
ezilmis Kkitleleri stirer, ehlilesmeleri ve diinyay1
tammalart igin serbest birakirsmiz. Biiylik goglerin
diger kosullari, emlak satiglarn ve vergidir, gezegenin
ekonomisine anlamh kaynaklan katarlar, kitleler yeni
bir yasamm ve heyecani denerken, yonetenler ve yon
lendirenler makro gelir potansiyellerini aragtirmak
tadirlar. Emlak degerlerinin potansiyel artisindan
sonra topraklarm sekillenmesi giivenilir finansa
yatirimu tegvik edecektir. Amerika'nin kesfini analiz
ettigimizde, giinii geldiginde Mars'taki sosyal
kosullarin baskisiin yaraticihigy artiracagy ve gelisimi



motive edecegi goriilecektir. Bu yaraticilik veya
buluglar diinyada lisanslanabilirler, bdylece hem
diinyadaki hem de Mars'taki yasam standartlar yiiks-
elecek, yanisira da olusan kazangtan gelen vergi
koloninin gelisimini destekleyecektir.

Yeni bir go¢ anlayisina dogru...

Mars kolonisi i¢in gesitli senaryolar olusturulabilir ve
cesitli senaryolar ve teknolojiler gelistirilebilir ama
bunun neye ve kaga mal olacagmi belirlemek
miimkiin degildir. Yiizeyde yasamu siirdiirmek igin
gerekli desteklerin neler olacag: tartismalidir, Mars
farkli bir yerdir, gerek koloniciler igin gerekse de
gezegen icin kabul kolay olmayacaktir. Dogal
¢evrenin diismanca etkileri goriindiigli kadarryla
ekonomik deger tastyan ihracata uygun kaynaklarin
kullanimina zor izin verecektir. Burada gegmisi 6rnek
alamayiz, inandiric1 6rnekler verilse dahi gog, Kuzey
Amerika'ya ve Avustralya'ya yapilan Avrupa kokenli
gocler kadar pratik olmayacaktir. Dogal olarak
teknolojik ve ekonomik sorunlar 21. yiizyildaki Mars
kolonilesmesinin tam karsisindadir, fakat ayni sorun-
larm 17. yiizyilda Yeni Diinyanin veya 19. yiizyilda

Avustralyanin kolonizasyonu sirasinda da yasandig
soylenmektedir. Ama bu kez karsimizda Mars var;
Oyleyse umutsuz muyuz? Tiim tartigmalara ragmen
Mars kolonisi avantajlidir, bir kere temeldeki benzer
ekonomik mantik ve anlayis noksanliklari ve
sonuglar tekrarlanmayacaktir. Colomb'dan sonraki
400 yilin i¢inde sayisiz Avrupali hitkiimetin ve yone-
timlerin yaptiklar1 hatalar ve sagmaliklar yapilmaya-
caktir. Cilinkii yonetim tek elden yapilacaktir ve artik
daha uygar oldugumuzu soyleyebiliriz. Ama yine de
hatalar yapacagiz...

Mars'mn fiyat1 nedir?

1802'de Napolyon Bonapart simdiki ABD'nin iicte
birini iki milyon dolara satti, 1867'de ise Rus Car1
Alaska'y1 ¢ok daha kiigiik bir paraya satmusti.
Avustralya, Avrupa tarafindan ¢ok daha 6ncelerde bil-
inmesine ragmen, 1830'a kadar hicbir Avrupal kitaya
gelmedi. Boylesine kisa goriisliiliik, anlagilmazlik ve
aptallik inamlmazdir ve tek bir nedeni vardir; politika.
Iste su anda da bizleri korkutan budur. Kendilerini
mutlak sanan gerici politikacilar, hele bir de kendiler-
ince ekonomik goriisleri varsa... Hiikiimetlerin

Dengeli bir
nufus
yogunlugu
saglandig
takdirde insan
uygarhginin
yeni vatan
Mars'ta
yaratilabilir.




Ay'a gore
Mars'ta karbon,
nitrojen,
hidrojen ve
oksijen oran-
lari daha zengin
gordliyor.

------

duyarsizlig1 ve kisir gortisliiliigii ekonomik bahanel-
erle simdi de ortaya ¢ikarsa sonug¢ diinyasal benzer-
likler gosterebilir. Herseye ragmen Mars ozeldir ve
karakteristiktir, onu ellerinde tutan ve tutacak olan
politik ve ekonomik giiclerin dahi yetersiz kalacak-
larim diigiinebiliriz. Koloninin belki de diinyadaki
gecmis Orneklere en benzer yani sonunda
bagimsizhigini ilan etmesi olacaktir.

Mars'ta yasam kurmak, Ay'dan daha ucuz

Aya gore Mars'ta karbon, nitrojen, hidrojen ve oksijen
zengindir. Biyolojik yasam i¢in kabul edilebilir form,
CO2 yani oksijen, nitrojen, su buhar1 buzu ve buz
altindaki toprak tabakasidir. Karbon, nitrojen ve
hidrojen Ay yiizeyinde nitelik olarak milyonda birdir,
bu oran deniz suyundaki altin oranina benzetilebilir.
Bu orandan yola c¢ikar ve eldeki verileri
degerlendirirsek, ve uzak ge¢miste Mars'taki buz ve
buz alt1 toprak tabakasi likit suya doniigmiisse, tiim
gezegen derinligi 100 metreyi asan bir okyanusla
kapliydi. Bu kontrastlar Ay'da ciddi bir sorundur
ciinkii Ay kuraktir, Ay kolonicileri su iiretmek zorun-
dadirlar. Ay'da atmosfer olmadigi i¢in sera etkisi de
yoktur yani bitkisel yasam saglamak imkansiz gibidir
ya da yapay olarak olusturulacaktir. Ama Mars bdyle
degildir. Peki acaba metallerin durumu nasildir?

Ornegin bakir? Ciinkii bakir endiistriyel bir
toplum i¢in silfir ve fosfor kadar Gnemlidir.
Mars'ta arzulanan tiim elementlerin elde
edilebilecegini diislinebiliriz. Zira Mars diinya

gibi, hidrolojik ve volkanik  olusumlar
yasamustir yani gezegenin ¢ekirdegi eriyik
metallerle doludur, bu nedenle de mineral
rezervler yliksektir ama ne olursa olsun yine de
¢ok fazla iyimser olmamak gerekir. Buna kargin
Ay'n volkanik ve hidrolik bir gegmisi yoktur,
kaya Kkiitleleri dagmik ¢opler seklindedir yani
saglikli rezervler goziikmemektedir, varsa da
¢evre kosullari madencilik agisindan zorlayict
goriinmektedir. Ay'daki en biiyiik sorun diger
atmosfersiz ~ gezegenlerde  oldugu  gibi
havasizliktir. Bu da yapay kolonilerin yapilmasi
demektir. Gilines 15181 ise, atmosfer yoklugu
nedeniyle bitkisel yagsam i¢in yetersizdir, bitkiler
gelismek icin ¢ok fazla enerjiye yani gilines
1s18ina gerek duyarlar, 6rnegin diinyada bir
km2 bir ekin alani igin, 6gle saatlerinde 1.000
MW giines 15181 gerekir. Bu gii¢c ayni zamanda
da bir milyon kisilik bir kentin enerji gereksinimi
demektir. Ote yandan, El Salvador gibi kiiciik bir
iilkeye diisen gilines 15181 Oylesine fazladir ki,
olusan enerji diinyadaki tiim enerji santrallariim
giicline neredeyse esittir. Ay’daki sorun giinesin
dogal 1s181dir yani giines 1ginlarina karst
koruyucu bir atmosferik kalkan bulunmamak



tadir, bir diger sorun ise Ay'daki 28 giinliik
1sik/karanlik periyodudur, bu da bitkisel yagsam igin
negatiftir. Kisacast Ay'da bir koloni kurmak igin ¢ok
fazla harcama gerekmektedir, reflektorler filtreler,
kapali yasam alanlar1 gibi... En beteri de her an
diigebilecek bir goktasidir, atmosferik kalkanin
yoklugu goktaslarm oldiiriicii kilmaktadir.

Mars mimarisi nasil olacak?

Mars'n bir atmosferi vardir ve bu atmosferin
yogunlugu bitkilerin gelisimi agisindan uygundur ve
koruyucudur, yakici giines 1sinlan Mars ylizeyine
ancak atmosferden siiziildiikten sonra ulasabilirler. O
zaman Mars'ta dev seralar yapabiliriz, nemli olan
ince ama saglam plastikten kubbeler yapmaktir, bu
kubbeler hem ultraviyole 1ginlart siizecek, hem de
asinma halinde kolay degistirilecektir. Mars'm sera
etkisi giigliidiir, 50 m. ¢apindaki kubbe seralarda ¢ok
iyl sonuglar alinabilir. Eger seralarm kubbeleri arzu-
lanan tarim alanlar biiyiik tutulursa dogal olarak
biiyiik olacaktir ve bitkilerin ihtiyaci olan 1 psi atmos-

ferik basing asilacaktir, dyleyse tarim alanlarinda
ol¢iilii olunmalidir. Bir zamanlar Mars, kismen diinya
gibiydi, atmosferin incelmesi zaman igersinde
gazlarin gezegen disina kagmasi yiiziindendi ve bu
olay siirekli izlenmelidir. Yasam kubbeleri istenilen
biiyiikliikte olabilirler, 6nemli olan distaki atmosferik
kosullarla, i¢ kosullarm O6zellikle basing agismdan
dengelenmesidir. Mars kolonicileri tiinellerde degil,
yiizeyde yasayacaklardir, serbest¢e hareket edebile-
cekler ve bitkiler giin 1s13inda biiyiiyecektir. Ozetle
Mars ¢ok sayida insanin yasayabilecegi bir yerdir,
6nemli olan ilk donemlerde saglanacak olan yasam
desteginin giicli ve gezegendeki materyallerin iyi
tanimlanmasidir. Mars bir uygarlik i¢in uygundur.-
Madencilik ve gelismis teknoloji yonlerinden ¢ok iyi
sonuglara Mars'ta kolay ulagilabilir ve iste bu nokta
gezegenler arasi ticaret igin olumludur. Diinya ve
Mars, Giines Sistemi'nde insanlarin yerlesip birbirleri
ile ticaret yapabilecekleri yegane iki yer olarak
goziikmektedir.

Kaya kitleleri
daginik copler
seklindedir. Yani,
saglikl rezervler
goziikmemektedir.




Mars'ta 6zgiin
bir yagam
olabilir mi? Bu
olasilik su anki
gbzlemlerimizle
cok azdir fakat bir
sirprizle
karsilagmamiz da
olasidir.
Gelecegin Mars
gezginleri veya
cok gelismis
araclar bayle bir
kesifte
bulunabilirler. Bu
yasam hizim
tasarlamadigimiz
bir yagam formu
olabilir. Yandaki
resimlerde NASA
uzmanlarinin
olas! tasarimlarini
gOrlyorsunuz.

-
Mars'ta niifus
"Biitiin biiyiik ve gurur verici eylemlerin yaminda
biiyiik giicliikler vardir ve ozgiirliik ikisinin bulun-
dugu yerdedir..." Vali William Bradford, "Of
Plimoth Plantation 1621"

Gezegenler arast yolculugun zorlugu, Mars
kolonisinin goériilebilir olmasmi zorlagtirmaktadir.
Herseyden 6nemlisi, bir koloni i¢in temel faktor olan

insan sayisini artirabilmesidir, yeni bir diinya ancak
boyle var olabilir ama bu aym zamanda da
tasimacilik demektir ve de karsimizda asilacak bir
okyanus degil uzay vardir ve Mars uzaktadir. Mars'a
insan tasimak igin iki model varsayabiliriz;
yolculuklari ya hiikiimetler gergeklestirecektir, ya
da ozel tesebbiis Hiikiimetlerin bu isi iistlenmesi
teknolojik anlamda ve gogiin ¢ap1 yoOniinden
gliniimiiz goriiniimiinde



uygun goriinmektedir. Su anda ve gelecek on yil
icinde de bir uzay mekigi 145 tonluk bir agirhig
diinya yoriingesine tasimaktadir ve tastyacaktir (Bir
Satiirn roketi de aym agirligr tastyordu.) 1960Tarda
ABD'de gelistirilen niikleer termal roketler, 70 ton
agirlik tagtyorlardi ve insan tagimaciligina uygun olan
bu roketler (Habcraft) 7 ay icersinde Mars'in
¢ekimine girerek, gezegene ulasabilirler. Mars'a

ulastiktan sonra koruyucu kabuklan, metan-oksijen
yakitlh motorlart ve parasiitleri sayesinde kolayca
yumusak inis yapabilirler. Habcraft 8 m. ¢apmdadir
ve dort yasam kati vardir yani toplam yasam alani 200
m2'dir. Bu alan uzayda ve Mars'ta 24 kiginin yasami
icin yeterlidir. Besinci bir kat kargo yiikleme amaciyla
Habcraft'a eklenebilir ve Mars'ta bosaltildiktan sonra
da terk edilebilir. Simdi 2030 y1linda oldugumuzu

Pentagon
tarafindan Ay'in
kutuplarinda su
bulundugu
aciklandiktan
sonra Jupiter'in
uydusu Europa'da
da buzullarin
varliginin
belirlenmesi acaba
bizlere Mars'ta bir
zamanlar yasam
oldugunu
dusindirebilir
mi? Sonug ne
olursa olsun, su
anda ve de yakin
gelecekte tim
Glines Sistemi'nde
dunyamiza
alternatif olarak
diistinebilecegimiz
tek bir yer var...,
Orasi da Mars.



Yiyecek
tretmek, yagam
yerlerini
olusturmak ve
her tiirlii gerekli
arag ve gerecin
Mars ylizeyinde
kullanilabilir
hale getirilmesi
ciddi birer
sorundur.

varsayalim ve 20 yildan beri diinyadan Mars'a her yil
4 Habcraft yollandigim ortalama olarak diisiinelim
(Bu arada Habcraft'in biraz daha gelistigini de unut-
mamaliyiz). Simdi, Mars'in niifus egrisini ¢izebiliriz;
varacagimiz sonug¢ ilgingtir; 21. yiizyilin ilk
ceyreginde Mars Kolonisinmin niifusu, 17. ve 18.
yiizyillardaki Amerikan kolonileriyle es diizeyde ola-
caktir. Oranlar §6yle olmalidir; 2030 yilinda Mars'taki
yillik niifus artis degeri % 2'dir; koloni halkinin yarisi
kadin, yaris1 erkektir, go¢menler 20 ile 40 yas
arasindadir ve bir Marsh aile i¢in ideal ¢ocuk sayist
3.5'tur. Yillik 6liim orant ise % 1 olacaktir (Ortalama
oliim yagt 60-79). Her gecen on yilda bu 6liim yagt %
10 biiyiiyecek ve 80 yasmna ulasacaktir, biyolojik
arastirmalara gore Mars'taki yagam kosullarinda omiir
daha uzun olacaktir (Kazalar disinda ve belki de
cinayetler!).

Her gogmenin maliyeti 40 milyon $

Bu carpici bir sonuctur, Mars'm uzakligi ve tagima
sorunlari, Kizil Gezegen'e uygarligi tasimamizin ana
engeli degildir. Asil sorunlar, kaynaklari olusgturmak-
tadir; yiyecek iiretmek, yasam yerlerini yapmak ve
her tiirlii gerekli ara¢ ve gerecin Mars yiizeyinde kul-
lanilabilir hale getirilmesi ciddi birer sorundurlar.
Niifusun tahmin edilen artis hizi, eski Amerika'da
oldugu gibi c¢ok yavastir ama tarihsel siirece
bakildiginda daha 6te gelecekte niifus artig orani kat-
lanabilir. Bu da her ugusun (Diinya'dan Mars'a veya
aksine) yaklagik maliyetinin 1 milyar $'1 agacagi

anlamindadir; yani yilda 4-6 milyar $ harcanacaktir.
Iste bu, diinyadaki finans giiclerini zorlayabilir ve bu
nedenle de Mars'taki gelecek nesillerin {iriin alan
larina oncelikle dikkat etmeleri gereginin temel
nedenidir yani kisacasi diinya bir zaman sonra yiye
cek yollamakta zorlanacaktir. Yukardaki hesaplara
gore her gégmenin maliyeti 40 milyon $'dir, bu say1
hiikiimetler diizeyinde bir zaman igin kabul edilebilir
ama bireysel sirketler veya gruplar igin kabulii zor bir
maliyettir. Eger Mars, cok sayida insana dinamik bir
enerji saglayabilirse ve kisisel segimlerle yeni bir
diinyaya damga vurma giidiisii dogarsa, tasima iicreti
once psikolojik sonra da fizik olarak azalacaktir.

Mars'ta ev fiyatlar1 ucuz degil

Bir diger arastirma ve tahmini planlama sonucunda
ilk Mars kolonicilerinin sahip olacaklar1 evlerin
yaklagik 320.000 $'a mal olacagi hesaplanmistir. Bu
say1, bugiin ABD'de orta sinifin {ist kesiminin yasadig1
evlerin degeridir ya da yasamlarini kurtarabilen
basarili orta siif ailelerin... Ama unutulmamali ki,
boyle bir eve sahip olmak arzusu veya tercihi gerekir,
her aile parasini bu degerdeki bir miilke yatirmay1
istemeyebilir ve Mars'a gidecek gégmenler de aymi
tercihle karsilasacaklardir. Bunu neden istesinler?
Cevap basittir; Mars niifusu diisiik olacaktir, yolculuk
bedeli ve mekan ise pahalidir dyleyse is giiciliniin
fiyat1 diinyaya gére ¢ok yiiksek olacaktir. 320,000 $
ABD'de bir miihendisin 6 yillik maasmin toplamidir
ama Mars gogmenlerine bu iicret 1 veya 2 yilda
Odenecektir; yeter ki gitsinler... Benzer farklilik gécen
4 ylizyildan beri Avrupa ile Amerika arasinda
goriilmektedir, demek ki Mars'a go¢ arzu edilebilir bir
olay olabilir. 17.-18. yiizyillar arasindaki klasik 6mekte
Avrupali bir ailenin iiyelerinden birisi Amerika'ya go¢
ediyor ve yeterli sagladiktan
ailesinin kalanin ¢agirtyordu. Yine benzer 6rnek, 30
yildan bu yana Almanya'ya go¢ eden Tiirklerde
goriilmiistiir, daha da uygunu tiim 3- diinya tilkeleri
g6z Oniine alindiginda ayni tablo ile karsilasilir, kendi
iilkelerinde yetersiz bir gelir diizeyi ile yagamaya
calisan goemenler, goc ettikleri yerlerde daha yiiksek
gelirleri elde etmislerdir. Bu hep bdyle olmustur ve
Mars'ta da bdyle olacaktir; gegmiste yapilanlar, gele-
cekte de yapilacaktir. Mars uygarlig1 pratik olacaktir
¢iinkii olmak zorundadir aynen 19. yiizyilda ilk
Amerikan uygarliginda oldugu gibi ve giicli bir
pragmatizmin saglayacagi bilyiik avantaj daha az

kazanci sonra



stres getireceginden, toplumun geleneksel smirlan
diinyada kalacaktir. Mars yeni buluslarn da besigi
olacaktir, teknolojik ustiinliige sahip, pragmatik bir
toplum kendi yonetimini daha kolay basarabilir.
Merak etmemiz gereken sey, Mars toplumunun bir
giin yeni buluglarm diinyalilardan saklayip, sakla-
mayacagidir ama bu yaklasim bilim kurgu alanmna
girmektedir ve Asimov'un romanlarinda yer alir.

Gecmisten bir 6ngorii

"Kaba gii¢, siddet ve merakla birlestiginde pratik
sonuglar ortaya ¢ikar; bu dogal ve ilkel bir diistincedir
ama yararli ve ¢abuk sonuclart ortaya cikariwr.
Maddeye zorbalikla sahip olmak, sanatin yoksun-
luguna ragmen biiyiik bitislerin yaratuagi dalga efekt-
leri, huzursuzluk, yiiksek gerilim enerjisi, baskin bir-
eycilik, iyi ve kotii icin ¢alismak ve bunlarla beraber
ulasilan ozgiirliikten dogan nege ve cosku insansa!
smrlarin ozelligidir veya bu ozellikler nerede olur-
saniz olun simin belirlerler. Colomb'un filosu Yeni

Diinya'nin  kiyilarina  yanastigindan  beri,
Amerika'nin oteki adi " Fursatlar iilkesi” olmustur
ve ABD halki bu sozciiklerden aldigi gii¢ ve inangla
stirekli  gelismistir ama disa acgldigi soylenemez,
gelisim ve agilim ice yoneliktir. Iste belirlenen sinir
budur, ABD'de geleneklere bagimliik kirilirken,
kasitlanmamak bir zafer olmustur, hersey taze ve
giivence doludur, eski toplum kiiciimsenmekte ve
kasitlanmamanin getirdigi sabiwrsiziigin dogrultusun-
daki ideallerin yaratug i¢ ayriliklar yeni toplumun
dersleridirler ve simin beraberce belirlerler. Eski
Yunanllar Akdeniz'i elde ettiklerinde, once geleneksel
baglan kirdilar, yeni deneylere giristiler, yeni kurum-
lar ve eylemler yarattilar ve olusturduklart simir ¢ok
¢cok dtelerde ABD've kadar ulagti, oylesine ki artik
ABD, Avrupa uluslarina uzaktan kumanda ediyor-
du. Ve simdi Amerika'nin kesfinden 400 yu sonra, bir
yiizyll daha biterken yeni bir tercih yapuliyor ve ufkun
smmn bir kez daha uzaklasryor.” Frederick Jackson
Turner, 1893

Valley
Marines'den
genel bir
goriinim.
Meteor izleri
¢ok net
goruliyor.



Ustte Mars'ta bir
kum firtinasi
goriiliyor, aynt
fotofrafta
gorilen parlak
verler buz
olusumlarinin
yansimalari.

Mars'in ekonomik ve lojistik degeri

Temel analog olarak Mars'in kesfini yeni bir ¢ag
olarak diisiinebiliriz. Bu yeni ¢ag Kuzey Amerika'nin
kesfinden sonra gelen ¢agdir. Diinyanin Ay"
diinyaya kapalidir yani bize kaynak olamayacaktir
ama kaynaklarin yoksullagsmasi
Gronland'a benzeyebiliriz. Insanhigin bir diger hedefi
asteroid kusagi'dir; buradan gelecekte ¢ok zengin
kaynaklar ithal edebiliriz. Fakat dogaldan degil yani
Mars olmadan bunu yapamayiz; 6n kosullarin yok-
sunlugu ve zorluklar gelecekte buradan yararlan-
abilecek zeki bir toplumu gostermemektedir. Sadece
ve sadece Mars'm kaynaklan arzulanan dogal bir
toplumu yaratabilir; gercek bir yerlesim igin
tartigsmasiz hedef sadece Mars'tir. Gegmiste
Amerika'nin Ingiltere icin tek ¢ikar yol oldugu gibi,
Mars'in avantajlar1 ve diinyaca desteklenen geligimi
sonucunda yine diinya adma asteroid kusagindan
hatta bagka bir yerden yararlanabiliriz ama Mars
olmadan bunu basaramayiz. 18. yiizyiln devlet
adamlar1 ve finansorleri bunu géremeyecek kadar
dar goriisliiydiiler. Amerika'nin gergek degeri, Bati
Hint Adalar ile seker ve baharat ticareti yapilabilme-
si igin lojistik bir destek iissii ya da imal edilen tiriin-
ler i¢in potansiyel bir market olmastydi. Amerika'nin

sonucunda

gercek degeri insan uygarliginin yeni bir
dalinin gelecekteki evi olmasiydi, biitiinlestirilmis
sonuglar insani dncelikler ve ufuktaki kosullar ile
birlestirebilseydi, diinyanin bugiine kadar hig¢
gormedigi bir ekonomik gelisim saglanabilir ve
insanligin ilerlemesi icin Amerika en kudretli
lokomotif olabilirdi. Ama bdyle olmadi,
Avrupa'nin disladigt Avrupa kékenli Amerikalilar
kendi uygarliklarim kendilerine yonelik ama ana
vatanlanna kapali olarak kurdular Ancak 200 y1l
sonra Avrupa'ya donerek ana vatanlarmin i¢
savagina miidahale ettiler, bunu da tek bir sdzciikle
hatir igin yaptilar. inanclardan ve ideolojilerden
kurtulmanin yolu Amerika'nin serveti, toplumu
tarafindan desteklenmesidir ve bu toplum Amerika
icin dogru segilmis bir toplumdur. Toplum zenginligi
ve giicii yaratmaktadir yani gii¢ ve zenginlik topluma
aittir. Her Amerikalimin su andaki ve gelecekteki
yasanu pratik anlasmalar ve kiiltiirel buluslar
dogrultusunda birkag kez katlanmis olarak Mars'da
ortaya ¢ikacaktir. Mars diinyadaki herhangi bir yere
gore acimasiz bir yerdir ama oraya yasami
gotiirecek olanlar amaca ulagacaklar ve gezegenle
dostluk kuracaklardir; kisacast Marslilar basartli
olacaklardir. Mars'ta bir koloni olasiligini, ekenomik
degerler acisindan aragtirdigimizda gordiik ki, Giines
Sistemi'nin tiim iiyeleri arasinda diinya diginda su
andaki bilgimizle yasanacak tek yer Mars'tir.
Arzulanan kaynaklara sahiptir ve giivenlilik ¢izgisi
korunmak kaydiyla desteklenen bir topluma
gereksinimi vardir ve o zaman insan uygarligimnin yeni
bir dali orada var olabilir. Su anda gériindigii
kadariyla Mars'tan diinyaya herhangi bir kaynagi
ihrag edebilmek ¢ok gii¢ hatta imkansizdir, ama umut
vardir, Mars'in uydular1 ve asteroid kusagi ulagim igin
cok dnemli kopriileri olusturabilirler. Biz, gorecelik
diizeyinde kalarak gezegenler arasi ulagim ve
tagimacilig1 tahmin ediyoruz; bu arada tarihsel siiregte
olumlu deneyler bulabiliyoruz, sistemler dogru yer-
lere konursa bireyler ve sonra da aileler kendi
iradeleri dogrultusunda Mars'a go¢ edebilirler. Bu
iradeler, Avrupalilarin Amerika'ya go¢ etmeleri
seklinde gerceklesecektir. Kisacast Avrupa'dan
bunalan ve ezilen ekonomik sikintilari umutsuzca
yasayan insanlarmn, kurtulusu Amerika'ya gog ederek
bulmalarindaki gibi, bugiin de Avrupa-Amerikalilar
benzer nedenlerle Mars'a go¢ edeceklerdir. Boylece,
bir kez daha baskici geleneklerden, kisitlamalardan
hatta yasalardan kurtulacaklar ve kendi yasalarini
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kendilerine gore bir kez daha yapacaklardir. Bu
ancak tammlanamayan ve ehli olmayan bir diinyada
miimkiin olacaktir.

Akdeniz'i dolduracak su nereye gitti?

Mars'in  zenginligi kaynaklarindan olusacaktir,
teknoloji ve buluslar buna katki saglayacaktir,
Amerika'nin sinirlarinim 6tesinde Mars toplumu vardir
ama bu toplum kendi kendisini segmis bir toplum
olacaktir, zor kosullarda yasayacak, calisacak ve
cevresini olusturacaktir. Ik baslarda hersey diinya
patentli olacaktir ama sonra lisanslar Mars yetkilileri
tarafindan verilecektir ve hatta diinyalilara da tekno-
satiglar hatta arazi satislar1 yapilacaktir ve gittikce
yasam standardi yiikselirken diinyalarin talebi de
artacaktir ve ABD'de oldugu gibi bir giin, Mars'ta da
vizeler, yesil kartlar ve vatandaslik kuralarn uygu-
lanacaktir. Akdeniz, Yunanlilarin ve Romalilar'in
elinde var oldu, Yeni Diinya Amerika ise Bati
Avrupalilarin... Mars ise, yakin yiizyillar iginde
kesfedici olmay1 beceren uluslarin olacak, ciinkii
gelisimin ve ilerlemenin motoru galisiyor. NASA
yetkin agizlan Pathfinder uzay araci Mars'taki Oliim
Vadisi'nin 1ssiz bir yerine inis yaptiktan kisa bir zaman
sonra, Kizil Gezegen'de gecmiste ¢ok biiyiik tufanin
yasanmis olabilecegini sdylediginde, kamuoyunun
bir an dili tutuldu. Hayal giiclimiizii bir an
calistirdigimizda ve tabii Pathfinder'm Mars'tan yol-
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ladig1 fotograflart da hayalimize kattiktan sonra, antik
Mars yaylalarindan 6fkeyle akan milyarlarca ton
suyun olusturdugu yiizlerce metre derinligindeki dev
denizi diislerken, ister istemez diinyamizdaki tufan
efsanesinin belki de ¢ok Otesinde bir olayin
yasandigini varsaymamak miimkiin degil. Fiskiran
sular, Ares Vallis Ovasi'm1 kaplarken, dakikada mil-
yarlarca galon su akiyordu. Pathfinder ekibinden
Michael Malin; "O kadar biiyiik olmalid: ki, hayali
bile ¢ok giic, eger diinya ile bir karsilastirma yapacak
olursak, Tufan tiim Akdeniz havzasint kaplyordu..."
diyor. Dalgalar, vadilere ve dag sirtlarina carptiktan
sonra, kuzeydoguya dogru yayilirken ¢iplak araziyi
adeta ¢ignemislerdi ve biitiin bunlar 1 ile 3 milyar yil
oncesinde yasandi. Kaya yiginlart siipiiriilerek
yigmlar olusturdular ve biiylik kiimeler olusturarak
belki de Tufan'm smirlarim belirlediler. Milyarlarca yil
sonra, su anda bile kizil topragin {izerinde minik dal-
galarin, su birikintilerinin ve minik golciiklerin izleri
hala duruyor. NASA'dan Matthew Golombek; "Ac¢ikca
soyleyebiliriz ki, tufanda olusan su ¢ok fazlaydi, son
20 yilvmu diinyanmin her yerindeki sel felaketlerinden
geriye kalan kayalarm iizerinde ¢alisarak gegirdim
ve bugiin Mars'in resimlerine bakarken, kendimi
minicik hissediyorum” derken ayni zamanda da
NASA'nin diinyadist yasanm aramadaki ciddiyetini
vurgulamak istiyordu. Kozmos'un bir yerlerinde
yasami aramak, antik bir Mars meteorunda mikro-fos-

Valles
Marines'den
genel bir
gorintm, bu
fotografta
kurumus su
yataklarl ve
havzalan cok net
olarak
gozlemlenebiliyor.
Mars yizeyinin
kurakhk ve
atmosfer
yoksunlugu
nedeniyle adeta
kuruyup,
blzustugu,

bu resme bakarak
sdylenebilir.



Mars'in illerin bulunmasmndan sonra daha biiyiik bir nem

Kuzey
Kutbu'ndaki
buzul olusumlar
gezegenin uzak
gegmiste bol - Mars'ta hava raporlari hep soguk olacak

kazand1. Golombek; "Isler ivice karisti ciinkii suyun
varligt yasamin bir par¢ast demektir” diyor.

Sgﬁuﬁhgﬁ Bilim diinyasi, Mars'ta bir zamanlar yagsamin var
gi')ste?iyor. oldugu konusunda arttk ¢ok fazla diistinmiiyor;

Pathfinder'm minik roveri diinyadist yasamu adeta
haykirarak gozlerimize sokuyor. Somon rengindeki
gogilin altinda, kizil bir pudraya benzeyen Mars
yiizeyinde merakli tikirtilarla dolagsan Sojourner,
Pathfinder'in ¢evresinde gittikge genisleyen daireler
cizerken, karsisina cikan bilyiik kayalara ihtiyatla
yaklastyor ve burnunu dayayarak sanki kokluyor ve
gereken analizleri yaparak diinyaya iletiyor. Proje
yetkilileri, aracin buldugu kayalar1 isimlendirirken
uzay oyunlarinda gecen bazi isimleri kullandilar;
Caspar, Barnacle Bill, Yogi, Chimp, Hedgehog,
Hippo, Pumpkin, Shark, Squid, Flat-Top, Toad and

Stripe gibi... Golombek bunun ig¢in; "Bdylesine
popiiler isimleri kullanmak bir tiir oyun oldu ve
biraz da kayalarmn sekillerine bakarak benzettik..."
diyor Sojourner uzmani Henry Moore ise; ""Bu
aptal goriinebilir ve hatta ¢ocuk¢a
diyebilirsiniz ama inanin ¢ok uzun saatler
boyunca bunun iizerinde ¢alistik ve
yaptigimizdan da gurur duyduk” derken muzip bir
giilimseme yiiziine yayiliyor. Sojourner’in degeri
25 milyon $ ve istenilen tiim kimyasal analizleri
yapabilecek yetenekte. Mars'in yiizeyindeki kizil
kahverengi kumu analiz eden Sojourner, bol miktar
da demir-oksit belirledi, uzmanlar bu nedenle
gezegenin yiizeyini kirlenmis kabul ediyorlar.
Cornell Universitesi'nden James Bell;
"Mars'in yiizeyi paslanmis, bunun ne zaman
basladigini bilmiyoruz ve ne kadar bir zaman
icinde gerceklestigini de ogrenemedik. Simdi
tiim umudumuz, bu cevaplart bir an evvel
bulmak” diyor. Bir diger tamim ise daha ilging;
Mars soguk almis yani lislitmis bir yer...






Mars'in en
yiiksek yeri olan
Olympus Dag
goriililyor.
Volkanik bir dag
olan
Olympus'un
yilksekliginin
dinyadaki
daglardan daha
yilksek oldugu
tahmin ediliyor.

Pathfinder'm son raporunda Mars'ta hava sicakligi
6glen saatlerinde -12 C derece idi, geceyarisinda bu
1s1 -40'a diistiyor. Glindogumundan hemen sonra bu
181, -24'¢ yiikseliyor ve giineydogudan hafif ama don-

durucu bir riizgar esiyor. Biitiin bunlar gercegin
kanitlar1 yani Insanlik diinyadis1 bir yerin kosullari ile
resmen ilk kez kargilasiyor. Ve bu yer bir bagka geze-
gen yani kendi malimiz, uydumuz olan Ay degil.

Pathfinder nereye indi?

Artik, diinyadisina bakiyoruz ama NASA uzmanlar
bu kez biraz telaghlar; Golombek basin toplantisinda
heyecanliydi ve siddetle vurgulayarak sunlari soyliiy-
ordu; "Mars'ta Marsh canlilart ve evierini gormedik
yani su ana kadar. Ve fotograflarla asla oynamadik.
Gordiigiiniiz resimler aynen bizim aldigimiz gibidir,
Mars'ta geldikleri gibi dogrudan TV istasyonlarina




Gidiyorlar.Biz ~ hi¢birsey  yapmadik  ve

hi¢birseye dokunmadik’’ ve Golombek sonra

gillimseyerek; "Eger bu fotograflarin  icinde
canavarlar  goriirseniz,  bilin ki ekranlara
Pathfinder'dan  gegerek  degil, dogrudan

gelmislerdir ¢iinkii orada degiller” diyor. Golombek
dogru soyliiyor; Pathfinder su ana kadar bir yagsamla
ve yasam yeri ile karsilasmig degil fakat akla gelen
bazi sorular var ve biz bunlarin cevaplarm
aciklamalarda ve de siirekli yapilan gorkemli
yaymlarda heniiz bulamiyoruz. Oregin Pathfinder
acaba neden yillardir tartisilan, Viking uzay
araglarmin belirledigi piramit ve sfenks benzeri
yapilarin bulundugu Cydonia bdlgesine yollanmadi?
Aslinda NASA bunu reddediyor ve baz1 yetkililer tiim
projenin bir yanilgi iizerine kurulamayacagim soyliiy-
orlar. Ama yine de kuskular var; ¢linkii Pathfinder ve
minik elgisi Sojourner, drnek almirsa, diinyadaki bir
¢Oliin veya bir ovamin mesela Biiyiik Sahra'nin veya
Gobi Colii'niin ya da Konya Ovasi'nin bir yerine
inmis olabilir. Ve o zaman binlerce yillik bir kalinti
olan 6rnegin peri bacalarim gdremeyecektir. Ta ki
oraya gidinceye kadar... Kisacasi heniiz erken, eger
gecmisten kalan bir yagam izi varsa bunu ancak gele-
cekteki diger Mars uguslarinin sonunda kesfedebile-
cek ve gorebilecegiz. Su anda kesin olan tek sey
Mars'ta bir zamanlar bir tufanin yasandig1 gergegidir;

Sonug

1976'da Mars'a yollanan uydularla gezegenin jeolojik
yapisi ve atmosferi ile ilgili cesitli bilgiler derlenmisti.
Yoriinge araglarinin yolladig1 goriintiiler bir dizi
halinde haritalandirildiginda, Mars'n gegmiste hayal
edilemeyen bir felaketi yasadigi tahmin edilmisti.
Mars yiizeyinde ¢ok biiylik okyanuslarin yani suyun
varligi artik bir kuram degildi ve goriindiigii kadartyla
da Mars atmosferi bir zamanlar ¢ok daha yogundu ve
iklim daha tlimhydi. Uzak ge¢miste bir yerde,
astrofizikgilerin hala tartistiklar1 nedenler yiiziinden
Mars bir dizi dogal afetle yiiz yiize kald1 ve gezegen-
deki okyanuslar neredeyse tiim yiizeyi kaplayarak,
kitalar1 hatirdilar. Yogun atmosfer yirtilarak uzaya
dagild1 ve diinyadaki ¢evre kosullarma gok benzeyen
kosullar yok oldu. 1987'de Science dergisi'nin Ekim
ayisinda, D.R Cruikshank ve R.H. Brown adl iki
uzman sasirtic1 bir makale yaymladilar. Ug asteroidde
organik olusumlar kesfetmiglerdi; 103 Elektra ve
Orguiel'di bunlar. Ug asteroidin yapilan 1sin analiz-
lerinde iddia edilen olusum gbriilityordu. Iki uzman

aym zamanda da amino-asitleri buldular, biitiin bun-
lar sivisal degisim trilinleri olarak tanimlaniyordu,
aynen kilde oldugu gibi... Uzmanlar asteroidlerin ana
yapisinda suyun temel etken oldugunu ileri siiriiyor-
lardi. Eger bu asteroidler tortu igeriyorlarsa, ancak
biiylik oranda likit su ¢ok uzun bir zaman siiresi
icinde var olarak boyle bir yapiya ulasabilir. Bunu
yine Mars'a donerek Ornekleyebiliriz; gerekli olan
cevresel giiglii bir yergekiminin ve ¢ok biiyiik su rez-
ervlerinin yogun Mars atmosferini ancak
tutabilecegidir. Ama bu Mars i¢in bdyledir yani Mars
bir gezegendir ama asteroidler igin boyle diisiiniile-
mez; asteroidler Giines'in ¢evresinde Mars ve Jiipiter
arasindaki bir bolgede yer alan kiigiik sayisiz kaya
yigimindan baska birsey degildirler. Asteroidlerin
liclinde, temel olarak atmosfer ve su izlerinin bulun-
masi1 tek bir anlama gelebilir; 0yleyse ortada bir
kozmik afet sonucunda pargalanmis gezegensel bir
yapt olmalidir, belki bunun izleri veya ipuglan kutsal
kitaplarda bulunabilir. Asteroid kusagnin varolusu ile
ilgili gittikge daha kabul edilebilir kuram, bir geze-
genin zayif veya prematiire dogumudur. Kuram,
Giines Sistemi'nin olusumu sirasinda yani baslangigta
astronomlarin Astera adimi verdikleri bir olusumun
simdiki asteroidlerin bulundugu kusakta var oldugu
seklindedir yani Mars ile Jiipiter'in arasinda. Jiipiter'in
giiclii gekim alani heniiz dogmakta olan bu bebek
gezegeni zamanindan  Once
katilagtirarak, yeterince olan
kabugunun pargalanmasina neden olmustur ve bu
kurama goére de gerek Mars'm, gerekse de gizemli
kardesinin okyanuslar1 ve atmosferleri bulunuyordu.
Pentagon tarafindan Ay'n kutuplarinda su bulundugu
aciklandiktan sonra Jipiter'in uydusu Europa'da
buzullarin varligmin belirlenmesi acaba bizlere
Mars'ta bir zamanlar yasam oldugunu diisiindiirebilir
mi? Atmosferin ve suyun varligi yeterli miydi?
Bunlarin yanisira Mars'tan gelen meteorda bulunan
mikroorganizma fosilleri ¢ok ¢ok eski zamanlarda
var olan ama kozmik bir afetle yok olan bir uygarlig
varsaymamiza yeterli midir? Bilimsel cevaplar igin
vakit heniiz ¢ok erken ama eger bir an i¢in dogru
varsayimlarda bulundugumuzu kabul edersek, bu
olasi uygarhigin bizden ¢ok ileri
diistinmemiz yanlig degildir. Bir garip kuram daha
var, bunu Mars'ta yasam olasiliginin dogurdugu
metafizik ¢ocuklardan birisi olarak diisiinebiliriz.

ezmis  ve
gliclenmemis

oldugunu
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SEYTAN’IN GiZLi
TARIHI

Mars'im ve Giines Sistemi'nin bilinmeyen ge¢misi,
kutsal kitaplarda sakli olabilir mi? Her ne kadar
akila bir yaklasim olarak goriilmiiyorsa da,
dinlemekte yarar var. Ciinkii yaptiklarimizin ne
oranda akilct ve mantikli oldugunu hesaplamaya
kalkismak kendimizden utanabiliriz. O zaman bir
de perdenin bu yoniine goz atalim:

"Seytan isyan edince Tanrt onu goklerin yiiksekligin-
den asag atti. Ciinkii Seytan baskaldirmist ve ates
taglarmin ortasinda yok edildi.” Bu anlatim kutsal
metinlerden derlenmistir ve antik metinlerin tiimiinde,
edebi olarak gezegenler goklerin materyal kral-
Iiklaridirlar. Mars'ta bir uygarlik izinin bulunmas, ef-
sanelerdeki Elohim Kralligi'nin yok olmasi ve aste-
roid kusagi haline déniismesi seklinde de varsayila-
bilir ama bunu tabii ki bu sekilde diigtinmek istiyor-
sak... Bunu istememiz hata degildir ¢iinkii kozmik
boyutlarda diistinmenin boyutlari da simirsiz olabilir
hatta dyledir. ""Lucifer" sozciigii genelde Seytan an
lamindadir. Bu sézciigii Tevrat'm Isaya Bolii-
mii'nde bulabiliriz (14:12):

"Ey parlak Yildiz, Sabahin Oglu, Géklerden
diistiin; Sen ki milletleri devirirdin, nasil yere
yikildin Ve kendi yiireginde derdin; Goklere
ctkacagn tahtimi Allah'in yildizlari vizerine
yiikseltecegim; simalin sonlarinda cemaat
daginda oturacagim bulutlarn yiiksek yerleri
tizerine ¢ikacagim, kendin Yiice Allah gibi
edecegim...” Gideon ve Hendsen Incilleri'nde ve
daha bagkalarinda "Ey Yildiz" girisinin yerinde
Lucifer szciigii kullanilmustir. Gergek Ibranice'de bu
sozciik "Hay-Lale" cesitli anlamlar igerir; ""parlak
ve net bir ses" veya 'parlak renkli veya isiltih" ya
da kibir, dviinme anlamlarmdadr. Ibranice'de y1ldiz
sozcligiinlin karsit1 "koc-hob" dur, yuvarlanan
yuvarlak bir cismi kasteder yani Hay-Lale ile ilgisi
yoktur. Vulgate ¢evirmenlerinden Aziz Jerome,
Katolik Incili'nde giiniimiizde de aynen kullarilan
tarztyla Hay-Lale sozciigiinii "Isik Tastyic1"
seklinde ¢evirmistir; iste bunun Latince karsiligt
Lucifer'dir. "Sabahin Oglu" s6zciigii de yanhs
goriinmektedir; daha dogrusu "Dogusun Oglu"
olabilir yani en eskinin ve ilkin dogusunun yani
burada Yaratilis olay tanimlanmaktadir, Tanrt'nin bii-
tiin yaratigiin ilk an1 yani dogusu kastediliyor olabi-
lir. Daha dogru bir geviri ""Acikeasi, baslangictaki
ovgiiniin, kibrin oglu" seklinde olabilir,
Tanrr’nin



goklerden disladigr isyankar melek bu kisiliktir. Pey-
gamber Isaya "Kibirli Melek"le ilgili ongoriisiine
devam eder ve Tanri cevap verir; "Ben diinyanin te-
mellerini korken, sen neredeydin?... Onun kose tasim
kim koydu? Sabah yildizlar hep birlikte sarki soyler-
ken ve biitiin Allah Ogullan sevingle ¢agrisirken...”
(Tevrat/Eyiip 38:4-6-7) Tanr1 melekleri yarattiktan
sonra, diinyalara yagam vermeden once konusur;
"Saltanat ve heybet kendi yanmindadur; kendi yiice

yerlerinde selamet kuran O'dur; ordularimin sayisi
var mi?" (Tevrat/Eyiip 25:2)

Sozciiklerin dansi

Devam ediyoaiz; "Rabbe hamdedin, Rabbe goklerden
hamdedin, O'na yiicelerde hamdedin, Ey biitiin me-
lekleri O'na hamdedin, Ey biitiin ordusu O'na ham-
dedin, Ey Giines ve Ay O'na hamdedin, Ey biitiin nur
yvildizlar: O'na hamdedin, Ey goklerin gokleri ve gok-
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lerin iizerindeki sular O'na hamdedin, Rabbin ismini  lek idin ve seni ben diktim. Allah 'in mukaddes dag
hamdetsinler ¢iinkii 0 emreyledi ve yaratildilar. On-  iiizerindeydin, atesten taslar iizerinde gezdin,
lart da ebediyen ve daima yerlestirdi, bir kanun koy-  Sende  kétiiliik  oldugu  bulununcaya kadar
du onu gegmezier." (Tevrat/Mezmurlar 148:2-6)  yaratildigin giinden beri yollarinda kamildin... ve
Tanr'nin en biiyiik melegi Satan (Seytan), giizelligin =~ su¢ isledin ve seni murdar sey gibi Allah'in
ve tiim yaradilisin mikkemmelligini Ol¢tii, Satan'in do-  dagindan attim ve seni golge salan melek atesten
gas1 Tanri'nin ihtisamum yansitmakti... "Sen Aden'de,  taslar arasindan atip yok ettim, ve seni yeryiizgiinde
Allah'in bahgesinde idin; biitiin degerli taglarla ve al-  kiil ettim... sen bir dehset oldun ve ebede kadar yok
tinla kaplanmigtin; Sen meshedilmis gélge salan me-  olacaksm..."” (Tevrat/Hezekiel 29:13-19)
Peygamber Hezekiel'in sozlerinde ""Kaya-
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larm Krah" ve "Meshedilmis Melek" tanimlar1 var-
dir, ayrica atesten taslarin ortasinda gezen birinden
s6z edilir; Ibranice'de bu ""eh-ben" yani "tas veya ka-
ya yapicr'' demektir.

Rahap gezegeninden haberiniz var n?

Tas Yapic1? Nasil bir melektir ki bu, kendi sonsuzlugu
icersinde dolagmakta ve yaratmaktadu? Cevap gece
gogiinde olabilir, Taglar yani gezegenler Giines'in 151-

g yansitirlar yani Tanri'nin 15181 tagtyan Lucifer'dir-
ler. Adem'in yaradilisindan 6nce, gezegenlerde me-
lekler uygarligi oldugunu varsayalim. Tiim kutsal me-
tinlerde birbirlerini destekleyen béliimler vardir ve bu
boliimlerde Tanri'min antik g¢ocuklarinin yasadiklari
yerlerden soz edilir ve bu melekler diinyada, Mars'ta,
Astera'da veya Ay'da yasamus olabilirler. Satan'mn isyani
olayinin igeriginde bir ayartilma veya yoldan ¢ikarma
imasi vardir. Ciink{i Satan veya Lucifer daha once
mitkemmel ve gorkemlidir. Satan ve melekleri isyan
ettiklerinde, Tanr1 onlarin yasadigi yerleri de yok et-
mistir. Antik metinlere gore, yok edilis cabuk ve ke-
sindir. Tanr'nin verdigi adla 5. gezegen olan ""Rahab"
(Kibir, gurur anlaminda) yok edilmistir; "Goklerin
direkleri sarsulr ve onun azarlamasiyla saskin olur-
lar; kuvvetiyle denizi ¢alkandim ve anlayist ile Ra-
hab't delip geger;, O'nun ruhu ile gékler giizel ve stis-
liidiir, kacak yilani onun eli deldi." (Tevrat/Eyiip
26:11-13) Agikgasi, Tann isyankar ¢ocuklarinin tepe-
sine bitiin giicliyle inmistir ve bu hayal edilmez bir
kudrettir. Satan'm Tanri'min Yargisi'ndan bir yilanin
kacisi gibi kagmasi agik¢a tanimlanir ve bu da Draco-
nis Takimyildizi ile simgelenir. Tanr1, Satan'n biiyiik
gezegensel imparatorlugunun ortasina atesi indirmis-
tir, Rahab gezegeni patlamis ve binlerce pargaya ayri-
larak asteroid kusagim olusturmustur. Patlama o kadar
siddetlidir ki, patlayan gezegenden firlayan binlerce
parga Mars yiizeyine vurmus ve okyanuslarmm tasarak,
kitalar1 kaplamasima neden olmustur. Bu arada Mars
atmosferi de parcalanarak uzaya dagilmstir.
Diinyalarin dev ¢ekim alanlart serbest kalarak, uzay1
adeta pargalamistir; "Yere baktim ve iste issiz ve bog ve
goklere baktim ve 1siklart yoktu. Daglara baktim ve iste
titriyorlar ve tepeleri sarsutyordu. Baktim ve iste a-
dam yok." (Tevrat/Yeremya 4:23-25) Sanki Yerem-
ya, Adem'den dnceki olaylar1 ve bir diinyanin yok o-
lusunu anlatmaktadir. Artik insan yoktur. Adem'in ya-
radiligina kadar... Adem yaratildiktan sonra da asla
bdylesine topyekiin bir kiyamet yaganmamustir, bu
yaklagima gore Satan ve emrindeki melek ordular is-
yandan evvel Rahab gezegeninde yasiyorlardi.

Star Wars gercekten yasanmis olabilir mi?
Tevrat'm Yaradilis Boliimii'nde diinya sekilsiz ve bos
olarak tamimlamir. Diinya heniiz eksik ve kusurludur;
Burada da Ingilizce ceviri celiskileri dikkat ceker;
Ibranice metinlerde "sekilsiz" olarak Ingilizce'ye
aktarlan sozciik aslinda "to-ho" yani "Harap edilmis,
erimis
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bos yer" anlammdadir. Satan neden isyan etmistir ve-
ya nasil ve kim tarafindan ayartilmigtir? Bunu bilmiyo-
ruz ama Adem'in yaradilisindan 6nce Tanri'nin irade-
siyle bir diinya yok edilmigtir ama bu nihai son de-
mek degildir. Tevrat'ta Tanri, sulan, topraklardan ayi-
rr, bulutlar diinyanin {izerine yayar, evreni kisitlaya-
rak diinyasal zamam belirler. Bu yeni bir ¢alisma, ye-

ni bir yaradihstir, ¢iinkii eskisi yok olmustur.
Tanr’min Rahab'l pargaladigi, diigmanlarini biiyiilii
eliyle dagitigi, Mezmurlarda agikca anlatilir,
(89:10) Satan1 krallig1 harap olduktan sonra, isyanct
meleklerin  ¢ogu Tann tarafindan yakalanarak,
diinyada yargilaracaklar1 giine kadar hapsedilirler.
Ama yine de kagabilen isyanct melekler de vardir;




gezegenler arasinda yollarina devam ederler.
Enoch Kitabi'nda korkutucu bir anlatim vardir
(18:13) ; "Bir boslugun tizerinde bir yer gordiim,
orada gok yoktu, sema yoktu ve altta, da diinya
yoktu. Tamamen bos bir yerdi, korkung birsey
gordiim, yedi yildiz biiyiik daglar ve ruhlar gibi
yantyordu ve bana bir dilekte bulundular; bir
melek bana;, 'Bu yer goklerin ve yerin tamam
oldugu yerdir, Burast goklerin ve varliklarin
yildizlarda hapsoldugu yerdir. Ve yildizlar burada
ateslere diiserler ve bozulurlar; bu Tann'min
emridir ¢iinkii onlar O'nun zamaninda emre uyup
gelmediler ve 0 onlara kizdr ve onlan kusatt,
bilinmeyen
tamamlanmincaya kadar..."Bunlar bir rastlanti m?
Giines'in yakin ¢evresinde ye-

zamanda onlarin glinah

di gok cismi vardir; Merkiir, Veniis, Diinya, Ay,
Mars, Phobos ve Deimos. Bu gok cisimleri giinesin
alevleri arasinda yuvarlanip, giderler. Ama isin garip
yani, glintimiizde bu bilgilerin etkisi gezegenimizde
yasamin kokeni ile ilgili herhangi bir bilimsel kuram-
la uyum saglamamaktadir. Ama 6te yandan da, Yara-
dilis konusunda bilimin sdyleyecegi fazla birsey de
yoktur. Kisacas1 Giines'in altinda yeni birsey yoktur;
"Bak, bu yenidir diyecek birsey var mi? Coktan bizden
evvel olan asirlarda olmustur. Evvelki nesiller anilmi-
yorlar, gelecek olan sonvakilerde kendilerinden sonra
gelecek olanlar arasinda amilmayacaklar.” (Tev-
rat/Eccles 1:10)

Belkide
"Yaradilig”
Mars'ta baslayip
Diinya'ya géc
etmekle devam
etti.




“Marsin toprag degisime ugrarsa, bu

stirekli yerlesim yerleri Mars olan ve bu
gezegenle yakwnhklar: bulunan insanlar
tarafindan gerceklestirilecek. Soziinii
ettigimiz Marshlar ise, bizden baskasi

olmayacaktir.” (Carl Sagan)

"Gerek Mars'la ilgili, gerekse de Giines
Sistemi ile ilgili tiim bilimsel ve mitolojik
konularda veya isimlendirmelerde
rastlayacaginiz baz1 deyimlerin
anlamlarim burada bulacaksimiz."

Achondrite— Kaya meteoru, kristalize yapida-
dir ve igindeki gesitli mineraller gozle farkedile-
bilir.

Adams John Couch— (1819-1892) Neptiin'i
de kesfeden Ingiliz astronom. Akna—
Meksika'dan kutba kadar olan yerel inanglarda
"Giinesin Esi" ve "Dogumun Annesi" olarak
tanman mistik giic. Albedo — Giines
radyasyonunun bir cisimden yansima degerinin
toplami. Anorthosite— Feldispat tiirii bir tiir
kaya, diinya kabugunu olusturan minerallerin %
60"1n1 olusturmaktadir.

Apollo— Yunan Mitolojisindeki 12 biiyiik tan-
ridan birisi. Giinesi simgeler ve tanyerini yone-
tir, Lucifer'le de 6zdestirilir. Ayn1 zamanda da,
ongoriilerin, saghgin, miizigin, gencligin, sanat,
bilim ve felsefenin de tanrisidir. Asteroid—
Glinesin yoriingesinde donen kiigiik kaya
parcalan. Mars ile Jiipiter arasinda yer alirlar,
bazilar1 birkag santim, bazilar1 birka¢ metredir.
Atlas— Yunan Mitolojisi'nde atesi calip insanla-
ra veren Prometheus'un kardesi ve haber tanri-
st Hermes'in biiyiikbabasi. Biiylik Tanr1 Zeus
tarafindan ebediyen sirtinda gokleri tagimaya
mahkum edilmistir, Atlas Okyanusu ismini on-
dan almustr.

Bazalt— Mineral yoniinden zengin taneli kaya,
daha ¢ok yilizeyde bulunur. Breccia—Kaba
ilkel kaya, koseli kinklardan olusur ve ilk
donemlerden kalmadir. Caldera— Volkanik
zirvelerde patlamalardan sonra olusan biiyiik
cukur. Callisto— Yunan Mitolojisindeki su
perisi; Zeus onu kiskang kansi Hera'dan
saklamak i¢in ayiya doniistiirmiistiir.



Cassini— Gian Domenico Cassini (1625-1712)
Italyan astronom, Satiirn'iin uydularin kesfetti
ve aynt zamanda da halkanin karanlik boltimii-
nii gdzlemledi.

Centaur— Yunan Mitolojisi'nde beline kadar
insan, devamui at olan yaratik. Bilgeligi ve hay-
vardig1 simgeleyerek insanligin iki dogasini be-
lirler.

Chasma— Biiyiik kanyon.

Chondrite— Kristalize biiyiik meteor.
Coma— Bir kuyrukluyildizin ¢ekirdegini ¢ev-
releyen kiiresel kaba bolge. Coma ve Cekirdek
kuyrukluyildizinin basini olustururlar.
Comet— Genellikle buz parcaciklarindan olu-
san gok cismi yani kuyrukluyildiz. Gilinesin
cevresinde hiperbolik bir yoriinge ¢izerek do-
lagirlar.

Corona— Dairesel uzama veya esneme. Coro-
nalar sicak merkezler olarak distiniiliirler; 6r-
negin Giines'in coronasi tutulum sirasinda go-
riilen dis 1s1ktir.

Dactyl— Yunan Mitolojisi'nde Ida Dagi'nda
yasayan yaratik.

Deinlos— Yunan Mitolojisi'nde savas tanrisi
Mars'in oglu, kardesi Phobos, genellikle baba-
lartyla beraber tasvir edilirler. Mars'in uydulari-
na iki kardesin adlan verilmistir.

Encke— Johann Franz Encke (1791-1865) Al-
man astronom. Kuyrukluyildizlarin periyotlarimi
ve kimliklerini belirledi.

Europa— Yunan Mitolojisi'nde Zeus'un metre-
si, dogurmamis geng bir inek olarak simgelenir.
Zeus onu sirtina alarak, denizleri agmustir.
Feldspar— Diinya kabugunun {icte ikisini o-
lusturan mineral kaya.

Galle—Johann Gottfried Gaile (1812-1910) Al-
man astronom, Satlirn'iin i¢ halkalarini ve Nep-
tiin'ti buldu.

Geomorphology— Kayalarin yapilarini, olu-
sumlarimi ve dontigiimlerini yiizeyle iligkiler ve
gelisim yonlerinden inceleyen bilim dali.
Giotto— Giotto di Bondone (1267M337) ital-
yan ressam, mimar ve heykeltiras.

Gula— Akadlarin ve Babillilerin ana tanrigala-

rindan; sifa verici olarak taninirdu.
Hadley—John Hadley (1682-1744) Ingiliz ma-
tematikci ve kasif. Ik yansitmali teleskobu ge-
listirdi.

Halley— Edmond Halley (1656-1742) Ingiliz
astronom. Halley kuyrukluyildizinin bulucusu.
1531, 1607, 1682 periyotlarini hesaplayarak,
Halley'in gelecekteki doniiglerini 6ngordii.
Herschel— Sir William Herschel (1738-1822).
Ingiliz astronom, teleskop teknigini gelistirerek
Uraniis'ii, uydularini ve Satiirn'iin uydularini
kesfetti.

Hestia— Yunan Mitolojisi'nde 12 biiyiik tanri-
dan birisi. Zeus'un kizkardesi ve evlerin koru-
yucusu.

Hubble— Edwin Powell Hubble (1889-1953)
Amerikal1 astronom. Modern kozmolojinin ku-
rucularindan. Adi uzay teleskobuna verildi.
Humorum— Mars'taki Mare Humorum bolge-
si. Latince "Sea of Humors-lyilikler Denizi" ve-
ya "Sea of Moisture-Rutubetler Denizi" anla-
minda.

Hyperion— Yunan Mitolojisi'nde bir Titan ya-
ni dev. Uraniis ve Gaia'nin oglu, Theia'nin ko-
cas1 ve Eos (Batis)'n babasi. Ustiinliigiin ve yii-
celigin simgesi.

Iapetus— Yunan Mitolojisi'nde Uraniis ve Ga-
ia'nin oglu, Atlas, Epimetheus, Menoetius ve
Prometheus'un babasi.

Ida— Yunan Mitolojisi'nde Girit'te Zeus'un ¢o-
cuklugunu gegirdigi bir dag.

Imbrium— Mars'taki Mare Imbrium bolgesi.
Latince "Sea of Rains-Yagmurlar Denizi" anla-
minda.

Io— Yunan Mitolojisi'nde Zeus'un bastan ¢i-
kardig1 geng kadin. Biiyiik tanr1 karis1t Hera'nin
kiskangligindan korumak i¢in onu da inege do-
nustirmuistu.

Ishtar— Babil Mitolojisi'nde agk ve savas tan-
ricast. Ay'in, sabah ve aksam yildizlarinin yone-
ticisi, (Veniis'le 6zdeslestirilir.)
Jovian—lJiipiter'le ilgili hersey.

Jiipiter— Glines Sistemi'nin 5. gezegeni. Yu-
nan ve Roma mitolojilerinde tanrilarin krali ve



yoneticisi.

Kuiper— Gerard Peter Kuiper (1905-1973) A-
merikal1 astronom. Giines Sistemi'nin kdkeniy-
le ve gezegensel atmosfer calismalariyla tanin-
di.

Lada— Kadin ve tanrica anlamlarinda. Bat1 A-
nadolu'da Likya'da bir bolge.

Lakshmi— Hint Mitolojisi'nde bollugun tanri-
casl. Hindistan'da kutsal ineklerle simgelenir.
Lavinia— Virgil'in "Aeneid"inde, Aeneus kari-
s1. Diinyadaki verimliligin simgesi.
Leverrier— Jean Joseph Le Verrier (1811-
1877) Fransiz astronom. Neptiin'iin hesaplarini
yapt1 ve varolusunu dngordii.

Iinib— Bir uydunun ve gezegenin diskinin dis
sinin,

Loki— Iskandinav Mitolojisi'nde zararli, hirsiz
ve iftiraci giic.

Magellan— Ferdinand Magellan (1480-1521)
Portekizli denizci, diinyay1 ilk kez dolasti.
Magma— Likit ve gaz olarak eriyik kaya ma-
teryalleri.

Magnetosphere— Bir gezegenin atmosferin-
deki bir bolge, gezegenin manyetik alaninin et-
kin oldugu yerdir, burada uzaysal partikiiller
sarj edilir ve tutulur.

Mantle— Bir gezegende kabukla, ¢ekirdek a-
rasindaki kiitle. Diinyada bu kiitlesel alan 40 i-
le 2.900 km. arasinda degisir.

Mare— Ay veya Mars'taki karanlik algak bol-
geler, genelde volkanik kayalardan olusurlar.
Mars— (Yunanca'da Ares) Giines Sistemi'nin
4. gezegeni. Mitolojide savas ve anlagmazlik
tanris.

Masif— Kiitlesel topografik yiizey, genelde
cevreye gore daha kat1 kaya olusumlarindan
meydana gelmistir.

Mead— Margaret Mead (1901-1978) Amerikali
antropolog, yayinci ve sosyal konularda egit-
men.

Mercury— (Yunanca'da Hermes) Giines Siste-
mi'nin ilk ve Giines'e en yakin gezegeni. Mito-
lojide kanatli ayakli haber tanrisi, ayn1 zaman-
da oliilerin ruhlarinin 6te diinyadaki rehberi.

Meteorite— Gezegenler arasinda dolasan ve
zaman zaman gezegenlerin yilizeyine diisen
metalik ve kayasal cisim. Diinyanin atmosferi
meteorlara kars1 bir kalkan gorevi gérmektedir,
Mimas— Yunan Mitolojisi'nde bir dev.
Miranda— William Shakespeare'in "The Tem-
pest" adl1 oyunundaki biiyiicli Prospero'nun i-
kinci kizi.

Morphology— Yapisal ve olusumsal bilimsel
inceleme alani.

Mylitta— Eski Finike'de Ay tanrigasi, tiretken-
ligi ve dogumlar1 simgeler.

Navka— Arabik ana tanriga,

Neptune— (Yunanca'da Poseidon) Giines Sis-
teminin' 8. gezegeni. Mitolojide denizlerin tan
11SL.

Nucleus— Kuyrukluyildizlarin donmus ¢ekir-
degi, hemen hemen kiitlesinin tamamini ve ba-
sin1 olusturur.

Oberon— William Shakespeare'in "A Midsum-
mer Night's Dream" adli1 oyununda perilerin
krali.

Olympus— Yunan Mitolojisi'nde tanrilarin ya-
sadig1 dag.

Onatah— Kizilderili Seneca ve Iroke Mitoloji-
si'nde misir ve bugday tanrisi.

Ophir— Tevrat'ta ad1 gecen bir iilke. Kral S
leyman donanmasini yollayarak bu altin {ilkesi-
ni isgal ederek yagmalamisti. Bazilarina gore E-
tiyopya'da veya Hindistan'dadur,

Ovda— Fin Mitolojisi'nde vahsi ve alayci kot
ruh. Kurbanlarini ormanlarda yakalar ve giildii-
rerek oldiirtir.

Oxia— Oxia Palus. Simdiki Aral Denizi veya
Golii.

Pahoehoe— Yiizeyin hemen altindaki yumu-
sak bazalt lav kiitleleri.

Perihelion— Bir gezegenin, asteroidin, kuy-
rukluyildizin veya goksel bir cismin gilinese en
yakin oldugu nokta.

Proteus— Yunan Mitolojisi'nde Poseidon'un
oglu. Riizgarlarin giicii ve denizin karakteriyle
simgelenir,

Phobos— Yunan Mitolojisi'nde Mars'in oglu;



Deimos'un kardesi.

Plume— Eriyik sicak ¢ekirdegin iizerinde yii-
zen karasal kiitle. Litosferin tabanini olusturur.
Pluto— Giines Sistemi'nin 9- ve bilinen en u-
zak gezegeni. Mitolojide 6liim 6tesi ve 6lim
tannst.

Procellarum— Oceanus Procellarum. Latince
"Firtinalar Denizi".

Prometheus— Yunan Mitolojisi'nin kahra-
manlarindan, insanlara atesi veya ozgiirliigi
verdigi i¢in Zeus tarafindan cezalandirildi.
Rhea— Yunan Mitolojisi'nde Zeus'un annesi
ve Titan Kronos'un karist. Rift— Olusmus bir
vadinin diger gelisen alanlardan ayrilim
bolgesi.

Rille— Hendek veya yarik tiirii vadiler, uzun-
luklar1 1-2 km.'dir, Ay'm ylizeyinde sok yer al-
maktadirlar.

Sacajawea— Sacajawea (Bird Woman) (1786?-
1812) Missouri Irmagi'ndan Pasifik'e uzanan ilk
kesifleri yapan Kizilderili gezgin. Sapas—
Finike Mitolojisi'nde ticaret ve yolculuk tanrisi.
Tanrilarin habercisi. Saturn— (Yunanca'da
Cronos) Gilines Sistemi'nin 6. gezegeni.
Mitolojide tarim tanris1 ve Zeus'un babasi.
Schiaparelli— Giovanni Virginio Schiaparelli
(1835-1910). Mars'ta kanallar oldugunu sanan
Italyan astronom.

SIR-C/X-SAR— Spaceborne Imaging Radar-C
ve X- Band Synthetic Aperture Radar. Diinya-
y1 gozlemleyen ayrmtili radar araci, hava ve gii-
nes 15181 kosullarii siirekli olarak gozlemle-
mektedir.

Stickney— Angeline Stickney (1830-1892)
Mars'im uydularmi kesfeden Asaph Hall'in kari-
st. Kesfe olan katkisiyla taninmaktadir.
Stratosphere— Bir gezegenin atmosferinin
iist pargasi, Troposphere'in iistii ve Ionosphe-
re'in alti, 1sinin ve riizgarin diizeni buras ile i-
ligkilidir.

Tectonic— Bir gezegenin veya uydunun ka-
bugunun deforme olmasi. I¢ten gelen basing,
kabugun yapisini degistirerek yeniden olustu-

rur ve fay kiriklarina neden olur.
Terminator— Bir goksel cismin aydinlik ve
karanlik kisimlarini ayiran ¢izgi. Uzaktan bakil-
diginda geceyle, giindiizii ayiran ¢izgi olarak
goriilir.

Terrestrial— Gezegenlerin smiflandirilmasi i-
¢in kullanilir. Yapisal ve yogunluk olarak diin-
yaya benzeyen gezegenler i¢in kullanilir yani
Merkiir, Veniis ve Mars gibi... Tethys— Yunan
Mitolojisi'nde deniz tanrigasi. Tharsis— Tevrat
ve Incil'de bilinen diinyamn 6tesi. Bugiinkii
Ispanya'nin 6tesi olarak kabul edilmektedir.
Theia— Eski Yunan oncesinde 15181n ve safa-
gin tanricast; Yunanca'da Helios (Giines) ve E-
os (Safak).

Titan— Yunan Mitolojisi'nde Uraniis (Gok) i-
le Gaia (Yer)'nin ilk dogan ¢ocuklari. Titanlar
Kronos'un emrindeydiler. Titania— William
Shakespeare'in "A Midsummer Night's Dream"
adli oyununda perilerin kraligesi.
Topography— Bir gezegenin ylizeyinin sekli
ve olusumu.

Triton— Yunan Mitolojisi'nde yan insan, yan
balik yaratik. Poseidon ile Amphitrite'in oglu.
Umbriel— Alexander Pope'un "The Rape of
the Lock" adli siirindeki karanlik ve melankolik
ruh.

Uranus— Giines Sistemi'nin 7. gezegeni. Yu-
nan Mitolojisi'nde gok tanrisi, Diinya tanrigasi-
nin esi ve Titanlarin babasi. Valhalla—
Iskandinav mitolojisinde biiyiik tanr1 Odin'in
yeri, buraya Olii savascilarin ruhlart kabul
edilir.

Venus— Glines Sistemi'nin 2. gezegeni. Yunan
Mitolojisi'nde adiyla agk tanrigast Afrodit.
Vent— Bir gezegenin ylizeyinde volkanik
maddelerin figkirmasiyla olusan yariklarin veya
catlaklarin olusmasi.

Vires-akka— Kuzey Avrupa/Arktrik mitlerinde
bir orman tanrigasi. Viscosity— Akiskanligin
direng Olciisti.
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