TUREV

Bu boélimde fonksiyonlarin tirevlerinin nasil alinacagini 6grenmeye basliyoruz.

y = f(x) fonksiyonunun tiirevi f(x), d(;# veya % ile gosterilebilir.

Kurallar

1) [fx) = g®)]' = fX) = d'(x) % Toplama ve ¢ikarma islemlerinde ayri ayri tirev alinabilir.

2)ceR ¢ =0 % Reel sayilarin turevleri sifirdir.

3) ceR, [c. f(x)]I =cC. f'(x) % Carpma isleminde sabit sayilar tirev isleminden etkilenmez.

4 neR, (x)' =n.x-1 % Kuvvet reel say ise saylyl carpim olarak 6ne alip, kuvveti bir eksiltiriz.

‘ Konu Kavrama Caligmasi
(x) f(x) f(x) f(x)
x4 4x4-1=4x3 5x4 5.4x%-1=20x3
x3 3x3-1=3x2 5x3 5.3x3-1=15x2
x2 2x2-1=2x 5x2 5.2x2-1=10x
X 1 5x 5.1=5
1 0 -2 0
() f(x) (x) ()
2x+3 2 %x3+5x2+3 *2+10x
x2+3 2x
X2+x+3 2x+1 —%x4+2x3—x ~x3+6x2—1
3_y2 2_
x3—x2+x+3 3x2-2x+1 B e e Bxd—x2+x
3 2
3x*-x2+6x 12x3-2x+6
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
f(x) =x8 fonksiyonunun tiirevini bulunuz. fx)=x" ise f(x)=n.x"-1 bagintisindan
f(x)=x8 ise f(x)=6.x8~1=6x5
Cevap: 6x°
‘l kavrama sorusu ¢oziim
f(x) =x5+4x3+x fonksiyonunun tiirevini bulunuz. f)=x8+4x3+x" ise f(x)=5.x5"1+4.3.3-1+1.x!-1
=5x*+12x2+1.x0
=5x*+12x2+1

Cevap: 5x4+12x2+1




_‘Ha riezyen

Tarev

‘ soru 1

Asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

>

f(x)=0 dir.
f(x)=0 dir.

) f(x)=3 )=
1 )=
f(x)=0 dir.
)=
):

B)
C)
D) f(x
E)

f(x)=0 dr.
f(x)=0 dr.

‘ soru 2

f(x)=x"

fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?

soru 5

f(x)=2x3+x2

fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?

A)x2+2 B) x2+x C) 6x2+2x D) 6x+2 E) x3+2x

soru 6

1
f(x)=2x*+x-—
(X) =2x*+x 5

fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?

1 1
6 6 6
A B) 7x ) 7% D) 7x E) X A)a3+1  B)8x3+1 C)axsjE D)4x3+x—1§ E) 8x4+1
[
3
2
=
<
>
=
E
i
P4
¢
o
&
‘ soru 3 < soru 7
1 1
f(x)=x f(X) ==x5——x3+x2+5
) 5573
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi agsagidakilerden hangisidir?
1
A)Vx B); C)o D)1 B)X | A)x4-x2+2x B) x*—x2+2x+1 C) x5—x3+x2
D) 5x*-3x3+2x E) x3-x+1
‘ soru 4 soru 8
f(x)=7x3 f(x) =x*-3x3+x+4
fonksiyonunun tiirevi agagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
A) x3-3x2+1 B) x*-x3-x C) 4x* - 9x2+x
A)21x2 B) 7x2 C)21x8 D) 7x E)7
D) 4x3-3x2+1 E) 4x3-9x2+1
1-E 2-B 3-D 4-A 5-C 6-B 7-A 8-E




Tarev

kartezyen

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

f(x) =x"5 fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

f(x)=x" ise f(x)=nx""1 bagintisindan
f(x)=x5 ise f(x)=—5.x5"1=-5x6

¢o6zim

Cevap: -5x~6

1
f(x)=x3 fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

fx)=x" ise f'(x)=n.x“‘1 bagintisindan

1 1 1o g 22
fx)=x3 ise f(x)=—x3 =—x 3 2
3 3 ; -2
Cevap: —x 3
3
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
1 . | o
ey f(x)=x" ise f(x)=n.x"-1 bagintisindan
f(x)=x 2 fonksiyonunun tiirevini bulunuz. ) ; ) ) 9 N
= _— 1 _2
f(x)=x 2 ise f'(x)=7l-x PR 3
2 2 c 1 -5
evap: ——X
P 2
| kavrama sorusu ¢oztim
_1 . . 1 . n . 1 4
f(x)=—,- fonksiyonunun tiirevini bulunuz. —7=x"" dir. Buna gdre f(x)=—pr=x
X X X
f(x)=—4.x*1=—4x
Cevap: —4x~5

e 6



_‘Ha riezyen

Tarev

‘ soru 1 soru 5
2
—y-3 £
fox)=x f(x)=x 3
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
3 3 3 3 3 1 5 5 5 5
A)—— B) —— C)— D) — E)— 1. -3 2 "3 2 3 2 "3 2 3
x4 3 2 3 < A)EX 3 B)EX 3 C)§x3 D)_EX 3 E)_EXS
‘ soru 2 soru 6
1 1 A
fo)=gx o +x2 f(x)=3x 3 -2x 2
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonun tiirevi agagidakilerden hangisidir?
_4 3 _4 3 4 3
A)-x4-2x1 B)-x6-2x3 C)x 6+2x3 A)-x 3+x 2 B)x 3+x 2 C)x 3-x 2
1 1 1
D)-x6+2x3 E)x4+2x1 D) x-x2 E)-x B4x 2
3
T
3
H
>
<
>
=
E
g
&
s
=
l soru 3 1 g soru 7
1 1
f(x)=x2 f0)=>
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
g -3 1 4 g -3 4 4 1 1 1
A)—x 2 B)-—x2 C)-—x 2 D)—x2 E)—x 2 2 —x2 — - -—
)2 )2 )2 )2 ) A)x B)-x C)X D)-x E) =z
‘ soru 4 soru 8
2 1 f(x -2 __1
f(x)=x3 +3x3 T x? 3x8
fonksiyonunun tiirevi agsagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
12 12 12
A)-Sx 3_x 3 B)Exaﬂ(a C)<x 34x 8 A) 4x3-x4 B)-4x3-x* C)—4x3+x4
3
L2 2 1 D)-x3+x* E)x3-x"4
D)—x 3-3x 3 E) —x3 +x3
1-A 2-B 3-E 4-C 5-D 6-A 7-E 8-C




Tirev

kartezyen

n

Kokl ifadelerin tiirevini alirken de (x)'=nx"-1 bagintisindan faydalaniriz. Bunun igin ¥ x" =xm oldugunu hatirlayiniz.

‘l kavrama sorusu

| coztim

f(x) =+x fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

1
f(x)=Vx=x2 dir. Buna gére,

1 1

—_1 —
flg=txz = lyz- 1 1
2 2 2 Jx
Cevap: L
T 2dx
‘l kavrama sorusu | coz0im
2
f(x)=Yx? fonksiyonunun tirrevini bulunuz. f(x)=Yx2 =x? tir. Buna gére,
2
£_4 __
fo-2a 20T 2 1
3 3 3 Jx
Cevap: 2
" 3Yx
‘l kavrama sorusu | coz0im
1 1
- . L 1 1 ) .
f(x) —& fonksiyonunun tiirevini bulunuz. f(X)z_X__lzx 2 dir. Buna gére,
X2
1 3
151 15 11 1
ff(X)=——=X 2 =——X 2=———=—
2 2 2 3 [,3
2 2 X
Cevap: - !
2y x3
‘l kavrama sorusu | ¢oziim

1 .
f(x)=§/;+3—+5 fonksiyonunun tirevini bulunuz.
¥x

1 1
f(x)=§/;+si+5=x3 +x 3 +5 dir. Buna gore,

¥x
;
14 -1
f'(x)—% 3 +[—%)x 3 40
2 4
B V- Y
3




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

| soru 5

f(x)=¥x f(x)=3Yx +2
fonksiyonunun tiirevi agagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A) B) C) D) E) A) B) C) D) E)
54/x5 55/ x4 5x 54/ x5 55/ x4 33,4 3,2 3,2 3,2 33,2
| soru 2 | soru 6
f(x) =¥ x* +4/x° f(x)=—%\/;+%+5
X
. A o . i
fonksiyonunun tarevi agagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
1 1 1 1 4 5Yx
A) ) C)——+ PRV B, 1 L
B Bt e T 4 W Ve O e
5 4
D) 4\4; +¥ ) g}._ ++\/_ D) _L_L E) ;_‘_;
53x  4Ux 4x 33,4 4x 334
T
3
H
>
<
>
=
E
g
P4
‘l soru 3 % | soru 7
1 = 1 1 1
f(x)= e f(X)=— +—+—
(0= g M=t =3
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir?
1 1 1 1 1
2 2 2 2 3% x° A)——— B)+——-1 C)—-———-1
2 3 2
A 3Yx® ) 3x® 3 x® % 3Ux3 S X7 2 X7 2yx® Vx 23
1 4 1
D)——— -1 E) -1+
x2 532 2Jx
‘l soru 4 | soru 8
1 1 1 1
f(X) ==t —— f(x)=—x% ———+2-In5
¥x  Yx 5 §x
fonksiyonunun tiirevi asagidakilerden hangisidir? fonksiyonunun tiirevi agagidakilerden hangisidir?
A) 3 , 3 B) 1,1 o) 4 3 A)x4—L B) x* 1 C) x4+ 1
3Yx’ a¥x aYx7 3¥x 3 ax ¥x® Ux® 53 x°
1 1
D) 8 4 E) - 1 1 D) x° - E) x*
44/X7 3:le7 A7 37 5% x6 53 x6
1-B 2-C 3-A 4-D 5-C 6-D 7-A 8-C




kartezyen Tiirev

y=f(x) fonksiyonunun x=a noktasindaki tiirevi f(a) veya % ifadeleri ile gosterilebilir.
x=a
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
f(x)=x3+2x+5 olduguna goére, f'(1) kagtir? f()=x3+2x+5 ise f(x)=3x2+2

f(1)=3.124+2=5

Cevap: 5
‘l kavrama sorusu ¢oziim
f(X)=vx+4 olduguna gére, f'(9) kactir? 1
() =vx+4=x2+4
137 1-3 1
fx)==x2 +0=—x 2=——
®=3 2 2Vx
1 1
f(9)=—z=—
® 2/9 6
1
Cevap: —
P 6
(&)I = # esitligi sikca kullanilan bir tirev islemidir. Bilmenizde fayda var.
X
| kavrama sorusu | cozim
N . dy dy 1 4
=x2+8vx olduguna gore, —=| kagtir? L —ox+8——==2x+—
y guna g dx . ¢ dx 2Jx X
x=
dy 4
=L =24+—=8+2=10
x|, Ja
*= Cevap: 10
‘l kavrama sorusu | ¢oziim
1.1 o . dy y=x"1+x2
=—+— old ) Ay kactir?
y x T x2 olduguna gére dxx=l actir d_y:_1 s )(SZ_L_E
2 dx ’ x2 x3
dy 1 2
dxx=l= T—T=—4—16=_20
2 4 8
Cevap: -20




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1 | soru 5
f(x)=x2-3x+5 2 24
y=Xx"+Xx +§
olduguna gére, f'(4) kactir? d
olduguna gore, d—i’ kactir?
A5 B)4 C)3 D)2 E)1 x=1
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
|| soru 2 | soru 6
1 11
f(x)=—§x3+2x—4 f(x)=x—;—;
olduguna gére, f'(-5) kagtir? fonksiyonunun x=1 igin tirevi kagtir?
A) 21 B)9 C)-7 D)-15 E)-23 | A)-1 B)1 C)2 D)3 E)4
T
3
H
>
<
>
=
E
g
P4
u
i
&
$
| soru 3 | soru 7
£(x) =x20-x10+ 1 f(x)=+x
olduguna gére, f'(-1) kactir? olduguna gére, f'(4) kagtir?
A)-30 B)-20 C)-10 D)10 E)20 A)1— B)l c)l D)l E)l
12 8 6 4 2
| soru 4 | soru 8
f(x) =ax2—3x+1 f(x) =x2—2vx
fonksiyonunun x=2 igin tiirevi 5 olduguna goére, a kagtir? olduguna gére, f(1)+f'(1) toplaminin sonucu kagtir?
A2 B)3 C)4 D)5 E)6 | A-2 B)-1 C)0 D) 1 E)2
1-A 2-E 3-C 4-A 5-A 6-E 7-D 8-C




Tarev

iki Fonksiyonun Carpiminin Tiirevi

f ve g tlrevienebilen iki fonksiyon olsun, f(x).g(x) carpiminin ttrevi, ([f(x).g(x)]'=f'(x).g(x)+g'(x).f(x) ) dir.

kavrama sorusu | ¢6zim
)= (0@+1).(2-3) [109-909]'=f (.99 +¢'().f(9 bagintisindan
olduguna gére, f'(x) i bulunuz. F00=0+1)".06-3)+(6%-3)".(¢+1)
f'(x) =2x.(x2-3) +2x.(x2+1)

Cevap: 2x.(x3-3) +2x.(x2+1)

kavrama sorusu | ¢67(im

() = (2+X). (x2-2X) [f9-9()]'=F (x).9(4 +9'(x).f() bagintisindan
1(X) = (X2 +X)". (x2—2X) + (x2—2x)". (X2 +X)
f'(x)=(2x+1).(x2-2x) + (2x-2). (X2 +X)
Cevap: (2x+1).(x?-2x) +(2x-2).(x%+Xx)

olduguna gore, f'(x) i bulunuz.

kavrama sorusu | ¢ozlim

)= (3+x). (@+x+1) [169-9]'=F (9.g(x)+g'()-f(x) bagmtisindan

F'(X)= 0B +X)". (X2 +x+1) + (X2 +x+1)".(x3+x)
f'(X)=(3x2+1).(x2+x+1)+ (2x+1).(x3+x) dir.

x=1 fonksiyonunun tirevinde yerine yazildiginda
f'(-1)=(3.(-1)2+1).((1)2+ (1) +1) + (2.(-1) + 1) ((1)3+ (1)) =6

olduguna gore, f'(-1) i bulunuz.

Cevap: 6
kavrama sorusu | ¢oztim
2 [fx).90)]'=F'(x).g(x) +g'(x).f(x) bagintisindan
f(x)=x3 .(2x +1) 2 2
olduguna gére, f'(1) i bulunuz. f=(x3).@2x+1)+(2x+1)". x3
2 (571] 2
f'(x) =3 8 J(2x+1)+2x3
5 2
f'(x) :EX 3.(2x+1)+2x3
x=1 fonksiyonunun tlrevinde yerine yazildiginda
2 = 2
f)==(1) 3.21+N+2.(N3==3F+2=4
3 3
Cevap: 4




Tarev

‘ soru 1

f(x)=(2x2-1).(x2+5)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) X(X2+5)+(2x2-1)
C) 4x.(x2+5)+2x.(2x3-1)

B) 4x.(2x2-1)+2x.(x2+5)
D) 4x.2x+(x2+5)
E) (2x2-1)+2.(4x%-1)

‘ soru 2

(X) = (x2—x). (x°—3x)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?
A)  (X2-3X) +2x.(X2—x) B) (x2-3x)+(x?>—x)
C) X2(x2-3x)+2x.(x?~X) D) 2(x?—x)+2.(x?-3x)
E) (2x-1).(x2-3x) + (2x-3).(x?-X)

‘ soru 3

f(x)=(x2+1).(x2-2x+1)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?
A) 2x.(x2-2x+1)+(2x=2).(x2+1)
C) 2.(x%-2x+1)+(x2+1)

E) (x2+1)+(x2-2x+1)

‘ soru 4

f(x) = (x3—x2).(x3+1)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A)  (3x2-2x).(x3+1) +x2.(x3~x3)
B) (3x2-2x).(x3+1)+3x2.(x3-x3)
) (8x2—x).(x3+1) +x2.(x3-x3)

D) 3x2.(3x2-2x) +3x2.(x3-x?)

E) (3x?-2x)+3x2

(@]

B) (x2-2x+1)+2x.(x2+1)

D) x2.(x2-2x+1)+(x2+1)

soru 5
fx)=(x*+1).(x=1)

olduguna gore, f'(1) kactir?

A1 B)2 C)3

soru 6
f(x) = (3x2-1).(x3+1)

olduguna gore, f'(-1) kactir?

A)2 B)3 0)4

1

f(x) = x2.(6x + 1)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

1 1

A) x 2.(6x+1)+xE B)

| =

"
2

1 1
.(6x+1)+xE

N[ =

C)

N | <

1
E) X.(6x +1)+6.x2

soru 8
1 1

f(x) = (x3 —1).(x2 +1)
olduguna gore, f'(1) kactir?

1 2 4
A)—; B)g C)g D)E

1

(6x+1)+ 6x2

1

D)x 2.(6x+1)+6x2

6-E




Tarev

iki Fonksiyonun Béliimiiniin Tiirevi

"f(x).9(x) - g'(x).f
f ve g turevlenebilen iki fonksiyon olsun. g(x) #0 olmak Uzere m béIiminun turevi, (Mj = (x).o(x) g2(X) (x) dir.
g(x) g(x) [9(0)]
| kavrama sorusu | coziim
2 +1 00 | f00900-g'0f) |
f(x) = — | = b tisind
(x) T {g(x)} [g(x)]2 agintisindan

olduguna gére, f'(x) i bulunuz.

@x+).(x+1)—-(x+1)".(2x+1)

f'(x) =

(x+1)?
, 2.x+1N-1.(2x+1) 2%+2-24-1 1
P00 = 2 = 2 2
(x+1) (x+1) (x+1)
Cevap: ;2
(x+1)
‘l kavrama sorusu | ¢o6ziim
 3x+1 fx) ] 0900 -g'00fx)
f(x) = v {g(x)} = G0 bagintisindan
olduguna gore, f'(x) i bulunuz. - (Bx+1)".(x—2)— (X~ 2).(3x + )
(x-2)?
, 3.(x-2)-1.(8x+17) Bx-6-3x-1 7
fi(x)= 2 = 2 2
(x-2) (x-2) (x-2)
Cevap: — 5
(x-2)
‘l kavrama sorusu | ¢ozim
x2 11 0 1 )90 -g'(x)fx) .
f(x) = 21 {M} = G0 bagintisindan
olduguna gére, f'(x) i bulunuz. (X2 +1)".(x2 =1) = (x2 =1)".(x% +1)
fix)= 22
(x=-1)
2x.(x2 - —2x.(x%+1)  —4x
f1(x) = =
v P 1P
Cevap: — 24x 2
(x*-1)
‘l kavrama sorusu | ¢o6ziim

X3+X

f(x) =

x2 +1

olduguna gére, f'(1) kagtir?

f(x) fonksiyonunun tdrevini bélimdn tirevine gére alalim
(3 %) (x2+ 1) = (x2+0)".(x® +x)
(x2 +1)2

fi(x) =

(3x2 + 1).(x2 +1) - 2x.(x3 +X)
(x2+1)?

x=1 degeri f'(x) de yerine konuldugunda,

@B +).(P+N-211+1) 42-22 4
(P +1)2 22 4

fi(x) =

f1(x) = 1

Cevap: 1




_LHHI‘IEZ Ef

Tarev

e

| soru 1

(x) x-1

X+2
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

2X X 1
A B C
) (x+2)2 ) (x+2)2 ) (x+2)2
3 4
D E
)(x+2)2 )(x+2)2
‘l soru 2
5x -3
fx) = 2x +1

olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

|soru5
_2x+3

f(x)
X2 +5

olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

x2 x8 —2x%2 —6x+10
A) 2 2 B) 2 2 2 2
(x“ +5) (x“+5) (x“ +5)
2x3 2x2 + 24x
D) 2 2 2 2
(x“ +5) (x* +5)
| soru 6
3
f(x) = x3 +2
x° -2

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

18 15 11 X3 2X3 X3 +2
2 2 ) 2 A) B) C) x+2)
(2x+1) (2x+1) (2x+1) (x3-2)? (x3-2)? (x3-2)?
LZ % D) 6x2 12x2
2X +1 2X +1 [ - -
( X+ ) ( X+ ) g (X3 _2)2 (X3 _2)2
=
N
=
E
i
| soru 3 E | soru 7
x2+3 Z x4 +1
f(x) = < f(x) =
X+1 X+1
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(1) kagtir?
2 2 2
X< +2x-3 X< -3 X< +2x
— 2 0 2 n2 B o D)2 5L
(X+1) (X+1) (X+1) 3 2 3 6 6
2
D)~ B
(x+1) (x+1)
‘l soru 4 | soru 8
3x +1 2
f(x) = > f(x) = X2+—m
x“+3 XS =X +1
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, f'(1) kactir?
x2 +2x x2 + 3x —3x%+3 2 1
(x2 4 3)2 (x2 4 3)2 (x2 4 3)2 A)2 B)0 C) -3 D) “3 E)-1
-3x2-2x+9 —x%-2x-3
(x2+3)? (x2+3)?
1-D 2-C 3-A 4-D 5-C 6-E 7-B 8-B




Tarev

kartezyen

Toplam ve Fark Fonksiyonlarinin Tiirevi

f ve g uygun aralikta tirevlenebilen iki fonksiyon olsun. f ve g fonksiyonlarinin toplamlarinin tarevi, tirevleri toplamina; f ve g

fonksiyonlarinin farklarinin tirevi, tirevlerinin farkina esittir.

Toplam fonksiyonunun tiirevi : ( (f+9)' () =f (x) +g'(x) )

Fark fonksiyonunun tdrevi : ( (f-9)'0=Fx)-g'x) )

kavrama sorusu

¢coztiim

f(x)=x3+5 ve g(x)=2x—% olduguna gore, (f+g)'(x) ifadesi-

nin egitini bulunuz.

| kavrama sorusu

f)=x3+5 ise f(x)=3x2
g(x)=2x—% ise g'(x)=2

(f+0)'0 =) +g'() =3x2+2
Cevap: 3x2+2

f(X)=W+§
1
Q(X)—X—3*n

olduguna gore, (f-g)'(x) ifadesnin esitini bulunuz.

kavrama sorusu

|§'<')Z'L'1m
1 1 -1 1 1 -1 1
f(X)=——+—=x 2 +— ise f'(X)=——.x 2 +0=-
vx 3 3 2 2
L -3 i I -3-1 3
g(x)=—-n=x"2 -n ise g(x)=-3x>"-0=-"-
3 4
X X
1 [ 3)
f-g) (x)=f(x)-gd (x)=- =
(f-9) (x)=1(x)-g (x) T LX4J
Cevap: 1 + 3

2Jx® x*

¢o6z(im

f(x)=x2-4 ve g(x)=% olduguna gére, (f+g)'(1) kactir?

fx)=x2-4 ise f(x)=2x ve f(1)=2.1=2
g(x)=% ise g'X)=—3x4 ve g'(1)=-3.1"4=-3

(f+9)'(1) =f (1) +g'(1)=2+(-3)=-1

Cevap: -1
kavrama sorusu ¢6z(im
5
f(x)=vx+4 ve g(x):"g olduguna gére, (f-g)'(1) kactir? f(x)=vx+4 ise f'(x)—2j& ve f'(1)_21ﬁ _%
5 4
90=X" ise g(=""=x4 ve g(1)=14=1
5 5
| _4 _ I _l_ =_1_
-9 (M=t -g()=5-1=—7
1
Cevap: 2




Tarev

‘ soru 1

_ —3y_ 1
f(x)=2x-1, g(x)—3x—2

olduguna gére, (f+g)'(x) ifadesinin esiti asagidakilerden
hangisidir?

soru 5

=1, 9=

olduguna gére, (f+g)'(1) kagtir?

A)-5 B)-3 C)1 D)3 E)5
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
‘ soru 2 soru 6
fX)=x2+x, g(x)=-x+3 = oy
fX)=Vx+x, gx)=x %
olduguna gére, (f+g)'(x) ifadesinin esiti agagidakilerden olduguna gore, (f-g)'(4) kagtir?
hangisidir?
A)x B) 2x C)x-1 D) x+1 E)-x+2
T
3
H
>
g
=
E
B
z
| soru3 E soru 7
1 1 1 < —oy5 a1 =
)= +55 gM)=x+5+5 g fX)=2x>+4x ve (f-g)(-1)=6
olduguna gore, (f-g)'(x) ifadesinin esiti agagidakilerden olduguna gére, g'(-1) kagtir?
hangisidir?
1 1 1 1 1 A5 B)6 C)7 D)8 E)9
A)X—2+1 B)X—2—1 C)—F+1 D)——2—1 E)—;+1
‘ soru 4 soru 8
f)=Yx +x-1, g(x)=¥x? -x+3 fx)=x3-2x2+1 ve g(x)=—2x3+x2-3
olduguna gére, (f+g)'(x) ifadesinin esiti agagidakilerden olduguna gére, (f-g)' (E) kactir?
hangisidir? 3
N 12 5 i 2 o 4 5 A4 B)3 C)2 D) 1 E)O0
3¥xz 3¥x 3Wx®  3Yx? 3¥xz 3¥x
1 2 1 1
D)—————— E) -
3Vx 32 [x3 3,2
1-E 2-B 3-D 4-A 5-B 6-C 7-D 8-E




kartezyen

Tarev

Simdi tirevin tanimini limit yardimiyla yapalim.

[ f(@)=lim =1
x—»>a X—-a

jve[ =i 161 j
h—>0 h

‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
.. . f(x)-f(1) . - -
f(x)=l2+4x olduguna gére, lim f-t1) ifadesinin de- lim M=f'(1)
X x—>1 x-1 x—1 x-1
geri kagtir? 1
f(x)=F+4x=x*2+4x
f)=—2.x 21 +4.x1"1=—2x3+4 ve f(1)=—2+4=2
Cevap: 2
‘l kavrama sorusu | ¢o6ziim
f(x)-f(4 . fx)-f(4
f(x)=+x+3 olduguna gére, lim 109-1(3) ifadesinin degeri  lim M=f'(4)
x4 - xo4 X4
kactir?
( » )' 121 12 1
f(x)=(/x+3)'=\x2+3) =—x2 +0=—x 2=
(x)=( ) > 2ix
1 1
f(4)=——==—
@=p==7 1
C ;=
evap:
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
f(x+h)-f f(x+h)—fi
f(x)=x3+2x-1 olduguna gére, lim fexth) =109 ifadesinin lim Wﬁ'(x) olduguna gore,
h—0 h—0

esiti nedir?

f(x)=3.x3"14+2=3x2+2
Cevap: 3x2+2

‘l kavrama sorusu coziim
£(1+h)-f(1 _
f(x)=2x2-4x+1 olduguna gére, lim ~C V=D Godesic  jim wzf'(” olduguna gore,
nin degerini bulunuz. h-0 h—0
f(x)=2.2x21-4=4x-4
f(1)=4.1-4=0

e

Cevap: 0




Tarev

_‘Ha riezyen

‘ soru 1

f(x)=2x3-x
f(x)-f(1
olduguna gore, lim fe)-1(1) ifadesinin degeri kagtir?
x—>1 x-1
A5 B)4 C)3 D)2 E)1
‘ soru 2
f(x)=x"-1
olduguna gore, lim 1¥)-@) itadesinin esiti asagidakiler-
x—a X-a
den hangisidir?
A)a’ B) 7a® C)6a® D) 5a* E)4ad
‘ soru 3

f(X) =x2-4x+3

f h)-f
olduguna gore, lim oxth) ~x)

h ifadesinin esiti agagida-
h—0

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x) =x3 +1§x2+5

olduguna gore, lim f)-12) limitinin degeri kagtir?
x—2 x-2
A6 B)8 C)10 D)12 E)14

soru 6

f(x) =x5-x3+1

olduguna gore, lim fe9-72) limitinin degeri kagtir?
X—>=-2 2
A)44 B) 56 C)68 D)72 E)80
soru 7
f(x) =x— X

f(4+y)-f(4)

olduguna gore, lim limitinin degeri kagtir?

kilerden hangisidir? y0
JRg:s B+ C)1 D)—+ E)-2
A)x2-4x+3 B)2x-4 C)x-4 D)x-2 E)2x+6 4 4 4
‘ soru 4 soru 8
. f(3+h)—f(3
lim %=5 f(x)=x.(x-1).(x-2)
h—0
f(x)-f(1
olduguna gére, f'(3) kactir? lim % limitinin degeri kactir?
x—>1 -
A1 B)2 C)3 D)4 E)5 | A2 B)1 C)0 D)-1 E)-2
1-A 2-B 3-B 4-E 5-E 6-C 7-A 8-D




Tarev

kartezyen

Simdi tirevli olma kavramini inceleyelim. y=f(x) fonksiyonunun x=a noktasinda tlrevli olabilmesi igin

1) x=a noktasinda surekli olmasi gerekir.

2) Sagdan ve soldan tlrevinin f'(a+)=f'(a*) esit olmasi gerekir. (Sagdan ve soldan tirevi, sagdan ve soldan limit mantidi ile

dusundn)

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

f(x) =

2x+4, x<1

parcal fonksiyonu veriliyor. Buna gére,
a) f(2) kagtir?
b) f'(-2) kagtir?

c) (1) kactir?

a) 2>1ise f'(2) bulunurken uygun fonksiyon f(x) =x?-1
f(x)=2x ve f(2)=2.2=4
Cevap: 4
b) -2 < 1 isef(-2) bulunurken uygun fonksiyon f(x) = 2x+4
f(x)=2 ve f(-2)=2
Cevap: 2
c) (x=1 degerini parcall fonksiyonun kritik noktasi oldugu
icin x°—1 ve 2x+4 fonksiyonlarinda yerine yazariz.)
12-1=0 ve 2.1+4=6
06 ise x=1 igin f(x) stirekli degildir, dolayisiyla f(1) yok-

tur.
‘l kavrama sorusu coziim
1.
X24+x, x>2 adim
f(x) = X2+x=224+2=6 ve 2x+2=2.2+2=6
2x+2, x<2 6=6 ise x=2 igin f(x) sureklidir.

parcali fonksiyonu veriliyor. Buna gére, f'(2) kactir?

0 Uyari

Bu tarz sorularda kritik noktalarin tlrevinin olup olmadigini
bulmak icin

1.adim: Fonksiyonun kritik noktada surekli olup olmadigina
bakilir.

2.adim: Fonksiyonun kritik noktada sagdan ve soldan turevi
olup olmadigina bakilir.

‘l kavrama sorusu

Fonksiyon surekli oldugu igin, sagdan ve soldan turevine de
bakariz.

2.adim

f(2+) bulunurken uygun fonksiyon f(x)=x2+x dolasiyla
f(x)=2x+1ve f(2+) = 2.2+1=5

f(27) bulunurken uygun fonksiyon f(x)=2x+2 dolasiyla
fx)=2ve f(2)=2

f(2%)2f(2) (sagdan ve soldan tiirev farkli) olduguna gére, f (2)
yoktur.

Dikkat Ederseniz!

Kritik noktada fonksiyonun turevinin olabilmesi igin

1- Surekli olmasi gerekir.

2- Sagdan ve soldan trevinin esit olmasi gerekir.

¢oziim

ax?-bx, x>1
f(x) =

bx+2a+3, x <1

pargali fonksiyonu veriliyor.

f(x) tiim reel sayilar igin tiirevli olduguna gore, 3a+2b kag-
tr?

20

x=1 kritik nokta x=1 degerini ax2-bx ve bx+2a+3 ifadelerinde
ve tlrevlerinde yazdigimizda ayni deger cikmali.

f(17)=f(17) = a-b=b+2a+3 | yenkiemleri gozulirse
f(11)=f(19) = 2a-b=b a=-1 ve b=~

3.(-1)+2.(-1)=-5
Cevap: -5




Tarev

_‘Ha riezyen

‘ soru 1

x34+2x, x>2
fx) =

x—1, x<2

olduguna gére, f'(2+)-1'(2") farki kagtir?

A)-10 B)-6 C)4 D)6 E)10
‘ soru 2
2x+1, x>1
f(x)= X2 +2, -1<x<1
x3 +£x2 +§, x<-1
2 2

olduguna gére, f'(1)+f'(-1) toplaminin sonucu kagtir?

A)-2 B)-1 C)0 D)1 E)2
‘ soru 3
3x2+2, x>1
f(x) =
x2+4x, x<1
olduguna gére, f'(1) kactir?
A3 B)4 C)5 D)6 E) Yoktur
‘ soru 4
1-2x2, x<1
f(x) = 5% 1
— =, x> 1
2 2

olduguna goére, f'(-1)+f'(1)+f'(2) toplaminin sonucu kactir?

A)-5 B)-6 0)-7

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

ax2+bx, x=1
f(x) =

x3+1, x<1

fonksiyonunun x=1 igin tiirevi olduguna gore, a-b kactir?

A)O B)1 C)2 D)3 E)4
soru 6
x24+ax, x>-1
f = 2
® —si—g, x<-1
2 2

fonksiyonunun x=-1 igin tiirevi olduguna gore, a kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9
soru 7
mx2+3x, x<2
f(x) =
4x+n, x=2

fonksiyonunun x=2 igin tiirevi olduguna gére, 8m+n top-
lami kagtir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5
soru 8
5x+1, x>0
f(x) =
x24+5, x<0

parcal fonksiyonunun tiirevli oldugu en genis aralik asa-
gidakilerden hangisidir?

AR B)R-{0} )@ D)R-{5} E) {0,5}

6-A 7-A 8-B




kartezyen Tiirev

Mutlak Deger Fonksiyonun Tiirevi

X, x>0
fx)=|x|=

X, x<0

fonksiyonunda sifirin kritik nokta olduguna dikkat edelim. x=0 da fonksiyon surekli, fakat f'(0+)=1 ve f'(O*)=—1 degerleri farkl
oldugu icin f(x) in x=0 da turevi yoktur.

Mutlak deger fonksiyonun tek katll koklerinde genel olarak tiirev yoktur, cift katl kdklerinde ise tirev vardir.

‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x)=|x-2| fonksiyonu veriliyor. a) x=3icin x—2>0 oldugundan f(x)=x-2 alinir.
) — (y 0\ —
a) f(3) kagtir? f(x)=(x-2) =1
Cevap: 1
b) f'(1) kagtir? - 5
b) x=1 i¢in x-2<0 oldugundan f(x)=—x+2 alinir.
f(x)=(x+2)'=—1
Cevap: -1
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x)=|x2-4| fonksiyonu veriliyor. a) x=3igin x2-4>0 oldugundan f(x)=x2-4 alinir.
)= (x2—4) =2x ise f(3)=2.3=
a) 1(3) kactir? f(x)=(xc—4) =2x ise f(3)=2.3=6
Cevap: 6
b) f'(-1) kagtir?
) 1) kag b) x=-1 icin x2-4<0 oldugundan f(x)=-x2+4 alinrr.
c) f(2) kagtr? f(x)=(x2+4)'=—-2x ise f(-1)=-2.(-1)=2
Cevap: 2

¢) x=2igin x2-4=0, x=2 tek katl kdk oldugu igin f'(2) yoktur.
Cevap: Tiirev yok

‘l kavrama sorusu ¢ozlim

f(x)=|x3-4x2| fonksiyonunun tiirevinin olmadigi x degeri  f(x)=|x3-4x2| = |x2(x—4) |
kactir? f(x)=x2.|x—4| (x2>0 oldugu icin disar alindi)
x=4 tek kath koktir. Dolayisi ile f(x) in x=4 degeri igin tlrevi yok-

tur.
Cevap: 4
| kavrama sorusu ¢oztim
f(x)=|x3-5x-1| fonksiyonunun x=2 igin tiirevi f(2) kac- x=2 igin x3-5x-1<0 oldugundan f(x)=—x3+5x+1
tr? fX)=(x3+5x+1)'=-3x2+5 ise f(2)=—-8.22+5=-7
Cevap: -7

22




_LHHI‘IEI Ef

Tarev

| soru 1 | soru 5
) =|x-1] f(x) = |x2—1] +3x
olduguna gére, f'(5) kagtir? olduguna gére, lim w limitinin degeri kagtir?
X2 -
A)-1 B)O C)1 D)3 E)5 | A7 B)6 C)5 D)4 E)3
‘l soru 2 | soru 6
f(x)=|x.(x=1)| fx)=]1-x|+4
olduguna gére, f'(1) kagtir? olduguna gére, f(2) +f'(2) toplaminin sonucu kactir?
A) Yoktur B)-3 C)-2 D)1 E)2 | A3 B)4 C)5 D)6 E)7
[
3
H
>
g
=
E
g
&
I~
=
| soru 3 $ ll soru 7
f(x)=[x3-x2| f(x)= | 16x2—8x+1|
olduguna gére, '(1*) kagtir? olduguna gére, f' (%j kactir?
A)O B)1 C)2 D)3 E)4 | A-2 B)-1 C)o D)1 E)2
| soru 4 | soru 8
f(x)=x+ [x+2]| f(x)=|x+3|+|1-2x|
olduguna gére, f'(2) kactir? olduguna gére, '(1) kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 | A-1 B)3 C)4 D)5 E)6
1-C 2-A 3-B 4-A 5-A 6-D 7-C 8-B




Tarev

kartezyen

Bileske Fonksiyonun Tiirevi

f(x) ve g(x) uygun araliklarda tanimli birer fonksiyon olmak Uzere,

(f o g)(x) bileske fonksiyonun t[]revi,( (fog)'®) =g'x).f(g() )

(g o f)(x) bileske fonksiyonun t[]revi,( (go f)'(x) =f'(x).g'(f(x)) )

‘l kavrama sorusu

¢ozim

f(x)=2x+1 ve g(x)=3x-1 olduguna gore,

a) (f o g)'(x) ifadesini bulunuz.

b) (g o f)'(x) ifadesini bulunuz.

f(g(x)) ifadesi, f in tiirevinde g fonksiyonunu x yerine yaz de-
mektir.

‘l kavrama sorusu

a) f)=2x+1 ise f(x)=2
g(x)=3x-1 ise g'x)=3
fx)=2 ise f(g(x)=2
(fo g)'(¥=9'(x).f(g(x))=3.2=6 dir.
3 2
b) f(x)=2 ve g'(f(x))=3 oldugundan
(g 0 ©)'(0=F'(x).g'(f(x)) =2.3=6 dir.

———

2 3

¢o6ziim

fX)=x2+1 ve g(x)=4x+1

olduguna gére, (g o f)'(x) ifadesini bulunuz.

Bilegke fonksiyonun tlrevi sorularinda énce fonksiyonlarin
bileskesini alip daha sonra tirevini alabilirsiniz.

(g 0 H(¥)=g(f(x)=4.f(X)+1=4.02+1) +1=4x2+5

(g o f)'=(4x2+5)'=8x

Cevap: 8x
‘l kavrama sorusu ¢ozlim
f(x)=x2+5 ve g(x)=2x2—1 f(x)=x2+5 ise f(x)=2x
y " =2x2-1 ise g'(x)=4x
| fo0g)'(1) kagtir? 9%
olduguna gore, (f o g) (1) kactir g()=2.12-1=1 ve g'(1)=4.1=4
(fo@)'()=g'(1).f(g(1)=4r(1)=4.2=8
P
Cevap: 8
‘l kavrama sorusu coziim
f(2)=4, g(1)=2 ve g'(1)=4 (fog)'(1)=f(g(1).g(1)=F(2).4
olduguna gére, (f o g)'(1) kagtir? 2 4 4
=4.4=16
Cevap: 16




_LHHI‘IEZ Ef

Tarev

e

| soru 1

f(x)=5x+1 ve g(X)=3x+7

olduguna gére, (g o f)'(x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5

f(2)=5, g(8)=2 ve ¢'(3)=1

olduguna gére, (f o g)'(3) kagtir?

A)10 B)12 C)13 D) 14 E)15 | A)20 B)15 C)10 D)5 E)1
| soru 2 | soru 6
fx)=x2+5 ve g(x)=2x+3 f(1)=2, f(1)=3 ve ¢'(3)=5
olduguna gére, (f o g)'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, (g o f)'(1) kagtir?
A) 8x+16 B)8x+12 C)8x+6 A6 B)7 C)8 D)9 E)10
D) 4x+5 E) 4x+8
g
| soru 3 % | soru 7
f(x)=x2-1 ve g(x)=x2+2 ‘g (gof)'(2=15, d'(f(2))=3
E
olduguna gére, (g o f)'(x) asagidakilerden hangisidir? g olduguna gore, '(2) kagtir?
w
>
N
A) 4x2+x B) 4x3-x C)axd-4x £ A3 B)4 C)5 D)10 E)15
g
D) 2x3+2 E) 2x3+4
ll soru 4 | soru 8
fx)=x3 ve g(Xx)=x+1 Ay
N .. 1 . y=f(x)
olduguna gore, (f o g) (x) agagidakilerden hangisidir?
A)3x2+3 B) 3x2+6x+3 C) x2+6x v3
D) x2+6x+3 E) x3+6x2+3x
) £ »X
Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
g(x)=x3-x ve f(5)=2
olduguna gére, (g o f)'(5) kagtir?
A8 B)10 C)12 D)14 E)16
1-E 2-B 3-C 4-B 5-D 6-E 7-C 8-E




kartezyen Tiirev

Bileske fonksiyonun tirevi sorularinda f ve g fonksiyonlari her zaman ayn ayri verilmeyebilir. Ornegin, f(3x+1)=5x+7 ifadeside
aslinda bir bilegske fonksiyondur. (Burada g(x)=3x+1 alindidina dikkat ediniz) f(3x+1) yani f(g(x)) gibi dustnulerek ¢ézum yapilr.

g(x)
‘l kavrama sorusu ¢oziim
f(2x+1)=x2+5 f(@x+1)=x2+5 ise f(g(x))=x2+5 olarak diigiinulebilir.
olduguna gére, f'(3) kactir? 9()

g =2x+1 ise g'(x)=2
[f(@®))]'=g'X).f(g(x)) bagintisindan
0@+5)'=(@2x+1) f@x+1) = 2x=2.f(2x+1)
= x=f'(2x+1)

2x+1=3 ise x=1 dir. Yerine yazarsak
fex+1)=x ise f(2.1+1)=1

(g(x)=2x+1 disunulerek ¢6zim yapildigina dikkat ediniz.)

Cevap: f(3)=1

‘l kavrama sorusu ¢o6zim

f(8x+1)=x2+4x~1 f(8x+1)=x2+4x~1 her iki tarafin tirevi alinirsa,
@Bx+1)f(3x+1)=(+4x-1) ise 3.f(3x+1)=2x+4
3x+1=7 ise x=2

3.f(3x+1)=2x+4 esitliginde x yerine 2 yazildiginda

3f(3.241)=2.2+4 ise 3.f(7)=8 ve f'(7)=§

olduguna gére, f'(7) kactir?

Cevap: g

‘l kavrama sorusu ¢o6zim

f(x3+1)=x3+3x~1 f(x3+1)=x3+3x~1 ifadesinde her iki tarafin tiirevi alinirsa,
03+1)' f3+1)=(3+3x-1)" ise 3x2F(x3+1)=3x2+3
x3+1=2 ise x=1

x yerine 1 yazilirsa,

3f(2)=3+3 ise f(2)=2

olduguna gére, f'(2) kactir?

Cevap: 2
‘l kavrama sorusu ¢6zlim
f(x)=x2.g(3x), g(3)=4 ve ¢'(3)=2 F(x)=(x®)".g(3%) +[g(3X)]' x2=2x.g(3X) + (3)".g'(3) .X2
= ! 2
olduguna gére, f'(1) kactir? , 2x.9(3x)+3./(3x).x
x yerine 1 yazilirsa
f(1)=2.9(3)+3.9'(3).1
4 2
) N o =2.4+3.2=14
Carpim seklindeki ifadelerin tirevinden dolayi, Cevap: 14

[x2.9(3x)]'=(x?).g(3x) +[g(3x)]'.x2
oldugunu hatirlayalim.
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Tarev

| soru 1 | soru 5
f(x+7)=5x2+1 f(2x+1)=x2+5
olduguna gére, f'(9) kactir? olduguna goére, '(7) kagtir?
A5 B)10 C)15 D)20 E)25 | A1 B)2 )3 D)4 E)5
| soru 2 | soru 6
f(3x)=9x2 f(x3)=x3+12x
olduguna gére, f'(6) kactir? olduguna gére, f'(8) kagtir?
A)10 B) 11 C)12 D)13 E)14 | A1 B)2 0)3 D)4 E)5
E
3
2
=
N
=
=
B
P4
y
th
:
‘l soru 3 | soru 7
f(5x—1)=x2-3x+1 f(x3+1)=x2+1
olduguna gére, f'(19) kagtir? olduguna gore, f'(2) kagtir?
A3 B)2 o)1 D)0 E)-1 A)§ B)1 02 D)% E)3
| soru 4 | soru 8
f[x+1]:x3+3 f0@+1)=2x2+7
° X Idug ore, f'(v7-1) kaghr?
olduguna gére, f(1) kactir? olduguna gore, f(V7-1) kactir?
A4 85 o6 D)7 e | A B)2 )3 D)4 E)5
1-D 2-C 3-C 4-A 5-C 6-B 7-A 8-B




Tarev

kartezyen

[f(x)]™ bi¢imindeki ifadelerin tiirevi:

(FOQIM'=n.[f(x)]"~1.f(x) bicimde alinir. f(x) X' e badli bir fonksiyonu temsil edip logaritmik, trigonometrik de olabilir. Tiirevini alir-

ken igteki fonksiyonunda tiirevini almayi unutmayiniz.

‘| kavrama sorusu

a) f(x)=(x+1)7
b) f(x)=(3x-1)
) f(x)=(x2+1)

‘| kavrama sorusu

a) fX)=7.x+1)"".(x+1)'=7.(x+1)8

b) f(x)=5.(3x—1)5".(3x-1)'=5.(3x—1)*.3=15.(3x—1)*
) f(x)=4.0+1)4".(x2+1)'=4.(x2+1)3.(2x)

=8x.(x2+1)3

¢o6ziim

a) f(x)=(x2+3x-1)"3

a) f'(x)=—3.03+3x-1)3"1.(x2+3x-1)’

b) f(x)=(x2+x)53 =-3.(x2+3x-1)4.(2x+3)

c) f(x)=4ax-1 5.4 5 %

b) f'(x):%(x2+x)§_ { 2+x)':5(x2+x) (2x+1)

1
c) f(x)=%4x—-1=(4x-1)5 seklinde yazilabilir.

1 14 1 _4
f'(x):g-(4x—1)5 -(4x-1)' :E-(4x—1) 5.4

4
:%.(4x—1) 5
Konu Kavrama Calismasi
f(x) Turev almada birinci adim f(x)
(x—1)3 3.(x=1)3-1.(x-1)' 3.(x=1)2.1
(@x+1)2 2.@2x+1)2"1.2x+1)' 2.(2x+1).2
7 7-1 1 6
(X—_1J 7[X_4j (X_ﬂ 7(X_—1) Al
7 7 7 7 7
(x2+5)5 5.(x2+5)5-1.(x2+5)' 5.(x2+5)%.2x
(x243x)* 4.(x2+3x)41.(x2+3x)' 4.(x2+3x)3.(2x+3)
(2x3+x2)8 6.(2x3+x2)6-1 (2x3+x2)’ 6.(2x3+x2)5.(6x2+2x)
A 1 (.8 %’1 3,4 T x313) 3 (3x2
(x3+3)3 E(X +3) .(x +3) E(x +3) 3.(3x9)
1 1, 1 1
x2+3x E'( 243x)2  .(x2 +3x) E(X2+3X) 2 (2x+3)
2 1
3 (x+5)? E.(x+5)§71.(x+5)' £(x+5)7g
3 3
(x2+x)2-x3 2.(x2+x)2~ 1. (x2+x)'-3x3-1 2.(x2+X).(2x+1)-3x2

28
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Tarev

e

| soru 1

f(x)=(6x-3)3

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5
;

f(x)=(x° +5x2)5

olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A)18.(6x-3)2 B)3.(6x-3)2 C)(6x-3)2 D)6x E)6 . .
A)L(x5+5x2) 5 B) (x5 +5x2)5
5 5
4 4
C) (x* +2x).(x® +x2) 5 D) (x* +2x).(x% +5x2) &
_4
E) (5x+5).(x% +5x2) 5
‘l soru 2 | soru 6
f(x)=(2x+1)? f(x)=v x2 +2x
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(1) kagtir?
A)2(2x+1)  B)4(2x+1)  C)2x+1 D)2 E)4
: Rl B 23 C)\3 D)3 E)9
< 3 3
2
>
s
=
E
i
&
8
=
| soru 3 g | soru 7
4 1
[ x+1 f(x)=
f(X)—(—2 ) 3 (2x—1)?
olduguna gére, '(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(1) kactir?
3 3 7 5 4 1
A) X+1 B)(XHJ o) 4'(x+1j A)_5 B)_5 C)_5 D)_5 E) -1
2 2 2
3 3
D) Q(X_ﬂj E) (X_ﬂ)
2 2
‘l soru 4 | soru 8
f(x)=(x3—x+1)3 f(x)=((2x+1)2+3)3
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, f'(-1) kagtir?
A)3.(x3-x+1)2.(3x2-1) B)3(x3-x+1)2 C) (C-x+1)2.(3x2-1) | A)-48 B)-84 C)-96 D)-132 E)-192
D) 3.03-x+1)(3x2-1) E) 9x3
1-A 2-B 3-D 4-A 5-D 6-B 7-C 8-E




kartezyen Tiirev

Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevleri

sinUs ve kosinls fonksiyonlarinin tirevleri, bileske fonksiyonlarin tirevleri mantigi kullanilarak alinabilir.

( tsini91'=F9.cosft) ) ve (_lcos(f)]'=—1(x).sinf(x) ) dir.

kavrama sorusu ¢oziim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) f'(x)=(x)'.cosx=cosx
a) f(x)=sinx b) f'(x)=(5x)".cos5x=5.cos5x
b) f(x)=sin5x c) f(x)=—(x).sinx=—sinx

c) f(x)=cosx d
d) f(x)=cos(7x)

f(x) =—(7x)".sin(7x) =—7.sin7x

kavrama sorusu ¢ozlim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) f'(x)=(x2+5x)".cos(x2+5x) = (2x+5)cos (x2+5X)
a) f(x)=sin(x2+5x) b) f'(x)=(sinx)'.cos(sinx)=cosx.cos(sinx)
b) f(x)=sin(sinx) c) f(x)=—(sin4x)'.sin(sin4x)=—4.cos4x.sin(sin4x)
c) f(x)=cos(sin4x) d) f(x)=—(x2—cosx)'.sin(x2—cosx)=— (2x+sinx).sin (x2—cosx)

d) f(x)=cos(x2-cosx)

Konu Kavrama Calismasi

Trigonometrik Fonksiyon Tiirev almada 1. adim Tirevi

sin6x (6x)'.cos6x 6.COS6X
cos(3x+1) —(3x+1)"sin(3x+1) -3.sin(3x+1)
sin(x2+5) (x245)'.cos(x2+5) 2X.c0s(x2+5)
cos(x3+Xx) —(x3+x)".sin(x3+x) —(8x2+1).sin(x3+X)
sin(cosx) (cosx)'.cos(cosx) —sinx.cos(cosx)
cos(sinx) —(sinx)".sin(sinx) —cosx.sin(sinx)

sin3x 3.sin3x.(sinx)" 3sin2x.cosx

cosx 2.cos2-'x.(cosx)" 2.cosX.(—Sinx)

sin®x+cos?x 2.sin?-1x.(sinx)'+2.cos2-'x.(cosx)’ 2sinX.cosx+2cosx.(—sinx)=0

0




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x) =sin(7x+7)

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) cos(7x+7) B)-cos(7x+7) C)7.cos(7x+7)

D) 7.sin(7x+7) E) sinx (7x+7)

soru 2

f(x)=cos(2x-5)

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A)-2.sin(2x-5) B) 2.sin(2x-5) C)sin(2x-5)

D) —%-sin(Zx—5) E) %-sin(Ex—S)

soru 3

f(x) =sin(x*+1)

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) cos(x*+1) B) 4x3.cos(x*+1) C)-4x3.cos(x*+1)

D) 4x3.sin(x*+1) E) —4x3.sin(x*+1)

soru 4

y=sin(3x+1)

olduguna gére, :_y asagidakilerden hangisidir?
X

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x) =sin3x+cos2x
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) cos3x+sinx B) cos3x-sin2x

C) sin3x-sin2x D) -3cos3x+2sin2x

E) 3cos3x-2sin2x

soru 6

f(x) =sin(cos5x)
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) sin5x.cosb5x B) cos5x.cos(5x)

C) sin5x.cos(cos5x) D) -5sin5x.cos(cos5x)

E) 5sin5x.cos(cos5x)

f(x) =cos?(2x)
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) 2.sinx.cosx B) -2.sin2x.cos2x

C) 4.sin2x.cosx D) -4.sin2x.cos2x

E) 4.sin2x.cos2x

soru 8
y=+/sinx

olduguna gore, :_y asagidakilerden hangisidir?
X

A) cos(3x+1) B) —cos(3x+1) C) 3.cos(3x+1)
D) 3.sin(3x+1) E)- 3.sin(3x+1) A)+/cosx B) sinx.«/ cos x C) 1
v SInX
D) sinx E) COS X
24/ cosx 24/sinx
1-C 2-A 3-B 4-C 5-E 6-D 7-D 8-E




kartezyen

Tarev

Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarinin tlrevleri de aynen sinlis ve kosiniisde oldugu gibi bileske fonksiyon mantigi kullanilarak

alinir.
| |
franfp)l =— 2| ve  [ootf(x)f =—— %)
cos? f(x) sin” f(x)
[ ! =1+tan®x=sec? x oldugunu hatlrlaylmz.J ( 2 =1+cot? x=cosec? x oldugunu hatlrlaylmz.J
Ccos“ x sin® x
‘| kavrama sorusu | ¢ozlim
Asagidaki fonksiyonlann tiirevlerini bulunuz. a) f(x)= x) _ 1
a) f(x)=tanx cos®x cos?x
b) :(x)=tan2x b) 00— ) 2
Z)) fzxi_cotg cos?(2x) cos?(2x)
X) =cot5x
c) f'(x):,ﬂ:,;
sin® x sin®x
o) fg-——& 8
sin?(5x)  sin?(5x)
| kavrama sorusu ¢oztim

Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz.

a) f(x)=tan(x®+1)
b) f(x)=tan2x

2 1
a) 1 () (x +1) B

2X

cos? (x2 +1) - cos? (x? +1)

©) f()=cot(x+1) b) f' (x)=2.tan(®™" x_(tanx)' = 2tanx.(tanx)' = 2ta2x
d) f(x)=cot3x cos” X
3 I
X7 +1 2
c) f'(x)= ) o
sin? (x3 +1) sin? (x® +1)
_ 3cot? x
d) ' (x)=3cot> " x.(cotx)" =3.cot? x.(cotx)' =——— =
Konu Kavrama Calismasi: ) T x) (cotx) (cotx) sin? x
f(x) Tirev almada 1. adim f(x)
8x)’ 8
tan(8x) (8x) >
COS28X Ccos“ 8x
10x)' 10
cot(10x) —,(2—) RPN
sin“(10x) sin“(10x)
3 2) 2
tan(x3+3x?) M _Sx7+6x
cos?(x®+3x3) cos?(x® +3x?)
2_74) 2x-7
Cot(x2—7x) _be-r) o
sinz(x2—7x) sin“(x“ —7x)
! 2x)' 1 2
tanx+cot2x LY PN
cos?x  sin?2x cos®x sin?2x
. (sinx)' cos X
tan(sinx) . NN
cos“(sinx) cos“(sinx)
17 1 14 1 1 -7
v cot7x (cot7x)2 :E(cot7x)2 .(cot7x)' 2 (cot7x) 2-Sin2 —

32




_‘Ha riezyen

Tarev

‘ soru 1

f(x)=tan(x+1)
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) X+ C) 1

sin?(x+1) sin?(x+1) cos2(x+1)

D) X E) X+1

cosz(x+1) cos2(x +1)

‘ soru 2

y=cot(6x)
olduguna gére, ay ifadesi asagidakilerden hangisine
esittir?
A) tan6x B) - 1 C) 6
sin 6x sin? 6x
D)9 S
sin? 6x cos? 6x

‘ soru 3

f(x) =cot(x3)

olduguna gére, '(x) asagidakilerden hangisine esittir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x) =x+cotx
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

A) 1+tanx B) 1-tanx C) 1—cotx

D) 1+cotx E) —cot?x

soru 6

f(x) =tan2x+tanx

olduguna gore, '(x) asagidakilerden hangisine esittir?

2
B) tan® x C) 2tanx

COs X

tanx

cos? x cos?x

2tanx+1
D) — E)
COS“ X

2tanx -1
cos?x

f(x)=tan3(4x)

olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisine esittir?

2 2 2 2 2
A) -X B)- 3x C)- 3 A) 12tar21 4x tan24x ta‘m2 4x
sin(x®) sin?(x3) sinZ x cos” 4x cos” 4x sin© 4x
cot? 4x cot? 4x
D) S S E) __ 8 — E)—2
Sin2(x3) COSZ(XS) sin“ 4x COS“ 4x
‘ soru 4 soru 8
f(x) =tanx—cotx y=tan(nx)
. - . L. . < . d . - _—
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisine esittir? olduguna goére, d_y ifadesinin degeri kagtir?
X
1 1 x=1
A) - B) sinx+cosx C) sin® x+cos? x
tanx cotx x - 2 2
A)— B) > C D) > E)n
D) sec? x + cos ec?x E) sec® x+ — T+ 72 +1 n+1 2 +1
cos“ X
1-C 2-D 3-B 4-D 5-E 6-D 7-A 8-E




kartezyen

Tarev

Ters Fonksiyonun Tiirevi

y=f(x) fonksiyonunda f-'(y)=x oldugunu biliyoruz. Fonksiyonlarin bu sekilde tersini alarak daha sonra tiirevini almak bize biyiik

kolaylik saglayacaktir.

()'tyo)=

f'(x,)

‘l kavrama sorusu

kurali genel olarak verilen kuraldir. Fakat, (f(x)=y o 1 (y)=x) bagintisi ile de sorular ¢ézlebilir.

| ¢o6ziim

f(x)=x3+1

olduguna gére, ()'(9) kagtir?

‘l kavrama sorusu

f(x)=x3+1 ise x=F"1(x3+1)

Esitligin her iki yaninin turevi alinirsa,
®)'=[F103E+1)] ise ()'=03+1)'(F) (3+1)
1=3x2.(F1) (3+1)

x3+1=9 ise x=2 (F'(9) elde etmeye calisiyoruz.)
1=3x2(F") (x3+1) ise 1=3.22,(F")'(23+1)

1
B #1)(9)= —
uradan, (f')'(9) 12

¢o6zim

f(x2+x) =2x-1

olduguna gére, (f)'(5) kagtir?

fx@+x)=2x-1 ise x2+x=f1(2x-1)
(@+x)'=[1(2x-1)]' ise 2x+1=(2x-1).(")'(2x-1)
2x+1=2.(F")'(2x-1)

2x—1=5 ise x=3 (F1)'(5) elde etmeye galiglyoruz.)

x=3 yazilirsa,
2x+1=2(F"'(2x-1) ise 2.3+1=2("'(2.3-1)
7
F'E)=+
2
Cevap: —
| kavrama sorusu ¢oztim
f:[2,00) = [1,00) f(x)=x2 -4x+5 ise x=f"1(x2-4x+5)
1) (w2 =
f(x) =x2—4x+5 (') (x*~4x+5).(2x-4) =1
. (x2-4x+5=5 ise x=0 veya x=4)
o . 1
olduguna gore, (') (5) kactir? Tanim kimesi [2,00) oldugu icin x=4 alinir.
(Bu tarz sorularda tanim kiimesinin hangi sayilan kapsadigi cok dnemlidir.) x=4 ise (f‘1)'(42—4,4+5),(2,4—4)=1
(F1)'(5).4=1 ise (r1)'(5)=%
Cevap: —

‘l kavrama sorusu

¢oziim

f: R—{2} - R—{3}
3x+1
X-2
olduguna gére, (f-')'(4) kagtir?

f(x)=

T

Fonksiyonun tersini almak kolay ise énce tersini aliriz.

ifadesinin tlrevi alinirsa

f(x)= 3x +21 ise f"(x): 2x+1
2.(x-3)-1.(2x+1)
(x—3)?

9

ifadesinde x=4 yazildiginda

%)=

2.

_ 1-
(Y @====-7
Cevap: -7
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Tarev

| soru 1

f(x)=3x+7

olduguna gére, (f-')'(x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5

f(x2+1)=x-5

olduguna gére, (f)'(0) kactir?

A)3 B)7 o)L D) 5 | A2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
3 7 21
|| soru 2 | soru 6
f(x) =2x5-1 f:[1,00) = [6,0)
olduguna gére, (f-)'(1) kagtir? f(x)=x2-2x+7
o . 1! 2
A)i B)l C)l D)l E)l olduguna gére, (') (22) kactir?
20 10 5 3 2
1 1 1 1 1
A)— B) — C)— D) — E)—
) 2 ) 4 ) 8 ) 16 ) 32
[
3
H
>
s
=
E
i
&
>
|| soru 3 E | soru 7
fo9= 2 2 ) o 79)
olduguna goére, (f-1)'(3) kagtir? f(x)=25x2-10x+8
A) _2 B) 1 C) 0 D) 1 E) 2 Olduguna gére, (f_1)l(23) kagtlr?
1 1 1 1 1
A)— B) — C)— D)— E)—
) 40 ) 30 ) 20 ) 10 ) 5
‘l soru 4 | soru 8
f(x)=vx-1 f(x)= a§+12 fonksiyonu veriliyor.
olduguna gére, (f-1)'(2) kagtir?
() () =—2
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 (x+3)?
olduguna gore, a kacgtir?
A) 1 B) -1 C)-2 D) -3 E) -4
1-C 2-B 3-D 4-D 5-E 6-C 7-A 8-D




kartezyen

Tarev

Ters Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevi

) PN i )
Sinus, kosinUs, tanjant ve kontanjant fonksiyonlarini tersi olan EFEEINIeY) = 2, [arecosi(x)]i== >
) ) . ) \1-12(x) 1-14(x)
arcsin, arccos, arctan ve arccot fonksiyonlarinin tlrevleri sira-
. s ge | |
siyla yandaki gibidir. [arcian ] = (x) , [BrecoTi)] = f(x)
1+2(x) 1+2(x)
‘l kavrama sorusu | ¢oziim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) ) __ 1
a) arcsinx 1-x2  AJ1-x2
b) arc09s;x ) x) 1
c) arcs =
) arcsindx \/1—x2 \/1—x2
d) arccos2x
4x)' 4
° — 2 2
J1-@x?  1-16x
d) (x) 2
Ji-@x?  J1-ax?
‘l kavrama sorusu | ¢o6zim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) ) 1
a) arctanx 1+x% 1+x?
b) arccotx by — ) _ 1
c) arctan(x+1) 14x2 14x2
d) arccotb5x .
X+1 1
o) (x+1) - _
T+(x+1)°  1+(x+1)
5x)' 5
9 = 2 2
1+(5x) 1+25x
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x)=arctan2x fix)= (2x)' 2
1+(2x)%  1+4x2
olduguna gére, f'(1) kactir? 297 Trax
f-2 -2
1+4.1% 5
2
Cevap: 3
| kavrama sorusu ¢oztim
f(x) =x2.arccotx f(x) = (x2)'.arccotx+x2. (arccotx)'
1
olduguna gére, f'(-1) kagtir? f'(x)=2x.arc cotx+x2.(—1 > J
X
(Carpimin tarevinde, [f(x).g(x)]'=F'(x).9(x)+f(x).g'(x) oldugunu "
hatirlayalim.) f'(—1):—2.arccot(—1)—%
fi(-f)=—p 3% _1_8n-1
4 2 2
-3z-1
Cevap: 2




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

f(x) =arcsinx+arccosx

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5

f(x)=arccotx®

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

1 1 1 3
A)O B) 1 C) x D) x2 E) — A) B) - C)-
x2 1+3x8 1+3x8 1+3x8
2
D)- 3 E) - 3x
1+x8 1+x8
| soru 2 | soru 6
f(x)=arcsinx* f(x) =arctanx+arccot2x
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, f'(%) kactir?
9 3 2 1
1 1 8 A)—= B)2 c)= D)-= E)——
A B) 0= 5 ) 5 "% )75
1-x2 1-x*4 1-x8
3 4
D) 4x E) X
1-x8 1-x8 [
3
H
>
<
>
=
E
g
| soru 3 E | soru7
f(x)=arccos(x—1) % f(x)=arctan(2x-1) +arccot3x
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(1) kagtir?
3 5 7 9 11
1 1 1 A)— B) — C)— D) — E)—
A) > B > C) 2 )20 )70 T )70 70
1-(x-1) 1+4x 1+2x
D) - ! E) 1
1—(x—1)? 1-4x°
| soru 4 | soru 8
y=arccos(vX) f(x) =arctan(cosx)
olduguna gore, L asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f' (%j kagtir?
X
1
(\/;=X2 oldugunu hatlrlayln.j A)E B) 1 C) A D) _2 E) _3
7 7 7 7 7
2 1 1
A) B)-—/— C)—/—
1-x 2y x-x2 24/ x—x?2
D) - X E)- 2Jx
241-x XA/ 1=-x
1-A 2-D 3-D 4-B 5-E 6-E 7-C 8-D




kartezyen Tiirev

Ustel Fonksiyonlarin Tiirevi

Ustel fonksiyonlarin tanimi geregi a® gibi bir ifadede a sifirdan biiyiik ve 1 den farkli olmalidir. Bu yiizden ancak 2® veya (1/3)f®)
gibi fonksiyonlarin tirevini alabiliriz.
Ustel fonksiyonun genel tiirev alma kurali (  [a"®]'=f (x).a’®.Ina ) dir.

a=e (e=2,718....) olma durumunda kuralimiz, Ine=1 oldugundan ( [e'®]'=f'(x).e® ) olur.

| kavrama sorusu ¢oztim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) f(x)=( )'.3*.In3=1.3X.In3=3x.ln3
a) f(x)=3 b) f(x)=(5x+1).25%+1.In2=5.25+1 |n2
b) f(x)=25x+"1 ) f()=(@+4ax-1). 341 In3=(2x+4).3°+41 |n3
Q) fx)=3C+ax-1 d) f(x)=(sinx)'.55™ In5=cosx.55"™.In5
d) () 5sinx
| kavrama sorusu ¢oztim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) f(x) ()'.e"=1.ex=eX (Turevi kendisine esit olan fonksiyon)
a) f(x)=e b) f(x)=(3x-4) e3> 4=3.e3*
b) f(x)=e% ¢ o) f(x= (2x2+4x 1).e2E+4x-1= (4x +4) g2 +4x-1
o fx)= 2P +ax1 d) f(x)=(cos4x)'.ecos4X=—4sindx.ec0s4x
d) ( ) eCOS4X
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
f(x)=(x2+1).ex1 f(x)=(x2+1).ex 1+ (x2+1).(e< )’

f(x)=2x.eX T4+ (x2+1).ex1

olduguna gére, f'(1) kactir?
guna gore, f(1) kag f(1)=2e0+2.60=2+2=4

(Carpimin tiirevinden, [f(x).g(x)]'=f'(x).g(x) +f(x).g'(x) oldugunu

: 4
hatirlayalim.) Cevap
‘l kavrama sorusu coziim

f(x)= gln( (@x2+x-1) f(X)=e|n(4x2+x’1)=4)(2+x_1
f(x)=8x+1
olduguna gére, f'(2) kactir? f'g)) 513;
log.b__ -

(a™®a"=b oldugunu hatirlayiniz.) Cevap: 17

T



_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

f(x) =25
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?
A) 2°x |n2 B) 3x2.2x°x

D) (3x2-1).2xIn2

|| soru 2

f(X) =ex3+5x

olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

E) (3x2-1).2°

C) 2% (3x-1)

dy

olduguna gore,
dx

L;e’x
eX

asagidakilerden hangisidir?

oldugunu hatirlayiniz. ]

D) e2x E) e3x

| soru 6

f(X) —otanx

olduguna gére, f'(%) agagidakilerden hangisidir?

A) (3X2+5)_ex3+5x B) 3x2.ex3+5x C) 3.e%+5x z A)2.In2 B) 3.In2 C)4.In2 D) 6.In2 E) 8.In2
3
D) x3+5x E) 3x2+5 §
g
=
=
g
P4
¢
i
&
g
|| soru 3 | soru 7
f(x)=32+1 ve f'(0)=9.ln3 f(x) =gx+Inx
Idug ore, f'(1 gidakil hangisidir?
olduguna gére, a kagtir? olduguna gére, f (1) asagidakilerden hangisidir
|| soru 4 | soru 8
f(X) =gsinx f(X) =3SinX 4 gcosx
olduguna gére, f'(r) kagtir? olduguna gére, f'(%) kactir?
A) -me B)_1g C)-e D) -1 E)O A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E)3
1-D 2-A 3-C 4-D 5-A 6-C 7-B 8-A




kartezyen Tiirev

Logaritma Fonksiyonunun Tiirevi

T (%)

1
Logaritmadaki tabanimiz a=e olursa formdldeki log,e=1 olacagindan [Inf(x)]'=% dir.

1
Logaritma fonksiyonunun t[]revi[[loga f(x)]' —M.Ioga e] dir. (6=2,718....)

| kavrama sorusu | ¢oziim

Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) f'(x)zﬂ_mgze:l.bgze

a) f(x)=log,x X X

b) f()=logs(x+1) o (k3 4) 2x

c) f(x)=Inx b) f(x)= 21 -Iogae:X2+1-Iog3e
)

d) f(x)=In(x3+x) \

o) fpo= 1
X X
(Cox) 341

3 3

d) fi(x)= =
xBex x3ax

| kavrama sorusu | ¢oziim
Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini bulunuz. a) ifade carpim halinde oldugundan
a) f(x)=x.Inx f'(x)=(x)".Inx+(Inx)" .x
Inx
b) f(x=—— —t.dnx+ X =Inx+1

X

(Carpimin tirevinde [f(x).g(X)]'=f'(x).g(x) +f(x).g' (x)

1 | | : e . o
B5limiin tirevinde { f(x) } _f (x).g(x)—f2><).g (x) oldugunu b) ifade bélim hallndle oldugundan
hatirlayiniz.) 9(x) [9()] f'(x)zw
2
i.\)g—1.lnx
F(x)= X _1-Inx
X2 X2
| kavrama sorusu | ¢oztim
f(x) =x2In(x—1) ) =(x3)"In(x=1) +[In(x—1)]'.x2
1
olduguna gére, f'(2) kagtir? f'(X):fZX-In(><—1)+ﬁ-x2
f'(2):4.|n1+%-4:0+4:4
Cevap: 4
‘l kavrama sorusu | ¢o6zim
7 z 7
f(x)zm(XE) f(x)=Inx5 :g-lnx (log,xM™=m.logx oldugunu hatirlayalim.)
olduguna gére, f'(1) kactir? |
f'(x):[%-lnx} :%.l ise fi(1)=— .
X s Cevap: —
5
‘l kavrama sorusu | ¢o6zim
1
4f 3 -
f(x)=logy ¥ x"+1 (x)=logp(x® +1)4 :%-Iogz(x3+1)
olduguna gére, f'(0) kactir? 1 32
n f'(x)=z-3—-logze ve f'(0)=0
(U a" =a™ oldugunu hatirlayiniz. ) X+
Cevap: 0

a0




_LHHI‘IEZ Ef

Tarev

e

| soru 1 | soru 5
y=log(3x+1) f(x)=In(x2+1)
olduguna gore, :_y asagidakilerden hangisine esittir? olduguna gére, f'(1) kagtir?
X
L 5 1 1 1
(Ioga e=——oldugunu hatlrlaylnlz) A)2 B) 1 C)— D) — E)—
Ina 5 3 6
A) 3 B) 1 3x+1
(3x+1).In10 (3x+1).In10 In10
In10 E) In10
3.(3x+1) 3x+1
| soru 2 | soru 6
f(x)=In(5x+2) f(x) =eX.Inx
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, (1) kagtir?
A5 B)—— CO—— D—— B—> z A B) Ve Ce D) &2 E)e?
5x+2 5x+2 (5x+2) (5x+2)° 2 e
<
=
E
g
P4
¢
i
&
$
|| soru 3 | soru 7
—_ X’
y=log(e) f(x)=|ogx—+log X+1 +log X+2 log X+3
y L g L - o X+1 X+2 + X
olduguna gére, f (x) asagidakilerden hangisine esittir? ’
olduguna gére, f'(;) kagtir?
eX
A)loge B)In10 C) lx D) eX.In10 E) In10 (logx+log,y+log,z=log,(x.y.z) oldugunu hatirlayiniz)
e
A) 2loge B) loge C)Ioﬁ D)Ioﬁ )L
2 3 loge
| soru 4 | soru 8
f(x)=|ne("2) f(x)=In(sinx)
olduguna gore, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, f'(%j kactir?
1 1 A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E)3
A)2 B) 2x C) x? D) — E)—
2x 2x
1-A 2-C 3-A 4-B 5-B 6-C 7-A 8-C




kartezyen

Tarev

Logaritma Yardimi ile Tiirev

y=f(x)9% seklindeki fonksiyonlarin tiirevi alinirken asagidaki adimlar izlenir.

1.adim:

2.adim:

3.adim:

Her iki tarafin "e" tabaninda logaritmasi yani In'i alinir.
y=f(x)9% ise Iny=Inf(x)9%) buradan Iny=g(x).Inf(x)
Esitligin her iki tarafinin tirevi alinir.

Y _gx).nf()+ %) ()
y x)

Esitligin sol tarafindaki y ifadesi karsiya garpim olarak atilir.
f'(x)
f

(Iny)'=[g(¥).Inf(x)]" ise

Sonug: y'=y.[g'(x).|nf(x)+—.g(x)J
(x)

‘l kavrama sorusu

¢6zlim

y=x* fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

1.adim:

Her iki tarafin In' ini alalim.
y=x+1 ise Iny=Inx*=xInx

2.adim: Her iki tarafin tirevini alalim.
1
(ny)'=(xInx)’ ise Y-=(x)".Inx+x.(INx) =Inx +1
3.adim: y'yi sag tarafa carpim olarak atalim.
y'=y.(|nx+1) ise y'=x".(lnx+1)
Cevap: x*.(Inx+1)
‘l kavrama sorusu ¢oziim
y=x3*+1 fonksiyonunun tiirevini bulunuz. 1.adim: Her iki tarafin In' ini alaim.
y=x*1ise Iny=Inx3**1 ve Iny=(3x+1).Inx
2.adim: Her iki tarafin tirevini alalim.
|
Y 3 inx+—.(3x+1)
Yy X
2.adim: y'yi sag tarafa carpim olarak atalim.
y':y.(SInx+3X—+1)=x3X”.[3lnx+ 3X+1)
X X
Cevap: x**! .(3lnx § 33X 1]
X
| kavrama sorusu ¢oztim
y=x8i"x fonksiyonunun tiirevini bulunuz. y=x3"% ise Iny=Inx*"* =sinx.Inx
yI

y' :y.(cosx.lnx+

1
=cosX.Inx+—.sinx
X

SinX

i sinx
]:xs'”x.(cosx.lnx+ )
X
sinx)

Cevap: x5, ( cosx.Inx +>—
X

Bu ornekleri inceledigimizde, ¢éziimlerin uzun ama her soruda ayni asamalarin oldugunu gérebiliriz. Bu nedenle, bu

bélimu en az U¢ kez olmak Uzere yazarak calisalim ve tekrar edelim.

2



_LHHI‘IEZ Ef

Tarev

e

| soru 1 | soru 5
()= (x+1)* f(x) = (2x)°
olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(1) kagtir?
X X A) 2In2e B) 2In4e C) In4e D) In2e E) In2
A)In(x+1)+—— B) x.In(x+1)+——
x+1 xX+1
X x X
C) (x+1).[ln(x+1)+—j D) (x+1) .[In(x+1)+—)
X+1 x+1
E) (x+1)x.(x.|n(x+1)+L)
X+1
‘l soru 2 | soru 6
y=x0E+1) fx)=(vx-1)"
olduguna gére, :_y asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, '(2) kagtir?
X
5 B A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4
A) x("2*1)[2x.lnx+X +1J B) x(xz*1)[lnx+ X +1]
X X ’
3
2
C) x(xz”)(2x+ ng ] D) X(X2*1)[Inx— X +1] g
X +1 X g
. ’ =
E) x ”)[(xzﬂ).lnx— > ) G
X< +1 2
¢
i
&
$
|| soru 3 | soru 7
y=(sinx)* ) =(e9"
olduguna gére, y' asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f'(e) kagtir?
A)  (sinX)X.(x.Insinx+Xx) B) (sinx)*.(Insinx+Xx) Ae B) 2e C)e? D)e® E) 2e°®
C) (sinx)*.(Insinx+x.cotx) D) (sinx)*(cotx.Inx+x)
E) (sinx)*.(Insinx+cotx)
‘l soru 4 | soru 8
f(x) = (tanx)X f(x) =€*+2. (x+2)
olduguna gére, f'(%j kactir? olduguna gére, f'(-1) kagtir?
A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3
A= B) = 0= D)~ E)~
8 6 4 3 2
1-D 2-A 3-C 4-E 5-B 6-B 7-E 8-B




Tarev

kartezyen

Kapal1 Fonksiyonun Tiirevi

F(x,y) =0 bicimindeki fonksiyonlara kapali fonksiyon denir. Ornegin, x2+2xy3+y2-5=0 ifadesi bir kapall fonksiyondur.
Ayrica x2+y=3xy gibi fonksiyonlarda x2+y—3xy=0 bicimine getirilerek kapall fonksiyon haline getirilir.

Kapali fonksiyonlarin turevi,
T . .
F, : x e gore tlrev

| 7 (xdegisken, y sabit)
dy__Fe

FIV I N
\ Fy 'y ye gore turev

dx
(y degisken, x sabit)

‘l kavrama sorusu

¢6zlim

X2+y2-3x+5=0

fonksiyonunun x e gére tiirevini, F'x ifadesini bulunuz.

(x' e gore tirevi alirken, x digindakileri sabit sayi olarak aliriz.)

‘l kavrama sorusu

Fl=03)'"+(y2)'~(39)'+5
\) N
Fx)=2x + 0 - 3 +0=2x-3
x e gore tlrevde y sabit dolayisiyla tlrevi sifir.
Cevap: 2x-3

¢6zlim

x2+3xy2-4y+1=0

fonksiyonunun x e gore tiirevi, F'x ifadesini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

Fle=03)'+(3x)'y2- (4y)'+(1) '
Vol N
Fo= 2x +3y2 — 0 + 0=2x+3y2

Cevap: 2x+3y2

¢o6ziim

2x2+3y2+xy2+1=0
fonksiyonunun y ye goére tiirevi, F'y ifadesini bulunuz.
(y' ye gore turevi alirken, y disindakileri sabit sayi olarak aliriz.)

‘l kavrama sorusu

F,=(23)'+(3y?)'+(xy?)'+(1)
oolol

F'y= 0 + 6y + 2xy + 0=6y+2xy
y ye gdre turevde x sabit dolayisiyla tlrevi sifir.

Cevap: 2x+3y?

¢o6ziim

x2+y2+xy+5=0

fonksiyonun tiirevini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

| |
F.=2x+y ve Fy=2y+x olur.
dy_ Py 2xty
dx  Fy  2y+x 2 +y
Cevap: -
2y +x

¢o6ziim

sin(5x+2y) +x3+y2=0

fonksiyonun tiirevini bulunuz.

T

F = (5x+2y) .cos(5x+2y) + (x3)'+ (y2)'
F',=5.c08(5x+2y) +3x2+0=5.c08(5x+2y) +3x2
F\,=(6x+2y)'".cos(5x+2y) + (%) + (y2)
F,=2.cos(5x+2y) +0+2y=2c0s(5x+2y) +2y
dy F, cos(5x+2y).5+3x>

dx F

v cos(5x+2y).2+2y




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1 | soru 5
F(x,y)=x2+y2-4y+12=0 F(x,y) =VX+y+xy=0
olduguna gére, F', asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, F'(4,1) kagtir?
2
A) x B) 2(x+y) C) 2x D) xy E) x+y A) 5 B) 2 C) 1 D) 1 E)—1
18 9 6 3
| soru 2 | soru 6
F(x,y)=x3+y3+3x-2y-5=0 F(x,y) =x.Iny+y.Inx=0
olduguna gére, F'y asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, F'(e,e) kactir?
A) 3x2+3y2 B)-y3-2y C)3y2-2 | A)-2 B) -1 C)o D) 1 E)2
D)3y?-5 E) 3(x2-y?)
[
3
H
>
g
=
E
g
P4
&
|| soru 3 'f*é | soru 7
F(x,y)=x2+y2-16=0 F(x,y)=sin(xy) —cos(xy) =0
olduguna gére, F'(x,y) asagidakilerden hangisidir? olduguna gore, F'(x,y) asagidakilerden hangisidir?
X y y X
A) - B) - C)-— D) - = E) x— A) -+ B) -— C)-x D) —x E)-
) -x ) -y ) v )= ) x=y ) ™ ) v ) =Xy ) ) -y
|| soru 4 | soru 8
F(x,y)=2x2+3y3+xy=0 F(x,y)=In(x2-y2)=0
olduguna gére, F'(x,y) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, F'(x,y) asagidakilerden hangisidir?
1 1 X
A)— 4x2+y B)- x2+y c)- 2x2+9 A)—— B) - c) ~ D2 E)l
9y +x Yy +Xx 3y“+x X" +y X y y X
0)- 5% B2
X< +y XS +y
1-C 2-C 3-C 4-A 5-A 6-B 7-A 8-D




kartezyen

Tarev

Tiirevde Zincir Kurali

dy

y=f(t), t=g(v) ve v=h(x) biciminde verilmis parametrik fonksiyonlarda O i bulmak igin
X

dy_dy dt dv dy
ax dt v ox kurali uygulanir. [a

_dy dt dv

—>—.——.—— oldug@unu gorebiliriz. J

‘l kavrama sorusu ¢ozlim
du
u=2v2+4v—1 gy ununvye gdre turevi anlamina geldigine gore,
du
olduguna gére, — ifadesini bulunuz. u
dv av =4v+4
Cevap: 4v+4
‘l kavrama sorusu ¢ozlim
—042
y=2t'+1 (d_y 1y nin t'ye gore tlrevi, ﬂ : t nin x'e gbre turevidir.
t=3x-1 dt dx
d
olduguna gore, <y ifadesini bulunuz. d—y=4t £=3
4 dx dt dx
y
— dy dy dt
dy gt _dy dt - o 25 T at3=12t
Ot e oldugunu gérebiliriz. dx  dt dx
at Cevap: 12t
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
—a2
x=a2-2a+3 X pap YA 5 5
a=t>-2t da dt
dx dx dx da
y L dx - =" _(2a-2).(2t-2
olduguna gére, -~ ifadesini bulunuz. T da dt ( ).(2t-2)
Cevap: (2a-2)(2t-2)
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim

y=vZ-v+1 Y oy 1ve Moux
v=2x2-3 dv dx
o " _y . . Al o .. d_y:ﬂ,ﬂ: 2v—-1).4x
olduguna gore, dx ifadesinin x=2 i¢in degerini bulunuz. dx _dv dx ( )-
x=2 igin v=2.22-3=5 bulunarak bu degerler tiirev ifadesinde
yazilirsa,
Y _ ov-1).ax=(@.5-1).42=72
dx ST e
Cevap: 72
| kavrama sorusu ¢oziim
—13 —
y=t’+2t-1 Y g A p e Voo g
t=2v+3 dt dv dx
—y2_
V=X2-X+5 dy _dy dt dv_ g2 05 (2x-1)
dx dt dv dx

d
olduguna gére, ﬁ ifadesini bulunuz.

Cevap: (312+2).2.(2x~1)

T



_‘Ha riezyen

Tarev

‘ soru 1

x=y3-2y?+1

y . d y
olduguna gére, ﬁ asagidakilerden hangisidir?
A)y?-4y B) 3y2-2y

D) 3y2-4y+1

C) 3y2-4y
E) y2-4y+1

‘ soru 2

y=2t*+t
t=x2+x

d
olduguna gore, é asagidakilerden hangisidir?

A) (8t3+1).(2x+1)  B) (2t*+1).(x+1)  C) (8t3+1).(x2+x)
D) (8t3).(2x+1) E) (2t3+1).(2x+1)

‘ soru 3

y=5x2+3
x=2t+1

d
olduguna gére, d_\t’ asagidakilerden hangisidir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

u=x2-x

y=u3+1

y . d y
olduguna goére, ﬁ ifadesinin x=-1 i¢in degeri kactir?
A)-48 B)-36 C)-18 D)-9 E)-4

soru 6

y=t2+5t

t=3x2+2

y L dy - PR
olduguna gore, X ifadesinin x=-1 i¢in degeri kactir?
A)-3

B)-6 C)-9

soru 7

y=3e!
t=Inx

d
olduguna gore, ﬁ ifadesinin x=1 i¢in degeri kagtir?

A) 5x B) 10x C) 20x D) 10xt E) 20xt A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6
‘ soru 4 soru 8
y=sint y=(+1)2
t=x3-x x=t3+t2-1
. d o . — =u+1
olduguna gére, ﬁ asagidakilerden hangisidir? t=u d
. olduguna gére, & ifadesinin u=0 i¢in degeri kactir?
A) cost.x? B) (3x2-1).sint C) (x3-x).cost du
D) cost.(3x2—1) E) 6x.cost A) 80 B) 40 C) 30 D) 20 E)10
1-C 2-A 3-C 4-D 5-B 6-E 7-B 8-B




kartezyen Tiirev

Parametrik Fonksiyonlarin Tiirevi

y=f(x) fonksiyonunda, x ve y baska bir parametre (degisken) yardimi ile ifade ediliyor ise y=f(x) fonksiyonuna parametrik fonk-
siyon denir. Ornegin, x=t2+1 ve y=t3-2t gibi

Parametrik fonksiyonun tirevi,

dy
dy gt . . -
I ax seklinde hesaplanir. (t yerine uygun baska harf yazilabilir.)
dt
‘l kavrama sorusu ¢ozlim
_i3 dx
x=t>-2t+1 x=t3-2t+1 ise —- =3t2-2 (x'in t'ye gbre tiirevi)
—i2 dt
y=t<+5
N . dx dy y=t2+5 ise ﬂ=2t (y 'nin t 'ye gore tirevi)
olduguna gére, ot ve ot ifadelerini bulunuz. dt
‘l kavrama sorusu ¢6zlim
—i2 dx
x=t"+5t-1 x=t2+5t-1 ise —— =2t+5 (x'in t'ye gore tiirevi)
—ai dt
y=sint
dy =sint ise ﬂ—cost (y 'nin t 'ye gére turevi)
olduguna gére, o ifadesini bulunuz. y= dt y ye s
dy
dy o _cost
dx dx 2t+5
dt
cost
Ceva
P* 2t+5
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
x=a?+2a+3 2 o Ox T
x=a“+2a+3 ise da =2a+2 (x'in a'ya gore turevi)
-3 a
y=a’+4a-1 d
y
d —Badnd en Y oo
olduguna gére, d—i ifadesinin a=1 i¢in degerini bulunuz. y=a+da-1 ise da 3a°+4 (y in a ‘ya gore tirevi)
dy
dy _da _ 3a%+4
dx dx 2a+2
da )
. . 1°+4
Yukaridaki ifadede a yerine 1 yazilirsa, 31+4 7
21+2 4 7
Cevap: —
P 4
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
x=el+t tog i dx Sre tirevi
x=e'+t ise d—=e‘+1 (x'In t 'ye gére tlirevi)
y=Int+2 (tj ]
d _ e Ay v
olduguna gére, ﬁ ifadesinin t=1 icin degerini bulunuz. ~ Y='M+2 i8¢ “5=1 (v 'nint'ye gore tirevi)
dy 1
dy_dt_ t
dx dx gliq
dt
Yukaridaki ifadede t yerine 1 yazilirsa, %
e+
1
Cevap: ——
P e+1




_‘Ha riezyen

Tarev

‘ soru 1

x=3t-1

y=t2+1

o . dy . . N . -
olduguna gére, ax ifadesi asagidakilerden hangisidir?
A~ B)~ o2 p) 2 Bt

2 3 3 3 3

‘ soru 2

x=u?+2u
y=u3-1

d
olduguna gére, ﬁ ifadesi asagidakilerden hangisidir?

soru 5

x=Int
y=In(t2+t)
d
olduguna gore, ﬁ ifadesinin t=1 i¢in degeri kactir?
1 3 5
A)— B)1 C)— D)2 E)—
) 5 ) ) 5 ) ) 5

soru 6

x=sin6+1
y=cos6-1

d
olduguna gore, ﬁ ifadesinin e=% icin degeri kagtir?

2u+2 2u+1 u? 1 J3
A) B) C) A) -1 B)1 C)— D)V3 E)*=
32 W 2u+1 J3 2
2 2
u u
D) E)— z
2u+2 u+1 g
H
>
<
>
=
E
g
P4
u
i
&
‘ soru 3 < soru 7
x=2t2+1 x=e3"-t
y=3t2—1 y=el+t
d d
olduguna gére, ﬁ ifadesinin t=-27 icin degeri kagtir? olduguna gore, ﬁ ifadesinin t=0 icin degeri kactir?
2 3 5 5 3 1
A)— B)— C)2 D)— E)3 A)— B)— C)— D)1 E)2
) 3 ) 5 ) ) 5 ) ) 5 ) 5 ) 5 ) )
‘ soru 4 soru 8
:i_ﬁ x=cos2o—o
3 2 y=sinZa+o.
5 4 d
v olduguna gore, L A ifadesinin o= —— icin degeri kactir?
5 4 dx 12
1 1
olduguna gére, :_)\: in t=+3 icin degeri kagtir? A)-1 B) -3 C) e D)1 E)ﬁ
A) -1 B) O C)1 D)2 E)3
1-C 2-A 3-B 4-E 5-C 6-A 7-D 8-A




kartezyen

Tarev

Yiiksek Dereceden Tiirevler (Ardisik Tiirevler)

y=f(x) fonksiyonunun n.dereceden tlrevi

y veya f(x) ile gosterilir.

dx"
. .. . dy | |
y=f(x) fonksiyonunun 1. tdrevi : o veya f(x) veya y

d2y I 1

2. tdrevi : d_2 veya f'(x) veya y
X

. . day Al n

3. turevi : e veyaf (x) veya y
d4

4. turevi : 7dx4 veya f(4)(x) veya y(4)
dn

n. tlrevi : q Z veya f(n)(x) veya y( ile gésterilir.
X

Ylksek dereceden tlrev sorularinda genelde bir déngl (periyod) yakalayarak tirevi almaya caliginz. Bunun igin déngi buluna-

na kadar tlrev alinz.

‘| kavrama sorusu

f(X) =x3+3x2—2x+1

fonksiyonunun {igiincii tiirevi f"(x) i bulunuz.

‘| kavrama sorusu

¢6zim
f(x)=3x2+6x-2 (1. tiirev)
f'(x)=6x+6 (2. tlirev)
'(x)=6 (3. tiirev)
Cevap: 6
¢6ziim

f)=x3+ax2+b ve f'(1)=2

olduguna gére, a kactir?

‘| kavrama sorusu

f'(x)=3x2+2ax
X)=6x+2a (2. tlrevinde x=1 degeri yerine yazilirsa)
1)=6+2a=2
a=-2 bulunur.

f“(
f“(
Cevap: -2

¢o6ziim

f(x) =3

fonksiyonunun dérdiincii tiirevi f*(x) i bulunuz.

f(x)=(3x)'.e3*=3.6%
f'(x)=3.(3x)".e3=3.3.63=32,¢3
f"(x)=32.(3x)'.e3*=32.3.63=33 g3
4 (x) =38.(3x) .63
=33.3.e%=3%%=81.e3 olur.
Cevap: 81.e%

‘| kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x) =sinx f (x)=cosx
I .
fonksiyonunun 23.mertebeden tiirevi #23)(x) i bulunuz. f(x) =—sinx
f"(x) =—cosx
4 (x) =sinx
5)(x) =cosx

50

f(x) fonksiyonunun 5.turevi ile 1.tlrevi ayni. Bu nedenle, her 4
ifadede bir ayni sonugclar ¢ikar. (Déngu yakalandi tekrar tirev
almaya gerek yoktur.)
23 sayisinin 4'e béliminden kalan 3 oldugu igin
23)(x) = (x) olur.
(23 (x) =" (x) =— cosx

Cevap: —cosx




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

f(X)=x2+7x-3

olduguna gére, f'(x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5

f(x)=(x+1)3+ (x-1)*

olduguna gére, f'(1)+f'(-1) kactir?

A) 60 B) 64 C)68 D) 72 E) 76
A) X2 B) 2x )2 o)L gL ) ) ) ) )
2 4
‘l soru 2 | soru 6
() =X +2X3+x+10 fo=ax2+bx+c ve f(1)=3, f(1)=3, f'(1)=2
olduguna gore, " (x) asagidakilerden hangisidir? olmak iizere, a.b.c kagtir?
A) 12x2+18 B) 12x2+24 C)24x+18 | A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
D) 24x+12 E) 24x2+18x !
[+ 4
3
2
=
g
=
=
Q
P4
y
th
&
<
| soru 3 | soru 7
f(x)=x3-2x2+5 f(x)=ek* ve fO)(x)=32ekx
olduguna gére, '(1) kagtir? olduguna gére, k kactir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 | A)1 B) 2 C) 4 D)8 E) 32
| soru 4 | soru 8
f(x)=(x-10)4+5x2+1 f(x) =sinx
olduguna gére, f"(11) kagtir? olduguna gore, f42)(x) asagidakilerden hangisidir?
A) 10 B) 16 C)18 D) 20 E) 24 A) cosx B) —cosx C) sinx D) —sinx E)O
1-C 2-D 3-B 4-E 5-A 6-A 7-B 8-D




Tarev

kartezyen

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

f(X) =g3x+1

olduguna gére, 1(20)(0) kagtir?

f(x)=e>+1.3
f”(X) —3x+1 .3 3=g3x+1 32

'(x)=e3+1.3.3.3=¢3+133

£(20)(x) =g3x+1,320 (8'0n kuvveti ile tiirevinin derecesinin
f20)(0)=e1.320 ayni olduguna dikkat ediniz.)
Cevap: 3%0.e
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x)=x'0 f(x)=10x°
Il
olduguna gore, f(19(x) ifadesinin esiti kactir? f(x)=10.9.x8
'(x)=10.9.8.x7

f19(x)=10.9.8....1.x°

f10)(x)=10!
Cevap: 10!
| kavrama sorusu coziim
1 1
f(x)= ” fx)=— =x"!
olduguna gére, f49)(x) ifadesinin esitini bulunuz. f(x)=-1.x2 (x'in kuvveti, tirevinin derecesi ve basa
f'(x)=—1.-2.x3 gelen sayilarin carpimi arasindaki iligkiye)

‘l kavrama sorusu

f (x)=—1.-2-3.x* dikkat ediniz.)

40 (x)=—1.-2.-3...-40.x41

40)(x) =40!.x41
!

40!
Cevap: ——
X

y=Inx 4%

olduguna gére, ifadesinin esitini bulunuz.

dx40

(xin kuvveti, tdrevinin derecesi ve
—— Y __qx32 basa gelen sayilarin carpimlar ara-
sindaki iliskiye dikkat ediniz.)

40
yeor 9V g5 _agx®

dx40 . 39!
Cevap: ———
P a0




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

20
f(x)==

“ 200

olduguna gére, 120 (x) asagidakilerden hangisidir?

| soru 5

f(x) =sin3x

olduguna gore, £(22) [%J kagtir?

A) 322 B) 311 C) 31 D) _322 E) _324
A) 1 B) 2 C) 10 D) 10! E) 20!
|| soru 2 | soru 6
1
f(x)=Inx -
f(x) 3x
olduguna gére, f(19(1) kagtir?
olduguna gére, £(1%) [%J kagtir?
10!
A)-10! B) -9! C) 10! D)T E) 11! A)-(151).315 B)—(15!).314 C)—(14!).31% D)151.314 E)141.313
[
3
2
>
<
>
=
E
i
P4
&
‘l soru 3 % | soru 7
y=e®+1 f(x) =cos?x—sinx
10
olduguna gére, 1:: asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, f(13)(x) asagidakilerden hangisidir?
dx
A)510  B)eS+1 (C)5e5+!1 D)510,e+1  E)5l.e5*+1 A)0 B)1 C)2'8.cos2x D)2'8.sin2x E)-2"3.sin2x
|| soru 4 | soru 8
f(x)=In(@x+1) f(x)=e*+e
olduguna gére, (12 (x) asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, (59(0) kagtir?
12 | 1o A) 0 B) 1 C)2 D) 25 E) e50
A) 2 B) 11! C) 12!
(@x+1" (@2x+1" (2x+1)'?
22121 -2'2 11|
(2x+1)'2 (2x+1)'2
1-A 2-B 3-D 4-E 5-A 6-A 7-E 8-C




Tarev

kartezyen

TUREV UYGULAMALARI

Tiirevin limite uygulanmasi (L' Hospital kurali)

Bir fonksiyonun herhangi bir noktasinda limitini alirken %veya % belirsizlikleri ile karsilagilabilir. Bu durumda belirsizlikleri

f(x) 0 £(x) £'(x)

kaldiracak islemler yapilir. Bunlardan biri de L' Hospital kuraldir. lim ——=— veya Ilim 1 _© ise lim —— limitine

bakilir. Bu kural sadece % ve % belirsizliklerinde uygulanabilir.

x->a g(x) 0

x—a g(Xx) oo x—a g'(Xx)

L' Hospital kurali uygulandiktan sonra yine belirsizlikle karsilasilirsa, L' Hospital islemi belirsizlik kalkana kadar uygulanabilir.

‘| kavrama sorusu

2

lim

limitinin degeri kactir?
X2 X—

lim _2 :% belirsizligi vardir. L' Hospital uygulanirsa,

24y
tim X jim 2X _jim 2x=2.2-4
x-2 (Xx—2)' x=»2 1 x-2
Cevap: 4
‘| kavrama sorusu ¢oziim
. L X327 0 L
lim —————— limitinin degeri kactir? lim —————=—belirsizligi vardir. L' Hospital uygulanirsa,
x->3 X -5x+6 *>8 x2_5x+6 0
3oy 2 2
fim 022D i, X 887
x-3 (x2_5x+6)' X3 2x-5 2.3-5
Cevap: 27

‘| kavrama sorusu ¢o6zim

x4 _y4 X4—y4 0 o .
lim Y_ limitinin degerini bulunuz. lim ———=— belirsizligi vardir. L' Hospital uygulanirsa,
Xy x3_y Xy X3_y3 0

(lim ifadesinde x' in degisken, y' nin ise yakinsadigi sabit ol-
Xy

44y 3 3
fim Yy X0 _4y” 4
oy (x3-y3) ¥ 3x2-0 3y® 3

duguna dikkat ediniz)
(x' e gore turev alindid icin y' ler sabit gibi dustnulir.)
4
Cevap: —
P 3}’

‘| kavrama sorusu ¢oziim
Cox3-a® ox3-a® oo , .
lim limitinin degerini bulunuz. lim =— belirsizligi vardir. L' Hospital uygulanirsa,
asx g2_x2 asx g2 _y2

(lim ifadesinde a'nin degisken, x'in ise yakinsadidi sabit oldu-
a—>X

gduna dikkat ediniz.)

. (x®-a%' . 0-3a%2 -3x> -3
lim =lim = =—X
aX (2 _x2) a>X 230 2x 2

(a' ya gore tirev alindidi igin X' ler sabit gibi disundldr.)

Cevap: = X
2




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1 | soru 5
2_ 2 2
lim % 1 im Y +Xy —2X
x—>1 X—1 y—x X2—y2
limitinin degeri kacgtir?
° ¢ limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?
A)O B)1 C)2 D)3 E)4 5 5 5 5
A= B) Y C)o D)~ S
2 2 2 2
| soru 2 | soru 6
. x*-16 a ve b reel say!
lim
x2 x3_g x3-ax?+b
lim ——=8
limitinin degeri kagtir? x>2 x-2
olduguna gore, a kagtir?
A1 B 0l p8 532
3 3 3 3 A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1
[
3
H
>
<
>
=
E
g
P4
¢
h
| soru 3 g | soru 7
. 2x?-8 e
im —— lim
X——2 6—5X—X4 x—2 2—-X
limitinin degeri kagtir? limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?
A)-e? B)-e C)o D)e E)e?
A) _27 _8 C)o D) 8 E) 27
8 27 27 8
‘l soru 4 | soru 8
lim X2_2Xy+y2 lim Inx—1
Xy X3_y3 x—>e X—e€
S L o . ii o
limitinin degeri asagidakilerden hangisidir? limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?
A)—2x B)-2y C)-2 D)0 B2 | A %1 B) 0 C)% D)1 E)e
1-C 2-C 3-B 4-D 5-A 6-E 7-B 8-C




kartezyen Tirev
‘l kavrama sorusu ¢oziim
2_ 2_ - .
tim X =% \imitinin degeri kagtir? im X =4_0_g (Belirsizlik yok, bu ylzden
x>2 x2 14

‘l kavrama sorusu

x>2 42,4 8 L' Hospital uygulanmaz.)

L' Hospital kuralini belirsizlik olmayan durumda uygularsaniz
yanls cevap bulursunuz.

Cevap: 0

¢o6ziim

. sinx+cos2x
lim ————

limitinin degeri kactir?
n SinX—C0S 2X 9 <
2

X—>

(Belirsizlik yok, bu ytizden
L' Hospital uygulanmaz.)

. sinx+cos2x  1+(-1)
lim — = =0
F sinx—cos2x  1-(-1)
2

Cevap: 0
LT
(sm—:1, c03n=—1j
2
‘l kavrama sorusu | ¢oziim
lim —“x+4_2 limitinin degeri kagtir? lim —VX+4_2:9 belirsizligi var, L' Hospital uygulanirsa,
x—0 X x—0 0
R
o (Wx+4-2)' . 2dx+4 1
lim =lim =lim
x—0 (x)' x—0 1 x=0 2./ x+4
1 1
2./a 4
1
Cevap: —
P 4
‘l kavrama sorusu coziim
2x e N :
lim limitinin esitini bulunuz. lim =— belirsizligi var, L' Hospital uygulanirsa
X—00 X2+4 X—00 X2+4 0
2X\1 2Xx
jim €)' _ i £72_

Belirsizlik strdigu surece kural tekrar tekrar uygulanabilir.

e

n— P == tekrar L' Hospital uygulanirsa
X0 (x“+4)' X X

( 2X)| ) 2x

Cevap: «




jkarlﬂzynn

Tarev

limitinin degeri kagtir?

A)-2 B)-1 C)o

| soru 2

m[lj—1
. X

lim —>2
x—e Inx+1

limitinin degeri kagtir?

| soru 5

lim
X—>00 X2 -1

X3

limitinin degeri kagtir?

A) 2 B) 1 Cc)o D) -1

| soru 6

_x2-3x
lim

x>0 5y2 47

limitinin degeri kactir?

3 3 1 1
A -= B) -= C)— D)—
A)-1 B)0 C)2 )= ) 5 )< )5
T
3
H
>
<
>
=
E
g
z
&
w
soru 3 k£ || soru7
Leores  [Lsoruz
lim X =X=2 lim X1
x——1 X2 1 X—>00 X3 -1
limitinin degeri kagtir? limitinin degeri kactir?
N3 B 1 01 A)O B)1 C)2 D)e
2 2
| soru 4 | soru 8
3
fm VX 2 lim 2 HPXEC 5 e atd-12
x-8 [y 2\/5 x>0 dgx3+e
limitinin degeri kactir? olduguna gore, a kagtir?
A1 B)2 C)4 D)6
N2 g Y2 o)t
3 2 2
1-C 2-A 3-E 5-E 6-D 7-A




kartezyen Tiirev

Tiirevin Polinomlara Uygulanmasi

P(x) polinomu (x-a)" ile tam béliindyor ise P(a)=P'(a)=P"(@)=................. =P0-"(@)=0 dr.
Ornegin, P(x)=(x-1)3 ve P(1)=0 dr.

P'(x)=3(x-1)2 ve P'(1)=0dir.

P"(x)=6.(x-1) ve P"(1)=0dir.

P"(x)=6 oldugundan P(1)#0 olur.

‘| kavrama sorusu ¢o6zim

P(x)=x3+ax+b polinomu (x-1)2 ile tam béliiniiyor ise b P(x), (x-1)2 ile tam bélintyor ise P(1)=0 ve P'(1)=0
kagtir? P(1)=1+a+b=0
P'(x)=3x2+a ve P'(1)=3+a=0
denklemleri yardimi ile a=-3 ve b=2 bulunur.
Cevap: 2

‘| kavrama sorusu ¢o6zim

P(x)=ax3+12x+b polinomu (x+1)?2 ile tam béliiniiyor ise b P(x), (x+1)2 ile tam bélinyor ise P(-1)=0 ve P'(-1)=0
kagtir? P(-1)=-a-124+b=0

P'(x)=3ax2+12 ve P'(-1)=3a+12=0

denklemleri yardimi ile a=—4 ve b=8 bulunur.

Cevap: 8
‘| kavrama sorusu ¢oziim
P(x)=x*+bx3+cx2+dx+e polinomu igin P(1)=P'(1)=P"(1)=P"(1)=0 esitlikleri P(x) in (x-2)* ile tam
P(2)=P'(2)=P"(2)=P"(2)=0 olduguna gore P(1) kactir? bélundugunl gosterir. Bagkatsayl 1 olan 4. dereceden P(x)
polinomu, P(x)=(x-2)* oldudu i¢in P(1)=1 olur.
Cevap: 1
‘| kavrama sorusu ¢o6zim
(x-2).P(x)=x3-5x+2 olduguna gére, P(2) kagtir? Her iki tarafin tirevi alinir ise [(x-2).P()]'= (x3-5x+2)'
1.P(x) +P'(x).(x—2) =3x2-5 (Garpimin tlirevine
x=2 igin P(2)+0=3.22-5 dikkat ediniz.)
P(2)=7
Cevap: 7
‘| kavrama sorusu ¢ozim
(x-1)P(x) =x3-ax+2 olduguna gére, P(1) kactir? Esitligin sol tarafini sifirlayip a' yi bulmak icin ifadede x=1 yazilir.
x=1i¢in 0=1-a+2 ise a=3
(x-1)P(x)=x3-3x+2
Her iki tarafin tarevi alinir ise
1.P(X)+PI(X) (X—1)=3X2—3 (E§|t||§]|n sol tarafinda
i _ garpim turevi alindigina
x=1icin P(1)+0=3.1-3 dikkat ediniz.)
P(1)=0
Cevap: 0




Tarev

jHarlEzynn

‘ soru 1

P(x)=(x-1)* olduguna gére P"(1) kagtir?

A)0 B)1 C)2 D)3

‘ soru 2

P(x)=(x+n)5 polinomu (x-2)3 ile tam béliinebildigine gére,
P"(2) kactir?
A)-1 B)0 C)1

D)2 E)3

‘ soru 3

P(x)=x?-mx+n polinomu (x-1)2 ile tam béliinebildigine
gore, m+n toplami kactir?
A)-1 B)0O C)1

D)2 E)3

‘ soru 4

P(x)=-x3+ax2+bx polinomu x2-6x+9 ile tam béliinebildi-

gine gére, % orani kagtir? (x2-6x+9=(x-3)2 dir.)

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

P(x)=x*+ax3+bx2+c polinomu (x+1)3 ile tam bélinebildi-
gine gore, 3a-b ifadesinin degeri kactir?
A)6 B)7 0)8

D)9 E)10

soru 6

P(x)=x3+x2+bx+c polinomu igin, P(0)=7 ve P'(0)=3 oldu-
guna gore, P(1) kactir?

A)8 B)10 C) 11 D)12 E)13
soru 7

x.P(x)=x2-2x+m olduguna gére, P(0) kactir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E)1

soru 8

(x2-4).P(x) =x3+x?-4x-4 olduguna gére, P(-2) kagtir?

A)4 B)2 ©)0 D)-2 E)-4
2 3
A)-= B) - C)-3 D) -4 E)-5
) 3 ) P ) ) )
1-A 2-B 3-E 4-B 5-A 6-D 7-B 8-A




Tarev

kartezyen

Tiirevin Geometrik Anlami

Bir dogrunun egimi dik koordinat sisteminde X ekseni ile yaptidi pozitif yonli aginin tanjantidir.

y Ornegin, sekilde verilen d dogrusunun egdimi: my=tana. dir.

Bir egriye bir noktada teget olan dogrunun egimi de ayni mantikla bulunabilir.

y=f(x)
Ay
f(x) tana
I
@) f(x)-f(a)

‘| kavrama sorusu

Dogrunun egriye teget oldugu a noktasinda olusan kulgulk Gggenden

_10-f(a)
X—a X—a X—a

f(x)-f(a) _

ir. lim f'(a) oldugunu turev tanimindan

biliyoruz. Bu durumda, bir egriye a gibi bir noktada teget olan dogrunun
egimi, fonksiyonun a noktasindaki tlrevine esittir diyebiliriz.

mTeQet=f I (a)

| coztim

f(x) =x2+1
egrisine lzerindeki x=1 apsisli noktadan gizilen tegetin
egimi kactir?

Fonksiyonun x=1 noktasindaki tegetinin egimi x=1 noktasin-
daki turevine esittir. Buna gére,
f'(x)=(x2+1)'=2x ise mTeget=f'(1)=2.1=2

Cevap: 2
‘| kavrama sorusu ¢ozim
f(x) =x2+5x Mreger=T'(2) dir. Buna gére,
egrisine lizerindeki x=2 apsisli noktadan cizilen tegetin f'(x)=(x°+5x)'=2x+5 ise mTeget:f'(2)22-2+5:9
egimi kagtir? Cevap: 9
‘| kavrama sorusu ¢o6ziim
f(x) =x2-3x Mreger=T'(8)=1
egrisine lizerindeki apsisi a olan noktadan ¢izilen tegetin f'(x)=(x2-3x)'=2x-3 ise mTeéet=f'(a)=2a—3=1
egimi 1 olduguna gére, a kagtir? Buradan a=2 dir.
Cevap: 2
‘| kavrama sorusu ¢oziim
f(x)=x+ax f'(x) = (x2+ax)'=2x+a
egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktadan gizilen tegetin f'(1) =Mygge Oldugundan
egimi 4 olduguna gére, a kagtir? f'(1)=2.1+a=4 ise a=2dir.
Cevap: 2

T




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x)=x2+4
egrisine Gzerindeki x=2 apsisli noktasindan gizilen tegetin
egimi kactir?
A)2 B)4 C)6

D)8 E)10

soru 2

f(X) =x2+3x+1
egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktasindan cizilen tege-
tin egimi kagtir?

A1 B)2 C)3

D)4 )5

soru 3

f(x)=x3+2x2+5
egrisine x=-1 apsisli noktasindan gizilen tegetin egimi
kactir?
A)-2 B)-1 C)o

D)2 E)2

soru 4

f(x) =x3-x2+x+1
egrisine x=2 apsisli noktasindan cizilen tegetin egimi
kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x) =x2+5x
egrisine lizerindeki hangi apsisli noktadan cizilen tegeti-
nin egimi 7 dir?

A)-2 B) -1 C)o

D)1 E)2

soru 6

f(x) =2x2—4x-3
egrisine lzerindeki hangi apsisli noktadan cizilen tegetin
egimi -8 dir?
A)-1 B)0 C)1

D)2 E)3

soru 7

f(x) =x2+kx+5
egrisine lizerindeki x=-1 apsisli noktadan ¢izilen tegetin
egimi 1 olduguna gére, k kactir?

A)1 B)2 C)3

D)4 E)5

soru 8

f(x)=x3+ax2+1
egrisine lzerindeki x=2 apsisli noktadan cizilen tegetin
egimi 4 olduguna goére, a kactir?




Tarev

kartezyen

y=mx+n dogru denklemindeki "m" dogrunun egimini belirtmektedir. Tegetin egimi olan Myeget | tlrev alarak bulmay o6grendik.

Tegetin egriye deddigi noktanin koordinatlarini y=mx+n denkleminde yerine yazarak tegetin denklemini de bulabiliriz.

kavrama sorusu

¢o6ziim

f(x) =3x2+5x-3
egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktasindan cizilen tege-
tin denklemini bulunuz.

Teget denklemini bulurken, asagidaki adimlari izleyin.

1. adim: Tegetin egimini bulun.

2. adim: Tegetin egriye degdigi noktanin koordinatlarini
bulun.

3. adim: EGim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulun.

kavrama sorusu

1. adim: Tegetin egimini bulahm.
f'(x)=(8x2+5x-3)'=6x+5

x=1 icin f'(1)=6.1+5=11 ise mTeget=11

2. adim: Tegetin egriye deddigi noktanin koordinatlarini
bulun.

x=1 igin f(1)=3.(1)2+5.1-3=5 ise tedetin degme noktasi
(1.5(1))=(1.5)
3. adim: Egim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulalim.
y=mx+n dogru denkleminde (1,5) ve mTeget=11 yerlerine
yazildiginda,
y=mx+n ise 5=11.1+n n=-6 bulunur.
Tegetimizin denklemi, y=11x-6

Cevap: y=11x-6

¢o6zim

f(x) =x3—x2
egrisine lizerindeki x=2 apsisli noktasindan cizilen tege-
tin denklemini bulunuz.

kavrama sorusu

1. adim: Tegetin egimini bulahm.
f'(x) = (x3-x3)'=3x2-2x
x=2icin {'(2)=3.22-2.2=8 ise Mygye=8
2. adim: Tegetin egriye degdigi noktayi bulalim.
x=2 icin f(2)=23-22=4, nokta (2,4) bulunur.
3. adim: Egim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulalim.
y=mx+n denkleminde y, x ve m degerleri yazilarak n bulunur.
y=mx+n ise 4=8.2+n = n=-12 dir. Teget dogrumuzun
denklemi y=8x-12 bulunur.

Cevap: y=8x-12

¢o6ziim

f(x) =x2+x
egrisine lizerindeki apsisi k olan noktadan cizilen tegetin
denklemi y=3x-1 olduguna gore k kagtir?
(Tegetin egiminin mTegeFf'(k) olduguna dikkat ediniz.)

kavrama sorusu

Tegetimizin denklemi y=3x-1 ise egimi Mreget=3 tar.
mTeget=fl(k)
f'(x)=(x2+x)'=2x+1 ve f'(k)=2k+1=3 ise k=1

Cevap: 1

¢6ziim

Ay

Yukarida grafigi verilen y=f(x) egrisine x=2 noktasinda
teget olan d dogrusunun denklemini bulunuz.

62

Teget dogrumuz olan d dogrusunun egimini x ekseniyle yap-
tigr acinin tanjantini alarak da bulabiliriz.
tan45°=1=my4, bulunur. Teget noktasinin koordinatlan (2,3) tdr.
y=mx+n ise
3=1.2+n ve n=1
Buna gore, tegetin denklemi y=x+1

Cevap: y=x+1




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x) =x2-2x+5
egrisi Uzerindeki x=2 apsisli noktasindan gizilen tegetin
denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)y=x+4 B)y=3x-1

C)y=-2x+9 D)y=2x-1 E)y=2x+1

soru 2

f(X) =x2+6x
egrisi Uzerindeki x=1 apsisli noktasindan gizilen tegetin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=8x-1 B)y=8x

C)y=8x+1 D)y=4x+3 E)y=4x+4

soru 3

() =x3+x-1
egrisi Uzerindeki x=2 apsisli noktasindan gizilen tegetin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

y=-x2+2x
egrisine Uzerindeki x=m apsisli noktasindan gizilen tege-
tin denklemi y=x+1 olduguna gére, m kagtir?

A)% B) ) D)

INT
YN
o=

soru 6

y=x3+10
egrisine lizerindeki x=k apsisli noktasindan ¢izilen tege-
tin denklemi y=27x+n olduguna gére k nin alabilecegi
degerler toplami kactir?

c)o D)2 )3

soru 7

y=x2—/3x
egrisine tizerindeki x=a apsisli noktasindan ¢izilen tege-

tin X ekseni ile yaptigi aci 60° olduguna gore, a kagtir?

A)y=11x+13 B)y=13x-11 C)y=13x-17
1
A)V3 B)= O)1 D)0 E)-1
D)y=17x-13 E)y=17x+13 ) )2 ) ) )
soru 4 soru 8
I_ Ay
f(x)=2x3+1 Yanda grafigi verilen y=f(x) egrisine y=f()
egrisi Uzerindeki x=-1 apsisli noktasindan cizilen tegetin x=4 apsisli noktada teget olan d
denklemi agagidakilerden hangisidir? dogrusu verilmistir.
Buna gére, f'(4) kactir? 30° N
A) y=5x+6 B) y=6x C) y=6x+5 6) 4 x
D) y=6x+6 E)y=4x+3
A)V3 B) )1 D)2 E) -
V3 V2
1-E 2-A 3-C 4-C 5-A 6-C 7-A 8-B




Tarev

kartezyen

Egrinin denklemi y=eX, y=sinx, y=Inx, y=arctanx gibi Ustel, trigonometrik veya logaritmik de olsa Uzerindeki herhangi bir a
noktasindan cizilen tegetin egimi ve denklemi ayni yéntemlerle bulunur.

kavrama sorusu

¢o6ziim

f(x)=e* egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktasindan cizi-
len tegetin denklemini bulunuz.

kavrama sorusu

1. adim: Tegetin egimini bulalim.
f'(x)=(eX)'=e* x=1icinf'(1)=e ise Mreger=8
2. adim: Teg@etin e@riye degddigi noktayi bulalim.
x=1i¢in f(1)=e ise noktamizin koordinatlari (1,e)
3. adim: Egim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulalim.
y=mx+n ise e=e.14+n ve n=0
Teg@et denklemi, y=e.x bulunur.
Cevap: y=e.x

¢o6zim

f(x) =sinx egrisine Uzerindeki x=7 apsisli noktasindan
cizilen tegetin denklemini bulunuz.

kavrama sorusu

1. adim: Tegetin egimini bulalim.
f'(x)=(sinx)'=cosx x=m icin f'(r)=cosnt=-1 ise mTeget=—1
2. adim: Teg@etin e@riye degdigi noktayi bulalim.
x=r icin f(r)=sint=0 ise tegetin degme noktasi (7,0)
3. adim: EGim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulalim.
0=-1.n+n ise n=n Teget denklemi; y=—x+n

Cevap: y=—x+T7

¢o6zim

f(x)=Inx egrisine Uizerindeki x=e noktasindan gizilen tege-
tin denklemini bulunuz.

kavrama sorusu

1. adim: Tegetin egimini bulahm.

f'(x)=(|nx)'=% x=e igin f'(e)=1g ise mTe@et=%

2. adim: Tegetin egriye degdigi noktayi bulalim.

x=e icin f(e)=Ine=1 ise tegetin degme noktasi (e,1)

3. adim: EGim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulalim.

Bu degerler y=mx+n denkleminde yerine konuldugunda

1=%.e+n ise n=0 Teget denklemi; y=§

Cevap: y=§

¢o6ziim

f(x)=arctanx egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktasindan
cizilen tegetin denklemini bulunuz.

T

1. adim: Tegetin egimini bulahm.
Tegetin egimini bulmak igin x=1 deki tirevini buluruz,

f'(x) = (arctanx)' = 5
1+x

1 1. 1

=1icinf'(l) = —=— Moot =—

x =1icin f'(1) 12 iS€ Mreget 5
2. adim: Teg@etin e@riye degdigi noktayi bulalim.

x=1 igin f(1)=arctan1 =% ise tegetin degme noktasi 1%)

3. adim: EGim ve degme noktasinin koordinatlarini y=mx+n
dogrusunda yerine yazarak tegetin denklemini bulahim.

Bu degerler y=mx+n denkleminde yerine konuldugunda,
1 . 1 o .

——1+n ise n=C1—— Tegetin denklemi; y:i+£_l
2 4 2 2 4 2

x m 1
Cevap: y=—+———
2 4 2

T
4




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

y=e?X egrisine lizerindeki x=0 apsisli noktasindan cizilen
tegetinin egimi kactir?
A1 B)2 C)e

D)2e E)e?

soru 2

y=3% egrisine lizerindeki x=1 apsisli noktasindan cizilen
tegetinin egimi kactir?

A)3 B) 32 C)3.log,e D)3.In3 E)32.In3
soru 3
y=In(x2-1) egrisine lizerindeki x=2 apsisli noktasindan

cizilen tegetinin egimi kagtir?

1 4 1
A< B C) E)2

soru 4

y=tanx egrisine lUzerindeki x =— apsisli noktasindan gi-
zilen tegetinin egimi kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x)=e"2'1 egrisinin lizerindeki x=1 apsisli noktasindan
cizilen tegetinin denklemi asagidakilerden hangisidir?
A)y=6x-5

B) y=6x+5 C)y=2x

D) y=2x-1 E)y=2x+1

soru 6

y=In(2x+1) egrisinin lzerindeki x=0 apsisli noktasindan
cizilen tegetin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=x+2 B)y=x-2 C)y=2x

D) y=2x+1 E)y=2x+4

soru 7

I ] . T = =
y=sinx-cosx egrisine Uzerindeki X =Z apsisli noktasin-

dan cizilen tegetin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y=2x-1 B)y=2x C)y=+2x

D) y=v2x++2 E) y=\/5x—€rE

soru 8

f(x)=cotx egrisine Uzerindeki x =% apsisli noktasindan

cizilen tegetin denklemi asagidakilerden hangisidir?

1
A4 B)3 C)2 D)1 E)—
2 A)y=—2x+*/4§" B)y = —4x C)y=-4x+3V3
D)y=—4x+@ E)y=-4x+2n
1-B 2-D 3-B 4-A 5-D 6-C 7-E 8-D




Tarev

kartezyen

Kapali ve parametrik fonksiyonlarin teget egimleri ve denklemleri bulunurken sadece bu fonksiyonlarin tiirev alma kurallarina

dikkat edilmelidir. Teget egimi ve denklemi daha dnce 6grendiginiz ydntemler uygulanarak bulunur.

‘l kavrama sorusu

¢o6zim

(x-+2)2+(y-1)2=5
egrisine (0,2) noktasindan gizilen tegetin egimi kacgtir?

Kapali fonksiyon turevi uygulanir ise,
Xy
d Fx  Zx+2) x+2 4
gy __Fx__AX+2)  X+e g (0,2) degerleri tirevde ye-
dx Fy Zy-1) oy

. Idigind _ X+2  0+2
rine yazildiginda Mye e = 7F,7a,,
Cevap: -2
| kavrama sorusu ¢oztim
X2+xy2-3y+1=0 Kapali fonksiyon tlrevi uygulanir ise,
egdrisine (1,1) noktasindan cizilen tegetin denklemini bu- ﬂ__ﬂ__ 2x+y2
lunuz. dx Fy 2xy-3
(Kapall fonksiyonlarda da tedet denklemini yazarken daha Xy
Once 6grendigimiz adimlar kullandigimiza dikkat ediniz.) + A
(1,1) noktasini turevde yazarsak
2x+y2 2+1
Mex,=——>—=———=3
Teget™ oxy-3 2-3
y=3x+n ifadesinde (1,1) noktasini yazalim
1=3.1+n ise n=-2 ve y=3x-2
Cevap: y=3x-2

‘l kavrama sorusu

¢o6zim

x=4t-1 Parametrik fonksiyonun turevi uygulanir ise,
y=t2+3 dy
y=f(x) fonksiyonuna t=1 i¢in gizilen tegetin egimi kagtir? dy dt _ t_3) zﬂzl
dx dx 4t 1) 4 2
dt
t=1 degeri fonksiyonun tlrevinde yazilir ise Mygget= %
1
Cevap: —
P 2
‘l kavrama sorusu ¢o6ziim
x=sin20 Parametrik fonksiyon tlrevi uygulanrr ise,
y=cos0 dy '
y=f(x) fonksiyonuna 6=— igin gizilen tegetin egimi kac- dy_do _(c0s0) _ —sin6
w2 6 dx dx (sin20)' 2cos260
) de
6=% degeri fonksiyonun trevinde yazilir ise
LW 1
-sin— ——
m 6__2__1
Teget T \2\ 1 2
R
1
Cevap: ——
P73




_‘Ha riezyen

Tarev

soru 1

x2+2y2-3=0
egrisine (1,1) noktasindan gizilen tegetin egimi kacgtir?
1 3

B)0 E)-—

A)l
2 2 2

soru 2

x2+y2-2x-1=0
egrisine (2,1) noktasindan gizilen tegetin egimi kactir?

A)-2 B)-1 C)0 D)1 E)2
soru 3
X2+y2-2=0

egrisine (1,1) noktasindan cizilen tegetin denklemi asagi-
dakilerden hangisidir?
A)y=—x+2

B)y=-x C)y=2x-1

D)y=x+1 E) y=x-1

soru 4

x2+y2-2xy+3y-1=0
egrisine (1,0) noktasindan gizilen tegetin denklemi asagi-
dakilerden hangisidir?
A)y=x-1

B) y=-x+1 C)y=-2x+1

D)y=—x+3 E)y=-2x+2

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

x=t+2

y=t2+3t-1
y=f(x) fonksiyonuna t=2 i¢in gizilen tegetin egimi kagtir?
A)1 B)3 C)5

D)7 E)9

soru 6

x=3t2-2
y=t3+2t
y=f(x) fonksiyonuna t=1 i¢in gizilen tegetin egimi kagtir?

1 5
D) — E)—
)3 )6

soru 7

x=t3-t+1
y=2t2+1

y=f(x) fonksiyonunun t=1 igin gizilen tegetinin denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A)2x-y+1=0

B)x-y-1=0 C) x-y—2=0

D)x+y-2=0 E) x-y+3=0

soru 8

X=sin6

y=c0s260
y=f(x) fonksiyonuna 6=n i¢in gizilen tegetin egimi kacgtir?
A)2

B) 1 E)-2

6-E




kartezyen Tiirev
Normal Denklemi
Ay Herhangi bir d dogrusuna bir noktada dik olan bagka bir dogruya d dogrusunun
Normal normali denir. Teget dogrumuzun normali de, teget olunan noktada tegete dik olan
dogrudur. Dik dogrularin egimleri carpimi —1 oldugundan dir. Bu
esitlikten faydalanarak 6nce tegetin egimini ardindan normalin egimini bulabiliriz.
> Normalin denklemi de ayni teget denkleminde oldugu gibi bulunan degerler y=mx+n
0 X dogru denkleminde yerine konularak yazilir.
Teget

‘| kavrama sorusu

¢o6ziim

f1(2)=5

olduguna gore, y=f(x) fonksiyonuna x=2 apsisli nokta-
sindan ¢izilen normalin egimi kagtir?

mTeget=f (2)=5 dir.
mTe{:;et'mNormalz_1 Ise 5'mNormaI=_1

1
ve Myormal :,g bulunur.

1
Cevap: -y
| kavrama sorusu coziim
f(x) =x3-2x+5 f'(x)=3x?-2 ise mTeget=f'(2)=3.22—2=10
egrisine, x=2 apsisli noktasindan cizilen normalin egimi Mreget=10 1€ Mg Myoma=—1 deN Myormal =—%
kagtir? 1
Cevap: 0

‘| kavrama sorusu

¢o6ziim

f(X) =x2—4x+1

egrisine, x=1 apsisli noktasindan gizilen normalin denk-
lemini bulunuz.

Normal denklemini yazarken de tegette oldugu gibi, asa-
gidaki adimlari izlemelisiniz.

1. adim: Normalin egimini bulun.

2. adim: Normalin te@eti dik kestigi (egriyi kestigi) nokta-
nin koordinatlarini bulun.

3. adim: Bulduklarinizi y=mx+n denkleminde yerine ko-
yarak, normalin denklemini yazin.

‘| kavrama sorusu

1. adim: Normalin egimini bulalim.
f'(x)=2x-4 ise mTeQet=f'(1)=—2

. 1
Mreget="2 198 MregerMyormal == den Myomal D)
2. adim: Normalin tegeti dik kestigi (egriyi kestigi) noktanin
koordinatlarini bulalim.
f(1)=1-4+1=-2 dolayisiyla nokta (1,-2)
3. adim: Bulduklarinizi y=mx+n denkleminde yerine koya-
rak, normalin denklemini yazalim.

y:%x+n ifadesinde (1,-2) noktasi yazilirsa,

—2:1-1+n ve n:—E
2 2

1 5

Normalin denklemi Yy = EX _E
Cevap: —lx—E

p: y 2 2

¢o6zim

f(x) =x2+4x-1

egrisine lizerindeki hangi noktasindan ¢izilen normalin

egimi —% olur?

o 08

Mnormal = _E ise mTeget=8 olur.

f'(x) =2x+4=8 esitligi ile x=2 bulunabilir.
f(2)=22+4.2 -1=11 oldugu icin nokta (2,11) olarak bulunur.
Cevap: (2,11)




Tarev

ZYEn

soru 1

y=f(x) fonksiyonuna x=1 apsisli noktasindan cizilen tege-
tin egimi % olduguna gére ayni noktadan ¢izilen normalin
egimi kactir?

D)é% E)3

soru 2

y=f(x) fonksiyonuna x=2 apsisli noktasindan ¢izilen nor-
malin egimi 4 olduguna gore ayni noktadan ¢izilen tegetin
egimi kagtir?
A) -4 B) -1 E) 4

1 1
C)-— D) —
) 4 )4

soru 3

F(X) =x3+4x-1

egrisine, x=-1 apsisli noktasindan ¢izilen normalin egimi
kactir?

1
A -7 B)—; C)-1 D); E)7
soru 4
f(x):x3+l

X

egrisine, x=1 apsisli noktasindan gizilen normalin egimi
asagidaki araliklardan hangisindedir?

A) (-2,-1) B) (-1,0) C)(0,1) D) (1,2) E) (2,3)

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x)=x3-2x+4
egrisine x=1 apsisli noktasindan gizilen normalin denkle-
mi asagidakilerden hangisidir?

A)y=—x+1 B)y=—x+4 C)y=x+2

D)y=x+4 E)y=3

soru 6

f(x) =x2-3x+1
egrisine x=0 apsisli noktasindan gizilen normalin denkle-
mi asagidakilerden hangisidir?

1
A)y=—§x+1 B) y=-3x-1 C)y=-3x+1

1 1
D)y=—x+1 E)y=—x—-1
)Yy 3 )y 3*

soru 7
f(X) =x2-4x-1

egrisine hangi noktasindan gizilen normalin egimi

olur?

A(0-1)  B(14 OQ@-4 DER-5 BG4

soru 8

f(x) =ax3-4x+1
egrisine x=2 apsisli noktasindan ¢izilen normali,

1
y= _EXH dogrusuna paralel olduguna gore, a kacgtir?

6-D




kartezyen

Tarev

Turevin geometrik anlamindan, egriye bir noktada teget olan dogrunun egiminin dogrunun x ekseni ile yaptigi pozitif yonli acinin
tanjantinin alinarak da bulunabilecegini biliyoruz. Dolayisiyla edriye bir a noktasinda teget olan dogrunun egimi f'(a)=tana. dir.

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

Yanda y=f(x) fonksiyonunun
grafigi ve (2,1) noktasindan gi-
zilen te@eti verilmistir.

Buna gore, f'(2) kactir?

‘l kavrama sorusu

by Y
1

] 45° .

/ 2 X

mTeget=f'(2) dir.
Tegetin pozitif ydnde x ekseni ile yaptidi aci 45° oldugu igin,
mTeget=f'(2)=tan45°=1

Cevap: 1

¢6ziim

Yanda y=f(x) fonksiyonunun
grafigi ve (3,1) noktasindan gi-

Tegetin pozitif ydonde x ekseni ile yaptidi aci 135° oldugu icin,
Mreger="'(3) =tan135°=—1

zilen tegeti verilmistir. Cevap: -1
Buna goére, f'(3) kactir?
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
Yanda y=f(x) fonksiyonunun Ay y=f(x) Grafikten elde edecegimiz iki tane bilgi var.
grafigi ve (4,2) noktasindan gi- f(4)=2 ve mTeget=f'(4)=tan45°=1
zilen teg@eti verilmistir. 2 Carpimin tirevinden,
g(x)=x.f(x) olduguna gbre, g'(x) =x"f(x) +f'(x).x=F(x) +f'(x).x
45°
! ? > (4)= ! = =
g'(4) kagtir? 0 4 % g'(4) E)+fﬁ).4 2+1.4=6
2 1

Cevap: 6

‘l kavrama sorusu ¢o6ziim

Yanda y=f(x) fonksiyonu-
nun grafigi ve (1,2) noktasin-
dan cizilen tegeti verilmistir.

f(x) ; "
Q(X)=T olduguna gére
g'(1) kagtir?

70

Grafikten elde edecegimiz iki tane bilgi var.
f(1)=2 ile Teget (1,2) ve (2,0) noktalarindan gectigi icin tege-

I -2
tin egimi Mieget™ f'(1):tana:2 ] =-2

Bolimain tiirevinden g'(x)=f (X)'X;X A09 _f (x).x;1.f(x)
X X

f'(1).1-14() _-2.1-1.2 _

-4
12 1

gMm=
Cevap: -4




_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1

Sekilde f(x) fonksiyonu ve bu fonk-
siyona x=6 apsisli noktada teget
olan d dogrusu verilmistir.

Buna gére f'(6) kagtir?

| soru 2

y=f(x) fonksiyonuna x=2 apsisli noktasindan cizilen tege-
tin x ekseni ile yaptigi dar ac1 30° olduguna gére f'(2) kag

1
olabilir? [tan 30°= —j

73

| soru 3

Sekilde y=f(x) fonksiyonu ve bu ty
fonksiyona x=-2 apsisli nokta-
sinda teget olan d dogrusu ve-
rilmigtir.

Buna goére, f'(-2) kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

| soru 5

Sekilde y=f(x) egdrisi ve x=—1
apsisli noktasindaki tegeti ve-
rilmigtir.
g(x):M
X
g'(-1) kagtir?

olduguna gébre,

A)-3 B)-1 C)2 D)3 E)4
| soru 6

Sekilde y=f(x) edrisi ve x=2 ty

apsisli noktasindaki tegeti veril- 3 y=f(x)
misgtir.

—x2 & 5 -1 >
h(x)=x=.f(x) olduguna goére, A// 5 >
h'(2) kactir?

A)16 B)14 C)12 D)10 E)8

| soru 7

Yukarda y=f(x) paraboli ve
x=3 apsisli noktasindaki tegeti

verilmistir.
f(x)=ax2+bx+c olduguna
gore, 6a+b-c ifadesinin so-

d
y=f(x) nucu kagtir?
] ] ] A)-2 B) -1 C)0 D) 1 E)2
A)— B) 0 C)-— D)-— E) -1
V3 V3 2
| sorus_ | sorus_
Sekilde y=f(x) fonksiyonu ve bu Sekilde y=f(x) egrisi ve x=3 ty y=f(x)
fonksiyona x=4 apsisli noktada apsisli noktasindaki tegeti :
teget olan d dogrusu verilmistir. olan y=1 dogrusu verilmistir. g : y=1
Buna gdre, f'(4) kagtir? f(x)=x2-ax+b olduguna gé- 5 >
re, a kagtir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
1 J3
A-J3 B-— ©0 DX  EF3
NG 3
1-D 2-C 3-C 4-E 5-A 6-A 7-C 8-D




kartezyen Tiirev
Artan ve Azalan Fonksiyonlar
Ay y=f(x) Yandaki sekilde goéruldigu gibi artan x degerlerine karsilik fonksiyonun aldigi degerler de artiyorsa
fonksiyon artandir.
f(x2)
f(x4)
Xy Xo P
Ay Yandaki sekilde gérildigu gibi artan x degerlerine karsilik fonksiyonun aldigi deg@erler azaliyorsa
f(x) fonksiyon azalandir.
{70 | R S ~y=f¥)
X4 X‘2 ?(
‘l kavrama sorusu ¢ozlim

Yanda [a,b] araliginda grafigi
verilen y=f(x) fonksiyonunun
artan veya azalanhgini arastiri-
niz.

‘l kavrama sorusu

Grafikte goruldigu gibi artan x y
degerlerine karsilik f(x) deger- T al %

leri de arttigi igin f(x) artan
fonksiyondur.

¢o6ziim

Yanda [a,b] araliginda grafigi
verilen y=f(x) fonksiyonunun
artan veya azalanhgini arastiri-
niz.

‘l kavrama sorusu

Grafikte goéruldigu gibi artan x de-
gerlerine karsilik f(x) degerleri azal-
digindan f(x) azalan fonksiyondur.

| ¢oziim

Ay

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun artan ve a- Grafikte géruldiigu gibi x=1 noktasina kadar x in artan de-

zalan oldugu araliklari bulunuz.

gerlerine karsilik f(x) degerleri de artmaktadir. Ancak x=1 den
sonra x degerleri artmasina ragmen f(x) degerleri azalmaktadir.
(—00,1) araliginda f(x) artan,

(1,00) araliginda f(x) azalandir.

72




j kartezyen

Tarev

1) Ay 1) Ay
0 P / 0 %

1) Ay V) N
) p ) P

Yukarida grafigi verilen fonksiyonlardan hangileri artandir?

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu i¢in asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

A) [-5,1] araliginda artandir.
B) [1,3] araliginda azalandir.
C) [4,5] araliginda artandir.
D) f(-4)<f(-1) dir.

2 (3Jo(2)a

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)1, Il ve lll E)L, llve IV
T
3
H
z
E | soru 8
E
‘% a ve b reel sayilar olmak lzere, a<b ise f(a)>f(b) sartini
E saglayan y=f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisi ola-
N aps
E bilir?
$
A) Ay B) I
| soru 2
1) AY )] Ay
P P
X X C) Ay D) Ay
1) Ay V) Ay > .
X X
.
X
/ f( E) Ay
Yukarida grafigi verilen fonksiyonlardan hangileri azalandir? /.
X
A)Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz IV
D)l ve IV E)ll ve IV
1-C 2-A 3-E 4-D




kartezyen Tiirev

Artan - Azalan Fonksiyonlar

1. y teget2 Yanda, artan y=f(x) fonksiyonunun grafigine cizilen tegetlerin x ekseni ile yaptigi o; ve a,
teget 1 acilarinin dar agi oldugu gorilmektedir. Dar agilarin tanjant deg@erleri pozitif oldugundan
y=f(x) tano, ,>0 yani f'(x)=tana.>0 dir.

Yanda, azalan y=f(x) fonksiyonunun grafigine gizilen tegetlerin x ekseni ile yaptigi B, ve B,
acilarinin genis agi oldugu goérulmektedir. Genis agilarin tanjant degerleri negatif oldugundan
tanf<0 yani f'(x)=tanf<O0 dir.

y=t(x)

Bu durumda;
y=f(x) fonksiyonu icin f'(x)>0 sartini saglayan sayi araliklarinda f(x) artan,
f'(x)<0 sartini saglayan sayi araliklarinda f(x) azalandir.
Bu nedenle, |. tirevin isaret incelemesi, fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklari bulmamizi saglar.
Artan oldugu aralikta _—" azalan oldugdu aralikta \ cizerek fonksiyonu daha saglikli inceleyebiliriz.

kavrama sorusu | ¢oziim
f(x)=x2—4x+3 Fonksiyonun tirevinin isaret incelemesini yapalim.
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz. f'(x)=2x-4 ve 2x-4=0 ise x=2
X | -o0 2 + o0
ro| - ¢«
Wl ~ [

(—00 ,2) araliginda f'(x) negatif degerler aldidi igin f(x) azalan,
(2, o0) araliginda ise f'(x) pozitif degerler aldidi igin f(x) artandir.

kavrama sorusu | ¢6ziim
f(x) =3x+2 f'(x)=3>0 Turev fonksiyonu daima pozitif oldugu icin
fonksiyonunun artan oldugu en genis araligi bulunuz. f(x) tim sayilar icin artandir.
Cevap: R
kavrama sorusu | ¢oziim
f(x) =x2-8x+1 f'(x)=2x-8 ve 2x-8=0 ise x=4
fonksiyonunun azalan oldugu en genis araligi bulunuz. X| -0 4 + o0
I
\ /
Tlrevin negatif oldugu aralik (—o© ,4) oldugundan
f(x), (-0 ,4) araliginda azalandir.
Cevap: (-090,4)
kavrama sorusu | ¢oziim
f(x) =x3-3x2+1 f'(x)=3x2-6x ve 3x2-6x=0 ise X;=0 X,=2
fonksiyonunun azalan oldugu en genig araligi bulunuz. X | —o0 0 2 + o0
IR
Turevin negatif oldugu aralik (0,2) oldugundan
f(x), (0,2) araiginda azalandir.
Cevap: (0,2)

e




_‘Ha riezyen

Tarev

soru 1

f(x)=-3x+1

fonksiyonunun artan oldugu aralik asagidakilerden hangi-
sidir?
AR B) (-0,0) C) (0,%0)

D)R-{0} E)D

soru 2

f(x) =x2-8x+3

fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik asagidaki-
lerden hangisidir?

A)(-00,8) B)(8,0) C)(-00,4) D)(4,0) E)(0,90)
soru 3
f(x)=ﬁ—ﬁ—2x+7
3 2

fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik asagidaki-
lerden hangisidir?
A)(-1,2) B)(-0,-1) C)(2,+x)

D)(1,2) E)(-2,1)

soru 4

f(x) =—x3-2x-x+10

fonksiyonunun artan oldugu en genis aralik asagidakiler-

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

Asagidaki x degerlerinden hangisi f(x) =x2-2x+7 fonksiyo-
nunun artan oldugu aralikta olamaz?

A)9 B)7 C)3 D) 2 E) -1

soru 6

Asagidaki fonksiyonlardan hangisi f(x)=x2-6x+2 ile ayni
bélgede azalandir?
A) f(x)=x2-2x+4
C) f(x)=2x2-2x+6

B) f(x)=x2+4x+5
D) f(x)=2x2-4x+7
E) f(x)=2x2-12x+10

soru 7

Asagidaki fonksiyonlardan hangisinin azalan oldugu en

genis aralik (—oo,%] tir?

A) f(x)=x2-2x+3
C) f(x)=2x2-x+5

B) f(x)=x2-5x+1
D) f(x)=3x2+2x+1
E) f(x)=4x2—x-7

3 2

soru 8
X

f(x):—+x——6x+1
3 2

den hangisidir? ax)= L= S
3 2
A) (_oo,_l) B) (1,00) C) (l1j olmak lizere, f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin her ikisinin de
3 3 azalan oldugu aralik asagidakilerden hangisidir?
o3 o3
3 3 A)(-©-3) B)(1,2) C)(20) D)(24) E)(-3,4)
1-E 2-C 3-A 4-D 5-E 6-E 7-C 8-B




kartezyen

Tarev

| kavrama sorusu

¢o6zim

f(x) =x.Inx
fonksiyonunun artan oldugu en genis araligi bulunuz.
(Fonksiyonun artan oldugu aralikta f'(x)>0 olduguna dikkat
ediniz.)

kavrama sorusu

Tulrev ifadesinin pozitif oldugu araligi bulmaliyiz.
Carpimin turevinden f'(x)=(x)".Inx+ (Inx)'.x=Inx+1

Inx+1>0 esitsizligi cozilirse

1
Inx>-1 ve x> — bulunur.
e 1
Cevap: [z,wj

¢o6ziim

f(x) =xe*
fonksiyonunun azalan oldugu en genis arahgi bulunuz.
(Fonksiyonun azalan oldu@u aralikta f'(x) <0 olduguna dikkat
ediniz.)

kavrama sorusu

Tlrev ifadesinin negatif oldugu araligi bulmaliyiz.
Carpimin turevinden f'(x) =(x)".e*+ (eX)'.x=eX+e*.x
(e*+e*Xx)=eX.(1+x)<0 esitsizligi ¢ozullrse

X | -o0 -1
'(x) R +
f(x) ~ | o

Cevap: (-00,-1)

¢o6zim

f(x)=x2+ax+1
fonksiyonu (1,00) araliginda artan olduguna gore a kagtir?

kavrama sorusu

Artan oldugu aralikta tirev pozitif olmaldir.
a
f'(x)=2x+a>0 ise x>7E

Buna gore —%:1 olmalidir.

a
75 =1 ise a=-2
Cevap: -2

¢o6ziim

f'(x) =x2-5x-6
olduguna gore, f(x) fonksiyonunun artan oldugu en genis
araligi bulunuz.

kavrama sorusu

Turev fonksiyonu verildigi igin isaret incelemesi yapariz.
x2-5x-6=0 = (x+1).(x-6)=0 denkleminden x=6 ve x=-1
X|-o0o -1 6 + o0

Turevin pozitif oldugu araliklar (-00,—1) ve (6,00) olarak bulunur.

Cevap: (-0,-1) U (6,90)

¢o6ziim

X.(x—1)

f'(x)=——

() 4-x

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun azalan oldugu en ge-
nis araligi bulunuz.

I

Turev fonksiyonu verildigi igin isaret incelemesi yapilir

% =0 esitliginden x=0, x=1 ve x=4 bulunur.
-X

X | —00 0 1 4 + 00
o) |+ -0+ 9 -

f(x) /v|\|/| ~u

Turevin negatif oldugu araliklar (0,1) ve (4,00) olarak bulunur.
Cevap: (0,1) U (4,0)




Tarev

soru 1

f(x) =e®X

fonksiyonunun artan oldugu en genis aralik asagidakiler-
den hangisidir?
A)(-0,0) B)(0,0) C)(-0,4)

D) (4,00) E) (1,00)

soru 2

f(x)=In(x2+4x)

fonksiyonun artan oldugu araliklardan biri asagidakiler-
den hangisidir?
A)(0,0)  B)(-0,0) C)(-0,-2)

D) (-2,00) E) (-2,0)

soru 3

f(x)=x2.e*

fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik asagidaki-
lerden hangisidir?

A)(-2,0) B)(-©0,2) C)(-2,00 D)(2,%°) E)(0.2)

soru 4

f(x) =In(x2—x)

fonksiyonunun artan oldugu araliklardan biri asagidakiler-
den hangisidir?

A) (-0,-2)

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(X) =—x2-mx+1

fonksiyonu (-3,00) araliginda azalan olduguna gére m
kactir?
A) 6 B) 5 C)4

D) 3 E) 2

soru 6

f'(x)=x2.(1-x)

olduguna gére, f(x) in azalan oldugu en genis aralik asa-
gidakilerden hangisidir?

A)(0,1) B)(1,00) C)(-90,1) D)(-00,0) E)(~00,-1)
soru 7

. x-1

f'(x) 2

olduguna gore, f(x) in azalan oldugu aralik asagidakiler-
den hangisidir?

A)(-00,1) B)(-00,2) C)(1,00) D)(1,2) E)(2,0)
soru 8
2
f'(X):X +1
x-1

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun artan oldugu aralik
asagidakilerden hangisidir?

A) (-00,1) B) (-1,1) C) (3,90) D) (1,3) E) (1,00)

6-B




Tarev

kartezyen

Yerel Maksimum ve Yerel Minimum (Ekstremum) Degerler

Fonksiyonun yerel maksimum ve yerel minimum degerleri, fonksiyonun belli araliklarda aldigi en blyuk ve en klclik degerlerdir.

Bu degerler fonksiyonun artarken azalmaya basladigi veya azalirken artmaya basladigi noktalarda olusur.

f(x) fonksiyonunun ekstremum noktalari bulunurken,
ilk olarak, f'(x)=0 denkleminin tek katli kokleri bulunur.

Sonra, bu denklemin kokleri fonksiyonda yazilarak ekstremum degerler bulunur.

0 Uyan

Fonksiyonun cift kath kéklerinde ekstremum olusmaz.

‘l kavrama sorusu

| coztim

f(x) =x2-2x+5
fonksiyonunun yerel minimum noktasini ve yerel mini-
mum degerini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

f'(x)=2x-2=0 ise x=1

X | —o0 1 + 00
f(x) - 9+
f(x) ~a | >

x=1 i¢in yerel minimum noktasi vardir.
x=1 degeri fonksiyonda yerine yazildiginda

f(x)=x2-2x+5 ise f(1)=12-2.1+5=4
(1,4) yerel minimum noktasi ve 4 yerel minimum degeridir.

| ¢o6zim

() =x3-3x2+1
fonksiyonunun ekstremum noktalarini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

f'(x)=3x2-6x=0 ise x=0 ve x=2

X | —o0 0 2 4+ 00
r| o+ 9 - o+
fx)| | ~u | >

x=0 i¢in yerel maximum noktasi vardir ve f(0)=1
x=2 i¢in yerel minimum noktasi vardir ve f(2)=-3
(0,1) yerel maksimum noktasidir.
(2,-3) yerel minimum noktasidir.

| ¢o6ziim

fx)=x3
fonksiyonunun varsa ekstremum noktalarini bulunuz.

I

f'(x)=3x2 3x2=0 ve x=0 (Gift katl kdk)

X|-® 0 + 0
f1(x) f90 4
f(x) | o

f(x) fonksiyonunun daima artan oldugunu ve bu nedenle eks-
tremum olusmadigini gériinliz. Bu ylzden ¢ift katl koklerde
ekstremum olugmaz.




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x) =x2-8x+7

fonksiyonunun hangi x degeri icin bir yerel minimumu
vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

soru 2

f(x) =—2x2+8x+14

fonksiyonunun hangi x degeri igin bir yerel maksimumu
vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

soru 3

f(x) =x3+x2-x

fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin apsisleri
toplami kactir?

B) -

C)o
3 )

2 1 3
A)-= D)— E) =
)3 )2 )4

soru 4
2

X
f(x)=—+2x-5
(="

fonksiyonunun ekstremum degeri agsagidakilerden hangi-
sidir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f(x) =x3-3x

fonksiyonunun yerel maksimum noktasi asagidakilerden
hangisidir?

A) (1,3) B) (1,2) C)(1,-2) D) (-1,-2) E) (-1,2)

soru 6

(x) =x3+x2+ax+1

fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarinin apsisleri
carpimi 2 olduguna goére, a kactir?

A) 8 B) 6 C) 4 D) 2 E) 1

soru 7

f(x)=(a+2)x2+ax+(a+1)

fonksiyonunun x=—% apsisli noktada bir minimumu ol-

duguna gére a kagtir?

A) -3 B) -2 C) -1 D) 1 E) 2

soru 8

1) =x3(x=1)2.(x+1).(x+2) (x-3)°

olduguna gére, f(x) fonksiyonunun hangi x degeri igin
yerel ekstremumu yoktur?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)3

6-B




kartezyen

Tarev

Fonksiyon grafigi ve tirevinin grafiginin farkini asagida verilen iki 6rnekte karsilastirarak yorumlayalim.

‘l kavrama sorusu

¢o6zim

Ay

\

-1\ O

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonu icin asagidakiler-
den kag tanesi dogrudur?
I) (1,00) araliginda f'(x)>0
Il) (-o0,1) araliginda f'(x) <0
Iy f'(1)=0

‘l kavrama sorusu

Bir fonksiyonun grafigine bakarak turevini yorumlarken, sol-
dan sada dogru fonksiyonunun artan veya azalan oldugu ki-
simlara dikkat edin.

(1,00) araliginda goéruntiler (aldigi y degderleri) buylyor.
(—00,1) araliginda goruntiler (aldigi y degerleri) kigullyor,

1) Dogru: f(x) artan oldugu icin bu aralikta, f'(x)>0

I1) Dogru: f(x) azalan oldugdu icin bu aralikta, f'(x) <0
1) Dogru: Bu noktada teget x eksenine paralel oldugu igin
egim 0, f'(1)=0

¢o6ziim

Ay
y=t'(x)

\

-1 0 1

<V

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidakilerden kag tanesi dogrudur?

I) (—o0,~1) ve (1,00) araliklarinda f(x) artan

1) (-1,1) arahiginda f(x) azalan
) x=—1 ve x=1 apsisli noktalar f(x) in yerel ekstremumlari-
nin apsisleridir.

0 Sonug

Dikkat! bir fonksiyonun turevinin grafigini yorumlamak gorsel
olarak aldaticidir.

Bu nedenle, grafigin isaret incelemesini yapmak, saglikl yo-
rum yapmak icin faydalidir.

artan azalan artan

Tablodan anlasilacagi Gzere, ¢ madde de dogrudur.
x=-1 yerel maksimum
x=1 yerel minimum noktalarin apsislerini verir.

1) Fonksiyonun grafigi verildiginde grafik gorsel olarak incelenerek yorum yapilabilir.

2) Fonksiyonun tirevinin grafigi verildiginde, grafigin isaret tablosu yapilarak yorum yapilmasi saglikli olur.

O




Ha rlﬂ 7y nn

Tarev

soru 1

Ay

y=f(x)

-

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu icin asagida
verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
. x e (-4,2) icin f(x)>0drr.
II. x € (—o0,~1) igin f'(x)>0 dir.
. x e (-1,3) icin f'(x)<0 dr.
V. f'(1)>f'(-3)

okh

A LIV B) IlL,IV

o)1l

D) I,V E) LILNI

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu icin asagida
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 3

Ay

v

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu i¢in asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) X € (-»,1) icin f'(x)<0 dir.
B) f'(- 2)+f( )

C) y=f(x) fonksiyonu x=1 i¢in minimum degerini alr.
D) f'(2)+f'(4)>0
E) x € (1,00) igin f'(x)>0 dir.

Ay

<V

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) x=-2 ic¢in f(x) in yerel maksimumu vardir.

B) x=1 igin f(x) in yerel minimumu vardir.

C) x=3 i¢in f(x) in yerel minimumu vardir.

D) xe (1,3) icin f(x) artandir.

E) xe (3,0) icin f(x) azalandir.

soru 5

(X
(

X

Vs

(%)

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidakilerden hangisi daima dogrudur?
A) xe(-1,4) icin f(x) artandir.
B) f(3)-f(1)<0 dur.
C) f(5)-f(6)<0 dur.
D) xe (-,-1) i¢in f(x) artandir.
E) xe (4,0) icin f(x) artandir.

A) f'(—3)=0

B) f'(5)=

C) x (—3,1) icin f'(x)>0 dir.

D) x € (1,5) igin f'(x)>0 dr.

E) f'(2)+f'(-4)<0 drr.

1-E 2-D 3

TR




kartezyen

Tarev

I1. Tiirevin Geometrik Yorumu

y=f(x) fonksiyonu igin,

f'(x)>0 oldugu sayi araliklarinda f(x) in grafigi konvekstir (dis blkey) (egrinin gukurluk yoni yukari dogru)
f"(x)<0 oldugu sayi araliklarinda f(x) in grafigi konkavdir (ic bukey) (egrinin gukurluk yéni asagr dogru)

|
ATyt
l*o a

xV

ll

‘l kavrama sorusu

(a,00) araliginda f(x) in grafigi konveks dolayisiyla f"(x)>0
(~o0,a) araliginda f(x) in grafigi konkav dolayisiyla f"(x) <0

¢oziim

(x) =x3-6x2+1
fonksiyonunun konveks oldugu en genis araligi bulunuz.
(f(x) konveks ise f"(x)>0 olduguna dikkat ediniz.)

‘l kavrama sorusu

f(x) in arka arkaya 2 kez tirevi alinrr,
f(x) =x3-6x2+2
f'(x) =3x2-12x
f'(x)=6x-12
f'(x)>0 olacagindan 6x-12>0 ve x>2
Cevap: (2,0)

¢o6ziim

f(x)=lx4 —32x2+3
12

fonksiyonunun konkav oldugu en genis araligi bulunuz.
(f(x) konkav ise f"(x) <0 olduguna dikkat ediniz.)

0 Uyan

f(x) in arka arkaya 2 kez tlrevi alinrr,

f(x) = lx4 -32x%+3
12
f'(x)=ix3—64x
12

f"(x):%x%eko ve x2-64<0 = (x-8).(x+8)<0

esitsizligi cozulur ise

X|-0o -8 8 + 00
ro| o+ L - L+
NN N N
Cukur Tumsek Cukur
(-8,8) araliginda f"(x)<0 yani f(x) bu aralikta konkav olur.

Cevap: (-8,8)

II. tirevin geometrik yorumu yapilirken, Il. tirevin isaret tablo incelemesi Ustteki 6rnekte oldugu gibi kullanilabilir.

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

f'(x) = (x—-2) (x+2)2
olduguna gore, f(x) fonksiyonunun konveks oldugu en_

genis araligi bulunuz.

52

f(x) konveks ise f"(x)>0 olan araliklari bulmamiz gereklidir.
f'(x)=(x-2).(x+2)2=0 ise x=2 ve x=-2 (cift katl kék) bulunur.
X | —o0 —2 2 + 00

Pl - 0 - o+
Wl ~ T ~ [ o
Tumsek  Tumsek Cukur

(2,00) araliginda f"(x)>0 yani f(x) bu aralikta konveks olur.
Cevap: (2,0)




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x) =x3-3x2+9

fonksiyonunun konveks (dis biikey) oldugu en genis ara-
ik asagidakilerden hangisidir?

A) (-00,1) B) (0,00) C) (0,1) D) (3,20) E) (1,00)
soru 2
f(x) =x4—x3

fonksiyonunun konkav (i¢ biikey) oldugu en genis aralik
asagidakilerden hangisidir?

A)[O,%J B) (~0,0) C) [%oo)
D) (~0,2) E) (0,00)
soru 3
f(x)=ﬁ—ﬁ+ 2X+7
6 2

fonksiyonunun konveks oldugu en genis aralik asagidaki-
lerden hangisidir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

f'(x) =x3-x2—x+4

olduguna gore, y=f(x) fonksiyonunun konkav oldugu en
genis aralik asagidakilerden hangisidir?

ol

3 2

soru 6
X X

f'(X)=———+x+1
3 2

olduguna goére, y=f(x) fonksiyonunun dis biikey oldugu
en genis aralik agagidakilerden hangisidir?

A) (-00,1) B) (1,00) C) (-1,1) D) R—{1} E)R
soru 7
f(x) =x2.(x-1)3

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun i¢ bikey oldugu en
genis aralik asagidakilerden hangisidir?

A)(1,%0)  B)(-1,1) C)(0,1) D)(0,©) E)(-90,1)-{0}

A)(-90,1)  B)(1,00) C)(-0,0) D)(0,0) E)(0,1)

soru 4 soru 8
f(x) =x2+bx+c by
. 3 . Lo y=t"(x)

fonksiyonunun konveks oldugu en genis aralik asagidaki-

lerden hangisidir? i {

A@  B)(-»,0 C)(0,0) D)R  E)R-{0} =2 ! 2 x
Yukanida ikinci tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu-
nun konkav oldugu en genis aralik asagidakilerden hangi-
sidir?
A) (-0,-2) B)(-2,-1) C€)(1,2) D)(2,0) E)(-2,2)

1-E 2-A 3-B 4-D 5-C 6-E 7-E 8-A




Tarev

kartezyen

Dénum (Bukim) Noktasi: Bir fonksiyonun grafiginin egrilik (Gukurluk) yéninin degistigi noktaya denir.

Doénum noktasi fonksiyonun Il. tirevinin tablosu incelenerek bulunur. Il. tirevi sifir yapan koklerden sagindaki isaret ile solunda-

ki isaret farkli olanlar dénim (bikim) noktasinin apsisleridir.

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

(%) =x3-6x2+x—1

fonksiyonunun bikim noktasini bulunuz.

0 Uyar

f'(x) =3x2-12x+1

f'(x)=6x-12 6x-12=0 ise x=2
X | —o0 2 + o0
() -9+
I aY N
Tumsek Cukur

x=2 de cukurluk yon degistiriyor, dolayisiyla (2,f(2)) dénim
noktasidir.
f(x)=x3-6x2+x-1 ise f(2)=2%-6.22+2-1=-15

Cevap: (2,-15)

1 - Gift katl kdklerde isaret degisikligi olmadigi igin gukurluk yon degistirmez, bu nedenle ddnum (blkim) noktasi olusmaz.
Yani fonksiyonun ikinci tirevini sifir yapan her nokta dénim (bikim) noktasi degildir.

2 - f"(x) taniml olmasa bile, cukurlugun yén degistirdigi noktalar déniim (bikim) noktasi olur. Asagidaki grafigi inceleyelim.

Ay

AN

—

y=f()

x=2 igin gukurlugun yon degistirdigine dikkat edin.
f'(2) ve f"(2) tanimli olmadigi halde x=2 de f(x) in d6nim noktasi vardir.

‘l kavrama sorusu | ¢o6ziim
() = (x-1)2(x-2)3(x-3)° X| - 1 2 3 +
PRl o+ 0 o+ 0 - o 4+

olduguna gore f(x) fonksiyonunun déniim noktalarinin ap-
sislerini bulunuz.

‘l kavrama sorusu

fx) | N\ o\ N

x=1 cift katl kdék oldugu icin dénim noktasi olusmadigini
tablodan da gérebilirsiniz.

x=2 ve x=3 i¢in dénim noktasi vardir.
Cevap: 2ve 3

¢oziim

f(x)=x*+2x3+ax2+b

fonksiyonunun déniim noktasi (1,4) olduguna gére b kag-
tir?

T

f'(x) =4x3+6x2+2ax
f'(x)=12x2+12x+2a
(1,4) dénum noktasi ise f'(1)=0 ve f(1)=4 olur.
f'(1)=12+12+2a=0 ise a=-12
f(1)=1+2+a+b=4 ise b=13 olur.
Cevap: 13




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

f(x) =x3-6x2-3x+9

fonksiyonunun déniim (biikiim) noktasi asagidakilerden han-
gisidir?
A)(2-13) B)(2-7) C)(2,0)

D) (-2,-13) E)(-2,0)

soru 2

() =x*-x3-x2+1

fonksiyonunun déniim (biikiim) noktalarinin apsisleri top-
lami kactir?
A)3 B)2

o)1 E)——

1
D) —
)2 2

soru 3

f(x) =2x3-ax?+3

fonksiyonunun biikiim noktasinin apsisi 1 olduguna gére
a kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

'(x) =x3-3x2+1

olduguna gore, f(x) fonksiyonunun déniim noktalarindan
birinin apsisi asagidakilerden hangisidir?

A) -4 B) -1 C)o D) 1 E) 4
soru 6
by y=f

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(x) fonksiyonunun déniim noktalarinin apsisleri toplami
kactir?
A) -1 B) 0 C)1

D) 2 E)3

soru 7

f'(x)=x.(x+1).(x+2)2

olduguna gore f(x) fonksiyonunun bikiim noktalarinin
apsisleri toplami kagtir?

A) -1 B) 1 C)2 D) 4 E)e | A -4 B) -3 C) -2 D) -1 E)O
soru 4 soru 8
x5 x* X8 y=x3+mx2+mx+1
=206 "6 *°
egrisinin déoniim noktasinin apsisi 2 olduguna gére, ordi-
fonksiyonunun déniim noktasinin ordinati kactir? nati kagtir?
A) -4 B) -3 C)-2 D) -1 E)yo | A)-27 B)-18 C)-15 D) -11 E)-9
1-A 2-D 3-E 4-B 5-C 6-C 7-D 8-A




Tarev

kartezyen

| kavrama sorusu

¢o6zim

Ay

\ -1 .
) o 1 2\&

f(x)

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu i¢in asagidaki-
lerden kag tanesi dogrudur?
I. f"(-3)>0
II. f'(2)<0
lll. (-00,0) igin f(x) konveks
IV. (0,00) icin f(x) konkav
V. (0,0) bukim noktasidir.

| kavrama sorusu

(—00,0) araliginda gukurluk yéni yukari dogrudur. Buna gore,
f(x) konveks ve f"(-3)>0 olur.

(0,00) araliginda gukurluk yénl asagi dogrudur. Buna gore,
f(x) konkav ve f"(2)<0 olur.

x=0 da gukurluk yoén degistirdigi igin (0,0) bikim (dénim)
noktasidir.

Dolayisiyla butiin ifadeler dogrudur.

¢o6ziim

Ay

\ -1 .
-2 o 1 2\'x

Yukarida grafigi verilen y=f"(x) fonksiyonunun grafigi igin
asagidakilerden kag tanesi dogrudur?
I. (-90,-2) U (0,2) igin f(x) konveks
II. (-2,0) U (2, o0) igin f(x) konkav
Ill. x=-2, x=0 ve x=2 apsisli noktalar f(x) fonksiyonu-
nun dénum noktasidir.

| kavrama sorusu

Grafik Il. tureve ait oldugu igin, grafikte verilenler isaret tablo-
suna taginarak yorum yapilabilir.

X|-00 -2 0 2 + 00
I _
] | N | M

Tablo incelenirse verilen Gg ifadenin de dogru oldugu goérulir.

| ¢o6ziim

Ay

\ -1 .
-2 o 1 2\x

(9

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidakilerden kag tanesi dogrudur?
I. (~o0,—-1) icin f(x) konkav
II. (-1,1) icin f(x) konveks
. f'(-1)=f"(1)=0
IV. x=-1 ve x=1 apsisli noktalar f(x) fonksiyonunun
dénudm noktasidir.

56

Grafik . tureve ait oldugu igin Il. tirev yorumlarini yaparken, asil
fonksiyon grafiginden . tirevini yorumluyoruz gibi diistinilebiliriz.
I. (—o0,~1) icin f'(x) azalan, f"(x) <0 yani f(x) konkav

Il. (-1,1) icin f'(x) artan, f"(x)>0 yani f(x) konveks
lll. x=-1 ve x=1 de f'(x) fonksiyonunun tlrevi f"(-

1)=f"(1)=0 olur. (Grafikteki yerel minimum ve mak-
simum noktalar oldugu icin)

IV. f'(-1)=f"(1)=0 oldugu igin x=—1 ve x=1 de dénim
noktasi olugur.

Buna gore, ifadelerin hepsi dogrudur.




Ha rlﬂ 7y nn

Tarev

soru 1

Ay

N

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

<V

Buna goére;
I. f'(-4)<0 Il. f'(-1)=0
Il f'(-2).f'(0)= V. f'(1)>0
V. f'(-2)+f"(4)<0 VI. f'(-5).f"(-5)>0

ifadelerinden hangileri dogrudur?

AL

soru 2

B) 1,111V

C) LIV

D)IV,V,VI E)V,VI

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. (1,1) noktasi
f(x) fonksiyonunun dénim noktasidir.

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) x € (-o0,1) icin f"(x)<O dir.
B) x e (1, %0) icin f"(x)>0 dir.
C) f"(-3).f"(3)>0 dur.
D) f'(-1).f"(-1)<0 drr.

E) '(-3).f'(3)>0 dr.

soru 3

<V

3 F/z )

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) f(x) fonksiyonunun dénim noktasinin apsisi 2 dir.

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 4

Ay

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X € (-0,2) icin f"(x)>0 dir.

B) f(x) fonksiyonunun bikim noktasinin apsisi 2 dir.
C) f(x) fonksiyonu (2,00) araliginda konkavdir.

D) x € (0,4) icin f(x) artandr.

E) x=2icin f(x) fonksiyonunun ekstremumu vardir.

soru 5

Ay

Yukarida tiirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu igin
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) xe(-3,3) icin f(x
B) x e (-0,0) igin f(x
C) xe(1,4) icin f(x) konvekstir.

D) xe (4,5) icin f(x) artandir.
E) f(x) in bukim noktasinin apsisi 3 tur.

azalandir.
konvekstir.

vvvv

soru 6

Ay

\1

X

y=t"(x)
Yukarida ikinci tirevinin grafigi verilen y=f(x) fonksiyonu
icin asagida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

B; € (c00,2) igin ()< dr. A) xe(-m,1) icin f(x) konvekstir.
C) x e (2,400) igin f'(x)>0 dir. B) xe(1,0) icin f(x) konkavdir.
D) x e (~o0,-1) igin f(x) artandir C) x=0, f(x) in donim noktasinin apsisidir.
E) (0,00) igin f(x) azalandir. D) x=1, f(x) in d6nim noktasinin apsisidir.
E) f'(- )f"( )<O dir.
1-B 2-C 3-A 4-E 5-B 6-C

57




Tarev

kartezyen

Maksimum - Minimum Problemleri

Bu tlr problemlerde bir ifadenin alabilecegi en bulyuk (maksimum) veya en kuguk (minimum) deger bulunmak istenir.

Bu problemleri ¢ézerken,

1. Maksimum veya minimum olmasi istenilen ifadeyi tek degisken cinsinden yazalim.

2. ifadenin tiirevinin sifir oldugu degeri kullanalim. (Yerel ekstremum noktalari bulunurken yapildigi gibi)

kavrama sorusu

¢o6ziim

x+y=10

olduguna goére, x.y ¢arpimi en fazla kagtir?

Bu tarz sorulan ¢ézerken,

1. adim: x.y ifadesini tek degisken cinsinden yazariz.
2. adim: Buldugumuz ifadenin trevini sifira esitleriz.

kavrama sorusu

1. adim: x.y carpim ifadesini tek degisken cinsinden yazalim

x+y=10 ise y=10-x

X.y=x(10-x) =10x-x2

2. adim: Buldugumuz ifadenin turevini sifira esitleyelim

(xy)'=(10x—x3)'=10-2x=0 ise x=5 bulunur ve

x+y=10 oldudu igin x=5 ise y=5

Buna gore, x.y carpiminin en blylk degeri x.y=5.5=25
Cevap: 25

¢o6ziim

2x+y=12

olduguna gore, x.y carpimi en fazla kactir?

kavrama sorusu

1. adim: x.y carpimini tek degisken cinsinden yazalim

2x+y=12 ise y=12-2x

xy=x.(12-2x) =12x-2x2

2. adim: Buldugumuz ifadenin tlrevini sifira esitleyelim

(xy)'=(12x — 2x3)'=12-4x=0 ise x=3

2x+y=12 oldugundan x=3 ise y=6

Buna gore, x.y carpiminin en biylk degeri x.y=3.6=18
Cevap: 18

¢6ziim

y?+x-2=0

olduguna goére, x+2y toplami en fazla kactir?

1. adim: x+2y ifadesini tek deg@isken cinsinden yazalim
y2+x-2=0 ise x=2-y2

X+2y=2-y242y

2. adim: Buldugumuz ifadenin turevini sifira esitleyelim
(x+2y)'=(2-y2+2y)'=-2y+2=0 ve y=1

y2+x-2=0 oldugundan y=1 ise x=1

Buna gore, x+2y toplaminin degeri en fazla x+2y=1+2.1=3

Cevap: 3
kavrama sorusu ¢o6ziim
Duvar Bahgenin kenarlarina x ve y diyelim.
Telin uzunlugu: 2y+x=36
BAHCE Dikdértgenin alani: A=x.y y y
2y+x=36 ise x=36-2y bulunur.
Sekildeki dikdértgen bicimindeki bahgenin G¢ kenarina bir x yerine 36-2y yamllr:a, X
sira tel gekilmistir. 62(36—231)3’:?6_53’—2)’ . .
Kullanilan telin uzunlugu 36m olduguna gére, bahgenin ifadenin tu;evml alip sifira eitlemeliyiz,
alani en fazla kac m2 olabilir? A'=(36y-y2)=36-4y=0 ve y=9 dur.
y=9 ise x=36-2.9=18
Alan=x.y=9.18=162 m? olur.
Cevap: 162




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

X+y=6

olduguna gore, x.y carpimi en fazla kactir?

A)9 B) 12 C)15 D) 18 E) 36
soru 2
x-y=8
olduguna gére, x.y ¢arpimi en az kagtir?
A)-32 B) -28 C)-20 D)-16 E)-12
soru 3
x-y=7

olduguna goére, (xy-y) ifadesinin en kiicik degeri kagtir?

A) -7 B) -9 C)-12 D) -16 E)-18
soru 4
X2
y

olduguna gére, (x+y?) ifadesinin en kiiciik degeri kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

X+y=1

olduguna goére, x2+y? ifadesini en kiiciik yapan x degeri
kagtir?

E)-—

A)2
‘ 2

B)1 C)% D)0

soru 6

Toplamlan 12 olan iki sayidan birinin karesi ile digerinin
carpiminin alabilecegi en biiyiik deger kagtir?

A) 182 B) 196 C) 224 D) 240 E) 256
soru 7

Bir dikdortgenin cevresi 24 cm dir.

Bu dikdértgenin alani en fazla kag cm? olur?

A) 144 B) 108 C)72 D) 48 E) 36

soru 8

ABC lcgeninde, AB kenan ve bu kenara ait yiiksekligin
uzunluklar toplami 16 olduguna gére, ABC liggeninin ala-
ninin alabilecegi en biiyiik deger kactir?

] 5 5 A) 24 B) 28 C) 32 D) 48 E) 64
A)—— B) -1 c)-= D)-2 E)->
) > ) ) 5 ) ) 5

1-A 2-D 3-B 4-B 5-C 6-E 7-E 8-




kartezyen

Tarev

‘l kavrama sorusu

B noktasi y=—x+3 dogrusu
tizerinde bulunan OABC
dikdortgeninin alani en
fazla kag br? dir?

Ay
c B
o A \ X
y=-Xx+3

‘l kavrama sorusu

B noktasi dogru Uzerinde

bulundugundan koordinat-

N lar B(x,—x+3) tlr. Dikdort-

T A \ X genin kenar uzunluklari x ve
y=-X+3 _x43 br olur.

—X+3

o—0

A=x.(-x+3)=-x2+3x

A'=—2x+3=0 X=i
2
A=£_£_£+3J 33 %24
22 22 4

Yandaki grafikte verilen

B noktasi cember UGizerinde

Ay
ceyrek cember igine ¢izi- oldugu icin cember denk-
B lebilecek OAB iiggeninin lemini saglar.
5. o, alani en fazla kag br? dir?
XtyT=4 x2+y2=4 ise y=v4-x2
0 A F B(x,\/4—x2)
2
A(OAB)=XV4 =X
A(OAB)=14—x2 42X _
24 4-x2
5y 2
AOAB)=2=Z" o x—_2 ve x=2
Va-x?
A(OAB)= ada2 Ved2 .
2 2
‘l kavrama sorusu ¢ozlim
A Sekilde ABC (iggeni ve DEFG dikdart- A |GF|=x ve |FE| =y diyelim.
_— _—
geni verilmistir. AGF ~ ABC benzerligi kullanilarak,
5 . BCI=6cm, |AH|=8 cm, [AH] L [BC] s . %:_;y esitligini yazalim.
1dud 5re, DEFG dikdrtgenini B
olduguna gore G dl- dortgeninin Buradan, x:48 6y bulunur.
] alani en fazla kag cm? dir? =]
B D H E C B D H E C
_ _ay2
A(DEFG)=xy-28-6Y , _48y—6y

T

8 8
Turev alinirsa, A'(DEFG)= 48%23,:0 ve y=4 bulunur.

48-6.4
X=

=3 ve A(DEFG)=x.y=3.4=12cm?
Cevap: 12




Tarev

_‘Ha riezyen

| soru 1 | soru 5
kil =x+4 dog
giége d'i d')'( rt O.logr.L:SU. :e Y id Yanda grafigi verilen ceyrek Ay
ni verilmistir. =
treorigent verimigt 7Y cember icine cizilen OAB li¢- 3
OABC dikdértgeninin alani geninin alani en fazla ka¢ br? B
> 4 .
en fazla kac br® dir? dir? 2ty?=9
X
X -3 A 0
A1 B) v2 C)2 D)4 E)8
) ) ) ) ) A)g B)g C)— D)E E)3
4 2 2
y=-x+6 Ay Yanda gr-af-igi ve-ri!en ceyrek Ay
y=x+6 cember igine cizilen OABC
dikdértgeninin alani en fazla
kag br? dir?
---------- c ac br? dir Cc X2+y2=9
D \ 0 A3 X
2
Sekilde verilen ABCD dikdértgeninin alani en fazla kag br? 2 A) 9 B)9 C) 7 D)7 E) 5
dir? £ 2 2 2
=
E
A)3 B)6 C)9 D)12 E)18 '3
z
S
w
soru 3 k|| soru7
Lsoru3_  Lsoru7_
Sekilde ABC licgen, ADEF C dik- Yanda grafigi verilen Ay
dortgen |AC|=6 cm, yarim c¢ember igine 4
|AB|=10 cm olduguna gizilen ABCD dikdért- o | ¢
gbre, A(ADEF) en fazla FiE kac geninin alani en fazla X2+y2=16
cm? dir? kag br? dir?
Zl— X
A D B -4 A (0] B 4
A)5 B) 10 C)15 D)20 E)30 | A)4v2 B)8 C)12 D)16 E) 32
‘l soru 4 | soru 8
Sekilde d do@rusunun grafigi Ay d Yukarndaki ABCD dikdortge- D C
ve OABC dikdortgeni veril- / ninin alaninin en biiyiik degeri - ]
mistir. kactir? X+2
OABC dikdértgeninin alani B o
en fazla kag br2 dir? A 4-x B
X
A) 10 B)9 C)s8 D)7 E)6
A)6 B)12 C)16 D) 20 E)24
1-D 2-E 3-C 4-B 5-A 6-A 7-D 8-B




Tarev

kartezyen

‘l kavrama sorusu

| ¢o6zim

A(a,a+2) noktasinin baslangi¢ noktasina olan uzakhgi en
az kag br dir?
(Hatirlatma: A(x,,y;) ve B(x,,y,) noktalari arasindaki uzaklik:

|AB| = /(xo—x;)2 +(y2—y4)? ile hesaplanrr.)

‘l kavrama sorusu

Baslangic noktasi O(0,0) ile A(a,a+2) arasindaki uzaklik:

|AO|=/a®+(@a+2)®> Tirev alinip sifira esitlenir,

2a+2(a+2)
2\/a2+(a+2)2
a=-1 degeri |AO|=\/a®+(a+2)? ifadesinde yazilirsa,

|AOI= \/W:ﬁ bulunur.

|AO['= =0 ise 2a+2(a+2)=0 = a=-1

Cevap: 2

| ¢oziim

A(a,2a+3) ve B(1,3) noktalari arasindaki uzaklik minimum
oldugunda A noktasinin apsisi ka¢ olur?

‘l kavrama sorusu

|ABl=y/(a-1)2 +(2a+3-3)? =/(a-1)? + 4a?
Turev alinip sifira esitlenir,

2(a-1)+8a

2\/(a-12+4a>

|AB|'= =0 ise 2(a-1)+8a=0 ve a:%

Cevap: %

| coztim

1y Yukarida y=+vx egrisinin
y=k grafigi verilmistir.

Buna gore, egri Uzerinde
> A(3,0) noktasina en yakin
noktanin apsisi kagtir?

‘l kavrama sorusu

Egri Gzerindeki herhangi bir noktanin apsisi a ise ordinati
y=+a olur ve B(a,Va) ile gdsterilebilir.

|ABl=y/(a-3)2+(Ja-0)2 =\/(a-3)?+a
Turev alinip sifira esitlenir,

2(a-3)+1

2«}(a—3)2+a

|AB|'= =0 ise 2(a-3)+1=0 ve a:%

Cevap: %

| coztim

Y Yukarida y=x2+2 egrisi ve
y=x2+2

D| c ABCD dikdortgeni verilmig-
\w;ls/ tr.
o

D(0,8) olduguna goére,
ABCD dikdortgenin alani
en fazla kag br? dir?

.

Bu tip sorularda alani ifade edebilmek icin egriyle, verilen
geometrik seklin ortak noktalarini kullanmaya galisalim.

02

B noktas! egri (izerinde dolayisiyla B(a,a2+2) seklinde ifade
edilebilir. Buradan, |AB|=a, |OA|=a%+2 ve
|AD|=|OD|-|OA|=8-(a?+2)=6-a®
A(ABCD)=|AB|.|AD|=a.(6-a%)=6a-a3
Turev alinip sifira esitlenir,
[A(ABCD)]'=6-3a2=0 ise a=+2
A(ABCD)=a(6-a2)=v2.(6—(v22)) =42

Cevap: 42




Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1

A(a+1,a-3) noktasinin baslangi¢ noktasina uzaklig: en az
kag br dir?

soru 5

x+y=4 dogrusu lizerinde baslangi¢c noktasina en yakin
olan noktanin koordinatlar ¢carpimi kagtir?

A)2 B) 2.2 C)4 D) 42 E)8 | A2 B)4 C)6 D)8 E)16
soru 2 soru 6
A(a+1,a-1) noktasinin B(1,3) noktasina uzaklig: en az kag Yandaki ABCD dikdort- Ay oy
br dir? geninin alani en fazla \ y/
kag br2 dir? < A D >y=6
A1 B) 2 C)2 D) 22 E)4 ¢ H o y
ol ]
B Cc
R
> >
A8 B)6v2 C)8v2 D) 102 E) 122
T
3
H
>
g
soru 3 2 || soru 7
A(a,b+1) noktasinin B(1,b+2) noktalar arasindaki uzakli- > Yandakigrafikte verilenlere by
- - _— [ .. - y=2x2
gin en kugiik degeri kactir? N gore ABC licgeninin alani
= 2 A
1 7 % en fazla kag br= dir? c
Ao B) -~ C)1 D)2 E)2
0 A B(60) x
A) 24 B) 28 C) 32 D) 35 E) 40
soru 4 soru 8
y=x+4 dogrusu lzerinde baslangi¢c noktasina en yakin y=x2 parabolii ile Ay
noktanin koordinatlar toplami kagtir? y=2x+3 dogru- y=x2
sunun kesistikle- y=2x+3
A)-2 B)0 C)2 D)4 B8 | (inoktalar arasin- A
da kalan [AB] nin
uzunlugu en fazla 0 X
kag br dir?
A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
1-B 2-D 3-C 4-B 5-B 6-A 7-C 8-B




kartezyen Tiirev

Asimptotlar

Bir fonksiyonun grafiginin (egrisinin) sonsuza giden bir kolunun, bir dogruya ya da egriye olan uzakligi sifira yaklasiyorsa bu dogru ya
da egriye fonksiyonun asimptotu denir. Yani fonksiyonun egrisine sonsuzda teget olan dogru yada egriye asimptot denir.
Asimptotlar yatay, dusey, egri veya egik asimptotlar olarak adlandirilir.

Yatay Asimptot

lim f(x)=b veya lim f(x)=b ise, b € R kosulunu saglayan y=b dogrusuna f(x) fonksiyonun yatay asimptotu denir. x — o
X—>—0

X—>+30

veya x — —a igin fonksiyonun limitinin bir reel sayl olmasi yatay asimptot olugsmasini saglar.

‘| kavrama sorusu ¢oziim
Y, lim f(x)=2 ve lim f(x)=-2 oldugu igin
X—> 0 X—> -0
2 y=F(x) y=2 ve y=-2 dogrulan f(x) fonksiyonunun yatay asimptotla-
ndr.
0 =x
-2

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun yatay
asimptotlar varsa bulunuz.

‘| kavrama sorusu ¢oziim
2 2
X< —3x+1 -
f(x)=——— lim 2 X =3x+1 1
2x2 +4x-2 x>0 ox214x-2 2

fonksiyonunun yatay asimptotu varsa bulunuz. oldudu icin y= 1 yatay asimptotdur.
2

Diisey Asimptot

lim f(x)=%w veya lim f(x)=+o kosulunu saglayan x=a dogrusuna dlsey asimptot denir. Fonksiyonun limitinin bir sayi
x—a’ x—a~

icin+o0 veya — olmasi disey asimptot olusmasini saglar.

‘| kavrama sorusu ¢oziim
Ly x=1 ve x=-1 dogrular f(x) fonksiyonunun diisey asimptotla-
ndir.
,/ 2 \ o . .
y=f(x) y=2 dogrusu f(x) fonksiyonunun yatay asimptotu olur.

>
X

—_

/R

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun varsa yatay
ve diisey asimptotlarini bulunuz.

‘| kavrama sorusu ¢o6ziim
fx) X+2 lim f(x)=1 oldugu icin y=1 dogrusu yatay asimptottur.
== o

Iim+ f(x)=+ oldugu igin x=4 dogrusu dlgey asimptottur.
fonksiyonunun varsa asimptotlarini bulunuz. x4

e



_‘Ha riezyen

Tarev

| soru 1 | soru 4
Yanda grafigi verilen y=f(x) Ly f(x)= ax? +8x-3
egrisinin yatay asimptotu 3 2x% —x+1
gidakilerden hangisidir?
asagidaidierden hangisidir ’\1 fonksiyonunun yatay asimptotu y=3 dogrusu olduguna
0 1\ =x goére, a kagtir?
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
y=f(x)
A) x=0 B) x=1 C)x=3 D)y=0 E)y=3
soru 2
ll— | soru 5
Yanda grafigi verilen y=f(x) 4y . _
T . . Yanda grafigi verilen y=f(x) INY
egrisinin yatay asimptotu ile . . _
- A . fonksiyonunun diigey y=f(X)
asagidaki egrilerden hangi- y=f(x) . N .
o . asimptotu asagidakilerden
sinin yatay asimptotu ayni- > -
0] X hangisidir?
dir? 5 =x
T
A)x=0 B) x=1 C)x=2 D)y=0 E)y=1
A Ay B) v 3 ) x ) x ) X )y )y
SN § S =
L — §
744» =
0] X (0] X o
z
¢
h
C) y D) by 3
$
| soru 6
O X ) X _ 2x—1
-1 T X+
E) Ay fonksiyonunun diisey asimptotu asagidakilerden hangisi-
dir?
OQ A) x=2 B) x=1 C) x=-1 D)y=1 E)y=2
-
|\L—u3 | soru 7
2x -1 —
f(x)= i (x) x2-x-6
X)=——mm8M—
i i . i . x2-2x-15
fonksiyonunun yatay asimptotu asagidakilerden hangisi-
dir? egrisinin disey asimptotlari agagidakilerden hangisidir?
1 A)x=-3vex=2 B) x=3vex=-2 C) x=-3vex=5
A)y=2 B)y=-1 C)y=— D) x=1 E)x=2
2 D)x=3 ve x=-5 E)x=-3 ve x=-5
1-E 2-B 3-A 4-C 5-A 6-C 7-C




Tarev

kartezyen

Yatay ve Diisey Asimptot

‘l kavrama sorusu

¢o6ziim

3x2-2x+2

f(x)=
X2 -3x—4

fonksiyonunun asimptotlarini bulunuz.

lim f(x)=3 oldugu icin y=3 yatay asimptottur.

X—> 0
x2-3x—-4=(x-4)(x+1)=0 ise x=4 ve x=-1
Paydayi sifir yapan x=4 ve x=-1 i¢in dusey asimptot olusur.

lim f(x)=+00 lim f(x)=—o ve
x— -1~ x— 1"
lim f(x)=—o0 lim f(x)=+o0 dur.
x— 4~ x— 4%

1) Sonsuzda rasyonel fonksiyonlarda payin derecesi paydanin derecesinden blyik ise yatay asimptot olugsmaz. Egik

m

yada egri asimptotu vardir. Yani, lim
x>0 X" p

vardir.

ifadesinde m > n ise yatay asimptot yoktur, m<n ise yatay asimptot

0
2) Sayiicin limitin sonsuz olmasi ancak paydanin sifir olmasi ama payin sifirdan farkli olmasi ile mimkindur. ) durum-

larinda limit sayi ciktidi icin disey asimptot olusmaz.

‘l kavrama sorusu ¢o6zim
2 1 X2 ox+1 L .
f X ox+t lim ———=c0 oldugu icin yatay asimptot olusmaz.
(x) X_2 x>0 X—2

fonksiyonunun asimptotlari varsa bulunuz.

lim f(x)=c oldugu igin x=2 disey asimptot olur.
x—2"

(Yukarida verdigimiz uyarida belirtmistik,
1. Payin derecesi blyuk ise yatay asimptot olusmaz.
2. Payda sifir ve pay sifirdan farkl ise dusey asimptot olusur.)

‘l kavrama sorusu ¢oziim
2 x2 -
X~ -1 lim = oldugu icin yatay asimptot olusmaz
f(x)= gu igin yatay p S -
x—1 X—> o X—
2_ 1
fonksiyonunun asimptotlari varsa bulunuz. lim X 1: lim M()H ):2
x=>1 X=1  x->1 )(,/1

‘l kavrama sorusu

oldugu igin dugey asimptot olugsmaz.
(Payday sifir yapan deger, payl da sifir yapiyorsa dlsey a-
simptot olusmaz.)

¢6ziim

2
X< +1

f(X)=————

X +mx+4

fonksiyonunun diigsey asimptotlari olmadigina gére m in

alabilecegi en biiyiik tam say1 degeri kactir?

e

Diisey asimptot olusmamasi igin x2+mx+4=0 denkleminin
reel kdkinlin olmamasi gerekir yani A<0 olmaldir.
A=b2-4ac=m2-16<0 ise m2<16 di.
Dolayisiyla, m en fazla 3 olur.

Cevap: 3




_‘Ha riezyen

Tarev

soru 1

~3x% 1
x2+4

fonksiyonunun asimptotlari i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?

T =

1 N .
y= 7 dogrusu yatay asimptotudur.

@

x=2 ve x=-2 dogrulari disey asimptotlaridir.
Dusgey asimptotu yoktur.
Yatay asimptotu yoktur.

ge

Yatay ve dusey asimptotlari (2%) noktasinda kesigir.

soru 2

_x2+5
Xx-3

fonksiyonunun asimptotlari icin asagidakilerden hangisi
yanhgtir?

A) x=3 dogrusu dusey asimptotudur.
B) Yatay asimptotu yoktur.

C) Egik asimptotu vardir.

D) 1 tane dusey asimptotu vardir.

E) y=1 dog@rusu yatay asimptotudur.

soru 3

Yatay asimptotu y=2 dogrusu ve diisey asimptotu x=-2
ve x=3 dogrulari olan fonksiyon asagidakilerden hangisi
olabilir?

2x2 +1 x2 +1 2x2 +x+1
A) f(x)= B) f(x)= C) f(X)=———
x2-9 2x2-4 x2-x-6

2x2+7 2x2-x+4

D) f(X)=—F—— E) f(X)=—F%———

x2 —5X+6 X2 +x-6

soru 4

_X-m
X+m

f(x)

egrisinin diisey asimptotu x=>5 dogrusu olduguna gére, m
kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

_ x2+3x-4
x2-9
fonksiyonunun yatay ve diisey asimptotlarinin kesisim
noktalarindan biri asagidakilerden hangisidir?

A)(1,3) B)(1,-8) C)(-1.-3) D)(3-1) E)(3,1)

soru 6

ax+1
f(x)=
) X+b

fonksiyonunun yatay ve diisey asimptotlarinin kesisim
noktasi (-3,1) olduguna gore, a kagtir?

A) -3 B) 0 C) 1 D) 2 E)3

soru 7

Asagida verilen fonksiyonlarin hangisinin diisey asimpto-
tu yoktur?

X X+1 X2 +1
A) f(x)=—— B) f(x)=—— C) f(x)=———
) fx)=—— ) fx)=-— ) 1x)=0—2
X+7 x2+3
D) f(x)= f(x)=
) x2+1 1) x2—1

soru 8
y —In( ex?+3 j
X2 +1
fonksiyonunun yatay asimptotu asagidakilerden hangisi-
dir?

A)y=1 B)y=2 C)y=8 D)y=3e E)y=3e?

6-C




kartezyen Tiirev

Egik veya Egri Asimptot
lim [f(x)—g(x)]=0 kosulunu saglayan g(x) fonksiyonuna f(x) in egri veya egik asimptotu denir.
X—>to0
Genel olarak rasyonel fonksiyonlarda payin derecesi paydanin derecesinden buyk iken veya karekdkli fonksiyonlarda goérulur.

Rasyonel fonksiyonlarda; payi, paydaya béldiginizde elde edilen bélum edri veya egik asimptot olur. Bélimde elde edilen ifa-
denin derecesi 1 ise egik asimptot derecesi 1'den blyuUk ise egri asimptotdur.

‘l kavrama sorusu ¢6zlim
2 X241 . . ..
f(x):x +1 lim = oldugundan yatay asimptotu yoktur, egik

X+1 x>0 X+1

. .. . veya egri asimptotu vardir.
fonksiyonunun egik asimptotunu bulunuz.

X241 X+1
= (D> y=x-1
:iﬂ BolUmn (x-1) derecesi 1 oldugdu igin y=x-1

dogrusu egik asimptottur.

‘l kavrama sorusu ¢ozlim
3 _ x3+x-3 o o
f) =X tX=38 lim =———"=c oldugundan yatay asimptotu yoktur, egdik
(x) X—1 x>  X—1

. . veya egri asimptotu vardir.
fonksiyonunun asimptotlari varsa bulunuz.

x3+x-3 [ X1
X2+x-3
-XeoXx Bolumiin (x2+x+2) derecesi 1’den biiylik
2x-3 oldugu igin y=x2+x+2 egri asimptottur.
— 2x-2

-1

Paydayi sifir yapan x=1 icin diisey asimptot olusur.

f(x)=+ ax®+bx +c fonksiyonun egik asimptotlari y=\/g x+2L formuld ile bulunabilir.
a
| kavrama sorusu | oziim
f(x)=+ x2-2x+5 y:ﬁ x+_?2 =|x-1|
fonksiyonunun egik asimptotlarini bulunuz. y=x-1 ve y=-x+1 dogrular f(x) fonksiyonunun egik asimp-
totlan olur.
‘l kavrama sorusu | ¢oziim

x+ﬁ :Z‘X—g‘
8 2

f(x)=v 4x2 -12x+3 y=/4

fonksiyonunun egik asimptotlarini bulunuz. 3 3
y:Q(X—E) ve y:Z[—x+Ej

dogrulan f(x) fonksiyonunun egik asimptotlari olur.

eI



_‘Ha riezyen

Tarev

soru 1

_x2+2x+5
X+1

f(x)

fonksiyonunun egik asimptotu asagidakilerden hangisi-
dir?

A)y=x+1 B)y=x-1 C)y=-x+1 D)y=-x-1 E)y=-x-2

soru 2

Asagidaki fonksiyonlardan egik asimptotu olan hangisidir?

2

x-1 X< —X X+1
A) f(x)=—— B) f(x)= C) f(X)=————
) fx)=-— ) 100=—5— 0= ——
3,2
X° +X+1 X+1
D) f(x)= E) f(x)=
/169 x2+2 )16 x2+1
soru 3
7x3—2x

f(x)

X+1

fonksiyonunun egri asimptotu asagidakilerden hangisi-
dir?

A)y=x2-x B)y=x2-x+1 C)y=x2-x+3
D)y=x2-2x+3 E) y=x2-x-1
soru 4
_ 2x3 —ax?+1

f(x)=

x2 -1

fonksiyonunun egik asimptotu y=2x+1 dogrusu olduguna
gore, a kactir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

2
f(x)=LH

x-3
fonksiyonu icin agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Dusey asimtotu x=3 dogrusudur.

B) Egri asimptotu yoktur.

) Yatay asimptotu yoktur.

) Egik asimptotu y=x+4 dogrusudur.
) Asimptotlar (3,4) noktasinda kesigir.

m O O

soru 6

y=Vx?-5x+6
fonksiyonunun egik asimptotlarindan biri asagidakilerden
hangisidir?
A)y-2x-5=0 B) 2y-2x+5=0
D)y-x-5=0

C)2y-x+5=0
E)y+x+5=0

soru 7

Asimpotlarindan biri y=-x+1 olan fonksiyon asagidakiler-
den hangisidir?

A) f(x)=vx%—x—1
C) f(x)=x%-2x+3
E) f(x)=v X% —4x+1

B) f(x)=v X2 —x+2
D) f(x)=+ X2 +2x+5

soru 8
f(x) =+ x2 —6x+13

fonksiyonunun egik asimptotlari (a,b) noktasinda kesismekte-
dir.

(a,b) noktasinin orjine uzakhgi kag birimdir?

A) 6 B)5

C) 4 D) 3

6-B 7-C




kartezyen Tiirev

Simetri Merkezi

1) f(x)=ax3+bx2+cx+d bicimindeki polinom fonksiyonlarin bilkiim(déniim) noktasi fonksiyonun simetri merkezidir.

2
2) f(x)= ax+b veya f(x):ax+—bx+c fonksiyonlarinin simetri merkezi asimptotlarinin kesim noktasidir.
cx+d dx+e
‘| kavrama sorusu ¢6zim
f(X)=x3-x+2 f(x) fonksiyonunun buUkim noktasi bu fonksiyonun simetri
fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. rlnerkezidir.
(Bir fonksiyonun bikiim noktasini bulmak igin, fonksiyonun  f(x)=3x2-1
ikinci tirevini sifira esitledigimizi hatirlayiniz) f'x)=6x ve f'(x)=0 ise x=0
f(0)=2 olduguna gore, (0,2) simetri merkezidir.
Cevap: (0,2)
| kavrama sorusu ¢oztim
f(x)=x3+ax2+x+b Fonksiyon (1,2) noktasindan gegtigine gore f(1)=2 dir.
fonksiyonunun simetri merkezi (1,2) olduguna gére, b (1,2) noktasi simetri merkezi ise ayni zamanda bukim nokta-
kagtir? sidir. Buna gore, f'(1)=0
f(x)=3x2+2ax+1 ve f'(x)=6x+2a
f'(1)=6+2a=0 ise a=-3
f(1)=13+a.12+1+b=2 ise b=3
Cevap: 3
‘| kavrama sorusu ¢o6zlim
f(x)= 3x+1 f(x) in asimptotlarinin kesim noktasi simetri merkezidir.
X-2 x—2=0 ise x=2 disey asimptot
fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. lim f(x)=3 ise y=3 yatay asimptot
X— o0
(2,3) noktasi seklin simetri merkezi olur.
Cevap: (2,3)
‘| kavrama sorusu | ¢o6zim
2 . . :
f(x):x +X+1 x4+ | X1 x—-1=0 ise x=1 dugey asimptot
x—1 2% |x+2 y=x+2 egik asimptot
fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. Ox+1 x=1icin y=x+2=1+2=3
=2x=2 Buna goére, (1,3) simetri merkezi olur.
3 Cevap: (1,3)

100



Tarev

_‘Ha riezyen

soru 1
f(x)=x3-6x2+2

fonksiyonunun simetri merkezi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) (2,0) B) (-2,0) C) (2,14) D) (2,-14) E) (0,0)

soru 2

f(x)=-x3+ax?+1

fonksiyonunun simetri merkezinin apsisi 3 olduguna gore,
a kactir?

A) -6 B) -3 c)3 D) 6 E)9

soru 3

f(x) = x3+mx2+nx+2

fonksiyonunun simetri merkezi (1,8) olduguna goére, n
kagtir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E)12
soru 4
2X+1
f(x)=
(x) 4

fonksiyonunun simetri merkezi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) (2,2) B) (2,4) C) (4,2) D) (0,2) E) (0,4)

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

soru 5

2
f()():2x +2x+5
X+1
fonksiyonunun simetri merkezi asagidakilerden hangisi-
dir?

A)(-1,00 B)(-1,-2) C)(-1,4) D)(-1,2) E)(-1,6)

soru 6

2
f()():2x +12x+3
x—1
fonksiyonunun simetri merkezi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) (1,2) B) (1,8) C) (1,10) D) (1,13) E) (1,16)

soru 7

f(x)= ax+1

2x+b
fonksiyonunun simetri merkezi (1,4) olduguna goére, a+2b
toplami kactir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
soru 8
2
f(x)=m
X+b

fonksiyonunun simetri merkezi (-1,4) olduguna gére, a
kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

6-E




kartezyen Tiirev

Grafik Bilgisi
Polinom fonksiyonlarin grafikleri gizilirken

1) Grafidin ug noktalar = oo igin limit alinarak bulunur.
2) Gift katl koklerde grafigin x eksenine teget, tek katl kdklerde ise x eksenini kestigine dikkat edilir.

‘l kavrama sorusu ¢ozlim
y=(x-1)(x+4)? x=1 tek katli, grafik x=1 de x eksenini keser.
fonksiyonunun grafigini giziniz. x=—4 cift kath kok, grafik x=—4 te x eksenine teget

lim (x—1)(x+4)%=—c0 lim (x—1)(x +4)% =00

Grafik, (—o,—0) yani 3.bdlgeden baslayip («,) yani 1.bdlge-

ye gider.
Iy
-4
/\ O 1 X
‘l kavrama sorusu ¢o6zim
y=(X+2) (x-5)2(x-3) x=-2 tek katll kok, grafik x=2 de x eksenini keser.

x=5 Gift kath kok, grafik x=5 de x eksenini teget
x=38 tek kath kok, grafik x=3 de x eksenini keser.

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
lim y=c ve lim y=w
X—> — 0 X—

Grafik (—o,00) yani 2.bdlgeden baslayip, («,) yani 1.bdlgeye
gider. by

‘l kavrama sorusu ¢oziim
Ay x=-2 ve x=4 tek katl, x=0 cift katl k6k
x=a ve x=c tek katl, x=b ¢ift kath kék dolayisiyla b=0,
\ / ave cise -2 ve 4 olur.
0] - at+b+c=-2+0+4=2
-2 4 X Cevap: 2

Yukarida y=(x-a) (x—b)*(x—c) fonksiyonunun grafigi verilmig-
tir.

Buna gére, a+b+c kagtir?
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Tarev

| soru 1

Ay

‘ /‘<
w
’H\«
3
-
N

-3

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun denklemi

asagidakilerden hangisidir?

Ay=(x+3)%(x-1)2  B)y=(-x-3)(x-1)
D)y=(-x-3)(x+1)

C)y=(x-3)(x-1)2
E)y=(x-3)(x+1)

| soru 2

Ay

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun denklemi

asagidakilerden hangisidir?

Ay=(x-2%(x-5)  B)y=(x+2)%(x-5)
D)y=(x-2)%(-x-5)

C)y=(x-2)(x-5)2
E)y=(x+2)(x-5)2

| soru 3

Ay

/—1 0 1

Yukarida grafigi verilen fonksiyon f(x)=ax3+bx2+cx+d bigi-
mindedir.
Buna goére, a+b+c+d toplami kagtir?

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

| soru 4

-2 o} 2

y="f(x) =ax3+bx2+cx

Yukarida y=f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore, f'(-1) kagtir?
A) 3

| soru 5

f(x) = (x—1)2.(x+3)

B) 4 C)5 D)6

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

| soru 6

Ay

-6

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun denklemi

asagidakilerden hangisi olabilir?

A) y=(x+2)(x-2)(x+3) B) y=(x-1)(x-2)(x-3)

C) y=(1-x)(2-x)(3-x) D) y=(x—-1)(x+2)(x+5)
E) y=(x+1)(x+2)(x-3)

IS
|
@)
53]
|
~




kartezyen Tiirev

Rasyonel Fonksiyonlarin Grafikleri

Rasyonel bir fonksiyonun grafiginin nasil gizildigini madde madde bir érnekte inceleyelim.

‘l kavrama sorusu ¢ozlim
f(x)= ng 1) Tanim kiimesi R - {3}
X 2)  Eksenlerin kestigi noktalar
fonksiyonunun grafigini giziniz. x=0 icin f(0)=2 (0,2)
1. adim : Fonksiyonun tanim kiimesi bulunur. 6 ’
2. adim : Fonksiyonun eksenleri kestigi noktalar var ise bulu- y=0 icin X;s =0 ve x=6 (6,0)
nur. X=
3.adim : =+ igin fonksiyonun limiti bulunur. 3 im 281 iim X281 y=1 yatay asimptot
4. adim : Tirev incelemesi yapilir. x> X—3 x> -0 X=3
5. adim : Asimptotlar bulunur. a4 [y
4) f'(x)=1'(x 3) 1.2(x 6): 3 _
(x-3) (x-3)
f(x)>0 dolayisiyla f(x) artandir.
5) x=3 dusey asimptot, y=1 yatay asimptot

Bu bulduklarimizi bir tabloda ifade edelim.

X |- 3 6 +o
foo | + + +

f(x) [1 /"'00 _OO/ | 74 1

Test sorularinda kullanabilecegimiz bir kag ipucu daha asagida belirtiimistir.

f(x) . e
—— fonksiyonun grafigi cizilerken
9k y grafigi ¢

g(x)=0 denkleminin
tek katl koklerinde kelebek sekli olur.

g(x)=0 denkleminin
cift kath koklerinde baca sekli olur.
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Tirev

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ay B) Ay
1 \ 1
y2 X 2( X
Ay
C) ” \ D) !uy
N, o S R
|1 X —2| X
E) Ay
i
] .
-2 / X
|soru2
£ =X
(x) P

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)

f(x)

KARTEZYEN EGITiM YAYINLARI

;

soru 3

X

| soru 4

2

+x-12

X+1

fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

W,

Ay

Vx

4

/M

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun denklemi
asagidakilerden hangisi olabilir?

o) ! D) y
X r D)yzxz(:f—:():”' E)y:%
- o b 4-C




