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MODULER PIRAMIT SISTEMI

- Modiiler Piramit Sistemi’nde pratik yontem ile teorik yontem Ortiigmgtir. Genellikle

uygulamaya gegirilemeyen ve ihmal edilen ama¢ ve davraniglar sorular ile ifade
edilmigtir. Bu baglamda Modiiler Piramit Sistemi’nde her KOSETASI bir davramigin
soru bigiminde yazilmasidir. Kosetasi, bir'piramitih kosesindeki tag gibi diigliniilmiistiir.
Bu tas belirlenmis olan yere konulduktan sonra ayni siraya ait taglar ‘kolayca yerlestiri-
lebilecektir. Kosetasi, ACIKLAMALI COZUM ile anlatildiktan sonra verilen 6 alistirma

sorusu kolayca ¢oziilebilecektir.

Kogetaslarina karsilik gelen AMACLAR, konunun basinda verilmistir. Boylece konuya
ait icindekiler boliimii de olusturuldu.

Kitabn sayfalar diizenli bigimde kullamldi. Her sayfaya bir kosetasi, agiklamal ¢6ziimi
ve 6 aligtirma sorusu yazildi.

KOSETASLARI numaralandirilarak sayfanin bagina yerlestirilmistir. Kosetaglart uzman
opreticinin diisiince ve yaklagimlarimn noktasal somutlasgtirlmasidir. Dikkatle ince-
lendiginde kosetaslarmn arasindaki eytisim fark edilecektir. Kosetaglar: arasmdaki bag,
temelden yukariya, kolaydan zora dogru seviyelendirilerek kurulup, gonderimlerle
gii‘g:lendirildi. Kosetaglarnin bagimsiz 3§fenilebilmesi igin ¢oziimler agiklamali yapildi.

ACIKLAMALI COZUM béliimiinde dgrenciden istenen tepki kosetasinn hemen ardin-
dan verilmektedir. Sezgiye dayal 6grenmeye destek olmasi amaciyla ¢6ziimii destek-
leyici ispat, teorem ve alternatif ¢oziimler de bu bolimde verilmektedir. Bir konunun bu
boliimlerinde anlatilanlarm toplami, herhangi bir konu anlatimli kitabm agiklamalari
toplamindan fazladir. Bu da ezberci bir yaklagima uzak durulmak istenmesindendir.
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_ TARAMA TESTI |

Bir konudaki kdsetaslarinin sayis1 kadar
soru icerir. Her késetasindan sirasiyla
birer soru vardir. Tarama testindeki n.
soru, konunun n. kdsetasinin benzeridir.
Bu testte olumsuz tepki alinan sorunun
numarasindan, besleme yapilmasi (tek-
rar edilmesi) gereken késetag! anlagila-
caktir.

Belirli bir seviyeye ulasmig ogrencilerle
yapilan gahigmalarda, dnce tarama testi
uygulanarak zaman kazanilabilir. Bu uy-
gulama sonucunda, ¢éziilemeyen sorular
hemen kosetaslarindan caligilarak 6§-
renilebilir.

Dershanelerde verilen yaprak testlerin
benzeridir. MODULER PIRAMIT SiSTE-
MiI'nde uzun bir galismadan sonra bu
testler verilir. Selesinden tutularak yol

sinin birakildig: testlerdir. Herhangi bir
soru kitabinda bulunabilecek sorular
icermektedir. »

BOLUM

Magnetik

Ogrencinin, hedefi olan OSYS sorularini
gdrmesini saglayan testtir. Bu sorular 6g-
renci tarafindan tekrar tekrar ¢éziilebilir.

KOSETASI

RIS s

10.

11.
12.

13.
14.

KAZANIMLAR

Magnetik alan gizgilerinin yoniini bulur.

Bir yiizeyden gecen magnétik akiy1 hesaplar.

Yerin magnetik alanmi 6grenir.

Uzerinden akim gecen dogrusal telin etrafinda olusan magnetik alan1 hesaplar.

Ay dﬁzlemde bulunan dogrusal tellerin olusturdugu bileske magnetik alani bulur.
Farkl diizlemde bulunan dogrusal tellerin olusturdugu magnetik alan1 hesaplar.
Uzerinden akim gegen gembersel telin merkezinde olusturdugu magnetik alan1 bulur.

Uzerinden akim gegen gembersel ve doprusal tellerin olusturdugu bileske magnetik
alan1 hesaplar.

Alam makarasiin ekseni dogrultusunda olusturdugu magnetik alani hesaplar.

Uzerinden akim gegen dbgrusal tel bir magnetik alan i¢indeyken tele etki eden mag-
netik kuvveti bulur. '

Uzerinden akim gegen paralel iletken tellerin birbirine uyguladiklar kuvveti bulur.

Magnetik alanda bulunan ﬂeﬂcﬁ?l}_slerg:eveye tizerinden akim gegerken etki eden kuvveti

Magnetik alanda hareket eden yiiklii pargaciklara etki eden kuvveti hesaplar.

Elektrik ve magnetik alanlarda hareket eden yiklii parcaciklara etkiyen kuvvetleri
hesaplar.

lan ve Kuvvet )
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s b : magnetik alan ve kuvvet | ‘ _ magnetik alan ve kuvvet
— Kosetast , 1. Magnetik alan gizgileri igin; 4.
IN S] Bir cubuk miknatisin bulundugu bolgede olusan magnetik 1. l\/‘hkna‘nsmeutbundan cikip S kutbuna girecek ge- |
— alan cizgilerini gosteriniz. Kitdedir. . E
II. Olusan gizgi saysi kutup siddeti ile dogru orantilidir.
oo il. Bir noktadaki magnetik alan vektdrd, o noktadaki
— agzklamah gozum : alan cizgisine tegettir.
P R L ey yargilarindan hangileri dogrudur? '
Miknatis kutuplarina etki eden kuvvet- A A) Yalniz | | B)ivell Cylvell Bir magnetik alan bolgesi gekideid gibidr:
lerin bulundugu bﬁlge de magnetik alan D) Il ve l E) L, flve fl | Bélger.\in ﬁ.zerindeki K, L, M noktalarinin magnetik
vardir. Magnetik alan vektéreldir, N kut- o alan §|dd§t| nasil siralanir? |
buna etki eden kuvvet yoniindedir. B ile : AK>L>M B)K>M>L CIM>L>K
gosterilir. N kutbu civarmdaki magpetik B DIL>M>K BL>K>M
alan N den ¢ikan ¢izgiler seklinde, S kut-
bu civarindaki alan S ye gelen ¢izgiler
seklinde olur. o2 O 5. ;
| TN < Y I |
Bir gubuk miknatis yakininda diisiiniilen [E{ f_@ @» Es;[ E]
kiigik N kutuplarma etki eden -bileske | At 14 R g
kuvvetler sekildeki gibi olur. o l" ' ) ' “'mf '
Sekil I, I, Il ve IV deki magnetik alan gizgilerinin
' ‘Bu kuvvetlerin teget' Oldugu' gizgilére . Miknatislarla clu§tun:llan I, ll,‘lll.dﬁ‘ze:nekl“erind.er{ hangileri diizgiin bir magnetik alana aittir?
I magnetik alanm kuvvet cizgileri denir. ::;ﬂ:::;de magnetik alan gizgilerinin gosterimi A) Yalniz IV B) 1 ve Il C)lli ve IV
v ’ ' : D)lvelV E)Il, ive lV
Bu c¢izgilerin sayis1 magnetik kutup sid- . A)Yalmz1 B) Yalniz Il C) Yalniz lii
detinin dl¢iisti olur. : Dylvell E)I, Hvell 6
Cizgilerin sik veya seyrek olusu magnetik - i '
alanin degerini belirtir. ,
Cizgiler birbirine paralel ve her yerde ay-
1 sikisiklikta ise bu magnetik alan diiz-
giin bir magnejtik alandir. - 3.
K L, M’mlknatlslan bulunduklar diizleme sabitlenmigtir.
g K, L, M miknatislarinin magnetik alani iginde, merkez-
X, Y ve Z miknatislannin étrafinda '6l‘t’1‘§‘an" magnetlk lerinden gegen eksen etrafinda serbestge ddnebilen A,
alan gizgileri sekildeki gibidir. B, C miknatislari sekildeki gibi dengelenmistir.
Buna gére, miknatislarin K, L, M kutuplannin isa- Buna gére’, A, B, C miknatislarinin |, It ve lil nolu
| ] reti igin ne sdylenebilir? § kutuplarinin igareti nedir?
Bir N kutbunu saran K ve L yiizeylerin- | K ot M § oo om
den gecen ¢izgi sayisi egiftir. AN S N A8 S S
Bu cizgiler K da sik, L de seyrektir. Buna z) : : : 2 il : fl
gore, bir kutuptan uzaklastikca magnetik D) s s N D)- S N N
alanm degeri kiigiiliir. ' E: ‘N N N E N N N

10 | 11 [EIBIETATATD]
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magnetik alan ve kuvvet

e
2 m? lik bir yiizey B = 8 Whb/m? siddetindeki diizgiin bir magnetik alana dik durmaktadn‘
Yiizeyden gecen magnetlk aki kac weber dir?

— agzklamalz coziim

Bir yiizeyden gecen magnetik aki @ = B.A.coso bagintist ile hesaplanir. B; magnetik alan,
A; yiizey alani, o; yiizey normali ile magnetik alan arasindaki agidir.

B: Wb/m?, A:m?almirsa @ weber cinsinden bulunur.
@ = B.A.cosa
— B = § wh/m’
Yiizeyin '
Normali
Normali-| A =2’

oa=0 = cosO=1>,

® = 8.2 = 16 weber olur.

Dikkat: Bir yiizeyden gecen magnetik aki (®); magnetik alana, yﬁzeyiﬁ yiizey alanma ve
yiizey normali ile magnetik alan arasmdaki ag¢inin kosintistine baghdir.

Agciya gore, @ nin degisimi sekildeki gibi olur.

12

Yizey alant 4 m? olan bir levha, degeri B = 10 whb/m?
olan magnetik alana gekildeki gibi konuluyor.

Levha yﬁzeyipdeki magnetik aki kag weber dir?
(cos53° = 0,6 ; sin53° = 0,8)

M16 __B)18  C)24 D)2 E)40

Tel gergeve

kN

6 m2 lik bir tel gergeve siddeti B = 4 wb/m? olan diizgiin

magnetik alanda dik durmaktayken, cevrilip alan cizgi- -

leriyle normal gizgisi arasindaki agi 60° yapiliyor.
Buna. gore gergeve iginden gecen magnetik akida-
ki deg|§|m kag wb dir?

J2

1
. | sinB0°=— ;. c0os60° =—
[s:n 3 2}

A6 B) 12 C)' 24 D)24V3 . E)48

Yiizey alani A olan bir levha dizgiin magnetik alan-

iginde sekildeki gibi |, I, il konumfarinda tutuluyor.
Levha igerisinden gegen magnetik aki I. durumda
iken d>1, Hi. durumundayken @2, l. durumundayken
<I)3 ise d>1, (1)2, d)a arasindaki iligki nedir? (2a < 90°)
A) (131 > <I)2 > CI)3
C)o, <0<,

B) @, < @, < d,
D)@, =d,=,
E)o,>9,> 0,

karekok

Ozdes K, L levhalan diizglin B magnetik alani iginde
sekildeki gibi tutulurken, iclerinden gegen magne’ak aki+
lar @, O ‘oluyor.

Buna gbre, K nedir?

P Jé‘ . 1 2J§ P
A)+3 B) —— C)— D) = E)1
BB Op DY B
Al
]

/- Ry
oo Z
4

Bir tel cerceve, sekildeki gibi miknatislar arasina yer-
legtiriimistir.

Gergevenin hangi yonde hareketiyle lgenslnden
gecen magnetik aki degisgir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3:

D)1ve3 E)2ve3

Bir plaka diizgiin magnetk alan iginde O noktasinda
dengedeyken, diigeyle a agist yapacak gekilde cekiliyor
ve serbest birakiliyor. '
Levha K noktasindan O noktasina ve O noktasin-
dan L noktasina gelirken yiizeyindeki magnetik akt
nasil dedigir?

K-O O-L
A) Artar Artar
B) Azalir Azalir -
C) Artar » Azalir
D) Azalir Artar

E) Degismez Degismez

[c]B[EATAC]




— kosetast

Sekil-I Sekil-I

Bir pusula Sekil-I deki gibi x dogrultusunda dururken bir N kutbu Sekil-IT deki konuma f;eti—
rilirse pusula 37° sapiyor. : '
Buna gire, N kutbunun O noktasinda olusturdugu magnetik alanm biiyiikliigii, yerin
magnetik alanimm ka¢ katidur? '

— actklamali coziim

Diinya biiyikk bir ¢ubuk miknatis gibi diisiinebiliriz. Bu
biiyitk miknatisin olusturdugu magnetik alan sebebiyle pu-
sulalar belli dogrultuyu gosterir.

Cografi kutupla magnetik kutup birbirinden farklidur.

Kutup ¢izgileri arasindaki o agisina sapma agisi denir. Diin-

~ya’nin kuzey kutbu bir miknatisin S (giiney) kutbu gibi
davranir. Bundan dolay1 pusula ignesinin N ucu yer
yiiziinde Diinya’nin kuzey kutbuna dogru yonelir.

Serbest¢e donebilen pusulalar icin yerin magnetik alam B,
dogrultusunda bulunur. N kutbunun etkisi ile B, alam
olusur. (Sekil-1I) :

Pusula B ile B, in bileskesi (Bbﬂeske) yOniinii gosterir.

Bhileske B '
Sekilden tg37°=—L = B =B _.tg37
BO 1 0

o_3 5 34
tg37 =2 oldufundan B, =Z B, olur.

14

magnetik alan ve kuvvet

Bir pusula yerin B, magnetik alani iginde L.sekildeki gibi
dengedeyken, bir S kutbu Il. gekildeki gibi pusulaya
ygklastm‘lmca pusula ilk dogrultusundan 30° saptyor.

S B
$ kutbunun magnetik alani B ise —L kagtir?

)

4 .
in30° = c0S30° =——
(sm % >

1 V3

A)-z- B)—23—

LLLELLLLLLLLELLLLL

yer

VT I ITT VIV TT NI T IV dd

Sekil-l

Bir qubuk miknatis sekildeki gibi agirlik merkezinden
asilarak, yerkiire Gizerindeki K, L, M noktalarina g6td-

riliiyor.

Buna gére,

I. K noktasinda, miknatis Il pozisyonunu alr.
II. L noktasinda yatay pozisyon korunur.
{Il. M noktasinda miknatis il pozisyonunu alir. 6.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

Kuzey Kutbu

5

Giiney Kutbu

A)BM>BL>BK
C)B,>B >B,

B) Yalmz Il

Diinya y@eyingk{ K,.L-M-
noktalarindan K kutupta, M
ekvatorda bir noktadr.

Buna gére bu noktalardaki

S
Dy B2

Kuzey Kutbu

Sekit-ll

C) Yalmz il
E)livell

E) By, = B, > B_

w2
magnetik alan siddetleri ara-
sindaki iligki nasildir? g
=
B)B, =B =B,
D) B, > B, > By,
15

Kuzey Kutbu

Merkezleri etrafinda dénebilen
6zdes X, Y, Z ruknatislari yer-
kire iizerinde sekildeki gibi
dengeye geliyor. ‘
Buna gdre, miknatislanin 1, 1l
ve Il nolu kutuplarinin
igareti ne olur?

Bir pusula yerin magnetik alani iginde Sekil-i deki gibi
dengedeyken K miknatisi yaklagtirilinca Sekil-ll, L mik-
natisi yaklagtirilinca Sekil-lll teki gibi dengeleniyor.

Buna goére, K miknatisinin O noktasindaki magne-
tik alanin, L nin O noktasindaki olugturdugu mag-
netik alanina orant kagtir?

9 3 4 6 .
A~ B foypd D)= E)2
)16 )4 )3 )9 )

K
4

s N g

d
o | -T2

Yerin magnetik alamnin etkisindeki miknatis d dogrul-
tusundayken, K noktasina bir N kutbu konuldugunda
d, dogrultusunda dengeleniyor. K noktasindaki mik-
natis sabitlenip L noktasina bagka bir N kutbu geti-
rilirse d, dogrultusunda denge oluguyor.

K daki miknatisin olusturdugu magnetik alan EK,
L deki miknatisin olugturdugu magnetik alan EL
ise @.‘. kagtir?

B, |

16 16 .3 1
A)—  B)— c)= D E)—
)9 )25 )2 ) )3

o]

[DIp[c]A[AlB]




— kosetast

magnetik alan ve kuvvet

N
degeri kac ———
5 ¢ Am

13

Uzerinden 2 amper akim gecen dogrusal iletkenden 5 cm uzaktaki magnetik alanin

(Tesla) olur? & = 1077 N /amp®)

:1O)

B

— agtklamal ¢oziim

B=10".

Uzerinden akim gegen iletken civarmda bulunan bir pusulanin saptig1

gozlenir. Buna gore iletkenden gegen akim nedeniyle bir magnetik alan -

olusmustur. Bu magnetik alan iletkeni saran ¢emberler seklindedir.
Magnetik alanin yonii sag el kurali ile bulunabilir. Sag elin bas parmag:
akim yoniine gelecek sekilde iletken avug ig¢ine alimirsa kivrilan par-
maklar magnetik alanin y6niinii gosterir.

Magnetik alanin degeri B = Ké bagntisi ile bulunur.
T

i; Amper, r; metre, K sabitinin degeri; 10"7N/Amp2 almirsa magnetik alan

N (Tesla) olur.
Ampm

B nin birimi

~ Kosetagindaki degerleri bagmtimizda yerine yazarsak:

22
5.1072

N
Ampm

=8.107°

dir.

Dikkat: Ug boyutlu sekiller i¢in yonii belirtmek icin ® ve ® isaret-
leri kullanilabilir.

©: Sayfa diizlemine dik, yonii disa dogru, ® sayfa diizlemine dik,
yonii ige dogru olusu belirtir.

Sekilleri inceleyelim:

Ietken sekildeki gibi sayfa diizlemindeyse, magnetik alan sayfa diizlem-
ine dik, telin solundan digar: ¢ikip, sagmndan igeri girecek yondedir.

Tletken sekildeki gibi sayfa diizlemine dik ve akim iceri gitmekteyse
magnetik alan sayfa diizleminde, saatin déniis yoniindedir.

Dikkat: Magnetik alanin yonii vida kurali ile de bulunabilir. Akim
yoniinde ilerleyen vidanin dénme y6nii magnetik alanin yéniinii verir.

16

magnetik alan ve kuvvet

oK Mo
k 4
oL ) Ns=
""""" Sekil| Sekil-lf
Sekil-l ve Sekil-ll deki tellerden verilen ydnlerde akim
gegiyor.
Buna gbre, K, L, M, N noktalarindaki magnetik alan
vektérlerinin yonleri nasidir?
K L M N
A ® O ® 0
B ® O O ®
o060 ® 0 ®
DO ® ® 06
B O © ® O
9K Sayfa diizlemine dik olan
telden ¢ akimi gegmektey-
¢ ken etrafindaki K, L, M, N
M ® L noktalarindaki magnetik
alan vektérlerinin yonii
nasildir?
6N
K L M N
A - T “ {
B) <« d - 0
C) « 4 N -
D) - { ) -
E) « 0 T «~
°K Uzerinden ¢ akimi gegen se-
df . kildeki dogrusal tefin etrafin-
) d ¢ di daki K, L, M noktalarinda
M olusturdugu magnetik alan- !
sL =

lar strastyla §K, B, §M dir.

karekok

Buna gore §K, EL, §M nin biiyikiiikleri arasindaki
iligki nasildir?

A)B, >B,>B,_ -B)B_ >B,, > By,
C)B,=By,>B_ D) B, =B, <B,
~ T E)B.=B =B,

17

Xo...3d ] Sekildeki dogrusal telden ¢

akimi gegince X, Y nokta-

.44,y lanndaB,, B, magnetik alan-
lari oluguyor.

Buna gére, EL'. kactir?

=

Y

o o 8l

3
Ay B) 16 3

Wl

l;( O noktasindan, sayfa diiz-
lemine dik yerlestirilmis te-
6m lin Gzerinden ¢ akimi geg-
mekteyken K, L noktalarin-
da olusan magnetik alanlar
= = Bl

B, , B, ise —K_ kagtir?

K ~L =
B |

BY  ©

oin
L
|
m

Y

Xe 2d

id g
2 4 % 4

Sekikl Sekil-ll
Sekil-l deki dogrusal telden 2¢ aklml_.gegerken X
noktasindaki magnetik alan vektorii B ise $ekil-ll
deki telden 3¢ akimi gegerken Y noktasindaki mag- ‘

netik alan vektorii kag B olur?

1 3 4 3
CA) — - d D) —— E) -~
A3 ' B) -1 C) 2 )3 )-3

[B]c[c[B|D]E]
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— kosetast

magnetik alan ve kuvvet

[=9
(=N

Birbirine paralel iki iletkenden ¢, = 4¢ ve ¢, =¢ akimlan gegmek-
tedir.

A nin K noktasinda olusturdugu magnetik alanin degeri B
olduguna gire K ve L noktalarinda olusan blleske magnetik
alanlarm yonii ve degerl nedir?

¢ =4¢ =
A - . -
B, B,
a® i a0
- . L
® ®
B, B

Aél '62

- B
5B 2
RS 4,43
K L

K noktasinda él, ve ¢, nin olusturdugu alanlarn yénii aym ve
diizlemin i¢ine girecek sekildedir.

B, = B verildiginden B, = 4B bulunur.

Buna gore, K daki bileske alan ]§K =B + 4B = 5B ve ice
dogrudur.

L deki alanlar zit yonliidiir. "
ikinci iletkenin L deki alam B =1;- olur. (Uzaklik K ya gore 2
Kat oldu.) |

Birinci iletkenin L deki alam E; =f§ =B (K ya gore uzaklik

4 kat oldu.)

B, >B, oldugundan bileske alan B’, niin yoniinde olur.
Bu da sayfa diizlemine dik ve ice dogrudur.

B

]
os)’
|

v | o

o
il

v [ i
=N
=)
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magnetik alan ve kuvvet
4, d
cA y3¢ xy A . R
2 ,\ ¢ hd
d d K d d K O™,
3¢ A é
Sekik! Sekik Kare gekiindeki iletkene gelen 3¢ akimi kollardan ¢ve 2¢

Paralel iki iletkenden Sekil- de belirtilen ynlerde akim
gecerken K noktasinda bileske magnetik atan B oluyor.

lle_tkenlerden gecen akimlar Sekil-ll deki gibi olursa
K noktasindaki bileske alan ne olur?

-4B

B)—— D)Sifir E)

o wi

3B 58
= o=
A) 7 )4

A

v
°
A
S
o

¢

3 <t

Bir diizlemde bulunan paralel (g iletkenden gekildeki
yonlerde esit biylklikte akimlar gegmektedir.

K noktasinda olugan magnetik alan +B ise L nok-
tasihda olugan magnetik alan nedir? (K ve L noktalan
paralel tellerin orta noktalandir.)

B)+2B C)-B  D)-2B

A)+B E) Sifir

X ‘% Y ‘+"2.'

’ ! ’

H : H
R L [NS—

d - d ~d d

Uzerlerinden aymi yénde ¢ akimi gegen parélel iki
telin X, Y, Z noktalarinda olusturdugu Bx, By, BZ
magnetik alanlarinin biiyliklikleri igin ne soy-
lenebilir? -

A) By = B, =B,
C) B, = B,>B,

karekok

B)B, =B, <B,
D)B, >B,>B,
E)B,>B,>B,
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gececek sekilde gidiyor.

O noktasindaki bilegke magnetik alan vektérii igin
ne sdylenebilir?

A) Sayfa diizlemine dik, igé dogru (%))

B) Sayfa diizlemine dik, diga dogru ((2))

C) Sola dogru (<)

D) Saga dogru (—)

E) Yukari dogru (T)

5.
A¢ Yé
K
2d d
Birbirine paralel ve zit yonlerde akim gegen iletken
tellerin K noktasinda olusturduklar bilegske mag-
netik alan sifir olduguna gére, 2 kactir?
&4
1 1 3
A)— B) — C)1 D) - E)2
) 7 )2 ) )2 )
6. 3¢
K <
d
L p A

Sekildeki K ve L tellerinden ters yonli 3¢ ve ¢ akimiari
gegiyor.

K telinden kag d uzakta bileske magnetik alan gid-
deti sifir olur? i

A)-;— B)% C)3 D)2 E)1

[Efcfc[a[D]B]




magnetik alan ve kuvvet - - magnetik alan ve kuvvet
osetast ST = — Ayni dizlemde bulunan | 4. 4 L 4 & akimlan diga, ¢
. tzerleri yalitilmis iletken- ) < ise ice dogru ve sayfa
= _ . . ch 4 K &/
|a=2 Birbirine dik iki iletkenden sirasiyla ¢, =4¢ ve ¢, =6¢ akimlar ge | lerden 1. iletkenden gegen 1y dizlemine diktr.
kildeki yonlerde gecmektedir. 2d 2 akiminin K noktasinda el 4 = ¢, = ¢ ise K nok-
d . d _ d ~, _c Bunagire Pnoktasinda olusan bileske magnetlk alanin degeri | - 1. jetien Olusturdugu magnetik alan 0% »-Il tasindaki bilegke mag-
©é=6 > B dir. K tik al. Snii h
P hangl bagmtl ile bulunur? : % — neti aanin yont han-
. : Buna gére, K noktasinda- Y a4 gisidir?
2. lletken ki bileske magnetik alan : ®
agagidakilerden han- v G
gisidir?
— actklamaly coziim . — — " m-28 BB 028 DB Eser Al Bt ot v BY
La=4% P noktasinda ¢ Ve, akimlarinm olusturdugu magnetik alanlar B1
3 ve B2 olsun.
d td d o _ . o . g ' ' 5 Sayfa diizlemine dik iki
"""""" @D 4=6¢ B sayfa diizlemine dik ve ice dogrudur. _, o . K ., Sayfa diizlemine dik iki
P l* 1 yf ¢ g g 2. Blrb.mne dl.k.lkl iletkenden . oD iletkenden ¢ ves, akimlart
B, B, ise sekildeki gibi sayfa dizleminde ve asag yonlidir. - KBk sekilde belftien ydnlerde ¢ gegerken K noktasindaki
. : d ve 2 §ldd.et1nde akimlar magnetik alan gekildeki
R 2‘,1 _ 54, R, ‘ v - gecmektedir. gibidir.
- B, =K.— = B;=K.——=K.—=38. K< ; ¢ d K noktasindaki magnetik p
T d d d 2 _ alan V5B olduguna gé- :loram agagidakilerden
. 2
- 2 - 2.6¢ 6c : d M d re, L ve M noktalarindaki | = i.. O hanaisidir?
5 o gisidi
B, =K.— =B, =K. =K.—=6 K— { o magnetik alanlanin dege- 4
T 2d d d A A i
ri agsagidakilerden hangi- 1 3 5
- ‘ sidir? ng B )5 D) > E)2
B ve B birbirine dik oldugundan bileske magnetik alan pisagor L M
bagmtlsmdan hesaplanir. . , : A 5B J2B
: N2 N2 R ;- By 2B B
2 02, n? 2 _ £ £ . C) 3B 2B '
B ‘Bl +BZ = B _(SK d) +(6Kd] ) : D; 4B 0 6. [N ] Bir miknatisin N ve S ku-
» . E) B B L tuplart arasinda diizgiin
: g ¢ . : . T ve B degerinde magnetik
: =10K.— elde edilir. T
| B=10K d e ’ . kY alan vardir. Bu alanda bu-
[ M, e@ aK lunan ve sekil dizlemine
L 4 / dik bir iletkenden ¢ akimi
e - diizlemin igine girecek se-
3. Sonsuz uzunluklu K, L tel- -} o8, oo ] kddde S_eiﬁrkin’ K nokt;;
- . K@ 2 lerinden sayfa diizlemine sindaxi bllegke magnet
’ . . . . alan 3B oluyor.
di . dik, M telinden ise sayfa
M H 4; diizleminde sekilde verilen Bu durumda M ve L noktalarindaki magnetik alan-
di yonlerde akimlar gecmek- § larin degeri agagidakilerden hangisidir?
; P tedir. E M L
di - K telinin P noktasinda "~ A) Sifir Sifir
' olusturdugu magnetik B) B Sifir
L®2 alanin degeri B ise, bu
noktadaki bileske mag- © 3B Stir
netik alan kag B dir? D) Siir /5B
A1 B)2 C)3 D) 4 E)5 E) B /58
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magnetik alan ve kuvvet

— kosetast

c=10A

2 cm yarigaph cember geklindeki iletkenden 10 amperlik akim
sekildeki yonde gecmektedir.

Buna gore, cember merkezinde olusan magnetik alammn yonii
ve degeri nedir?

Cember seklindeki iletkenden akim gegerken merkezinde bir mag-

netik alan olusur.

Merkezdeki magnetik alanin degeri B= K.-zl—_‘—.n.n bagmtisi ile
bulunur. Burada n sarim sayisidir.

Magnetik alanm yonii dogrusal iletkendeki gibi sag el kural ile
bulunabilir. Bag parmak akim yoniinde tutulursa diger parmaklar
magnetik alanm yoniinii gosterir. Akim belirtilen yonde gegerken
merkezdeki magnetik alan sayfa diizlemine dik ve ige dogrudur.

Buna gore,

; 2.10
B=KZrn = B=10"7.——ml
T 2.10
B=10"n —~ dir.
Amperm

weber  jdugu  gibi

Dikkat: Magnetik alanmin birimi
m
Newton

— 7" veya Tesla da olur.
Amper.metre

Dikkat: Tel yarim ¢ember seklinde ise O noktasinda olugan mag-

1 K2

netik alan B = E ile bulunur.

T

g
o,

22

magnetik alan ve kuvvet

\'4

{izerinden 2¢akimi gegen sekildeki r yaricaph yarim
gember bigimli iletken telin O noktasinda olugtur-
dugu magnetik alan kag -Kridir? (=3

A2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Es merkezli X ve Y cember-
lerinden ¢, ve ¢, akimlari
gecmektedir.

¢, ve ¢, akimlarinn O nok-
tasinda olusturdugu mag-
netik alanlar esit bilyiikliik-

)
te ise, —L kactir?
4

A)—;— B)—;— c)1 D) 2 E)3

3. Es merkezli K, L, M tel-
lerinden ¢, ¢, 23 akimlar

o
gegmektedir.

K ile L telinin O da olugtur-
dugu bileske magnetik 33
alanla, L ile M telinin O da '$
olusturdugu bileske mag- .3
netik alan sifirsa, Gy by 4y
arasindaki iligki nedir?

A) 6§>6>¢ B) L>6> e

C)¢1=¢2=e3 D)£2>o’1=53

E)52>41>z3

23

1. joikent 2. ;,g_ﬂ"f"
Paralel iki diizlemde bulunan cember seklindeki iki
iletkenden belirtilen yonlerde ¢ ve 2¢ siddetinde akimlar
gegmektedir.

Gemberlerin merkezlerini birlestiren dogrununun
orta noktast olan K noktasinda 1. iletkenin olustur-
dugu alan B olduguna gore, K daki bileske mag-
netik alan agagidakilerden hangisidir?

A)Sfir  B)E C)-B D)3  E)-3B

¢, = 4A Birbirine dik iki diizlemde
bulunan ¢ember gekiinde-
ki 6zdes iletkenlerin yari-
caplari 10 cm ve merkez-
leri O noktasidir.

iletkenlerden 3A ve 4A lik akimlar gegerken O nok-
tasinda olugan magnetik alanin degeri kag
newton

e dir? (n = 3, K = 107" N/AMP?)
amper.meftre

A)3.1075 B)3.10°8 C)3.1077
D) 3.10°8 E) 3.10°°

Sayfa dizleminde bulu-
nan ve Uzerleri yalitilmis
iletken halkalardan gecen
akimlar ve yonleri goste-
rilmistir.

En kiiciik halkanin O noktasinda olusturdugu mag-
netik alan siddeti B ise ii¢ halkanin O noktasinda
olugturdugu bileske magnetik alan nedir?

A) Sayfa diizlemine dik disa dogru B kadar.
B) Sayfa diizlemine dik ige dogru B kadar.
C) Sayfa diizlemine dik ice dogru 2B kadar.
D) Sayfa diizlemine dik diga dogru 2B kadar.
E) Sayfa diizlemine dik ige dogru % kada}.

[EJE[A[D[AJE]




magnetik alan ve kuvvet .

magnetik alan ve kuvvet

1.
— kosetast , .
6=¢ 2é=4¢ 1 yarigaph cember seklindeki iletken ile dogrusal s A
iletken ayni diizlemdedir. U
r . Iletkenlerden ¢, = ¢ ve ¢, = 4¢ akimlar1 gegerken O
O X noktasmdaki magnetik alanin degeri hangi bagm-
j t1 ile bulunur? (z=3) 1
A= B)1 C)2
2
— actklamaly ¢oziim
<Ny 17% 0 noktasinda ¢, akimmdan olusan ﬁl magnetik alam
B, ;\ . sayfa diizlemine dik ice dogru ® , A akimindan olu-
X g . -
o} : : san magnetik alan B, sayfa diizlemine dik disa 2 5
B =KX n=6K% °
1 T I r
B -k k% ¥
2 2r T
Magnetik alanlar ters yonli oldugundan bileske A0 B) 1 C)2
alanm degeri B = 6K.~ — 4K.~-= 2K~ olur.
T r r
lgll > lﬁzl oldugundan bileske alan ﬁl yoniindedir.
6= 4
O noktasindaki magnetik alan (ﬁ) sayfa diizlemine
dik ve ice dogrudur.
3.
K
A)0 B) 2 C)4

24

Dogrusal telden gegen é
akimi ile gemberden ge-
gen ¢, akiminin O nokta-
sinda olusturdugu bileg-

ke magnetik alan sifirdir.
¢

dzomise it kagtir?
g T

D) 3 E)4

Sekildeki dogrusal tel-
den 3¢ yarim gember-
sel telden 2¢ akimi ge-
cerken O noktasindaki

" bileske magnetik alan

kag ﬁdir‘? (n=3)
r

D)3 E) 4

Sekildeki K ve L dog- :
rusal telleri, M cembersel
teline tegettir.

Buna gére, O noktasin-

daki bileske magnetik

alan kag 56 dir? (z=3)
r

D)6 E)8

25

kok

karel

Sekildeki tellerden 6 =2A
6, =3A, ¢ = 1A akim ge-
giyor.

Gembersel telin, mer-
kezindeki O noktasinda
olusturdugu magnetik
alan B ise, O daki bi-
leske magnetik alanin
degderi kac B dir? (z=3)

B)

2
3

o)1 D)% E)%

Ayni diizlemdeki, gem-
A3 bersel ve dogrusal teller-
den sirastyla ¢ve 3¢akim-
lan gecerken gembersel
telin merkezinde B, bi-
leske magnetik alani olu-
suyor.

Dogrusal teldeki akimin yénii ters gevrilince mer-
kezde olusan bileske magnetik alan B, oluyorsa
El kactir? (r=3)

B,

AT B)% D)% E)%

Cembersel X, Y tellerin-
den sirastyla 4, ¢, dogru-
A sal K L tellerinden sira-
r |.. siyla 8 3akimi gegiyor.

Y telinin O noktasinda
olusturdugu magnetik
o alan B ise O daki bileg-
ke magnetik alan kag B
dir? (z=3)

A0 B)-1 Q) D)——;— E) _2.

. [CIATCTBIELA]




— kdsetast

nindeki magnetik alanin 9.107*

Bir akim makarasmin uzunlugu £ =20 cm dir.
Makaradan ¢=3Amper lik akim gecerken makara ekse-

—— degerinde ol-
Amp.m

masi i¢cin makaramn sarim sayisi ka¢ olmahdwr? (z = 3)

— actklamall ¢oziim

4ne
B=K,.
¢

n = 50 sarim olmahdar.

n = 9.107%=1

Buna goére sorunun ¢oziimii,

g

<

. 4me
Magnetik alanin degeri: B=XK. :;‘

Uzerine iletken tel sarilmis makaralara, akim makarasi, bobin veya sole;noid denir. Akim
gegerken makara ekseninde magnetik alan olugur.

n K=10" bagmntisi ile bulunur.

Amp2

¢: amper cinsinden akim siddeti, £: metre cinsinden makaranin uzunlugu, n: sarim sayisidir.

o7 433

0,20

Dikkat: Magnetik alanin yonii sag el kurah ile bulunur.
Parmaklar akim yoniinde olacak sekilde makara sag avug
i¢ine alinirsa acilan bas parmak makara eksenindeki mag-

_ —=— netik alanin yoniinii gdsterir.

Dikkat: Uzerinden akim gecen makara elektromiknatis
olur. Alanin y6niine goére miknatisin N ve S kutuplar se-
kildeki gibi olur.

magnetik alan ve kuvvet

magnetik alan ve kuvvet

1. makara

1.

nsanm

o

AT
2. makara '

NBEaue

nisarim

Uzunluklan esit iki makarada n ve 2n sanm vardir.
1. makara devresinden ¢ akimi gegerken K noktasinda
B magnetik alani olusuyor. '

K noktasindaki bileske magnetik alanin degerinin
V17 B olmasi igin 2. makaradan gegen akim ne kadar
olmalidir?
I 3¢ 5
— B C)— D)2 E)—¢
A3 )¢ )2 V2 B¢

¢ Sekildeki makaranin (izerin-
den ¢akimi gegerken merkez
ekseni dogrultusunda. B
magnetik alani olusuyor,

Sanm sayisi iki katina gi-

disgiiriliirse, merkez ek-
seni dogrultusundaki mag-
netik alan kag B olur?

C)1

D)2 E)4

Bir makaranin merkez ek-

bilecek sekilde serbest bi-
rakilan miknatisin denge
durumu ile ilgili ne séyle-
nebilir?

+X

A) N kutbu +x yéntinde olacak sekilde dengelenir.
B) 8 kutbu +x yéniinde olacak sekilde dengelenir.
C) N kutbu +y yéh(]nde olacak sekilde dengelenir.
D) S kutbu +y yéniinde olacak sekilde dengelenir.
E) N kutbu +x ile +y arasinda bir yénde olacak sekilde

dengelenir.

26

kanlip, £ mesafesi yarniya '

seni dogrultusunda déne--

karelok

27

gV

|

VAN AA A AR

~

VLL )]

|

Ozdes K, L bobinleri iizerinden ¢ akimi gegerken O
da olusturdukiari bileske magnetik alan hangi
yénde olur?

A)l cym

D) v

B) Il E)V

mup]

Uzerinden ¢ akimi gegen makaranin etrafina sekildeki
gibi esit uzaklikta 6zdes (g miknatis merkezierinden
gegen eksen etrafinda dénebilecek sekilde sabitlen-
mistir.

Miknatislar makaranin magnetik alaninda denge-
deyse K, L, M kutuplarinin igareti igin ne soylenebilir?

K L M
A) N 8 s
B) S N N
C) N N s
D) s N s
E) s s N

Sanim sayisi 100 olan se-
kildeki makaranin {izerinden
: ) _____ 5A lik akim gegiyor.

Buna gére, makara ekse-

isa ninde olugan magnetik ala-
- nin degeri kag Tesla dir?
lv‘ (K=10"7 N/Amp? , n = 3)
A)1.107° B) 2.1073 C)3.107
D) 4.107 E)5.107
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magnetik alan ve knvvet

— kosetast
l‘ S N

Bir miknatisin N-S kutuplar arasinda B = 1,5. 10710 _—
rinde magnetik alan vardir. Sekil diizlemine dik bir iletkenden

¢ =4 amper lik akim iceri yénde gecmektedir.
Buna gore iletkenin 20 cm lik kismina etki eden magnetlk kuv—

vet kac newton olur?

dege-
pm

— actklamall coziim

Kuvvetin degeri:
F =B.c.l.sino

B=15.10"° N

Buna gore,

(oo -

Amp.m

Kosetaginda verilen degerler:

, ¢=4 Amper

Dikkat: {letken magnetik alana dikse (o = 90) sin90° = 1 oldugun-
dan kuvvet maksimum olur (F = B.c.£). Iletken magnetik alana para-
lelse (o = 0) sin0 = 0 oldugundan iletkene kuvvet etki etmez (F = 0).

Dikkat: Elektromagnetik kuvvetin yonii sag el kurals ile bulunabilir.
Sag el agik olarak avug i¢i alan yoniinde tutulurken dort parmak
akim yoniine cevrilirse agilan bas parmak kuvvetin yoniinii gosterir.

Dikkat: Uzerinden akim gegen bir iletkene diizgiin magnetik alan-
larda etkiyen kuvvetler asagidaki sekilde gosterilmistir.

2

F=15.10"1°4.0,2.5in90° = 1,2.10"' N olur.

Y o

£=0,2 metre

B

Magnetik alanda bulunan bir iletkenden akim gegerken iletkene bir kuvvet etki eder Bu
kuvvete elektromagnetik kuvvet denir.

bagmtisi ile bulunur. £ iletkenin uzunlugu, o ise iletkenle magnetlk alan arasmdaki agidur.

, a=90°dir

- B y;

X3
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A1

A1

N ve 8 kutuplari arasinda diiz-
leme dik bir iletkenden ¢ akimi
gecmektedir.

Akim sayfa diizleminden di-

sar1 gikacak ynde olduduna

gore, iletkene etkiyen mag-
- _ netik kuvvetin yonii hangi-
ST Sidie

4
? &~
- - <--'-.Ci}(:~> @
: v o
i ———:

B)2

C)3

Bir N kutbuné paralel olacak sekilde tutulan iletkenden
¢ akimi gegmektedir.

iletkene etkiyen magnetik kuvvetin ynii hangisidir?

B)2 C)3 D)4 E)5

| LLLLLLLLLLLL 0020000007

Sekil-Il

Sekil-t

Uzerinden ¢ akimi gecen KL teli sadece yergekimi kuv-
vetinin etklsmdeyken, iplerde T = P. kadar gerilme kuv-
veti olusuyor (Sekil-l). Ayni KL teli Uzerinden ayni ¢
akimi gecerken sayfa dizleminden diga dogru  yé-
nelmis B magnetlk alani igine getirilince ($ek|l -1} ipteki
gerilme kuvveti T =3P oluyor . : o

Cubuga uygulanan magnetik kuvvet kag P dir?

B)2. C)3 D)4" E)5

E) Kuvvet etki etmez

karekok

29

" P duzlemi 7
S if s

.;K,k T O >

.
pi

4

Bir iletken sekildeki P diizlemine K noktasindan diktir.
fletkenden sekilde belirtilen yénde akim gecmektedir.

Diizlemde O noktasinda bulunan N kutbuna etki-
yen kuvvetin yonii hangisidir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5
Sekil dizleminde paralel
4= 157 =15A iki iletkenden 1,5 amper
s O 70 lik akimlar zit yénde geg-
p _ mektedir. Sekil dizlemine
< i gi dik ve disa yonelmis B
magnetik alanin degeri

Ol O | O gz N g

Amp.m

lletkenlere etki eden net kuvvet sifir olduguna gére

iletkenler arasindaki d uzakiig kag metre dir?
(K =107 N/A®)

A) 0,6 B)0,4 C)0,3 D)0,2 E) 0,1

|

©0 00

© 0.0 ®

® 000 v !

0.0 © 0
1]

Sekil-i Sekil-ll

Degieri B = 2,4.1074 N/Amp.m olan dizgiin magnetik
alan iginde bulunan sekildeki dogrusal tefin tizerinden
¢= 10 amper akim gegiyor.

Buna gére, telin 100 cm lik kismina etki eden mag-
netilkk kuvvetin yénii ve degeri igin ne séylenebilir?
A) | yéniinde 2,4.1072 newton

B) Il yéniinde 2,4.1072 newton

C) Il yéniinde 2,4.107" newton

D) IV yéniinde 2,4.10™* newton

E) Il ysniinde 2,4.107% newton

- [CID[ATATETE]




magnetik alan ve kuvvet

— kosetast
Aralarinda d uzaklik bulunan paralel P, R tellerinden aym yonlii ¢, ve
. ¢, akimlar gegmektedir.
’ : ]'ietkenlerin birbirine uyguladiklar1 kuvvetlerin yonii ve degeri
F R nedir?
d

“6'1 A"z

BO[

— actklamall coziim

B,

Tletkenlerden akim gegerken inagnetik alanlar olusur.

¢, akimi ]__5»1 alanini, ¢, akim ﬁz alanim olusturur. ﬁl den dolay1 R ile't—
kenine Fl, ﬁz den dolay1 P iletkenine F, kuvveti etki eder. Kuvvetlerin
yonii sag el kurali ile bulunursa sekildeki durum olusur.

- 2,
F kuvveti i¢in B, = K——c—ll- dir.
2¢
Buna gore, F=B.¢f = F1 = K.-(—1L.c'2.€ olur.

Etkinin tepkiyle esit biiyiikliikte olmasindan dolay1 F, kuvvetinin degeri
F, e esittir ve aym bagmti ile hesaplanir.

26 &
_ 172
Fz“K"'”_d £

Dikkat: Iletkenlerden gegen akimlar aym yonlii ise iletkenler birbirini
ceker (Sekil-I), zit yonlii ise birbirini iter. (Sekil-II)

A¢, Al 4 Y2
F F
F F ‘
[ S — et
. 3 d
Sekil-I Sekil-IT
30

<
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magnetik alan ve kuvvet

2 Sekl dizlemine dik iki
4 iletkenden  birbirine
ters yénde ¢ ve ¢,
o . akimi gegmektedir.
1 2
e @ """"" >30 2. iletkenin 1. iletke-

ne uyguladi§i mag-
netik kuvvetin yénii

v hangisidir?

A1 B)2 )3
D)4 E) Kuvvet etki etmez
‘ Aralarinda d kadar
—t mesafe bulunan son-
suz uzunluklu iki telin
d ~ birbirine  uyguladig:
S magnetik kuvvet F ka-

e dar oluyor.

“

Akimlar iki katina gikarihp aradaki mesafe yariya

indirilirse teller arasindaki magnetik kuvvetin bii-
yiikliigii kag F olur?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 16
K Aralarinda esit uzakik |
bulunan sonsuz uzun-
d luklu paralel K, L, M
L . % iletkenlerinden ¢, 2¢, 3¢ -
akimlar gegiyor. 32
d S
g s
3¢ =
M

L teli K telinin, ¢ boyuna F kadar magnetik kuvvet
uyguluyorsa K te,linin‘z boyuna etki eden bileske
magnetik kuvvet kagF dir?

A)025  B)os5 C)1 D)1,5 E)2
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~ A)lydniinde 8
" C)lyéniinde 10

Aralarinda 20 cm uzakitk
olan sekildeki paralel iki
telden sirasiyla ¢ =2A ve
¢, = 3A akim gegiyor.

d=20cm

Buna gére, ¢, akimi gegen
telin 2 m boyuna etki eden

magnetik kuvvetin degeri

kag newton dur?

(K= 1077 NtAmp?)
A)3.10™ B)6.10°8 C)12.10°8

D)2.10°° E)3.10°5

Aralarinda esit uzaklik bu-
lunan paralel X, Y, Z telle-
; 2 3| rinden ¢, 2 3:akimi gegiyor.

Y telinin ¢ boyuna etki
eden bilegke magnetik
kuvvet hangi yénde ve
d d kdz/.’ .
kag ——dir?
d

B) Il ydniinde 8

D) Il yoniinde 16
E).!l yéniinde 20

Uzerlerinden sekildeki

I3 2 3¢
ybnlerde ¢, 2¢ ve 3¢
Bati Dogu akimlari gegen X, Y, Z
g : telleri sadece birbirle-
B rinin magnetik alanlan
icindedir.
X Y Z
e
d dr2

Bu iletken teller ayni ayr serbest brrakilirsa;
l. X iletkeni dogu y&niinde hareket eder.
1LY iletkeni bati yéniinde hareket eder.

Ill.Z fletkeni dogu yéniinde hareket eder.

IV. X iletkeni hareketsiz kalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)tvell B)lvell

D)l ve IV

C)live Il
E) I, Hl ve IV
[A[D]AJCTBTE]

o, |




magnetik alan ve kuvvet

— kosetast
v v VB ¥ ¥ o o .
KLMN dikdortgen cergevesi diizgiin B magnetik alanina
L M dik konumdadar.
P Cerceveden gecen akumn yonii K dan L ye oldufunda
KL, LM, MN ve KN kenarlarma etki eden kuvvetlerin
K / / yonlerini belirtiniz? '
— aciklamall ¢oziim
By . Sag elin avug i¢i magnetik alan y6niinde tutulup, parmaklar
H akim yoniine getirilirse agilan bagparmak kuvvetin ydniinii
\ 7 L M '

gosterir.

Buna gore, KL ve MN birbirine iterken, LM ve NK da bir-

birini itmektedir. (Sekil-T)

KLMN dikdortgen ¢ercevesi sayfa diizleminde cizilirse
sayfa diizlemine dik, i¢e dogru magnetik alan etkisinde iken
- magnetik kuvvetler Sekil-II deki gibi olugur.
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2.

magnetik alan ve kuvvet

""" assse s ‘DUZQUH B magnetk alan
®BL ® M ® iginde bulunan sekildeki

P ¢ ¢ gergevenin LM kenarina etki
eden kuvvetin degeri F dir.
-~

2¢
2
® ® ® Akimin yonii ters cevrilip,
degeri iki katina ¢ikarilirsa

K c N ® KL kenarina etki eden

® kuvvetin degeri kag F
olur?

A)_;. B) 1 c)2 D) 4 E)8

Uzerinden ¢ akimi gegen dikdort-
gen cergeve ile sonsuz uzunluktaki
dogrusal tel ayni diizlemdedir.

LLLELLLLLLLL LSS

Buna gore,

=

CIEDD

Dinamometre

l. ¢ akimin yoni ters cevrilirse
dinamometrenin gosterdigi de-
ger artar.

L

7 Il. Dogrusal tel, dikd6rigen gerge-
veye yaklastirilirsa dinamomet-
relerin gosterdigi deger artar.

lll. 2¢akiminin degeri azaltilirsa, di-
namometrenin gosterdigi deger
azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Ii : C)ylvel

D)lvell EyLtivelll

KLMN cercevesi yatay
/) diizlemdeyken cerge-

L -
B M_ veye dik magnetik alan
B / o B
A olusturuluyor.
K / TN
v

X
Cergeve x~x' ekseni {izerinde, ok yéniinde 90° don-
diiriiliirken;

I. KL kenarina etki eden kuvvet dedismez.

il. LM kenarina etki eden kuvvet azalir.

. MN kenarina etki eden kuvvet dnce azalir sonra
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | 'B) Yalmz Il

D)lvell E)live lll

C) Yalniz Iii

karelkok
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Az Uzerinden ¢ akimi gecen

‘M sekildeki KLMN cergevesi
4 - y-z dizlemi (zerindedir.
— y-z dizlemine dik dogrul-
tuda +x yoninde diizgiin
bir B magnetik alani olug-
turuluyor.

iy

Buna gore,

_|. LM kenarina etki eden kuvvet —z y&niindedir.
II. KL kenarina etki eden kuvvet —y yéniindedir.
lIl. MN kenarina etki eden kuvvet —x yoniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D)lvell E)l, llvelll

Sirtiinmesiz Halka

OB © © OB

Uzerinden ¢ akimi ge-
cen dikdértgen cerge-
ve disey diizlemde
strtinmesiz halka ile
+x astlmigtir.

© O 40606
@ olLllooee
® 0 O 06
Cerceve diizlemine dik olan magnetik alan gizgi
sayisi +x yoniine dogru siklagtiina gore cergeve;

I. +x yoniinde hareket eder.
II. —x yéniinde hareket eder.
lll. Dlizglin hizlanan hareket yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz il C)Yalniz lil
D)ivelll E)livelll
EGB c® Diizgiin B magnetik alani
iginde bulunan sekildeki
¢ gergevenin AB, BC ve CD
kenarlarina etki eden mag-
@A 'D@ netik kuvvetlerin yonii
asagidakilerden hangisi
gibidir?
AB BC CD
A > J -
B) <« 0 -
C) « d -
D) - T «
E) 1 - 1

[Dfa[pfc[B]A]




magnetik alan ve kuvve;

 —- kosetast

®3B ®
®
yiiklii tanecik
@—>V
®+q ®

—

Diizgiin B magnetik alammna V iz ile giren +q yiiklii
tanecigin cizecegi dairesel yorungenm yarigapi hangi bagin-
t1 ile bulunur?

— actklamali coziim

®B ®

.T_F

°Rf Déame y6nii

® Poztifyik @

@ Negatlfyuk ®
B

a = 90° ise F maksimum (F = qVB) , o =0ise F =0 olur.

Magnetik alanda hareket eden yiiklii taneciklere kuvvet etki
eder.

Bu kuvvetin degeri:
F=q.V.B.sina
ile bulunur.

q: yikiin degeri, coulomb, V: hizi m/sn, B: magnetik alanin de-
geri; Wb/N veya N/Amp.m ahmrsa F kuvveti Newton cinsinden
bulunur.

a; par¢acigin hizi ile magnetik alan arasindaki agidir.

Kuvvetin yonii sa§ el kurali ile bulunabilir. Sag elin avug ici
magnetik alan yoniinde tutulurken dort parmak iz yéniine gev-
Agilan bag parmak kuvvetin yoniinii gosterir.

Dikkat: Yiik negatif ise kuvvetin y6nii ters alinr,

Dairesel hareket yaptiran merkezcil kuvvet, magnetik kuvvete
esitlenirse;
2
'm.y——- =q.VB . '
R

R =2V c1de edili.
q.B

R yériinge yarigapt, mV parcacigm momentumudur.
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magnetik alan ve kuvvet

- = Yk +q olan bir pargacik B
B B
®F V ® magnetik alanina V hizi ile
>3__+q girince R yarigaph gember-
& sel yoriinge giziyor.
' I Pargacigin momentumu: _
R agagidaki bagintilardan
/ 3 hangisiyle hulunur?
®B ®8
A) gBR B) ¢°BR C)gBZR
qB 1
D)2 —
) R ) gBR

N ve 8 kutuplan arasina V
hiziyla giren pozitif yiiklii
tanecige etkiyen mag-
netik kuvvetin yénii aga-
¢Gidakilerden hangisidir?

A) 1 ybniinde

B) 2 ydniinde

C) 3 y&nlinde

D) Sayfa diizlemine dik diga dogru
E) Sayfa diizlemine dik ige dogru

N ve S kutuplari arasindan (—q) yukld bir pargacik
serbest birakiliyor.

Pargacidin diisecedi yer neresidir?
(1 noktast yilkin ddgeyindeki noktadir,)
A) 1 noktasina

B) 2 yéniinde bir yere

C) 3 yéniinde bir yere

D) 4 yéniinde bir yere

E) 5 y6niinde bir yere

karekok
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Bir radyoaktif numuneden
¢ikan 1sinlar N ve S kutuplarn
arasindan gegcirilince sekilde
belirtilen yollari izliyor.

Isinlann cinsi agagidakilerden
hangisidir?

K L ‘ M
A) Beta Alfa Gama
B) Alfa Beta Gama
C) Alfa Gama Beta
D) Beta Gama Alfa
E) Beta Gama Elekiron

Bir alfa tanecigi 4.107 N/Amp.m lik diizgiin bir magnetik
alan igine dik olarak firlatiliyor.

Buna gére, tanecidin 10 cm yangapl dairesel y&riin-
gede hareket edebilmesi icin hizi kag m/sn olmalidir?

(Proton ve nétronun kiitlelerini 1,6.10 ‘27kg olarak aliniz. Protonun
yitki 1,6.10~"° coulomb dur,)

A) 1,6.10% B) 1,8.10%
C) 2.10* D) 3,2.10*
E) 4,4.10*

- Sayfa dizlemine dik,
® ®B® ® ® y6nil igeri dogru olan bir
Elektron™~ &lektron magnetik alana elekron
Ltab ®
®_§ ® tabancasindan sabit V
® ® ® ® ® haile bi elektron gén-

deriliyor.

Elektron alana girdigi andan itibaren magnetik alan
giddeti diizgiin olarak azaltiirsa gizecegi yorunge

nasil olur?
® 9 9
D) @ E) ——>—

IA]E]C!CICIB]

il




magnetik alan ve kuvvet magnetik alan ve kuvvet

alamn degeri ve yonii nasil olmalidir?

(Pargacigin agwhig, eleltrik ve magnetik kuvvetler yamnda ihmal

~q yUklii pargacik, V potansiyel farki ile yiiklenmis lev-
hanin arasina $ hiziyla giriyor. Sayfa diizlemine dik ice

- — kosetast a 3 - . O
. B=2
m kiitleli +q yiikli tanecik V potansiyel uygulanmis para- /
lel iki iletken arasma 9 hizi ile giriyor. Ve K %34;? . L M
Tanecigin yoriingesini degistirmeden dogrusal olarak \ ' o o
gidebilmesi icin bu bdlgede olmas:1 gereken magnetik Y

Diisey kesiti sekildeki gibi olan yikli paralel levhalar
arasindaki K noktasindan yatay dogrultuda firlatilan m
kiitleli yikli pargacik dogrultusunu degistirmeden L ve

ediliyor.) dogru olusturulmus diizgiin magnetik alanda, yiikic M noktasina ulagiyor. Pargaciga bu hareketinde agir-
parcactk 1 dogrultusunda hareket ediyor. hgin yani sira KL arasinda elektriksel, LM arasinda

Buna aére ' magnetik kuvvet etki ediyor.

| gore Buna gére, ’

L P:rgac:gln hizt artarsa 3 dogrultusunda hareket I. Paralel levhalardan X yiizeyi () yukladir.

! . . - . 0 eaer,

54 OB ® Paralel iletkenlerin olusturdugu elektriksel alandan dolay1 . Il. B magnetik alani sayfa diizlemine dik ige dogrudur.

| : Il. V potansiyel farki artarsa 2 dogrultusunda hareket ) . .

: Tr +  + parcaciga F o= q.E =q. X kuvveti etki eder. eder. lil. KM arasindaki harekette parcaciga etki eden net

elektrik d kuvvet sifirdir.

ll. B magnetik alani artarsa 2 dogrultusunda hareket

Yoriingenin dogrusal olmas: icin magnetik kuvvetin buna eder. yargilarindan hangileri dogrudur?

i T angn:tik
+
: v d

_ P —>9 . e 1 . .. . (LM arasindaki magnetik alan diizgiindiir.)
| i esit ve zit yonlii olmasi gerekir. Fmagneﬁk kuvvetinin gekil- yargilarindan hangileri dogrudur?
[ \,\/ Fotaki deki yénde olmasi igin magnetik alanin sayfa diizlemine (Yerekimin etkisi ihmal ediliyor.) A) Yainiz| B) Yalniz | Cylvel.
i s e e . . g . D)ivelll E)Llvell
1 . — dik ve ice dogru (B ®)olma31 gerekir. A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalmz il
1 ®B ® D) lve i E)ll ve
Fmagnetik =q.3.B , Fele}drik = q'—a_ olur.
Kuvvetler esitlenirse:
\4 - V
@B= = B=L
d d.s
. p) -
elde edilir. ® ® ®
e ] 4
d
Dikkat: Yiikiin degerinin degismesi yoriingeyi degistir © 9 @ ——— 5 A
. cgerimin 1 - +
ikka g gismesi yoringeyi degis N SR ] & 4 o
mez. ‘
® ® ® +q
: — o> >l
® ® ® K
$ekildek§ sistemde, yatay diizlemdeki levhalarin ara- 0 o)
- sindan firlatilan +q yikli par¢acik’yatay dogrultuda ha- .
reketini stirddirtiyor. Cobwmpule gb \*‘\,‘ZI - i
Buna gidre magnetik alan arttirglmca' pargacigin \4
) yine ayni dogrultuda hareket edebilmesi igin; ;§ K noktasinda serbest birakilan pargacik, KL dogrul-
3 tusunca hareket ediyor ve diizgiin B magnetik alanina
l. V; potansiyel farki 3 L.
il m; firlatilan yakin katlesini < one
o y ) Buna gdre, pargacik B magnetik alanina girdikten
lll. d; levhalar arasi uzakligs sonra |, II, Ill yollarindan hangilerini izleyebilir?
niceliklerinden hangileri tek basina artiriimalidir? (Yergekimin etkisi ihmal ediliyor.)
; A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalmz il A)Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalniz Hll
D)lvell E)lfve lll D)lvell E)livell

(O8]

[#)
(%]
~)

[D]ATE]C]




- TARAMA TEST

o

magnetik alan ve kuvvet

1.

\ 4

e

| I} il
Sekildeki magnetik alan gizgileri verilen kutuplar-
dan hangileri N(kuzey) kutbudur?

A) Yalniz X . B)YalnizyY
D)XveY

C) Yalniz Z
E)XveZ

v

Yy
+z eksenindeki dlizgiin bir magnetik alanda ylizey ala-
n 8 olan bir levha x — y diizleminde iken levha yiize-
yindeki magnetik aki @ oluyor.

=
Levha y ekseni {izerindeki kenari sabit tutulup x %
ekseniyle 30° agi yapacak konuma getirilirse, levha 3
P . =
tizerinde aki kag @ olur?
c0s30° = E ;8in30 °=1-

) . 2 2
V3 1

A= Bl O3 D1 B2

38

§ d

L {300
S\g,' 3 yatay

Bir pusula yerin magnetik alaninda yatay konumda
dengedeyken, K noktasina getirilen miknatisin etki-
siyle 30° saparak d dogrultusunda dengeye geliyor.

Buna gére, O noktasinda miknatisin B, magnetik

alaninin, yerin magnetik alani B(J aorani E& kagtir?

B
sin30°=%; cos30°=[3_] ) 0
1/5 1 1
A)— B) — C —
) )3 )43 D)Jg E)1
K ol
X é1 Y . Z@ iy
cfz 43

Uzerlerinden ¢, ve ¢, akimi gegen X, Y iletken telleri
sayfa dzleminde, ¢, akimi gegen Z teli sayfa diizlemi-
ne diktir. . 1

Buna:gére; X; Y, Z:tellerinin sirasiyla K, L, M nokta-
larinda olusturdugu magnetik alan vektérlerinin
yonii nasiidir? A

A © ® T
B ® © {
g © © -
D) ® ® «
Ey - ®

5.

magnetik alan ve kuvvet

X Y
Ayni diizlemde bulunan sonsuz uzunluktaki paralel
X ve Y tellerinin K, L noktalarinda olusturduklar
bilegke magnetik alanlarin dederi B, ve B, ise -Bl
kagtir? t

1 1

A1 , B) 5 C)~3— D)2 E)3

K, L iletken tellerinden
sekilde verilen y&nlerde 2¢
ve ¢ akimi gegmektedir.

: K telinin P noktasinda
2d: Ac

: olusturdugu magnetik
alanin degeri B ise, P
_J deki bileske magnetik
P L alanin degeri kag B olur?
A1 B2 OB D)2 E)-;-

Sekildeki es merkezli X, Y
cembersel tellerinden 4¢, ¢
akimlan gegerken O nok-
tasindaki bileske magne-
tik alan sifir oluyor.

r
Buna gore, -1 kagtir?

T,

2
C)4

D)3 E)2

-10.

-2

D
2
§

39

Sekildeki dogrusal K, L
telleri ile P gembersel teli
ayni diizlemdedir.

Buna goére cembersel
telin merkezindeki O
A 3: noktasinda olusturulan
bilegke magnetik alan
kag ke dir? (z=3)
r
D)6

A2 E)9

3n sarim
= >

\

OO0 00000
v\

Sekildeki X, Y makaralarindan, X in P noktasinda
olusturdugu magnetik alanin degeri B ise P deki
bilegke magnetik alan kag¢ B olur?

5 53

A)V2  B)43 D) B

o2
4 3

Sekildeki N-S kutuplan
arasinda olugan magnetik
alan B = 4.107* Tesla dir.
¢ N — S§ kutuplarinin arasi~
na alana dik dogrultuda
i yerlestirilen iletken tel-
f....f " den 5 Amperlik akim ge-
- giyorsa, telin 40 cm lik
kismina etki eden kuv-
vet kag newtondur?

LA

c)8.107%
E)18.107*

A)2.107%
D) 16.10°4

B)4.10~4




b ]

K L M

Ayni diizlemde bulunan birbirine parale! K, L, M iletken
tellerinden K nin M ye uyguladigi magnetik kuvvet F dir,

Buna gére, M teline etki eden bileske kuvvet kag F

dir?
1 3
A) Y B) 1 C) 7 D)2 E)3
12. =
©B L ©

2
. . QD
Uzerinden ¢ akimi gegcen MNKL gergevesinin ¢ uzun- 3
luklu KN kenarina ?1, 2¢ uzunlukla KL kenarina ?2 §
magnetik kuvveti etki ediyor.
f51 in degeri F ise 51 + ?2 vektdrel toplaminin degeri
kag F dir? (Tellerin birbirine etkisi inmal ediliyor.)

1
A5 B C)3 D)2 E)V5
40

13. ®§

14.

Sekil- Sekil-il

+q yUkld pargacik diizgiin B magnetik alani igine V hizi
ile atiinca r, yanigapl: bir yériinge izliyor (Sekil-).

—q yUklii pargacik diizgiin 2§.magnetik alanina 3V hizi
ile atilinca r, yanigaph yériinge izliyor (Sekil-It).

r
Buna gére, -1 kagtir?

wln N

A)~;— B) )1 D) g E) %

Dazgiin magnetik alan iginde bulunan 20 Volt luk tire-
tece baglt levhalar arasindan 5.10° m/sn hizla firlatilan

+q yUkll pargacik yatay dogrultusunu degistirmeden
hareketini stirdiiriiyor.

Buna gére, B magnetik alanin degeri kag webzer

dir? ( Agirhigin etkisi Gnemsenmeyecek, levhalar araserzak-

Itk d = 10 cm dir.)

A)2.1072 B) 4.1072
D) 8.1072

C)6.1072
E) 12.1072

magnetik alan ve kuvvet

d
By

Ayni dizlemde bulunan Uzerleri yahlitiimis sonsuz
uzunluklu Gi¢ telden verilen yénlerde ¢, 2¢ ve ¢ akimi
gegmektedir.

Tellerle ayni diizlemde bulunan K ve L. noktalarinda-

ki bileske magnetik alaniarin biiyiikliikleri BK N BL ise
EK. kactir?

Kinetik enerjileri esit —q, +2q
yUklii X, Y pargacikiar diizgiin B
X magnetik alan i¢inde sekilde ve-
rilen y&riingeleri izliyor.

Pargaciklarin dolagtiklar yo-

._N_Y___i.*.Zq riingelerin yarigaplari orani
1Y

r m
,,,,,,,, X 1 ise kiitleleri orani —%
O] ® . 2 m,
kagtir?
1 1 1 1
A)—  B)— C)— D)= E)1
) 16 ) ry ) 7 ) 5 )
x 5
d
K
3d )
3d
L
Y oo % r-‘d

Sonsuz uzunlukiu iletken X, Y tellerinden sirasiyla 6¢
ve 3¢ akimlart gegiyor.

Buna gore teller arasindaki K, L noktalarinda
olugsan magnetik alanlarin degerleri sirasiyla BB,

ise —K kagtir?
L

A) % B) g c)

Wi

D)5 E)E;-

k

0.

6.

karek:

41

Sonsuz uzunluklu X, Y iletken tellerinden sekildeki
belirtilen yonlerde sirasiyla 3¢ ve ¢ akimi gegiyor.

Y telinin K noktasinda olusturdugu magnetik alan
B ise ayni noktadaki bilegke magnetik alan kag B
olur?

7

A)% B)2 C) /10 D4 E)L

ol “®c
2 d ¢
Ikizkenar dik tiggenin A ve B késelerindeki iletkenlerden
sayfa dizleminden diga dogru ¢ ve 2¢ akimi C kdsesin-
deki iletkenden sayfa diizleminden ige dogru ¢ akimi
gecmektedir.
A noktasindaki iletkenin K noktasinda olusturdugu
magnetik alanin siddeti B ise iletken tellerin K nok-
tasinda olusturduklan bilegske magnetik alan sidde-
tinin yonii ve degeri nedir? (K orta noktadir.)
A) 1 yéniinde B B) 2 y6niinde B
C) 3 ydniinde 2V2B D) 4 ybniinde 2B
E) Sifir

Magnetik alan birimi olan weber/metre? yerine asa-
gidaki birimlerden hangisi kullanilabilir?

newton.sn B) newton
coulomb.metre (m)?
newton amper

— D) —/—"=—
(amper) metre

E) newton.amper
metre




magnetik alan ve kuvvet

magnetik alan ve kuvvet

B
Oz ®
B
P

K lL M N 5
ol

Sekildeki ABCD noktalari ile sinirli saha iginde sayfa
diizlemine dik bir magnetik alana kinetik enerjisi E,
yliki +q olan m kitleli bir tanecik O noktasindan gi-
rince L noktasindan alan sinirina dik olarak gikiyor.

Aym alana N noktasindan aym dogrultuda dik '

giren kinetik enerjisi 4E yiikii ~q olan m kiitleli
tanecik hangi noktadan alan digina gikar?

A)O B)K C)L D)M E)P
2 Sayfa diizemine dik iletkenler-
\,
" v iy den disa dogru ¢, ¢, 2¢ akimlari
: a geciyor. -
2) ‘
AR ) O noktasinda olusan bi-
¥ legke magnetik alanin yénii
5@ hangisidir?
Al B)Il cyl D) IV E)V
A
X
O} - Oc

ABC ikizkenar dik ticgeninin késelerindeki diizleme dik
ofan iletkenlerden sekilde belirtilen yonlerde ayni sid- :
dette akimlar gegmektedir (A noktasinda diizlemin ici-
ne, B ve C noktalarinda diiziemden digan).

karekok

A daki iletkenin D noktasinda olusturdugu mag-
netik alanin degeri B olduguna gére, D noktasinda-
ki bilegske magnetik alanin degderi nedir? (D noktas/
orta noktadir.) .

AVAB  B)vBB ©)v6B D)VZE E)B
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10. B magnetik alanina dik olarak giren pargacigin yikii q,
hizi V dir.

Pargacik R yarigaph dajresel ydriingede dénerken
kinetik enerjisi agagidakilerden hangisi olur?

B) 3B

A)qVB
)q R

C)_EB.
B

D) %qBRV E)gB3R

11. 2

A
1

K ve L iletkenleri bir diizlemde ve birbirine paraleldir.
M ise bu diizleme diktir.

iletkenlerden gekilde belirtilen yénlerde esit sid-
dette akim gegerken diizlemdeki P noktasinda olu-

san magnetik alanin yénii ne olur?
(P noktast tellere egit uzakiiktadir)

A1

B)2

C)3 D) 4 E)5.

‘

Ayni dizlemdeki O merkezli
K, L iletken tellerinden K nin
yaricapt r, L nin 3r, K dan ge-
cen akim 2, L den 3¢ dir.

Buna gore, tellerin O nok-

tasinda olusturulan bileske

magnetik alan kag k dir?
(=23 '
A)B B)8 c) 12 D) 18 E) 24

13,

14.

15.

K Sayfa diizleminde, birbirine
4 d paralel sonsuz uzuniuktaki
—— I iletken tellerden 4¢ ve ¢ akim
d gecmektedir.
L
d Buna gére K, L, M nokta-
: 4 - larindan hangilerinde olu-
d gan bileske magnetik alan
M sayfa diizleminden diga
dogrudur?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM
D)Kile M EyLile M
2 e
X z
17 N
e d

Ozdes X, Y, Z miknatislari siirtinmesiz diiziemde sekil-
deki gibi tutulmaktadir.

Y miknatisi serbest birakildiginda;
I. 1 ydniinde gidiyorsa | ile lll nolu kutuplar ters isaret-

lidir.

Il. Hareketsiz kalirsa 1 ile lll nolu kutuplar ayn isaret-
lidir.

. 2 ydniinde hareket ediyorsé Il ve Il nolu kutuplar

- _ters isaretlidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

B) Yalniz Ii C) Yainiz lif

E)llvelll

A) Yalniz |
' D)lvell

A4

2d

G

P

6¢
K,l L dogrusal telleri ile M ¢embersel teli ayni diizlem-
dedir.
‘M telinin O merkezinde olusturdugu magnetik alan B
ise, O daki bileske magnetik alan kag B dir?
(Tellerin dzerleri yalitilmigtir. == 3)

karekok

A)% B) -1
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Yiizey alani A = 0,8m? olan
bir levha gekildeki | konumun-
dayken 60° cevrilerek Il konu-
muna getiriliyor.

I Miknatislar arasindaki mag-
netik alan B = 4.1072 wh/m?
ise gevrimdeki aki dedigimi
kac wb olur?

V3

1
SinB0° = oo GOSHOP =
2 2

C) 3,2.1072
E) 3,2/3.1072

A) 1,6.1072 B) 1,8.107%
D) 1,6v3.1072

Uzerleri yalitilmis  sonsuz
uzunluklu g iletkenden sekil-
deki yénlerde akim gecerken
K noktasinda magnetik alanin

degeri sifir oluyor.

Buna gtre ¢, akiminin de-
geri nedir?

A B)2 C) %‘- D) g-e E) 5¢

18.

o,

Ayni diizlemde bulunan X ve Y iletken tellerinden sekil-
de verilen yénlerde ¢ ve 2¢ akimlari gegiyor.

Buna gére hangi noktalarda magnetik alan siddeti
sifirdir?

A) Yalniz lll
D)yiVveV

B)lvell C)lvelV

E)LILIVveV




2. Bir proton, siddeti 2,10~ N/Amp.m olan magnetik ala-

 KONU TESTi -2

magnetik alan ve kuvver

7 2 Ayni dizlemdeki X, Y, Z tel-
d‘ ‘d lerinden sekilde gésterilen
Y § £ yénlerde sirasiyla ¢, ¢ ve 2
g ¢ iy akimian geciyor,
»la-sf
K d d L
X

Buna gére, K noktasindaki bileske magnetik alan

siddeti BK nin L noktasindaki magnetik alan sidde-

ti B, ye oram B_K nedir?
L

A)1 B)2 C)3 D) % E)

N

na dik olarak firlatiiyor.

Protonun dolastigi ydriingenin yaricapi 0,4 m ise,
hizt kag m/sn dir?

(Moroton = 1610 kg1 q = 1,6.10719)
A)2.10° B) 3.10° C) 4.10°
D) 8.10° E) 12.108
P
d
K—r d
2d
L— &
2d B
R
. . %
Birbirine paralel sonsuz uzuniuktaki K, L tellerinden §
sirastyla 8¢ ve 6¢ akirnlari gegiyor. .§
P ve R noktalarindaki bilegke magnetik alanlarin
degerleri B, ve B_ ise B—P— kagtir?
R
A6 B)5 C)4 D)2 E)1
44

Es merkezli K, L, M tellerinin O noktasindan olustur-
dugdu bileske magnetik alan sifirdir.

Buna gére, K telinden hangi yénde ve biiytikliikte
akim gegmektedir?

A) 1 yéniinde 3¢

B) 2 yéniinde 3¢
C) 1 yénde 6¢ D) 2 yéniinde 6¢
E) 2 yéniinde 4¢
A} z
B o
-X <2 5 X
y

Koordinat sisteminin +y y6niinde 5.10% m/sn hizia firlatilan
proton, elekirik ve magnetik alanlarin etkisinde dogrultu-
sunu defistirmeden yoluna devam ediyor.

Magnetik alan —x yéniinde B = 4.107 N/Amp.m ise
elektrik alan hangi yénde ve siddette olur?

A)-zybninde 2.10°N/C  B) +z yéniinde 2.10% N/C
C) +z yéniinde 10* N/C D) -z y6niinde 10* N/C

E) +z yéniinde 3.102 N/C

6. Diizgiin bir magnetik alana dik olarak firlatilan X, Y

YUkl parcaciklarina uygulanan merkezkag kuvvetleri
esit oluyor.

F";argaclklann yiikleri oram 3x. =% ise hizlari orami

~X kactir? R
vy
A)8 B)6 C)4 D)2 E) 1

Egik aﬁzlerﬁ {izerinde bulunan K, L miknatislar: sekil-
deki gibi dengededir.
L miknatisinin bagh oldugu yaydaki geriime kuvve-
tini arttirmak igin;

I o agist blyutme

1. K miknatisiin kutuplari ters gevirme

il K miknatisinin kutup siddetini arttirma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B)lvel v C)lve il
D) livelli E)l, Hvedl
K Sayfa diizlemine dik X, Y telie‘—
2, rinden zit yonltt ¢ akimlari
e .. . gecmektedir.
\\ g Buna gire K, L ve M nokta-
@ --------- L (D¢ lanndaki bileske magnetik
X", Y alanlarinin yonleri nasildir?
°M
K L M
A4 Sifir {
By T Sifir )
C) ! - T
oy T «— 13
E) 4 A% {

1

Degeri 4.107* wb/m? olan diizgiin magnetik alana bir
proton dik olarak giriyor.

Proton 0,1 metre yarigaph dairesel yériingede dola-
nirken momentumu kag kg.m/sn dir?

Gpregon = T 6.10""° coulomb) _
24
A)2,4.107% B) 4,8.107% C) 6,4.10
D) 8,4.1072* E)9,6.107*

karekiok

0.

1.

12.

45

Agirhigr snemsiz esit bimeli KL gubugu, agirig ém‘am-
siz 6zdes miknatislarla sekildeki gib dengelenmistir.

d
Buna gére, 1 kagtwr?
d,

1
ng By Oz D1 B2

Jo 7 P

2:A i
i2d

Sayfa diizlemindeki X telinden ve sayfa dizlemine dik
Y telinden 2¢ akimlart gegiyor.
K ve L noktalarindaki bilegke magnetik alanlarin de-

. B
gerleri B, B, ise, _éﬁ kagtir?
L

Ny B3 O o1 B2

-

¢ ;
K 0
§4r

14— o —>2

Sekildeki K ve L iletkenlerinin O noktasinda olug-
turdugu bileske magnetik alan sifir ise, L telinden
gegen akim yénii ve siddeti igin ne soylenebilr?
(=3
A) 1 yoniinde 6¢
C) 1 yoniinde 8¢

E) 2 yoninde 24¢

B) 2 yoniinde 6¢
D) 2 yoniinde 12¢
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magnetik alan ve kuvvet

13. Aralarinda 2 metre uzakiik bulunan paralel iki telden

3 amper ve 5 amper siddetinde akim gegiyor.

Buna gére, tellerden birinin 10 cm lik boyuna etki
eden magnetik kuvvet kag newtondur?
(K = 1077 Njamp?)

A) 15,1078 B)3.1077 C) 15.10~7
D)3.10°¢ E)5.1078
14.
APZ
_g/v"
X o~ BX
y

~y yoninde firlatlan —q yiikia parcacik elektrik ve

magnetik alanlar iginde dog Gi
grultusunu degisti
hareketini stirdiirtiyor. A simeden

Elektrik alan +x yéniinde

I Ise magnetik al i
yoénde olmahdir? wien hengi
A) +z B) —z C) +x

D) -x E) +y

15.

16. Deg“;?ri 0,5 N/amper.m olan dizgin magnetik alan ici-
ne bir alfa pargacigr 5.108 m/sn hizla firlatiliyor,
Buna gbre, alfa pargacig ¥
y ginin dolastifi yériinge ya-
rigapt kag cm dir? o e

(1ey. =16.107"° . =
A Coulomb ; mprolan = Mo = 1,6.10~%7 kg)
NS B0 015 D20 g2

17.

3 4

Birbirine paralel oldukca uzun X, Y tellerinden sirasiy-
la 3¢ ve 4¢ akimi gecmektedir.

Buna g.i:ire P, R, 8 noktalarinda olusan bilegke
magnetik alanlar arasindaki iligki nasildiry-

A)S>P>R B)R>8>p C)P>R>S
D)P=8>R E)P>S>R
18.
4z
M9 d N
FE B
di A d
of % X

karekik

L telinin O noktasinda olusturdugu magnetik alan

B ise, bu noktada olu . _
! san bilegke m .
B dir? (z=3) agnetik alan kag

A) 16 B) 13 C) 11 D)9 E)7

46.

Bir x, y, z dik koordinat sisterninin x ve z eksenleri bo-

yunca yerlestirilmis sonsuz uzunlukly tellerden sirasly-
la 4: ve 3¢ akimlar gegiyor.

$Sekildeki M ve N noktalarinda olusan bileske mag-

kactir? N
A)1

"etlk ala"la“" dege”e” BM ve B” I1se M orani

B)2 €5 D)7 E) 12

1.

Sayfa dizleminde, gekildeki

. d O gibi yerlegtiriimis, Gzerleri ya-
tlmis uzun Gg telden, verilen
d yonlerde, esit blyiklikte ¢

o L akimlan gegmektedir.
‘ d Bunlarnin bulundugu diiz-
ol Y Y lemin O noktasinda, bilegke

magnetik alanin ydnii na-
sildir?

A) Sayfa diizlemine dik, igeri dogry; ()
B) Sayfa diizlemine dik, diga dogru; (®)
C) Sayfa diizleminde, asad: dogru; )
D) Sayfa diizleminde, saga dodru; (—)
E) Sayfa diizleminde, sola dodru; (<)
(OYS 1988)

Elektrik yilkleri esit iki iyon, hareket dogrultularina dik
bir magnetik alana girdiklerinde, esit yarigaph gember-
ler ciziyorlar.
Bu iyonlarda, agagida verilenlerden hangisi kesin-
likle esittir?

A) Kinetik enerjiler
‘B) Momentumiarin biiykligl
C) Kutleler
D) Hizlarin blykiagi
E) Elektrik yiklerinin isaretleri
(OYS 1988)

li ve yarigaplar r, 2r, 3r olan
gember bigimli Gg iletkenden
sekildeki yonlerde, sirastyla ¢,

mektedir.

En kiigiik gemberdeki ¢ akiminin O noktasinda, tek
basina olugturdugu magnetik alan B ise, bu i¢ aki-
min, ayni noktada olusturduklan toplam magnetik
alan nedir?

D) 2B E)3B

(©YS 1989)

A)-2B  B)-B C)B

Ayni diizlemdeki O egmerkez- |

2¢, 3¢ siddetinde akimlar geg- =

karekok
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Birbirine paralel, 2d aralikh iki
i fletken telden sekildeki gibi ¢
ve 3¢ siddetinde akimiar geg-

mektedir. K, L, M noktalarinda

d olugan magnetik alanlarin bii-

Lz yf‘:kmkleri sirasiyla B, B, By,
4 dir.

E-Xs 3 By, By, B, arasindaki iligki
1 nedir?
id

M3

A)BK>BL=BM B)B, =B _<By,

C)B, > B, > B, D) B, < B, <B_
E)B, <B, <By,

(OYS 1990)

Elekirik_viikleri ve kinetik enerjileri esit X,Y iyonlari
diizgiin bir magnetik alanda sirasiyla Ry, Ry yaricaplt
gembersel yringelerde dolaniyor.

iyonlarn kiitlelerinin orani —N—I’—(—=4 olduguna gore,
R Y
—X orani kagtir?

Y

A)% B) o2 D)2 E)4

i

(OYS 1991)

Bir x, v, z dik koordi-
nat sisteminin x ve y
eksenleri boyunca
yerlestiriimis sonsuz
uzun tellerden sekil-

Aty

deki gibi 2¢ ve ¢ gid-
a detinde dogru akim-
" lar geciyor. (X, V)
+z a L dizlemindeki K ve L
noktalart tellerden
esit uzakliktadir.

Buna gore, K ve L noktalarinda olugan toplam
magnetik alanlanin yénleri nedir?

K daki Toplam L deki Toplam
Alanin Yonii Alanin Yénii
A) +X -z
B) +X _ ~y
©) -y ' +x
D) -z +Z
E) +z -z

(©YS 1992)




7 N —— ' ’ magneftik alan ve kuvvet magnetik alan ve kuvvet
¢ foirine paralel ve sonsuz | 10
d Ufunlukta iki iletkenden zit » j}y $.9ki.l.deki. yaya asili 12. 15. « L M Sekildeki gibi ayr diizlemde
K} yénde ¢ ve 2 siddetlerinde s dikdortgen tel gerceve X birbirine paralel tutulan son-
d elektrik akimi gegiyor. Sekil Ilewsonsuz uzunluktaki Ao ¢ % ak suz uzuniukta K, L, M iletken
LY deki K ve L noktalarinda olu- yay dogrusal tel aym diisey P A 4+ tellerinden, ayni yoénde, si-
1d §an magnetik alanlarin biiyiik- ggzmmded'r. Cerge\{e- uY " rastylg 4 26 3 giddefinde
o ligti sirasiyla B, ve B, dir nép telden C.ie ¢, gid- »ia d d elektrik akimi gegiyor.
%y o ve B . detinde elektrik akimi d d . ) i U
Buna gére, X oran; kag- gegerken gevgeve dur- ' . . Buna gdre, K, L, M tellerine etk eden Fy FuFy
tir? B, ) gundur. Sonsuz uzunluktaki X, Y iletken tellerinden X sayfa magnetik kuvvetlerinin yonil i¢in ne séylenebilir?
4 = ¢ nin dederi dizleminde, Y de sayfa dizlemine diktir. X ten 2, Y E ninyénd  nin yénii £ ninyéni
nE g2 3 o] 1 2 geri artirilirsa, den de ¢ biytklaginde elekirik akimi gegiyor. kMY Lnny Ty Minyont
5 3 5 ) E)— 4 gergevede asgagidaki s A) —x X +X
) 3 [ hareketlerden hangisi X ten gegen akimin sekildeki P noktasinda olugtur-
(OYS 1993) y o gbzlenebilir? dugu magnetik alanin bilyiikiigii B ise, ayni nok- B) +X +X —X
A) Dogrusal telden uzaklagma tadaki bileske alanin bilyiikliigii kag B dir? C) -X +X —X
. D —
B) Dogrusal tele yaklagma A)O B) 1 c) 2 D) V3 E)2 E) X % X
C) ¢, akiminin yéniinde &telenme (OYS 1996) ) X X X
8. D) ¢, ak o (OYS 1998)
¢, akiminin zit yéniinde ételenme
E) yy’ ekseni gevresi 5 "
gevresinde ddnme oy 16. Ozdes K, L, M miknatislan strtinmesiz yatay diizlem-
(OYS 1985) de sekildeki konumda tutuluyor. L miknatisi serbest
13. q elektrik yikiii pargacik, diizgin B magnetik alani birakildiginda ok ydniinde kayarak M ye yapigtyor.
iginde, r yapigaplt gemberde, V ¢izgisel hiziyla dolan-
—pX maktadir. T3 E T
Pargacigin kiitlesi m olduguna gére, merkezcil iv- K o i L i i M
menin bilyiikliigii agadidakilerden hangisine esit- ¢ 4 Yatay dizlem
z "
tir?
Cembersel bir tel ile, bunun tizerine ¢ap bo Buna gére, miknatislanin 1, 2, 3, 4 numarah kutup-
eﬁsenine paralel kurulmus KL gubugu §ekilde§iu n'cl:)a., X A) qVB B) B ) qvB larinin isareti agagidakilerden hangisi gibi olabilir?
duzleminde bulunuyor. Cembersel telden KLQI 'bxy 11 " " 1 2 3 4
Gundan ¢, akimlani gegmektedir. Ui ' p) 3BL gme ' s N s s
Buna gére, KL gubug : mV qv A
4 guna etki ede : .
vet hangi yéndedir? " magnetik kuv- (OYS 1996) By s s s N
A) +x vénii C) 8 S N ]
C) yéniinde B) —y yéniinde D) N s N N
U VA
) +y yéniinde D) +z yéniinde E) N s N s
E) ~z yéniinde (0SS 1998)
(OYS 1994) 14. Sayfa diizleminde birbirine i
$ekildeki kiitle spektrometresi B magnetik alani sa paralel ve sonsuz uzunluk- 17. x « « Ozdes X, Y Z"QUDU"( mik-
diizlemine dik ve igeri dogrudur. m o y.fa A A2 ta iki iletken telden ayni N, sl "[Sly. naustar, slrtinmesiz ya-
- birine esit +q yikid i - My, my ktleli ve bir- yonde ¢, 2 bilytikliklerinde - d d ¢ tayduzlemde, aralarinda d
: q yukld izotoplar esit V hizlariyla B al ik akir T ¥ r kigs olacak bigimd
. giriyoriar. alamna K Lom In p elektk akimiar gegerken, MEL ME (5]t uzakhg olaca igimde,
9. Dizgin B magnetik alanina, b . S i} *  sekildeki K, M, P noktala- N, [Ny, [Ny sekildeki gibi tg ayn ko-
esit P momentumlaryia girer; (:) ialan;a dik <Eiogmltuda S ;l)é, m, olduguna gére, X, Y izotoplari sekildeki 1 nnda, sirastyla B, By, By i fi t; numda tutuluyor.
gemberssl yoriingelerde dolamyOryon ar, esit yaricapli § s 3, 4 noktalarindan hangilerine gidebilir? magnetik alanlan olusuyor. 3 z ' z ' z Bu konumlann hangi-
’ § lerinde, Y miknatist ser-

Buna gére, iyonlarin asag i
: Gre, sadida verilen hangi niceli
leri kesinlikle birbirine egittir? 9 micellle

A) lelén
C) Elektrik yukleri

B) Kiitleleri

D) Dénme periyotiari
E) Kinetik enerjileri . .
(OYS 1994)

48

X Y
A) 1 2
By 2 1
Q) 3 4
D)y 4 3
E) 3 3

(OYS 1995)

[KL| = [LM[ = [MN| = [NP| olduguna gbre, B, B, B,
den hangilerinin yonii sayfa diizleminden okuyu-
cuya dogrudur?

karekik

A) Yalniz By nin B) Yalniz By, nin
C) Yalniz B, nin D) B, ve By nin
E) B, ve B, nin
(OYS 1997)
49

Konum Konum  Konum
I I il best birakiirsa d uzak-

ligi degismez?
(Yerin magnetik alaninin etkisi Gnemsenmeyecek.)
C) Yalniz lli

E) Hlve I
(0SS 2000)

A) Yalniz | B) Yalmiz 1}

D)lvell




18.

magnetik alan ve kuvvet

Ozdes K, L, M gubuk miknatislar yatay diizlemde tuty-
larak Gzerlerine cam levha konuyor. Levha (zerine
demir tozlar ddkalduginde, tozlarn dizilisi sekildeki
gibi oluyor.

Buna gére, miknatisiarin 1, 2, 3, 4 numarah kutup-

larinin isaretleri agagidakilerin hangisindeki gibi
olabilir?
4 2 3 4
A) N S N S
B) N s S S
C) s N S S
D) s N N N
E) s S N S
(0ss 2002)
19' e Y Tavan R vTavan

Sekil-1 Sekil-iI

Ozdes K, L gubuk miknatislan tavana Sekil-1 deki gibi
asildiinda, X, Y iplerindeki gerilme kuvvetlerinin bii-
yiikliikleri sirasiyla TX ve TY oluyor.

L miknatis ters cevrilerek Sekil-ll deki gibi asilirsa,

21.

22,

TX ve TY degerleri igin ne sdylenebilir?

Tx Ty B

S

A) Artar Artar 5
-

B)  Arar Degismez

C) Azalir Azalr

D) Degismez " Degismez

E) Degismez Artar

(Oss 2006 1)
50

Sonsuz uzunlukta, birbirine
paralel, iletken K, L tel-
lerinden, sirasiyla iK, iL elek-
trik akimlan geciyor. Bu tel-
ler birbirine sekildeki gibi F,
ve FL manyetik kuvvetlerini
uyguluyor.

Buna gore,

1. iK ile iL ayni yonlidir.

1. iK ile iL zit yénludir.

. iK ile iL nin blytiklaga birbirine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Ii C) Yalniz i)
D) tvelil E) Hve il
(0SS 2007 1)

Birer uglarindan K, L ipleriyle tutturulan 2d, d uzun-
lugundaki X, Y gubuk miknatislan stirtinmesiz yatay
dizlemde sekildeki konumda dengededir. Miknatislar
birbirine manyetik kuvvet uygulayarak K, L iplerinde
straslyla ﬁ( 'TL gerilme kuvvetlerini olusturuyor.

Buna gire, gerilme kuvvetierinin biiyiikliikierinin -

;Ir_ﬁ orani kagtir?

L
A) 1 B) 1 C)1 D)2 E)4
4 2 .
(Oss 2008 1)
« Birbirine dik, sonsuz uzunluktaki
; dogrusal X, Y tellerinden gekilde
9 e belirtilen yonlerde sirasiyla i, 2i

i , Siddetinde elektrik akim ge-

37 giyor. Tellerin olusturdugu dtiz-
lemde ve tellerden d uzakhginda
bulunan P noktasinda B man-
yetik alani oluguyor.

X telinden gegen akimin yénii ters cevrilirse B nin

yonii ve bilyiikliigii icin ne séylenebilir?

B nin yéni B nin biyuklag
A) Degismez Degismez
B) Degisir Degismez
C) Degismez Artar
D) Degismez Azalir
E) Degisir Azalir
(OSs 2008 1)

indiiksiyon ve Alternatif Akim

.. LAR
KOSETASI KAZANIM v | | .
1. Magnetik alan i¢inde hareket eden iletken cubuga etki eden kuvveti hesaplar

2. iletken gercevelerde indiiksiyon akim olugma sartini Ogrenir. o
| indiiksi kimin yoniini
3. Magnetik alan iginde hareket eden iletken cergcevede olpsan inditksiyon a y

bulur.

indiiksi degerini he-
4. Magnetik alan i¢inde bulunan tel gercevede olugan indiiksiyon emk sinm deg

saplar.

indiiksiyon emk sin1
5. Magnetik alanda hareket eden iletken cubugun uglar arasinda olugan indiksiy

bulur.
Ozindiiksiyon emk siu dgrenir.

I

e oo

10. RLC devrelerindeki faz farki ve empedansi bulur.

11. RLC devrelerinde potansiyel farki bulur.
12. RLC devrelerinde enerjiyi.ve giicii-hesaplar.

13. RLC devrelerinde rezonans durumunu Sgrenir.

14. Transformatorlerde giic aktarmmini 6grenir.

. D —
Alternatif akimda frekansi, maksimum, anlik ve etkin degerleri 6gre

Alternatif akimda omik direng ve bobinli (RL) devreleri dgrenir.
Alternatif akimda omik direng ve kondansatorlii (RC) devreleri 6grenir.

oo
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indiiksiyon ve alternatif akumn

cubug i i
cubugun K ve L uclarinin yiiklerinin cinsi ne olur?

ﬁ .
® magnetik alaninda V iz ile hareket eden iletken

:utltcsuz (notr) iletken gubukta pozitif ve negatif yiikler birbirine
sittir. Cubuk magnetik alanda hareket ederken icindeki bu yiik-

Esreb kluvvet etki ed‘er. Pozitif yiike etki eden kuvvet sag el kural
¢ bulunur. Negatif yiike etki eden kuvvet ise bunun tersi olur

}(/;ilil;uk \% h1...21 ile giderken pozitif yiiklere K yoniinde negatif
ere L yoniinde kuvvet etki eder. letken bu hizla giderken

K(+) , L(-) yiikklenmis olur.

Di .

m;l;}kat. Sagvel ag1.k olarak avug ici alan yéniinde cevrilip, par-
ar gubu%lm gittigi yone getirilirse (V yoniine), agllar: bas-

parmak (+) yiiklere etki eden kuvvetin yoniinil g6sterir

Dikkat: Iletken hareket halinde iken K ve L uclari disardan bir

iletkenle birlestirilirse iletk
: enden akim s
yon akimi denir. gecer. Bu akima indiiksi-

1]{);dgmt:"Metal g?,ubuk O noktas1 etrafinda dénerken de cubukta-
) yiiklere bir F magnetik kuvveti sekildeki yonde etki eder.

O ucu (+) , K ucu (-) yiiklenir.
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M JESTE——
A + -
B) - -
cy © +
Dy + +
E) - +
© ©
OB o
\'
d d
®© [:’f_%ii
K L
© ©
7 K L
A+ -
B) - +
c) + 0
D) - 0
E) + -
08 Q, ©
ol
R
® ||lr>v o
2d4|
Us
ONNO, ®©
P _R_
A) o+ -
B) -
c) + 0
D) - 0
E) + +

~z yoniindeki diiz-
giin magnetik alan
iginde +x yoniinde \")
tuzi ile hareket eden
iletken gubugun M
ve Nuglarinin yiik-
lerinin isareti ne
olur?

lletken metal gubuk,
dizgin B magnetik
alani iginde, alana dik
V hizi ile hareket
ediyor.

L noktast cubugun
orta noktast ise K, L,
M noktalarinda top-
lanan yiiklerin igareti
igin ne sdylenebilir?

Diizgiin B magnetik
alani iginde hareket
ettirilen gubugun P,

R, S noktalarininyilk |

igareti igin ne sdyle-

nebilir?

karekik

@ v O
K

© ©
o}

© 0 O

Sekildeki metal gubuk
O noktasindan gegen .
eksen etrafinda done-
bilecek sekilde bulun-
dugu yizeye civilen-
mistir.

Gubuk dénerken O, K ve L noktalarinin igareti ne
olur? (K noktasi gubugun orta noktasidir)

o K
A) o+ 0
B - 0
c) + +
D) - -
E) O +
© 0 60 06
® 0 0 0O
o) QS
X Y Z
® 0 0 06
6 6 0 06
X Y
A+ -
B) - +
cy + 0
D) - 0
E) + +

© 6 6 0 0

L

o o o+

Sekildeki gubuk mer-
kezinden gegen ek-
sen etrafinda bir ®
acisal hizt ile dondi-
ruliyor.

Buna gore, uglarin-
daki X, Z ve merke-
zindeki Y noktasinin
yiik igareti ne olur? '

Z

+

i}

Bir metal gubuk diizgin magnetik alanda gekilde veri-

len ii¢ hareketi yaptyor.

Buna gore, hangi hareketlerde yiikler gubugun ug-

larinda kutuplanmir?

A) Yalmiz | B) Yalnz

D)lvell

C) Yalmz il
E)livell

[E[D[BTATA[C]
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— acitklamalr ¢oziim

Bir sarim icinden gegen magneti
ik . .. .
Dirs: gnetik akinin (@ nin) degismesi cercevede indiiksiyon akimi olus-

Magnetik g 0= V
gnetik aki bagmtisi: @ =B.A.cosa oldugundan @ nin degismesi, magnetik alanin (B nin)

yiizeyin bilyiikliigiiniin (A) ve yii .
- ylizey no - )
si ile olabilir. y normalinin magnetik alanla yaptig1 (o) agmm degisme-

®B
K . L I d d i
i/};/(é/;_bv - durumda cercevenin magnetik alanda bulunan kismu
| b (tflreill alan) biiyiidiigiinden gergeve icinden gegen aki (®)
M bityiir. @ nin degismesi indiiksiyon akimi olusturur.
I
®B
K L II. d d
%//// - durumda cer¢evenin magnetik "alanda bul
/// % —>V (tarali alan) degismez. Bu durumda cercel:/;c;1 .
_ _ ; gismez. 1 cerg én gecen
magnetik aki degismediginden indiiksiyon akimi olusmaz
I
®B II. d i
. ) . durumda cercevenin magnetik alanda bulunan kismi
Z// (taral1 alan) kiiciiliir.
N Z 4 Magnetik aki (@) kiigiilmiis olur.
@ nin degismesi indiiksiyon akimmi olusturur
it} ' ’ |
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indiiksiyon ve alternatif akun

"""'Y "”'
B ll.‘ B il. B ill..
lletken tel gergeve |. sekilde duizgiin magnetik alana gi-
riyor, Il sekilde dizgln magnetik alanda yol aliyor, 118
sekilde magnetik alandan gikiyor.
Gergeve sabit hizla hareket ettifine gdre hangi
durumlarda iizerinde indiiksiyon akimt olugur?

B) Yaimz li C) Yalniz i
E)tvell

A)Yalniz |

D)lvell

© 6 060 o0

O] © 0o |0

s © O 0

Diizgiin B magnetik alani iginde bulunan gerge-
venin iizerinde indiiksiyon akimi olugabilmesi igin;

1. Magnetik alani diizgtin olarak arttirma

fl. Magnetik alani diizglin olarak azaltma
l. Gergeveyi V hizi ile alandan gikartma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

C)lvell

E}i, tvelll

A) Yalniz | B) Yalniz |l

D)ivell

Uzerinden ¢ akimi gegen
sonsuz uzunlukiu dog-

rusal telin etrafinda mag-
netik alan olugur.

) Buna gore, sekildeki
KLMN cercevesi hangi
yonde hareket edince
¢ {izerinde indiiksiyon aki-
mi olusur?

B) Yalniz il C) Yalniz llt
E)livelll

A) Yalniz i
D)lvell

karekok
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Sekil-lt

Bir dikdorigen cergeveye bir miknatis Sekil-! de yak-
fagtyor, Sekil-li de uzaklagtyor, Sekil-llt ise oldugu yer-
de duruyor.

Sekil-l Sekil-ll

Buna gére, hangi durumda gergeve tizerinde in-
diiksiyon akimi olusur?

A) Yalniz | B) Yalnmz i C) Yainiz il

D)lvell E)l, Hvell
o 0 O O Sekildeki kesikli gizgilerle
siirlandiniimig bolgede
1o _ono O olusturulmus magnetik alan
o) O o O igindek iletken g¢ergeve
vl bulundugu konumdan 1, 1l ve

o ¢ O O

{il yénlerinde ayn ayn sabit
tuzl hareket ettiriliyor.
Ug harekette de gergeve {izerinde indiiksiyon akimi
olustuguna gbre,

I. Magnetik alan diizgin degildir.

il. Magnetik alan sayfa diizleminden ige dogrudur.
iil. Gergeve hareket etmese de, tizerinde indiksiyon

akimi olugur.

yarguarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz I ) lvell
D) tve E)llve Il
2 « WD
<48 { Nj-+ . - =3
SANE=

Ampermetre
Miknatis ve bobinle olugturulan diizenekte;
1. Miknatis 1 yéntinde hareket ettiriliyor.
il Miknatis 2 yoniinde hareket ettiriliyor.
Iil. Bobin 3 ydniinde hareket ettiriliyor.

islemlerinden hangileri yapilirsa ampermetrenin
gosterdigi deger degisir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D)livell EYL ltvelll
!E‘E‘DiDlA{Ei

|
|




indiiksiyon ve alternatif akim

® ey
® o

KLMN tel cercevesi, sinirlari ve yonii sekilde belirtilen
magnetik alanda V sabit hiz ile cekilirken g:ergievede
olusan indiiksiyon akinm hangi yondedir?

— actklamal ¢oziim

_.._',V
® M
B® OB
Sekil-I Sekil-1T
®B ®
K - 4 L
® —
N indiiksiyon
® ®
. . &3 &
..__>V —
D C
1S ®

Lenz kuralia gore, indiiksiyon akimi kendisini olusturan
sebebe karsi koyacak yonde olur. Kosetaginda KLMN
cergevesi hareket ederken tarali kisim kiigtiliir. Cergeve-
den gecen magnetik aki (@) azalir. Olusan indiiksiyon aki-
m1 bu akiy1 artiracak yonde olur. Buna gére, indiiksiyon
akimmm olusturacag magnetik alan 6nceki magnetik
alanla aym yénlii olmaldir.

Blr hatirlatma: Bir tel cerceveden gecen akimm gerceve
lgumde 01.11§;mrdugu magnetik alanm yonii, akim ydliﬁne
gore Sekil-I ve Sekil-IT deki gibi olur.

Tarah kismun kiigiilmesi & nin kiigtilmesi olur. Indiiksiyon
a1f1m1 @ yi biiyiitmek icin 6nceki magnetik alanla aym
Yonlﬁ magnetik alan olusturmalidir. Buna gore, olusan B’
'OI-ICC'ki B ile aym yénlii olmalidir. Alanin bu yé;lde olmasi
i¢in indiiksiyon akimi Sekil-I deki yonde olmali (K dan L
ye dogru veya saat yOniinde) dir.

D"lk‘l.(at: Cerceve magnetik alana girerken tarali alan
biiyiir. Bu da @ yi arttirir.

Olusan indiiksiyon akimi bu aki
y1 azaltacak yond
A ya dogru) olusur. yonde (3 den

:I)i{ckat: Netken ¢ergeve miknatisi kutuplarmdan biﬁne
ofru yaklagirsa gerceveden gecen magnetik aki artar

Cergevede olusan indiiksi
yon akimi bu ak
yonde olusur. y1 azaltacak
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indiiksiyon ve alternatif akim
1. 0) & & 4, Sekildeki tel gergevenin dilz-
N K N K N K y I;m: N-S ::tu;l)lan a'raimc.ia-
\ - N - i magnetik alan gizgilerine
e Y j—b Z |
[ [ ][ 2] o
M L M L M L
Buna gore; )
O O} © ! 1. Gergeve sola dogru sabit
KLMN dikdértgen gergevesi gekildeki gibi kesikli giz- jii‘ 2 hizla gekilirse 1 yoniinde
gilerle simirlanmig diizgtn magnetik alanda saga dogru . }Te‘l // akim geger.
V sabit hiztyla ile hareket ediyor. © T Gerceve 1 fIl. Cergeve sola dofru sabit
X, Y, Z konumlarindan gegerken gergevede olugan hizla gekilirse 2 yoninde
s akim geger.
akim igin;
1. X konurnunda L den K ya dogrudur. th. Mlknailslar da gergeveyle
- aymi yénde ve ayni hizda
Il Y konumunda K dan L ye dogrudur. hareket ettirilirse akim
ill. Z konumunda L. den K ya dogrudur. gegmez.
yorumlarindan hangileri dogrudur? yorumlarindan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | B) Yalniz C) Yalniz li A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i
D)lvell E)l, Hvell D)ivell E)livell
2. 5. 1 Bobin ve miknatisia olugtu-
4 | rulan sekildeki diizenekte;
) k ampermetreden ok yéniin-
de akim gegebilmesi igin;
‘1 1. Miknatis 1 yoniinde hare-
2 ket etirilir.
1 T % Il. Bobin 1 yoniinde hareket
! (=% PSRt
E Amp&rmetre E ettirilir.
| Miknatis ok yoéniinde hareket ederken makarada fi. Bo'b."" 2 yoniinde hareket
| s o - L . _ ettirilir.
! olusan indiiksiyon akimin yonu hangilerinde dogru
1{ gosterilmistir? yukarldakilerden hangileri yapilabilir?
A) Yainiz | B) Yalnz li C) Yalniz 1 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yainiz il
D)lvell E)fivell D) lve ll )1, llve ll
3.
vLV &V -§ ; (zerinden akim gegen dog-
E Y| 5 rusal telin yanindaki gem-
© © ( ] A bersel tel, numaralandiri-
I i Bl 34__"‘_‘ _____ .4 i yonlerden hangisinde
1, 1l, 1l diizeneklerinden hangilerinde ok yoniinde s hareket ettirilirse ok yoniin-
indiiksiyon akimi olusur? de akim geger?
v2
- A) Yalmz | B) Yalmz li C) Yalniz il
D)lvell E)livell A)1 B)2 c)3 D)4 E)5
[CIp[E]E[B]B]
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indiiksiyon ve alternatif akim

400 cm? lik ylizeyi olan bir tel ¢erceve diizgiin
magnetik alanda I konumunda tutulmaktadir.

Magnetik alanin degeri, B=5.10" XV—@Z—CE dir.
m

Bu tel cerceve 0,2 sn iginde 60° déndiiriilii
rs P TT T
volt olur? ¢ (I konumu) olusan indiiksiyon emk kag

actklamali ¢coziim

Ph gergevenin i¢inden gegen magnetik akinin degismesi indiiksiyon akimi olugturur
Inditksiyon emk nin degeri: |

bagintisi ile bulunur. A® r?:lag'netik akidaki degisme (weber), At bu degisimin siiresi (sn) ve
n sarim sayisidir. €, volt cinsinden emk dir. Formiildeki (-) isareti indiiksiyon akmmnin yo-

niiniin Lenz kuralina gore kendisini olusturan sebebe kars1 koyacak yonde oldugunu belirtir

AD
~ .oranmna akmin degisim hiz1 denir.

Buna gore, inditksiyon emk akimn degisim hiz1 ve sarmm sayusi ile dogru orantihdir.
Késetasindaki soruda I. ve II. konumlarinda aki:

@, =B.A.cosa=5.107.400.10"%1=2.10" weber

@, =B.A.cosa=5.10"400.10".cos60 =10~ weber

AD 10721071
At 0,2

=5.10"* volt olur.
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Bir iletken gergeve iizerindeki magnetik aki 0,2 sn
de® =8 wb den, @, = 24 wb e gikiyorsa, iletken
{izerinde olugan indiiksiyon emk si ka¢ volt olur?

A)32  B)40 C) 80 D)100  E)160

Bir gerceve Uzerindeki
magnetik akinin za-
manla degisimi - gds-
teren grafik, sekildeki
gibidir.

Magnetik aki

of ¢ 2t 3t
Buna gore;

.0 — t aralifinda sabit indiiksiyon emk olugur.
Il. t — 2t arahginda indiksiyon emk olugmaz.
ll. 2t — 3t araliginda inditksiyon emk azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz i
D)ivell

B) Yalniz li C) Yalmz li
E)tvell

Bir iletken gergeve {ize-
rindeki akinin zamanla
degisimini  gbsteren
grafik sekildeki gibidir.

ﬁu Magnetik aki

Zaman
>

o] t a2t 3t
Buna gbre, cergeve iizerinde olugan emk nin
zamanla degisimi gdsteren grafik agagidakilerden
hangisidir?

A) AEmk B) AEmk
5 : \ +-Zaman >-Zaman
-
C) ﬁx Emk D) ﬂs Emk
0—_‘ J —p>Zaman 0 ‘‘‘‘‘‘‘ / P-Zaman

karekok
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S kesit alanh gergeve magnetik alana dik tutulurken,
| konumundan I konumuna t sn de getirifince gergevede

. &. . | konumundan lll konumuna 2t siirede getilirse €,

-

indiiksiyon emk oluguyor.
€

Buna gére, — kagtir?
&

1
A)—
)2

B)4-243 C) 43 —1

D) V3 +v2 E)2-43

Sarim saytst n =100 olan bir gergeve siddeti
B = 2.10~% wb/m? ofan alana dik durmaktayken 0,4 sn
de alana paralel duruma getiriliyor.

Gergevenin yiizey alant 200 cm? olduguna gére,
olusan indiiksiyon emk kag volt tur?

A)107 B) 2.107 c)3.107
D) 4.1073 E) 5.1073

ﬁ‘ Emk Bir iletken gergeve
{izerindeki aki degisimi
2 N ile olusan indiksiyon
g emk nin zamana gére
i WG It Zaman  degisim grafigi sekil-

0 t 2t 3t deki gibidir.

Buna gore;

I.1. arahkta magnetik aki diizgiin azalmaktadir.
{l. Il. aralikta magnetik aki diizgiin azalmaktadir.
fI1. 1. aralikta magnetik aki dilzgiin artmaktadur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yaimz |
D)ivell

B) Yalniz li C) Yalmiz il
E)livell

[CIBIE[BIATE]
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indiiksiyon ve alternatif akim
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Diizgiin B magnetik alaninda sekildeki dogrul-
tuda V hizi ile hareket eden ¢ uzunlugundaki
KL cubugunun uclari arasinda olusan indiiksi-
yon emk nin degeri hangi bagint1 ile bulunur?

— acitklamali ¢coziim

K

® = B.A.coso, dir. B sabitken telin hareketi alan:
degistirmis olur.

A® = B.AAsin o

Tel At saniye hareket etmisse aldig1 yol 'V.At olur.

Dikkat:

M

IKM] = [ML]| iken

© VAt O Bu durumda alan degigmesi AA =-£.V.At olur.
AD  BaVAt A
g= = LSO
At At
KL ugclarn arasinda olusacak emk nn degeri:
=—-B.£.V.sino. olur.
OB O3B © Op - ©
vV o v Vv
O, O, © © O]
o =90° o= a=10
e=B.LYV g€ =B.L.Vsina g=(

Cubuk magnetik alana dikse emk maksimum, paralelse sifirdir.

KL arasmdaki potansiyel farki V ise
L ML arasindaki potansiyel farki % olur.

Dikkat: :

® ® Sekildeki ¢ubuk O noktas:

v etrafinda V iz ile dondi-
riilirse uclar1 arasmda in-
diiksiyon emk

1 .
o | o © S—EBYE ile bulur.
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X, Y, Z cubuklar diizgiin B magnetik alani iginde sekii-

deki gibi hareket ediyor.

Buna gére, gubuklarin uglan arasinda olugan emk

ler arasindaki iligki nasildir?

A X>Y>Z BYZ>Y>
D)X>2Z>Y
RF® @B
2£H-——>V el | —2v
® ® ® ®
Sekil-} Sekil-ll

X C)X=Y=2Z
E)X=Z>Y

Sekil-l de 2¢ uzuniu-
gundaki iletken gubuk
V hizi ile B magnetik
alaninda gekilmekte-
dir. Sekil-il de £ uzun-
lugundaki iletken gu-
buk 2V hizi ile 4B
magnetik alaninda ¢e-
kilmektir.

jletkenlerin uglari arasinda olugan indiiksiyon emk

£ .
lerinin orani —1 asagidakilerden hangisidir?

. 1

A1 B) 2 C)E
K
®B ®
e

® L

\

®

D) 4 E)—}

Bir iletken cubuk sekil
diizlemine dik bir mag-
netik alanda V hizi ile
cekiliyor.

Buna gére, agadida- | _

kilerden hangisi yan-
hstir?

A) Telde indiiksiyon emk olugur ve K pozitif, L negatif

yiklenir.

B) Telde indiiksiyon emk olusur ve K negatif, L pozitif

yiiklenir.

C) Hiz bitylirse emk blydr.

D) Magnetik alanin yonil ters gevrilirse emk nin degeri

degismez.

E) Magnetik alanin degeri kugillrse emk nin degeri

kigalr.

karekok
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4 Bp KO 0 YO

Oy w ©
O] © O3z

® EH_gy@
® o lUo

L

Dizgin B magnetik
alani icinde strasiyla
©  av, 3V, V hizlanyla

hareket eden K, L, M
>V gubuklarinin boylar
® 2¢, ¢, 3¢ dir.

Gubuklarin uglarinda olugan emk ler g, & &, ise
aralarindaki iligki nedir?

A) g > g >y

C)ey ™5 > 8y

E)e >, >¢

Bye,> 8 =gy,
D)ey>ec> g

M

Sekildeki 2¢ boyunda-

T ® K metal ubuk, diz-

giin magnetik alan
icinde O noktasi et-
rafinda V hiziyla dén-
driliyor.

Buna goére, KL arasindaki potansiyel fark hangi
baginti ile bulunur? (L noktasi orta noktadir.)

‘
A) BZ_ BV(

oiled @L
© @ RZ100

¥ou
50 cm

ollooo|l”

B) 2~ C)BV/ o) 2eve BBV
2 2 4

Uzuniugu 50 cm ofan bir
tel, gekildeki gibi sayfa
diizleminden disa dogru
yonelmis ve kesikli giz-

v.=2m/sn gilerle sinwlandirimis

siddeti 2 wb/m? olan
magnetik alanda 2 m/sn
lik sabit hizla ok yo-
niinde cekiliyor.

10 Q luk direncten hangi yénde kag amper lik akim

gecer?

A) K dan L ye dogru 2 amper

B) K dan L ye dogru 0,5 amper

C) K dan L ye dogru 0,2 amper

.D) L den K ya dogru 0,2 amper

E) L den K ya dogru 0,5 amper

[c[E[B]B]E]D]




— k(')'geta;z indiiksiyon ve alternatif alam

Kk  L=0s8H L  Bobin i
pries sy obin, iirete¢ ve anahtardan olusan sekildeki devrede anahtar
kapatilinca akimin degeri 0,4 sn de 2 ampere ¢ikiyor.
- BObiniI.l. i‘izindiiksiyon katsayis1 0,8 Henry olduguna gore,
. ] olusan 6zindiiksiyon emk nin degeri ka¢ volttur?

— aciklamali ¢éziim

Bir.bobinden giaf;en aknmn degismesi bobinin icinden gecen magnetik akiy: degistirir. Mag-
netik akinm deglgmet%l,. bobin iizerinde tiretecin verdigi akimdan farkli olarak bir indi'iksiyon
akimi olugturur. Bobinin kendi tizerinde olusturdugu bu akima 6zindiiksiyon akimi denir

Ozindiiksiyon emk nin degeri: &= 1A bagntist ile bulunur.
L, makaranin cinsine bagh olan 6zindiiksAi;on katsayisidir, birimi Henry dir.
Ac; akimdaki degisme, At; ise bu degisim icin gecen siiredir. |
Buna gore, 6zindiiksiyon emk sinm degeri
A¢ 2-0

g=-L—=-0,8"-"=—
AL 0 4 Volt olur.

3

Dikkat: Ozindiiksiyon akimi da Lenz kuralina gore kendisini olusturan sebebe kars1 koya-

cak y6nde olur. Devrenin akim biiyiirken 6zindiiksiyon akimu bunu kiigtiltecek yonde (dev-

renin akimina ters), devrenin akimu kiigiiliirken 6zindiiksi
. ’ tiksiyon akimi b fivii 5
(devrenin akimu ile ayn1 yonde) olur. 4 unu bilyitecek yonde

Dikkat: Kosetagindaki devrede ozindiiksi Sni
yon akimin yénii, X anaht
ya, agilirsa K dan L ye dogru olur. riepatisa L den X

62 ‘ .

Sekildeki devrede makara, direng ve Ureteg birbirine

- seri bagl iken anahtar 1 konumundadir.

Anahtar 2 konumuna getirilirse agagidakilerden
hangisi olur?

A) Ozindiiksiyon olugmaz, yalniz iiretecin akimi devre-
den geger.

B) Ozindiiksiyon akimi olusur, retecin akimi gegmez.

C) Ozindiiksiyon akimi ters oldugundan toplam akim
sifir olur.

D) A dan B ye &zindiiksiyon akimi olusur. Sonra yalniz
Urretecin akimi geger.

E) B den A ya dzindiiksiyon akimi olusur. Sonra yalniz
tretecin akimi geger.

L=4.10"H

Sekildeki devrede amper-
metre 3 amperi goster-
mekte iken K anahtan
acthyor.

K

Ampermetredeki deder 0,1 saniye sonra sifir
olduguna gére, 6zindiiksiyon emk sinin degeri kag
volt tur?
A)0,5 B)0.8 E)1.8

c)1.2 Dy1.4

Sekildeki devrede reos-
tanin siirgiist ok yoniinde
cekilerek devredeki di-
ren¢ 0,01 sn de 10Q dan
50 a dusiyor. ~

Reosta

V =20 Voit

Bu sirada olugan &zindiiksiyon emk kag volt tur?

A)5 B) 40 C)50 D) 100 E) 200

karekok
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Reosta

Sekildeki devreden | akimi gegerken makara eksenin-
de B magnetik alani olugmaktadir.

Asagndakilerden hangisi yanhstir?

A) Reostanin siirgiisii D den C ye gétirdliirken olusan
dzindiiksiyon akiminin ydnii tiretecin verdigi akimla
ayni yonladir.

B) Reostanin siirgiisii D den A ya gotiriiliirken 6zin-
ditksiyon akimindan olugan magnetik alan B ile ters
y6nltdar.

C) Reostanin siirgiisii D den A ya gétdriilirken olugan
dzindiiksiyon akiminin yéni Uretecin akimiyla ters
y6nliidir.

D) Ozindiiksiyon akimi sirgli D den A ya veya C ye
giderken olusur.

E) Strgi D den C ye géturiliirken 6zindiksiyondan
olusan magnetik alan B ile zit yonlidar.

Sekildeki devrede K anah-
tann sirekli acgihp kapa-
tiliyor.

Devrede olugan 6zindiiksiyon akimi igin;
I. K anahtan kapanirken 1 yonilinde geger.
II. K anahtari agilirken 2 ydniinde geger.
1Il. Akim sabit kaldigr stirece stfirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

VA) Yalmz |
D)ivell

B) Yalniz I C) Yalniz il

E)Lllvell

Ozindiksiyon katsayist L = 8.107° H olan bir ma-
karadan gegen akim diizgiin olarak 0,2 sn de 0 dan 4
ampere ctkiyor.

Bu sirada olugan 6zindiiksiyon emk smin degeri
kag volttur?

D)08  E)0,12
[E[c]PJE|C]A]

A)0,16 B)16  C)0,08

m

tan-
tar.
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indiiksiyon ve alternatif akun

indiiksiyon ve alternatif akim

Bir alternatif akim liretecinde emk bagmtis1 & = 200 sin100nt denklemi ile veriliyor.

Buna gore, alternatif akimin frekansi kag sn ! dir?

acitklamall ¢coziim

Alternatif akimda, akim siddeti ve emk degerleri siniizoidal bir degisim gosterir.

Alternatif akim devresinde akimla gerilim aym fazdayken akim siddeti ve emk nin denklemleri:

I=1__.sinot
max
g=¢g___.sinot
max
seklinde olur. I ile & anlik degerI ve & . Maksimum deZerlerdir.

radyan

o magnetik alanda dondiiriilen ¢ergevenin cinsinden ac¢isal hizidir.

saniye
Agisal hizi frekans ve periyoda baglh degerleri:

o=2xnf veya oo=2T—7r dir.

f:sn”! cinsinden frekans, T saniye cinsinden periyottur.
g =200 sin100mxt
g= smax.sin2nf.t

iki denklemdeki harﬂerin karsilif1 yazilirsa;

Frekans i¢in: 100n =2nf = f=50sn™ bulunur.

Dikkat: Maksimum elektromotor kuvvetie = 200 volttur
max .

Dikkat: Bir devreden gectiginde dogru akima 1s1 bakimindan denk etki eden alternatif akim
degerine etkin defer denir. Alternatif akimda 6lcii aletleri (ampermetre , voltmetre) etkin
degerleri &lcer.

€
] =22 vye g =& dir,

= 20 e 2

Diklt:at: Diizgiin B magnetik alaninda, N sarimli ve yiizey alan1 A olan bir cerceve  acisal
hizi ile dondiiriildiigiinde olugan emk nin maksimum degeri € = @NBA bulunur J
max :

64

1. Bir alternatif akim tiretecinin emk sinin denklemi;
€ = 100v2.sin40xt dir.
Buna gore;
LE o ™ 100 volt tur.
Il f=20sn™" dir.
M Eyn = 100 volt tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalmz Il C) Yalmz li
E) i ve lii

A) Yalmiz |
D)lvell

9. Frekanst 10sn™! olan bir alternatif akim tretecinin emk
sinin maksimum degeri 40 volttur.
Buna gbre alternatif emk nin denklemi nasil olur?
A) € = 40 sin10nt B) € = 40 sin 20zt
C) & = 40+2 sin20nt D) & = 40 sin 40t
‘ E) & = 402 sin 40nt

3. Agisal frekanst o = 30x olan alternatif akimin etkin
degeri 4A dir.
Buna gére akimin denklemi nasil olur?
B) | = 442 sin60nt
D) | = 42 sin30nt
E) | = 4V2 sin15nt

A) | = 4sin 30nt
C) | = 4sin 60n

=
2
2
53
=
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Dizgiin bir magnetik alanda ddnddriilen bir gergeve
tizerindeki magnetik aki degisimi A® =0,5 sin100nt
denklemi ile veriliyor.

Buna gére levha iizerinde olugan emk nin maksi-
mum degeri kag volt olur?

C)50r  D)100 E)100m

A)05 B)50

Bir alternatif akim tretecinin olugturdugu akimin denk-
lemni, i =1__ sinet ile veriliyor.
Buna gore;

. Frekans arttirilirsa, akimin maksimum degeri artar.
II. Akimin anltk degeri frekansa bagh degildir.
IIl. Akimin etkin degeri her zaman anlik dederinden

blyktir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalmiz C)lveli
D) live llt E)L velli
A Akim
2 <
Ay TN
2 :
0 2t A m Laman

—¢

Sekilde alternatif akimin zamana bagh degisim grafidi
verilmistir.
Buna gore;

I.t, 3t ve 5t anlarinda akim maksimum degerdedir.

1. £ akimin etkin degeridir.
V2

. Akimin frekanst 7:-{ dir.
yargilanindan hangileri dogrudur?

C)lvell
E)L, ivell

A) Yalniz | B) Yalmiz il

D) il ve Ii

[E[B[D]C[D[E]

fan-
tlr.
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— kosetast

indiiksiyon ve alternatif akim

L=04H

R=30Q Omik direng ve bobinden olusan alternatif akim devresinde akim

siddetinin denklemi ¢ = 2sin100t dir.

Omik diren¢ R = 30Q ohm, bobinin ézindiiksiyon katsayis
e L = 0,4 Henry olduguna gore, devrenin toplam direnci (em-

pedansi) kac ohm dur?

— actklamall ¢coziim

Omik direng.:ten (R den) .altematif akim veya'dogru akim gectiginde degeri degismez. Bobin-
den alternatif akim gectiginde dzindiiksiyondan dolay1 bir direng olusur.

Bu dirence indiiktans denir, X ile gosterilir.

X, =Lo dir.
L 6zindiksiyon katsayisi, o ise agisal hizdur. (m =2nf = -2—15)
X, nin birimi ohm dur. '

Empedans vektorler yardimiyla bulunur.

4 X, (Ohm) Yatay eksende R nin, diisey eksende X nin deger-
X, =Ly =400 k- :Z leri gosterilir. Bileskesi empedans1 (Z yi) verir.
Akim siddeti denkleminden @ = 100 rad/sn bu-
. Iunur.
a
$ » R(Ohm =Lo= =
— (©Omm) X o = 0,4.100 = 40Q

R =30Q
Pisagor bagmtisindan 7 = V40% +30% =500 elde edilir.

Dikkat: o agisi akimla gerilim arasmdaki faz agisidir.

. X
Dikkat: tga. =—7RI-“- akimla gerilim arasindaki faz farkidur.

Dikkat: cosa. =-1;— gii¢ carpanidir.

Dikkat: o ac1s1 R ekseninin iistiinde ise akim gerilimden geride, R ekseninin altinda ise akim
gerilimden ileridedir.

Dikkat: Devrenin frekans: bityiirse o bityiir, Lo biiyii {iyii ivii
> yiir, Z bityiir, o bityiir. f= 0 ol B
akim) Z = R olur. , olursa (dogru

A R B L c
= —

) NS O

Direng ve makaradan olugmusg sekildeki devre dogru
akima karst 50 luk bir direng, alternatif akima kars!
13Q Iuk bir direng gosteriyor.

)
Buna gore, VA—B— orani agagidakilerden hangisidir?
BC

15 13 5 12 4
1B g8 g2 b= Bz
A3 )3 )12 )% T

V = 302 sin100at

Sekildeki devrede bobinin uglar arasinda olugan
elektrik potansiyelinin etkin degderi nedir?

A)18  B)32 C)48 D) 64 E) 80

Bobin ve omik direngle olusturulmus sekildeki devrede
empedans 25 dur.

Bobinin $zindlksiyon katsayisi L = 0,2 Henry oldu-
guna gbre, akimin frekansi kag Hertz dir?

m100  B)7S O lno— e B
i

(@)
~3

_ karekok

NI
¢ = 2042 sin50nt

Sekildeki devrede bobinin direnci X_= 40, omik direng
R = 30 ve alternatif akim {iretecinin emk si

g = 202 sin50t dir.
Buna gbre, akimin etkin dederi kag amperdir?

A2 B)3 C)4 D)5 E)6

Sekildeki lamba ve bobinle olusturulan diizenekte
akimin frekanst artiriltyor.
Bu durumda;
|. Lambanin parlakiigt artar.
Ii. Empedans artar.
Il Faz agis) kugalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz il Cylvell

E)l, Hvelil

A) Yalniz fl
D) lvelil

$ekildek? devredé }fépghtar;‘Kkonumuna getirilince
devrenin empedans’(“21; L konumuna getirilince Z,
oluyor. '

Buna gore, -Z—l kagtir?
Z;

[CTAIEICIALC]

kun

otan-
tar.




 Jsetast indiiksiyon ve alternatif akim
_ _é_ 5 . . ‘ .
e 1500 C=2 .10°F ?u dl.re(;lg ve bir kondansatérden olusan alternatif akim
evre . . .
— sinde emk nin denklemi & = 200.sin1007t seklindedir.
R = 150Q ve kondansatoriin sigast C = 5107 F olduguna
e gore, devreden gecen akimin maksimu?n siddeti kac

amperdir?

— actklamali ¢coziim

Kondansatoriin alternatif akima gosterdigi dirence kapasitans denir

X ile gosterilir, birimi ohm dur.
1
Xe=—-A4dir.
¢ Co "

C: farad cinsinden s13a, ® ise a 4
» ¢isal hizdwr. Kapasit 5 acast vonlii dil
R 1500 pasitans ekseni asag1 yonlii diisey eksendedir.

E=§ 1
max.smmt

g = 200.sin100xt

denklemlerinden o = 100w rad/sn bulunur.

1 1
Xc . =200Q

@ 2107.100n
- ] T
Pisagor bagintismdan Z = 250Q dur.

Alternatif akimda ohm kanunu:
te =1. =1 = i
el R Zveyag ImaX.Z dir. g ve L etkin degerler, €
m

ve I o maksimum degerlerdir. Potansiyel farki denkleminden g =200 volt bul
- ulunur.

€ ax = Lo Z = 200= Imax. 250 = I .= 0,8 amper olur.

Dikkat: o , R nin altinda oldugundan akim geriliminden ileridedir

6K

indiiksiyon ve alternatif akun

e

Kondansator ve omik direngle olugturulan sekildeki di-
zenekte, akimin frekanst f=40sn”" dir.

v, = Sabit

$ekildekildeY{gc1§d anahtar. 1 konumunda iken gegen-

e e Buna gore d in emped Q dur?
akim 1, = 3.:amper, anahtar 2 konumunda iken-lg.= 8- na gore devrenin empecanss kag '

amper oluyor. A)125 B)150 ©) 105J3 D)125/3 E)250
Anahtar 1 konumunda iken —\6-‘5-"— orani asagidakiler-
den hangisidir? L

E)% )(c"=3(JQ R=40Q

3 5 4 5
il B) — C) — D)=
A)S )3 )5 )4

ravi
£ = 2002 sind0nt

Omik direng ve kondansatorle olusturutan gekilde-
ki diizenekte akimin etkin dedgeri kag amperdir?

' Sekildeki devrede kondansatoriin sigast C, akimin fre-

Kansi f ve lambanin direnci R dir. M1 B) 2 )3 D)4 E)5
Buna gore,
|. Kondansatorin sijast artarsa tambanin parlakhigl ¥ =40
artar. 6 R=4Q C

1l. Akimin frekansi artarsa lambanin parlakhg! azalir.
{il. Kondansatdrin kapasitesi artarsa faz agisi azalir.

yargllarmdan hangisi dogrudur? o
¢ = 842 sin50xt

A) Yainz! B) Yalniz C) Yalnz i
- Dytvel E)lvell

Sekildeki alternatif akim devresinde kapasitans ve
omik direng 4, {iretecin emk st € = 842 sin50nt dir.

Buna gbre akim ve potansiyelin zamana gore de-
gigim grafigi nasildu?

A) AV B) 4V}

kok

Sekildeki devrede empedans, anahtar 1 konumun- *
dayken Z,, 2 konumundayken Z,, 3 konumundayken

z, tur.
Buna gore Z,, Z,ve Z, arasindaki iligki nastidir?

re

B)z1>23>z2
D)Z1=ZZ=Z3

A)Z1>ZZ>Z3
C)Z:,>ZZ>Z1
E)ZZ>23>Z1

- ka

kim

ofan-
tir.
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— aciklamaly coziim

Direng, akim
makaras1 ve kondansatorden olugan dev

i
X, =230Q4 reye RLC d )
X, X = 800 e 2802 bul evresi denir. Once her bir parganm direncini
' up sonra vektorler yardmm ile Z hesa 91 e
o h 7 JEX - - . planir.
ST)Q >R L™ C) +R
Xc=150Qy = \/ (230 -150)2 +802
VXc =8042 Q
Faz farki tgo ye esittir.

80
tgp=——=1di
20 1 dir. (akim gerilimden geridedir)
] .
o= 7 radyana denktir.

Akimla ve gerilimin
e .
Al zamanla degisim grafigi sekildeki gibi

indiiksiyon veé alternatif akim

X = 90Q2

1. Bir RLC devresin® alternatif akim uygulanmigtir- a. R= 800
X 7 Xc iken akimia gerilim arasindaki faz agist ¢: 98"
Q;n akim g'\ddet'\ ¢, dir.
Kondansatﬁrﬁn sifjast bilyﬁtmilrse agaéxdaki\er-
den pangisi olur? ’\7;
A) @ bilylr. ¢ piydr- B) @ blylr ¢ kigltir. Sekildeki devrede akim gerilimden % kadar onde
C) o kigd™ % biydr D) @ kil & kagutar. ise kondansatorin kapasitanst Kag Q dur?
E) o dedismez % biydr- m10 B2 C) 80 peo. B 470
2. - '
R,=60 1 X, =49 Xc:! 120
. 2
R,= 80 ,
3 R L C
: _j
’ ~t

tif akim dévresinde anahtar 1 konu-

otan-
tar.

$ek'\\dek'\ alterna
munda iken akymia gerilim arasindaki a2 farki tang, dir.
Anahtar 2 konumuna gefirilince faz farki tan®, oluyor.
tano Sek's\dek'x devrede faz agist @ = 53°, Kkondansatorin ka-
Buna gore EE;— orant nedir? pasitansi Xg = 200 ve bobinin indiiktanst X, = 800 dur.
2 .
4 3 3 Buna gore, omik direncin degeri kag O dur?
A= B)— oyt D)y— E)2 :
3 10 2 A)10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
3.
- 6. - g =200 %=120
.2 R=8Q L
=Y .
- =
Vo 2 ’
~ =
= $ek'\\deki devrede K anahtari agikken akimia gerilim
! arasindaki faz agis! @4+ kapaliyken @, dir. ~
E Y Q | §eki\dek'\ RLC devresinde akimla gerilim arasmdak'\
Buna gore A oramt nedir?
‘ " g, faz fark: kag radyandi? .
1 2 3 n T T 2 n
A)— B)— o)1 D)= E)2 A) = B) - C)— D) — E)—
EL ) )5 ) 5 B )3 ) )5
i 71 . ﬂﬂﬂﬂﬁﬂ




— kosetas:

z'ndiiksipgn ve alternatif aj

~ actklamaly ¢éziim

1‘;Xl’cernatif akimda ohm kanuny: v
olim igin Z yi s
¢ y1i bulup ohm kanununy by béliimler igin uygulamaliyiz

I= i
L eSOt = T = 447 sins500: oldugundan
Imax =42 amper, Ie = ’

KL arasmndaki direng,

= Ie . Z veya Vmax =

4 amper ve ¢ = 500 rad/sn bulunur.,
R=200

LM arasindaki dj =
direng XL =Lo =0,22.500 = 110Q

MN arasindaki direng X = 1

] Co 251076500 22
una gire VKL = Ie.R =4.20 =80 volt
VLM = Ie.XL =4.110 = 440 volt
- . VMN = Ie‘Xc =4.80 =320 volt olur.
anstyellerin toplamy, direnglerin toplamina benzer

4 Viy=440v

sekilde vektérel olarak yapilir.
------------------ Viar=/HP T 50 Vol

Vi = 80 Volt

r Vin =440V

jVLN =440 - 320 = 120 Volt

— — e
K I I . MN 3 0

120 kv, Vin=v120*+ 80? Volt ofur.

Vi = 80Volt

Vi =320V

indiiksiyoh ve alternatif akim

R=200 L=022Hemry (. 25uF
N - N Sekildeki devreden I=4v2 sin500t iy, gegmekteaf |
B I3 1
u1.1a gore, I.CL, LM, MN, KM, LN, KN arasindak
~ etkin potansiyel farklar kag volttyr? V

max - Z Seklinde oldugundan he;

72

1. R=sn %5200 x =120 4. Mﬁ:m
A B c K L M ‘ N
e ~oe
&= 1642 sin40nt Sekildeki RLC devresinde KL arasindaki etkin potan-
Sekildeki alternatif akim devresinde AC noktalari siyel farki V,, KN arasindaki V,, LN arasindaki V, tdr.
arasindaki etkin potansiyel fark V,., BC noktalan Buna gére, V,, V,, V, arasindaki iligki nasildir?
arasindaki V. dir.
v A)V,>V, =V, B)V,>V, =V,
Buna gére, —AC kactir? -V =
98 Ve Y C)V, =V, =V, D)V, >V, >V,
E)V,>V,>V
1 27 737 "
A1 B)Y2 C)— D)2 E)3
V2
= 5.
2. Vg =20V Vg Y v, Rk
X X |
R L N =10y ¢ =2—;m F
A vvaV"""B""‘M.Mmuwﬁ " i c A RA= 1095 20 c n
VVW“W 11 D
e 1 ]
" . . N " IaYi
Sekildeki alternatif akim devresinde AB arasindaki = 2043 sinot

etkin potansiyel Vg = 20V, BC arasindaki etkin po-
tansiyel VBC dir.

Devrede akim gerilimden 13:_ kadar geride ise V.
kag volttur?

A) 10 B) 20 C)20¥2 D)20¥3 E)25
V1 >§< V2 bt V3 Lo
S |

e

Sekildeki RLC devresinden gegen akimin denklemi

I = V2 sin100t dir.

Buna gbre, V,, V,, v, potansiyel farklar arasindaki
iligki nasildir?

AV, >V, >V, B)V, >V, >V,
C)V,>V, =V, D)V, =V,=V,

E)V3>V1>V2

k

kareko
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Sekildeki devrede AC noktalan arasindaki etkin po-
tansiyel fark V,, BD noktalan arasindaki etkin po-

tansiyel fark V, ise %,’l orani kactir?
2

A)"Jg' B)1  C)2 D)%g‘ E) 5
C=210"F

| —

AL,

Sekildeki alternatif akim devresinde akim gerilimden
—;-[- kadar geridedir.

Akimin denklemi | = 2v/2sin100t ise, bobinin L 6zin-
diksiiyon katsayisi kag henry dir?

cjo2  D)05 )08

[B[p[c[B[D[B]

A) 0,05 B) 0,1
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E indiiksiyon ve alternatif akim
L ) gj\' 1 - L=0,084 C=10"F 4 o Xo=12430 X 4fQ
X, =80Q XC=5 30 R=36Q kn
—i- Sekildeki devrede 10 sn de harcanan enerji kac . N N
joule diir? ' _ 5\ Sekildeki RLC devresinden denklemi ¢ = 442.sin100t & = 64/2sin100t
Ny olan akim gegmektedir. Sekilde bir RCL devresi verilmistir.
1=42 sin100mt V : Buna gdre, devrenin giicii kag watt tir? Buna gdre, -
L. Akim, gerilimden — radyan geridedir.
A)128  B)64 C)32 D) 16 E)8 ) ; 3
T Il. Giig garpam — dir.
— acitklamali coziim | 2
' Alternatif al devresinde giig: ‘ Il Devrenin giicti 128 watt tir.
. v 1 bagm’[lSI ile bulunur yargilarindan hangileri dogrudur?
_ /p2 - ) = .1 .COS . !
=/R+ (X~ Xe) P e e CO%P denir A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
ii 1 denir. i )
cos ye gli¢ carpan ‘ D) I ve I E) 1, live i
R s eariliir
Sekilden cos@ = oldugu goritldr. ',
e . | & =5 =90
V =1 .Z ve R=Zcosp bagmtsi gozontine ahoursa; | T e
€ [+ ;
‘LXC 2 =12 dilir. 1
= =1%Z.cosp = I".R elde edilir.
P=V_I cosp=IZ.coso=1, . | ¢
Harcanan enerji(yapilan is) W = P.t dir. i R-30
2 . VVVVy 5. 1
P =R.I§ = 36.4° = 576 watt Sekildeki alternatif akim devresinde omik direng 3Q “saf L= 8_01)) H
W = P.t = 576.10 = 5760 joule olur. 1‘ makarantn inditktans| 9Q ve kondansatiriin kapasitan- *—5'\7\/3\%2——-—{
) | s1 50 dur.
X, = 80Q Dikkat: Giig P =V _I .cos¢ bagmtist ile de buluna- . Akimla gerilim arasindaki faz agisinin kosiniisii
ﬁ‘ L : bilir . (giic carpam = cosg) asagidakilerden hangisine ° e
LT ’ esittir? A & = 100sinwt
XL- Ie =4 Amper ‘ 4 5 3 5 Sekildeki RCL devresinde verilenlere gore, dev-
vV = I 7 = 4.45=180 volt : A) 5 B) 9 ) 5 D) 5 B)1 rede 1 dakikada harcanan enerji kag kilo joule diir?
¢ 2 36 4 } A5  B)5Z  C)10 D232  E)32
COSQ = =—"="= ‘
VX= 530 Z 4505 A ;
P=V I .cos=180.4.—=576 watt bulunur. ‘
T Tete’ 5
3 6. R X, =150Q X =3000
9 R=120 % =112 X =60 —AMW—]
: AT |—— B
=
N
2 o
—o Vo " Sekildeki RCL devresinde akimin etkm degderi i,=2
Ve = 65V amperdir.
Sekildekl alternatif akim devresinde verllenlere Devrede 4 sn de agifa gikan enerji 400 joule Ise
gbre, devrenin glicl kag watt tir? omlk direncin degeri R ’kag Q dur?
A)300  B)250 C) 200 D) 130 E) 65 -A)25 B) 100 C) 150 D)200 E)250

74 | | 75 [EICTA[BTATA]
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indiiksiyon ve alternatif akumn

— kogsetast

R =400 L=02H C=5F

Sekildeki alternatif akim devresinde rezonans
frekans: ka¢ sn! dir?

— aciklamall ¢coziim

AX,

Bir alternatif akim devresinde R, X ve XC direngleri
varken X, = X olursa toplam diren¢ (empedans) R ye
esit olur. Toplam diren¢ en kiigiik degerini almistir. Bu
durumda devreye rezonans halindedir denir.
Rezonans halinde:
1

X =X_, = L2nf=

L ¢ C2nf

f= ———1——— elde edilir.

2nvLC

Bu frekansa rezonans frekans: denir.

olur.

Buna gére,
1 1
=———=—sn"’ olur.
2m,/0,2.5 2m ‘

Dikkat: Rezonans halindeki devrede,

XL=XC , cosp=1 , R=Zolur.

Devrede gii¢ maksimum olur. Akimla gerilim arasimnda
faz farki olmaz (¢ = 0, tgo = 0). Ayrica makaranm
potansiyel farki ile kondansatériin potansiyel farkinin
toplamu sifir olur. Direng, kondansatdr ve makaranin

toplam potansiyel farki direncin potansiyel farkina esit
olur. '

76

R L ﬁ____

Bir RLC devresinden alternatif akim gegmektedir.
Omik direng R = 50, makaranin 6zindiiksiyon katsayisi
L =4 Henry ve kondansatériin sigasi G = 107 farad-
dir.

Devre rezonans halinde iken devreye uygulanan
gerili_miri denklemi agagidakilerden hangisi olabilir?
A)V = 50 sindt
C) V = 4.1075sinB600t

E) V = 10 sin20t

B) V = 500 sin2500t
D) V = 5 sin500t

L C

Lamba

Iav]

Sekildeki RLC devresinde bulunan lamba maksi-
mum parlakiikla yanarken alternatif akimin periyo-
du agagidaki bagntilardan hangisiyle bulunur?

1 1
A) B) ——=— C) 2ryLC
27yLC JLc
D)yLC E) 4n%.LC
VR ‘4 VL [ VC >‘
PoX Xo
— AN —TTTEBITEET: { |
YVYVYV v l ‘
oM\
VE
Sekildeki alternatif akim devresinde, XL = Xc ise;
L.Z=R
LV, =Vg
.V =V,
yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz lf B) Yalniz llf C) Yalniz it
D)lvell EyLtivell

karekik
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=1y C= F
R L_1OTCH 250m

)R]

e
Sekildeki alternatif akim devresinde lambanin mak-
simum parlaklikta yanmast igin akimin frekansi kag
sn™! olmalidir?

A5 B) 15 C)20 D) 25 E) 50
R L=06H C=60.10"F
Iavs

Sekildeki alternatif alim devresinde akimin mak-
simum siddette olmasi igin frekans kag sn! ol-

malidir? (z=3)

25 16 9
A) — B) — C)— D) 24 E) 36
)g )9 )25 ) )
R L c
AN — TS ———]
N/e

Sekildeki RLC devresinde bobinin ézinduksiyon kat-
sayist L, kondansatoriin sigast C dir.
L.C = 16 ise;

|. Rezonans frekanst 1/8x dir.

il. Kondansatériin sijas! artarsa, rezonans frekansi
da artar.

Iil. Omik direncin degeri artarsa, rezonans frekansi aza-
lir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
Dytvell

B) Yalmz li
E)livelll

[DICE[DTA]A]

C)ylvell
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— kosetast
< P e 3B
Ve =60Volt §— > a—b b Vr=7
: a b a—b [« pronrny Y q P
gy g g e TN
N N 3N N

Sekildeki gibi baglanmis X, Y transformatorlerin K, L, M, R bobinlerinin sarim sayilari
sirastyla N, 2N, 3N ve N dir.

Buna gore, K bobinine 60 voltluk alternatif gerilim uygulanirsa R bobininden ka¢ Volt
luk gerilim elde edilir?

— actklamali ¢coziim

Np Ny
N g L ]  Transformatdrlerde gerilimin uygulandigy giris bobi—
Ve g 553 253 . Vs nine primer (birincil), gerilimin alindig1 bobine sekon-
p 4" QP S e s :
9P ¢ PO  der (ikincil) devre denir.
A A

NP, NS bobinlerin sarim sayilari, VP, L, giris potansiyeli ve akim, V., IS cikis potansiyeli ile

V ’ ’ g
akimu ise transformator idealken (%100 verim) L= —-\71-’— =-S5 bagmtisi yazilabilir.
s P
Dikkat: N > N, ise transformator yikselticidir. ="~
Dikkat: Sarim sayilarinin —> orania transformator degistirme oram denir.
P

i V.l
Alman gi¢ _ *s7s bagintist ile bulunur.
Verilen giic V.1,

Dikkat: Transformatorde verim; P =

’Nl : N, N3 N4'

[ D g . q

D v
5V, Vs

o] a4

Vi g Vy

faYaYAYAYAY
Ava~avava~)
OOOLL,
ATAvAVAv AV
nnnr

\VAVAVAVAV)

Lt o

]
!

Dikkat: Transformatoiler ardigik bagl iken N2 ve N3 sarim sayilarina bakilmaksizin V, = V3
olur. Ayrica N, ve N, artarsa veya N, ve N, azalirsa V,, gerilimi artar.

Kosetasimin ¢oziimiine gelirsek;

N
Ve Ne o 80 N 120 Volt bulunur,
v, N V. 2N L

L
L ile M bobinleri aym potansiyele sahip olur. Yani V, = 120 Volt tur. Ikinci transformatorde;
N
XM—=——1‘A = 32—9=—3—N- = Vp, =40 Volt bulunur.
Vi Ng Ve
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Sekildeki transformatdrde verim %80 ise ¢ikig po-
tansiyeli V¢ kag Volt tur?

A) 20 B) 30 C)40 D) 50 E)75

{ ’
V, = 60V Vg=180V
> 1

) A

=

e Z -

Sekildeki transformatérde K, L bobinlerinin sarim
sayllari N, ve N, dir.
Girig potansiyeli VP= 60 Volt, cikis potansiyeli
N
Vg = 180 Volt ise % kagtir?
. N

N B2 O mt gl
| 2 3

N, Ny N,
— —~ —% §
:g §: — VY,
TR g D r
Ideal X, Y transformatérierinde X in bobinlerinin sarim ‘§
N, IR S
sayilart orani N-—:B,Y nin bobinlerinin sanim sayilan §
9 -2
N .
orani -3 = 2 tr.
4
Cikis gerilimi V4 = 45 Volt ise giris gerilimi V1 kag
Volt tur? e
A) 45 B) 60 C)80 . D)oo E)100
79

(3]
el Z
P4

>
z

k N, N
LI = = =3
vy 82 &5 =&
K L M P
X Y

X, Y transformatorleri ile olusturulan sekildeki dize- -
nekte giris potansiyeli V, , gikis potansiyeli V dir.
Vg yi dort katina gikarmak igin; ‘ 4
I. N, i iki katina cikarmak
Il Np, yi iki katina citkarmak
W N, yiiki katina gikarmak
IV.N,, vi iki katina gtkarmak
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A)lvel B)llvelll C)lvell

D) I ve IV E) lil ve IV

K L

é &= —b IS

Vi & - \Y;

[} o 8 Tt
K L

$ekildeki ideal transformatérde N, > N, ise;
LV, >V olur

Il. Transformatér yiikselticidir.

. Verim %100 ddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell
D)lvell E)i, ivell
6 5N N 3N 6N
= S = =3
Ve — = — Vs
Ay TR L oy —pt1
P R T S

Sekildeki ideal transformator diizenedinde verilen-

V.
lere gore, —F kagtir?
Vs

A)10 B)S C)

|

5 2
D) — E) =
)6 )5

[CIE[D]A]E[C]
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O

®OK

| il il

O]

Bir iletken ¢ubuk diizgiin magnetik alanlarda tc farkli
sekilde hareket ettiriliyor.

Buna gére, hangilerinde gubuklarin K ucu (+) ylik-
lenir?

A) Yalniz |
D) ivell

B) Yalmz li
E)livelll

C) Yalniz lil

A /"

A
-

Uzerinden ¢ akimi gegen sonsuz uzunluklu diz tel ve
fletken halka ayni diizlemdedir.

karekok

Halka sekilde verilen ydnlerden hangilerinde ha-

reket ettirilirse, iizerinde bir indiiksiyon akimi olu~

sur?

A) Yainiz 2 B)3yada4
D)1yada4

C)2yada3
E)1yada2

80

v

1

\
//

Sekildeki dogrusal tel ile gembersel tel ayni dizlemdedir.
Dogrusal telden verilen yénde ¢, akimi gegerken;

L. ¢, akimi artarsa gcembersel telde 1 yéniinde indiik-

siyon akimi olugur.

il. Gembersel tel, dogrusal tele yaklagtinlirsa 2 yoniin-
de indiiksiyon akimi olugur.

fll. Cembersel telin merkezi dogrusal tele paralel ha-
reket ettirilirse, gembersel tel (zerinde induksiyon
akimi olugsmaz.

yargllann'dan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz il

D)lvell E)lvell

Yiizey alanmt 0,2 m? olan bir tel gerceve, degeri
B =4.102 wb/m? olan dizgiin bir magnetk alanda,
alan gizgileri ile dik ag1 yapmaktadir.

Gergeve 0,001 sn de alan cizgileri ile 37° lik agi ya-
pacak duruma getirilirse, olugan indiiksiyon emk
kag volt olur? (sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

A)12 B)16 c)1.8 D)24  E)32

B = 102 wh/m? lik diizgiin mag-
netik alam iginde V = 20 misn
hizia gekildeki gibi hareket etti-
rilen 40 cm uzunlugundaki cu-
bugun KL uglan arasinda olu-
san indiiksiyon emk nin dederi

kag volit tur?
(sin53° = 0,8 ; c0s53° = 0,6)
A) 6,4.107 B) 4,8.1072 C) 3,2.1072
D) 2,4.1072 E) 1,8.107

indiiksiyon ve alternatif akim

A) 50

Sekildeki devrede ampermetre 8A degerini gbstermek-
tedir. Reostanin slrglisit 1 oku yonlinde g¢ekilerek
0,2 sn de devredeki direng dort katina gikariliyor.

Buna gére bu sirada olugan 6zindiiksiyon emk si-
nin dederi kag¢ volttur?

A5 B) 10 C)15 D) 10 E) 30

Bir alternatif akim devresinde Uretecin emk si
& = 100 sin 20nt bagintisi ile veriliyor.

Buna gore, t= ?;—0— sn de emk nin anlik degeri kag
volt olur?

B) 502

C)50v3  D)100 E)O

R =300 L=?

avY;

karekok

Sekildeki alternatif akim devresinde akimin frekansi

f= 100 sn™! ve akimla gerilim arasmdakn faz agisi
=X tir.

=7

Buna gére, bobinin o&zindiiksiyon katsayisi kag

henry dir? (z=3)

A)0,01 B)0,02 C)005 D)0,08 E)05

81

R =250 C=4.10_3F

YoV,
& =100 sn10t
Sekildeki alternatif akim devresinde verilenlere
gore, devrenin empedansi kag Q dur?

A) 25 B)25v2  C)30 D) 40 E) 50

10. cod g
_H =
R = 400 10007

e

raY;
& = 20072 sin50nt

Sekildeki devrede verilenlere gore;

I. Devrenin empedansi 50Q dur.
II. Gerilim akimin 6niindedir.

{Il. Akimin frekansi artarsa akimla gerilim arasindaki
faz farki artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)ivell
D)llvell

C)lvell
E) L, five i

11. Y

C

Il
3!

B
X =120 X =240

A

A g

rav;
£ = 100v2 sinat

Sekildeki devrede verilenlere gére, AB arasindaki
V, etkin potansiyel farkinin AC arasindaki V, etkin

potansiyel farkina orani V—1 kagtir?
2

A1 B) C) D)

| w
(ST

1 2
2 B
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12.

13.

14.

X =902 X =400 R=500

-0 /S

& = 20042 sin50nt
Sekildeki alternatif akim devresinde verilenlere
gore,

1. Devrenin giicli 800 watt tir.

II. Giig carpani {2— dir.

fll. Akim, gerilimden %radyan geridedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D)lvell

Cylivell
E)l, Hvell

R=200 L=4.107

N

& = 100V2 sin5t
Sekildeki devre rezonans halinde ise kon-
dansatériin sigasi kag farad tir?

A1 B) 1.5 C)2 D)25  B)3

< O

g1
i)

g 1]
111

T
T

K ’ L M N

Sekildeki ideal transformator dizenedinde K, L, M, ve N
bobinlerinin sarim sayilari sirasiyla 3N, N, 2N ve 4N dir.

karekik

K bobinine VP alternatif gerilimi uygulandidinda, N

vV
bobininden Vs gerilimi aliniyorsa -\—,f- kactir?
s

4 3 3 1 2
a 2 2 D) — EyZ
A)3 B)4 C)2 )2 )3

82 -
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m

Sekildeki alternatif akim devresinde reostanin siirglisii
1 ok yéniinde cekiliyor.

Buna gore,
I. Devrenin empedans! artar.
Il. Akimin frekansi azalir.
. Faz farki artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A} Yalniz | B) Yalniz 1i C) Yalniz i
Djlvell E)ltve fll

£ = 120V2 sin100xt

Sekildeki alternatif akim devresinde akimin etkin
dederi kag Amper dir?

_A)~47—0~ B)i*%‘,[%- C)8 D)2 E)1242
3 BV e A
L
m~/
VO

Sekildeki devrede R direnci ve L bobinin uglari arasin-
daki etkin potansiyel farklar 3V ve 4V dir.

Buna gbre, akim ile gerilim arasindaki faz agisinin
kosintistl (cosg) kagtir?

3 3 4 4 3
A= By 2 c)=~ D) = 2
)5 )4 )3 )5 E)‘/

83

karekok

Sekildeki alternatif akim devresinde XY noktalari ara-
sindaki etkin potansiyel farki V3V, XZ noktalan arasin-
daki etkin potansiyel farki 2V dir.

Buna gore, bobinin uglan arasindaki etkin potan-
siyel farki kag V dir?

A)2-43

B)2+43 C)2 D)1

5)72_3_

Ozdes KL ve MN gubuklari diizgiin B,veB, magnetik
alanlan iginde V, ve V, hizlanyla hareket ederken
uclan arasinda olusan indiksiyon elektromotor kuvvet-
leri esit oluyor.

v, 1. . - B
V"% ise magnetik alanlarin degerleri oram —1
2 2
kactir?
1 1
Ay — B) — C)1 D)2 E)4
)2 )5 ) ) )
R =400
Y

Sekildeki alternatif akim devresinde makaranin saf
direnci 40 ohm 6zindiksiyon katsayist L=5.1072
henry, akimla gerilim arasindaki faz agist ¢ dir.

€osg =.‘;_ ise akimin frekansi kag sn~! dir? (n=23)

A)10  B)20 C) 40 D)50  E)100
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7. Ozindiksiyon katsayr L =5.1072 H olan makara ve

sigast C =-§-.10‘7F olan kondansatér seri baglan-
marak bir alternatif akim devresi olusturuluyor.

Bu devrenin rezonans frekansi kag sn™ dir? (z=3)

A) 10° B) 3.10° ) 5.10°
D) 8.10° E)1,8.10*
oF K 0) Sayfa dizlemi Gzerindeki bir
K c¢embersel iletkeni, sayfa
diizleminden disa dogru olan
1 2

bir B magnetik alam iginde
bulunuyor.

Buna gore, B magnetik alani diizgiin artinlirken
halka lizerinde olusan indiiksiyon akiminin yéni
ve biiyiikliigii igin ne sdylenebilir?

Yonii  Biyiikligii
A) 1 Artan
B) 2 Sabit
C) 1 Azalan
D) 2 Artan
E) 1 Sabit
V=10m/sn  Boyu £ =80 cm olan sekildeki
©8 © iletken gubuk dlizgiin B mag-
netik alam icinde sabit V hizi %
¢ ile déndriiltyor. §
-~

© ©

B = 41072 wb/m?, V = 10 m/sn ise gubugun uglari
arasinda olugan indilksiyon emk nin degeri kag
volt tur?

A)0,16 B)0,32 C)064 D)48  E)96

10. R=go X122 x_ =60

AW —/ TSR0 ——

0 /N
£ = 2002 sin80xt:

Sekildeki alternatif akim devresinde verilenlere
gore devrenin giicii kag watt tir?

A)400 B)800 C)1600 D)3200 E)4800
11. L Vg 5 A K
R C
eV,
A\

Sekildeki alternatif akim devresinde direncin uglari
arasindaki potansiyel fark Vp, kondansatérin uglan
arasindaki potansiyel fark V., dir.

Uretecin iki ucu arasindaki potansiyel farkin etkin
dederi sabit tutularak frekansi azaltirsa VR ve V.
igin ne soylenebilir?

Ve Ve -
A) Azalrr Artar
B) Azalr Azalir
C) Artar Artar
D) Degismez Azalir

E) Degismez Artar

12. R=4n X =30 R=3n Xc=40
A A
[avi £\ Ok
Z | v, ; l 2v,

|
Sekildeki alternatif akim devrelerinde. verilenlere
gdre, ampermetrelerde &lgiilen ¢,, ¢, etkin akim sid-
[2 .
detlerinin orami % nedir?
¢
2

A) B) % cy1 D)2 E)3

1
4
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o cfo) O3 @
° 2@?” 2@%5 2
: 0 3¢ x 0 Y [¢]
0 0}10) Oi® ®

Boylari sirasiyla 3¢, 2¢, 2¢ olan iletken X, Y, Z gubuklari
degerleri B, 2B, B olan sayfa diizlemine dik dizgin
magnetik alanlarda O noktalari etrafinda 2V, 2V ve 3V
hizlanyla déndrdllyor.

Bu durumda gubuklann uglarn arasinda olugan emk
degerleri ¢,, &, ve &, olusuyorsa asagidakilerden
hangileri dogrudur?
A o> o> 5,
Cley <& =g

Be,=g,> ¢,

Dley>ey=¢,

E)ex=ey =5,

14.

Sekildeki alternatif akim devresinde empedans degeri
Z1 dir. Degisken kondansatér ayarlanarak kondansa-
: C

tériin sigast C den — a indirilince devrenin empedansi

9
Z, oluyor.

V4
Buna gére, —1Lkagtir?
Z,

1 1
A)— B) — C)1 D)2 E)3
) 3 ) 5 ) ) )
15. K L R
N 2N 3N N
& 4= —b a1 —h )
V, =30V — = 8
¢ & t—8 §— —b ¢
4 =4A =7

Sekildeki transformattr diizeneginin verimi % 50
ise ¢, ¢ikig alami kag amperdir?

A1 B) 2 c)3 D)4 E)6

karekiok
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16. X, =50 g

R =120 < = 140
A (IR L
B C D
™~
\

e

Sekildeki alternatif akim devresinde AC arasindaki
etkin potansiyel farkin AD arasindaki etkin potan-

. \"
siyel farkina oram —2€ kactir?

Wit

13 3
B)— C)— D)=
31 )15 ) %

17. Newtonx Metre

- agagidakilerden hangisine esde-
Amper x Saniye

gerdir?
A) Volt B) Coulomb C) Watt
D) Joule E) Weber
L 4
Uzunluklart £ ve —

18. o8 0
olan KL ve LM cubuk-

lar1 biribirine temas
ettikleri noktada ilet-
ken bir ¢ivi etrafinda

ayn ayrn esit periyotla

donebiimektedir.

@ ‘.'~,_\..' AAAAAAAAAAAAAA .—‘.-.""‘. @

KL ve ML béliimleri gekilde gosterilen oklarin
yéniinde dondiriildiiklerinde LM noktalar arasin-
da olusan indiiksiyon emk € ise, KL noktalan
arasinda olusan emk nedir?

A)—Z— B)e C) 2 D) 4e E) 5¢
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3R L

YNy

Sekil-! Sekil-ll
Sekil-l ve Sekil-ll deki alternatif akim Gretegleri 6zdes-
tir.
Sekil-l deki devrede ampermetre ¢ etkin degerini
gbsteriyorsa, Sekil-ll de ampermetre hangi etkin
dederi gdsterir? (Sekil- deki devrede bobinin direnci omik

dirence egittir.)

5 2
A)7¢  B)Y2¢  C)5¢ D)Tz_-e E)%z

2N 3N 4N 6N

X Y z T

— = = =
=== =
l[1 — — & —b ¢

K L

Sekildeki ideal transformattr diizenegdinde X, Y, Z, T
bobinlerinin sarim sayilari sirasiyla 2N, 3N, 4N ve 6N dir.
Cikis gerilimi V,, = 90 Volt ise giris gerilimi V, kag
Volt tur?

A) 10 B) 30 C)40 D) 60 E)75

£ = 2002 sin50nt

Sekildeki alternatif akim devresinde omik direncin
uglari arasindaki etkin gerilim VR kag volt tur?:

A) 502 B) 100 ') 10042
D) 100V3 E) 200

karekok

1 =& 107
La/m\ba L =§H ¢ 3
mm |
& 1
aVv]

Sekildeki alternatif akim devresinde lamba maksimum
parlakiikta 15tk veriyor. :
Buna gore akimin frekansi kag sn~ dir? (z=3)

A)10 B) 15 C)25 Dj 50 E) 100
OF: O
K L
Y V=20 misn
®© o

Degeri 4.1072 wb/m? olan magnetik alan iginde bulu-
nan 4 cm boyundaki iletken gubuk 20 m/sn hizla
hareket ettiriliyor.

Buna gére, gubudun K ucunun igareti ve KL uglan
arasinda olugan indiiksiyon emk si kag volt tur?

EN

K €
A+ 3,210
B) - 3,2.1072
c)y + 48,107
D) - 48,107
E) - 6.1072

& = 100v2.sinwt

Sekildeki devrede verilenlere gére akimin etkin
dederi kag amper dir?

A} 1,8 B)2 C)2,5 D)4 E)8

indiiksiyon ve alternatif akim

K ve L akim makaralan sekildeki gibi tutuluyor.
X anahtar kapatilirken L makarasindaki ampermet-
renin gésterdigi deger igin;
LR, direnci artirilirsa azalir.
IR, direnci azaltilirsa artar.
1. Uretecin elektromotor kuvveti artarsa, artar.
yargilarnindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmz lli C)lvell
D)livell E)L, Hveli

Sekildeki alternatif akim devresinde omik direng 50,
kondansatoériin kapasitans: 12Q dur.

Buna gore, akimla gerilim arasindaki faz agisinin
kosiniisii kagtir?

5 12
- B)— c
A4z )5 )

Hlw

5 13
D)= E)—
)33 )%

lletken telden yapilmis K, L, M gerceveleri dizgiin B

magnetik alani icinde sekilde verilen yénlerde hareket =%

ediyor.

Buna gore hangi gergeveler Gzerinde indiiksiyon
akimi olusur?

A) YalnizK B) Yalniz L C) Yalniz M
D)Kile L EyMileL

arekok

10. Sigasi 2.107* Farad olan kondansatér ve ézindiiksi-

yon katsayisi 8 Henry olan bir akim makarasiyla
olusturulan alternatif akim devresinin rezonans
frekansi kag sn~tdir?

A)-?- B)?. C)1—0 D)E E)E
b T T 2n T

Sayfa dizlemine dik ve disa dogru olan magnetik alan
icinde iletken bir halka sekildeki gibi tutuluyor.

Magnetik alanin degeri diizgiin olarak azaltilirsa
halkada olusan indiiksiyon akimin yonii ve degeri

icin ne sdylenebilir?
A) 1 yéniinde artar B) 1 yoniinde sabit
C) 1 yoniinde azalan D) 2 yéniinde azalan

E) 2 y6niinde sabit

12. iletken bir gergeve iizerindeki magnetik aki 0,01 sn

de 0,2 wb den 0,8 wb e gikarsa gergeve lizerinde
olusan indiiksiyon emk si kag volt olur?

A)20  B)30 C) 40 D) 60 E) 80
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13.

14.

15.

oL

Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l ve Sekil-ll deki dlizgin magnetik alanlari bir-
birine esittir. '
KL iletkenin gubudunun uglan arasinda olugan

indiiksiyon emk 40 volt ise MN iletken gubugun
uglari arasindaki indiiksiyon emk kag volt tur?

A) 10 B) 20 C)30 D) 50 E) 60

L=210"H
(ISR

e s
I X

Sekildeki devrede kullanilan bobinin &zindiiksiyon kat-
saylsi L = 2.107" Henry dir. X anahtar kapatildiktan
0,2 sn sonra akim 6 amper lik maksimum degerine
ulastyor. )

Buna gére, bu stlirede olusan 6zindiiksiyon emk
nin degeri kag volt tur?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 12

Bir alternatif akim de_vresinde emk nin denklemi
&£ = 502 sin50nt dir.

Buna gore,
L t= 5%-6 .sn de gerilimin anlik degeri 252 volt tur.
II. Gerilimin etkin degeri 50 volt tur.

Iil. Devrenin empedansi 10Q ise, akimin etkin degeri 8
amperdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz !
D)Hvell

B)lve ll C)lve i

E)Llvelli

karekik
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16.

17.

18.

R =200 X, =15Q

vy

o UG
\

@

Bobin ve omik direncle olugturulmU§ sekildeki devrede

omik direncin uglari arasindaki etkin potansiyel fark Vg, -

tiretecin uglan arasindaki etkin potansiyel fark v, dir.

Buna gore Ve kagtir?
Vo

4 3 5 3 4
A)— B)— C)— D)= By |
‘)5 ).5 )4 )7 )3

K L
& 4 1 3 .
Ve :E — Vs -/A
g - -
i = =2
P ]

Sekildeki transformatc‘jrde'verim % 60 dir.
Girig aklml ¢ gerilimi V, ve g|k|§ akimu 2¢ gerilimi,

V se—k tir?
i v actir

S
- 4
2 4 6 8 10
A  B=- O~ D)=  E)—
)3 )5 )% )% )3
X =100  Xg=20
Yy
V, = 100 Volt

Sekildeki alternatif alkim devresinde verilenlere go-
re, omik direncin 5 sn de harcadig enerji kag kilo-
joule diir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

!

indiiksiyon ve alternatif akim

lginde (+) ve (~) iyonlar bulu-

: B
nan bir g¢gozelti KL tipline
® 0o doldurulmustur. Tup sekildeki
7® ® ® gibi sayfa dizlemine dik ve
ige dogru B magnetik alanina

®®® sabit V hiziyla giriyor.
®
L

Tilp bu alanda hareket ederken ¢ozeltideki iyonlar

hangi yonde hareket eder?
A) (+) ve (=) iyonlar V ye ters yénde

B) (+) iyonlar V yéniinde, (=) iyonlar V ye ters yénde

- C) () iyonlar V yéninde, (+) iyonlar V ye ters yénde

D) (+) ivonlar tiiptin K ucuna dogdrur(-)-iyonlar L ucuna
dogru

E) (~) iyonlar tiiptin K ucuna dogru, (+) iyonlar L ucuna
dogru

(0YS198§)
® ® ® ® ® ®
® ® 0 0/ ®
® ® Y0 00
® 7@ ® ® ®
® PI® ® ® ®

Sayfa duzlemindeki KL iletken teli, sayfa diizlemine dik
B magnetik alani iginde §eklldek1 gibi sabit V hIZlyla
hareket etmektedir. . -

KL telinin uglari arasinda olugan mduksnyon elek-

tromotor kuvveti agagidakilerden hangisinden etki- %

lenmez? §

A) V, telin hizinin biiylklaga 3

B) ¢, telin uzunlugu

C) B, mégnetik alanin blyUkliagu

D) « , telin hareket dogrultusuyla yaptigi aci

E) t, telin magnettk alan igindeki hareket stresi

T (OYS 1990)

89

Bir direng, bir bobin ve bir kondansatér sekildeki gibi
seri baglanmigtir. Bu devrede V., Vir Vrg etkin po-
tansiyel farklan esit ve V, dederindedir.

Buna gore,
LV

i Vg
il Vg
etkin potansiyel farkiarindan hangilerinin degeri
yine V, dir?
A) Yalniz |

D) lvelli

B) Yalmz [l C) Yalniz lil =
E)LIvell .

(OYS 1990)

v Sekildeki MN iletken teli, sayfa duzle-

M minde, N noktas! gevresinde dénmekie-
dir. Telin dondugl bolgeye, sayfa dizle-

mine dik bir B magnetik alani uygulaniyor.

Buna gore, telin uglar arasinda olusa-
cak indiiksiyon elektromotor kuvve-

N tinin biiyiikligii asagidakilerden han-
gisine bagh dedildir?

A) Magnetik alanin yéniine

B) Telin dénme periyoduna

C) Telin M ucunun V cizgisel hizina

D) Magnetik alaninin biytklGgtne

E) Telin boyuna

(OYS 1991)
Y . .
c R

NV

Sekildeki devrede C kondansatorii ve R direncinin ug-
lari arasindaki etkin potansiyel farklan sirasiyla 3V ve
4V dir.

Buna gore, akim ve gerilim arasindaki ¢ faz acisi-
nin kosintisti (cosg) kactir?

A);— B) 3 C)-?— D)% E)g—

(OYS 1991)
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Sekildeki alternatif akim devrelerinde V etkin potan-
siyel farklari birbirine egittir.

Sekilde verilen bilgilere gbre ¢, ¢,, ¢, etkin akim sid-
detleri arasindaki iliski nedir?

(X =Lew , X =—-1—,selﬁn direnci 6nemsenmeyecektir,)
L c” Co

A)¢, <y <,

C)e =6,<¢,

B)e, <¢y<é,

D)¢ <¢g =0

E)e =¢,=¢

(OYS 1992)

-

®
\e
® ®

® ®
Sayfa diizlemine dik diizgiin B magnetik alani icindeki :

KLM iletkeni, sekildeki gibi sayfa diizleminde ve L nok-
tas| gevresinde o agisal hiziyla déniiyor.

ok

karek

LM noktalari arasinda olugan indiiksiyon elektro-
motor kuvvetinin mutlak degeri 1 volt olduguna gé-

re, KM noktalari arasinda olusan emk kag voit tur?
A)2 B)3 C)4 D)8 E) 10

(OYS 1992)
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Sekildeki gibi karsilikh tutulan | ve 1l akim makaralarin-
dan I. deki K anahtart kapatilirken, 1. makaranin uglari
arasinda olugan indilksiyon elektromotor kuvvetinin

maksimum degeri ¢ dir. !

éa§a'§|dakilerden hangisine bagh de‘g”ildir?
A) Makaralarin sarim sayilari

B) Makaralar arasindaki d uzaklig

C) Uretecin elektromotor kuvveti

D) Il. makaraya bagh R, direnci

E) | makaraya badh R, direnci )
: (OYS 1993) .

.

9. Direnci 100 Q olan bir telden gegen alternatif aku;’mi,
akim siddeti denklemi ¢ = 3 sin100. xt dir. ’
Bu bilgilerle, -+
V; akimin frekansi
¢ s akimin maksimum degeri

V. telin uglan arasindaki botansiyel farkinin maksi-
mum degeri

niceliklerinden hangileri bilinebilir?
A)Yalnizv B) Yalniz ¢, Cyvvee,
‘ D)¢ veV E)V.,¢ VeV

OYS 1993)
{

10. c

{-

Sekildeki alternatif akim devresinde KM noktalar A

arasindaki etkin potansiye! farki V, KL noktalar arasin-
daki de V/2 dir.

Buna 967;, kondansatériin uglar arasindaki etkin
potansiyel farki kag V dir?

Ny B ol D)g E)_ng

(OYS 1993)

11.

indiiksiyon ve alternatif akim

A
B[] B
® ®
4 2
B B
® |
TY
v3

lletken bir XY gubugu, magnetik alanin sayfa diizlemi-
ne dik ve igeri dogru oldugu bir bélgede durmaktadir.

Sekildeki X ucunun (+), Y ucunun da (~) elektrikle
yﬁklenebilmgsi igin gubuk asa@idaki yénlerden
hangisinde otelenme hareketi yapmalidir?

" A) Magnetik alana ters yénde

8) 1 yoniinde

C) 2 ybniinde
D) 3 yoniinde
E) 4 y6niinde
(OYS 1993)
-
N ;P
()
Fi vK
........ ?

Sonsuz uzunlukta bir tel ile iletken halka ayni diiz-
lemdedir ve telden ¢ akimi gegmektedir. Halkanin diiz-
lemi degismeden merkezi, sekildeki OK, KL, LM, MN,
NP yollan boyunca kaydiriliyor.

Halkanin merkezi hangi aralikta kaydirilirken halka-
da, sekilde belirtilen yonde Indtiksiyon akim: olu-
sur?

AYOK B)KL C)LM D)MN E) NP

(OYS 1994)

k

o
H

0,

karek:
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~
\"

Sekildeki alternatif akim devresinde, akimin etkin
degeri i, makaranin X, Y uglari arasindaki potansiyel
farkinin etkin degeri Vo dir. -

Uretecin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin
etkin degeri sabit tutularak frekansi artirilirsa, i ve
V)& nin degisip degismeyecegdi konusunda ne séy-

lenebilir?
i Vy
A) Degismez Degismez
B) Degismez Azalir
C) Artar Artar
D) Azalir Artar
E) Azalr Azalir

(OYS 1994)

14,

wi

i .

®

®
1 o

® ® ® ®

® O o

!—I.etken OKL gubugu, sayfa diizlemine dik ve iceri dogru
B magnetik alani iginde, O noktasinin gevresinde, sekil-
deki ok yoniinde dénmektedir. Gubuk dénerken O, K, L
noktalarinin elektrik potansiyelleri Vo Vje V, oluyor.
Vo ViV, nin, toprada gére igaretleri nedir?

v

V V

-° K b
Ay + + -
B) + - -
Ccy + - +
Dy - -
E) - + +

(OYS 1995)



Sekildeki devrede S anahtar kapatildigl anda, R diren-
cinin uglar arasindaki gerilim V., C kondansatdrinin
uglari arasindaki de V, dir.

Anahtarin kapatildigi andan, kondansatoriin dol-
masina kadar gegen siirede ne sdylenebilir?

\' Vv

R c
A) Degismez Dedismez
B) Degismez Artar
C) Artar Azalir
D) Azalr Azalir
E) Azalir Artar .
) . (OYS 1985)
vy Sekildeki XYZ uzay boi-

ﬁ > gesinin her yerinde, X ek-
/, > senine paralel dizgiin B

x magnetik alani olugturul-
[t mustur. Bu alan igindeki
\ / gembersel iletken telin diiz-
[~ . lemi, XY_dizlemine para-
z ;/ leldir.

Cembersel iletkende indiiksiyon akimi olusmasi
igin, iletkenin, bu uzay bélgesinde asagidaki hare-
ketlerden hangisini yapmasi gerekir?

A) Diizlemini degistirmeden X ekseni boyunca otelen-
me

B) Diizlemini degigtirmeden Y ekseni boyunca otelen-
me

karekok

C) Duzlemini degigtirmeden Z ekseni boyunca otelen-
me

D) X eksenine paralel capi etrafinda donme
E) Y eksenine paralel gapi etrafinda donme
(OYS 1996)
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Ry
Sekildeki alternatif akim devresinde, degisken kondan-
satér ayarlanarak devreden en biyiik akimin gegmesi
saglaniyor.

Bu durumda, asagidakilerin hangisinde verilen
noktalar birlestirilip kisa devre yapilirsa, lamba en

parlak yanar? 1
A)Kile M B)Mile N C)NileP
D)Kile N E)MieP . T
(OYS 1996)
1)
!
18. R = 2000 Sekildeki alternatif akim dev-
I resinde, makaranin saf diren-
¢i R = 200Q akimin frekans!
v=50s"", akimla gerilim gra-
YV sindaki faz agisi o dir.

V.
tanq;:% olduguna gére, bobinin L &zindiiksiyon
katsayisi kag henry dir? (7= 3)

1 1 1 2 3
A) — B) — C)— D) — E)—
) 5 ) 7 ) 5 ) 3 ) m
(OYS 1997)
-19. Sonsuz uzunlukta X iletkeni ile gem-

bersel Y iletkeni, sekildeki gihi aynx
diizlemdedir. X iletkeninden gegen ¢
¢ elektrik akiminin buyuklaga diizgin
bicimde artiyor.

Buna gére, ¢embersel iletkende
olugan elektrik akiminin yonii ve
biiyiikliigii igin ne sdylenebilir

X
N
o

Yonii Bilyiikliigii

A) | Sdrekli artar.

B) | Stirekli azalir.
C) | Sabit kalir.

D) Il Strekli artar.

E) Il Sabit kalir.

(OYS 1997)

indiiksiyon ve alternatif akim

20. c

Sekildeki KM devre parcasindan sabit frekansh alter-
- hatif akim gecerken, degisken kondansatériin sigas
sifirdan sonsuza kadar artinliyor.

Bu siirecte, KM arasindaki empedans igin ne séy-
_lenebilir?

A) Degismez.

B) Strekli artar.

-C) Surekli azalrr.

D) Once artar, sonra azalrr.

E) Once azalir, sonra artar.
(OYS 1998)

21. Bir elektrik sobasimin giicli, 220 voltuk AC gerilimle

beslendiginde P, ayni frekanstaki 110 volt luk AC ge-
rilimle beslendiginde P’ oluyor.

Buna gore, P’ kag P dir?

1 1
A)— B) — C) 1
) ) )2 ) D)2 E)4
(OYS 1998)
22- SR SL SC
R L c
direng makara  kondansator
O ~ O

Sg: S.» Sg anahtarlart agik olan -sekildeki RLC dev- |

resinden sabit frekansli alternatif akim gegiyor.
Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa devreden
gegen alternatif akimin etkin degeri kesinlikle artar?
A) Yalniz Sg vi kapatmak
B) Yalniz SL yi kapatmak
C) Yalniz S, ¥i kapatmak
D) Sg ve 8, i birlikte kapatmak
E) Sg, ve S, yi birlikte kapatmak

(0SS 2006 1)

93
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23.

transformatérd

Y
transformatdrii

]

< o

girig

VaYavayal

1)
3
J
1))

B

)
2V, cikig
S

Sekildeki diizenekte X transformatoriiniin girigine
V, alternatif gerilimi uygulandiginda, Y transforma-
torlintn gikigindan 2V, gerilimi elde ediliyor.

Buna gore, bu transformatoérler igin,

I. Her ikisi de algalticidir.

Il. X alcaltici, Y yiikselticidir.
. X yiikseltici, Y alcalticidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
"(Sekildeki sarim sayilari gergek degerierini gostermemek-
tedir.)
A) Yalniz |

D) ivell

B) Yalmz Il C) Yalniz 1ll
E)lvelll
(0SS 2007 1)

24,

Sekildeki seri bagl direngle makaradan olusan alter-
natif akim devresinde, direncin uglan arasindaki etkin

potansiyel farki 4 V, makaranin uclari arasindaki de 3
V tur.

Buna gore, devrenin glic ¢arpan! (coso) kactir?
(Makaranin saf direnci 6nemsizdir.)

1 1 3 3 4
A)— B)— cy2 Dy2 Y2
)y By OF DI B

(0SS 2008 1I)



Yay ve S

KOSETASI
1.

10.
11.
12,
13.

14.

15.

KAZANIMLAR

Esnek yayda olusturulan atmanmn sabit ve serbest uglardan yansimasini Ogrenir ve
huzim hesaplar.

Farkli kalmbiktaki esnek yaylarin birbirine eklenmesiyle olusturulan diizeneklerde bir -

atmanin hareketini inceler.
Esnek yayda olusturulan atmalarin girisimini 6grenir.

Esnek yayda olusturulan atma tizerindeki noktalarm titresim yonii ile atmamn ilerleme
yonii arasindaki iligkiyi kavrar.

Periyodik dalgalérda dalganin hizim1 kavrar.
e

Periyedik dalgalar iizerindeki noktalar arasindaki faz farkini periyot yardum ile bulur.

Periyodik dalgalar tizerindeki noktalar arasindaki faz farkini dalga boyu yardimu ile
bulur. ‘

«

Derinligi degisen dalga legeninde olusturulan dogrusal ve dairesel su dalgalanmn\k -

lemesini grenir.

Dalga legeninde olugturulan dogrusal dalgalarm diiz engelden yansimasin Ogrenir.
Dogrusal ve dairesel su dalgalarinm kiiresel engelden yansimasim Ogrenir.
Strobosicop yardnmyia dalgalarin frekansim ve hizim hesaplar. ,}
Su dalgalarinda kirilmay: 6grenir.

Su dalgalaririn mercek seklindeki si1g ve derin ortamdan gegisini 6grenir.

Bir dalga legeninde aym fazda galisan kaynaklar etrafindaki bir noktanin kaynaga gore
fazim ve girisim genligini bulur.

Girisim desenindeki belirli noktalarm ézelliklerini bulur.

-

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Girigim desenindeki belirli noktalarin kagime: diigiim ya da kagine: katar ¢izgisi tize-
rinde oldugunu hesaplar.

Girigim deseni tizerinde bulunan bir noktanin kaynaklara olan yol farkim kaynaklar
aras1 mesafe ve kaynaklarin orta noktasmi bu noktaya birlestiren dogmnmi merkezi
eksenle yaptig1 a¢1 yardimi ile bulur.

Girisim desenindeki noktalardan birinin kaynaklara olan yol farkindan yararlaﬁarak
diger noktalarin 6zelliklerini bulur.

A_ym fazh kaynaklarn olusturdugu girisim desenindeki katar ve diigiim ¢izgisi say1sin1
bulur. '

Aymi fazda olmayan kaynaklarin olusturdufu girisim desenindeki katar ve diigiim
¢izgisi sayisim bulur. ‘

Kaynaklarm faz degistirmesi sonucu girisim deseni tizerinde bulunan noktalarin duru-
munu dgrenir.
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yay ve su dalgalari

v,

v,
0

Sekil-TII

Hafif yay
Hiz biiyiik
Agr yay

Haz kiigiik
V>V,

Sekil-IV

— kdsetast
L 7S Bir ucu L noktasima bagh sarmal yayin K ucunda
;:'g" olusturulan atma L noktasindan nasi yansir?
Al
Bir hareket veya sekil degisikliginin esnek ortamda
yayilmasma dalga denir. Ilerleyen tek sekil degisik-
ligine atma denir. Atmanin sekli K noktasmin titregim
sekline bagli olur. Atma yay boyunca ilerlemekte
iken,enerji kaybi ihmal edilirse, sekli ve hizi degismez.
— x: atma genigligi, y: yer degistirmedir. (Sekil-I)
K B, :-SN A L g y nin maksimum degerine genlik denir. Atmanin yay
vele I’l‘la na &3 boyunca yayilma hiz::
Y V= £ olur.
K A % B LE= 1)
U, = ]
\J_’ 7 F: yay1 geren kuvvet, p: yaym boyca yogunlugudur.
yanstyan atma _m di :
Sekil-TI H=-yar
m; yayin kiitlesi, £; yaym uzunlugudur. »
-~ o Buna gore, p biiylikse (agur yay) hiz kiigiik, p: kiiciikse
K B vy\ A % (hafif yay) hiz biiyiiktiir.
N X - 2 .
gelen atma % -Dikkat: Sabit ugtan yansiyan atma basasagi doner.
- . (Sekil-ID) X =X, Vey =y, olur.
'Y, 2
K A/; »B 3 Dikkat: Atmalar serbest ugtan yansiymca basasagi
yan51yar-1 atma A

dénmez. Geldigi gibi yansir. (Sekil-IIT)
Yinex, =x, ve y, =y, olur.

Dikkat: Afwr yay ve hafif yayda hizlar sekildeki
gibidir. (Sekil-IV)

»
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yay ve su dalgalar

1. —p\
' m g g  Sekildeki atma sabit
; 2 § ugtan yansiyinca;
A
1. Atmanin genisligi, (x)
1. Atmanin genligi, (v)
1Il. Yerdegistirmesinin yondi,
niceliklerinden hangileri dedismez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell
D)lvell E)|, tvell
- 2 53 Kalinhgt her yerinde
X @ ayni olan telde sekildeki
i a -
w & gibi olusturulan atma,
serbest ugtan yansitili-
—>V
yor.
Buna gore, ~
I. Atma bas yukari dénerek yansir.
1. Yansiyan atmanin y genligi biyur.
lll. Yansiyan atmanin x genigligi degismez.
yargilarindan hangileri yanlhistir?
A)Yainiz | B) Yalmz Il C)lvell
D)lvell E)live il
3.

(]

Boyca yogunlukian p, 2y, 2u olan K, L, M telleri, F, 2F,
3F kuvvetleri ile gerilerek sekildeki atmalar olugturuluyor.

karelk

Tellerdeki atmalarin hizlan V1, Vz' V3 ise aralarinda-

ki iliski nedir?

AV >V,>V, B) V>V, =V,

C)V1=V2>V3 DyV,=V,=V,
E)YV,>V,>V,

97

g

A
K/ % 7 L/ G g
Y A Yo ' >
A = b4 2
A £
Al g
Sekil-l Sekil-lf

Sekil-l de K atmas! sabit uctan, Sekil-ll de L atmasi
serbest uctan yansttiliyor.
Buna gore,
I. K atmasi bagagadi donerek yansir.
Il. L atmasi basasag! donerek yansir.
Wl. Yanstyan atmalarin genlikleri y, ve y, biiydr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)tvell

B) Yalniz il
E)livelll

C) Yalniz it

AN

Sabit ug

) )
Y
" >
S S
Serbest ug

NSNS

Ayni yay (zerinde olusturulan K ve L atmalarindan K
sabit uctan L serbest ugtan yansitiliyor.
Buna gore,

I. K atmasi bagasagiddner, L geldigi gibi yansir.

II. K atmasinin hizi, L atmasinin hizina esittir.

fll. Yansima sonrasi atmalarin geniglikleri x, ve x, kii-
culdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B) Yalniz Il C)lvell
D) live lll E)I, ltve lll

Boyca yogdunluklari g,
2y, 3p olan A, B, C tel-

~
N

2F = leri sirasiyla 2F, 3F, 4F

. kuvvetleri ile geriliyor.

/\ .. Atmalar ayni anda K

. B = seviyesinde olusturu-
3F <@ 3

& lunca sabit ugtan si-

rasiyla t1, t2 ve t3 siire
sonra yansiyorlardir.

Buna gore, t1, tz, t3
arasindaki iligki na-

sildir?

v

TR TR G R ETETERE TR ESES E S T S

4F<@C/

X

AL >t >t B)t,>t, > 1, Ot =t,=t,

Dy, >t,>1, Eyt,>t, =t,

[clclBlA[c]D]



— kogsetast

yay ve su dalgalar:

Hafif yay
—

{5;_-_—‘}2///’/,/”""""‘\\\\\\\I{ e j%&;lr yay

Gelen atma

Hafif ve agir yay K noktasindan bir-
birine baghdir.

A noktasindan gonderilen atmamn K
noktasina ulastiktan sonra yansima ve
iletilmesi sonucu olusan atmalarin
sekli nasil olur?

— actklamall ¢oziim

Hafifyay _—*> V,

¢

) YN K Agir yay
X
Gelen atma
, =V
- X s K~ 7 i\
/A B R
V< Tletilen atma
Yansiyan atma a b
>V
X
V,<— —V,
IR/ K $J3
X, X,
Agir yay Hafif yay

Hafif yaydan gonderilen atma K noktasi-
na ulagtiginda bir kismu yansir bir kismu
iletilir.

Yansiyan atma sabit ugtan yansiyan at-
ma gibi bagasag doner.

x (atma genisligi), yayilma iz ile ile
orantili olarak degisir.

=x >
X 5% 7%

y: genlik enerjinin azalmas: kiigiiliir.

¥,>Y, ve y, >y, olur

Yansiyan ve iletilen atmalann K nok-
tasindan uzakliklar1 yayilma hizlarina
baghdir. ’

vV, =V,>V, oldugundan a > b dir.

h S

Dikkat: Agir yaydan gonderilen atma
hafif yaya gecerken yansiyan atma bas-
agag1 donmez.

=x < >y >
X =X,<X, Ve ¥, >V, , ¥,>Y, olur.

Dikkat: Yaylarin agirhiklar birbirine
yaklastikca yansiyan atma kiigiiliir.
Agirliklan egit olursa yansiyan atma ol-
maz.
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. Agir bir yayda dretilen atmanin (Sekil-l), iletileni ve

li—kagtlr?
Vy

3 1 2 5 5
- A) = B) - C)— D) =~ E) =
NG )3 O3 )2 )

yay ve su dalgalar:

—V, v, <— —V,
£ 42
x1 XZ g H g x3
Sekil- T
Sekill

yanstyani Sekil-l de gosterilmistir.

Buna gore,
LV, = V, >V, Ig,>1, Hlx, =x, <X,
yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Cyylvell
D)lvell E)llvell
—
/ A
2 - ’
p 7
? : 4
Sekill

AR
RSSNSR

bl B s i . . )
— V- Sekil-il

Sekil-| de Gretilen bir atmanin, iletilen ve yansiyani Se-
kil-lt de g&steriimistir.
3

iletilén atmanin hizi1 V,, yanstyan atmann hizi Vy ise

—_
x/\, 0 Y

Gelen atma
Sekill
—>
X Yansiyanatma O /\ Y
\_/ B lletilen atma
< Sekil-li

O noktasindan birbirine eklenmis X,.Y yaylarindan, X~
te olusturulan bir atmanin yansiyan ve iletileni Sekil-f
deki gibidir.

X ve Y yaylarindaki hizlar Vx ve VY ise;

‘L. V>V,

. X yay1, Y den daha agirdir.

ll. Yansiyan atmanin enerjisi, gelen atmanin enerjisine
esittir.

karekok

yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalniz il
D) I ve Il E) Il ve Il

99

/N c

A, B, Cyaylar K ve L noktalarindan birbirine eklenmistir.
A yayinda olusturulan bir atmanin K ve L noktalarindan
ilk yansiyanlar ve C ye iletileni sekildeki gibidir.

A, B, C vaylarindaki hizlar sirasiyla Vo Vo Vc ise;
LVg>V, LV, =V, V>V,
vargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?
C)ivelll
E)}L, lEvelli

A) Yalniz | B) Yalmz li
D) live lii

e Srrastyla hafif, agir ve

K /\ L gok agir X, Y, Z yaylan

X v ' 7z K, L noktalarindan birbir-
lerine eklenmistir.

Y yayinda olusturulan bir atmanin yansiyan ve ile-
tilenleri, asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) B)

Sirastyla hafif, agir, hafif
P, R, S yaylan K ve L
noktalarindan birbirine
eklenmistir.

P de olusturulan gekildeki atmanin yansiyan ve
iletileni nasildir?

[E[EJA[C]A[B]




yay ve su dalgalart

— kosetast
— >
/. il
Al 8 | c/ \p
K L

K ve L atmalarn sarmal yayda belirtilen yonlerde gitmek-
tedir.

B ve D noktalar iistiiste geldiginde bileske atmamn
sekli nasil olur?

A [ L B
D
Sekil-I
R
1) K L
. S—
2)
o
3) L K
Sekil-II

Farkli dalgalarin bir noktadaki ortak etkisine girisim
denir. Girisimde genlik iki atmanin genliklerinin cebirsel
toplami olur.

AC arasinda yalniz K atmasi oldugundan bu kisim K
atmasi gibi olur. CD arasmda ise iki atma iistiiste gel-
mistir. Ust iiste gelen kisimlarm genlikléri toplaninca se-
kil-I deki atma olusur.

Dikkat: Bas yukar: ve bas asag: iki atma ozdes ise iist
iiste geldiklerinde yay bir an hareketsiz goriiliir. Daha
sonra, atmalar ilk sekilleri ile yollarina devam eder.

 (Sekil-IT) .

Dikkat: Atmalarn bir noktadan gecerken birbirini boz-
madan gecisi farkli iki 1513 bir noktadan gecerken bi
birini bozmadan gecisine benzemektedir.

Bu olay 15181 dalga alabilecegini gosterir.

100

yay ve su dalgalart

1 .~ U
T
—p
N
Sekildeki gibi sabit uca ilerleyen atmalardan hangi-
leri bir an igin birbirini s6niimleyebilir?
A)KileL B)Mile N CyLileN

D)Mile P E)Kile P

o

AR

Sabit ug

NRA NSRRI

SIS AN

§ -

Saniyede bir bdlme hareket eden gekildeki atma-
larin 2. saniyedeki goriintiisii agagidakilerden han-
gisi gibi olur?

-

K
—p

Sabit ug

L

karekok

Tbr
Bir yayda olusturulan K, L atmalari sekildeki gibi sabit
uca dogru 1 br/sn hizla ilerlemektedir.

Atmalarin girigimi ile elde edilecek maksimum gen-
likli bileske atmanin olusmasi kag sn sonra olur?

A)3 B) 4 C)4,5 D)5 E)6

101

(53]

M
(&3
O =
37 | ! %
pos :
57 H 2
’ 3
pmr
N

Bir ucu sabit, bir ucu serbest olan yay {izerinde olugtu-
rulmus M, N atmalari t, sn sonra ilk maksimum genlik-
Ii, t, sn sonra da ilk minimum genlikli girisimlerini olug-
turuyorlar.

Buna gére, ?tl kactir?
2 .

NE B oF D D)L

X X, Y atmalarn verilen yon-
lerde ilerlerken K, L nokta-
larinin stiiste geldigi an-
i da olugan bilegke atmanin
ot sekli nasil olur?

SONSRANS AR NN,

=
z

AR LLL L
ANRARNNNN AR,

o
8

SO RANANN S
AN
MSHLALEERRS

m

SOMRAAN NSRS

Ko <L K

] []
Ll LI

e
L

Yukaridaki sekilde verilen K-L atmalarindan hangi-
leri birbirini tamamen soniimleyebilir?

A) Yalmz | B) Yalmz il
D)lvell E)livell
[DJA[DJA[C]E]

C) Yalniz iil




— kosetast

yay ve su dalgalar:

Sarmal yayda olugtﬁrulan atma ok yoniinde gi-
derken yay iizerindeki K, L., M noktalarimn

titresim yonleri nasildur?

NN

oy

)

Atmanmm bir anlik durumu ve biraz sonraki durumu
sekildeki gibi olsun.

Atmanm 6nceki durumundan sonraki duruma gegmesi

B
I

ASSSISISUTN
]

icin K noktasmin agagi, M noktasinin yukari gitmesi
gerekir. L noktasi ise bir an icin hareketsiz kalir.

Yay tizerindeki noktalarn hareket yonleri atmanmmn

gidis yonii yayda ilerleme yoniinii bulmamizi saglar.
—
N K Atmamn
gidis y6nii
P —

Fam

R -7 K

L .
Dikkat: Sekildeki yay {izerinde bulunan noktalarmn hareket yonii ile atmanin yayilma yonii

birbirine diktir. Buna gore, yay tizerindeki noktalar diisey dogrultuda hareket ederken atma
yatay dogrultuda yayilir.

Dikkat: Dalgada yayilan madde degil sekil degisikligidir.

Dikkat: Titresim dogrultusu ile yayilma dogrultusu birbirine dik olan atmalara enine dal-
galar denir. Isik dalgalar: enine dalgalardir. Enine dalgalarm, boyuna dalgadan en 6nemb
farki enine dalgalarm polarize edilebilmeleridir. Sarmal yaym birka¢ halkasi sikistirilip

birakilirsa halkalar yatay olarak titresir. Bu titresim yay boyunca yayilir. Titresim dogrultusu

yayilma dogrultusuna paralel olur. Bu dalgaya boyuna dalgalar denir. Ses dalgast boyuna
dalga ornegidir. -

- Yayilma
N dogrultusu
: —

Yayilma dogrultusu
—

v

ARNNNRRRRL
SANANNANAN

Titresim [ — »
dogrultusu Titregim dogrultusu
ENINE DALGALAR BOYUNA DALGALAR
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yay ve su dalgalar:

%/ \
a X

Esnek bir yay sekildeki gibi X, Y noktalarindan gerile-
rek yay Uzerinde bir atma olugturulmustur.

STTERRRR

Buna gére, atma ok y&niinde ilerlerken Gizerindeki
K, L, M noktalarinin hareket yonii ile ilgili ne sdy-
lenebilir?

A)
B)
C)

« 1 —>-—>§——l><

Lr M
A3 T
-l -
Lol
«~ «
T 4

Esnek bir yayda olusturulmus bir atmanin bir t aninda-
ki dururu sekildeki gibidir.

TR

P

Buna gore, atma ok yéniinde ilerlerken iizerindeki
M, N, P noktalarindan hangilerinin yonii diisey

asadi ({) dogrudur?

A) Yalniz N
D)NveP

B) Yalniz P C)Mve N

E)YMveP

K

Serbest ug
ANNNWARRNNNRS
Sabit ug

\

L
Esnek bir yayin bir ucu serbest diger ucu da sabittir.

Bu yay iizerinde olusturulan K'Ve L afniéléﬁn]ﬁ .
iizerindeki birer noktanin hareket yonii sekildeki
gibiyken ilk karsilagmalari ve girigimleriyle ilgili;
l. K ile L birbirine dogru gelip birbirini séndrir.
Il. K ile L sabit uca dogru hareket edip, L yansidiktan
sonra birbirini gli¢lendirir.

lIl. K ile L serbest uca dogru hareket edip K yansidik-
tan sonra birbirine sond(irir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalmz |
D)lvell

B) Yaimz li
‘E)lvelll

C) Yalniz il

karekok

103

o

4

Esnek bir yay Gzerinde, sekilde belirtilen ybnlerde ¢
atma olugturulmustur.

Buna gére atmalar iizerindeki K, L, M noktalarin-
dan hangilerinin y&nii diigey yukar dogrudur?

A) Yalimz K B) Yalmz L C)YalnizM
D)Kvel E)LveM

KN L Ny M
N

Sekil-ll Sekil-ll

Sekil-l

K, L, M yaylan {izerinde olusturulan atmalarin iizerinde
bulunan X, Y, Z noktalarinin hareket yéni sekillerde
verilmigtir.

Buna gére atmalarin ilerleme dogrultulan igin ne
soylenebilir?

KX L M
A) - - -
B) <« “— -
C) - « -
D) « « -
E) - - «
R B

A\

at
N

Esnek yay tizerinde olugturulan atmalarin titregim yon-
leri ve ilerleme dogrultulan verilmistir.

Buna gére, hangilerinin titregim yonlerine gore iler-
leme dogrultusu dogru ¢izilmistir?

A) Yalniz X B) YalnizY
D)yXveZ

C)YalnizZ
E)YveZ
[A[E[B]E[A]A]




yay ve su dalgalart _ ) yay ve su dalgalart

— kosetast
4. Esnek bir yay lizerinde periyodik dalgalar olusturuluyor. 4,
4y(em) Bi 1 lan O nokt ' /.
© .1r se.lrma yayin ucu olan O noktas1 KT arasinda ' Ardisik bes dalga tepesi arasindaki mesafe 60 cm
21K T titresim hareketi (basit harmonik hareket veya ve kaynagin frekansi 4 sn™! ise dalgalarin yayiima
| R A siniizoidal hareket) yapiyor. Bu hareket x ekseni “hizi kag cm/sn dir?
/ M 5 boyunca yayiliyor. A) 24 B) 36 C)48 D) 60 E) 240 - 9cm ’
O—H0 120 130 /40 50, \go 770 > (™) ‘
' | Dalga kaynagimm (O noktasmm) titresim Bir sarmal yayin Gizerindeki periyodik dalga hareketi se-
-1 i \ periyodu 5 sn oldufuna gore, dalgalarin yay ' . Kildeki gibidir.
) P { ' iizerindeki ya Ima hizz ka ¢ cm/sn dir? Hareketin frekansi = 6 sn™" ise dalgalarin yayilma
- ' hizi kag cm/sn dir?
T A)1 B) 3 Cc)12 D) 24 E)36
— actklamall ¢oziim 2
Esit stirelerde tekrarlanan hareketlere periyodik hareketler denir. O noktasi y ekseni boyun-
ca periyodik hareket y\apmaktadlr. Bu hareket x ekseni boyunca yayilarak periyodik dalgalari ' 2. Aytem)
olugturmaktadir. Bir tam dalga olusmas: icin gegen siireye (Kaynagm O noktasindan K ya - 80
buradan L ye gidip tekrar O ya gelmesi icin gecen zaman) periyot denir, T ile gésterilir. | ~ - 20
Saniyede olusturulan dalga sayisina frekans denir, f ile gosterilir. ' ottt X(em) 5. 120em
1 '
T nin birimi saniye, f nin birimi ~— veya sn”! dir. ~40}-
Dalganm 1 periyotluk dsxlldyld ) SR //\ ASA /\\
alganm 1 periyo zamanda aldig | ir, A ile gosterilir. i : .
g periy: 1g1 yola dalga boyu denir. A ile gosterilir. Sekilde OM p \\/ \/ \/

uzaklig: dalga boyudur. Dalga tizerindeki herhangi bir A noktas: da K'L’ arasmnda titresim | $ekilde, esnek bir yay tzerinde y ekseni dogrultusun- . T
hareketi vapar da titresim yaparak x ekseni dogrultusunda ilerleyen _ Homojen esnek bir yay tzerindeki sekildeki periyodik
yapat. , a periyodik dalga gosterilmigtir. dalgalarin hizi 400 cm/sn dir.
: v e e .Dalganin periyodu 4 sn ise; Buna gore,
Sorunun ¢oziimiine gecersek: . i
Ay(cm) . Dalganin genligi 80 cm dir. 1. Dalga boyu 40 cm dir.
- K’ Dalga x ekseni boyunca yaylhrken hizt V== | ~° , iI. Dalganin dalga boyu 20 cm dir. IL. Frekanst 10 sn™" dir.
2 SA i bagntistyla hesaplanir. a - - lii. Dalganin hizt 4 cm/sn dir. l. Periyodu 0,3 sn dir.
1 /M 3 x = 40 cm icin zaman t="T = 5 sn dir. yargilarindan hangileri dogrudur? yargitarindan hangileri dogrudur?
H > . A) Yalniz | B)lvell C)ylvell
o) 1030 130 /40 50 \60 170 »x(cm) x 40 ) ) ) ) A) Yalmz | B) Yalniz i C)lvell
1 : V= T —5— =8 cm/sn olur. D) livell E)l, velll D) 1ve Il E)livell
25 It Dikkat: x =|OM| = A, t=T olursa, \?"' -
YL = At x A '
. V=—===Af olur.
- Silire = Toeooore »! t T
(] e
Dikkat: Sorudaki dalga hareketinin genligi : ' o ) Ay(cm)
|OK| =2 cm dir. , '
3. . Gerilmesi ve kalinligi her yerinde ayn: olan esnek 32 6
bir yayda kaynagin frekansi artarsa; 3
s 0 5 x(cm)
: I. Dalganin hizt artar. - 5 110 }15 120 325 :30
' Il. Dalganin periyodu azair. -3
lll. Dalganin dalga bo;su azalir. -6
yargilarindan hangileri dogrudur? x ekseni iizerinde ilerleyen sekildeki periyodik dal-
A) Yalmz li B) Yalniz lit C)lvell ganmn hiz1 5 cm/sn ise, periyodu kag sn dir?
D)lvelll E)ilvelll A)2 B) 4 C)6 D) 10 E) 12

104 _ , ‘ 105 [DIBIE[E[C[B]



Wi

— kosetast

yay ve su dalgalar

x ekseni boyunca uzanan sarmal yaym K ucu T =6 sn
periyotlu titregsim hareketi yapiyor. Bu hareket yay

boyunca (x ekseni boyunca) periyodik dalgalar olarak
"% yayiliyor. '

M Dalga kaynaktan A noktasina 18 sn de, B noktasi-
na 27 sn de C noktasma 30,6 sn de ulash@na gore,
A, B, C noktalarmm kaynaga gore fazlar1 nedir?

— aciklamaly ¢coziim

K noktasinda olusturulan periyodik dalga yay boyunca yayilirken yay iizerindeki her nokta
periyodu ve genligi kaynakla aymi olan titresim yapar ancak bu titregimler kaynaja gore
gecikmeli olur. o

Dalganmn kaynaktan incelenen noktaya gelme siiresi t, dalgamn periyodu T olduguna gére,

noktanin kaynaga gore, fazi p =—% ile hesaplanir. Bulunan p degerlerinin tam sayilari atilir.

p=0 = aymfazda
p=-;- = zit fazda

L |
p nin degeri 0 veya ) degilse aralarinda p kadar faz farki vardir denir.
. 18 .
A noktasii¢in py = =-—6—=3 = p=0 Kile A aym fazda

B noktasi i¢in  pp =

t

T

t 27
—=—=45 = p=0,5 Kile B z1t fazda
T 6

1

30,6

C noktasiigin pe = T = =51 = p=0,1 Kile C arasmnda p=0,] kadar faz farki var.

Dikkat: Faz farki zaman cinsinden hesaplandig1 gibi yol cinsinden de hesaplamir. Incelenen_y

noktamin kaynaga uzakligs £, dalga boyu A ise dalganin hiz1 her noktada aymi olacagmdan.
A :—:% bagntis: kullanilarak da faz farks bulunur.

Py
Dikkat: Aym fazdaki noktalar her an aymi hareketi, zit fazdaki noktalar her an ters yonlii

hareketi yapar. Herhangi bir fazdaki nokta ise kaynaginin hareketini periyottan kiigiik bir
zaman farki gecikmeyle tekrar eder.

o
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L L DG LY
K L

Oldukga uzun X —y sarmal yayinin x ucundan frekanst
i_ sn~! olan periyodik dalgalar olugturuluyor.

Olusan dalgalar K noktasina 8 sn de~!.. noktasina
18 sn de ulagiyorsa K_, L noktalarinin kaynaga gore
fazlari nedir?

KL

A) 0 0,3

B) 0,2 0,4

C) 0,5 0

D) 0,8 0,18

E) 0 0,5

1 3
Sarmal bir yayda olugturulan periyodik dalgalarin peri-
du T = 20 sn dir.
Kaynak dalga iretmeye bagladiktan 5 sn sonra A
noktasina, 50 sn sonra B noktasina ulagiyorsa, A
ve B noktalarinin kaynaga gore fazlari nedir?
LA B

A) 12 114

B) 13 1/3

C) 1/4 5/2
D) 4 12

E) 1/5 1/6

AY
L W N

Sekildeki sarmal yayin K noktasinda olugturulan peri-
yodik dalgalarin frekansi % sri dir. Bu dalgalar 20 sn :
sonra L den, 32 sn sonra M den, 34 sn sonra N nok-

tasindan gegiyor.

Buna gbre, bu noktalardan hangileri K noktasina

gore 'f‘t fazdadir?

B) Yalmz M C) Yalmz N
E)LveN

A) Yalniz L
D)L ve M
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karek:
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Sekildeki sarmél yay lzerinde K, L, M, N, R noktalan
esit araliklarla siralanmigtir. K noktasinda olu;gfuru!an
~1—sn‘1 frekansli periyodik dalga 12 sn sonra R nok-
ta:ma ulagtyor.
Buna gore;

1. L ile N noktalar ayni fazdadir.

I. M noktast K ya gbre zit fazdadir.
lll. R noktalarmin K noktasina gére fazi %dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz 1
Dylvell

B) Yalmz il C) Yalmz lll
E)livelil

P

G R T K N KK X K KRN KR KN R XE R
(11Y] VAV I VAV ARV VT ViV R

K L M

Oldukga uzun sekildeki yayin P noktasinda T = 15 sn pe-
riyotlu dalgalar trefiliyor. Olugan dalgalar 5 sn sonra K,
45 sn sonra L, 80 sn sonra M noktasina ulagiyor.

Buna gére, bu noktalardan hangileri kaynakla ayni

fazdadir?

A) Yalmz K
DyKvel

B) Yalmz L C) Yalniz M

E)LveM

Sarmal bir yayda T = 12 sn periyotlu periyodik dalgalar
{iretiliyor.
Buna gobre, yay lzerindeki bir P noktasinin kay-
nakla zit fazda olabilmesi i¢in dalganin P ye ulagma
stireleri agagidakilerden hangileri olabilir?

.18 sn

II. 36 sn
Hl. 66 sn
A) Yalniz || © B) Yalniz Il C) Yalniz lil
D)lveyall E) ! veya lll
[ETBIATCIBIE]




yay ve su dalgalar:

— kosetast
Ay
. . x ekseni boyunca bulunan sarmal
. : = G yaym O ucu R genlikli periyodik
R . titresim yaparken bu titresim yay
o A B C D . boyunca gekildeki dalgayi olugstu-
- "7 ruyor.
N ‘
Belirtilen an icin B, T ve C nokta-
o % larmin kaynaga gore (O noktasi-
na gore) fazlan nedir?
— actklamall ¢oziim
4 A . .
Yy X - A . Bir periyotluk zamanda dalgamin
E F /_G aldigi yola dalga boyu denir.
N \ Sekilde |OB| = A olur.
A B c D - E, F, G gibi noktalara tepe, H ve K
. gibi noktalara ¢ukur diyebiliriz. Bu
durumda iki tepe arasi (EF veya /
o < F@G) dalga boyu kadar olur.
- ¥ g — — Bir tepe ile bir ¢ukur arasi1 (FK):
> dalga boyunun yaris1 kadar olur.
Bu durumda;
B noktasinin O ya uzakhigi A a

C noktasmm.O ya uzaklig 3—2?3

T noktasimin O ya uzaklig 1—1% olur.,

p=t = pp=t=s1 5 p=o fazd:

2 P x p=V aynifazda
3A

p L2 s = p=0,5 =zt fazd
C?» 2 p=0,5 zit fazda )
A
’ “"g__1_1__ 3

I

3
Pr - = p= 3 kadar faz fark: vardir.

AA g8 8
Dikkat: Ayn fazli noktalar arasmdaki uzaklik AS = n)

Zit fazli noktalar arasmdaki uzaklik AS = (n --I—Jk olur (n tamsayr).
2

108

yay ve su dalgalart

LW v

Sarmal yayda olusturulan, gekildeki periyodik dal-
ganin lizerindeki noktalardan hangileri ayn faz-
dadir?

A)Kve L B)NveP C)MvelL
D)KieM E)LileP

Ay(cm)

L D I
S 6P RHG enng e
fof 2

Y

O noktasindaki kaynak yardimiyla y ekseni dogrultu-
sunda fitrestirilen bir sarmal yayda olugan periyodik
dalgalar x ekseni boyunca ilerlerken bir t anindaki ko-
numu sekildeki gibi oluyor.

~ Bu anda X, Y, Z noktalarinin kaynaga gére faziari

ne olur?

X Y Z
A) 3/4 213 3/8
B) 2/3 3/4 1/8
C) 3/8 3/4 118
D) 3/8 1/18 2/3
E) 12 2/9 173

Bir sarmal yayda olusturulan periyodik dalgalarin dalga

boyu & {?_Z\gm dir.

Kaynaktan sirasiyla 18 cm/\ﬁ*;(:"cm"‘,y 60 cm uzaklikta

bulunan K{1; M noktalarindan hangileri kaynaga

goére.zit fa,z,g!galr?
A) Yalniz K B) Yaimz L CyKvel
DyLveM E)yKve M

ekik

kar
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K N

Kaynak /Q\ .
A
M

O noktasindaki kaynadin olusturdugu beriyodik
dalganin sekildeki konumu igin;

l. Kile N noktalari ayni fazdadir.
II. M noktasi kaynaga gére zit fazdadir.
Iil. M ile N noktalar arasindaki faz farki 0,5 dir.
hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)livelll

B)lvell C)lvell

E) 1, Il ve Il

Esnek bir yayda olusturulan dalgalarin dalgaboyu
A =40 cm dir. ’

Buna gbre kaynakla arasindaki faz farki p =% olan
noktanin kaynaga uzakhg;

I. 10 cm dir.

il. 70 cm dir.
fll. 130 cm dir.
hangileri olabilir?
A) Yalniz 1

D)lvell

B)lvel C)lvell

E) Il ve Il

N
C KaynakU U

N B
N

oMo\
Kaynak A S

Kaynak
Farkli ti¢ sarmal yayda oIU§turljlan periyodik dalgalarin
bir t anindaki gérintimi sekildeki gibidir.

A, B, C noktalaninin kaynaga gdre fazlari p,, P, Pg
ise aralarindaki iligki nasiddir?

A)Pg > P> Py
C)pe>Pg> Py

BYp,>pg> g
D) p, > P > Py
E)pg > Py > Pg

[ofc[pJc[p[A]




— kosetas:

yay ve su dalgalart

K Derin

Dalga tepesi
A

0l

B

N Si1g

KILMN dalga legeninin KL kismi deyin NM kismu s1g dir.

O noktasinda olusturulan AB dogrusal atma tepesinin
dalga legeninde ilerlemesi nasil olur?

I

— actklamali coziim

Atma tepesi
X
of VvV o v
Y Y
Sekil-I
K Derin
A A
O_E v
B B,
N Sig
Sekil-IT
? Sonraki
w atma tepesi
7 Onceki
* atm tepesi
A .--"&Yayllma
VL dogrultusu

Sekil-IlT

Olusturulan dogrusal atma derinligi her noktada aym olan
dalga legeninde Sekil-I deki gibi ilerler. :
Onceki dalga tepesi (XY) ile sonraki dalga tepesi (X'Y")
birbirine paralel olur. Yayilma dogrultusu (V) daima dal-
ga tepesine dik olur.

X'Y' /I XY olmasi atmamn her noktada aym hizla gittigi-
ni gosterir.

Atmalar derin ortamda izl 513 ortamda yavas ilerler.

Buna gore KL kismindaki A noktas: hizli, NM kisminda-
ki B noktasi yavas gider. .
Dalga tepesinin dogrultusu Sekil-II deki gibi olur.

Yayilma dogrultusu (V), daima tepeye dik oldugundan
yayilma dogrultusu da degismis olur.

Dikkat: Dalga legenine parmagimizi batmp cikarirsak bir
dairesel atma olusur. Bu atmanin yangapl zamanla biiyiir.
Legendeki su derinligi hep ayni ise atma dairesel duru-
munu korur. (Sekil-III)

Dalganin yayilma dogrultusu dalga tepelerine dik olur.

4

110

yay ve su dalgalar

Sekildeki dalga legeni-

K L
X nin KN kismui yuksel-
o . tilerek LM kisminin de-
Sig Derin e
rinligi arttirihyor.
Y Buna gére XY atmasi-
N M nin ilerlemesi nasil
olur?
A) B)
C) D)
E)
A B
Sekildeki dalga legeni-
o 9 nin AD kenarindan BC
@ S kenarina dogru diizgiin
Kaynak olarak derinligi artiyor.
D C

Buna goére legenin ortasindaki dairesel dalga kay-

nadinin iirettigi dalgalann ilerlemesi nasil olur?

A)

C)

B)

D)

E)

karekok
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Dogrusal dalga
Kaynag!

(0]

Sekildeki dalga lege-
ninin O noktasindaki

Su

kaynak dogrusal at-
malar {retiyor.

Buna gore, olugan
atmalarin ilerlemesi
nasil olur?
A) B)
C) D)
E)

K Sekildeki dalga le-
deninde K noktasin-
da olusturan daire-
sel dalgalarnn iistten

Su goriniimii nasil
olur?
A) B)
C) ‘ D)
© &
E)



— actklamalt coziim
Bir atmanin diizlem yansiticidaki yansimas: asagidaki sekillerdeki gibi olur.
L ~

Gelen atma Yansiyan
Yansiyan K kisim -
K kisim L L
K é M - r M ¢

| - 1 L

KM lasmy yansidi LM
lasm1 heniiz engele ulas-

mad. (€= r)
L ¢
M .-"x ,"“X

1 I

N
KN kism yansidi NL

lasmu heniiz engele ulas-
madi.

Atma tepesinin K nok-

KL tiomii yansidh.
tasi engele dokundu. 7

Dikkat: Atma iizerindeki bir M noktasmi
151k gibi diistiniip, 113n diizlem aynadaki
yansimasin ¢izerek (¢=r) M’ noktasmi bula-
biliriz. M’ noktasindan 1s13n yoluna cizilen
dikme (K'L') yansiyan atma tepesini-verir.
Dikkat: Dalgalarin yayilma dogrultusunun
normalle yaptif1 acgilara gelme ve yansima
agilart denir. ¢ : gelme agisi, r: yansima acis
olup ¢=r dir.

Yanstyan
r at‘ma

Gelen
a“}f‘(

Yansitict engel

}f

Sorunun ¢bziimiine gelirsek; K1 tepesinin

O noktasinin yayilma dogrultusuny 151k gibi
diigliniip 1. ve 2. yansiticidan yansitalim.
Isigin yolu OA, AB ve BC olur. BC iizerinde
sectifimiz herhangibir O' noktasindan BC
ye cizilen dik yansiyan atmamn tepesini
verir. K'L' dogrultusunun ]. yansitictya dik
oldugu goriiliir.

I

K, O, L noktalarim yol-
lar: gekildeki gibidir.

yansiyan
L K
gelen
IN/(H
VI
2. yansitict 2. yansitici 2. yansttici

Bir atmanin yanslmasmda; . yansiticlya carpmadan &nce

I 1
II: 1. yansiticiya ¢arptiktan sonra
II: 2. yanstticiya carptiktan sonraki yansimasidir.

. yay ve su dalgalart
— kdsetas: bl
K a
Derinligi her yerde aym olan bir dalga legeninde olusturulan
~Gronmmnae]
KL dogrusal atmas: aralarmda 60° olan iki diizlem engelden
L yansidiktan sonra hangi dogrultuda gider?
60°
nl
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Dalga Legeni

Yansttict Engel

A0

B) 30

Dalga Legeni

Z

C) 45

Yansitict Engel

Yansiticl Engel

.Dalga Legeni

—

Derinligi her yerinde ay-
ni olan gekildeki dalga
legeninde olugturan bir
atma engelden yansidik-
tan sonra, llerleme dog-~
rultusu normal ile -kag
derecelik agt yapar?

D) 60 E) 80

Derinligi sabit olan sekil-
deki dalga legeninde
olusturulan M-N, dogru-
sal atmasinin yansimasi
nastdir?

C)
50° M

E)

KL dogrusal atmasinin

diizlem engelden yan-
sidiktan sonraki - gorii--
niimil nasildir?

karekiok

113

Derinligi sabit suda

ofusturulan KL atma-
sinin 2. engelden de
 yansidiktan sonra gé-
riinimil nasil olur?

7:?\
N
il. engel

30"(
///////////////////////
. engel

Derinligi heryerinde ayni
olan suda olusturulan KL
atmas! sirastyla X, Y ve
Z engelinden yansiyor.

Atma Z engelinden yan-
sitildiktan sonra iler-
leme dogrultusu nor-
malle kag derecelik agt
yapar?

A)10  B)30 C) 45 D) 60 E) 90

Sekildeki KL atmasmin
X engelinde yansidik-
tan sonra kendi (ize-
rinden geriv dénebilme-
si igin a agis! kag de-
rece olmalidir?

209"

////////////ﬂ/// 777,

A)20  B)30.

C) 40 D) 50

‘BICIClAlBIA]

E) 70




yay ve su dalgalar

__ kosetast
K
M{ . F Dalga legeninde olusturulan dogrusal KL atmas: sekildeki gibi
Lo parabolik engelden nasil yansir? (F : Odak noktasy)

— agzklalﬁalz coziim

Dogrusal su dalgalarmm parabolik engelden yansimasi agagidaki gibi olur.

parabolik engel
Kiprprp 7? ,\\
o L E) asal
M L\ ()] |eksen
geTeu "7 “yapsiyan s
dalgalar dalgalar
Sekil-I

Dogrusal dalgalarin’ cukur engelden yansimasi,
asal eksene paralel gelen 151g1n cukur aynadan
yansimasina benzer.

Asagida karsilastiriimali olarak sekilleri

151k
\\V\ cukur
O\ J/ayna

N\

Dairesel su dalgalarimin parabolik engelden yansimasi, 1

inceleyelim.

]

IR

hif

£
"

L

hid

4

4
LA

R

£ 44
t 44
~ee

g

Ty
)

P

s1gn kiiresel aynadan yansimas gibidir. _

~F ile parabolik engel arasinda olug-

.. Timsek engelin 6niinde olusturulan

s

daginda odaklanacak sekilde yansr. (Sekil-)

parat%k engel
i

Y| S P
o \ F

L gelen yans?yan\
dalgalar dalgalar

Sekil-II
Do%“rusal dalgamn tiimsek engelden yansunasi

asal eksene paralel gelen isign timsek aynada
yansumasina benzer.

Parabolik engelin merkezinin disinda
olusturulan dairesel dalgalar merkezle
odak arasinda odaklanacak sekilde
yansir. '

Parabolik engelin merkezinde
olusturulan dairesel dalgalar, engelin
merkezinden gegecek sekilde yansur.

M ile F arasinda olusturulan dairesel
dalgalar M nin disinda odaklanacak
sekilde yansir.

F de olusturulan dairesel dalgalar,
dogrusal dalga sekline gelerek yansir.

i

turulan dairesel dalgalar, engelin
arkasmnda odaklanacak sekilde yansr.

dairesel dalgalar engelin arkasinda
odaklanacak gekilde yansir.
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Dizlem

Cember engel
engel

Derinligi heryerinde ayni olan dalga legeninde,
diizlem engele dogru gonderilen KL dogdrusal
atmas! gukur engelden yansilyinca nasil bir gekil
olusur?

SUPBO. A

Sekildeki dalga ledenin-
de, L noktasinda olustu-
rulan dairesel dalgalar en-
gelden yansiyinca dog-
rusal hale geliyorlarsa,

dairesel dalgalar, engel-
den yansidiktan sonra
nerede odaklanir?
(Noktalar arasi uzakliklar egittir.)

B) L—T arasinda
D) K-L arasinda

A) Engelin arkasinda

* G) L noktasinda
E) K-P arasinda

Dairesel dalga olugtu-
ran K kaynad cukur
engele dogru sabit hiz-
la ilerliyor.

Buna gére, kaynak nerden gecerken, olusturdugu
_dalgalar engelden yansiyinca dogrusal hale gelir?
(F noktas kiresel engelin odagidir.)
A) 2F den

C) F den

B) 2F-F arasinda
D) F-T arasinda
E) 2F in disinda

K-L arasinda olusturulan

karekok
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Sekildeki dalga legeninin K noktasinda olusturulan dai-_
resel dalgalar kiirese! engelden yansidiktan sonra §
noktasinda odaklaniyor.

Buna gére, engel hangi noktaya tagiirsa yansiyan
dalgalar kaynak lizerinde odaklanir?

(Noktalar aras: uzakiiklar esittir.)
AY B)Z C)S

D)T E)P

Sekil-l Sekit-li

Sekil ve Sekil-ll de dzdes kiresel engellerle olugturu-
lan sistemlerde su derinligi sabittir.

$ekil-l de olugturulan dogrusal atma, engelden yan-
sidiktan sonra L de odaklaniyorsa, K daki kaynak
tarafindan olugturulan dairesel dalganin engelden -
yans:dlktan’éonraki hareketi nasil olur? gk ={Lop
A) Dogrusal atma olarak yansir.

B) L de odaklanacak gekilde yansir.

C) K da odaklanacak gekilde yansir.

D) K-L arasinda odaklanacak sekilde yansir.

E) K nin disinda odaklanacak sekilde yansir.

Cukur engel

N\
A X\Dﬂzlem
AT 307 \\engel

Gukur engelin odak noktasindaki kaynagin olusturdugu
dairese! dalgalar, kiresel engelden yansidiktan sonra
diizlem engelden yanstyor.

Buna gdre, diizlem engelden yansiyan atmalarin
ilerleme dogrultusunun diizlem engelin normaliyle
yaptigi agt kag derecedir?

A)15  B)30 C) 45 D) 60 E) 90

ID}E c|B CIDI
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yay’ve‘ su dalgalarn

— kosetast

dalgalarn frekans: kac sn™! dir?

Dalga legeninde olusturulan periyodik atmalar 8 yarikli stroboskobun deliginden inceleniyor.

Stroboskop saniyede 5 devirle déndiiriiliirken dalgalar duruyor goriindiigiine gore

— actklamall ¢éziim

2

5 4 3 2 1
M e e .
A gbriinen dalga boyu

1 Yankh Stroboskop

Sekil-IT

Stroboskop, tizerinde degisik sayida yariklar bulu-
nan ve O noktas: etrafinda dondiiriilebilen bir lev-

hadan ibarettir. (Sekil-I) Stroboskop dondiiriiliir-

ken deliklerden, periyodik dalgalarin tepelerine
bakalir. Tepelerin duruyor gériildiigii dsnme hizin-

~da, g6z oniinden gegen delik sayis1 ile gecen tepe

sayisi esit olur (Dalgalar duruyor gériiniir). Uze-
rinde n tane delik bulunan stroboskop samyéde n
devirle donerken (stroboskobun frekansi f iken)
dalgalar duruyor gériintirse f = fs.n olur,

Buna gére; n=8 ve fs =5 oldugundan dalgann fre-
kansi fd = fs.n =5.8=40sn"! olur.

Dikkat:

a) Birinci tepe goriiliirken stroboskop dénmeye bag-

larsa delik ayn1 noktaya geldiginde 2.tepe 1.nin ye-
rine gecmis olursa tepeler duruyor goriliir.

-Bu durumda gegen delik sayist gegen tepe sayisina
esit olur. Olgiilen dalga boyu gercek dalga boyu
olur. Dalganmn yayilma hiz1 V=A.folur.

b) 1. tepe goriiliirken stroboskop dénmeye baslarsa

delik ayn1 noktaya geldiginde 1.tepe yerine 3. tepe
gelmigse tepeler gene duruyor goriiliir.

Ancak 1. ve 3. tepe goriildiigii halde 2.tepe gbrilin-
memis olur. Gegen delik sayist gecen tepe sayi-
stnin yarist olur. Ancak bu durumda gériilen dalga
boyu 1. ve 2. tepeler arasi uzaklik, yerine 1. ve 3.
tepeler arasindaki uzaklik olur. Bu ise gergek dalga
boyunun 2 kati olur. Gegen delik sayisi (frekans)
kiictik, lctilen dalga boyu bityiik oldugundan dal-
ganin yayilma hiz1 (V = L.f) degismez.
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t

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde olus-

. 1 .
turulan dalgalarin periyodu o sn dir.

.6 yarikli stroboskopla bakildiginda dalgalar duru-

yor gdriindiigiine gore, stroboskobun frekansi en
iz_ kag sn dir?

1 1 ‘
'A);{ B) — 05 D)1 E)2

3

Sabit derinlikli bir dalga legeninde. 12 yarikli strobos-
kopla periyodik dalgalara bakiliyor.

"Stroboskop saniyede 10 defa doéndiiriiliince dal-
galar duruyor goriindiigiine gdre, dalgalarin frekan-
st kag s~ dir?

A)12  B)12 C) 60 D)120  E)240

n yarikl stroboskop fS =20 sn™! frekansla déndirtliin-
ce, dalga boyu A olan periyodik dalgalar durgun
goériintyor.

Buna gére, dalgalarin hizi nedir?

201 A 20n
24 gyt gy20n D)20an  E) =
A= ) 20m ) 7

karekik
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4. Ardisik bes dalga tepesi arasi mesafe 32 cm olan

periyodik dalgalara, 4 yariklt bir stroboskopla bakilinca '
dalgalar duruyor goriiniyor.

Stoboskobun dakikadaki devir sayisi 120 ise, dal-
galarin hizt kag cm/sn dir?

A)16. B)24 C) 32 D)48  E)64

40 cm

Sekildeki periyodik dalgalara saniyede 5 devir yapan 6
yarikli bir stroboskopla bakildifinda dalgalar duruyor
gortindyor.

Buna gdre, dalgalarin hizi kag m/sn dir?

A)2 B) 6 C) 12 D)24  E)120

Sekildekiif frekansi ile- dénen
stroboskopla periyodik dalga-
lara bakilinca dalgalar duruyor
gortniyor.

N

—1 oL
Buna gére, dalganin frekansi;

I 3f-

Il. 6f

1. %f

olursa, hangilerinde kesinlikle dalgalar duruyor
goriiniir?

A) Yainiz | B) Yalniz i C)lvell
D) I ve li E)I, Hvell
E [ D|ID|E [ B|C
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— kosetast

Derin A Sig K Bir dalga legeni KL | 4. . N
. \k dogrultusu boyunca
Bir dalga legeninde derin ve sif kisim AA’ dogrusu ~459] sabit deriniiki iki farks 2 X orta
- : e ) " X K ortami
boyunca birbirinden ayrilmistir. Derin kisimdan gonde- \K& :?tf:::dx":;ztr“:sal R '
y: . . . o . & Y ortami
AN rilen periyodik atmalarm dogrultusu AA’ ile ¢ agis1 yap- \K\< atmalanin Y ortamina 3/7/< )
N maktadir. X ortarm NI Y ortam | 9e6isi gosterilmistir. /<
S13 kisma gecen atmalard Bisir? " R
L g geg a bu aq1 nasil degisir? Atmalann X ortamindaki hizi V,, Y deki hizi V, ise Ko
Vx kagtir? (sin53° = 0,8 ; sin37° = 0,6) Farkh derinlikteki iki ortamdan olusan bir dalga lege-
" I céivii Vy nindeki atmalarin izledigi yol veriimigtir.
— aciklamali ¢ " o4 5 i
5 e 5 OZg{Wl A)% B)%— C) % D)g E) 7 Bu atmalarin X ortamindaki dalga boyu A, Y deki %,
erin 15
A it . . ise —X kagtir?
Dalga legeninde AA’' dogrusuna paralel gbénderilen My
atmalarm gidisi sekildeki gibi olur. v v 4 2
. . gibi olur ! z A)% B)% cy= D)3 By
4 de Ao 1 Derin kisimdan génderilen atma sayist ile s1§ kisimdan
gecen atma sayisi esit olacagindan her iki ortamda, dal-
galarn frekansi esit olur, ancak dalga boyu ve hiz kiiiiliir. : : o
B 1.bolge! i i | 2bolge .
. : : : T - Bir atmanin X, Y, Z
\—x-——/ Al T A, =6cm-  A,=2cm v, A * X | ortamlaninda izledigi
1 . . - " PEURTRIN T
f=£f ve A >\ ve V2>V , Farkli derinlikteki iki bélgeden olusan dalga legeninde e 2"/9 yol sekildeki gibidir.
b2 1 A2 1 aretilen dogrusal atmalarin ilerlemesi sekilde gbsteril- . Buna gére, atmanin
. . migtir. Y, ‘ﬁv‘ Y | bu ortamlardaki hiz-
Hava Cam Bu olay havadan cama gecerken ayiricl yiizeye dik gelen Buna gore; ! : lart arasindaki iligki
15181 kirilmadan gitmesine benzer. Isik havadan cama 1. 1.bélge, 2.bdlgeden daha derindir. . nedir? (6> o)
Isik ecerken hizi ve d iictili 51 - s
N il . geg alga boyu kiiiiliir, frekansi degismez. L. Hizlarin oram YL -3 A z
Vo I v, -~
1ll. Frekanslarin orani -+ = — tir.
: f, 3
Késet daki 4 ild « yargilarindan hangileri dogrudur? A) Vg2 Vy >V, B)Vg>Vy=Vz -
Osetagindaki soruda a i gibi § or- = =
’d $ - ) tma sekildeki gibi kinlir. S1§ or A) Yainiz | B)lvel C)lve i C)Vg=V, >V, D)V, >V, =V,
tamda hiz kiiciik oldugundan ¢> r ve A > A, olur. D) li ve Il E)l, live ll E)Vy >V, >V,
Frekans degismez. Gelen atma tepesinin AA' ile yaptigi ¢
. acisina gelme acisy, kirtlan atma tepesinin AA’ ile yaptig
o~ r acisina kirtlma acis1 denir. Bu durumda - XY d | at
R . - X ortami ogrusal atmasi-
~ . ~{30°
/ sme :}L:Xl:: Sabi - K L M | nin K L, M ortamla-
; ; abit olur. Vortam  60°\¢ X
: sint X, V, 0 - e\< rinda izledigi yol veril-
gelentepe A’ . X REONY | mistir,
2 70° 5
A \4 " I \"’ . Bu ortamlarda su
gelen tepe . . ] R x A derinlikleri h,, h,,
bt Dikkat: Dalga tepeleri yerine yayilma dogrultularn X ‘ bir at ild 2 \<$ Y h,, arasindaki iligki
izilir Y ortamindan, X ortamina gegen bir atma sekilde ve- ® .
cizilirse gelme ve kirilma acilari, normalle yapilan agilar mnc;i;ir 95 : = Y nedir?
e olur.
Normal I Atmanin X ortamindaki hizi V,, Y deki hizi V, ise x—x
Bu durumda gelen ve kirilan atma tepeleri yayilma dog- kagtir? (sin30° = 1/2 ; sin60° = v3/2) Y A)he>h >hy B) by > hy >y
kirtlan tepe rultusuna gizilen dik dogrultuda olur. Nl BhE ol 3 E)1 C)h, > h >y, D) hy, > h, > h,
A’ Jé- ‘\/5‘ 2 E) hK = hL > hM
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Derin .~ -~ Derin

Hh

gelen atmalar

Derin dalga legeninin orta kisminda ince kenarh mecek
seklinde s1g kesim vardir.

Buna gire, gelen periyodik dogrusal dalgalarin s13 k-
sumdan gectikten sonra sekilleri nasi olur?

turur.

hava hava

Bu durumda gegen dalga tepesi A| B, C'1 yayi seklinde olur. Bu yayin merkezi odak (F) nok-
tas1 olur. Bu tepe kiiciilerek F de nokta olur. Sonra bilyiiyerek gider ve A, B, C, yaymi olug-

Dikkat: Periyodik atmalarin mercek seklindeki derin veya si3 yiizeylerden gecisi 151810 mer-
cekten gecisine benzemektedir. Tepeler yayilma dogrultusuna daima dik olur.

Gelen dalga tepesi tizerindeki A, B, C noktalarmin belli
bir stirede aldiklan yollar1 karsilagtiralim.

B noktasinin yolu iistiinde s1§ kisim A ve C noktasna gére
uzundur. S1§ kisimda hiz kiigikk oldugundan B noktas1
geri kalir.

) __i>-“}zgzx\f\A\\\

cam cam
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yay ve su dalgalart

Sekildeki dalga legeni-
- nin esit derinlikli X bél-

+> 410 ~I‘> [ gelerinin arasinda ince
. ] kenarlt mercek sek-

X X 2 linde Y bélgesi vardir.

0 noktasindaki dogrusal dalga kaynaginda olustu-

rulan atmalarin izledigi yol gekildeki gibi ise;

1. X ortamy, Y ortamindan daha derindir.

{I. Dalganin Y ortamindaki hizi daha biyiiktdr. -

. Y ortaminin derinligi arttirilirsa, atmalar_bikilme-
den {dogrusal) yoluna devam edebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz lll
D)lvell E)live Il

cam cam s1g, . 81§

Asal B /A erin

g N eksen || \\d - FE oF

Sekil| Sekil-ll

Isi§in camdan havaya gegcisi ile su dalgasinin sigdan
derin ortama gecisi benzerlik gosterir.

Sekil-t de cam ortaminda bulunan ince kenarli mercek-
ten 151§in gecisi gosterilmigtir,

Buna gére, Sekil-ll deki K noktasinda bulunan nok-

tasal dalga kaynaginin olusturdugu dalgalarin iler-
lemesi nasil olur?

ATl [l T K
T e
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karekok

<

@ 2F' FK>L< K@;Z}zp

Dalga legeninin O noktasinda olusturulan dairesel dal-
galar L ortamini gectikten sonra F ile 2F arasinda
odaklanarak ilerliyor.

Buna gore,
I Dalgalarin K ortamindaki hizi L dekinden biiyiktir.
II. L ortami, K ya gére daha derindir.

lIl. O daki kaynak 2F noktasina getirilirse L vyi gegen
dalgalar dogrusal hale gelir.

yargtlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz i C)lvelll
D) il vell E)L Hivell
derin. _ derin
K 3
2F F ‘L F 2F “éi=;:' """"" P
X X
Sekil-l Sekil-

Hava ortaminda bulunan camdan yapiimis ince kenarli
mercek ile, derin ortamda bulunan ince kenarli mercek
seklindeki s1§ ortam benzer ¢zellik gosterir.

$ekil-l deki K noktasinda bulunan 1gik kaynagindan gén-
derilen 1sik belirtiten yolu izliyor.

Buna gore, Sekil-ll deki K noktasinda bulunan nok-
tasal dalga kaynagmnin olusturdugu dalgalarin gé-
riiniimii nasil olur?

otet ] [reey

derin derin

UM&F AN
\»’}f -.




yay ve su dalgalart

osetast
S A
0,0 " Bir dalga legeninde O, ve O, noktalarinda olugturulan aym fazh
i dalgalar girisim yapmaktadlr
7x : Kaynaklardan uzakhklari 5) ve 7A olan bir A noktasmda gi-
risim genliZi ve bu noktanmn kaynaklara gére faz1 nedir? >_
0,6"

)

¥

actklamali ¢coziim

Bir dalga tizerindeki iki noktanin birbirine gére fazlar1 noktalar arasindaki uzakliga bagldur.
Bu uzaklifa A dersek;

Af = n) ise noktalar aymi fazda (n=1, 2,...)

1
AL = (n = “Z‘)X ise noktalar zit fazda (n =1, 2...) olur.

Girisimde bir noktanm genligi bu noktanin kaynaklara uzakliklarimn farkina bagh olur.
Bu farka AS dersek;
Kaynaklar aym fazli ise A noktasi;

=|AO,| - |AO, | = nA maksimum genlikte

1
- |A02| - ;Aol| ——j(n "“2") A minimum genlikte olur.
Kaynaklar zit fazh ise; )
= IAO2| - |A01| = nA minimum genlikte

2

Yol farki A nin tam kati veya buguklu kat: degﬂse genlik de herhangi bir degerde olur.
Biz yalniz maksimum ve minimum genligi inceleyecegiz.
A noktas1 i¢in; AS = AO2 - AO1 =7\~ 5\ =2\ (Dalga boyunun tam kat1) oldugundan gen-
lik maksimum olur. Ayrica A noktasinin O1 noktasina uzakhigi A2 = 5 (dalga boyunun tam
katr) oldugundan A noktasinda, kaynaklarla aym fazda titresen, maksimum genlikli bir
titresim olur. Bir noktanin kaynaklara uzakliklarma gére genligini inceleyelim.

iki kaynak icin: O; ve O, aym fazda ise; Iki kaynak i¢in: O; ve O, zit fazda ise;

1
=|AQ,| -|AO|| =(11‘"‘) A maksimum genlikte olur.

Oen 2 .
02 o Sk 02 & 02 o 02 o ?
A : minimum genlikli B: Kaynaklarla zit A : Oy ile aym fazls B: Minimum genlikli
AS =1,5\ fazl maksimum gen- ~ maksimum genlikli =~ AS=2A
' likli AS =150
AS =2\
122
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P noktasmm minimum genhkll olmaSI Jigin X, =X

yay ve su dalgalar

P Bir dalga legeninde bulu-
nan ve ayni fazda galisan
tzdes K,, K, noktasal
kaynaklan A dalga boylu
dalgalar retmektedir.

......

=

Q--mume-ng

=

1
yol farki ne olmahdlr?

A2 B) 21 C) 3% D)4 E) ‘2‘"

WP Ayni fazda A dalga boylu
dalgalar dreten K,, K,

Kie kaynaklarinin bir P nok-
E ',.--'615;, tasina uzakliklan sirasiyla
: 2,54 ve 6,5 dir. '
Ko

Buna gbdre, P noktasinin karakteri i¢in ne séylene-

bilir?

A) Kaynaklarla aymi fazda maksimum genlikte bir nok-
tadadir.

B) Kaynaklarla zit fazda minumum genlikte bir nok-
tadadir.

C) Kaynaklarla ayni fazda minimum genlikte bir nok-
tadadir.

D) Kaynaklarla zit fazda maksimum genlikte bir nok-
tadadir.

E) Kaynaklarla p='—;— faz farki olan bir noktadadir.

2\ dalga boylu dalga iireten iki 6zdes kaynak zit
fazda galigmaktayken herhangi bir P noktasinin
maksimum genlikte bir nokta olabilmesi igin, bu
noktanin kaynaklara olan yol farkl ne olmalidir?

A)% B) 22, C) 31 D)4 E) _x

.
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K1
K K
ol 2 ol 2,5 R
""""" A T B =G
4, 650 7.5
o o ©
Ky Ky Kz

K1 ve K2 noktasal kaynaklari ayni fazda ve 3 daiga
2
boylu dalgalar tGretmektedir.

“ Buna gbre, sekildeki A, B, C noktalarindan hangi-

leri kaynaklarla ayni fazdadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve i E) 1, Il ve li
o o) o
ST ol ® o B
S Y aZ
7 B.50 12
o
0, 0, 0,

Z\t fazda calisan 0O, ve O, noktasal kaynaklari 2 dalga
boylu dalgalar olusturuyor.

Buna gore, X, Y, Z noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikli bir noktadir?

A) Yalniz | B) Yalmz I C)lvell
Dylvell E)L ITvell

Dalga boyu A = 12 cm olan dalgalar iireten ayni fazh
K1 ve K, kaynaklarindan sirasiyla 30 cm ve 54 cm
uzakta bulunan bir A noktasinin karakteri igin;

I. Kaynaklarla ayni fazda, maksimum genlikte bir nok-
tadir.

Il. Kaynaklarla zit fazda, maksimum genlikte bir nok-
tadir.

lll. Kaynaklarla ayni fazda, minumum genlikte bir nok-
tadir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz ili
" D)lvell E)ll ve

[E[D[C]E[B]B]
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yay ve su dalgalart

Bir dalga legeninde aym1 fazda calisan 6zdes iki dalga kay-
nagmmn O, ve O, noktalarinda olugturdugu periyodik dal-
galar girisim yapmaktadir. : . )

Dalga tepelerinin sekildeki konumda oldugu anda A, B
ve C noktalarimn 6zellikleri nedir?

}
%

-

Cizgiler tepeleri gosterdigine gore iki tepe arasi da .

kadardar.
A noktasimn kaynaklara uzakhklar farks;

AS =]A0,| - |AO,| = 4Ak — 2A =2) (A nn tam kat1)
oldugundan maksimum genlikli titresim olur.

A noktas gibi tepelerin kesigim noktalarinda bulunan
noktalara ¢ift tepe denir.

B noktasinin kaynaklara uzakliklan farky;

AS = |BOII - IBOZI =354 — 2,50 = A (A min tam kat1) oldugundan B noktasinda maksimum
genlikli titresim olur. B noktasi gibi cukurlarin kesisim noktalarinda bulunan noktalara cift
cukur denir.Cift tepe ve ¢ift gukurlar titresen noktalardir.

Periyodun yarist kadar (:1:) zaman .sonra cift tepeler cift cukura, ¢ift cukurlar cift tepeye
doniistir. 2 K

C noktasmn kaynaklara uzakliklan fark;

AS =|CO,| - |CO,| =4\ — 1,50 = 2,5} (Salga boyunun buguklu kati oldugundan C noktasinda
genlik minumum olur. Bir tepe ile bir cukurun kesistigi boyle noktalara diiiim denir.
Diglimler titresmez.

Asagidaki sekli inceleyerek ¢ift tepe, citf cukur ve diigiim noktalarnnin yerlerini anlayahm:

K, L, M gibi noktalar diigiim
P, R, S gibi noktalar ¢ift cukur
A, B, C gibi noktalar cift tepedir.

cukurlar1 gosterir. Iki tepe arasmndaki uzaklik A ¥
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’ Egriselxgizgiler dalga tepelerini gésteriyorsa;

yay ve su dalgalart

Bir dalga legenindeki
ayni fazda calisan 6z-
des noktasal K, ve K,
kaynaklarinin olusturdu-
gu girisim deseni se-
kilde verilmistir.

Egrisel gizgiler dalga tepelerini gﬁsterdigine gore,
K, L, N, P, R noktalarindan hangisi ift tepededir?

. 1 2
Bir dalga legeniadeki ayni fazda ayni dalga boylu dal-
galar Greten 6zdes O, ve O, noktasal kaynaklarinin
olusturdugu girisim deseni sekildeki gibidir.

1. A noktasi ¢ift cukurdur.
Il. B ve C.noktalan cift tepedir.
fl. D noktasi digiim nok’éas:dlr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvel
D)lvell

C)livell
EYL ltve lil

karekok

Ayni fazda caligan dzdes K1 ve Kz noktasal kay-
naklarinin olusturdudu girisim deseninde numara-
landinlmig noktalardan hangileri minimum genlikii
bir noktadir? (Egrisel gizgiler dalga tepeéﬂf&é"éi‘ériyﬁ

A)1ve 4 B)2ve 3 C)1ve5
D) Yalniz 5 E)2,3ve5

125

Noktasal ve 6zdes 0,
ve O, kaynakiarinin

' olusturdugu periyodik

dalgalar sekildeki gibi
’ @ girisim deseni olugtur-
0, 0o, maktadir.

Buna gore,

I. A ve B noktalar titresmez.
Il. C.ve D noktalari maksimum genlikli titresir.
Il. D ve E noktalari maksimum genlikli titresir.
yarg{llarlndan hangileri do@ru&ur?

(Egrisel ¢izgiler dalga tepesini gésteriyor.)
A) Yalniz | Bylvell
D) i ve Hll

C)lvelli
E)Lltvell

Nolgtasal ve 6zdeg 0, ve 02 kaynaklarinin olustur-
dugu periyodik dalgalarin girigsim desenindeki K, L,
M, N, P noktalari ile ilgili séylenenlerden hangisi
vanlistir? (Egrisel cizgiler dalga tepesini gésteriyor.)

A} K noktasi minimum genlikli bir noktadir.

B) L noktasi digim noktasidir.

C)M p&ktast maksimum genlikli bir noktadir.

D) N noktas! minimum genlikli bir noktadir.

E)P. noktas cift cukur noktasidir.

Ayni fazdaki 6zdes K1
ve K, kaynaklarinin tit-
resmesiyle olusan de-
sen sekildeki gibidir.

Kaynaklar zit iazda titresmeye ve baglarsa numara-

landinlmig noktalardan hangileri titresmeye baslar?

(Egrisel ¢izgiler dalga tepesini gosteriyor.)

A)1lve2 B)3ve4 C)lveb
D)4 ve$5 E)2ve5

(A[E[D[E[A]D]"
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— kdsetast
‘3" Bir dalga 1egen1nde ayni fazda titresen K, ve K, kay—
P naklar1 5 sn”" frekansh dalgalar olugturuyor
17 o 9 cm Dalgalarm yayilma hiz1 20 em/sn olduguna gore, kay-
;'": ) naklara uzakhiklar1 17 cm ve 9 cm olan A noktasy hangi
................... i girisim cizgisi iizerindedir?
K, K,

4

— actklamall ¢oziim

“

20

f=5sn ve V =20 cm/sn oldugundan dalga boyu V = Af bagmtismdan A = 5 = 4 cm

olarak bulunur.

Incelenen noktanin kaynaklara uzakliklarinin farkina AS dersek;

AS =n) ise bu nokta n. dalga katar tizerindedir.

Kosetasi igin; AS = 17 — 9 = § cm oldugundan,

AS=nA = 8=nd4 = n =
O halde A noktast 2. dalga katan uzermdedu

Dikkat:

Cift tepe ve cift gukurlan bir-
lestiren cizgiler dalga katar-
larmu olugturur. olugturur.

(Kaynaklar ayin fazda) (Kaynaklar ayni fazda)

Dikkat:

n =2 bulunur.

Diigiim noktalarim birlestiren
¢izgiler diigiim ¢izgilerini

Merkezi dalga
Ldigim gizgisi | A digiim ¢izgisi
ldalgakatan * lLdalga katan

2.diigtim ¢izgisi

J2.diigtim gizgisi
2.dalga katar:

2.dalga katari

3.digiim gizgisi, | 3.digim gizgisi

[PPSR S N DU SO S DU A S AU - U,

Diigiim ¢izgileri ve dalga ka-
tarlar1 orta dikmeye gore si-
metrik hiperbol kollanm olug-
turur.

(Kaynaklar aym fazda)

2.Dalgakatann 2. Dalga katan tizerinde alinan her noktanin kaynaklara

<

uzakliklar1 fark: 22 olur. _ _
Bu ise kosetagindaki soruya gére 8 cm dir.
(IAKII—IAK21=IBKII—|BK2|= ....... )
1 2 R
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:Bir dalga legeninde

[ ———
KT ‘ayni fazda titresen K,
E . - ve K, kaynaklarinin blr_
E 75}» P noktasma olan uzak-
E liklart sirasiyla 34 ve
KZ(;,.. 7,51 dir.

Buna gore, P noktasi hangi girisim ¢izgisi iize-
rindedir? (Kaynakiar 6zdegtir ve A dalga boylu dalgalar iret-
mektedir.) -
A) 5. dugam ¢izgisi B) 4. dalga katart -
C) 6. diglim gizgisi D) 5. dalga katar

E) 4. Dugim cizgisi

P 24cm P Dalga boyu A =4 c¢m
N “"  olan dalgalar reten
i _ dzdes K, ve K, kaynak-
: e lar aymi fazda calig-
; ® maktadir.

&

Bir P noktasinin kaynaklara uzakhg: IPK,| =24 cm,
{PK,| = 40 em ise P noktasi hangi girigim gizgisi
lizerindedir?

A) 4. digom cizgisi B) 4, dalga katart
D) 3. dalga katari

E) 2. Dugum gizgisi

C) 3. digum gizgisi

A Ayni fazda caligan 6z-
.y des K, ve K, noktasal
. kaynaklarlk 8 cm dal- %
d %4, ga boylu dalgalar tret- §
mektedir. =
o .
3 %,

A noktasinin 3., diigiim gizgisi lizerinde bir nokta
olmasi igin {d, —d,| yol fark: kag cm olmalidir?

A)8 B) 12 C)20  D)28 E) 36
127

Ayni fazda galigan 6z~

R des ve noktasal K, ve

is K, kaynakiarindan sra-
i § styla 20 cm ve 50 cm
8* . n uzakiiktaki P noktasin-
K, K, da 2. digiim ¢izgisi olu-

suyor.
Buna gére, K1 ve K, den sirasiyla 70 cm ve 30 cm
uzakhktaki R noktasi nerededir?

A) 2. dugtim cizgisi Gzerindedir.
B) 2. dalga katan tizerindedir.
C) 3. diigiim cizgisi tizerindedir.
D) 3. dalga katari Gizerindedir.
E) 4. dugiim ¢izgisi izerindedir.

O 21 em Bir dalga le§eninde bu-
: s A lunan dzdes 0, O,
\ - noktasal kaynaklar ay-
: ni fazda ve 10 sn™! fre-
B - 25 cm
C kansli dalgalar yayiyor.
of”

Kaynaklara uzakhig: 21 cm ve 25 cm olan A noktas:
2. dalga katan {izerinde ise dalgalarin yayilma hizi
kag ‘emisn dir?

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25

Ozdes K- ve K, kay-
naklari bir dalga lege-
ninde ayni fazda calig-
maktayken A noktasi
4. dalga katar Gzerinde
oluyor.

Buna gore, kaynaklarin frekansi iki katina ¢ikarsa

A noktasi igin;

' L4, dﬁgﬁrh Gizgisi tizerinde olur.

II. 2. dalga katan tizerinde olur.

l. 8. dalga katan {izerinde olur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D)lvel

C) Yalnz lil
E)lvelll
(a[B[c]B]D]C]
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yay ve su dalgalar

K :

) 1; 1 3
| 36cm b
RS |
& oftT-- . I}

] ; |
1 '
et |

K')

Aralarmdaki uzaklik 30 cm olan ayni fazli K, ve K,
kaynaklarinin olusturdugu girisim deseninde 3. diigtim
cizgisi P noktasindan gecmektedir.

Buna gire, su dalgalarimin dalga boyu (A) ka¢ cm

dir? - \

i
I
I
di O
|
i
{

-

K, veK, kaynaklar birbirine yakin, incelenen PA—
tas1 kaynaklara yeterince uzaksa yol farks;

(AS= |PK21 —[PK, |) asagidaki bagntilarla hesaplanabilir.

dx
AS =—2 =d.sin@
L
Buna gore,

AS = n) ise P dalga katar {izerinde,

AS = [n - -1—) A

2
ise P diigiim cizgisi lizerinde olmalidir. '
AS dalga boyunun tam kati veya buguklu kat:1 degilse P

dalga katan1 veya diigiim cizgisinde degil herhangi bir
noktadir.

Sekilden sin® = -;;—25 bulunur.

P diigiim ¢izgisi tizerinde oldugundan

d.sinf = n—l A 30.1-2-= 3—l A
. 2 36 2
A =4 cm bulunur.

- A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10

A A N
S A)— B) — o o o
g )7 X ) )

K
A -

d=2cm OL""""_;-:'::; _________ .

2 L=
5 2 ‘
K
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yay ve su dalgalar:

L
Ky |
L i rX=4cm
d=2 ¢ OLerT O . iy
! L=16cm
Yo
K,

Ay fazda g:alx§r=1n\K1 ve K, kaynaklart 2 =-;— cmdalga
boylu dalgalar Gretmektedir.

P noktasi 5. diigiim cizgisi lizerinde olduguna go-
re, kayn_akfar aras| mesafe kag cm dir?

A dalga boylu dalgalar dreten dzdes K,, K, kaynaklari
aynf fazda calisirken, 1. diigiim ¢izgisi tzerindeki bir
rokta R oluyor.
Buna gore, kaynaklarin orta noktasinit R noktasi ile
birlestiren dogrunun yatayla yaptigi aginin sin6
degeri kagtir?

Ayni fazda calisan Ozdes K1 ve K2 kaynaklari

k

k:-} cm dalga boylu dalgalar yayarken, R nokta- %
sinin karakteri ne olur? _g
A) 1. dalga katari tizerinde bir nokta :
B) 2. dalga katari izerinde bir nokta

C) 3. dalga katari tizerinde bir nokta

D) 1. duglm cizgisi tizerinde bir nokta

E) 2. diglim ¢izgisi (izerinde bir nokta
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.op Ayni fazda caligan K, ve
S : K, kaynaklarinin olugtur-
i X dugu girisim deseninde,
03’ [:‘ P noktast 3. diigim ¢iz-
% : gisi tizerinde bulunuyor.
o Lo

% f Buna gore, L noktasi-
E nin yeri igin ne sdyle-

~g hebilir?

A) 4. diiglim cizgisi Gzerindedir.
B) 5. dugum gizgisi Gizerindedir.
C) 5. dalga katar Gzerindedir.

~ D) 4. dalga katar Uizerindedir.

E) 6. digiim cizgisi Gzerindedir.

P
..,..“...‘:_.:A?
K" --------------------- :
"K‘v-? ..... :
P y
R 2
-K |

Ayni fazda calisan K, ve K, kaynaklarinin girigiminde,
P noktasi 2. dalga katari Gizerinde bulunuyor.

Kaynaklar arasi uzaklik d yapilirsa P noktasinin ka-
rakteri ne olur?

A) 1. digum ¢izgisi (izerinde olur.

B) 2. diigum cizgisi izerinde olur.

C) 3. diigum cizgisi tizerinde olur.

D) 1. dalga katan Gizerinde olur.

E) 3. dalga katari {izerinde olur.

uoP Ayni fazdaki K, ve K,

’ kaynaklarinin titresme-

siyle P noktasi 5. dalga

katari, R noktast 3.

_.dalga katari Gzerinde
bulunuyor.

o R

'
¢

o
1
'

'

1

1

1

=

Buna gore, PR arasin-
daki uzakhk agagi-
dakilerden hangisiyle
bulunabilir?

(A = dalga boyu)

-
'
1
1
]
]
'
1
i
i
4
i

Al o ad d.L Al
A)— B)2— C) 2~ D)y — E)—
) )2== 02 D)= )

[c[B]D[C[A[B]




— kosetas

¢+ yay ve su dalgalan /

AB K1 ve K, noktalarinda olugturulan aym fazli dalgalarn giri-
’ siminde sekildeki A noktasindan 3. dalga katan gegmekte-
dir.

Buna gire, B noktas: hangi ¢izgi iizerindedir?

— actklamall ¢oziim

Pisagor bagntisindan AK, = 152 -12%2 =9¢cm
BK, =420 -12% =16cm

A noktas1 3. dalga katar iistiinde oldugundan:
AS = AK, — AK, =3 olmalidir.

Buna gore,
15-9=3A A=2cmolur
B noktasi i¢in yol farki: )
AS=BK, -BK,=20-16=4cm
AS =n)A

4 =2\ oldugundan B noktas1 2. dalga katan iizerindedir.
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yay ve su dalgalar

A) 6. dalga katari
C) 4. dalga katar

s

E) 8. digum ¢izgisi

\m

Derinlii her yerde aynt’
olan dalga legeninde,
K, ve K, kaynaklan'ay—
ni fazda calisirken N
nokiasi 5. dalga Katar

{izerinde gozleml&niyor.

Buna gore, M noktast

hangi ¢izgi tizerinde
gozlemlenir?

B) 5. dalga katari
D) 6. dugiim cizgisi

K, ve K2 kaynaklart ay-
ni derinlikli dalga lege-
ninde ayni fazda cali-
sirken A noktast 5.
dalga katar (zerinde,
B noktasi 3. dagim
cizgisi Gizerinde oluyor.

A noktasinin kaynakla.ra olan yol farki x, B nok-

tasindaki ise y ise % kagtir?

© A4 B)3 C)2
.""”‘ P
12¢m Pe
..... {8
H [>]
K,  SSEEEET PP P ; ;—éKz
£
W it
@i  _T15cm
R

‘ A) 1. dalga katan

C) 1. dugum ¢izgisi

3 1
D) — E) —
)2 )2

Bir daiga ledenindeki

K, K, kaynaklari ayni_.

fazda galigirken P nok-
tasi 1. dalga katari tize-
rinde oluyor.

Buna gére, R noktasi
nerede bulunur?

B) 2. dalga katarn
D) 2. dugum gizgisi

E) 3. dugim gizgisi
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karekok

X
5 35 cm
K1°‘{_"""““""f}
6 [¢)
16 cm S

<«

]

1
A) 4. dalga katar:
C) 2. dalga katart

Derinligi sabit dalga le-
geninde K, ve K, kay-
naklan zit fazda calisi-
yor.

Bu durumda Y nok-
tasi 2. diigiim ¢izgisi
iizerinde oluyorsa X
noktasinin yeri i¢in ne
soylenebilir?

B) 3. dalga katarn
D) 4. duglm ¢izgisi

E) 3. dugim gizgisi

Ayni fazda galisan nok-
tasai K1 ve K2 kaynak-
larinin girisim deseni
tizerindeki lg nokta X,
Y, Z dir.

Z noktasi 20. dalga
katan iizerinde bulu-
nuyorsa, X ve Y nok-
talar icin ne soyle-
nebilir?

Y

A) 30. dalga katar
B) 10. dalga katar
C) 5. dalga katan
D) 40. duagum ¢izgisi
E) 15. digum cizgisi

4
Hems i .22cm
K, o- ————————————————
Tem L “24em
R
1
A)— B) —
) ) 5

40. dalga katar! -
15. dalga katari
10. dalga katari
60. dugum gizgisi
30. dugum cizgisi

K, ve K, kaynaklari
A dalga boylu dalgalar
yaymaktayken P nok-
tasi 3. digiim gizgisi R
noktasi 3. dalga katari
Uzerinde oluyor.

Buna gére, kaynaklar
arasindaki faz farki
kagtir?

D)—2- E)-g

[ETcTpTATETC]
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yay ve su dalgalar

— kosetast

Aralarinda 4A uzakbk bulunan aym fazh iki dalga kaynagimn olusturdugu girisim de-
seninde kac diigiim ¢izgisi bulunur? '

0 acis1 90° den kiiciik olacag icin sinf < 1 olma-
lidir. Bu gart1 saglayan en biiyiik tam say: bir
tarafta bulunan diiglim cizgilerinin maksimum
numarasini gosterecektir.

K"K, i
d dsme=[n——]x = sinf=|n-L|*
2 2/d
Merkezi dalga (n-lj&d 3(11 ljk SN R A D
- kaan 2)d 2)4n 2
,;u':’f: ';'f;i”’ - ot f‘jg;::f;’m Bu esitsizligi saglayan en biityilkk tam sayist
3. dagfim gizgisi 3. diigam gisgisi n =4 tiir. Digiim cizgileri simetrik oldugundan
. digim cizgis *digimetgist toplam diigiim ¢izgisi sayis1 2.4 = 8 olur.
Dikkat:
X X Dalga katari sayisi ise, d.sin® = nA bagmtisindan
1 i 2
sinG:n£<1 => n’.L<1
. d 47
Merkezi dalga katar bagintisindan en biiyiik tam say1 n =3 elde edi-
Lkatar. Lkatar lir.
2.katar- 2.katar . .
3 katar 3 katar Simetriden dolay1 6 dalga katar1 olmalidir.
Orta dikme de dalga katar1 oldugundan toplam
dalga katar: sayis: 7 olur. '
3 K,
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— actklamall coziim : - \
raign | Ortadikme Kaynaklar ayn1 fazda ise orta dikme dalga katari
augum .augum . . . . .
gizgisi cisgisi olur, diglim cizgileri orta dikmenin sag ve $ol
raugin, prai yaninda simetrik olarak siralamir ve ni®wara-
.digim 3 digin landirma sekildeki gibi olur. Buna gére/ bir
cEE FeEs tarafta 3 diigiim c¢izgisi varsa diger taraﬁa/ da3
diigtim cizgisi olur. Toplam ¢izgi sayisi 6 olur.
K, K, dsme=(n—ljx = sine=(n-—l)&
2 2)d
Orta dilame bagmtisinda n kacinc1 diigiim ¢izgisi oldugunu
belirtir. ‘

yay ve su dalgalar:

1. Ayni fazda calisan 6zdes iki kaynak A dalga boylu dal-
galar tiretmektedir.

Kaynaklar arasi mesafe 8A ise, olusan girisim de-
seninde kac tane dalga katari olugur?

AT B) 14 C)15 D) 17 E) 21

2. Aynifazli 6zdes iki kaynak arasindaki mesafe 20 cm dir.

Kaynaklanin olusturdugu dalgalarin dalga boyu
A = 8 cm ise kaynaklar arasinda kag¢ tane digiim
¢izgisi olusur?

A1 B) 2 c)3 D)4 . E)6

3. Derinligi sabit dalga legeninde ayni fazda caltsan kay-
naklarin frekanst f = §sn~! ve dalgalarin yayima hizi
20 cm/sn dir.
Kaynaklar arasi mesafe 40 cm ise girisim dese-
ninde kag tane dalga katari olugur?

A)9 B) 15 C)18 D) 19 E) 23

karekilk

4. Aralaninda 6\ uzakiik bulunan aymi fazl iki dalga kay-
naginin olusturdugu girisim deseninde 5 tane dalga ka-
tar cizgisi sayiliyor.

Buna gore,
|. Kaynaklarin olusturdugu dalgalarin dalga boyu 2A dir.”

Il. Kaynaklar arast mesafe iki katina gtkarsa, 11 tane
dalga Katan cizgisi olusur.

lIl. Kaynaklar birbirine yaklagtinlirsa digtim ¢izgisi sa-
yis! artar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B)lvell
D)live il

C)lvelll
E)L tvelli

S. d=4Qcm
Ki K
Derinligi sabit dalga legeninde ayni fazda ¢alisan K, K,
kaynaklari . =5 cm dalga boylu dalgalar yaymaktadir. |
Bu durumda kaynaklar arasinda n tane digim cizgisi
olusuyor.

Kaynaklar arasi mesafe iki katina ¢ikarlirsa kag tane
diiglim cizgisi olugur?

A) %n B) 2n C)2n+1 D)2n—1 E)3n
6. 4
A=A hy=gh Ay=2h

K, d=3n K, K, d=d40 K, K d=60 K

. I i
Sekillerde verilen iig ayri dalga legeninde kaynaklar ayni
fazda galigmaktadir.

I. sekilde toplam n, Il sekilde n,, 1lI. gekilde n, tane
diigiim gizgisi oluguyorsa, n,, n,, n arasindaki ilig-

o 23

ki‘nedir?

Aln,=n,=n, B)n,>n,>n,
Cin,>n,=n, Dyng>n,=n,

E)n, =n,>n,

133 [c[D[p[B[B]A]
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+ yay ve su dalgalar

Aralarmda 5A uzaklik bulunan zit fazh iki kaynagm olusturdugu girisim deseninde kac
dalga katari bulunur? ‘

actklamali ¢coziim

Faz farkindan dolay: kaynaklarin orta noktasinin sagmda ve solunda esit sayida diigiim
cizgisi veya dalga katar: olugmayabilir. Asagidaki bagintidan () den n, ven, degerleri orta
noktanm sagt ve solu igin bulunur. Dalga katan sayis1 bulunurken, kaynaklardan gelen\dal-
galarin ilk karsilasti1 noktadaki sifirinci dalga katari (merkezi dalga katari) eklenir.

Aralarinda p kadar faz farki olan kaynaklarda yol fark,
AS=(nFp)A icin maksimum genlik (dalga katary)

1 C .
AS= (n —5 ¥ p) A icin minumum genlik (diigiim) bagintisi yazilabilir.
. - WA
dsinf=(@nFpr = (n+p)g <1

A 1Y) A 9
(nl+p)E<1 = (nﬁajg-x-d = n1<§ = n1=4

A 1Y A 11
(nz-p)a—<1 = (n2—§j§<l = n2<-:-2— = n2=5

Toplam:1+n, +n, =1+4+5=10 tane katar bulunur.

Dikkat: Kaynaklar zit fazli oldugunda orta dikme Sekil-IT deki gibi diigiim gizgiéi olur.

‘ Merkezi dalga

katar Diigiim

Diigiim Katar
.- Diigiim

Katar
L Diigiim

AN K,

44
(X, ve K, aym fazlr) (K, ve K, zit fazh)
Sekil-I Sekil-IT

K2 kaynag: digerine gore gecikirse tiim ¢izgiler Sekil-I de gﬁsferﬂen yonde kayar.
Aralaninda faz farks -é- oldugunda dalga katarlar: ile diigiim ¢izgileri yer degistirmis olurlar.
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yay ve su dalgalart

4. Aralaninda 82 uzakiik bulunan iki kaynak A dalga boylu 4,
dalgalar yaymaktadir ve zit fazl gahgmaktadir.

Buna gore, girigim deseninde kag tane diigim ¢iz-
gisi olusur?
AT B) 13 C)14 D) 15 E) 17

2. 2Zitfazda galisan iki kaynak arasindaki mesafe 20 cm ve 5.
olusan dalgalarin dalga boyu 4 cm dir.

Buna goére, kaynaklar arasinda ka¢ tane dalga
katari g6zlenir?

A)5 B)7 C)10 D) 11 E) 13

3. Derinligi her yerinde ayni olan dalga legeninde iki kay- }
nak arasindaki mesafe 30 cm, olusan dalgalann dalga
boyu 5 cm dir.

karekok

Kaynaklar aymi fazda galigirken n, zit fazda cali- 6.
sirken n, sayida diigiim cizgisi oluguyorsa M ora-

ni kagtir? M

6 5 12 2
A)— B) — C)— D)— E}1
)5 )6 )11 )3 ).
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d=20cm
K, K,
Sekilde bir dalga legenindeki K, ve K, kaynakiari veril-
migtir.

A = 4 cm dalga boylu dalga tireten kaynaklar zit
fazda calismaktayken merkez gizginin saginda ve
solunda olusan diigiim cizgilerin sayisi agagidaki-
lerden hangisi olabilir?

Sag Sol
A) 4 5
By 3 6
c) 2 7
D) 5 5
E) 86 5

Bir dalga legenindeki iki kaynak arasindaki mesafe
13 cm, olugan dalgalarin dalga boyu 4 cm dir.

Kaynaklar arasindaki faz farki p=% ise girigim
deseninde toplam kag¢ tane dugiim ¢izgisi gozle-
nir?

A)3 B)5 C)6 D)7 E)9

Frekans! 20sn™ olan kaynaklar zit fazda galismak-
tayken olugan dalgalarin yayiima hizi 40 crm/sn oluyor.
Kaynaklar arasi mesafe 12 cm ise girisim desenin-
de toplam kag tane diigiim ¢izgisi gézlenir?

A)5 B)7 c)8 D) 10 E) 11

[bfc[clalc]E]
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yay ve su dalgalar

— kosetast
Orta dikm R . .
ra oy :‘iygum gizgist Bir dalga legeninde K, veK, noktalarnda olusturulan aym
/" 1.Dalga katar: fazli ve dalga boylu dalgalar girisim yaparken A noktasin-
2. digim gizgisi da 2. diilim gizgisi olusuyor. '
A 2Ddgakatar K kaynagmin gecikmesiyle kaynaklar zit fazh dalga
iiretirse A noktasinda hangi girisim ¢izgisi olur?
Kl KZ
— actklamall ¢oziim : )
Orta dikme 1. digim Kaynaklar ayni fazda iken orta dikme dalga kata%u. -
— cfi])s,',,ga K, kaynagi K kaynagma gore gecikirse izgiler bu kay-
. vatart — -
.2 digiim naga dogru kayar. Bu durumda A noktasinda 1. dalga katar
:': . gizgisi Ohlr.
2. Palga 1 ]
katar  Raz farki p= 5 olursa orta dikme diigiim olur.
b x : Tk Dalga katarlari yerine diigiim ¢izgileri diigiim ¢izgileri yeri-
! i ne dalga katarlar gelir.

Ayni fazli kaynaklar icin yol farks;
AS=n) dalga katar1 AS= (n - %)x diiglim cizgisi

Faz farki olan kaynaklar icin yol farks;
1 o
AS = (n ~3 + p)k diigiim cizgisi AS=(n+p)A dalga katart olur.

Sorunun ¢oziimiini formiille de yapabiliriz.
. 1 3 ST 3
p=0 = AS= 2-—5 x:ix (2. dugim icin) AS=§7&

1 . 3
P ZE = oldugunda; AS= —57\, oldugundan A noktast dalga katar olur.

.

Noktalarm konumu degismediginden kaynaklara olan yol farki AS de degismez.

3 1 3
(n+p)7\.=5?» = (n+5)k=57\. => n=1. dalga katar1 olur.
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A) Yainiz |

o

yay ve su dalgalar:

iMerkez

Bir dalga legenindeki K,
a. ;dogrusu

ve K2 kaynaklari zit fazda
calisirken P noktasinda
3. duigltim gizgisi oluguyor.

... Baglangigta gecken kay-
g-oommeee P ';?2 nak K, dir.

Buna gore, k.aynaklar ayni fazda caligirsa P nok-
tasinda hangi girisim c¢izgisi olugur? (dk: dalga katar,
dg: ddgim ¢izgisi)
A) 3.d¢

B) 3.dk C) 4.dk

D) 4.dg E) 5.dk

K, ve K, kaynaklan

aym fazda galigirken

X noktast 3. digum

. gizgisi, Y noktasi 4.

e odeeeoi._..p. dalgakatan (izerinde
K, olusuyor.

Merkez
dogrusu 3

Buna gore, kaynaklar’K2 kaynagnin gegikmesiyle zit
fazda galigmaya baglarsa X ve Y noktalarinda hangi
girisim ¢izgileri olugur?

X Y
A) 2.dk  5.dg
B) 3.dk 4.dg

Cy 4.dk  3.dg

D) 3.dk 5.dg

E) 2.d¢ 4.d¢

Lhesi
}

K, K,
Derinligi sabit bir dalga legeninde K, ve K, kaynaklar
ayni fazda calistyor.

Buna gbre, B

I. Kaynaklar arasindaki mesafe artarsa olugan digiim
cizgisi sayis! artar.

Il. P noktas! baglangicta digum cizgisi Gzerinde bir
nokta ise kaynaklar zit fazda galisinca, dalga katan
izerinde bir nokta olur.

lil. P noktasi baslangigta n. digim ¢izgisi tizerinde ise,
kaynaklar zit fazda galisinca (n + 1) digim ¢izgisi
izerinde olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

B) Yalniz Il C) Yalniz i

D)lveli E)llvelll

4,

karekiok
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Dalga legeninde iki kaynak ayni fazda galigirken bir P
noktasihin kaynaklara olan yol farki AS olmaktadr.

Kaynaklar zit fazda galigmaya baglarsa, P nok-
tasinin kaynaklara olan yol farki kag AS olur?

ok B)1 Q)% D)2 E)g

Merkez dogrusu . 1. Dagiim gizgisi
" 1.Dalga katan

A .. 2. Dagiim gizgisi

] ’ 2.Dalga katar

B 3. Dagam gizgisi
* 3.Dalga katan

K,vekK, kaynaklari ayni fazda galisirken girisim deseni
{izerindeki A, B noktalari gekilde verilmistir.

Buna gobre, kaynaklar zit fazda galigirsa A, B nokta-
lari igin ne séylenebilir? (Geciken kaynak K, dir.)
A B
Ay 2.dk 4.d¢
B) 1.d¢ 2.dk
C) 2.d¢ 3.dk
D) 1.dk 3.dg

E) 2.d¢ 4.dk

Merkez dogrusu . 1. Dagam gizgisi
" _1.Dalga katan

¢ 2. Digam ¢izgisi
o 2.Dalga katan
..-3. Dagim gizgisi

?3,Dalga katant

K

INFES

K, ve K, kaynaklari zit fazda ¢aligirken dalga ledeninde
bulunan X, s, Z noktalari iizerindeki girisim gizgileri ge-
kilde verilmistir.

Kaynaklar ayni fazda galismaya baglarsa X, Y, Z nok-
talarinda olusan girisim cizgileri ne olur?
(Bagslangigta gegiken kaynak K, dir.)
X Y rA
A) 2.d¢ 3.d¢ 4. dk
B) 0.dk 1.dk 3.de
C) 1.dk 2.dk 3. dk
D) 1.d¢ 2.dg¢ 3.d¢
E) 1.dk 2.dk 4.dg

[B[A[D[B[B]E]
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yay ve su dalgalar

Sekil-l Sekil-l

Kalinligr sabit bir yayda bagyukan olusturulan K atmasi
(Sekil-l) O noktasindan yine bagyukari yansiyor (Sekil-1l).

Buna gére,
l. O noktasi sabit ugtur.
Il. Yansiyan atmanin hizi artar.

ll. Gelen atmanin genisligi (X1), yansiyan atmanin
genigliine (X,) esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz il C) Yalmz il
E) Il ve lli

" Agiryay Hafif yay

O/ °

-

O noktasindan birbirine baglanmis agir ve hafif yaylar-
dan, agir yayda olusturulan bir atma sekildeki ok y6-
niinde hareket ediyor. a

Buna gbre, O noktasindan yansiyan ve iletilen at-
malarin sekli nasil olur?

A) 2> Bl >
M o /\_
<+ .

C) « D)
o 0

b4 %

-+ >

I e A

<
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L
g AN g
/ @
2 ()g
2 A\l @
1or K

Esnek bir yayda oluﬁurulanv K, L atmalar: sekildeki gibi
serbest uca dogru 1 br/sn hizla ilerliyorlar.

Buna gére, minumum genlikli girisim kaginci sani-

yede olugur?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

Esnek bir yayda olusturulan gekildeki atmalar bir-
birine dogru hareket ederken atmalar {izerindeki A,
B, C noktalarinin titregim yonleri nasil olur?

K L M
A T {
B * T t
c) 4 T T
D) { T
E)y 1 { T

Ay(cm)

6

T N BT R B

NN

~6

Sekildeki esnek yay lizerinde olusturulan periyodik
dalga, y ekseni dogrultusunda titresip, x ekseni dogrul-
tusunda ilerlemektedir.

Kaynagin frekansi f = 6 sn”™" ise;
I: Dalganin hizi 48 cm/sn dir.

Il. Dalganin dalga boyu 10 cm dir.

Hll. Dalganin Qenligi 6 cm dir.

yargilarindan hang'ileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell
D)livelll

C)lvell
E)LHvell

7.

yay ve su dalgalar

AGOB000000080000000008000000000200000000088
X Y Z

Oldukga uzun A-B sarmal yayinin A ucunda 16 sn pe-
riyotlu periyodik dalgalar dretiliyor.

Olugan dalgalar 8 sn sonra X, 20 sn sonra Y, 48 sn
sonra Z noktasina ulagiyorsa, bu noktalarin kay-
nagia gore fazlari nedir?

X Y 4
A) 05 075 0

B) 05 05 0
c) 025 08 05
D) 05 025 O

E) 025 05 05

K

Sarmal yay iizerinde olusturulan periyodik dalga
izerinde bazi noktalar veriimistir.

Buna gore,

I. K ile L zit fazl iki noktadr.

. Rile N arasindaki faz farki 3/4 tiir.
fil. M ile P noktalari ayni fazdadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D)lvelll

B) Yalmz Il C) Yalmz lil

E) i ve i
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Dogrusal dalga
Kaynagi

o

Su

. Engel

Sekildeki dalga ledeninin O noktasinda dogrusal at-
malar olusturuluyor.

Buna gére, atmalann ilerlemesi aga@idakilerden
hangisi gibi olur?

“FEEH
"FEFEE T
T

Derinligi heryerinde aymi olan dalga ledeninde olustu-
rulan KL atmasi XY engeline dogru sekildeki gibi gon-
deriliyor.

Buna gbre atmanin Y engelinden yansimasi nasil
olur?

K
-
L

A)

B)

L




yay ve su dalgalart

10.

11. Derinligi sabit dalga legeninde olusturulan periyodik

12. /<\<x Normal
| L /<\{x
o a iy X ortami
Sekil SekilI {8 Y ortami
K noktasinda olusturulan dairesel dalgalar kiiresel engel-
den yanstyinca kendi {izerinde odaklaniyor. (Sekil-})
Buna gore ayni legende Sekil-ll de olusturulan
dogrusal atma kiiresel engelden yansidiktan sonra Derinlikleri hy, ve h,, olan iki bélgeden olusinus dalga
gdriiniimii nasildir? legeninde dogrusal dalgalarin ilerlemesi gosterilmistir.
A) i B) Dalgalann X, Y ortamlarindaki hlzlar?raswla Vyo Vs
A g B dalga boylari A, A, ve 0 > o oldugdna gore;
‘ 7’?[}\’\ L Vy > Vi di.
) k} k/ Il. hy > b, dir.
R I Ay > A dir.
énermelerinden hangileri dogrudur?
© D) A) Yalniz | B)lvel Cylvelll
<t D)livell E) |, lbve lli
[raxar®) L e
\”W Y :;J -
B <
E)
[ s )L
e
' - 3
-
13. K\L / K
‘ > | > (i a3 \ .
1 / \ SV
Sekildeki dalga legenin esit derinlikli K bdlgeleri arasina
- kalin kenarll mercek geklinde L boigesi olugturuluyor.
O noktasindaki dogrusal délga kaynaginda olustu-
rulan atmalann izledigi yo! sekildeki gibiyse;
;§ |. Dalgalanin K orfamindaki hizi L ortamindakinden
L3 P P
'§ biyiktir.
= . L ortarm K ortamina gére daha derindir.

dalgalara 12 yariki stroboskopla bakiliyor.
Stroboskop f = 4 sn~! frekansla déndiiriiliince,
dalga boyu 20 cm olan dalgalar duruyor gori-
niiyorsa dalgalarin hizi kag m/sn dir?

C)64 D)7.2 E)9,6
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A) 4 B)5,2

Hl. K ortaminun derinfigi artiriirsa, L ortamm;lan gegen
atmalar daha fazla bukildr.

yargianndan hangileri dodru ofur?

B) Yalmz Il Cylvell

E)L vell

A) Yalniz |
D) ilvelli

14.

15.

16.

- yargilarindan hangileri dogrudur?

yay ve su dalgalart

K, 1
K, O 10
O, v T
: T8
E ..‘-A:BA‘ ; ‘..‘._‘,.
: b "2
o o’
K

X1

Ayni fazda dalgalar olusturan dzdeg K, ve K, kay-
naklar, A dalga boylu dalgalar yaymaktadir.

Buna gore P, R, S noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikte bir noktadir?

B) Yalniz 8
E)Pile S

C)Rile S

A) Yalniz P
D)PieR

Noktasal K, ve K, kaynaklarinin olugturdugu periyodik
dalgalar sekildeki gibi girisim deseni olugturmaktadir.

Buna gore,

I. A ve C noktalan maksimum genlikli noktalaridir.
Il. B noktasi titresmez.
lIl. A noktas ¢ift tepedir.

(Cizgiler dalga tepesini temsil ediyor.)

A) Yalniz |
D)livelll

B) Yalmz lil
E}L lvelli

C)tvell

=
-0

Dalga boyu A= 3 cm olan dalgalar Ureten 6zdes K, , K,
kaynaklari ayni fazda galigmaktadir.

karekok

Buna gére, desen lizerindeki A noktasi hangi giri-
sim ¢izgisi tizerindedir?

B) 4. dalga katart

D) 5. dalga katan

A) 4. dugum cizgisi

C) 5. diigiim gizgisi
E) 3. diigtim gizgisi
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7.

8cm

TLU=100cm

Ayni fazda galigan K, ve K, kaynaklar A = 0,4 mm’~
dalga boylu dalgalar yayiyor.

Buna gbre, P noktasi hangi girigim ¢izgisi iizerinde
bulunur?

A) 4. dalga katan
C) 8. dalga katar
E) 8. diglim ¢izgisi

B) 6. dalga katari
D) 6. dugim cizgisi

18.

Bir dalga legeninde K, ve K, kaynakian ayni fazda

caligirken P noktasi 3. dalga katan {zerinde oluyor.

Buna gore R noktasi hangi girisim ¢izgisi {izerinde

bulunur?

A) 3. digim cizgisi B) 4. digum ¢izgisi

C) 4. dalga katari
E) 5. dalga katart

D) 5. dugum gizgisi



yay ve su dalgalar

19. Ayni fazda ¢alisan 6zdes iki kaynak arasindaki mesafe

20.

21.

24 cm dir.

Kaynaklarin yaydig: dalgalarin dalga boyu A =5 cm
ise, olugan girisim deseninde toplam kac¢ tane
diiglim cizgisi sayilabilir?

A)5 B) 8 c)9 D) 10 E) 12

d=36cm

K K,

Zit fazda caligan dzdes iki kaynak A = 2 cm dalga boylu
dalgalar yaymaktadir.

Kaynaklar arasindaki mesafe 36 cm ise, girisim
deseninde toplam kag tane diigiim ¢izgisi olusur?

A) 35 By3s4 = C)80 D) 26 E) 22
Merkez dogrusu

1. digiim

gizgisi ;’Z‘;‘,’g“’"
1.Dalga katari - ™. 1.Dalga katari
2. dagim,_ - 2. dugim
cizgisi -~¢izgisi

K, Kz

Sekildeki 6zdes K, K, kaynaklan ayni fazda calisirken
2. dugim cizgisi A noktasn {izerinde 1. dalga katari B
noktasi (zerinde bulunuyor.

K, kaynaginin gecikmesi ile kaynaklar zit fazda
galigmaya baglarsa A ve B noktalarinda hangi giri-
sim gizgisi olusur? (d¢: dugim ¢izgisi ; dk: dalga katari)
_A__B

A)  1.dk 2.dg

B) 2.dc¢ 1.dk

C) 2de¢ 2.dk

D)y 1dg 2.de

E) 1.dk 2.dk
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”Kowu TESTE -1

yay ve su dalgalar

1. Boylan £ ve 2£ olan X,Y yaylaninin kitleleri sirastyla 5.
2m ve m dir.
Esit kuvvetlerle gerilen bu yaylarda olugturulan
atmalarin hizlarimin orani kagtir?
A)6 B) 4 C)3 D)2 E)1
Dogrusal dalga
Kaynagt
B
P
Diisey kesiti sekildeki gibi olan dalga lefeninde periyo-
dik dogrusal dalgalar tretiliyor. Dalgalar ilerlerken P,
R, S bolgelerinde hizlar VP . VR, VS ; dalga boylari
Ao Iy N ; frekanslar £, fR, fg oluyor.
Buna gére,
LV > Vg >V, din
LAy >RAg >Ry dir.
. fo > f > fg dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? 6.
A) Yalmz | B) Yalmz i C) Yalniz i}
D)lvell E)llve lll
. Bir dalga legieninde olusturulan periyodik dalgalarin ar-
disik bes dalga tepesi arasindaki mesafe 48 cm 6l-
cliltlyor.
Kaynagin frekansi 4 sn~! ise, olugan dalgalarnn hizi 7
kag cm/sn dir?
A)4 B) 12 C) 16 D) 48 E) 22
Dalga legeninde bulunan dzdes noktasal iki kay-
naktan yayilan dalgalarin olusturdugu girisim des~ -
enindeki diigiim cizgilerinin sayisini artirmak igin; %
l. Kaynaklar arasindaki uzakhig artirmak E
Il. Kaynaklanin frekansini artirmak
lll. Leene biraz daha su eklemek
hangileri yapilabilir?
A) Yalmz | B}lvell C)ylvell
D) i ve li E)l,ilvell
143

Dalga s6ndiiriicll

Ozdes iki dalga legeninde olugturulan periyodik dal-
galarin goriintiisi sekildeki gibidir. 1. dalga kaynaginin
frekanst f,, trettigi dalgalarin dalga boyu A, hizi v,
2. dalga kaynaginin frekansi 1, Grettigi dalgalanin dal-
ga boyu A, hiz1 V,, dir.

Buna gore,

Lo 2 dir.

2

M _ 9 dir.

Ag

i Y1 gir,
V.

2
niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B)lvell C)lvell
D)livelll E)lLItvelli

r €

K, K,

40ch )
Derinligi sabit dalga legeninde 6zdes iki kaynak ayni
fazda ve A = 6 cm dalga boylu dalgalar yayiyor.
Kaynaklar arasindaki mesafe 40 cm ise, toplam kag
tane diigiim cizgisi olusur?

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18
—
/\ Hafif yay
Agir yay 0

Sekildeki gibi O noktasindan ug uca eklenmis yay-
lardan hafif yayda olusturulan bir atmanin agir
yaya iletileni ve hafif yaya yansiyani nasil olur?

A) - B) <« >
o M\ ~o N\
-
C)q_ D)
0 0
- B pr
—.>
E)_U_o_/\_
P



yay ve su dalgalar:

10.

Ay(cm)

12
6

e RV Y R SR (e Tl

-6
-12

Periyodu 5 sn olan bir periyodik dalganin enine kesiti
sekildeki gibidir.
Buna gore dalganin hizt kag cm/sn dir?

A) 1,2 B) 1.6 C)2 D) 40 E) 80

1 K

Dalga boyu . = 8 cm olan dalgalar treten dzdes K, K,

kaynaklari arasindaki uzaklik 36 cm dir. K, kaynaginin
gecikmesi ile kaynaklar arasindaki faz farki % oluyor.
Buna gore, sifininct dalga katar nerede olugur?
(Noktalar egsit aralikhdir.)
A) KX arasinda
C) X-Y arasinda

E) Z noktasinda

B) X noktasinda
D) Y—Z arasinda

<— - s
VA
K 5 LT
SekiH

o \_/ M
Sekil-lf -
Sekil- de K, L tellerinin ug uca eklenmesiyle olugturu-
lan sistemde, K da olugturulan atmanin iletileni ve yan-
siyani; Sekil-ll de ise L ile M tellerinin ug uca eklenme-
siyle olusturulan sistemde L de olusturulan bir atmanin
iletileni ve yansiyani verilmistir.

Buna gore,
I. K teli L. den daha agurdir.
II. M teli L. den daha agirdir.
Ill. M teli K dan daha hafiftir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yainiz Ii C) Yalniz il

D)tvell E)livell

karekok

1.

L.engel

359, 5
l.engel

Derinligi sabit dalga legenindeki 1. enﬁleS gelen
atmanin Il. engelden de yansidiktan \sonraki
goriiniimii nasildir?

A) K B) L
L>{0’ K>{G

D) y“ E) L
) 55 K ‘“A.‘_Qg;

12. Bir dalga legeninde olugturulan periyodik dalgalara 8
yarikh stroboskopla bakiliyor. Stroboskobun frekans:
5 sn™! iken dalgalar duruyor gériiniiyor.
Dalgalarin hizi 120 cm/sn olduguna gore, dalga bo-
yu kag cm dir?

A1 B)2 C)3 D)6 E)12

13. AY

K
g% ‘§% |
g™

O noktasindaki kaynagin titresmesi ile olugan periyodik
dalgalar sarmal yay {izerinde sekildeki gibi ilerlemektedir.

K, L, M noktalarinin kaynada gére fazlan p,, p,, py,
arasindaki iligki nasildir?

A) P> P, > Py BYP > Py > P
C)pc= P> Py D) py > P > Py
E)p_ > Py > Pk
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yay ve su dalgalar:

14.

-9 R
i
~0$

24‘::m
Ozdes K,, K, kaynaklari ayni fazda 20 sn™! frekansh
dalgalar yaymaktadir.

Dalgalar legende 40 cm/sn hizla yayiliyorsa girigim
deseninde toplam kag tane diigiim gizgisi olusur?

Ay12  B)18 C)24 D)28  E)30
15. \<1
A
-.60°
Vi s 1. ortam
2. ortam

Derinligi farkli iki ortamlarda ilerleyen dogrusal atmala-
ninin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gore,
V.
L 2L=4J3
A2 f
Py 1
L5 tor
A 43

Ill. 2. ortam, 1.ortamdan daha derindir.

yargitarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)ivell

B) Yalniz il C) Yaimz ill

E)ltve li

16. K.,

Derinligi her yerinde ayni olan dalga le§eninde dzdes
81 ve§, kaynaklart ayni fazda calisirken girigim dese-
nindeki 5. dalga katar Gizerinde bulunan bir K noktas:
sekilde verilmigtir. '

Buna gore, kaynaklar arasinda kag tane dalga ka-
tari gizgisi olusur?

A)5 B)7 c)10 D) 11 E) 13

17.

18.

karekok
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N g
Y T
Yukaridaki sekilde X, Y, Z atmalan tizerinde bulunan
K, L, M, N noktalarinin titregim yoni verilmistir.
Buna goére atmalardan hangileri ayni yonde iler-
lemektedir?

A X, YvelZ BYX,ZveT C)Y,ZveT
D)X, YveT E)XileZ
Dogrusal dalga
Kaynag!
K L M
Engei- su Engel

K bélgesinde iiretilen dogrusal atmalarin L ve M de
ilerlemesi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) N B)
K /gg K A.ga N




- KONU TESTi -

P

T

yay ve su dalgalar

Siwvi yiizeyinde yiiksekligi aym K, L musluklarindan 3 sn
araliklarla 6zdes damlalar dékillyor. Damlalarin suya
diigsmesi sonucu olugan dalgalar V = 2 cm/fsn hizla ya-
yiliyor.

Damlalann suya diistiigii noktalar arasi mesafe
25 cm ise, su ylzeyinde girigsim deseninde kag tane
diigim gizgisi olusur?

A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12

SLLLLLLLLLLL LS.

0,2kg

L2LLLL0LL41L7

Uzunlugu 2 metre, kitlesi 10 gram olan bir tel, 0,2 kg lik
cisimle sekildeki gibi dengelenmigtir.

Buna gore telde olugacak dalgalarin hizi kag m/sn
olur? (g = 10 m/sr?)

A)10  B)20 C) 30 D) 40 E) 50

Noktasal iki kaynak 8 sn periyotlu dalgalar yayiyor.
Kaynaklardan bir digerinden 2 sn once harekete
baghyor.

Dalgalarin ardigik 3 dalga tepesi arasindaki mesafe
8 cm ise 3. diigiim cizgisi tizerindeki bir noktanin
kaynaklara olan yol farki kag cm olur?

A)9 B) 11 C)13 D) 17 E)23

karekik

4. ’ Merkezi dogrusu

54 Sz

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeqinde ayni
fazda dalga yayan S1, 82 kaynaklarinin olu5tur<g@u giri-
sim deseni {izerinde bulunan dalga katan cizgileri se-
kilde verilmigtir. Legendeki bir P noktasinin k
uzakligt |PS,| = 16 cm ve [PS,| =22 em dip
Buna gdre dalgalarin dalga boyu
(Egrisel gizgisel dalga katarlarini temsil etmekiedir.)

A)2 B)3 C)4 D) 6 E)9

—>
z

T

Sekildeki gibi sabit uca ilerleyen atmalardan hangi-

leri bir an igin birbirini sonlimleyebilir?

A)XileY B)YileT
D)YieP

C)Pile X
E)ZileT

Esnek yay tzerinde olusturulan X, Y, Z atmalarinin iler-
leme ve titregim yonleri verilmistir.

Buna gore, hangilerinin titresim yoniine gore iler-
leme yonii dodru verilmigtir?

A) Yaimz X B) YalnizY C)YveZ
D)XveZ E)yXveY
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yay ve su dalgalart

Ay(cm)

$x(cm)

Sarmal bir yay {izerinde olusturulan periyodik dalgalar
sekildeki gibi x ekseni dogrultusunda ilerlemektedir.

Kaynagin frekanst —::sn“1 ise dalgalarin yayilma hizi
kag cm/sn dir?

A)3 B) 4 C)12 D) 16 E) 48

Derinligi sabit dalga legeninde 6zdes iki kaynak arasin-
daki uzaklik 40 cm dir. Kaynaklar 5 cm dalga boylu dal-
galar yaymaktayken, ayni fazda galigirsa n,, zit fazda
galisirsa n, tane digiim ¢izgisi oluguyor.

Buna gére, Ny kagtir?
ny

5 6 8 14 16

— B)— C)— D) —— E) —

A)4 . )5 )7 )15 )15
-]

LLL A s
SEERVANLY

Sekildeki dalga legeninde esit derinlikli K bélgeleri ‘ara-
sinda ince kenarli mercek seklinde bolge olusturuluyor.

O noktasindaki dogrusal dalga kaynaginin olugtur-
dugu atmalar sekildeki gibi ilerliyorsa;

l. K ortami, L ortamindan daha derindir.

karekok

1. L ortamindaki atmalarin hizi daha biyuktir.

Hll. L ortaminin derinligi artirihirsa atmalarin odaklandigi
P noktasi 1 yoniinde kayar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalmiz Il
D)tvell

C)ivell
E)ll ve lll

10.

1.

147

Dogrusal dalga
Kaynagt

K@

Su

: Eriggél

Sekildeki dalga legeninin K noktasindaki dalga kaynag
dogrusal atmalar retiyor.
Buna gbre olugan atmalarin ilerlemesi nasil olur?

A) B)
C) D)
E)
Tad
A =3% ,=24
K,  d,=81 K, K, d,=51 K,
Sekil-1 Sekill

Sekil-l deki 6zdes ayni fazh kaynaklar 3 dalga boylu dal-
galar, Sekil-ll deki 6zdes ayni fazli kaynaklar 2. dalga
boylu dalgalar yayyor.

Girisim desenlerinde sirasiyla n, ve n, tane diigiim
gizgisi oluguyorsa, :—; kagtir?

N oml of o E)

oo



yay ve su dalgalan

12. Zit fazda calisan iki kaynak, 4 sn periyotiu dalgalaryay- | 16.

maktadir.

Girisim deseni iizerindeki 5. diigiim ¢izgisi Gizerin-
deki bir noktanin kaynaklara olan yol farki 20 cm ise
dalganin yayilma hizi kag cm/sn dir?

A) 0,5 B) 1 C)15 D)2 E)4

13. Derinligi heryerinde ayni olan dalga legeninde, 6zdes
iki kaynak farkli fazda ve A = 3 cm dalga boyunda dal-
galar yaymaktadir.

Girigim deseni iizerindeki 5. diigilim ¢izgisi tizerin-
deki bir noktanin kaynaklara olan yo! farki 15 cm
ise kaynaklar arasindaki faz fark: kagtir?

A) 0,1 B) 0,3 C)04 D)0,5 E)0,8

14. 7 dalga tepesi arasindaki mesafe 18 cm olan periyodik
dalgaya, saniyede 20 devir yapan 4 yarikli bir stro-
boskopla bakildidindan dalgalar duruyor goériiliyor.

Buna gore, dalgalarin hizt kag cm/sn dir?

A)20  B)40 C)80 D)120  E)240

karekiok

15. A dalga boylu dalgalar yayan 6zdes iki kaynak arasin-
daki uzakhik 7A dir.

Kaynaklar zit fazda ¢aligirken, olugan girigsim dese-
ninde kag tane diigiim gizgisi olusur?

A)12  B)13 C) 15 D) 18 E) 21
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18.

K

K K L

Ot A ! P B

P =P T B : 8
17N : sx a A

& o )

K, K, K,

Ayni fazda calisan K, ve K, kaynaklar 2 dalga boylu dal-

galar olusturuyor.

Buna gore P, R, S noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikli noktadir?

17.

A) Yalniz P B) YalnizR 1) Yalniz S
D)RileS ye/s
..... .qp
AAAAAAAAAAA Ky e
? : ‘r24cm -
d=6cm! o i
oo L=576om :
X
K

Ayni fazda galigan 8zdes K, ve K, kaynaklan ) =% cm

dalga boylu dalgalar yayiyoriar.
Buna gore P noktasi hangi girisim gizgisi {ize-
rindedir?

A) 1. dugtim cizgisi
C) 2. dalga katari D) 2. digim cizgisi
E) 3. dalga katan

B) 1. dalga katari

® U
..__.‘-‘;‘J

Derinligi sabit dalga legeninde bulunan 6zdeg K, ve K,
kaynaklari ayni fazda dalgalar yayiyor. 2. dalga katan
{izerindeki bir P noktasi, 3. digim ¢izgisi Gzerinde bir
noktada R noktasidir. o

Bu noktalarin kaynaklara olan yol farklan AS, ve
AS
AS ise —F- kagtir?
R AS,

N oB2 o p

8
E)—
)5

yay ve su dalgalar

it it Lt

14 { ;
Sekildeki gibi derinligi degisen bir dalga legeninde, K
noktasindaki dogrusal bir dalga kaynagi, periyodik dal-
galar yaymaktadir.

Su yiizeyine yukaridan bakan bir gdzlemci, dal-

FFAEEE H e

PEFEPFEF A F F

E)

uilada}

2. Birdalga legeninde‘, ayni fazda, aym frekansla titregen
iki noktasal kaynak yardimi ile bir girigim deseni olus-
turuluyor.

A) B)

A
r
Py
—

A

(OYS 1981)

Legendeki suyun bir kismi alinsa, girigim desenin-
de, hangi nedenle ve nasil bir degisme olur?

A) Frekans azalacagindan dugim gizgilerinin. sayisi--
artar.

B) Dgum gizgilerinin sayisi degismez fakat desen bir
tarafa kayar.

C) Hiz artacagindan dalga boyu bilyiir, diigiim gizgile-
rinin sayisi azalir.

karekok

D) Hiz azalacagindan dalga boyu biylr, diagim
cizgilerinin sayist azalir.

E) Hiz azalacagindan dalga boyu kiigtidr, digtm giz-
~ gilerinin sayisi artar.

(OYS 1982)
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Gergin, esnek bir yayda
sekildeki gibi ilerleyen bir
atma iizerindeki P noktas,
tam -engele carptift anda
atmanin durumu, agsagidaki-
lerden hangisi gibidir?
(Noktali gizgiler atmalarin durumunu, dolu gizgiler de toplam
atmay! gostermektedir)

A) B)
4
/ZKA_‘ Vi
P L . P; )
Y B AN
4 4
’
c) D)
i
e L / T
i 7
P;v P N

E)
7
y
P
(OYS 1982)
| I
Dalga M M
legeni
N N

hy<h<d,

Bir dalga legeninde, noktasal bir kaynagin yaydig: dal-
galarin, Sekil-l deki deseni vermesi beklenirken, Se-
kil-}l deki gériniim elde ediliyor.

Bu degisikligin nedeni agagidakilerden hangisi ola-

bilir?

A) Dalga legeni MN kiyilarina dogru derinlesiyor.
B) Kaynak MN kiyisindan uzaklagiyor.

C) Kaynak MN kiyisina yaklagiyor.

D) Kaynagin frekansi artiyor.

E) Kaynagin genligi azaliyor.

(OYS 1983)



yay ve su dalgalar

5. Asadgidaki bigimleri verilen dalgalardan hangisinin

dalga boyu en biiyiiktiir?
A) B)

AA N
\VARY,

)
oV

-
L

[
L L

E)

/\
\VARV

(OYS 1984)

A Bir dalga legeninde, K nokiasindaki
—h . . .
A dogrusal dalga kaynaginin yaydid
4 periyotlu dalgalarin Ustten gorinls
4 sekildeki gibidir.
A -
N Bu goriiniimiin nedeni agagidaki-
K lerden hangisidir?

A) Kaynagin titresim frekans! artmaktadir.

B) Kaynaktan uzaklagtikga, suyun derinligi artmakta-
dir.

C) Kaynaktan uzaklastikga, suyun derinligi azalmak-
tadir.

D) Kaynagin titresim genligi kiigtilmektedir.
E) Dalga legeninde durakh dalgalar olugmaktadir.
(OYS 1984)
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karekik

Su derinligi degig-
meyen ve iginde iki

tamdaki PKL dogrusal
atmasinin  ilerleme
yoni sekildeki gibidir.

Bu atmanin, engellerde tiimiiyle yansidiktan sonra- .

(OYS 1985)

Yan yana duran iki
6zdes dalga legeninde
olusturulan dalgalarin
goriintiist sekildeki gi-
bi bir kareli kagit Gzeri-
ne disarlimustar. '

Séndiricl

Sonddiriict

Bu dalgalann dalga
boylan, frekanslar ve
aralarindaki faz farki
igin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

— )

Dalga kaynag: Dalga kaynadi

A) Dalga boylari ayni, frekanslan farklidir, aralarinda
faz farki yoktur.

B) Dalga boylari ve frekanslari aynidir, aralarinda faz
~ farki yoktur.

C) Dalga boylan ayni, frekanslar farklidir, aralarinda
faz farki vardir.

D) Dalga boylari ve frekanslari farkiidir, aralarinda faz
farki vardir.

E) Dalga boylari ve frekanslan aynidir, aralarinda faz

farki vardir. k .
(OYS 1985)

engel bulunan bir or-~".

9.

1.

yay ve su dalgalari

Periyodlu bir su dalgasinda, ayni noktada 1 saniye
arayla tepe ve gukur olustuguna gére, dalganin
periyodu kag saniyedir?

A) 4 B)2 Ci1 D) 0,50 E) 0,25
(OYS 1986)
P R
‘ Dogrusal |H
dalga -
kaynagi

Dalga séndiirlict
Sekildeki yatay dalga ledeninde, dogrusal dalga kay-

naginin olusturdugu f frekansh, A dalga boylu dalgalar
N dogrultusunda yayiimaktadir.

Bu ledenin, P ve R ayaklarina ince birer takoz ko-
yarak yatayhdi bozulursa, f, A ve N niceliklerinden
hangileri degisir?

A) Yalnizh B)fvei C)fveN
" D)AveN E)}f,AveN
(GYS 1986)

Bir dalga kaynaginin, dalga legeninde olusturdugu =
periyodik dalgalarin dalgaboyunu kiiciiltmek i¢in -
asadgidaki islemlerden hangisi yapiimalidir?

kareki

A) Kaynagin titresim genligi ktgultdimelidir.
B) Kaynagin titregim genligi blyiitdimelidir.
C) Kaynagin titresim frekans kligUltiimelidir.
D) Legendeki sivi yiiksekligi azaltiimalidir,
E) Legendeki sivi ylksekligi artiriimalidir.
(OYS 1987)
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12.

13.

Wil
YV

- Sabit K, L noktalari arasina gerilmis tiirdes yayda, ge-

kildeki X, Y atmalan olusturulmusgtur. Oklar, halkalarin
t = 0 aninda bulunduklan noktadaki hareket yoniini be-
lirtmektedir.

t saniyede bir béime hareket eden atmalarin 6t lik
siirenin bittigi andaki yeri ve durumu agadidakiler-
den hangisi gibidir?

A) X B)
[)/\}[)/\(I
K] KT 1
Y X
C) D) X
K[if?ii?i?ilKlfiiiirYEN
KT ] N
Y X
E) X
KI R TN
O
Y
(OYS 1988)
—
m O
) Birinci yay w Ikinci yay >
Sekil-l
B P
LN o (N
Birinci yay " Ikinci yay ;
Sekilll

Sekil- deki gibi O noktasindan birbirine eklenen iki yay-
dan birinde ilerieyen bir atma, bir stire sonra Sekil-ll
deki duruma geliyor.

Bu iki yayin esneklik katsayilari (sertlikleri) icin ne
soylenebilir?

A) Birincinin esneklik katsayisi daha biylktiir, (daha
serttir). .
B) Ikincinin esneklik katsayisi daha blytiktir, (daha
serttir).
C) Ikisinin esneklik katsayilan esittir, (sertlikleri esittir).
D) Atmanin hiz1 bilinmeden bir sey séylenemez.
E) Yaylart geren kuvvet bilinmeden bir sey sdylene-
mez.
' (OYS 1989)



yay ve su dalgalar

14.

15.

16.

Her kesimindeki su derinligi ayni olan bir dalga lede-
ninde, iki noktasal kaynak, periyotiu dalgalar yaymak-
tadr.

Bu dalgalarin girisiminden olusan dilgiim gizaile-
rinin sayisini, agagida verilen niceliklerden hangisl
etkilemez?

A) Legendeki su derinligi
B) Kaynaklarin titregim genlidi
C) Kaynaklar arast uzakiik
D) Kaynaklarin titregim frekansi
E) Kaynaklar arasindaki faz farki
(OYS 1989)

| It
derin sid
derin sid
R S —h
I 4
Su dalgasi Su dalgasi
il
sig
s1g
. A
. —r
. Su dalgast

YukandakiA diizeneklerden hangilerinde su dal-
galari odaklamir?

A) Yalmiz | B) Yalmz i C) Yalmz Il
D)lvell E) ivelll

(OYS 1990)

Bir dalga legeninde x ekseni boyunca hareket eden fit-

resim _kaynadi, +X yéniinde periyodik, dogrusal dal-
galar yaymaktadir.

Bu dalgalarin dalga boyunu, agagida verilenlerden 2

hangisi etkilemez?

A) Legendeki suyun derinligi
B) Kaynagin titregim frekansi
C) Kaynagin ilerleme hizi

D) Kaynagin hareket yoni

E) Kaynagin titregim genligi
(OYS 1991)

17.

LN
N

S
Esnek bir yay KL noktalari arasina gerilerek Uzerinde

N

N

-

vORRRRE

bir atma olusturulmustur. Ok ydniinde ilerleyen atma- -

nin, t = 0 anindaki konumu sekildeki gibidir.

Bu anda, yaydaki M, T, S noktalarinin hareket yén-
R

leri nedir?

(T : digey yukari $: digey agagi , ->. yalaysaga)

M T S

A T T

B) - - 0

f C) - 0 -

Dy 1 { T
B Lot L '

18.

(OYS 1992)

——

Bir dalga legeninde ayni fazda galigan S, , S, titregim
kaynaklari 3 cm dalga boylu dalgalar yayiyorlar. Bu
dalgalarin girigim desenindeki bir P noktasinin kaynak-
lara uzakligi PS, =25cm , PS,=17,5cm dir.

Buna gére, P noktasi asafidakilerden hé'ngislinin
{izerindedir? (Legendeki su derinligi her.noktada aynidir.)
A) 5. maksimumun (dalga katarinyn)
B) 5. minimumun (dugum gizgisinin)
C) 3. minimumun (digtm gizgisinin)
D) 3. maksimumun (dalga katarinin)
E) 2. minimumun (digtm g¢izgisinin) -
(OYS 1992)

i

19. Bir dalga legeninde olusturulan dalgalarin frekans

-2
5
=
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12 5™, dalgaboylari da A, dir. Bu dalgalara 4 yarikli bir
stroboskobun arkasindan bakildiginda, legende duru-
yormus gibi goérinen dalgalann ardigik iki tepesi

arasindaki uzaklik 2 olarak Slgtlyor. o

Buna gore, stroboskop saniyede en fazla kag devir.
yapmaktadir?

A)1 B) 2

C)3 D)4 E)6

(OYS 1993)

G

o7 b s
21, Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, farkii ;

1

yay ve su dalgalart

20. Hafif KL yayt agir LM yay: ug¢ uca eklenerek, serbest

uglarindan gerilmigtir. KL yayi Gzerinde t = 0 aninda gekil-
deki konumda olan bir atma, t slirede ok yéniinde bir

balme ilerliyor.
—p

ARSI

X

L M
Buna gore, 5t siire sonunda, gegen ve yansiyan atma-
larin durumu asagidakilerden hangisi gibi olur?

Z
=

ASSASSRNN

Ri
—

B
AN

~

[

BT

Qe
A=)

ASSANENNY
RPT
g NANSSNAN

E)

(OYS 1994)

fazda titresen tzdes S, ve S, kaynaklari 4 cm dalga boylu
dalgalar yayiyor. Bu dalgalann girisim deseninde 2.
Aigiim gizgisi zerindeki P noktasinin kaynaklara uzakhig

- P8, =222cm, PS,= 15,0 cm dir.

Buna gére, kaynaklar arasindaki fagr2 farki kactir?
A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D)04 E)0,5

(OYS 1994)
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k

(]

Lkarel

22,

23.

X Y

SOANNANAY
P
N
O
-

NSNSNRARNSN

O noktasinda birbirine eklenmig X, Y yaylarl, K, L nokta-
lari arasinda gerilmigtir. t = 0 aninda gekildeki gibi bag
yukari ilerleyen bir atmanin, O noktasindan gegen kismi L
ye, yansiyan kismi da K ye ayni anda ulasiyor.

Buna gore,

I.K ye ulagan atma bas asadi, L ye ulasan da bag
yukaridir.

II.X yayindaki gerilme kuvveti, Y dekinden daha
kigtiktir. ’ )

lIl. X yayinda ilerleyen atmanin genisligi, Y dekinden
daha kiguktir.

“yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bdlmeler egit aralikhidir.)
A) Yalmz | B) Yalniz li C)ylvell
D)ylve lll E)livelll
- (GYS 1995)
\éY\Ortamn
- - Arakesit

X ortami

Bir dalga legeninde, X ortamindan Y ortamina gegen bir
dogrusal atmanin t = 0 anindaki durumu sekildeki gibidir.

Buna gore,

'Y ortamindaki atmanin hizi, X dekinden daha kiglik-
tar. -

1LY ortami, X ortamindar! daha derindir.

" 1L Y ortaminin, X ortamina gére kirma indisi 1 den kiigiik-

tiir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D)lvell

C) live lll
E)Lilvell
(OYS 1995)



24,

25.

y
7
Y
7
Y
7
7

Esnek bir yay, bir ucundan duvara tutturulmug, éteki ucun-
dan da F kuvvetiyle gerilmistir. Yayda sekildeki gibi
flerleyen bir atmanin genigligi £, hizinin bilyGkiagi de V dir.
Bu atma ilerlerken, FMetinimbﬁyﬁklﬁéﬁ artirilirsa
£ve V igin ne soylenebilir?

¢ v
A) Degismez Degismez
B) Degigmez Artar
C) Artar Artar
D) Arar Azalir
E) Azair Azalir
(OYS 1996)
K L . Su dolu bir dalga ledeninde,
< XY cetvelinin titregimi ile olug-
- turulan® dogrusal atma, sekil-
R £ deki gibi ilerliyor.
Buna gére agagidaki yargi-
lardan hangisi dogrudur?
N Y

A) 'Suyun derinligi, ledenin KL kenarinda MN kenarina
dogru azalmaktadir.

B) Suyun derinligi, legenin KL kenarinda MN kenarina
dogru artmaktadir.

C) Suyun derinligi, legenin KN kenarinda LM kenarina
dogru azalmaktadir.

D) Suyun derinligi, legenin KN kenarinda LM kenarina
dogru artmaktadir. )

E) Cetvelin X ucu suya, Y ucundan daha gok batmigtir.

26.

karekok

(OYS 1996)
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27.

ANANSANN

M
lki ucundan gerilmis esnek yayda olugturulan bir atmanin
t anindaki konumu gekildeki gibidir. :

Atmanin hareket yéniinii bulmak igin, yayin K, L, M
noktalarindan hangilerinin, t anindan hemen sonraki
hareket yoniiniin bilinmesi gerekli v;xeterlidir?
(Bélmeler esit aralikiidir.) .,

A) Yalniz K nin B) Yalniz L nin
C) Yalniz M nin D) Kve'L nin
E) Kve M nin ;
(OYS 1997)
% Dalga sondiiriicl ' v
Dalga kaynadi -

Dalga kaynag

Dalga sondiirlich

Ayni frekansta galigan iki dogrusal dalga kaynaginin, X, Y
dalga legenlerinde olusturdugju dalga tepelerinin t aninda-
ki durumu gekildeki gibidir.
Buna gore, ;

. Dalga kaynaklan ayni fazda galigmaktadir.

Il. X legenindeki su derinligi, Y ninkinden fazladir.

ll. X legenindeki dalga tepelerinin yayilma yond Y de-
kilerle aynidir.

yargilanndan hangileri yanhstir?
(Béimeler egit araliklidir.)

A) Yainizl B) Yalniz il
D)lvelll

Cylvell
E)llve lli

(OYS 1997)

/;
~l yay ve su dalgalar
28. Ta— X <Y , 30. X yayi Y yayi
Ao N T T
— ’ P R
O noktasinda birbirine eklenmis X, Y yaylar, K, L noktalar ? Sekit| ’
arajsinda gerilmigtir. t, aninda X yayinda O ya dogru «
. ilerleyen bir P atmasi olugturuluyor. t, aninda da yaylarda P X yay! =y Yyay .
hareket yénleﬁ sekildeki gibi olan yalniz iki atma gézleniyor. P o [ '\M R
Bu atmalar bas yukari olduguna gére, Z K L Z
Lt aninda olusturulan P atmasi bas agadidir. Sekil-l

- 29,

1. X yayt , Y yayindan daha hafiftir (yumusaktir).
111. X yayinin boyu, Y ninkine egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Gizim Glgekii degildir.)

- A) Yalmz | B) Yalniz li C)lvell
D)lvelll E) live lli
(OYS 1998)
Merkez dogrusu
\K = L Kaynaklardan
/ gecen dogru

Derinligi her yerde ayn: olan bir dalga legeninde, dzdes iki
noktasal kaynadin olusturdugu dagiim gizgilerinden, bu
kaynaklara en yakin olanlar sekilde gdsterildigi gibidir.

Buna gére,
l. Kaynaklar ayni fazda titregmékféﬁir.

Il.DUgUm gizgilerinden biri merkez dogrusu ile

cakisiktir, =2
Il K, L noktalarinin, kendilerine en yakin olan kaynaga §
uzakliklari birbirine esittir, 3
yafgllarlndan hangileri yanhstir?
(Béimeler egit aralikhidir.)
A) ’Yaln“lz 1 B) Yalniz il C) Yalniz il
- ‘D) Yalniz | ve 1l E)| Hvell
(OYs 1998)
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31.

O noktasinda ug uca eklenmis, farkli kalinliktaki X ve Y
yaylart P, R duvarlari arasina gerilmistir. t, = 0 aninda
hareket yonleri ve bigimleri Sekil-l deki gibi olan iki
atmanin, t, aninda Sekil-ll de belirtilen K, L, M atma-
larina déntsmis oldugu gériltyor.

Buna gbre, K, L, M atmalarindan hangilerinin ha-
reketi ok yoniindedir?

A) Yalmz K nin B) Yalniz L nin
C) Yalmz M nin D)Kve L nin
E) L ve M nin
(6sS 2006 11)

an

Su derinlidi her yerde "ayni olan bir dalga
legeninde, 6zdes K, L noktasal kaynaklarinin olus-
turdudu hareketsiz digum cizgilerinden pes pese
gelen ikisinin konumu sekildeki gibidir.
Buna gore,

|. Kaynaklar ayni fazda titresmektedir.

1. Digiim gizgilerinden biri merkez dogrusu ile ¢a-
kisiktir.

lil. Duglim ¢izgileri merkez dogrusuna goére simetriktir,

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bdlmeler egit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz Ili
E) l ve lli
(0SS 2007 I
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32.

dalga séndii

H ry
sderin 1 1 %

1 ] 3 1} '

1}
pomduanpendecopmaqgmnofeny
H H ¥ 1 1

el

Sekildeki dalga legeninde,
dalga kaynaginin olustur-
1] dugu periyodik dalgalar,
si§ bolgeden derin bol-
geye gegiyor.

Legende olugan dalgalarin tepe gizgilerinin biran- —

daki g6riinimii

zeyebilir? (Sig ve derin bolgelerin derinlikleri kendi iclerinde

asagidakilerden hangisine ben-

degismemektedir.)
A) B) o
dalga séndiricl dalga s6ndlrich
dernt i 1t il [gend {1 U
" ] R R I e
OO A V740 O PG A 72 9
AL ] N R N I Y
Pl iL IRV 4IREENY
1 [ ¥ 1 H :
[ Y I S A}
N ZEEREE A {__2 RN Y
0 1 s Y4 H
myaalga. kaynagi dalga kaynagi

%
)
#
2
S
" dalga kayna
(0SS 2008 1l)
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A

Isikta Giris]

KOSETASI KAZANIMLAR
L

10.
11,
12.

13.

Cift yankla girisim deneyinde ekran iizerindeki bir P noktasinm kaynaklara olan yol
farki bagintisindan yararlanarak sagak numarasini hesaplar.

Cift yarikla girisim deneyinde sacak araligim hesaplar.
Cift yarikla girigim deneyinde sagaklar aras1 mesafeyi hesaplar.
Cift yarikla girisim deneyinde sagaklarin bilyiiyiip kiigtilme sartlarin1 6grenir.

Cift yarikla girisim deneyinde ekran iizerindeki bir noktada olusan sagagm is1gm dalga
boyu ve diizenegin yapist ile iliskisini bulur.

Tek yarikta girisim deneyinde ekran izerindeki bir P noktasimnmn kaynaklara olan yol
farki bulur.

Tek yarikta girisim deneyinde ekran iizerindeki sacaklarmn merkezi aydinlik sacaga
uzakliini hesaplar. ‘

Tek yarikli diizenegin, ¢ift yarikli diizenek haline getirilmesi ile olusan durumlari kav-
rar.

Tek yarikla girisim deneyinde sagaklarin bityilytip kiiciilme sartlarmi 63renir.
Ince zarda girisim deneyini iistten bakan gz icin inceler.
Ince zarda girisim deneyini alttan bakan géz icin inceler.

Ince zarda girisimde zarn alt klsmmm zardan daha biiyiik indisli ortamla kaplanmasi
durumunu inceler.

Hava kamasinda girisim deneyini inceler.



istkta girisim \

— kdsetast

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde (Young Deneyi) yariklar arasi uzaklik 1 mm, ekranm ;o
yariklar diizlemine uzaklig1 150 cm dir. -

Merkezi aydinhk sacaktan 2,7 mm uzaktaki P noktasinda 3. aydmbik sa¢cak olugtuguna ;
gore kullanilan 151810 dalga boyu ka¢ Angstrom dur?

— actklamall ¢oziim A

K noktasina konan 151k, K1 V’é“K2 yariklarinda ayni fazda
¢alisan iki 151k kaynag olusturur. Bu kaynaklardan gelen
1s1klar ekranda ayni faz ve zit fazda bulugtukea aydinlik
ve karanhk sagaklar olugur. A, noktas1/erkez1 aydmlik

sacaktir.

P noktasinin Kl' ve K, ye uzakliklarimm farka:

Yariklar
diizlemi

dx

0,1.107%.2,7.107

AS = n)\ ise P aydinlik, AS= (n ——;—)k ise P karanlik §§gak tizerinde oh}r.

n=3, x=2,7mm= 2,7.10‘3 m,L=150cm=1,5m,d= O,lrmm= 0,1.10‘3 m degerleri

=n) bagmntisinda yerine yazilirsa:

1,5

1A° = 10"%m dir.

Dikkat: Isik kaynag: tek renkli ise sagaklar aydinlik ve karanlik olur, 118m ren{gine gore
(vesil, siyah) , (mavi, siyah) gibi. Isik kaynag beyaz 151k olursa her sagak tiim renkleri igeren
¢izgilerden olusur.

AS=|PK, |~ |PK | = 94X _ 4.sin® olarak hesaplanr.
Ekran ° - L .

—3%  A=6.10""m=6000 A° olur.

Dikkat: Isign dalga boyu igin kiigiik bir uzunluk birimi olan Angstrom (A°) kullanulir. 3.
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isikta girisim

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde kullanilan 1s13in
dalga boyu A = 4000 A°, yarik diizlemi ile ekran arasi
uzaklik ise 4 m dir.

Girigim desenindeki 5. aydinlik sagak merkezi aydin-
Iik sagaktan 10 cm uzaklikta oluguyorsa, yarikiar ara-
s1 mesafe kag mm dir?

A)0,01  B) 0,02 C)0,05 D)0,08 E)0,12

Yankiar
diizlemi

Ekran

Sekildeki Young deneyi diizenegdinde P noktasinin kay-
naklara olan yol farki 7,5.10™7 m dir.

Kullanilan 1g1gin dalga boyu A = 3000 A°ise P noktasi
igin ne soylenir?

A) 2. aydinlik sagak Gzerindedir.
B) 2. karanlik sagak tizerindedir.
C) 3. karanhk sagak tizerindedir.
D) 3. aydinlik sagak {izerindedir.

E) 4. karanlik sagak tzerindedir.

Sekildeki Young deneyi diizenegjinde ekran (zerinde
bulunan P noktasi 5. karanlik sagak tizerindedir.

Buna gére, kullanilan is1din dalga boyu kag d dir?

)753 B)

A) -
20 180

1 1
B) — C)—
)40 )80

159

karekok

Cift yarikla girigim deneyinde, ¢ ekran uzenndekl bir P nok-
tasi 3. karanlik sacak (izerinde bulunuyor

Yarklar arast mesafe iki katina gikanlirsa P nokta-
sinda hangi sagak olusur?

) 3. aydinhk B) 4. aydinlk
C) 5. aydinlik D) &. karanlik
E) 6. karanlik
P
A
Kl.--7 i
di - ?
K -
L
Perde

Sekildeki diizenekte P noktasi 2. aydinlik sagak lzerin-
dedir.

Buna gére, d ve L iki katina gikarilirsa P noktasinda
hangi sagak olusur?

A) 2. aydinlik B) 3. aydinlik
C) 4. karanhk D) 4. aydinlik
E) 8. aydinlik

K
/;;’ A
/x"x/' x=2cm
....;....»" ’,,',
d=2mmi X ‘ :
e >
L=200cm

Sekildeki ¢ift yarikla yapilan girisim deneyi dizene-
ginde A = 5000 A° dalga boylu 151k kullaniliyor.

Buna gore K noktasi hangi sagak iizerinde bulunur?

A) 10. aydinlik
C) 20. aydinhk

B) 10. karanhk
D) 30. aydinhk
E) 40. aydinhk

[D]c]E[C]AE]
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istkta girisim

— kosetast

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde A = 6000 A° dalga boylu 151k kullamyor.

Yariklar arasi uzakhk 0,2 mm, ekramin yariklar diizlemine uzakhg 100 cm olduguna
gire sacak araliklari ka¢ mm olur?

— actklamall ¢dziim

AL Aydinlik

X =Ax

y.

Yariklar diizlemini
onden goriintiisii

Ax
0,2

A
X 0

Ekranm 6nden
goriintiisii

=3 mm bulunur. .

Sacak aralifi ardigik iki aydmlik sacak veya
ardigik iki karanhk sacagm orta noktalarinin bir-
birine uzakligidir.

Tiim sacak araliklar (genislikleri)

94X _
L

k{birine esittir,

bagmtisinda n = 1 yazilirsa x uzunlufu merkezi
aydinlik sacagin 1. aydinhik sagagmn ortasina uza-
kligmi (sagak araligini) verir. Bu uzaklhia Ax

dersek,

_AL
o d
elde edilir.

Ax

A=6000 A°=6000.10"mm , L=100 cm=10’mm , d=0,2 mm oldugundan;
_ 6000.107".10°

Dikkat: K kaynag: 1 yoniinde hareket ederse A jasag kayar.

Fakat Ax degismez. K kaynagi 2 yoniinde hareket ederse A0 oldugu
yerde kalir ve Ax deZismez, sadece sagak parlaklig1 azalir.

WE g & A X
- BL gL 7L X 5d

isikta girisim

P
a'f” L N
‘,V/ ’,” x=17
Kl -7 e
...‘;..‘ ”1
di fret d
P Ao
I i
Kle >
! L

Sekildeki diizenekle yapilan cift yarikla girisim deneyin-
de A dalga boylu isik kullanihyor.
P noktasinda 4. karanlk ¢izgi olusuyorsa x uzaklig
kac L dire '

ac d

3 5 7 9 11
— B) — C)— D) — E) —
A 2 ) 2 )2. ) 2 ) 2
R
,/’x"f’/ x
..AISI. -7 ’,/
4 o Y
Ay
X2
Kole >
4!‘ L -

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde bir R noktas! 5. ay-
dinlik ¢izgi Gzerindedir.

Buna gére kullanilan is1gin dalga boyunun d, L, ve x
cinsinden bagmntis nedir?

2dx 5dL

Gift yarikla yapilan bir girisim deneyi diizeneginde
yariklar arasi mesafe d = 0,1 mm, ekranla yarik diizle-
mi arasi uzaklik L = 2 m ve kullanidan 1sigin dalga
boyu & = 4000 A° dir.

karekok

Buna goére olusan girisim deseninin sagak aralif
kag mm olur?

160

A)4 B) 6 c)y7 D)8

E)10

4. Cift yarkla yapilan girisim deneyinde sagak aralig:

0,9 mm é&lgtltyor.

Kullamlan 1s1gin dalga boyu 4500 A° ve yariklar arasi
mesafe 2 mm ise yarik diizlemi ile ekran arasi uzak-
hik kag m dir?

A)04 BT C)2 D)3 E)4

Bir ¢ift yarikia girisim deney dizeneginde A, = A daiga
boylu 151k kullanilinca ekranda olusan girisim deseni
Uzerinde sagak aralifi Ax,, A, = 3k dalga boylu stk kul-
lanilinca Ax, oluyor.

. Ax '
Buna gore, —L kagtir?
Ax,

1 2 3 4
A)— B} 3 C)= D) — E) —
)3 ) ) 3 ) 5 ) 3
by
M _,,,-"‘;:' Kl S
K| - ,

d {I s 2d ‘,
| s

2L

il
Sekildeki | ve 1l diizeneklerinde kullanilan isiklarin dalga

boylart A, ve A, sagak araliklar Ax, ve Ax, dir.

A1, Ax,
—=— ise — kagtir?
xz 2 Ax,

3 1
A)9 B)3 C)— D)= E) —
) ) )2 ) )3

CIAID|EJA|C




istkta girigim

— kogsetast

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde merkezi aydimlik sacagmn iistiindeki 3. aydmmhk
sacagin altindaki 2. karanhk sagaga uzakhg sacak genisliginin kac katidur?

— actklamall ¢oziim ‘
3. aydinlik sagak igin yol farki:

d.Xl

=34

3. aydinlik—¢ 2. karanlik sagak i¢in yol farki:

(2 - l) A olur. -
2

HL nL ..
/

X; =—— Ve X, =—— dir. \’/

d.X2 _
L

d 2d

Buna gére bu iki nokta arasindaki uzaklik:
3AL 3AL 9AL
+ = 0
d 2d 2d

2. karanhk —*-

lur

X=X +X,=

Cift yarikta sacak geniglifi Ax = %Ii oldugundan

9
uzaklik sacak aralifmin 5 katidir.

&

Dikkat: Formiil yerine bu uzaklik sekilden de
hesaplanabilir. iki aydinlik sagak arasindaki uzak-
lipa (Ax) sagak aralifn denirse KL uzakhifimn

g

E

—2— Ax oldugu goriiliir.

o g
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istkta girigim

4. Yariklar aras) uzakli§i d olan Young deneyi diizenegin-
de yarik diizlemi ile ekran arast mesafe L, kullanilan
isigin dalga boyu A dir.

Buna gére merkezi aydinlik gizginin altindaki 3. ka-
ranhk sagadin, Ustiindeki 5. aydinhk gizgiye uzakhg:
kag .l_‘.:._ dir?

B
2

ol

15
= B
A) > ) )

N~

Bir Young deneyinde kullanilan 1s1§in dalga boyu

5600 A°, yariklar arasi mesafe 0,25 mm dir.

Yarik diizleminden 5 m &tedeki perdede merkezi

aydinhik gizginin Ustiindeki ve altindaki 3. karanhk

sagaklar arasi mesafe kag cm dir?

A) 14 B)2,8 C)56 D)7,2
-

/

E) 8,4

4

Bir Young deneyinde merkezi aydiniik gizginin altinda-
ki 2. aydinlik ¢izginin, merkezi aydinlik gizginin Ustin-
deki 3. karanlik gizgiye uzakiigi 0,18 mm dir.

Kullanilan 151§in dalga boyu 5000 A° ve ekranla per-

de arasi mesafe 4 m ise yariklar arasi uzaklhk (d)
kag cm dir?

A) 1 B) 2

c)3 D) 4 E)5

ekok

kar
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4. Gift yankta yapilan girisim deneyinde merkezi »
aydinhk ¢izginin tstiindeki ve altindaki 6. karanhk. -
sagaklarin arasindaki mesafe sacak araliginin kag
katidir?

A1t B)Y12 c)13 D) 14 E)15

5. Ciftyarikia girisim deneyinde merkezi aydinlik sagagin
Uzerindeki 7. aydinlik sagagin merkezi aydinhk sagaga
uzakigr X,, 3. karanlik sagagin merkezi aydinhk
sagaga uzakhg: X, oluyor.

X
Buna gére, —1 kagtr?
X,

12 14 16 18 21
A) B} C)— D) — E)—
)5 BF OF DE B

P

o

Gift yarikla girisim deneyi diizeneginde ekran
iizerindeki merkezi aydinlik sagagin altinda bulu-
nan 4. karanhk sagagin merkezi aydinhk gizginin
altinda bulunan 7. aydinlik sagaga uzakligl kag —
dir? d
15

(Alc]E[A[BID]




istkta girisim :

— kosetast

icin neler yapilabilir?

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde ekranda olusan girisim sacaklarimm siklasmasy

— actklamall ¢coziim

Merkezi

aydinlik

Sacaklar seyrek
Sekil-I

L: kiiciilmeli , A: kiigtilmeli

lasmastyla n,. aydmlik sagak ol

K, | Sgiydam
cisim T
Ay
K
K,
K,
! R
K e
K, 1

Sagaklar sik
Sekil-TI

. d: bityimelidir.

usursa n, > n, olur.

Sekil-IIT

iki aydnlik sagagin veya iki karanhik sacagn ortalarinin birbirine uzakhgm
(Ax) denir. Sekil-T deki araliklar Sekil-IT dekinden biiyiiktiir.

cak aralify

Ax = -I—gi bagmtisina gore digerleri sabit kalirken sacaklarm siklagmasi (Ax in kiigtilmesi) i¢in

Dikkat: Sekil-III te secilen P noktasinda n,. aydmnlik sagak varken, ayn noktada sacaklar sik-

Dikkat: A dalga boylu K kaynag: ile aydmnlatilan sekildeki
diizenekte K, in oniine saydam cisim konulursa, K, den
gelen 151k gec kalir. Bundan dolay1 A yukari dogru kayar.
Fakat 151k gelirken saydam cismi gegtikten sonra dalga boyu
yine A oldugundan Ax degismez.

Dikkat: Yarik diizlemi ile ekran arasi n indisli saydam

ortamla kaplanirsa 151810 dalga boyu degisir. Bu durumda

dalga boyu }»n =-hava ol Eger dalga boyu kiigiilityorsa
n ’

Ax de kigiiliir.

Dikkat: K kaynag1 ok yoniinde diisey hareket ettirilirse K,
ve K, yariklarma gelen 1giklar arasinda faz farki olugur. K,
kaynag: geg kalir. Bundan dolay1 A, 1 yoniinde kayar.
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1sthta girigim
Gift yarikla yapilan girigim deneyinde; 4, . Bir K kaynagt yariklarin
"d ; yariklar arasi mesafe K ‘“___,——"'," orta hizasina konulunca
L ; yarik diizlemi ile ekran aras| mesafe 'l 2 ayni hizada A; merkezi
2 ; 151§in dalga boyu T aydinlik sagak olusuyor.
niceliklerinden hangilerinin artmasiyla Ax sagak K‘L L Ay K kayna@i ok ydniinde
aralig artar? bir miktar kaydirilirsa;
i 1
A) Yalnizd B) Yalmz L C) Yaliz A &
D)yLveX E)Lved Ekran
l. Ay + 1 ybnlnde kayar.
Ii. Sagak aralifi (Ax) degismez.
lil. Aydinlik ve karanlik sagaklarin toplam sayisi
defigmez. )
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalmz il
ava AP $ekllde.k.l 'gnﬁ yanlfla ya- D)lvell E) l ve Il
I pilan girisim deneyi dlize- 4
b neginde yark dizlemi ile
1 , .
I ikrar; arajmlds havi vTr 5. Sekildeki diizenekte altta-
l 7 en o. aydiniik sagax ol Ekran ki yarik dniine cam plaka
. suyor. e
K, konuiuyor.
I K, Buna gére,
I. Ax azalir.
Buna gbre, yarik diizlemi ile ekran arasi hava yerine K A, ’ A 1 = de k
su olsaydi ayni noktada hangi sagak olugurdu? l o T A 1 yontinde kayar.
3, = ] lil. Ekranda olusan sagak
{}'su "_4‘") Ky . |cam sayisi artar.
argtlarindan hangileri
A) 2. aydinhk B) 3. karanlik C) 3. aydinlik yarg g
] yanhstir?
D) 4. karanlk E) 4. aydinhik
. A) Yalniz | B) Yalmiz Ii C) Yalniz i
D)lvell E)lvell
6. Sekildeki diizenekie ek-
Ekran  randa girisim sagaklar el-
de ediliyor.
Perde Hava ortaminda yapllﬁgg ) K, Buna gore, sagak aralidi
< ’ Young - dengyinde perde- (Ax) in azalmas: igin;
! deki girigim deseninde d A, L. Yarik diizlemi ile ekran
sagak araligi Ax oluyor. 2 arasint cam ile kapla-
Yank diizlemi ile perde "§ K,' Hava mak.
arasi su ile doldurulursa _E P i II. Kullanilan 1s1gin dalga
K, sacak aralii kag Ax olur? (1) boyunu kiigliltiimek.
4 . L yi artirmak.
Hava [nhava =1, nsu :—5) . y
’ islemlerinden hangileri yapilabilir?
A)% B)—43— c) % D) :z- E)1 A) Yalniz | B) Yalniz I Cylvell
D)lvell E)llvell
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— kosetast

isthta girisim

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde 7\.1 = 6000 A° da boylu 1gik kullamilinca perde
iizerindeki bir P noktasinda 2. aydinlik sacak olusuyor.

Aym P noktasinda 3. karanlik sa¢ak olusmasi icin kullamlan 15131n dalga boyu ka¢ A°

olmahdir?

— aciklamall ¢éziim

(2. aydinlik sagak)

Perde

o
P

P

Hava

Aydinlik sacaklar i¢in yol farki:
AS=n .},
karanlik sacaklar icin yol farks:

AS= (nz —--;j) A, olur.
iki deneyde de P nin yeri degismediginden AS ler
egittir. N

Buna gore,

1
nl‘}“l = (nz —5)7\,2 olur.

n, =2 ‘, A, = 6000 A°, n, =3 oldugundan,
1
2.6000 = (3 —E)xz

A, = 4800 A° olmalidur.

Dikkat: Yarik diizlemi yariklar arasindaki orta
nokta etrafinda bir miktar dondiiriiliirse yariklar
arasi diisey mesafe kisalir. :

Bu durumda Ax biiyiir.

d' = d.cosa ya esit olur.
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istkta girigim

1.
”
A
2.
3.

Sekildeki dlizenekte dalga
- boyu ., =4400 A° 11k kul-
laninca P noktasinda 3.
aydinlik sagak oluguyor.

A) 2. aydinhik

D) 3. karanlik

¢

0%

A, = 6600 A° dalga boylu
1sik kullanilirsa ayni nok-
tada olugan sagak igin
ne sdylenebilir?

B) 2. karanhk C) 3. aydinlik

E) 4. karanlik

Cift yarikla girigsim dene-
yinde ekranda olusan giri-
sim deseninde sagak ara-
ligr Ax oluyor.

Yarik diizlemi ok yoniin-

A4 B)2

de 60° gevrilerek d dog-
rultusuna getirilirse sa-
cak araligi kag Ax olur?

J3 1

§in60° =—, c0s60° = —
2 2

Ekran

c)V3 D)g E)2

4R Sekildeki ‘qi’j‘genekte,.M -
Pt dalga boylu 1sik kullanin-
ca R noktasinda 4. karan-
ik, A, dalga boylu isik kul-

laninca ayni noktada 5.
aydinlik sagak oluguyor.

Buna gbre, M kagtir?
Az

7 2 4
C)— D) — E)—
)5 )3 )5
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karekok

4. Cift yarikla bir girisim deneyi diizeneginde A dalga boylu
151k kullanilinca ekranda olugan girisim deseninde 8. ay-
dinlik sagak P noktast Gizerinde olusuyor.

Kullanilan 1s1@in dalga boyu 16/3 A yapilirsa P nok-
tasinda hangi sacak olusur?

A) 2. aydinlik B) 2. karanlik C) 3. aydinlik
D) 3. karanlik E}) 4. karanlik
5 A Sekildeki diizenekte perde
tizerindeki P noktasinda
« e 10. aydinlik sagak olusu-
?[ N yor.

Kullanilan isigin dalga boyunu 2 katina gikarip yarik
diizlemi de ok yéniinde 37° dondiiriilerek d dogrul-
tusuna getirilirse P noktasinda hangi sagak olugur?

(cos37° = 0,8 sin37° = 0,6)

A) 4. aydinlik

B) 4. karanlik
D) 5. karanlk

A) 2000
D) 7000

B) 3500

C) 3. karanlik
E) 3. aydinlik

Sekildeki ¢ift yarikla girigim
deneyinde A, = 4000 A°
dalga boylu igik kullanthr-
sa R noktasinda 4. karan-
lik sagak olusuyor.

xz dalga boylu igik kul-
laninca ayni noktada 2.
aydinlik sagak oluguyor-
sa A, kag A° dur?

C) 4500
E) 14000

[A[B]ATBIA[D]




istkta girigim :
— kosetagst
1.
Tek yarikla yapilan girisim deneyinde yarik aralig d, yarikla ekran arasindaki uzak-
Lik L, 1s1gin dalga boyu A oldufuna gore, aydinlik ve karanlik sacaklarin bulundugu 4
yerler hangi bagmt ile bulunur?
— aciklamal ¢coziim
Tek yarik tizerinde diisiiniilen her nokta bir 151k kay-
_ﬁ,l, nag1 olugturur.
K ..................................... 0, ve O, yarigm ug noktalar olsun.
d : Ag Sekil-I de A0 noktasinin O1 ve O2 ye uzakliklan esit-
YL ______________________ tir. Bu durumda K bolgesindeki her noktaya L bol-
0, L L R gesinden bir nokta eslenerek A noktasina uzakliklar
| AS=14,0,-14,0;=0 birbirine esit nokta ciftleri elde edilir.
Yarik Ekran , 2
diizlemi Sekil-I Bu durumda A, noktasinda merkezi aydmlik sacak ’
olusur.
Sekil-II de A dan biraz yukar1 glkfrak K, noktasma
0, AR, ulasalim. , N
: Bu dmda KX~ ‘K1O\lli§/°]s
M bélgesindeki noktalarla N bolgesindeki noktalar
arasindaki yol farki -}5— olacak sekilde eslenirse bu nok-
r_ WIRO TR o STa talar birbirinin etkisini yok eder ve K1 de karanlik sacak
Yark ' Ekran olusur. Bu durumda, |K O,|-|K O | = A olur.
diizlemi Sekil-IT ] ‘ - :
Sekil-III de biraz daha yukari gidilerek yol farks
| bityiitiiliir. Bu durumda P ve R deki nokta ¢iftlerinde
O, === P
"é"ii"'\ i yol farki A olur.
i % =T e 2
P - R PR < XA
RN Yé‘/ PR Bunlar birbirinin etkilerini yok eder. S bolgesindeki 3.
§ Ripstrghs 2 /
d§ TN T Ao igiklar A noktasinda siddeti az olan aydmmlik sagak
és /’;x olusturur. Bu durumda |A. O, |- [A O [=§2b-olur.
O/ 3 =AS A 172 171 2
7 e .
AS=]A0,|-1A,0|= (1 +%)k Sonug¢ olarak AS= _d_x_ =d.sin® = nA ise karanlik sa-
Yarik Ekran dx L 1 '
diizlemi SeldLIIT ¢ak, AS = —i— =d.sinf= (n + EJX ise aydmlik sagak
olusur.
168

isthta girisim

Tek yarikta yapilan kirmim deneyinde A dalga boylu
istk kullanilarak ekranda girigim deseni olusturuluyor.

Yarik diizlemine paralel bir perde tGzerinde bulunan
P noktasinin yaridin kenarlarina uzakhkiari farki 5A
ise bu noktadaki girisim sagagl agagidakilerden

hangisidir?
A) 5. aydinlik
D) 4. aydinlik

A) 4. karanhk
D) 8. aydinlik

B) 5. karanitk

B) 4. aydinlik

c)5

C) 4. karanlik
E) 6. karanlik

Tek yarikta girisim dene-
yinde, perde Uzerindeki bir
P noktasinin yarnigin uglan
na olan yol farki, kullanilan
isigin dalga boyunun B
kati oluyor. 2
Buna gére, P noktasi
hangi sagak tizerinde bu-
lunur?

C) 6. aydinlik
E) 8. karanhk

Tek yarikla.yapilan bir-giri-

sim deneyinde P noktasin-

~ dab. aydinlik sagak olusu-

yor.

Buna gore P noktasinin
yarigm kenarlarina olan
yol farki, kullanilan is1gin
dalga boyunun ka¢ ka-
tidir?

5 3
D)2 E)Z
)3 )2
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karekik
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Sekildeki tek yarik diizene-
ginde yapilan deneyde kul-
lanilan 15igin dalga boyu
A = 6.107"m, yangin uglari
aras! uzaklik d = 1,2.10"%m
ve yarik diizlemi ile perde
arasindaki mesafeL =2 m
dir.

Merkezi eksen gizgisinden x = 4,5 cm uzakliktaki R
noktasi hangi sacak lizerindedir?

A) 4.aydinhik B) 4.karanlk C) 3.aydinlik
D) 3.karanlik E) 8.karanlk
Perde | p Sekildeki girisim deneyin-
d, .--»]  deperde Ustindeki P nok-
_,x"' tast 3. karanlik sagak ze-
= rinde bulunuyor.
e l’d
d ::2 ......... Kullanilan 1s1@in dalga
= boyu A ise d, — d1 kag A
—e 2
el dir?
........ I L
 emeemmem e eemeenen >
7
A)2 B)3 C) 3 D)4 E)S5
s Sekilde verilen tek yarikla
',x}“ girisim deneyi dizenegin-
P de, S noktast 9. aydinhk
~~~~~~~~ - . X I
4 sagak (zerinde bulunuyor.
d — . Buna gbre kullanilan g1~
- . dx .
- gin dalga boyu —= nin
| L kag katidir?
o .
19 17 2 2
A) — B) - c)9 D)— E) —
) > ) > ) ) T )19
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- istkta girisim. istkta girisim
— kosetast ' 1. Sekildeki tek yarikla girigim Sekilde tek yarikia yapilan
l i risim d inde K senislizi 0.32 ekr anga kli51 200 cm deneyinde A = 6000 A° dal- g girisim deneyinde yarik
Teky ayapian girisim deneyinde yaric gemsigl o, i yarg &l ga boylu isik kullaniliyor. " genigligi d = 0,25 mm, ek-
dir. d=410*m , L = 5m ranin yarga uzakigiL=8m
o P N S i IR I X .
Kullamilan 1515 dalga boyu A = 6400 A° oldufuna gore, 3. aydinhik sacagin merkezi iken P noktasinda 12. ‘ ve kullandan 1sigin dalga
o
aydinlik sacaga uzakhg ka¢c mm dir? karanhk sagak oluguyor- boyu 4000 A® dur.
sa, bu noktaninin merke- Buna gobre, ekran {ize-
_ zi sagagin ortasina olan rinde bulunan 5. karanlk
- tu;zklamall cozum uzakhgt (%) kag cm dir? saga@in merkezi aydinlik
A7 B)8 c)9 D) 10 E)12 sagada uzakhd kag cm
dir?
0 A)24  B)32 C)48 D)52  E)64
. e
"'é """" - ”’1
g1 5
& ) et 2. A dalga boylu igik kulla-
T e A - P nilan sekildeki tek yarikla
= 7 T . - i
5 P B | s S - girisim deneyi diizenegin Tek yarkla yapilan seki-
. A— ’ = , de perde (stiinde P nokta- 4B ] N M
0, [ . o I deki deney diizeneginde
2 P L, s1 6. karanlik sagak Uzerin- T . 8
dai—y s ) e merkezi aydinlk sagagda 5.
L=200cm i dedir. | e - p ) ”
< > [ . - aydinhk sacadin uzakhdi
" Ayni P noktasinda 8. ay- s .
Sy gew o Ve T Lo el mliermacy | e AR 7] x1,4. karanlik sacaga uzak-
Tek yarikta A noktasinda merkezi aydinlik sagak olusur. Bu sacak genisligi dlger sagak F """"""""" > dinlik sagak olugmasi 1%, Omyor
- igin; :
genigliginin iki katxdlr Merkezi aydinlik sagagmn parlaklif1 da digerlerinden fdazladlr Incelenen T o |Pe Bunagere, Xt e
noktanm kaynaklara uzakliklarmin farkma AS dersek; AS=|PO, |- lPO1 |= T - d.sin 6 olur. Il. L artirimah. N 2
1 ' ’ lIl. A azaltiimali. Ky
Aydinlik sagaklar icin AS= (n + Ej?& , karanlik sagaklar igin AS = nA dir. _niceliklerinden hangileri yapilabilir? “ o 1 " .
: ' A)— B) = C)— D)— EB)—
: . - A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalmz il 8 8 7 4 7
_avdinlik icin yol farki bagmtismda, d=0,32mnr , L=200cm=2000mm -
3. ay gy g ’ ’ D)lyadal E)ll ya da lll
d= 6400 A° = 6400.10”" mm ve n =3 degerleri yazilirsa;
°
. 1 0,32.x 1) . -
X _[pellp = =|3+=|6400.1077
L 2 2000 2
x=14mm bulunur.
- Dikkat: 1. karanlik sagagin A auzaklifmmax,, 2. karanhik sagagin A 3 n G bt e v - . Tek yankla yapilan giri-
a uzakligina x, denirse sag:ak genigligi Ax = x —~x, olur. : a'ga hoylu (sikia ya- A" sim deneyinde merkezi
L= pilan tek yarkla girigim I 7 . o
P . Le2lie--=37"21"%  aydinhk gizginin lzerin-
dx IO deneyinde 8. aydinlik sa- - kS deki 8. avdinhk sacadimn
—L=1% , —%=2) oldugundan ® gagin (A;) merkezi aydin- 3 R e gadin,
S 8 di merkezi aydinhk ¢izginin
d . hk sagaga uzakhdi kag 3 { L :
AL 2AL o LA gio = tizerindeki 6. karanhk sa-
X, =__..d ) X, =———d elde edﬂu l d X caga uzakhd kag¢ %‘-
AL PU— ” L ----------- bl dir?
Buna gore sagak genislifi Ax =x —X = q bulunur. L
9 11 17 9 7 5 3 1
Z _ = D L A)= B) = c)= D)= E)—
A)} 5)2 C) D) E)2 )2 )2 )2 )2 )2
170 171 [CID[ETETAIC]




_ kisetast
o,
AO
02

Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde yariklar aras1 uzak-
lik d iken ekrandaki K noktasi 3. aydinlik sacak iizerindedir.

Yariklar arasindaki bélme kaldirilarak d arabkh tek ya-
rik haline getirilirse K noktasi hangi sagak iizerinde olur?

istkta girisim ,

-

dx _ 5 aydmlik
Cift yarikta yol farky; | L
éﬁ: n 1 % karanlik
. L 2,
ax =nA karanlk
Tek yarikta yol farky; dL )
_"_(_z(n +__)7L aydinlik
L 2

.

Deney cift yarikta yapilirken arad\aki bolme kaldirilirsa tek
yarik haline gelmis olur. :

Yol farks -‘.15 = 3] (sift yanik igin Aydinlik sagelk)
Tek yarik i¢in 3\ ik yol fark: 3. karanlik cizgiyi olusturur.

" Buna gﬁré K noktasi 3. karanlik sacak iizerinde olur.

-3

172

isikta girisim

B) 5. karanlik

Ky
..-d ’. i
Kz]
A) 5. aydinlik
D) 4. karanhk
ki~
Kzl"
A) 8. aydinhik
D) 7. karanlik
Koo
a
Ky

A) 1. karanhk

B) 8. karanlik

B) 2. karanlik
D) 2. aydinhk

Yariklar arasinda d kadar
mesafe olan cift yarik dene-
yi dizeneginde, ekrandaki
P noktas! Gzerinde 5. ay-
dinlik sagak oluguyor.

Yariklar arasindaki bol-
me kaldinlarak d aralikh
tek yarik diizenegi haline
getirilirse P noktasinda
hangi sagak olugur?

C) 4. aydinlik
E) 3. karanlik

Sekildeki cift yarikh de-
ney diizeneginde P nok-
tas1 8. karanlik sacak
tizerinde bulunurken, ya-
riklar arasi b6lme kaldiri-
larak tek yarik haline geti-
rilirse P noktasinda han-
gi sacgak olugur?

C) 7. aydinhk
E) 6. aydinlik

Yariklari arasinda d uzak-
ig1 bulunan ¢ift yarikla giri-

sim deneyinde ekran_ tze- .|

rindeki R noktasinda 4. ay-
dinlik sagak oluguyor.

Yariklar arasindaki bol- ]

me kaldinlip, yarklarla
ekran arasindaki mesafe
(L) iki katina gikarilirsa R
noktasinda hangi sagak
olusur?

C) 3. karanhk
E) 3. aydiniik
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karekik

A) 7. aydiniik
D) 26. aydinhik

A) 7. karanhk
D) 5. aydinlik

[y

A) 4. aydinlik
D) 3. karanhk

B) 7. karanhk

B) 7. aydinhk

B) 4. karanlik

Gift yarikla girisim deneyin-
de, A dalga boylu stk kul-
laniinca R noktasinda 7. ka-
ranhk sagak olusuyor.

Ayni deney yariklar arasi
béime kaldinhp, dalga
boyu —} olan isikla ya-
pilirsa P noktasi iizerinde

hangi sagak olusur?

C) 13. karanhk
E) 26. karanhk

A dalga boylu 11k kulla-
nifarak yapilan Young
deneyinde, ekran iize-
rinde 5. aydinlik sacagin
olustugu noktada, yarik-
lar arasindaki boime kal-
dirthp, hava yerine de
n = 1,4 indisli saydam or-
tam konursa hangi sa-
cak olugur?

C) 5. karanhk
E) 3. karaniik

Sekildeki tek yarikla girigim
deneyi diizeneginde A dal-
ga boylu sk kullamilinca
ekrandaki P noktasi lze-
rinde 4. karanlik sagak olu-
suyor.

Yangin arasina saydam
olmayan bir cisim konu-
larak diizenek ¢ift yark
haline getirilirse aym
noktada hangi sagak olu-~
sur?

C) 3. aydinlik
E) 2. karanlik
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isthta girigim
— kosetast :
Ekran s Ekran Ekran Ekran
Saydam CSw
zar ‘ T
dq ] A, e A, A, d{ i A,
R T DR S DR RS JEE.
Sekil-I Sekil-IT Sekil-ITT Sekil-IV

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde;
1. Yanigin oniine saydam bir zar koymak (Sekil-I)
II. Yarik diizlemini biraz dondiirmek (Sekil-II)
[I. Yangm o6niine saydam olmayan cisim koymak (Sekil-IIT)
IV. Yarik ile ekran arasmu su ile doldurmak (Sekil-IV)

hangi islemler sonucnnda girisim sacaklari siklasir?

— aciklamall ¢coziim

Tek yarikla girisim deneyinde sagak aralifi Ax = —% ile bulunur.

I. Sekil-I deki zar yarigm iistiinden gelen 1siklan geciktirir, L, d uzunluklar: ve ekrana
diisen 15181n A dalga boyu degismediginden sacak geni;ﬂi% degismez. Ancak orta aydm-
lik sacak (A ) geciken kaynak ydniinde (yukarg)‘grﬁ/kayar.

II. Sekil-II de yarik diizlemini déndiirmek ekrana gore yariklar arasindaki diisey uzakhg
kiictiltmek olur. Yariklar arasi diisey uzaklik d’ = d.cosa ile bulunabilir.

Bu durumda Ax = %— bagmtisinda d kiiciilecegi i¢in Ax biiyiir.

II. Sekil-III te yarik oniine konulan saydam olmayan cisim yank aralifimi kiigiiltiir. Bu da
sacak aralifinin biiylimesine sebep olur. Ayrica merkezi aydinlik sagak agagi yonde kayar.

IV. Sekil-IV te aranin su ile dolmas: 1513 dalga boyunu kiigiiltiir.
Sudaki dalga boyu ), = 23!3& oldugundan dalga boyu kiigiiliir.

su

Ax = %71 bagintisina gore A azalinca sagak genigligi de azalir.

Buna gore, Sekil-I de sagak siklig1 degismez.
Sekil-IT ve Sekil-ITI te sacaklar seyreklesir.

Sekil-IV te ise sagaklar siklagur.
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istkta girisim

d Tek yarikla yapilan girisim

,.\ deneyinde sagak aralidt

] Ax oluyor. Yark diizlemi

ok yoniinde a kadar cevri-

lerek d dogrultusuna getiri-

lirse sagak genigligi 2Ax
oluyor.

Buna gore o kag dere-
cedir?

{cos30° =—’/?§ ,€0837°=0,8 , c0s53°=0,6 cos60° =0,5)

A) 30 B) 37 C)45 D) 53 E) 60

Sekildeki tek yarikla yapilan
I girisim deneyinde P nok-
tasinda 6. karanlik sagak
J oluguyor.

)

, Yarik diizlemi ile ekran
K arasinda su doldurulur-

. sa, P noktasi izerinde

kaginci sagak olugur?

(n,,=4/3)
B) 4. karanlik
D) 8. karanlik

Y

___\
%
<
By

A) 4. aydinlik
C) 8. aydinlik
E) 10. aydinhk

Sekildeki tek yarikla yapi-
lan girisim deneyinde yarik
oniine a kalinlikh cam pla-
ka konuluyor.

i
—

Buna gore,
I. Merkezi aydinlik sagak (A;) 1 yoniinde kayar.
Il. Sagak genigligi azalir.
lll. Merkezi aydinlik sagak biydr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz i C)lvell
E)llve lll

karekok
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Perde Tek yarikla yapilan girigim
deneyinde perde iizerinde
aydinlik ve karanlik sagak-
lar olusuyor.

L_‘{%HH

Yarik 6niine tahta pargas: konulursa;

I. A, merkezi aydinlik sacak yukari kayar.
ll. Sagak genisgligi artar.
lll. Perdedeki sagak sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il C) Yalniz lil
E)livell

Perde Hava ortaminda yapilan tek
yarikla girisim deneyinde
perdede olusan girisim de-
seninde sagak araligl Ax
oluyor.

Yarik diizlemi ile perde
arast camla kaplanirsa
Hava sacak aralig kag Ax olur?
=1)

—

(ncam = E Mhava

z
!

2 4 9 4
st =z = =
By OF Dy B3

Ekran | Sekildeki tek yarikla giri-

sim deneyi diizeneginde P
yd noktasi tzerinde 4. aydin-
lik sagak oluguyor.

L

d-

Hava

.
f
i
]

Ayni noktada 5. karanlik sagak olugabilmesi igin;

l. Yarik dizlemi ile ekran arasini daha biylk indisli
saydam ortamla kaplama

Il. Ekrania yarik diizlemi arasindaki mesafeyi arttirma.
fil. Yanigin genigligini azaltma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz il C) Yalniz lil
E)lHvelll
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isikta girigim

istkta girisim

— kosetast 3 P )

; Hava\///

Kalinhg sifirdan iti-
baren dizgiin artan
bir zar tek renkli bir

Kirma indisi % olan paralel yiizlii bir zarn yiizeyi A = 6000 A° dalga boylu 151kla aydinlatiliyor,

Yansiyan 1siklara bakan goziin zar yiizeyini maksimum aydmbk gérebilmesi igin zar A istkla aydinlatilinca
kalinh@i en az kac milimetre olmahdir? , . V tizerinde karaniiktan
Zar d=ghzar baslayarak aydinlik
o ae k Ko A K Ay Ky ve karanlik sagaklar
— actklamali ¢oziim _ , olusur.
ava

Sekildeki zar A dalga boylu isikla aydinlatilinca, tstten
bakan gdz 3. karaniik sagagin olustugu noktada zar
kalinhigu d,, 5. aydinlik sagagin olustudu noktada zar
kalinhigini d, dlgtiyor.

Zarm {ist yiizeyinden yanstyan 1 1511 ile kirtlip zara girdikten Zar igindeki dalga boyu A . _olan igikla aydinlatilan,
sonra L den yanstyarak gelen 2 1511 gézde girisim yapar. Tki kalnhgt d= 3;%
Hava 15180 goze gelirken yollarnin farkini hesaplayalim:K dan goriir? 4

' olan zara listen bakan goz ne

[y
K M goze gelen 1. 1gikla 2. 151k arasinda |[KL| + [LM| = 2d kadar A) 5. dereceden aydinlik ~ B) 5. dereceden karanlik Buna gére, 9 kagtir?
Zar 4 yol farki goézilkkmektedir. Ancak 15tk K da yansidiginda C) 4. dereceden aydinlk D) 4. dereceden karanlik d
basasagi dénmiistiir, tepe ise ¢ukur, cukur ise tepe olmustur. E) 3. dereceden aydinlik A)%— B); C)% D)g— E)%
L ¥ ’
Tepe ile cukur arasinda A kadar uzaklik oldugundan 1.s1k, K daki yansimasinda A kadar 2. 1 o  Zarigindeki dalga boyu
e e . A . 2 M., Olan igikla aydinla-
ileri gitmis veya 5 kadar g;n kalmig sayilir. ] tian sekideki zara tst- | o,
T it e ava £ - -
Dikkat: Basasagi donme (—2— kadar yol farki) 1518 hizl gittigi ortamdan yavas gittigi orta- tr::hia;;;fﬁ zan ka v Sekildeki ince zarda
ma gecerken yansimasinda olur. Sekilde K da yansimada bas asagi donme olur. L ve M deki Zar Hava girigim deneyinde 1
o 1a ve 2 nolu igiklar ara-
yansimalarda bagasagl donme olmaz. | , sindaki yol fark, isi-
1. 151k yansirken 2. 151k [KL| + [LM] yolunu Tepe Tepe Hava o gin zardaki dalga bo-
gitmistir. Faz farkindan dolay: 2. 15tk — ka- i - Buna gére, zar kalinligy; yunun;
dar daha yol gitmistir. 2 : s Lo, n s, Hava 5 1
Buna gbre, iki 1s13m yol fark;; S R degerlerinden hangileri olabilir? |3 kat I 7 ket . 5 ket
A . 2 hangileri olursa iistten bakan gé dinhik go-
AS =2d +— olmustur. Cukur A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalmiz lll fr;gl eri olursa tistien hatan 9oz zan &y %
2 rury
A ) . I A 1 . . o D)lvell E)ivell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
2d + > =nA ise, ylizey aydinhk goriliir, 2d +—2— =|n+ 5 A ise yiizey karanlik goriiliir. D)lvell E)tvell

Bu bagmtilardan d hesaplanirsa;

Aydmlik icin zar kalinliklar1 d = (2k - 1)& (k=1,2,3...)
4

Karanlik icin zar kalinliklari d = k% (k=0,1,2,3...) elde edilir. /

Sekildeki zar A, dalga

ginda Usten bakan gz

boylu igikla aydinlatild---

: A 4. dereceden aydinlik 6 ndisi n = 1.4 il
A zar igindeki dalga boyudur. A= —hava_ gortiyor. Ayni zar A, dal- & O ndisi n = 1,4 olan seld-
D am d gar ga boylu isikla aydinla- <% deki zar havadaki dalga
6000 ’ 5 boyu A = 7000 A°
Buna gore A =——=4000 A° tildiginda ise 8. derece- S ) hava
zar 3 : den karaniik ol = olan sikia aydmlatilyor.
el - en Karanlk olusuyor. Ko A1 K1 A2 K2
2 .
A A Ustten bakan goéz ikinci dereceden aydinlik sagagin
d=02k—-1)— bas = ; P 5 Buna gére, —- kagtir? g Y
( ) 4 bagmtisinda k = 1 yerine yazilirsa en kiigiik zar kalmlig g A, g bulundugu yerdeki zar kalinhigim kag A° dlger?
d=21-12%% _10004°=1.10* mm butumur 7 8 16 8 3 A) 2500 B) 3750 €) 4250
4 . ANg B3  O—F D By D) 5500 E) 6000
.176 177 ]A}DCA}AIB]
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1stkta girisim !

ka¢ milimetre olmahdir?

Kirma indisi —Z olan bir zar tizerine A = 6500 A° dalga boylu 151k diisiiriilityor.

Zardan gecen 1siklara bakan goziin zar1 karanlk gormesi icin zar kalinhf en kiiciik

— agzklamdlz coziim

Gelen
151k
A L
B Zar
d
v K M
1 2
¥ Goz
Gelen .
151k Ust
AL
Zar
K M
Alt

Zardan gecen 1 ve 2 151m gozde girisim yaparlar. Iki 151810
goze gelinceye kadar yol fark: 2. 1s185m [KL| + |[LM] kaflar
aldig1 yola esittir.

Dikkat: K ve L deki yans1mala_rda bas asaf1 donme olma-
mugtir.
Buna goére, AS =2d dir.

2d = nA ise yiizey aydmnlik, 2d

= (n - l)}\. ise yiizey karan-
lik sagak goriiliir. 2

(A zar icindeki dalga boyudur).

Aydinlik goriilmesi icin d zar kalinh@; d= n.?z.“.

Karanlik géilmesi icin; d=(2n- 1)—2-

A = M ) 6500

zar n
zar

= 5200 A°=5200.10~" mm dir.

En Zar kalinhigi n = 1 icin bulunur.

A 5200.1077
4

d=(2.1- 1)—-_—. =1,3.10"*mm dir.

Dikkat: Ustten ve alttan bakan g6z i¢in zar kalinliklar1 aga-
gidaki bagimtilarla bulunabilir.

Ustten bakan: d=(2k - 1)% aydinlik k=12...
d=k% karanhk k=0,1,2

Alttan bakan: d= k% aydinbk k=0,12...
d=(2k- 1)% karanlik k=1 2..... olur

Bu bagmntilarda A 151810 zardaki dalga boyudur.
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stkta givisim

1. X
Hava

-
dalga boy@dﬂ
: Buna na gére, zara alttan _
d o Zar bakag 1 gbziin zani ay-
dinlik grmesi igin zar
— Kalmiigs;
A il 9
S ey o
degderlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | _B) Yalnizll C) Yalmiz Il}
D)lvell E)lvell
o A 5000»//(700
L =
2. A = 6000 A° Havadaki dalga boyu
\\- 6000 A° olan isikiaria
- Hava aydinlatilan zara alttan
bakan goziin zan ka-
d Zar ranhk gmin A
zar kalinligir minimum
; “ne olmalidir? T
Hava N o
(nzar 1'5 ’ nhava _\1}
NooAL
R Goz ﬁ[~ (,\f’: / /
A) 10@ B) 1300 A° C) 2000 A°
D) 3000 A° E) 3500 A°
C/_: Q_O_..O_g.

Havadaki dalga boyu A

Hava

4

Zar

R \3

T
\{ava
BV

Sekildeki zar tek renkli bir 1sikla aydinlatiliyor.

Buna gére,

I. 115101 P noktasinda yansirken ters donmustur.
Il. 3 1511 R noktasinda kirlirken ters dénmez.

lil. 3 ve 4 1siklan arasindaki yol farki 5)”223' ise alftan

bakan g6z zari karanlik go|

riir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) live il

B)lvell

C)lvell
E)l, llvell
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karekiik

Hava
;

cam

Hava

Zar

Hava

- Gbz

Havadaki dalga boyu A

—olan_isikla_aydinlatilan

ince cam tabakasina alt-
tan bakan g6z cami
5. mertebeden aydinlik
M

LUTUYOF

Buna gore, camin ka-

,J!Pﬂgl.'_‘i‘i_?‘.g!.!?

=1 _3
Mhava =14 Meam ‘_2—

Sekildeki ince ve diiz-
giin yag tabakasinin
Gzerine mor igik diigi-
riliince X noktasindan
bakan gbz,. yiizeyi si-
yah gorlyor.

Buna gore, Y nokta-
sindan bakan g6z han-
gi renkte goriir?

C) Mavi
E) Beyaz

Sekildeki zara mavi |§1k

dU§urulunce alttan ba—

_kan g6z mavi is19 : a!gl-
lamayor

Buna gore, zarm@

receden karaniik o-

rulebllmesn _igin zann
kahnllg{ agagldakl ba-
gintilardan hangisiyle

bulunablhr?

(n: zanin indisi ; A: mavi 151gin havadaki dalga boyu)

A

B= (o=

n 4

[D[AJE[B]D]C]




— kosetast

istkta girigim

"Q Goz

N\

gibi tek renkli A dalga boyu 1s1kla aydmlatiliyor.

Kirma indisleri n, <n,<n, olan saydam ortamlar sekildeki

) 74 M Usten bakan goziin yiizeyi aydinhk veya karanhk gorme-
d si icin Y ortamunin d kalinhg hangi bagint1 ile bulunur?

— actklamall coziim

yol gitmis say1lir.

Buna gore;

1. Isik K da yansirken A kadar gitmis.
2. Isik |KL| + |[LM] {
Buna gore 2. 1513mn K. noktasindan sonraki yolu 2d + A kadardur.
iki 15181m yol farkina AS dersek; o

AS = (Zd +&) _ (.’i} -2d )
2) 2 o '
;.—_Y—-—J WJ

25tk Lastk

= 2d yolunu, ayrica L deki yansimadan dolay1

Buna gore, 2d =nA ise aydmnlik
2d = (n - %)k ise karanlik olur.

Zar kalimligi ise,

d= k~§y— (ﬁsften bakan goéziin aydmlik gérmesi igin zar kalmlig)

Ay .
d=(2k- l)—} (Ustten bakan goziin karanlik gormesi icin zar kalmhg)) k=1,2,3

— }“hava dir
Dy

Dikkat: Bu bagintidaki KY 151g1n Y ortamindaki dalga boyudur. Ay

Yiizeyin aydmmhk goriilmesi icin 1siklarin yol farkinm A min tam katlar1 olmas: gerekir.

Indislerden dolay1 K da ve L deki yansimalarda dalga basasag: dénmiis dolayisiyla -}21 kadar

% kadar yol gitmistir.

........
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istkta girisim

A) 1,25.10%

D) 2,5.107%

Havadaki dalgaboyu
A =6000 A‘Mkla
aydmlatllan ortama
ustten bakan ngo-
ziin yuzey: karanllk
gormes: lgm d mesa-
fesi en az kag mm ol-
mahdir?

A

P
e e o

B)1,8.107* cy2.10~*

E)3,2.107*

e.hz

QGOZ (/(

N/

Zar

Hava

yor.

hangileri ile saglanabilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz I} C) Yalmz I
Dylvell E)lvell
3. A, = 6000 A° S ooz Sekildeki ince zara Ust-
! ten. bakan g6z -zari" 4.
mertebeden  aydinitk
n,=1 goriiyor.
i h Kullanilan s1gin n, in-
§ n,=15 4 disli ortamdaki dalga
i boyu A, = 6000 A° ise
v 0, indisli ortamin ka~
n,=18 hinhg (d) kagtir?
A) 4000 A° B) 5000 A° C) 7000 A°
D) 8000 A° E) 5000 A°

Sekildeki zara listten bakan bir g6z zar karanhk gori-

Zarin aydinlik goriilebilmesi igin;

1. Zarin alt kismi zardan daha bilyiik indisli bagka bir
saydam ortamla kaplama

. Zarnn kalinhg iki katina gikarma
l. Zarin kalinhdi yariya indirme

181

)si; 5000 d= (2%- 4>>\% .J 0%
2. 1

kar. ekﬁk

§QGOZ

/)

L ortarm

M ortamt

K, L, M saydam ortamla-
rinin 151§1 kirma indisleri
N N, Ny, ve aralanindaki
ligking, >n >n dir. Bu
saydam ortamlara gelen
15tk demeti yansima ve
kirdmalardan sonra géze

ulastyor.

Ustten bakildiginda 1s1gin dalga boyu A, iken 2. mer-
tebeden aydinlik, A, iken 3. mertebeden karanlik gé-

riltyor.

A
Buna gére, x—’ k

win M

5
A) 2 B
)4 )

P
P
3

P ?l»; N
iy

actir?

)/O

3
3 D)
2

-3

4,

<

¥

,,-— .

z
wlo;
,‘
9

I,

!
s
J

/

{5

O

C)

5

Gz

N/

Cam

A

‘Elmas -
|

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalimiz Il

/3}01

E)

(ST
[LIEN)

Saydam X, Y, Z ortam-
larindan qugmu$ §ekllde-
Ki¢ duzenege 6000 A° dal-
‘ga boylu lgsziltlnda st
jggﬁ:zfan gt 52, zar kahn-
hgi d, lken5 mert.ebyéden

* beten aydmllk gﬁri]yor.

—1 kagtir?
2

Buna gore,

) )

.dv_:?}%i\_ﬁ

e
Yo £

Hava, cam ve elmasla ku-
rulan diizenek, camdaki
dalga boyu A olan 1sikia
aydiniatiliyor.

Buna gore, sisteme
tistten bakan goziin ay-
dinlik gdrebilmesi igin
cam kalinligs;
L

4
hangileri olabilir?

. 4x

(nelmas > ncam > nhava)

C) Yalniz Iii
E)livelll

[AlE[D]A[BE]




A
isthta girisim istkta girigim

- k0§eta§ 1 4. Birhava kamasi, dalga boyu 4800 A° olan istkla aydin- 4. Dalga boy(lZOOE 1sikla aydinlatilan hava kamasin-
fnce cam levhalar arasma sac teli konularak sekil latlllnca 31 tane karaniik sagak olusuyor. da 1001 tane Karanlk sacak oluguyor.
deki h Kk 1de edili ya l(_ainanm uggﬂcfkl cismin kallnhgl kag mm dlr? Buna gére kamanin ucundaki cismin kalinhi@ kag
eki hava kamasi elde ediliyor. S @ ' o) 54 ETTT & 12162 mm dir? bibiilunt: bty
Hava kamasi A = 4000 A° dalga boylu isikla ay- V D) 4,4.1072 E) 3.6.10°2 A)0,02 B)0,12 C)0,24  D)0,36 E) 048
dinlatilinca sac telinin bulundugu noktada 90. ka- : /\/)\ )
Cam ranbik sacak olusuyorsa sac telinin kahnhg k_ag: /\[:' 80 CL - /\/ =1600 /\/ = Q C/ )\/
Sag teli MM dir? t 4 : v >’\ 2_
Hava ) b '
4 ¢
am

2,

— actklamall ¢coziim
1 2 Sekildeki gibi iki cam plaka arasima kiiciik bir cisim

T c konulmasiyla kalinlig1 sifirdan itibaren artan hava
T e tabakasma hava kamasi denir,
TP iy Hava kamas1 tek renkli bir 1gikla aydinlatildiginda
A % 5 ; i i
; A = ¥ goz, iisteki camin alt ylizeyinden yansiyan 1 nolu
S 1§1kla alttaki camin iist yiizeyinden yanstyan 2 nolu 2. Bir hava kamasinda kalinhg: 2,410~ mm olan ci_s_@ 5. Bir hava kamasinda olugan sagaklarin sayis;
llaniliyor. ' e
< L > 15181m girisimi sonucu olan karanlik ve aydinlik sa- kullandiyor. “_Dalga boyu
PHy gt v caklar: géritr, o Kullanilan 1s1§in dalga boyu 4800 A° ise kag tane Kamanm ucundaki cismin kalinhg
karanllk_sggalf«g_l_l}igr? — \i\Cam plakiarin uzunlugu
o p .
A, K, A, K, A, K 2 nolu 1sik, 1 nolu 1512a gore hava tabakasmda 2d" ve A5 B)6 C)10 D)1 E) 15 niceliklerinden hangilerinin artmasiyla artar?
Ko A K 8 Ky A3 Ky A ) , A lcadar vol al o
| z1t fazdan dolay: > toplam 2d +—2— adar yol alir. | / C/ \(\ / / -5 " - A)Yaluz A }’\\@mz L
Hava kamasmin kalinlifinin d' oldugu yerde yol farks; : - N= ‘*é« ¢ =10 D)dve A \E\)Qe L

g 7o o ‘ ’
/ = 7% j;} )\/: .20/7\

| MAT
Axe L2 ABRYG L0

Dikkat: L uzunlugunda 1 hava kamasi {izerinde sacak araligi AX olan k tane sacak olusu- 2 7 — S 7L> ){
yorsa; L = kAX olur. Ayrica k. karanlik sagagin bulundugu yerde kalinlik d= K dir. ) € @ {0 ‘
2d ‘ 2d %) 2 f ~ Z o0d+ A - 5 >\

O halde k=7 olur. L=k.AX:T.AX = AX:%— bulunur. = /OQ /,,WMV

Dikkat: Sacak sayist L degerine bagh degildir.
Kosetasiin ¢oziime gelirsek; Karanhk sacak i¢in, 2d +2;— =2k + 1)22\'— bagmtisinda d ifadesi

w2
S
3. Uzunlugu 25 cm olan 6zdes cam plakalar arasina ka- § Ci/ 9 )\
linhgt 0,05 mm olan cisim konularak hava kamasi olus- g =
turuluyor. . Z/

cekilirse d:%_ olur.

- . 90.4000 _  _ - . Bi . g g
Degerler yerine yazilirsa; d = .1077=1,8.10"* mm bulunur. Hava kamas! dalga boyu 4000 A° olan iikla aydin- 6. Bir hava kamasmdavs, aydinltk sagagun bulundugy
= - e " yerdeki hava kalinhgi kullanilan isigin A dalga bo-
. latildigina gére, girigim deseninde olusan sacak- ko katdir? e e
Dikkat: Sag telinin altinda k. karanlik sagak olusuyorsa toplam karanlik sagak sayis1 (k+1) | | lann araligi kag mm dir? YUnun Xag xanow 7
tane olur. Y C)15 ~ D)2 E)25 A gl [g9f) pl B
| ) ) ) )2 )2 )2 ) B
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1.

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde yariklar arasinda-
ki uzakiik 0,2 mm, ekranla yarik diizlemi arasindaki
mesafe 100 cm dir. Ekran Gzerindeki bir P noktasinin
merkezi aydinlik sagaga uzakligi 4 mm iken, bu nokta-
da 5. aydinlik sagak oluguyor.

Buna gére, kullanilan 151gin dalga boyu kag¢ A° dur?

B) 2000 C) 2400
E) 3600

A) 1600
D) 300

Cift yankla yapilan girisim deneyinde perdede olusan
desendeki sacak araligi, 4000 A° dalga boylu igik kul-
laninca AX1, 6000 A° dalga boylu 1sik kullanilan AX2
oluyor.

AX
Buna gbre, —1+ kagtir?
AX,

n2 B> o D2 EL

N -
[RYESN

Gift yarikla yapilan girigim deneyinde, merkezi ay-
dinlik sacagmn iistlindeki 2. aydinlik sagagin, mer-
kezi aydinhk sacagin listiindeki 8. karanlk sagaga
uzakligi sagak genisliginin kag katidir?

C)5 E)6

9 11
B)= D) —
A)4 )2 )2

karekik

7.

- 184

isthta girisim
Perde Cift yarikia yapilan gi.
risim deneyinde mer.
1 kezi aydinlik ¢izginin
T K ok yéniinde kaymas;
lgin;
K K o
2 Hava ‘L

LK, yariginin 8niine cam pargasi koyma
il. K kaynagini 1 yonilinde ¢cekme
Il Yarik diizlemi ile ekran arasini su ile doldurma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz il C) Yalniz lff

E)lvell

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde, bir P noktasi
uzerinde A, dalga boyiu 1sik kullanihinca 6. karanlik, A,
dalga boylu i1k kullanilinca 7. aydinlik sagak oluguyor.

_—
Buna gbre, — kagtir?
A,
11 14

D) —
)14 11

A)—S-

7
BYL
7 ’)6

C)E
13

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde 6000 A° dalga
boylu itk kullanilinca perde tizerindeki merkezi aydin-
lik sagaktan 1 mm uzakta 5. karanlik sagak oluguyor.

Yarik diizlemi ile perde arasindaki uzaklik 3 mise ya-
rik genisligi kag mm dir?

A)2 B)4 C)7 D)9 E)12

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde yarik genisligi
2 mm, ekranla yarik diizlemi arasindaki mesafede 1 m
dir.

Kullantfan 1s1§in dalga boyu 5000 A° ise 8. karanlk
saga@in merkezi aydinhk sagaga uzakhg kag mm dir?

A)1 B)2 C)4 D)6 E)8

§

%

.
|
i
=
%
E
i
:

10.

istkta girisim

Tek yarikia yapilan bir girisim deneyi diizeneginde, ya-
rik genigligi d iken ekrandaki bir P noktasinda 9. karan-
lik sagak olusuyor.

Diizenek, saydam olmayan bir cisim yangin ortasina
konularak d aralikh c¢ift yank haline getirilirse P nok-
tasinda hangi sagak olusur?
A) 8. aydinlik
C) 9. aydinlik

E) 10. karanlik

B) 8. karanlik
D) 10. aydinhk

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde ekran iize-
rindeki girisim deseninde bulunan sagak sayisinin
azalmasi igin;

I. Yarik dizlemi ile ekran arasint daha biyilk indisfi
saydam ortamla kaplama

II. Yarik “dUzlemini merkezi etrafindan bir miktar
déndiirme

1. Daha biyiik dalga boylu isik kullanma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalmz | B) Yalniz It C) Yalniz lli
D) lvell E)livell
e Gz
N
Zar d

Hava

Sekildeki zara A, =4000 A° dalga boylu 1sik |~

dusiriliyor.

Buna gdre, iistten bakan géziin zan aydinlik gére- %

bilmesi igin zarin d kalinligs; ES
1.1000 A® E:
Il. 2000 A°

il 5000 A°
degerlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B)lvell
D)llvelll

C)lvell
E), livelll

185

1.

12,

" A) 5000 A°

b L

Hava
Sekildeki ince zar (izerine kzar = 6000 A° dalga boylu 1s1k
disariliyor.
Zara alttan bakan géziin zan aydinlik garebilmesi icin
zarn 5. mertebeden kalinligi ne olmalidir?
B) 7500 A° C) 10000 A°
D) 15000 A° E) 20000 A°

.Ca'm

Sekildeki cam tabakasi Gizerinde bulunan d kalinlikl yag
tabakasina bakan goz yag yuzeyini aydinhk gérilyor.

Buna gére yad tabakasinin 3. mertebeden kalinlign
kullanilan 151gin yag igindeki dalga boyunun kag
katidir? (n_ > )

A) B)% C) D)2

N w

5
Ey2
)2

ol

13. Bir hava kamasinda kalinligi 8.10~3 mm olan cisim kulla-

niliyor.

41 tane karanhk sagak olusuyorsa kullanilan 151gin
dalga boyu kag A°® dur?

A) 4500 B) 4800 D) 5000

D) 6000 E) 7200




ESTi-1

A R

istkta girigim

Cam (izerine cekilen
sekildeki ince zarin in-
disi n, = 1,4 tir. Zar
ylizeyi 5600 A° dalga

n_ =14 d boyluigikia aydinlatilan
zar .
zara (sten bakan goz
15 zar ylizeyini karanhk
n =1,

gbrlyor.

Buna gore, zarin kalinhgi en az kag A° dir?

C) 1400
E) 3000

A) 900
D) 2800

B) 1000

Sekildeki cift yankla gi-
risim  deneyi dlzene-
ginde, yarik diizlemi ile

K, ekran arasinda hava

varken P noktasinda

2. karanlik sagak olugu-
Ky Hava yor.

Yarik diizlemi ile ekran arasi n indisli saydam or-
tamla kaplaninca P noktasinda 5. karanhk sagak
oluguyorsa n kagtir? (Mo = 1)

A1 B) 1.5 C)2 D)25 E)3

karekok

Bir Young deneyinde yariklar arasi uzakhk d = 2,1 mm
ekranla yarik diizlemi arasindaki uzaklik L = 1,5 m ve
kullanilan ig1gin dalga boyu A = 4200 A° dur.

Buna gdre, ekranda olugan girisim deseninin sa-
cak aralig! kag mm dir? :

A)0,2 B)0,3 C)04 D)0.8 E)0,8

- 186

!

Sekildeki Young deneyi
dizeneginde A dalga
boylu isik kullanilinea
ekrandaki P noktasinda
5. aydiniik sagak olusu-
yor.

Ayni noktada 3. karanlk sagak olugmasi igin kul-
lamlacak 1g1din dalga boyu kag A olmalidir?

6 7
= B) -~
A)S )4

A
Hava

C)2

2ar

d

5 5
2 Ey2
D)2 )3

Havadaki dalga boyu
A olan 1gikla aydinia-
tilan n indisli zara alt-
tan bakan goziin zan
3. dereceden aydinlik
gorebilmesi igin zar
kalinhigi ne olmalidir?

A 4
Hava \\\\
Goz R
3A 5) 40 5\ 3M
— = C)— D) — E) —
A) 2n B) 3n ) 3n ) 2n ) 4n
Sekildeki ¢ift yark di-
zeneginde yariklarin
6niine d ve 4 kalinlhiki
A, cam plakalar konulu-
L1 . yor.
K, ;JCam ;
o
2
Buna gore;

LA, merkezi sagagt 1 yéniinde kayar.

ll. Kaynaklar arasinda faz farki olusmaz.

lil. Cam plakalar kaldirihrsa ekrandaki sagaklar bayr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D)lvell

B) Yalnz li

C) Yalniz
E)lveli

A

isikta girisim

Kalinlig duzgtin sekilde
artan zar havadaki
dalga boyu X olan igikla
aydinlatiliyor,

Zara listten bakan g6z 4. dereceden karanlik sa-
gadin oldugu yerde zar kalinhigini kag A élger?

5
2

5 5 12
= B)— C)— D)2 E)—
A) ) 7 ) ) ) 5
kildeki cift yarikia gi-
ey Perde Se‘
2 risim deneyi dizene-
'_ ginde yark diizlemi 1
konumunda iken per-
K. M ] o
sk B dede AX sagak aralii-
kaynagi na sahip girisim deseni
L olusuyor.

AX in artmast igin;
I, Yarik diizlemi 2 konumuna getiriimelidir.
Il. Isik kaynad yarik diizleminden uzaklagtirimahdir.

lll. Perde ile yarik diiziemi arasindaki L mesafesi artti-
ridmahdir,

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz lli C)lvell
D)ivell E)l, lvell

k

Bir ¢ift yarikla girisim deneyinde 11 ve A, dalga boylu *
Isiklar kullanidmigtir.

0

karek

Elde edilen desende 7»1 dalga boylu 11§in 8. aydin-
ik sagad ile xz dalga boylu 1s1§in 12, karanlik
sagag! ¢akigiyorsa Tl orani kagtir?

2 :
25 16

B)— C)=

23 15 2
Ay = D)= 2
T 8 5 )1 B3
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10.

11

12.

$ekildeki tek yarikla gi-
risim deneyinde A dalga
boylu sik kullanilarak
perde tizerinde aydinhik
ve karanlik sagaklar el-
de ediliyor.

} Perde

et

|

Bu sagaklarin sayising;
L Istk siddeti
Il. 1s1§in dalga boyu

1. Yarik diizlemi ile perde arasindakli saydam ortamin
cinsi

niceliklerinden hangileri degistirir?
A) Yalniz il B)lveli
D)livelli

C)lvell
E)L llvell

Tek yarikla yapilan girisim deneyinde 4800 A° dalga
boylu i1gik kullaniimigtir,

Ekran lzerinde bulunan P noktasinin yangin ke-
narlarina uzakhklarn farki 2,4.10"% m ise, bu nok-
tadaki girisim sagag asagidakilerden hangisidir?
A) 3. aydinlik B) 3. karanlik
D) 4. karanhk

C) 4. aydinhk
E) 5. karanlik

Sekildeki cift yarikla giri-
sim deneyi diizene-
P ginde A dalga boylu 151k
kullamiiyor. Merkezi ay-
K dinlik sacaktan x kadar
uzaktaki P noktasinda,
K, ekranla yark dizlemi
arasindaki uzaklik L,
iken 6. karanlik sacak,
L, iken ise 4. aydinlk
sagak olusuyor.

Buna gére, ::_1 orani kagtir?

2
i ol gl oLl gl
7 11 21 2 5




istkta girigim

13. ]
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iki cam levha arasina, r yarigapit bir sag teli konularak‘
hava kamasi olusturuluyor. Bu kamaya A = 5000 A°

ha boyunca 101 tane karanlik sacak oluguyor.
Bun;g;ore sag telinin yarigapi kag mm dir?
A) 1,25.10” B)1,5.1072 C)2,1.107

D) 2,5.1072 E)3,6.1072

—
7&/;____2__0( == N%:.é@@ =Y

Kiriima indisi n = 1,6

A 2 5
olan ince ve saydam

-2
=9,5.1la
14.
Ust Hava zar {izerine A = 6400 A°

n=1,6? 1stk dalga boylu stk
zar éd demeti normale yakin
i dogrultuda diistrtiiyor.

Alt v
Hava

Olusan girigimde zarin iist kismi aydinlik oluyorsa,
zarin d kalinligi asagidakilerden hangisi olabilirr?

A)500A°  B)1500 A° C) 2000 A°
D) 3000 A° E) 4000 A°

15. Bir Young deneyinde ekrandaki bir P noktasindan, A,
dalga boylu 1gik kullanilinca 8. aydinlik, 2, dalga boylu
15tk kullamihinca 5. karanlik sagak ofuguyor.

A

oy

Buna gore, orant kagtir?

l

co|o N>’

A)

alw
o
-

9
= D) — E)—
C)16 )11 )21
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o

B) 3. aydinlik

A,

13 15
1> D)y — E) —
0)2 )2 )

<

Sekildeki tek yarikta girisim
deneyinde A = 4500 A° dal-
ga boylu stk kullaniliyor.
Yarik genigligi 0,9 mm,
yarik diizlemi ile perde
arasindaki mesafe 2 m
iken merkezi aydinlik sa-
¢aktan x = 3 mm uzaklik-
taki noktada hangi sagak
olugur?

C) 4. karanlk
E) 5. karanlik

Cift yarikla girisim deneyinde
A dalga boylu 1sik kullandin-
ca P noktasinda 11. karanlk
sagak oluguyor.

Z—A dalga boylu gk kul-
lgmlsaydl ayni P noktasin-
da hangi sagak olugdu?

. aydinhik C) 3. karanlik

E) 5. aydinlik

Tek yarikla yapilan sekildeki
girisim deneyinde 8. aydinlik
sacak P noktast {izerinde olu-
suyor.

Buna gére, d2 - d1 yol far-
ki, kullamlan 1g1§in dalga
boyunun kag katidir?

.

3. 4500 A° dalga boylu igtkla yapilan ¢ift yarikia girisim

KONU TESTI - 2

isthta girisim

1. Bir cift yarikia girisim deneyinde, A dalga boylu I1sik kul-
lanilinca ardigik iki karanlik sagak arasindaki uzaklik Ax
oluyor.

Buna gore, gx dalga boylu igikla, ayni deney tek-
rarlanirsa ardigik iki aydinlik sagak arasindaki uza-
klik kag Ax olur?

A)% B)g C)—g— D)3 E)5

2. Birer uglari birbirine
deden paralel ki cam
plakanin diger uglarn

}d arasina d kalinhdinda

Hava s
bir cisim konuluyor.

Mg

L
L uzuniugundaki cam A dalga boylu isiklar aydinla-
tihnca cisim {zerinde n tane karanlik sagak olusu-
yorsa d kalinligi hangi bagmnti ile bulunur?

A) {(n—1A B)E- c) (n+1A
2 2 2

D)gi By
n n

karekélk

deneyinde perde tizerinde olugan 1. aydinlik sagak ile
4. aydinlik sacak arasindaki uzakltk 27 mm dir.

Yarik diizlemi ile ekran arasindaki mesafe 4 m ise
yariklar arasindaki uzakhik kag mm dir?

A)0,1  B)0,2 C)03 D)05  E)08
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Tek yarikta yapilan girisim deneyinde merkezi aydiniik
sagagin Ustiindeki 6. karanlik sacafi merkezi aydinlik
sacagdin altindaki 4. aydinlik sacada uzakiigi 6,3 mm dir.

Kullanilan 1si1din dalga boyu 4000 A° ve yarik ge-
nigligi 0,1 cm ise yarik diizleminin perdeye uzakhg:
ka¢ m dir?

A)0,5 B) 1 C)1,5 D) 2,5 E)3
Perde p
< Cift yankla yapilan girigim
Ky L™ deneyinde P noktasinda 8.
aydinlik sagak olusuyor.
d{ fomm e A,
K, .

P noktasinda 5. karanlik sagak olusabilmesi igin;
L. Yariklar arasi mesafeyi (d) azaltma

Il. Perde ile yarik diizlemi arasindaki mesafeyi (L) art-
tirma

Hl. Kullanilan isigin dalga boyunu azaltma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A)Yalniz{ B) Yalinz Il C)lvell
D) lve lil E)livelll

Tek yarikla yapilan sekildeki

Perde girisim deneyinde ekranda
l olugan sagaklarin araligi Ax
— oluyor.
—
- Ya_nk diizlemi ile ekran
- arasindaki kisim cam ile
e kaplanip, kullanilan 1s1gin
Hava dalga boyu iki katina
, cikarilirsa sacak araligi
kag Ax olur?
et
2
4 1 3 1
A)E B)E C)3 D)Z E)-S—




istkta girisim

9.

Gift yarikla girisim deneyi
diizeneginde yarik diz-
lemi | konumundayken
perdede olugan desen-

K o] ] deki sagak araligt Ax dir.

Yarik diizlemi I konu-
muna getirilirse sa-
cak araligr kag Ax
olur?

(cos53°=0,6, sin53°=0,8)

5

5
c)1 D) 2 B)s

Z

o] w
=
I

Havadaki dalga boyu
5200 A° olan igik sekil-
deki ince zar lizerine
dustrdldiginde, 151§in
geldigi taraftan zara
bakan gozin zart ay-
dinlik gdrebilmesi igin

e minimum zar kalinligi
1000 A° drr.
Buna gore, zarn indisi kagtir? (n,, = 1)
A)1,2 B)1,3 C)1,5 D)1,8 E)2

Gift yarikla yapilna bir girisim deneyinde }»1 = 36})0 A°

ve A, = 4500 A? dalga boylu iki farkh 1gik kaynadi kul-
2

lanihyor. .

Kaynaklarin perdede merkezi aydinlk sagaktan

sonra kaglnéx aydinlik sagaklarn ilk kez gakigif?
A, _A:g_
A) 3 2
B) 3 4
c)y 4 5
D) b6 4
E) 4 3

10.

1.

12.

karekok
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Yesil 1gikla aydinlatlan

Yesil j e
ll .  sekildeki ince zara L
Haval' ‘L L l JJ noktasindan bakan g6z
zarn siyah goriyor.
- Buna gére, zara K
Eih noktasindan bakan
- g6z zari hangi renkte
~Fava . gorar?
A) Siyah B) Mavi C) Yesil
D) Kirmizi E) Beyaz
. Perde|

e N3
=
>

o o P 1)

Gift varikla yapilan girisim deneyinde K isik kaynag yar.-

dimiyla-ekranda aydinlik ve karanlik sagaklar elde edi-

liyor.

A0 merkezi aydinhk sagak ise;

1. K kaynag 3 yéniinde hareket ettirilirse sagaklarin

parlakligi azalir.

Il. K kayna@! 2 yoniinde hareket ettirilirse A, merkezi
sagag 1 yoniunde kayar.

LK kaynagi 1 yoniinde hareket ettirilirse sagak araligi

kguldr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz il C) Yalmz lil
E)llvell

A) Yalniz |
D)lvell

Cift yarikla yapilan girigim deneyinde merkezi aydiniik

sagadin iistiindeki 2. aydinlik sagagiin merkezi aydinlik:

sacaga uzakhd) X1, merkezi aydinhk sagagin altmdai(i
7. karanhk sagagin merkeze aydinhk sagaga uzaklig!
X, dir..

X
Buna gére, —- kagtir?
X,

A2

4 6 .
. = C)—
7 B)13 )11

P noktasi 10. karanhk
sagak lzerinde ise
IPK1| - ]PKzl yol farki

kag mm dir?
A) 4,6.107 B)5,2.1073 C)5,7.107°
D) 6,2.1072 E)7,3.1073

14. Tek yarikia yapilan girigim deneyinde kullanilan isigin
dalga boyu A = 7200 A® yarik genisligid = 2.103 m ve
yarik dizlemi ile perde arasindaki uzakiik L = 4 mdir.

Buna gére, ekran iizerindeki girisim deseninde
olusan sagak araligs ka¢c mm dir?

A)1,2 B) 1,44 C)2,24 D) 3,14 E)4

17.

15. Tek yarikia yapilan girisim deneyinde 2, dalga boylu B
1$1k kullaniliyor. 3 '§

8

Perde iizerindeki bir P noktasinin yarigin uglarina =2

sagak olugur?
A) 9. aydinitk
C) 9. karanlik

B) 10. aydinhik

olan uzakhiklarinin farki 62 ise, bu noktada hangi
D) 10. karanhk

E) 11. karanlik
9
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isikta girisim
13. Perde Cift yankla yapilan girigim 16. 8000 A° dalga boylu isikla yapilan Young deneyinde
deneyinde A = 6000 A° perde {izerindeki bir P noktasinin yariklara olan yol far-
K, dalga boylu stk kulla- ki 18000 A° bagka bir R noktasinin yariklara olan yol
. niliyor.

farki 28000 A° dur.

P, R noktalarinin merkezi aydinlik sacaga uzaklik-

lari AX, ve AX, ise % kagtir?
R

By

2 5 1 2
A)— C)— D)— Ey<
)5 7 )8 )2 )3

Sekildeki Young deneyi
diizeneginde perde ile
K, | yark diizlemi arasindaki
mesafe L =8 m, yankiar
d{ - arast uzakllk d = 2 mm
o ° dir
K,
¢ =8m

Perde Gizerindeki P noktasmin merkezi eksen gizgi-
sine uzakhdi x = 4 cm ise yariklar A = 4000 A° dalga

boylu igikia aydinlatildiginda P noktasinda hangi
sacak olusur?

A) 10. karanlik
C) 15. karanlik

B) 10. aydinlik

D) 25. aydinlik
E) 30. karanlhk

18. Bir Young deneyinde merkezi aydinhik gizginin {istiin-

deki 5. aydinlik gizginin merkezi aydinhk gizginin altin-
daki 7. karanlik gizgiye uzakhdi 23 mm dir.

Yariklar arasi mesafe 1 mm ve yarik diizlemi ile ek-
ran arasi uzakitk 5 m ise kullanilan is1gin dalga bo-

yu kag A® dir?
A) 1000

B) 2000 C) 4000

D) 6000 E) 7500
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istkta girigim
oP 4. ] =] Ekran
L
BER: ! |
L'-‘I F: M,
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Sekildeki goriinen h kalinhigindaki film kirmizi ve mor Sekildeki gibi hazirlanmis cift yarikla girisim deneyinde
isik karigimi ile aydinlatiimaktadir. Bu film, normale ya- merkezi aydinlik sagak M noktasinda olusuyor.
kin dogrultuda P noktasindan bakildiginda kll’f’ﬂlzl, K s, yangina saydam ve gok ince bir levha Konursa,
noktasindan bakildiginda da mor renkte géruntyor. merkezi aydinlik sagak bundan nasil etkilenir?
Bu olay agagidakilerden, hangisiyle agiklanabilir? A) Genisligi azalr. B) Geniglii artar.
A) Kiriima, sogurma C) 1 ydnunde kayar. D) 2 yoniinde kayar.
B) Kirinim, sogurma E) Parlaklig azalir.
C) Yansima, kiriima, kirinim (Q(S 1988)
D) Kirima, yansima, girigim
E) Kirtlma, kirinim, girigim )
) (OYS 1987)
Isik havadan cama gegtidinde agagidaki nicelikler-
den hangileri degigir?
1. Dalga boyu
1I. Frekanst
L Hizs
A) Yainiz | B)lvelil C)lvelill
D)ilvelli E){, ftve lll
OYS 1988
( ) -5. ] ] ekran
l —
S
X 377 Ayrilma ylizeyi Kot ol
y _ s, ~
& -1 :
- ildeki gibi bi ir ¢i irisim deneyinde A, = 4000 A°,
i ortamlarinda sekildeki gibi bir , Bir ¢ift yarikla girigim 4 )
Blrll' ‘?"’” savdem ey ’ "§ A, = 6000 A° dalga boylu igik veren K kaynag kulla-
izliyor. 2
oy . | g nilrmighir.
Bu g x ve v ortamlarmﬁak%(, Vy izlannin S Elde edilen girisim deseninde, )»1 dalgaboylu igigin
orani ‘\\;x“ daiga modeline gdre nedn\’?\ 5, karanlik sacgady, }»2 dalgaboylu 1s1gin hangt’
(sin37 © =yc0353 ° = (,6; sin53° = cos37 ° = 0,§) sagad ile gakigir? (IKS,| = |KS,|)
4 J 3 A) 3. aydinlik B) 3. karanlik C) 4. aydinlik
3 — .
Mt By ©3 P) B2 D) 4. karanlik E) 5. karanlik
(OYS 1988) (OYS 1989)
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SO ————

1sthta girisim
PERDE 9.
n P
o £
_L.> J. X
—
> d
B w 7] .
Y. 0 o
L R
le .
Sekildeki gift yarikla girisim deneyinde asagidaki Perde
niceliklerden hangisi degistiginde, sacak araligi Sekildeki tek yarikta girisim deneyinde, yarik genisligi
degismez? ' w = 1072 cm, yangin perdeye uzakhgi L = 3x10%m,
A) d, yariklar arasi uzaklik yangi aydinlatan 1s1gin dalga boyu da A = 5x1075¢m dir.
B) L, yariklar diizlemi ile perde arasindaki uzaklik Buna gdre, merkezi sagadin ortasindan x = 6 cm
C) A, kullanilan isigin dalga boyu uzakliktaki P noktasinda hangi sagak olusur?
D) |, kullanilan 1sigin siddeti A) 3. karanlik B) 4. aydintik
E) n, ortarmin kincilik indisi . C) 4. karanhk D) 5. aydinlik
(OYS 1990) E) 5. karanlik
(OYS 1994)
Tek yarikla yapilan kinmim deneyinde A dalga boylu
1tk kullanilmustir. Yank dizlemine paralel bir perde
izerinde bulunan P noktasinin, yarngin kenarlarina
uzakliklari farki g Adir.
Bu P noktasindaki girisim sagagi asagidakilerden
hangisidir?
A) 4. karanlik B) 4. aydinlik C) 5. karanhk
D) 5. aydinlik E) 9. aydiniik
(OYS 1991) 10.
¥
L sag feli

8. Bir Young deneyinde, ¢ift yarik dizlemi ile perde ara-

sindaki uzakiik L, iken 5. aydinlik-sagagin merkezi sa-
caga uzakhid x oluyor. Cift yartk diizlemi ile perde ara-

sindaki uzaklhk L, oldudunda ise, ayni x uzakiiginda 4.
karaniik sagak oluguyor.
Buna gére, [l orani kagtir?
2 .
(Kullanilan i1k tek renkiidir; x uzakhgi L , ve L, den gok kiigiik-
tiir.}
7 4 8 9 5
A)— B)— C)— D) — E)=
) 10 ) 5 ) 9 ) 10 ) 4
(OYS 1993)

karekok
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Uzuniuklar: £ olan iki cam levha arasina, r yarigapl bir
sag teli konularak hava kamasi olusturuluyor. Bu
kamaya, A dalgaboylu 1sik 1sinlar gekildeki gibi gén-
derildiginde, cam levha boyunca n tane parlak sagak
gbzleniyor.

n sayisini bulmak igin, 4, r, A niceliklerinden hangi-
lerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalmz r B) Yalmz A Cytver
D)yrve A E) ¢, rve
(OYS 1995)




istkta girigim

11.

12.

13. Young deneyinde perdedeki bir K noktasinda, A, dal-

Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde, perdedeki
ardigik iki karanlik sagak arasindaki uzakhk Ax oluyor.

Ax in artmasit igin;

L. : perdeyle yarik dizlemi arasindaki uzaklik
v : kullanilan ig1gin frekansi

d : yariklar arasi uzakhk

niceliklerinden hangilerinin artmasi gerekli ve
yeterlidir?

A) Yalniz L
D)vved

B) Yalnizd C) Yalmz v

E)dvelL
(OYS 1996)

[
Hava \ / / Ust
yy

Ait

Y.

Hava

Kirma indisi n=1,5 olan, sekildeki ince ve saydam zar
{izerine, | 15tk demeti normale yakin olarak distirtliyor.
Havadaki dalga boyu A olan isinlar zann st ve alt yii-
zeylerinden yanstyarak girigtiginde zarin st ylizeyi ay-
dinhk oluyor.

Buna gbre, zann d kalinhg: asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) —1—)‘.

1 3
B)—A Cy—=A
6 )4 )8

2 3
z E) <A
D) 52 )

(OYS 1997)

karekik

gaboylu isik kullanidiginda 2. aydinltk, A, dalga boylu
isik kullaniidiginda 3. karanlik sagak olusuyor.

A
Buna gére, ii orani kagtir?

N

N om0 o2 Bl

(OYS 1998)
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14. Karanlik odada yapilan bir Young deneyinde (gift yarik-

ta girigim) kullanilan 1s1k kaynagi, yalniz tek dalga boylu
kirmizi ile tek dalgaboylu yesil renklerin karigimindan
olusan 51k yayyor.
Bu deneyde kullanilan beyaz perdede, agadidaki-
lerden hangisi olusmaz?
A) Kirmizi aydinhk sagak
B) Yesil aydinhk sagak
C) San aydinlik sagak
D) Beyaz aydmhk sagak
E) Karanlik sagak
(0SS 20086 1)

Fotoel

ektrik Olayr ve Compton Sagilmasi

KOSETASI
1.
2.
3.

10.
11.
12.

KAZANIMLAR
Fotonun frekans: ile enerjisi arasmdaki iliskiyi kavrar.
- Fotonun dalga boyu ile enerjisi arasindaki iliskiyi kavrar.

Bir metal yiizeyden elektron sokebilecek 151gm minumum dalga boyunu ve frekansin
bulur. :

Metal yiizeyden sokiilen elektronlarin kinetik enerjisini bulur.

Fotoelektrik olay: deneyinde kullanilan fotonun frekansa bagh degisim grafiginden
yararlanarak, elektronlarin kinetik enerjisini ve baglanma enerjisini bulur.

Fotoelektrik olay1 deneyinde hlzlandmm gerilim uygulanmasi durumunu inceler.
Fotoelektrik olay: deneyinde yavaslatic: gerilim uygulanmas: durumunu inceler.

Akim siddeti ve kesme potansiyeli deZerleri tablosuna bakarak fotonlarin frekans-
larmi, dalga boylarim ve 151k siddetlerini kiyaslar.

Compton olayin: inceler.
Madde dalgalar i¢in de Broglie dalga boyunu hesaplar.
Durgun kiitlesi m, olan parcacigm 151k hizina yakin hizdaki kiitlesini hesaplar,

Isik hizina yakin hizlarda hareket eden pargaciklarm toplam enetjisini, kinetik enerjisi-
ni ve momentumunu hesaplar.




— kosetast

Sotoelektrik olayt
ve compton sacilmast

Giicii 1,655 watt olan kirmiz 151k kaynagindan 4 sn de yayilan foton sayisi kag:tlr"
(Kirnazi 15181 firekans: f = 5.1 0*si7! dir.)

— actklamall coziim

Isik taneciklerine foton denir. Bir fotonun enerjisi E = h.f bagintisi ile bulunur.

h: Planck sabitidir ve degeri h = 6,62.10“34 j.sn dir. .

Gii¢ ve zaman belli ise is veya enerji:

W = P.t bagintist ile bulunur. B
Buna gore kac foton oldugunu bulmak icin kaynaktan yaymlanan fotonlarm toplam enerjisi-
ni bulup, bu degeri 1 fotonun enerjisine bolmeliyiz.

Toplam Enerji:

W=P.t=1,6554=16,62 joule

Bir fotonun enerjisi:
E=hf=6,62.10*5.10"=3,31.10" joule
toplam enerji 6,62

= =2.10"" adet bulunur.
bir fotonun enexjisi 3,‘31.10_19

Foton Sayisi =
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G AN

Jotoelektrik olay
ve compton sacilmasi

1. Kirmizi, yesil ve mavi |§lgm frekanslari f f ve f
enerjileri Eq E, ve Ey dir.”

Frekanslar arasindaki iligki fo < f, < f,, olduguna
gore, E, E,, E,, arasindaki |l|§k| nedl“?_
(Enetrjiler egit saylda foton igin hesaplanacak)

A)EK>EY>EM B)EK=EM=EY
G Ey>E, >E D)E¢>Ey>E,
E)EM>EK>EY

2. _Enerjisi 1,987V olan bir r fotonun frekanst 51 kag sn
dlr? (h=6,6. 10"34 jsn, eV =1,6.10~9, Jjoule)

A) 4,8.10"

C)7,2.10"

B)6,4.10"
D)8,4.10%
E)9,4.10%

=hf
743 '//5./0_‘9;%@-/'0 ) Tp
Loty t 40"

o
5/0

N

,.»/;/ éé/a
-192

karekik

= ?3/2.3 :

3. Frekansi 3.10™ sn" olan fotonlardan 4.10% tanesi-

nin enerjisi kag jouledir? (n = 6,6. 10"3"1 sn)

A) 65,2 C)803  D)121,3 E)240
y

197

4. Giicii 13,2 watt olan bir 1tk kaynagmdan 10 sn de
yayllan foton sayisi kagtlr?

(Yayilan 1sigin frekansl\il(& ™ dir, h = 6,6. 10‘34 j sn)
ZZ7TET g reRans oo
A) 1.10%° B) 2.10%°

T 0)3.10%
D) 5.10% E) 7.10%

W
=26, /5%

/‘Qz'é 7’&9 2% - ;5’(1020
E M N

5. Frekans 6, 10" sn™! olan foton yaynlayan bir- kaynak
1 dakikada 3. 1020 tane foton yaymlyor.

Buna gore, kaynagin giicii kag watt tir?
(h=66.10%jsn)
. _

A)213 B)14 C)g4 - Dy24

> g
%L0%64.057
FP= 4,98 Nat

E) 1,98

2.00°°.

6. Giicii 26,4 watt olan bir kaynak 5 sn de 8.10% tane
foton yaymnhiyor.

Buna gére, yayinlanan fotonlarin frekansi kag sn™!
dir? (h = 6,6.10%j.sn)
A)2,5.10"
C) 3,5.10"

B) 3,2.10™
D) 4.10%
E) 4,4.10™

[C[A]B]D[ETA]
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— kosetast

Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmasy

126.2 ]

, i

Gigleri birbirine esit olan iki 151k kaynag Ay ve A, dalga boylu igiklar yaymaktadir.

n »
Buna gore kaynaklarin esit siirede yaydiklar: fotonlarin sayismmn ;’i orani neye esit-
tir? Y

— actklamall ¢coziim

Kaynaklarm giicleri ve zamanlar esit oldugundan yaymlanan fotonlarin toplam enerjileri de
birbirine egit olur.

n, sayidaki fotonun enerjisi n, h.f,
n,, sayidaki fotonun enerjisi nh.f olur.
nX.h.fX = ny.h.fY yazilirsa:

Ix =~f—¥— olur.

ny fy
veya f =¥ yazilirsa :

n A
Dy Y

Buna gére toplam enerjileri esit fotonlarin sayilarimin orani dalga boylarimn oranina veya
frekanslarin oraninin tersine esit olur. ’

Dikkat: Bir fotonun enetjisi E = h.f dir.

f ‘-—-—;{- yazilirsa E=~1—1'IV~ elde edilir.

V yerine 151k hizi olarak ¢ yazilirsa E = -1-;-? olur.

h.c carpimu sabittir.

h.c = 12400 eV.A® almip A Angstrom olarak yazilirsa fotonun enerjisi E, elektron volt (eV)
cinsinden bulunur.

Dikkat: Elektrikte is veya enerji W = q.V bagintis1 ile bulunur.
q ; coulomb, V ; volt olursa W ; joule olur.
q =1 elektron yiikii, V volt olursa, W = elektron volt(¢V) olur.

Bu ise belli bir potansiyelde hizlandirilan elektronlar igin pratik bir enerji birimidir, elektron-
lar kag voltta hizlandirilirsa enerjileri o kadar eV olur.

16V = 1,6.107° joule dir. /
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1. Dalgaboyu 31 31060 A° olan bir fotonun enerjlm kag eV
dir? (hc = 12400 eVA")

A)2 B)4 C)6 D)8

R

E) 12

Z- /?C = 12464
A 3/e8

2. Giigleri birbirine esit K, L, M kaynaklarindan Mo Xy,
dalga boylu 1stklar yayilmaktadir.

Kaynaklarin esit siirede yaydiklari foton sayilan

arasindaki iligki n > n >n, ise dalga boylan ara-

sindaki iligki nasildir?
A > Ay,
CYA =4 =2y,
E) A > Ay > Ay

B)AM>kL>kK
D)AK:AL>AM

karekik

3. Bir kaynaktan 5 sn de dalgaboyu 1550 ‘A° olan
5.10%° tane foton yayiliyorsa kaynagin giicii kag
watt tir? (hc = 12400 eVA®, 1eV = 1,6.10~"° joule)

A)32  B)48 C) 64 D)9  E)128
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4. Esit sayida foton yayan Ug¢ kaynadin dalga boylari
Mg Ay Ay tlr

Dalga boylan arasindaki iligki Ay > A, >4, ise kay-
naklarin giicleri P1, Pz’ P arasmdakl |h§k| nastldir?

AP, >P,>P,
C)P,>P,>P,
E)P,>P,>P,

B)P1=F’2=P3
D)F‘3>P2>P1

5. Giicli 15 watt olan bir lamba 6600 A° dalga boylu fo-
tonlar yaymaktadir.
Lamba 3 dakikada kag tane foton yayar?
(h=6,6.10"%J.sn, ¢ = 3.10°m/sn, 14° = 10~"0m)

A) 5.10%° B) 6.1021 C)7.5.10%

D) 8.10%! E) 12.10%1

6. Gigleri esit P, R kaynaklarinin yaydiklar: isiklarin fre-
kanslari fp, fR, dalga boylarn XP.AR ve hizlari Vp, VR dir.
Kaynaklar esit siirede n, ve n, sayida foton yayi-
yorsa;

I np > ng ise fR > fp dir.
1. ng > ng ise Ag > Ap dir.
. N, > ng ise VP > VR dir.

R
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1 C)lvell
D)lvell E)livelll

[B]AJE[D]D[C]
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— kogsetast

1. Bir metalden elektron stkebilecek minimum dalga bo- 4. Bir metal yiizeyindeki elektronlarin baglanma ener-

Bir metal yiizeyine elektronlarin baglanma enerjisi 2,5 eV tur.
Buna gore bu metalden elektron siékebilecek 15181n esik dalga boyu ka¢ Angstromdur?
(h.c = 12400 eV.4°)

— actklamal coziim

Bazi metal yiizeylerine 151k diisiiriiliince yiizeyinden elektron sokiiliir.
Bu olaya fotoelekirik olay, skiilen elektronlara fotoelektron denir.

Isigin yiizeyden elektron sokebilmesi icin enerjisinin belli bir degerden biiyiik olmas:
gerekir. Isigin elektron sokebildigi en kii¢iik enerjiye esik enerjisi, bu enerjiye karsilik gelen
frekansa esik frekansi denir.

Esik enerjisi elektronlarin maddeye baglanma enerjisidir ve maddenin cinsine baghdir.
Elektron sokebilen 151810 en kiiciik enerjisine Eesik dersek;

= h.fo = he_ E olur.

A ~ “'baglanma
0

f : esik frekans, A, esik dalga boyudur.

esik

Buna gore,
E e z%ﬁ = 2,5=12490 _ 4960 A° olur.
s} (o]

Dikkat: Enerji joule cinsinden verilseydi h= 6.62.107* joulec=3 .10% m/sn alinarak A metre
cinsinden bulunur. '

Dikkat: A belli olursa £ =—7% bagmntisina gore frekans da bellidir.
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B

yu A = 2480 A° dir.

Buna gére, bu elektronlarin baglanma enerjileri kag
8V dir? (hc = 12400 eV.A%

A)1.3 B)2,4 C)3 D) 4,8 E)5

2. Baglanma eneriileri Ex' EY EZ olan X, Y, Z metallerine 5.

sirastyla A Ay, &, dalga boylu fotonlar génderilince
. fotonlar elektronlar ancak sokebiliyor.

Gonderilen fotonlarin dalga boylar arasindaki ilig-

ki A, > A, > 1, olduguna gore, Ex’ E,, E, arasinda-

ki iligki nedir?

A E,>E, >E, B)EY>EX>EZ

C)E2>EY>EX D)EX*:EY:Ez
B)Ex>E/=E,

3. Birmetal ylzeyindeki elektronlarinin baglanma enerjisi § 6.
1,65 eV dir. g
Buna gédre, yiizeyden elektron sékebilecek igigin ==
minimum (egik) frekansi kag sn™? dir?

(h=6,6.107%, 1eV = 1,6.107" joule)
A) 4.10% B) 8.10™ C) 12.10™
D) 16.10™ E)20.10™
201

jisi;

l. Yiizeye gelen 1s1gin dalga boyuna
Il. Metalin cinsine
lIl. Yiizeye gelen foton sayisina
niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D)lvel E)llvelli

Bir metalden A dalga boylu fotonlar ancak elektron
stkebilmektedir.

Buna gére,
s

2
.2

. 5a

dalga boylu fotonlardan hangileri ayni metalden
elektron sokebilir?

A)Yalniz |
D)ltvell

B) Yalmz Ii C) Yalniz ill

E)L Hvell

Bir X metalinden elekiron koparan fotonun minimum dal-
ga boyu Ay = 2400 A°, bir Y metalinden elekiron koparan
fotonun minimum dalga boyu ise Ay = 1200A° dur.

Buna gbére, bu metallerdeki elektronlarin baglanma

E
enerjileri orani —X kagtir?
Ey

A)2  B)1 C)% D)% E)%

IE CIAIB{A CI




— kosetast

Jotoelektrik olayt
ve compton sacilmast

Bir fotoselin katodu elektronlarin baglanma enerjisi E =45eV olan metalden yapilmigtir.

Buna gire, metal yiizeyine E1 =2 eV, E2 =6 eV ve E3 = 18 €V enerjili 151k diiserse
sokiilen elektronlarm kinetik enerjileri ka¢ eV olur?

— aciklamall coziim

Metal yiizeyine diisiiriilen 151810 enerjisinin bir kismi elektron sokmeye harcanir geri kalam
elektronlara kinetik enerji olarak verilir.

Einstein’in fotoelektrik denklemi: Els

=E

baglanma

" + Ekine g Seklindedir.
1 2 . s
E1$ =hf, E = h.fO veE, = 5 mV* seklinde de yazlabilir.

baglanma

Dikkat: Isign, elektron s6kebilmesi igin, enerjisinin belli bir enerjiden biiyiik olmas: gerekir.
Bu enerji elektronlarn baglanma enerjisidir.

Bu enerjiye 151k i¢in esik enerji, buna karsilik gelen frekans ve dalga boyuna esik frekans ve
esik dalga boyu denir.

. f, : esik frek
A, Ag : esik dalga boyu

E, : esik enerji

E1 =2eV , Eb =4,5¢V = 2<4,5 oldugundan bu durumda metalden elektron sokiilemez.

E2 = 6eV , Eb =45V = 6=4,5+ EK =  sOkiilen elektronlarin kinetik enerjisi
: ' E,=1,5¢eV olur.
K
E,=18eV,E, =45¢V = 18=4,5+ E, = sokiilen elektronlarin kinetik enerjisi

EK =13,5 eV olur.

Dikkat: Fotonun enerjisi ne kadar biiyiik olursa olsun 1 foton ancak 1 elekton séker.

Buna gore, fotonun enerjisi béliinemez.
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Jotoelektrik olay
ve compton sag:llmasz
1. Esik enerjisi 2,2 eV olan metal ylizeye 6,6 eV eneriili 4. Bir metal ylizeye génderilen isiin dalga boyu 9920 Ae
fotonlar dustirtilayor. dur. )
Buna gore, Kopan elektronlarn kinetik enerjisi 0,25 eV oluyorsa;
I Her bir foton 3 tane elektron koparabilir. . Metalin baglanma enerjisi 1 eV dir.
Il. Kopan elektronlarin kinetik enerjisi 4,4 eV olur. Il. Metalden elektron koparacak i$1gin minimum daiga
Ill. Her bir foton sadece bir elektron koparabilir, boyu 12400 A° dur.
yargilarindan hangileri dogrudur? lIl. Metalin esik frekansi 2.10% s dir.
A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalniz Il yargilarindan hangileri dogrudur? (hc = 12400 eV.A9
D)lvell E)llve Il A) Yalmiz | B) Yalmz Il C)lvell
D)lvelll E),lTvelll
2. Birmetal yiizeyden elektron sokebilecek esikdalgaboyu | 5, Bir metal ylzeye f frekansli 1sik diigtriiliince kopan fo-
A, = 2000 A° dur. toelektronlarin kinetik enerjisi E, 3f frekansli istk di-
Bu ylizeye A = 1000 A° dalga boylu istk génderilirse stirtilince 7E oluyor.
yiizeyden kopan elektronlarn kinetik enerjisi kag eV Buna gére, 5f frekansh igik diisiiriiliirse kopan elek-
olur? (h.c = 12400 ev.A%) tronlarin kinetik enerjisi kag E olur?
A)2,4 B) 4,8 Cc)6,2 D)124 E)24,8 A8 B)9 C) 11 D) 13 E)15
§
2
S
3. Birfotoselin katodunun baglanma enerjisi 2,2 eV dir.
Yiizeye gonderilen is1gin frekans: 8.10%sn™! ise 6. Esik enerjisi 1,5 eV olan bir yiizeyden dalga boyu
kopan elektronlarn kinetik enerjisi kag eV dir? 4960 A° olan fotonlarin kopardidi elektronlarin kine-
(h=6,6.10"%j.sn, 1eV =1,6.10"" joule) tik enerjisi kag eV olur? (hc = 12400 ev.A9)
A)1,1 B)2,2 C)3,3 D)4,4 E)55 A)025 B)0,5 C)0,75 D)1 E)1,5
203 [E[CTATC]DTD]




— kosetast
AE__ (10"%joule)

Sotoelektrik olay
ve compton sacilmasy

L

—1324

1l 273 4 2376
’ f (10"snY)

Katotlar1 K ve L metallerinden yapilan
fotosellere 1giklar diigiiriiliince sokiilen
elektronlarin maksimum kinetik ener-
jisinin diisen 1518 frekansma bagh
grafikleri sekildeki gibi oluyor.

Buna gire, K ve L metallerinde elek-
tronlarm baglanma enerjileri kac joule
diir ve f=4.10" sn! frekansh ik diisii-
riiliirse sokiilen elektronmlarin maksi-
mum kinetik enerjileri kac¢ joule olur?

&

— actklamall ¢oziim
\E_ (1 0"%joule)

Q >
0 T o, f
o f-f
__EB
_19.
AE_, (10""joule)
K
1,32 L
L 273 4 37 6 o f1oMent
0 — Ko .“‘.-f"_.“ Lo
~1,324"

El§lk = Ebaglanma + EK

hf=hf, + %sz

%m\/z = Egoldugundan;

Eg =(f-1fy)h
tga-—-—————EK =h olur.
(f~1o)

Buna gore, grafigin egimi planck sabi-
tine (h) esittir. O halde biitiin maddeler
icin kinetik enerji frekans grafiginin
egimleri aymdir.

hf= E, +E, bagintisinda f= 0 yazilirsa
EK = —Eb bulunur.

Buna gore, grafigin enerji eksenini
kestigi nokta -B, yg esittir. O halde K
igin E, = 1,32.107° joule dur. L igin
baglanma enerjisi de E = 3,3.107° jou-
le olarak bulunur. (Benzerlikten)
f=4.10"sn! frekansh 151k L den elek-
tron spkemez (4 < 5) K dan elektron
soker. Sokiilen elektronlarin kinetik
enerjisi E, = 1,32.107 joule olur.

fKo ve fLo, K ve L icin esik frekanslardir.
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Jotoelektrik olay

ve compion sagzlmasz

Katotlan X, Y, Z metal-
lerinden olusmus foto-
sellerin, sokilen elekt-
ronlarin kinetik enerji-
lerinin frekansa gére de-
Gisimini gosteren grafik
sekildeki gibidir.

Buna goére bu yiizeylerden elektron sékebilen

fotonlarin esik dalga boylan J\X, Ays A, arasindaki
iliski nasildir?

Y>>y
C)h =h, =1,

B)hy > Ay > iy
D) > 1> 2

B)h> 0>y

—E}

Sekildeki grafige gore,
I f frekansh 15k do-
siirtilince kopan fo-
toelektronlarin  ki-
netik enerjisi E, olur.
ll. Elektronlarin baglan-
ma enerjisi ~E ye
esittir.
Hil. Grafigin edimi planck
sabitine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) livelll
AEK
6E
frekaixs
0 i 4 T
2E

C)lvel
E)L ltvelll

Bir fotoselin katoduna
génderilen isiklarin fre-
kanslan ile sékilen foto-
elektronlarin kinetik
enerjileri arasindaki ilig-
ki grafikte verilmistir.

Buna gére fotosele 6f frekansl 1sik diigtiriiliince,
kopan elektronlarin kinetik enerjisi kag E olur?

A8

B)9

c)10

D) 12 E) 16
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karekilk

AEK

1,32

(107" jolue)

0

—2.64}"

Bir fotoselin katoduna
distirilen sigin frekan-

simin, ylizeyden kopan

elektronlarin kinetik
enerjisine bagl degisim
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére kopan elektronlarin kinetik enerjisi 1,32
eV olmasi icin 1s1§in frekansi kag sn™" olmalidir?

A) 4,4.10" B) 4,8.10™ C)5,.2.10"
D)6.10™ E) 6,4.10™

AKinetik enerjisi Bir fotoselin katoduna

(1.107*° joule) 1stk disurilip, sékilen

/f(1o’4sn")

-3.96|"

A)2.10"

AE

s —>

- o

B)4.10™

D) 8.10™

K

L
/ frekans

“(10%sn™

Buna gbre;

elektronlarin maksimum
kinetik enerjisinin is1gin
frekansina bagl grafigi
sekildeki gibi ciziliyor.
Buna goére, katodun
esik frekanst kag sn™
dir? (h = 6,6.107% j.sn)

C)6.10™
E)9.10™

Katotlart K, L. metalle-
rinden yapilan fotosel-
lere diigtrilen 11§in, ka-
totlardan kopan foto-
elektronlarin maksimum
kinetik enerjisine bagh
dedisim grafigi sekildeki
gibidir. ’

l. K metalinin baglanma enerjisi daha kiiciiktir.
Il. L metalinin esik dalga boyu K ninkinden kiiguktir.

Il Metallerin tizerine her iki metalin esik frekansindan
daha biiyiik frekansh 1sik diistriilirse K metalinden
kopan elektronlarin hizi daha biiyiik olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

B) Yalmz 1}

D) live lli

C)lvell
E), ll ve Il

IAECDC{EI
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Jotoelektrik olayt
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Isik .

Fotosel ’ Sekil-I deki devrede fotoselin katoduna 1sik

l Aé diisiiriilityor. Uretecin potansiyel farki degistiri-

kyAnot lince devreden gecen akimin grafigi Sekil-IT

Katot L
deki gibi oluyor.

v Buna gire, ¢ vee deZerleri neye baghdir?

- oV

— actklamall ¢coziim

Katoda diigtiriilen 15181n s6ktiigii elektronlardan anoda ulasanlar devreden akim gecmesini
saglar. A akimi, V = 0 iken devreden gecen akimdir. Bu akim anoda ulasabilen elektronlarin
sayisima baghdir.

Katoda gelen her foton ancak 1 elektron sokebildigi iin, elektron sayisi katoda diisen tanecik
sayisina baghdir. Istk miktari, 151k akisi veya 1s1k siddeti 1siktaki tanecik sayisinm Sletisiidiir.
O halde A akimi asil olarak katoda diisen 131k miktarma baglidir.

Ancak anot katoda yaklasirsa gelisigiizel savrulan elektronlardan anoda ulaganlar fazlalasir.
Anodun yiizeyinin biiylimesi de ¢, In bliylimesine sebep olabilir.

V =0 dan itibaren biiyiitiiliirken katot anot arasinda olusan elektriksel alan sokiilen elektron-
lar1 anoda y6nlendirir, bu durumda anoda ulasan elektron sayisi artar ve akim sideti bilyiir.
V =V, olduktan sonra V nin biiytimesi akimi bilylitemez, akim bir degerde sabit kalr. Bu
sabit degere maksimum akim siddeti denir.

V=V, oldugunda katottan sokiilen elektronlarn tiimii anoda ulasmustir. V nin bitytimesi
anoda fazladan elektron getiremez.

¢ .. i bilyiitiilmesi i¢in katottan sckiilen elektronlarin sayismi arttirmak gerekir.
max .

Dikkat: Sokiilen elektronlarn sayisi 1sik taneciklerinin sayisma baglidir.

Is1gmin parlak veya solgun olmast 151k siddeti ile ilgilidir. Isigin rengi ise frekansma baghdur.
Buna gore, degisik renkteki fotonlarm enerjisi de farklidir. Enerji farkliligr sokiilen elektron
sayismi etkilemez. '
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i
!
&
|
|
%:,

Sekildeki fotosel lamba
yesil 1sikla aydinlatilinca
I elektronlar ancak sokiile-

U bilmektedir.
Katot

Yesil 1tk

Buna gére, ampermet-
reden akim gegebilmesi
igin;

R
&,

. Yesil 151k yerine mavi stk kullanma
Il Yesil is1gin siddetini iki katina ¢ikarma
Ill. Katotla anot arasindaki mesafeyi azaltma
iglemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B)lvell
D)livelll

C)lvell
E) I, lve il

Baglanma eneriisi 2,6 eV
| olan metalden yapilimig
U fotosel lambanin katodu-
Katot Anot na enerjisi 5 eV olan fo-
tonlar génderiliyor. Degis-
ken retecin uglan arasin-
daki potansiyel farki sifir-
dan, 3 Volt a kadar yiik-
seliyor.

Sx
pal

Buna gére sékiilen fotoelektronlarin maksimum Ki-
netik enerjileri igin ne séylenebilir?

A) 5 eV den 8 eV ye yiikselir.

B) 2,4 eV den 5,4 eV ye yiikselir.
C) 2,4 eV den sifira iner.

D) 2,6 eV den 5,6 eV ye yiikselir.
E) 7,6 eV den 10,6 eV ye yiikselir.

=
Bir fotosel lambada; ) %
l. Anotla katot arasi mesafe artinliyor. E
Il. Kirmuzi yerine yesil 1sik gonderiliyor.
Hl. Katodun ylizey alan: artirihyor,
hangileri fotoelektrik akim artinr?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
Dylivell E)L, lTvelll
207

Bir fotosel lambanin uglarn
arasindaki dretecin po-
tansiyel farkinin degisimi
ile olusan akimin grafigi
gekildeki gibidir. Devrede
maksimum akim dolagir-
ken fotoselin katodundan
kopan elekironlarin maksi-
mum Kinetik enerjisi 17 eV
oluyor.

A Akim

Potansiyel
ol v,=10vat

Fotonun enerjisi 14 eV ise fotoselin katodunu olug-
turan metalin baglanma enerjisi kag eV dir?

A)4 B)7 Cc)8 D)9 E) 11

Sekildeki devrede K anah-
tan 1 konuma getirilince
ampermetrede sapma ol-
muyor,

Buna gére devreden
akim gegebilmesi igin;

I. Anahtar 2 konumuna getirmek

II. Katotla anot arasi mesafeyi kisaltmak
lIl. Gelen 1s1gin frekans! arttirmak
hangileri tek basina yapiiabilir?

A) Yalniz | B) Yainiz lf C) Yalniz lll
D)lyadalll E)liyadall
AAkim
€ nax Bir fotosel lambada olu-
san fotoelektrik akimin
¢ . . .
0 potansiyele bagh degisim
grafigi sekildeki gibidir.
Potansiyel
0 vy oo T
Buna gére;

I Kullanilan 1s13in frekans artarsa ¢, artar.

i. Uretecin potansiyeli V 4 Iken anotla katot arasi me-
safe yariya indirilirse ¢ oy IKi katina gikar.

Ill. Katot ylizeyi olugturan alkali metalin degismesi é
degistirmez, )
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz il C)lvell
D)lvelll E)livelll

[A[B]D[BJC[A]
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— kosetast
Fotosel e Sekil—I deki devrede katoda 1sik diisiiriiliince
I A¢ devreden akim gegiyor. Uretecin potansiyel
| “max farkinin degisimine gore devreden gecen akim
Katot~—"/not o
Ao ® A / Sekil-IT deki gibi oluyor.
K / Buna gire, grafikteki V, deZeri nelere bag-
S <>V hdir?
I L vV, 0 V,
i P Sekil-IT
Sekil-I

ulagtig1 goriliir.

E =E

— aciklamali coziim

151k baglanma

V =0 iken katoda diigiiriilen 1513 s6ktiigii elektronlar gelisi giizel sacilirken anoda ulasan-
lar ¢ akimimi olugturur. V biiytitiilerek v, degerine giderken ¢ nin bitytiyiip ¢ ox degerine

Sekil-I deki K anahtan acilip L kapatilirsa tireteg ters baglanmis olur. Bu durumda katottan
anoda giden elektronlara ters yonlii kuvvet etki eder ve anoda ulasan elektron sayisi, dolayisi
ile devreden gegen akim siddeti azalir.

Bu ters potansiyelin Vk olmas1 durumunda devreden akim gecmedigi goriiliir.

Buna gore sokillen elektronlarm enerjisi V. potansiyelini yenerek anoda ulagamanustir.
Alimm kesilmesini saglayan bu potansiyel farkina (V. k) kesme potansiyeli denir.

+E

kinetik

denklemindeki elektronlarm kinetik enetjisinin eV cinsinden degeriyle vV, lfesme potansiyeli
bulunur. (Ek = er) Buna gore, V, , gonderilen 151510 eneq"‘ls.me (d(jlayISI ile dalga boyu ve
frekansina) ve katodun yapildig1 maddenin baglanma enerjisine baglh olur.

Dikkat: Isigin siddetli veya zayif olmasi vV, yi degistirmez. Isigin rengi frekansa bagli
oldugundan 15181n renginin degismesi de Vk nin degismesine sebep olur. .
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Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmast

Fotosel lamba ile olustu-

rulan sekildeki diizenekte
| sirastyla X, Y, Z anahtar-
Anot (A) |y ayrl ayri kapatilinca,
ampermetrede ¢,, by ¢y
degerleri okunuyor.

Katot

Buna gbre, by by

arasindaki iligki nedir?

A)£1>c'2>a'3 B)£3>£2>é1
C)£2>£3>4‘1 D)a3>é2=e1
E)4'3>£ >

Akim
2¢

4V Potansiyé'l \

2V Potansiygl
i
Katotlar K, L, M alkali metalleri ile kaplanmis ¢ ayr
foiosel lambaya aymi frekansh 1s1k duasirilirken

olugan akimin potansiyel farkina bagl degisim grafik-
leri sekildeki gibidir.

Buna gére K, L, M metallerinin cinsleri igin ne soy-
lenebilir?

A) L ile M ayni olabilir, K kesinlikle farkhdr.

B) Kile M ayni olabilir, L kesinlikie farkidir.

C) Kile L ayni olabilir, M kesinlikle farklidir.

D) Ugii de ayni cins metal olabilir,

E) Ugti de kesinlikle farkli cins metaldir.

Bir fotosel lambanin katoduna diisiiriilen fotonlarin yi-
zeyden soktiigl elektronlarin maksimum kinetik ener-
jisi E = 8.107"° joule diir.

Buna gére devrenin kesme potansiyel farki kag
volt tur? (1eV = 1,6.107"° joule)

A)0,2  B)0,8 C)3 D)5 E)8
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karekolk

4.

Katodunun esik enerjisi 1,8 eV olan fotosel lambaya
6 eV enerjili fotonlar dustriliiyor.

Buna gére akimi sifir yapan potansiyel farki kag
volt tur?

A)1.8

B)3.2

C)4.2

Sekildeki fotoselin kato-
duna A, = 4000 A° dalga
boylu 151k dsdriliince
kopan elektroniar durdur-
mak igin 1 volt luk potan-
siyel farki olusturmak
gerekir.

Buna gére, ayni diizenege A, = 1240 A° dalga boylu
istk diisiiriiliirse kopan elektronlan durdurmak icin
kag volt luk ters potansiyel olusturmak gerekir?
(he = 12400 eV.A%

A)32  B)44 C)5 D)66  E)7.9

Ayni metale diistrilen K,
K L, M isiklarinin akim-po-
L tansiyel grafigi veriimistir,
M

Akim

Potansiyel

i P

Buna gére 1giklarin dalga boylan A AL A, arasin-
daki iligki nasildir?

Ak =a >y,
CYhe>2 > Ay,
E) A =Ry > A,

B) A =1 <A,
D) Ay > 2 > Ay

[E[E[D[CTE[B]
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Jotoelektrik olay:
ve compton sactlmas;

— kosetast

S?é?i?ﬁ P(,If:,f;?;eﬁ Bir fotosele X, Y, Z 1siklar1 gonderildiginde devreden gecen

akimlar ve kesme potansiyelleri tablodaki gibi oluyor.
¢ 2V
X Buna gére, gonderilen isiklarm frekanslar fx’ £, ve fZ
Y 2 v arasindaki bagmt nasildur? :
z ¢ N

— actklamali ¢céziim

Fotoelektrik denklemi:

hf= E, + Ekinetik seklindedir. | N o
Ug 151k aymi fotosele gonderildiginden Eb licti i¢in de esittir. Buna gore sokiilen elektronlarm
kinetik enerjisi diigiiriilen 1siklarin frekans: ile dogru orantilidir.
Elektronlarin kinetik enerjisinin degeri kesme potansiyel ile bulunur.
Y ve Z de kesme potansiyeller esit ve V oldugundan f, = f, dir. X te kesme potansiyeli
2V oldugundan fX > fY = fZ elde edilir.
Dikkat: Devreden gegen akim 151k miktarina (s1k §iddetiné) bagli olur. X ve Z de akim sid-
detleri esit, Y deki daha biiyiik oldugundan 1s1k siddetleri IX = IZ <L, dir._
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Jotoelep g i, olay;
ve compion Sacimagy

A3

e o e U R

Akim Kesme | Ozdes ¢ fotosele sira-
Siddeti |Potansiyeli siylaK, L, M igiklari gén-
K . 3v derilince olusan akim ile

bu akimi durdurmak icin

L % 2v gereken kesme potansi-
M 3 v yel farki degerleri tablo-
da verilmistir.
Buna gére,

L Isik siddetleri arasindaki iliski > I > I dir.
Il 1giklarin frekanslari arasindaki iligki fe> f > fy, dir.
Il Sékiilen elektronlarin kinetik enerjileri arasindaki
iligki E, > E > E,, dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)livell

D)l ve Il E)L llve Il

— Gerilim

Ayni metale disirilen X, Y, Z fotonlarinin olusturdugu
akimin gerilime bagh degisim grafigi verilmistir.
Buna gére,

I. Kesme potansiyelleri arasindaki iligki Vx > VY > VZ
dir.

II. Isik siddetleri arasindaki fligki 'x <l, < L, dir.
ll. Frekanslan arasindaki iliski f,> f, > fx dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz i C)lvell
D)iveln E)llve il

Bir fotoselin katodundan elektron sékebilecek mini-
mum frekans fy = fdir. Bu fotosele gonderilen X, Y 1s1k- !
larindan X in frekans 3f istk siddeti 21; Y nin frekans
2f 151k siddeti 31 dir,

karekik

Buna gére, kopan elektronlarin kesme potansiyel-
V,

leri orami —X kagtir?
Vy

-1_ B) 1 C)2 D)3 E)4

e

4.

ArAklm L
K
M

% Gerilim
e

0

Ayni fotosele génderilen K, L, Misiklarinin akim-potan-
siyel grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére génderilen igiklarin frekanslan arasinda-
ki iliski nasildir?

A)fK>1’L>fM B)fM>fL>fK
C)fL>fK>fM D)fM>fK>fL
E)f = f = fu
5. Al Kesma Ayni fotosele génde-
Siddeti  |Potansiyeli rilen K, L, M igiklarinm
K 3 av devrede olusturdugu
‘ akimlar ve kesme po-
L 2 k1% tansiyelleri tabloda ve-
rilmistir.
M 2 2V
Buna gére,

LLile M nin 1sik siddetleri esittir.

LK itle L nin kopardigi elektronlarin kinetik enerjileri
esittir.

L. K kirmizi 1iksa M mavi 1sik olabilir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell
D) lveli E)l,lvelll

Isik siddetleri Strastyla I, 21, 31 olan ayn frekansh XY,
Zigiklar, baglanma enerjileri E, 2E ve E olan metallere
gbnderiliyor.

Istklarm tiimii elektron kopardigina gbre, bu elekt-
ronlan durdurmak icin uygulanmas) gereken
kesme potansiyelleri arasindaki iliski nasildir?

A)VX--=VZ=VY B)VY>VZ>VX
C)VX>VY>VZ D)VX=VZ>VY
E)VX>VZ>VY

lE[A CIE,C,D]




V SJotoelektrik olay, o Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmasy | ve compton sacilmast
— kosetast . : :
1. 4. Compton sagilmasinda sagilma agist degismeden
/ A, dalga boylu bir foton durgun sayilan bir elektronla & Etektron gonderilen fotonun frekans: arttiniirsa;
: Gelen foton
Gelen foton Elektron (serbest elektron) garpistirilinca sagilan fotonun dalga m - Sagilan elektronun hiz: artar.
AVaVaV) Y Su—— e boyu 7u2 oluyor. S . Sagilan fotonun momentumu artar.
A e
3 5 lll. Gelen ve sagilan fotonlarn dalga boylani arasinda-
"/Sagilan foton  Gelen foton, enerjisinin = ini elektrona aktardigina ki fark artar.
5 :
gore, —L oram kactir? yargilarindan hangileri dogrudur?
}"2 . - A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
Sekilde verilen compton olayinda gelen fotonun dalga D)lvell EYI 1l ve Il
- boyu 4,, frekansi f,, enerjisi E,: sagilan fotununkide M live
- A, £, ve E_ dir.
— aciklamall ¢oziim B aBre
una gore,
Bir fotonun bir elektronla esnek carpismast olayna compton olayr denir. Bu olayda foton LAy =2,
sogurulmaz, gelen foton ile sagilan fotonun hizi aymidir (1s1k hizi). It >1,
. . oy e g .. . E,>E
Bu olay taneciklerin esnek carpigsmasi gibidir. Bu ¢arpismada hem momentum, hem kinetik o2 o
e ¥ yargilarindan hangileri dogrudur?
enerj1 xorunur.
1] - . . A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
e . 3 2E
Gelen fotonun enerjisi E ise ' elektrona aktarildigindan sacilan fotona E 5 =~— ener- D) lvell E)ilve
jj kahmgnr_ 5. Compton olayinda génderilen fotonun enerjisi E iken
he . . sagilan elektronun kinetik enerjisi E sagilan fotonun
Isign enerjisi frekans cinsinden E = h.f, dalga boyu cinsinden E ZT dur. 2. Compton sagimasi olayinda gelen ve sagilan foton- frekanst f, oluyor. Génderilen fotonun enerjisi 3E iken
he sabit olduundan El ?"2 olui- larin dalga boylan arasindaki fark; sagllan elektronun kinetik enerjisi E, sagilan fotonun
. gun E, = 7\‘1 : AL=1"—A =_h_(1 ~ cos0) bagintisi ile bulunabilir. frekansi f, oluyor. -
2 MmoC . f
2E ) | E,) 9 Burada L gelen, A’ sacilan fotonun dalga boyu, My Buna gdre, ,T1 kagtir?
EI =E, E2 =_5_ oldugundan 72? =§ bulunur. ‘ elektronun durgun kitlesi ve 6 sagilan fotonun gelig ‘ z
5 1 dogrultusu ile yaptigi agidir. A)% B)—% C)-;— D) 2 E) 3
. " . .. " . . - . . 3 4
Dikkat: Comptona gore 151k taneciklerinin (fotonun)da kiitlesi vardur. Buna gore, sagiima agisi degismeden génderilen
| B : is1din dalga boyu artarsa;
E=mc* = m =—-dir. . A% artar
c Il. A" artar
. E - E . . o L »
Dikkat: m=— bagmtismi mc=— seklinde yazarsak mc (kiitle x hiz) oldugundan 151k il Elektrona aktarilan kinetik enerji artar.
¢t C hangileri degisir?
taneciginin momentumquIur. A) Yalmz | B) Yalniz I C) Yalniz Hi
O halde fotonlarin P =~ ye esit momentumlar1 vardur. D)lvell E)I, llve il
. C
_ , 6. Compton sagiimasinda o degerine compton dalga
. .c
3. Bir compton sacilmasinda, garpisma sonrasi fo- = boyu (A,) denir.
tona ait niceliklerden; 3 "
| Hiz 3 Buna gére compton olayindan sagilan foton gelig
. 3
I Dalga boyu = dogrultusu ile 60° agI yapiyorsa gelen ve sagilan
. Frekans fotonlarin dalga boylari arasindaki dedisme (AL)
i : hangileri degisir? kag A olur? (00360°=%)
f A) Yalniz I B) Yalmz lii C)lvell A)i B)-1~ c) 2 D)1 E)2
[ D)l ve ll E)L, live li 4 2 3 ) )
!




' Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmasi

— kosetast

Hiz1 5.10* m/sn olan bir protona eslik eden De Broglie dalga boyu nedir?

I 1,610 kg ; h=6,6.10"%jsn)

— aciklamalr coziim

Kiitlesi m hiz: ¢ olan bir fotonun momentumu P = mc dir.
E = mc? oldugundan E = P.c elde edilir.

_te

h -
Fotonun enerjisi E = n oldugundan %? =P.c yazilirsa dalga boyu A =§ elde edilir.

De Broglie ye gore hareket eden maddesel pargaciklarada bir dalga eslik eder. Bu dalgalara
madde dalgalar denir.
Momentum P = mV oldugundan maddesel parcalara eslik eden De Broglie dalga boyu:

A= b olur.
mV . .
Buna gore kosetasindaki protona eslik eden de Broglie dalga boyu
6,6.10*

= =8,2510""m=8.25.10" A° bulunur.
1,6.10727.5.10 -
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Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmasi

1. Kiitlesi 2,2.10~° kg, hizi 5.10° m/sn olan pargaciga

2.

eslik eden de Broglie dalga boyunun kag A® dir?
(h = 6,6.10™* joule)

A)0,2 B) 0,4 C)os D)o,8 E)1.2

100 m/sn hizla hareket etmekte olan 2 ton agirhgmm-
daki bir araca eslik eden de Broglie dalga boyu kag
A° dir? (h=6,6.10"* j.sn)

A) 3,3.1072° B)2,2.10™28 C)1,1.10"8

D) 2,2.1072° E)3,2.1072°

ok

karek

3. Momentumu 1,1.1072° kg.m/sn olan pargacigin

sahip oldugu de Broglie dalga bu kag A° dir?
(h=6,6.10"% jsn)

A)6.10™
D) 6.107!

B) 6.107
E)6

C)6.1072
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- A)1.10°

Kiitlesi 1,1.10° kg olan pargaciga eslik eden de
Broglie dalga boyu 3 A ise pargacidm hizi kag m /s
dir? (h=6,6.10"%.sn)

B) 2.10° C)4.10°

D)2.108 E) 4.10°

5. Enerjisi 6,6.10% Joule olan bir pargacik isik hizi ile

hareket ederken, pargaciga eslik eden de Broglie
dalga boyu kag A°® dir? (h = 6,6.10"%j.sn, ¢ = 3.10° m/s)

A) 10° B) 10° C)2.10°

D) 3.10° E) 107

6. De Broglie dalga boyu A olan bir pargacik igin;

I. Kiitle sabitken hizi artarsa A azalrr.
Il. Hiz sabitken kiitlesi artarsa A artar.
lll. Hiz sabitken momentumu artarsa A azalrr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz li
D)lvell E)lvell

([CIAATD[DTE]

C) Yalniz




ve compton sacilmasy

Sotoelektrik olay; |

— kdsetast

5 .
Durgun haldeki kiitlesi m, olan bir parcacifin iz i1k hizimin G katina ¢ikarsa kiitle-
si ne kadar olur?

— aciklamall ¢oziim |

AKiitle Hiz1 151k hizina yakin olan par¢aciklara rolativistik parcaciklar
; denir. Bu pargaciklarin kiitlesinin hiza bagh deZisimi grafikteki
gibi olur.
i Sekilden anlasildigima goére 151k hizina goére kiigitk hizlarda kiitle
> sabittir. Hiz 151k hizina yaklasirsa kiitle biiyiimeye baglar. Hiz 151k
(1§1kch121) hizina ulagirsa kiitle sonsuz olur.

my

Durgun kiitlesi m, olan pargacifin hiz1 V oldugunda kiitlesi:

m= o
2
Y
c
bagintisi ile hesaplanir.

Isik hizi ¢ ise kigetaginda sorulan parcacigin hizi % olur.

v:_\3) 5

c? 2 132

Buna gore, pargacigin bu hizdaki kiitlesi:

m m m, 13
0
m= 0 = 0

o e = — 1]
0
\/1__5_2_ \/132_52 12 12
132 132 13

olur.
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Jotoelektrik olay
ve compton sactlmast

4. Durgun kiitlesi m, olan pargacik V=-‘/2—§c hizina

ulagirsa kiitlesi kag m, olur? (c: 1gik hizi)

A B)—g— C)2 D)g E)3

2. Durgun kitlesi m,, olan bir parcacigin hizi V ye kadar
" gikarilinca kitlesi 3m, oluyor.

Buna gére V kag c dir? (c: 1sik hizi)

karekok

3. Durgun kiitlesi m, olan bir pargactk V, hizina ulaginca
kiitlesi 2my, V, hizina ulaginca kiltlesi 4m, oluyor.

V.
Buna gére -\71— kagtir?

2
2 3 V2 2
A)\/; B)TE )% D)—F E)

N -
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4. Kiitlesi 12 gram olan bir pargacigin hizi 26 .¢2 mysn
olunca kiitlesi kag gram olur? 5

A) 18 B) 24 C)36 D) 48 E) 60

5. 0,8.c hizinda kiitlesi 50 gram olan parcacigm dur-
gun kiitlesi kag gramdir?

A)20  B)25 C)30 D)30v2  E)40

6. 0,6 c hizinda kiitlesi m olan bir pargactk 0,8 c ye ka-

dar hizlandirilirsa kiitlesi kag m olur?

A)% B)2 C)% D)—i- E)E

3

[CIA[DJETC]C]




— kogsetast

fotoelektrik olay
ve compton sacilmasi

i acig ineti erji verilirse kiitlesi ilk
Durgun kiitlesi m, olan bir parcaciga ne kadar Kkinetik ener]j

kiitlesinin Zkah olur?

actklamali ¢oziim

m, grambik bir kiitlenin enerjice egdegeri, 151k hizi ¢ olduguna glﬁni, I:ZO = m002 d1r.daki .
Isik hizina yakin hizlardaki pargaciklarin hlzzlan arunca: k.iitleleil I?uyur. Bu dururrj L tﬂe{
m ise bunun enerji olarak karsiigi E =mc” olur. Bu iki enerjinin farki parcacigin
enerjisidir.

Buna gore: me? — m002 =B, etk olur.

Dikkat: Kiiciik hizlardaki cisimlerin kinetik eneﬁiler@n a:‘rtlfluyalmz hizlarini biiyiitiir.
Rélativistik pargaciklar da ise kinetik enerji artist kiitleyide biiytitiir.

Kosetasin ¢oziimiine gecersek:

2
me? —m. ¢’ =E

0 k
2
Sm_.c 2
0 =
—m.c Ek
m c?
E, =—1
k 4

kadar kinetik enerji verilmelidir.
Dikkat: Rolativistik pargaciklar V hizinda iken momentumu,

bagmtis: ile hesaplanir.
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Jotoelektrik olay
ve compton sacilmasi

1. Kiitlesi 9,1.10~% kg olan elektronun durgun kiitle
enerjisi kag joule diir? (c = 3.10% m/sn)

A) 81,9.1071% B)27,3.10°%
C)81,9.10°% D) 27,3.10715
E)9,1.10718

2. Durgun kiitlesi my, olan bir pargacik 0,8¢ hizi ile

~ hareket ederken sahip oldugu kinetik enerji kag
m,c? dir?

1 2 1

A)— B)= C)—

) 3 ) 3 9 >

2 5
D)= E) >
)3 '3

4. Bir elektron 2,410 misn hizla hareket ederken
sahip olduu momentum kag kg.m/sn dir?

(m_ =9.107% kg)
A)2,1.1072%
C)36.10728

B) 18,2.107%
D) 8,8.107%
E)9.10723

5. Toplam enerjisi %mnc2 olan pargacigin sahip oldu-
gu momentum kag m.c dir?

3 1 4 3 4
A)— B) — C)— D)2 g
)7 )5 )3 ) )%

:E
3. Bir proton 1,8.10° misn hizla hareket ederken sahip g
oldugu toplam enerji kag joule diir? =
(e=3.10° mssn ; Mroton = 1:6.10%kg)
A)1,2.10710 B) 1,5.10710
C)1,8.10~1 D)2,2.107%
E) 3,1.1071°
219

6. Bir pargacik 0,5 ¢ hizi ile hareket ederken pargaciga
eslik eden de Broglie dalga boyu A, 0,6¢ hizi ile hare-
ket ederken eglik eden dalga boyu A, oluyor.

Buna gére 11 kagtir?
A

[A[B]C]CTATD]




TARAMA TESTI |

Jotoelektrik olay:
~ ve compton sacilmasy

Glici 33 watt olan bir kaynak 20 sn de 5.10%° tane fo-

fon yayiyor.

Buna gére kaynaktan yayilan fotonlann frekansi

kag sn”! dir? (h = 6,6.10"%j.s)

A)4.10™ B) 8.10" C)2.10"
D) 4.10" E)6.10"°

Giigleri esit X, Y kaynaklarindan sirasiyla n, = 4.10%
n, = 12.10% tane foton yaymlaniyor.

Fotonlarin dalga boylarinin oram -x—x- kagtir?
Y

A)% B)% Q) D)3 E)6

N =

Sodyumun baglanma” eherjisi 2,28 eV, aliminyum
4,08 eV ve giimiigiin 4,73 eV dir.

Bu metaller lizerine dalga boyu 3000 A° olan 151k
diigliriiliince hangilerinden elektron sokiilebilir?
(h.c = 12400 eV.A%)

A) Yalniz sodyumdan

B) Yalniz glimisden

C) Yalniz aliminyumdan

D) Sodyum ve alliminyumdan

E) Aliminyum ve glimiisten
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karekok

Esik enerjisi 2,4 eV olan ylizeye dalga boyu 3100 A®
olan igik distriliyor.

Buna gére kopan elektronlarin kinetik enerjileri kag
eV dir? (h.c = 12400 eV.A%

A)1,2 B) 1,6 C)2,6 D)3 E)4,2

A Kinetik enerji (107'%)

X

> f(10"sn™")

o 3 9
-1,98}"

Bir fotoselin katodu X metali ile kaphyken ylzeye diisi-
rilen 151Gin frekansinin, ylizeyden kopan elektronlarin
kinetik enerjisine bagh degdisim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gére, fotosele 9.10™ sn™? frekansh fotonlar
diigtiriiliirse, kopan elektronlarin maksimum kine-
tik enerjisi-ne olur?

A)1,98 B)2,74 C)396 D)594 E)7,92

Sekildeki fotosel lamba-
nin katoduna 5 eV ener-
jili fotonlar dustrltyor.
Uretecin gerilimi 2 Volt
iken kopan elektronlarin
maksimum kinetik ener-
jisi 3 eV oluyor.

|
KatouAnot

._Jy
el

2 Volt
Uretecin gerilimi 1 Volt da iken 8 eV enerjili foton-

lar fotosele génderilirse kopan elektronlarin maksi-
mum kinetik enerjisi kag eV olur?

A)2 B)3 C)5 D)7 E)8

9.

Jotoelektrik olay
ve compiton sacilmast

‘r Akim Bir fotosele f frekansit

min-potansiyel farka

/ bagh degisim grafigi se-
Gerilim

—  kildeki gibi oluyor.
V,=10Volt 0

Buna gére sifir potansiyel farkta kopan fotoelek-
tronlarin maksimum kinetik enerjisi maksimum kag
eV dir?

A4 B)7 C)9 D) 10 E) 12
Akim siddeti | Kesme Potansiyeli
X 3i 2v
i 3v
2i 2v

Ozdes iig fotosele sirasiyla X, Y, Z fotonlars gonderiliyor.
Gerilim stfirken olusan akimla ve akimi durdurmak igin
gereken kesme potansiyelleri tabloda verilmistir.

Buna gére;
. Frekanslar arasindaki iliski f, > f= f, dir.

Il. X ve Z nin kopardigi elektronarin maksimum kinetik
enerjileri esittir.

lll. Isik siddetleri arasindaki iliski > Iy > I, dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Ivell

B) Yalmiz il C)lvel
E)lfve Il

ffrekanst foton durgun sayilan elektrona carptiktan son-
ra f' frekansi ile saciliyor.

Gelen foton garpismada enerjisinin 1 iinii elektro-
na aktardigina gére i kagtir?

1 3 4 5
A)Z B)Z C)—3~ D)2 E)E
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1tk dustiriilirken aki-

karekok

10. Kiitlesi 4,410 kg olan pargacik 5.10° m/sn hizla
hareket ederken, pargaciga eglik eden de Broglie

dalga boyu kag A° dur? (h = 6,6.10°% j.)
A)3.1072 B)4.1072
D)5.1071 E) 1

11. Durgun kitlesi my olan pargagin hizi _‘/3—5-.0 ve cikari-

liyor.

Buna gére, bu hizdaki kiitlesi kag m, olur?
(¢ = istk hizi)

m2 B)> 03 DI g

oo,

12. Durgun kiitlesi m,, olan pargacik g— hizina ulasti-

ginda toplam enerjisi kag moc:2 olur?

C)3.10™"




 KONU TESTI - 1

Jotoelektrik olay, (
ve compton sacilmas;

A(amper)

B V(volt)

Bu fotosele K,L,M 1sinlan ayri ayn distriliince foto-
elektrik akiminin gerilimine bagl grafigi sekildeki gibi
oluyor.

K,L,M iginlarinin 11k siddetleri (1), dalga boylari (A)
ve kesme potansiyel farklar (VK) ile ilgili olarak;

LLe=1h <1y
II. )LK > kL > lM
LV >V =V,
badintilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz li
D)lvell E)lvell

15tk siddeti

K L l
Duyarh
akim olger

+

I
ll

Sekildeki fotoelekirik qlayl incelemeye yarayan diize-
nekte K levhasina gtk distriilince akimélgerden bir
akim gegtigi goriliyor.
Asagidakilerden hangileri fotosel akiminin degerini
etkiler?

l. Klevhasinin ylizeyi

ll. K-L levhalarinin arasindaki uzakhk
lll. K levhasina diigen 1gigin siddeti
A) Yalniz | B)lvell

D) llve lil

C) lve lli
E) Lt ve il

3

karekok

222

. Bir fotonun dalga boyu A ise kiitlesi nedir?
(c =gtk hizi ; h: planck sabiti)
h.c2 h.c h h h
—_ - C)— D)— E)—0u
A) A B) A ) A ) c ) r.c?

4. Esik enerjisi 2eV olan bir metalin yiizeyine dalga

boyu 4960 A° olan 151k diisiince sokiilen fotoelek-
tronlarin kesme potansiyel enerjisi kag eV olur?
(hc = 12400 eVA9)

A)0 B)% C)1 D)2 E)4

Kiitlesi 2 ‘miligram olan bir pargacik 1tk hizi ile
hareket ederse kag joule liik bir enerjiye déniiglir?

(c = 3.10° nvsn)
A)1,8.10"
D) 9.10"

C) 1,8.10"
E) 33.10"

B) 1,8.10"

44
6. Frekansi 8.10"sn™ olan g1k demeti toplam 26,4.10™"
joule enerji tagimaktadir.

Demet iginde kag tane foton vardir? (h = 6,6.10% J.s)

A)240% . B) 5.10° c)5.10*

.
D) 5.10° E)5-10°

|

Jotoelektrik olay:
ve compion sacilmas;

7. Dalga boyu 1655 A° olan fotonun momentumuy kag
kg.m/sn dir? (h = 6,62.10°% j5)

A)2.107% B)4.1072 C)%JO“”

D) 4.107% E)3.10°%

8. Fotoelektrik olayda metal ylizeyden sékiilen elekt-
ronlarin hizlars;

l. Levhaya génderilen 1518in frekansi
II. Levhanin cinsi
lll. Levhaya génderilen 151G siddeti
niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalmz | B)lvell
D) ltve ll

C)lvelii
E)Lllve il

9, Compton olayinda gelen fotonun enerjisi 17,6 keV sa-
¢ilan fotonun enerjisi 16,7 keV dir.

Buna gére sagilan elektronun kinetik enerjisi kag
keV dir?

A)0,5

————————— karekik

BJOS €07  Dos  Eog
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12. Asagidaki olaylardan hangisinde fotonun

10. Compton olayinda sagifan elektrona eslik eden dal-
ganin boyu 0,33 A° ise by elektronun momentumu
kag kg.m/sn dir? (n = 6,6, 1073 .sn)

A)0,33.107% B) 6,6.107%
C)2.107% D) 13,2102
E)12,6.10°%

11. Elektronlarinin baglanma enerjisj 2,3.10-19 joule ofan

metal yiizeye dalga boyu 2,2.107 m olan fotonlar gén-
deriliyor.

Bu yiizeyden sékiilen elektronianin kinetik enerjisi
kag joule diir? (1 = 6,6.79-% psn ; e=3.10% nvs)

A)6,7.10719 B)4,3.10~1°
D) 6,5.1019

C)5,7.10~1°
E) 3,2.10~1°

enerjisi-
nin tamami sogrulur?

A) Compton olayi B) Fotoelekirik olayi

D) Isigin kinimas:
E) Isigin yansimas;

C) Ince zarda girigim olayi




Sfotoelektrik olay
ve compton sacimasi

13. Iki pargacigin kittleleri arasindaki fligki m, = 2n.12 ve de
Broglie dalga boylar arasindaki iligki &, =4, dir.
Buna gére pargaciklarin hizlan V, , V,; momentum-
lanP,, P, ve enerjileri E, ve E, ?rasmda asagida ve-
rilen bagintilardan hangileri dogrudur?

Ly, =—\%’=
LP,=P,
e, =E,
A) Yalniz | B) Yainiz il C) Yalniz i
D)lvell E)l, Tvelll

14. Kinetik enerjisi 0,2 eV olan bir elektronun kitlesi
m, = 9.10~3 kg dir.
Bu elektrona eslik eden de Broglie dalga boyu kag¢
A° dur? (h = 6,6.10.sn ; 1eV = 1,6.10"" joule)

A) 27,5107 B) 275.107° C)275.107%
D) 27,5 E) 275
15, A Kinetik enerji
Lityum (Li)
Magnezyum (Mg)
Bakir (Cu)

& (v) Frekans

Fotoelektronlarin enerjilerinin fotonun frekansina bagh
‘grafigi sekildeki gibidir.

ok

Katotlar lityum, magnezyum ve bakirdan yapiimis
fotosellere ayni frekansta gtk diigiiriirsek, kopa-
rilan fotoelektronlarin kesme potansiyelleri ara-
sindaki iliski ne olur?

A V1= Vg = Veu

karek:

B) Vi;> Vg = Veu
C) VCu > VMg > VLi D) VMg > VCu > VLi

E) VLi > VMg > VCu

16. 1151k siddeti

Buyarlt
“’*&“‘ . akim 8lger

ildeki fotosel lambaya gon-
Eroton > Epag 08N fotonlar sekildeki g

deriliyor.
Akim siddetini artirmak igin,
I. Levhanin alani biytilmeli
I1. Levhalar arasi uzaklik kiigtitilmeli

1ll. Negatif kutbu fotoselin katoduna bagh olacak sekil-
de bir treteg devreye seri olarak baglanmah -

islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz li
D) lve il

C) Yalniz lil
E)L, Hvelll

17. Bir fotosele siddeti | cd, frekanst v olan ik digriilin-
ce fotoselden akim gegiyor.

‘Aymi fotosele siddeti 2f cd, frekansi 2v olan gk
duslirtlirse,

. Fotoelektrik akim siddeti (1)

II. Fotoelektronlarin kinetik enerjisi E

1Il. Fotoelektronlarin durdurucu gerilimi V,

niceliklerinde nasil bir dedisme olur?

1 E Vi
A) Artar Azalir Azalir
B) Artar Azalir Degismez
C) Artar Artar Artar
D) Adar Degismez Artar
E) Degismez  Azalr Degismez

h o
18. Bir fotonun momentumu P = enerjisi E = hvise

fotonun hizint veren bagint nedir?

=
>

h.2)?
P

°
23

A)h.AP B)
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 KONU TESTI - 2

Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmast

1. Bir fotoselde katottan elektron sdkebilecek egik
enerjisinin degderini degistirmek icin asagidakiler-
den hangileri tek bagina yapiimalidir?

I Isi@in frekansini artirmak

IL Isigin giddetini artirmak
lIl. Katodun yapildigi maddenin cinsini degistirmek
IV. Katot yiizeyinin alarini degistirmek
A) Yalniz |

D)tvell

B) Yalniz lil C)lvel
E)L, llve IV

2. Birfotosele A, ve 1, dalga boylu isiklar diistrildiigiin-
de akimiarin gerilime bagh grafigi sekildeki gibidir.

A A(amper)
i

P

3 > V(volt)

Bu grafikle ilgili olarak;
1.(1) in dalga boyu ikinciden biiyikttr.
L. (1) nin dalga boyu birinciden bilyktur.
1. (1) in 15tk siddeti ikinciden bayikttir,
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yaimz | B) Yalmz Il C) Yalmiz lil
D)lvell E)ilve lll

Bir fotoselde s&kiilen elektronlarin kinetik enerjisi; |
I Is1gin frekansi
I Is1gin siddeti

karekok

I Kullanilan metalin cinsi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D)lvelll

C) Yalniz Il
E)L ltvell
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4. Durgun kiitlesi m, olan bir pargacigin hizi .2_‘39 G-
kanlirsa kiitlesi kag m, olur?

A)2 B)ﬁ

2 ©

W5 2B a2

E) ——
5 3 3

5. Compton olayinda serbest elektrona ¢arparak sa-

cilan fotonunun,

l. Enerjisi
Il. Yayiima hizinin biiyakligii
lil. Dalga boyu
niceliklerinden hangileri gelen fotonunkinden fark-
lidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D)tvell EYLNvelll
Kirmiz 151k Hava ortamindan suya dik
gecen kirmizi 1sigin hizi,
dalga boyu ve frekansi igin
Hava| ne sdylenebilir?
Su
Hiz Dalga Boyu Frekansi
A)  Azalr Artar Degismez
B) Artar Artar Azalr
C) Degismez Azalir Artar
D) Azalr Azahr Degismez
E) Degismez Degismez Degismez




Jotoelektrik olay:
ve compton sacilmasy

7. Bir lamba giiciiniin 39,6 watt ik béltmiyle 10 sn de
4.10% tane A dalga boylu foton yayiyor.

Buna gbre yayilan fotonlarin dalga boyu A kag A°
dir? (h=6,6.107% jsn ; c=3.10° m/sn)
B) 2000

E) 12000

A) 1000 C) 4000

D) 6000

8. A Maksimum kinetik
enerji (V)

v frekans

ol v 3v

Sekilde fotolektrik olay! deneyinde kullanilan fotonun
frekansina bagh olarak, kopan elektrpnlann maksimum
kinetik enerjisini gosteren grafik verilmigtir.

Buna gére metalden elektron sékmek icin gerekli
enerji (esik enerjisi) kag eV dir?
A)0,5 B) 1 C)15 D)2 E)3

9. Kitleleri m, 2m ve 3m olan X, Y, Z parcaciklarinin 3
de Broglie dalga boylar birbirine esittir.

Pargaciklarin momentumlari P, P, P, ise aralarin-
daki iligki nedir?
AP, >P,>P, C)P,>P,>P,
C)Py=P,=P,

E)P,>P, =P,

D)PY>PX>PZ

karekok

10. Fotoelektrik deneyinde kullanilan metalin esik enerjisi
2 eV dir.
4 eV enerjili 1sik kullanildiginda bu metalden soékii-
len elektronlarin kinetik enerjisi E,, 7 eV enerjili

istk kullanildigindan E, ise :1 kag.tlr?
2

2 4 1 o & By
A5 B)= )5 ) 5

11. 25.10° m/sn hizla hareket etmekte olan protona
egik eden de Broglie dalga boyu kag A° dir?

(Mproion = 161077 kg ; h=6,6.10".s)
A)0,85.107° B) 1,65.107% C)3,3.1073
D) 6,6.1072 . E)9,1.1073

12. Durgun kiitle eneriisi m c olan parqamgm hIZInI
0,8c ye kadar gikarmak igin kag my c? kinetik enerj
verilmelidir?

5 5
A)% B)% 01 DI E)3
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Jotoelektrik olay:
ve compton sactlmasi

13. $ekilde fotosel lambanin ka-
Fotosel todunun esik enerjisi 2 eV dir.

Bu ireteg devreye se-
kildeki gibi bagh iken,
katoda 8 eV enerijili foton-
lar. génderilirse, katottan
1 kopan elektronlar anoda
en _cok kag eV lik kinetik
enerji ile garpar?

A1 B)7 C)9 D) 11 E) 13

14. Compton sagiimasinda, gelen fotonun dalga boyu Ay
sagilan fotonun dalga boyu A, sagilan elektronun mo-
mentumu da P dir.

Buna gore P asagidaki bagintilardan hangisiyle bu-
lunabilir?

h
A.1+7\.2 ;\.2—11

D)h[—-i:! E) h[.__l]

B) C)h(hq +25)

16. Bir metale E enerjili foton disriliince kopan elektron-
larin maksimum kinetik enerjisi 2 eV, 2E enerjili foton
digtriiiince de 6 eV oluyor.

Buna gére kopan elektronlarin maksimum kinetik
enerjinin 18 eV olabilmesi igin kag E enerjili foton
diigtiriiimelidir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

17. Bir fotoselin katodundan sékiilen elektronlarin sa-
yisinin artmasi igin;

l. Isigin siddeti
II. Is1§in frekansi
Ill. Katodunun ylizey alan)
niceliklerinden hangileri artirimalidir?
A) Yalniz | B)lvell
D)live lil

C)lvelll
EYLHvelll

15. Esik frekanslari f ve 3f olan K, L fotosellerine sirasiyla
5f ve 4f frekansli fotonlar disurdliyor.

karekok

Sokulen fotoelektronlarln maksnmum kmetlk ener-

jllel‘l E ve E ise Ex kagtlr?
E,
A)4 B)3 C)2 D)

E) =
)12

N
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18. Durgun kiitlesi m, olan pargacik iz_:i- ¢ hizindayken

sahip oldugu momentum kag m,c dir?

A)l/;?— B)-‘é—g )1 D)V3  E)2y3




Jotoelektrik olay:
ve compton sactmasi

|L
Anot Duyarl

m akim olger

Sekildeki fotosele | siddetinde 151k gdnderildiginde, dev-
redeki akimdlgerden kiiglik bir akim gectiini gériiliiyor.
Bu akimi biiyiitebilmek igin:
d, KL levhalari arasindaki uzaklik
S, K levhasinin alani
I, génderilen 1s1§in 151k siddeti
A, génderilen 1s1gin dalgaboyu
niceliklerinden hangilerinin biiyitiilmesi gerekir?
A)dve S B)dvel C)lve A
D)Svel E)SveA
(OYS 1988)

Bir fotoselde katottan elektron sékebilecek en kii-
¢iik enerjinin (esik enerji) degerini degistirmek igin
agagidakilerden hangisini degistirmek gerekir?

A) Anot - katot arasina uygulanan ‘gerilim farkini
B) Katodun yapildigi maddenin tlriind

C) Katot yiizeyinin alanini

D) Katoda diistrilen 1sidin siddetini

dustrdlen isigin dalga boyunu
E) Katoda diis en 1519 (©OYS 1989)

Bir fotosele distriilen X,
Y, Z 11k isinlarinin olug-
turduklari  fotoelektron
akim siddetleri ile bu
elektronlar icin V, kesme
potansiyelleri cizelgede
belirtilmisgtir.

¢ V
Akim
giddeti

¢ \

K
Kesme

Potansiyeli

Yi ¢ pAY

z 2 Vo

Buna gdre, X, Y, Z iginlarinin frekanslan icin ne
soylenebilir?

A) Xile Y ninkiler ayni, Z ninki daha kiigiiktir.
B) Xile Y ninkiler ayni, Z ninki daha biiyiiktir.
C) Xile Z ninkiler ayn, Y ninki daha biiyiiktir.
D) X ile Z ninkiler ayni, Y ninki daha kiigiiktiir.
E) X, Y ve Z ninkiler birbirinden farkhidir,
(OYS 1990)

karekok
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Elektronlarin baglanma enerjisi 4,0x1 O"gjoule olan bir
metal ylizeyi, dalgaboyu A = 3,0x10~" m olan 1sinlarla
aydinlatiiyor.

Bu yiizeyden sékiilen elektronlarin kinetik enerjisi

kag joule diir?
(Planck sabiti: 6,6x10™% s , 1sik hizi: 3,0x10%m/s)

A) 1,1x10718 B) 2,2x107"% C) 2,6x1079
D) 5,2x10~"° E) 6,6x10~18
(OYS 1990)

Is1@in tanecik 6zelligini,
|. Compton

il. Fotoelektrik

1L Is1@in kinntmi

IV.Ig1dmn, bir ortama girerken ayni anda kirilmasi ve
yansimasi

olaylarindan hangileri dogrular?

A)lvell B)lllve IV C)l, ltvelll
D)l litve IV E)YL I lvelV
(OYS 1990)
X ortami
/ Ayrilma

/3:! . ylzeyi
Y ortamit

Bir | 1gin, saydam X ve Y ortamlarindan sekildeki gibi
gecmistir,

i

Isinin Y ortamindaki A dalgaboyu ve v frekansinin,
X ortamindaki degerlerine gére degisip degisme-
didi konusunda ne séylenebilir?
A) i dedismemis, v kﬁgﬂlmﬁ@tﬂr.
B) A kitglilmas, v degdismemistir.
C) A ve v blyamustir,
D) A ve v kiigtiimiistur.
E) A ve v degismemistir.
(GYS 1990)

= B

Jotoelektrif, olay;
ve compton sacilmgg,

7. Bir elekirik lambasi, glicinin 9 watt Ik bslimi ile

Ay = 5,5x1 07"m dalgaboylu fotoniar yayiyor.

Bu lambanin 2 saniyede yaydigi A, dalga boylu
foton sayisi nedir?

(Planck sabiti: 6,6x107* Us ; ¢ = 3x10° )
AX,1x1079 B)2,5x101® C)5,0x101°
D) 3,3x1020 E) 6,0x10%
(OYS 1991)

8. BirYfotonu ve bir serbest elektronun etkilesiminde

gbzlenen Compton olay1 igin agagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Sagilan fotonun dalgaboyu, gelen fotonun dalga
boyundan biyiiktiir.

B) Sagilan fotonun frekansi, gelen fotonun frekansin-
dan kigtiktdr.

C) Sagilan elektronun ve sagilan fotonun eneriilerinin
toplami, gelen fotonun eneriisine esittir,

D) Sagilan elektronun ve sagilan fotonun momentum

vektdrierinin toplam gelen fotonun momentum vek-
tériine esittir.

E) Sagilan fotonla gelen fotonun hizlari aymi dogrul-
tudadir.

(©VYs 1991)

Ar Maksimum
kinetik enerji

(0] - frekans

Sekildeki grafik, bir fotoelektrik olayt deneyinde, kulla-

larin maksimum kinetik enerjilerini géstermektedir,

2
S
nilan foton frekanslarina bagh olarak, ¢ikan elektron- ?:;
§

Bu grafikteki dogrunun edimi neyi verir?
B) Esik frekansi
D) Esik enerjiyi

A) Durdurma gerilimi
C) Planck sabitini
E) Isigin hizini
(OYS 1991)
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10. Bir elektron, bir proton ve bir fotonun de Brogjie dalga

11. Bir fotoelektrik tiipte, fotoelektronlarin kinetik ener-

12.

boylar: birbirine esit, momentumlar da sirasiyla P Pe,
P, dir.

Buna gére P, Pp, P, arasindaki iliski nedir?

A)Pf<Pe=Pp B)Pe=Pp=Pf

C)F'E<Pp<Pf D)Pp<Pf<Pe
E)P, < P, <P,

(OYS 1992)

Jilerini artirmak igin;
I. Daha kiigiik dalga boylu 1sik kullanma

II. Katot olarak esik enerjisi daha blyiik metal kullan-
ma

HII. Kullantan isigin siddetini artirma
islemlerinden hangileri yapiimalidir?
A) Yalniz | B) Yaimiz Il C)lvell
D) llve Il E) 1L, llvelll
(OYS 1992)

L. Is1gin yansimasi
Il. Fotoelektrik
lil. Compton
V. Hall

olaylarindan hangilerinin gergeklegmesi igin, foton
sogurulmasi gerekir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Iv C)lvell
D) i ve iv E)Llivell
(GYS 1992)




Sotoelektrik olay:
ve compton sacilmasi

13. Bir fotoelektrik olayinda kullanilan metalin esik frekan-
81 0,5x10"%s™ dir. Bu metalden sokiilen fotoelektronla-
rin kinetik enerjileri, 1,0x10%%s™" frekansli 1sik kullanil-
diginda E,, 1,5x10%s™" frekansh istk kullanildiginda

da E2 oluyor.
Buna gére, El orani kagtir?
2
1 1 2 3 i
= 2 c) D)2 E)
A) 3 B) 2 ) 3 ) 4 5
(OYS 1993)

14. de Broglie dalgaboyu X olan bir parcacigin hizi v dir.

Pargacigin bu hizdaki kiitlesi asadidakilerden
hangisine esittir? (h, planck sabitidir.)

h B) v C)E_z_.
A)ﬁ ha v2
D) Av? E) hav
(OYS 1994)
15. Katod '

Katodun esik enerjisi 4 eV
" olan bir fotosel tlipii 3V luk
bir lretece sekildeki gibi

\&

= 18. Esik enerjisi W olan K metaline ¥ frekansh fotonlar, es'i.k (o 151k hiz; i Planck sabit) N
badlanmigtir. 3 enerjisi 2W olan L. metaline de 2y frekansli fotonlar di- S
ol § i A) he(x, ~2,) B) he(r, +4 N
i{ 3 strliliyor. K ve L metallerinden stkiilen fotonlarin (A~ 2, ) he(a, + 5) S
‘ T i ineti jileri sirayla E,, E, oluyor. =
Tiipiin katoduna 5 eV enerjili fotonlar génderildigin- maksimum klgetxk enerjileri sirayia &£, &, oluy 0) x hcx D) hc{ ;;l_ _ IL J
de, katottan sdkiilen elektronlar, anoda en gok kag Buna gére, E_K orani kagtir? i—h, . A,
eV luk kinetik enerji ile garpar? L E)— he :
1 1 4 11
A1 B)2 C)3 D)4 E)S A) 7 B) 7 )1 D)2 E) T
(OYS 1994) (OYS 1996) (6YS 1997)
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16. X fotoseline v,, Y fotoseline de v, frekansl fotonlar
gdnderildiginde, bu fotosellerde olusan fotoelektrik
akimlarinin kesme gerilimleri birbirine esit oluyor.

vy > v, olduduna gére, asadidakilerden hangisi ke«

sinlikle dogrudur?

A) Xin katodunun alani, Y ninkinden bliyGktir.

B) Xin fotokatodunun esik enerjisi, Y ninkinden biiyiik-
tar.

C) X e foton génderen kaynagin siddeti, Y ve gon-
dereninkinden biylktir.
D) Xve Y nin fotokatoduna diigen 151k akilarin birbirine
esittir.
E) Xve Y ye gelen fotonlarin enerjileri birbirine esittir.
(OYS 1995)

17. Ozindiiksiyon katsayisi 2,5x10~* H olan makara il
sigast 4x107"! F olan bir kondansatsr, bir seri titresim
devresi olusturuyor.

Bu devre, dalgaboylarn metre olarak asagida veri-

len elektromagnetik dalgalarin hangisiyle rezonan-

sa girebilir? (c = 3x10% m/s; 7= 3)

A)109  B) 142 C) 163 D)176 E)180
' (OYS 1995)

’

E 3

Jotoelektrik olay
ve compton sacilimasi

19. 1 Sekildeki yolu izleye-
i rek K ortamindan L or-

K ortami tamina gegen bir foto-
nun hizt ve enerjisi igin
L ortam ne sdylenebilir?

A} Hizi artmig, enerjisi degismemigtir.
B) Hizi ve enerjisi artmistir.

C) Hizi azalmis, enerjisi degismemistir.
D) Hiz1 ve enerjisi azalmigtir,

E) Hizi dedismemis, enerjisi -azalml§t|r.

(OYS 1996)

20. Bir fotoselde asagidakilerden hangisinin artmasi,
devredeki fotoelekirik akimnin artmasina neden
olur?

A) Katoda génderilen fotonlarin frekansinin

B) Katoda birim zamanda génderilen foton sayisinin
C) Katoda génderilen fotonlarin dalga boyunun

D} Katot metalinin esik enerjisinin

E) Katot — anot uzakliginin

(OYS 1997)

21. Compton olayinda A, dalga boylu bir foton, durmakta

olan elekironla etkilestiinde, sagilan fotonun dalga - |-

boyu A, elektronun kinetik enerjisi de E b'l'u/)'/or.

22. Bir metale E enerjili fotonlar digiriildigiinde sékiilen
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri 3eV, 2E ener-
jili fotonlar diistiriidigiinde de 8 eV oluyor.

Bu metale 3E enerjili fotoniar diigiiriiliirse, sékiilen
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV
olur?

A)9 B) 11 C)13 D) 15 E) 24

(OYs 1998)

23. Compton olayinda, A dalgaboylu bir foton, elektronia
etkilestikten sonra, momentumunun biytiklaginin

t’} Gntl kaybederek saciliyor.

Buna gére, sagilan fotonun dalgaboyu kag A dir?

4 2 9 3
A)= B)< 1 Z E)=
)5 )5 © D) )5
(©SS 2006 1i)

24, Bir foton,

Buna gére, E agagidakilerden hangisine esittir?

I. Compton olay: olusturduunda enerjisinin timing
yitirir.
1. Bir atomu uyardiginda enerjisinin timana yitirir,
lll. Fotoelektrik olay olusturdugunda enerjisinin
timind yitirir.
vargtlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

-D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz Il
E) ltve HI

(OSS 2007 1)




Jotoelektrik olay
ve compton sacilmasi

25. Bir fotoelektrik olayinda E enerjili fotonlar K metaline
dastrildugunde sokilen elektronlarin maksimum
kinetik enerjileri 8 eV oluyor. Bir bagka fotoelektrik
olayinda 2E enerjili fotonlar L metaline dustrtldigin-
de stkiilen elektronlarin maksimum kinetik enerjileri
14 eV oluyor.

Buna gére, K, L metallerinin egik enerjileri agagi-
dakilerden hangisi olabilir?

K nin esik enerijisi (eV) L nin esik enerjisi (eV)

A) 2 6
B) 2 8
) 4 6
D) 4 8
E) 5 10
(©SS 2008 If)

26.

Gelen foton

Durgun elektron

Bir Compton olayinda foton, durgun bir elektronla se-
kildeki gibi carpigarak momentumunun %— {n( yitiriyor.
Buna gore,
I. Fotonun a saciima agist, elektronun B sagiima
agisindan blydktdr.

II. Sagilan fotonun enerijisi, sacilan elektronun kinetik
enerjisinden bliylktdr. ;

lll. Sagilan fotonun hizi, sagilan elektronun hizindan
bayiktr.

karekok

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Sekil digekli gizilmemistir.)
B) Yalniz Il Cylvell
E)I, Hvell
(0SS 2008 1)

A) Yalniz |
D) llve HI
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KOSETASI
1.
2.

N U AW

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

KAZANIMLAR
Uzerinden akim gegirilen bir telin ¢evresindeki magnetik dolanimi &grenir.

Degisken magnetik alanm olusturdugu elekiriksel alami ve elekiriksel dolanimi
hesaplar.

Elektromagnetik dalgalarin olusumunu 63renir.

Elektromagnetik spektrumdaki 1sinlarin dalga boylarmi ve frekanslarini 6grenir.

X 1gmlar tiiptinde olusan elektromagnetik 1s1manin dalga boyunu 6grenir.

Bir modern pargacik hizlandiricisinda elektronun enerjisini ve olugan is1manin frekan-
si1 Ggrenir,

Atom modellerini, aralardaki farkliiklar: 6grenir.

Rutherford sagilmasini, atomun yapisim kavrar. _

Bohr atom modelini, elektronun yériinge yaricapin ve agisal momentumunu égrenir.

Bohr atom modeline gore elektronun sahip oldugu kinetik, potansiyel ve toplam ener-
jilerini bulur. :

Bohr atom modeline gore farkli yériingelerdeki elektron enerjilerini kiyaslar.
Atomun elektronlarla uyarilmasini 6grenir.

Atomun fotonlarla uyarilmasini 6grenir.

Uyarilmig atomun temel seviyeye diiserken yaptig: 1sumalari 6grenir.

Uyarilmis atomun temel seviyeye inerken spektrumunda olusan ¢izgi sayisini ve dalga
boylar: arasmdaki iliskiyi bulur; =

Bohr atom teorisine gore, yoriingede dolasan elektronun hizini hesaplar.
Kendilifinden emisyon ile uyarilmis emisyon (Laser) arasmdaki farkhiliklari Ogrenir.

Modern atom teorisine gére atomun kabuk sayisi, alt kabuk sayisi ve orbital sayismi
bulur.

Ossiloskopta elektronun hareketini 63renir.




D3
Sekil-TIT

D, b,
Sekil-I Sekil-I

Uc kapali egriden gecen akimlarn yonii ve degeri sekillerde gosterilmistir.
Egriler boyunca olusan magnetik dolammlarin degerleri D, D, ve D, nasil siralamr?

atom teorileri

— aciklamall coziim

¢ Bir iletkenden gegen akim iletkeni saran ¢cemberler boyunca
magnetik alan olugturur.

Magnetik alanin yonii sag el kurali ile bulunur. P diizlemine
p T ) dik iletkenden ¢ akimi belirtilen yonde gecerken B magnetik
alanmmn yo6nii (sag el kurali) sekildeki gibi olur. Akimin y6nii
ters ¢evrilirse magnetik alamin yonii de ters doner.

3 olan bir sabittir.

Amp* _
Magnetik Dolanim: Magnetik dolanim bir miknatis kutbunun ¢ember boyunca dolandiril-
masi halinde yapilan ise esdegerdir. Cemberin ¢evresi ile, magnetik alanin ¢arpimi magnetik

2% _
Magnetik alanin degeri B = K—r‘- dir. K=10"7

dolanim verir.
Buna gore,

D=B2nar= K.E.Zm = D=4nK.; olur.
T

O halde magnetik dolanim yalnizca kapali egri icinden gegen akim siddetine baghdir. Egrinin
sekline veya ¢cemberin yaricapina bagh degildir.

Halkalardan gegen toplam akimlar; | .
Sekil-Ide 2¢—¢=¢
Sekil-lTde ¢—¢=0
Sekil-IT de 2¢+5¢—¢=6¢ oldugundan;
D, =4nK¢ , D,=0 , D,=4nK.6¢ elde edilir.
Magnetik dolanimlarn siralamst D, > D, , D,=0 seklindedir.
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Sekildeki diiz tellerden belir-
tilen yonlerde 2i ve 3i akimlart
gecmektedir.

Telleri gevreleyen gember
boyunca magnetik dolanim
asagidakilerden hangisine
egittir?

A) 4nKi B) 5nKi C) 8aKi
D) 12zKi E) Sifir

Sekilde sayfa duzlemine dik tellerden gegen akimlar
verilmigtir.

Bu telleri cevreleyen 1, 2 ve 3 nolu halkalarin mag-

netik dolanimlari D, D, ve D, arasindaki biiyiikiiik

iligkisi nedir?

A)D1=D2'=D3 B)D1=D2,D3=0

€D,>D,>D, D)D;=D, <D,
E)D,>D,> D,

i O\
AL
. i\ -
N2 / \
[U i - \/"
Sekildeki akim tagiyan tellerin cevresindeki |, Il ve

i halkalarindan hangilerinin magnetik dolarmmi
stfirdan farklidir? '

A) Yalmiz | B) Yalniz I C)lvell

D) I ve ill E)l, I ve il
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karekok

Sayfa diizlemine dik dogrultuda akim gegiren telleri
gevreleyen dairesel halkalarin magnetik dolanimiar
arasinda 4D, = D?_ bagmntist vardir,

Buna gdre, hangi noktada magnetik alan siddeti
sifirdir? (Aralikiar egittir,)

A)K ByL C)M D)N E)P

Uzerinden i akirm gegen telin gevresindekir, 2rve rya-
nigaph X, Y ve Z gemberler izerinde olugturdugu mag-
netik dolanimlar sirasiyla Dy, D, ve D, dir.

Buna gére, DX, DY ve DZ arasindaki iligki nedir?

A)DX=DY=DZ B)DZ>DX=DY

C)DX=DY,DZ=O D)DX>DY>DZ

E)DZ>DY>DX

6. 5 Amper akim gegiren bir telin' gevresindeki mag-

netik dolanim kag Newton dir? (z=3, K= 107
Amper

A)3.107°
D) 6.1076

B)6.1075 C) 12.10°8

E)6.1078

[A[DJATBTCTD]




atom teorileri |

kiset atom teorileri
- KOSE a§l‘ _ 1. 1. Indiiksiyon emk si (g) 4, F— Sekildeki magnetik bélgede
r . . . . . I Il Elektrik alanin biyaklaga (E) aki degisim hizi 80 wb/sn
r yanicaph iletken cemberin merkezinde halka diizlemine dik B I, Elektrik alanin yoni ; dir.
Halka 1 magnetik alani vardir. H3YYy Buna gére aki degisim
Addia \ . . e der merkezinden r = 4 m &te-
S ;:-\ Magnetik alan biiyiirken iletkende olusan indiiksiyon i . fm m ote
. . L a2 deki elektrik dolarumi kag
/ akiminin yonii ve halka boyunca olusan elektriksel dolanim Sekildeki iletken halkanin ortasindaki degisken bir v volt tur?
2 veren bagmti nedir? magnetik alanin, magnetik aki degisimi A, akinin R
‘ degigim siiresi At ve r yarigapi bilinenleri ile yukari- A5 B) 20 C)40 D) 80 E) 100
dakilerden hangileri bulunabilir?
Nl A) Yalniz | B) Yalniz ii C)lvell
— actklamaly ¢coziim D) I ve il E)L, llve Il
B B : - :
It 1)1 Bir sarim icinden gecen magnetik
akinin degismesi sarimda indiiksi-
< yon akimim olusturur. Indiiksiyon 2 Ekseni boyunca agag
, ; — . 1 yonlii 120 wb/sn hizla ar-
(2 ¢ -
akiminn y.onu Lenz.kl'lrah 1le bu r tan degigsken magnetik
' lumg- Sekil-I de belirtilen yonde- akimin merkezinden 2 m
_ ~ ki B magnetik alan biiyiirken, dtedeki iletken gembersel
B bilyiirken akim y6ni B Kkiigiiliirken akim y6nil Sekil-Il de kiigiilirken gecen halkada olusan elektriksel
Sekil-1 Sekil-IT n yéniini gdstermektedir alanin giddeti ve yénii ne-
akim . dir? (= 3)
e . _ . . . i i i gisi weber
AD Kosetaginda belirtilen magnetik alanm biiyiimesi Sekil-I deki 2. Bir noktadaki magnetik aki degisim hizi 0,5 —
S e e .« , . A) 5 VIm, 1 y6niind
T gibi akim gecmesini saglar. Buna gore, inditksiyon akimi 2 yo- Bu noktadan 10 cm uzakta elektrik alan siddeti kag )5 Vim, 1 y6ninde 8) 10 Vim, 2 yéninde
} ) ; Newton _ C) 10 VIm, 1 yéniinde D) 6 V/m, 2 yéniinde
niinde gecmektedir. e dur? (r=3
) Coulomb E) 6 V/im, 1 yéniinde
< >§ §  Dikkat: Bir iletkenden akimin ge¢mesi icin elektriksel alana 5 5 7
— - S . . . A)= B)1 C)— D)~ E)2
gerek vardir. Buna gére, B nin biiylimesi ¢cevresinde elektriksel 6 5 5
alan olusturmugtur. Bu alan ¢ember seklinde iletken olmasa da
degisen magnetik akiy1 saran ¢emberler seklindedir. Elektriksel
— dolanim, elektriksel alanin degeri ile gemberin ¢evresinin garpimi- 6.
. na egittir. Elektriksel dolanim D = E.2nr ile bulunur.
Elektriksel alan birim yiike etki eden kuvvettir. 27r ile ¢arpimi birim yiikiin cemberi dolasmasi
i¢in yapilan isi verir. Birim yiikiin devrede dolasmast i¢in yapilan ise elektromotor kuvvet denir.
. . . NP . o AD
® nin degismesinden olusan indiiksiyon emk nin degeri € = v dir.
- t
Buna gére elektﬁksel dolanim emk ye esit olur. . Duizglin artan magnetik akinin etrafindaki P, R iletken
AD i halkalarinin yaricaplari sirasiyla 3r ve r dir.
DE =B2r=——01L § .
. 3 Buna gére
At g )
‘ . . - . . ] I. P, R halkalarinin elektriksel dolanimlari aynidir.
O halde elektriksel dolanim da gekle ve yarigapa bagli olmayip yalniz akimin degisim hizma 3. Degisen bir magnetik akidan 50 cm ”ﬁakta olugan in- ~* I P de of ektrik . e
baghdir diiksiyon elektrik alanin siddeti 0,02 ) dur. 7 ce olugan elektrik alani, R dekinden kiigUktir.
R lll. P de olusan elektrik alani 1 yéntindedir.
Dilersek elektrik alan1 E = L .-——A@ seklinde gosterebiliriz. Buna gre, magnetik akinin degisim hizi kag w‘i%ﬂ yargilarindan hangileri dogrudur?
o At dir? (z=3) A) Yalmz | B) Yalniz i} C) Yalmz lii
A)0,2 B) 0,6 C)0,3 D) 0,02 E) 0,06 D)lvel E)ll ve lll
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atom teorileri

— kosetas1

x alamin yonii ve degeri kactir?

X, ¥, z koordinat sisteminin —x bolgesindeki B magnetik alanm
sinir1 yz diizlemi ve yonii +z dir.

Bu alan +x yoniine V hiz1 ile giderken olusan elektriksel

— actklamali ¢oziim

Y x=Vit

B biiyiirken
Sekil-I

X

xy diizleminde KL.MN iletkenini diisiinelim. Baglangicta cerge-
ve iginden gecen magnetik aki (@) sifirken B magnetik alan +x
yoniinde giderse i¢inden gecen aki bilyiir. B magnetik alam x
kadar gitmisse magnetik aki ® = B.x.£ kadar olur. Cercevede in-
diiksiyon akimi olusur. Bu akimm yo6nii Lenz kural ile bulunur.

B nin yénil, bityiimesi ve kiiciilmesine gore akimin yoniinii asa-
&idaki sekillerle hatirlatalim:

Kosetasindaki durum Sekil-1II teki gibidir. Buna gore, cergevede olusan indiiksiyon akimi
K dan L ye dogru olur, tiim cerceve icin saat yoniindedir. Akimin olusmasi elektriksel alamn

varligim gosterir. Buna gore, O noktasinda +y yoniinde elektriksel alan olusmustur.
. -

®B ‘ OB ¢ OB
B kiigiiliirken B biiyiicken B kiigiiliirken
Sekil-II Sekil-IIT Sekil-IV

' ﬁ, E vej} vektorleri birbirine diktir. B hareket ederse 'E, E hareket
ederse B olusur. Yonleri sekildeki gibi sag elle bulunabilir. Avug
ici B, bas parmak V yi gosterirse diger parmaklar E yi gosterir.
Cercevede akim olusturan elektromotor kuvvet €= —-AB%— dir.
@, =0, Atsonunda @, =B.V.At.£ oldufundan A® =B.V.L At olur.

Bunun sonucunda % =B.V./ olur.

Cercevede yiiklerin K dan L ye git_rnesihi saglayan elektriksel
alanla ¢ uzunlugunun carpim elektriksel dolanimi verir. (€ = E.£)
Elektriksel dolanim emk ile esit' oldugundan elektriksel alanmn
degeri, E/=B.V./ = E=B.V olur. Elektromagnetik dalgalar

icin V 151k hizi olur. E = B.c elde edilir. (c: 151k hiz1)
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atom teorileri

1.

Bir elektromagnetik dalganin elektrik alan bileseni
30 % ise magnetik alan bileseni kag V2 dir?
m
(Istk hizi ¢ = 3.10° m/sn)
A) 1077 B)2.1077 C) -2-.10'7
1 -
D) —.1077 E)10~8
2
y
E,
X
B,
Z
Iki elektromagnetik dalganin vektérieri verilmistir.
Birinci dalganin yayilma hizi c, ile ikinci dalganin
magnetik alani B, hangi yéndedir?
c, 52
A)  #X +y
B) -x ty
6 —x -y
D)y -z -X
E) +x —X
Elektrik alan ve magnetik alan bilesenleri sekildeki
gibi olan elektromagnetik dalgatardan hangilerinin
ilerleme ydnleri dogru verilmistir?
A) Yalniz | B)lvel C)lvelll
D)live lll E)Llvell
239

4. Bir elektromagnetik dalganin magnetik alan bile-
. - Wb . "
seni 4.10°6 —n? ise elektrik alan bileseni kag %
dir? (c = 3.10% mss)

A)2.10? B) 4.10% C) 8.102

D) 12.102 E) 15.102

mi

z

+y ybniinde ilerleyen bir elektromagnetik dalgann

elektrik alan bileseni +x yoniinde 15.10%2 N/C ise

magnetik alani bilegeni hangi yénde ve kag wb/m?

dir? (c = 3.10° mvsn)

A) +z yéniinde 5.10~8 B) -z yoniinde 5.107°

C) +z yoéniinde 6.10° D) —z yéniinde 6.10%
E) +z yoninde 3.10™%

Bir elektromagnetik dalga +z yéniinde ilerliyor.
Dalganin magnetik alan bilegeni —y yéniinde 8.10™%
whb/m? ise elektrik alan bilegeni hangi yénde ve kag
N/C dir? (c = 3.10° ni/s)

A)-x yéniinde 2,4.10° B) —x yoniinde 3,2.10°
C) +z ybniinde 2,4.10° D) -z y6niinde 6,4.10%
E) +z yéniinde 6,4.10°

[A|A]E]D[BTA]




atom teorileri ' atom teorileri
— kogetagl 1.  LXsinlar 4. Asagidaki elektromagnetik dalgalardan hangisinin
Ly isinlan frekansi en kiiciiktiir?
Radyoaktif maddelerden yayilan o, B ve Y isumalarindan hangileri elektromagnenk U, o rginlar | A) Mikrodalgalar
dalgadir? IV.B 1ginlari B) Kizil étes! iginlar
Yukaridakilerin hangileri elektromagnetik dalga- C) Gérinir iginlar
dir? D) Mor étesi iginlart
— agtklamalz cozum A) Yainiz | B) Yalniz II C) Yalniz lll E) Radyo dalgalari
. . . N D)lvell E) Il, i ve IV
Elektromagnetik dalgalar, gériiniir 151k i¢in bildiginiz genel 6zelliklere uyarlar. Boslukta 151k
hiz1 ile yayilir saydam bir ortama girince yavaslarlar. Yansima, kirilma, kirmim, girisim olay-
larinda 151k gibi davranirlar. Elektriksel ve magnetik alanda sapmazlar. ’
Elektromagnetik dalgalar elektriksel ve magnetik dalgalarin birlikte yayilmasidir. Enine dal-
galardir. Enine dalgalar belli bir diizlemde titresime zorlanabilir (Polarize edilebilir.).
Elektromagnetik dalgalar dalga boylarina veya frekanslarina gére degisik isimlerle ad-
landirilir. Frekanslarma ya da dalga boylarina gére siralanmalarmin olusturdugu duruma spek-
trum (tayf) denir.
i . o - 2. L Mikrodalgalar 5. Elektromagnetik spektrumda yer alan 1simalardan
Elektromagnetik dalgalarin spektrumu asagidaki gibidir. Il. Ses dalgalar: hangisi elektrik arklarindan ve gaz bosalmalarin-
. Ill. Radyo dalgalari dan olusur?
:% = IV.y 1ginlari A) Radyo dalgalan
lotesi | 1S E o o . B) Mikro daigalar
Kizil Gtesi S 2 yismlan Yukaridakilerin hangileri elektromagnetik dalga- .
igmlan. | isple > dir? C) Kizil 6tesi iginlar
) " ’E P .
Mikro é X gmlan A) Yalniz | B) Yalniz II O) Il ve i D) Mor étesi iginlar
dalgalar . :g - E) y isinlarn
Radyo dalgalan g ] D)1 lve il E) 1 llve IV
10 10* 105 1p% 10" 10" 10™i 0% 10"
} } } ; } } t > Frekans (sn™1)
} t t } t 1 > Dalga boyu (m)
10° 10 10° 10° 10® 10® 10° 107 107
&
Kosetagindaki o ve B elektriksel ve magnetik alanda sapar, ¥ ise sapmaz. Buna gore yalmz Y
elektromagnetik dalgadir.
Dikkat: Bilindigi gibi o, helyum cekirdegi, B ise elektrondur. Her ikisi de maddedlr elektro-
magnetik dalga degildir.
: . i i i i ket etti- S
Dikkat: Radyo dalgalar ve @kro dalgalar, LC. flevrelenndff. ?elftronlaljm ivmeli hare. e‘ 3. Asagidaki elektromagnetik dalgalardan hangisinin % 6. Elektromagnetik bir dalganin frekans: artarsa,
rilmesiyle olusurlar. Kiziltesi dalgalar sicak cisimlerden, goriiniir 151k ise cok sicak cisimler- dalga boyu en biiyiiktiir? .;,5 |.E enerjis
den yayilir. Mor 6tesi dalgalar elektrik arklar1 ve gaz bosalmalarryla, X 1sinlan yiiksek ene‘r— A) Gériindr 1s1k 111 dalga boyu
jili elektronlarin sert hedefe ¢arpmastyla olugur. y iginlan ise, radyoaktif bozunmalarda cekir- B) Mikro dalgalar i1l. P momentumu
dekten yayilir. C) Mor étesi iginlar niceliklerinden hangileri artar?
D) X isinlar A) Yalniz | B) Yalniz It C) Yalniz lll
E) vy isinlan D)lvell E)lvelll
240 . 241 [D[E[BTE[DE]
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atom teorileri

atom teoriley;

— kdsetast

1. BirXusinlan tipiindeki elektronlardan her biri 2,108 gp 4, A§a§|dakilerden hangisi hlzlandlrllm|§ elektron-~
C'O > de durduruluyor. larin bir hedefe carptirilarak durdurulmas:yla elde
Kator Her elektronun bir foton yaymladigr diisiiniiliirse edilirler?
fotonun dalga boyu kag A° olur? A) Radyo dalgalan B) Kizil 6tesi isinfar
Bir X isinlan tiipiinde yitksek hizh elektronlar anota garptirilinca 6,3.107'8 sp de duruyor. (istk huzi ¢ = 3.10° ms, 1 metre = 100 4) C) Mikrodalgalar D) X iginlar;
Buna gore yaymlanan X 1smlarmin dalga boyu ka¢ Angstrom dur? A) 60 B)15 C)10 D)ﬁ E)6 E) y isintari
gorey:. g 3
—
— actklamali coziim —
Elektrik yiiklerinin ivmeli hareketi sirasinda elektromagnetik dalgalar olusur. Bu dalgalar
genel olarak dalga boylarma gore siralandinilip isimlendirilir. X 1s1nlan da elektromagnetik
dalgadir. Elektromagnetik dalgalar 151k hiz ile yayilr. Frekans f, dalga boyu A olduguna
gore yayilma hizi V = A.f dir. Elektronlarmn anota garptiktan sonra yavaslayip durana kadar
gegen siire olusan X 1smimm periyodunu verir.
Buna gére, T =6,3.10"'% sn olur.
1 1 -1 8
fzjfz——iﬁsn V=3.10°m/sn (Isik hizi)
k 6,3.10 . 2. Bir X 1gini tipiinde hizlan 3.107£ olan elektronlar | 5, pir x isinlan tiptnde V gerilimi altinda hizlandirilan
Vv 3.10 10 o anoda garparak 5.10~"® sn de durayorlar elektronlar hedefe carparak d yolunda duruyorlar. Elde
A= F = 1 =189.10""m=18,9 A e yoriar. edilen X iginfarinin frekanst f oluyor.
Elektronlarin carptiktan sonra duruncaya kadar
6.3.1 0-13 : aldiklar yol kag metredir? Katotda farkii bir metal kullanarak ayni d yolunda
’ ' 1010 " B) 1.5.10-10 10 2f frekansli X isin elde etmek icin gerilim kag kati~
Dikkat: Isigin dalga boyu ¢ok kiiciik oldugu i¢in dalga boyu icin Angstrom (A°) birimi A)3. : )15, ©)0.75.10 na gikarimahdir?
kullapilir. - D) 10-10 £y 10-11 1 1 1
A)2 B)4 C)E D)Z E) 7
1A°= 107" m dir.
o1 4 . .. .
Dikkat: Frekans birimi — =gp™! dir. Bu birime Hertz veya Saykil da denir.
sn
Dikkat: Elektromagnetik dalgalar (X 1mnlar, goriiniir 151k....) enerji tagir. Bir 151k tanecigi-
ne foton denir. Bir fotonun enerjisi E=h.fdir. h= 6,3.104 Joule.sn (Planck sabiti) ve
£, sn! alinirsa fotonun enerjisi joule olur.
Dikkat: Bir X 1gmnlan tiiptinde V hizi ile hareket eden elektronlar hedef metal tarafindan d
mesafede sabit ivmeyle durduruluyorsa olusan X 1smin periyodu d = Vo -1 bagmtisi ile
bulunabilir. i
_ V+0 Vv
Burada Vort = = -2— olur. _§ 6. Birx isinlan tpiinde elektronlar v hlzqyla metal hede-
g fe carparak d yolunda durduruluyorlar.
) . - . ; : : v m e = . "
Dikkat: X 1smlan tiipiinde elektronlar v potansiyel fark: altinda hizlandirihirsa yapilan is 3. Birelektron demetindeki elektroniar 10 po hizla gider. Eld? :d;(l:n ;slm:mn .d.alr_:;a b?yunu veren baginti
elektronun kazandif kinetik enerjiye esit olur o : ken 107'% metrelik yolda durduruluyor, ssadicakdlerden hangisidir? (c: sk hiz)
1 5 S . 1 saniyede durduruian elektron sayist kagtir? A) 2d B) Vd 0 2d.c
W=AE = gqAV= > mV* bagmtisindan V hiz bulunabilir. A) 2.10%8 B) 1078 C)5.1016 v 0o %
D) —— E)V.
D) 2.10" E) 107 P Y Ve
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— kosetast

atom teoriler;

Bir elektronun 2.107 sn de kazandifx kinetik enerji kac eV dir?

b

Bir modern pargacik hizlandiricisinda magnetik akinin degisme hizi 2022 dir.

sn

Elektronlar 0,4 metre yaricaph yériingelerde 1,5.10% % hizla dolanmaktadir.

———

— actklamali ¢coziim

Magnetik akinin degisme hizi (——% ) , elektromotor kuvvetine esittir.

£ = _A®g _ 40 wb
At S
r = 0,4 metre
v=1,5.1082
S
t=2.10"s
=3

W=F.d=qEd
q: Elektron yiikiidiir.

(Elektriksel dolanim elektromotor kuvvetine esitlenirse

JmE=e = E=— elde edilir.
2mr

d: Elektronlarin aldif1 yol

d=Vi

Bagintida yerine yazilirsa
W=q -Vt elde edilir.
2nr .

Degerler yerine yazilirsa:

W =5.10° eV bulunur.

Elektronun kazandi1 kinetik enerji elektronu hizlandirmak icin yapilan ise esittir.

40 - _
W=1e.y.m—4.1,5.108.2.10 > (e =16-107 coulomb=1 e.y)
w=—20_ 3105

2.3.0,4
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1.

atom teorileri

Bir betatronda (modern pargacik hizlandiricisi)
magnetik aki degisimi, 25—‘;1:1l elektronlarin dénme
yanigapi 0,5 m ve dénme hizlan yaklagik 1sik hizi ise
40~ sn de bir elektronun kinetik enerjisi kag MeV
tur? (1MeV = 10%V, 7= 3)

A1l B)2 C)25 D)5 E) 10

Bir betatronda elekiron 1,5.10%n™! frekansla donmek-
tedir.

Elde edilen 1s1nin dalga boyu kag metredir?
(¢ = 3.10° m/sn)

A) 3.10° B) 2,102 €)1,5.102

D) 1.10% E) 0,5.10%

3. Modem parcacik hizlandinicisinda elektronlar 0,5 m

yarigaph yoriingede yaklasik isik hiziyla dénmektedir.

Magnetik aki saniyede 18_"%5[ degistigine gére,

olugan elektrik alan siddeti kag _Newton q,.o

(= 3 alinacak) Coulomb

A)27 B) 18 C)12 D)6 E)2

245
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4. Birbetatronda elektron r yarigapli yériingede dénerken

yayinlanan 1sigin dalga boyu 12 m dir.
Buna gére, elektronun periyodu kag sn dir?
A) 2.1078 B)3.10~7 C) 4.1078

D) 5.10~° E)6.107"

Akt degisim hizi 50 wb/sn olan bir betatronda elektron-

far 0,1 m vyarigaph yériingede 2.10% m/sn hizla do-
lanmaktadir.

Buna gére, bir elektronun 0,3 sn de kazandig
kinetik enerji kag MeV dir? (z=3)

A)250  B)1000 C)3000 D)5000 E)8000

Aki dedisim hizi 27 wb/sn olan bir betatronda elektron-
lar 0,3 m yarigaph yériingede 2,4.10% m/sn hizla dén-
mektedir.

Buna gobre, bu sirada olugan elektrik alaninin sid-

. Newton B
deti kag Coulomb tur? (z=3)
A)2 B)8 C) 10 D) 12 E) 15

[cIB[D[C[DJE]




— kdsetast

I. Thomson atom modeline gore atom kiire bigimindedir. Pozitif yiikler kiirenin icine
diizgiin olarak dagilmistir. Esit sayidaki negatif yiiklerin ise yerleri sabittir.

II. Rutherford atom modeline gére pozitif yiikler ¢ekirdegi olusturur. Negatif yiikler cekir-
dek etrafinda Coulomb kuvveti ile doner.

1. Bohr atom modeline gore uyarilmis atomlar temel hale dénerken stirekli spektrum verir.

Atom modeli ile ilgili yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

atom teorileri

actklamal coziim

ingiliz fizikgi 1.7 Thomson atomun bir kiire bigiminde olduguny, yariapmnm yaklasik10-1° m
dolaymda oldugunu belirtmistir. Bu modele gore pozitif yiikler kiire icinde diizgiin olarak
dagilmustir. Negatif yiikler atomu nétr yapacak sekilde siralanmustir. Bu model tiziimlii keke
benzetilir.

Rutherford ince altin yapraklar tizerine o tanecikleri gdndererek sapmalarmi incelemistir.
Altm yapraklan {izerine diigen o parcaciklarinm ¢ogunun dogrultusunu degistirmeden geg-
tigini, kiigiik bir kisminin ise biiyiik acihi saptigini saptamistir. Bunun sonucunda atomun

pozitif ytikiiniin ¢ok kii¢iik bir bélgede toplandigim diisiiniirek ilk defa cekirdekli atom mo-
delini ortaya atmustir.

Bohr atom teorisi ise iki varsayim tizerine kuruludur.

1. Elektronlar ¢ekirdegin gevresinde acisal momentumu b nin tam kati yériingelerde 1gima

2m
yapmadan dolagirlar.

II. Elektron yiiksek enerjili kararl bir yoriingeden daha diisiik enerjili kararli bir yoriingeye
kendiliginden gecebilir. Bu ge¢iste atomdan E = E, —E_ enerjili foton yaymlanr.
Buna gore fotonlarmn enerjisi stirekli degil kesiklidir. Kesikli enerjiler, ¢izgili spektrum

verirken; siirekli enerjiler stirekli spektrum (tayf) olusturur. Ayrica giiclii bir magnetik alan
etkisinde kalan atomda 1g1imalar olurken enerji seviyelerinde ayrilmalar olur.

Buna gore 1. ve II. yargi dogru III. ise yanhstir.
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1.

3.

atom teorileri

I. Atomun gekirdekli yapiya sahip olmasi
il. Atomun enetji dizeylerinin olmas

Hi. Uyariimig bir atomun temel hale donerken isima
yapmasi

Yukaridakilerden hangileri Rutherford atom modeli
ile aciklanamaz?

A)Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) live lll E)Llvell

1. Atomun gekirdekli yapida olmasi
Il. Elektronun gekirdek cevresinde dénmesi
Ill. Atomun enerji diizeylerinin olmasi

Yukaridakilerden hangileri Rutherford atom modeli
ile agiklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell

D) Il ve Il E)I, ltve lll

|.Bir atomda elekiron gekirdek gevresinde inh—

14
agisal momentumu ile isima yapmadan-dolanir,

Ii. Elektron yﬁksek enerjili kararlt bir yériingeden diistik
enerjili kararli bir yériingeye kendiliginden gegebilir.
Bu geciste (E= E, - Eson) enerjili bir foton salar.

lll. Elektronlar ¢ekirdek cevresinde ayni yériingede

donerken enerji kaybederler.

Yukaridakilerden hangileri Bohr atom modeline
uyar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)lvelll E)L Hvelll
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4,

6.

I Elektron yiiksek enerji dizeyinden diigiik enerji dii-
zeyine gegerken yayinlanan 1s1gin spektrumu bir-
¢ok cizgiden olugmaktadir.

Il. Atom 1s1ma yaparken gigli bir magnetik alan etki-

sinde kalirsa spektrum ¢izgilerinde kiriimalar olug-
maktadir.

l1l. Elektron gekirdek etrafinda dénerken elips yériinge-
ler ¢izmektedir.

Yukaridakilerden hangileri Bohr atom modeli ile

aciklanamaz?
A)Yalniz |

D)lvell

B) Yalniz It C) Yalnz Il
E)L ltvelll

I. Atom kiire seklindedir.
1. Atomun yarigapi yaklastk 107'° m dir.
ll. Atomun kitlesini pozitif yikler belirler.
IV.Elektronlar gekirdek cevresinde elips geklinde yo-
riingelerde dolanirlar.

Yukaridaki ilkelerden hangileri Thomson atom mo-
deline uymaz?

A) Yalniz | B) Yalniz li
D)lvelV

C)Yalniz IV
E)Il, llve IV

|. Atom cekirdekli yapidadir.
1. Atomun enerji diizeyleri vardir.

IHl. Pozitif ylikler kiire iginde diizgiin olarak dagitmistir.

Yukaridaki ilkelerden hangileri Thomson atom mo-

deline uyar?

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalniz Il C) Yalniz lli

E) Il ve i
[D]c[c[E[c]c]




atom teorileri

atom teorileri

— kosetast

a. pargacif Bir . pargacigi V huzi ile yitkii q_ olan gekirdege dogru fir-
o “—T‘%C latilirsa pargacik gekirdekten r kadar uzakliga yaklasip geri

déniiyor.

Buna gore, i
1. o pargacifinin hizi arttirilirsa r azalir.
II. Cekirdegin yiikii q, arttirilirsa r artar.
IIL. o yerine aym1 hizla bir proton firlatilirsa r azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

— . actklamall ¢oziim

/ Ruhterford pozitif yiiklerin atom i¢inde dagilmadigim ispatla-
K%a > mak igin o (He+2) iyonlari ile altin yapraklarim1 bombardiman
etmisti.
L %1 > I. Uzaktan firlatilan (K noktasmdan) o pargaciklari hi¢ sap-
b madan yollarma devam etmigtir.
4
Mo > BRa 9 I Cekirdege (b) nisan hatas1 mesafeden firlatilan (L nok-
Gekirdek tasindan) o parcaciklar1 6 agist ile sapmuglardir.
k.-
tang = _9&2%
2 2Egb

IMI. Cekirdek dogrultusunda firlatilan (M noktasindan) ol par-
caciklar ¢ekirdege en cok r kadar yaklasabilmistir.

o pargaciklarmin kinetik enerjileri gekirdekle olustur-
duklar elektrik potansiyel enerjisine doniigiir.

lm v? =—————-—-k'qwq9
2 T

o
olmak {izere aralarmdaki elektriksel potansiyel enerjiye
esit olana kadar o parcacigi cekirdege yaklasabilmistir.
Buna gore, V artarsa, r azalir; q, artarsa r artar.

Fakat o yerine ayni hizda proton firlatilirsa

m q
P =%
m y ve q 2
oldugundan r artar,

O halde I. ve IL yarg: dogru III. yarg: yanhstir.
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o pargacid -
> i)
v o A

Y

O
Cekirdek
Rutherford sagiimasinda cekirdege V hiziyla yaklasan
o parcaciginin sacilma agisi 0 dir.
Buna gore,
9 Cekirdegin yiki,
V, o pargaciginin hizi,
b, nisan hatasi,
niceliklerinden hangileri artarsa 6 agis1 azalir?

A) Yalniz q; B) Yalniz V C)Yalnizb
D)qgveV E)Vveb
o ey a o \8,
v 4 v !
b 2b
v 4
q 2q
Sekil Sekil-ll

Bir o pargacid, yiikil g olan gekirdege b nisan hatast ve

V hiziyla génderiliyor. Sagiima agist 9, oluyor. o par-

gacidt, yuki 2q olan gekirdee 2V hizi ve 2b nisan

hatasi ile génderildiginde sagiima agisi 6, oluyor.
tan—1

B orani kagtir?

Buna gére,

C)1 D)2 E)4

Ze
O Gekirdek

Yikit +Ze olan bir gekirdege enerjisi E olan bir o
pargacig firlatiliyor.

o pargaciginin gekirdege maksimum yaklasma
miktan agagidakilerden hangisi ile bulunur?

4k.7.e? 2k.Z.e? k.Z.e?

Ay el B) —/&f C)—

) E ) E ) 2E
2 2
k.Z.e B k.Z.e

E E

D)
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a pargacgl !
. v > L——
@

9

Yika 9% olan bir gekirdege V hiziyla firlatilan o. parga-
CIgl en ok r kadar yaklasabiliyor.

Ayni gekirdege bir proton 2V hiziyla firlatilirsa en
fazla kag r yaklagabilir? (m =4mg, q,=2q,)

1 1
A) 2 B) —2- C)1 D)2 E)4
ay Vi . \9,
a
o, Va o OGekirdek
b
413 V3 -

Sekildeki gekirdek iizerine oy . o, ve o, pargaciklari

V1  V, ve V, hizlariyla génderiliyor.
Buna gore,

I.V1 >V3vea<bise91 > 8, dir.
. o, pargacigi geri déner.
N V,=V,vea<bise 8, > 6, dir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz il C)lvel
D)lvell E)livelll
3 % \9
b
v Ze .
------------------------------ O Cekirdek

Rutherford sagilmasinda E enerjili o tanecikleri yiikii
Ze olan gekirdede b nisan hatast ile firlatiliyor. o tane-
cikleri Coulomb itme kuvveti ile itilerek 8 acisi ile sa-
piyor.

Hangileri artarsa 6 agisi kiigiiltir?
A)Yalniz E B) Yalnizb

D)Eveb

C)Eve Ze
E)E, bve Ze

[E|E|B]BJE[D]




— kosetast

atom teovileri

Hidrojen atomunda 1. kararli yoriinge yarigap: r, bu yériingede dolanan elektronun acisal
momentumu L dir.

Buna gore, 3. kararh yoriinge yaricap1 ve bu yoriingede donen elektronun acisal mo-
mentumu nedir?

— actklamaly ¢coziim

Bohr atom modeline goére elektronlarn bulunabilecegi kararh yoriingelerin yarigaplar
2

I, = a.—I—IZ— dir.a = 0,53 A° degerinde bir katsay1, n ySriinge numarasimi gsteren tam say1, Z
ise atom numarasidir. Buna gore 1. yoriinge yarigap1 1, =r ise 3. kararli ySriinge yarigap: I,
= Or olur. (a lar ve Z ler esit iken) Bohr atom modeline gére elektronlarm a¢isal momentum-

h ..
lar L1 =].—=L, 3.ybriinge i¢in L =3.—h—=3L olur.
27 3 T 2m

-

-l

Dikkat: m kiitleli cisim V hiz1 ile giderken ¢izgisel mo-
mentumu m.V olur. Bu cisim r yarigaph ¢gemberde donerse
acisal momentum L =mV.r olur. A¢isal momentum vek-
toreldir, cemberin merkezinde, cember diizlemine dik ve V
hiz1 yéniinde dénen vidanin ilerleme yéniindedir.

Dikkat: Bohr yoriinge yarigapi bulmak i¢in elektriksel
kuvvet merkezkag kuvvete esitlenerck V2 bulunur. Daha

\Elektron
—

Cekirdek
® < 0o sonra L = mVr = n.—bagntisinda V? bulunur.
Ze Fetektrik Fmerkezkaq . 27 R
Iki bagnt1 birbirine esitlenerek r hesaplanir.
F =k_z§i VZ
€ I'2 F m = m—r—
2 2
re— L clde edilir
4 mke* Z
2 n2
Sabit olan — degerine a denirse r'=a.— bulunur.
4m“mke VA
=3 '
, g a = 0,53 A° yazilirsa yarigap r de A°
n=2 _—
n=1 - olarak bulunur. Yoériinge numarasi, ya-
‘ ricap ve acisal momentum sekildeki
Cekirdek |11 T r,=4r 5= gibidir,
/ , Dikkat: Acisal momentumun h nin
_n S o
L= L,=2 h tam katlar1 olmasi1 agisal momentum
2 =3 .
" 13739 degerlerinin sirekli degil kesikli
oldugunu gosterir.
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atom teorileri

1. Bohr atom modeline gére temel haldeki (n = 1) elektro-
nun agisal momentumu L1 » N = 2 enerji diizeyine
uyarildiginda L, dir.

Buna gére, % orani kagtir?
: 2

1 1 '
A7 B)5 c)1 D)2 E)4

2. Bohr atom modeline gére Li*2 atomunun 2, kararh
yériingesinin yériinge yarigapi kag A° dir?
(a=0534°,2,=3

3

A) 0,53 B) %58 C)0,53.2
2

2

4
D) 0,53.~3— E)2.0,53

4, Uyarilmis bir atomun elektronu n = 3. yériingeden

n = 1. yériingeye gegerse (L) agisal momentumu
nasil degisir?

2h
A) Z— kadar artar, B) LE kadar azalrr.
b 2n

h h
C) = kadar azalrr, D) ;kadar artar.

E) 2hr kadar azalir.

5. Bohratom madeline gére hidrojen atomunun n = 2, y6-
ringe yaricapi Iy N =4, yoriinge yaricapi r, dir.
Buna gére, n kagtir?
1]

1 1 1 2
A~ B)— C)— s 3
2 )3 )4 D)s E)Z

*
2
=
3 o g
. B"ohr atom modeline ggre hidrojen atomunun n = 1. v6- g 6. Bohratom modeline gére atom numarasi 4 olan bir
ringe yarigapi r,, Li* atomunun n = 2. yéringe ya- atomun 3. kararli ySriingesinin yarigapi kag A°
rigapi r,, dir. dur? (a = 0,53 49
Buna gére, I orant kagtir? =1 ; =
Py clr? (Z,=1; ZL{ 3 A) 0,53 B) 2.0,53 C) g-.o,ss
4 3
AZ Bt > p2 1 o2 9
3 )7 )3 E) ) 7083 E) 7053
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atom teorileri

— kogsetast

Bohr atom modeline gore n = 1 yoriingesinde dolanan elektron n =3 ydriingesine
gecerse potansiyel enerjisi, kinetik enerjisi ve toplam enerjisi nasil degisir?

— actklamaly ¢coziim

Cekirdek Elektron
@ S
q,=Ze q,=-¢

Birbirinden r uzaklikta bulunan iki elektriksel yiikiin potansiyel enerjisi Ep = k.gi'rq—?‘— di;. ,
Cekirdegin ytikiiq, =Z.e, elektronun yiikii q, =—e, oldugundan potansiye.l enerji Ep = -k,..:*
olur. Isareti negatif oldugundan r biiyiiditkge potansiyel enerji de biiytr.

r = oo olursa potansiyel enerji sifir olur. Elektronun kinetik enerjisi Ex =-12— mV? dir.

Bu bagmtiy elektron yiikii ve yarigapa bagh olarak bulalim: o
Elektriksel ¢ekim kuvveti elektronu yoriingesinde dondiiren merkezcil kuvvete esitlenir.

2
mV? i
Fmerkezkag = r Felektriksel =k. 1'2 =k. 1‘2
2 2 762 B
my-z— =k. Ze, = mV? =k Ze => -1~mV2 =E; =k.-§;— elde edilir.
T r- T
Buna gore, 1 biiyiidiikge kinetik enerji kiigiiliir.
Ze* | 7 Ze®
= =~ =-k. tur.
Etoplam -—EP +EK =-k. . +k. o k o omr

Isaret negatif oldufundan r bilytidiikce tOpIaII:1 enerji biyiir. 1 Ol?ria toplam enerji s—
olur. Bohr modelinde yoriinge yarigapl 1= a.—i— oldugundan n = 1. yriingede yarigap r, =1

ise n = 3. yoriingede r, = 9r olur. Bu r degerleri enerji ifadelerinde yerine yazilirsa:

2
Ze? ze’ e o, 28
Potansiyel enerji: E1=—k.—r ve E; =-k. o0 = AE, =E; El—-k.————r "
Ze? 8
Potansiyel enerji k.—-.~9— kadar bitytimiistiir.
' r
» 2
. Lo Ze’ _, Ze g p ey 8
Kinetik enerjl E; =k.—2-r— ve E; -k'2.9r = AEg =E;—E; 509
o 2’8 T
Kinetik enerji: k. 209 kadar kii¢tilmiigtir.
L. ,
: Ze* Ze* w28
Toplam eneljlel-:—k.—-:-Z;— E3=~kzg—r— = ABy, =E;-E;= 09

5
-8 N
Toplam enerji k.—Zie——.—g- kadar biiylimiistiir.
T
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Bohr atom modeline gére elektron n = 1 seviyesin-
den n = 3 seviyesine uyarilirsa;
I. Yériinge yaricapi
ll. Agisal momentum
Ill. Baglanma enerjisi
nicelikierinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il
D)lvell E)L llve il

----------------- Bohr atom modeline gore

___________ bir atomun gevresinde

dolagan elektronun sira-

9 Q 5 siyla 1. ve 2. yériingeler-

P o deki toplam enerjileri E

ve E, agisal momentum-
e lant L ve L2 dir.

Enerji ve agisal momentumiar arasindaki biiyiikliik
iligkisi nedir?
A) E, =E,

B)E,>E,
L1>L2

C)E, <E,
L <L,

Li<L,
D)E,>E, E)E1<E2

L=L, L=L,

Bohr atom modeline gére bir atomun n = 2. kararli
ydriingesinde dolanan elektronun Kkinetik enerjisi

E1, n = 3. kararl yoriingede dolanan elektronun ise
E ise — kagtir?
, ise E, ¢

karekolk

1 2 3 4 9
1 B)£ )2 D)& 9
A7 )3 )3 )3 817
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4. Bohr atom modeline goére hidrojen atomunun n = 4.
kararli yériingesindeki elektron n = 1. l;ararh yo-
riingeye inince potansiyel enerjisi kag ke” dedgisir?

r
(e: elemanter yiik ; k: elekirostatik sabit : r: 1. kararl Yoriin-
gedeki yarigap)

1 3 8 15 24
A) — B)—- C)— D) — E) —
)2 )4 )9 )16 )25

5. Bohr atom modeline gbre n = 1. kararll yériingede bu-
lunan elektronun kinetik enerjisi E, dir.

Elektron agisal momentumunun % arttElél yo-
riingede dolagirken kinetik enerjisi E, ise E—;— kag-
tir? _

A) 16 B)9 C)4 D)2 E)1

6. Bohr atom modeline gbre hidrojen atomunun n = 2. ka-

rarlt yoriingesinde dolagan elektron E, kinetk enerji-
sine, Lityum atomunun n = 3. karar yoriingesinde do-
lagsan elektron E2 kinetik enerjisine sahiptir.

. Ey
Buna gére, Ez— kagtir? Zy=1. 2,=3)

2

A) D)3 B3

Slow

1 1
B) — C)—
)3 )3

[DJC[E[DJATB]




atom teorileri

— kosetast

Bohr atom modeline gore hidrojen atomunun n = 2. yériingesindeki elektronun toplam
enerjisi E, in, lityum iyonunun n = 3. ydriingesindeki elektronun toplam enerjisi E, ye
oram kactir? (Hidrojenin atom numarasi ZH =], lityumun atom numarasi Zu. = 3 #ir.)

— aciklamall ¢oziim

n. yoriingede dolanan bir elektronun toplam enerjisinin Ey,, = ——— oldugunu bulmugtuk.

2r,

Simdi bu enerjiyi (n) yoriinge numarasina gre yeniden diizenleyelim. -

n? _ k.Ze? _wk.ez.Z2
r =a.—i— yazilirsa Etop = SR
a.—
2 e
k.2 nmn degeri sabittir. Enerjinin eV cinsinden hesaplanmas: durumunda 0 =13,6 olur.
a 2
O halde n. y&riingede bulunan bir elektronun toplam enerjisi E = —-13.6.—;1—-2— eV olur.
Hidrojen atomunun 2. yoriingesindeki elektron i¢in Z=1,n=2 dir.
> 136
El = "13,6'27 = —T‘CV
Lityum atomunun 3. yoriingesindeki elektron icin Z=3 , n=3 tiir.
32
E, = —13,6.;2— =-13,6 eV
13,6
B =4 = 1 bulunur.
E, 136 4
2 . -
Dikkat: E =—13,6.% bagmntisinda n = 1,2..... yazilirsa Z atom numarasma gore istenilen

atomlarin enerji seviyelerinin degerleri hesaplanabilir.

E
9

() isaretinden dolay1 n biiyiidiikge toplam enerji de biiylimektedir.
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1. Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun

2

n = 3. ydriingesindeki elektronun toplam enerjisi
kag eV dir? Z,=1)

A)-1,51 B) -2,26 C)-4,53

D)-6,8 E)-13,6

Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun n = 2. yo-
riingesindeki elektronunu E , toplam enerjisine sahiptir.

Elektron n = 5. y&riingeye gegince E, toplam ener-

jisine sahip oluyorsa El orani kactir?
2

A)g- B)%fl o)1 D)% E) £

25

Bohr atom modeline gére He® atomunun 3. kararli

karekok

yoriingesindeki elektronunun enerjisi E,in, Li*" ato-
munun n = 2, yériingesindeki elektronunun enerji-

sine orani —E—zl kagtir? (=2, Z,=3

C)lfi , D)E
81

2 4
A= B) —
)3 v)g 2

9
E)>
)4

255

4. Bohr atom modeline gére Li*™ atomunun teme! diize-

yinde bulunan elekiron E enerjisine sahiptir.

Elektron n =4. ydriingeye gegerse enerjisi kag
E olur?

1 1 1 1 1
A} — B) — C)— D) — E) —
)2 )3 )4 )5 )16

5. Bohr atom modeline gobre bir atomun n = 1. kararh

6.

yériingesinden n = 4. kararh ybriingesine gegen
elektron igin;
I. Agisal momentumu 4 katina cikar.
li. Yériinge yaricapi 16 katina gikar.
lil. Toplam enerjisi yariya iner.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)lvelil E)livelll

Bohr atom modeline gére Li** atomunun n = 2, ka-
rarl yériingesindeki elektronun enerjisi kag eV dir?
Z,;=3

A)-204 B)-246 C)-306 D)-32,3 E)-34

[A[B]CTE[C[C]
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t atom teorileri atom Leorileri
o — 1. Sezyum atomunun bazi enerji diizeyleri; 4, AE(eV)
— kosetast ) 06V, 1,38 eV, 2,30 eV ve 3,87 eV tur. lyooisgma Bir atomun bazi enerj
i . . Sezyum gazi buharindan enerjisi 2,80 eV olan elek- 4,6 e diizeyleri sekildeki gibi-
Iyonlagma diizeyi yleri sekildeki gibi
| yomevmaduEn tronlar gegiriliyor. 3 n=3 g
10,4 1 — ' B=o Elektronlar gaz odasindan hangi enerjiyle gikamaz? 22 =2
8,84 ——n=4 A) 0,04 eV B) 0,50 eV C) 1,07 eV . .
Temel hal -
6,67 n=3 D) 1,42 eV E) 2,80 eV
Bu atom 5 eV enerjili elektronlarla bombardiman
4,86 n=2 edilirse;
0 n=1 I. Elektron gaz odasindan 2,8 eV enerji ile ¢tkabilir.
Temel Hal Il. Atom n = 3. enerji seviyesine uyarilirsa elektron 2 eV
lik enerji ile ¢ikar.
Sekildeki fitilde olugturulan elektronlar 10 Volt luk potansiyel farki altinda hizlandirilip civa . Elektron atomu uyarmadan 5 eV fik enerji fle gika-
buharli odaya gonderiliyor. | bl
oy 3ews " . . argilarindan hangileri dogrudur?
Civamin enerji seviyelerinden bazlari grafikte verildiine gire civa atomlar1 hangi yarg 9 g
PRSP T isi i tronlarm enerjileri kac eV ola- A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz Il
enerji diizeyine c¢ikabilir ve L deliginden cikabilen elek ] ¢ 2. Eev) Bir X gazinin bazi enerji
bilir? Iyonlasma diizeyleri sekilde verilmistir. D)lvell E)I lvell
38 [———————— Enerjileri 3 eV olan elekt-
e e 24 ronlar X gazindan gegirili-
— aciklamall coziim , yor.
Franck — Hertz deneyine gore atomlar belirli enerjileri sogurabilirler. Bu enerjilerin siralan- . Disariya gikan elektron-
) ] . A .. C o4 e i A= Aelid | Temelhal larin enerjileri eV cinsin-
i . erjilerdeki degisim siirekli degil kesiklidir.
masina enerji seviyeleri denir. Bu enerj S o den hangi degerlerdedir? 5. Sezyum atomunun bazi enerji diizeyleri;
Elektron temel haldeki atomlarla c¢arpisir. Elektronun enerjisi belli bir enerji seviyesine MO6 B)20 O 14 D)o B 0 0,1,38eV, 2,30eV ve 3,87V tur.
yeterse bu enerji atoma aktarilir, elektron kalan enerjisi ile L deliginden ¢ikabilir. Bir ¢arpis- 1.0 24 2.0 16 3.0 :y:’ enerjili elektronlar sezyum buhari iginden gegiri-
ma yapan elektronun kalan enerjisi bir baska atomu temel halden iist seviyeye ¢ikarabilecek 30 30 3.0 30 o
ST o s lar temel haldeki atomla Gaz odasindan gikan elektronlarin en az enerjileri
degerde ise ikinci bir ¢arpisma da yapabilir. Ancak tiim ¢arpigma _ kag eV olur?
olmalidir. A) 2,62 B)1,70 C) 1,24
10 Volt ta hizlandirilan elektronun enerjisi 10 eV oldugundan 1. ¢arpigmalar sonucunda elek- D)0.13 E) Sifr
tronun enerjisi;
1) 10-4,86=5,14¢eV olur. n=2. enerji seviyesine yiikselir.
2) 10-6,67=3,33 eV olur. n=3. enerji seviyesine yiikselir.
3) 10-8,84=1,16eV olur. n=4. enerji seviyesine yiikselir. 3. Bir X atomunun buharina enejisi 5 eV olan elektronlar |
. ... . gonderiliyor. e T 6 Hidrojen atomunun ba-
ivesine-vii enerji ile elektron bir ¢ar- . AE(eV)
n =2 seviyesine-yitkselten carpiymada elektronda kalan 5,14 eV luk enerji il ¢ Gaz odasindan gikan elektronlarin enerjileri lyonlasma zi enerji diizeyleri se-
pisma daha yapabilir, SeV, 28eV, 1,5V ve 0,6 eV olduguna gére, bu = 12,75 ——rrm—— kilde verilmistir. Hidro-
atomun enerji diizeyleri hangileri olabilir? % 12,1 jen atomlar 12,50 eV
a. ~ vage
Bu durumda; o ) _ A) 4.4 eV B) 22 eV C)3sev S 10,2 enerjili elektrorn.larla
4) 5 14 — 4,86 = 0,28 eV olur. Buda carptigl atomu n = 2. enerji sevlyesine yukseltlr. : 3,5 eV 13 eV 2,2 eV bombardiman ediliyor.
’ | 2k geldizi gibi 0eV 0eV 0eV 0 Tomel hal
Heind bi akta alar yaparak geldigi
5) Aynca elektron enerpsin bir ator.na rmadan esnek garpisim yap g = D) Sev E) 3.5eV Digariya gikan elektronlarin en az enerjileri kag eV
yine 10 eV enerji ile disar ¢ikabilir. 28eV 28eV tur?
1,58V 1,58V
0eV Oev A)025 B)040  C)230 D)1,90 E)12,50
257 [C]A[c[E]D]E]
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atom teorileri

— kosetast
AE(eVY) C1va atomunun bazi enerji seviyeleri sekildeki gibidir.
~ Iyonlagmadizeyi Civa buhari bulunan bir odaya;
10,4 T T e p ey a) 3ev
8,34 n=4
b) 6,67 eV
6,67 n=3
c) 9eV
49 n=2
d) 13 eV
=1
0 Temel Hal " enerjili fotonlar gonderilirse civa atomu hangi ener-

ji seviyelerine yiikselir?

— actklamaly ¢éziim

Fotonlarin atomlar uyarabilmesi icin enerjisi, atomun uyarilma enerjisine tam olarak esit olma-
hdir. 3eV ve 9 eV atomun uyarilma enerjilerine esit degildir. Bu fotonlar atomlarla esnek gar-
pismalar yapar ve hi¢ enerji kaybetmeden oday1 terk eder.

6,67 eV enerjili foton ise ¢arpigma yaptig1 atomu n = 3 enerji seviyesine ¢ikarir ve foton tiim
enerjisini atoma verdigi igin sogurulmus olur.

Bu olayda fotonun enerjisinin béliinmedigi goriiliir. Ancak fotonun enerjisi atomun iyonlagma
enerjisinden biiyiikse foton ¢arpisma yaptig1 atomdan bir elektronunu koparabilir. Bu durumda
atom iyonlagmus olur. Bu olaya fotoelektrik olay: denir.

Bu durumda 13 eV enerjili foton bir ¢arpisma yaparak tiim enerjisini elektrona verebilir.
Enerjinin bir kismm elektronu ¢ekirdekten koparmaya (baglanma enerjisi veya iyonlagma ener-
jisi) harcanir. Geri kalan kismm elektronda kinetik enerji olur.

Iyonlagsma ené1jisi 10,2 eV oldugundan koparilan elektronun kinetik enerjisi 13 -10,2=2,8 eV
olur.

Dikkat: Koparilan elektronun enerjisi kesikli degildir. Her degeri alabilir.
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4
AE(eV .
AEEV) lyonlagma ) &v) lyonlasma
a5l ! 48
35— 3.5
3

1,5

Temel hal 0 Temel hal

X atomu Y atomu

1.2,5 eV enerjili elektronlar
Il. 3,5 eV enerjili fotonlar
. 4,5 eV enerijili fotonlar

Yukaridakilerden hangileri X atomunu uyarabildigi
halde Y atomunu uyaramaz?

A) Yalniz | B)lvell Cylivelll
D)lvell E)lLlvell
AE(eV) Civa atomunun bazi
______ lyonlasma enerji diizeyleri ge-
104 ————— kilde verilmistir. Temel
8.84 N=4 " haldeki hidrojen atom-
6,67 ————————o—n=3 lan 8,84 eV enerjili
4,86 ey = 2 fotonlarda uyariliyor.
0 Temel hal n=1
Buna gore,

I. Atom n = 4. enerji seviyesine uyarilir.
Il. Atom temel hale inerken toplam 4 1s1ma yapar.
Hl. Atomun agisal momentumu en gok L kadar degis-
mistir. 2n

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D)lvell E)L itve i
AE(eV)
o __W_wvlyg_qlggpg Sezyum  atomunun
3,87 bazi enerji dizeyleri
sekilde verilmigtir.
2,30
1,38 [ R
0 Temel hal 2
2
Sezyum atomunu; §
1. 2,30 eV enerjili fotonlar £
II. 2,1 eV enerjili fotonlar
ll. 2,1 eV enerjili elektronlar
hangileri uyaramaz?
A) Yalniz ll B)lvell C) Yalniz lil
D) lvell E)llve lll
259

AE(eV) Civa atomunun bazi
lyonlagma enerji diizeyleri sekilde
10,4 oo verilmistir. Civa atomu
8,84 n=4 buhan 6,67 eV enerjili
6,67 n=3 fotonlar.lg bombardi-
man ediliyor.
4,86 n=2
0 Temel hal n=1
Buna gére,

. Atom n = 2. seviyeye uyaniabilir.

Il. Uyarilan atomun en biyiik dalga boylu isimasinin
enerjisi 1,81 eV tur.

lll. Uyarilan atomun elektronu temel hale dénerken mo-
mentumu en gok h kadar azalir.
yargilarindan hangieri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz ili
D)ltvelli

C)lvelll
E)Lllvell

Civa atomunun enerji diizeyleri temel hal
(0), 4,86 eV, 6,67eV, 884eV, 1046V tur.

Bir-civa atomu 12 eV enerjili fotonlarla bombardiman
ediliyor.
Buna gobre,

I. Civa atomu uyarilamaz.

Il. Atom iyonlasir. Atomdan koparilan elektron 1,6 eV
enerjiye sahiptir.

lIl. Uyarilan civa atomu toplam 4 igima yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) Hve lll

C) Yalniz lli
EYLNvelll

Sezyum atomunun enerji seviyeleri 1,38 eV, 2,30 eV,
3,87 eV tur.

Buna gére,
I. 1,40 eV enerjili fotonlar.

1. 1,50 eV eneriili elektronlar.

Il 2,30 eV enerijili fotonlar.

V. 3.00 eV enerijili elektronlar.

V.3,50 eV eneriili fotonlar.

hangileri sezyum atomunu uyarabilir?

A) Yalniz V B)lvel
D), il ve IV

C)yLltvelll
E)YILIVveV

[DJAJAJD[B]D]




— kosetast

atom teorileri

AE(eV)

Iyonlasma dizeyl

) -n=%  Tdrojen atomunun enerji seviyelerinden bazilan sekilde-
n=3 ki gibidir. :
n = 4 . » 3
a=3 Hidrojen atomunun spektrumunda Balmer serisinin
n=2 HB cizgisini gormek icin hidrojen atomu hangi enerji
a=1 Seviyesine uyariimalidir?

0 Temel Hal

— actklamali ¢cozlim

Atomlar elektronlarla veya fotonlarla bombardiman edilerek iist enerji seviyelerine ¢ikarila-
bildigi gibi sicaklik artist gibi nedenlerle de iist enerji seviyelerine ¢ikabilir. Atomlar iist
enerji seviyelerine bir adimda ¢ikar sonra foton yaymlayarak temel hale doner.

Temel hale donerken bir adimda dénebilecegi gibi her enerji seviyesine ugrayarak da do-
nebilir. Bu enerji seviyeleri arasindaki fark yayimnlanan fotonun enerjisi olur. Her enerji spekt-
rumda bir ¢izgi olusturur.

AE(eV)
n==6
v ..
n=>5 g Pfunt serisi
n=4 I_% v 3 Brackett serisf
) H
n=3 ¥ B vV 3 Paschen serisi
H
B o
n=2 v vV V.Y Balmer serisi
o
n=1lL Y vV VY Lyman serisi

Bu seriler son enerji seviyesine gore sekildeki gibi isimlendirilir.

Bazi isumalara ayrica o, 3, ¥ ve Ha, HB’ HY gibi isimler de verilir.

Buna gore H(3 gizgisini gormek igin atomun n = 4 enerji seviyesine uyarilmas: gerekmekte-
dir. ‘

Dikkat: Atomlardan salinan 1gtmalar belli dalga boyuna sahiptir.

1 13,6 1 1. o
Bu 1s1malarm dalga boylar % = e —r;g - ;1? ile bulunabilir.
13,6 = 1,096.107 m~! dir ve bu degere Rydberg sabiti denir.
he
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Bir hidrojen atomunun
AE(eV) | bazi enerji dizeyleri
B lyoniagma sekildeki gibidir.
13,0’6 n=5 Hidrojen atomunun
12,75 n=4 paschen serisinin
121 n=3 en diisiik enerjili 151-
10,2 =2 masini yapabilmesi
0 =1 igin en az kag eV lik
Temel hal elektronlarla bom-
bardiman edilmeli-
dir?
A) 11 B) 12 C)12,5 D)13 E)13,5
AE(eV)
.. lyonlasma
n=5 Sekildeki uyariimis
Np "= 4 bir atomun isimala-
” m 3 n=3 rindan hangileri Bal-
,LL Y Y h=2 mer serisidir?
v _
0 Temel hal n=1
A)Kvel ByYMve P C)MveN
D)K,LveM E) Yalniz N
AE(eV)
P lyonlasma _ Enerji seviyeleri se-

’ "Z° kilde belirtilen: civa
8,84 n=4 atomlarn 9eV enerjili .|
6,67 oo n=3  -eléktroniarla bom-
4,86 p———————n=2 bardiman edilirse;

0 Temel hal n=1 ;§

; E
.o §
ILH =
o
i Hﬂ
isimalarindan hangileri goriilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lvell
D)livell E)Llivell
261

4. AE(eV) Uyariimig bir hidrojen
atomunun temel hale
12,75 7 F—n=4 donerken yaptg isi-
12,1 L—n=3 malarin bir kismi se-
02| P Hy | kilde verilmigtir.
« =2 Buna gére, dalga
oy ¥ v n=4 boyu en biiyiik olan
Temel hal spektrum  gizgisi
hangisidir?
A)a B)B C)y DYH, E) H'3
5. AE(eV) Hidrojen atomunun
bazi enerji diizeyleri
12,75 Xy n=4 arasindaki gegisler
12,1 v n=3 Vverilmigtir.
Ay Bu gegisglerde yayin-
10,2 Y 5 n=2 lanan fotonlarin dal-
0 3‘L n=1 a boylan arasinda-
Temel hal ki biiyiiklik iligkisi
nasildir?
A > A, > A B)A =A, =,
CyA <A, <A, D)A, =2, >4,

E)A,>A, >,

6. Hidrojen atomunun 1gimalarinda Balmer serisinin H,
cizgisi (n[ =3tenng=2ye ) dalga boyu }»1, Hy cizgisi
(ny=6danng =2 ye) dalga boyu A, dir.

Buna gore %2- orani nedir?
4

36 9 5 5
A)=  B)= C)= D)~  E)9
)2 )2 )% )3 )

[D]B[E[D[A]C]




— kosetas:

atom teorileri

“E(e\.f) . Civa atomunun enerji seviyelerinden bazilar sekilde-
_ Iyonlagma diizeyi ki oibidir
104 —— n=w g1o1dir.
8,84 - n=4 Temel haldeki bu atom 9 eV enerjili elektronlarla
6.67 n=3 bombardiman edildiginde temel hale dénerken
, spektrumda kac farkh ¢izgi goriiliir?
4,86 n=2
0 n=1
Temel Hal
— actklamall ¢oziim
AE(eV) 9 eV enerjili elektronlarla bombardiman edilen civa
Iyonlasma dizeyi atomu n = 4. enerji seviyesine ¢ikabilir.
O EE— "7 n=4. enerji seviyesinden temel hale gecerken yaym-
8,84 n=4 lanan fotonlar sekilde belirtilen 6 gegisi yapabilirler.
=3
667 " : Dikkat: n. enerji seviyesine uyarilmis atomlarin temel
4,86 —— - 2=2  hale donerken yayacaklar farkl: enerjili foton sayist
0¥ v__v n=1 (spektrumda goriilecek ¢izgi sayisi)
Temel Hal -

= E(HT—Q bagntis1 ile bulunabilir.

= 4(4-1)
2
Dikkat: Bohr atom modeline gore yiiksek enerjili bir
yoriingeden daha diisiik enerjili yoriingeye gegen
atomlar foton yaymlar. Bu fotonun enerjisi Eilk - Eson
olur. Fotonlarn enerjisi E = h.f oldugundan frekansla-
rina baghdir.

= 6 cizgl

Buna gore, enerjideki degisim biiyiikse fotonun fre-
kansi da biiyiik olur.

Dikkat: ¢ = f.A bagintisina gére hiz sabitken frekansmn
bitylik olmas1 dalga boyunun kiigiik olmasin gerek-
tirir.
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1. Bir gaz buharina 5 eV enerjili elektronlar génderiliyor. 4. Bir gaz buharina 4,00 eV eneriili elektroniar gonderili-
Digariya gikan bir elektronun enerjisi 1,00 eV dir. yor.
Uyarilan atomun temel hale dénerken yaptig isi- Gaz odacidindan gikan elektronlarin enerjileri 1,00
manin gn kiiciik dalga boyu kag A° dir? eV 1,80 eV ve 2,50 eV olduguna gére, atomlann
(hc = 12400 eV.A%) yayinlayacadi isimalarin enerjisi ka¢ eV olamaz?
A)3100 B)3600 C)4000 D)6000 E)6200 A) 0,6 B) 0,9 C)1.5 D)2,5 E)3
2 AE(eV) S.c'azyum.aton.qunu.n enerji AE(eVv)
- lyonlasma  diizeyleri sekildeki gibidir. __lyonlagma Bir atomun baz! ener-
3,87 i Sezyum buhari 4 eV ener- T D ji duzeyleri sekilde ve-
23 jili elektr(?plarla bombar- 6.0 rilmigtir.
diman ediliyor.
1,3 e 5
0 Temel hal 0 Temel hal
|. Gaz odasini terkeden elektronlarin en kiglk ener- Bu atom 6 eV enerjili bir fotonla bombardiman edi-
jisi 1,3 eV dir. lirse;
Il. Atomun yaphigi 1simalarin toplam sayisi 5 tir. 1. Foton sogurulur.
. En kiigiik dalga boyuna sahip igimanin enerjisi l. Uyanilan atom temel hale dénerken yaydigi isl-
1,3 eV dir. malarinin dalga boyu en biiytik olanin enerjisi 1 eV
yargilarindan hangileri yanhistir? dir.
A) Yalniz " B) Yalniz I C)lvell Iil. Dalga boyu en kiigiik olamin enerjisi 5 eV dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
D)lvell E)1 ltve lll
A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvel
D)lvell E)lvell
3. 4EEV) Tek elektroniu bir atomun
,M~~,7_5_‘,~.'Y9[‘J?.§N’Fl?n 4 baz enerji dizeyleri se-
X " kildeki gibidir. Uyarilan bu.
: =% atom bir Gist enerji diize- AE(eV)
al¥ Y n=g VYinden alt enerji dizeyine S ,,__lygq!égm_g
| ‘LZ inerken X, Y, Z 1simalan 113-2 [  Hidrojen atomunun
T LAY is 1235 [ ;;j enerji seviyelerinden
3 ! _ ., bazilani sekildeki gibi-
Bu iginimlarin dalga boylari A, A, ve A, arasindaki § 1228 ——————n=3
bilyiikliik iliskisi nedir? = 0.2 ——————n=2
0 n=1

Ak >,
Ok <y <,

By =, >,
DYAy > 2, =1,
)iy <2y =,
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Temel hal

Temel haldeki hidrojen atomu 13,5 eV enerjili elekt-
ronlarla bombardiman edilirse, temel hale dénerken

kag farklt isima yapabilir?
A)3 B) 4 C)6 D) 10 E) 15

[A[E[B]DTCTD]
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— kosetast

Bohr atom teorisine gore hidrojen atomun 4. yoriingesinde dolanan elektronun hin V »

1. yoriingesinde dolanan elektronun hiz1 V. olduguna gére, 74 oram kactir?
1

— actklamall ¢oziim
, 2
Bohr atom modeline gére yoriinge yaricap: r = a.—nz bagintisi ile hesaplanir.

h
Ayrica elektronlarn agisal momentumu m.V.r= n.:—z}—g olmalidir.

r yerine degeri yazilirsa:
n? h

h.Z
mVa—=n— = V=———
Z 2 2mm.an

‘ h
h, m, a herhangi bir atom i¢in sabit oldugundan elektronun hiz1 V = kZ. olur. | k= ana]
n
Buna gore hiz yoriinge numarast ile ters, atom numarast ile dogru orantilidir.

Dikkat: Ayni atomda Z de sabit oldugu i¢in hiz y6riinge numarast ile ters orantih olur.

V, n
n .
1 4 n=3
n=2 .
n=1
Cekirdek \ \\
v
Ny
2
y
3

Dikkat: Elektronlérm cizgisel momentumlan P = mV bagintis1 ile bulunabilir.
Buna gore, n = 1. yoriingedeki gizgisel momentum P1 =mV

n = 2. yériingedeki ¢izgisel momentum P = m% dir.
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1.

2.

Bohr atom modeline gore Li™ atomunun 2. kararh

yoriingesinde dolasan elektronun hizi V, nin, 3. ka-

rarli yoriingesinde dolagan V3 e orani %kagtlr?
3
1 2 3
— B) = C D) — E
A) 3 ) 3 )1 ) > )3

Bohr atom modeline gore hidrojen atomunun 3. kararli
yoriingesinde dolagan elektronun gizgisel momentumu
P, 5. kararh yériingesinde dolagan elekironun gizgisel
momentumu ise P, dir.

Buna gore, %ﬁ kagtir?

5
A)% B)% o)% 03 E)1

Bohr atom modeline goére bir atomun n = 1. kararl

yoriingesindeki elektron, n = 5. kararli yériingeye ,"g'

gegerse;
LHiz

Il. Agisal momentum

karek

lll. Cizgisel momentum
degerlerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmz il
Dylvell E)livelll
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4. Bohr atom modeline gore temel durumdaki bir atomun
uyarilmast ile agisal momentumu Sh e cikiyor.

7
Buna gére, atom uyariimadan énceki elektronun
hizimin, uyanidiktan sonraki hizina orani kagtir?

A)6 B) 5 C)% D)% E)%

5. Hidrojen atomunun n =2. yériingesinde bulunan
elektronun hizinin Lityum atomunun n = 3, yériin-
gesindeki elektronun hizina orani kagtir?

(Zy=1:2,;=3

3

A)% B)% C)~§- D)5 E)2

6. Bohratom modeline gére He™ atomunun n = 2. kararlt y-
riingesindeki elektron n = 4. kararli yoriingeye gegiyor.
Buna gore, elektronun;

l. Agisal momentumu h kadar artar.
II. Gizgisel momentumlﬁm yariya diiger.
fll. Hiz1 dort katina gikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D)livelli

Cylvelll
E)|, ltvelll
[o[p[B[B[A[B]
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— kdsetast
| 1. Uyaric1 fotonlar ile uyarilmig fotonlarin farkli fazdadir.

II. Uyarilmamig atom sayisi n, uyarilnug atom sayisi n, ise n,>n dir.

II. Atomun yaydig: foton sayisi n ve dalgalarin genligi a ise dalgalarin siddeti n’.a? dir.

Yukaridakilerden hangileri laser isigimn ozellikleridir?

— actklamali coziim

@ ® @ 9 Temel haldeki atomlarm sayisi, uyarilmig
atom sayisindan fazla ise, uyarilan atomlar
temel hale kendili§inden déner, 1g1malar aym
fazda degildir. Bu sekildeki kendiliginden
emisyonda yaymlanan foton sayisi n, dal-
galarmn genligi a ve 151ma siddeti na’ dir. Bu
nedenle I kural laser 151§mm 6zelligi degildir.

E, (1. Uyarilma)

Kendiliginden
emisyon

Sogurlma

E, (Temel hal)

3 Yan kararh diizeydeki atomlarin sayisi karar-
i diizeydeki atom sayisindan fazla ise bu
duruma tersine birikim veya iist enerji
diizeyine pompalanma denir. Bu durumdaki
atom bir foton zoruyla alt enerji diizeyine
inmeye zorlanwr. Atom fotonu sogurmadig:
gibi kendisi de aymi fazda ve frekansta bir
foton yaymlar. E, diizeyindeki atom sayisi E,
diizeyindeki atom sayisindan ¢oktur. Bu
nedenle II. kural laser 1181 6zelligidir.

VAV
Uyarilmis emisyon
2

Uyarilms emjsyonda toplam foton sayisi n,
dalgalarin genligi a ise, 1simanin siddeti n®.a>
. dir. ITI. kural laser 1s181n1in ozelligidir.
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I.Bir foton yardimiyla uyarniimis atom (st enerji
duizeylerinden birine yaklasik 102 sn de cikar.

Il. Kendiliginden emisyonda igimalar arasinda faz farki
vardir.

lll. Uyarilmig emisyonda i1stmalar ayni fazdadir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmz il

D) live Il E)Llivell

Asagidakilerden hangisi uyarimis emisyondur?

A) Bir atomun foton sogurup st enerji diizeyine cik-
masl.

B) Bir atomun elektronla uyarilmasi.

C) Uyariimis bir atomun alt enerji diizeyine kendiligin-
den inmesi.

D) Uyariimig bir atomun foton zoruyla foton salmasi.

E) Uyaniimis atomun bir foton sogurup yeni bir foton
salmasi.

E, E,
h=E,~E ] |W=E,~E, hi=E,—E,] |N=E,F,
AN | NN R P e

Gelen foton Yayilan foton Gelen fotan hf=FE,— E,
M v Yayilan foton
[ E B
E,
E=-;ij2 1| nf=E,~E,
— s Va4 -
Gelen yayilan foton By
elektron ! ~ §
i E, S

Atomlarin G¢ ayri uyariimast yukaridaki sekilde veril-
migtir.
Hangileri uyarilmig emisyondur?

A) Yalniz | B) Yalhiz I C) Yalniz Il

D) Il ve Ii E)1, Il ve lll
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1. Uyarilan bir atom alt enerji seviyesine kendiliginden
gecerek foton yayar. Buna kendiliginden emisyon
denir.

Il. Kararsiz enerji diizeyinde bulunan bir atomun bir
foton zoruyla alt enerji diizeyine indirilmesine uya-
nimig emisyon denir.

.. Laser, uyariimis emisyon yoluyla 1gi§in siddetiendi-
rilmesidir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E)L, il ve lll

‘Kendiliginden emisyon yapan n sayida atom l, sid-

detinde 11k yayiyor. Uyarilmis emisyon yoluyla ayni
sayida atomn ayni fazda l, siddetinde itk yayyor.

Buna gore, LS orani nedir?
2

A)1 B)n

c)n? pl gl
n n2

$ekil-l

DD D E,

Sekil-l de E1 diizeyindeki atomlar hf = E3 - E1 eneriili
fotonlarla E, kararsiz enerji seviyesine gikariliyor.
Sekil-ll de E, dizeyindeki atomlar 1g1ma yaparak yari
kararlt E, dizeyine iniyor. Sekil-lll te E, diizeyindeki
atomlar hf = E, ~ E, enerjili fotonlarla E, duzeyine in-
diriliyor.
Buna gébre,

l. Sekil-f deki olay atomun uyariimasidir. Kullanilan fo-

tonlara pompalama 15131 denir.

II. Sekil-ll deki olay kendilijinden emisyon ve tersine
birikimdir.

IIl. Sekil-ll ve Sekil-ll te yayinlanan fotonlar ayni faz-
dadir. )

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz lil C)lvell
E) lfve lll

[E|D|B[E[D[C]
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— kosetast

orbital sayis1 kactir?

Atom numarast 30 olan cinko atomunda bulunan kabuk sayisi, alt kabuk sayisi ve

— actklamall coziim

; M(IJ§3)

Kn=1)/%

1 Atomlarda elektronlarm bu-
2 lundugu bolgeler kuantum
sayilar1 denilen dort say1 ile
belirtilir. Bas kuantum sayi-
' _ 1 s1 elektronlarin ¢ekirdege
S 2 uzakliklan ile ilgili olan ve
enerji seviyelerini gosteren
sayilardir. Bu enerji seviye-
lerine elektron kabuklari

307 0 #1352

Qekirdek] 0 | -1 0 +1_

g s e,

denir. Bunlarm numaralan

[=N

B P
(=0 (=1 (£=2)

icin d ve £ = 3 icin f ile isimlendirilir.

. 1
biri mg = —-é digeri mg = +§ olur.

n=le K,n=2yelL,n=3e M,n=4e N kabugu ad1 verilir. Bu kabuklardaki elektron-
larda kendi aralarinda enerji seviyelerine ayrilir. Bunlara alt kabuk denir. Alt kabuklan
gosteren sayilara orbital kuantum sayisi denir. £ ile gosterilir. £ =0 icins, £ =11iginp, £ =2

K kabugunda 1 alt kabuk (s) ; L kabugunda 2 alt kabuk (s ve p);
M kabugunda 3 alt kabuk (s, p ve d) ; N kabugunda 4 alt kabuk (s, p, d ve f) bulunur.

Alt kabuklarda elektronlann dizilislerine orbital denir. s de 1 orbital vardir ve numarasi 0 dir.
p de 3 orbital vardir ve numaralari —1, 0, +1 dir. d de 5 orbital vardir ve numaralar1 —2, 1,
0, +1, +2 dir. f de 7 orbital vardir ve numaralan -3, -2, -1, 0, +1, +1, +2, +3 tiir.

Her orbitalde 2 elektron bulunur. Bu elektronlar birbirinden spin kuantum sayisi ile ayrlr,

- n=1,2,3, 4 gibidir.

£=3)

Buna gore, kuantum sayilar elektronlann adresi
gibidir. Her adreste ancak bir elektron bulunur.
Simdi késetasinda verilen cinkonun elektronla-
rmin belirtilen sekilde kabuklanmi ¢izip K, L, M,
N sirasi ile dolduralim;

Buna gore, K da 2 elektron, L de 8 elektron M de
18 elektron ve N de 2 elektron vardir. Kabuk
sayisit K, L, M, N olmak {izere 4 tiir. Alt kabuk
sayisi K dal,L de2, Mde3 veN de 1 olmak
tizere 7 tanedir. Orbital sayisiise K. da1,L de 4,

M de 9 ve N de 1 olmak tizere 15 tanedir.
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1. d alt kabugu igin orbital kuantum sayisi (£) kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

2. Modern atom teorisine gore gekirdek gevresindeki
3. kabukla ilgili olarak;

l.s, p, d olmak Gizere 3 tane miimkiin orbital kuantum
sayisi vardir.

Il. Kabukta en ¢ok toplam 18 tane elektron bulunabilir.
HL. L harfi ile sembolize edilir.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D)ylvell

B) Yalniz ill C)lvell

E) Il ve Il

3. Bir atomun 4s’ seklinde verilen elektron yerle-
simine gore;

karekok

|. Elektronlar N kabugundadir.
II. Orbital kuantum sayisi ¢ = 1 dir.
Ill. Magnetik kuantum sayisi (m ,) 9 tane deger alr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
D) live lli

B)lvell C)lvell

E)L, lvelll
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4. Bir atomun M kabugunda bulunan elektronlar igin
spin kuantum sayisi (mg) kag tane deger alir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)6

5. Elektron dagilimi
152 25% 2p® 352 3p® 452 343
seklinde olan atomun sahip oldugu elektron sayisi
kagtir?

A)12  B)15 C)17 D)19  E)23

6. K, L, M, N kabuklarinin tamami doldurulmus olan

bir atomun bu kabuklardaki toplam elektron sayisi
kactir?

A)18  B)28 C) 32 D)48  E)60

lClC C BlElE
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— kosetast "
L
e /
FITIL >

\ +l.. ) (Yatay Saptirici)
V.
(Diisey Saptirict) ¢ N

Bir ossiloskopta fitilde tiretilen elektronlar V; hizlandirie: potansiyelde hizlandirilip yatay ve
diisey saptiric1 levhalar arasimndan gecip ekrandaki O noktasina ulasiyor. Yatay saptiriciya
VKL, diisey saptiriciya VMN potansiyeli uygulaymnca elektronlar P(x,y) noktasmna diigiiyor.

VH, VKL ve VMN potansiyellerinin degistirilmesinden x ve y degerleri nasil etkilenir?

— actklamali ¢coziim

Hizlandirlan elektron dogrusal yolla gidip O noktasma ulasir. (Agirhigmn etkisi elektriksel
kuvvetlerin yaninda ihmal ediliyor).

VKL potansiyeli yatay saptiricilarda, VMN potansiyeli diisey saptiricilarda elektriksel alan
olusturur.

Elektron bu levhalar arasindan gecerken elektrona F=q.E = q—Z— degerinde elektriksel kuv-
veti etki eder. '

Bu kuvvetin sonucunda elektron ivmeli hareket ederek yoriingesini degistirir.

Sekildeki x degeri yatay saptirici (V KL) potansiyelinden, y degeri diigey saptirict (V. MN) de-
gerinden olusur. Buna gore VKL biiyiirse x degeri biiyiir.

V; nin isareti degistirilirse P noktas1 y eksenine gére simetrigi olan (—x, y) noktas: olur.

VKL veV

Elektronun hizi buyurse (V biiyiirse) levhalar arasindan ¢abuk gecen elektrona etkiyen itme
kiiciiliir. Dolaylslyla XVvey degerlen de kiiciiliir.

sabit tutularak Vy nin degistirilmesi elektronun hizim degistirir.
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Yukli pargacik hizlandirici ve saptirici plakalar gegtik-
ten sonra dogrultusundan y kadar saparak bir K nok-
tasina carpiyor.

Buna gére,
l.Vq artarsa y artar.
I V, artarsa y azalir.
lll. d, artarsa y artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) live lll

C)lvell
E)Lltvell
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karekik

1. 3.
A ] K
3 — 2
0 i = "
A ; o {8
Ekran Vi Ekran
m katleli —~q yukit pargacik VH hizlandirici gerilimi ile Esit kitleli X, Y, Z yuklu pargaciklar VH hizlandiric
hizlandirildiktan sonra VMN potansiyel farkina sahip potansiyel farki altinda hizlanip Vg saptirict potansiyel
diigey saptinici arasindan gegerek B noktasina garp- farki ile saparak sirastyla K, L ve M noktalarina garpiyor.
masi saglaniyor. Buna gdre, bu parcaciklarin yiiklerinin degerleri
Yiiklii parcacigin kiitlesi 4m olsaydi pargacik ayni arasindaki iligki nasildir?
diizenegdi gectikten sonra perdenin neresine gar-
pardi? A)ay>dy>q, B)q,>q,>qy
C)a,>q,>q D)g,>q,=q
A) B den asagiya B)A - O arasina 2o -~ zox
E) qx - qz > qy
C) O noktasina D) O - B arasina
E) B noktasina
2 4.
. o/ v ] ] i y
S {r
P m_/ 24X
: / y
\I iae b +L/ d
Ve K o ——1——/ Ev
i
Ekran =t
Ekran

Hizlandirict potansiyel farki Vy, lle hizlandirilan yiikid
parcacik P noktasina garpiyor.

Pargaciin R noktasina carpabilmesi igin VH, VKL,

Vy Potansiyellerinden hangilerinin ters gevrilmesi
gerekli ve yeterlidir?

A) Yalniz Vi B) Yalniz Vim
C) VH veV, b) v, ve Vi
E) VKL ve VMN
[D[BCTE]
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Sekil dizlemine dik iki telden
®ive (®2i akimlar gegmek-
tedir.

K
L
M

A)D,>D, =D,
C)D,,>D_ . D=0

Bu akim tellerini gevreleyen
K, L, M egrileri boyunca mag-
netik dolanimlar arasindaki
biiyiikliik iligkisi nedir?

B)D,,> D, =D,
D) D, >D,_>D,,

uum\

i o

Ekseni boyunca yukari yonlii 140 wbi/sn hizla artan
degisken magnetik akinin merkezinden 7 m 6tede-
ki halkada olusan elektrik dolanimi kag volt tur?

A) 20

B) 50

C)70  D)100  E)140

+z dogrultusunda ilerleyen
- bir elekiromagnetik dalganin

niinde 24 N/C dur.

Buna gére, bu dalganin magnetik alan bileseni

hangi yondedir ve degeri kag wbim? dir?
(¢ = 3.10° m/sn)

A) +x yéninde 2.1078 B) +y ydniinde 4.10 5
C) —x yoniinde 8.1078

E) -y yoniinde 1,44.10%°

elekirik alan bilesidi +y yo-

karekok

D) +x yéniinde 72.1078
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Elektromagnetik spektrumda agagida verilen ig1-
malardan en uzun dalga boyu olan 1sima hangj.
sidir?

B) Mikrodalgalar

D) Morbtest 1sinlar

A) Radyo dalgalari
C) Kizilétesi 1sinlar
E) ¥ sinlars

Bir X iginlan tiptnde V hiziyla gelen elektronlar hedef
metal tarafindan sabit ivmeyle d yolunda durduruluyor,

Yayinlanan Xismlannin frekansi agagidakilerden
hangisine egittir?

\' V.d
B)f=— C)f=—>—
) 2d ) 2

d 2V
D)f=—" E)—
) 2v ) d

A=
v

Bir modern pargacik hizlandiricisinda magnetik akinin
degisim hizi som dir.

s
Bu aki gevresinde 0,2 m yarigaph yoriingede 11k

hizina yakin hizda dolanan elektronun olustur-

dugu elektrik alaninin siddeti kag _nhewton tur?
coulomb

(r=3) -]

A) 240 B) 200 C)120 D) 50 E) 24

Thomson atom modeli .a§agldakilerden hangilerini
agtklamakta yetersiz kalmigtir?

1. Atomun {+) ve (-) yiiklerden olustugunu
ll. Atomun cekirdekli yaptya sahip oldugunu
fIl. Atomun enerji diizeylerinin olmasini

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz

D)lvell E) lve Il

atom teorileri

10.

Rutherford sagiimasinda, al-
tin atomlarinin g¢ekirdegine

] gek
v 4 firlatilan o tanecikleri 6 agisi
b ile sekildeki gibi sagiimislar-
JRURIITOUUTE, SO o) dir.
Ze
Buna gére,

I. o taneciklerinin v,, hizi artinfirsa 6 azalir.

Il. o taneciklerinin vurma parametresi b artarsa 8 artar.
. Cekirdegin yuki Ze artarsa 6 degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz i C)lvell

D) llvell E)l, ivell

Bohr atom modeline gore elektronun gekirdek cevresinde

dénerken agisal momentumu h kadar degismistir.
Tt

I.n = 1. enerji dizeyinden n = 2. enerji dlizeyine geg-
mistir.

II. n = 4. eneriji dizeyinden, n = 2. enerji dizeyine in-
mistir.

Hl. n = 3. enerji dizeyinden n = 2.enerji dlizeyine in-
mistir.

‘Buna gére, elektron yukardakilerden hangilerin

yapmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll
D)lvell E)lvell

Bohr atom modeline gére Lityum atomunun n = 2,

yoriingesindeki dolagan elektronun potansiyel

enerjisi E,, hidrojen atomunun n = 3. yoriingesinde
dolagan elektronun kinetik enerjisi E, ise E orani
kagtir? 2

A) B)é C)% D)—z— 5)921

N

karekok

11.

12.

13.

273

Bohr atom modeline gére He* ~iyonunun n =4, ka-
rarli yériingesindeki elektronun toplam enerjisi ka¢
eV dir? (Z,, =2

A)-2,72 B)-34 C)-453 D)-68 E)-13,6
AEEV)
104 lyoniagma
8,84 n=4
6,67 n=3
4,86 n=2
0 Temel hal n=1

Civa atomunun bazi enerji seviyeleri sekilde verilmistir.
9 eV enerjili elektroniar civa buhan iginden gegiriliyor.
Buna gbre, elektronlar civa buharinin iginden han-
gi enerji ile citkamaz?

A)0,16 B)233 C)414 D)9S E) 5,64
AE(eV)
104 lyonlasma
8,84 n=4
667}——-—ee n =3
4,86 n=2
0 Temel hal n=1

Civa atomunun bazi enerji seviyeleri sekilde veriimistir.
Temel haldeki civa atomlariny,

1. 8,84 eV enerijili fotonlar

1. 4,86 eV enerjili fotonlar
ll1. 9,2 eV enerjili fotonlar

hangileri uyanlabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii Cylvell

D) ltve lll E)lvelil



atom teorileri

14. AE(eV)
136 - lyonlasma -
13,06 n=5
12,75 n=4
12,1 n=3
10,2f———————n=2
0 Temel hal n=1

Hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri gekilde veril-
mistir. :
Hidrojen gazindan enerjisi 12,75 eV olan fotonlar
gegirilirse atomun yayinlayacagi spektrum gizgi-
lerinden hangi 1simalar gézlenir?

A) Lyman, Balmer ve Paschen
B) Balmer, Paschen ve Brackett
C) Pashen, Brackett ve Pfund
D) Lyman, Brackett ve Pfund

E) Balmer, Paschen ve Pfund

18. Uyanimis bir atomun elektronu n =3 diizeyinden
n = 2 diizeyine inerken yayinlanan fotonun dalga boyu
A, n=2dizeyinden n = 1 diizeyine inerken yayinla-
nan fotonun dalga boyu A, dir.

Buna gére, ;."’_ orani kagtir?
1

3 4 5
2 C)— D) — E)—
A B)4 )9 )27 )36

karekiok

16. Bohr atom modeline gére Helyum atomunun n = 3.
yoriingesindeki elektronun hizinin, hidrojen ato-
munun n = 4. yoériingesindeki elektronun hizina
orani kagtr? (Z, =2 ,27,=1)
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17.

18.

19.

1. Bir atomun foton sogurarak temel durumdan iyon-
lasma dlizeyine ¢ikmasi.

Il. Uyariimis bir atomun temel duruma kendiliginden
inerken foton yaymasi.

lil. Uyariimis bir atomun foton zoruyla foton yaymasi.

Yukaridakilerden hangileri uyarilmig emisyon
olayidir?

A) Yalniz | B) Yalmz ll C) Yalmz il

D) fivell E)Lllvell

Modern atom teorisine gore bas kuantum sayisi
n =4 degerini aldidinda, orbital kuantum sayisi (¢)
ile magnetik kuantum sayisi (m,) toplam kag
deger alir? :

£ m,
A 4 4
B) 4 7
c) 4 9
D) 5 11
E) 7 13
L M
— l {p
. / Tl
o>y d— o
K | “’_f’/ I
R A
N
5
Ekran
Vi

Yuklt bir pargacik V,, potansiyel farki altinda hizlan-
dirilarak yatay ve disey saptirici levhalar arasindan
gegerek ekranin P noktasina carpiyor.

Buna gbére,
I.VKL artarsa garpma noktas! +x y6niinde kayar.
. VMN artarsa garpma noktasi +y yéninde kayar.

LV, artarsa pargacik O noktasinda daha yakin bir
noktaya garpar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell C)lvelll

D)livell E)L lvell

E =

 KONU TESTi -1

atowm teorileri

Atomlarin fotonlar ile uyarilmasinda;

L. Fotonun enerjisi, atomun 1. uyariima enerjisinden
az ise atom uyarilamaz.

Il. Fotonun enerjisi, atomun herhangi bir enerji sevi-
yesinden biylk ise atom uyarilir.

lil. Fotonun eneriisi, atomun enerji seviyelerinden bi-
ylk ise atom iyonlagir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz lll
D)lvell E)lvell
AE(eV) Bazi enerji diizeyleri se-
lyonlasma kilde verilen tek elekt-
6 ronlu bir atoma 4eV
enerjili bir elektron gén-
3,5 -
deriliyor.
1,8 e Elektron hangi enerji
Tl ile ctkamaz?
‘A)0,2 B)0,5 C)1,6 D) 2,1 E)4
AE(eV) Bir atomun enerji sevi-
lyonlagma yeleri arasinda sekildeki
n=3 gecisler olmustur,
"“ i Hangi gegiglerde atom
v foton sogurmustur?
A n=2 '
I
v _
0 Temel hal n=1
A) Yalniz | B) Yalniz lii C)lvell
D) llve vV E)llvelv
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4.

5.

6.

L. Yari kararll enerji diizeyindeki bir atomun bir foton
zoruyla igtma yapmasina uyariimig emisyon denir.

II. Ust enerji diizeyindeki atom sayisi n,, alt diizeyde-
ki atom sayisi n, olmak tizere n, > n, ise buna ter-
. sine birikim denir.

Il Uyarilnug emisyonda yayinlanan foton sayist n, her

igimanin genligi a'ise, toplam isima siddeti n.a2 dir.

Emisyonia ilgili yukaridaki yargilardan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell

D)livell E)L ltvelll

Birinci uyariima diizeyindeki (n = 2) enerjisi 3 eV
olan bir atomun iyonlagma enerjisi kag eV tur?

A1 B)1,5 C)4 D)6 E)8

AE(eV) Sekildeki gibi uyanimig bir
atomun elektronu 2. yoriin-
geden 1. yoriingeye ge-
n=3 ¢erken yaymlanan foto-
A nun dalga boyu A .3 y6-
T n=2 riingeden 1. yériingeye
0 “L y gecerken yayinlanan foto-
Temel hal nun dalga boyu A, dir.

lyonlagma

Buna gére, M orant kagtir?

2

4 2 4 32 :
A= B)= C)= D)<= E)1
)3 )3 )3 )5 )




atom teorileri

7.

Bir atomun enerji seviyeleri
lyontagma sekildeki gibidir. Uyanian
‘l," atomun igimalarindan ba-
7 zilan sekilde verilmistir.

Buna gbre, igimalarin

AE(eV)
9

4 frekanslari (f) arasinda-
0 v ki biiyiikliik iligkisi ne-
Temel hal " dir? '

A >, >,
C)f,>f, >,

B)f,>f,>1,
D)f, =f,>1,
E)f,=f, =1,

10. Bohr atom modeline gére, elektronun n = 1. yoriin-
gedeki baglanma enerjisi 12,8 eV ise, n = 2, ydriin-
gedeki toplam enerjisi kag eV tur?

A) 1,6 B) 3,2 C)9,6 D)256 E)512

11. Bohr atom modeline gére, atom numarasi Z, olan ato-
mun n = 2 seviyesindeki enerjisi E,, atom numarasi Z,

olan atomun n = 3 seviyesindeki enerjisi E, dir.

Buna gébre, %oram kagtir?

2
l. Elektronlarin segilmis yérglingelerde dolanmasi, 9 2 )
. - o e 27, 47 9Z. 2Z, Z;
Il. Uyarilmig bir atomun enerjisinin kesikli cimasi, A)—- B) ——1—2 C) —1-2 D) — £E) 36—2
, 32, 975 473 9Z, 2
lll. Spektrum ¢izgilerinin ince yapi géstermesi, .
V. Ayni cins atomlarin yaydigi spektrum cizgilerinin
farkl siddette olmasi,
Yukaridakilerden hangileri Bohr atom modeli ile
aciklanamaz?
A) Yalmz I B) Yalniz lli C)lvell
D) live IV E)ILMvelv
12, Ag@ev) Bir atomun bazi enerji dii-
zeyleri gekilde verilmigtir.
7.4 Bu atom 7,4 eV enerjili bir
8 fotonla bombardiman edi-
liyor.
Bohr atom modeline gére uyarilan bir hidrojen ato- 5
munun elektronu temel halden (n = 1) 2. uyanima
(n = 3) diizeyine ¢iktiginda; 0 Temel hal ’
Toplam enerjisi E_ Buna gore,
Potansiyel enerjisi E, :'\g l. Foton sogrulur.
= . o
Dolanim frekans: f ® Il. Uyarilan atom temel hale dénerken yaydigi isi-
oy . isi 1eV
Agisal momentum L = tmufleu‘m dalga boyu en bilylik olaninin enerijisi 1e
niceliklerinden hangileri artar? Hl. Dalga boyu en kigtik olanin enerjisi 5eV tur.
AE, Epvef B)E,Epvel yargilarindan hangileri dogrudur?
D)fvel
C)E,vef ) A) Yalniz | B) Yalmz lif C)lvell
E.E, fvel
B) Ey B fre D)lvell E)l, llve Il
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13. AE(eV)
lyonlasma
5
o
21
0 Temel hal
Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l deki tipin iki ucu arasindaki gerilim 2 Volttur.

Tupteki gazin enerji dizeyleri Sekil-ll deki gibidir.

Elektron tabancasindan 2eV enerji ile ¢ikan elek-

tronlar P plakasina hangi enerjilerle ulagabilir?

A} 1eV B) 1eVv C) 1eVv
1.9eV 2eV 2eV
4eV 3eV

D) 1eV E) Sifir
2,1eV
3eV
14. KLMNFP Sekildeki tiptin igindeki
S gazin 1. uyariima ener-
i jisi 6 eV tur.
I"‘ Elektron tabancasmin
F ucundan sifir enerji
ile gikan elektronlar ilk
i} i kez hangi bélgede
3V 5V atomu uyarabilir?
A) M noktasinda B) M — N arasinda
C) N noktasinda D) N — P arasinda
E) L — M arasinda

15. Hidrojen atomunun enerji dizeyleri temel hal (0),
10,2eV ,12,1eV,12,75eV, 13,06 eV ve 13,6 eV
tur.

Temel haldeki Hidrojen atomunu uyarilabilecek
olan bir fotonun dalga boyu en ¢ok kag A° olabilir?
(h.c = 12400 eV.A%)

12400

Ay =222
) 10,2

D) 12400.12,1

karekok

12,400
0,31

B 12400

C
13,6 )

E) 12400
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16. E(eV) B Uyarimis bir hidrojen
—l“'5 atomunun bazi gegis-
§n =4 leri sekilde verilmistir,
yl n=3 Bunlardan hangileri
11 L 8 Balmer serisidir?
456 N2
YVvVVv -
023 Tomethar "=
A1-2-3 B)4-5-6 C)2-5-8
D)1-4-7-8 E)6-8-9

17. Hidrojen atomunun bazi enerji seviyeleri, temel hal(0)
10,2 eV, 12,1eV, 12,75 eV, 13,06 eV ve 13,6 eV tur.

Buna gére, hidrojen buhari,
l. 12 eV eneriili fotonlar.

II. 10,5 eV eneriili elektronlar.

. 12,1 eV enerjili fotonlar.

hangileri ile bombardiman edilirse spektrum giz-
gisinde Lyman serisinin o 1gtmasi gézlenebilir?

A) Yalmz | B) Yainiz C)lvell

D) Ive i E)ll ve Il

18.

Hidrojen atomu 2. uyariima dizeyine kadar uyariiyor.
Temel hale dénen atom en cok hangi igimalari ya-
par?

A)Lyman o, B, ¥

B) Lyman a, 8

C) Lyman «, B ve Balmer H(1
D) Lyman o, B, Y ve Balmer H,

E) Lyman, Balmer ve Paschen




KONU TESTI - 2

atom teorileri

1. Hiz V, elektriksel alam E, magnetik alani E olan bir
elektromagnetik dalga ile ilgili olarak;
LE=V.B
LELB
ILVIE
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalmz Il
D)lvell E)Lllvell
2. Dy D, D3
i
0 ®
i 2i 2i
2i

Sekildeki akimlart gevreleyen halkalarda olugan
magnetik dolamimlari arasindaki biiyikliik iligkisi

nedir?

A)D1>D2>D3 B)D3>D1>D2

C)D2>D1=D3 ' D)D1>D2=D3
E)D1-~-D2=D3

4. Bohr atom modeline gore, bir elektron n = 4., yériin.
geden n = 2. yoriingeye inerse elektronun,

l. Y6riingeye yarigapi r,
Il. Agtsal momentum L,
lll. Gekirdek gevresinde dénme frekansi f,

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yainiz | B) Yalmz Il C) Yalniz I

D) llve lll E)L Hvell

5. Bohr atom modeline gore, elektron n = 2 yériin-
gesinden n = 3 yoriingesine gectiginde;
I. Agisal momentumu,

ll. Kinetik enerjisi,

lli. Toplam enerjisi,
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvelll

D)l ve lll E)Lllvell

=
2
o
3
=3
. R 6. Hidrojen atomunun temel haldeki toplam enetiisi E,
3. Hidrojen atorr‘u{l‘nun 1. yériinge yarigapt M1 Hf: He™" iyonunun n = 2. yériingedeki toplam enerjisi E, dir.
iyonunun 2. y8riinge yarigapi r, olduguna gére, . Et orani kagtir? @=1:2,-2
orani kagtir? (Z, =1, 7, =2 E, e
L gl o)1 D)2 E)4 A4 B)2 C)1 D)4 B+
4 2 2 2
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atom teoriler;

Bohr atom modeline gére, elektron n = 2. yoriinge-
sindeki enerjisi 6 eV ise n = 3, yériingedeki enerjisi
kag eV tur?

A 71 B)8 C)s8.2 D) 16 E) 32

A D

$ekildeki i akimi gegiren teli gevreleyen gembetier-

deki magnetik dolanimlar arasindaki biiyiikliik ilig-

kisi nedir?

A)D,>D, =D, B)D1>D2,D3=O

C)D1=DZ,D3=O D)D3>D2>D3
E)D, = D,=D,

lyolagma enerjisi 3,7 eV olan bir atoma 4 eV enerjili bir
foton gdénderiliyor.
Buna gdre,

I. Foton atomu uyarir, kendisi 0,3 eV enerji ile gikar.”

IIl. Foton atomu iyonlagtirir. Foton sogrulur, atomun
elektronu 0,3 eV eneriji ile atomdan ayrilir.

lil. Fotonun enerjisi atomun iyonlasma enerjisine esit
olmadi igin atom tarafindan sogrulmaz. Kendisi
atomla esnek carpisma yaparak 4 eV enerji ile
ayrilir.

karekok

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz ill

D)lvell E)livell

10.

11.

12.
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AE(eV) Civa atomunun baz enerji
lyonlagma dlizeyleri verilmigtir.
10,4 Temel haldeki civa ato-
8,84 muna;
6,67
4,86
0 Temel hal

4 eV enerjili p elektronlari,
6,67 eV enerjili r fotonlari,

8,0 eV enerjili m elektronlari,

9,0 eV eneyjili n fotonlar,

10,5 eV enerjili k fotonlar,

11,2 eV enerjili ¢ elektronlar

gonderilirse hangileri atomu uyarabilir?

A)yr,m,k, ¢
C)yr,m,n,k, ¢

B)p,r,mn
D)rvem
E)kve ¢

lyonlagma enerjisi E olan bir atomu iyonlastiran foto-
nun dalga boylu x:ﬁéﬁ kadardir.

Buna gbre,

L %dalga boyu p sinlari,
Il _zsidalga boylu r 1sinlari,

1. %dalga boylu m iginlari,
hangileri ayni atomu iyonlagtirabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)livel

D)livell E)I, ltvell

Uyarilmig bir hidrojen atomunun elektronu 3. ener-
ji diizeyinden 2. enerji diizeyine gegerken yayinla-
nan foton hangi spektrum serisindedir?

A) Lyman

B) Balmer C) Pashen

‘D) Brackelt E) Pfund




atom teorileri

13. . 10cm >
- i
|‘l
"
12,5V
Sekildeki tipte ilk uyariima enerjisi 5 eV olan gaz bulun-
maktadir.

F flamanindan 2 eV enerijili elektronlar gazi F den ilk
olarak kag cm &tede uyarmaya baglar?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)8

14. Tek elektroniu bir atomda elektron 3. uyariima diize-
yinden temel hale inerken yayinladidi fotonun dalga
boyu 2.10~7 metredir.

Buna gore, atomun iyonlagma enerjisi kag eV tur?

A) 6,6 B)68 C)74 D) 12,1 E)13,6

16. lyonlasma enerjisi E olan tek elektronlu bir atomun
elektronu n = 3. enerji diizeyinden n = 2. eneriji diize-
yine iniyor.

Bu durumda yayinlanan fotonun enerjisi agagidaki-
lerden hangisidir?

5E E E . 3E 8E
= —_— C)— Dy— E)—
A) % B) 5 ) 7 ) 4 ) 5
17. E(eV) n=4
\4 n=3
k4 n=2
v vV __
0 Temel hal n=1

Hidrojen atomunun bazi enerji dizeyleri sekilde veril-

15. Uyanimis bir atomun elektronu temel hale inerken
A = 2000 A°® dalga boyunda isima yapiyor.

Elektronun ilk enerjisi kag eV tur? (hc = 12400)

A)124 B)62  C)34  D)31

karekok

E)2,4

gfkt;lr;:ieki isimalardan kag tanesi Balmer serisine ait-
tir?
A)1 B)2 C)3 E)4 E)5
18. 1 Lyman serisi L
II. Lyman serisi L
lll. Balmer serisi HB

Hidrojen atomu bombardimaninda Balmer serisi-
nin H(z cizgisi gozleniyorsa, yukaridakilerden han-
gileri de kesin gézlenebilir?

C)lvell

A) Yalniz | B)lvell

D)livelll E)L livell

280

OSYS SORULARIF

atom teorileri

1. Asagida verilenlerden hangileri elektromagnetik
dalgadir?

l. Ses dalgalan
Il. Radyo dalgalan
1. Alfa isinlan
IV. Mor &tesi isinlar
A)lvel B)livell C)lvelli
D) il ve IV E)llve IV
(OYS 1988)
2. AE(eV) Civa atomunun enerji dii-

lyonlagma diizeyi

zeyleri diyagrami sekil-

o I —— R T
8,84 F——e
7,80 e Buna gbre, civa buha-
2'22 ~ rnindaki, taban diizeyin-
' de bulunan atomlari,
O‘

Taban dizeyi

3,80 eV enerjili p,

4,86 eV enerjili r,

6,87 eV enerjili s,

fotonlarindan hangileri uyarabilir?

A)pver . B)yrves C)pves
D) Yalniz s E) Yalnizr
(OYS 1989)
3. Bohr hidrojen atomu modeline gore,
Hidrojen atomunda; .
1. Enerji %
Il. Agisal momentum 5
Ill. Cizgisel momentum =
degerlerinden hangileri kesiklidir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz I}
D)lvell E)ilve ll
(OYS 1990)
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4. Sezyum atomunun ilk ¢ uyarima enerji diizeyi 1,38
eV, 2,30 eV ve 3,87 eV degerindedir. Bu elementin
buharinin bulundugu bir ortama 3 eV kinetik enerjli
elektronlar génderiliyor.

Ortamdan ayrilan elektronlarin kinetik enerjileri:
1. 0,70ev

2.0,87 ev

3. 1,38eV

4.2,30ev

5.3,0 eV

degerierinden hangileri olabilir?

A)1ve4 B)1ve5 C)2ve 3

D)3 ve 4 E)4ve5

(OYS 1991)

5. Bir hidrojen atomu uyaridiginda, atomun elektronu

n =1 diizeyinden n = 3 diizeyine gegciyor.
Bohr atom modeline gére, uyarilan hidrojen atomu-
nun agisal momentumunun (yoriingesel) degisimi
icin ne séylenebilir?

~ (n: bas kuantum sayisi, h: Planck sabiti)

A) b kadar artar. B) i kadar azalir.
2n 2%

C) 2 kadar artar. D) h kadar artar.
Y T

E) h kadar azalir.
7T

Ovs 1991)
6. AE(eV)
lyonlagma L
PPN i e Hidrojen atomunun
1306~ n=5 enerji dizeyleri sekil-

12,75 N SR
12,1 n=3
10,2 o =2

0 Taban Enerji
Durumu

deki gibi verilmigtir.

n=1

Hidrojen atomlan 12,8 eV enerjili elektronlarla
bombardiman edilirse, spektrumda Lyman seri-
sinin a, B, y ve Balmer serisinin Ha, HB, Hy gizgile-
rinden hangileri olugur?

Lyman Serisinin Balmer Serisinin

A) - HB
B) - Ha, HB
C) o,y HB
D) o, B He, HB
E) o, By Ho, HB

(©Ys 1991)




7. Asagidakilerden hangisi acisal momentum biri-
midir?

A)d.s B) Jis C) J.s/m
D) kg.m/s? E) kg.m?/s?
(OYS 1993)
8. AE(eV)
6,67
4,86
Taban Enerji
0 Durumu

Sekilde civa atomunun enerji diizeyleri verilmigtir.
Buna gore, taban enerji durumundaki civa atomlari
agadida verilenlerden hangisi ile bombardiman edi-
lirse, 1,81 eV enerjili fotonlar yayabilir?

A) 1,81 eV eneriili fotonlarla

B) 1,81 eV enerjili elektronlarla

C) 4,86 eV eneriili elektronlarla

D) 6,80 eV enerjili elekronlarla

E) 6,80 eV enerijili fotonlarla
(OYS 1993)

9. AE(eV)

13,06 n
12,75 n
12,08 po———————n
n
n

- N WA,

70,20 frmssssemssssnes
0 Taban Enerji

Durumu

’ =
Sekilde, H atomunun bazi enerji diizeyleri verilmistir. %
n = 4 olan enerji dizeyine uyarimig H atomu, bir tek .§
foton salarak agisal momentumu . kadar azaltiliyor.
Salinan bu fotonun enerjisi kag eV tur?

A) 0,66 B) 1,89 C) 2,55

D) 10,20 E) 12,75

(OYS 1994)

10.

Birbirine dik sonsuz uzunlukta iki iletken telden 3i ve 2i
siddetinde elektrik akimlart gegmektedir.

Bu iki teli, sekildeki gibi cevreleyen P kapal eg-
risinin magnetik dolanimini asagidakilerden hangi-
si verir? (K, ortamimin magnetik gegirgenligine bagi bir kat-

sayidir.)
A) 27K B) V6rK.i C) V13aK.i
D) 12zKi E) 207K.i
(OYS 1994)

41. Belli bir enerji diizeyine uyariimis hidrojen atom-
larinin olusturacagi spektrum gizgilerinin sayisin
bulmak igin; i

1. Atomlarin uyarildiklar enerji dizeyinin bag kuantum
sayisi
I. Atomlarin iyonlasma enetjisi
l1l. Rydberg sabiti
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

A)Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D)iveli E)livelll

(©Ys 1995)

12. Bir x 1sin1 tlipiinde e elektrik yUkil elekironlar V potan-
siyel farkiyla hizlandirildiklarinda, elde edilen x igin-
larinin en kiglk dalga boyu A oluyor.

Buna gére, A asagidakilerden hangisine egittir?

Ach ce

9% P

he eV he
— =2 E)—
Al eV B) he hi ) rc

(OYS 1996)
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atom teorileri

13. AE(eV)
lyonlasma dizeyi
13,60 :
13,06 n=5§
12,75 n=4
12,09 l, n=3
10,20 Y___ =2
Ha HB
oYY n=
La LB Taban dizeyi
Lyman serisi

Hidrojen atomlarinin spektrumunda gériilen Lyman ve
Balmer serisine ait gizgilerden bazilarinin olusumu se-
kildeki gibidir.
Buna gore;
I. Lyman serisini olugturan fotoniarin dalgaboyu, Bal-
mer serisini olusturanlarinkinden biiyiiktir.

Il Lyman serisini olusturan fotonlarin ¢izgisel momen-
tumlari, Balmer serisini olugturanlarinkinden bilyiik-
tar. '

lil. Lyman serisindeki spektrum cizgilerinin sayisi, Bal-
mer serisindekilerden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz ili

D)lvell E)livelll

(OYS 1997)

14. Bohr modeline gdore, bir hidrojen atomu, asal kuan-
tum sayisi n olan enerji diizeyinden n + 1 olana gtk- |
tiginda, a )

. Atomun toplam agisal momentumu (yériingesel) §
{I. Elektronun dolanma periyodu g
1Il. Elektronun baglanma enerjisi =
niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D)livelll E)LIIvelll
(OYS 1998)
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15. Enerji (eV) Hidrojen atomunun ener-
iyonlagmmia sinir ji diizeylerinden bazilari
10— ekildeki gibidir. Hizlan-

13,06 n=s5 % ; )
12,75 n=4 dinlmis bir elekiron, ta-
12,09 n=3 ban enerji durumundaki
10,20 n=2 2 hidrojen atomu ile etki-

lesiyor.

[ e LN
taban durumu
Bu hidrojen atomiarinin ikisinin birden iyonlasa-
bilmesi igin, elektronun en_az kag eV luk kinetik
enerji tasimasi gerekir?

A) 27,20 B) 26,12 C) 25,50
D) 24,18 E) 20,40
(O'SS 2006 1I)
16. Perde
M
E,
p vE, o
> Efx
d
N . A
K L o'

Digey kesiti sekildeki gibi olan diizenekte, iletken K, L.
levhalari arasindaki elektrik alanimin bayaklaga E,.
iletken M, N levhalari arasindakinin de E, dir. Klevhasi
oninden ilk hizsiz harekete baglayan bir proton d
kadar saparak, perdeye O' noktasinda carpiyor.
Levhalarin ve perdenin konumlarini degistirmeden,
E1 ve E2 igin asadidaki iglemlerden hangisi yapilir-
sa d uzakligr kesinlikle kiiciiltir?

A) Yalniz E, t azaltmak

B) Yalniz E, i artirmak

C) Yalniz E, yi artirmak

D) Hem E, Them de E, yi azaltmak

E) E, i azaltip E, yi artirmak
1 2 (©SS 2008 1)

17. Bir elektronunu yitirmis helyum atomunun kalan
elektronu 3. Bohr yériingesindedir.

Bu elektronun toplam enerijisi kag eV tur?
(Rydberg sabiti (R)= 13,6 eV; atom No (Z) = 2)

A)-1,51 B)-3,02 C) 4,53

E) -9,07
(O'SS 2007 1)

D) -6,04



ARMA TESTLER

Karma testler bu kitapta islenen konularla ilgili karisik sorular icermektedir.

+q ylkli X, Y, Z pargaciklari sekildeki gibi harekete

geciyor.

X ile Z diizgiin magnetik alaninda, Y ise diizgiin

elektrik alaninda olduguna gére, bu parcaciklar-

dan hangileri dogrusal gidebilir?

A) Yalniz X B) YalnizY C) Yalniz Z
D)XveY E)Yvez

..+
K__ /o L

O noktasi K ve L yaylarinin birbirine eklendigi noktadur.
Bir atmanin K yayindaki yayiima hizi L yayindaki yayii-
ma hizindan buykidr. (V> \

K dan génderilen atma O noktasina ulastiktan son-
ra yansiyan ve iletilen atmanin sekli asagidakiler-
den hangisi gibi olur?

A) > B) < -
-<—
) < D)
L8 ;
NS\
—b> < -
E) —
U_ef\_
i

karekélk

Enerjisi 40 eV olan bir elektron durduruldugunda
tiim enerjisini tek bir foton olarak yayinlamis olsa
fotonun dalga boyu kag A° olur? (h.c = 12400 eV.AY

A)0,31 B)310  C)41 D)041  E)21
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<t
NN NN
Y
L A L A
R R
14— —p2 19— —p2

Sekildeki X ve Y makaralari arasindaki miknatis ok
yoniinde hareket ettirilirse direnglerden hangi yén-
lerde akim geger?

A) X makarasindan 2, Y makarasindan 1 yoniinde
B) X makarasindan 1, Y makarasindan 1 yoniinde
C) X makarasindan 1, Y makarasindan 2 yoniinde
D) X makarasindan 2, Y makarasindan 2 yéniinde

E) X makarasindan 2 yéniinde gecer, Y makarasindan
gecmez.

5. v= —Z‘Ec hiziyla hareket eden bir pargacigin kinetik
E
enerjisi E,., toplam enerjisi E, olduguna gére E‘@
orani nedir? T

A)1 B)—il C)% D)% E)%

6. Bir X atomunun elektronlart en fazla 5. uyariima
enerji seviyesine uyarilabiliyorsa bu atomdan
Lyman, Balmer ve Paschen serilerinin kagar farkh
enerjili fotonlari yayilir?

A)7,6,5 B) 5,4,3 C) 6,54
D) 56,7 E)7.8,9




7. Elektronun durgun kiitlesi 9.107%" kg dir.
Buna gére, 0,6c hiziyla giden elektronun kiitlesi
kag kg olur?
B) 1,125.107%° C) 125.107"7
E)8.107%°

A) 25.107%1
D) 15.10°%

8. Hidrojen atomunun 3. kabugunda bulunan bir elek-
tronun hizi helyum atomunun aym kabugundaki
elektron hizimin kag katdir? (7, = 1,2, =2)

. 3 - .
10. Durgun kiitlesi m olan pargacigin hizi i oldugu
zaman kinetik enerjisi ne olur?

2

3
A) mge? B) %mocz C) ZMoc

3 mc? E) 2 myc?
D)gmoc )4 0

11. X 1sin: tipiinde sert bir metale v hiziyla garpan elek-
tronlar d yolunu alarak duruyor.

Bu sirada yayinlanan fotonlarin dalga boyu ()
asagidaki bagintilardan hangisiyle bulunur?

1 1 1 E 1
AN B2 3 Py ’5 2vd 2dc 2d c
2 3 4 dv _v_ 2dc 2d Ey_C_
A)-ZE B) c © v D) Ve )2vd
9. AUzanim 12 X =360 )
7 ' R=100 ¢ X, =120
NN A
0 - » - 4 3 Zaman %
S ‘\~ - 2
i S
N s
= o
Sekilde periyodik iki dalganin uzanim-zaman grafigi V, = 260 Volt
verilmistr. Sekildeki elektrik devresinde A-B noktalari arasin-
Bu dalgalar arasindaki faz farki kagtir? daki potansiyel fark kag volt tur?
0
L 1 gl pl gl A)120 B)140  C)180  D)220 E)24
g B)3 )2 )3 B3
286

a T/

Sekildeki alternatif akim devresinde anlik akimin de-

geri | = 442sin (1 Ont—%) bagintisi ile veriliyor.

R direncin degeri kag Q olur? (sind5° = cos45° = v2/2)

A)3 B) 4 c)6 D)8 E) 10

A[“ Enerji (eV)

02—
1
95—

B o

()> T,
Bir X atornunun enerii seviyeleri sekildeki gibidir.

Xatomlari 10,1 eV enerijili elektronfarla bombalanir-
sa Paschen serisinden farki enerjiye sahip kag fo-
ton yayinlanir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5
1
K f
— Ay
L
i}
Perde

Tek yarikla kinnim deneyinde K-L arah@mnin genig-
ligi biydtiilirse buna bagh olarak agagidaki degis-
melerden hangisi gézlenir?

karekok

A) Kirinim deseni | yéniinde kayar.
B) Kirimim deseni Il yéniinde kayar.
C) Sagak araligi biiyiir. '
D) Sagak aralig: kiigiiliir.

E) A, in genisligi artar.
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4. Durgun kiitlesi 2.10~* kg olan bir pargacik hizian-
dirilarak hizi 1,8.10° m/s ye ulastiginda momen-
tumu kag kg.m/s olur? (c = 3.10° m/sn)

-~ A)4,5.104 B)3.10~* C)0,9.10*

1 .4 25 4
D) — .10 E) = 1
) 9 ) 8 0

o M
\’H;vé
*F

Goz

Kirilma indisi n olan zara havadaki dalga boyu A olan
1tk dustirdliyor.

Alttan bakan g6z, zarn aydinlik gdrdiigiine gére mi-
nimum zar kalinhigini veren baginti (dmin) nedir?

A A A A
A)— B)y— C)— D) — E}Aa
)2 )4 )4n )Zn )

6.. A Enerji (eV)

1275eV i

12,1 eV o

102eVfm e

OeVbmoooo e
0
Hidrojen atomunun baz; enerji seviyeleri sekildeki gibi-
dir.

Hidrojen gazinin bulundugu bir ortama 12,4 eV
enerjili elektronlar génderildigine gbre, asagidaki-
lerden hangileri dogrudur?

1. 0,3 eV enerjili fotonlar yayinlanabilir.
1. 1,9 eV enerjili fotonlar yayinianabilir.

ill. 10,2 eV enerjili fotonlar yayinlanabilir.

A) Yalniz il
C)llvelll

B)lvell C)lvelll

E) L 1l ve Il




RN

v
-y

N

Sekildeki biikiilmiis telden sabit i akimi gegiyor.
X gergevesindeki magnetik dolanim nedir?
A) 2Kai B) 4Kni

D) 10Kni

C) 8Kni
E) Siir

Bir elementin buharinin bulundugu gaz odasina 8 eV
enerjili elektronlar génderiliyor.

Gaz odasim terk eden elektronlarin kinetik enerji-
leri 1,5 eV ve 5 eV olduguna gore;

1. Atomun enerji diizeylerinden biri 3 eV dir.
II. Atomdan 3,5 eV enerjili foton salinabilir.
11l. Atom 8,5 eV eneijili fotonlaria uyanlabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) 1velll

E) Yalniz llf C)lvell
E)l, hvelll

Yalitkan
ayaklar
L1711 7772077777777 7777

Yalitkan ayaklar yardimi ile boslukta yatay tutulan
iletken cember diizlemine bir miknatis birakiliyor.

10.

Bu deney sonucu agagidakilerden hangisi gergek- :‘Né
lesir? E
g
A) 1 yéntinde akim geger. =
B) 2 yéniinde akim geger.
C) Once 1 sonra 2 ybniinde akimn geger.
D) Once 2 sonra 1 yéniinde akim geger.
E) llk anda gemberin (st yiizeyi S, alt yizeyi N kutbu
gibi islev gorir.
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11.

12.

zZ

Sekildeki elektromanyetik dalgalarin herhangi bir
noktadaki magnetik ve elektrik alan vektorleri veril-
digine gore hareket yonit hangi dogrultudadir?

A) —x B) -y C)—=z D) +x b) +y

Cift yarkla yapilan bir girisim deneyinde kullanilan
151§in dalga boyu 4200 A° olunca ekran lzerindeki bir
noktada 6. karanlk sagak olusuyor.

Ayni noktada 4. karanlik sagagin olusmasi igin kul-
lanilan 1s1gin dalga boyunun kag A° olmasi gerekir?

A) 4600 B) 5400 C) 5800

D) 6000

E) 6600

Sekildeki alternatif akim devresi rezonans halde ve
etkin akim siddeti 3 amperdir.

Buna gore R direnci ve EL degeri kag ohm ola-
bilir? @

1

Ly
A) 5 5
B) 4 4
c) 10 10
D) 10 4
E) 3

Y

AN

TRy
AAAAA

Sekildeki X ve Y makaralan ve miknatista olusan
diizenekte, Y makarasindan ok yéniinde akim ge-
cebilmesi igin,

|. K'anahtari kapatiimali

Il. Miknatis 2 ynde hareket ettiriimeli
1. Miknatis 1 yoniinde hareket ettiriimeli
islemlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz ill

E) L ilvelll

2. ‘f‘i Sekildeki dik konumlu tel-

lerden i ve 3i sabit akim-
3 lari gegiyor.

Cember boyunca mag-
netik dolanim asagidaki
bagintilardan hangisine
esit olur?

A)0 B) 4Kni
D) 8Kxi

C) 6Kni
E) 12Kni

AAAA
VWWy
Pl
x
a
I
Pt

V, (sabit)

Sekildeki alternatif alum devresinde K anahtar 1
konumunda iken 2 konumuna getirilirse;

I. Empedans blytdiigiinden akim azalrr.
II. Faz farki sifir olur.
lil. Devrenin glicii degismez.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il C) Yalmz ill

E) 1 lTvelll
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karekok

K

3i

2] ®

i L
@|®2i ) ®i (

Sayfa diizlemine dik bes telden akimlar gegmektedir.

Bu telleri gevreleyen K, L, M yiizeylerinin magnetik
dolanimlarinin biiyiikiiik siralamasi nasildir?

A)DK>DL>DM B)DK=DL=DM
C)DK>DL=DM D)DK=DL>DM
E) DM < DL < DK

A Enerji (eV)

12,75 n=4
12,1 n=3
10,2 n=2

0 Temel durum n=1

Yukarida hidrojen atomunun gesitli yoriingelerde sahip
oldugu enerjileri verilmistir.

n =2 diizeyine uyarilan bu atom kag eV igik enerjisi
salar?

A)34  B)136 C)102 D)2 E)14

.....................

Sekildeki X gercevesi v hizi jle ok yéniinde magnetik
alan igine dogru hareket ediyor.

'(;ergevenin igcinden gegen magnetik aki degisim

hizi agagidakilerden hangisidir?

Ay BY B)BaZy c)xa
a B

Dy B2 E)Bav




I stk giddeti

\ &

L ®

Sekildeki fotosel lambanin katota bagh levhasina sid-
deti | olan 1stk demeti diigtiriliince devreden akim geg-
tigi gdzleniyor.
Bu sistemin galismasi ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Isigin frekanst artarsa stkiilen elektronlarin kinetik
enerjisi artar.

B) Isidin siddeti artarsa akim siddeti artar.

C) Isigin dalga boyu kigilirse akimn siddeti kiigiilir.

D) Esik enerjisi biyitilirse koparilan elektrontarin
kinetik enerjisi azalir.

E) Isigin birim zamanda koparacagi elektron sayisi
enerjisine baglh degil, siddetine baghdr.

Bir atomda n = 3 kabudunda dolanan elektronun
agisal hizim veren baginti hangisidir? (h; planck sabi-
ti, m; elektronun kitlesi, r; elektronun ydériinge yarigapi)

3h hx hm
B) 2 ©) 2

A)
2zmr? mr nr

E) hmr2n

1 ®

Vg~

DK ®

® O |®L ®

Sekil-l Sekil-ll
Sayfa diizleminden ige dogru yénelmis diizgiin B mag-
netik alani bulunmaktadir. Bu alana dik duran iletken
tellerden (Sekil-) KL teli saga dogru sabit v hizi ile ge-
kilirken olusan indiiksiyon emk si € dir.

KL ve MN telleri Seki-ll deki gibi birbirine dogru v
sébif hziyla gekilirse devrede olusan indiiksiyon
emk st ne olur? (KL ve MN telleri 6zdestir.)

B ® e

-V

®L N ®

-
1S
3

S
=

A) Sifir B)e C)2¢ D)-¢ E) -2¢e
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10.

11.

12.

—
w
I i

P
N
oS

N e
w
n

En-gel Perde

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde, perde (izerinde

girisim desenleri olusmaktadir,

Merkezi aydinlik sagagin ok yéniinde hareket etme-

si igin agaddaki islemlerden hangileri yapilabilir?
l. Kaynagi 1 yoniinde kaydirmak

ll. Kaynagi 2 yéniinde kaydirmak

1. S, yandinin éniine ince saydam madde koymak

A) Yalniz |
D)live lli

B) Yalniz lI C) Yalniz 1l
E)lvelll

Joule x sn agagidaki niceliklerden hangilerinin biri-
midir?

I. Planck sabiti

1. Gug

HH. Agisal momentum

A) Yalniz | .
D)lvell

B) Yalniz i C) Yalniz lil

E) lve lll

el
K x L x M
Sekildeki devreden i akimi geg:rhektedir.
Reostanin siirgiisii t sn de M noktasindan R diren-
cinin orta noktasi olan L noktasina getirilirse sa-
rimlar {izerinde olugan ézindiiksiyon emk sini ve-
ren baginti agagidakilerden hangisi olur?
2i
A)-L=
) t

2i i
B)-L= C)-L—
,) Rt Ly

D)-L-

E)L~
Rt t

' 4,
—0
VE
RLC alternatif akim devresinde VR = VL =V, oldu- ) Perde
duna gére,
L Ve - VR Tek yarikla girisim deneyinde ekrandaki P noktasi
ILR=X =X, nin yarik kenarlanina uzakliklar fark di~d, = 52
2
IIL. Faz agist ¢ = /4 dir. ise, bu nokta igin asagidakilerden hangisi dog-
yargilarindan hangileri dogrudur? rudur?
A) Yalniz | B) Yalniz {I Cylvell A) 1. aydinlik B) 1. karanlik
D)lveill E)L lve Il C) 2. aydinlik D) 2. karanhk
E) 3. aydinlik
2- V1 \.-/—2> v:1 5. "'
K o L " o —3 N f@ ® ®
V=7 =g O~y d
R
Vv, K® ® B ® 1
Sekil Sekil-ll
‘ Ykl paralel levhalar arasinda bulunan ve ice dogru
KO yayindan génderilen bir atma OL yayina gecerken yénelmis B magnetik alan: igine —q ylkla bir tanecik
~ Sekil-l deki gibi, MO yayindan génderilen bir atma da sekilde gdrilduga gibi V,, hiziyla giriyor ve sapmaya
ON yayina gegerken Sekil-ll deki gibi yansiyor. ugramadan V, hiziyla gikiyor.
KO yayi ile MO yayi dzdes olduguna gére, atmanin Buna gére, levhalar arasindaki (V) potansiyel farki,
KO, OL, ON yayindaki hizlan V1, Vz’ V3 nasil sira- B (magnetik alan), Vo(hlz) ve d (levhalar arasi uzak-
lanir? lik) cinsinden veren baginti agafidakilerden hangi-
A) V1 . Vz . V3 B) V1 3 V2 . Vs sidir? (Yercekimi Gnemsenmeyecektir.)
VB
C)V,>V, >V, D)V, <V, <V, A) -%.. B) EV% C) V,.Bd
E)V,=V,>V, '
D) q.VyBd E) q°.V,Bd
N
£
3. 5ev uyarma enerjisi alan atom tek bir adimda

temel hale gegerse gikan 15i1§in dalga boyu kag A°
olur? (hec = 12400 eV.AY

A) 1920 B) 2480 C) 3100

D) 4500 E) 6000
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6. Zitfazda galisan iki noktasal kaynagin yaydig: dalgalarin
dalga boyu 4 cm, kaynaklar aras uzakitk 15 cm dir.

Buna gére, dalga Ieéeninde kag tane diigiim gizgisi
olusur? o ’

A)5 B)6 )7 D)8 E)9




C)igvel

Pl P
812-——“" /x'
/” ) Ao
S,
- Perde

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde 6000 A® dalga
boylu stk kullaniidifinda P noktasinda 4. aydinlik sa-
cak olusuyor.

4000 A° dalga boylu 1gik kullanildiginda ayni nokta-

da hangi sagak olusur?

A) 3. aydinhk B) 4. karanlik
D) 6. aydinlik

C) 5. aydinlik
E) 6. karanlik

Civa atomlarinin itk ¢ uyariima enerji diizeyi 4,86 eV,
6,67 eV, ve 8,84 eV deferindedir.

Bu elementin buharinin bulundugu ortama 5 eV luk
elektronlar ve 5 eV luk fotonlar gonderilirse,

|. Elektronlar, 4,86 eV enerjileri sofrulup disariya
0,14 eV enerji ile ¢ikabilir.

1. Fotonlarin 5 eV enerjileri sogrulur, yok olurlar.
Hil. Fotonlarin enerjileri sodrulmaz, esnek olarak sagilirlar,

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmz | B) Yalmz li C) Yalmz ili
D)lvell E) 1velll
AAkim
inax /‘—‘
iD
= > Gerilim
VK

Tek renkli bir 1s1kla aydinlatilan bir fotoselin akim-geri-
lim grafigi sekildeki gibidir.

Isigin giddeti artinlirsa i, imax ve V, niceliklerinden
hangileri degigir?
A)YalnizV, ' B) Yalniz i
D) i0 ve VK-

E)Vvel

karelkok
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10.

11.

12.

Sekildeki A, B, C noktalar birbirinden esit uzaklikta
olup A ve B noktalarinda sekilde gdsterilen yénlerde
sayfa diizlemine dik Uzerinden i akimi gegen teller
vardir.

Akim gegen iletkenlerden birinin C noktasinda ya-
rattigi magnetik alan giddeti B ise C noktasindaki
bilegke magnetik alan siddeti nedir?

A)B B) Bv2 C)BV3 D) 2B E) 3B

Asadidakilerden hangisi X isinlarinin ézelligi de-

gildir?

A) Isik hizi ile yayilirlar.
B) Fotograf filmine etki ederler.
C) Elektrik ve magnetik alanlardan etkilenmezler.

D) Kurgun harig saydam olmayan maddelerden geger-
ler.

E) Insan viicuduna zararlar yoktur.

oNe)

$ekil diizlemine dik bir telden sabit i akimu gegiyor.

Sekil diizlemi igindeki X, Y, Z egrileri boyunca mag-

netik dolanimlar Dy, Dy, D, arasindaki iligki nasil-

dir?

A)D,>D,>D,

C)D, <D, <D,
E)D,>D,=D,

B)D, =D, ,D,=0
D)D, =D, =D,

Sekildeki gibi magnetik alan igine yerlestiriimis maka-
ranin magnetik aki denklemi @ = 212 dir.
Buna gore;

I. K-L. arasindaki indiiksiyon potansiyel farki zamanla
artar.

Il. K-L arasina direng baglarrsa L'den K'ya dogru sid-
deti zamanla artan indiksiyon akimi geger.

ill. K-L arasina direng baglanirsa K'dan L'ye dogru sid-
deki zamanla azalan indiiksiyon akimi gecer.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Hl
E)tvelll

Sekildeki X cemberi boyunca magnetik dolanim
nedir?

A) 2K B) 4Kni C) 6Kni

D) 12Kni E) 24Kni

3. Hidrojen atomunun Lyman serisinin ilk ii¢ fotonunu

yayinlayabilmesi igin elektron kaginc enerji seviye-
sine uyanimahdir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

2
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i,=3i
© ;/K ROl

1
Sayfa dizleminde bulunan iletken tellerden disa dogru

sekilde gdrilen 3i, i ve 2 akimlan gegmektedir.

Buna gore iletkenlerden esit uzakiiktaki K nokta-
sinda bileske magnetik alan siddeti hangi yén-
dedir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

Bir fotosele gelen isigin siddeti degistirilirse aga-
gidaki olaylardan hangileri degisir?

1. Fotoelektronlarin kinetik enerjisi

ll. Kesme potansiyel farklar

lll. Birim zamanda elde edilen fotoelektronlarin sayisl

A) Yaimz | B)lvell C) Yalniz Ili
D)l ve HI E)I, lvelll
S
0
@_-- ............... @
K K

K1 ve K, 6zdes aym fazli iki kaynaktir. ISK1] =15 cm,
lSKzl = 10,5 cm olarak élgiiliyor.

Dalgalann dalga boyu A = 3 cm olduguna gore, S
noktasi hangi ¢izgi iizerinde bulunur?

A) 2, Dugtim
D) 3. Katar

B) 2. Katar C) 3. Duglm

E) 4. Dagum




7. n =5 diizeyine uyarilmig bir atomun spektrumunda | 10.

kag enerji gizgisi goriiliir?

A)4 B)5 c)8 D) 10 E) 12

8. Bir protonia bir elektron stk hizina yakin ve ayni
hizda hareket etmekteyken,

1. Protonun, toplam enerjisi elektronunkinden blyGktir.

{I. Durgun halden rolativistik hiza ulasincaya kadarki

kiitle artiglan esittir. 11.

lil. Protona eslik eden dalga boyu elekirona eslik eden
dalga boyundan biytktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yainiz il
D)lvell E)ivelll
9. - ~ i
S 3
Rl . §3x
L X K, . '2_
w 4 { ’
o K2:
2L L
) Perde } Perde 12.
Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l de tek yarikli, Sekil-1l de ¢ift yarikli girisim dize-
negi vérilmistir. d = w ve deneyler ayni ortamda ayni
isikla yapimaktadir.

Merkez dogrusundan x kadar uzakta bulunan R nok-
tasinda 1. aydinlik sagak olugtuguna gére, Sekil-il
de merkez dogrusundan 3x/2 kadar uzakta bulunan
S noktasinda hangi sagak olugur?

karekok

A) 3. karanlik sagak
C)-4. aydinhk sagak
E) 5. aydinlik sagak

B) 4. karanlik sagak
D) 5. karanlik sagak
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R=30Q

(e
Lk —

i, = 4A V iy

Degistirme orant 3 olan yiikseltici ideal fransformatoriin
primerinden etkin dederi 4A olan alternatif akim gegiyor.
Sekondere bagh 30 Q luk direncin uglar arasinda-
ki potansiyel farkin etkin degeri (V) kag volttur?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 90

Bir dalga legeninde 6zdes iki noktasal kaynakla el-
de edilen bir girisim olayinda legene bir miktar su
ilave edildiginde girisim deseninde meydana gelen
dedgisikligi dnlemek igin agagidakilerden hangileri-
ni tek basina yapmak yeterlidir?

|. Frekansi artirmak

1. Kaynaklar arasi uzakligt artirmak

{il. Periyodunu artirmak

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalimz ll C) Yalmz Ill

E)ll ve Il

R Xg

X, Xg R
A IaY;

Sekil-1 Sekil-li
Sekil-l ve Sekil-ll de verilen alternatif akim devre-~

X
lerinde faz agilari birbirine egit olduguna gére, Y'—u

c
orani nedir?

B)1 c)2 D)%

m
o

. Bu grafikle ilgili olarak agafidakilerden hangisi

o] : 5 ét —>Zaman

Sekildeki grafik iletken gergevenin yiizeyinden gegen
akinin zamanla degisimini vermektedir.

Bu gergevede olugan indiiksiyon emk ile ilgili
olarak;

l. 0 - t arahiginda artmaktadir.
I t - 2t aralifinda sabittir.
l1l. 2t — 3t araligindan sabittir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll

E)L1Tvelll

Bl

Fotoelektronlarin max kinetik enerjisinin frekansa (v)
bagli degisimi grafikteki gibidir.

vanlstir?

A) Grafigin edimi Planck sabitini verir.
B) v, esik frekansidir,

C) v, niceligi metalin cinsine baglidir.
D) —B baglama enerjisini verir.

E) Frekans (v) buyldiikge EK kagular,

I. Magnetik akinin degisim hizi ile dogru orantiidir.

II. Magnetik alanin biiytikliigiyle ters orantilidir.

karekok
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Ill. Gergevenin hiziyla dogru orantilidir.

Dedisen magnetik alan igerisinde bulunan hare-
ketli iletken gergevede olusan indiiksiyon emk igin
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz il

E) 1 ve Il

295

Birbirine paralel X ve Y
tellerinden ayni yénde i
ve 3i akimlari gegmek-
tedir. Tellerin bulundu-

i du dizlemde bir tel
/\ < N halka KL, LM, MN, NK
\ y arasinda hareket etti-

riliyor.
A 34

Hangi noktalar arasinda hareket ederken tel halka-
dan akim geger?

A) Yalmz LM B) KL ve MN
D) LM ve NK

C) LM ve MN
E) KL ve NK

e

Sekildeki RLC devresinde omik direng, indiiktans ve
kapasitans sirasiyla 4Q, 7Q ve 3Q dir.

Buna goére VR, V, ve V. arasindaki iligki nasildir?

AV, >V, >V, B)V, <Vp <V,
C) Vg >V, >V, D)Vg=V, >V,
E)V, =V =V,

Bir X 1gin1 fotonuna eslik eden dalganin dalga boyu
66.107"° metredir.

Bu pargacidin momentumu kag kg.m/sn dir?
(h=6,6.10%5s) ‘

A)1.1072% B) 1.10723
D) 3.107%

C)2.107%5
E) 12.1072%8




Bir fotoselden akim gegerken fotosele diigiiriilen
151gin siddeti azaltihirsa;

|. Fotoelektronlarin kinetik enerjisi
iI. Fotoelektronlan durduran kesme potansiyel farki
ill. Fotoelektrik akim siddeti

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmz il
D)lvell E)lvelll
X Y
Reosta
R
AWM~

1 2 1t —p2

X ve Y makaralan birbirlerine gok yakin mesafede du-
ruyorlar.

X makarasina bagh reostanin hareketi ve Y ma-
karasindan gegen akimla ilgili olarak,

I. Reosta 1 yoniinde hareket ettirilirse Y den 2 yoniinde
akim geger.

Il. Reosta ve makaralar hareketsiz ise Y den akim geg-
mez.

ill. Reosta hareketsizken Y makarast X ten uzaklasgti-
niirsa Y den 2 ybniinde akim geger.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
Dy llvelll

B) Yalniz Il
E)lvell

C)lve lll

I. Compton olayi

10.

11.

12.

&
1i. Ince zarlarin renklenmesi 2

S
1. Kinnim §
V. Is1g@in dogrusal yollarla yayiimast
Yukaridaki 11k olaylarindan hangileri yalnizca dal-
ga modeli ile actklanabilir?
A) Yalniz il B)lvell Cylitve IV -

D) i ve Hi E)Il, lltve IV
296

Frank-Hertz deneyinde H gaziyla dolu deney odasina
10,2 eV enerjili elektronlar gdnderildiginde gazin 10,2
eV enefjili fotonlar yaydigi gdzleniyor.

10,9 eV enerjili elektronlar gonderilirse agagidaki-
lerden hangileri gozlenebilir?

1. 10,2 eV enerji fotonlar.

1. 0,7 eV enerijili elekironlar.

1. 10,9 eV enerili fotonlar.

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D)ylivelll E)}I, I ve Il
A lyonlasma eneriisi
10,4
8,84
y 6,67
vvy 7 486
458 '
YVY
0 123 Temel durum

Sekildeki 7 gizgisi gosterilen civa atomu spektru-~
munda en biiyiik frekanslh ve dalga boylu olanlar
hangileridir?

Frekans (y) Dalga boyu (A)
A) 3 6
B) 6 6
C) 1 . 6
D) 3 7
E) 1 1
© © L ©
K <01
Of ..+ ©f . 0
______ e 2
® ® ®

Kiitleleri ve yukleri esit K ve L cisimleri ayni magnetik
alanda r ve 2r yaricaph dairesel yoriingeler ciziyorlar.

Magnetik alan siddeti her noktada ayni olduguna

gore bu cisimlerin periyotlarimin orani ITL kagtir?
L

1

A)4 B)2 C)—:Zi D)1 E)Z

1. A Enerji 0 1cm 2em 3cm 4cm 4.
ol 2T
6
5
2 g
Iy
0 X It .
8v Kahnlig: d olan ince bir cam levhadan yansiyan LM
Sekildeki tipin iginde bulunan gazin enerji grafigi :z::: dl;e ﬁp I§."3| dar? Slzd:‘;l yol farkl igh? asagida-
yukaridaki gibidir. Fitilden serbest birakilan elektronlar  hangist dogrudurt (x:isigin zardaki daiga boyu)
X, Y plakalari arasinda hizl .
P zlanmaktadir A)2d+2 B) 2d+ 2 C)ad+n
Gazdan 1s1ima gérebilmek igin elektronlarin en_az 2
kag cm yol almas: gerekir? D)2d-x E)%
A) 0,5 B) 1 C)15 D)2 E)2,5
N ) 3 5.
2. Durgun kiitlesi m, olan bir parcacik 5 ¢ hiziyla K d o] d L
giderken momentumu ne olur? Q:) QID
3 3 4 d
A) zmoc B) gmoc C) -gmoc
3 5 M >
D) —2‘moc E) —z-moc 2
Sayfa dizlemine dik K, L tellerinden i ve sayfa diizle-
mine paralel M telinden esit siddette 2i akimian
gecmektedir.
K telinin tek basina O noktasinda meydana getir-
digi magnetik alan B ise O da olusan bilegke mag-
netik alanin biyiikliigii kag B dir?
A)—1— B)1 o 3 D)2 E)3
3. , lisik siddeti 2 )E ) )
NG/
ip
e
Sekildeki fotosel lambaya yesil 151k diisiriiliince akim
gegmiyor. Mor 1sik disirilince akim gegiyor.
6. X isinlarinin yapisi asagidakilerden hangisine

Isiga duyarli maddenin egik dalga boyu A’e;’ yesil
isigin dalga boyu Ay ve mor 1gigin dalga boyu M
arasindaki iligki nedir?

A) Ay > Ay > hgg
C) ;"M =7\.e§ >}"Y D) }"Y >}"E§ >7\.M
E) leg > Ay > Ay

B) )"M >7“E§ >}\.Y

karekok
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uyar?

A) Elektron akimidir.

B) Pozitif isinlardir.

C) Katot isinlarimin yansimasidir.

D) Garpisma sonucu yayilan enerjidir.

E) Buyuk dalga boylu elektromagnetik dalgalardir.




7. Rolativistik bir tanecigin durgun kiitlesi My, I1$1gin
bosluktaki yayiima hizi ¢ dir.
V hizindaki kiitlesi durgun kiitlesinin v3 kati olan
bu tanecigin V hizindaki momentumu neye esittir?

A) ﬁ.moc B) \E.moc C) gmoc

D) Emoc E)mge

8. >
i d
K
d
i d
2R

Paralel ve uzun iletkenlerden ayni yénde i, ve i, akim-
lart gegmektedir.

Toplam magnetik alan K da BK, Lde BL ve [BK} = [BL|

olduguna gdre alkim siddetlerinin orani lﬂ- kagtir?
2

A)—;— B)% 1 D2 E)3

10. Momentumu 3.1072 kg.m/sn olan pargaciga eslik

eden de Broglie dalga boyu kag metredir?
(h = 6,6.10~%* joule.sn)

A)2,2.10™" B) 3.107*
D) 6,6.10°1°

C)4,1.10710
E) 12,2.1071°

11. Kirilma indisi 1,2 bir sabun koépigl havadaki dalga
boyu 4800 A° olan istkia aydinlatiliyor.
Ustten normale yakin bakan bir géziin képiigi ay-
dinlik gérmesi icin zarin kalinhg en az kag A° ol-
mahdir?

A) 1000 B) 2000

C) 2400
E) 4000

D) 3000

12.
=2 Sayfa diizlemine dik, dort telden sekilde verilen yon-
g lerde akim ge¢mektedir.
. . = Buna gore K, L ve M kapali egrilerinin magnetik
9. Biriletken gergevenin yiizeyinden gegen magnetik dolammianmin siralamasi nasildir?
aki hizi 0,35 Weber/sn olursa 100 sanmlik ger-
cevede indiiklenen emk kag volttur? A)D.>D, > D, B)D_>D, > D,
A)35 B)35.10% C)7.10° D)7 E)35 C)D¢=Dy>D, D) Dy > Dy > D
E)D,>D =D,
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Perde

Gift yarikla A dalga boylu g1k kullanilarak yapilan
girigim deneyinde, P noktasinin kaynaklara uzaklik-
lant 8§, =%k, S, =91 ise P noktasi hangi sagak
tizerindedir?

A) 3. karanlk sagak
C) 4. aydinlik sagak

B) 4. karanlik sagak
D) 5. aydinlik sagak
E) 5. karanlik sagak

2. Gift yarkia elde edilen girisim deneyinde kullanilan
isigin dalga boyu A dir.

Kaynaklara olan yol farki;
L as=3%
2

I aS =42
2

Hl. AS = 5?L
2

olan noktalardan hangileri karanhk sagak iizerin-
dedir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il
D)lvelll

C) Yalmz Il
E) Il ve Ili

3. mve 2m kitleli taneciklerin de Broglie dalga boylari A
A, enerjileri E1, 52 dir.

karekik
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P -
).1 =2, ise E orani kagtir?

2

1 3

A) B3 C)H1 D)5 E)2

F g Y
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Or
v<

550}

RN

Cekirdek

V hiziyla firlatilan o tanecigi, sekilde goérildagi gibi,
gekirdek tarafindan 6 agisi ile saptiriliyor.

6 sapma agisini arttirmak igin;
I. b : nisan hatasi

II. V: o taneciginin hizi

. q;: cekirdek yuki

niceliklerinden hangileri kiigiiltiilmelidir?

C)lvell
C)llve il

A) Yalniz | B) Yalmiz li
Dylvelll

Sekildeki X, Y, Z halkalarindaki magnetik dofanim-
larin biyiiklik balkimindan siralanisi nasildir?

A)DX>DY>DZ
C)D,=D,=D,
E)D, <D, =D,

B)D,=D,>D,
D)DX<DY<DZ

Birbirine paralel zit yiiklii iki levha arasindaki elektrik
akisinin degisim hizi 27.10*% N.m/sn?.Amp dir.

Bu dedismenin yarattigi magnetik dolanim (Dg) kag
N/Amp olur? (c = 3.108 m/sn?)

A)5.10"8 B)3.10°" C)3.107

D) 9.10"8 E)5.10"°




2i 3 Uzerlerinden sekildeki 10. 8
| yonlerde i, 2i ve 3i ® ® . ® ®
akimlari gegen X, Y, Z ® ® % ® I“A} ®
telleri birbirlerinin mag-
d die netik alanlar igindedir. ® ® ® ®

Bati ¢— —p Dogu
Bu iletken teller serbest birakilirsa,
1. X iletkeni batt yéniinde hareket eder.
I Y iletkeni bati yoniinde hareket eder.

lIl. Z iletkeni dodu y&niinde hareket eder.
V. X iletkeni hareketsiz kalir.
yorumlarindan hangileri dogrudur?
A)llve IV B)lvell C)Htvelll
D) lve lli E) I, 1, IV
Turuncu, yesil, mavi fotonlarin momentumu P, P, Py dir. | 11,

Bu momentumlar biiyiikliiklerine gére nasil sira-
lamir? (>4, >2)

A)Pr=P, =Py B)P.>P, >Py
C)P =P, >P, D)P. <P, <P,
E)P, <P, =P,

N
&
T AR

Bir stk K ortamindan L ortamina gecmektedir.

Isigin K ortamindaki dalga boyu A, L ortamindaki

karekok

dalga boyu A, olduguna gére, %‘- orant kagtir?
L
[sin 30° =cos60° = % sin60° = cos30° = ‘—?—J

A) B) E)V3

C)% D)1

&l
sl-
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KL iletken gubugu diizgiin bir magnetik alanda v
hizi ile 1., Il ve Ill. sekildeki gibi gekilirken uglan
arasinda olusan indiiksiyon emk nin degeri aga-
Gidakilerden hangisi gibi siralanir?

A)e1=z;2=s:3 B)E1>82>83
C)81<82<83 D)81=82>83

E)e, > &> g,
K~ KL gubugu yerin magnetik alanina dik olarak

sabit agisal hizla déndliriiliiyor.

Dénme merkezi A noktasi olunca KL
—| arasinda olusan potansiyel farki Vi =Vol-
Ale] duduna gére, dénme merkezi B noktasi

Blel  ne olur?

L_..
Ayav 8)1—3;—\1 C)2v. D)V E)lz’.
8
sig sid . .
R AL T
derin | | derin i “denn i derin
I

I I
$ekildeki diizeneklerde olugturulan dogrusal atma-
larin hangilerinin ilerlemesi yanhg gésterilmistir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Ii Cylvell

E), Tve lii

olursa KL arasinda olusan potansiyel farki v
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1. ' - . 4. Ayni fazda cahgan 6zdes iki kaynak arasi mesafe
/‘:m\s'%' T .Q‘\\ L\ . ﬂ /;Q & rr s 24 cm ve olusturulan dalgalarin dalga boyu 5 cm dir.,
K\'JJ/\A 4 "\\'/] v SV \\y”j \-7[ T Buna gbre, girisim deseninde kag tane hareketsiz
derin derinl| _derin derin|l 's1§ S5 cizgi (diigiim gizgisi) gozlenir?

! L i A) 6 B)7 c)8 D) 10 E)12
Sekildeki diizeneklerde olugturulan dairesel at-
malarin hangilerinin ilerlemesi dogru gésterilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmiz lll
D)lvel E)Llvell
5. 4
2
= %
BLs
|~
L
2. Bohr atom modeline gére hidrojen atomunun 4. ka- @
bugundaki elektronun agisal momentumu helyum
atomunun ayni kabuktaki elektronunun acisal
momentumunun kag katidir? (z, =1, Z,=2) Sekildeki sayfa dizlemi Gizerinde bulunan miknatisin
A1 B)2 0)3 D) 4 E)5 kutuplari arasinda diigey duran telden | akimi gegiyor.
KL teline etkiyen magnetik kuvvetin yénii hangi se-
¢cenekte dodru belirtitmistir?
A) Sayfa diizleminin igine dogru ®)
B) Sayfa diizleminin digina dogru ((®)
C) N kutbuna dogru
D) S kutbuna dogru
E) Kuvvet etki etmez
3.  30em Sekilde verilen 1,5 kg kiitleli .
tel ucuna 8 kg kitleli bir cisim S
astmgtir. T? . L L .
2 3 6. Bir dalga ledeninin X bélgesinde 12 m/sn hizla yayil-
. =
Bu tel iizerinde olusturula- makta olan su dalgalari farkli derinlikteki bir Y bélge-
cak bir atmanin hizi kag sine gegince hizi 15 m/sn oluyor.
m=8kg  mfsn olur? (g = 10 m/sn?, telin . o n,
. ] L Buna gére ortamlarin indisleri orani —% kagtir?
daseydeki uzunlugu dikkate alin- n,
mayacak)
A)_S. B)i C)E D)i E)_‘?i
A) 4 B)8 C)16 D) 24 E) 30 4 3 4 5 5




Sabit ug
O
Fa
A4
Serbest ug

Rinipini

Esnek bir yay {izerinde olusturulan sekildeki atmalar
verilen ybnlerde saniyede 1 br hareket ediyorlar.

Buna gére ilk maksimum genlikli girisim kag sn
sonra olur?

A)6 B)7,5 C)13 D)14 E) 15,5

\’u___‘l——_f‘
$ekildeki dalga legeninin X noktasinda olusturulan

dogrusal dalgalar Y noktasina dogru hareket
ederken, dalgalara ait; :

I. Dalga boyu
lI. Periyot
lll. Frekans

niceliklerinden hangileri degismez?
'B) Yalniz I C) Yalniz li
E)live il

A) Yalmz |
D)lvell

(/]

Derinlidi sabit bir dalga legeninde aralarinda p =%faz =
farki olan kaynakiar A = 3 cm dalga boylu dalgalar yay-

karek

maktadir.

Legendeki bir P noktasinin kaynaklara olan yol
farki AS =13 cm ise bu nokta hangi ¢izgi iizerin-
dedir?

A) 3. dugim
D) 3. katar

B) 4. dugum C) 5. dugum
E) 4. katar
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10.

11.

12.

A(+)y

[ee]]

s .
L LS

/('**)Z ’

Na

X, y ve z dogrultulari birbirlerine diktir, B magnetik alan
+y yoniindedir.

Sekildeki gibi génderilen (+) yiiklii bir tanecik mag-
netik alan etkisinde nasil hareket eder?

A) x —z diizleminde dairesel hareket eder.

B) x ~y dizleminde dairesel hareket eder.

C) y - z diizleminde dairesel hareket eder.

D) +x ekseni dogrusunda diizgtin hizlanr.

E) x ~y dizleminde parabolik hareket yapar.

Durgun kiitlesi 2.10~6 kg olan bir pargacik rélativistik
hizla giderken kiitlesi 3.107' kg oluyor.

Bu pargacigin kinetik enerjisi kag joule diir?
(c = 3.10° nvsn)

A)3 B)6 C)9 D) 12 E) 15
Bir X atomunun elektronlari en_fazla 4. uyarilma

enerji seviyesine gikabiliyorsa, kag farkli enerjiye
sahip fotonlar yaymladigimi gézlenir?

A)6 B) 7 c)8 D) 10 E) 11

TEST - 10

R e R R

i

Sekil-1 Sekil-1l

Sekil-l deki devreye Sekil-ll deki gibi bir kondansator
eklendiginde akimla gerilim ayni fazda oluyor.

Gerilim kaynadi dedismedigine gére kondansaté-

riin _1_ degeri kag ohm dur?
Co

A)1 B)3 C)4 D)5 E)7

2. Ardigik 3 dalga tepesi arasindaki uzaklik 18 cm olan
periyodik dalgalara 10 yarikhi stroboskopla bakilinca
dalgalar duruyor gériiltiyor.

Stroboskobun frekans: 5 sn™? ise dalgalarin hizi
kag cm/sn dir?

"A)20  B)100  C)240  D)300 E)450

3. Durgun kiitlesi v3 gram olan bir pargacik 0,5 ¢ hizi-
na ulaginca kiitlesi kag gram olur? (c: 1sik hizi)

A1 B) V3 c)2 D)3 E) 4
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karekok

4,

F)

Bir hidrojen atomunda 3. kabuktaki elektronia
1. kabuktaki elektronun eneriji fark yaklagik kag eV
dir? (z,=1)

A) 10

B) 10,2

C) 10,3 D) 12,1 E) 11

Gemberin icinden gegen
magnetik alan zamanla ar-
tarsa ve azalirsa olugsacak
elektrik alanin yénii aga-
didaki segeneklerden han-
gisinde dogru verilmigtir?

Artiyorsa Azaliyorsa
A) 1 2
B) 2 1
C) 2 2
D) 1 1
E) olusmaz olusmaz

Bir He atomunda n = 1 kabugunda dolanan elektro-
nun hiz1 Vise n = 3 kabugunda dolanan elektronun
hizi kag V dir?

AV BY

2V \'/ \
C)— D) — E)—
4 )3 )2 )3




Yarik diizlemi Perde

=
o)
[ Sy
o

” Hava

Sekildeki Young deneyi duzeneginde A dalga boylu K
1gtk kaynadi kullanilinca merkezi aydinlik sacak A
noktasinda olusuyor.

Buna gore,

L K1 yangi oniine saydam ince bir levha konulursa A0
1 yéniinde kayar.

Il. 2\ dalga boyiu 1g1k kullanilirsa sagak genisligi artar,

lIl. K kaynad 3 yoniinde bir miktar hareket etfirilirse
sagaklarin parlakligi artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalmz | B)lvell
D)llvell

C)lvell
E)L ltvell

Hidrojen atomunun 2. kabugundaki elektronun
enerjisi bir helyum atomunun ayni kabugundaki
elektronun enerjisinin kag katidir? Zy=1.,2,=2

A)% B) C)— D)1 E)2

karekiok

Bir gazdan 8 eV lik elekironlar gegiriliyor.

Digari gikan elektronlarin enerjisi 2 eV ve 4 eV oldu-
guna gdre gazdan kag eV enerjili 1gik yayilmasm
bekleriz?

A)6ve?2 B)2ve4
D) Yalniz 8

C)24ve8
E)6,4ve 2
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10. Derinligi heryerinde ayni olan bir dalga legeninde, farkli
fazda titresen dzdes K, ve K, kaynaklan 5 cm dalga
boylu dalgalar yayiyor.

Girigim desenindeki 3. diigtim gizgisi Uzerinde bulu-
nan bir noktanin kaynaklara uzakligi sirasiyla 17 em
ve 32 cm ise, kaynaklar arasindaki faz farki kagtir?

A)02  B)0,3 C)05 D)07  E)08

11. Degisim hizi 40 wh/sn olan bir magnetik aki gev-
resinde dolanan ele_ktron aynt yoriingede 200 devir
yaptiginda kag eV lik enerji kazanir?

A3 B) 40 C) 160 D)240  E)8000

12. Bir elektromagnetik dalganin elektriksel alan bi-

leseni 42.10™* Newton/coulomb ise magnetik alan
bileseni kag ﬂ,} dir? (c = 3.10% m/sn)
m

A) 42,10~
D) 24.10712

B) 14.10712 C)26.10°%
E) 14.10710

Simgek gaktidl zaman radyolarda parazit duyariz.
Bunun nedeni agagidakilerden hangisi olabilir?
I Radyo dalgalarinin yénil degigir.
Il. Radyo dalgalarn geclkmeye ugrar.
lll. Simgek ve radyo dalgalaninin ayni frekansta olanlari
girisim yapar.
A) Yalniz | B) Yainiz il
D) il ve il

C) Yalniz ll
E)l, ltve lll

5000 A° dalga boyunda bir foton salan atom kag eV
luk enerji kaybeder? (hc = 12400 ev.A%

A)2 B) 2,48 C)3 D) 3,6 E)5
Vg X Va— Y
Miknatis
Ll
R | v RV 1’4

He— 2 e g

Sekildeki miknatis sabit tutulup X, Y makaralan ok
yéniinde sabit V hizi ile hareket ettirilirse makara-

.Q
lar lizerindeki direnglerden hangi yénde akim ge- %
ger? ’ s

£

A) X ten 1, Y den 2 yoniinde
B) X ten 2, Y den 1 yoniinde
C) Her ikisinden de 1 yoniinde
D) Her ikisinden de 2 y&niinde

E) Miknatis hereketsiz kaldidi igin akim olugmaz.
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X, =130

X;=8Q R=6Q

YoV,
Sekildeki alternatif akim devresinde K-M noktalari

arasindaki potansiyel farki Vi Din, L-N noktalan
arasindaki potansiyel farki VLN ye orani kagtir?

N Bt o DI B4

5. Biryiizeyden gegen elektrik akisinin degigim hizi sabit
olup 3,6.1078 tir.

Bu dedigimin yarattiii magnetik alanin dolamm

o (K1
kag Amper dir? (?_m;ﬁ—]
A)2.1070 B)5.10720 C) 4.10721
D) 41072 E) 2.10°%

6. Bohratom modeline gbre uyarilmig bir atomun elek-
tronu igin;
1. lyonlagma eneriisinin altinda belli degerlerde ener-
jiye sahip olabilir.
II. lyonlasma enerjisinin Gstiinde iken her enerji de-
gerini alabilir.
il. Yériinge yanigapi arttikga toplam enerjisi artar, bag-
lanma enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lveli Cylivelll

D)lvelil E)l itvell




7. Uyanlmis bir atomun toplam enerjisi —10,2 eV dur.

Atomnun bu ydriingedeki kinetik (E,) ve potansiyel
(EP) enerjileri kag eV dir?

A) E =10,2 B)E =51 C)E, =51

E, =-20,4 E,=-153 E, =51
D)E, =42 E)E =21
E,=-142 E,=81

V3

8. Durgun kiitlesi m,, hizi -2—c olan pargaciginin

sahip oldugu momentum kag m,c dir?

AT BT 02 DB B2

9. AE(eV)
lyonlagma Sezyum atomunun bazi

3,87 )———————— enerji diizeyleri sekilde veril-
mistir.
Sezyum atomu buhan
=~ agagidakilerden hangileri

0 b il@ uyarilabilir?
Temel hal

23

1,36

karekiok

1. 1,36 eV enerijili fotonlarla

Il. 2,50 eV enerjili fotonlarla
lll. 2,50 eV enerijili elektroniarla
IV. 3,90 eV enerijili fotonlarla

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

Dyl lvell E)lltvelV
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10 sgey) Bir X atomunun bazi enerji

" lyonlasma diizeyleri sekilde verilmistir,
40f———————— Bu atomun buharina enerji-
31— leri 3 eV olan (f) fotonlari ve

(e) elektronlari génderiliyor.
2

Fotonlar ve elektroniar
hangi enerjilerle atomu
terk edebilir?

Lf—>3eV, e->3eV

Lf->09eV, e»09eV
.f->3eV, e—>10eV

0

Temeli hal

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E)l, ivell

11. Enerjisi 20 KeV olan bir elektron X isinlar tiptinde bir
hedefe carptirihp durduruluyor.
Elektronun tiim enerjisi bir foton olarak yayinlansa
bu fotonun dalga boyu kag A° olur?
(hc = 12400 eV.A®)

A)031 B)062 C)080 D)32 E)47

vd

12. Bir X 1sini tiiptinde katottan yayinlanan elektronlar V
gerilimi altinda hizlandinlarak anoda carpiyor.
Durdurulan elektronlar f frekansh X iginlart yayiyor.

Elektronlar 4V gerilim altinda hizlandirilsa yayin-
lanan X ginlarinin frekanslar kag f olur?

A)1 B)2 c)4 D)—;- E)%—

4 x
a
K a 2a
42i
2a L

Uzerleri yalitiimig X, Y iletken tellerinden sirasiyla 4i ve
2i siddetinde akim gegmektedir.

Tellerin K noktasinda olusturdugu bilegke mag-

netik alanin degeri BK, L noktasinda olusturdugu

BL ise %LK— kagtir?
2 3 1 3
A)— B)— C)— D)= E)2
)3 )4 )2 )7 )
R =30 X =4Q R,=50 X =120

~ ~o
vy Vv,
Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l deki RL devresindeki ve Sekill deki RC dev-
resindeki etkin akim degerleri birbirine esittir.

$Sekil-l deki tiretecin etkin potansiyel farki V. Sekill
deki akimin ise V2 olduguna gore, % kagtir?
2

A)% B)

[LIEN

C)i D)i E)E
3 13 5

Bir elekromagnetik dalganin elektrik alan bileseni

120 Newton
Coulomb

Weber

m2

A)2.107
D) 107

karekok

ise, magnetik alan bilegeni kag

dir? (c = 3.10% mssn)

B)4.1077 C)5.10~7
E)2.1075
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4. Her yerinde derinligi ayn olan bir dalga legeninde iki
noktasal kaynak, periyodik dalgalar yaymaktadir.
Bu dalgalann girisiminden olusan diigiim cizgi-
lerinin sayisi;
I. Legendeki su derinliginin artmasiyla
Il. Kaynaklar arasi uzakiigin artmasiyla
il. Kaynaklarin titresim genliginin artmasiyla

hangi durumda artar?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz lli

D)lvell E) Il ve i

. NN\ AAAAAA

! V’V ‘ /VV\I{VV\
] | 2 |

Sekilde bigimleri verilen 1, Il ve Hll dalgalarinin dalga boy-
lari sirastyla Ay Ay A tar

Buna gore Ay A, ve A, arasindaki iligki nasildir?
A)A > h, >R,
C)Ag>n, >0,

B) 2, > A > 1,
D) Ay >4, > 2,
E)Ag =2, =1,

Isigin dalga 6zelligini;
. Ince zarda girisim
Il. Fotoelektrik olayi

lIl. Tek yarikta kirinim

deneylerinden hangileri dogrular?

A) Yalniz | B) Yalmz lli Cylvell

D)lvelll E)llve lll




~

KARMA TEST - 13]]

7. Dalga boyu A = 5.10~'m olan isikla, elektronlarinin

baglanma enerjisi 1,5.10~"° joule olan metal yiizey
aydmnlatihiyor.

Buna gére, sékiilen elektronlarin kinetik enerjisi kag
joule diir? (h = 6,6.10% joute.sn ; ¢ = 3.10° m/sn)

A)1,5  B)246 C)296 D)3,96 E)4.21

Birbirine dik sonsuz uzunluktaki iki iletken telden 5i ve
2i akimlart gegmektedir.

Bu iki teli gekildeki gibi gevreleyen M kapali eg-
risinin magnetik dolanimi kag nKi dir? (K: ortarminin
magnetik gegirgenligine bagh bir katsiyidir. )

A)3 B)5 C)7 D) 12 E) 28

Bohr atom modeline gére, bir hidrojen atomu, asal
kuantum sayist n olan enerji diizeyinden, n—1 diize-
yine inerse;

I. Elektronun dolanim periyodu azalir.

Il. Atomun toplam agisal momentumu azalrr.
. Elektorunun baglanma enerjisi artar.
hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B)ivell C)lvell

D)llvell E)l,tvell
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karekik

10. Duzgin bir magneﬁk alana momentumlari esit X ve Y

11.

yukii pargaciklari, dik olarak giriyor.

X in yiikii d,, Y nin yiikii 9y ve g, > g, olduguna
gore;

l. X'in dolaghigi y6riingenin yarigapi daha kiicuktar.
l. X'in dénme periyodu daha biiyiiktir.
I Y nin kinetik enerjisi X inkinden biyiiktr.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yainiz Ii C) Yalrz lli

D) 1ve Il E) Il ve Il

Bir hidrojen atomunun n = 1 kabugundaki elektronu-
nun enerjisinin, n = 2 kabugundaki elektronunun
enerjisine orani kagtir?

A4 B)5 C)6 D)8 E)9

i

12. Tek yarikia yapilan kirnim deneyinde A dalga boylu

isik kullanilinca, yarik diizlemi iizerindeki bir noktanin
yardin kenarlarina olan yol farki 32 oluyor.

Buna gére, bu noktadaki girisim sacag! asagidaki-
lerden hangisidir?
A) 2. karaniik
C) 3. karanhk

B) 3. aydinhk
D) 4. aydinlik
E) 4. karanlik

|

Compton olayinda 5000 A° dalga boylu bir foton, elekt-
ronla etkilestikten sonra momentumunun T ini kaybe-
derek sacihyor.

Buna gbre, sagilan fotonun dalga boyu kag A° dur?

A) 2000 B) 2500 C) 4500
E) 12500

D) 10000

Uzerleri yalitiimis sekildeki tellerden i ve 2i akimian
gegiyor.

i akimi tagiyan telin O noktasinda olusturdugu mag-
netik alanin biiyiikligi B ise, bu noktadaki bileske
magnetik alan kag B dir?

A)1 B)% c)2 D)-g E)3

\%
R — =
)

Duvara sabitlenmis esnek bir yay zerinde olusturulan
bir atma duvara dogru ilerlemektedir. . e

ASSSSSSSY

Yay! geren kuvvet F, atmanin hizi V ve atmanin
genisligi X ise;
|. F artarsa V artar.
Il. Atma, duvardan bas asad: dénerek yansir.
lil. F azalirsa X artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvel

D)yllve lil E)L, live Il

309

karekok

A Enerji (eV)

18,06 [————oen = 5
12,75 =
Lo —— .

10,2 p——ooon = 2

e y =
Taban enerji durumu

Sekilde hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri veril-
mistir.

Buna gdre temel haldeki hidrojen atomian asagida
verilenlerden hangisi ile bombardiman edilirse
0,66 eV enerjili fotonlar yayabilir?

A) 10,2 eV enerjili fotonlar

B) 12,09 eV enerjili elektroniar

C) 12,75 eV enerjili fotonlar

D) 10,2 eV enerjili elektronlar

E) 0,66 eV enerjili elektronlar

/‘*\P.—»
N

R

iki ucundan gerilmis esnek yayda olusturulan se-
kildeki atma ok y&niinde ilerlerken 8, P, R nokta-
larinmn titresim yonii nasil olur?

A)
B)
C)
D)
E)

= e D> = ]UJ

- = — > i'ﬂ
-y = = IDU

6. Durgun kiitlesi 6 gr olan parcacik 0,8c hizina ula-

sinca kiitlesi kag gr olur?

A)48 B)6 )9 D) 10 E) 12




Y,
Sekildeki RLC devresi rezonans halindedir.
Omik direng R, indiiktans XL, kapasitans XC ise;
L.R=X,dir.

Il X, =X dir.
. R>X dir.
énermelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D)livelil E)I, hveli
Akim Siddeti | o'faeflg?;e"
X 3i \Y
Y 2i 2V
zZ 3i 2V

Bir fotosele digiriilen X, Y, Z isiklarinin olusturdugu
akim siddetleri ve kesme potansiyelieri tabloda veril-
mistir.

Buna gére bu 1iklarin dalga boylari igin ne séylene-
bilir? v

A) X ve Z nin esit, Y ninki daha kiigiiktiir.

B) X ve Z ninki esit, Y ninki daha biyktir.

C) Y ve Z ninki esit, X inki daha biiyiikiir.

D) Y ve Z ninki esit, X inki daha kiciiktir.

E) Ugitiniinki de birbirinden farkiidir.

N Ekrani

Gift yarikla yapilan girisim deneyinde 2\ dalga boylu
1stk kullaniinca ekrandaki P noktas: tzerinde 5. ay-
dinlik sagak olusuyor.

karekék

Dalga boyu 4A olan kaynak kullanilirsa P noktas
iizerinde olugacak sagak igin ne sdylenebilir?

A) 3. aydinhik B) 3. karanlik
D) 2. karanlik

C) 2. aydinlik
E) 4. karanhk
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10. Derinligi sabit bir dalga legeninde olusturulan periyodik
bir su dalgasinda, bir noktada 4 sn aralikla tepe ve gukur
olusuyor.

Buna gére dalganin frekanst kag sn™ dir?

A) B) % C)1 D)4 E)8

[o -3 I=N

11. K .

Birbirine paralel K~L iletken tellerinden i ve i akimlarn
gegiyor.
Buna gére,
L. Teller birbirini geker.
IL i akiminin artmast L teline etkiyen kuvveti artirir.

lil. Aradaki uzaklik yariya indirilirse tellere etkiyen net
kuvvet dort katina ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz i C)lvell

D) livell E)l,tvelll

Katotlart K, L metalleri
ile kaplanmig fotosel
L lambalara génderilen

is1din frekansi ile elekt-
ronlann kinetik enerjisi
o A6 Fregans

12. AMaksimum
kinetik enerji

arasindaki iliskiyi veren
grafik sekildedir.

Buna gére,
lLa=8 ‘
Il. K metalinin elektronlarinin baglanma enerjisi daha
kUcuktiir.

lIl. Metaller ayni frekansl 1gikla aydinlatiirsa K meta-
linden stkillen elektronlarin kesme potansiyel farki

daha buyuk olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
Dylvelll E)L,lvelil

e |

RMA TEST - 14]

1. X Xo

2 IaY,
V,

e

Sekildeki RLC devresinde omik direnc, kapasitans ve
indiktansin dederleri birbirine esittir.

Buna gore,

I.KM arasindaki etkin potansiyel farki KP arasin-
dakine esittir.

Il. MP arasindaki etkin potansiyel farki en biiyuktar.

lll. KM arasindaki etkin potansiyel farki tretecin etkin
potansiyel farkina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvel
D) Ive il E)ltvell
5.
2. ) Ayni diuzlemdeki O es
merkezli K, L, M gember-
sel tellerinden sirasiyla 6i,
2i ve 3i akimlar gegiyor.
L telinin O noktasinda
-olusturdugu magnetik
alanin biiyiikliigii B ise,
O noktasinda olusan
bileske magnetik alan
kag B dir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 Es5 | 6.
3. L Gamasinlan <
II.Ses dalgalan %
_ it Mikro dalgalar 5
V. Alfa iginlar
Yukaridakilerden hangileri elektromagnetik bir dal-
gadir?
A)lvell B) lve lll C)livelvV
D)lvell E)lvelV
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A Enerji (eV)
___lyonlasma
10,4

8,84

n
7801
n

6,87

4,86

i

it
- N WA o,

n
n

| Taban enef ftrumu
Sekilde civa atomunun bazi enerji diizeyleri verilmistir.
n =5 olan enerji diizeyine uyariimis bir civa atomu, bir
tek foton salarak acisal momentumunu L kadar azal-
tiyor. "

Salinan bu fotonun enerjisi kag eV dir?

A)1,04 B)1,56 C)2,17 D)2,94 E)3,08

Bir fotoselde olugan fotoelektrik akimin degeri igin;
. Katoda génderilen foton sayisinin artmasiyla artar.
Il. Katodun esik enerjisinin artmastyla azalir.

lIl. Katot-anot arasindaki uzakhigin artmasiyla artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvelll

D)lvell E)llvellt

stk

LILEl R TP F T FTT 7777777777 7777777777777

4 o

£ uzunluklu iki cam plaka arasina r yarigaplt bir cisim
konularak gekildeki hava kamasi elde ediliyor. Hava
kamasi A dalga boylu igikla aydinlatiinca cam plaka
lizerinde n tane karanlik sagak olusuyor.

Buna gére n agagidaki bagintilardan hangisi ile bu-
lunur?

A4 B) 2L c) & D) AL E)ﬂ
A A A r 2A




| KARMA TEST - 15/
% E 4 N e T
| T ind dedeKi 10 N 1. Giftyariklia girisim deneyinde perdedeki bir P noktasin- 4. Durgun kiitlesi 4 gr olan pargacik kag ¢ hizinda 8 gr
) 7. Tek yal:lk'la yapilan girigim de";e);:f‘ il pfer.e'nt.e i . ’ da, %, dalga boylu isik kullanilinca 3. aydinlik, A, daiga lik kiitleye ulagir? (c = isik hizy)
‘ ardigik iki karanlik sagak arasindaki mesafe igin; boylu isik kullaniinca 5. karanlhk sagak olusuyor. ‘/-3— JE J.
I Perde ile yarik dizlemi arasindaki mesafe arttikca o Ay A)04 B) 05 C)— D)X= E)_5_
Buna gbre, — kactir? 2 4 4
artar. "
Il. Perde ile ekran arasi daha bliylk indisli saydam A 1 8 2 o 3 o 4 5 5
madde ile kaplanirsa azalir. Derinligi sekildeki gibi degisen dalga legeninde P nok- 2 3 2 3 3
ill. Kullanilan 1sigin dalga boyu artarsa, azalir. tasinda dogrusal dalga kaynagi periyodik dalgalar
yargilarindan hangileri dogrudur? tretiyor.
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell Su yiizeyine {istten bakan bir gbdzlemci dalgalar
nastH gorir?
Dylvell E) ll ve lll 5, | ”
A) B) Q )
o
__l }_____/K 2
C) D) A
8. 2. Kirma indisi n = 1,8 olan I've Il bobinleri sekildeki gibi karsilikli konmustur.
Katot Hiva\\ iekildeki "ince zara alttan Buna gére,
I d zar ?kfm goz zan aydinlik I. K anahtari kapatilirken II. bobinde 2 yéniinde indik-
U gortyor. siyon akimi olusur.
E) VHa'va Kull.amlan Isigin haya- Il. Anahtar kapaliyken bobinler birbirine yaklagtiriirsa
1o \\ daki dalga boyu A ise I bobinde 1 y6niinde indiiksiyon akimi olusur.
| J zar kalinligi d kag A ola-
1 . i : lll. Anahtar agilirken bobinler birbirinden uzaklastirilirsa
2 Volt 5 2 bilir? - N
. S Goz 2 y6niinde induksiyon akimi olusur.
Katodunun esik enerjisi 3 eV olan sekildeki fotosel lam- iyon aks
baya 2V lik treteg sekildeki gibi baglanmgtir. A) 5 B) 1 c) 3 D) 4 E) 2 yargilarindan hangileri dogrudur?
Tiipiin katoduna 8 eV enerjili fotonlar génderildi- 8 2 2 3 5 A) Yalniz | B) Yalniz li CYlvell
ginde, katotdan sékiilen elektronlar anota en cok : - D) lve Il E) 1l ve I
kag eV lik kinetik enerji ile carpar? N
A1 B)3 C)s D)7 E) 11 11. Durgun kiitlesi 12 gram olan pargacik 0,6¢c hizina
' ulaginca momentumu kag kg.m/sn olur?
(c = 3.10° m/sn)
A)1,2.10° B) 1,5.10° C) 1,8.10°
D) 2,4.10° E)2,7.10°
6. . L
oA —o—/ TR
K M N
9. Her kesiminde su derinligi ayni olan bir dalga lege-
N o e . . . . . da:
ninde 6zdes iki kaynak-periyodik dalgalar tUretmektedir. 12. Bohr atom modeline gére, hidrojen atomun 3. Bohr atom modeline géire, hidrojen atomu temel <
Dalgalarin girisiminde olugan katar ¢izgilerinin sa- % I. Agisal momentum kesiklidir. seviyeden n = 4 diizeyine uyarilirsa agisal momen- % ~
yisy § Il. Enerjisinin E, oldugu uyarilmis seviyeden, enerjisinin tumu igin ne sdylenebilir? (h = planck sabit) -E-‘ $ek.lldelf! alternat}f akim devresinde KN uglar arasin-
l. Legenindeki su derinligi 3 E, oldugu kararl yériinge gegerken E, — E. enerjili daki etkin potansiyel farki 2V, MN uglar arasindakide
y = 100 2 h h V3V dir
Il. Kaynaklar arast uzaklik foton yayinlar. _ A)— kadar artar. B) — kadar azalir. )
. — it T e . . . . "
lil. Kaynaklanin titregim frekansi lll. Gizgisel momentum streklidir. o 3h Buna qore, omik d!renf:m uglan arasindaki etkin
L C) — artar. D) — artar. potansiyel farki kag V dir?
niceliklerinden hangilerinin artmasiyla artar? yargilarindan hangileri dogrudur? 3 " 27
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz i A) Yalniz | B)lvell C)lve ll E) = artar. A) % Bt C)2-45 D) 2-21/5 E) _w/zi
D)lvel E)llve ll D) ltve lli E)L vell
313
312




7.

Istik havadan suya girdiginde;
1. Dalga boyu kiictliir.
Il. Frekanst baydr.
{il. Hizi biyiir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)tvell C)ylveli
D)yllvell E)I, Tvell

Derinligi heryerinde ayni olan bir dalga legeninde aym
fazda galisan K, ve K, kaynaklart 8 cm dalga boylu
dalgalar yaymaktadir. Bu kaynaklarin girisim desenin-
deki bir P noktasinin kaynaklara olan uzakhgi
IPK,| = 24 cm ve |PK,| = 44 cm dir. ’

Buna gore P noktas! hangi girisim deseni {izerin-

dedir?
A) 3. dalga katar B) 3. diiglm cizgisi
C) 4. dalga katari

E) 5. diiglim ¢izgisi

D) 4. dagum cizgisi

Momentumiar birbirine esit X, Y, Z parcaciklarinin kiit- }
leleri sirasiyla m, 3m ve 2m dir.

Buna gore bu pargaciklarin de Broglie dalga hoy-
lan AX, A,Y, l‘z arasindaki iliski nasiidir?

A=ty =hy B) o> 2y Ay
O > > D) A >hy >4,

E)1,> Iy >

Lok

kare,

10.

11.

12.

314

Sekildeki K, L, M kapali egrilerinin magnetik dolanim-
lar D, Dy, D, dir.

Buna gbre, D, DL, DM arasindaki iligki nasiidir?

A)D.K>DL>DM B)D,>D,>D_

C)D,, > D, >D, D)D,,>D, > Dy
E)D,,>D, =D,

He atomunda n = 1 kabugundan n = 3 kabuguna ge-
¢en bir elektronun, yériinge yarigaplar arasindaki
fark, kag Bohr yarnigapina (a) esittir? (Z, = 2)

1 3 5 7
A)— B)— C)4 D) = E)—
)y B ) )5 )5
AeV
___lyonlasma

13,06 n=5

12,75 n=4

12,09 n=3

10,2 n=2

Taban enerji durumu n=1

$ekilde hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri veril-
mistir.

Buna gdre, taban diizeyinde bulunan hidrojen
atomlarini,

8,8 eV enerjili k

12,09 eV enerijili £

13,0 eV enerjili m

fotonlarindan hangileri uyarabilir?

A) Yalniz k B) Yalniz ¢
D) £ilem

C) Yalnizm
E)kilem

CEVAP ANAHTARLAR
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