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MODULER PIRAMIT SISTEMI

Modiiler Piramit Sistemi’nde pratik yontem ile teorik yontem Grtiismiistiic. Genellikle
uygulamaya gecirilemeyen ve ihmal edilen ama¢ ve davramglar sorular ile ifade
edilmistir. Bu baglamda Modiiler Piramit Sistemi’nde her KOSETASI bir davramsm
soru biciminde yazilmasidir, K6setagi, bir piramitin kdsesindeki tag gibi diisiiniilmiistiir.
Bu tag belirlenmis olan yere konulduktan sonra aym siraya ait taglar kolayca yerlestiri-

lebilecektir. Kosetagi, ACIKLAMALI COZUM ile anlatildiktan sonra verilen 6 alistirma

sorusu kolayca ¢oziilebilecektir.

Kosetaglarina karsilik gelen AMACLAR, konunun baginda verilmistir. Béylece konuya

ait icindekiler béliimii de olusturuldu.

Kitabin sayfalan diizenli bicimde kullanildi. Her sayfaya bir kdsetasi, aciklamali ¢6ziimii
ve 6 alistirma sorusu yazildi.

KOSETASLARI numaralandirilarak sayfanin basina yerlestirilmistir. Kosetaslari uzman
Ogreticinin diisiince ve yaklagimlarmin noktasal somutlastirilmasidir. Dikkatle ince-
lendiginde kosetaglarinin arasindaki eytisim fark edilecektir. Kdgetaglar arasindaki bag,
temelden yukariya, kolaydan zora dogru seviyelendirilerek kurulup, génderimlerle
gliclendirildi. Kdsetaslarinin bagimsiz 6grenilebilmesi i¢in ¢dziimler agiklamali yapildi.

ACIKLAMALI COZUM bélimiinde grenciden istenen tepki kdsetasmin hemen ardin-
dan veriknektédir. Sezgiye dayali 6grenmeye destek olmasi amaciyla ¢oziimii destek-
leyici ispat, teorem ve alternatif ¢oziimler de bu boliimde verilmektedir. Bir konunun bu
boéliimlerinde anlatilanlarin toplami, herhangi bir konu anlatimli kitabin agiklamalar

toplamindan fazladir. Bu da ezberci bir yaklasima uzak durulmak istenmesindendir.



_ TARAMA TESTI |

Bir konudaki kosetaglarinin sayisi kadar
soru igerir. Her kosetagindan sirasiyla

birer soru vardir. Tarama testindeki n. ’

soru, konunun n. kdsetasinin benzeridir.
Bu testte olumsuz tepki alinan sorunun
numarasindan, besleme yapilmasi (tek-
rar edilmesi) gereken kosetasi anlasila-
caktir.

_ KONU TESTI

Dershanelerde verilen yaprak testlerin
benzeridir.MODULER PIRAMIT SiSTE-
Mi'nde uzun bir galismadan sonra bu
testler verilir. Selesinden tutularak yol
sinin birakildig testlerdir. Herhangi bir
soru kitabinda bulunabilecek sorular
icermektedir.
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Karmasik Sayilar

KOSETAST KAZANIMLAR
B o L Kk eyl
uygulanarak zaman kazanilabilir. Bu uy- 2. Karmasik saymm reel kismimi ve sanal kismimi bulur.
gulama sonucunda, goziilemeyen sorular o -
hemen késetaglarindan caligilarak &3- 3. i’nin kuvvetlerini hesaplar.
renilebilir. 4. Karmasik sayilarm esitligini kavrar.
5. Karmagik sayilarda toplama ve ¢ikarma yapar.
6. Karmagik sayilarda carpma yapar.
7. Karmasik saymm kuvvetini hesaplar.
8. Karmasik saymin eslenigini bulur.
9. Karmasik saymin ¢arpmaya gore tersini bulur.
10. Kokleri kompleks sayi olan ikinci dereceden denklemi gozer.
11. Karmasik sayilarda bélme yapar.
12. Karmasik say1 iceren denklemleri ¢ozer.
13. Karmagsik saymin mutlak degerini (modiiliinii) hesaplar.
. 14. Mutlak degerin ¢carpma ve bdlmeye ait dzelliklerini kavrar.
Sg::::;ii:iins’ag(la:;; :elazr;tigsBzizzralf ggi 15. Mutlak degerin kuvvetiyle ilgili 6zelligini kavrar.
renci tarafindan tekrar tekrar ¢oziilebilir. 16. Mutlak deger iceren denklemleri ¢ozer.
17. Karmagik diizlemde iki karmasik say1 arasindaki uzaklig: hesaplar.
18.  Bir cember belirten karmagik sayilarin denklemini analiz eder.
19. Iki gember arasindaki karmasik sayilar belirten esitsizligi analiz eder.
20. Karmasik sayi iceren esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini karmasik diizlemde gdsterir.
21.  Bir cember iizerindeki karmagik sayilarin sabit bir noktaya en yakin ve en uzak olma

durumunu analiz eder.

22.  Kutupsal koordinatlari verilen bir karmasik sayiy1 karmagik diizlemde gosterir.

23.  Bir karmasik sayimin esas argiimentini hesaplar.
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Bir karmasik say1y: kutupsal bigimde yazar.

Kutupsal bigimde verilen karmasik say1y1 standart bicimde yazar.

Bir karmagik sayinim argiiment degerini igeren denklemin ¢6ziim kiimesini karmagik
diizlemde gosterir.

Kutupsal bicimde verilen bir karmagik saymin esas argiimentini okur.

Kutupsal bigimde verilen karmagik sayilan toplar veya gikarir.

Mutlak degerleri farkli karmasik sayilar toplar veya cikarr.

Kutupsal bicimde verilen karmagik sayilari ¢arpar. (De'Moivre Kurali)

Kutupsal bigimde verilen karmagik sayilar boler. (De'Moivre Kurali)

Kutupsal bigimde verilen karmagik sayilarin kuvvetini alir. (De'Moivre Kurali)
Karmagik diizlemde gdriintiileri verilen karmasik sayilarda islem yapar.

Mutlak degerleri ve argiimentleri verilen karmagik sayilar1 bulur.

Kutupsal bigimde verilen karmagik sayilarin eglenigini bulur.

Kutupsal bigime doniistiiriilebilen karmasik sayilarin karekoklerini bulur.
Kutupsal bigime doniistiiriilemeyen karmagik sayilarin karekoklerini bulur.

Bir karmagik saymn kiipkoklerini bulur.

Bir karmagik sayinm n. derecede koklerini bulur ve karmagik diizlemde gosterir.

Bir karmasik sayiy1 orijin etrafinda dondiiriir.

karmagsik sayilar

— kosetast
x+1=0 denkleminin coziim kiimesini bulunuz.

B

— acitklamali ¢coziim

% +1=0=x =-1 olur. Reel sayilarda karesi — 1 olan say1

‘yoktur. Bu denklemin reel sayilarda ¢dziim kiimesi bos
kiimedir. Bu tip denklemlerin ¢oziim kiimesi ancak karmagik
sayilarda vardir. Karesi —1 olan say1ya sanal (imajiner) say1 bi-
rimi denir ve 1= V-1 ile tanumlanr.

i sayisinin tanimlanmasiyla

x2+1=0 = x?—(-)=0 = x*-i’=0
= x-i)x+1)=0

= X =iveyax=-—1

C={i,—i} olur.

Birkac 6mek daha :

J=36=4/i.36 =6i
J=18=4i2.18 =342

KARMASIK SAYININ TARIHCESI

Fen bilimlerindeki gelismelerden
sonra bilim adamlari negatif sa-
yilarin karekoklerini  tanimlama
ihtiyaci hissettiler. Descartes ne-
gatif sayilarin karekdklerini “sanal
sayilar” olarak isimlendirdi. Ik
olarak Euler, sanal sayilan ifade
etmek igin; Latince “Imaginary”
sézciigiinin bas harfi olan " sem-
boliinti kullandi.

1. ¥*+ 4 = 0 denkleminin ¢dziim kiimesi agagidakiler- 5. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

den hangisidir?

A) {2, 2} B) {i, i} C) {-2i, 2i} A 36 4=
L B) V=1.4-4 =f(-1).(4)
D) {i, 2i} E){i+1,i-1}
=1
J-14-4 2
2.  x*+2x*= 0 denkleminin kag farkh kékii vardir? D) V-2 .Y=5./-10 =—10i
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 E) V=16 +4/-9 —v—64 =i

3. J-64+-25 toplaminin sonucu a§é§|dakilerden:§

hangisine esittir? < 6. Asagidaki kiimelerden hangisi bog kiime dedildir?
A)-13i  B)-10i  C)8i D) 10i E)13i § A) {x] xez, 4¢+1=0}
B) {x| xeR, X'+9=0}
C){x| xeN, 2x+6=0}
4. x*-16 =0 denkleminin kag farkh kékii vardir? D) {x] xeZ, (2x-1)(x+3)=0}
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 E) {x| xeZ',4x'=0}

[C{C E|ID B!Dl




karmagik sayilar

karmasik sayilar

— kosetagst — kosetast
Asagda verilen karmagik sayilarin reel(gercel) kismini ve imajiner(sanal) kismum bulup, Asagidaki ifadelerin degerlerini hesaplaymiz.
k diizlemde gosteriniz. ‘ 92 . . - .
karmasik dauz g . _ 1) 197 2) 1197 3) 12006 4) 183 5) i 1032 6)i 35
Z1:3+4i’ zv=2——3i, z3=4, z4=-51, w=+-5 + V31
— aciklamal cozitm : — acitklamali ¢coziim
A
a, be Rvei= V-1 olmak iizere, a + bi seklindeki senat eisen i= \/jl Goriildigi gibi i nin kuvvetleri 1, i, —1, —i degerlerinden birine esit
sayilara karmagik (kompleks) say1 denir ve karmasik . 2=_1 olmaktadir.
sayilar kiimesi C ile gosterilir. 4 23+ 5 L. O halde, sanal say1 biriminin kuvveti 4 ile boliindiigiinde;
= = i * = : I =i.i=-
c={ Z_" a+bi, a,t)eR} NcNeZcRcO) w _”‘@"/?:3 ~~~~~ V5 4 _ (i2)2 _ (~1)2 -1 < kalan 0 ise degeri 1 dir. =1 (neN)
z=a+ b1, sayisinda; a’ya karmag.lk sayiin reell(g;zgel) ol z=4 re?l xeksen %5 i 4 kalan 1 ise degeri i dir. i4n+,1, i
kls@’ bye karmaslk_ saywim {ma]l.%ler(s‘a.n al) fosmm -3 2 3 4 16 - 15'1 -1 <> kalan 2 ise degeri —1dir. =1
denir ve Re(z) =a ve Im(z) = b il gosterl NI . *=fi=ii=-1 < kalan3iscdeger—idi "=~
Buna gore, z =3+4 = Re(z)=3 ve hn(zl) =4 2 :
z, =2~ 3i = Re(z)=2 ve 'Im(zo) =-3 54 z=—5i Buna gore, soruyu ¢izelim
2 < . = 4
z=4 = Re(z)=4 ve Im(z)=0 1) i de 92 nin 4 ile bdlimiinden kalan 0 oldugundan i~ =i =1 olur.
z,=-5i = Re(z)=0 ve Im(z)=-5 2) """ de 197 nin 4 ile boliminden kalan 1 oldugundan i~ =i =i
1 ers 2006 .2
w5+ 3i=iv5+ V31 =—3 + V5 i = Re(w)=—3 ve Im(w) = V5 3) 2006 mn 4 ile boliminden kalan 2 = {7=1=-1
. . . . . 4) 83 iin 4 ile boliimiinden kalan 3 =i =i =-
Karmagik diizlemde O(0,0) baslangi¢ noktast, X ekseni karmasik diizlemin reel ekseni, y ekseni de ) 1032 .0
karmasik diizlemin sanal eksenidir. 5) —1032 =0 (mod 4) :33-1 1 =i =1
6) 35=1(mod4) =i =i =iolur
1. z=—4+ 21‘ karmasik sayisinin reel kismi a, imajiner kismi 4. Yandaki grafige gore, z,,
b dir. ﬁana eksen z, z, ve z, karmasik 1. i = J=1 olmak iizere, agagidakilerden hangisi yan- | 4. i= ,/:1_ olmak iizere;
sre, a° kagtir? sayilarini yaziniz. hstir? _ . ~
Buna gore, a kagtir 2l . = A_) e 5 -, o (im)zs , f(x) = 32008 4 (2005 | o 2004 g -2008
A)~16  B)-8 C)2 D)8 E)16 7z, A 4 reeleksen oo v olduguna gére, f(i) ifadesinin degeri kagtir?
+ T X = o -t - 418
SR “ Dy =i E)iT+i7=0 A -4 B)—i co D)t E)i
zf -3 23 =
z =
2. 2 = /16 karmasik sayisinin reel kismi a, sanal kismi b ¢ . —
d. . 2. =1 olmak iizere, 5. i= Hc""‘:f:} Heere:
Buna gére, a + b toplami kagtir? 5. =32 1 P+ P, 8 flx)=x
2 : _— olduguna gére, (i) agagidakilerden hangisine esittir?
A)-16 B)-4  ©C)0 D) 4 E) 16 olduguna gére, Im(z) asagidakilerden hangisidir? toplama igleminin sonucu kagtir? )i By -1 0 D)1 B
;om 8 o3 0 3 £13 A)i B) 1 C)0 D) -1 SE
B A) - ) -3 )—é* )7 ) ;E
s ]
S S
3 . 2 ofan k « 6. a<b <0 olmak iizere,
. Reel kismi 3 ve sanal kismi -2 olan karmagik sayi aga- 3. i=+~1 ve n pozitif tamsay: olmak iizere, ‘o -
gidakilerden hangisidir? z2=y-a2-2ab-b? - Ja? -3 e e Y 6. i= «/-_-‘l_olmalisuzere,
BnH LS00 " 12 6 2
A)-3 +2i B) -2 + 3i C)3-2i karmagik sayisinin reel kismu ile imajiner kisminin e Px) =2x" +3x" ~2x" + 5x
) toplami agagdidakilerden hangisidir? isleminin sonucu asag@idakilerden hangisidir? olduguna gére, P(is) ifadesinin degeri kagtir?
D)5 -1 B2-d A)=2b Bj2a C)2a D)0  E)2b A)-i B) -2i )0 D) 1 E)i A)-1 B)O )1 D2 B3

[E[pfel-clA]

12 13 [P]A[B[B]E]|D]




karmasik sdyzlar

— kogetast
a ve b reel (gercel) sayllar olmak iizere,

z, =g +b+ 2ai—3bi

z,’=5—b+6i+ai
karmasik sayilar1 birbirine esit olduguna gore, b

nin degeri kactir?

— kosetast

karmagik sayilar

z, = 3+2ivez =1+3i karmagik sayilar veriliyor.

z +Z,Z —Z Ve Z~1Z islemlerini yaparak karmasik diizlemde gosteriniz.

— aciklamali ¢oziim
larin birbirine esit olmasi gerekir.

z =2, < a+bi=x+yli & a=xveb=ydr
Simdi soruyu ¢ozelim.
zl=a+b+2ai——3bi=a+b+(2a-—3b)i
z7=5~b+6i+ai=5—~b+(6+a)i

~_ a+b=5-b = a+2b=5
Z'_ZZ}Za—3b=6+a:> a-3b=6

iki karmagik saymin esit olabilmesi icin, reel kistmlarin birbirine; sanal (imajiner) kisim-

zl=a+bi ve zv=x+yi olsun. (a,b,x,y €R)

} ‘iseb=——1— olur.
5 .

— actklamaly cozitm

Karmagik sayilar toplanirken veya gikarilirken reel kisimlar kendi
aralarinda ve sanal kisimlar kendi aralarinda toplanir veya ¢ikarilir.

zl=a+bivezz=x+yiolsun.

zl+z7=a+bi+x+yi=(a+x)+(b+y)i
z-7, =a+bi-(x+yi)=(a-x)+ (b-y)dir

Buna gore, z = 3+2ivez =1+ 3i ise,

z1+z2=3+21+1+3i=(3+1)+(2+3)i=4+5i
21—27=(3+21)—(1+3i)=(3—1)+(2—3)i==2-—i
zz-—zl=(1+3i)~(3+21)=(1-3)+(3—-2)i=—2+i

2#2,

1. Reel kismi ve sanal kismi reel sayt olan asagidaki | 4.
karmastk sayilar igin hangisi yanhstir?
A) x+yi=2+3i = x=2vey=3
By x+2i=-3+yi =>x=-3vey=2
C)a+bi=-2i+5 =>a=5veb=-2
Dym+ni=5 =>m=5ven=0
E)—2a+3bi=—4i=>a=2veb=0
5.
2. xvey reel say! olmak (izere,
3X-y-5+(x+y-3)i=0
olduguna gé‘re, x . y garpimi kagtir?
A) 1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 2
=
5 6.
=
3. ave b reel sayllardur.
3(a — 2i) + 3a + bi = 2b + 3i(a - bi) -
olduguna gére, b degeri kagtir? -
A) 4 B)-3 C)-2 D) -1 E)1

14

xvey reel sa:ylllai" olmak iizere, :;:; rls::rularln goziimiinde asagidaki karmasik sayifart kul- | 4,
z =X~y =3+ (x-y-4) 2=-2+3, z,=2-i, 7z =5i
z,= 5~ 2i karmasik sayilar veriliyor.
z =z olduguna gore, 1;- orani kagtir? 1. =z =2, farki agafiidakilerden hangisine egittir?
. 9 A)-2-2i B) ~7 + 3i C)-2-3i
A) 1 B)2 €)3 D)3 B) 35 D)2 + 2i E)7 - 3i
5.
z=a+bi
= 3.
w=2-b+ a !
karmasgik sayilarn birbirine egit olduguna gbre, a+b’ 2. z +z -z farki agagidakilerden hangisine esittir?
toplami kagtir? L
A)1+i By1+2i C)2+i D)3—-i E)4+i
A) 10 B)8 C)-6 D)-8 E)-10
=
S
2
X ve y reel say! olmak lizere, -§
z=x+yi 6.
Si-z=6+i(4-3) 3. (z, +2)- (z,~2,) + 2i =2
olduguna gore, Re(z) + Im(z) toplami kagtir?
: . : igleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
A)—4 By-6 . C)-8 D)-10 E)-11
A)2-2i B)-2i Cc)o D)1 +i E)2+2i
[ETBJAJCIE[D] 15

x ve y reel (gergel) say1 olmak tzere, z= -1 + 3i karmagik
sayisinin toplama iglemine gore tersi (x—2) + (y + 1)i dir.
Buna gére, x + y toplami kagtir?

A)-3 B) -1 c)o D)3 E)4
i= J-1ve a, b reel sayilar olmak lizere;
z=a+bhi
3-2b+iz=3i-5~2
olduguna gore, a + 5b toplami kagtir?
A) 11 B)12 C)13 D) 14 E)15
z =i PP P17
z,= /=4 + 3" -2

olduguna gore, z,tz, toplaminin reel kismi agagi-
dakilerden hangisidir?

A)-20 B)-18 C)-16 D)-14 E)-12

[A[E[B]B]DJA]




— kosetast

i =1 olmak iizere,

z = 2 +3i ve z,= 2 —i olduguna gbre, asagidaki islemleri yapiniz.

)4z 2)-2iz, 3)z.z, 4z,

— actklamal ¢oziim

Carpma islemini yaparken ¢arpma isleminin toplama veya cikarma iglemi {izerindeki dagilma

ozelliginden yararlanilir.

A A
1) 4.z=4.2+30)=4.2+4.3i=8+12i

AN

2) 2.z =-20Q-1)=-4i+2i=4i-2

AN

3) z.z =@+3)(Q2-1)=2.2-2.i+3i.2-3=4-21+6i+3 =7+41i

BN

4 z'=Q-)=4-4i+i=4-4i+(])=3-4

i = V=1 olmak lizere, z, =3+ ve z,=2 + 3ikarmask | 4.

sayllari veriliyor.
Buna gére, z .z, isleminin sonucu asagidakilerden
hangisine esittir?
A)3+ i

D)6 —4i

B) 10 + 6i C) 8 + 5i
E) 3 - 5i

i= V=1 olmak iizere, 5.

z1=2~/§-5i
z2=2J§+5i

olduguna gére, z,.z, garpiminin sanal kism kagtir?

A)37 B) 25 )0 D)-25  E)-35

karekok

i =v-1 ve a,b reel sayilar olmak lizere, 6.

z = 1-2ive z,= -1 + i karmagik sayilar veriliyor.

3. z,- (2 +3i) z,=a- 2 + 2bi + 3i olduguna gore, a.b

garpimi kactir?
A)4 B)-8 C)-10

D)-16  E)-40

16

i =/—1 olmak iizere,
(«/;54- 1) (J—_Zi - 1) garpma igleminin reel kismi aga-
gidakilerden hangisine esittir?
A)—2 -2

D) V2 + 1

B)—v2 — 1 c)0
E)v2+2

i =v-1 oimak iizere,
A+ A+ +D)(1+i")

igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)-2i By1—i  C)1+i D)4 E)8

i =v-1 olmak iizere,
+2006

@A+ + O+ B+ A+ B+ D) e (1 +7°)
carpma isleminin sonucu agagidakilerden hangi-
sidir?

A)4 B)2 C)0

D)2  E)-4

[alcle[B[D]C]

karmasik sayilar : "
kel — kosetast

karmasik sayilar

n - e+d 2)(1-)"

—

i = v—1 olmak iizere, asagidaki islemleri yapinz.

3+’

— aciklamaly coziim

3) (1+D)P =[(1+D)*]7.(1+i)
=[(1+2i+i%17.(1+i)
=2i)" Q+D)=2".i" (1+1)
=—128i(1 +1i) =128 —128i

Bu tip sorulan ¢ozebilmek icin islii say1 ve carpanlara ayirma bilgisini kullanacagiz.
1) @-D*@+D*=[2-1)@+D)]*=[Q? -] =@ +1)*=5" =625

2) (1= =[(1- )] =[(1- 2+ =(-2i)° =(-2)". P =-324i

1.  i=J-1 olmak lizere,
1+ ==
isleminin sonucu aga@idakilerden hangisidir?
A) 64 B) 4i C)2i D) i E)-8l
2. i=v/-1 olmak iizere,
z, =2+ (V2-if
z, =Y. Y=21
=274
olduguna gbre, Im(za) kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2

3. fx, y) = 2y + 3y~ xy
olduguna gbre, f(1 — i, i) dederi agagidakilerden han-
gisidir?
A)5 +3i B)5 +i C)-3+3i D)3+i E)i

karelok

4,

17

Px) =X —3x+6x-5
olduguna gbre, P(2 + i) degeri kactir?

A)7+2 B)6-3i  C)5i D) 4i E)3i+2

i = V=1 olmak iizere,
@i @+if. (3-4i)
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
10

& 8

A)5 B)5 c) s D)5 E)5
i=+-1 olmak iizere,
f(x) = o 7]
olduguna gore, (i) degeri kagtir?
A)—i B) ~1 C)0 D) 1 E)i



karmagsik sayilar

4 v=5=> V=5
ediniz.

oldugunu grityorsunuz degil mi?

— kosetast
Asagidaki karmasik sayilarin esleniklerini bulup karmasik diizlemde gosteriniz.
1)z=2+3i Dw=3-4i Hu=2 4Hv=>5
— actklamaly ¢oziim .
z=a+ bi karmasik sayis1 verilsin. a + (-b)i karmagik AY
sayisma z nin eglenigi denir ve Z ile gdsterilir. 4 S=344i
= a+bi = Z= athi=a-bi etz 2
Simdi soruyu ¢dzelim. T=v
942 = - o 23 5
1) z=2+3i= z=2-3i -
— 24
2) W=3’—4i:> W=3+41 -3 T -3
3) u=2i:> a‘z_zi [ I SRR bw = 3 — 4i

Bir karmagik saymnm eslenigi alimirken sadece sanal kisminin isaretinin degistirildigine dikkat

zve Z sayllarmm karmagik diizlemdeki gériintillerine baktiginizda, Ox eksenine gore simetrik

1. Asa@idakilerden hangisi yanhstir?

Nz =53 =7 =63

B)z,=5i-4 =Z,=-5-4

y _ 3.
C)za-Ex =>23——§|
D) z4=—2 =>z,=2
E) 25=O :>25=O
5 V2.
PP Ll
2 3
olduguna gbre, V5.Re(z) - v2.Im(z) farki kagtir?
11 5 3 4
— B)— C)— D)— E)1
A~ )5 )5 )3 )
=
3
§
.
z=2-3i

olduguna gére, - z agagidakilerden hangisine esittir?

A)=2+3i B)-2 - 3i C) -1 + 3i

D)1 - 3i E)2-i

18

~2+3i
4

olduguna gbre, z nin eglenidinin reel kismi ile sanal
kisminin toplami kagtir?

A)—% B)-2 C)—% D) & E) 1

SN Y

x ve y reel say1 olmak lizere,

z=3+i+x~yi
olduguna gore, Re(z) + Im(z) toplami agagidakiler-
den hangisidir?

A)x+y Byx+y~-2 C)1+x—y

D)2+x+y E)4 +x~y

z = 3 + 2i olduguna gore, z nin 106 kere eglenidgi ali-
nirsa asagidakilerden hangisi elde edilir?

A)3 +2i B)3+i C)3—i
D)3~ 2i E)5 - 2i

[D]a|B[C|D[A]

karmagsik saytlar

— kosetast
Asagidaki ifadelerin degerlerini hesaplaymz.

1 2-iY?! -1
y 2 ( j 3) (5+i)
2431 1+21

— actklamaly cozitm
Aym koklii islemlerde oldugu gibi payday: i’li ifadelerden kur-
tarmak icin pay ve payda, paydadaki saymun eslenigi ile garpilir.

Buna gore,
p—L - L-3) _2-3i _2-3_2 3.
2431 (+30)(2-3i) 4-9i2 13 13 13
(2-3i)
NER 12 (1+2)@+D) Si
142 21 412 5
(2+)

3) 5+i sayisimun ¢arpmaya gore tersi —5—1— dir.

z = g + bi karmasik sayisinin garp-
maya gore tersi:
-1 1

z = -
a+ bi

z.z=a%+h?

Ornegin;

(2-J3)@2+3)=4+3=7

+1 (5+30)(5-3)=25+9=34
1 5-i _5-i 5 1.
541 25-i2 26 26 26
(5-
3—i 4. z=2+iveu=2ikarmagik sayilar olduguna gore,
—— sayisinin sanal kismit kagtir? - -
1+i . Z.u
A-2  B)-1  ©)0 D) 1 E)2 12
) )= ) ) ) isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) -2 B)2 C)yt1+i D)3+i E)2i+3
g5 Sayisinn esleniginin sanal kismi asag@idaki- (1=i")2.(=3)2.%

lerden hangisidir?

2
13
(Ah! bu dgrenciler, paydayi eslenikle ¢arpinca eslenigini almay!
neden unuturiar?!)

3 2 3 5
A)-— B}-= C D)=  E)—
)% T ) )% T

T+i 1
P
=i 1+
isleminin sonucu asa@idakilerden hangisidir?

A)i B) 1 C)0 D) 1 E)-i

karekok

- (1+i‘5)25.(2+i16)2
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A-2°  B-2° c)-2° D)2 g2

a ve b gercek sayilar olmak iizere,
—é—_ +a+bi=3+2i
2+i

olduguna gbre, a + b toplamu kagtir?

A4 B)3 c)2 D)1 E)O

|A A ClA!ElA!




. karmagsik sayilar
— kosetast a4
X - 2x + 2 = 0 denkleminin ¢Oziim kiimesini bulunuz.
— actklamal ¢coziim
Carpanlarina ayiramadigimiz II.dereceden denklemlerin HATIRLAYALIM

koklerini diskriminant yardimiyla buluruz:
ax?+bx+c=0

X° —2x + 2 = 0 denkleminde a=1, b=-2, c=2

= A= b? —4ac (diskriminant)

= A=b2-—4ac=(—2)2—4_1,2=_4 X72=~b;»JZ
’ a
~bFJA —(-FV-4 2F2 .
X2 = = =1F1
" 2a 2.1 2

::>X1=1+i N Xz-‘-l"i
Bu ¢oziimde kdklerin eslenik oldugunu gérdiiniiz mii?

Tkinci dereceden bir bilinmeyenli gercek katsayili bir denklemin koklerinden biri a + bi ise
digeri a — bi dir. (a, bER)

4, Koklerinden biri 1 — 3i olan rasyonel katsayili ikinci
dereceden denklem asagidakilerden hangisidir?
(Yol g6sterme: Kokleri x, ve x, olan Il. dereceden denklem
-(x + X )x+xx —-Od/r)

¥ 2% + 10 = 0 denkleminin géziim kiimesi asagida-
kilerden hangisidir?
A){1+2i,1-2i}
C){2+i,2~2i}

B) {1+ 3i, 1 - 3i}
D) {3+1,3-1}
A)X~2x+10=0

C)x*-3x+9=0
E)xX-x+5=0

B)x°+2x +10=0
D)X +3x+9=0

E) {1+ 4i}

2 . . . "
x_+ x + 5 = 0 denkleminin kdkleri X, vex, dir.

Buna gore, lm(x1) + im(xz) toplamui kagtir? 5. m, n reel sayllar olmak tizere
A)-2 B) i C)o D)1 E)2 Xrmil+9x-n=0
denkleminin bir kdkil 1, diger kokd 2 + i dir.
Buna gore, m.n garpimi kagtir?
A)-25 B) -20 C)-18 D)-15 E)-10
\H
2 ‘
N
£

3x%+ 2ix’+ (1 - a.i)x + a — 2 = 0 denkleminin kéklerin-
den biri i olduguna gore, a nin degeri agagidakiler-
den hangisidir?

Reel katsayilt ikinci dereceden bir denklemin kok- 6.
lerinden biri (v2 — v=1) olduguna gére, bu denk-
lemin kdklerinin ¢arpimi kactir?

A) -1 B)O C)1 D)2 E)3 Ay2+i B)3+i C)1+2i D)4+2i E)6+2

20 [BIc[E[A]A]C]

— kosetast

karmasik sayilar

z karmagik say1 olmak iizere,
(1+i)z+i= 1

olduguna gore, z degen kactir?

— actklamali coziim

(1+i). z+i=l = (I+i).z=1l-1 = z=—F = z=-1
1+1
-9
. N 32
ZZOO6 =(—-l)2006 - l20()6 =i =-1
8 = .
1. i= -1 olmak iizere, 4. (1+i)y.z=1+2
2-2i 40 olduguna gére, z karmasik sayist agagidakilerden
( 1+ ) hangisine egittir?

& i isi itti 1. 1 1. 1 1.
sayisi agagidakilerden hangisine esgittir? . — C) — 4 ——i
Y A 16 8 Bs 16 )50

40, 20 40, 20 40
A) 271 B)-2 Cy2vi D)2 E)2 D) 1+~1—i E) —1—+-1—i
8 16 16 8
2. i= -1 olmak iizere,
- Jg + J:; i
‘[3— 5. z=2i ve u=1+i karmask sayilari veriliyor.
- w 10 - . .. -
olduguna goére, z sayisi agagidakilerden hangisine Buna gére, ( z )30 asagidakilerden hangisine esittir?
egittir? i
A) 64i B) 32i C)32 D) 40 E) 64 A) 2% B) o5 ¢) of2 D) o1 E) 2%
e
)
O3
3. i= =1 olmak iizere, z = 4 + 3i karmagik sayisi veriliyor. =
z+2 N N 2,
-3 aga@idakilerden hangisine egittir? 6. Z= -—l- Ji
4 321 olduguna gore, z asagldakilerden hangisine egittir?
A)% 8)1?6 C)12.851—6 D)2_7 E)_— 50 25 25 50 50 .
A)=2"".1 B)-2".i C)2 D)2 E)y27.i

[ElB]clA]B[A]

21



k& dsetasi karmagik sayilar kisetast karmayk quzlar
27-2Z-7)=13+12i . z=3-3i |
esitligini saglayan z karmagik sayillarmmn toplamn kagtir? : sayistmn mutlak degerini (modiiliinii) bulunuz ve karmasik diizlemde gosteriniz.
L
— actklamall ¢oziim : — aciklamaly coziim
Bu tiir sorularin ¢oziimiinde piif nokta: z = x + yi oldugunu kabul ederek ¢oziime baglamaktadir. Karmastk diizlemde bir karmasik saytya kvarslhk gelen Agagrdaki sekilden formiiliin ispatmn
2= x+yi olsun. Bu durumda 7 = x  yi ol noktanin baslangic noktastna.olan uzakh%u.l.a, bu. kar- yapabiliyor musunuz?
) _ masik saymin mutlak degeri veya modiilii denir ve AY
Buna gore, z.Z2-2Z—-z)=13+12i |z ile gosterilir. 5 z=a+bi
= (x +yi) (x — yi) 2(x —yi -~ x —yi) = 13 + 12i @ b
2 . . 2.2 . . [2 12
=X —xyi+xyi—y i-2(=2yi) =13+ 12i z=a+bi = |z|=2"+b T
a
Sx +y +dyi=13+12i L A
I . t o e ..: A
Karmagik sayilarin esitliginden, X+ y2 =13 ve 4y =12 dir. Buna gore, kosetasimin ¢dziimil
by=12= y=3 z=3-3i = | 2|= |3 -3 ; !Zlf
2 2 2 2 2 H
X +y =13=x +3°=13 =X =4=>x=2veyax=-2 olur. =1/(J§)2+(-ﬁ)2 - NI
O halde, z=x +yi =2 + 3 = e [ R S e
Xx+yi = z=2+3iveya z=-2+ 3iolur =lZ|=\/g olur.
z karmagsik sayilarinin toplami 2 + 3i — 2 + 3i = 6i olur.

1. i=v olmak tizere, : 4. Z=1/3T‘ﬁ 1. z=3 - 4iolduguna gbre, |z| dederi kachir? 4. areel sayi olmak flzere, e
(1+i)z=3-2 olduuna gére, z karmagik sayisi asagidakilerden A) 5 B) 6 C) Va7 D)7 E) V70 z=(@+2)*+3ivelz) =13
esitligini saglayan z karmasik sayisi agagidakilerden hangisi olabilir? olduguna gére, a nin degeri agagidakilerden hangisi
hangisidir? olabilir?
A)=3i B)—3 +i C)-2i D)2 +i E) 3i A)3+2i B)3+i Cy2-i D)5+i E)5+2i A) -2 B)-1 C)0 D)1 E)2

5. i= -1 olmak iizere,
2 . ] 2~4.7+4=0 2. z = Sivez = 2 olduguna gobre, lz1| + lzzl toplami
. @-2)@+i)=4+8 : olduguna gére, z karmagtk sayisi agadidakilerden kagtir? 5. =1 olmak iizere,
olduguna gbre, z karmasik sayinin sanal kismi kaghir? hangisi olabilir? . A1 8)2 03 D} 4 55 - i)s 3 = 321 olduguna gére, |2| degeri kagtir?
-2 B 00 Dt B2 A -t —4i B)—1+4i C)-2 + 3 )5 B4 03 D2 B
' D) -2 — 4i E) -2 - 5i
S ]
S 2 2 2 6. a, b birer gergel sayi, z = a + bi olmak Gzere, [z| =5 ve
6. z°+4  z°+1 . _ !
zra F ooy A ab = 12 dir.
z~i
. _ 1dus bre, NN Im(z) + Re(z) toplami asa@idakilerden hangisi ola-
3. z-3i= (2.2 +i)i : olduguna gore, z karmasik sayisinin_ esleniginin 3. z = 1 + 3i karmagik sayisinin egleniginin modiilii bilir?
. " sanal kismi kagtir?
olduguna gore, Re(z) + Im{z) toplami kagtir? kaghir? B) ) ) 4
A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2 A7 6 C)s D E)3
A)3 B)2 Cc)o D) -2 E)-3 Joucu: 22 + 4 = 2 — 4% = (2 2i)(z + 2i) A)3 B) V10 C)4 D) 2\/5 E)5

22 [E[E[D[c][D]B] : 23 A[E[B[C[D[A]




0 halde |Z,|=|z,] =+/5 olur.

z =4+3i=>z|=5
1 1 }:> [zl_27|=5£
zz=2+i:>|22]=J§ >
2) .Ziz_f_z_l.[_dir.
2| |z
Z 5 545
O halde, ——:——=_~=\/5‘ ol
Z 505
1 1 1
3) |z |=|—|=—=—=olur
T
4) |z,| =| 2] =[-2,| =l-2,| dir.

] karmagik saydar

— kosetast } .

z =4+ 3ivez =2+ikarmagik saylar icin agagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

2 EI-. 3 -1 N3
1) |2;.29 | ) ) |z, )17, |
Z
— aciklamaly ¢oziim .
ISPATLANIR, NE KiI
1) [zl.zz|=|zl| . lzzl dir. Zy=a+bi, zy=x+yi

121251 =1(a+bi)(x + i)

=| ax + ayi + bxi ~ by

=|(ax — by) + (ay + bx)i

= J(ax ~by)? +(ay + bx)?
=\/a2x2

=\/e32x2 +b%y2 +a?y? + p2x?

~ 2abxy +b2y? + a?y? + 2abxy + b2x?

= Jaz(xz +y?) +b%(x? + P

1+\[?:i

1. z= olduguna gére, [z dederi kagtir?
2 -ai

A1 B) 2 c)v5 D)3

2. z=2-iolduguna gore, lz"l kagtir?

3. z=(1-i)(3 +2i) olduuna gére, |z’1| kagtir?

5 13 15 20 26

E)+7

E)3

V31

By

31

karekok

24

2

x reel sayi olmak (izere,

2+x; olduguna gbre, |2| kagtir?

2

A) X B) 2x C)2 D) x E) 1

z = 2 + i olmak iizere, agagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A)lz|=5 B)z7| =1§ Cliz+1-5i[=5
D)|z+Zz|=4 E)lz+|z||=v6
a reel sayi olmak lizere,
z =a- 1-ai
z,=a+ 2ve
24 =‘/§'
23
olduguna gbre, a kagtir?
7 7
A) -1 B) - — C)o D) —
) ) 10 ) ) 0 E)1

[AlC|D[ETETE]

- karmagsik sayilar
_ kosetast
~3 o
_6- 4)* (1+421) karmasik sayisimin modiilii kactir?
Y5442 '
— acitklamali ¢coziim
|z" =]z [
_@-4’as J2i 2) _
%/ 5+ w/—- 21
-4 }“*/51, 12543 12543 _
21 = }/ R
(5++2i) F*Jﬂ (34/3)"
1. z, =3 +4i 4. @+ (1-1)
. A D e S S S—
2, =2 (-2+30)%.(/3 +42)
2, =2 4 2,2 olduguna géore, |z| kagtir?
olduguna gére, | =222 | degeri kagtir? 5
A1 B)2 ) -‘/;z 513 E)5
A) E‘ZE B)5y5  C)10 D)12 E) 13 ’
V2217 (1=
5. zZ= 2
. 2 (3 -4i)
2. z=sinb + icosh olduguna gére, |z~ | kagtir?
. " 1
A)3 B) % )2 D) % E)1 olduguna gére, 3 kagtir?
A) f’_‘/t_ [.. C)i‘/l—o—_ D)i‘/_i.‘a_ E)2410
4 25 5
5
S
5 L _ (=370 g
(13 +43i° -
- . |6 _(a++2i)(1-) 4
olduguna gore, z karmasik sayisinin orijine uzakhgt . Z= 443 ve ]Zl 5
kag birimdir? olduguna gore, a agagidakilerden hangisi olabilir?
1 1 1 1 1 1 A )
A)E Es)z C)é— D)-5 E) m A 3 B) > C) V2 D)1 E)

55 [A[E[S]oIALC]




— kosetast

karmasik saylar

z+Zl=2+4i

esitligini saglayan z karmasik sayisim bulunuz.

— actklamal ¢coziim

a, beR olmak iizere, z = a+ bi olsun.

j2) = 17) = Va™+b"

Ohalde, z+[z]=2+4i

a+bi+Vatrb =2+4i=>at+Vat+b +bi=2+4i

Karmagik sayilarin esitliginden a +a+b =2 ve

At+Hb =2 = atVaH4 =2 = Va+16=2-a
=2’ +16=(2-a)
—a+16=4-4da+a

= ~4a =]2 => a = -3 tiir.

O halde, z=a + bi =-3 + 4i olur.

b =4 olur.

_ kisetast

karmasik sayilar

z,= 5+7i ve z,= 2 + 3i karmasik sayilar1 arasindaki uzakhgi bulunuz.

| cimsmsmnsamnmsi

— actklamali ¢oziim

goriintiileri arasmdaki uzaklik £ olsun.

1.

3.

2 + 22 = 3 - 4i olduguna gére, |z| agagidakilerden | 4.
hangisine esittir?

AY21  B)6 c)5 D)W17 E) 4

z + 1 = |z| + 3i olduguna gobre, z karmagik sayisinin 5.

baslangic noktasina olan uzakligi kag birimdir?
A) 4 B)S C)6 D)7 E)8

(Hatirlatma: z karmagik sayisinin baglangig noktasina olan uzak-
g1 modild idi degil mi?)

Lkarekok

z + |z] = 1 + 2i olduguna gdre, z karmagik sayisi

asagidakilerden hangisidir?
A)2-i ' B) 3i C)—1 + 3i
D) -3 + 2i E) -% +2i

26

z .z + |z| = 30 oldufuna gére, z karmasik sayisi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 5i
D) V3 + V2i

B) 2 + 3i Cy1-4i

E) V5

x ve y reel sayi olmak lizere, z = x + yi karmagik sayisi
veriliyor.

Z.Z+ |z] * |iz] =24 olduguna gére, X+ y2 toplami
kacgtir?

A9 B) 16 C)25 D) 36 E) 64
z.z+ 4 —=5_9i
z| +2i

olduguna gore, |2] kagtir?

A5 B)6 C)8 D) 12 E) 16

[DIB[EJA[B]A]

z, =X + yli vez =X + yzi karmasik sayilarimin karmagik diizlemde

AY
ey =l Lvie v il= _ (v —v )i
£ =lz,-z|=Ix,+y,i-(x +y)il= 10~ %x) + ¥~y g, .
1
2 2 Y-
‘€=\/(X2‘X1) +(y2-Y1) v,
A
izl - 22[ = |zz- le dir. .
Buna gore, soruyu ¢dzelim. 0 X, X,
= 5+71 . .
% = f=lz.—z|=]|@2+30) -+ 7D
. 2 1
z, = 2+31
= . 2 2 ..
=| -3 —4i| = V3"+ 4" = 5 birim olur.
1. z = 1-3ivez,=-5+ 5i karmasik sayilari arasinda- | 4. z=a+2i, u=—1+bi , [z-u[l=3
ki uzaklik kag birimdir? olduguna gére, a ile b arasindaki baginti agagidaki-
A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 lerden hangisidir?
Aya’+b~2a+4b=9 B) &+ b’+2a—4b+5=0
C) &+ b~4b+9=0 D)a’+b*=9
E)a+b+2a-4b—-4=0
2. i.z =5+ 12i esitligini saglayan z karmagk sayisi ile 5. z =3 + 4i sayisinin karmagik -diizlemde pozitif yénde
6 + 3i karmagik sayisi arasindaki uzaklik kag birimdir? 120° déndiriimesiyle w karmagik sayis! elde ediliyor.
A) 14 B) 13 C)12 D) 10 D)8 Buna gore, |w — z| degeri kagtir?
A)5 B) 5v2 C)5¥3 D)10  E)5V5
.
2
>
g
3. _
z=(1+2i). M
V2+42i :
karmasik sayisi ile orijin arasindaki uzaklik kag bi- 6.  Koselerinin koordinatlan A(1 + 3i), B(5) ve C(1 - i) olan
N ABC {liggeninin gevresinin uzunlugu kag birimdir?
rimdir?
NYZ  B)2 )6 D25 EWVT A6 B)9+/I7 )8  D)9+V5  E)12
A|DIDJE|CIB
7 [ATo[PIE[C ]




— kosetasi

karmagik sayilar

|z +1~2i|] =5 esitligini saglayan z karmasik sayilarimin geometrik yer denklemini bulunuz.

— actklamall coziim

z=X+yiolsun. (x, yER)
Z+1-2i=5=x+yi+1-2i=5

=[x+ D)+ (y-2)i[=5

= Jx+ 1)+ (y-27=5

= (x+1)+(y-2Y=25

Bu esitlik, merkezi (-1, 2) ve yarigap1 5 br olan gember belirtir.

HATIRLATMA
Ay

z

9
)
ML

T

Merkezi xp.%, ) veyarigapt
rbr ola;; cember dezzkle;mi
x —xo)' + (@ -—yo)'=r' dir.

LS

1.

z = X + yi olmak iizere, |z + 2 + i| = 3 esitlidini 4

saglayan z karmagik sayilarinin geometrik yer denk-
lemi agagidakilerden hangisidir?

A (x+ 1)+ (y+2 =9
C) (x-2+ (y—1) =9

B) (x—2)%+ (y—1)=3
D) (x +2)°+ (y + 1)°=3
E)(x+2F+(y+1)’=9

|z + 3 ~i] =5 olduguna gbre, z nin karmasik diizlem-
deki geometrik yeri agagidakilerden hangisidir?

A) Merkezi (-1,3) ve yarigapi 5 br olan gember

B) Merkezi (~1,3) ve yarigapi 25 br olan gember

C) Merkezi (-3,1) ve yarigapt 5 br olan gember

D) Merkezi (-3,1) ve yaricapl 25 br olan gember

E) Merkezi (3,1) ve yarigapi 5 br olan gember

i = -1 olmak lizere, z = x + yi dir.

lz~1] =z + 2j| é§itli§ini saglayan z karmagik sayl-
larinin geometrik yer denklemi asagidakilerden
hangisidir?

karekok

A) 4x+2y-3=0 B)dy +2x+3=0

C)éx~-2y+3=0 D)dy—-2x-3=0

E)2y-x+3=0

28

i=+v-1 olmak {izere, z = x + yi karmastk sayisi veriliyor.

|2] = |z - 1] olduguna gére, z nin karmagik diizlemdeki -

geometrik yer denklemi agagidakilerden hangisidir?
C)2x+y—-1=0
E)yx+y-2=0

A) 2x-1=0 B)2y—-1=0

D)x+2y—-1=0

i = V=1 olmak iizere, z=x + yi ve|z]| = [z + 1] oldugu-
na gore, z nin karmagik diizlemdeki geometrik yeri
asagidakilerden hangisidir?

A) Gergel eksene dik bir dogru
B) Sanal eksene dik bir dogru
C) Bir elips

D) Bir parabol

E) 1 birim yarigapli bir cember

i = V=1 olmak iizere, z = x + yi karmasik sayisi veriliyor.
|z 2] = Re(z)

esitligini saglayan z karmasik sayilarinin geometrik

yer denklemi agagidakilerden hangisidir?

A) ¥’ +4x=0 B)y ~2x+4 =0

C)Y—4x+4=0 D)X’ +4y +4=0

E)yX-y+4=0

[E[c]B]AfA[C]

— kosetast

karmagsik sayllar

2 < |z -1+ 2i] <3 kosulunu saglayan z = x + iy karmagsik sayillarinin kiimesini karmagik

diizlemde gosteriniz.

— aciklamall ¢éziim

| amevsrmamaae

2<lz-1+2i<3 = 2<|z—-(1-21)[<3
|z - Zol < r esitsizligi merkezi z, Ve yarigapi r
birim olan ¢cember ve ic¢ bolgesini;

|z — zo| > r esitsizligi ise merkezi z ve
yarigap1 1 birim olan ¢emberin dis bolgesini
belirtir.

O halde, 2 < |z — 1 + 2i] £ 3 esitsizligi
merkezi 1-2i, yarigaplan 2 br ve 3 br olan
cemberlerin arasinda kalan bdlgedir.

Ay

lz+2-3i|=5

¢emberinin merkezi dik koordinat diizleminde hangi
noktaya kargilik gelir?

A)(2,-3) B)(-2,3) C)(55) D)(-3,5) E)(25)

jz-3i|=4
¢emberinin merkezinin orijine uzakh@ kag birimdir?

A) V3 B) 4 C)3 Dy3v2 E)7

z—1=4 ve [z+i=2

gemberlerinin merkezleri arasindaki uzaklik ka¢ bi-

rimdir?

A1 B) V2 C) 22 D)2 E) 32

karekok -

(x—2)"+(y+3’=9

cember denklemi agagidakilerden hangisine denktir?

Az+3]=3 B)jz—~2+3i|=3
C)lz+9-5i|=2 D)|lz+2-3i|=3
E)|lz+2-3i|=9
z-J3+ij=5

gemberinin orjine en yakin uzakhgi kag birimdir?

A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

Asagidaki noktalardan hangisi 2 < |z — i} £ 5 esitsiz-
ligini saglar?

A0 B) 1 C)1+i D)3+i E)6+2i

[Blc[B]B[C[D]




— kosetast

40.20]

karmasik sayilar

lz+i| < |z +2 - 3i]

kosulunu saglayan karmasik sayilarin grafigini karmasik diizlemde ciziniz,

— actklamali coziim

lz+i|<|z+2-31] =

[x+(y+Di| <|(x+2)+(y-3)i]

Jx2 @ +1)% < Jx+2)2 +(y-3)°
24+ < x+2)%+(@y-3)°
x2+y2+2y+1 < x2+4x+4+y2——6y+9

—4x+8y—-12 <0 = -x+2y-3<0

|[x+yi+i|<|x+yi+2-3i]

o,

0) noktas: eyitsizligi sag-
ladig i¢in aramilan bélge orijin
bolgesinin bulundugu bélgedir.

2.

{z 1 zEC, Re(z) < 1} kiimesinin karmasik diizlemdeki
goriintiisii agagidakilerden hangisidir?

“% gore, yandaki diizlemde
A) Ay B) ~~-“-X C)’ “Y verilen tarali bolge asagi-
) | ol dakilerden hangisi ile ifade
T . 1« x N >x  edilir?
> > T\~
1.
D) Ay E) Ay A) [z+] = |z-2| B) |z+i] = 2
C) |z-2|=1 D) {z+i] < [z-2]
I I E) [z+i] = [2-2|
-1 - i -
z|zeC, Im(z) > -2} kiimesinin k k diizl i 2
{__l 2eC, Ir ) > —2; xumesinin karmasik duz emdeki | -4 17]2¢C, [z] < |z 1]} kiimesininin karmagik diizlemde-
goriintiisii aga@idakilerden hangisidir? ki grafigi agagidakilerden hangisidir?
Ay &Y B) 4y C) 4y A) 4y B) Ay C) Ay
> R e 1 fopimsey s
: oy e 2 Jhon
X 2 o X H o \s : R 7 "% = R
S - TR
= -y
D) Ay E) Ay D) E) Ay 3.
P X :
2
e X Py B X
30 [BIC[E[D]

i = V=1 ve z = x+yi olduguna

— kosetast

karmasik sayilar

i=+-1 vez=x+yi olmak iizere, |z| < 3 olduguna gbre, | z— 6 — 8i ifadesinin alabilecegi

en biiviik ve en kiiciik degerleri bulunuz.

actklamaly ¢coziim

|z — 6 — 8i| = |z — (6 + 8i)| ifadesi z noktalari ile z, = 6 + 8i noktasi arasmdaki uzaklig1 belirtir.

Z<3=x+yil<3=>x+y <9

oldugundan z noktalar1 merkezi (0,0) ve yarigapt 3 birim olan gem-—
berin iizerindeki noktalar veya bu cemberin i¢ bdlgesindeki noktalardar.

OCD dik iicgeninde Pisagor teoreminden |OC]| =J6*+ 8 =10 br

|z| £ 3 kosulunu saglayan karmagik sayilardan, C noktasma en yakin

nokta A, en uzak nokta B dir.

|z — 6 — 8i| nin alabilecegi en kiigitk deger: |AC| = |OC| - |OA|
|AC|=10-3=7br

|z — 6 — 8i| nin alabilecegi en biiyiik deger: [BC| = |0B| +|0C]|

-3 y:” 6
|IBC| = 3+10 = 13 br olur. B

3
ala
>X

=3

i = V-1 olmak Gzere, z = x + yi dir.

|z - 4 - 3i| < 2 kilmesinin gosterdidi grafik {izerinde-
ki noktalardan baslangi¢ noktasina en uzak olan
noktanin baslangi¢ noktasina uzakhgi kag birimdir?

A)5 B) 7 c)9 D)11  E)12

i= =1 olmak iizere, z = x + yi dir.

|z} £ 1 olduguna gore, |z — 3 — 4i| ifadesinin alabile-
cedi en kiiciik deger kactir?

A)3 B)4 C)5 D)8 E)9

i=v=1 olmak lizere, z = x + yi dir.

|2| < 2 olduguna gére, |z + 3 - 5i] ifadesinin alabile-
cedi en biiyiik deder ile en kiiciik degerin toplam
kagtir?

A)2v34 B)2Y/30 C)v34 D)V30 E)V26

12

karekok -

i=v=1 olmak iizere, z = x + yi dir.
Iz] < 3 olduguna gbre, |z — 5§ — 12i] ifadesinin alabile-
cedi kag farkli tam sayi degeri vardir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

i= -1 olmak izere, z =X +yidir.
- V3—il=2
3

olduguna gore, |z| nin alabilecegi en_biiyilk deger
kagtir?

NS B2 ©2 D) £)1

w|~

z ve u karmasik say! olmak lizere,
lz-1-2i|=2
lu+4+3i=1
olduguna gére, |z — u] ifadesinin alabilecegi en kii-

clik deger kactir?
A)5v5 + 1

B) 5V5 C)5v2-3

D) 5v5 -2 E)5v5 -3

[B]B[Afc[D]C]




karmasik sayilar
. karmagik sayilar s
— kosetast — k0§eta§z
Asagida kutupsal koordinatlan verilen noktalar kutupsal koordinat diizleminde gosterin. i=+v~1 vez=x+yiolmak iizere,z= 1-+3i esitligini saglayan z karmaglk sayismin
: I argumentl kac¢ derecedir?
2 : 4
1) A2, 30° 2) B(3 —E) 3 C1, -70°) _ " :
’ — actklamali cozitm
- AY z karmagik sayisim orijine birlestiren dogrunun Ox ekseniyle pozitif vénde
— aciklamall coziim yik sy ! ; y'e poritity
: A(x,y) yaptlgl agiya z karmagik sayismin argiimenti denir ve arg(z) ile gosterilir,
4y |OP| =1 ve OP dogrusunun Ox ekseni ile pozitif yénde yap- T PRs m(AOB) 0= argz=0+k.2n (keZ) dir.
tig1 agmum Sl¢iisti O olsun. Bu durumda P noktast (r, 0) iki- i Y
P(, 6) lisivle gdsterilebilir ' ’ ) B, . Acmm esas ol¢lisii olan degere de (0 < 0 < 2T) esas argiiment denir ve
c 1s1yle gostert ) 0 X x Arg(z) = 0 ile gosterilir.
o P noktasina kargilik gelen (r, 0) ikilisine P noktasmmn kutup- o . R ] y X y
0 >X sal (trigonometrik) koordinatlar: denir. OAB dik figgeninde; | OA |=|z|=r = /x> +y* , sm(%):l;l , COSO:H , tan@:;{~
o O noktasima kutup, Ox eksenine kutupsal eksen denir. Esas argiiment nasil bulunur?
Soruyu ¢ozelim. 1. adim: Karmagik sayimn bulundugu bélge tespit edilir.
1 AY 2 AY 3 AY .
) ) B<3,2—3“-> ) 2. adim: tanf = ;-3% ten O nin dar a¢1 degeri bulunur.
TA(2,309 3. adim: Bu dar ac1 180° veya 360° ile iliskilendirilerek
20 N\ 2z 0 700 gergel degeri bulunur.
(o] R 3 - 1
0 X 0 X 1, 70°) Buna gore, kosetagmin ¢oziimii:
’ l.adm:z=1-3i sayist 4. bolgededir.
Asagida kutupsal koordinatlan verilen noktalan kutupsal 4., 5. ve 6. sorular igin agagidaki grafigi kullaniniz. 2. adum: tand = 3 denklemini saglayan 6 = 60°
koordinat diizleminde ¢iziniz. Ay
. P 1. i=v-1 olmak iizere, 2= 3 + i karmagtk sayisiun argii- | 4. i= v~1 olmak iizere, z = 743 ~7i karmasik sayisinin
£ & menti x olduguna gore, tanx degeri kagtir? esas argiimenti kag derecedir?
1. A(1,120%) 4 2 1 1
e S - A 3 B)2 c) 1 Dy EBa A)150  B)200  C)210  D)240 E)330
5
F
2. i= -1 olmak iizere, z = 2 — 3i karmagik sayisi igin | 5. i = v1 olmak iizere, agagidakilerden hangisi yan-
agagidakilerden hangisi yanhstir? histur?
. 3
2. B(Z 7_“] 4. D noktasinin kutupsal koordinatlarin yaziniz. A) modiilii 13 tiir. A)z=-3i ise, Arg(z):-?n
6
B) argiimenti x ise, sinx =~—J§’T B)z=-2 ise, Arg(z)=n
C) argiimenti x ise, cosx -2 C)z=5ise, Arg(2)=0
13 1 43
. L. 3 - D) z=— ——i ise, Arg(z)=135°
2 5. E noktasinin kutupsal koordinatiarini yazmlz D) arglimenti x ise, tanx =3 iS 2 2
S ‘ E) Koordinat diizleminde II. bdlgededir. g E)z=-23 -2iise, Arg(z):ZT-t-
X *
C 4, T ~
3. i= V-1 olmak lizere, z = 2 + 2i karmasik sayisinin . . .
) esas arglimenti asagidakilerden hangisidir? - atamsayi olmak lizere, 2~ a - 4i = 1 - ai kogulunu
6. F noktasinin kutupsal koordinatiarini yaziniz. saglayan z karmagik sayisinin argiimenti 6 olduguna
A).E. B)-n— C)f- D)f E)z,;_ gore, tan kag farkh tamsayi degeri olabilir?
12 6 4 3 A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

" 13 [ETE[D[E[D]E]




karmasik sayiar

— kosetast
z = -1 + /3 i karmagik sayisim kutupsal bicimde yazimz.

— actklamaly ¢coziim

Kosgetast (43.23) de x = |z|.cos0 ve y = |z|.sinb esitlikleri elde edilmigti.
z=x+vyi karmasgik sayisinda bu degerler yazilirsa:

= |z].cos@ + |z|.isin® = z = |z|.(cos + isin@) olur. Bu yazilima z karmagik sayisiun kutupsal
gisterimi denir. z = |z|.(cos + isin®) ifadesi kisaca z = r.cis® bigiminde de gdsterilebilir.

Dik koordinat sisteminde verilen bir karmagik sayiy1 kutupsal bicimde yazabilmek i¢in,

1) |z=r= x>+ y* degeri hesaplanr.

2) Esas argiiment (6) bulunur.
3) Bulunan bu degerler z = r(cos® + isin6) esitliginde yerine yazilir.
Buna gore, soruyu ¢dzelim.

AY
:  1'm

z=—1443i= r=4/(-1)% +(3)* =2
\6 - tan6=l=—«/§ = f=—
) X

-1 -

O halde, z =1(cos6 + isinG) = Z(COS%E +1isin %T—E] veya z=2 (:is%E olur.

40.25]
e w! karmagik sayilar

__ kisetast

Kutupsal koordinatlari (3, %) olan karmasik sayiy1 standart bicimde yaziniz.

e

— actklamali coziim

Karmagik sayiy: standart bigimde yazmak demek; z = x + yi bi¢iminde yazmak demektir.
z sayisinn Kutupsal koordinatlar (3,7—;) olduguna gore,|z|=r=3 ve argz= 1673 dr.

Buna gore, z = | z| (cosb + isinB)

( n 77»:)
z=13| cos— +1isin 5

1. i = V1 olmak lizere, z = 1 + i karmastk sayismin | 3. i=+=1 olmak iizere, z = -3 karmagik sayisinin kutup-
kutupsal bigimi agagidakilerden hangisidir? sal bigimi agagidakilerden hangisidir?
A)cosn+ising B) 3(cosn+isinn)
A) 1/5(005154- isinﬁ) B) 2(cos£+ isin —73]
4 4 4 4 C) 3(cos%—+1sm3§) D) c:os—;f-ﬂsin%7£
o)V3 (cos-g-ﬂsin%) D) 3(¢o$§+isin§) E) 3(cos 2 +isin2x)
T .. T
E) ‘E(COS?{“S'"E] 4, i= Y= olmak iizere, z = 3 + 4i karmagstk sayisinin
kutupsal gosterimi agagidakilerden hangisidir?
A) 5 COS—+isin—
2T T 12
2 oy
B 3
3 B) 2 cos(arctan ]-HS]H arctan—
5 4 4
= 4 4]
2. z=-243 - 2i karmasik sayisinin kutupsal gosterimi C) 2 cos| arctan— 3 +isinf arctan— 3
agagiidakilerden hangisidir? : s
D) 5| cos| arctan— | +isin| arctan
A) 2052 B) 4cis 2~ C) 4cis 2= ) ( 4} ( 4)
] 3 6 4 4
(o 21 7n E) 5 cos(arctan )Hsm[arctan )
D) 2cis— E) cis—
) 2ci 3 : ) el 5 3 3
34 | [ATCTBIE]

2. i=+v=1 olmak iizere,

2 2
343 3
=222 2 olur
2
4. i= V-1 olmak iizere, 4. |z = 3 ve Arg(z) = = olduguna gére, z karmasik sayisi
[ 3 3 agagidakilerden hangisidir?
z=42 cos—+|sm—) .

4 4 A)3i B)3 C)0 D) -3i E)-3
karmagik sayisinin standart bigimi asadidakilerden
hangisidir?
A)-1—-i B)-1+i C)1-i D)1+i E)i

5. i=+v=1 olmak iizere,

( LI 91:)
Z=2| CoS—+isin—
n 2 2

Z=Ci5-§ karmasgik sayisimin standart bigimi agagidaki- karmagtk sayisimin standart bigimdeki yazilimi agagi-

lerden hangisidir? dakilerden hangisidir?

A) 2 B) 2i c)o D)-2 E)-2i
1 43, V31
PR N3 1. ’
)5+ B) -+ C)1+4/3i
D) /3 +i E)1+2i
.\‘d -
£
3
S
3. i = -1 olmak iizere, kutupsal koordinatlar (2,315°) | 6. i=+-1 olmak iizere, z = 2 (cos1560° + i sin1560°) ol-

olan karmagik sayi agagidakilerden hangisidir? duguna gbre, z karmagik sayist agagidakilerden han-

J_ J_ \/— ,/— gisine esittir?

2 2. 2 2. ,

S L I ARG N i YR Ye Y o3
D) -2 +42i ENV2 +42i D)~ 14431 E)-1- 31

35 (Blajc[e]B[D]




— kosetast

karmastk sayilar

tiisiinii bulunuz.

arg(z+1-i) = 3% esitligini saglayan z karmagik sayilarimin karmasik diizlemdeki goriin-

— actklamali ¢oziim
z=x+yi olsun.

m_y-l

Ayrica tan%— _1___y-1

x+1 x+1

e >X  DIKKAT:

. . N 3 . 3m
arg(z+1—-1)=§f—:>arg(x+y1+1—~1)=-—££ = arg(x+1+(y——1)1)=7
argﬁmentgﬁoldugundan x+1<0 ve y-1>0yani x<~1vey>1dir
=>-x-1l=y-1

x<-1, y>1 ve y=-x kosulunu saglayan z karmasik say1-
larii gosterelim:
arg(z+1-i) = %—175 esitligini saglayan z lerin goriintiisii AP dog-
rusudur. (A dahil degildir.)

arg(z +1-i)=arg(z— (-1 + i)) = -3;% oldugundan A noktasinin
—1 + i karmagik sayismin goriintiisii olduguna dikkat edin.

=>y=-x olur

1. arglz-2-2i)= % esitligini saglayan z karmasik sa-

yilarinin karmasik diizlemdeki goriintiisiinii giziniz.

2. arg(z~i)= %73 esitligini saglayan z karmagik sayilari-

nin karmagik diizlemdeki goriintiisiinii giziniz.

3. arglz~2i)= zéie§itligini saglayan z karmasik sayila-

ninin karmagik diizlemdeki goriintiisiinii ¢iziniz.

karekok

36

4.

T
arg(z-1) =3 ve arg(z + 2) = %’-‘—

esitligini saglayan z karmagik sayist agsa@idakilerden
hangisidir?

2 2 2 2 2 2
1,33 .
D) 5+ =1 E)-1-3y3i

Z-i 3n
S S vy

esitligini saglayan z karmasik sayisi i¢in im(z) ~ Re(2)
fark: kagtir?
A) -2 B) 1 c)o D)1 E)2

arg(z + 1) —arg(z—~1) = —32£ egitligini saglayan z kar-
mastk sayilaninin karmagik diizlemdeki gériintiisiinii
giziniz.

_ kosetast

karmasik sayllar

1) z=2(cos12°—isin12°)
2) z = 1+c0s50° + isin50°

karmasik saytlarmm esas argiimentini bulunuz.

s

_ actklamaly coziim

1) Once verilen karmagik say1y1 z = |z| (cos6 + isin6) bigiminde yazmaya galisalim.
z=2(cos12° — isin12°) = 2(cos12 + isin(~12°)) = 2(cos(~12°) + isin(~12°))
oldugundan z karmasik sayisinin argiimenti —12° dir.
Esas argiiment [0°,360°) araligindadir. O halde z’nin esas argiimenti 360° — 12° = 348° dir.

2) z=1+c0s50° + 15in50° karmasik sayisini z = |z| (cos6 + isinf) bi¢iminde yazabilmek i¢in
yarim ag¢1 formiillerinden yararlanalim.

c0s50° = 2c05°25° — | Ve sinS0° = 25in25°.c0s25° oldugundan
2= A +2005°25° X +1.25in25° . cos25°
Z = 2¢0825°%cos25° + isin25°) olur.

O halde, |z| = 2c0s25° ve esas argiiment Arg(z) = 25° dir.

T o,. T 7Tt -
z=cos§—|sm§ 4. 0<x<—2- olmak (zere,

karmagik sayisinin x ekseni ile yaptigi pozitif yonlii
a1 kag derecedir?

z = sinx ~ icosx karmasik sayisinin esas argiimenti
agagidakilerden hangisidir?
11

b3 7 2 5n 3 3 3
Ag By O D)= E) - A B)ex C)=-x D)nm-x E)rn+x
z = cos15° — isin15° karmasik sayisinin x ekseni ile 5. z=1+cos2x + 2cosx + i sin2x karmasik sayisinin esas
yaptidi pozitif yonlii aci kag derecedir? argiimenti agagidakilerden hangisidir?
A)345°  B)330° C)240° D)120° E)15°

A)—;_- B) x 0)325 D)x+n  E)2x

karekﬁk‘

24

s .
0 <8 <— olmak iizere,
T . 2
0<a<—2- olmak lizere,

1+i.tanb . .
Z = ——— karmasik sayisinin esas argiimenti aga-
z =1 + cos2a + isin2a karmagik sayisinin esas argii-

menti agagidakilerden hangisidir? gidakilerden hangisidir?

a o r_ AZi0 B)n-8 C)nio D)T-p g=
A)3 B)2 C)a D) 2a E)2 a )2+ ) )+ )2 )2+6

37 (DfA]c|BIA[E]




o o karmasik sayilar
— kosetast —
z = 2(cos15° +1sinl5°) ve z = 2(cos75° + isin75°)
olduguna gore, z,tz vez-z islemlerini yapimz,

— actklamall coziim

Verilen karmagik sayilanin mutlak degerleri ayn1 oldugundan (|z |= |z | = 2) donusum formullen
kullamlarak toplama veya 91karma 1slemler1 yapilir. :

Z;+Zy = 2(cos15° + isin15°) + 2(cos75° + isin75°)
= 2(c0s15° + cos75°) + 2i(sin15° + sin75°)

o [¢] o_ o o <] ~775°
=2.2cos15 75 .cos15 75 +21(2.sin15 +75 7

=4.c0s45°.cos(-30°) + 4i(sind5°.cos(-30°)) =4

2 [_ _[__ [_. _J6+\Gi
2 2 2
2~ Z5 = 2(c0s15° +isin15°) — 2(cos75° +isin75°)

= 2(c0s15° - cos75°) + 2i(sin15° — sin75°)

:2(—23in15 ;75 .sin15 ;75 j+21(2.sin15 ;75 .cos15 +73 )

2
=2-42i

Not: Verilen ifadelerin mutlak degerleri farkli oldugunda karmagik sayilar standart bicimde
yazilarak toplama veya ¢ikarma yapilir. (Kosetas: 43.29)

1. 51 51 4. Ay
= COS—+ isin— ve 2y = C0S— +isin——
12 12 12 12 z, [z1= lzzl =2 olduguna gore,
olduguna gore, z_ + z_toplaminin sanal kismi kagtir? -
175 5 159 Im(z, - z,) degeri kagtir?
A) 2:/6 B)V3 c) -
2 Z4
5 B B .
Dy Y2 V3 3>
) 2 E) > 0

A) VB B)2 C) V2 D)o E)-/2

2. = cis15° ve z,=cis105°
olduguna gore, z, -2, farkinin standart bigimi agagi- | 5, 24 = 3(cos90° +isin90°) ve z, = 2(cos180° +isin180°)
dakilerden hangisidir?
Js Jz. Js Jz. Jz Jé' olduguna gore, 2 -z, farki agsagidakilerden hangi-
byt Bt O sine esittir?
Dy Y2, 8, P % A-2+3 B)2+3 C)3+2 D)2 E)3i
2 2 2 % '
R P
S
o In L@ 6. z4 =5[cos90°+isin270°] ve 2z, =cos180°+isin90°
3. Zy=2Cis~— Ve Zp = 2cis— : e
12 12 olduguna gore, z, +tz, toplami kactir?
. . + . -
olduguna gore, I?1 22| dederi kagtir? A)3—i B) -1 - 4i C) 2 +3i
A) V2 B)2v2 C)32 D) 4 E)5 D)5 +i E)3+i
38 [CIe[B[E[B]B]

- kogeta§z

karmagsik sayilar

z, = 3¢is30° ve z, = 2¢is45°

olduguna gire, z -z y1 hesaplayimmiz.

— actklamal ¢coziim

Verilen karmagik sayilarin mutlak degerleri farkli oldufunda ve argiimentleri trigonometrik
oranlari bilinen agilar oldugunda z vez standart bicimde yazilarak toplama veya ¢ikarma igle-

mi yapilir.
zy = 3¢is30° = 3(cos30° +isin30°) = -3£ + é-i

2
2 242 .
z, = 2¢is45° = 2(cos45° +isin45°) = \/— \?{_ i
33 03, (242 242, 3\/——2\/5 3-242).
2y~ Zy =t —1— + 1= + 1
2 2 2 2 2 : 2
1. 2, = c0s30° + isin30° 4. 2 = 2disn
4 . 22 = c0s60° + isin60° w= 2cis-%—
olduguna gére, z,~ z_ farkinin sanal kismi agagidaki- * olduguna gére, Im(w - 2) ifadesinin degeri kagtir?
lerden hangisidir? A)2 B) 3 o)1 D) 1 £)0
J3+1 1-3 J3 -1 2 2
A)— B) —— C)—— '
2 2 2 , R
D)3 -1 E) 3 +1
5. Ay
Yandaki sekilde z,2z kar-
: ' Z magik sayilari verilmistir
2. z, =2(cos45° + isin45°) 45°/3 Sl sayrar verimistr.
2, = 3(cos30° + isin30°) Re(z1 - zz) degeri kagtir?
v _ v > X
olduguna gore, 2, +z, toplaminin reel kismi agagida- 0 80° f3
kilerden hangisidir? z,
p 2238 g Y248 o228 , :
2 2 2 A)—g- B) -1 C)—% D)0 E)%
D) ‘/5‘2“/5 E)V2+3
;g . .
‘ S 6. z, = 2cis30°
3. z = 2cis 32“ § w = /3 cis60°
~
u=cis 5- w= z, + z, olduguna gére, z, karmastk sayisi agagi-
olduguna gére, z — u farkinin degeri asagldakllerden dakilerden hangisine esittir?
hangisidir? .
» A) V3 +i B) ~v/3 +i C)-+3 -i
~2-i B) -2 2i C)~1 - 2i ‘
by _1, 5.1
D)-2 +i E)-3i : 2 2 2 2
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— kosetast-

karmasik sayilar

z = cos105° +isin105° ve z = 2(cos15° + isin15°)

. olduguna gire, Z, .z, earpimini bulunuz.

— actklamali ciziim

7, =1,(cosB; +isind) ve z, =1,(cosb, +isind,) ise,

Zl .Zz = rl .rz . [CGS(QI + 9 2) + iSin(el + 62)]

Yani arg(z,.z,) =arg(z;) + arg(z, ) olur.
O halde,

z; =co0s105° +isin105°

Z, =2(cos15° +isin15°)

= 7;.29 =1.2 . [c0s(105° +15°) +isin(105° + 15°)]

7,25 =2 (c08120° +isin120°) = 2cis120° = -1 +iv/3

ISPATLAYALIM.

= r;(c0s0; +isin; ) ve z, =r,(cosb, +ising, )
2.2y =14(c086y + isinB; ).r,(cosb, + isinB, }
=1ry.r,(c0s8; +isinb; }(cosO, +ising, )
=1y.ry [c050;.€050, —sin6y.5in6, ) +
i{c0s64.5in0, +sin0,c050, )]

Zy.Z9 =Ty.15 [OS(6 + 8, )+ isin(6; + 0y )] olur.

" Kissetast -

2.

z = 2(cos160° + isin160°) 4.
z,= 3(cos50° + isin50°)
olduguna gore, z , - 2, GArpImimn sanal kismm kagtir?

A-6 B)-3  C)0 D)3 E)6

z= 2c:|sﬁ 5.

z =4cis§£
2 12

olduguna gore, 2.2, garpimi agagidakilerden hangi-

sidir?
A)3i B)2i C)y7-3i D) 8i Ey1+2i
=2
2
S
§ 6.
T
7 4n
=| 3| Ve Zg=[2, — |
“ ( 3) 2 (2“ 3)
olduguna gbre, z, . z, carpiminin standart bigimi
agagdakilerden hangisidir? :
A)2+i B)3-3/3 C)V3-3i D)-6i E)-6
40

z vez, karmagik sayilari igin,

z,=1-43i
z,=-1+i
olduguna gére, Arg(z1 . zz) agagidakilerden hangi-
sidir?
s o 5n 3n 4x
A)— B)— C)y— — —
) 4 ) 3 ) 12 D) 4 E) 3

z, = 1+ive z,= -1 karmastk sayilan veriliyor.

Buna gore, z. zznin kutupsal bigimi asagidakilerden
hangisidir?

5n 5n
A) ¥ 2cis— B S
) 7 ) cis i

) \/-Z_Cislg

. Tn 4n
D) cis— E —_
) 2 ) cis 3

z = 2(cos50° — isin50°)
z,= sin70° + icos70°

olduguna gore, z.z, carpimi agagidakilerden hangi-
sine egittir?

A)V3+1 B) V3
D)—/3+i

C)V3 i
E)—/3-i

[Blp[B]cfafc]

karmagik sayilar

z = 6 (cos70° — isin70°)

Z;

z,= 3(sin80° + icos80°) elduguna gore, ot B lslemml yapiiz.

| cmemarsanamns

__ actklamall ¢dziim

z, =1 (cos®; +isind;) ve z,=r, (cosd, +1sin0, )

_ ryfcosB; +isindy)

ISPATLAYALIM

ra(cos6, +isindy)

r;{cos0; + isinfy )(cos0, —isind, )

z T A

_—1—2——1— [COS(el - 62)+iSin (91 - 62 )] Z2

Z2 I'2 z.
st S
23

| Yani Arg(-z-l—) = Argz, — Argz, dir.
2

r2(00502 +isin8, )(cosf, —isinby )

_h [(c0s8,.c088, + sinby.sin6, ) + i(sinb;c0s6, — sinB,c0s64 )]

Once z vez, yi kosetast (43.27)’den yararlamip

ry [003292 + sm292 ]

3. Zy = 4{cos(%+ x)-&- isin(—Z—+ x)}

karekol

Zy = 2[cos(%+ x)+ isin(%Jr xﬂ 6.

olduguna gGre,-z-L karmagik sayisinin reel kismi
2
asagidakilerden hangisidir?

A)3 B) 2 C)V3 D) V2 E)1

41

kutupsal bigimde yazalim. =-rr7—[cos(61 —8,)+isin(6; —65)]
2
z, = 6 [c0870° —isin70°] = 6 [c0s290° +isin290°]
z, = 3[sin80° +icos80°] =3 [cos10° +isin10°]
6 .. .
2L =~ [cos(290° —10°) +isin(290° — 10°)] = 2cis280°
z, 3
1. _ Sm .. 51 _ 2 .. 2 4{sin20° +1sin70°)
Z"S(CC’S g HisinTg | ve zp=3| cos=+isin= 4. 2c0s15° + icos 75°)(c0s10° + isin10°)
dud .y sidakilerden hangi olduguna gére, z karmasik sayisi agagidakilerden
olduguna gére, 7~ sayisi asagida ilerden hangi- hangisine esittir?
idir?
st A)1—2 B) V2 — V3i )1+ Vai
A)=v3-i BW3-2i C)W3-i D)3+ E}3+2i D)2+ i B3+ 3
2 _cos70°+isin70°
) cos130°+isin130°
. 5. ave b reel sayi olmak iizere,
olduguna gére, z karmasik sayisi agagidakilerden
hangisidir? 3(cos25° +isin1565°).(cos132° +isin132°) _ a+bi
(cos12° +isin12°).(sin65° + icos 65°)
a1y By 13, 018, I
2 2 2" 9 2 92 olduguna gore, a+ b toplami kagtir?
2-43
D) 1-43i E) 14431 A)-1++3 B)-3++3 €)=~
D)3—2J§ E)-3+23,/§

z1=~/§-—i ve z,=-1

olduguna gore, Arg(-z—z-) asagidakilerden hangisidir?

Z4
n 3n b1e n
A)— B C)— D)= E)—
)5 BT 0% )3 )
fDIAICEEAl




— kosetast karmasik sayilar : k etagz karmasik sayllar
- - _ 0§ -
z=-—+——1 olduguna g 30 -9 ' I
- na gore,z ve z islemlerini i
2 2 ’ z 8B lerini yapmiz. _ L 3 Yandaki §ek11de z vez, karmaslk sayllarmm goruntulen venh:m$t1r
o . ' - 0 'S ) z, i
— agtklamalr ¢oziim : : zy v Buna gore,z . Z, GaTpImIN Ve 2 oramm kutupsal bxc;lmde yazniz.
= [2|(cos + isind) ise, | -1 7 “
l !n De’Moivre Teoremini Ispatlayalim mi? s —
= |z| (cosn® + isinn@ : -
) : 2% = 2.2 =r(cos6 +isind ).r(cosd +isine) |- _ aglklgnzah coziim
Bu kurala De’Moivre Teoremi denir. =r?(cos26 +isin20) o -
Once 7 = 3 343, 3 2. : Once z ve z karmagik sayilarim kutupsal koordinatlarda yazalim.
Z= —~+T1 say1sini tngonomemk blgnmde Z=z"z=r (cos26 +isin26) . r(cosd +ising ) ! -
az i ' A =2 ve arg(z ) = 180° oldug nz =2cis 180° dir.
yazalim,  r(c0s360-+isind) | \y |z |=2ve arg(z )= 18 oldugundan z, 80° dir.
lz| = 3, z nin oruntusu i Lo . .
g II. bolgede ve tanG =3 i , ) &% {3 OAB dik iicgeninde |OA|= V3 br, |AB| =1 br = [OB|=2 br
—— R t o N
oldugundan 6 == tur 2" = r"(cosn6 + isinng ) ’ "z, Q 30> DA "X ve m(BOA) = 30° olur.
z=3 2n .. 21 ~ .
= COS?"'ISIH? -1 > m(BOA) = 30° = arg(z ) = 360° — 30° = 330° dir.
. o) 2
2 30[ o 5 ‘ : O halde, z, = 2cis 330° dir.
z" =3 003(30 ——)+isin 30,25 | |= 330 ° +isin0°) = 330
: T (0] = 2 2 . .
3 3 (cos0° +isin0°) =3 ¢ 7 =27 cis(2.180°) = 4cis360° = 4cos0°
79 =37%is ~9.2™ | _ 39 cigge = 39 2 7= 4cis0°.2¢is330° = 8cis330° ol
=3 "cis -9.? =3"¢is0° =3 olur. z .z,= 4cis0°.2¢is cis olur.
De’Moivre teoremi negatif ta ici o i
msay1 i¢in de ¢aligt. Her ree ? : z 2¢is330° . .
‘ ¢ calig 1 say1 igin caligir mi? ¢ L= ———=cis(330°-180°) = cis150° olur.
1. z=43+iolduguna gére, 7 sayis: asagidakilerden | - B 7 2cis180
hangisine esittir? 4. Z:-——Q——E—i '
.50, 50 . . . : . 1. ve 2. sorularn agagidaki grafige gore cevaplandiriniz. 3. Yandaki gekilde z. ve z_ kar-
A)271 B)2 C)i D) -2 E)-27% olduguna gére, z'* sayismnin sanal kismi kagtir? B Ay magik say|lar|nm1 gﬁrﬁr?tﬁleri
A 2 o
A)g B)1 )0 D) 1 E) ;_@ A 2 verilmistir.
-2 . 2 30° Sekilde verilenlere gobre,
2 z.z, agagidakilerden han-
3 P2
o—> x gisidir?
2, z, = 2(cos25° + igin25° = 9 o 1 .
1 ( alSm25 ) ve %= 20is15° 5. z = 1+i ve z,= c0s55° + isin55° 2 45" A -8 B)-8 C)-6i D)-8 B 8
" .7
olduguna gére, Z karmagik sayisi a§agldakilerden olduguna gbre, z ile z arasindaki uzakhk kag bl- : %3
hangisine esittir? ' rimdir?
A)2- 2451 82— 45 61445 v A1 B2 0 \/3~1/§ D) \/3_“/5 E)/5 1. arg(z,z,z ) degeri kag radyandir?
D)2+ J3i E)2 4+ 243] Ipucu: Karmagik diizlemde gizerek ¢éziiniz. _ A) in 8)11—15 ) %357_!_
5 2B " 4. Ay z, ve z, karmasik sayilar
g Yem E)—r0 by .
) 12 =2 olmak (zere,
=2 ' N 24
> S
_ § S [0z,] 1 [0z,]
3 PEIND B B) "X z)=3
g e ey 6 A, ]
: 2=t 2. Yukandaki sekildeki verilere gére, z, . z, carpimi Z |zl =6 dir.
. ” . . & s 2, 4 ' asadidakilerden hangisine esittir?
oldu@una gére, Re (B) orani kagtir? ) o 2008 olduguna gére, 2* + 2* + 2° + : Fead 9 s Yukandaki verilere gére, 22 agagidakilerden hangi-
2 e 2 F e +2 . A)-3 - 33 B)-3 + 3.3 C)-3- /3 sine esittir? z :
B) 2 C)o 20 % toplaminin degeri asagidakilerd isi itti ' i
. ) D) -2 E)-2 geri asagidakilerden hangisine esittir? : D)3 + Vi Ey—2+ /3 A2 B)i )i D) —2i E)-2
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karmagik saytar

. karmagik saytlar ' .
— kosetast __ kosetast
T . .. - - - . . :
|zy|=|z5|=1 , Arg(z.z3)=81° Arg[ﬂ—J =33° 7= sing- + icos-g- olduguna gore, z~! ve (Z)’degerlerini bulunuz.
Z
o . 15, 15 . : - .
olduguna gire, z + z, karmagik sayisimin degeri kactir? - aglklamah cozum
7= sin'-T-r— + icoszt—ifadesini z=r1 (cos0 + isin@)bi¢iminde yazalim.
— actklamali cozitm 9 9 ;
inZ +icos— os[7t n)+isin(n n) cos7n+isin7n
7 = sin— +icos— = cos| ——— ———|=cos— —
2 9 18 18
Arg(z, .z} ) =81° = Arg(z, ) +3Arg(z, ) =81° ? ’ 20
” iki bilinmeyenli denklem ¢oziiliirse
Al'g(_“‘)=33° = Al‘g(21 )—Arg(zz ):330 Arg(21 ):450 ve AIg(Zq ):120 bulunur. 4 1 T o T 297‘[ o 207
Za - 71 == =cos| —— |+isin T =cos——~+1sm—1§—
. . zZ
z; =1l.cis45° ve z, =1.cis12° oldugundan
. o . .. - .. . . n
215 =113 cis(15.45°) = Lis(675°) — 08675 + isin675° = cos315° + isin315° = Y2 _ i ¥2 - —cos| E— |—isin Z-T ) =cos 1= —i.sin 1% =cos| - | isin| — %
2 2 2 9 29 18 18 18 18
z =1".cis(15.12°) = cis180° = cos180° +isin180° = ~1
- T T Ty .. T Ty .. (®m) .
9 ol _ —
(z)” =cos (— —_ 9) +1sin (-— — 9) = COS (~ ———) + 1sm(— ———] = COoS (—) + 1sm(——j =1
s s N2 N2 o V2 18 18 2 2 2 2
Z, tz, =——l—"=]=" ] ] =
2 2 2 2
1. z=-1, z-= ~f3+i L= 1-V3 4. Arg(z") = 200° ve |z] =1 1. Asadidakilerden hangisi_ yanhistir? 4. 5 = 3cis %15
olduguna gére, Ar{zf '7‘3] kag derecedir? olduguna gére, 2° sayisinin sanal kismi asagidaki- A) Arg(z)=a ise, Arg(z)=2n-a
% lerden hangisidir? B) Arg(z)=a ise, Arg(z“) I olduguna gobre, Arg(—z‘1) degeri kag radyandir?
A) 120 B) 150 C) 180 D)210  E)240 A T 5n 4n 1in
A)1 B)O C)-1 D) —— E)-2 C) Arg(z)=a ise, Arg(-z)=n+a A= B)— C)n D) — E)—r
) 2 ) 2 6 3 6
D) Arg(z)=a ise, Arg(-Z)=n-a
E) Arg(z)=a ise, Arg(—_—i:):Zn
5. a, b reel sayilar olmak lizere,
2. z =~i ve z,=1+i z1=(2,—"5)
idug 5 Z 2 2 Arg(z) = 2= 2
d \ . .
olduguna gbre, arg(z,.z,) kag radyandir? 5. Arg(z,.z)=40°, Arg(z, . z,) = 60° ve Arg(z, . z,) = 50° ; . 3 2z, . . z,=2" [cos—’—t—«x-isin}-)
/\)?’2E 8)34’3 C)n D)%"- 5t | olduguna gére, Arg(z, . z,.z) degeri kagtir? olduguna gore, A’Q(*—z—‘“ degeri kag radyandir? 2 12 12
6 zq (2“1)3 = a +bi olduguna gére, a+b toplami kagtir?
fe\&2 f
A) 100 B) 80 C) 85 D) 80 E)75 A) k3 B)_Z_zt_ C)n D) 4n E)Zt— f
2 3 3 3 A) —16v2  B)-1 c)o D)1 E) 442
E S
= ]
= 14m 3. arg(z,) = a = )
3. 2, vez, karmagik say: olmak iizere, 6. gt ) =73 e Arg(z}.25) = 3n ‘ 2 +2,=0 6. 2=92" ve arg (“ %j =150°
§.23)=75°, <150 = , . + +arg(z)= &
aralet.z2) g z, 197 v 1zl=2 olduguna gére, Arg | 21 kag radyandir? arg(e,) * arglz,) * ar(z) = olduguna gére, (1)60 ifadesi agagidakilerden hangi-
. 20 Z2 olduguna gore, a kag radyandir? ) ;. z
olduguna gére, 2 . asagidakilerden hangisidir? A) 47 2 T - : 11 3n on x sine esittir?
5 B O= D)~ E)—- Tz 3T 2n z
A-2"  B)-2  ©)0 D)2 E) 2% 3 '3 3 )% f Ao B Cr= D)3 B3 A3 B3P 3® D™ E)3”
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— kogetast

karmagsik sayilar

= 1+/3i karmagik sayisimn karekoklerini bulunuz.

— acitklamall ¢oziim

w =| z| [cos (0 +k.27) +isin (8 + k.2m)] ve n € N* olmak iizere, z* =w denkleminin kokleri

k.2 2m\], '
wy =4[z [cos(e+ “)Jrisin(wﬂ* esitliginde k yerine 0,1,2..,(n—1) yazilarak bulunur.
' n n ’ '
Once z karmagik sayisini kutupsal koordinatlarda yazalim.

L Z= 2(cos-23lt~+ 1sm—37EJ karmasik sayisinin karekoklerini almak icin (*) esitliginde n =2 alinirsa

| ( [6+k.2nj
Wy =4/ z|| cos — +1

k=0 igin wy =2 (cos-733+isin§)= \/Ecis—;t-z——-+i

k=1icin w, =ﬁ(cos%+isin%}=ﬁcisﬂ

wo =-w; olduguna dikkat ediniz.

. [0+k2n 3
S — — 2 P A
m( 5 ﬂ V2| cos 5

2’-7-5 +k27n ﬁt— +k2n

+1sin

z= 2\/?: — 2i karmagik sayisinin karekoklerinden biri

agagidakilerden hangisidir?

A4 cosmﬂsinm B)4 coslestinﬂTE
6 6 12 12

C)2 cos?—g’ﬁ'«risingsi D)2 c:osﬁa-isin-z—szE
12 12 12

12
E)4 cosﬁﬁﬂsing@-
12 12

z=-4 ‘karma§|k sayisinin karekoklerinden biri agagi-
dakilerden hangisidir?

A) 2cis90°
D) 4cis270°

B) 4cis90° C) cis270°

E) 6¢is270°

ekok

= -9i karmastk sayisinin karekoklerinden biri agagi-
dakilerden hangisidir?

kar

o

2 2
By 92 92,

2 2

46

z =16 (cos300° — isin60°) karmagik sayisinin karekok-
lerinden biri agadidakilerden hangisidir?

A) 243 +i B)\/BTH

C)V3-i
D)24/3 + 20

E) 23— 2i

Z° = gcis ZGE denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

. Tn . 197r1 Vsi3 197 -
A) {3cis—, 3cis—— B) {9cis—, 9cis ——
){ 12 12 | ){ 12 12}
. T . 13n T 19w
C) 4 3cis—, 3cis—— D) < cis—, cig——
){ iz 12} ){C'Sw. o 12}
E) cislﬁ, cis—177t
12 12

5
zz~(;'l—f—;-) =0 denkleminin kéklerinden biri asag-
dakilerden hangisidir?

[C]A[B]ETATA]

_ kosetast

|

_ acitklamali ¢ozitm

karmasik sayilar

z =3 + 4i karmagik sayisin karekoklerini bulunuz.

4 . .
7z =3 + 4i karmagik sayism kutupsal bi¢imde yazmaya caligirsak tanf = 3 olur ki 6 y1 trigono-

metrik cetvel olmadan bulamayiz. O halde, z nin karekoklerini bagka bir yontemle hesaplaya-

cagiz.
7 =3 + 4i nin karekklerinden biri w = a + bi (2, beR) olsun. O halde, w'= z olur.

(@+b)’=3+4i = d+2abi-b=3+4 = a-b +2abi=3+4i

Karmasik sayilarn esitliginden a’—b’= 3 ve 2ab = 4 tiir.

2 .
b =3=a - (EJ =3= a- —‘3'2-=3 — a'-3a-4=0 = (a~4)(a+1)=0 denk-
a a .

leminin kdkleria =2 ve a, = -2 dir.

~—-2— = icl =z=
b= :>a1—2 1g:1nb1 5 1

a2=~2 igixf_%z;—“ =-10

O halde, z nin karekdkleri w = 2+ive W, = -2 —1 olur.

z karmastk say! olmak tizere, 4. [12+16i karmagik sayisinin reel kismi agagidakiler-

2* = 5 — 12i denkleminin koklerinden biri agagidaki- den hangisi olabilir?

lerden hangisidir?

A)2i B) 3+ 2i

A)-3 B)-2 c)o D) 4 E)6

C)3+i D)3-i E)3-2

5. 1/3+4i karmasik sayisinin sanal kismi agagidakiler-

z karmasik sayi olmak Uzere, den hangisi olabilir?

z = 3 - 4i karmagik sayisinin karekoklerinden biri
agagidakilerden hangisidir?

A)E+i

A)-3 B) -1 c)0 D)2 E)4

B)3+i C)2-i

D)3~i E)4-i

o

(Z*~ 9 - 40i)(Z° + 7 + 24i) = 0 denkleminin ¢bziim Kii-
mesi agagidakilerden hangisidir?

karekok

A) {3 — 4i, -3 + 4i; 5 + 4i, ~5 — 4i}
B) {3 —1i, =3 +i, 5 + 4i, - 5 ~ 4i}
C) {2 +i,~2 — i, -3, 31}

D) {3 -2i, -3 +2i, 2 i, -2 + i}
E) {-5i, 5i, 3 +i, -3 —i}

z karmagik sayi olmak iizere,

2= 5 + 12i denkleminin kéklerinden biri agagidakiler-
den hangisidir?

A)2+3i B)3+2i C)2+i D)2—-i E)2-3i
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— kosetast

4038

z karmagik say1 olmak tizere, ’

z3 +1-+3i=0 denkieminin koklerini bulunuz.

actklamalr ¢coziim

2 +1-Bi=0=>72=-1+ Bi= 2(c0s120° +18in120°) denkleminin kéklerini bulalim’

z* = w denkleminin kokleri Wy olsun.

1 1 :
Wy = zA = rA cis[e—%—h;(—'zﬁj (k =0, 1, 2 icin karmagik saymmn kiipkokleri bulunacaktir.)

W, =3ﬁci5(1zo +;<.360 ]

k=0igin wq =32 Cis(WJ = 3/2 cis40°

k=1ligin w,= %cis(w] =3/2 cis160°

k=2igin wy= 3{/—Z_Cis(--——————lzo +32'360 j

W, W, W, sdyzlarz agiritk merkezi orijin olan bir eskenar iiggenin kiselerini olusturmaktadir.

Ayricaw, w vew, karmagik sayilarinin esas argiimentleri arasida 120° fark vardir.

=3/2 cis280°

karmagik sayilay , karmagik saydar
- - kosetast
| 2% = i karmagik sayisimn koklerini karmagik diizlemde gosteriniz.
_ actklamaly ¢coziim
| n T _ i ® | k=0 igin  wo=cis =
78 =i=1.| cos—+isin— | = cis— =V 1¢ 0o=cIs
2 2 2 5
. . WT
k=1i¢in w, =c1s§
2% =w denkleminin kokleri wy ise, . o
k=2 igin w,=cis—
12
i T k2 k=3 i¢in w cislSn
3 e - — g
Y2 6~ . [8+k2m 61 ci 2+.n ¢ 3 12
Wy =§frcis| ——="= | ={1.cis B 7
6 k =4 i¢in w4=01s——17 g
’ 21 w
>x k=5 igin w5=c1s—2—1?ﬂc W3 \
Wo
Koklerin goriintiileri, merkezi orijinde ve yarigap: 1 birim olan ¢em- - X
berin iizerine esit araliklarla siralanmslardir. Bu goriintiiler agulik 3
merkezi orijinde olan diizgiin bir altigenin koseleridir. W
Wy

z= 4»/':-’; + 4i karmasik sayisinin kiipkéklerinden biri
agagidakilerden hangisidir?

A)cis— B)2cis 22T C)cis 2"
18 18 18
D) 4c:i33§—1E E) 4c:is1—:§£
.18 18
z = —i karmagik sayisinin kiipkdklerinden biri agsadi-
dakilerden hangisidir?
A)-i B)3 +i C)V3 ~i
NRCI 5P _1
2 2 2. 2
x*+ 27= 0 denkleminin ¢oziim kiimesi agagidakiler-
den hangisidir?

A) (-3} B) {(1++/31,1-+/31, -3}

T 1.1 1. . -
C) {—2— +—2-| ,—2-_—-5|,~'3} D) {3+'\/§-lx3“"\[§lr"3}

karekok
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v 1.
3
4, ;7 _gcjs " oldufuna gbre, z nin alabilecegi‘deger-
3
lerden biri agagidakilerden hangisidir?
A)4cisgﬁ B)Zcisﬁ C) 4cisg£
9 9 3
. 2n 27
D) 2cis— E) cis—
) 2eis3 Yo 2.
5 z= 27(cos%+ isin%ﬁ) olduguna gbre,
3= I - . -
Arg(\/;) degeri agadidakilerden hangisidir?
. 3.
b T b 2 . . In
A) — B)— C) — D) — ' E)—
) 9 )3 ) 2 .) 4 ) 4
6. ¥1+i =(cos6 +ising) olduuna gdre, 6 nin alabilecegdi 4.

en kiiciik pozitif deger asadidakilerden hangisidir?

AE gy L o Dy~ gy -~
)3 )4 ).9 )10 )12

[BIEJEJATATE]

i i ve z_kar-

2%~ 8 — 83 i = 0 denkleminin koklerinden biri agagi- 3 Yandaki sekilde z, ve 2, kar-

N - masik sayilan, adirhk merkezi

dakdlerden hangisidirz " z, O olan bir diizgiin onikigenin
A) 2cis285° B) cis285° C) 2cis305° kogeleridir.

z
D) cis305° E) 2cis255° ! z = Y2 + V21 olduguna gé-
o "X re, Z:ﬁ sayis! agagidakiler-

2’ =32 karmagik sayisinin kéklerinden biri agagida-
kilerden hangisidir?

A) 2cis100° B) 2cis162° C) cis200°
D) 4cis210° E) 4cis225°

Z'+1=0 karmagik sayisinin kéklerinin karmagik diiz-
lemdeki gériintiilerini kdge kabul eden gokgeni‘n ala-

Ay 2% B) 2" C)2

Zy

Yandaki sekilde Z,2,2,2,
4 Z . un
/Kc 1 z, 2, 2, 2, V& Z, dlizgQi

den hangisidir?

10 12,

D)-2? E)-2"%

F4
ni kag birim karedir? Z 9) Z »x dokuzgendir.
A2 B2 C)4 D)8 E)16 - Y 2

a2
3
5 i P, 1} olduguna gore
Z=-64 olduguna gére, z nin alabilecegi degerlerden Agirhik merkezi O ve z, =T+EI olduguna gore,
biri agagidakilerden hi}‘gl'S‘:"ﬁ 5 i z,.2,.2,.2,.2,.2,.2,. 2,. 2, Garpimi agagidakiler-
A) 243 -2i B) '-2—-+-2—i C)——é—+§i den hangisine egittir?
D) 24/3 —i E) V3 +i A-i B )0 D)i E)1
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w karmastk saytar
— kosetast —

z= %+‘—{‘ii karmasik sayisimn orijin etrafinda pozitif ve negatif yonde % radyan
dindiiriilmesiyle elde edilen karmagik sayilar: bulunuz.

— actklamall ¢oziim

z=r (cos0 + isinB) sayisinin orijin etrafinda pozitif yonde o kadar dondiiriilmesiyle elde edilen kar-
magsik say1 z' olsun.

z' =r1 (cosO + isinB)(cosa + isina) =t (cos(() + o) + isin(0 + a))

z say1ismm orijin etrafinda negatif yonde o kadar doéndiiriilmesiyle elde edilen karmasik say1 Z" olsun.
z" =r (cos(® — o)) +isin(8 — o))

Once verilen karmasgik sayiy1 kutupsal koordinatlarda yazalim.

z=l+£i = z=%(

4 4

T, T
€OS — -+ 18in —
3 3

Pozitif yonde —1—732- radyan dondiiriilmesiyle z' ve negatif yonde déndiiriilmesiyle z”olugsun.

, 1 T T .. =
z' = —| co§| — +— | +isin| —+—
2( (3 12) (3 12)}
1

1. z= w/g + | karmagik sayisinin orijin etrafinda pozitif | 4. Karmasik diizlemde z= 2\/:_5— - 2i sayisi orijin etrafinda
yonde 60° dondiirliimesiyle elde edilen karmastk pozitif yonde, kag derece déndiiriiliirse 2' = —2+23i
say! agagidakilerden hangisidir? sayisi elde edilir?

A)-2 B) i C)i D) 2i E) 2+ A) 60 B) 90 C)100  D)120  E)150

2. z=2cis75° karmasik sajls’mm 6rijin etrafinda negatif | g5,
ydnde 30° déndiiriiimesiyle elde edilen karmagik

dondiiriilmesiyle elde edilen yeni karmasik sayi
sayi agagidakilerden hangisidir?

w/—2-+ \/Ei olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A)1+2i B) v2 + V2i C) V2 +3i A)O B) 1 c)2 D)3 E) 4
D) V2 -2 E)1-+v2i
;‘g 6. z=cos20° +isin20° karmastk sayisi karmastk diizlemde
§ saat y6niinde 30° déndriildiigiinde z', Z' de aymi yonde
3. Karmagsik diizlemde |z 1|= [zzl g 30° déndiirlildiigiinde 2" elde ediliyor. Bu sekilde tekrar z

z = 3+2i olduguna gore, z,
karmasik sayisi agagidaki-

ye gelinceye kadar dondiirme ile elde edilen karmagik
sayilar bir v karmasik sayisinin n inci dereceden tim

- cres kokleridir. )
lerden hangisine egittir?
Buna gore, Arg(v) ka¢ radyandir?
gy g, e E)=
A)-2+3i B)-3+2i C)-2+ D)-3+4 E)-1+2i 3 4 3 3
50 [OTE[ATEICTA]

z = a + bi karmagik sayisinin saat yoniinde 45° .

karmagik sayilar
1. BT+ /-4 6. 1+
igléminin sonucu a§a§|dakilerden hangisidir? isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 13i B) 11i C) 9i D)7i E) 5i A)2+i B)2 Cy2-i D)yt+i E)O
2. z -_-%:i karmasik sayisinin sanal kismit kagtir?
3 1
A) -— B)—1 c)o D) — E)1 o " . ) .
2 2 7. (1+i) +(1-1i) igleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?
9 5 8 9.
A)2 B) 2 c)o D) -2 E) -2
3, i=+=1 ve n pozitif tamsayi olmak iizere,
i4n+3+i8n+1
:2+6n
. : . . L. - 8. Z =2 - 3i olduguna gore, z karmagik sayisi aga-
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir? gidakilerden hangisidir?
A B-1  ©0 D)1 E)i A)-2-3i B)-2-i C)2-3i D)3-2i E)2+3i
4. x, yreel sayl olmak lizere, _ ;
= -\ = i 9_ ..1......._____
z, 2Xx—y—12 + (x +y + 3)i ) T
5= 2 + 4i karmasgtk sayilar verifiyor. igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
z,=2, olduguna gore x . y carpimi kaghir? A) %~-§i | By 21 . )33
A)—20 B)-15 C)-8 D)2 E)S ) )
’ D)_§+i E) 3.3
5 5 5 5

karekok

5. z, =1-ivez =2+ 3iolduguna gére, z +z, topla- | 10, x* = (1 + 2i)x - 1 + i = 0 denkleminin kéklerinden biri
minin eslenidinin sanal kismi kactir? agagidakilerden hangisidir?

A) 2 B) 1 C) -1 D)2  E)-3 A)1+i B)1-i C)-1+i D)2—i E)2+i
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karmagik saylar

12007
1. (2 + 3') isleminin sonucu nedir?
3-2i

A B) 1 c)0 D) -1 E)—i

12. x,y reel sayi ve z = x + yi olmak iizere, 2z — 3i = % — 1
esitligi veriliyor.
Buna gore, Re(2) degeri kagtir?

A)-2 B) -1 c)o D) 1 E)2

13. 2+Z=2z-5 esitligini sadlayan z karmagik sayisinin
modiilii kagtir?

AT B)5 C)V7 D)2 E)1
3-4i . " -4 -
14, z= T olduguna gore, |z | degeri kagtir?
12 13 5 5
A4 B) — C)— D) — E) —
) ) 5 ) 5 )12 ) 13
=
3
P
8
15, ,_(-i3)1+)2-3)
V34T
olduguna gébre, |z degeri kagtir?
M1 BW2 )3 D)-‘/;?’_ s)‘/_ji
52

16. x,y reel say1 ve z = x + yi olmak lizere, z + |2 = 3 + 2i
olduguna gore, Re(z) degeri kagtir?
B)2

C)=

A2
2 5

o
oo

D)1 E)

17

Karmagik diizlemde z L= 4+6ive z,=a + 5i karmagik
sayilan arasindaki uzaklik 1 birim olduguna gére, a
degeri kagtir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

18. [z -4 + 5i| = 2 esitligini saglayan z = x + iy karmagik
sayilarimn geometrik yer denklemi agadidakilerden
hangisidir?

A) (x—4) +(y+ 5 =4 B) (x+4) +(y-5Y=4

C)(x—4) +(y+5 =2 D) (x—4) +(y+ 57 =8

E)4x+5y-2=0

19. 2 <[z - 3i] < 5 kosulunu saglayan z karmastk sayt-
larinin karmagik diizlemde olusturdugu bélgenin ala-
ntkagn br dir?

A)3

B) 8

C) 12 D)15  E)21

20.

Yandaki diizlemde verilen
tarali bolge asa@idakiler-
den hangisi ile ifade edilir?

Az+i=]z-2] B)lz+i|=2

C)lz+ilzlz-2| D)jz-2| > |z + 1]

E)jz+ 1] <z~ 2i]

karmagik sayilar

21. z=x+ iy olmak iizere, |2| < 1 olduguna gére,

jz — 3 + 4i| ifadesinin alabilecedi en bilyiik deger ile
en kiiciik degerin toplami kagtir?

A)9 B) 10 c) 1 D) 12 E) 13
22. AY
c B Yandaki noktalardan han-
% A gisinin kutupsal koordi-
0 X natlan (3, %Tf-) olabilir?
D E
A)A B) B c)c D)D E)E
23. z=x +yi olmak {izere, 2 - i -z =5 + i esitligini sag-

layan z karmagtk sayisinin arglimenti « ise, coto de-
geri kagtir?

A)Z  B)1

2 2 3
c) = D)= E)-=
2 )3 )73 =3

24. z=-2i karmasik sayisinin kutupsal bigimi asagidaki-
lerden hangisidir?

3

3n . 3n LT
A) 4cis— B) 2cis—— C) 2cis—
)0152 )0154 ) 5

D) 2013313 E) cisEE
2 2

25. Kutupsal koordinatlan (2, 37“) olan karmagik sayisi-

nin standart bigimi agagidakilerden hangisidir?

B) V2 - 2i C)—/2 +2i
E) —/2 —V2i

AY1-3i
D)1+ 2i

karekik
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26. arg(z + 2i) = —Z— esitligini saglayan z karmagik sayila-
rinin goriintiisii agagidakilerden hangisidir?

A)

27. z=sin50° + (1 + cos50°) i karmasik sayisinin esas ar-
giimenti kag derecedir?

A) 60 B) 65 C) 70 D)75  E)80
28. z = 4cis %
z, = 4cis —:—;—
olduguna gére, z -z farkinin reel kismi kagtir?
A)2/6 B) -242 ) —-‘/2—5
D) -26 E) ‘—/2——2-

29. z=2cis %
W = cisn

olduguna gére, z + w toplaminin sanal kismi kagtir?

A)5 B) 2 C)% D) 1 E)%

w
e

z = cos100° + isin100°
z,= 3(cos20° + isin20°)

olduguna gore, z .z, carpimi agagidakilerden hangi-

sidir?
1 = 3 343, 1 43,
A) ——+3 B) 2. 2¥2 C)—-22
)2 \/_l )2 2 l )2 2
YL IR TR I CF
2 2 2 2 2



karmasik sayilay.

31, (cos50°+isin50°)(sin10°+icos10°) -
cos40°+isin40°
ifadesi agafidakilerden hangisine esittir?

Ay1+i By C)i D) -1

E) —i

10
32. z=1 - V3 i oldujuna gére, "ZZT karmagik sayisi

aga@idakilerden hangisine egittir?

A) 1+ V3 B)1-+3i C) 1+ 3
D)1 /31 E)1++2i
33. 4y Yandaki sekilde z,, zz‘ kar-
Z ) magsik sayilar veriliyor
30° - " Buna gbre, z . 2, garpimi-
g nin reel klsml a§agldak|ler~
2, den hangisine egittir?
A)—/3  B)-2¥3 C)-5/2 D)-6/3 E)-12

34, z, ve z, karmagtk say1 olmak iizere,
arg(z1.z§) =210°
arg(ﬂj =75°
Zp
fzl=]2z3]=2

olduguna gbre, z -2, agagidakilerden hangisine

esittir?
A) 2cis165° B) 4cis140° - C) 4cis165°
D) 2cis160° E) 8cis160°
35. 1. om
27 = —cis—
3 3

olduguna gore, z karmagik sayisi agagidakilerden
hangisidir? (Yol Gésterme: (") = z dir,)

1 4x 4x
B)— cis — il
) 3 3 C)cis 3

2n 4x
D) 3cis— ki
) 3 E) 3cis 3

A) 2cis£'£
3

karekok
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36. z = -1 + i olduguna gére, Z karmasik_sayisinin ka-
rekdklerinden biri agagidakilerden hangisidir?

A) J?fcislg- B)4/2 cis Zé’i C) J’z'cis%?

D42 bisss—"‘ E) cis—%TE-‘ ‘

37. z =12 + 16i karmasik sayisinin karekoklermden biri
agagidakilerden hangisidir?

A)4+2i B)4-2i C)3+2i D)3-2i E)4+i

38. z karmasik say! olmak iizere,

z=-y2 + 42 i denkleminin kiip koklerinden biri aga-
gidakilerden hangisidir?

A) i/icis-g-

D) 20|sl4'E E) ?/2—033-7273

B)¥2cis L C)2cis~
4 4

39. Asagidakilerden hangisi Z' = 81i sayisinin koklerin-
den biri degildir?

B)3c15«5—n-
8

D)3CISEE-
8

A)3cis— C)3cis 2
8 8

E)3cs1—57£
8

40. z=-V2+2i karmasik sayisimin orijin etrafinda
pozitif yonde 45° ddndiiriilmesiyle olusan kanna§|k
say! agagidakilerden hangisidir?

A)2+i B)-2 0©)2 D)2—-i  E)1+i

KONU TEST - 'i

karmagik sayilar

i = V=1 olmak fizere,

PX)=3x— 2+ X+ 1
olduguna gére, P(-i) ifadesinin degeri agagidakiler-
den hangisidir?

A) -5i B) ~4i C)H

x ve y reel sayi olmak lizere,
z = -2 + 3i
z,= 3+ wf:l:
zs=x+2+(y——1)i
karmastk sayilar veriliyor.
2.z1 -2,=2, olduguna gore, y — x farki kagtir?
A) 8 B)9 C) 10 D) 12 E)14

i=v~1 olmak iizere,
(1 + (1 = i){1 + 3i){1 — 3i) carpimunin degeri kactir?
A) 21 B) 20 C) 19 D) 18 E) 17

i=+v-1 olmak iizere,

.1';: 1“ igleminin sonucu asagidakilerden hangi-
sine esittir?
A) 2+i B)- C)-2i D)i E) 2i

6. i=+=1 olmak iizere,

Z= %.H olduguna gore, (z + |z) SaylSl agagidaki-
lerden hangisine esittir?
A) 1- B) 2-2i C) 1+2i D)2+2i E) 2+
7. z, =~1+
z,=3+4
z, =-3i ,
olduguna gére, }21—;2‘ ifadesinin degeri kagtir?
3
10 5 3
— B)3 C)— D)2 E)—
A= ) 4 )5 ) ) 5

- 8. z = 3-i ve z,= 1 + 3i olduguna gore, z vez, kar-
magik sayilan arasindaki uzaklik kag birimdir?

A)2d3  B)VB c)2v5 D)5 E)10

- 9. zkamasgik say! olmak {izere,

(1 - 2i).z = 1 ~ i.Z olduguna gbre, z karmagik sayisi
agagidakilerden hangisidir?

1. 11,
A — B)—+—i
) =i )4 7

C)1+i
43
D)2 +i

E) 4 +4i

karekb'k v

i=+=1 olmak iizere,

I G o (R A B R o (R (A !

A) i

carpiminin degderi kagtir?

B) -1 c)o D) 1 E)i

10. Karmasik diizlemde z=31_;_';i olduguna gore, [

ifadesinin degeri kactir?

A)5y2 B) 242
52 5

EyZ
2 )3

c)V2

D)

55



karmagtk sayilar

11.

z=l/§§—-—12-i kanﬁa§|k sayistnin  kutupsal Qﬁétévrimi
" agagidakilerden hangisidir?

11n

A) cosmﬂsin—-— L
6 6

B) cos-ZE+isin— .
6 6

1in D)2 cos7—n+isin1§
6 6

1
C)2 et [ i
) (cos 5 +i 5 )

T .. N
E) cos—+isin—
) 6 6

12. lz+i—-2{=3
esitligini saglayan z karmagtk sayilarinin geometrik

yerinin denklemi agagidakilerden hangisidir?

A)(x+ 2P+ (y+1)2=9 B) (x+ 1)°+ (y-2°=0

C)(x+2 +(y-17=9 D) (x-2+(y~1)=0
E)(x-2P+(y+1)7=9

13.

i=v=1 olmak iizere,

z=-;-+ —‘[3—i olduguna géore, 2 agagidakilerden han-

2
1 43

gisine egittir?
C) —+—i

AY1+i B)1 5+
E)1+43i

3ot

'D)—E-'i--—l
2 2

14.

i=+v-1 ve m, nreel sayi olmak {izere,

X= {m~1) x + 2n + 2 = 0 denkleminin kéklerinden biri
-2i olduguna gére, m-n farki agagidakilerden hangi-
sidir?
A) -1 B)O C)3

D) 4 E)5

z=1+ \/—3‘ i karmasik sayisinin karekdklerinden biri
agagidakilerden hangisidir?

15.

1 . T . T
ig— B)2cis— C)+2cis—
A) 20is y2cis W2cis

D) ﬁcis% E) ﬁcis%

karekék
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16.

17.

18.

19.

20.

[z+1—i]<|z~2+il

esitsizligini saglayan z karmagik sayilarinin goériinti
kiimesi agag@idakilerden hangisidir?

(co$38° +isin38°) . (cos31° +isin31°)
(cos8° +isin9°)
karmasik sayisinin standart bicimde yazilisi asagi-
dakilerden hangisidir?
J3

o)1 33
2 2
E)Y3 +i

B)%«Lw/fv_‘i
D) 1+3i

i = V=1 olmak lizere, z = 1 — i karmagik sayisinin orfjin
efrafinda pozitif ydnde 120° déndiriimesiyle olugan sayi
z, negatif yonde 210° déndiirlimesiyle glugan sayt z, dir.
Buna gore, z , - Z, garpimi agagidakilerden hangisine
egittir?
A) -2 B) -2i C)—1

D) E) 2i

arg(z+3i)=§f- ve arg(z—51)=%:1

olduguna gore, z karmasik sayisi asagidakilerden
hangisidir? -
A)2+3i B)3-i C)-3+i

D)y4+i E)4-i

Analitik diizlemde, |z— 2 ~ i = 2 gemberi {izerinde bir A nok-
tasi ve |z + 3i] = 3 ¢cemberi {izerinde bir B noktas! veriliyor.

Buna gore, A noktasi ile B noktasi arasindaki uzaklik
en fazla kag birim olur?

A) 10 B)8

C)5v5 +2

D)3 +4v5 E)5+2v5

1.

2.

3.

KON

=2

o TEsTI

T

i = ¥=1 olmak lizere,
(1+ i)4- (1 —'i)4 igleminin sonucu kagtir?
A)-2+i B)-2i c)o D) 2i E)2 +i
i = v—1 ve n dogal sayr olmak iizere,
i8n+2 -1
1_ji2nb
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) i B) -1 c)o D)1 E)i
i = V=1 olmak {izere,
(108 3 .
z —m— olduguna goére, Re(z) ~ Im(z) farki kagtir?
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
Karmasik diizlemde A(2 + 3i), B(~1 — 2i), C(5 + 4i) nok-
talan veriliyor.
A min [BC] nin ortasina olan uzakhé: kag birimdir?
A2 B2 c)3 D)2v5  E)4
2z = 4 (cos60° —~ isin60°) karmagik sayisinin karekok-

lerinden biri agagidakilerden hangisidir?

5n

B) cis— 2
3

C) 2cis
3

E) Zcis1—1—n—
6

A) 4cis 2
3

D) zf,c;ism
6

karekék
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" 6. z=3cis§oldu§una gore, 2" ifadesi agagidakilerden
hangisine egittir?
A-3"i By-2" ¢)-3" Dy3"*  E)3"i
7. i=+-1 olmak iizere,
i+ P+ P+ P, + %
toplami agagidakilerden hangisine esittir?
‘A)—1+i B)y-2-i C)1-i D)y1+i E)-1-i
8. Ay Karmasik diiziemde veri-
= len z vez karmasgik sa-
4
1 yilan igin _z% igleminin
o g Zy
32 sonucu asagidakilerden
Z hangisine esittir?
A)cisHE B) cis— C) 2cis 2%
6 6
D) 2cisz-7-t- E) 20is-1-171
4 6

9. z-2+ 3i=2 esitligini sadlayan z karmagtk sayisinin
argiimenti o olduguna gore, sina degeri kagtir?
3
C) = D)1
) ) )

A)-1 B)-% E)%

10. z=cisiz1£ karmagik sayisinin kiip koklerinden biri

asagidakilerden hangisidir?
A)-1 ' B)-i C)——?——%
D) - I_‘?l~x~ 1i E)1-i
2 2

57



karmagik sayllar

11.

12,

13.

14.

15.

z karma§|k éay: olmak lizere, 16. \/2— <jz—2| < \/5“

[z +i] -1+ 2= 8+ 2i olduguna gdre, z karmasik sayi-
larinin egleniginin sanal kismi kagtir?

A)2 B) 1 C)o D) -1

kiimesinin alani kag = birim karedir?

E)-2 A)2 B)3 C) 4 E)5

E)6

C—>Cye
ffz—>2z-i
g: z —> [2z - Z|.i fonksiyonlar tanimlaniyor. © 17. Asagudakilerden hangisi yanhstir?

Buna gore, (gof)(1+2i) agagidakilerden hangisine A)arg(z) = T ise arg(2.23)=£ dir.
6 2

egittir?
1 3
A) 3i B) v10i C)4i D)yv21i E) 10i )arg[ )--—2-15-
C)z4 =cisz ve zp = cis—% ise, arg(z4 Z3)= gdir.
~c0s100° +isin280°
Z= Zcisz—; karmasik sayisi veriliyor. sin80° +isin170°
Buna gbre, agagidakilerden hangisi yanhstir? ; E) [2(cos12° +isin12°)° [2(cos 5° +isin5°))° 1, £ i
: [2(cos13° +isin13°)) 2
A) —~1+J_| bigiminde yazilabilir.
B) Karekéklerinden bir tanesi «/'2—cis§ tur.
C) Kiipkdklerinden bir tanesi %/—Z_Cis—?—n— dur.
D) Karekdklerinden bir tanesi —‘/——-—£ dir.
J“ 18. jz—-V3—il=1
Kiipkoklerinden bir tanesi 3/2 c:sZO"dlr. : )
) Kipkakter olmak {izere, [2] ifadesinin en bilyiik dederi kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
A, B, C bir iiggenin i¢ agilarinin dlgiileri olmak {izere,
z = cosA + isinA
Z, = 2(cosB + isinB) 19. 2 + 22° + kz + 8 = 0 denkleminin bir kdkii 1?-'—01-

z,= 5(cosC + isinC) duguna gore, k nin degeri kagtir?

olduguna gore, z .z, .z, garpimi asagidakilerden A) -2 B)—4 C)-8 D)-8 E)-10
hangisidir?
A) -2 B) 4 C)-6 D)-10 E)-12
=
2
o
3
b
2 . PR | 20 jz-1+2i=3
X = (4 -i) x + 10 ~2i = 0 denkleminin koklennden biri IZZ +24+6]=3
. . hanaisidir?
asagudakilerden hangisidi olduguna gore, [z1 - zzl nin en biiyiik degeri kagtir?
A) 2-3i B)3 C)-2i D) 5-i E) 1-2i A)2 B) 8 c) 11 D) 13 E) 15
58

'6SYS SORULARI [

'ééitsizligini saglayan z karrn@;k sayilarinin goriintii

karmasik sayilar

1 + i kompleks sayismin 1 - i kompleks say:sma

poliimii nedir? (Kompleks sayl karma§/k sayr)”

A)O B) -i C) -1 D)i E)1
(1970)

.%-;-% kesrinin degeri agagidakilerden hangisine egit-
tir?

3 4, 4 3 2
At BYZ .2 o) Pt |
A)5 5! ) 3| )' 51
4
D)2 4 2 B}
) +5! )1
(1971)

1 +.2i kompleks sayisinin 1 — 2i kompleks sayisina
boliimii nedir?

3 3 4
-2 ) Pheal .
A) ) 5| ) 5+5|
D)—+§1 E)—-+§i
5 3
(1973)

Kéklerinden biri 3, diger ikisi 2 + i, 2 ~ i kompleks
(karmagik) sayilart olan denklem, asa@idakilerden
hangisidir?

A X =7+ 17x~15=0 B) X'~ 3x’~7x+21=0
CYxX'-3¢+Tx+21=0 D)x-27=0
‘ ; E)x’=3%~x+3=0

(1973)

41 37 sayisinin egleni@inin sanal kismi agagidakiler-
den hangisidir?
3 3
A)3 B) — C)-— ~3i E)3i
) )25 ) 2 D)-a3i ) 3i
(1974)

z=i+ w./_ 3 sayisinin kutupsal koordinatlarda ifadesi
hangisidir?

A) ﬁ[cos(—g)-ﬁ.sin(‘g’ﬁ B) ‘/—(‘m( )J" Sm(?»)J
ol ee(z]) onfl)eo(s)
oxloliisls)

karekok
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7.

“z=3v3-3i karmaglk(kompleks)saylﬂ u;mz nedir?

A) 36° B)-36° ©)36% = D)-36% E)O
i (1975)
Ayi Yandaki grafikte gos-
terilen z, ve z_karmasgik
Z4 4 Z2 ! 2
(kompleks) sayilarinin
carpimlarinin kutupsal
8 bigimi agagidakilerden
) hangisidir?
=3 ) 3o X
A) 7T[cos(8, + 92) + isin(8 ,+6,)] B) -8i
C) 12[cos(e, + 8,) +isin(8, + 8,)] D) 12
E) 25
(1976)

10.

11

z=a+i(a+1),aeR ve lz+l.‘z’l =42 ise, a kagtir?

D)vV2  E)2v2

(1977)

A)-3 B) -2 C)o

3 + 2i karmagik sayisinin garpmaya gore tersi, agagi-
dakilerden hangisidir?
1 1
A)2+3i B)-3-2j C)—+—i
) ) )3+
3 2.
= ] E) 5i
ETRET) )5
(1978)

z=-1+ w/gi karmagik sayisinin eslenigi z ile gdste-
rildigine gore, asagidakilerden hangisi z nin bir

karekokiidiir?
A) ﬁ(cosf——i.sinfj B)f cos——t smin-
3 3 3
C) \/_[COS——+I sm%ﬁJ D) ﬁ(cos%—-! sm%)
D) v2| cos Z +i.sinZ
)f(cos3 +i sm3)

(1979)



karmagsik sayilar

12.

13.

14.

15.

16.

17.

_1eix
—ix
olduguna gore, |2] nin dederi nedir?

A)3 B) 2

Z

-

-

C)1 D)E E) %

(OYs 1981)

(2 - i)z = 1 ~ Z esitligini saglayan, z karmasik sayisi
asagidakilerden hangisidir? (Z , z nin eslenigidir.)

1. . 1 1
AL 1. 1
)3(+|) B)4(1+|) C)2 2i
1. 1 1
D)1+ — —t —i
) 31 E) 7} + 2:
(OYS 1983)
3-2i
oy sayisinin sanal kismi kagtir?
A 2 4 A
) 5 B)2 C)1 D)% E)73
(OYS 1984)
Atatbi=1-i
1+i -
olduguna gére, a + b nin degeri kagtir?
A) -2 B) -1 c)o D)1 E)2
(1985)

2 . " . 3 8y . .
' = -1 olduguna gbre, (1 + i){1 + i’}(1 + I') igleminin
sonucu nedir?

A3 B)1 C)0 D) -1 E)-3
(OYS 1988)
_33 3
T2 2

karmagik éaylsmm kutupsal bigimi agagidakilerden

hangisidir? (12 =-1)
A)9(cos£+i.sin£) B)3(cosﬁ+i.sinﬁj
6 6 3 3
2r . . 2n; 11n 1in
C)3(cos——+l.sm— D)3 ——+i.sin—
3 3 ) 3| cos 5 +1i.8in A
D)3(cos£+i.sin-’5]
3 3
(OYs 1989)

karelkok
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18. (1+i0)°+ (1 -i)° toplam kagtir?(i* = 1)
A)-8 B) -5 c)o D)5 E)8

(©YS 1989)

19. z =3+ 2ivez =3~ 2i olduguna gore,

E—%} agagidakilerden hangisine esittir?

B pd
16 16
(OYS 1990)

81 81 1
2 B-— ¢ E)—
A g T ) )3

20. i*=-1oldugunagére, (1+i)(1 +i’)(1 + )1 +i) carpimi
agagidakilerden hangisine esittir?

A)2 B)4 C)1+i D)1-i E)4i

(OYS 1991)

21. Karmasik diizlemde A(4 + 6i), B(-2 — i), C(4 + 5i) nokta-

lar1 veriliyor.

A nin [BC] nin ortasina olan uzakhg: ka¢ birimdir?

A)5 B) 4 c)3 D)3v2  E)3/3
(OYS 1991)

.20
22. i*=-1 olduguna gére, (%f_') sayisi agagidakilerden
hangisidir?
A)-2i B) i C)-1 D)1 E)2i
(OYS 1992)

23. Karmasik diizlemde z = 3 — i olduguna gére, |2 ]

kagtir?
A) _@ B) _‘[i_a C) _‘ﬁg... D)E E)_‘ﬁa
10 20 20 30 50

(©YS 1993)

’

)
&>

Karmagik diizlemde (cosx + i.sinx)2 = cos’x + i.sin’x
olduguna gore, agagidakilerden hangisi x in deger-
lerinden biridir?

NE  BE  OF DE B

(OYS 1993)

karmasik sayilar

25. |z +2-i|=10 esitligini saglayan z karmasgik éayllarlnln
geometrik yerinin denklemi agadidakilerden hangi-
sidir?

A) (x= 1)+ (y~1)*= 16 B) (x—3)°+ (y—1)° =64
C) (x+2)°+ (y—1¥ =100 D) (x — 4)+ (y — 1Y’ = 81

2 2 _
E)(x—4)+(y+4) =121 (VS 1994)

26. i =41 ven pozitif tamsay! olmak izere,
i8n—-1 + i4n
TR

den hangisidir?

ifadesinin kisaltilmig bigimi agagidakiler-

A)i Byi+1 Cyi—1 D)1 E)2i

(OYS 1995)

27. z=x+iyve |z} = |z~ 2] olduguna gbre, z nin karmagik
diizlemdeki geometrik yeri asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Gergel eksene dik bir dogru
B) Sanal eksene dik bir dogru
C) 2 birim gapli bir gember
D) Bir elips
E) Bir parabol
(OYS 1995)

28. z-5-1i=1kosulunu saglayan z karmagik sayisinin
argiimenti 6 olduguna gore, tan6 kactir?

A)—-%— B) - C)0 D)% E)1

(©YS 1996)

]S

29, 2z =2+ 4ive u = 3i karmagik sayilar olduguna gére,

-s-zjl;—i- dederi agagidakilerden hangisidir?

1+ 2

05 Bt

3
(OYS 1997)

Ay-2  B)-1 C)2

karekélk

30. R
2 2

olduguna gore, z2 asagidakilerden hangisine esittir?

A)—i B)1 C)l+£i
2 2

oy _1, 5B,

2 2 2 2
(OYS 1998)

31.

lzZl+z=3-2i
esitligini saglayan z karmastk sayisi agagidakiler-
den hangisidir?

A)2 2 B)2 _2i o) 342
5 6 4

D)2 _3i £y 43
3 5

(0SS 2006 11)

32. Karmasik sayilar kiimesi (izerinde * islemi,
Z,#2,27 +2Z + |21.22|
biciminde tamimlaniyor.
Buna gére, (1 — 2i) = (2 + i) igsleminin sonucu nedir?

A)1+8i B)1-8i C)8+i

D)8 —i E)2—i

(©SS 2007 1)

33. = , ve z, karmagik sayilari z* = i denkleminin kékleridir.

Karmagik diizlemde z ve z, noktalari arasindaki
uzaklik kag birimdir?

A)l B)—1- C)1 D)2 E)4
4 2 :

(OSS 2008 11)



karmagik sayilar

4 7= C0S75°+isin75°
cos15° +isin15°

karmagik sayis1 agagidakilerden hangisidir?

A)@ B)%i )1
D) 1-;/5 5 1+;,/§
(OSs 2009 1)

35. Karmagik sayilar diizleminde
lz=1=]z+2]
denklemi asagidakilerden hangisini belirtir?

A)x =1 dogrusu

B) x=“?1 dogrusu

C) x = 2 dogrusu

D) (x- 1+ y*= 1 cemberi

E)x’+ (y +2)°= 1 cemberi (LYS 2010)

36. Z ile Z’nin eglenigi gosterildigine gore, z = 2 + i
karmagtk sayisi igin

4

zZ-1
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?

n L3 B) 2_3;

2 2 3
D)2 - 3i

C) 1+ 3i

E)3 +
(LYS 2010)

37. z=1+i/3

karmagik sayisi agagidakilerden hangisine esgit-
tir?

A) 2(0033 + isinﬁ)
6 6

2(cos—~|sm z
6

cos-—+|sm—n~
.3

E)4 cos X —igin™
) ( 3 lsmsj

D) 4(cos~—+ isin

c.ol:a

(LYS 2010)
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38.

39.

40.

41.

b ve ¢ gergel sayilar olmak lizere, P(x) = X+ bx +¢
polinomunun bir kékil 3 — 2i karmasik sayisidir.
Buna gore, P(-1) kagtir?
A)S B) 10 C) 20

D)25 E)30

(LYS 2010)

Bag katsayist 1 olan —i ve 2i karmasik sayilarini

kok kabul eden dordiincii dereceden gergel
katsayili P(x) polinomu icin P(0) kactir?

A)2 B) 4 C)e D)7 E)8

(LYS 2011)

z = a + bi (b = 0) ve w = ¢ + di karmagik sayilan
icin z + w toplami ve z-w ¢arpimi birer gergel sayi
olduguna gore,
1.z ve w birbirinin eglenigidir.
Il. z — w gergeldir.
.22 +w gergeldir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnmz |
D)llve ll

B) Yalniz Il
E){, lve lll

C)lve lll

(LYS 2011)

Z ile 2'nin eglenigi gosterildigine gére 2=z esitligi-
ni saglayan ve argiimenti -;5 ile = arasinda olan si-

firdan farkh z karmastk sayisi' nedir?

A)f;,,_1+(~/§)i B):zl{i}} c>¥+(gji

D)Z—‘éﬂ{ﬁ} ' E)“ﬁ{%)i

2 2
(LYS 2011)

Logaritma

KOSETASI

1.
2.
3.
4.
5.

6.

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

KAZANIMLAR

log fonksiyonunu tanimlar.

Logaritmik denklemleri ¢6zer.

Logaritmik denklemleri logaritmanmn tanumini bir kag kez kullanarak ¢ézer.
Logaritmik fonksiyonlarin en genis tanim araligimi bulur.

logaa =1 ve logal = 0 esitliklerini kavrar.

log ,b™ = log,b ozelligini kavrar.
2 n
Altinc1 kdsetagindaki 6zelligi detaylandirir.

1oga(x.y) = logax + logay ve log, (3) = log,x — log,y 6zelliklerini kavrar.

Sekizinci kdsetagimdaki 6zelligi detaylandirr.
Sekizinci kdgetasindaki dzelligi detaylandirir,

Sekizinci kosetagindaki 6zélligi taban iligkisi ile detaylandirir.
Bir saymun logaritmasini hesaplar.

Sekizinci kosetasindaki 6zellik yardimiyla denklem ¢ézer.
Taban degisimi yapar.

Taban degisimi yaparak bir saymin logaritmasimi hesaplar.

log, b=

6zelligini kavrar.
ogpa

Onaltiner kosetagindaki 6zelligi detaylandurr.
Onaltinci kbgeiésindaki ozelligi detaylandirir.
2% =1 ozelligini kavrar.

2% = ¢ Ozelligini kavrar.

Ikinci dereceden denklem yardimiyla logaritmik denklemleri ¢ozer.
Ustel fonksiyonlarm grafiklerini gizer.

Logaritmik fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.




24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

Logaritmik fonksiyonlarin terslerini bulur.

Logaritmik denklemleri loga(x.y) =log x + log y bagmntis yardimiyla ¢dzer.

Logaritmik ve iiste]l denklemleri I1. dereceden denklem yardimiyla ¢ozer.
Logaritmik denklemleri her iki tarafin logaritmasim alarak gbzer.
Logaritmik esitsizlikleri ¢ozer.

Logaritmik degerleri siralar.

Logaritmik degerleri igeren geometri sorularmi gbzer.

k.
y= . egrisi altindaki alam hesaplar.

Bir saymin basamak sayism1 logaritmasim alarak bulur.

- kosetast

logaritma

Asagidaki denklemlerin c¢éziimiinii bulunuz.

1) x=3, )x’ =11  3)3"=10

_ actklamali ¢coziim

1) x= 3” denklemini ¢ozmek icin iis alma iglemi yapilir.
x=3"=33=9
2) x° = 11 denklemini cozmek icin kok alma islemi yapilir.

V¥ =311 = x=¥11

3) 3" =10 denklemini hemen ¢ézemiyoruz degil mi?

x> =11 =

x in degerini bulmak i¢in yeni bir iglem tanimlamaliyiz.

Us olarak verilen degeri bulmaya “logaritma islemi” denir. “3 say1sin hangi kuvveti 10 eder.”
seklinde diisiindiigiimiiz ifadeyi log_10 seklinde yazanz.

Kisaca, y=a < x= logay dir. (y nin a tabanina gore logaritmasi x tir.)

=5 =
3 =4 =

Ornegin, x =log 5

a= log34 tir.

I Béliimdeki ifadelerin degerlerini veren denklemleri II. Béliimde géosteriniz.

1. Boliim II. Boliim
2 nin 5 inci kuvveti kactir? A)  x=log,27
Hangi sayimin karesi 9 dur? B) xX=9
5 sayisinin hangi kuvveti 2 dir? C) log (0,5)=-2
27 nin 9 tabanindaki logaritmasi kagtir? ’ D) x=2°
2 tabanindaki logaritmasi 3 olan sayt kagtir? E) §=2
0,5 in hangi tabandaki logaritmasi -2 dir? F) g, (2—:3-)= 5
243 Un hangi tabandaki logaritmast 5 ir? G) logx=3

[D[BJEJAJG[CF]
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. logaritma : logaritma
— kosetast __ kosetast
Asagidaki denklemlerin koklerini bulunuz. 1) logz(logs(logs(x—l))) =1 ise, x kactir?
)5 =2 2 = log 132 =
) ) Ingx 3 3) log -—21- m 2) log2(4.2x+1) = 2x+1 ise, x kagtir?
— aciklamaly ¢oziim _ aciklamaly ¢éiziim
- 1
1) 5% =» 1) log (log (log,(x-1))) =1 log (log,(x-1)) =2 =2
3 \__//V
5%5=2 \_—/ ]
= IogB(x——l) =5 =25
-x _2 1" 2 2
5 —'g = (—5-) =g => X=10g%"5-' Z:>X—1=3ZS:>X=325+1
x+1 2x+1 x+1
2) 10gx=3¢:>x=23 2) 10g2(4.2 )=2x+t1 <27 =42
¢)
— ~__* - 22x+1 _ 2x+3
o =2+l =x+3 = x=2
1 y
3 log R2=me (5) =32=2"=2"=>m=-5
2 1. log(log,(2x-1)) = 1 4, log,(27 . 3 = 3x - 1
olduguna gore, x kagtir? olduguna gore, x kagtir?
Asagidakilerden hangisi yanlistir? 4. log(0,001)=-3 A) 4 B) % C)5 D) 121 E)6 A) % B)3 c)2 D) % E)1
A) 3x =2 & xX= ]Q932 lOgy 64 =-3
3 g
B)5 =3 & x=logy3 lOg%_Z =1
o) o5 55 olduguna gore, x.y.z garpiminin sonucu kactir?
=0 @ x=log5- A9 B)8 c)7 D)6 E)5
D)37%-2=5¢& x= ~log,7
E)57=2 « x= [093%“
s 2. 1092[1 +log,(x~1 )] =92 Iogja_(1 ~logx) =1
a= ]og264 5. x= Iog125 olduguna gébre, 23 . ifadesinin sayisal olduguna gére, x kagtir? olduguna gére, «* degeri kagtir?
b= Iogs(g?) degeri kagtir? A) 10 B) 16 C)20 D) 24 E)28 A) 16 B) 4 C) 1 D) % E) %
S 10
c=log125 A)5 B) 5 C)4 D) 3 E)3
. s . (sorunun yeri dogru, logaritmanin tanimindan ¢éziindiz.)
oldugut_\a gore, a + b + ¢ toplami kagtir?
A4 B) 2 C)o D)2 E)-6 .
3 S
~ S~
& 3
6. log 8=3, log16=2 ve log2=6
logx=3 ve log . y=4 2 x+
° 3 ‘ olduguna gére, — b ifadesinin degeri kagtir? 3. log (3log (2log (X__Q))) =1 109_1__(125.(625) 1) =3
olduguna gére, x - y farki kagtir? ¢ 3o o T B ) L
olduguna gore, x degeri kagtir? olduguna gore, 8x+5 ifadesinin degeri kagtir?
A)116  B)110  C)100 D)92  E)80 M52 B42 022 D2 B A4 B)5 )6 D)7  E)8 A)-21  B)-15  C)=10 D)-8 E)-2
E|C|A|E|D|B
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— kosetagst

logaritma

f(x) =log

(x+1

, (—xz—-x+6) fonksiyonunun tanimli oldugu ka¢ farkh tamsayr degeri vardir?

— actklamali ¢éziim

f(x) =log_ ) fonksiyonunun tanimli olmas igin u(x) > 0, u(x) # 1 ve h(x) > 0 olmahdir.

_ kosetast

1) 10g33 2) logSI 3) logl0 4) Ine
_ actklamall ¢oziim
_ _ “e sayist”
logaa =1 ve logal =0 7 gibi 6zel sayilardan biri de e sayi-

logaritma

Asagidaki ifadelerin degerlerini hesaplaymniz.

sidw. Bu sayryr Euler’'in buldugu
kabul edildiginden amsina “Euler

_ 2 . . . 2 =
f(x) = log .1y (X —x+6) fonksiyonunun tammbh olmast igin x + 1 >0, x +1# 1 ve X x+ 6> 0 1 10g33 1
olmali (D) sayis1”, e harfiyle gosterilmektedir.
2 2 2) log_ 1 =0 olur. . v .
XX+6>0 = X +x-6<0 = (X +3) (X'—Z) <0 5 xeR olmak uzeire: x mv a{ac:c{g{ cok
itsizlik sistemi coziiliirse: . . . . . biiyiik ve ¢ok kiigiik degerler igin,
x+ 1> [ CSUsielk sistemi gozulurse: 3) Tabam 10 olan logaritmaya “bayag: logaritma” denir ve iy
% | _'3’ | o y= lOng - lOgX seklinde gﬁsterilir. (14—;—) ifadesi 2, 71828182845...
-2 o+ (J) ik + O halde, logl0 = log 10 =1 olur. logl = 0 dur. sayising yaklagmaktadir. Bu degere
e 10 e sayist denmistir.
. xe(-1, 2), ancak 0 tabami 1 yaptigindan ¢oziim 1 i “dogal logaritma” deni
x+1 - - + L eh . 4) Tabani e olan logaritmaya “dogal logaritma” denir ve _ o
v kiimesine alinmaz. Fonksiyonu tamimli yapan 1 — log x= Inx seklinde sésterilir € : 2 7;8?81 828452353...irras
SISTEM tane tamsay1 degeri vardr. y=log, § & ) yone: sayiair.
v O halde, Ine = Iogee =1 olur.
Inl =0 dir.
1. f(x) = logx(zs—xz) fonksiyonunun tanimli oldugu kag 4, log %2 —gxe11 = 1 1. 10955 - 3log10 ifadesinin degeri kagtir? 4. In(log10) - log(ine) farkinin degeri kagtir?
farkli x tamsayisi vardir? &= -
olduguna gére, x kagtir? A)-3 B)-2 C) -1 D)o E)1 A3 B)2 )1 D)o E)~1
A9 B)8 C)5 D) 4 E)3 A)2 B)3 c)4 D)5  E)6
(Cevabiniza dikkat ediniz.)
5. A =tan1°.tan2°........... tan89°
2 5 B=|1+1](1+] 140
. f(x) = logz(x +3) - 2|Qgs(3 —X)+ |ogz(_x) . f(x) = 2 = -2- +~3~ .......... +j1—§
. . . 1-logs (x 2, 1) 2. 3" =81 olduguna gore, l094x in degeri kagtir?
fonksiyonunun tanimh oldugu en_genis reel sayi . olduguna gére, InA + logB toplami kagtir?
aralig1 asagidakilerden hangisidir? fonksiyonunu tanimsiz yapan x tamsayilarinin gar- A) -1 B)O C)1 D)2 E)3 5 3
pimi kactir? A)3 B) = C)2 D) = E)1
A) (==, 0) B) (-3, 0) C) (~0, -3) 2 2
: A) -4 B) -2 C) -1 D)0 E)3
D) (=3, 3) E) (0,)
S s
N B~
£ £
6 ()= x? -9 6. log. a=- olduguna gére,
(%)= log «2-3) | 32 —p5 3. log,m = ~1 olduguna gére, 2 3
3. fx)= log, ,, VIx-1-2 fonksiyonunun tamimh oi- ] - log_ 1 +log 1 toplaminin degeri kagtir? log, _a+log, 2 ifadesinin degeri kagtir?
dugu en kiiciik x tamsayisi kagtir? fonksiyonu kag farkh tamsayi igin tanimsizduwr? A 1’“ 2 B)'“3 o2 o) 5 63 iz
A 3 B) 4 )5 D)6 £)7 A)13  B)12 c) 1 D) 10 E)9 2 2 A)3 B) 2 c) 1 D)0 E) -1
68 ' [E[B[cD]A[C] 69 [Blc]a[D]E|B]




logaritma

. e i logaritma =~ ..
— kisetast gartima __ kosetast
Asafidaki ifadelerin degerlerini hesaplayimz. ' 1 a'=b olduguna gire, logba5 degeri kactir?
1 3
D) log; 2) m¥/e 3) logg 2 4) 1og100 | 2) logy 5355 degeri kagtir?
— aciklamaly ¢oziim : _ aciklamalr ¢coziim
n . ISPATLAYALIM .

logb = nloghb | ve log b= "?iflogab log b= x 1) Iogba5 de b yerine a yazalim.

Buna gére, _ = a =p" o logya’ =log 2’ = Z—logaa =% olur.
) ,
D 10g3§7=10g33“3=-3.log33=—3 : = a%=p
1
= = log b =mx
2)]11%/‘:11133 =_-_1_1ne=_l_ a n o
3 3 = D logb=x | ) logsy53/5V5 =logs 532525 =log, 758525
1 1 :
K)B! = = == ' 3
)logs2=log, 2=~ log; 2= 3 1oz 2% —10g. 57 = L1og. 5=
: : =logs V5" =logs5 =—logs5=

4) 10g100 =10g10% = 2log10 =2 bulunur. 12 4

1. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 4. m=log,3 olduuna gére, log 481 ifadesinin m tiiriin- 1. x*=y olduguna gére, logyxz degeri kagtir? 4. log b =2 olduguna gére,
8
1 L _—
A) 1091—'5= 2 B)ne’ =3 C)log, ( _;: )=1 den degeri agagidakilerden hangisidir? A) _%_ B)1 c) _23_ D)2 E) _g_ Iogaab4 . IOQaz /b - Iog"bz ifadesinin degeri agagi-
— f a
(3) A)— 53m B)-m C) ——%“— ; dakilerden hangisine esittir?
1
D)log41=0 E)log ~3=—
5 3t 2 p)-m ~Zm Al By7 o D)8 52
2 ) -5 B) -5 ) 6 ) ) 5 ) ) >
2. y= log5 (%) vex=5" olduguna gore, y degeri kactir?
2- a= o :3/5 =1In 3/e® » -
109,¥9 ve b=InVe 5. A= log,243+l0g 5533 A1 B)-1  ©)-2 D)-3  E)-4 | 3  loga=3
olduguna gére, a. b garpimi kagtir? 3 . Inb® = 4
A) -:15.- B) % C) %_ D) 3 )1 B = logs+/625 — 2in(log10) + log /1000 olduguna gore, a agafidakilerden hangisidir?
4
C= [092:\3/—1_6. +1n y‘l__.. log(0,001) A) 33 B) et C) es D) es E) e7
e
% olduguna gore, A + B + C toplami kactir? 3. a= logy 4[ 3J§ %
= A) -1 B)O c) L =
§ ) ) ) 5 D) 4 E)5 be m(‘:/’*ea .J'é) §
= 729 =
3. Asagidakilerden hangisi yanlistir? c=logy 3 e
A) 2log3 = log9 B) log5 + log d=9 9 6. 1095\/23+2log3,[7+log100
5 ) . o3 olduguna gore, log a(b—a)(‘ —J degeri kagtir?
C) log(lne) = 0 D) log,3 = log, J3 6. loga = 2,31 olduguna gore, log ¥a® degeri kagtir? ¢ : degeri kagtir?
2 - -2 -1
E) log’s = log25 A)1,72  B)1,6  C)1,54 D)152 E)1,48 A1 B-3 €= oo B A) 1 B)2 €3 D)4 E)5
70 ’ [E[B]E[A[C[C] 71 [A[E[C]C[D]A]




— kosetast logarimﬁ
1) 2log242 +log, 6 toplaminn degeri kactir?
2 1o 53 1 3 . .
g, Xy og Xy farkanin degeri kactir?
— actklamaly coziim
Bir ¢arpimn logaritmas: ¢arpanlarin logaritmalar1 toplamina esittir. ISPATLAYALIM
log,x + lo
Ioga(x Y= logax + Iogay ?na iay
1) @log, 2 +log 6=1log 2* = = o
) g, tlog, 6=log 2°+log 6=log 24 =1 olur. — (m+n)log,a
Bir béliimiiniin logaritmasi, payin logaritmasmndan paydanm logarit- = logaa™"
masimn ¢ikarilmasma esittir. =log,(a™.a")
2(@".
log_ (3) =log x—log y = fo9ax-)
y a a
) 5.3 3. _ < 9 o 2_
) log x'y log xy log ;T};ls-:logxy(f V) = log (xy) =2log (xy)=2

1. Asagidakilerden hangisi dogrudur? 4. A=log(1,5) - log(0,6) + lag(0,4)
A) log(x +y) = logx + logy B) In(x=y) = Inx — Iny B =24log, V3 + 12log V2
C) lo X - = . 3.2 = =
) log(x ~ y) = log v D) Inx’y” = Blnxy C=log, a+log b+log ¢
E) |0925 =1+ [0923 olduguna gobre, logB(A + C) degeri kagtir?
A) -2 B) ~1 C)o D)1 E)2
2. logs 27 i¢2 desinin degeri
09,5 + log, 10 + log_ % ifadesinin degeri kagtir? 5. Iog%+log-§~+log%+ ________ +|og-1%%—
A) 2 B e 9
) )3 03 D)4 E)>- toplaminin degeri kagtir?
A) -3 B)-2 C)-1 D)1 E)2
3. ~ log, 9+In9 b
B L3
: Ioge%—lnaﬂogeﬁ E’
S
_log,,64 +log,, 9 +log,, 36 6. log(a.b) - log(-5) = 3
log,250 ~log, 2 ~log, 25 g 5 &
olduguna gére, b agadidakilerden hangisine esittir?
olduguna gbre, A
guna gdre, A orani kagtir? A) V10 B) 10 C) 10v10
A) 2 B)-Z ©)-2 D)-3 E)-4 D) 100 E) 1000

72
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_ kosetast

o

logaritma

log 3=2

log 5=b

olduguna gore, logm75 ifadesinin a ve b tiiriinden degeri nedir?

aciklamall ¢coziim

Sorulan ifadeyi verilenlere benzeterek yazmaya ¢aligalim:

)
logw75 = logm(25 L3)= 10gm(5 .3)

2
= long + logw3 = 2log105 + logm3

=2b+a
1. log2=a 4,
Iogs3 =b
olduguna gére, log 108 ifadesinin a ve b tiiriinden
degeri agagidakilerden hangisidir?
A)2a+b B)2a +3b C)a+3b
D) 6ab E)6+a+b
2. log3=0,477 5.
log5 = 0,699
olduguna gére, log75 in yaklasik dederi agadidaki-
lerden hangisidir?
A)1,875 B)1925 C)2,312 D)242 E)2599
%
3. In2=x, in3=y ve Ini3=z 3
olduguna gore, '"%3‘ ifadesinin degeri agagidaki-
lerden hangisidir?
A)4x + 2y —2z B)4x+y-z C)3x+2y-2z
D)4x + 3y -2z E)yx+y-2z
73

6.

logi224=a, log2=b ve logd=c

olduguna gbre, log 17 nin degeri agagidakilerden
hangisidir?
C)a-3b-2c

A)a-b-c B)a-2b~-3c

D)a+3b-2¢c Eya-b+c

10g(0,072) = x ve log3 =y olduguna gére,
log2 ifadesinin x ve y tiiriinden degeri agagidakiler-
den hangisidir?

A)x-2y-3 B)x—3y+2 C)x~2y+3
3 3 2
D)x—-2y+3 E)l‘-‘—%‘-’—*—s-

log 326! = a olduguna gore, logg(27!) ifadesinin a tii-
riinden degeri nedir?

3a+2 a+3 a+2
A) —— B C
) 3 ) 2 ) 3
D)2a+3 E)22\-%-1
2 3
!BIA[A ClE BI




— kosetas:

logaritmg

log(a +b) = loga + logb + 1

olduguna giire, a mn b tiiriinden degeri nedir?

————

— actklamaly ¢éziim

log(a +b) =1loga + logb + 1
log(a +b) = loga + logb + log10 (logl0 = 1)

log(a + b) = log(a.b.10)

a+b=10ab = b=10ab-2a

= b=a(l0b-1)

10b-1

logaritma

_ kosetast

1) log5=a ise, log2 nin a cinsinden degerini bulunuz.

2) log 122 =X ise, log126 nin x cinsinden degerini bulunuz.

e

_ actklamall ¢éziim

log2 = log -159- =1logl0—log5=1-a

12
2

1. log(a + b) = loga + logb olduguna gére, a min b | 4.

cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?
A) LR b

b1 B¢

b
1-b ©) oo

b -+

D) —
2b+1

2. Ina+b)=Ina-inb olduguna gére, a nin b cinsinden | 5

dederi agagidakilerden hangisidir?
b
AL b
) b-1 B) 1 c =
b2 b2
b-1

log,(a - b) = log,a + log,b olduguna gére, b nin a=< .

cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

Ay -2 a
Vo B 0=

rekok

3.

a

D)—2_ £y .22

a+2 a +1

74

Inx + Iny +In2 = In(x + y + 2) olduguna gére, y nin x

tiirinden degeri agagidakilerden hangisidir?

A) X+1
x—1

D)

B)x+2

2X +1

C) X +3
3x -1

2x —1

E) 2x +1
X +1

loga(a +b)= Iogsa - Iogab - 2 olduguna gére, anin b
cinsinden degeri agadidakilerden hangisidir?

B) Sb gb

C) ———

9b —1 1-9b

2
E) 9b
9b -1

2.logm + log(2n) = log(2m + n) olduguna gore, n nin
m cinsinden degeri agagidakilerden hangisidir?

2m
2m? -1

m

D
) m2f1

m 2m
2m? -1 c m2 -1
2m
E
) m? +1
[A[E[C]B]DTA]

1) log2 yi bulabilmek i¢in 2 yi taban ve verilen sayiya benzeterek yazmaya calisalim.

2) 1og126 = loglz-—-— = log1212 - loguZ =1-x

1. log2 =m olduguna gobre, log25 nin m cinsinden
degeri agagidakilerden hangisidir?

A)2-2m B)2-m C)1-m

D)2m-2 E}1-2m

2. log5 = 0,699 olduguna gore, log2 nin dederi agagida-
kilerden hangisidir?

A) 0,671 B) 0,524 C) 0,413

D) 0,402 E) 0,301

3. 109217= x olduguna gore, Iog”27 ifadesinin x tiiriin-
den degeri agagidakilerden hangisidir?

A)y1-x B)2-2x C)3-3x

D)1 - 3x E)3x -3

karekok

o

75

log2 = 0,301 olduguna gore, log500 ifadesinin degeri
agagidakilerden hangisidir?

A)3,301 B)2,699 C)2,301 D)1,688 E)1,301

- " 1
log6 2 = a olduguna gobre, Iogs(ﬁ) + loga72 - I°959

ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
A)1-a

B)a-—1 C)1-2a

D)2a-~1 E)2a+1

log, 75

Iog15(—3~)
asagidakilerden hangisidir?

log, 53 = g olduguna gore, ifadesinin degeri

A)

a-2 a—-2
B) —= C
2a -1 ) 1 )

W]

a-2

e E) 1%

[A[E[C[B[D[A]




— kosetast

logaritmq

log3,65 = 0,5623 ise, 10g36500 ve 10g0,00365 degerlerini bulunuz.

———

— aciklamaly ¢coziim

0g36500 = log(3,65.10") = log(3,65) + log10°

log(0,00365) = log(3,65.10”) = log(3,65) + log10">

mi?

eklenir.

=0,5623 + 4 =4,5623

=0,5623 -3 =-2,4377 olur.

Bu sorude} 1 den biiytik bir saymm logaritmasimimn pozitif, 0 ile 1
arasindaki sayilarin logaritmasinim negatif olduguna dikkat ettiniz

Ayncz? O1ile 1 arasmdaki bir sayinn ondalik gosteriminde sifirdan
farkh. ilk rakamin solundaki sifirlarin sayisi bulmak i¢in sayinin
logaritmasi almir ve sonucun mutlak degerinin tam kismma 1

DIEKAT

M.E.B yeni yaymladigi 11.simf
Ogretim programinda bir saymmin
logaritmasuun tam ve ondalik
kasmu ile ilgili karakteristik ve man-
tis kavramimn ayrica kologaritma

kavranmmmn  verilmevecegini agik-
lad:.

Biz bu yiizden bu kavramlan
vermedik.

1. log5 20,6989 olduguna gore, Iog-z% degeri agagidaki- 4
lerden hangisine esittir?

A) 3,90309 B) -1,3978 C)-2,90309

D)-3,939 E) -3,90309

togx =-2,6034 olduguna gdre, Iog?/)'(- indegeri kagtir? | 5.

A)-0,8678 B) -1,4556 C)-1,5334

D)-1,72 E) -2,4556

karekok

3. log2z 0,30103 ise log(0,0002) nin degeri agagidaki-
lerden hangisidir?

A)—4,29293 B) -3,69897 C)-3,30103 | 6.

D) -3,30013 E)-2,69897

76

‘,. kosetast

logaritma

In(x.y)=2m

111(-:;-‘,—) = 2n olduguna gore, y nin degeri nedir?

S

_ actklamall ¢cozitm

hl(XY) =2m = Inx+ hly =2m

In(3)=2n = Inx - Iny=2n

log5 = 0,6989 olduguna gére, 1og30,05 sayisinin
ondalik kismi asadidakilerden hangisine esittir?

A) 24325 B) 32103 C) 4337

D) 5672 E) 624

logx = 3,8561 ise, log p in dederi asagidakiler-
0°.x

den hangisidir?

A) -8,8561 B)-8,1439 C)-7,8561

D) ~7,1439 E) 2,43

A=2" 5" ise, logA nin degerinin tam kismi kagtir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

[B[A]BICTATE]

taraf tarafa ¢ikarilirsa

2lny = 2m - 2n = 2lny = 2(m-n)

=hy=mn= y=¢

I

1. log(a.b)=2velog (-%—) =2
olduguna gbre, a kagtir?
A) ?15 B)1 Cc)10 D)100  E) 1000
2. 5loga + 3logb =2
2log a + logb =1
oidu@una gobre, logab degeri kagtir?
A) -2 B) -1 c)o D)1 E)2
2
3

3. logx2 ~3logy=1
log(<%. y°) = 6
olduguna gére, x dederi agagidakilerden hangisidir?

1 1
A) B) 16

a1 C)1 D) 10 E) 100
100

o

77

logza + logzb =4

logz(a +b)=3

olduguna gore, logz(a3 + b3) degeri kaghir?

A7 B)6 C)5 D)4 E)3
In@b)=x ve In(—g—) =y

olduguna gére, Ina nin x ve y tiiriinden degeri asagi-
dakilerden hangisidir?

X+y X +2y o) 23y
A)_B_ B) 5 ) 5
X + 5y £ X+y
D) =5~ ) 3
Inx + Iny =4
Inx—-Iny=2

olduguna gore, :((*_'z orani agagidakilerden hangi-

sidir?
Ay £~ B =1 o) &£
)e3+1 ‘ e +1 1-¢?
2 3
e +1 E) & +1
D) e® -1 )83-1
[B[B]E[A[C[D]



Omegin; log;5 = log5 _log,5 In5

Buna gére, log1812 yi soruda verilen ifade 2 tabaminda oldugu i¢in 2 tabaninda yazalim.

2
log,g12 = logy12 _ log,(2°3) _logy2®+log,3 _

— kisetast logaritmg
log23 =m olduguna gore, loglslz nin m cinsinden degeri nedir?
— actklamall coziim _
Logaritmada taban degisimi yapilabilir. ISPATLAYALIM
on log,b : log,b = x olsun. a* = b dir.
Bab = log a logeh =log,a* = x.Jog.a

= log b = x.log a

log b

log.a

= logab = logeb
log.a

210g22+10g23 _2+m

log,18  log,(3%2) log,3? +1log,2

dog3+log,2 2mil O

1. log,.3 =a olduguna gére, log 75 in a tiirii geri
3 ‘ g g ! ., ! 9,75 in a tiriinden degeri 4, !0953 = a ve l0925 = b olduguna gore, log_ 72
agagdakilerden hangisidir? ifadesinin a ve b cinsinden degeri agagldakilerﬁ’en
as2 hangisidir?
A)at+2 B) _a_ c )2 a+1
a a+2 a A)a+2b B)Zab+3 C)Za+b
D) a E)a+3 a+b b+2 a-b
2a+1 2a D a+b a+b
2a+b a+2b
5. log2=x
logb=y
2. log,5=x olduguna g Gidaki i
. gore, log5 agadid - & 5
° A o g5 agagidakilerden hangi oiduguna gére, log (3,2) ifadesinin x ve y cinsinden
ne egittir dederi asadidakilerden hangisidir?
A) X+1 B X X .ki(. X+4 —
2 Y%+ O% AT S 0 24
pyX+1 x=1 -
) % E) X D).f_).x).(_l E)é)i
- y
S
=2
S
6 5
. Iogez = a olduguna gébre, logz472 nin degeri agagi-
\ dakilerden hangisine esittir?
3. loga_bb =T olduguna gore, Iogab nin degeri agagida- 2a
kilerden hangisidir? 2a+1 B) 2a ©) a—l
a+
1 1
A); B)g C)l Dyl E)l p)at] a+2
5 4 3 2a+1 2a+1
78 [ATETETBICTE]

_ kosetast

logaritma

log2 =x
log3=y

I

olduguna gire, loguls in x ve y cinsinden degeri nedir?

_ aciklamaly ¢oziim

Once log 15 i, 10 tabaninda yazalim.

logl5 _ log(3.5) _ log3 +log5

log,15= logl2 10g(3.22) log3 + 2log?2 log5 = log10 — log2
logs=1-x
_y+Hl-x _ y—x+1
- y+2x - 2x+y
L

BU TAKTIGE ALISIN

log5 = log JQQ

1. 10g2000 = a olduguna gdre, 10925 in a tiriinden
degeri agagidakilerden hangisidir?
A) a-2 B )a -3
4-a a-4
D )a -4 4-a
4a a-3

2. log s12 = x olduguna gore, Iogz3 {in x tiirlinden degeri
agagidakilerden hangisidir?

X-2 x=2

8 x -
) x—1

C) —
X -2

A)
1-x

1-x

E) ZX'1
X=-2 2%

arekok -

1

3. log X 428 = m olduguna gére, log78 ifadesi agagidaki- =
lerden hangisine egittir?

A)m«1 B)1—3m C)3m—3
2-m m-2 2-m
D)Bm—‘l E)2m—-2
m+2 2-m

79

4. log16 = x olduguna gore, Iog12510 ifadesinin x cinsin-
den degeri agagidakilerden hangisine esittir?
2
3-x

4
4-3x

A)

ol o

4 12
D) 12-3x E) 4-3x

5. log3 = x ve log5 = y olduguna gbre, logzﬁf) in degeri
agagidakilerden hangisine esittir?

X+y+2 X~y +2 y X -2
A) Ty B) Ty C) T
X-y X-y
D) 2-y y+2

6. Iogss = a olduguna gobre, 1091281 in a cinsinden
degeri agadiidakilerden hangisidir?

12-3a 4a -1 1-4a
A) a+3 B) a+3 € a+3
3-4a 12 -4a
D) a+3 ) a+3
[Efalclp[B]E]



- kb'§eta§z logariting
log52 = a olduguna gire, log240 n a cinsinden degeri nedir?
.
— actklamaly ¢céziim
1 ISPATLAYALIM
log,b = YA DA loghb=x = Io a=-1—
log,a 8a &1 x log,b = x
= a*=b

O halde, log 2 =a ise, log,5= ~1—olur.
a

log,40 =log,(2°5) =log,,2° + log ,5

=3log,2 +log,5 =a=b¥
1
=3+§=3a+1d1r. ey
a
= Jog,b =
" logpa

1 1
= (a¥)x =px

1

log.5 = a olduguna gbre, log , 81 in degeri agagida- | 4.

kilerden hangisidir?

4a
RS B 32 0=
4 3a

12a

log,5 = x olduguna gére, log ;200 ifadesinin x cinsin- | 5,
den degeri asagidakilerden hangisidir?

2x+3
A X +3
) " B) ~ 9]

3x +2
X
X+3 2x -1

py X+3 X

) 2x E) 3x

56
E

log x = a oldug o) 2

X = a olduguna gére, IOQZ(ZX) + Iogx4 ifadesinin
dederi agagidakilerden hangisidir?
2
A)a+1 g dta+2 o) &1
a a
a
D a
a2 +1 &) a?+2

80

log,3 +logy2 +2
log,3

ifadesinin karekdkii asadidakilerden hangisine esittir?

A)2+ 10932 B)1
Dy1+ 10932

C) 10934
E)1+ 10923

logzx = logxz esitligini saglayan x degerlerinin top-
lami kagtir?

A) 2 B)

oo

)3 D) E) 4

N~

a= Iogs18
b =log,54

olduguna gére, a nin b cinsinden degeri asagidaki-
lerden hangisidir?

2b+1

2b 1 2b 42
A —
e B) b —1 ©) b -
b+2 2b +1
Dy —£
i E) b1
[c[A]B[D[BTE]

__ kosetast

— actklamall coziim

logaritma

loga2b3.logb4c2.logcdslog \/d—ez isleminin sonucu kactir?

| e

loga3b3' logb4 2. logcds. logﬁez

=%logab.i—logbc.510gcd.4logd e

%.5./#’logab.logbc.logcd.logde

ogc_logd_loge

l
“”zjﬁwﬁhﬁﬁw

loge
=158 _15 log,e
loga
KISACA, log,b.log,c=logc dir.
Omegin;  log,3.log;5 =log,5
logs3.log,5 =1 dir.
1. A=log3.log 4. log51000.In \f3.log /& =log 16x
B = log_3.log_4.log (—1—) . . X . .
5 3 A28 olduguna gbre, log x agadidakilerden hangisine egit-
olduguna gore, A + B toplami kactir? tir?
3 7
A)—2 B) 1 C)o D) 1 E)2 A1 B3 C)2 D) 5 E)5
= 5. x+y=6velogy .logx’ =3
2. 10923 . 10934 . log45 .......... log127128 Adir. Xty gy 9,/
Iog7A = log x olduguna gore, x kactir? olduguna gore, X+ y3 toplam kactir?
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2 A) 162 B) 165 C) 168 D) 170 E) 172
i§
K
£ 6. log, 3.log; 4.......... log,(a+1) -b
log,3+loga 4 +.......... +logs a
3. logy; e-log; 32.In/3 "
! . olduguna gore, (%-) ifadesi asagidakilerden hangi-
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir? . i
sine egittir?
Al s o pr
2 2 2 A)b +1 B)b C)b-1 D)a+1 E)ab+1
81 [CIB[ETE[ALD]



— kosetasi
1)

— 1 islemininin en sade bicimini yazinz.
1+ '

IOgZ 3
2 6
+ +
log,48 log%48 log% 48

islemininin sonucu kagtir?

— actklamalr ¢coziim

Her iki sorunun ¢dziimiinde =loga kuralini uygulayacagiz.

log,b
1 1 1 1
1+ +log;2  logy3+logz2 log;(3.2) logs6
log,3
2 6 24

-= 2log .54 + 6log48%/§ + 24log48§/5

6 24
= log 54 +log4g( 3\/3—) + Iog4g( GJZ‘)

= 10g4842 + ]‘Og4832 + ]'Og48 24 = 10g48 (42.32.24)

+ +
log,48 Iog%@ 48 logg/; 48

logaritma

= log 45487 = 2l0g 348 = 2

1. 1,1 1 4, 1
logy46 " logs6 ~log, 6 1+ —
isleminin sonucu kagtir? 2+ logs 2
A1 B)2 C)3 D)4 E)5 ifadesinin degeri agagtdakilerden hangisine esittir?
A) |0g7220 B) Iog7236 C) 1093625
D)leg, 72 E) log, 80
5 ¢ ABC dik ticgeninde,
; ; ; m(BAC) = 90°
log,{xyz) " log,(xyz) " log,{xyz) . |AB| = ¢ br
isleminin sonucu kagtir? b |BC| =abr
A)1 B) —g— C)2 D) & E)3 IAC| = b br
. ‘ 2 a
- A c B
e
a2 Yukaridaki verilere gobre, T—-z—,—g+l b ifadesi-
% nin degeri kagtir? 09a-c?  10Gasc
g 5
£ A2 B) = C)3 DL  Ea
2 2
3 2
_3 . -l 6.
log,b log, b ob@ SR B —
1+log,6 2+logz8 3+log,9 )
olduguna gére, logs(a . ¢) igleminin sonucu kagtir? igleminin sonucu agagidakilerden hangisine é§ittir?
A)-2 B) 1 c)o D)1 E)2 A) % B) 1 Cc)2 D)3 E)9
89 ETATCTBE]D]

logaritma

_ kosetast

3 1+leg,2 log 3. s
A= 585’ 1 9 0Es%_ 98 isleminin sonucu kactir?

I

— actklamal ¢oziim

log_b HAYDI ISPATLAYALIM
a ' = logah _
a = x olsun.
logab _ Her iki tarafin
1de. 5°55°=3 fogaa™™" =Iogax (Iogan’tmas: alindt.
O halde, =

logzb.log,a = log x
5 9 log.2" logab = log x
9l-l-lcog32= 9lc)g3 9= 3210g3 9=3 0g4 . 9=4.9=36 bex

YA DA

f(x) = log x ise, f (x) = & tir.

Sonraki kdsetaslarinda gériilecektir.
(Fof) () =x

Buna gore, A =55+ gltloss2 ologs Joas

1
glogd_ ploesd  orlogy3 Hlog3* 3y

=X

A=3+36-+3=39-3 olur.

1. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 4. ; ;
1 ; log 2 . 125(0945 + glogas
leg.,2 _ log3 _
A)27% =3 B) (E) =3 Cy107" =3 isleminin sonucu kagtir?
D)e =x E)8‘°9%3=27 A)15 B) 12 C)10 D)8 E)6
2. (V4)°% ifadesinin degeri kagtir? 5. 4°%; g% -¢gg
A6 B)7 c)8 D)9 E) 10 a+b=10
olduguna gore, a . b carpiminin degeri kagtir?
A)16 B) 12 )10 D)9 E)8
=
2
S
=
‘Ve_) (log, 3)-3
6. in{in —9
3. ™+ Ine’ + In(ine) = 7 ©

. " - igleminin sonucu kactir?
olduguna gére, log X degeri kactir?

1 1 1 1 1
A)-— B)-— C)~— D)~— E)-—
=3 )5 O3 D B

83 [E[p[B]clA]E]

A)1 B)2 C)% D) -g- E)3




— kosetast

logaritma

log.5 log.4 Llog2 - o 1
27%° 4+ 5% = g 50 1oes? olduguna gore, 3" kactir?

— acitklamali ¢coziim

alogbc = clogba

" log.,5 log,2
Buna gére, 2°%3°=5"%" olur.

O halde, 210g35+ 51023222 =7 5a.log52

log.,5 log 2 log 2% log,5
25 +5%° =9 5% 2% = t olsun)

HER IKI TARAFIN LOGARITMASINI
ALMAK NE GUZEL TAKTIK

logye

a = X olsun.

log,a"9v®

=logpx
logya.log,c = logyx

logyc'®9® = log, x

a
t+t=2.2 clogb"=x
log,5
A= P ==t =2 =2
=a= log35
=3'=5
a+1l
37 =3".3=5.3=150lur
10,5
1. x°%° + 5°% = 10 olduguna gére, x kagtir? 4. 7°%° = a olduguna gére, 5°%" + 7°%4° ifadesinin a
A1 B) 2 3 D)4 E)5 tur:nden degeri agagidakilerden hangisidir?
A) - By -2_ a
) a ) a+1 ©) a? +1
2
D) a+1 E) a®+1
a
2. 3logx - log3 = - " P
X 18 olduguna gbre, x degeri kagtir? 5. 3% + 2°% = 18 olduguna gére, x degeri kagtir?
A)1000 B)100 C)10 D)1 E)o.1 A) 4 B) 2V2 C)2 D) v2 E)1
=
2
8
3
n2 I 1 . .. N
3. 3.x%+2™= 76 olduduna gére, x degeri kagtir? 6. 3™-3.a"=54 olduguna gére, a degeri kagtir?
Aye® B)e™ c)e” D) & E)e’ A)e B) &* c) e D)e* E) e’
24 [cls[aTE[D]C]

logaritma
_ kosetast
logsx2 = log 1y olduguna gire, logy(x.yz) ifadesinin degeri kactir?
5
_ actklamaly coziim
=1 logx" =1
logx =logyy = logXx =108..Y
2 2 ~1
= 1og5x = - logsy = logsx = logSy
2 ~1 -2
=X =y =y=Xx
2 -2.2 -4
1ogy(x . yv) = Iogx_z(x (x) ) = logx_z(x LX)
-3
= log_,(")
_3
2
1. loga = log 3 b olduguna gére, log(a.b) nin degeri 4, I09919 = Iogx3 olduguna gore, x kactir?
3
kagtir? A)2 B)3 )5 D)7 E)9
A) —% B) 0 C) -%- D)1 E)2

2. logzx = log _}y oldu@una gére, log y degeri kagtir?

A) -2 B) -1 C) ——;- D) 1 E)2
3. log 5 = log 25 olduguna gére, a kagtir?
A) V2 B) V3 C)2 D)3 E) 4

5. 3!ogza = log1sb olduguna gore, Iogb(a . b) degeri aga-
gidakilerden hangisidir?

4 13 12
- — D)1 E) —
A)2 B) 3 C) 2 ) ) 3
i3
-
2
6. lo -1
g, X=
% lOg 5 2
olduguna gore, Iogsx dederi kactr?
A) -1 B)O C)1 D)2 E)3

85 [B]A[D]E[C]A]




— kosetast

logariting

f:R>R", g:R-R* fx)=2% ve g(x) = (

fonksiyonlarinin degisimini inceleyip grafigini ¢iziniz.

— aciklamali ¢céziim

+ X
a€R'-{1} ve xER olmak iizere, f: R > R’ » f(x) =a  fonksiyonuna “istel fonksiyon” denir.

Ornegin: f(x) = 3™ iistel fonksiyondur ama  h(x) = (-2)" tistel fonksiyon degildir.

Simdi f(x) = 2" fonksiyonunun grafigini cizelim.

-1 0 1 2 ...
fx) =25 e %_5_124 ........

f(x) = 2" fonksiyonu R — R’ ya bire-bir ve
ortendir ve a =2 > 1 oldugundan fonksiyon
artandir.

g(x) = (%) * fonksiyonunun grafigine bakalim.

1 2
=% . 4 2 1 L 1
y 2 4
o

gx) =27 1fonksiyonu da bire-bir ve 6rtendir.
Taban a = 3 < 1 oldugundan fonksiyon azalandir.

y
1 f(x) =2*
4
2
1
I
‘___’_,/;V 174 > x
2 - 0 2
gw=2* 1Y
4
2
1
in
1/4 T\“ <
2 - 0 2

86

1.

logaritma

() = ¢” fonksiyonunun grafigi agagidakilerden han-
gisidir?
A) AY B) AY

_”_‘{.O_mbx 5 X
C) AY D) AY

....._..-6——---—«>x 6T T4 X

E) y
1 X
0
f(x) = 2" + 3 fonksiyonunun grafigi agagidakilerden
hﬁ"ngIdl‘l‘Kl B) “y/
T 4
i) X 5 B X
C) AY D) AY
“\

b_./o 1 x - x

karekok

87

3.

f(x) = 37+ 3 fonksiyonunun grafigi agsagidakilerden

hangisidir?
A) AY B) AY
\\1 3 |
T ——.Y S
0 0
C) AY D) AY
6 6/
¥ _,/
o |
E) AY
\3
X
0
Ay
3

b
\ f(x) = &*

X

Yukaridaki sekilde, f(x) = a* fonksiyonunun grafigi veril-

migtir.

Buna gore, a.b garpimi kagtir?

A)4 B) 3

o)1

D)

| -



— kosetast

logaritma

f(x) = log (x+3) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

— aciklamaly ¢céziim

Logaritma fonksiyonunun grafigini agama asama

soyle cizeriz:

1. Once tamm araligint bulalim.
X+3>0=>x>-3

2. x=0 i¢in grafigin y — eksenini kestigi nokta

y = 0 i¢in grafigin x — eksenini kestigi nokta
bulunur,

x=0=f(0)=log3=1

y=0:;s0=Iog3(x+3):>x=~2bulunur.

3. Taban 1 den bityiik oldugu icin grafik artandur.
Eger taban 1 den kiiciik olsaydi grafik azalan olacakt.

Ay

f(x) = log,(x +3)

P

BASKA BIR BILGI

f(x) = &" fonksiyonunun tersine a tabani-
na gore logaritma fonksiyonu denir ve
f (%) = log x dir.

f7x) = log x fonksiyonunun grafigini
gizmek igin f(x) = a" in grafigini ¢izip
y = x dogrusuna gére, simetrigini aliriz.

a>1 iken

Ay
f(x) = aX

a
1 ‘
/ 0 /1 a

0<a<1iken
Ay

\
7

y

y =logx

88

1.

2.

3.

logaritma

f(x) = log x fonksiyonunun grafidi asadidakilerden
2

hangisidir?

A) ay

X
ol 1\ o] /1

D)

b J/
/ T
I °

y E) y

fx)=1+ logax fonksiyonunun grafigi agagidakilerden

hangisidir?

A) py

R R

B) ay C) ay

P X

f(x) = In(x — 1) fonksiyonunun grafigi asagidakiler-

den hangisidir?

A)ay

0] e+

D)

4. Asagidakilerden hangisi f(x) = log _12_ {x—2) fonksi-
yonunun grafigidir?

A) py B)ay C) vy
=2
0]2{3 g o‘%{“ 5 > X
D) AY E) y
\3
......... o
3
i) X o
5. Ay Grafik, y = log x fonksi-

yonuna aittir.

Buna gore, x =16 iken

ey

\ y kagtir?
5 > X
1/4
y =logx
- - _3 — -5
A - B)-1  ©)-3 D)-2  E)-3
6. Ay Yandaki grafik, f(x) = log_(bx+c)
3§ foﬁksiyonuna aittir.
b f
§ 1 Buna gbre, f(x) fonksiyonu
= »x asagidakilerden hangisine

egittir?

A) log (x+3) B) log,(x+2) C) log, (x+2)

D) log,(x-2) E) log, (x-2)

89 [AJE]Cc]B]D[B]




— kosetast

logaritma

Asagidaki fonksiyonlarin terslerini bulunuz.

1) f(x)=log (x-3) 2) g(x) =1+ Inx 3)hx)=3"-1

— actklamaly ¢coziim

Ustel fonksiyonun tersi logaritma fonksiyonu, logaritma fonksiyonunun tersi de iistel fonk-
siyondur.

Logaritma fonksiyonun tersi bulunurken x yalniz birakilir ve sonra x yerine y, y yerine x yazilir.

1) f(x)=log,(x-3) =y =log (x-3) = 2" = x -3

Sx=[2+3 ] m)=2"+3

2) g=l+mx=>y=l+x >y-l=Ix=x= |
:?g—-l(x)___ex—l

3) h®x=3-1=2y=3-1=y+1=3"
= x=|log(y + )| = h™'(x) = log,(x+1)

. logaritma
_ kogetast
1) logsx + logsz =2 ise x kagtir?
2) logs(x—l) - log5 (2x-1) = 1 denkleminin ¢dziim kiimesini bulunuz.
— actklamaly ¢oziim
1) logsx+logs2 =2 =logs (x2)=2 UNUTMA!

25
= 2x=5 =>x= —2— log fonksiyonunun taban da,

Oniindeli say! da negatif ola-

3.

f(x) = 2log x + 5 olduguna gére, {” '(3) degeri kagtir? | 4. f(x) = In(2x-1)
1 5 =In2
N B) 1 © 3 D)6  E)9 g(x) = In2x
: olduguna gore, (fog")(x) agagidakilerden hangi-
sidir?
A) Ine”~ 1) B) 2x~1 C) In(e*- 1)
D) x E)In(e"+ 1)
f(x) = e — 2 olduguna gére, f '(x) asagidakilerden | 5 %) = log_x
5
hangisine egittir? (gof)(x) = x— 3
A) m;% B)inx c) _1__1- olduguna gore, g(x) asagidakilerden hangisidir?
- X +
X X X
D) 1 E)ln( 1 ) A)5-3 B)5-2 C(C)5x D)5x+3 E)3-1
U X+2 X +2
:E ‘6. Uygun kogullarda tanimli ffonksiyonu igin,
] x
5 fx) = —
= e* +2
olduguna gore, f 1(x) asagidakilerden hangisidir?
f(x) = log,(x~2) ve g(x)=2x+1dr. A) |n( X ) B)In ( 2% ) C)in (1_:_{ )
1-x 1-x X
F 1og)'1(x) = 1 ise, X kagtir? 1-9x
D) ln( 5 ) E)In(2x -1)
A) 20 B) 24 C)25 D) 27 E) 29 X
90 [ATETETCTATE]

maz.
2) logs (x-1)-logs (2x-1)=1 = log 2X—11 =1
X
=X s 1=10x-5
2x-1
4
=X =
9
X= —g’— icin logs(x—l) = logs( %——1) = logs(-— —-95—-) oldugundan —3— kok degildir. Yani C.K.= ¢ dir.
1. log,(2x + 1) —log,(x — 5) = 2 | 4. SIogex:[ 8
denklemini saglayan x degeri kagtir? Ine
olduguna gore, x kagtir?
A)-22—1 B) 10 C)% D)8 E)lzi
A) 1 B)2 C)3 D)4 E)S
2. log,(3x — 1) ~log (x + 3) = 0 5. log,(x + 3) - log (x— 1) = 2~ log, 8
olduguna gére, log x in degeri kagtir? olduduna gére, x kagtir?
AT B4 02 D1 By N1 B2 03 D4 S

karekok

3. logx + log(2x+1) = 0 denkleminin gdziim kiimesi aga-

o

gidakilerden hangisidir?

A) {_1,%} B) {-1}

D) {—%1}

I I ! 2_13
OgJ3'X+ 091?(+ 0ds7 X —-é—-
8

olduguna gore, x kagtir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

B {1}

91
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logaritina

— kosetast
1) 16 +4°-12=0 denkleminin ¢bziim kiimesini bulunuz.
2) 10g3x3 +log3-4=0 denkleminin ¢oziim kiimesini bulunuz.
— aciklamall ¢céziim
1) 16 +4"-12=0 = (4% +4"— 12 = 0 denkleminde 4" = t alinirsa,
£+t-12=0
t=3 = 4=3 = x =log,3
t=-4 = =4 %= log4(—4) tanimli degildir. O halde, C = {10g43}
2 P4 4= 4= _1
) logx +log3-4=0= Blogx +log3-4=0 (IogKS log3xj
=31 + —4=0 ‘ :
083% logsx log x =t olsun. 3t + —lt
—4=0=3C-4t+1=0
| = = (3t-1)(t-1)=0 t=—%—,t=1
log x =L =3"=1
g, 3 = x=3 V3 C={ 3\/?1 3)
10g3x =] = x=3

1. 4°-5.2"+6=0 denkleminin ¢ziim kiimesi asagida- | 4. (Inx)’ - Inx*= 0 denkleminin kéklerinin garpimi kagtir?

kilerden hangisidir? A)e? B)e C)1 DL gL
e e?
A) {log,5} B) {1, log,3}

D) {log,6} E) {3}

€) {log,5}

2. &"+9.e™=6 denklemini saglayan x asagidakilerden- | 5,
hangisidir?

Inx—-2= BIogxe denkleminin koklerinin garpimi kagtir?

AL gl C)1 D)e E) &
e

A)in2 ~ B)In3 C) In4 D) In5 E) In6

NERES

karekok

3 6. X -In@b")+Ina.nb = 0 denkleminin kékleri x, ve x, dir.
. 'O X--l - e > s
9% ~log,4=1 denkleminin kéklerinin garpimi kagtir? Buna gére, e ' —e * farki agagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 Ay2ab B)atb Cla-b  D)2b-a E)ab

o [BIEATAELC]

logaritma

_ kosetast
1) x™=¢ . x" denkleminin koklerinin carpum kactir?

logax | o1-1 v . .
2) 2 83 4+ 278" = 3 denkleminin ¢oziim kiimesini bulunuz.

et

— actklamall ¢oziim

1) Verilen denklemde her iki tarafin e tabanmna gére logaritmasim alalim.

xl“x=e3.x2:>1nxmx=ln(e3.)(2):>11:1x.1nx=h]<33+lnx2
= (Inx)° =3 +2Inx = (Inx)’ — 2lnx ~3=0  (Inx = t alinsin)
£o2t-3=0=(t-3)(t+1)=0=>t=3,t=—1 olur.

Inx=3=>x=¢ , Inx=-1=>x= el 0 halde; kékler ¢arpimi e’ '= ¢’ ohur.

2) 28 42" =3 o ) L ) 9B = 3 denkleminde 2% =t alinirsa
t+2.£'=3 :>t+-%—=3:>t2~—3t+2=0

= (t-2)(t-1)=0=t=2, t=1

2B g logx=1=x=3

2% | = logx=0=x=3"=1

}C={L3}

1. ®™-e’.x=0denkleminin ¢bziim kiimesi asagidaki- | 4. 5™+ 5™ = 6 denklemini saglayan x degerlerinin
lerden hangisidir?

toplami agagidakilerden hangisidir?
A){% , ez} B){e . ez}

D){e2 , ea}

Ale~1 B)e Cle+1 D)ye+2 E)e+3

1
E) {;3- ,e}

2. x7'*'%" = 25 denkleminin gbziim kiimesi agagidaki- 5. 100
lerden hangisidir? xloex o o
X .
A) {—2-15 %} B) {1, 2, 3} C) {21?1} denkleminin bir kokii agagidakilerden hangisidir?
— -2
< A)10°  B)10 C)1 D)y10"  E)10
D) {1, 25} E) {1_, 5 b )
5 25 %
g
—
fog (x+2) 2
+2) Tx-2) = (X - -
3. 3°%%4 3% = 4 denkleminin kéklerinden biri agagi- (e 2) e b= 4)x-2)
dakilerden hangisidir? denklemini saglayan kag farkh x degeri vardir?
A6 B)5 c)4 D)3 E)2 A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
93 [A[DJE[CIE]A]




Iogaritma

———

— kosetast

) f(x)=,2- log,(x +1) fonksiyonunun en genis tanim araliginda kag tane tamsay vardir?

2) log . (x-1) > 1 esitsizliginin ¢oziim kiimesini bulunuz.
2

— aciklamalr ¢céziim

olmasi i¢in 2—log3(x+1) 2 0 olmah. Aynica log fonksiyonunun tanimindan x + 1 > 0 olmal.

O halde, 2- 10g3(x+1) >0 ve x+1>0
1og3(x+1) <2 x>-1
10g3(x+1) < log332

xt+] £9 = x <8 olmali.
x> -1 ve x < 8 oldugundan -1 < x < 8 olur. Bu aralikta x , 9 farkh tamsay1 degeri alir.

2) log, (x-1)>1 = logl(x-l)>logl(%)

1) f(x)=‘/2—log3(x +1) fonksiyonunda kékiin derecesi ¢ift oldugundan fonksiyonun tanmml|

L

_ kosetast

logaritma

a= logzl(), b= log56 ve ¢= log75 sayilarm kiiciikten biiyiige dogru siralayimiz.

| s

_ actklamali ¢oziim

a=log 10 = 8<10<16 =

= 3<a<4

b=log6 = 5<6<25 =

= 1<b<2

c=log5 = 1<5<7 =

10g28 < logle < log216

SOR ISTE!

10 sayist 2 nin hangi iki kuvveti
arasindadir?

10g55 < log56 < 10g525

log71 < log75 < log77

2 2 2
1 . - - PRSI o s <c¢c<1
=>x-1< 35 (logaritmada taban 1 den kiigiik oldugu zaman esitsizlik yon degistirir.) = 0
::>x<-g— O halde, c<b<a olur
Ayricax—1>0=>x>1 olmali. Ohalde, 1 <x< —%—olur.
1. log (x—4) + log (x+4) < 2 esitsizliginin en genis ¢6- | 4. [2-log 1(x~1)| <1 esitsizliginin en genis gbziim arali- 1. a=log10, b=log8 ve c=log3 4. log,30=a, log 20 =3 velog c= %_—
zlim araligi asagidakilerden hangisidir? @1 agagidakilerden hangisidir? olduguna gére, agagidaki siralamalardan hangisi dog- olduguna gore, agagidaki siralamalardan hangisi
rudur? dogrudur?
A)[-5,5] B)(0,5 C)[4.5 4 28 4 28 4
)-5.5] B)(0,5] C)[-4,5] D)(4,5] E)[0, 5] A)[1,3] B)(27,3] C)[27,3] Ac<a<b B)c<b<a C)b<a<c Ayb<a<o B)b<c<a Cya<b<o
4 25 D)b<c<a E)a<c<b D)ja<c<b E)c<a<b
D)(1, 3) E) [3 . 2] ) )
5. 0<a<1<bolmakiizere,
. x=logb
2 a=log, 5, b=log,30 ve c=1095% @
2 3 y=log b’
2. log, 2 2 4 5. x°% <10 esitsizligini safilayan en biiyiik tamsay ile olduguna gére, agagidaki siralamalardan hangisi z=log’b
3 x-3 en kiiciik tamsayinin toplami kagtir? dogrudur? 2 .
olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi
esitsizligini saglayan en kiigiik dogal sayi kagtir? A)18 B) 16 C) 14 D) 11 E)}10 Aja<c<b Bla<b<c C)b<a<c dogrudur?
A4 B)5 C)6 D)7 E)8 Dib<c<a E)c<a<b A)x<y<z Byx<z<y Cly<x<z
D)y<z<x E)z<y<x
® %’6. 0 <x <y <1 <z olmak iizere,
] S
== = a=log3, b= !ogy3 ve c=log3
6. I°9_L('°93(X' 1)) >—1 3. olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi
2

3. 2< logz(x—s) < 4 esitsizligini saglayan kag farkl tam-
sayi degeri vardir?

A)20 B) 18

egitsizligini saglayan kag farkh tamsayi vardir?

A) 11 B) 10
(x = 2 olmadigini fark ediniz.)

94 [DTA[BTCIDTE]

C)s D)8 E)7

C)15 D) 12 E) 10

logas < Iogb5 < 0 olduguna gdre, agagidakilerden han-
gisi kesinlikle dogrudur?
A)1<a<b

B)0<b<i<a C)0<a<1i<b

D)0<b<a<1 E)0<a<b<1

95

dogrudur?

A)c<a<b B)a<c<b Cla<b<ec
D)b<c<a
(x, ¥, z igin deder verirseniz kolay olur.)

E)b<a<e¢

[B[c]D[A]C]E]



. logaritma
— kosetast
A ABCAﬁ(;geninde,A
m(ABC) = m(DAC)
|AB| =log 81 birim, |AD|= log325 birim
|AC| =log 2 birim, |BC|= logsx birim
B D C : 3

Yukanidaki verilere gore, x kactir?

— actklamal ¢coziim

4 ~ A
A m(ABC) = m(DAC)
b ~ pay PN e W .
m(BAC) =m(ADC) } = BAC ~ ADC dir.
A m(BCA) = m(ACD)
B D C

|BA| _|BC| _|AC]|

4
log;81 logsx 10g243 _logsx

logs25  log,2 logy5> log;2
log3 logx
log,3  logsx = log2 _ log5
2log;5  logs2 2log5 log2
"log3 log3
log3 log3 _ logx log3
log2 2log5 log5 ‘log2
= log3 = 2logx
= log3 = logx>
=x*=3

:>x=\/§birim olur.

96

logaritma

A
Yandaki ABC iicgeninde ve-
log9 rilenlere goére, x in alabile-
log3 " A~
cedi en biiyiik tamsay! de-
geri kagtir?
B logx (o4
A) 27 B) 26 C)21 D) 15 E)8
A ABC iiggeninde,
m(BAD) = m(DAC)
|AB| = 2inx
IAC| = Inx®
g8 D ¢ [BD] a2
———=logVa
o] o¥a?
Yukaridaki verilere gore, a nin degeri kagtir?
A) 100 B) 20 C)12 D) 10 E) 1
log16 4tog¥x
A
i . N N
A B o] D
7\ J
A4
log(3x+10)

410g(}- ¥762)

. |AC] = log16, |CD] = 4log¥x,
IAB] = log(3x+10) ve |BD|= 4!09(% Vi62)
olduguna gére, x degeri kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

97

karekok

Yukaridaki sekilde, |AB| = logx birim, |BC| = 10 birim,
|AD] = 4 birim ve |DE| = log % birimdir.

Buna gore, x degeri kactir?

A)6 B)S§ C)4 D)3 E)2
c ABC dik liggeninde
m(BAC) = 90°
) a IBC|=abr
JACl=b br
IAB| = ¢ br
A c B

(b + ¢ + a) (b + ¢ — a) = 20 olduguna gére, logb asa-
gidakilerden hangisine esittir?

A) 1 +logb B)2 -logc C)—1+logc

D) 1 —logc E)1

A ABC lggeninde acilar asagi-
daki gibi verilmistir.

m(BAC) = (30log X'
m(ABC) = (270l0g *yy°
m(ACB) = (18l0g 2"y

B C
long = 3 olduguna gére, z kagtir?

A) 40 B) 32 )30 D)27  E)25
[B[D]AJc[D[D]




— kosetast

logaritma

Ay

Yandaki sekilde A1 ve A, iglerinde bulunduklart
bolgelerin alanlarini gdstermetedir.

2.A1 = 3.A2 olduguna gore, x ka¢ birimdir?

actklamalr ¢coziim

YA

Tarali Alan= k.ln%

Simdi sorumuzu ¢dzelim:
Ay

2.A)=3.A, = 2.6=3.2.In i‘Z-J
€

e2

:M(—}-{——j=2:—)§~=e2 =x=e* birim olur.
e

Tarali alan Inx in tanimi igin
zaman zaman kullaniimigtir.
Hatta alan 1 birim oldugunda
x degeri e olur. Ancak, alan
iizerinde detayli galisiimaya-
caktir. Integral konusunda
egri altinda kalan alanlar
detayli bir sekilde ince-
lenecektir.

X
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logaritma
1. 4. AY
y = 3x
12
——y =%
B> X
0 0 4
o4 ) A
Yukaridaki sekilde y = - - fonksiyonunun grafigi verilmisti. Yukaridaki gekilde verilenlere gére, tarali bélgenin
A, =12 birim kare olduguna gére, A, kag birim karedir? alam kag birim karedir?
A) 12 B) 14 C)16 D) 18 E) 20 A) 3 + 8in2 B) 6 + 6in2 C) 6 + 12In2
D) 6 + 8In2 E) 12 + 6In2
(kesisim noktasim bulmak igin 3x = l;- denldemi ¢oz(iltr,)
) 5. Y
’ N
~ y=%
H : y=—§- > x 0 B X
o 14 4 yE5_x

Yukaridaki gekilde verilenlere gbre, tarali bélgenin
alant kag birim karedir?

A)in64  B)Ind8 C)In32  D)In6  E)Ind

3
=
0
Yukanidaki sekilde S , ve 82 iclerinde bulunduklar bél-
gelerin alanlarini géstermektedir.
S1 =4 br* olduguna gore, S2 kag br® dir?
A)10 B) 16 C)18 D) 24 E) 28
99

Yukaridaki gekide y = i—egrisi fley =5 - x dogrusu-
nun sinirladigi bélgenin alani kag birim karedir?
11
A) —-5In4
) 2

B) 2——3ln2 C)12 -3In4

D)15-4in4

E) 15 _4ina
2

0
Yukaridaki gekilde S1 .S , Ve 83 iclerinde bulunduklari
bélgelerin alanlarini géstermektedir.

S3 =8 br’ olduguna gore, S1 - S2 farki kag br® dir?

A) 14 B) 15 C) 16 D)17  E)20

AlA B[C ElB




— kosetast

logaritma

log2 = 0,30103 olduguna gire, 20” sayis1 kac basamakli bir sayidir?

—

— aciklamali coziim

1 den biiyiik bir saymmn tam kismunin ka¢ basamakh oldugunu bulmak icin saymin loga-
ritmasi alinir ve ¢ikan saymin tam kismina 1 eklenir.

x =20 olsun. Esitligin her iki tarafinin logaritmasini alahm.

logx = 10g20” = 50 10g20 = 50(log(2.10)
= 50(log2 + log10) = 50(0,30103 + 1)
= 65,0515 olur.

Logaritmanm tam kismi 65 oldugundan x = 20” sayismin basamak sayis1 65 + 1 = 66 olur.

2.

3.

« logx = 9,54240 olduguna gbre, x sayisi kag basamakl

bir sayidir?

A)8 B)9 C) 10 D) 11 E)12

log3 = 0,47712 ise, 27" sayisi kag basamakli bir sa-
vidir? : '

A4  B)43 C) 44 D) 45 E) 46

log5 = 0,6990 olduguna gére, 25" sayisi kag basa-
maklt bir sayidir?

A) 21 B) 22 c)23 D)24  E)25

100

karelkok

4. log70 = 1,8451 olduguna gbre, 7' sayis! kag
basamakh bir sayidir?
A) 81 B) 82 C) 83 D) 84 E)85

” 45
5. log2 = 0,30103 ve log3 = 0,47712 olduguna gébre, 60
sayisi kag basamakli bir sayidir?

A) 81 B) 82 Cc)83 D) 84 E) 85

6. log5 = 0,6990 olduguna gére, log(5.x) = 1,5441 oldu-
guna gore, x° sayist kag basamakli bir sayidir?

D) 29 E)28

[C[BTATETALC]

A) 32 B) 31 C) 30

logaritma

1. “0,02 nin hangi tabanindaki logaritmas! —1 dir?” sorusu-
nun cevabini veren denklem asa@idakilerden hangi-

sidir?
A) (0,02)"= ~1 B) log, (0,02) = -1
C) ]gg(om)x =1 D)log _ (-1)=x

(0.02)
E) (0,02)" = —1

~X+1

2, log2 = x olduguna gore, 3
kagtir?

ifadesinin degeri

Ny B2 o D)

P

E)2

3. log 4(52”1) =x + 1 olduguna gére, x degeri kagtir?
5

A)-2  B)-1 C)—% D)~% E)O

4. f(x) = log(x — 5) — log(8 — x) fonksiyonunun tanim
kiimesindeki x tamsayilarinin toplami kagtir?

6. log JBQ - I°go,58 + Iog%)(Z vifadesinin degeri kactir?
A) 10

B) 11 C)12 D) 13 E) 14
7. m=n’ olduguna gére, logmn5 ifadesinin degeri
kagtir?
A5 B) 6 C)12:°’- D)7 B ?

8. Iogz(log J2.32) - log 2(I993243) isleminin sonucu kagtir?
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2

9. log5 = m olduguna gére, log(2,5) ifadesinin m tiiriin-
den dederi agagidakilerden hangisidir?

A6 B)7 Cy10 D) 11 E)13 A)2m-1 B)2m  C)2m+1 D)2m+2 E)2m+3
.\La
)
2
3
~——
10. log,(x +y) = 1 = log (x ~ y) olduguna gére, x ile y
S - . i cidine
5 In (Ine) + logﬁ J3 toplaminin degeri kagtir? arasindaki bag@iint agsagidakilerden hangisidir?
A1 B)vZ  C)2 D)5 E)3 A)2x=y B)x =2y Clx-y=0
D)yx+y=0 E)2x -3y =0
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[ogariomng

1. log5 = x olduguna gére, log1—16— nin degderi agagidaki-
lerden hangisidir?
A) 4x B)2x -~ 4 C)3x-3
D)4x-3 E)4x-4
12. log2 =0,30103 olduguna gore, log(0,004) ifadesinin

dederi agagidakilerden hangisidir?
A)~3,2332 B) ~3,39794

D) -2,39794

C) -2,43324
E) -2,30103

13. Iogs(xz.y) =2

loga(—;-(-) = -5 olduguna gore, x2~/§ ifadesinin degeri
asagidakilerden hangisidir?
A} 1 B)2 C)3

D) 4 E)5

14. log 5 = a ise, log, 45 in degeri agagidakilerden han-

gisidir?
a+1 a+2 a+3
A) —— By 212 c) &2
) a+2 ) a+1 ) a +2
2a+1 a+5
D E) ——
) a+2 )a+6

15. log,7 = m ve log 5 = n olduguna gére,

Iog28250 nin m ve n tiiriinden degeri agagidakilerden
hangisine aittir?

A) 3mn B) m +1 c) mn +3
m+2 n+2 m +2

D) 2mn +1 E) 3mn +1

m+1 m+2

16. log 2 = m olduguna gére, log,63! in m cinsinden
dederi agagidakilerden hangisidir?
A) 6m —1 B) 5m ~1 ) 1 -6m
m m m
py 1=5m E)1-6m
m .
17. Inx= log35.log 439 egitligini saglayan x degeri kagtir?
Ae B) &’ c)e’ D) e’ E) &°
18 5, 4
logﬁ 30 logs 30 logs 30
ifadesinin dederi kagtir?
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
19, 3°%° + 2 °%* toplaminin degeri kagtir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
20. 5°9% . 7°%° igleminin sonucu kagtir?
A)1 B)O C)1 D)2 E)3
?‘é .
-=
2
3
=
21. IogaZ = 2log 432 olduguna gére, a degeri kagtir?
5
NS B2 o> D)3 E)4
102

wgarimrrg

992, Agafidakilerden hangisi f(x) = 5" fonksiyonunun
grafigi olabilir?

X X X
0 ol ol
D) y E) y
o / >
0 /]0
23. Ay
f(x) = logx Yandaki sekilde
1 fix) = log x fonksiyonu-

nun grafigi verilmistir.
Buna gére, f(2) + f (1)

o 1, 1\\ >X toplam kagtir?

1
M-+  B)2 05 D)1 E) &
24, f(x) = Inx
(gof)(x) = x + 2
olduguna gore, g(x) asagidakilerden hangisidir?
A€ B) e+ 1 C)e+2 D)e~1 E)e-2

25, log tanx -log _cotx=0 denklemini saglayan en
kii¢iik pozitif dar aci agagidakilerden hangisidir?

AYVE By X fo I Dy X E Sn
)8 ) 5 ) 7 )3 ) 5
26. ™ + " — 10" = 0 denkleminin kokii kagtir?
A)ln2  B)1 C)In3 D)in4  E)In5

27. x™°9% = 9 denkleminin kékler garpimi kagtir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

28.

Iogz(xz- 9) < 4 egitsizligini saglayan kag farkl x tam-
sayisi vardir?

A) 11 B) 8 C)5 D)4 E)2

29. In4 ifadesinin degeri agsagidaki araliklardan hangi-
sindedir?
AJ(01)  B)(1,2) ©){23) D)(34) E)@45)
30. A ABC dik (iggeninde,
m(BAC) = 90°
|AB] = log964 birim
5 c |AC| = log,27 birim

Yukaridaki verilere gore, Alan(ﬁC) ka¢ birim

karedir?
A)6 B O3 D)+ B2
M.y
y=X

Yandaki sekildeki ver-
o ilere gore, tarali bélgenin
Y =% alam kag birim karedir?

> X

9

karekék -

A) 5 +9In2 B) 5 + 8n2 C)9 +9In2

D) 5 + 4in2 E) 9In2

32. log7 = 0,8451 olduguna gdre, 490°° sayisi kag basa-
makl bir sayidir?

A)143  B)144  C)145 D)156 E)162
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KONU TESTI - 1 | logaritng
, logaritma 1. log,2=a . w
" log.3=b 16. x x =— denklemi sadlayan x degerlerinin garpimi
1. f(x)=log__ (x-2)fonksiyonunun tammli oldugu ara- | @,  |og (3°%"% &™) = log (x~1) 0 €
likta x i labi Gi {ivii deri i ) % 95 olduguna gbre, log, 180 ifadesinin a ve b cinsinden kagtir?
in alabilecegi en biiyiik tamsay degeri ile en olduguna gére, x degeri kagtir? L &idakil 3’ hangisidir? .
kilgiik tamsay degerinin toplami kagtir? ' ' . g degeri agagidakilerden nangisidir: NS By Ce D) E)é
A8 B)9 0) 11 D12 E)13 A)B By7 c)8 D)s )10 A)2a+3b -1 B)a+2b C)2a+b
D)a+2b+1 E)2a+b+1
2. ln(logz(lnx))=0 olduguna gére, x degeri kagtir? 7. logx = logy olduguna gbre, log (x.y) ifadesinin 2 f=! (o060 = 5% 1 17. a:log% . b=log% ve c=log%
1 2 3 & o 12, x) = logx ve (gof)(x) =
A)— B) 1 Cle D D) e dederi kagtir? . " < . et
e ) ) )e ) . o olduguna gére, g(1) degeri kagtir? oldvuguna gbre, asagidaki siralamalardan hangisi
A)1 B) 3 C)2 D) & E)4 dogrudur?
A) 26 B) 25 C)24 D) 23 E) 22
A)a<c<b B)b<a<c C)b<c<a
D)c<a<b E)c<b<a
3. Asagidakilerden hangisi yanlhistir? 8. logs(x-Z) + Iogs(x+2) = 1 denkleminin ¢6ziim kiimesi
s 1daki _—
A) 1092 2 +Ine —In1=2 aga@idakilerden hangisidir? 18 by
B) loga+log(a) = AES 3 B) 2.2} €@ ) Yandaki fonksiyon
ga-+ Dg(a ) =0 D) {3} E) {3,4} 13- TI 2 T .
c 3 %28 log 4 ( sin——-) +log 4 (Zcos ———1) =A f(x) = log_(x+b) fonksiyonuna
) ed_2 % =5 12 24 aittir.
- . _ ”
D) log_b. logbaz =2 olduguna gore, A nin deger:kagtlr. 2 Buna gore, Ioga(Zb + 6)
1 A) -2 B) -1 C)-% DO E)1 R »x degeri kagtir?
log,5 ,log,3 1 2
E) 573 142 —logﬁ(§)=5 2 f(x)
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
9. 1092(3 +log,(3log(x + 1))) =2
olduguna gore, x degeri kactir?
A4 B)8 c)10 D) 12 E)24 19. f(x) = log,(log,(x + 4)) fonksiyonu veriliyor.
4. x,y, z pozitif reel(gercel) sayilardir. 14. 0=l (log ) Y y
= 1 oldu@ . . T_J_E+T_1_b_1 f(x) < f(5) esitsizligini saglayan kag farkh tamsayi
:‘Zinin deul;g.u:a tgv::?re, Iogyzx * Iogny + '°9xyz ifa- og,a 0g, a degeri vardir?
gert kaghr igleminin sonucu asagidakilerden hangisidir? A9 B) 8 )5 D)4 E)3
A) -1 B) -2 C)-3 D) -4 E)-5 1
A0 B)% C)1 D)2 E) log b
=
5 S
8 b
= R
10. log,5 = m olduguna gére, log 40 ifadesinin m tiiriin-
d P = . isidir? . 2_ - . . . . . X o Y = . X-y = .
5. log5=m olduguna gére, log250 nin m tiiriinden de- en dederi agagidakilerden hangisidir 15. 3x%-7x + loga = 0 denkleminin kokleri X, ve x, dir. 20. 2" =6’ olduguna gére, Xy orani agadidakilerden
geri agadidakilerden hangisidir? A) 3 g ™ +2 C)1+2m ;(31-+-;22. =1 olduguna gbre, a sayist kag basamaki hangisine egittir?
m m ‘
A)2m +1 Bym+ 1 C)8m 1 D) ma3 E) 143 bir sayidir? A) log123 B) log125 C) 10935
+3m
D)2m-1 ‘ E)y2m-3 -m A) 12 B) 13 c) 14 D) 15 E) 16 D) log, 12 E) log 15
104
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KONU TEST| -2 |

logaritmg

1. Iog26 = x olduguna gére, g ifadesinin degeri agagi-
dakilerden hangisidir?
A) 27 B) 24 C)20 D) 18 E) 16
2. log 16 = 3
logza =b
olduguna gére, a. b carpimi kagtir?
442 3
A)“3 B)—B‘/E C)——BE
3 3
432
D) 2= E) 432
3. 3lnx- Iny = Inz olduguna gore,
3
: 2x3 * Y2 oran asagidakilerden hangisine esittir?
5x° -yz :
4 2
ANz gt gl D) 1 E) 4+
4,

X
log,(4° - 3) = x~1 olduguna gére, x degeri kagtir?

A0 B)1 C)2 D)3  E)4

}
5. (5x)°% + (3x)°95 = 72 olduguna gére, x degeri kagtir?

N2 BB 02 E) /6

D) V5

karekélk
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10.

10925 =x

log 6=y

olduguna gbre, 10925150 nin x ve y cinsinden degeri

agagidakilerden hangisidir?

X=-y+1 XY +2X ~ 2y Xy — 2X+ 2y
A xy -1 8) Xy - 2x ©) Xy =X
X+ 2X+2y 2y -2y
v A

Ina + Inb =0 olduguna gére, logba4 + Iogaazb3 ifa.
desinin degeri kactir?
A)-7 B) -6 C)-5

D)4 E)-3

log7! = x
log35 =y
olduguna gore, 4log2 + log9 ifadesinin x ve y cinsin-
den degderi agagidakilerden hangisidir?
A) x-vy B)x~y~1
D)x+y+2

C)x+y
Eyx.y

Asagidaki 6nermelerden hangisi daima dogrudur?

A)logx > O ise, 0 < x < 1 dir.
B) In(Inx) > 0 ise, 0 < x < e dir.
C) x <10 ise, logx < 0 dir.

D) Iog%x >1ise, x> —;— dir.

E) log(2—x) > O ise, x < 1 dir.

A ABC licgeninde,
IBC]=abr, (a=1)
c b IAC] = b br,
JAB| = ¢ br dir.
B a [o]
Iog(m).a + Iog( o) a= 2!og(b+c)a . !og( G.b)a

olduguna gére, m(AeB) kag derecedir?

A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30

logaritma

"11. A=log,{tan1’)+ log,(tan2°) + log (tan3") +....+ log,(tan89°)

B= L + ! + L t rvrrenines L
log, 10! logz10!  log, 10! logyg 10!
olduguna gore, A + B toplami kagtir?
A) 10 B)9 C)3 D)2 E) 1
X2

12. (5“7-125)(x*~9) < 0 esitsizligini saglayan en bilyiik
pozitif tamsay: ile en biiyiik negatif tamsayinin
toplami kagtir?

A)3 B)2 C)1

)] E) —1

13. log2 = a ve log3 = b olduguna gére, log 45 in ve a ve
b tiirlinden degeri asagidakilerden hangisidir?

b-a+1 ) b
1-a 1-a

D) E) 2b-a+1
1-a 1-a

B)

14. log,6 = x
logy144 =x+1
olduguna gore, IOQZ\/y«B/;( ifadesinin degeri kagtir?

NT BT Of D)5 B3

00

15. logx = 0,845 olduguna gére, X% sayisi kag basa-

makl bir sayidir?

A)1696 B)1700 C)1723 D)1832 E)2006

karekok

16. 4in’x +9(Iny)® = 3Inx’ . Iny’ olduguna gére, x ile y
arasindaki baginti agagidakilerden hangisidir?

A)xa—y2=0 4B)x2-y3=0 C)xz—y=0
D)x~y* =0 E)xX -y’ =0

17. Ay Yanda grafigi verilen

- y = f(x) fonksiyonunun

Y= denklemi asagidaki-

lerden hangisidir?

£ X
01/24

A)y = log1(x-1) B)y = log1(x-1)

C)y = log(x+1) D)y =log(x-1)

E)y = log,(x-1)

18. f(x) =4 ve g(x) = log,x fonksiyonlari veriliyor.

(gof” 1) {x) < 1 esitsizligini saglayan kag farkli x tam-
sayist vardir?

A) 59 B) 58

C) 57

D) 56 E) 55

19. AY

—

Yukanda f(x) = logm(x + n) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gbre, tarali bolgelerin alanlan toplami kag bi-

rim karedir?
A) %1_ 28

B)9 c) 5 D) 8 E) 12

20. 3°% = X% olduguna gére, ¥ log 9 ifadesinin de-
geri kagtir?
A) 1 B3 B3

D)2 E) 2V3
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2,

3. x. logz?a - (\/;'l- 1). 10943 =0 denkleminin kékii aga-

4.

logaritmq

log8 2logvx
K m A
M Ly
log(2x+1
og(2x+1) 3Iog(%—3f54“) Yukaridaki
sekilde,

IKL| = log8, |LN| = 2 . logv/x

IKM] = log(2x + 1) , IMN| = 3.109(% V54)
olduguna gére, x in degeri nedir?

1 1
A)E B)E C)1 D)2 E)s

(1977)

n 22 . P
3 =ave 109381 =n" olabilmesi igin n nin dederi ne
olmalidir?

A1 B)2 C)4 D)5 E)6

(1978)

Gidakilerden hangidir?

NT B3 C)4 D) 1 E) <

(1979)

karekok

Iogs(logz32) =Ioggx olduguna gére, x in degeri
nedir?

A) 25 B) 16 C) 81 D) 27 E)9

(1979)

108

5. a,b,c, 1den farkli {i¢ gergel (reel) sayidir.

Elde yalniz a tabanina gére diizenlenmis bir logarit.

ma tablosu olduguna gére logbc agagidaki ifadeler.’

den hangisi ile hesaplanir?

A)loga(c~b) B) Iogac —Iogab
0 Ic:ga c ) Ioga b
loga b Ioga c

E) loga b. loga c
(1980}

6. log,a= Iog_12_b olduguna gére, log, (a . b) nin degeri
agagidakilerden hangisidir?

A)5 B)2 C)1 D) -1 E)O

(1980)

7. y= log7(—)1(—) vex=7 ise, y nin degeri nedir?

N5 B-+ O+ D)5 E)7

(OYS 1981)

2
8. (IogZ)z+(log%) ifadesinin degeri nedir?

A)0 B) logv2 C) V2log2
E) v2log()

(OYS 1982)

D) log(-5)

9. logac =X ve logbc =y olduguna gore, xina, b,y

tirlinden degeri a§a§ldakilerden hangisidir?

!
A) log,, by B)—°%ﬁ ©) '—O%’—b-
D)y.log,a E)y.log, b
(©YS 1983)

logaritma

‘ 10. log,(log, X) = 3 esitligini saglayan x degeri agagi-

" dakilerden hangisidir?

E) 10°
(BYS 1984)

a1 B0 ¢y’ D)0’

1. 10935 = a olduduna gbre, log 15 in degeri nedir?
1 B)—a_ ca=1
A)"‘a__a‘ ) ) a
gaxl
a

(OYS 1985)

12. log1656 = a,

olduguna gore, log23 iin degeri nedir?

log2=b, log3=c¢

A) a-2b-3c
D) a—2b—c

B) a-3b-2¢c

E)a-b-c¢c
(OYS 1986)

C) a~b-3c

13. log(a + b) = loga + logb olduguna gére, b nin a tiiriin-
den degeri nedir?

AL B2+ O34

I
o |
b+
— i

D)a-1
(OYS 1987)

14. In(xy) = 2a

|n(—§—)=2b
olduguna gbre, x in pozitif dederi nedir?
Ae™ B e D)™ Ee”
(OYS 1987)

karekok

15. logx+2 Iog—-;l-(— = log8 — 2 log x denkleminin gézimii

nedir?
A)2 B) 4 C)6 D)8 E)10
(OSS 1988)
16. y= logy x in grafigi hangisi olabilir?
A) py B} Ay C) ay
ol 1\ =X ol >X ol > X
D) ay E) y

e
T

(OYS 1988)

17. Ina = p olarak verildiginde, loga’ agagidakilerden
hangisine egittir?

A) p loge B) 2 ploge C) plog2e
D) p log5- E) 5 loge
(OYS 1988)
18. a° =b olduguna gére, lcnga3 kagtir?
A)2 B) 8 )15 D)< E) 5
(0SS 1989)

19. log2 = 0,301 ve log3 = 0,477 olduguna gére,

log360 1n degeri kag olur?

A)2,731 B)2,556 C)3,043 D)1,987 E)1,865

(OYS 1989)
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20. log x + log(3x + 2) = 0 denkiemini saglayan deger
nedir?

1 1
Nz By o ot gt

(GYs 1989)

21. -7} - .
1 l°9_7(2x 7) ~ log (x-2) = 0 olduguna gére, log_x in
degeri nedir? s
A)0 B) 1 c)2

D)3 E)4

(©OYS 1990)

22. log 5 = a olduguna gére, log, 25 in degeri nedir?

A 2
)a B) 2a C)a D4 B
(©YS 1991)
23. log3 + log.a = 1 olduguna gére, a kagtir?
5 4
N3 B)S  ©)3 D)2 E)1
(OYS 1992)
s
:g
N
S
e~

logag=4
24. log,a=b olduguna gére, a.b_garpimi kagtir?

A)‘/E B) 1[?: C) 2\/5 D) _‘\/2—_3_ E) _1{32
(OYS 1993)
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25. f(x) = log x '
(gof)(x) =x +2 :
olduguna gére, g(x) asagidakilerden hangisidir?

A2 B)21  C)2%1 D)2*+2

(OYS 1994

3
26. Ioga(9.3x+ ) = 3x+1 denkleminin ¢éziim kiimesi agagi-
dakilerden hangisidir?

AL} B0, C) {0} D{1} B
(OYS 1994)
27. 4log; x 27
log, 9 ~ log; %
denklemini saglayan x degeri kagtir?
A)1 B)2 C)3 D)6 E)9
(OYS 1995)
28. log 2=a
log , 03 =b

olduguna gére, log o712 nin a ve b tiiriinden degeri
agagidakilerden hangisidir?

A)2b-3a B)3a-b C)3a-2b

D) 3a+2b E) 2a+3b

(©OYS 1996)

E)2h.g

logaritma

29. 1092(2loga(3log 4(x+2))) = 1 olduguna gére, x kagtir?

A6 B)S C)4 D)3 E)2
(GYS 1997)
3 6 12
30. —Surtrosr o
fog, 24 Iong_ 24 Iog% 24
igleminin sonucu kagtir?
A1 B)3 C)6 D)8 E) 12
(OYS 1998)

3. f:(-l,m)»)R
3

fonksiyonu f(x) =logs(3x + 1) ite tanimlaniyor.

Buna gobre, ters fonksiyonu belirten f 1(x) agagida-
kilerden hangisidir?

A) Fx)=3% B) £ 1(x)= 3% +1
- 1 3% -1
C)f'(x)=log(3x +1) D) f'(x)= 3
3
1
E f_1 = X" +
VX)=—3
(6SS 2006 1)
32. log,(log (5 + 6)) = 2
olduguna gdre, x kactir?
A)6 B) 8 c)9 D) 15 E)y8
(©SS 2007 1)
33. log,9 + log,(a~3) <4
esitsizligini saglayan kag tane a tam sayisi vardir?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
(0SS 2008 1)

karekok

34. y

o)

Yukarida Iogax fonksiyonunun grafigi verilmigtir.
Buna gébre, f[f(%)) degeri kagtir?

A)-3  B)-1  C)1 D)2 E)3

(©SS 2009 11

35. log,5=a

olduguna gore, log51 5'in degeri kactir?

A) a B) a+1 C) a
a+1 a

(LYS 2010)

36. A, L
log,6 logs 6

ifadesi agsagidakilerden hangisine esittir?

1

- C)2
A)3 B)1 )

D) log,2 E) log,3

(LYS 2010)

37. 0 < log,(x-5) <2
egitsiliklerini saglayan kag¢ tane x tam sayisi
vardir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
(LYS 2010)
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38. 1'den farkl a,b,c pozitif gergel sayilari igin

1
Iogab=5

logac=3

y ) b?
olduguna gore, logy| —x| ifadesini deri
. J; nin degeri
kagtir?

5
A)-2— B)E C)

wl|o;

D)-6 E)-5
(LYS 2010)

34, logg(x2+2x+1)=t (x>-1)

olduguna gére, X'in t tiiriinden esiti agagidakiler-
den hangisidir?

t -
Ag-1 B3 k C)3-2'
D)2-3 E)3'-2

(LYS 2011)

karekok
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miitasyon - Kon

Wbinasyon

KOSETASI

1.

2
3
4.
5

A

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

AMACLAR

Faktoriyel iglemini yapar.

Permiitasyon iglemini yapar.

Kombinasyon iglemini yapar.

Saymanin temel ilkesini kavrar.

n sayida mektubun m sayida posta kutusuna kag¢ degisik bicimde atilabilecegini
hesaplar.

Sifirin eleman: olmadig1 kiimelerde saymanim temel ilkesiyle sayilar olusturur.
Sifirm elemam oldugu kiimelerde saymanin temel ilkesiyle sayilar olusturur.

Verilen rakamlarla belli araliklarda belli 6zelliklere sahip sayilari saymanin temel
ilkesiyle olusturur.

Verilen rakamlarla tice veya dokuza boliinebilen sayilar olugturur.
Siralama yapma ve faktoriyel igleminin anlammm kavratir.

Belli nesnelerin bir arada bulunma ya da bulunmama durumlarim dikkate alarak
siralama yapar.

Yapilan siralamalarda bir nesnenin digerinin oniinde ya da arkasinda olma durumlarini
hesaplar.

iki nesne arasinda belirli sayida nesne olma durumunda siralama yapar.
Dénel (dairesel) siralama yapar.

Tekrarli permiitasyonu kavrar.

Rakamlarla say1 olustururken tekrarh permiitasyonu kullamr.

Tekrarli permiitasyonu uygular.

Rakamlar toplami n olan sayilarin adedini bulabilir.

Bir kiimenin permiitasyonlarim ve kombinasyonlarim yazar.

Permiitasyonun anlamimi kavrar.

Kombinasyonun anlamim kavrar.




22,

23.

24,
25.

26.

27.
28.

29,
30.
31.
32.

Belirli elemanl 5 g i
hesaplar. arm bulundugu veya bulunmadig kombinasyonlarin sayisini

Belirli elemanlarin bulundugu veya bulunmadig permiitasyonlarin sayismi
hesaplar.

Belirli sayida kiz ve erkekten olusabilecek ekiplerin sayisimi bulur.

Belirli sayida erkek ve kadin arasindan birini . .
sayisini bulur. en az birinin erkek oldugu kombinasyonlarm

A ve B kit i i
o melerinden alman farkli elemanlarla olusturulan permiitasyonlarin sayism

Verilen noktalardan olugabilecek geometrik sekillerin sayisini bulur,

Verilen nokt - _ )
o bulur.no alarin bazilarinm dogrusal olmalar durumunda olusabilecek tiggen sayisi-

Verilen dogrularin kesisim noktalarinin sayisii bulur,
Verilen dogrularin olusturdugu paralelkenar sayisint bulur.
Rakamlan sirali olan dogal sayilarin sayismi bulur.

Tekrarli kombinasyonlarm sayisi bulur.

permiitasyon, kombinasyon

_ kogsetast

7.91—-3-8!

127! isleminin sonucu kactir?
1+2-7!

|

_ actklamall ¢coziim

tayls bilgi i¢in 1. kitabin 10. boliimiine bakmiz.
n € N olmak iizere;
al=n(n-1)@-2)..3.2.1dir

Buna gore,
0l=1

=1
20=2.1
31=3.2.1
41=432.1
51=54321

Kosetasinin ¢coziimiine gelinirse;

Bu béliimiin ilk ii¢ kdsetaginda, bu boliimde kullamlacak olan faktdriyel, permiitasyon ve kombi-
nasyon islemleri iizerinde durulup alistirma olanag saglanacaktir. Faktoriyel isleminde daha de-

7-9!—3-8!__7.9-8-7!—3-8-7!_8'7!(7-9~3)_8-7!-60_4

COK KULLANILAN BIR OZELLIK:
n! =nm-1)!

Ornel :

i+ Dl =+ D.nfn=1)!
n—-Di=m-1)(n-2)!

81+2-7! 8-71+2-7! 7!(8+2) 7'-10
1 o (1213018 4. 12!:‘:31!:;14!
. 7! A
igleminin sonucu kagtir? igleminin sonucu kagtir?
m75  B)8O  C)e0 D)105  E)120 A)142  B)154 C)168  D)172 E)180
n+(n-1) 6
5. n-2(n-2)! 5
2 (n+ 1) =90 olduguna gére, n kagtir?
: (p=1)
olduguna gére, n kagtir? ) 3 A6 B)7 c)8 D)9 E) 10
- Y
A)9 B) 10 ) 11 D12 E)13 %
§ (n+f=2{n-1}t
g6 ni— (n—1)!
isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
2
3, 9! +10! n?+n _
PETET] A) — Byn+2 Cyn-1
. - "
isleminin sonucu kagtir? o W an-2 - n+i
A)1 B)0,2  C)0,1 D)0,11 E)0,12 n? +1 n
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Ppermiitasyon, kombinasyoy

—,

— kosetast

3.P(n-1, 2) =P(2n, 2) — 54 olduguna gore, n kactir?

— actklamaly coziim

n 2 r olmak fizere,

(n —-.r)!

iglem.i. n e}emanll bir kiimenin r elemanli permiitasyonlarmin sayisini gdsterir. Permiitasyon kav-
rami {izerinde sonra durulup bu kdsetasinda sadece iglem {izerine yogunlasilacaktir.

P(n,r)= YADA P p=n(1)..@-r+1)

Kosetaginin ¢cdziimiine gelinirse;
3.P(n-1,2)=P(2n, 2)-54

(n-1)

(2n)!

. = —54 P9, 3)=9.38.
(-1-2)  (n-2) oI
PO 2)=98
;. (n-1)(n-2)(n-3) _ (2n) (2n-1) (2n-2)! s P(8,4)=87.65
(n-3)! (2n-2)! PG5, 1)=5
3-(n-1)(n-2)=2n(2n~1)-54
30 ~9n+ 6 = 4n® — 2n - 54
0=n®+7n-60
0=(n+12)(n-5)
n=5 p=<@2

1. P(n, 1) + P(n, 2) = 225 4. P(3n, 2)=8n° + 10

olduguna gore, n kagtir? olduguna gore, n kagtir?

A)5 B) 10 C)12 D) 14 E)15 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8
2. x e N olmak {izere, 5. P(n, 2)=30

P(x, 4) = 86.P(x, 2) =§7 olduguna gére, n kagtir?
denklemini saglayan x kagtir? =
' £ A4 B)5 C)6 D)7 E)8

A)10 B) 11 cy12 D) 13 E)14 &
3. P(n, 3) = 14.P(n, 2) 6. P(n, r) = 30

olduguna gore, n kactir? olduguna gore, n en ¢ok kag olabilir?

A)12 B) 14 C)15 D) 16 E)18 A) 186 B) 30 C)42 D)48 E) 60
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permiitasyon, kombinasyon

kosetast

(n+2)+(n+2)=21
n+l n

olduguna gore, n kactir?

|

——

actklamaly ¢oziim

=) G (-]

. - . . egit oldugunu gésteriniz.
islemi n eleman: olan bir kiimenin r elemanl kombinasyonlarmm (alt : sum g

kiimelerinin) sayisini verir. Ornegin; (9] [9)
Kombinasyon kavramu {izerinde sonra durulup bu kdsetaginda sadece is- 3) \6
lem iizerine yogunlasilacaktir.

Kosetagina bakilirsa;
n+2) (n+2 (n+2)! (n+2)
+ =21 = + =21
n+1 n (n+2-11-1)!(n+1)! (n+2-n)n!
n+2)(n+1) +2)(n+1)n! 2
(n+2)(n+1) (n+2)(n+1) “9l = ni24n +3n+2 o,
1! (n+1)! 2!-n!
= n’+5n+6=42 = n*+5n-36=0 = (n+9)(n-4)=0
= n=4 p=<9
1. P(n, 2) =4.C(n, 1) + C(n, 2} 4, 6.C(9,1)=P(9,1)
olduguna gobre, n kagtir? olduguna gére, r kactir?
A7 B)8 C)9 D) 10 E) 11 A1 B)2 c)3 D) 4 E)S
2, C(n, 1) +2.C(n, 2)=64
olduguna gbre, n kagtir? 5. P(5,2)-C(5, 2)
A7 B)8 C)9 D) 10 E) 11 § igleminin sonucu kagtur?
o % A6 B)8 C) 10 D)12  E)14
3 6+6+6+6+6+6+6 .§
: o) U 2} \3) 4) \5) \b =
isleminin sonucu kagtir? o 9
A)16  B)32  C)48 mes B2 | O (x + 4) - (2x + 2}
(Not : n elemanli bir kiimenin tim kombinasyonlarinin toplami denkleminin koklerinin toplami kagtir?
2" dir)
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
C|B|D|[C|C]|A
17 [CIEIBICICTA]




permiitasyon, kombinasyoy

— kosetasi

A kentinden B kentine 5 farkli, B kentinden C kentine 3 farkls,

yoldan gidilebilmektedir.

A kentinden harekete baslayan bir ara¢ B ve C den gecmek kosuluyla D ye kac dégigik yol-

dan gidebilir?

r——

C kentinden D kentine 2 fark],

— aciklamal ¢coziim

E = {A dan B ye giden yollar} = {E1, E2, E3, E4, E5}
F={B den C ye giden yollar} = {F1, F2, F3}

G = {C den D ye giden yollar} = {G1, G2}

A dan (B ve C den gegmek kosuluyla) D ye gidebilmek icin once E kiimesinden bir eleman, sonra
F den ve sonra da G den bir eleman secilmelidir. (ES, F2, G1) swralt iigliisii A dan D ye giden bir
yolu gostermektedir. (E4, F1, G1), (E3, F1, G1), (E1, F1, G1) swral tigliileri de farkli birer yolu
gostermektedir. Burasi anlagildiktan sonra, asil mesele bdyle kag tane siral ticlii yazilabilecegi-
dir. Bu ii¢ kiimenin eleman sayilarinin carpimu yazilabilecek sirali tiglii sayisimi verir. Bu kurala

“SAYMANIN TEMEL ILKESI” denir.

Buna gére, yol sayis1 = s(E).s(F).s(G)=53.2=130

Genellikle izlenen yontem : siralt {iglii yazilacagindan ii¢ kutu olugturulur. |5]3]2]

Bir arag, A dan C ye gidi-
yor. Gegtigi yoldan gecme-
mek kosuluyla A ya geri
déniiyor.

Buna gore, arag kag degi-
sik sekilde gidip gelebiliy?

/ secenek sayilan

A kentinden B kentine 6 farkli, B kentinden C kentine 3 4.

farkii yoldan gidilebilmektedir.

A dan C ye, B den gegmek koguluyla kag degisik bi-
¢imde gidilebilir?

A) 12 B) 15 C) 18 D)24  E)30

Pencereden girip kapidan cikma aligkanhg! olan bir hir-
siz 12 penceresi 3 kapisi olan bir kégkii soymak igin plan
yapiyor. Hirsiz kag degisik plan yapabilir?

A)15 B) 18 C)20 D)24  E)36

karekok ozel

Bir havaalanindaki isaret memuru 7 farkli renkteki bay-

raklarin 3 ind bir direge sirasiyla asarak ucaklara isaret
gdnderiyor.

Kag degisik isaret gonderebilir?

A)144  B)164  C)180 D)210  E) 240

118

12 kiz ve 8 erkekten olugan bir kuliipte, erkeklerden bir
bagkan, kizlardan bir bagkan yardimeisi segilecektir.

Bu secim kag degisik bicimde sonuglanabilir?

A 72 B) 96 C)108  D)120 E)144

Ozge'nin 7 gémlegi, 5 pantolonu ve 2 ayakkabisi vardir.
Ozge kag degigik sekilde giyinebilir?
A)70 B)72 C)90

D)120  E)150

Bir hastanedeki A binasinda 5, B binasinda 7 kapt var-
dir. Bir doktor A binasindan ¢ikip B binasina girecektir.
Bunu kag degisik sekilde yapabilir?

A}y 12

B) 18 D) 42

[cIETDTBTATC]

C)35 E) 45

_ kosetast
5 farklhl mektup, 3 posta kutusuna kac degisik bicimde atilabilir?

permiitasyon, kombinasyon

ws w

|

_ aciklamali ¢oziim

Birinci mektup ii¢ kutudan birine atilabileceginden birinci mektubu
atarken 3 secenekle karsilagilir. Ikinci mektup icin de ii¢ segenek

vardit. ...

=3 =243

4 mektup 6 posta kutusuna
aym kutuya birden cok mek-
tup anlmamas: sartiyla kac
degisik bicimde atlabilir?

1.

3.

6 farkh mektup, 2 posta kutusuna kag farkh gekilde
atilabilir?

C) 50 D)64  E)90

A) 30 B) 45

Bir binada kapasitesi 5 kisiden ¢ok olan 3 asansdr var-
dir.

5 kisi bu li¢ asansore kag degigik gekilde binebilir?

C) 200 D) 194 E) 186

A)243  B)220

7 farkh kalem 3 kisiye dagitilacaktir.
Bu da@itma islemi kag degisik bicimde yapilabilir?

)7

A3 B) 217

D)3t 7! E)3.71

4, Ug farkli kalem 6 kigiden herhangi tgline verilecektir.
Bu kalemler kag dedisik bigimde dagitilabilir?

A) 90 B)120  C)150 D) 180 E)210

5. 7 Kisinin katildi§: bir sinav sonucunda adaylar basgarili
veya bagarisiz olacaktir.

Bu sinav kag dedigik bigimde sonuglanabilir?

A) 32 B) 56 C) 64 D) 84 E) 128

karekok ozel

6. 5 dgrenci 2 farkl iilkeye kag dedisik sekilde gidebi-
lir?
B) 32

A)28 C)36

[D]AlA[BIE]B]
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— kosetast

permiitasyon, kombinasyoy,

A={l1,2,3, 4, 5} kiimesinin elemanlar: kullanilarak;

a) ii¢ basamakl kac dogal say1 yazilabilir?

b) rakamlar tekrarsiz ii¢c basamakh kac dogal say1 yazilabilir?
¢) ii¢c basamakh kac cift dogal say1 yazilabilir?

d) iic basamakli rakamlar: farkh kac ¢ift dogal say1 yazilabilir?

— aciklamaly coziim

(42.4) de saymanin temel ilkesi anlatildi. Matematikci hikaye
uyd}lrmakta zorlandigindan, hemen kendine ait ma’lzemeye
yani sayilara déner” Bu sorularn ¢éziimii saymanin temel il-
kesine gore yapilacaktir, Ug basamakh say1 yazilacagindan 3
tane kutu ¢izilir. Kutularm igine oraya gelebilecek secenek
sayist yazilacaktir. Yandaki érnekte oldugu gibi. Ornegin

kutular sirasiyla ii¢ basamakli bir saymn yiizler,

E)nlar ve birler basamagini gdstermektedir. Yiizler basama-
glnvdalq 51 yuz‘ler basamagma yazilabilecek 5 tane rakam ol-
dugunu gdsterir. (Dikkat : Yiizler basamaginda 5 rakaminmn oldu-

gunu gostermez.)

a) =125 (kutularmn igindeki sayilar carpilr)

Yﬁzl‘er basamagina A nin 5 eleman da yazilabilir. Onlar
ve birler basamagna da bu 5 eleman yazilabilir.

b) =60 Yiizler basamagna yazilabilecek 5 farkl: rakam var. Bu rakamlardan biri
bu basamakta kullanldiginda, onlar basamaginda kullamilabilecek rakam sayisi 4 e diiger.

¢) =50 Birler basamagnda {2, 4} kiimesinin elamanlari kullanilabilir.

9 [+]3]2]-2

——

AYSE'NIN BASINA YAZILAN 3 SAYL
SI, BASINA GIYEBILECEGI 3 FARK-
LI $SAPKA SECENEGININ OLDUGU-
NU GOSTERIR.

Ayse’nin 3 sapkasi, 5 gomlegi, 4 etegi
vardir. Ayse kag degisik bicimde giyi-
nebilir?

1.

2,

3.

{1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin elemanlari kullanilarak ra-
kamlani farkl dért basamakl kag tek sayi yazilabilir?

A)72 B) 68 C)64 D)56  E)48

{1, 3, 5, 7, 8, 9} kiimesinin elemanlar kullanilarak iig E 5.

basamakl rakamlari tekrarsiz kac tane ci ™
. ¢ tane cift say1 yazi- :.\S
: S
A)15 B) 16 C)18 D) 20 E)24 S
-~

{3, 4, 5, 6, 7} kilmesinin elemanlarn kullanilarak ii¢ 6.

basamakl rakamlar tekrarsiz ka i
a ¢ tane 400 den bii-
yiik 600 den kiigiik sayi yazilabilir?

A) 16 B)18 C)20 D)22  E)24

4,

120

{5, 6, 7, 8} kiimesinin elemanlar kullanilarak iki basa-
makl kag tane ¢ift sayi yazilabilir?

A)S B) 6 C)8 D)9 E) 10

A={M, E, T, |, N} kiimesinin elemanlari ile ii¢ harfli
ve son harfi sesli olan anlamli ya da anlamsiz kag de-
gisik kelime yazilabilir?

A)45 B) 50 C) 565 D) 60 E) 65

5 soruluk bir testte her sorunun 4 segenegi vardir.

A{dl§lk sorularin dogru yamtlari farkli olduguna.
gore, kag farkli cevap anahtari hazirlanabilir?

A)220  B)256 - C)324  D)342 E)360

[A[D[ETCTB]C]

_ kosetast

_ actklamaly ¢oziim

permiitasyon, kombinasyon

A= {0, 1,2, 3, 4} kiimesinin elemanlar: kullanilarak;

a) iic basamakh kac dogal say1 yazilabilir?

p) rakamlan tekrarsiz iic basamakh kac dogal say1 yazilabilir?

¢) rakamlar tekrarsiz iic basamakh ka¢ tek dogal say1 yazilabilir?
d) rakamlan tekrarsiz iic basamakl kac cift dogal say: yazilabilir?

AYNI KEFEYE KOYMAMA : 0 rakami, kendisi gibi ¢ift olan 2 ve 4 ile ayni1 kefeye konamaz.
Ciinkii, sifir rakami fi¢ basamakli bir say1 olugtururken yiizler basamaginda;yer alamaz. Aksi tak-
tirde say1 iki basamakl1 olur. Kutu yontemi kullambirken farkli davranis gsteren rakam ayn tutu-
lur ve o rakam i¢in de ayri kutular a¢tlir.

2) =100
Yiizler basamag@indaki rakamlar {1, 2, 3, 4},
onlar basamagindaki rakamlar {0, 1, 2, 3, 4},
birler basamagmdaki rakamlar {0, 1, 2, 3, 4} kiimelerinden segilir. Anla igte!: Kutu yonte-
mi denilen saymanin temel ilkesinde oldugu gibi bu kiimelerin eleman sayilarinin ¢arpimi-
dir.

by [4]4]3]-4s

Kritik basamak yiizler basamagi oldugundan yiizler basamagma ait kutucuktan baslandi.

) =18 Once birler basamag, sonra yiizler basamagina ait kutu dolduruldu.

d) b sorusunda bulunandan, ¢ sorusunda bulunan ¢ikarilirsa; 48 — 18 = 30 cevap bulunur. Basta
yapilan agiklama dikkate almarak, kutu yontemi kullanilirsa;

0 rakamu yiizler basamagmda yer alamaz.

Son rakam {2, 4} olan sayilar:

Son rakamu sifir olan sayilar:

Cevap; 12 + 18 =30

4. N={0, 2, 4, 5, 7} kilmesinin elemanlari ile li¢ basa-
makli rakamlar tekrarsiz kag ¢ift say1 yazilabilir?

A={0, 3, 6, 9} kiimesinin elemanlan ile rakamlan
farkli iki basamakli kag say! yazilabilir?

A6 B} 7 0o D)1z E)i5 A)8 B) 12 c)15 D)18  E)30
,
3
e S
A={0, 3, 6, 8, 9} kiimesinin elemanlari ile tig basa- -2 5. K=/{0, 4,5, 6, 7} kiimesinin elamanlar ile olusturu-
makl ’k ’ t’ k, abilir? 2 lan rakamlar tekrarsiz kag tane iki veya ii¢ basamak-
akli kag tek say1 yazilabilir? § It say! vardir?
A)36 B) 40 C) 44 D)48  E)56 =2 A) 18 B) 24 C) 30 D)56  E)64

6. A={0,1,2 4, 6,7, 8} kiimesinin elamanlari kullanita-
rak olugturulan, rakamlan farkli dort basamakh kag
tane gift sayi yazilabilir?

A) 340 B) 360 C) 400

M = {0, 1, 4, 6, 7} kiimesinin elemanlar ile ii¢ basa-
makh rakamlarn tekrarsiz kag tek say1 yazilabilir?
A)8 B) 12

C)15 D) 18 E) 21

D)520 E)560
[CIB]D[EJE]D]
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— kosetast

{0,1,2,3,4,5, 6,7, 8} kilmesinin rakamlar kullamlarak rakamlar1 birbirinden farkl 5 le
tam béliinebilen 4000 den biiyiik kac tane dort basamakl say: yazilabilir?

—

— actklamall ¢coziim

e——

4000 den biiyiik olmasi i¢in binler basamaginda {4, 5, 6, 7, 8} ra-

kamlar1 yer alabilir.

5 ile tam boliinebilmesi icin birler basamagimda {0, 5} rakamlan yer

alabilir.

0 ve 5 igin iki ayr1 kutu acilacaktir. Ciinkii 5 hem birler, hem de bin-
ler basamaginda yer alabilirken, 0 rakam binler basamaginda yer

alamamaktadir. Aym1 kefeye konamazlar.

Son rakami 5 olan ve rakamlar farkli dért basamakl sayilar:

7 4[] - 168

Once birler basamagna ait kutu, sonra binler basamagmna ait kutu

dolduruldu.

Son rakami 0 olan rakamlari farkli dért basamakli sayilar:

STTTE]- 20

Once birler basamagma ait kutu, sonra binler basamagindaki kutu dolduruldu.

168 +210 =378

————

KOSETASINDA RAKAMIAR]
FARKLI DENMESEYDI:

HUBHREY

8101 =809

Neden bir ¢ikarildi?

Yukaridaki 810 sayimin iginde
4000 sayist da var. 4000 den

bityiik sayilar istendiginden ¢i-
karild.

permiitasyon, kombinasyo,,

A={2 3, 4,5, 6, 7} kilmesinin elemanlan kullanilarak | 4.

300 den biiyiik 500 den kiigiik kag tane rakamian
farkli gift sayi yazilabilir?

A)15 B) 18 C)20 D) 24 E)25

5.
A={0, 1, 2, 3, 4} kiimesinin elemanlari ile rakamlari -
farkh 300 den biiyiik kag gift say1 yazilabilir? 2
QS
A) 96 B) 105 C)120 D) 135 E) 142 =
=
o~y
6.
Iki basamakli ve rakamlan farkh 40 tan biiyiik kag
tane dogal sayi vardir?
A)50 B) 53 C) 56 D) 58 E) 59
122

Besglik sayma diizeninde dért basamakli rakamlan
tekrarsiz kag dogal say: yazilabilir?
A)72 B) 96 C) 120

D)144  E)169

A={1,8,4,56} ve B={0, 1,2} kiimeleri veriliyor.

Birler ve onlar basamag: A kiimesinin, yiizler basa-
mad B kiimesinin elemanlan kullanilarak olusturu-
lan rakamlar birbirinden farkli kag tane lig basamak-
It dogal sayi vardir?

A) 18 B) 24 C)32

A={0,2,357 9} kiimesinin elemanlanyla rakam-
lari tekrarsiz, 4 {in kati olan kag tane dort basamakl
say1 yazilabilir?

A) 28 B) 32

C) 36 D) 48 E) 54

[CToTBTBTCD]

_ kosetast

{1, 2, 4, 6} kiimesinin elemanlari ile ii¢ basamakli 3 e tam boliinebilen ka¢ farkl dogal say1

permiitasyon, kombinasyon

yazllabi]ir?

_ aciklamalr ¢céziim

(1,2, 6} rakamlart kullanilarak =6

vazilacak ii¢c basamakli say1 3 e tam boliindiigiine gore, rakamlari toplam 3 {in kat: olmalidir.

Toplamlar: 3 iin kati olan rakamlar {i¢hii gruplara ayrilirsa; {1, 2, 6}, {2, 4, 6} kiimeleri elde edilir.

(2, 4, 6} rakamlari kullamlarak =6 sayi elde edilir.

Bunlara ek olarak 111, 222, 444, 666, 411, 141, 114, 441, 414, 144 sayilari da 3 e tam bdl{indir.

Demek ki 22 sayi yazilabilir. Burada zihin biraz zorlanmali.

i

1. {4, 6, 7, 8, 9} kiimesinin rakamlan kullanilarak ii¢
basamakli 3 e tam boliinebilen kag sayi yazilabilir?

A) 28 B) 31 C)33 D) 35 E) 41

2. {0, 3, 6, 9} kiimesinin elemanian kullanilarak ii¢
basamakli 3 ile tam boliinebilen kag say: yazilabilir?

A)24 B) 32 C) 36 Dy45  E)48

karelkok ozel

3. {0, 3, 6, 9} kiimesinin elemanlan kullanilarak li¢ ba-
samakl 3 ile tam béliinebilen rakamlari farkh kag sa-
yi yazilabilir?

A)12 B) 15 C)18 D) 24 E) 32

123

{0, 3, 6, 9} kiimesinin elemanlari kullanilarak li¢ ba-
samakli 9 ile tam bdliinebilen rakamlari farkl kag sa-
yi yazilabilir?

A)4 B)5 C)6

D)8 E) 10

{1, 2, 4, 5, T} kiimesinin elemanlan kullanilarak dort
basamakli 15 e tam bdliinen rakamlar farkl kag sayi
yazilabilir?
A)6 B) 12 C)15

D)18  E)y24

A ={0, 1, 2, 3, 5} kiimesinin elemanlari ile rakamlari
tekrarsiz 4 e tam béliinen kag tane dort basamakl
sayi yazilabilir?

A)6 B)8 C)12 D) 16 E)18

[E[E]Cc]E[D]E]




42.1

— kisetas: permiitasyon, kombinasyy,
—
7 kisi yan yana siralanmis 7 sandalyeye kag degisik bicimde oturabilir?
(7 kisi yan yana kag degisik bicimde swralanabilir?)
T —)
— aciklamali ¢éziim —

Saymanim temel ilkesine bos yere temel ilke denmemig- 0/ = !

tir. Faktoriyel, permiitasyon ve kombinasyon bu ilkeden ESITLIGINT ANLAMLANDIRABILIR MiYiz?

hareketle ortaya konmug kavramlar
o § dir. 5 kisi bir fotograf perdesi dniinde yan yang

Kutu yéntemi kullanihirsa: kag degisik siralamayla poz verebilir? 51
4 kisi kag poz verebilir? 4/

1716]5]4][3]2]1]=7-6-5-4-3.2.1=7

1 kisi kag poz verebilir? 1!

soldaki kutudan bagland1. Bir kisi iki yere birden otura- 0 45 kag poz verebilir? 0!
mayacafina gore, secenek sayisi birer azalacaktir. bos perdenin fotografi gekilebilir.

Artik; 5 kisi yan yana kag degisik bicimde siralanabilir?
sorusunun cevabi gayet kolay olup 5! dir.

n! : n tane nesnenin hepsinin SIRALANMA sayisi

1. 4 kigi yan yana kag degisik bigimde stralanabilir? 4. a,b,c,d, e, f harfleri yan yana kag degisik bigimds
A)12 B) 18 C)24 D) 48 E) 120 dizilebilir?
A) 3! B) 5! C) 6! D) 140 E) 540

5. RESIM kelimesinin harfleri ka¢ degisik bigimde
siralanabilir?

2. 6atin kostudu bir yang beraberlik olmamak kosuluy-

__ kosetast
4 farkli matematik, 5 farkh tarih, 7 farkh fen kitab diiz bir rafa;

— actklamaly coziim

la kag degigik bigimde sonuglanabilir? A 24 B) 48 C) 64 D) 120 E) 180
A)24 B) 120 C) 240 D)720  E)4960
3
be
i
=2
2
E
S
6. “HADI GUZELIM SEKER EZELIM"
dizesinde en giizel vurguyu yakalayabilmek igin kell:
melerin yerlerini degistiren bir sair kag deneme ya-
3. 20 kisi arka arkaya kag degigik bigimde siralanabilir? pacaktir? ;
A8l B)10!  C)2100 D)18  E)20! M1z B)18 €24 D28 E)R

124 - HEEEEEE

permiitasyon, kombinasyon

a) kac degisik bicimde siralanabilir?

sik bicimde siralanabilir?

b) aym tiirden Kitaplar yan yana olmak kosuluyla kac degisik bicimde siralanabilir?
¢) fen kitaplar: yan yana olmak kosuluyla kag degisik bicimde siralanabilir?

d) matematik kitaplari sol basta ve aym tiirden kitaplar bir arada olmak kosuluyla kac degi-

Cevap 31.41.5.7! olur.

dir.

a) Toplam 16 kitap var. Herhangi bir kogul olmadiindan 16! degisik bigimde siralanabilir.

b) Yan yana olmas: istenen kitaplan &nce birbirine yapistiralim. Matematik, tarih ve fen olmak
tizere 3 kalin kitap kendi aralarinda 3! degisik bicimde siralanabilir. Sonra da Matematik
kitaplar1 kendi arasinda 4!, tarih kitaplar: 5!, fen kitaplar: 7! degisik bi¢imde siralanabilir.

c¢) Fen kitaplan birbirine yapistirilmis olarak tek kitapmus gibi diistiniiliir. Bu durumda kitap
sayisi 4 matematik, 5 tarih, 1 fen olmak {izere 10 olur. Cevap : 101.7! dir.

d) Aym tiirden kitaplar birbirine yapistirilnis gibi diisiiniiliir. Matematik kitaplar: sol baga yer-
lesince fen ve tarih kitaplan sag tarafa 2! degisik bicimde yerlestirilebilir. Cevap : 2!.41.51.7!

1. 4 farkli fizik, 3 farkli kimya kitabi diiz bir rafa aymi tiir- | 4.

den kitaplar yan yana olmak kosuluyla ka¢ dedisik
bigimde siralanabilir?

A) 224 B) 240 C) 262 D) 288 E) 296

2. 4kiz, 3 erkek 8grenci yan yana kazlar bir arada olmak

koguluyla ka¢ degisik bigimde siralanabilir? 5.

A)388  B)456 C)576  D)621 E)654

T
N
A
S
3. 3farkli mavi, 4 farkh san, 5 farkl siyah ganta ayni renk- '_§
te olanlar bir arada olmak kosuluyla bir vitrine yan yana §
dizilecektir. 3
Siyah g¢antalarin ortada oldugu kag farkls siralama
yapilabilir? ’
A) 31 41 51 B) 31 415! 3! C) 3141521
D) 6! 4! 51 E) 121

125

2 kamyon, 3 otobiis, 5 otomobil kamyonlar bagta ve son-
da olmak lzere yan yana park ediliyor.

Digerleri ayni tiirden olanlar yan yana olmak sartiyla
kag degisik bicimde siralanabilir?

A)2880 B)2640 C)2540 D)2240 E)2160

5 erkek, 2 kiz 6grenciden olugan bir grup, erkekler

yan yana olmak sartiyla kag degisik bigimde diiz sira
olabilirler?

A)182  B)186  C)225 D)256  E)720

5 kiz, 5 erkekten olusan bir folklor ekibi bir kiz bir erkek
olacak gekilde yan yana diziliyor.

Bu dizilis kag farkh sekilde yapilabilir?
A) 10! B) 5151 C) 5! 61
D) 2.5L5! E) 51.101

[pJcc]|AlE]D]




— kosetast

permiitasyon, kombinasyoy

a,b, ¢, d, e harflerinden olusan 5 harfli anlamh veya anlamsiz kelimeler olusturuluyor.

Bu kelimelerden kag tanesinde e harfi a nin 6niindeki harflerden biridir?

——

actklamali céziim

Bu konunun diger konulardan farkl bazi 6zellikleri vardir: Bunlardan biri;
soru ha?ulamak kolay, ancak sorunun ¢6ziimiinii yapmak zordur. Kisa bir
zaman .u;inde hazirlayacagim bir soruyu kendim dahi aylar boyunca ¢bze-
meyebilirim. Bu késetat, bu tip sorulara kolay bir 6rnektir. Bu soruda me-
sele abartilabilir: Harf sayis: artilirilir, 2 nm e nin Oniinde, yok b nin arka-
sinda olmasi, olmadi mu(!) b nin 2 arkasinda olmas istenebilir...

Bundan dolay: konunun 6ziiniin kavranilmas: (6zellikle saymanin temel @y dy - @ gL T tane

ilkesi) ve sorularn iyi analiz edilmesi gerekir.

Kdsetagma doniiliirse;

_a,.b, ¢, d, e harfleri yan yana 5! = 120 degisik sekilde dizilebilir. 120 dizil-
15 yarisinda e harfi a harfinin 6niinde, diger yarisinda da arkasidadir. Ne
kadar kolay oldu! Ama bir de bu yorum yapilamazsa bak kivranmaya!

ACABA HER ZAMAN
DOGRU MU?
{‘11’ a,.... a’j kiime-

sinin elemanlart yan
yana dizildiginde q
»

elemam

elemanmn hepsinin
oniinde oldugu dizilig-
. n! .
lerin sayts1 —— dir.
r+1

Ne ispatladim, ne de
herhangi bir yerde
rastladim.

_ kosetast

_ aciklamaly ¢oziim

permiitasyon, kombinasyon

8 Kisilik bir 6grenci grubunda Idil ve Nazenin’in arasinda daima 2 0grenci oturmak kosu-
luyla bir sira iizerinde bu 8 6grenci kac degisik bicimde oturabilir?

Opm—is

o o ¢ o o

=i

e o o o

© et

e 0 o o

idil ve Nazenin sekildeki gibi 5 farkli konumda yer alabilir.
idil ve Nazenin kendi aralarmda yer degistirdiklerinde 5 farkl: durum daha olusur. Her iki durum-

da diger 6 kisi 6! kadar dizilebilir.

Buna gore, cevap 10.6! dir.

(42.17) den sonra bu ¢oziime bakimz.

Idil ve Nazenin’in arasmdaki 2 kisi P(6, 2)

kadar secilip swralanabilir. Idil ve Nazenin
kendi aralarinda 2! degisik sekilde siralan-
abilir. Idil, Nazenin ve aralarmdaki ili kisi
bir kisi gibi kabibedilip 8 kigi 5! degisik

bigimde dizilebilir.
Cevap : P(6, 2) . 2/ . 5!
=6.5.2.5/=10.6!

Haktan ile lhsan 6 kisilik bir mag kuyrugundadir,

:—_le;ktan’m Ihsan’in éniinde oldugu ka¢ durum olabi-
ir?

A) 30 B) 60 C)120  D)240  E)360

Haktan, Ihsan ve Caner 6 kisilik mag kuyrugundadir.

Hal»dan'm, hem Ihsan'in hem de Caner'in oniinde ol-
dugu kag durum olabilir? '

A) 30 B) 60 C) 120 D)240  E)360

Haktan, lhsan ve Caner 6 kisilik mag kuyrugundadir.

Haktan'in ihsan ile Caner'in arasinda bulundugu kag
sira olabilir?

A) 30 B) 60 C)120  D)240 E)360

126

karekok ozel

5 kigiden olugan bir orkestra sahnede yan yana diziliyor;

Gitar galan Omer'in davulcu ile zurnacinin arasinda
bulundugu kag siralama yapilabilir?
A) 20 B) 30 C)40

D) 45 E) 60

4 farkli renkte araba yan yana park ediyor.

Kirmizi arabanin, yesil arabinin solunda oldugu kag
stralama yapilabilir?
A)6 B) 12 C)18

D)20  E)24

12345 sayisinin rakamlaninin yerleri degistirilerek beg
basamakl sayilar yaziliyor.

5 rakaminin 3 {in solunda bulundugu kag sayi yazila-
bilir?
A) 60 B) 55

C) 50 D) 45

[E[DTDTCTBTAl

E) 30

1.

2

3.

A={a, b, c, d, e, f} kiimesinin elemanlan yan yana sira-
lamiyor.

d ile e nin arasinda bir harfin bulundugu 6 harfli kag
siralama yapilabilir?

A)156  B)164  C)175  D)180 E)192

7 kisilik bir mag kuyrugunda Haktan ile Hayri’nin ara-

sinda 2 kisi olmasi koguluyla kag stralama yapilabi-
lir?

A)960  B)920  C)880  D)840  E)800

8 kisilik bir simifta; Ali ile Ayse’nin arasinda sadece
Hakan’in oturabilecegi yanyana kag dizilis vardir?

A) 640 B) 720 C) 960 D) 1440 E) 1920

karekik ozel

127

Haktan, ihsan ve Sanem yan yana oturacaklardir.

Sanem lhsan’in soluna, Haktan ihsan'in sagina otur-
mak sartiyla 5§ kigi yan yana kag dedisik bicimde
dizilebilir?
A)4 B) 6 c)8

D)10  E)12

Ahmet, yeni aldigi LYS MATEMATIK 4 kitabini 1. ve
2. sinin arasina koyarak; 6 farkh kitabi diiz bir rafa
kag¢ sekilde dizebilir?

A) 36 B) 48 C)60

D)72  E)s4

9 Kisilik bir toplulukta bir ¢ift ve onlari taniyan Ahmet diiz
dizilmis sandalyelere oturuyor.

Ahmet ile ¢ift arasinda 3 kisi olduguna gore, bu sira-
lama kag degigik bicimde yapilabilir?

A) 8! B) 7! C) 8.6l D)16.6! E)15.8!

[E[a[D[B[BID]
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permiitasyon, kombinasyg,
—

Anne, baba ve S ¢ocuktan olusan 7 kisilik bir aile yuvarlak bir masaya;
a) kac degisik bicimde siralanabilir?
b) anne ve baba yan yana olmak kosuluyla kag degisik bicimde siralanabilir?

¢) anne ve baba yan yana olmamak kosuluyla kag degisik bicimde siralanabilir?

d) En kiiciik cocugun anne ile babanin arasinda olmas: sartiyla kac degisik bicimde siralana.
bilir?

e, ]

actklamali coziim

n anahtar bir halkaya '

a) Yuv.arlak masada siralanmaya DONEL (DAIRESEL) SIRALANMA ~ (-1)! degisik
denir. Bu tiir siralamanmn yapilabilmesi i¢in bir kiginin sabitlenmesi bicinde salanabili
(ver degistirmemesi) gerekir. Bundan dolay: 7 kisilik bir aile yuvar- mae Sza anabil.

lak masaya 6! degisik sekilde siralanabilir. '

b) Anne ve babanin yan yana olmas: istendiginden bir 6nceki kosetasin-

da kitaplarm yapistiriimas: gibi anne ve baba bir kigiymis gibi diigii- i ¢

niiliir. Bu durumda aile 6 kisi olur. Yuvarlak masada siralama yapildi- 4

gindan 1 kisi de sabit tutulur. Bundan dolay: cevap 5!.2! dir. 2! anne

ile babanin kendi aralarinda yer degistirmesinden geliyor.

C B

Yukarida farkli gibi
goriinen iki swalamg

aymdr. Anahtarlarm

¢) Tim durumlardan, anne babanin yan yana oldugu durumlar ¢ikarilhir.
6! —51 .21

d) Anne, baba ve en kiigiik gocuk 1 kisi gibi kabul edilir. Bu durumda

aile 5 kisi olur. Yuvarlak masada siralama yapildigmdan bir kisi de yerini  degistirmeden
sabit tutulur. Cevap : 41.2! dir. 2! anne babanimn yer degistirmesinden ~ ?9/ka ters cevrilirse
digeri elde edilir.

geliyor, kii¢iik cocuk yer degistirmiyor.

5 kigilik bir aile anne ile baba yan yana olmak kosu- | 4.

luyla yuvarlak bir masa etrafinda kag dedisik bigim-
de siralanabilir?

8 kigiden 3 i bir arada bulunmak kosuluyla yuvarlak
masa etrafinda kag dedisik bigimde siralanabilir?

A)316l  B)7120  C)3151 D)7 E) 8! 3!
A) 12 B) 18 C) 24 D)32  E)48

5. Dargin iki kisi yan yana gelmemek kosuluyla 6 kigi

yuvarlak bir masaya ka¢ degisik bigcimde siralanabi-
lir?

3 kiz 4 erkek &grenci yuvarlak bir masada toplanti yapi-
yor.

Kizlar bir arada olmak koguluyla kag degisik sirala-

ma olusturulabilir? A) 36

B) 45 C) 56 D)64  E)72

A)120  B)144  C)240  D)256 E)280

karekolk ozel

6. 4 kiz, 4 erkekten olusan bir folklor ekibi iki erkegin ara-
sinda bir kiz olacak sekilde halka olusturuyor.
5 kigilik bir aile yuvarlak bir masada anne ile baba

Bu halka kag degisik bigimde olusturulabilir?
yan yana olmamak sartiyla kag degisik bigimde sira-

lanabilir? Ayl 41 B) 3! 4! C)2.314
A)8 B) 10 C)12 D) 15 E) 24 D) 3! 51 E) 2! 41 41
198 [ATB[CTCIE

_ kosetast

_ actklamall ¢oziim

permiitasyon, kombinasyon

KAREKOKOZEL kelimesinin harfleri yer degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 11 harfli

kac farkh kelime tiiretilebilir?

Eger harflerin hepsi birbirinden farkl olsaydi cevap 11!
olacakti. Ancak bu kelimede 3 tane K, 2 tane E, 2 tane

O vardir.

11!
Bundan dolay: cevap ETRIR] dir.

. . n!
n tane harfin n ven tanesi ayni ise,

sekilde siralama yapilabilir.
Buna TEKRARL] PERMUTASYON denir.

nyl-ny!

degisik

BASARI kelimesinde A iki tane vardir.
Bunlardan birine A1 digerine A densin.

$4 BA RI
$4,BA RI

Al ve A farkl kabul edilirse bu iki farkl keli-
me demektir.
AI ve A_ayni kabul edilirse, bu iki kelime ayn:
demektir.
A1 = A oldugu P farkl durum varsa, Al =4
oldugu P.2! farkl dwrum vardrr.
P-21=¢6!
6!
2

KRREATIC——

AKRABA kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek

anlamli veya anlamsiz alti harfli kag kelime yazilabi-
lir?

A) 90 B)120 C)125  D)144 E)162

BERBER kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek

anlamh veya anlamsiz alti harfli kag kelime yazila-
bilir?

A) 90 B)120 C)125  D)144 E)162

MARMARA kelimesinin harflerinin yerleri degigtirile-

rek anlamh veya anlamsiz yedi harfli kag kelime ya-
zilabilir?

A)120 B) 150 C) 160 D) 180 E) 210

129

karekélk ozel

Birbirivle es olan 4 san, 5 siyah ¢anta yan yana bir
vitrine kag degisik bigcimde dizilebilir?

A) 90 B) 108 C) 120 D) 126 E) 132

Ozdes 3 sari, 5 mor boncuk bir ipe kag farkl sekilde
dizilebilir?

A) 42 B) 48 C) 56 D)60  E)64

TTTTYYY harfleri yer degigtirerek 7 harfli kag farkh
kelime yazilabilir?

A) 24 B)30 C)35 D)42  E)60

(T :tura, Y : yazi olsa bu harfler ne ifade edebilir?)

[BIA[E[D[C]C]




permiitasyon, kombinasyg,, permiitasyon, kombinasyon

N kb’.§eta§1 T B kiige tasi
Dokuz basamakh 888003333 sayisumin rakamlarim yerleri degistirilerek; A Yanda bir gehrin plam verilmistir. A dan harekete baglayan bir
2) ka tane dokuz basamakl say1 yazilabilir? 1L l om  hareketli [BC] bulvarmdan gecerek D ye gidecektir.
b) kac tane dokuz basamakh tek say1 yazilabilir? [ 1 A I T giney Bu arac sadece dogu ve giiney yoniinde hareket ederek A
. o v o B c dan D degisik bici idebilir?
¢) 3 ile baslayan 8 ile biten kac¢ tane dokuz basamakl say1 yazilabilir? 1| | ) C n D ye kag degisik bigimde gidebilir
d) 38 ile baslayip 83 ile biten ka¢ tane dokuz basamakli say1 yazilabilir? || | [7
, D
— actklamalr cozitm — | —
_ actklamali coziim
a) 0 rakami basta bulunamaz. )
. 8! i . e . (42.1) deki sorunun benzeridir. Bu sorunun zorlugu A dan B ye (sa-  Bazilar: yandaki sekilde A dan
Basa 8 yerlestirilirse; 2121 A] geri kalanlar bir 6nceki kosetagindaki gibi siralanda. dece dogu ve giiney yoniinde hareket etmek sartryla) kag yol oldu- 5
3! 8! 31 gunu tespit etmedir. Sehrin A ve B noktalarmi iceren kismimi ele  57¢ [2) tane yol vardir der-
g . . w . + . . .
Basa 3 yerlestirilirse; 319131 - Buna gore, cevap IV TREILIE dir. alalim: ler, neden?
A A dan B ye varmak i¢in 2 Dogu, 3 Giiney yoniinde
o hareket etmek gerekir. OLASILIK HESABINA YATIR-
! 8! > o . . M
YA DA 32041 314 tiim durumlardan sifirm bagta oldugu durumlar ¢ikarilir. Omegin; DDGGG, DGDGG, GGDDG komutlari bizi
TeRE e A dan B ye ulastiir. Yani DDGGG kelimesinin Zkez "“1‘;’21’”' ’"”de’;" para 3
b) Tek say1 olmasi igin son basamaga 3 yerlestirilir. harflerinin yer degistirmesi ile elde edilen her yeni et 4 e yaff é_je e
| 71 B kelime A dan B ye giden bir yola karsilik gelir. Tekrarli ~ Bu atislar kag fieglglk swralama
Geriye kalan rakamlar -~ —1— degisik bigimde siralenabilir. permiitasyon (bkz. 42.14) ile DDGGG kelimesinden /¢ gergeklesmistir? TTTYYYY
213! 131 7!
5! v
L . ! .. ) -~ ——— =10 kelime iiretilir. 314!
c) Bagsa 3, sona 8 yerlestirilir, geriye kalan rakamlar 212131 degisik sekilde siralanabilir. 312!
12131 _ 6!
m 8800333 m Demek ki A dan B ye 10 yol vardir. B den C ye 1 yol var. C den D ye yTET 15 yol var.
Adan D ye ise, 10.1.15 = 150 yol vardr. o
d) [3]8]80033]8}3 5!
2121
1. & Yandaki sekilde A noktasindan B | 4. ‘ Yandaki gekide asad ve sada hareket
noktasina sag ve asagi gitmek sar- o edilebilmektedir. Bir haraketli A dan D ye
. 8l tiyla kag degisik yoldan gidilebilir? n [BC] lizerinden gecmek sartiyla kag
1. 440001 sayisinin rakamlarinin yerleri degistirilerek | 4. 777550 sayisinin rakamlan yer dedistirilerek alti ba: farkh yoldan gidebilir?
kag tane 6 basamakh say: yazilabilir? samakhi kag farklh tek say1 yazilabilir? A) 150 B) 165 C) 170 D) 180 E) 195 ¢ D
A) 18 B) 21 C)27 D) 30 E) 45
A)20  B)30  C)32  D)40  E)45 A)32  B)36  C)40  D)44  E)48 )
2 mTTT Yandaki sekilde aga@i ve saga hareket
N . . . oo | [ Te[ 1| etmek kosuluyla A dan C ye, B den | 5. i Yandaki sekilde asadi ve saga hareket
2. 550004444 sayisinin rakamlarinin yerleri degistirile- | 9+ MEMLEKET kelimesindeki harflerin yerleri degisti Rur gecerck kag dggigik sekilde g)i,dilebilir? ' edilebilmektedir. Bir hareketli A dan E
rek dokuz basamakh kac ci ili 3 lerek elde edilen anlaml veya anlamsiz sekiz harfl « 3 —ﬁj[ <
¢ Gift say1 yazilabilir? R - > AR ‘e biter? N o | ye, [BC] ve D den gegmek kosuluyla
S kelimelerin kag tanesi M ile baglayip M ile biter A)30 B) 42 C) 45 D)50 - E)e0 S ; E kac dedisik voldan gidebilir?
A)560  B)665 C)725 D)755 E)815 = 0 3 ¢ degisticy g
s { 10 E) 12 =
% A) 50 B) 65 )70 D)1 ) S A) 20 B) 24 C) 36 D) 42 E) 48
. i . i Sop Bl Yandaki gekilde asag: ve safa hareket | 6, Yandaki sekilde agagi ve saga hareket
3. NESET kelimesinin harfleri yer degistirilerek bes harfi 4433305 sayisindaki rakamlarin yerleri degistirilerek edilebilmektedir. Bir hareketli A dan D ye B W edilebilmektedir. Bir hareketli A dan B
kelimeler iretiliyor. Bu kelimelerin kag tanesi T ile bas- 5 e tam béliinebilen yedi basamakli kag say! yazilabl: = ve C den gegmek kosuluyla ka¢ dedisik - ye kag degisik yoldan gidebilir?
lamaz? lir? 2 sekilde gidebilir?
LI Ldl
A) 32 B) 36 C)42 D) 45 E) 48 A) 50 B) 65 C)70 D)110 E) 120 A)18 B) 21 C) 27 D) 36 E) 45 A) 225 B) 240 C) 270 D)280  E) 300

i
[BIATCIDICE]
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T —"
Rakamlar toplam 9 olan kag tane ii¢ basamakh say1 vardir?
Lid . 4
— actklamaly ¢izipm
—
Insanoglunun  akhndgy,

f:zléa(r)nlalr(m toplanglmn 9 olmasi istendiginden 9 tane 1 rakam ve 2
Takamiyla s6yle bir gifreleme vapilacaktir,

11101101111 = 324
11111101011 = 612
10011111111 = 108
01110111111 = 036
11111111100 = 90¢
11111011011 = 529
Sifir rakaminin baga

. maklar arasini belirlemek i¢in kullanildigina dikkat edilmelidir. Dért
basamakli bir say1 yazilmasi istenseydi tic adet sifir kullamlacakti

korkulur! Kimi sudan enep.
Ji, kimi sudan bahane jire.
tir. Ama vay bee! dedirtiyoy
igte. Problem nasil ele aly,.
nug degil mi?

Rakamlary toplanu 13 olgy,
kag tane ii¢ basamakly say,
vardu? :))

Bir yontem gelistirebiliy
misiniz?

Do iki !
kuz adet 1 ve iki adet 0 1n tekrarli permiitasyonlarmm sayist 9—1!1—2' =55 tir. Ancak basta sifir

!
10! =10 sayis1 55

rakami varsa say ti¢ basamakl; olamayacagindan (42.16) da anlatildig: gibi or11

ten ¢ikarilir, Buna gore, cevap 55 — 10 = 45 tir.

1. Rakamlan toplami 7
dogal sayi vardr?

A) 24

olan kag tane ii¢ basamaki | 4. Rakamlari toplami 9 olan kag tane dort basamakl

dogal sayi vardir?

B) 26
) C) 28 D)30  E)32 A)145  B)150 C)155  D)160 E)165

2. Rakamlan toplamt 7
dogdal say1 vardir?

A6

olan kag tane iki basamakh | 5. Rakamlan toplami 5 olan 500 den kiigiik kag tane

dogal sayi vardir?

B)7 C)8 D)9

R
-
[=]

A) 20 B) 21 C) 22 D)48  E)52

karekok ozel

3. 1000 den kilgii
¢lk olan dogal sayilard ini
rakamiar toplam; g dir? visran s tanesinin | 6.

A) 36

Rakamlan toplami 6 olan kag tane iki basamakl
dogal sayi vardir?

% 04 D)45  E)a4s8 NV B)6 C)5 D) 4 E)3

132
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permiitasyon, kombinasyon

_ kosetast

A={a, b, ¢, d, e} kiimesinin

a) iiclii permiitasyonlarmm

p) ii¢lii kombinasyonlarim yazinz.

huammmanm

_ actklamaly ¢coziim

A kiimesinin {iglii permiitasyonlart: (a, b, ¢), (a, ¢, b), (b, a, ¢), (b, ¢, a), (¢, a, b), (¢, b, a),
(a, b, d), (a, d, b), (b, a, d), (b, d, a), (d, a, b), (d, b, a),
(a,b,€), (a,e,b),(b,a,e), (b, e, a),(eab),(,b,a),
(a,c,d), (a,d,c),(c,a,d),(c,d,a),(d,a,c),dc,a)

(a,c,€),(a, ec),(c,a,e),(c,e¢,a), (e a,c)(e,c, a),

(a,d,e), (a,e,d),(d, a, €), (d, e, a), (e, a, d), (e, d, a),
(b, ¢, d), (b, d, c), (c, b, d), (c, d, b), (d, b, ¢), (d, ¢, b),
(b, c,e), (b, e, c),(c,b,e), (c,e,b),(eDb,c),(ec,b),
(b, d, e), (b, e, d), (d, b, ), (d, e, b), (e, b, d), (e, d, b),
(c,d, e), (c,e,d),(d,c,e),(d, e c),(ec, d),(,dc)

!
P(5,3) =-§—i= 60

A kiimesinin {i¢lii kombinasyonlar : {a, b, ¢}, {a, b, d}, {a, b, €}, {a, ¢, d}, {a, c, e},
(alt kiimeleri) {a, d, e}, {b,c,d}, {b, c, e}, {b,d, e}, {c, d, e}

N SR ——

1. A={1, 2, 3, 4} kiimesinin ikili permiitasyonlanm | 4.
yaziniz.,

A={a, b, ¢, d, e} kilmesinin birli kombinasyonlarim
yaziniz.

2. A={a, b, ¢, d} kiimesinin iigli kombinasyonlarimi | 5.
yaziniz.

A={a, b, ¢, d, e} kiimesinin iginde a nin bulundugu
tiglii kombinasyonlarini yaziniz.

karekék ozel

3 A={1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin birli permiitasyonlarim | 6.
yazimz.

A={1, 2, 3, 4} kiimesinin iginde 3 iin bulundugu {iglii
permiitasyonlarini yaziniz,
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permiitasyon, kombinasyo, .
'\ kosetast

ikinci ve iiciincii tespit edilecektir. Bu yaris kac degisik. 9 erkek, 7 kizin bulundugu bir simifta 3 erkek, 2 kizdan olusan bir ekip kac degisik sekilde
. kurulabilir?

— kige tast permiitasyon, kombinasyon

7 kisinin katildig1 bir yarista birinei,
bicimde sonuclanabilir?

(7 kisiden 3 ii yan yana kag degisik bicimde sralanabilir?)

_ aciklamalr ¢oziim

— aciklamaly ¢oziim

!
n kiginin bulundugu bir toplulukta r kisiden olusan bir grup C(n, )= (?) = z——nﬁ degisik
n—r)r!
n!

(a1}

n kigiden r kisinin énce secilip sonra siralanmas: P(n, 1) = degisik sekilde yapilabilir,

. . . . . . n) . . ..
Bunanninr i permiltasyonlarmin sayis: den. bicimde kurulabilir. n nin r li kombinasyonlarmin sayis: genellikle (r) ile gdsterilir.

. 9 . . 7 . . .
Buna gére, P(7, 3) = 7 7654 =210 dur. Buna gore; 9 erkekten 3 erkek (3) degisik sekilde, 7 kizdan 2 kiz (2) degisik sekilde secile-

(7-3)1 41 4
DURUP DURURKEN NEREDEN CIKTI BU FORMUL?

) 9)(7)_ O 70 _9-876 7650 o o1 19es
Bu kBsetast saymann temel ilkesine gére [ 7] 6 | 5|=7-6-5 =210 seklinde kolayca ¢dziilebilir (3 2) 6131 5121 6!-3-2 512

.6-5.4.3.2. ! !
7-6-5-4-3-2:1_70 71 _p(7,3)
4.3-2-1 41" (7-3)

KISACA; bilinen seyler daha kolay akilda kalsm diye formiillestiriliyor. Soyle ki;
8 kisiden 3 ii P(8, 3) degisik sekilde

11 kisiden 4 i P(11, 4) degisik sekilde

bilir. 3 erkek, 2 kizdan olusan grup sayisi saymanin temel ilkesinden dolay1 (g) ' G) carpimudir.

7.6.5 islemiyle biraz ugrasilirsa; 7-6-5=

!
C(n, r)= (?) = (—njn—l:-);—r-; formiilii nereden geliyor?

r kisinin r! degisik sekilde siralanabilecegi (42.9) da anlatildi. n kisiden segilen r kiginin P(n, 1)

P (n, r) n!
: e . . degisik bicimde siralanacag: da (42.17) de anlatildi. Bu durumda C(n,r)= =
12 farkls nesneden 5 i P(12, 5) degisik sekilde siralanabilir. BISLC DI g da (42.17) (n.7) 1! (n—r)-rl
dir. r eleman swralamasiz C(n, r) degisik bicimde secilebilir.
1. 8 kisin.in katildig bir yarista birinci, ikinci ve liglincli segi- | 4. 8 farkh kitaptan 3 U diiz bir rafa kag degigik sekilde 1. 5 voleybolcu, 6 basketbolcu, 7 dagciin bulundugu | 4. A kiimesinin 3 elemanl alt kiimelerinin sayist 35 ise,
lecekir. dizilebilir? bir spor kafilesinde 1 voleybolcu, 2 basketbolcu, 3 s(A) kagtir?
B - . dagcidan olugan bir kurul kag degisik bigimde kuru-
u yarig kag degisik bigimde sonuglanabilir? A)314  B)336  C)360 D)382  E)394 labilir? A)10 B)9 C)8 D)y7 E)6
A)292  B)300
) €131z D)324  E)336 A)1375 B)2420 C)2500 D)2575 E)2625
5. 6 yolcu bir durakta beklemektedir. Il gelen dolmugta lig
kisilik bos yer bulunmaktadir.
2. 4,3 - - . Yolculardan iigii bog yerlere kag farkh gekilde otura-
iam;:;lar’ai}ak‘:mei’"'" rakamlan kullanilarak iig ba- bilir? 2. 5 doktor, 4 hemsirenin bulundugu bir hastanede 1 | 5. 9 Kisilik bir sinifta bir bagkan, bir yardimet ve bir né-
v miari tekrarsiz kag dogal sayi yazilabi- . 575 - D100 )10 doktor, 2 hemsireden olugan bir itk yardim ekibi kag betci kag gekilde segilebilir?
degdisik sekilde olusturulabilir? A) 256 B) 386 C) 402 D) 484 E) 504
A) P, 1) B) P(5, 2) C) P(5, 3) ) ) ) ) )

A) 30 B) 32 C) 36 D)42  E)45
D) P(6, 6) E) 150 ) ) ) ) )

karekok ozel
karelék ozel

6. 10 kisinin katildig1 bir yarismada &nce 1., 2. ve 3. segilk-
yor. Diderleri arasinda ikinci bir turnuva vapilarak 4. vé

. 5. segiliyor. 3 6 kisilik bir gruptan biri 2, digeri 4 kisilik iki ekip kag
10 Kiginin bulundugu bir kurulda bir ba i i i
skan, bir bag- L. . - farkli sekilde olugturulabitir?
k i Cea rs Bu yarigma kag degisik sekilde sonuclanabilir?
s:;ilﬁzgg‘c's’ ve bir sekreter kag degisik bigimde yans ¢ dedisics § A1 Seden, 6 gift eldiveninden birbirinin esi olmayan kag
A)P(5, 3) B) P(10, 5) c) P(10,2) )12 B4 015 by1ig - B2 degisik sekilde bir sa, bir sol eldiven segebilir?

A) 560 B) 640 C)720 D) 780 E) 960 D) P(10, 3).P(10, 2) E) P(10, 5).P(5. 2) (Ipucu : Exiplerden biri kurulunca, digeri de kuruimus olur.)

[E[CICIBIELE]

A)12 B) 15 c)18 D)20  E)30
[EIAJC[DEJE]
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— kosetasi

Dpermiitasyon, kombinasyo,,

A={a,b,c,d,1,2,3} kiimesinin dértlii kombinasyonlarmn (4 elemanh alt kiimelerinin) kag

tanesinde a bulunup, ¢ bulunmaz?

— actklamaly ¢céziim

7 elemanl olan A kiimesinden 4 eleman secilecektir. Secilecek bu
elemanlardan birinin a eleman; oldugu bellidir. ¢ elemam da bu-
1mayacakt1r. Bize diisen nedir? Bize diigen; a ve ¢ nin disinda- 1w
ki {b, d, 1, 2, 3} elemanlarindan 3 tanesinj secmektir.

Buda [3)=25 o
3)= 311~ 10 degisik bigimde yapilabilir.

HIKAYELESTIRELIM:

7 kiginin bulundugu bir tophuluk-
4 kisilik bir ekip luruluyor.
Ekibin  baskani Metin olup
Burcu’yu ekipte istememektedir,
Bu ekip kac degisik bicimde
kurulabilir?

Yanda anlanldigr gibi, bize diigen
Metin ve Burcu’nun disinda
kalan 5 kigiden 3 kisi segmektir.

()=

_ kosetast

_ actklamaly ¢oziim

permiitasyon, kombinasyon

A=10,1,2,3,4,5, 6} kiimesi veriliyor.

A kiimesinin iiclii permiitasyonlarinin kac tanesinde 5 bulunur, 4 bulunmaz?

KOMBINASYON : SECMEK
FAKTORIYEL : SIRALAMAK
PERMUTASYON : SECMEK + SIRALAMAK

7 elemanl: olan A kiimesinin 5 in bulundugu, 4 iin bulunmadig:
ficlii permiitasyonlarini olusturmak igin bize diisen: 5 in yanina
{0, 1, 2, 3, 6} elemanlarmdan 2 tanesini secmek ve olusan 3 ele-

HIKAYELESTIRELIM:

9 boksoriin katldig bir turnuva-
da ilk ti¢ belirlenecektir. Bu bok-
sorlerden biri olan diinya sam-
pwonu Tyson'm ilk iigte olacag
kesindir.

Birinci, ikinci ve iigiinciiniin

A={a, b, ¢, d, e, f} kilmesinin liglii kombinasyon-
larinin kag tanesinde a bulunup, b ve ¢ bulunmaz?

A3 B)5 C)6 D)8 E)9

Iglerinde Ali ile Veli'nin de bulundugu 9 kisiden 4 kisilik
bir ekip kurulacakr.

Ali'nin bulunup Veli’nin bulunma g i
‘nin bulu yacag! bu ekip ka
degisik bigimde kurulabilir? ° P

A) 24 B) 30 C)32 D) 35 E)42
—
)
QS
2
2
bS]
§
-~
10 kisiden 5 kisilik bir ekip kurulacak ve bu ekibe de bir
bagkan segilecektir.
Bu ekip kag degisik bigimde kurulabilir?
A) 960 B) 984 C) 992 D) 1008 E) 1260
136

A={1,2,3, 4,5, 6, 7} kiimesinin iki elemanl kombi-
nasyonlarinin kag tanesinde ¢ift rakam yoktur?

A)4 B)6 C)7 D)s E)9

8 kigiden 5 kisilik bir takim kurulacaktir.

Takima girecek 2 kisi belli olduguna gére, kag farkli
takim olugturulabilir?
A) 16 B) 18 C)20

D)24  E)32

8 kisilik bir grup 3 ve 5 kisilik iki kornisyona ayrilacaktir:

Ebru ile Zeynep'in ayni komisyonda olmasi koguluy-
la kag farkli komisyon olusturulabilir?
A) 26 B) 28

C) 30 D)32  E)34

[ATDIE[BCIA]

mani siralamaktir.

!
(g)-3s=—5:—-3!=60
3121

YA DA 4 {in bulunmadig ticlii permiitasyonlarin sayis1 = P(6, 3)
4 ve 5 in bulunmadig: ii¢lii permiitasyonlarin sayis1 = P(5, 3)

5 in bulunup 4 iin bulunmadi; ticlii permiitasyonlarmm sayis1 = P(6, 3) — P(5, 3)

segilecegi bu turnuva kag degi-
sik bicimde sonuglanabilir?

o

4. A={1, 2, 3, a, b, ¢} kiimesinin {igli permiitasyon- | 4.

larinin kag tanesinde a bulunup, ¢ bulunmaz?

A)24 B) 32 C) 36 D)42  E)48

2. 10 kisinin katildi@i bir sinav sonucunda 1., 2., 3. ve 4.se- | 5.

cilecektir.

Egemen’in ilk dortte yer alacag kesin olduébuna go-
re, bu sinav kag degisik bigimde sonuglanabilir?

A)1984 B)1992 C) 2002 D) 2012 E) 2016

karekok b'zél

3. Yedilik sayma sisteminde 0 ve 1 in olmadid 2 nin bu-
lundugu rakamlar: birbirinden farkli kag tane li¢ ba-
samakl say1 vardir?

A) 18 B) 20 C)22

D)24  E)36
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6.

{a, b, c, d, e} kiimesinin dortlii permiitasyonlarinin
kag tanesinde d bulunur?

A) 54 B) 68 C)72 D)80  E)96

M={a, 1, 0, u}ve N={m,n, p, r, t} kiimeleri veriliyor.

M den 2 harf, N den 3 harf alinarak 5 harili anlamh ya
da anlamsiz kag kelime yazilabilir?
9
(3

o@g o

D) P4, 2).P(5, 3)

A={0,1, 2,3, 4, 5} kimesinin elemanlari kullanilarak ra-
kamlari farkli {ig basamakh sayilar yaziliyor.

Bunlann kag tanesinde 0 bulunur?

A) 40 B) 42 C) 45 D)48  E)56
[CIEJEIE[B]A]




Pperriitasyon, kombinasyoy

— kdsetast

9 kiz, 6 erkekten olusan bir toplulukta 3 kiz 2 erkekten olusan bir ekip kurulacaktir.
Mert ile Ceyla beraber bulunmak istediklerine gore, ekip kac farkh sekilde olusturulabilir?’

— actklamall coziim

Iki genel durum var. Mert ve Ceyla beraberce ekipte bulunacaklar ya da bulunmayacaklar.

Mert ile Ceyla ekipte bulunduklarinda, ekip G ) . (g) =140 degisik bicimde kurulabilir.

2
32

Mert ile Ceyla ekipte bulunmadiklarinda, ekip @ ) - (8) =560 degisik bicimde kurulabilir.

Demek ki kurulabilecek 140 + 560 = 700 ekipte Mert ile Ceyla’nin beraberligi bozulmamus olur,

1. 6 kiz, 4 erkekten olugan bir toplulukta 3 kiz, 2 erkekten | 4.

5 kiz, 3 erkek arasindan 3 Kigilik bir ekip kurulacaktir,
olugan bir ekip kurulacaktir.

Ali ile Veli bir arada bulunmak istediklerine gdre, bu

Ayse ile Murat ayni ekipte bulunmak istemediklerine ekip kac degisik gekilde kurulabilir?

gore, bu ekip kag degisik sekilde kurulabilir?

A) 48 B) 56 C) 60
(Ekipte ikisi de bulunmayabilir,)

A)18 B) 20 C) 25 D)26  E)30

D)64  E)90

5. 4 kiz, 5 erkekten olusan bir toplulukta 3 kiz, 3 erkekten
olusan bir dans grubu kurulacaktir.
2. 5kiz, 3 erkekten olusan bir toplulukta 2 kiz, 1 erkekten

Erkex ‘Ali ile Ayse beraber olmak istediklerine gore, bu
olugan bir ekip kurulacaktir.

grup kag¢ degisik sekilde kurulabilir?

Mehmet ile Nebihe beraber bulunmak iétediklerine A) 12

gore, bu ekip kag dedigik gekilde kurulabilir?
B) 16

B) 14 C) 16 D)18  E)22

A) 12 C) 20 D)24  E)27

karekok ozel

6. 4 kiz, 6 erkedin oldugu bir sinifta, kizlar kendi arala-
rinda erkekler kendi aralarinda iki samimi arkadas
Metin ile Tekin beraber oturmak sartiyla kag farkli 2
kisilik sira arkadag! grubu olustururlar?

E) 150 A4 B)9

3. 6 kiz, 5 erkek &renciden 2 kiz, 2 erkek yurtdisina gon-
derilecektir. Ali yurt disina giderse Giilru gitmeyecektir.

Bu secim kag degisik bicimde yapilabilir?

A) 100 B) 110 C)120 D) 130 D) 25 E) 36

| HEEIREE
138 [ETE[D[BELE]

C) 16

FAS—

_ kosetast
6 erkek, 4 kadin arasindan en az birinin erkek oldugu 4 kisilik komisyon kac degisik bicimde

_ actklamaly coziim

permiitasyon, kombinasyon

kurulabilir?

R

Komisyonu olusturan | Olusabilecek komisyon
tiyeler say1s1
1 erkek, 3 kadin (?) @: ) =24

2 erkek, 2 kadmm

(5)(2)=0

3 erkek, 1 kadin (g) (lf) =80
4 erkek

i -7

24 + 90 + 80 + 15 = 209 degisik komisyon kurulabilir.

2. YOL:

[tz'im durzmzlar] - [istenilmeyen durumlar]

10)_(4)_10-9-8-7 0o
1) \4) 4321

Iginde 3 farkli sar kalem, 8 tane de farkli beyaz kalem
bulunan bir kutudan 3 kalem rastgele alinacaktir.

Buna gére, kag degisik durumda en az bir sari kalem
bulunur?

A)102  B)109  C)117  D)121  E)128

8 dgrenci, 6 6gretim goérevlisinin bulundugu tiniver-
site meclisinde en az ikisinin 8gretim gorevlisi oldu-~
gu 5 kisilik yonetim kurulu kag dedigik bigimde olug-
turulabilir?

A) 1526

B) 1512 C) 1492 D) 1484 E)1472

3 Tiirk, 3 Ingiliz, 3 Fransiz arasindan 4 kisilik bir komis-
yon kurulacaktir.

Her ulustan en az bir kigi komisyonda yer alacagina
gdre, bu komisyon kag degisik bicimde kurulabilir?

A)18 B) 24 C)27 D) 54 E) 81

karekok ozel
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5 erkek, 3 kadin arasindan en az birinin kadin oldugu
4 kisilik bir komisyon kag degisik bigimde kurulabi-
lir?

A) 45

B) 50 C) 54 D)65  E)75

10 soruluk bir sinavda bir 6grencinin 6 soru yanitlamasi
isteniyor.

Bu &drenci ilk dort sorudan en gok iigiinii yamtia-
masi kosguluyla 6 soruyu kag dedgigik bigimde yant-
layabilir?

A)195  B)175  C)155 D)105 E)95

Bir magazanin A reyonuna 3 kadin is¢i, B reyonuna
4 igci alinacaktir .

5§ kadin, 5 erkek aday arasindan kag farkh segim ya-
pHabilir?

D)320  E)350
[BIAJE[D[AIE]

A) 240 B) 270 C) 300




— kosetast

42.26]

permiitasyon, kombinasyg,

A={1,2,3,4,5} , B=1{6,7,8
I sayilarin kag tanesinde A kiimesinin e

} kiimelerinden alinan farkh ii¢ rakamla yazilan ii¢ basamak.
n az bir elemam bulunur?

——

— actklamali ¢éziim

Uc basamakli say1y:
olusturan rakamlar sayilarin sayisi

Olusabilecek {i¢ basamakl

1A'dan,2 B'd 51(3).31=
n en (1)(2)-3!—.90

2 A'dan, 1 B'den

@ (f)-sz:mo

3A'd 5).21=
an (3) 31=60

90 + 180 + 60 = 330 farkli {i¢ basarnakl say1 yazilabilir,

2. YOL:

[tiim durumlar] - [istenilmeyen dummlar]

pEApme

A= {2:_ 4,6, 8 ve B={, 3, 5} kiimelerinden alinan
farkli g rakan:la yazilan ii¢ basamakl sayilarin kag
tanesinde A kiimesinden en cok 2 eleman bulunur?
A) 123 B) 128 C) 186

D)237  E)242

A={1,3, 5 ve B={X, Y, Z} kiimelerinden alinan ele-

manlarla en az 2 rakamdan oly i G
san 4 haneli {iriin kodla
olusturulacaktir. "

En fazla kag iiriin kodu olusturulabilir?

A) 216 B) 225 C) 232 D)254  E)288

A={2,4,6}ve B={L, V, N, T} kiimelerinden alinan
elemanlarla en az 3, en fazla 4 haneli ve en az 1 ra-
kam barindiran kag sifre olusturulabilir?

A) 808

B)864  C)920  D)ogs  E)1002

karelkok ozel

4,

140

4 kiz, 3 erkegin katildi§) bilgi yarismasinda biringi, ikinci
ve Uglinci segilecektir.

En 22 1 kizin bulundugu ilk ii¢ kag farkh sekilde olu-
sur?

A) 164 B) 180 C) 204 D) 212 E) 226

M={1, 2, 3} ve N = {a, b, ¢, d} kiimelerinden alinan ele-
manlarla 4 basamakl sifreler olusturulacaktir.

Bu sifrelerde en az 2 harf olacagina gére, kag tane
farkh sifre olusturulabilir?

A)720  B)744  C)860

D)942  E)9s4

3 erkek, 4 kadin arasindan bagkan, bagkan yardimcis,

sekreter ve muhasebeciden olugan dort kisilik bir ekip
kuruluyor. . '
En az lig kadinin bulunacagi bu ekip kag dedisik ge-
kilde kurulabilir?

A) 286 B) 292

. C)304  D)312 E)340

[CTETETCTBD]

A P A

— kosetasi

_ aciklamaly ¢cozitm

permiitasyon, kombinasyon

Herhangi ii¢ii dogrusal olmayan 9 nokta;

a) kac dogru olusturur?

p) kag iicgen olusturur? (koseleri bu noktalar olan)
¢) bu noktalar cember iizerinde ise ka¢ konveks diortgen olusturur?

d) bu noktalar cember iizerinde ise ka¢ konveks altigen olusturur?

¢) en cok kag cember olusturur?

|

A Olusturulabilecek sekil
Soru Olugturulan sekil Kag nokta bu gekli belirtir? d sayist $

B 9

a dogru 2 A B ( 2)
9
b liggen 3 B C 3
D/ g 9

¢ dértgen 4 A E ( 4>
Y 9
d altigen 6 F C 6

A

A 9

e ¢gember 3 c< ) B ( 3>

Bir gember iizerindeki 8 farkli nokta kag dogru belir-
tir?

A)24 B) 28 C) 386 D)42 E) 45
6 farkh nokta kag gember olusturur?
A)8 B) 12 C)15 D) 16 E) 20

Herhangi iigii dogrusal olmayan 7 farkli noktanin
olusturdugu iiggenlerin sayisi, dortgenlerin sayisin-
dan kag fazladir?

A0 B)2 C)5 D)6 E)9

karekok ozel

141

Bir dizlemdeki 8 noktadan sadece 5 tanesi dogrusaldir.

Buna gore, kdseleri bu noktalar olan kag farkh iggen
gizilebilir?

A) 42 B) 44 C) 46 D)48  E)52

;) bulabilecek misiniz? sonraki kégetaginda anlatiliyor.

4 {i dogrusal olan 7 farkh nokta kag dogru olusturur?

A9 B) 10 )12 D)15  E)16

Bir cember (izerindeki 10 noktadan ikisi A ve B dir.

[AB] vi kenar kabul eden kégeleri bu noktalar olan en
cok kag altigen cizilebilir?

A)70 B) 72 C)75 D)80  E)85

[BIE[AJCIE[A]




— kdsetasi

permiitasyon, kombinasy,,

—

Sekilde 7 si gember, 7 si de dogrunun iizerinde toplam 12 nokta vardir,

& ) Kdseleri bu noktalar olan en cok kag iicgen cizilebilir?

7 nokta iicgen belirtemez.

Bundan dolay: G) kadar tiggen eksik olacaktir.

— actklamali ¢oziim ’
. s . d d
12 noktanin herhangi iicii dogrusal olmasayd: ¢izilebilecek ] d /d
1 2
iicgen sayisi (12) olurdu. Ancak dogrunun iizerinde bulunan %

com (5)-

;)=220~35=185 tir.

Kdseleri yukaridaki noktalardan 3 i
olan di¢genlerin kaginn tabam d_dog-

rusu tizerindedir?
Tabann d_iizerinde olmasi icin iki -
senin noktalar: d_ den segilmeli, bir

késenin noktasi dz den segilmelidir.

(2)C)-

Herhangi (icli dogrusal olmayan 10 noktadan biri A nok-
tasidir.

1. @/ Sekilde 8 nokta vardir. 4,

Késeleri bu noktalar olan kag liggen gizilebilir?

Kégeleri bu noktalar olan dértgenlerin kac tanesinin
bir kégesi A dir?

A)72 B) 80 C) 84 D) 92 E) 96
A) 46 B) 48 C)50 D) 52 E) 54
2. Sekilde 10 nokia va
rdir.
i . r 5. Herhangi ligli dogrusal olmayan 9 noktadan ikisi A ve B
l}<(o§elen bu noktalardan 3 ii olan dir.
ac liggen gizilebilir?
Kégeleri bu 9 noktadan herhangi iigii olan iiggenler-
A)75 B) 80 )85 D) 90 E) 95 den kag tanesinin kégesi A veya B dir?
J A)42 B) 49 C)52 D) 54 E) 56
<
S
=
3. 4, d, ve d, dogrulan iizerinde toplam 8 -3
nokta vardir. 6. Sekildeki paralel iki dogru (izerinde
% Késeleri bu noktalardan ti¢il olan oplam 7 nokta vardr.
kag tane iiggen gizilebilir? gageleri bu noktalardan {igii olan
a¢ l¢gen gizilebilir?
A)42 B) 45 C) 48 D) 54 E) 60 A) 20 B) 25 C) 27 D) 28 E) 30
142 [D[ETATCTBIE]

.

e

_ kosetast

permiitasyon, kombinasyon

4 i birbirine paralel, 5 i A noktasindan gecen 12 dogrunun kac kesisim noktasi vardir?

|

_ actklamall ¢coziim

Bir kesisim noktasmin olugmast i¢in 2 dogru secilmelidir. Buna gore cevap ( ) dir. Ancak,

dogrulardan 4 i hirbirine paralel oldugundan bunlar kendi aralarinda
kesismeyecekler (bj’rkadar

kesisim noktast sayis1 azalacaktir. Aynt zamanda 5 i A noktasindan gegtigi i¢in bunlar da kendi

aralarinda kesismeyeceklerdir. Sadece A da kesistiklerinden kesisim noktas sayisi (g) —~1 kadar

azalacaktir.

.. t _(12) (%) (5 1
Kesigim noktasi sayisi = ) 9 5

=66—-6-10+1
=51

4. 7 farkh dogrunun en cok kag kesigim noktasi vardir?

A)15 B) 18 c)21 D)24  E)27

2. Paralel 5 dogru ile bunlari kesen 3 dogrunun en gok
kag kesigim noktasi vardir?

A) 15 B) 18 c)21 Dy24  E)27

3. 5] A noktasindan gegen toplam 9 dogrunun en cok
kag kesigim noktasi vardir?

A) 15 B) 18 C)21 D) 24 E) 27

4.

5.

karekok ozel

6.

143

A)37

4 i1 birbirine paralel, 3 ii A noktasindan gecen 10
dogrunun en cok kag kesigim noktasi vardir?

B) 39 C) 41 D)43  E)45

Herhangi iki kenarin gakigmadigi 4 egkenar {iggenin
en ¢ok kag kesisim noktasi olur?

A) 24 B) 30 C)36 D)42  E)48

7 farkli gemberin en gok kag kesigim noktasi vardir?

A) 12 B)15 Cc)18 D)21  E)42

(En az kag kesigim noktas! vardir?)

[CIBIE[AICIE]
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permiitasyon, kombinasy,

— kosetasi

[ ][]

[/
/

[/
sy,
/

Sekildeki paralel 7 dogru ile paralel 4 dogru kac
/ paralelkenar olusturur? '

—

— actklamal

onemlidir.

mektir.

d,

cOziim

Bize diisen; dikey olan paralel dogrulardan rastg

d,

1] ]
/

ky

iy,
177777
1177

—

/1] ]
[ L]
SIS TT

Bu tiir sorularda; “verilenlerden paralelkenar olusturmak i¢in bize diisen nedir?” i tespit etmek

/ Olusan paralelkenar sayis1 = (7) (4) =21-6=126

ele 2, yatay olanlardan da rastgele 2 tanesini seg-

212

A) 64 B) 75

A) 30 B) 36

Yandaki sekilde kag dikdértgen
vardir?

C)80 D) 90 E) 105

Birbirine paralel 6 dogru ile yine
birbirine paralel 3 dogru yandaki
sekilde verilmistir.

$Sekilde kag paralelkenar vardir?
C)45 D) 60 E)75

3. Birbirine paralel farkh 5 dogru ile birbirine paralel
farkh 4 dogru yardimiyla kag tane paralelkenar olug-

turulabilir?

A)20 B) 30

C)40 D) 50 E) 60

144

kavekok ozel

7 paralel yatay dogru ile 4 paralel diigey dogru kag
dikdortgen olusturur?

A)94 B)120  C)126  D)130 E)144

Paralel 3 dogru, paralel 8 dogru ile kesigirse kag pa-
ralelkenar olugur?
A) 84 B) 72 C) 64

D)56  E)48

Birbirine paralel farkli 3 dogru, birbirine parale! fark-
It 4 dogru, birbirine paralel farkh 2 dogru yardimiyla

en cok kag paralelkenar gizilebilir?
A)18 B) 21

C) 24 D) 27

[D[CTETCTATD]

E) 30

_ kosetast

permiitasyon, kombinasyon

1 <a<b<c <9 olmak iizere,

abe seklinde kac tane ii¢c basamakh dogal say1 yazilabilir?

_ actklamali ¢coziim

Bu sorunun c¢dziimiinii cok hos bir mantikla yapacagiz. Sistemli diigiinen biri {1, 2, 3, 4, 5} gibi
bir kiimenin ii¢ elemanl alt kiimelerini yazarken {1, 2, 3}. {1, 2, 4}, {1, 2, 5}, {L, 3, 4},
{1,3, 5}, {1, 4, 5}, {2, 3, 4}, {2, 3, 5}, {2, 4, 5}, {3, 4, 5} seklinde yazar. Yukarida yazilan alt
kiimelere dikkatle bakildifinda kiimenin elemanlarnt kiiciikkten biiyiige dizilmistir. Yani
A={l, 2, 3, 4, 5} kiimesinin elemanlari kullanilarak yazilabilecek a < b < ¢ kosulunu
gercekleyen abe seklindeki sayilarin sayis1 A nin {i¢ elemanh alt kiimelerinin sayis1 kadardur.

Kosetasina doniiliirse;
1 <a<b<c<9 olduguna goére, abc sayisimin rakamlart {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} kiimesinden secile-

7 .
cektir. Bu kiimenin eleman sayis1 7 oldugundan cevap ( 3) =35 tir.

1< a<b <c <9 kosulunu gergekleyen rakamlan c¢ift
olan kag tane abc ii¢ basamakhl sayisi vardir?

C)3 E)5

1. a > b > ¢ kosulunu gercekleyen kag tane abc gek- | 4.
linde li¢ basamakli say1 yazilabilir?

C)140  D)160  E)180 A1 B) 2 D) 4

A) 100 B) 120

5. 0<a<b<c<d <10 kogulunu gergekleyen rakam-
lari tek olan kag tane abcd bigiminde doért basamakl

2. a>b>c>d kosulunu gergekleyen kag tane abed say1 vardir?
seklinde dort basamakli sayt yazilabilir?
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
A} 150 B) 180 C)210 D)240 E)270
R
S
=
£
2
S

6. 0<a<b<c<10kosulunu gercekleyen rakamiarn tek
olan kag¢ tane abcd bigiminde dort basamakli sayi
vardir?

3. 2<a<b<9 kosulunu gergekleyen kag tane ab bigi-
minde iki basamaklh dogal say! yazilabilir?

A)12 B)15 C)18 D) 21 E) 24 A) 32 B) 36 C) 45 D) 50 E) 54

[Blc[B[D]E[D]

145



— kosetast

permiitasyon, kombinasyoy,

Birbirinin esi olan 3 tane oyuncak istenen sayida verilmek suretiyle 5 cocuga kac degisik se-

kilde dagitilabilir? '

———

— actklamal ¢coziim

n tane elemanin r li kombinasyonlarmda bir eleman ancak bir kere yazilir. Eger rli grup icinde
aym eleman tekrar edilmis ise bu kombinasyona tekrarli kombinasyon denir.

Ormnegin {a, b, ¢, d} kiimesinin

e ———

Uglii kombinasyonlart

Uglii tekrarli kombinasyonlart

{a, b, ¢}, {a,b,d}, {a,c,d}

e}

aaa, aab, aac, aad
bbb, bba, bbe, bbd
cce, cca, ccb, ced
ddd, dda, ddb, ddc
abc, abd, acd, bed

Ug elemamn dértlii kombinasyonlar olamazken dortlii tekrarli kombinasyonlar olabilir.

n elemanin r li tekrarli kombinasyonlarmm sayist

F@sétasma doniiliirse: 5 elemanin 3 1ii tekrarl kombinasyonlar: isteniyor. Oyuncaklarin iigiiniin
uzerine A yazilirsa, {igiinii de A nin aldig: kabul edilsin. AAB ise ikisini A nim birini B nin aldigin

(5+3-1)
31(5-1)

gostermektedir. Bundan dolay: cevap

(n+r-1)
T(a1) dir. YA DA

=35 tir.

(n - 1) denebilir

Birbiriyle es olan ii¢ adet 100 liralik istenen sayida

atilmak suretiyle 4 farkli kumbaraya kag degigik ge-
kilde atilabilir?
A) 18 B) 20 C)24

D) 25 E)28

Birbiriyle eg olan 2 kalem istenen sayida verilmek
suretiyle 4 cocuga kag degisik sekilde dagitilabilir?

A) 10

B) 12 C) 15 D)18  E)20

karekok ozel

Birbirinin aynisi olan 4 brosiir istenen sayida atilmak

suretiyle 5 farkh posta kutusuna kag degisik gekilde
atilabilir?

A) 48 B) 56 C) 60 D)70  E)81

146

Birbiriyle e olan 3 defter istenen sayida verilmek
suretiyle 2 8grenciye kag degisik sekilde dagitilabi-
lir?
A)4 B) 6 C)8

D)10  E)12

Birbiriyle eg olan 3 kitap istenen sayida verilmek

suretiyle 6 cocuga kag degisik sekilde dagitilabilir?
A) 45 B) 48 C) 54

D)56  E)63

Birbiriyle es olan 3 arag bir girkete istenen sayida
aracin sigorta yaptirilabilmesi suretiyle 5 farkh si-

gorta acentasina kag dedisik sekilde sigorta yap-

tirilabilir?
A) 28 B) 32

C) 35 D) 42

[BTA[DTATD]C]

E) 45

2.

5.

permiitasyon, kombinasyon

(2n+2)t

2n-(2n-1)!

denklemini saglayan n degeri kagtir?

A8 B)7 C)6 D)5 E) 4
P(n, 2) +P@2n +1, 1) =31

olduguna gére, n kagtir?

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9
P(x,3)=C(x,x—4)

olduguna gore, x kagtir?

A) 24 B) 27 C) 30 D) 33 E) 36

Bir lokantada 3 gesit gorba, 4 gesit sicak yemek, 2 gesit
salata ve 5 gesit tath vardir.

Her gesitten birer tabak yiyecek alan bir miisteri kag
farkli. se¢im yapabilir?

A) 81 B) 86 C) 110 D)120 E)132

8 mektup 4 farkh posta kutusuna kag¢ degisik bigim-
de atilabilir?

12 20

A)2'° B) 2 c) 2" D)2"®  E)2

karelkok ozel

10.

147

{3,4,5,6, 7}

kiimesinin elemanliari kullanilarak rakamlari birbirin-
den farkh dort basamakh kag ift dogal sayi yazilabi-
lir?

A) 32 B) 36 C) 48

D) 56 E) 60

{0,1,2,3,4,5)

kiimesinin elemanlar kullanilarak rakamlar tekrar-
siz lic basamakli kag cift say: yazilabilir?

A) 40 B) 44 C) 48 D)52  E)56

s

0. 1,23, 4,5}

kiimesinin elemanlar kullanilarak rakamlari birbirin-
den farkh 340 dan biiyiik kag tane 5 ile tam boliine-
bilen {i¢ basamakli sayi yazilabilir?

A) 10 B) 12 C)14 D)15  E)16

{2, 4, 7, 9} kiimesinin elemanlari ile ii¢ basamakli 3 e
tam béliinebilen kag farkh dogal say: yazilabilir?

A)6 B) 12 C)15 D)18  E)22

DO, RE, MI, FA, SOL

notalarinin herbirini sadece bir kere kullanarak yerlerini
degistiren besteci en iyi besteyi aramaktadir.
Deneyecedi beste sayist kactir?
A) 60 B) 80 C) 100

D)120 E)164



permiitasyon, kombinasyoy

11. 3 farkhi fizik, § farkl tarih, 6 farkh matematik kitabi

12.

13.

diiz bir rafa yan yana matematik kitaplar bir arada
olmak kosuluyla kag degisik sekilde siralanabilir?
A) 141 B) 3! 51 6!

D) o! 6!

C) 351603t
E) 9! 6! 3!

{1,2,3,4, 5

kiimesinin elemanlan kullanilarak rakamlan farkls bes
basamakli sayilar yaziliyor.

Yazilabilecek tiim sayilarin kag tanesinde 5 rakam,
1 rakaminin éniindedir?
A) 15 B) 20 C) 30

D) 60 E)75

9 kisilik bir mag kuyrugunda Kerim ile Mert'in arasinda
4 Kisi vardir,

Bu mag kuyrugu kac degisik sekilde olusabilir?

A)7.8! B) 8! C) 9l

D) 10.7 E) 10!

14. Anne, baba ve 4 cocuktan olugan bir aile yuvarlak

15.

bir masaya; anne ile baba yan yana olmamak kosu-
luyla kag dedisik sekilde siralanabilir?
A) 45 B) 48 C) 56

D)68  E)72

MEMLEKET
kelimesinin harfleri yer degistirilerek anlamh ya da
anlamsiz 8 harfli kag farkli kelime tiiretilebilir?

A) 2720 B) 2840 C) 3000

D) 3200 E) 3360

148

karekok ozel

16. Aiti basamakli 553330 sayisinin rakamlarinin yerleri
dedistirilerek alt basamakl kag tek sayi yazilabiliry
A) 40 B) 45 C) 50

D72 E)so

17.

Yanda bir sehrin plami verilmig.
tir. A dan harekete baslayan bir
hareketli [BC] bulvarindan ge:

gerek en kisa yoldan D ye gide.
cektir.

D
Kag dedisik yoldan gidebilir?

A) 24 B) 30 C) 36 D)48  E)54

18. Rakamlari toplami 8 olan kag tane iig basamaki
dogal say: vardir?
A) 24 B) 32 C) 36 D)42  E)45
19. A={a,b,c, d}

kiimesinin ikili permiitasyonlarini yaziniz?

20. 6 kiginin katildid! bir yarlg sonucunda birinci ve ikinci se-
cilecekdir.
Bu yang kag degisik bigimde sonuglanabilir?
A)24 B) 30 C)36 - D) 48 E) 54
21. 7 kiz, 4 erkegin bulundugu bir sinifta 2 kiz, 1 erkek-
ten olusan bir ekip kag degisik sekilde kurulabilir?
A)T72 B)76 C)80 D) 84 E) 88

i e

22.

23.

24.

25.

26.

27

permiitasyon, kombinasyon

A={a, b,cdef}

kiimesinin {iglii kombinasyonlarinin kag tanesinde b
bulunup d bulunmaz?

A)4 B) 6 c)8

A={1,2,3, 4,5, 6} kimesi veriliyor.

A kitmesinin dortlii permiitasyonlarinin kag tanesin-
de 2 bulunur?

A)180  B)200  C)240  D)280  E)360

7 kiz, 5 erkekten olusan bir toplulukta 2 kiz, 3 erkekten
olugan bir ekip kurulacaktir.

Isil ve Hakan beraber bulunmak istediklerine gére,
ekip kag farkh sekilde olugturulabilir?

A)75 B) 96 C) 225 D) 250 E) 275

3 erkek, 5 kadin arasindan en az birinin kadin oldu-
du 3 kisilik ekip kag dedgisik bicimde kurulabilir?

A) 35 B) 40 C) 45 D)50  E)55

A={1,3,57) ve B={2 4,6}

kiimelerinden alinan farkl {ig rakamla yazilan ii¢ ba-
samakh sayilarin kac¢ tanesinde A kiimesinin en az
bir elemani bulunur? - : o

A) 34 B)180  C)184  D)204 E)214

Herhangi {i¢li dogrusal olmayan 7 nokta kag liggen
olusturur? (Késeleri bu noktalar olan)

A)35 B) 42 C) 50 D)56  E)70

karekok ozel
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28.

29.

30.

31.

32.

Sekilde 6 s1 gember, 5 i dogrunun
" lizerinde toplam 9 nokta vardir.

Késgeleri bu noktalar olan kag
tiggen gizilebilir?

A)74 B) 122 C) 165 D)180 E)185

3 ii birbirine paralel, 6 si A noktasindan gecgen 15
dogrunun kag kesigim noktasi vardir?

A)105  B)90 C) 88 D)85  E)80

)
A
A
1171
111
A

F

Sekildeki 5 paralel dogru ile 6 paralel dogru kag par-
alelkenar olusturur?

A) 50 B)75 C) 100 D) 150  E)200

2 <a<b<c<9olmak lizere,

abc geklinde kag tane iig basamakli dogal sayi
yazilabilir?

A) 16 B) 18 C) 20 Dy24  E)27

Birbirinin egi olan 4 tane kalem istenen sayida ver-
ilmek suretiyle 6 gocuga kag¢ degisik sekilde
dagitilabilir?

A) 98 B) 105 C) 120 D)126 E)132



KONU TESTI— 17

permiitasyon, kombinasyoy,

1. 12 sporcudan 7 kisilik bir takim olusturulacaktr.

Bu 1? sporcudan takima girecek iig kigi belli oldugu-
na gore, takim kag degisik bigimde kurulabilir?
A) 144 B) 136 C) 126

D)115 E)96

2. 5 kisinin katildig bir sinavda 6grenciler basanl ya da
basarisiz diye degerlendirilecektir.

Bu sinav kag farkh bigimde sonuglanabilir?

A)15 B) 16 C)25 D) 32 E) 36

3. 15 kisilik bir sinifta erkek dgrencilerden olusturulabile-

cek ikiserli gruplarin sayisi bu sinifiaki kiz dgrencilerin
sayisina egittir.

Buna gére, sinifta kag kiz 6grenci vardir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E) 10

4. 10 degisik dersten iigli ayni saatte verilmektedir.

Bu 10 dersten besini segmek isteyen bir dgrencinin
kag segenegi vardir?

A) 97 B) 110 C) 126 D) 140 E) 131
3
[ 3
QS
=
2
S
§
~5
5. Cesitkenar bir sekizgenin kogegenleri birbiriyle en
cok kag noktada kesigir?
A) 120 B) 142 C)150 ~ D)180 E) 190
150

6.

10.

9 kigilik bir kafileden 3 kisi Kastamonu'ya, 6 kisi Cemi

kezek'e gidecektir. ¥

Bu iki grup kag degisik bigimde kurulébilir?

A) 84 B) 88 c)92 D) 98 E) 100
C(5, 5) + C(6, 3) = C(x, x — 2)

olduguna gore, x kagtir?

A)6 B)7 Cc)8 D)9 E)10

7 kigilik bir gruptan 4 kisilik takim kag degisik bigim:
de kurulabilir?

A) 21 B) 24 C) 27 D)30  E)35

3, 4, 5, 6, 7 rakamlarint kullanarak rakamlari birbirin-

den farkli olan, lic basamakli ve 560 tan kilgiik kag
farkl sayi yazilabilir?

A)24 B) 26 C) 28 D)30  E)32

1. Sekil 1. Sekil

9 kiiglik kareden olusan . seklin her satir ve her siitu-
nunda bir ve yalniz bir kiigiik kare karalanarak 1I. sekil-
deki gibi desenler elde edilmektedir.

Bu kurala gére, en gok kag farkli desen elde edilebi-
lir?

A)4 B)6 C)8 D)10  E)12

:
§

permiitasyon, kombinasyon

11 Birbirine paralel d1 ve d2
P ey
' dogrulan (izerinde dorder

nokta vardir.
d2

Koseleri 8 noktadan ii¢ii olan kag liggen olusturula-
bilir?

A) 36 B) 40 C)44 D) 48 E) 52

Uriin satisi igin A ve B kentlerine génderilmek Gzere 6
pazarlamact segilmistir.

12.

Her iki kente en az ikiser pazarlamaci gonderilecegi-
ne goére, bu 6 pazarlamaci kag farkl gruplama ile
gdnderilebilir?

A) 45 B) 50 C) 60 D)75  E)90

13.

3, 4, 6, 9 rakamiart kullanilarak yazilabilen, rakamlan
tekrarsiz tiim iki basamakli sayilarin toplami kagtir?

A) 726 B) 986 C) 1264

D) 1382 E) 1452

14. 2 farkh mektup, 5 posta kutusuna kag degisik sekil-
de atilabilir?

A) 12 B) 16 C) 25 D)32  E)36

15. Bir torbada 4 farkli kirmizi, 6 farkh siyah top vardir.

Ikisi kirmizy, biri siyah olmak {izere 3 top kag farkh
sekilde alinabilir?

A) 24 B) 36 C) 40 D)44  E)48

16.

17.

18

19.

20.

karekok ozel

151

3 kiz, 7 erkek arasindan 2 kiz, 3 erkekten olugan bir ekip
kurulacaktir.
Kizlardan A, erkeklerden B nin daima bulunacag:
kag farkli ekip kurulabilir?
A) 15 B) 18 C)24 D) 30 E) 36
5 kiz, 3 erkek arasindan (g kisilik bir grup kurulacaktir.
En az bir kiz olmak {izere kag farkli grup kurulabilir?
A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65
8 elemant: bir kiimenin 5 elemanli alt kiimelerinin sa-
yist 2 elemanti alt kiimelerinin sayisindan kag fazla-
dir?
A)12 B) 14 C)22 D) 28 E) 32
{a, b, ¢, d, e} kiimesinin iginde a nin bulundugu {g¢lii
permiitasyonlarinin sayisi kagtir?
A) 36 B) 35 C)32 D) 30 E)27
B
Sekildeki cizgiler bir kentin sokaklarini temsil etmekte-
dir.
A dan C ye, B den gegmek kosguluyla en kisa olan
kag farkh yoldan gidilebilir?
A) S0 B) 105 C) 120 D) 135 E) 150



permiitasyon, kombinasyo,

(n+2)1 = (n+1)!
{(n+1) +(n-x-1)2 -ni
olduguna gore, n kagtir?

A)S B)6 )7 D)8 E)9

{1, 2,3, 4, 5, 6, 7} kiimesinin elemanlariyla rakamian
tekrarsiz yedi basamakl ve 65 ile baglayan kag ¢ift
sayi yazilabilir?

A) 48 B) 54 C) 860

D) 66 E)72

0, 1,2, 3, 4, 5, 6 rakamlar kullanilarak 300 ile 600 ara-

sinda ve rakamiar birbirinden farkh kag dogal say
yazilabilir?
A) 90 B) 108 C) 146

D)156  E)180

A={1,2,3,4,5, 6} kiimesinin dortli permiitasyonla-
rinin kag tanesinde 2 veya 3 rakamlarindan sadece
biri bulunur?

A)B B)8 C) 114

D)144 E)192

5 erkek, 3 kiz arkadas diiz bir sira lizerinde erkekler

yan yana, kizlar yan yana olmak iizere kag farkh bi-
¢imde oturabilirler?
A) 1360

B) 1380 C) 1400

D) 1440 E) 1520

karekok ozel

152

A)2

9 kisilik 6grenci grubunda Anil ile Hakan bulunmaktag,

Anil ile Hakan arasinda daima iig 8grenci olmag, ko.
guluyla diiz bir siraya kag degisik sekilde oturabiliy.
ler? '

A)10.7! B)9.7! C)5.7! D) 7.9 E) 219

7 Kisgi bir gember {izerinde siralanacaktir.

Bu siralama Kerim ile Bu@ra yan yana olmamak ko.
suluyla kag degisik bigimde yapilabilir?

A) 360 B) 400 C) 440 D)480 E)520

5 kisi 3 arabaya bineceklerdir.

Arabalardan her biri en cok 5 kisi alabildigine gére,
arabalara kag dedisik sekilde binilebilir?

A) 25 B) 81 C) 125 D)243  E)289

Bir cember (izerinde A, B, C, D, E, F, G noktalarn igaret-
lenmek isteniyor.

A, B, C noktalarinin yan yana isaretienmesi kosuluy-
la kag farkl igaretleme yapilabilir?
A) 60 B) 84 C) 96

D)102 E)144

10. 4 farkli anahtar halka bigimindeki bir anahtarliga kag

farkl gekilde siralanabilir?

B)3 C)6 D)8 E) 12

e

1.

12.

13.

14.

18,

permiitasyon, kombinasyon

550002 sayilarinin rakamlarinin yerleri degistirilerek
alti basamakh kag ¢ift sayi yazilabilir?

A) 22 B) 26 C) 28 D)30  E)32

Birbiriyle es olan 4 siyah ganta ile yine birbiriyle eg
olan 3 lacivert ¢anta van yana ayni renk gantalar bir
arada olmak kosuluyla kag degisik gekilde dizilebi-
lir?

A)2 B)7 C) 21 D) 35 E) 54

Birbirinden farkh olan 4 siyah ¢anta ile yine birbirin-
den farkh 3 lacivert ganta yan yana ayni renk ¢anta-
lar bir arada olmak kosuluyla kag degisik gekilde
dizilebilir?
A)2 By7 C) 56

D)288  E)312

8 kisinin bulundugu bir grupta 5 kisilik bir komisyon kuru-
lacak ve iglerinden biri de baskan olacaktir.

Bu komisyon kag¢ degisik sekilde kurulabilir?

A)180  B)210  C)224  D)240 E)280

10 farkli kalem 4 Ogrenciye 4, 4, 1, 1 adet olmak lizere
dagitilacaktir.

Bu dagitim kag degisik gekilde yapilabilir?

CIE (IS o)
e (B0 =l

karekok ozel
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17.

18.

19.

20.

16. 8 atin kostugu bir yarista birinci, ikinci ve Ggiincli segile-

cektir.

Sike yapildiindan dolayi, Koptagel isimii atin birin-
ci olacad belli olduguna gore, yans kag farkh bigim-
de sonuglanabilir?

A) 30 B) 36 C)42

D) 48 E) 54

7 erkek, 4 kiz 6grenci arasindan 3 kiz ve 3 erkek dgren-
ci segiliyor.

Segilen bu alti kisi yuvarlak bir masada erkekler yan
yana olmak gartiyla kag degisik gekilde siralanabilir-
ler?

A) 4540 B) 4680 C) 4720

D) 4800 E) 5040

10 kisilik 6grenci grubu beger kisilik iki gruba ayrilacak-
fir.

Ogrenci grubu igindeki A ve B isimli 6grencilerin bir
arada, C isimli 6grencinin ise, diger grupta olmasi
sartiyla kag farkh gruplama yapilabilir?

A) 18 B) 24 C) 32 D)35  E)42

Koseleri gekildeki 10 noktadan iicii olan kag tane
iggen cizilebilir?
A) 96 B) 80 C) 84

D)78  E)72

5i A noktasindan, 3 (i B noktasindan gegen 4 ii birbi-
rine paralel 13 dogrunun en cok kag kesisim noktasi
vardir?

A) 61 B) 64 C) 65 D)66  E)67



OSYS SORULARI[

permiitasyon, kombinasyo,

{(esﬂi§en. dogrulardan olugan bir gekilde belirleyici
ug ozellik agagida verilmistir:

I Sekil dért dogrudan olusmaktadir.

Il. Her dogru diger tclini kesmektedir.
. Her kesim noktasindan iki dodru gegmektedir.
Buna gére, sekilde kag kesim noktas: vard;r?

A4 B)5 C)6 D)7 E)8

(OSS 1881)

M, N, P Q, R gibi bes degisik segmeli dersten M ve N
dersleri ayni saatte veriimektedir.

Bu beg dersten ikisini secmek iste: ir g ini
yen bir 6grencinin
bu durumda kag secenegi vardir? °

A)4 B)6 C)9 D)10  E)12

(OYS 1982)

. R iz
10 Kisilik bir sinifta kiz ogrencilerden olusturulabilecek

ikiserli_gruplarin_sayisi, bu siniftaki erkek &drencilerin

sayisina esittir.
Sinifta kag kiz 6grenci vardir?
A)2 B)3

C)4 E)6

(OYs 1883)

6 kiginin katidigi bir sinav ba
farklt bigimde sonuglanabilir?

A) 31

garl ydniinden kag

B) 32 C) 60 D)y64  E)128

(OYs 1984)

10 sporcudan beg Kisilik bir takim olusturulacaktir,

Bu 10 sporcudan takima girecek iki kisi i g

0 n: si belli oldugu-
na gore, takim kag degisik bigimde kurulabilir?
A) 336 B) 112 C) 56

D)48  E)36

(OYS 1985)

10 6grenci arasindan 4 kisilik bir ekip,

¢ bu ekip iginden d
bir baskan segilecektir. P °

Bir bagkan ve iig iiyeden olu ; .
. san bu ekip ka
bigimde olusturulabilir? P kag degisik

A)5040  B) 1200 C) 840 D)504 E)210

(OYS 1986)

karekok ozel

10.

11.

12.
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11 kisilik bir kafileden 5 kisi izmir'e, 6 kisi Ankara'yy gi
decektir, 3

Bu iki grup kag degisik bigimde oluéturulabilir?

A) 490 B) 484 C) 480 D)462  E)4s5

(OYS 19gg)

n elemanl bir kiimenin r i biitiin kombinasyonlarin

(kombinezonlarinin) sayisi C(n, r) ile gosterildigine gare
C(0, 0) + C(6, 3) =3C(m, m — 1)

egitliginde m kag olmahdir?

A4 B)5 C)é D)7 E)8

(OYS 1989)

n elemanh bir kiimenin r =li biitin kombinasyonlarinin

(kombinezonlarinin) sayisi C(n, r) ile gosterildigine gére,
C(n, 2) + C(n, 3) = 4C(n, 1)

esitliginde n kag olmalidir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

(©Vs 1991)

8 kigilik bir gruptan 5 kigilik kag degisik takim kury-
labilir?

A)33  B)224 C)168 D)112 E)56
(OYS 1995)
A B c A B Ce d1
d
" DEFGHed,

d,

Yukaridaki sekilde d ) d2 olduguna gére, kogeleri

bu 8 noktadan (A, B, C, D, E, F, G, H) her hangi iigli
olan en fazla kag iiggen cizilebilir?

A) 45

B) 48 C) 52 D)56  E)72

(OYsS 1996)

5,6, 7, 8, 9 rakamlarini kullanarak rakamlari birbirin-
den farkli olan, lig basamakh ve 780 den kiigiik kag

dedisik sayi yazilabilir?

A) 46 B) 42

C) 38 D) 30 E)24

(©sSs 1999)

st

13.

14.

15.

16.

17.

g
T
v—_%____

permiitasyon, kombinasyon

1. Sekil 1. Sekil
16 kiiglik kareden olusan 1. seklin her satir ve her siitu-
nunda bir ve yalmz bir kiiclik kare karalanarak 1. sekil-
deki gibi desenler elde edilmektedir.

Bu kurala gore, en gok kag farkl desen elde edilebilir?

B) 20 C) 24 D)32  E)36

(0SS 2000)

Sekildeki gizgiler bir kentin
birbirini dik kesen sokak-
larin1 gostermektedir.

A) 16

A
C

A dan hareket edip C ye

ugrayarak B noktasina

en kisa yoldan gidecek

B olan bir kimse kag

degisik yol izleyebilir?

C) 16

A) 24 B) 18 D)12  E)9

(08s 2001)

1, 2, 3, 4 ve 5 rakamlan kullanilarak yazilabilen, ra-
kamlan tekrarli veya tekrarsiz tiim iki basamaki tek
sayilarin toplami kagtir?

A)495  B)497 C)503  D)515 E)523

(&SS 2003)

Yiksekdgretim icin A ve B Ulkelerine gdnderilmek Gzere
5 6grenci secilmigtir.

Her iki iilkeye en az birer 6grenci gidecegine gére,
bu 5 6grenci kag farkh gruplama ile génderilebilir?
A)10 B) 20 C)25

D)30  E)40

(0SS 2003)

A Yandaki ABC dggeninin
kenarlari zerinde 9 nokta
verilmigtir.

Koseleri bu 9 noktadan
iigii olan kag iiggen olug-
turulabilir?

B C

A) 84 B) 69 C)74 D) 79 E)84

(OSS 2004)

karekok dzel
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19.

20.

21.

22,

23.

18. Ukimesi, 1, 2, 3, 4 rakamlan kullanilarak olusturulan ve

rakamlan birbirinden farkli olan dért basamakh bitiin
dogal sayllarin kiimesidir. U nun elemanlarindan 4 raka-
mi 1 rakaminin solunda olanlar A kiimesini, 4 rakarm 2
rakaminin sadinda olanlar B kiimesini olugturuyor.

Buna gore, A U B kiimesinin eleman sayist kagtir?

A) 12 B) 16 C)18 D) 20 E) 24

(©SS 2004)

A, B, C birer rakam olmak {izere,
C<B<A

kosulunu saglayan kag tane lig basamakli ABC sayi-
s1 vardir?
A)72 B) 81 C) 90

D)108  E)120

(&SS 2005)

3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenen sayida
atilmak suretiyle degisik bankalardan alinmig 5 fark-
It kumbaraya kag degigik gekilde atilabilir?

A) 10 B) 21 C)24

D)35  E)45

(OSS 2005)

A = {1, 2, 3, 4 } kilmesinin elemanlaniyla, en _az iki
basamagindaki rakami ayni olan {ic_basamakl kag
sayt yazilabilir?

A) 52 B) 40 C)38 D)30  E)24

(©SS 2006 1)

K={2-1,01,2, 3}

kiimesinin ii¢ elemanh alt kiimelerinden kag ta-
nesinin elemanlan ¢arpimi bir negatif tam sayiya
egittir?
A)6 B)7 Cc)8

D)9 E) 10

(OSS 2008 1)

Aynt diizlemde alinan 4 farkh ¢ember en fazla kag
noktada kesigir?

A) 12 B) 14 c)15 D)16  E)18

(0SS 2009 1)



binom

_ kosetast

(25— y)5 acilimimi yapimz?

BOLON

_ actklamall ¢oziim

(a+b)" = (g)a“bo + @a"‘lb‘ + (g)an"zbz FR (?)a“‘fbr et (E)aob“

% nom ifadesine binom acilim (iki terimlinin a¢ilimt) denir. Agilimdaki genel terim (?)a“’rbr dir.
KOSETASI AMACLAR — Yani her terim genel terim gibi kombinasyonlu bir katsay ile a ve b nin kuvvetlerinden olusur.
1. Binom agil tantyabilme ve agthim1 yapar. % Acilimda n + 1 terim vardir. % Her terimde a ve b nin iisleri toplamu1 n dir.
2. Binom agiliminda bastan k. terimi bulur Buna gdre, (2x -y)" ifadesinden=5,a=2x, b=y dir
3. Binom agilimmda sondan k. terimi bulur. ‘ (2x~ y)5 = ((5))(2X)5(~Y)0 + (3(2?()4(—}’)1 + (2)(2X)3(‘Y)2 + (g)(zx)z(“Y)3 + (i](zx)l(ﬂ’)4 + (2)(2")0(“3’)5
4. Binom a¢iliminda ortanca terimi bulur.
3 .
5. Binom a¢iliminda x* It terimi bulur. =1-32x° -1+ 5-16x*(—y) + 10-8x%y” + 10-4x% (—y)” +5-2x-y* +1-1-(—y)’
6. Binom agilimmda sabit terimi bulur, =32x° - 80x"y + 80x°y” - 40xy’ +10xy* - y° 8L
7. Binom agthminda bazi bilgileri verilmis terimi
8 Tl terit: gilert verilmis terimi bulu. ANLASILSA DA OLUR ANLASILMASA DA: (a+b)" =(a+b)(a+b)(a+b)--(a+b)
- Ug terimli parantez kuvvetlerini binom agilimina doniigtiiriir, \ n tane l
9.

Binom agiliminda katsayilar toplammi bul
7 P i 2" ~'b' li terim elde etmek icin n tane ¢arpandan n — r tane segip carpalim ki 2" elde edilsin.

[y
o

Irrasyonel terimlerden olusan binom acilimindaki rasyonel terimleri bulur.

(n—r1) tane ¢arpan (nt_l r) degisik sekilde olusturulabilir. Bunun i¢in a' ' li terimin katsayist

(nn ) olur. (n‘f r)=@ oldugundan terim (‘r‘)aﬂ‘fb‘ biciminde ifade edilebilir.

1 2 4, (a+b)"ifadesinin agthminda 23 terim olduguna gére,
: (‘/; ~2y) n kagtir?
ifadesinin agilimi agagidakilerden hangisidir?

) 5 A) 22 B) 23 C) 24 D)46  E)56
A)x—2xy +y B)x ~4xy +y
C) x— 4y, x +4y? D) x—2xy +4y
5. (@+ 2b)4 agiliminda 2. terim asadidakilerden hangisi-

, E) x— 2xy + 4y? dir?
? 3 3 2 2 3
! =§ A) 8ab B) 8a’b C) 16a’b
3 1 3 4
E 2. (x- 2y)17 agilimi x in azalan kuvvetlerine gére yapilir- E D)sab E) 16ab
E sa terim sayisi kag olur? S

]
| A) 11 B) 17 C) 18 D)27  Eg2¥ *
g 6. (x+3y)7=xZ+. . +APY + ...
i 3 x=37 -1olduguna gére, x* + 3x" + 3x + 1 ifadesinin esitliginde p + r toplami kagtir?
i degderi kagtir?
! A6 B) 11 C) 12 D) 13 E) 18
; A3 B)6 C)7 D) 14 E) 343
i C|[C|[C|A|D|C
% |57 [CTCTETABIe]
g
!



432

. - e binoy, | binom
— il L ae
kosetast ~ — | _ kosetast
12 10
(X - ;) agiminda bastan 9. terim ne olur? : (2){ +-1—) acilliminda sondan 8. terim ne olur?
—_—]
— agiklamali ¢coziim — |~ aciklamal coziim
P DUSUNELIM - CIKARALIM ) DUSUNELIM - CIKARALIM
Bagtan p. terim icinr=p - 1 Sondan p. terim i¢in r =n —p + 1 dir.
Binom a(;ﬂum sorularindan Snce genel terim vazilir (a+8) ifadesinin agilimunda katsayilay . v . (a + b ifadesinin agilmmnda katsayilar
g y . swrasiyla: Binom acilim sorularinda dnce genel terim yazilir. sondan baslayaral swasiyla:
n) _n-r pr n) (n) (n ny . n " i n n n
(r)a b (0)'(1)'(2)"'”(;;)“’"‘- (r)an Tb (n)’ n-1) n—Z)""’ 0) 4
Verilenler bu ifadede yerine yazilir., Baslangi¢ 0 oldugundan bagtan p. terim Verilenler bu ifadede yer-me yaz1hr. Bagslangig n oldugundan sondan p. terim
icin r = p — I olacaknr. icin r =n—p + 1 olacaktir.
: i = - _ - . 3 I .
Verilenler :n=12, r=9-1=8, a=x, b= T tir. Ornegin bagstan 3. terimde katsay (gj Verilenler :n=10,r=10-8+1=3,a=2x, b= ‘y‘ Hr.  Ornegin sondan 3. terimde katsay (,,ﬁ 2)
dir. dir.
12) 15 1 12 .11-10-9-8! 3
(SJXIZS'[“_ ,;Z—;x“—lg- =1_2;131.._%._%=4_i5 (10 (2" (1) 100 7 5 1 10987 5 g 10 g
X /- 1.81 x .3.2.81 x X i . R . _..j. S —— . .__3__ . .
, 3 y) 7131 y 71-3-2 y
1 (2x 1)6 4. (a+b)* 1Y 4, @x—y)"=. .+ ALY+
. - N P 3 -y
X ifadesinin agiliminda bastan 9. terimin katsayisi kag- L ( * X) esitliginde Ax"y" sondan 3. terim olduguna gére,
ifadesinin agiliminda bastan 4. terim nedir? tir? ifadesinin agihminda sondan 4. terim agagidakiler- A + k + p toplami kagtir?
A 22 9 29 den hangisidir?
A)112  B)84 C)-72 D)-160 E)-180 )9 B C)[g) . A)156  B)160  C)172 DY180  E) 190
A) 94x B) 945x C) 480x
44 22Y9
D 945 480
() 5 (5 %) | D)= B2
10
1
2. x - 2y)° 5. Jx -
¢ y) ; 10 w/;
g:geiss‘?(;;::gmmmda bastan 6. terim agagdakilerden 5. (xz ”’_J ifadesinin agiliminda bagtan 3. terimin ifadesinin agiliminda sondan 2. terimin katsayist
g ' 1/; 2. (x- 1)97 agihminda sondan 95. terimin katsayisi aga- kagtir?
A) 851y B) 986"y’ C) —1024xy* katsayist kagtir? gidakilerden hangleldir? m-18 B0 0 D10 E)18
54 Al 5 o B o) (¥ )= )- )
D) —1268x’y E) -1792¢%° A)45  B)S4  C)56  D)64  E)75 )1es) B3] ©3) Ps) Bl
= ~
=2 o
5 S
S < "
S 6. w2 1) § 6. X+
3 3 8 h X 16 = \[;

' G- :iar?;?:‘n;gégil:g‘:‘:a.tbaﬁ; an 6. terim ile ba§ti" 13- 3. [x——) ‘ ifadesinin agiliminda sondan 7. terimin katsayist ile
ifadeﬁinin agilimi x in azalan kuvvetlerine gore sira- v st P uguna gore, n kagtir? ifadesininxa himinda sondan 15. terimin katsayisi sondan 18. terimin katsayisi egit olduguna gére, n
landiginda bagtan 6. terimin katsayisi kagtir? A) 14 B) 15 C)17 D) 19 E)21 kagtir? ¢ ’ kagtir?

A)-112 B) ~ o .
) )-66  C)-12  D)56  E)112 Ipucu : ('r')=(ng r) A) 86 B) 96 C)120  D)156  E)180 A) 23 B) 24 C) 25 D)26  E)27
' E[B[C]A]C D[B[C[E[B]A
158 [PTEETETAL] 159 [GIE[CIE[BIA]

_*i___’ N



— kosetast !
1 8
(ZX — 3—;) acihminda ortanca terim kactir?
— aciklamali ¢coziim i

Once genel terim yazilr.
(n) 2T . pr
T

X

Verilenler genel terimde yerine yazilir.

_8:-7-6:5-41 2* 1120
4.3.2.41 3% 81

n cift olmak iizere ortanca terim icgin r =-121 dir.

n tek oldugunda terim sayisi ¢ift olacagindan ortanca terimden bahsedilemez.

Verilenler : n = 8, r=—§-=4,a=2x, b:-§1——- tir.

6 4.
1. (x+§] ifadesinin agihminda ortanca terim nedir?
160 20
A) 160 B)160x C) > D) > E) 20x

8
2) . -
2. (xz +-;) ifadesinin agihminda ortanca terim nedir? | 5.

A) 1120 B)-1120 C) 1120x
D) 1120x* E)-1120x"" ~
N
S
5
~
1Y =
3. (3x+——)

2 6.
ifadesinin agiliminda ortanca terimin katsayisi
kacgtir?

9 27 27
A)—2— B)T C)-??- D) 54 E)72
160

{a + b)" ifadesinin acihminda ortanca terim bagtan
16. terim olduguna gore, n kagtir?

A) 15 B) 16 C) 30 D) 32 E) 42

(a + b)" ifadesinin aciliminda ortanca terim, sondan
11. terim olduguna gére, n kagtir?

A)18 B) 20 C)22 D) 24 E)26

(x + 1)" agihiminda katsayilar toplami 64 olduguna
gore, ortanca terim nedir?
A) 20 C) 24x* E) 48

B) 20x D) 20x°

(lpucu : Katsayilar toplamini bulmak igin x yerine 1 yazilir)

REIEEEE

binom

12
(Xz - -) aciliminda x9 lu terimin katsayisi kag olur?
X

/

_ actklamali ¢éziim

(ﬂ)an—rbr — A.Xg
T

Verilenler yukandaki esitlikte yerine yazilir.

(e () -

Bu asamada sadece x lerle caligilir:

24 - 2r ~T 9 24 ~3r
X X =X = X

. .. 9 .
Once genel terim yazilir, bu terimin Ax” olmast isteniyor.

Verilenler: n =12, r=7,a= b=—=

=x9: 24 —3r=9=> 5 =r bulunur.

X

X lu terimin katsayis1 —25344 tir.

R re s o i

.. 12 (. 2\? 2 120, (’2)5_25344 9
reo e (5)(X) X)) Tas F T T

2 dir
X

1. . (x3 ——1—)7
X

ifadesinin agthmi yapildiginda x" 1ii terimin katsayisi
kag olur?

A)-32

5
2, (xz +1J
X

ifadesinde x" li terimin katsayisi 5 olduguna gére, n
nin alabilecedi degerlerin toplami kagtir?

B)-21  C)12 D)21  E)32

A) -4 B) -2 c)3 D)5 E)7

karekék ozel

+Ax* + ... olduguna gbre, A kagtir?

3 [*'H .

A) 21 B) 27 C)32 D) 42 E) 56

161

4

X2 — ’ X
4, 2y agihminda —- Uin katsayisi kagtir?
y

Xy

A)-28 B)-14 C)14 D)28  E)36

8
(J— —-)1;) aciliiminda x li terimin katsayisi kagtir?

A)-56 B) 28 C)18 D) 28 E) 56

(x2 - x)s aciiiminda x"" 1i terimin katsayisi kactir?

A)-21  B)-15 C)-6 D)3 E)9

[D[pfAa[p]D]C]




— kosetast

(?] ATt = AXO

Bu agamada sadece x lerle ¢aligilir:

16 ~r ~r 0 16
X X =X DX

-2r

Once genel terim yazilir, bu terimin A % olmast isteniyor.

=x'=16-2r=0=>8=r

8
.. 1
r=28 igin (16);(8.(_-) =(16) dir. Demek ki, sabit terim (16) dir.

o
1\'¢ (x4-—2y6=x24-...+Axpyt+...
(x - ;—) aciliminda sabit terim kagtir? esiliginde p + t = 12 olduguna gire, A kagtir?
\ /
— actklamaly coziim | _ aciklamali ¢oziim

Once genel terim yazilirsa;
6—
D

Bu asamada sadece x ve y iizerinde caligilirsa;

24-4r 1 P t
. . ) LY =X .
Verilenler: n=16,r=7,a=x, b= L tir. Verilenler yukaridaki ifadede yerine yazilir. x 4 Y
X 24 -3r=p+t
T
(16).}(16—1- .(_.1.} _Ax0 24— 3r=12
r X
4=r1

r=4icin (g) (x4)2 (—2y)" =15-x% -16y* = 240x%y*

Demek ki A = 240 tir.

8 X 8 8
4 10 _ 40 tok
1, K =yi=x" . FAXY +. 4 [x3-i)n=x24+---+mxpy3+~--
4 12 esitliginde t + k = 31 olduguna gére, A kagtir? ) x?
__% 3 1 PP + kagtir?
1. (X X) 4. (X —;) A)-120  B)-96 C)—42 D) 64 E) 81 esitliginde n + m + p toplami kagtir
. . = -39 E)-42
agiliminda sabit terim kag olur? ifadesinin acihmindaki sabit terim kagtir? A) 62 B) 41 ©)-17 D) )
ATS BB 2 Dz B A)-220 B)-180 C)180  D)220  E)240
2. (€ -v")™ agiiminda bastan 8. terim A X* y oldugu-
1\® na gére, a + b toplami kagtir? .
2- (2)(‘-—) 5 4_1 n 5_ ._a__._ =...+manb3+...
X . - A)28 B) 29 C) 31 D)33  E)35 b a
lfaQesmm agiimi yapildiginda sabit terim kag olur? acthimi yapildiinda bastan 5. terim sabit olduguna olduguna gore, m + n toplami kagtir?
A)-180 B)-160 C)-1 gore, n kagtir?
! ! )0 oz Be = I A6 B) 64 C) 81 D) 96 E)98
R A4 B)5 C)6 D)7 E)8 X
b} B .&
= R
3 S
: g
= 1
n y . . .. k. n .
3. (Xz __12-]8 6. (X_%J 3 [xz __2..] agiiminin terimlerinden biri A X"y dir. 6. oy =@+, AKX e
x x a sggwse e - ..
ifadesinin agihiminda x e bagl olmayan terim kagtir? agiimi fp':df?g'"da sondan 9. terim sabit oldugun? E k + n = 19 olduguna gore, A kagtir? esitliginde a + b = 18 olduguna gére, A kagtir?
gore, n kagtir :
Ay =70 B)-35 C)0 D) 35 E) 70 ) 12 B) 14 )15 D) 16 £) 18 ‘ A) 4 B) -7 C)—14 D)-21 E)34 A) 324 B)340  C)364 D)412  E)448
| [aA[e[B]D][C[E]
162 EEE A { 163

F.



. binol)

— kdsetast e
x -2y+ z)6 aciliminda x2y3z li terimin katsayis1 kactir?

—

— acitklamall coziim N

n ! . o
(a+b+c)"=[a+ B +)]" biciminds-.
diistiniiliirse iki terimlinin acilim
olur. ‘ \

(a+b+c)" agthminda genel terim (?) G{) a7 bk cFdrr,

Once genel terim yazilir. [+ (b + )" agilmunn genel terim.

(;1) a”" (b+ c)r

= (;') a"r (;{) A
(BT n-r -k k
(7))

() 2 2 15400 () 2= 5057 52 2

Verilenler : n=6,r=?,k=7?,a=x,b=-2y, c =z dir.

6 _ -k
() o 2w

zk=z:>k= 1

6- 2
X =X =>6-1=2=>r=4

X y3 z terimin katsayis1 —480 dir.

_ kosetast

1. x-y+2z)° 4.

2. x+y-2)"°

3.

@2x~y+2)°

aciliminda xa'yzz3 lii terimin katsayisi1 kagtir? agthminin terimlerinden biri szykz2 olduguna gére,

A + k toplami kagtir?

A)3840 B)3860 C)4120 D) 4260 E)4480

A)1684 B)1672 C)1652 D)1640 E)1620

253 . . . 5. (x+y+z)9
acihminda x"y 2" lii terimin katsayis1 kagtir?

agihminda olusan terimlerden kag tanesinde x° bir

A)-3820 B)-3120 C)—2520 garpan olarak bulunur?
D) 1120 E) 4260 A)3 B)4 C)5 D) 6 E)}7
(Ioucu : (f) (:) <7 3"k =¥ ifadesinden r = 4 bulunur,
3
& (2) = (z) ifadesinde k nin alabilecedi 5 deger vardir.)
w2
)
@2x-y+z)"? £
S
2.8 2. P =
agithminda x"y 2 li terimin katsayisi kactir? =

A8 Gg)

2 (¢)(é)
o4(ie)()

o) |6
22(3)(3)

(x~2y+2)

aciliminda y“ carpanina sahip kag terim vardir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

[E[c[pTAJC]®
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_ actklamali ¢oziim

binom

9
(2}(2 -3y + ?1)
z

a¢iiminda katsayilar toplam kacgtir?

|

9
2
Katsayilar toplami = (2 1231+ T) =1

polinomlarda oldugu gibi katsayilar toplam soruldugunda degiskenlerin yerine 1 yazilir.

(3x—2y + z)7

ifadesinin agilimi yapilirsa katsayllar toplami kag
olur?

A2 B) 3 C) 32 D)8t  E)128

Xy °
(2]

ifadesinin agilim yapilirsa katsayilar toplami kag
olur?

=]

A)-2"®  B)-2 c)2"® b2 E)2°

18
1
2a2 - —)
( a3

ifadesinin agiimindaki katsayilarin toplam: kagtir?

A)2'® B)-2® ©)- D)0 E) 1

4.

karekok ozel
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@x-yY

agilhimi yapildiginda terimierin katsayilar toplami kag
olur?

A) 16 B) 24 C)32 D)48  E)64

(7x - 5y)"

ifadesinin agiiminda, terimlerin katsayilar toplami
128 olduguna gore, n kagtir?

A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10

@ -3+ 1)

ifadesinin agihmi yapildiginda x in ¢ift kuvvetli
oldugu terimlerin katsayilari toplami kag olur?

A)2° B) 2° c)2" Dy2”  E)2"

(loucu : Bkz. (31.17))

[E[a[E[C[B]C]




— kdsetast

(% B W)IS

ifadesinin aciliminda rasyonel terimlerin toplam kactir?

— aciklamall coziim

Genel terim : (?) a¥ T b’

Verilenler

tir.

Gg) (%)15—15(_3\/-5)15 _ Gg) _ 1‘(_2)5

ca=4%3, b=-32, n=15, r=9
(1 15-
Buna gbre, (rs) (33) (-3/2) ifadesi elde edilir

Bu ifadenin rasyonel olmasi i¢in de, kdklerden kurtarmak gerekir. 4\/_3— sayisinin kuvvetini 4 {iy

3 ey
kati, —3/2 say1siin kuvvetini 3 {in kati yapan r degerleri; 3 ve 15

r=13 icin (135) (%)15-3 (_%)3 _ (135)‘33 (=2)

r= 15 i¢in

5
1. (3‘[5+\/_2_) 4
ifadesinin agilimindaki rasyonel terimlerin toplami
kagtir?
A) 60 B) 80 C) 100 D)120 E)140

I 5
2. X e Qolmak iizere, (x+\/3) ifadesinin agihimindaki

rasyonel terimlerin katsayilari toplami kagtir? 5
A) 10 B) 15 C)18 D) 20 Eyar L
9
e
b
3. (/3+V2) s
. .. u
ifadesinin agilimindaki rasyonel terimlerin toplamlg
kagtir?
9 6
A 12( ) 12 9)(12 .
1124 5)9(4 Oyl 2
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(4 5 +3‘/§)11

ifadesinin agilimindaki rasyonel terim kagtir?
11 11\(4 11
A
(5] UL

D) 25 (171) E) 50 (131)

o 4
X € Q olmak {izere, (2x—ﬁ) ifadesinin agiliminda-
ki rasyonel terimlerinin katsayilan toplami kagtir?

A) 64 B) 68 c)72 D)76  E)82

13
({2+3)
ifadesinin agiiminda kaginci terim rasyoneldir?

A)5 B)6 c)7 D)8 E)9

[c[EATETB]C

‘TARAMA TEST

1. (x— 2y)3

: binom
6

6. (2x-—-3—)
ifadesinin agihmi agagidakilerden hangisidir? X
A) & — 3y + 3xy — Vv ifadesinin agiiminda sabit terim kagtir?

3 3"‘ 2 5 ,3 4 o3

B) & 6x2y + 3xy2-4y3 A)-2°3".5 B)-2.3"5 Cy-2'.35
)X - By + 12xy° — 8y° D)2".3* E) 2* 72
D) 8x° — 12x2y + 6xy2 - y3
E) X - 6x2y + 6xy2 - 8y3

7. =y =x®+. A"y

A

ifadesinin agiliminda basgtan 7. terim agagidakiler-
den hangisidir?
1546 1200
C)

1792
B
& ) NG X2

D) 2160 E) 1456x"

3. (J? +—J17)12

ifadesinin agiliminda sondan 2. terimin katsayisi
kagtir?

A)8 B)12 | C)16 D) 20 E) 24

4, (a+b)
ifadesinin agiliminda ortanca terim, sondan 13. te-
rim olduguna gore, n kactir?

B) 22 C)23 E) 26

A) 20 D) 24

esitliginde m + n = 14 olduguna gore, A kagtir?

ifadesinin agihiminda X 1i terimin katsayisi kagtir?

27 =) o) of) =6

A) 10 B) 12 C)15 D) 24 E) 32
8. (x—y-2z)°
ifadesinin agihminda x:*yz4 lii terimin katsayist kag-
ar?
A) 235 B)2* 3’7 c)-2°5.7°
D) -2°5%7 E)-2'57
9. (2x + 4y - 52)"
ifadesinin agiiminda katsayilar toplami kagtir?
A)-98  B)2% c)-2® D=1 E)1
3
™D
S
5
=
2
8
-2
3
10. ({3-¥2)
ifadesinin agihiminda rasyonel terimlerin toplami
kagtir?
AT B)9 C) 13 D) 17 E) 31
167



binom

Sl el | J 16. (@ -y)°
— — binom . (- ifadesinin agilimindaki terimlerden biri Ax'y* old
- . . ifadesinin agitmindaki terimlerden biri Ax'y  oldu-
ifadesinin agiiminda rasyonel terimlerin toplami o e
1.  x=3%5-1 olduguna gére, 6. o~ 2y)" ;(agtll’? guna gdre, k kagtir?
x* + 3x* + 3x + 1 ifadesinin degeri kactir? agihiminda x’y’ li terimin katsayist kagtir? A) 420 B) 480 C) 500 D)520  E)540 A4 B8 C)12 D) 15 E)16
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E) 27 A6 B) 10 C) 15 D) 24 E) 49
n__ 5 4
7. @2x - 3y)® , 12, x—3y)" 17. (2x+k) =ax +bx +...+32
2. +ax+b’ + ol +dx+e=(x—p) ifadesinin agiliminda 46. terimin katsayisi asagidaki ifadesinin agiiminda katsayilar toplami ~128 oldu- egitliginde, a + b + k toplami kagtir?
. . lerden hangisine esittir? : guna gdre, sondan altinci terimin katsayisi kactir?
olduguna gére, p nin a tiiriinden esiti nedir? 5 g A) 120 B)144  C)164 D)180 E)194
a a 5 p) 2% .31 ( ) By _o™ 348 (59) A)-182 B)-144 C)24 D)144 E)189
A -—= 2 2 ) 3%
)a B) 5a C) 5 D) - E) a 46 45)
%5 g4 (59 59
59
E) 45 ( 45)
1
18 18- [px"")
13 %”12 2005 P
10 0 - * X ifadesinin agiliminda x* lii terimin katsayisi 135
3. (ZxX~y) ' =@x) " +...+a.xy +... olduguna gbre, p nin alabilecedi degerlerden biri
esitliginde a kagtir? ifadesinin agihiminda sabit terim kagtir? asagidakilerden hangisidir?
12 A1 B) /2005 c) 2[2005 A1 B)2 C)3 D) 4 E) -1
A)150  B)180 C)210  D)240 E)270 | 8, (Xzyz _5) ) ) ) ) ) ) ) )
y
. . 18
ifadesinin agiiminda y nin bulunmadié terim agadi- D) 2005 B) 2005'(1 2)
dakilerden hangisidir?
12} e 12) .8 12
A)(4) X B)(BJ'X C>(4)"‘m
12} 12 12
D)(2)~x E)(S)'Xg
12
7
1 x 1
4. (_ - _) 19. (ax - —-}
x 2 B 14. (x+y+2) x
ifadesinin agiliminda x™ lii terimin katsayisi kagtir? - . ifadesinin aciliminda xv?2’ i terimin k K ifadesinin agihminda bagtan besinci terimde x in
A 31 5 31 o 2 0 01 5 o1 ;‘:? esinin agiliminda xy 'z li terimin katsayisi kag- kuvveti kaghr?
3 2 5 2 T
9. (a+b)" agthminda a° lii terimin katsayisi 56 oldugu- A) 20 B) 30 C) 32 D) 38 E) 45 A)-2 B) -1 €0 D)4 S
na gére, n kagtir? .
< 3
S A)7 B) 8 c)9 Dy10 B S
=
S - =
6
5. (x—iz) . 20. @x-°
X 10, @ + bey . 15. (3% + 5y — 6)
. . i . - (& + be’)” ifadesinin agiliminda a* iGin bir garpani. | . . ifadesinin agihminda ilk terim ile son terimin kat-
ifadesinin sabit terimi kagtir? oldugu terimin ¢ i arpaninin kuvveti kagtir? ifadesinin agiliminda katsayilar toplan kagtir? sayilan toplami kagtir?
A5 B)18 C)24 D)3 E)42 M2 B)16  C)18 D20 B2 | A1e B4 (32 Des BB A)16  B)32  C)64  D)65  E)120
% 169
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KONU TEST

1-2

e
' X

acthminda ortanca terim a

sidir?
A)20x  B) 20X
2. (3x — 5y")"”7

3.

4.

ifadesinin agihminda ba

kuvveti 24 tiir?

A)4 B)5

@2x~1)

ifadesinin agiliminda sondan ikinci te

kagtir?

A)-24 B)-18

(@-b)’

ifadesinin aciiminda pozitif katsayili terimierin kat-

sayilan toplami kagt

A)128  B)144

(x—ay+ 72)6

ifadesinin agilimindaki katsayilarin toplam: 64 oldu-

C) 20x*

C)6

C)12

r?
C) 180

sagidakilerden hangi-

D) 42x*

D) 13

D) 18

D) 192

E) 425°

stan kaginci terimde y nin

E) 14

rimin katsayisi

E) 24

E) 196

guna gére, a nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

A)2 B)6

C)10

. D) 12

E) 16

6
1
6. @__J
2
ifadesinin a¢iliminda ortanca terimin, sab

orani agagdakilerden hangisine esittir?
3 3

it terimg

3 = inid
A) 4x2 B) 4x3 € 3x
-4 4
2k B35
7. (@ + by™"

ifadesinin agiliminda bagtan (n + 1). terimin kat-
sayisi agagidakilerden hangisi olabilir?

AL THIECTH o(1) 8

212
8. (J“-;J
ifadesinin agihiminda sabit terim bagtan kaginci te-
rimdir?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

9. (a+,[§)6

ifadesinin agihminda katsayilari tamsayi olan terim-

lerin katsayilari toplam kagtir?
A) 32 B) 36 C)42 D) 48 E) 99
3
S
b
-
N
]
=
10. (x+y)

170

ifadesinin agiliminda x"yk
olduguna gére, n kagtir?

A)10

It terimin katsayisi 78

B)11  C)12 D)13  E)14

binoy,

binom

i =2

toplarminda derecesi en kilgiik olan terimin katsayst
kagtir?

A) 61 B) 63 C) 64 D) 65 E) 67
8
12. {(x—2y+2)
ifadesinin agihminda kag tane X’ lii terim vardir?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
13. (XZ—X+1)12 ‘
ifadesinin agihiminda katsayilar toplami kagtir?
A)2 B) 1 c)o D)1 E) -2
7
% (¥2-2)
ifadesinin agiliminda rasyonel terim kagtir?
A) 142 B) 160 C) 180 D)240 E)280
15. o —x+1)°

ifadesinin acthiminda X" i terimin katsayisi kagtir?

A-51  B)-14 C)-18 D10 E)24

16. (3x + 3y —z-4)’ ifadesinin aglliminda katsayilar toplami
a, sabit terim b dir.

Buna gore, a + b toplami kagtir?

A) 65 B)127  C)129 D)257 E)513

karekok ozel

4\
17. (X—--3_X) ss 3 -
ifadesinin agiliminda bagtan iiglincti terimin kat-
sayist kagtir?
55
16 27 55 66 565
Ay B) 36 C) o7 Di2s Bl
18. (a+by
ifadesinin agithminda en biiyiik katsay kagtir?
A)S5 B)10 C)15 D) 18 E) 20
19. &= xH°
ifadesinin agiimindaki en biiyiik dereceli terimin de-
recesi kagtir?
A) 24 B) 30 C)32 D) 36 E) 48
20. (a+b)

ifadesinin agilimindaki bastan 11. _terimin katsayisi
ile sondan 3. terimin katsayis esit ise, n kagtir?

E) 16

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15
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B e

bl'hmn
1. X +ax’ + b+ ox+d = (x— k) (x 1)6
+ ——
- - 2
olduguna gdre, k nin a cinsinden degeri nedir? : : §
) ifadesinin agiimindaki sabit terim kagtir?
A)da  B)-= O D2 g
— 4a
7 " ) A)15 B) 16 C)18 D) 20 E)2o
(OY_S 1985) (Ovs 1995
2. (x+2y)8=x8+...+16ax3y5+.‘. (x2_2y2)n
esitliginde a hangi sayiyl géstermektedir? acthminda x"y4 1i terimin katsayisi kagtir?
A)248  B)200  C)148  D)112 E)ge A)-48  B)-24 C)12 D)24  E)s4s
(OYS 1988) (OYS 1997)

4.

]

ifadesinin agthiminda x° li terimin katsayisi kacgtir?

A) 84 B) 48

C)28 D)-48 E)-84
(OYS 1990)
3
x =4,y = 2 olduguna gore, S
=
X - 5x’y £ 10%y° ~ 105%y° + 5xy* —y® %
ifadesinin dederi nedir? E
A) 16 B) 32 C) 64 D)128 E)256
(6ss 1991)

172

23 ..
{3x + 2y)™ iin agiiminda bagtan 11. terimin katsayisi
kactir?

{C(n, 1) : n elemanty bir kiimenin r — Ji kombinasyonlar-
nin sayisi) '

10 13 :
A)2" 3% c(23, 10) B)2". 3% c(23, 1)

D)2".3" . ¢, 12)
E)2”.3" . c@3, 11)

C)2".3% . ¢(23, 12)

(OYS 1998)

Olasilik

m————"

KOSETASI
1.
2.

A A A

10.
11.
12.
13.

14.
15.

AMACLAR
Bir deneyin 6rnek uzayini tanimlar ve eleman sayisini bulur.

Bir deneyin 6rnek uzayimn alt kiimesi olan olay: tammlar ve eleman sayisin
bulur.

Olayin eleman sayisinin, drnek uzayin eleman sayisina oraninin olayin olasiligini
verdigini kavrar,

Olasilik kavramim somutlagtirir,

Olasilik fonksiyonunu tanimlar.

Para atma deneylerinde olasilik hesaplar.

Zar atma deneylerinde olasilik hesaplar.

Kosullu olasiligs kavrar.

Bagimsiz olay tammlar.

Bagimsiz olay problemi cozer.

Ayrik olay problemi ¢ozer.

P(A U B) =P(A) + P(B) — P(A N B) esitliginin kullanir ve yorumlar.

Iclerinde farkl: renkte toplar bulunan iki torba tizerine kurgulanan olasilik problem-
lerini ¢ozer.

Bagimsiz olaylari fark etme ve P(A N B) = P(A) . P(B) esitligini yorumlar.

Bir deneyin tekrarlanmasi durumlarinda olasilik hesabi yapar.




441
— kosetast

olasipy,

deneyinin 6rnek uzaym yaziniz?

Bi . _
ir madeni paranm arka arkaya (veya iki madeni parammm aym anda) havaya atﬂma\
S1

—

— actklamall ¢oziim

——]

gosterilir.

Bir deneyde ¢rnek uzay: belirlemek cok 6nemlidir.

Kosetagindaki deneyin 6rnek uzay1 {(Y,Y), (Y, T)
harfi turay1 géstermektedir, Yani bu deney 4 degisik

BIR ORNEK DAHA:

5 kiz, 4 erkek 6grencinin bulundugu bi tic ki
elemanlidir? Bubismifa o s

Bir deneyde elde edilebilecek tiim ¢iktilarn kiimesine rnek uzay

yoktur. Bazen permiitasyon, bazen kombinasyon, bazen tablo,... ile belirlenir.

Bu deneyin 6rnek uzayinm eleman sayisl = @) =—""=84

—

(6rneklem uzay1) denir ve E ile
Orneklem uzay: belirlemek icin kesin bir yol

(T,Y), (T, T)} kiimesi olup Y harfi ya
! 5 Z1
sekilde sonuglanabilir. e

ilik bir ekip kurma deneyinin $mek uzayi kac

1. Bir madeni para arka arkaya (¢ defa atiliyor. 4

Bu deneyin 8rnek uzayi kag elemanhdir?

A)2 B)4 C)8 D) 12 E) 16
(Ipucu : n madeni paranin atilmasi deneyinin 6mek uzay
2" elemaniicir,)

2.  Bir torbadaki 5 kirmizi, 3 beyaz top vardir. Bu torbadan 5
rastgele 3 top cekiliyor. )

Bu deneyin 6rnek uzayi kag elemanhdir?

A) 42 B) 48 C)52 D)56  E)e4

kavekék ozel

Bir hastanede 5 doktor, 7 hemsi iki
ir ha \ sire vardir. Rastgele
kisifik itk yardim ekibi kuruluyor, gele 1

Bu deneyin érnek uzay kag elemanhdir?

A45 B)B2  C)54  D)e0  E)es

174

Bir ¢ift zar atiliyor.

Asagidakilerden hangisi bu deneyin &
: no
bir elemani dedildir? Y rrelc uzayinimn

A)(2.5) B)(5,7) C)(6,6) D)(1,1) E)@43)

B.ir.za.l" ve iki madeni paranin birlikte atilmasi dene-
yinin érnek uzayi kag elemaniidir?

A) 24 B) 30 C) 36 D)48  E)64

cE?irbiriyle; es 4 sari ve yine birbirlyle es 3 siyah ganta var-
iIr.

Rastgele b" §allta allIIIIIaSI de"ey""n e§ Olumlu or-
nEk uzayl kag e!el"a”"d" 7

A1 B)2 C)3 D) 4 E)7

[c[D]E[BTATE]

_ kosetast
Bir madeni paranmn arka arkaya iki defa havaya atilmasi deneyinde paranin en az bir kere
yazi gelmesi olaymin elemanlarini yazimz?

—

aciklamaly ¢ozitm

olasilik

s

Ornek uzaym her bir alt kiimesine OLAY denir. Bu alt kiimelerden bos
kiimeye IMKANSIZ OLAY, 6mek uzaya KESIN OLAY denir.

Bir madeni paranin arka arkaya iki defa havaya atilmasi deneyinde
paranin en az bir kez yazi gelmesi olayma ait kiimeye A denilirse;

A={Y. D, (LY, (Y, )}

BIR ORNEK DAHA:

5 kiz, 4 erkek dgrencinin bulundugu bir smfta ¢ kisilik bir ekip kurma
deneyinde ekibin 2 kiz, 1 erkekten olusmas: olay1 kag elemanl bir

kiimedir?

Bu olaym eleman sayis1 = G) @) =40 (Bkz. 36....)

AYRIK OLAY:

Bir ornek wzaya ait iki
olayn kesisimi bos kiime
ise bu iki olaya ayrik
olaylar denir.

A ve B ayrik olaylar ise;

P(4 UB) =P(4) +P(B)

E .

Bir madeni para arka arkaya iki kez atihyor.

lki paraninda ayni olmas: olaymin eleman sayisl
kagtir?

A)O B)1 c)2 D)3 E)4

Ug madeni para birlikte atiliyor.

Bu deneyde paralardan ikisinin aym digerinin farkh
olmasi olayi kac elemanlidir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Bir madeni para ve bir zar atihyor.

Paranin tura, zarin gift gelmesi olayinin eleman sayi-
st kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)6 E)9

karekok ozel

o

175

Iginde 4 mavi, 5 beyaz top buiunan bir torbadan rastgele
{ig top cekiliyor.

Toplardan birinin beyaz, ikisinin mavi olma olayinin
eleman sayisi kagtir?

A) 24 B) 30 C) 40 D)42  E)45

E 6rnek uzayi A ve B gibi iki ayrik olaydan olugmaktadir.

s(E) =11
s(A)=5
olduguna gére, s(B) kagtir?
A1 B)3 C)5 D)6 E) 11

Birbiriyle es olan 4 mavi ¢anta ve yine birbiriyle eg olan
5 kahverengi ¢antadan rastgele ikisi aliniyor.

Bu deneyde her iki gantaninda ayni renkte olmasi

olayi kag elemanhidir?
A)2 B)6 D) 16 E) 20

[CTE[B]BIDID]

c) 12




Bir A olaymnin olasilifi P(A) ile gosterilir. P(A) = %

Yukaridaki deneyin érnek uzay1 1. kosetasinda belirtildigi

gibi E= {(Y, V), (¥, T), (T, Y), (T, T)} dir.

Olasilig: istenen olay da 2. kdsetasinda belirtildigi gibi

A={%Y), (Y, ). (T, V)} dir.

Buna gore, P(A) = % = ; tiir.
BiR ORNEK DAHA:

5 kiz, 4 erkek 6grencinin bulundugu bir smifta rastgele iic
kisilik bir ekip kuruluyor. Bu ekibin 2 kiz, 1 erkekten olma

olasilig1 kactir?

Asagidaki alistirma sorular: iiclii gruplar halinde verildi.
konusu kavranildig taktirde olasilik konusunun kolay oldugu fark edilecektir. Uclii grup-

lardaki sorularin arasindaki iliskiyi fark ediniz.

S(E) = (?9’) , S(A) = G) G) oldugundan P(A) = §§, = %

vs ola
— kosetast Stk
Bir madeni para arka arkaya iki defa havaya atiliyor.
Paranin en az bir kere yazn gelmesi olasih@ kactir?
]
B aciklamalr coziim —_

Bir kutuda 4 mor, 7 krmiz kalem
vardir.

Rastgele cekilen bir kalemin moy olma

4
lasthgr — dir.
olasihg 77 dir

ES OLUMLU ORNEK UZAY

E= {61’ €y €y ..., e }sonlu bir Grnek
uzay olsun.

P(el) =P(ez) =, =P(e")

ise, E Ornek uzayma es olumlu érnel
uzayr denir.

Ornegin 3 yiizii lnrnuzi, 2 yiizii beyaz, ]
Yizii mavi olan bir zarmn érnek uzayi eg
olumlu degildir.

Permiitasyon ve kombinasyon

Bir vitrinde 4 farkh kirmizi top ile 3 farkli san top vardr.

4,

Bu toplardan ikisini satin almak isteyen bir gocuk
kag degisik segim yapabilir?
A) 18 B) 21 C)24

D)27  E)30

Bir vitrinde 4 farkli kirmiz, 3 farkli sari top vardir. 5.

Farkl renkte iki top alacak ofan bir ¢ocuk kag degi-
sik segim yapabilir?

A)6 B)9 )12 D)15  E)18

karekok dzel

Bir vitrinde 4 farkh kirmizi, 3 farkli san top vardir. Bir
cocuk bu toplardan rastgele ikisini satin aliyor.

Aldig: toplarin farki renkte olma olasiligi kactir?

5 1 3 3 4
Az By €% D7 By

Ny —

Onluk sayma sisteminde iki basamakli kag dogal
say! vardir?
A)10 B) 89 C)90

D)99  E)100

Iki basamakli dogal sayilardan kag tanesi 5 ile tam
boliiniir?
A)8 B) 10 C)12

D)18  E)20

Bir 6grenciden rastgele iki basamakli bir sayi sdylemesi
isteniyor.

Ogrencinin sOyledigi bu sayinin 5 ile béliinen bir
say1 olmasi olasilig kagtir?

1 1 2 18 11
Ny B 935 Dy By

[BIC[ETCTDB]

10.

1.

12.

olasthk

4 hemgire ve 6 doktorun galigtii bir hastanede dbrt
kigilik bir ekip ka¢ degisik bigimde kurulabilir?

m(%) 3 (3)2)

D) 2(120)

C) 41 8!

4 hemgire ve 6 doktorun §ah§tlgl bir hastanede 2
hemgire ve 2 doktordan olugan bir ekip kag¢ dedisik

bigimde kurulabilir?
4Y6
9 (2)2)

()
o)

C) 4! 6!

(&)

4 hemgire ve 6 doktorun galigtidi bir hastanede rastgele
secilen dort Kisiyle bir ekip kuruluyor.

Bu ekibin 2 doktor ve 2 hemsireden olugma olasilign
kagtir?

7 Kisilik bir aile bir yuvarlak masaya ka¢ degisik bi-
cimde oturabilir?

A) 7! B) 6 c) 5! D)2.51  E)3t4!

7 kigilik bir aile bir yuvarlak masaya anne ile baba
yan yana gelmek sartiyla kag degisik bigimde otura-
bilir? . .

A) 6l B)2!7! C)216] D)314l E)25!

7 kisilik bir aile yuvarlak bir masaya rastgele oturuyor.

Anne ile babanin yanyana oturma olasiligi kagtir?

2 1 1
Ny BE o B3

1
5 D)3

karekok ozel

13.

14,

15.

16.

17.

-
[o]

177

4 farkli matematik; 3 farkl: fizik, 2 farkli kimya kitab)
diiz bir rafa kac degisik bigimde siralanabilir?

A) 313141 B) 24 o9

D) 41 5! E)4!31 21

4 farkh matematik, 3 farkh fizik, 2 farkl kimya kitabi
diiz bir rafa fizik kitaplari yanyana olma kosuluyla
kag dedisik bigimde dizilebilir?

A) 7! B) 4! 8! C) 213t 4
D)3 7t E) 41312131
4 farkh matematik, 3 farkii fizik, 2 farkii kimya kitabi diiz

bir rafa rastgele diziliyor.
Fizik kitaplarinin yanyana olma olasih@ kagtir?

1 2

A)l O

1
5 B) 35 D)3

111002 sayisinin rakamlarinin yer degigtirmesiyle
alti basamakh kag farkli sayi yazilabilir?

A) 40 B) 50 C) 60 D)70  E)80

111002 sayisinin rakamlarinin yer degistirmesiyle
kag farkli alti basamakli gift sayi yazitabilir?

A)8 B) 12 C) 14 Dy16  E)22

- 111002 sayisinin rakamlarinin yerleri degistiriliyor.

Olusan alti basamakli sayinin gift olma olasilig kag-
tir?
7 8

B)Ta C).Z-T

19 n L
A og D% B

[7]8]9[10]11[12][13[14[15[16 [17 18]




olasiyy,

19.

20.

21.

22,

23.

il

A dan harekete baglayan bir hareketli oklar yoniinde
hareket ederek B ye kag degisik bigimde varabilir?

A) 84 B) 96 C) 112 D)126 E)132
A e
o} D
B

A dan harekete baslayan bir hareketli oklar yoniinde
hareket ederek CD dogrusu iizerinden gecmek
gartiyla B ye kag degigik bicimde varabilir?

A9 B) 10 C) 11 D)12  E)18

A dan harekete baglayan bir
\L hareketli oklar yéniinde ha-
reket ederek B ye variyor.

B

Bu hareketlinin [CD] dogrusu iizerinden gegme
olasthi@ kagtir?

A) E) 1_18_

~| =
-
N
-
N
—
3

{0, 1, 2, 3, 4, 5} kilmesinin rakamlar kullanilarak tg

basamakl kag say1 yazilabilir? 3
e
A) 160 B) 180 C) 200 D)210  E)240 ::
S
E
3
{0, 1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin rakamlari kullanilarak 400
den biiylik iic basamakli 5 in kati olan kac sayi
yazilabilir?
A) 10 B) 12 C)23 D) 24 E) 32
178

24, (0,1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin rakamlari kullanilarak olusty.

rulabilecek (i¢ basamakli sayilar ayri ayri kagitlarg yaz
lip bir torbaya konuyor. :

Rastgele gekilen k&gidin iizerinde 400 den biiyiik vg
5 in kati olan bir sayinin olma olasilig kagtir?

1 1 1 2
A)— Bl—  C)-- 2 2
'3 )% )1 T B %

25.

B e - A d‘l

B - q2
4 i d dogrusu lizerinde, 5 i d, dogrusu lizerinde
olan 9 nokta en cok kag iiggen olusturur?

A) 64 B) 70 C) 80 D)92  E)1o0s

26.

o—0— d,
¢—o—0— d,

4' 0 d1 dogrusu Uzerinde, &' i d2 dogrusu lzerinde 9
nokta vardir.

Sadece bir késesi d X iizerinde olan kag iiggen cizile-
bilir?

A) 24 B) 30 C) 36 D)40  E)42

)
N

wo. d1

d2
4 { d1 dodrusu {izerinde, 5' i d2 dogrusu {izerinde 9
nokta vardir. Kdseleri bu noktalar olan bir tiggen rast-
gele ciziliyor.

Bu iiggenin sadece bir kdsesinin d1 iizerinde olma
olasiligh kagtir?

2 3 4 5 3
AL By~ cy= = =
) )3 )5 Dy B

19]20[21[22]23[24 |25 [26 |27

DIE|JA|IB|ClE|B]|D]|C

olasilhik

_ kosetast

Sekilde merkezleri O olan i¢ ice ii¢c cémber verilmistir.
IOAl=1ABI = IBCI
Atilan bir okun biiyiik cemberin icine diistiigii biliniyor.

Bu okun tarali bélgeye isabet etme olasilifi kactir?

|

_ actklamali ¢oziim

[OAl =r olsun.
Biiyiik dairenin alam = 7:(3r)2 =9nr’

Taral: alan = 71:(2r)2 =3

Buna gore, P(tarali bolgeye isabet etme) =

Ornek uzay, biiyiik dairenin alanidir. Olay ise, tarali bolgenin alanidir.

1. ~ ABCDKkare
DB, A merkezli gember yayi

Rastgele karenin iginden alinan bir
noktanin tarali bélgede olma olasi-
hgr kagtir?

T 4 b
S B % C ix
D 47 e 47
) 4 ) 4+
2. Sekildeki es karelerden birinin {izerinde
bir bécek vardir.
Bu bécedin tarali bolgede bulunma
olasihgt kagtir?
4 5 3 7
Nz B% 9% PDu i
3. 8 Mavi Sekildeki gibi bir hedefe ok
ey & atiliyor.
“3 Okun hedefe isabet ettigi bi-
120 pembe lindidine gére, beyaz bolii-
me isabet etme olasiligi kag-
Mor tir?
1 1 2 1 3
Az Bl O3 Ds Bs

karekok ozel
o

179

Mehmet'in evi ile igyeri arasi 10 km dir.

Mehmet'in yolda oldugu bilindigine gore, Mehmet’in
yolun 3. ile 5. km leri arasinda olma olasih@ kactir?

1
E) ¢

4 a3 ol 52
A)10 )10 )2 )5 5

A ABC lggeninde G agirhik merkezidir.
Atilan bir toplu ignenin ABC licgeni-
nin igine saplandid: biliniyor.

ignenin GFC iiggeninin icinde ol-
ma olasiligt kactir?

1 1
) D BE)35

Wl O
Ny

Yanda bir siniftaki 24 6grencinin
dagihmi verilmistir.

gozlaklii| 6 9

Buna gore, bu smiftan rastgele

goziiksizl 5 | 4 | secilen bir dgrencinin gozliik-
siiz bir erkek olma olasihig: kag-
tir?
1 1 1 3 L5
A) B) 03 D)3 ) o7

[D[cIB]E|D[B]




— kdsetast

olasiyy,

E= {el, €, 63} ornek uzay: veriliyor.

Asagidakilerden hangisi E kiimesinde bir olasihk fonksiyonu tanimlar?

EA — [0, 1] tanimli olan ve agagidaki aksiyomlar: saglayan her

P fonksiyonuna EA tizerinde bir olasilik fonksiyonu denir.

A)Ple) -1, P(e2)=%,P(e3)=§ B) P(e,) = 0, B(c,) %,P(e3)=§- C) P(e,) =0, P(ez)z-}l—,P(e3)=%
D) P(er) =, Bles) = 3 es) = 2 B) P(e) = 5 Pler) = ¢ . Ples) =
— aciklamalr coziim :
Bir E 6rek uzayinm tiim alt kiimelerinin kiimesi E, olsun. P(4)=1-Pi4)

1. aksiyom : A = EA icin 0 < P(A) < 1 dir.

2. aksiyom : P(E) =1

3. aksiyom : AN B = ise, P(A U B) = P(A) + P(B) dir.
Kosetaginda P(el) ifadesinden P({el}) kastedilmektedir. {el} Nnie}n {63} = (J oldugundan
P(E) = P(el) + P(ez) + P(e3) = 1 olmahdir. E segeneginde bu esitlik saglandigindan

(}_+l+}__ E di
A cevap E dir.

Ciinkii 4 N 4 = 0 oldugundan
P(4) + P(D) = I dir.

P(4 UB) =P(4) + P(B) - P(4 N B)

_ kosetast

_ acitklamaly ¢oziim

olasthk

Bir para arka arkaya 7 kez atilryor.

Paranin 3 kez yazi, 4 kez tura gelme olasithg kactir?

| s

Bir paranin n kez arka arkaya atilmasi deneyinin érnek uzayi 2°

elemanlidir. Buna gore, bu deneyin 6rnek uzayi 2" =128 ele-

manlidir.

3 kez yazi, 4 kez tura gelmesi olaymin eleman say1s1 YYYTTTT

harflerinin tekrarh permiitasyonlarinin sayisidir. Yani

iginde sadece iki farkli harf barindiran tekrarli permiitasyonlar-

7!

da 374

sayisi G) ne esit olacagindan

e

P(3 kere yazi, 4 kere tura) =~ = —
B herey ) 27 128

BIR PARANIN n KEZ ARKA AR-
KAYA ATILMASI DENEYININ
ORNEK UZAYININ ELEMAN SA-

YISI NEDEN 2" DIR?

Her bir atisin yazi veya tura olmak
lizere 2 sonucu varsa saymanin

!
——7—'—— dir.  temel ilkesinden
3141

[2]2]2]2]2]2]2]=7

n kere arka arkaya atilan paramn r
kere yazi gelmesi olaymmn eleman

n\ g
sayis (’) dir.

1.

2.

3.

Bir deneyde A, B ve C gibi {ig ayrik olayin gtkmasi olasi-
drr.

1
P(C) =7 Ve P(A)>P(B)>P(C) olduguna gére, P(B)

agagidakilerden hangisi olabilir?

l 7 2 13 11
A3 Bl O3 Dz B
A ve B olaylar E 6rnek uzayina ait iki olayidir.

3 3 7
P(A)==, PB)=—, =
(A) 3 (B) 70" F(ANB) 20
olduguna gére, P(A U B) kagtir?

1 7 3 11 19
Nz Bl 93 Dyp By
A ve B olaylan £ 6rnek uzayinin alt kiimeleridir.

P(AuB):% , P(§)=%

olduguna gére, P(A)~ P(A n B) farkinin degeri
kagtir?

1 1 1 1 1
A7 B) 75 O3 D E)g

180

karekok dzel

A ve B olaylar E érnek uzayinin iki alt kiimesidir.
1 7 3
P(A)=— , P(B)=-- =
(A) 5 (8) 15 ¢ FAnB) 20

olduguna gére, P(A U B) kagtir?

1 1
A B3 C)% D) & E)%

A, B, C ayrik olaylar E 6mek uzayinin alt kimeleridir.
E=AUBUC, P(A)+P(B)=-g-, P(B)+P(C)=§
olduguna gére, P(B) kagtir?

3 1 4 7 7
Ao B)s 1 D)7 By

Yalniz A, B, C atlarinin kostugu bir yarigta A nin yarig
kazanma olasiigi B ninkinin 2 kati, C ninkinin yarisidir.

Buna gbre, B nin yarigi kazanma olasthgi kagtir?

1 2 3 5 4

A= = = = z

)7 B)7 % D)3 B9
[BIDJATCTCIA]

e

Bir madeni para 5 kez arka arkaya atiliyor.

Paranin 1 kez yazi, 4 kez tura gelme olasiligi kagtir?

1

E T 1
T )32 )3 )

5
D)3z 8

5 madeni para birlikte atiliyor.
Paralardan birinin tura, digerlerinin yaz1 gelme olasi-
hat kagtir?

A) 36 )32 )5 )32

Bir madeni para 8 kez arka arkaya atiliyor.

Paranmin her atigta yazi gelme olasihgi kagtir?

1 1 3 5 1
Ny B O D B

karekok ozel

181

6 para birlikte atiliyor.

Paralarin yarisinin yazi gelme olasih@i kagtir?

5 oL 02 15
)55 )

1
Ay ¢ B3

4 B) 16

Bir madeni para 12 kere arka arkaya atifiyor.
Hepsinin yazi veya tura gelme olasthg: kactir?

A) 2 B2 ¢z D)2 g2’

7 madeni para sirasiyla atiliyor.

Paralarin sirasiyla yazi, tura bigiminde gelme
olasihgi kagtir?

SRR B I &
B) 64 ) 128 ) 128 ) 128

(lpucu : Bakiniz kgetag! (37.10))

A)—
) 128

[DIDJE[B[CIA]




Zarlarm iizerindeki sayilarin toplaminin 10 ya da daha biiyiik olmas olasih@ kactir?

— kosetast
s \
Iki zar birlikte atiliyor.

— aciklamali ¢oziim

Iki zarm birlikte atilmas: deneyinin Srnek uzay1
2
=36 elemanhidir.

Zarlarm fizerindeki sayilarin toplaminin 10 ya da
daha biiyiik olmasi olay1 A olsun.

A=1{(4,6),(6,4),(5,5), (5, 6), (6, 5), (6, 6)}

Buna gére, P(A) = S 1 dir.
36 6

1 2 3 4 5 6
1D (L2 (13 (L4 (L3 (156
21) 22 23 249 25 @6
B1) (32 33 G49 (335 G
A1) (42 (43 (44
G (52 (53 (54
6.1) (6.2 (63 (649 (63 (5¢)

L

[~ WY

A ve B nin olma olasiligr : P(A N B)
A veya B nin olma olasihg : P(4 U B)

1. Ikizar aym anda atiliyor. 4,

UsE y.iige gelen sayiar arasindaki farkin mutlak
dederinin 3 olmasi olasihig kagtir?

1 1
A)E B)'g C)% D)= E) >

5.
2. Bir kiiplin 1 yiizii mavi, 2 ylzli beyaz, 3 yiizii siyahtir.
Bu kiip bir kere atildiinda iist yiize beyaz gelme
olasiligs kagtir?
1 1 2 3 5
Nz B3 9y o7 B |
R
3
=
£
6.
3. Bir zar atildiginda iist ylize tek sayi veya 3 iin kati
olan bir sayi gelme olasihg kagtir?
1 1 2 3 5
A3 B)3 €3 D)% E)s
182

Iki zar birlikte atiliyor.
Zarlarin {ist yiiziine gelen sayilarin farkli olmasi ola-
sihidr kagtir?

2
A3 B)

@lo

29
6

1 25
3 D3 B3

3

Bir diizgiin dértylizltiniin Gg yiizii mor, bir yiizl yesildir.

B.l.' dij_zgﬁn dértyiizlii bir kez atildiginda gériinen
yiizlerin mor olma olasiligs kagtir?

1 1
Ny B3 O DT B

Iki zar atiliyor.

Ust yuze gelen sayilarin toplaminin 4 iin kati veya 10
dan biiyiik olma olasiligi kagtir?

7 2 1 11 1
A 36 Bl 2 Dig B3

[DIBICTBTATD]

olasipy, |

p—

g

olasihik

kosetast

Bir fabrikaya 2 miihendis alimacaktir. Bu is icin fabrikaya 75 is bagvurusu yapilmig ve bu 75
mithendisten 65 i ilk miilakatta elenmistir. Mithendis Metin Bey kalan 10 kisi arasinda bulunup

iist kurulla goriisme hakki kazanmagtir.
Metin Bey’in ise kabul edilme olasihg: kac¢tir?

/—-i

actklamaly ¢oziim

Sorunun ¢dziimiine kalan 10 kigiyle baslanir. Yani kalan 10 kisi 6rnek
uzay kabul edili. Metin Bey’in kalan 10 kisiden secilecek olan 2
kisinin arasina girme olasiligi 2/10 dur.

BIR ORNEK DAHA

Bir zar atiliyor. Zarmn tek geldigi bilindigine gore, zarn iistiindeki
sayinin asal say1 olma olasilifi kagtir?

Bu deneyin ornek uzay1 {1, 3,5} kabul edilir.

{1, 3, 5} kiimesinin elemanlarindan 3 ve 5 asal sayidir. Bundan dolay
cevap 2/3 tiir.

KOSULLU OLASILIK

E Grnek uzaymm ild olayr A
ve B olsun. A mn olmasi, B
nin olmasima bagh ise, B
kosuluna bagh A olaymin
olasithgina kosullu olasilik
denir.
peas )= PACE)
P(B)
Késetasimn ¢oziimii yukari-
daki bagintiyla ¢oziiliirse,
2

) 2
P@A/B)=L>==

10 10
75
1. Bir zar atma deneyinde sonucun gift geldigi bilindi- 4. P Sekildeki 12 es kareden tarali olanlarin
gine gore, 4 gelmesi olasiif kagtir? =={ Dbirinin altinda bir altin oldugu biliniyor.
1 1 1 1 1 T —{ Iki segim haklk olan birinin altim bulma
Ay B3 Y7 D)5 B)% olasihid kaghr?
N N N )
A5 )3 )3 )7 )5
2. ki para atiliyor.
Bir veya daha fazla yazi geldigi bilindigine gore, ikin-
ci paranin tura gelme olasiligi kactir?
A 1 B 1 Cc 1 D 1 E 1
)2 )3 )3 )% )% 5. Rastgele atilan 4 madeni paradan ikincisinin tura
geldigi bilindigine gbre, paralann ikisinin yazl, ikisi-
nin tura gelmis olma olasihd kagtir?
O R R R 1
S
2
S
3. Bir siniftaki 6grencilerin % 70 i kimya dersinden, % 551 S

- »

kar

matematik dersinden, %32 si de her iki dersten gegmig-

tir.
. 25 kisgilik bir ta 12 kisi sapkali, 7 kisi gozliikliddr. 10

Rastgele segilen bir 8grencinin kimyadan gectidi bi- Kisi fe” a lkfi:unpead e 6Iz§llﬁili?d§rl 9 .
lindigine gére, matematikten de gegmis olma olasi- s sap g !
hgr kagtir? Sapkali bir kisinin gézliiklii olma olasiligr kagtir?

19 12 11 3 16 1 1 2 1 3

id il —_ 2 - — - — —- E) —
A 7o B) 5z C) 35 D) 7 E)3s Az B)3 C)3 D)3 i

183
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— kosetast

Ug madeni para ve bir zar birlikte havaya atiliyor.

Paralardan ikisinin yazi, birinin tura; zarm ise asal say1 gelmesi olasithid kactir?

aciklamaly coziim

P(zarm asal gelmesi) = P(A) = % = % _
3
. 2) 3
P(2Y, IT gelmesi) = P(B) = P i
P(AmB)zl.izf_
2 8 16
BIR ORNEK DAHA:

4 kirmizi, 3 beyaz topun bulundugu bir torbadan
rastgele iki top cekiliyor. Toplarn ikisinin de

kirmiz1 olma olasilig kactir?
Birincinin kirmizi olma olasilig1 = 4/7
Ikincinin kirmizi olma olasihig: = 3/6

. 4
Ikisinin kirmiz1 olma olasihgr = - —=—=

Bagimsiz olay mantig: kullamlmasayd: ¢oziim:

2)

2 .
(7_)_ = o1 > seklinde yapilirdi.
2

BAGIMSIZ OLAYLAR D

4 olaymm olasihgi, B olayimn olasihgim degistirm;.
yorsa, 4 olay: B olayindan bagimsizd denir. '

P(4 N B) = P(4).P(B)
P(4 UB) =P(4) + P(B)~ P(4 N B)

ASAGIDAKI SORUDA BAGIMSIZ OLAY MANTIGIN]
KULLANAN GENELLIKLE HATA YAPIYOR:

4 krmizi, 3 beyaz topun bulundugu bir torbadan rast-
gele iki top cekiliyor, birinin kirmizi, digerinin beyaz
olma olasihigt kactr?

1. nin karmizi olma olasihigr = 4/7

2. nin beyaz olma olasihigr = 3/6

1. nin karmizi 2. nin beyaz olma olasiligr = 4/7.3/6 = 2/7
1. nin beyaz olma olasihigr = 3/7

2. nin kmmzz‘olma olasthg = 4/6

1. nin beyaz 2. nin karmizi olma olasitligs = 3/7.4/6 = 2/7

Buna gire, birinin beyaz, birinin kurmizi olma olasihg
27+ 2/7 =4/7 dir.

)0

4
YA D4 -—-——)—-E——-—7

;

— ]

olasilik

_ kosetast

tr?

4 kirmizi, 3 beyaz topun bulundugu bir torbadan rastgele 3 top ¢ekiliyor. -

Toplarn birincisinin kirmizi, ikincisinin beyaz, iiciinciisiiniin kirmz1 olmasi olasihig: kac-

e

_ actklamall ¢oziim

mistir.
Bagimsiz olay mantig1 burada daha islevseldir.

4
Birincinin kirmizi olmasi olasilifs = 7
3

Kosetagmin cevabt = —-—-—

Bir torbada 3 beyaz, 4 siyah, 5 kirmizi top vardir. Torba-
dan arka arkaya geri atiimamak sartiyla 3 top cekiliyor.
Ikisinin siyah, birinin kirmizi ¢ikma olasihg kagtir?

1S 2 o1 8
A) )12 )77 )3 Bl

Bir kutudaki 10 amptiiden 2 si bozuktur. Bu kutudan

rastgele alinan {i¢ ampiilden birisinin bozuk olma
olasthg: kagtir?

2 3 5 7 8
Ag B) 3o Shry D)y Blgs

Bir klipin 1 yiz{i mavi, 2 yliz{i beyaz, 3 yiizii siyahtir. Bu
kiip arka arkaya 2 kere atildiginda iist yiize bir kez
mavi, bir kez de siyah gelme olasihg: kagtir?

1 1 1
A3 Bls G2

3 1
D)7 By

karekok ozel

4,

184

Bir torbadaki 9 bilyeden 2 si siyah, 4 i beyaz, 3 (i pem-

bedir. Bu torbadan rastgele segilen iic bilyenin de
farkli renkte olmasi olasihig kagtir?

2 3 5 3 1
AZ B)7 0% D)3 E)g

A ve B bagimsiz olaylardr.
P(A) = 37 ve P(A U B) = 3/4 ise, P(B) degeri kagtir?

2 7
B) 3 C)=

Ay
) 9

5 2

Bir torbada 3 beyaz, 6 kirmiz top vardir.

Rastgele gekilen iki topun da ayni renkte olma
olasiligi kagtir? )

1 2
D% E)3

[E[D[BTATDTA]

1 1 1
A3 B) 3 C) g

3

Bu sorunun (44.9) un ac¢iklamali ¢dzlim kismindaki sorudan farki: tekrarli permiitasyonun olma-
masidir. Ciinkii birinci, ikinci ve ligiincii toplarin renkleri belirtilerek olayin eleman sayisi daraltil-

Ikincinin beyaz olmas: olasiligi = s (bir kirmuz: top gekilirse 6 top kalir.)

Ucgiinciiniin kirmizi olmast olasilign = 3 (bir kirmuz, bir beyazin ¢ekildigi diigiiniiliiyor.)

1. Birtorbada 3 beyaz, 4 siyah, 5 kirmuzi top vardir. Torba- | 4.

dan arka arkaya geri atilmamak sartiyla 3 top ¢ekiliyor.

ik ikisinin siyah, iiglinciisiiniin kirmizi ¢ikma olasi-
hgt kagtir?

1 5 2 1 1
A3 B) 12 O 37 D) 20 B) %2

2. Birtorbada 3 beyaz, 2 mavi, 4 siyah top vardir.

Torbadan geri atilmamak sartiyla gekilen g toptan 5.

birincinin siyah, ikincinin beyaz, iiglinciiniin mavi
olmasi olasihigi kagtir?

1

1 1 1 mi
Ag B) 15 T D) 71 )20

karvekok ozel

3. Bir grupta 4 kiz, 6 erkek vardir. Rastgele segilen birinci
kisi bagkan, ikinci kisi bagkan yardimeisi yapiliyor.

Bagkanin kiz, yardimcisinin erkek olma olasihd
kagtir?

1 3 2
Ag D B3

185

6.

Bir torbada bir kismi yesil, bir kismi siyah olmak {izere
toplam 9 top vardir.

Bu torbadan rastgele gekilen 2 topun da yesil olmasi
olasiligi 1/6 olduguna gére, yesil top sayisi kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Dokuz kartin Gglinde 6, dordiinde 5, ikisinde 4 yazmak-
tadir. Sirasiyla 4 kart gekilip yan yana konuyor.

Kartlarin 6456 sayisini olugturma olasiligi kagtir?

1 1 1 Dy — E)_L
A 73 B) g3 C) %5 )38 24

Bes madeni para sirastyla atiliyor.

Paralardan birincinin yaz, ikincinin tura, ligiinciiniin
yazi, dérdiinciiniin tura, besincinin yazi gelme olasi-
har kagtir?

1

1 3 5 7
Nz B3 O% D3 B

[EID[B[B]BJA]




. olas
— kosetast ik
Bir kutudaki 9 silgiden 4 ii yesildir.
Rastgele alinan ii¢ silgiden en az birinin yesil olmas: olasih kactir?
T —
— actklamali ¢coziim —

Y, yesil silgiyi; Y, yesil olmayan silgiyi gostersin.

En az birinin yesil olmas: olaymm eleman sayisi:
1Y, 2Y’ 2Y,1Y’

()E)- ] G)E)-= ()4

olaylarinin eleman sayilarinin toplami olan 40 + 30 + 4 = 74 tiir.

9 silgiden 3 silginin rastgele ¢ekilmesi deneyinin érnek uzayimn eleman sayisi (g) =84 tiir,

74
- tir

Kosetaginda istenen olayin olasilif o4

YA DA istenmeyen olaym olasihigi 1 den ¢ikarilarak daha kisa ¢oziim yapilabilir.

. 10
Istenmeyen olay 3 {iniinde yesil olmamasidir. Bu olayin eleman sayis (g) =10 olup olasilig e

tr.

10 74
Cevap 1- YRy olarak bulunur.

1. 5 kiz, 4 erkekten olusan bir gruptan rastgele ii¢ kisi se- | 4. Bes madeni para atiliyor. Paralardan en az iic tanesi-

ciliyor. nin tura gelme olasihg kagtir?

E birini | g 1 1 1 1 2
n az birinin erl‘(ek olma olasihg: kagtir? A) 3 B) 3 c) T D) 3 E)>

AR R ] 2 30 ’
) 22 )37 )21 Dlgg By

2. Birtorbada 7 beyaz, 4 siyah top vardir. Rastgele igtop | 5§, A= {a, b, ¢, d, e} kiimesinin iig elemanli alt kiimelerinden

gekiliyor. bir rastgele yaziliyor. ¢, d, e elemanlarindan en cok

Toplardan en az birinin siyah olma olasiligi kagtir? ikisinin bulundugu bir kiime olma olasilig kagtir?
86 59 51 47 26 AL gl o LA

Aies Bl7g  Cs Dy By )70 )3 5 )7 B

karekok ozel

3. Iki madeni para ve iki zar birlikte atihyor.

6. 6 madeni para birlikte atiliyor. Paralardan en ok
dérdiiniin tura gelme olasiligi kagtir?
61 57 53 15 13
A) M B) I C) m D) 35 E) 3

[ATETATDTALE!

Paralardan en az birinin yazi ve zardaki sayilarin
toplaminin 4 ten kiigiik olma olasihg kagtir?

1 1 1 1

1
A B Of Dy By

186

_ kosetast

_ actklamall coziim

olasihk

Uc madeni para ve bir zar havaya atilryor.

Paralarin hepsinin yazi veya zarin tek say1 gelmesi olasih@ kactir?

PAUB)=P(A)+PB)-P(ANB)

Uc paranin yazi gelmesi olay1 A, zarm tek say1 gelmesi olay1 B olsun. Istenen (A U B) dir.

(3)
3
P(A) =2 =

1 3 1
F=-  PB®)==-
2 8 6 2
P(A N B)=P(A)-P(B) = L 1_1
8 2 16
P(AuUB)=PA)+PB)~-P(ANB) 1+ L1 4
UB)= - e e R
8 2 16 16
1. Bir zar ile bir madeni para birlikte atiliyor. 4. Bir siniftaki 6grencilerin % 70 i kimya dersinden, % 55 i
. matematik dersinden, % 32 si de her iki dersten gegmis-
Zarin 3 ten biiyiik veya paranin yazi gelme olasihgi tir.
kacgtir? .
1 1 1 3 2 Rastgele segilen bir 6grencinin kimyadan gegip ma-
o — B - - tematikten kalma olasiligs kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)4 E)5 gt kag
k14 19 E N ()
A) 50 B) 50 2 60 ) 100 100
2. Bir torbada 4 kirmizi, 5 beyaz top vardir. Torbadan bir
top ¢ekiliyor ve bir para atiliyor.
Paranin yazi veya topun kirmizi olma olasihgs kagtir? | 5, P(A') = % P(B) =-} olup A ve B badimsiz olaylard.
2 13 7 5
A) 5 B) " o)< D) — E) = Buna gore, P(A U B) kagtir?
9 18 3 18 9 2 3 5 5 7
A) 3 B) " C) 5 D) 3 E) ETy
T
9
™
B
e
3
S
3. Bir torbada 1 den 50 ye kadar numaralanmis kégltlarg

vardir. Torbadan bir kagit gekiliyor ve bir zar atihiyor.

6. Ug para ve bir zar atiliyor.
Kagittaki sayinin 5 in kati veya zarin 4 ten biiyiik . .
oﬁ,‘f; :la'smé): kagtir? y Y Paralardan ikisinin tura veya zann 3 iin kati olan bir
7 say1 gelmesi olasilig) kacgtir?
9 7 3 8
A) = B) = C) ¢ D)5 E) 35 2 5 3 1 A
16 16 5 A3 B) 53 07 D)3 E) 3
[DID[E[B]B[E]
187



— kosetast

olasiy,
T —

I¢inde top bulunan iki torbadan birincisinde 3 beyaz, 7 mavi; ikincisinde 4 beyaz, 5 mavi top
vardur.

1 Bhinci torbadan bir top ¢ekilip rengine bakilmadan ikinci torbaya atiliyor. Bundan sonra ikin-
ci torbadan rastgele bir top ¢ekildiginde bunun mavi olma olasilig1 kactir?

2) Rastgele bir torbadan rastgele bir top alinryor. Bu topun mavi olma olasilif1 kagtir?

— actklamali ¢coziim

1) I durum : Birinci torbadan ¢ekilip ikinciye atilan top} 7 621

mavi oldugunda ikinciden mavi ¢ekme olasiligidir. 10 10 50
IL. durum : Birinci torbadan gekilip ikinciye atilantop ) 3 5 3
beyaz oldugunda ikinciden mavi cekme olasiligidir. 10 10 20
L ve II. durumlar ayrik oldugundan kdsetasmin cevabi : 21 + 3 =27

50 20 100

2) Birinci torbanin segilip mavi top ¢ekme olasilig; : LA L dir.
2 10 20
Ikinci torbann segilip mavi top cekme olastlig %g =-— dir.
Aralanmilan olasihik Z + > = 13 dir
20 18 180

olasihk

_ kosetas:
Nazli’mn bir soruyu ¢dzebilme olasihify 2/5, Gizem’in aym soruyu ¢ézebilme olasiligr 1/3 tir.
jkisi birlikte calisirsa sorunun cdziilebilme olasihig: kactir?

f

_ actklamall coziim

1) Sorunun ¢dziilebilmesi demek;

21 2
Nazli da, Gizem de ¢6zmiis olabilir : —-—=—
53 15
N . R . .. 22
Nazli ¢dzmils, Gizem g6zememis olabilir : —- =2
.. . . N .. 31
Nazli ¢ozememis, Gizem ¢6zmiis olabilir : 33 = 5
v 1 . .2 4 3 9 3
Bu ii¢ durumun olasiliklar toplam1 sorunun ¢dziilebilme olasilifini verir. I + —-g + TRETRr
: . . 32 2
YA DA istenmeyen durum olan sorunun ¢éziilememe olasiigr hesaplanir : 3373

A torbasinda 3 yesil, 4 kirmizi; B torbasinda 2 yesil, 1 4,

kirmizi top vardir. A dan bir top alinip rengine bakil-
madan B ye atiliyor.

Mor torbada 3 beyaz, 5 mor; beyaz torbada 2 beyaz, 3
mor top vardir.

Rastgele segilen bir torbadan alinan bir topun, torba
ile ayni renkte olma olasilig: kagtir?

37

4 17 19 20 11 A) = B)
A~ C) 5 Dy B 80

Bundan sonra B den rastgele bir top gekildiginde
topun yesil olma olasilig: kagtir?

- A
7 2 80 90
a B) 35 82 90

Her birinde 4 san, 3 kirmizi top bulunan iki torbanin

2 3
Bu da 1 den ¢ikarithrsa : 1— 373 bulunur.
1.  Bir futbol takimimin bir magi kazanma olasiigi 2/3 tir. 4. Bir soruyu Seden'in gdzebilme olasihig 3/5, Agah'in ¢é-

zebilme olasihgl 2/7 dir. Ikisi beraber ¢aligirsa soru-

Iki mag yapan bu takimin birincisini kazanip ikincisi- nun gbziilebilme ihtimali kagtir?

ni kazanamama olasih@: kagtir?
1 2 1 2 3 A) 3 B) 2 C) 2 D) 2 E) a
— find — i = 7 .

A) ) B) 9 C) 3 D) 3 E) 4 7 7 14 14

2. Bir soruyu bir 8grencinin ¢dzebilme olasihd 1/2 dir.
5. Bir avcinin bir hedefi vurma ihtimali 3/5 tir. Bu hedefe

birincisinden bir top alinip ikincisine ve sonra da | 9-

ikincisinden bir top alinip birincisine konuldugunda
renk bakimindan ilk durumu elde etme olasihg kag-
tir?

2 3 3 4 5
A) 7 B) 8 C) 7 D) 7 E) 3 §
Q
e
S
S
§ 6.
A torbasinda 3 sari, 2 kirmizi; B torbasinda 2 san, 1 kir- =

mizi top vardir. A dan bir top alinip B ye, sonra da B den
bir top alinip A ya konuyor.

lik durumun elde edilmesi olasihigr kagtir?
5

A)"B'

3 7 11 13
B3 AT P20 Bz

188

A torbasinda 3 pembe, 2 siyah; B torbasinda 1 pembe,
3 siyah top vardir. A ve B den birer top aliniyor.

Bu toplarin ayni renkte olma olasihg kagtir?

3 2 9

4 11
T Bl 15 T D)5

Aftorbasinda 3 sari, 5 mor; B torbasinda 2 sari, 3 mor top
vardir. Bir zar atiiyor. Zar 3 ten kiigiik gelirse A tor-
basindan, gelmezse B torbasindan bir top gekiliyor.

Buna gére, gekilen topun sari olma olasilig kagtir?

11 17 37 47 51
Ag Blg O Dy B

[BIGTETCTEID]

|
B N

Ayni kapasitede beg dgrencinin herbirinin bu soru-
yu ¢ozebilme olasiigt kactir?

1

5 3 5 1
A)‘é‘z- B)gz“ C)a D)Ez' E)'6—4“

Bes soruluk bir sinavda her bir sorunun Merve tarafin-
dan ¢Hzilebilme ihtimali 2/3 tir.

Merve'nin sadece son soruyu g¢ozebilme olasilig
kagtir?
5
243

8

A) C) a3

5 2
B)a D)a

karekok ozel

6.

atisg yapan bir avcinin hedefi dordiincii atista vurma-
st olasilig! kagtir?

12 41 36 24

9
As Blis O%s Dex Bes

Bir soruyu Mine'nin ¢dzebilme olasilign 1/3, dilin ¢bze-
bilme olasilig: 3/5, Ruken'in ¢dzebilme olasilig: 1/2 dir.
Bu soruya ligil beraber bakarsa sorunun g¢bziilebil-
me olasiligi kagtir?

11

13
B)1_5

D)'1-5“

[BIAJEIC[E[D]

2 4 14
A3 O3 Bl 15




— kosetas:

Bir aveinin bir hedefi vurma olasilig: 1/3 tiir. Bu avei ayni hedefe 5 kere ati§ yapiyor.

Ikisinde vurma olasiligt kactir?

— actklamall ¢coziim

Bir deneyin sonucunun bagarili olma olasilig p, basarisiz

olma olasihigi g =1 - p olsun,

n kere yapilan bu deneyin r kere basarili olma olasiligi

n -
(r)p’ "7 dir

Buna gére késetaginin ¢Ozlimii:

HOGREER
2){3) 3 9 27 243

ANLAYALIM

Trisinde basarily iiciinde basarisiz oldugun.
dan

ppq4949

Tekrarh permiitasyonlarn sayis:

5! 5
o ( 2) oldugundan (j) g

Bir avcinin bir hedefi vuramama olasiligi 3/4 tiir.
Bes atig yapan avcinin ligiinii vurma olasihigi kagtir?
23 13 45 36

Blis O Dz

23
A) = 36
256 12 Bl

Kaan kazanma olasiligi 1/3 olan bir oyunu 3 kere oynu-
yor.

Bu oyunlardan ikisini kazanma olasilig: kagtir?

karekok ozel

2 2 4 7 1
A 37 B3 O D3 B3
Bir madeni para 7 kere arka arkaya atiliyor.
Paranin 3 kere tura gelme olasilig kagtir?
8 17 27 31 35
A P— i p—— PR a——
7 B3y O Dy B

190

Bir zar 5 kere arka arkaya atiliyor.
2 keresinde 4 ten biiyiik olma olasiligi kagtir?

37 40 80 75 92
Ve Blar Oz Dy By

Bir yaris atinin bir kosuyu kazanma olasihigi 2/5 tir.

Bu at 5 kosuya katilirsa ligiinii kazanma olasilig
kactir?

144 169

22 27 31
At Blig O Dies Blozs

Bir 6grencinin bir soruyu ¢bzebilme olasiligs 2/3 tir.

A_yr.n zorluk derecesinde 4 soruyla kargilagan 6gren-
cinin bu sorulardan 3 iinii gézebilme olasilig: kagtir?

25 32 43 43 51
A) g1 B) 51 C) a1 D)2s Bim
[DIBTE[CID]B]

olasilhik

4 doktor, 6 hemsirenin caligtidi bir hastanede rastgele
secilen {i¢ kisiden olusan ilkyardim ekibi kuruluyor.

Bu ekibin 1 doktor, 2 hemgireden olugsma olasthdi
kagtir?”

sorusunun drnek uzayi kag elemanlicir?

A) 100 B) 120 C) 144 D) 156  E) 169

4 doktor, 6 hemsirenin galigtidi bir hastanede rastgele
secilen {i¢ kisiden olusan ilkyardim ekibi kuruluyor.

Bu ekibin 1 doktor, 2 hemsireden olusma olasthdi
kactir?”

sorusunun olay: kag elemanhdir?

A) 45 B) 50 C) 60 D)72  E)80

4 doktor, 6 hemgirenin galigtigi bir hastanede rastgele
secilen {i¢ kisiden olugan ilkyardim ekibi kuruluyor.

Bu ekibin 1 doktor, 2 hemsireden olusma olasihg:
kagtir?

3
E)Z

1 1
A)'é' B)g

Sekildeki hedef, merkezinden béliinerek dért parcaya
ayrilmigtir. A bblgesi 30° lik bir daire dilimidir. B bél-
gesinin alani A bolgesinden 60 cmz, C bolgesi de B bol-
gesinden 30 cm’ fazladir.

D bélgesinin alant, A bélgesinin 7 kati olduguna gé-
re, hedefe isabet eden bir okun B bélgesine saplan-
ma olasihgi kagtir?

7

36

5 1 3 1
A) B) 18 C) 0 D) 20 E) T

k dzel-

(/]

karek

191

5.

A ve B olaylar E 6rmek uzayinin alt kiimeleridir.

P(AuB):% , P(é):%

olduguna gére, P(A) — P(A n B) farki kagtir?

1
c)+

1
A= B) = "

1
3 3 D)3

4 madeni para birlikie atiliyor.

Paralardan birinin yazi, digerlerinin tura gelme
olasiligh kaghir?

1 2 1
A)§ B)g C)~ D)%

£y -
4 )12

Iki zar birlikte atiliyor.

Ust yiize gelen sayilarin toplaminin 5 in kati veya 3
ten kiigiik olma olasilig: kagtir?

1 3 1 2 1
A)z B)g C)g D)g E)g

Bir igyerine 3 ig¢i alinacaktir. Bu i igin 120 kisi is basvu-
rusu yapmis ve bunlardan 90 1 ilk sinavda elenmistir.

Temel sinavi kazananlar arasinda yer aldigina gére,
Temel’in ise kabul edilme olasilif kagtir?

1 1 3 4
AT B) = 0% Dz By



olasipy,

10.

11.

12.

Bir kutuda 4 sar1, 5 mavi top vardir.

Bu kutudan rastgele alinan ii¢ toptan ikisinin sari,
birinin mavi olma olasilig kagtir?

1 5
D) E) 17

4 3 2
A5 By 097 7

Bir kutuda 4 sari, 5 mavi top vardir. Bu kutudan rastgele
{ic top aliniyor.

Alinan toplardan birincisinin san, ikincisinin sari,
iglinciisiiniin mavi olma olasihg kagtir?

5 5

5 5 4 1 5
A 33 B) 24 )25 D)y By

Bir kutuda 4 sari, 5 mavi top vardir.

Rastgele alinan ii¢ toptan en az birinin san olma
olasilig: kagtir?

36 16

36 16 19
45 B) 21

37 17
A Oz Dy Bg

iki madeni para ve iki zar birlikte atiliyor.

Paralarin ikisinin yazi veya zarlarin iistiindeki
sayilarin toplaminin 10 olma olasiligi kagtir?

1 5 1 s 1
A) 4 B) 16 2 6 D) 21 E)E

192

13. lginde top bulunan iki torbadan birincisinde 5 s

karekok izel

ari, 3
Ci tor.
Orba

bir. [Qp

mavi; ikincisinde 3 sari, 5 mavi top vardir. Birin
badan bir top gekilip rengine bakilmadan ikingi ¢
atiliyor. Bundan sonra ikinci torbadan rastgele
cekilip birinciye atiliyor.

Renk bakimindan ilk durumu elde etme

olasiii
kagtir? asili

17 1 19 7
4 1 19 z 1
Az Bl 9% Du By

X 2
14. Bir avcinin hedefi vurma olasihgi 5 tir.

Bu hedefi avcinin iigiincii atista vurma olasihig
kactir?

(Birinci ve ikinci atigta vuramayip)

21 24 8
C) D)5 B %

3 18
A5 B) 125 125

. 2
15. Bir aveinin hedefi vurma olasiligs 5 tir.

Bu hedefi li¢ atig yapan avcinin birinde vurup diger-
lerinde iskalama olasihig kagtir?

42 - 8 54 64 72

At Bl O Vis Blis

olasilik

Bir sinifta 5 kiz, 7 erkek &grenci vardir.

Rastgele segilen iki 6@renciden birinin kiz, digerinin
erkek olma olasihigi kagtir?

35 2 o s 3
Ag Bl )32 )66 )32
Bir simfta 5 kiz, 7 erkek 6grenci vardir.

Rastgele segilen iki 6grenciden birincinin kiz, ikin-
cinin erkek olma olasihigi kagtu?
ool s 35 3
A 728 ) 1 ) 305 )66 ) 732
E 6rnek uzay ve A cE, B ¢ E dir.
4 2 15
==, PB)=%, P(AUB)=—
P(A) - PB)=7. P(AUB) 51
olduguna gore, P(B ~ A} kagtir?
N L
A) 7 ) 7 ) 7 ) 21 ) 3
Iki hilesiz zar atiliyor.
Zarlann iizerindeki sayilarin toplaminin 10 ve daha
biiyiik oldugu bilindigine gore, zarlardan birinin 4
olma olasihigi kagtir?
A 1 B 1 C 1 D 2 E 2

) 2 ) 3 ) 4 ) 5 ) 3.
Bir torbada 3 mavi, 4 kirmizi, 5 yesil top vardir.
Bu torbadan rastgele alinan iki topun ayni renk
ctkma olasihgr kactir?

) 3 ) 3 ) 66 ) 22 ) 56

6.

karekdk ozel -
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10.

8 kigilik bir grupta 3 kisi yesil gozltidir. Gruptakilerin
isimleri kartlara yazilip bir torbaya konuyor.

Torbadan c¢ekilen ii¢ kartin birinde yesil gozlii bir
kisinin isminin cikmas: olasiligi kagtir?

14 15 7 16 15
A3z B) 2 C)35 D)ss Blag

Bir madeni para 4 kere atiliyor.

Bu dort atisin en az birinde yazi gelme olasihgi kag-
tir?

11 3
A)1—6‘ B)g

7 15
D)x

T 8 AT

A torbasinda 2 siyah, 5 beyaz; B torbasinda 4 siyah, 3
beyaz top vardir. Bir zar atiliyor ve 5 ten kiiglik gelirse A
dan bir top; diger durumlarda B den bir top ¢ekiliyor.

Cekilen topun siyah olma olasihgi kagtir?

10 11

8 3 4
A)2—1 B)—7‘ C)a D)gi E)'.IT

1 den 40 a kadar numaralanmig 40 karttan biri rastgele
cekiliyor.

Segilen bu kartin tek oldugu bilindigine goére, 7 nin
kati olma olasiligi kagtir?

Bl ol 3 4
40 ) 20 ) 40 D) 10 E) 21

24 Kisilik bir grup Ingilizce ve Almanca dillerinden en ¢ok
ikisini bilenlerden olusmaktadir. En ¢ok birini bilenlerin
sayist 13 tir.

Bu gruptan segcilen bir kiginin iki dili bilme olasihg:
kagtir?

2 11 i 1
A)ﬁ B)E C)z D)E E)Z



1.

12.

13.

14.

15.

Bir deneyde A, B, C, D gibi 4 ayrik olayin g¢ikmasi
olasidir.

P(A) > P(B) > P(C) > P(D) > %

olduguna gére, P(D) asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

o}

11 2 5 3
A s Blos O3 D)7 E)

Iginde mor, pembe, beyaz toplar bulunan bir torbadan

gekilen topun beyaz olma olasiligi 1/4, pembe olma ola-
siligr 7/12 dir.

Torbada & beyaz top oldugjuna gére, mor toplarin
sayisi kagtir?

A) 16 B) 14 c)12 D)8 E)4

Ahmet'in sinifinin meveudu 12 dir.

Rastgele olugturulan 4 kigilik bir grupta Ahmet'in
bulunma olasihg: kagtir?
43 11

44
50 BTz

165

1
A) C) 3 D) E) 1—35%

Ayni derecede oyunu bilen 7 kisi kér ebe oynamaktadir.

Ebenin oyunculardan Miige'yi yakalama olasiligi
kagtir?

1 1 1 3
By O D3 B3

karekok ozel

Emre ve Zeynep'in bir soruyu ¢zme olasiliklar! sirasiy-
la % 40 ve % 50 dir.

Ikisi beraber galigirsa sorunun g¢éziilme olasiig
yiizde kagtir?

A) 50 B) 55 C) 60 D)65  E)70
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16. Bir zar iig kez atiliyor.

17.

18

19

N
[~

Ug atigta da farkh sayilar gelme olasilig kagtiry

1
B) &

1
Az 3

4 5
4 5 2
2 ©3 D)y B3

Umnur ve Zeynep'in bulundugu 6 kisi arasindan {ic Kisit
bir ekip kuruluyor.

Ekipte Umur ve Zeynep'ten en gok birinin bulunmgz
olasihgi kactir?

4

A)g

1

3 1 1
By Cs D) E)E

Bir zar iki kez atiliyor.

Birinci atigta gelen sayimin ikinci atista gelen sayi.
dan bilyiik olma olasihé kagtir?

C)l

3 D)

5 1
A B)3 E)—

1
4 12

Bir deney igin sadece A, B, C gibi {i¢ ayrik olay olasdir.
3.PA)=2P(B) ve 3.P(B)=5P(C)
olduguna gére, P(C) kagtir?

19 11 9

12
27 7Y vy D)

B 2
3

A 32

B)

Bir torbada 1 den 12 ye kadar numaralanmis 12 top var-
drr.

Cekilen bir topun tek ya da 7 den biiyiik olma
olasihidi kagtir?

1 1 2 3 7
Az B)7 O3 Dy By

olasitlik

Bir ara¢ yukarida verilen yollardan gegerek A dan C ye
gidiyor ve geri dényor.
Bu aracin L , ten gegme olasilign kagtir?

12 k14 2
A) 37 64 63

m
-
~N|

7
B) 1 C)

Iki kardegin ikisinin de haftanin ayni giiniinde dog-
mus olmalari olasihg: kagtir?

A
49

1

2 2
A) ::,— B) STy D75 B) 7

43055 sayisinin rakamlari yer degistirilerek bes basa-
makh sayilar yaziliyor,

Bu sayilardan rastgele yazilan birinin son rakaminin
3 olma olasihgi kagtir?

7 1
A),E B) 7

Bir zar ile bir madeni para birlikte atiliyor.

Zanin asal sayt ve paranin yazi gelme olasihigi kag-
tir?

[T Y

E)

1 1
C)Z D)-B‘

A, B, C, D mektuplan 3 posta kutusuna atiliyor.

A ve B mektuplarinin aym kutuya atiima olasilid
kagtir?

12
27

1 1 1 27
A5 B)3 O3 D) E) 54

—karekdk ézel
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10.

Ug gocuktan birer tane gift rakam yazmalan isteniyor.

Gocuklann yazdidi rakamlarin ayni olma olasiligi
kactir?

R N T
) 125 )25 O )25 )5
B'
C

A dan C ye en kisa yoldan giden bir aracin B nok-
tasindan gegme olasiligi kagtir?
10 u
21 20

23

2 2
)42

B) 35

3
A)7

25 Kisilik bir sinifta 12 kisi futbol, 10 kisi basketbol 4 kisi
de her iki sporu oynamaktadir.

Siniftan rastgele segilen bir égrencinin futbol oyna-
digi bilindigine gore, basketbol da oynama olasihdi
kagtir?

A N |
Mor Sekildeki gibi bir hedefe bir ok
rastgele saplaniyor.
9’ ~ Okun mor bdlgeye saplan-
14o° Mavi  ma olasihigi kaghr?
Siyah ‘
Beyaz
N I ol gl
) 9 ) 8 C) 27 ) 36 ) 36

Ali goktan segmeli bir soruda 5 segenekten 2 sini eliyor.

Ali bu soruyu rastgele cevaplarsa dogruyu bulma
olasiligi kagtir?

1 1 1 2 1
Az B) 03 D)3 E)3



OIasll,lk

1.

12.

13.

14.

15.

Beslik sayma diizenindeki iki basamakii sayilarin hepsi
bir k&gida yazilip bir torbaya atiliyor.

Rastgele gekilen bir kagidin Gzerinde 3 iin kati olan
sayi bulunmasi olasilig: kagtir?

1 1 1 1 7
A) 5 B) 5 C) 7 D) 3 E) 20
3 1 1
PA)==, P(B):Z, P(Am3)=E
olduguna gére, P(A U B) kagtir?
1 1 1 3 5
A3 B)3 o7 D)7 By
Iki zar atiliyor.

Zarlarin st yiizeyindeki sayilarin garpiminin 21 den
biiyiik olma olasihifi kagtir?

2 1
D)~ E) 3

1 1
Ag B 3

’
6 2

A kutusunda 3 mavi, 3 kirmizi; B kutusunda 4 mavi, 2
kirmizi bilye vardir. A dan rastgele bir bilye cekiliyor ve
B ye atihyor. Daha sonra da B den rastgele bir bilye ¢e-
kilip A ya atiliyor.

ilk durumu elde etme olasihgi kagtir?

1 3 3 4 5
A) n B) 7 C) 7 D) 7 E) 7
T
=
S
Bir 6grenciden A = {a, b, c, d, e} kiimesinin {i¢ elemnanli
alt kiimelerinden birini yazmasi istenmistir.
Ogrencinin yazdigi alt kiimede ¢ nin bulunma
olasiligi kagtir?
1 3 2 3 7
A) n B) 7 C) 5 D) 5 E) 2
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16. Bir zanin bir yiizii mavi, iki yiizii beyaz, diger yiizle

17.

18.

19

»

N
e

P
mizi renktedir. Bu zar iki kez atiliyor. k’r
Iki atis sonunda zarin bir kez mavi, bir kez beyas
yiizii tizerine diismesi olasihd kagtir? &
1 1 1 1
2 = - - 1
Ny BF 97 D3 gl

Diizgiin bir para 4 defa atildiginda
gelme olasiigi kagtir?

en az iki kez yay,

S S n 3 13
A Ts B)s €)% D7 E) %

Bir torbada 2 kirmizi, 3 gri, 6 siyah top vardir,

Rastgele alinan bir topun kirmizi veya gri olma olag;.
hdr kagtir?

1 1 3 4 5
Ay B3 C) 37 D17 B4

Bir diizglin sekizylizlinin (¢ ylzinde 3, dért ylizlinde
5, bir ylizinde 7 yazmaktadir.

Bu diizgiin sekizyiizlii iki kez atildiginda ait yiize

gelen sayilarin toplaminin 10 olma olasihig: kagtir?
3 14

RT: )

1
B}~

5 7
i 9% Dij E

)

$ekildeki noktalari kdse kabul eden {iggenler giziliyor.

Cizilen liggenin herhangi bir késesinin dogrunun
iizerinde olmamasi olasiligi kagtir?

2 3 4 7 5
Nz Bz Oy Dy By

E 3

olasilik

Bir kutudaki 12 amptilden 4 U bozuktur.

Bu ampullerden rastgele segilen 3 ampiilden {igii-
niin de bozuk olmasi olasiligi nedir?

1 gt
48 55

1
E) —
)62

(OYS 1984)

lginde top bulunan iki torbadan birincisinde 4 beyaz, 6
siyah ve ikincisinde 2 beyaz, 5 siyah top vardir. Birinci
torbadan bir top cekilip rengine bakiimadan ikinci torba-
ya atiliyor.

N B 0

Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir top gekil-
diginde bunun beyaz olma olasilig: kagtir?

1 3 7

— c) = D)L
10 20 10

A) m%- a§

(OYS 1985)

Iginde 4 kirmizi, 4 mavi ve 4 san bilye bulunan bir
torbadan rastgele segilen iig bilyeden herbirinin
farkh renkte olmasi olasihgi nedir?
6 13

B) — C)—
)15 )40

1 14 16
- D) = E) —
A)3 )47 )55

(OYS 1986)

Diizgiin bir para 3 defa atildiginda en az bir kez tura
gelme olasihig kactir?

B) D) E) —

4
(©YsS 1987)

7 1 5
L C) — 2
A)8 )8 6

1
3

Bir grupta 3 erkek ve 2 kiz 6grenci vardir.

olasihg kactir?

3
10

A) -;. B) c) .g. D) % E) %

(©OYS 1987)

Bir torbada ayni blytklikte 4 kirmizi, 5 beyaz, 7 yesil
kalem vardir.

Rastgele alinan bir kalemin kirmizi veya beyaz olma -

olasiligs nedir?
1 5 1 7 9
A) — B) — C)— D) — E) —
) 1 ) 16 ) 4 ) 16 ) 16
(OYS 1988)

4 kiz, 6 erkek 6grenci bulunan bir okul kafilesinden
rastgele 2 dgrenci secilirse ddrencilerden birinin
kiz, digerinin erkek olma olasiligi nedir?

8 7 2 1 1
A) — B) — C)= D) — E) -
)15 )10 )7 )5 )3

(OYS 1988)

karekok ozel

-
[\
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10.

11.

1+ x)6 agthmindan rastgéle segilen iki terimin kat-
sayilar toplaminin 25 ten kiigiik olma olasiié kag-
tir?

16 15 14 12 9
> B)— C)= D)X E)—
A5 )31 )51 )31 )3
(&YS 1989)

Bir torbaya esit sayida kirmizi ve beyaz bilyeler konu-
yor. Bu torbadan geri konulmamak iizere gekilen iki bil-

Iik durumda torbada kag bilye vardir?

A) 30 B) 32 C) 34 D)36  E)38

(OYS 1989)

<>
Sekildeki A, B, C, D, E noktalar bir dogru {izerinde ve
ayrica C, D noktalar bir gember (zerindedir.

Bu noktalardan segilecek olan herhangi iki nokta-
dan yalmz birisinin gembere ait olma olasihgi kag-
tr?

2 2 3 5 7
A) = B) — C)— D) — E) —
)3 )5 )5 )6 )10

(OYS 1990)

Bir torbada 2 beyaz, 4 siyah ve 6 mavi bilye vardir.

Ayni anda gekilen iki bilyeden birinin beyaz
obiiriiniin siyah olma ihtimali nedir?
1 2 4

B O D) -

E) 2
3 33

(OYS 1992)

Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardir.

Bu torbadan rastgele cekilen 3 bilyeden birinin
beyaz, diger ikisinin siyah olma olasiligi kagtir?

3 4 5

3 5
Ay = B C)— D)2 E)—>
)70 )79 )75 )12 )7

(OYS 1995)



olagy) ,

13. Atorbasinda 3 beyaz, 4 kirmizi; B torbasinda 5 beyaz,

14. Bir torbada 2 tane mavi, § tane yesil mendil vardir. Bu

15. Bir dizgiin dértyiizliiniin (bitiin yiizleri eskenar tiggen

16.

2 kirmiz1 top vardir. Ayni anda her iki torbadan birer top
alintyor ve Gteki torbaya (A torbasindan alinan B ye, B
torbasindan alinan A ya) atiliyor.

Bu iglemin sonucunda torbalardaki kirmizi ve beyaz

top sayilarinin baglangigtakiyle ayni olma olasihg
kagtir?

18 19 20 22 23

22 B) 2 cy £y D) £< E) 22

A 49 ) 49 ) 49 ) 49 ) 49
(QYS 1997)

torbadan geri atimamak kosulu ile iki kez birer mendil
cekiliyor.

Bu iki gekilisin birincisinde mavi, ikincisinde de
yesil mendil gekme olasilig kagtir?

70 20 10 10 5

— B) — C)— — E) —

Al 12 ) 49 ) 45 D) 21 ) 21
(OYS 1998)

olan lggen piramit) iki yliziinde A, iki ylziinde de T harfi
yazihdir.

Bu diizgiin dértyiizlii bir kez atildiginda yan yiizle-
rinde, sirasina ve yéniine bakilmaksizin AT A
harflerin gériilme olasilig: kagtir?

1 1 2 1 3
N5 B) 5 Ok Dy B
(©sS 1999)
A={-2, -1,0,1)

B={-1,0,1,23, 4
kiimeleri veriliyor.

AxB kartezyen garpimindan alinan bir elemanin (a, a)
bigiminde olma olasihig kagtir?

1 1

Ay B) < !

D) —

gt
8 12

5
E) =L
) 24
(Gss 2007 1)
Yandaki yedi nokta, es karelerin

kigeleri lzerinde bulunmak-
tadir.

Bu yedi noktadan rastgele
segilen li¢ noktanin bir iiggen
olusturma olasilign asagidaki-
lerden hangisidir? (Aym dogru
tizerindeki (¢ noktanin bir dggen
olusturmadig kabul edilecektir.)

24 5

D)7

karekok ozel

n2
35

B) 2L

SE
35 7

(©SS 2008 1)
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18. Bir magazadan belirli miktarin tizerinde alisverig yq,

19

20.

milgteriler, 4 es pargaya ayrimis biringi carkr ik den
gevirmektedir. Bu iki geviriste gelen iki sayinin toplan, a
ya da 6 dan bilyilkse 6 es pargaya ayrilmis iking cark
gevirerek gikan hediyeyi almaktadir, o

I. gark L. bc,‘ark

Buna gére, birinci garki gevirmeyi hak eden bir mj;.
terinin gamasir makinesi kazanma olasiligi kagiry

1 1 5 3 5
A) — B) — Cy = D) —
T )76 )24 )28 %
(0SS 2009

Merig'in elinde kirmizi ve beyaz renklerde toplam 10 top
vardir. Merig bu toplan iki torbaya her bir torbada en az
bir kirmizi ve bir beyaz top olacak sekilde dagittiktan
sonra gunlari séyliiyor:

“Birinci torbada 3 kirmizi top vardr. Torbalardan rast.
gele birer top gekildiginde toplarin ikisinin de kirmizi

olma olastlig —21— dir.”

Buna gére, ikinci torbada kag beyaz top vardir?

A)3 B)5 C)1 D)2 E)4

(YGS 2011)

6 kiz ve 7 erkek 6grencinin bulundugu bir gruptan 2 tem-
silci segiliyor.

Secilen bu iki temsilciden birinin kiz, digerinin erkek
olma olasiigt kagtir?

2 7 B
3 D Bf

(LYS 2011)

A) % B) —2— C)

KOSETASI

Ll

e e = D 80 N3 O h
W b= :
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KAZANIMLAR
Stitun grafigini tanir ve yorumlar.

Cizgi grafigini tanir ve yorumlar.
Daire grafigini tamir ve yorumlar.
Serpilme grafigini tanir ve yorumlar.
Aritmetik ortalamayi hesaplar.
Tepe degerini (modu) hesaplar.
Ortanca(medyan) degerini hesaplar.
Agiklig1 hesaplar.

Ceyrekler agikligini hesaplar.

Kutu grafigini tanir ve yorumlar.
Standart sapmay1 hesaplar.

Standart sapmay1 yorumlar.

z puaninm hesaplar.

T puani hesaplar.

zve T puanini yorumlar.



Pazartesi giinii 200 sory,

Sal1 giinii 300 soru,

Carsamba giinii 500 soru,

Persembe giinii 200 soru,

Cuma giinii 300 soru
¢Ozmiistiir,
Buna gore, Betiil, bes giinde toplam

200 -+ 300 + 500 + 200 + 300 = 1500
soru ¢cOzmiistiir.

O halde, sali giinii ¢6zdiigii sorularin yiizde-

si 20 _ X —%20 bul
1500 100 B

Yukaridaki grafik, birim miktardaki bir malin
.s.atls.mdan bir yilin ilk iki aymda maliyet fiyat
tizerinden elde edilen kér ya da zarar miktarlarim

yiizde olarak gostermektedir.

Grafikteki + degerler kin, — degerler zarar gis-
termektedir. Bu maln iki ay boyunca maliyet

fiyat1 degismemektedir.

I}Iahn Subat ayndaki satis fiyat1 48 TL oldu-
guna gore, Ocak aymda bu maldan 10 tage
satildiginda ka¢ TL Kkér elde edilir?

CcOzZUM

Maliyete M diyelim. Mal Subat aymda % 20

zararla 48 TL ye satildigina gére,
80

MR)B = 48 oldugundan M = 60 TL olur.

Ocak ayinda % 30 kérla satildigina gore, 1 tane

30

maldan 60.—— = 18 TL Kkér edili
100 ar edilir.

O halde, 10 tane malin satisindan 18.10 = 180 TL

kér edilir.

— kdsetast IStatistiy
1 Soru sayisi 1.
500 Yalzda'kl siitun graﬁkt?, Be-tﬁl'l:in'bes giinde métemaﬁkten :
300 E ¢0zdiigii soru sayis1 gosterilmistir.
200 H -1 H B}lna gore, Betiil'iin sali giinii ¢ozdiigii soru $ay1s1 beg
é > a % > Giinler giinde ¢ozdiigii soru sayisinm yiizde kacina esittir?
‘Q}'Q ep Q‘ﬁ’k@ﬁ O&Q
— aciklamal coziim -
BiR SORU DAHA
Yulfanda verilen grafige siitun grafik 4 Kér - zarar degisimi (%)
denir. Bu tip grafiklerde gésterilmek istenen 30
degerler siitun veya gubuklarla ifade edilir.
Grafikler gérsellik i¢in hazirlanir ve kolay
kargilastirma yapilmasini saglar. Subat
Soruda verilen grafigin veri tablosunu olus- ok 2
turalim. -20 ‘

200

3

istatistik

ihrag miktari(ton)

200
120
100

st-TH b

A B C D

Uriinler

yukaridaki grafikte, A, B, C, D {riinlerinin ihrag miktar-
lart gbsterilmistir.

guna gére, D iiriiniiniin ihrag miktar: tiim driinlerin
inrag miktarinin yiizde kacina egittir ?

A) 20 B) 24 C) 26 D) 30 E) 32

Tablo : Tlrkiye'de yillara gére findik Gretim miktar

Yillar 1990 19395 2000
Uretlfn miktan 380 480 520
(bin ton)

Bu verilere uygun siitun grafigi agagidakilerden
hangisidir?

A)  AMiktar(bin ton) B) AMiktar(bin ton)
520 520 |-
480 480 ¢--
380 H 380)-|" H
e — s> Yillar ot —teeh - Yllar
o (= (= (= o (=3
[=)8 (=3 < o (=%
- - [} — — o~
C) AMiktar(bin ton) D) AMiktar(bin ton)
520 520 k-
480 §--- 480}
380 HH 380~
L L L s villar
o [ (=1
[+ [~ [~
- — ~
E) AMiktar(bin ton)
300
480
380

Yillar

1990

1995
2000

karekok
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A Miktar(ton)

48 ..................

1)) R———

]

10 {ener .
—~ . >Y1l
o & -
< [= et —
(=) < (=3 [
o~ o o~ o~

Yukaridaki grafikte, bir giftginin yillara gore irettigi findik
miktarlari gosterilmistir.

Buna gore, giftgi bu yillarda ortalama kag ton findik
{iretmistir?

A) 28 B) 30 C)32 D) 34 E) 36
A Ogrenci sayist
[ET1] T —— Bayan
[T RS L—_I Bay
90|~
80 o sprssge 0w

;z/%lwé

- e=l—1—»Fakiilte
Tip Isletme Egitim

Yukaridaki grafikte, bir Gniversitenin tip, isletme ve egi-
tim fakiltelerindeki 6drencilerin cinsiyetlerine gore da-
Gihimu verilmigtir.

Buna gbre, bu ii¢ fakiiltedeki 6grencilerin yiizde
kagt bayandir?

A) 62 B) 61 C) 860 D) 59 E) 58
A Fiyat (TL)
[ e All$
4 |- []saus

= L
ul

lgur ohut

Yukaridaki grafik iig farkh Griiniin bir kilograminin alig ve

satis fiyatlarini gostermektedir.

Bu grafige gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir kilograminin alig fiyati en yiiksek olan drin pi-
ringtir.

B) Uriinlerin bir kilograminin alis fiyatlan toplami 8 TL
dir.

C) En yiiksek kar yiizdesi bulgurdan elde edilmigtir.

D) Bir kilogram nohut satigindan % 50 kéar edilmistir.

£) Uriinlerden birer kilogram satidijinda 2,5 TL kar

edilir.
[B]A[CIE[E]



— kosetast

istatisﬁk

Demir miktari(ton)
T
40 SAASRRRELEELEEIITIIES AP PRV 5. WU
30
20 oo
P N N’) ;r —> Yillar
<O < [on] (o]
S S §¢8 8

TS

Yandaki grafikte, bir firmanm 2000 - 2004 yillan
arasinda sattig1 demir miktar: gdsterilmigtir.

Buna gére, bu firma bir yilda ortalama kac¢ ton
demir satmmstir? v

— aciklamali ¢ozgiim

Yulfanda 've-rﬂen grafige cizgi grafigi
dfemr. Verilerin yatay ve dikey eksenlerde-
ki k_arsllﬂdanm gosteren noktalar isaret-
Ie:ndeFe.n sonra bu noktalarm ¢izgilerle
b%rlestm%m'esiyle elde edilen grafikler ciz-
i graﬁ.gldlr. Bir degiskenin zaman iceri-
sindeki degisimini incelemek icin cizgi
grafigi kullapihr.
Soruda verilen grafigin tablosunu yapalim.

2000 yilinda 30 ton,

2001 yilinda 40 ton,

2002 yilinda 45 ton,

2003 yilinda 20 ton,

2004 yilinda 40 ton

olmak iizere, firma bes yilda toplam
30+40+45+20+40=175
ton demir satmgtir.

O halde, firma bir yilda ortalama

175
—-5-—=35ton

demir satmigtir.

BIR SORU DAHA

A 10 B 18 C D

A ve B kentleri arasindaki yol iizerinde, sekilde-
ki gibi A dan 10 km uzaklikta B ve B den 18 km
uzaklikta ise C benzin istasyonu bulunmaktadir,

Buna gire, A dan D ye sabit hizla yol alan bir
aracin benzin istasyonlarina uzakhklar top-
la}mlnln zamana gore degisimini gosteren
cizgi grafigini ciziniz.

cOziM

Ara¢ A da iken Bve C ye olan uzakliklan
toplami 10 + 28 = 38 km dir.

Arag B ye yaklastikca uzakliklari toplami 38 in
altma diiger. B ile C arasinda iken uzakliklar
toplami 18 km olur. Ara¢ C den D ye dogru yak-
lagtik¢a uzakliklari toplami 18 in iistiine cikar
buna gbre grafik asagidaki gibi olur.

A Uzaklik (km)

38

P Zaman

202

istatistik

Yillar 1980 - 1985 1890 2000
Kent Nafusu 27 32 44
(milyon kigi)

vukaridaki tabloda, yillara gére bir kentin nifusu veril-
migtir.

Bu verilerin gizgi grafikle gosterilisi agagidakilerden
hangisidir?

A) A Kent niifusu B) Kent niifusu
ilyon kisi ilyon kisi
” (milyon kisi) " (milyon kisi)
32 32
YR S 27 -9
21'—---/ 21 g
! Yillar i Yillar
o T B < o N O (=3
e o8 o o o0 o o >
Q@22 7 a2 5
Kent niifusu Kent niifusu
C)44 (milyon kisi) D) a4 (milyon kisi)
324 32
27 21
21-~--~/
- Yillar Yiliar
oo BTy B el (= o v (=3
=R - - o= o9 0 O =
[ N o [ = N = S )
- A PR ]
E AKent niifusu
) (milyon kisi)
44
27
20+
+ Yullar
2 8 8 8
[ > G~ 1
- = e 8}
Uretim miktan: (adet)
I [
1300
1200
H— Yillar
2 g 2 %
* & & 8|

Yukaridaki grafikte, bir elektronik esya fabrikasinin (ret-
tigi LCD televizyon adetlerinin yillara gére dagihirmi veril-
mistir.

Buna gére, 2009 yilinda Gretilen miktar dort yilda
iiretilenlerin yiizde kacidir?

A) 24 B) 22 C)20 D) 18 E) 16

karekok
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A TV izleme stiresi (saat)

Yag

10 16 20 24 28
Yukaridaki gizgi grafikte, bazi yag gruplarinin bir glinde
TV izleme siireleri verilmistir.
Bu grafige gbre, agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) TV izlemeye en gok siire ayiraniar 28 yagindadir.

B) 16 yasindakiler ile 20 yasindakiler ayni siire TV
izleme streleri esittir.

C) 10 yasindakiler giinde 4 saat TV izlemektedir.

D) 10 yasindakiler 28 yagindakilerden 1 saat daha fazla
TV izlemektedir.

E) 24 yagindakiler 20 yagindakilerden 1 saat daha fazla
TV izlemektedir.

Satg Fiyat: (TL)

10 \

4 6 8 10 12

Alis Fiyati (TL)

Yukaridaki grafikte, bes farkh malin ahs ve satig fiyatlari
verilmistir.

Bu mallarin tamami satildiginda yiizde kag kar edilir?

A)120  B)100  €)80 D) 80 E) 50
A Biriktirilen Para Miktar: (TL)
65
50
34
20
Zaman(giin)

0 1 2 3 4 5

Yukaridaki grafikte Yasemin'in 5 glin boyunca biriktirdigi
para miktan gdsteriliyor.

Buna gére, Yasemin'in parasi hangi aralikta en hizh
degdisimi gdstermistir?

A)0-1 B)1-2 C)2-3 D)3-4

[A[E]DIE[E]

E)4-5



— kosetast

na maydanoz ekiyor.
Bu verileri daire grafigi ile gosteriniz.

Hayri Ameca, bal}gesinjn % 40 1ma domates, % 25 ine salatalik, % 20 sine marul ve geri kalan,

— actklamall ¢éziim

Daire grafigi elde edilen verilerin 360° lik
daire igerisine her boliimiin orantili olarak
yerlestirilmesi ile olusur. Bir degiskenin
!)1}' biitiin icerisindeki oranim belirlemek
icin kullamlan en uygun grafik daire
grafigidir.

Simdi késetasimni ¢6zelim:

Dairenin tamami 360° lik bir alan kabul
edildiginden her firiiniin ekim alanmi gdsteren
daire dilimlerinin merkez agilari asagidaki
gibi elde edilir.

Buna gore, bahgenin

% 40 1 domates ise, 360°.ﬁ9_ =144°
100

% 25 i salataltk ise, 360°. 22 — gge
100

% 20 si marul ise, 360°.£). ="72°
100

kalam maydanoz ise
360° — (144° + 90° + 72°) = 54° lik daire
dilimi ile gosterilir.

Simdi daire grafigini cizelim:

BiR SORU DAHA

1000 iiniversite Ogrencisine uygulan i
ankette 6grencilerin % 27 si dﬁzen}llig Olara?cnldtzlr
okudugunu belirtmistir. Kitap okuyan 6grenc£
lerin en ¢ok begendigi kitap tiirlerine gére dag-
limint gbsteren daire grafigi asagida verilmigtir

Tarih kitaplarm begenen 6grencilerin sayl-
sim bulunuz.

¢cOziM
Diizenli kitap okuyan $grenci sayis

27
100 70 gir,

Tarih kitaplarin1 begenen &grencilere ait dilimin
merkez acis1

360° ~ (60° + 20° + 50° + 70°) = 160° dir.

istaﬁstl‘k
—

Buna gore,
360° 270 kigi ise
Pomates 1600 — L x kisi
Salatalik e 160.270 ;120
360
bulunur,
204

|
i
|
|

istatistik

Agagldaki tabloda cesitli kurslara katiian kisi sayilari
gésterilmistir.

Ahsap Boyama Ebru  Seramik  Orgii
64 50 24 12

Bu veriler daire grafiginde gosterilirse, ebru kur-
suna katilanlara ait daire diliminin merkez agis! kac

derece olur?

D) 90 E) 60

B)120  C)100

A) 150

vukaridaki dairesel grafikte bir okuldaki kiz ve erkek
sgrencilerin dagilimi gdsterilmistir.

Okuldaki erkek dgrenciler kiz 6grencilerden 30 fazla
olduguna gére, okul mevcudu kagtir?

E) 120

C) 180

D) 150

A)240  B)200

A

60° c
“ dershanesi

150

5.

B
dershanesi

Yukaridaki dairesel grafikte bir okuldaki biittin 11. sinif
6grencilerinin kayitl olduklar dershaneler verilmigtir.

Bu okulda 180 tane 11. siuf 8grencisi olduguna
gbre, C dershanesine giden dgrenci sayist kagtir?

A)75 B) 90 C)e6 D) 100 E) 108

karekok
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A) 60

>

120°

Alis
fiyati

Yukaridaki dairesel grafik bir malin alig ve satig fiyatinin
dagimini gdstermektedir.

Buna gére, 24 TL kar edilen bu malin satig fiyati kac
TL dir?

B) 56 C) 52 D) 48 E) 40

Asagidaki daire grafiginde, A, B, C ve D olmak {zere,
dirt fakiilitesi bulunan bir Gniversitedeki 6gretim eleman-
tarinin fakiltelere gére dagilimi gdsteriimistir.

A
40°

b

B fakiiltesindeki tgretim elemani sayisi A dakinin 3
katidir. C fakiitesindeki dgretim elemam sayist B
dekinden 20 fazla, D fakiiltesindeki 6gretim elemant
sayist A dakinden 10 fazladir.

Buna gbre, D fakiiltesindeki 6gretim elemani sayisi
kaghir?

A) 55 B) 50 C)45 D) 40 E) 35
A Uretim miktar: (ton)
A
80° b
YV
20 ..
X~ B C —3> Uriinler

Yukaridaki dairese! grafikte bir giftginin Grettigi A, B, C
{irtinlerinin dagihim, siitun grafikte ise bu Grlinlerin {ire-
tim miktar gosteriliyor.

Buna gbre, a + b toplami kagtir?

E) 90

C) 80 D) 85

[EICTATDID[A]

A)70  B)75



— kdsetast

istaﬁsﬁk

Bir 6gretmen 6grencilerinin matematik notlar ile fizik notlar: aras

bg!irlemek icin rastgele sectigi 10 6grencisinin matematik ve fiz
ediyor.

 Sami ' Hami  Halis Muhlis Cansu

 Matematik Notlari (x) 70 82 30 45 90 100 85

sinda bir iligki olup olmad:p
ik notlarimi asagidaki gibignnc}'i

Canser Elgin  Azra  Melis - Melisa

—_—

aciklamalr ¢coziim

fatematik Notta 88 40 100
Fizik Notlari (y) 60 75 32 45 85 90 70 92 40 100
Bu verilere uygun serpilme grafigini ciziniz.

nd d wa k e aye . s . P . we
kullag%hlsr.en arasindaki iliskiyi gostermek icin serpilme grafigi

Serpilme grafiginde noktalarm durumu ve genel seyri, iki degisken

arasinda iligki olup olmadigini ve varsa ne tiir bir fonksi ini
uydugunun belirlenmesinde yardimci olur. onksiyon tipine

Sorudaki verilere gbre, serpilme grafigini ¢izelim.

rFizik Notlar
100 1 . .

90— L

804 .

70

60

50+

401

30

40 50 60

> Matematik Notlan
90 100

30 70 80

Bu grafige gore, 6grencilerin matematik dersinden aldiklari notlar

t};l:illgs_eldﬂ(ge fizik dersinden aldiklari notlarda yitkselmektedir diye-
iliriz.

Grafigi inceledigimizde, iki degisk e e
oldugunu gorebiliriz. egisken arasindaki iliskinin dogrusal

206

F

istatistik

Rize'de satis yapan bir magaza, rlinlerini, yerel radyo-
daki reklamlarla tanitmaktadir. Firmanin 5 hafta siiresin-
ce belirli bir drlin igin harcadid reklam tutari ve satilan
airtin saylsi agagidaki tabloyla verilmistir.

- Reklam Harcamasi (x) Satiglar (y)
(bin TL) (adet)
10 3
20 4
30 6
35 7
40 10

Buna gore, bu verilere ait serpilme grafigi agagidaki-
{erden hangisidir?

A) B) :
Satis (adet) A Satig (adet)
10 T TG 10 ; ?
74— ° 7 — 3
6 61 —— i
5 5 o—o ‘
4 4 !
3 T 37¢ ; ;
3> Harcama + {3 Harcama
10 20 30 35 40 (bin TL) 10 20 30 3540 (bin TL)
C D
) )‘ Satig (adet)
10+ 10 1 °
74 7
6- 6 -0 v
51 5 -
4 4 ‘ :
37 T 3 7 i
L—pp—pmmrt—i—3> Harcama + j3Harcama
10 20 30 35 40 (bin TL) 10 20 30 35 40 (bin TL)

E)
10‘ Sans‘(ad'et) .
7 ot
6 !
5Tro-0——
4 | i
s
} Harcama
10 20 30 35 40 (bin TL)

Iki degisken arasindaki iligkiyi gostermek igin kul-
lanilabilecek en uygun grafik tiirli agagidakilerden
hangisidir?

A) Kutu B) Serpilme

E) Cizgi

C) Daire
D) Siitun

karekok
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Bir tilkede 2000 - 2004 yillari arasindaki erkek niifus

2000 2001 2002 2003 2004

218,50 19.00 20.00 20.40 21.60

Bu verilere gére, serpilme grafigi agagidakilerden
hangisidir?

A)  ANiifus artis hizt B),)1 60‘ Niifuss artig uzs
22,001 0 20404 im0
20.00+——< 20,004+t
19.004— > 19.00 : :
18.004-¢ 18.004-¢
o e N 0o o = o mﬁ:‘
S oo o< Yillar S o o oo Yilar
&) SRS IR RS S &K &R
sof Nifusatshun, D) oA Nafus arts iz
20.40 i 20401 —0-——+—
20.00 ; 20.00 o
19.00 @—i— 19000 g
18.503-0-——— 18.50 (. —
D = N oS o e
& oo oo Yilar Qg9 98
28888 £ggggy
E -
) a1, 6()“ Nuﬁ.\s artw hlzly
204010
20.00 —
19.001——e
18.501-0—
2352 S villar
foo S < R o R R
NN N NN

Bir 6gretmen bir gruptaki égrencilerin matematik notlarl
ile Tiirkge notlar arasinda bir iliski olup olmadigmt belir-
lemek igin rastgele sectigi 5 6grencinin notlar ile ilgili
verilerin serpilme grafigini asagidaki gibi giziyor.

ATiirkge notlan
100 G
90 .
80 -
70 L
- M ik
30 80 90 100 npotlan

Bu grafige gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Matematik notu 30 olan 8grencinin Tiirkge notu 40 tir.

B) Tirkge notu 90 olan 8grencinin matematik notu da 80
dir.

C) Matematik notu en yilksek olan 6grencinin Tlrkge
notu da yliksekiir.

D) Matematik notu 80 olan &grenci Tirkgeden 90
almstir.

E) Ogrencilerin matematik dersinden aldigi notlar yik-
seldikge Tiirkge'den aldigi notlarda yitkselmekiedir.

[ATBJCID]



Aritmetik Ortalama = Dizideki Sayilarin Toplamu

Simdi késetasm cozelim:

Yas Ortalamas: = s
Kisi Sayis

Dizinin Eleman Sayisi
Yaglarin Toplam

_14-6+15-4+16-4+17.5+18-1

311
20

6+4+4+5+1

=-——=15,55 bulunur.

_ aciklamaly coziim

istatistik

Yandaki tabloda bir siiftaki 30 6grencinin matematik dersi
smavindan aldigi puanlar gosterilmistir.

Buna gore, puanlar dizisinin modunu (tepe degerini)

— kosetast et ]
_ kosetast
s 1 15 16 17 qg  Yandaki tabloda bir gruptaki kisilerin yag] | [P e —
| K'§lsa y - I . gore dagilimu veriliyor. i yesianna  Ogrenci Sayist  Puan.
SR el Buna gére, bu grubun yas ortalamasin bulunug s 190
e (33 \ 7 90
— actklamali ¢coziim ' 10 %
T ———
‘ ' - bulunuz.
Aritmetik ortalama, mod(tepe degeri) ve medyan(ortanca) merkezi egilim élciileridir : -
Bu kdsetasinda aritmetik ortalamay inceleyecegiz. ’ ° ”
Bir dizideki sayilarin toplammm, dizini 6limii iZisi
ortaladeki sayil P m, dizinin eleman sayisma béliimiine bu say1 dizisinin aritmetik —

Bir say: dizisinde en ¢ok tekrar eden sayiya o dizinin medu (tepe degeri) denir. En ¢ok tekrar
eden say1 birden fazla ise, bu sayilardan her biri dizinin modudur.

Omegin; 4, 1, 2, 2, 3, 2, 4, 4 say1 dizisinde 1, 1 kez; 2,3 kez; 3, 1 kez ve 4, 3 kez tekrarlanmugtir.
2 ve 4 notlar1 en cok tekrar ettigi icin say1 dizisinin modu 2 ve 4 tiir.

Simdi kosetasim ¢ozelim;

Tabloyu inceledigimizde en ok tekrarlanan puanim 80 oldugunu gériiriiz. (10 kez)
O halde, puanlar dizisinin modu (tepe degeri) 80 dir.

1.

2.

18, 32, 24 ve 41

sayilannin aritmetik ortalamasi kagtir?

A) 29 B) 28 C)27 D) 26

Bes sayinin aritmetik ortalamasi 60 dir.

Bu sayilardan toplami 45 olan iki tanesi cikarilirsa

E) 25

kalan sayilarin aritmetik ortalamasi kac olur?

A) 90 B) 86 C) 85 D) 82

E) 80

3. Bir gﬁgrencinin matematik dersindeki dért sinavindan 1.
aldi§i puanlarin aritmetik ortalamast 72 dir.
B_Lj 6grenci, sinaviarin® birinden 78 aldigina gdre,
diger ii¢ sinavdan aldig puanlarin ortalamasi kaghr?

A)70 B) 71 C)72 D) 73 E)74
. 4. :’”7 T —
.\ : - :
§ : Gin sgy:s; 5 10 [ 8 6
S Slcakhk °C)+ 18° 20° 24° 10° 2
Y}xkarlde.{ki tabloda bir sehrin bir ay boyunca hava sicak-
Iiginin giin sayilarina gére dagilimi verilmigtir.
giv:;ra gore, bu sehrin aylik sicaklik ortalamasi kag °C
A) 20 B) 19,6 C) 19,2 D) 19 E) 184
[BICTATE!
208

E =

1,2,3,0,1,2,1,8,0,2, 4,1 3.
Yukaridaki veriler bir apartmanda yasayan ailenin gocuk
sayilarini gbstermektedir.

Buna gdre, bu grubun modu (tepe dederi) kagtir?
A) S B)4 C)3 D)2 E) 1
*
=
2
Asagidaki tabloda, altt &grencinin Tirkge dersinden ,§
aldig puanlar gosterilmigtir. T
Ogrenci  Yakut Ender Melih Tuba Hatice Sercan
Torkge 80 65 72 80 50

Puani 4.
Buna gére, puanlar dizisinin modu agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) 50 B) 65 C)y72 D)75 E) 82
209

Ibrahim’in oynadig: 10 magta attigi gol sayisi agadida
verilmigtir.

2,3,0,1,1,2,2,3,40
Buna gore, bu veri grubunun tepe degeri kagtir?

A)O B)1 C)2 D)3 E)4

10, 15, 12, 18, 20, x
Yukarnidaki say: dizisinin modu olmadigina gore, x
asagidakilerden hangisi ofabilir?

A) 10 B) 12 C)15 D) 18 E) 21

[E[CICIE]



457

— kosetasi

istatisty

~_ RIZE'NIN HAFTALIK HAVA SICAKLIGI

\

lanur.

13,15, 15, 16,

ortanca (medyan) 16 dir.
BIR SORU DAHA

10,12, 21,23, 33,42
\

21423
Medyan:

= 22 bulunur.

Terim sayisi ¢ift oldﬁgundan ortanca (medyan)

Pazartesi 15°
Sah 16° .
Carsamba 13° - Yandaki tabloda verilen hava sicakhik degerlerinjy
Pergembe 15° | - medyammi (ortancasini) bulunuz,
Cuma 17° - ;
Cumartesi 18° ‘
Pazar 19°
o ———
— aciklamali ¢éziim —_—

Bir say1 dizisinin medyanim (ortancasini) bulabilmek i¢in sayilar kiiciikten biiytige dogru sira-

¢ Dizinin terim sayis1 tek ise medyan ortadaki sayidr.

* Dizisinin terim sayisi ¢ift ise medyan ortadaki iki saymun aritmetik ortalamasidir,
Simdi késetagin ¢ozelim: Tabloda verilen sicakliklar: kiigiikten biiyiige siralayalim.
17,18, 19 dizisinde

23,10, 12, 21, 33, 42 say1 dizisinin medyanini bulalun. Say: dizisini kiiciikten biiyiige siralayalim,

degeri ortadaki iki sayinin aritmetik ortalamasidir.

istatistik

_ kosetast

13, 14,17, 12, 11, 16, 19
say1 dizisinin acikhgim bulunuz.

/

_ actklamall ¢oziim

1) Aciklik
2) Ceyrekler Aciklig:
3) Standart Sapma
degerleri merkezi yayihm olciileridir.

Simdi kdsetasimi ¢ozelim:
13, 14,17, 12, 11, 16, 19

0 halde, verilen say1 dizisinin aciklif1

1. 12, 10, 8, 6, 5, 10, 11

Yukarida yedi 6grencinin bir giinde kag sayfa kitap oku-
duklar veriliyor.

Buna gére, okunan sayfa sayilarinin medyan (ortan-
ca) degeri kactir?

A)5 B)6 c)8 D) 10 E) 11

2 pmEm

75 81 64 92 90 74 85 100

Yukaridaki tabloda bir ailedeki bireylerin bir dakikadaki
nabiz sayilari ile ilgili bilgi veriimistir.

Buna gére, ailenin nabiz sayilarinin ortanca degeri
kagtir?

A) 86 B) 85 C)84 D) 83 E) 81

210

3.  Ardisik 5 farkh cift sayinin medyanm 10 olduguna
gbre, bu sayilarin en biiyiigii kagtir?
A) 14 B) 16 C)18 D) 20 E)22
=
34
3 Puan 1 2,3 4 5
= Ogrenci
1 2 3 2
sayisl

Yukaridaki tabloda bir siniftaki dgrencilerin Tlirkge sina-
vindan aldiklar puanlarin dagimi gosterilmigtir.

Buna gbre, simifin bu sinavdaki puanlarinin ortanca
{medyan) degeri kagtir?

A)1 B)2 C)3

D) 4

izisini iyiik degeri i licii geri i farka o dizinin aciklig1 (ranji)
i dizisinin en biiyiik degeri ile en kiiciik degeri arasmdaklvfar o di: C
?érni?r?}zcddﬂc degeri ve}rll}ilgrin ne kadar biiyiik bir aralikta yayildigini gosterir.

say1 dizisinin en biiyiik degeri 19, en kiiclik degeri 11 dir.

19 -11 =8 olur.
E 827.6.1,10,11,9,2 3 24 16 x 15 19 40
ki say1 dizisinin agikligi kactir? ] )
Yuaridald =2y ¢ Yukarida verilen say dizisinin agikligi 30 olduguna
A1 B) 10 )9 D)8 B)7 gbre, x in alabilecedi dederler toplami kagtir?
A) 10 B) 20 C)35 D) 45 E) 55
4. AFiyat (TL)
‘,,<
) 4
S
= 3
=
o X" PSUUUUUUSUNUION [ SO
2. - o .
~ GUn Pzt Sai ~Cars’ Prs Cuma
k - Elma titrleri
‘Hasta Sayist 10 8 5 6 9 A B C D
VR - Yukaridaki grafikte, elma tiirlerinin kilogram fiyatlar veril-
Yukaridaki tabloda, Doktor Sedat'a 5 glinde gelen hasta mistir.
sayilari verilmigtir. | it Kactir?
Buna gbre, hasta sayilarinin acikhig: kactir? Elma fiyatlannin acikligi kagtir?
A)6 B)S C)4 D)3 E)2 A)1 B)1,5 c)2 D)25 E)3
211 BEEE



istatistiy,

—

— kosetast

Asagidaki tabloda bir gruptaki 15 kiginin kilolar: gOsterilmisgtir,
Kilo (k) 42 56 45 74 80 72 64 42 85 48 50 52 65 40 88

Buna gire, bu veri grubunun ceyrekler acikhigim hesaplayiiz.

— aciklamall coziim

re————

Bir veri grubundaki sayilar kiigiikten biiyiige siralandiginda ilk sayiya (en kiiciik sa 1ya) alt
deger, son sayiya (en biiyiik say1ya) iist uc deger denir. el ¢ yiya) alt ug

Alt ug deger ile iist ug deger ortasindaki degere ortanca (medyan) denildigini &grenmistik. Orts
verlyi iki gruba ayirr. Ortance_l_nm solundaki grup alt grup, sagmdaki gru%)T iist Zrui)mr.mxl?
grubun ortancasina alt ceyrek, tist grubun ortancasina iist ceyrek denir. Ust ceyrek ile alt ceyrek
arasindaki farka ceyrekler acikhgi denir. Ceyrekler Aqikligi = Ust Ceyrek — Alt Ceyrek

Ceyrekler acikligi uglarda yer alan degerlerden daha az etkilendii ici ileri
da agikliktan daha iyi bilg verir, ndigtigin verilerin yayrlmast haklan-

Simdi bu bilgilerle kdsetasimi ¢c6zelim: Once verilen veri grubunu kiiglikten biiyiige siralayalim.

Alt Grup Ust Grup ﬁlaltq g;gburix (40, 42, 42, 45, 48, 50, 52) ortasin-
alt ceyrek,
40,42, 42,3, 48, 50,52, (56), 64,65,72,Gd) 80,85,88 . > AT SEVT
‘L ‘f ] Ust grubun (64, 65, 72, 74, 80, 85, 88) ortasm-
v ; o X
3;&::‘ Alt Ceyrek Ortanca Ust Ceyrek Ustug daki 74, iist geyrektir.
deger  Ceyrekler agikligs = Ust ceyrek — Alt ceyrek
=74 — 45 = 29 bulunur.
2,14,9,5,12, 4,2 3. x pozitif tam sayi olmak Gzere,
say! dizisinin geyrekler agiklign kagtir? X, 2X, 7x, 5%, 2x, 3x, X
A)10 B) 9 c)8 D)7 E)6 sayll dizisinin geyrekler acikhigi 32 olduguna gére,
agikhigr kagtir?
A) 64 B) 62 C)60 D) 54 E) 48
4.
Harchik ~ Cikolata Fiyati :
(Tﬁ)es.zsd,maaQ A B ¢ b e F @&
g market market market market market market market
Yukaridaki tabloda bir gruptaki 6grencilerin aldiklar 2 Fiyat
harghk miktarlar gésterilmistir. & ) 080 1 190080 10 2 !
Buna gére, bu grubun alt geyrek ve iist geyrek de- Yukaridaki tabloda yedi farkli marketteki gikolata fiyatlar
erleri agagidakilerden hangisidir? veriimistir.
Alt ¢eyrek Ust Geyrek Bu veri grubu igin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) 2 10 A) Aritmetik ortalamasi 1,2 dir.
B) 3 8 B) Modu 1 ve 0,80 dir,
C) 3 10 C) Ortanca degeri 1 dir.
3 g 1% D) Alt geyrek degeri 0,80 dir.
E) Geyrekler agikligi 1 dir.
ATB[E[E]
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istatistik

_ kosetast

Ahmet 6gretmen, dgrencilerinden bir dakikalik zaman dilimi igerisinde nabizlarmi saymalarint
istiyor. Ardindan tahtada bir tablo yaparak cinsiyet degiskenine gore 6grencilerin nabiz sayilari
bu tabloya aktariyor. Elde edilen tablo kullamlarak erkek ve kizlar i¢in en kiigiik deger, en biiyiik
deger, alt geyrek, iist ¢eyrek ve ortanca degerleri asagidaki tablodaki gibi elde ediliyor.
CEnKighk AR T L Geviek. B Biviik Dedier
| Deger ey Oremea Ut Govrek EnBiyfkBeder
Kz 85 70 80 95 110

Erkek 60 65 70 80 95

Bu verilere uygun kutu grafigini ciziniz.

-

— actklamali ¢coziim
Kutu grafigi, bir veri setinden elde edilen en kiiciik deger, en biiyiik deger, alt ¢eyrek, iist ¢eyrek
ve ortanca degerlerini iceren bir grafiktir.

Bu degerlere gore kutu grafigi asagidaki gibidir.

Ust Ceyrek

Alt Ceyrek Ortanca

En Kiigik En Biiyiik Deger
Deger l |

Kutu grafigi, verilerin ortanca etrafinda yayihslarim, verilerin ¢cogunlukla hangi deZerler
arasinda yer aldigini, verilerin genisligini, yigihmim dgrenmek icin kullanian ea uygun
grafik tiiriidiir.

Simdi bu bilgilerle verilen tabloya uygun kutu grafigini ¢izelim:

A Cinsiyet

Kzl ] e

Erkek + i —

; ; ; ; ; ; ' ; ; ; Nabiz sayisi
55 60 65 70 80 85 90 95 100 110
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istatistik;

1.

11 - A sinifinin matematik sinavindan aldigi puanlarla

ilgili bir veri grubu hazirlaniyor ve bu veriler kullanilarak
agagidaki kutu grafigi ciziliyor.

A

1 fl ] 1 I

10 20 25 50 90 -

Puan

Bu veri grubu ile ilgili agagidakilerden hangisi yan-
hstir?

A) En kiiglk degeri 10 dur.
B) Alt geyrek degeri 20 dir.
C) Ortanca degeri 25 tir.

D) Ust geyrek degeri 45 tir.
E) En biyiik de@eri 90 dir.

Asagidaki tabloda bir pastaneye birer saat arayla gelen
misteri sayilan verilmigtir.

2 3 3 5 5 6 8

Bu verilere uygun kutu grafigi asagidakilerden han-
gisidir?

A) B)

L= I

PO ST Miisteri P ' 3 Miisteri
23 56 8 say1st 23 57 10 sa;fsfn
o)) D)
bbbt Miiisteri prffbe3> Miister]
35 78 10 saym 23 57 1 saﬁsfn 2
<
3
E) =
Miisteri
234 6 10 sy
214

Bir veri grubunun genigligini ve yigilimini 6Qrenebilm5k
igin kullanilabilecek en uygun grafik tir ........... gré
figidir. ' :

Yukaridaki ciimlede bog birakilan yere agagidakiler.
den hangisi gelmelidir?

A) Daire B) Cizgi
D) Serpilme

E) Siitun
E) Kutu

4. - 6. sorulart agsagidaki bilgiye gére
cevaplandinmz,

Suuf

1 I L 1 l : 1

29 31 33 35 46 4:2 48

—> Yaslar

Yukaridaki sekilde, A ve B siniflarindaki dgrencilerin

annelerinin yaglarindan olugan veri grubunun kutu
grafikleri verilmistir.

4. A sinfindan elde edilen veri grubunun medyani

kagtir?

A)29 B) 35 C)40 D) 42 E) 48

A sinifindan elde edilen veri grubunun agikiigi
kactir?

A) 13 B) 14 C)15

B sinifindan elde edilen veri grubunun geyrekler
acikhia: kagtir?

A)5 B) 6 C)7 D)8

[DTATE[B[ATE]

E)9

|
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istatistik

_ kosetast

4,6,3,7,8, 6, 8 veri grubunun standart sapmasini bulunuz.

bpmmamm s

_ actklamali coziim

Standart sapma istatistiksel analizde biiyiik 6nemi olan bir dagilma 6l¢iisiidiir. Bir veri grubun-
daki degerler; veri grubunun ortalamasimdan ¢ok uzak degerler ise standart sapma yiiksek,
grubun aritmetik ortalamasima yakin degerler ise standart sapma diisiiktiir.

Genel olarak standart sapmanin kiiciik olmasi; ortalamadan sapmanin ve riskin az oldugu-
pun, biiyiik olmasi ise ortalamadan sapmamn ve riskin ¢ok oldugunun gdstergesidir.

Standart sapma hesaplanirken agagidaki sira takip edilir.

1. Aritmetik ortalama hesaplanir.

2. Her bir veri ile aritmetik ortalama arasmdaki fark bulunur.

3. Bulunan farklarin her birinin karesi almir ve elde edilen sayilar toplanir.
4. Bu toplam veri sayisinn 1 eksigine boliiniir.

5. Bulunan sonucun karekoékii alinir. Bu deger standart sapmadir.

Buna gore, kdsetasini ¢ozelim.

Once aritmetik ortalamayi bulalim. Aritmetik Ort.= A+6+43+7+8+6+8 _

7

6 olur

Buna gore, standart sapma (SS)

SS=\/(6—4)2+(6—6)2+(6-3)2+(57~:)2+(6—8)2+(6~5)2+(6“8)2 =\/1;1 bulunur.

1. S T 3. Asagidaki veri gruplarindan hangisinin standart sap-
, Rozeer -, Poyrez | Melem: Bs mast 0 dir?
Sdre (sn) 18 21 15 17 A) 10, 11, 12 B)3,5,4,2 5

Yukaridaki tabloda 4 kosucunun bir yarisi bitirme siireleri
verilmistir.

C)12, 12,12, 12, 12
E) 4,7, 10, 13, 16

D)1,5,3,7,9,10

Buna gore, bu degerlerin standart sapmasi kagtir?

A)_@ 8)2_{1_5_ c)v6 D)5 E) V3
3 3 <
3
3
g
- = 4. Asi'nin Tirkge dersinin sinaviarindan aldigi notlar asagi-
daki gibidir.
75, 80, 65, 100, 90, 70, 80
Aslrnin aldigi notlarin merkezi e@ilim ve yayahim Slgii-
leri hesaplandifinda hangisinin degeri en kiiciik olur?
2, Ardigik beg dogal sayinn standart sapmast kagtir? A) Aritmetik ortalama B) Tepe degeri (mod)
A Jio B) J1o o) J7 D) J7 E) J5 C) Ortanca (medyan) D) Ceyrekler agikhidt
3 2 3 2 2 E) Standart sapma
[B[B[C[E]
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Yukaridaki tabloda A ve B ilgelerinde dért ay boyunca meydana gelen kaza

Kaza Sayilan
Mart Nisann Mayis Haziran
10 8 6 4

flce
5 9 10 4

Bu verilere gore, hangi ilcede kaza yapma riski daha fazladir?

— actklamali coziim

Once A ve B ilgelerindeki kazalann ortalamasimi bulalm.
A ilcesindeki kazalarin ortalamasi:

10+8+6+4 28
4 4
B ilcesindeki kazalarm ortalamasi:

5+9+10+4_§_7
4 4

7

kaza riskinin daha fazla oldugunu séyleyemeyiz.

Bundan dolay: iki ilgedeki kaza sayilarnin standart sapmasimi bulalim.
A ilcesindeki kazalarin standart sapmasi:

SSAz\/(7—10)2+(7—8)2;(7-—6)2+(7—4)2 _ [
3

B ilcesindeki kazalarin standart sapmasi:

SSB:\/(7“5)2+(7—9)2 ;(7_10)2+(7_4)2 _ Z-ﬁ
3

B ilgesindeki kazalarin standart sapmasi A ilgesindeki kazalarin standart s
biiyiik oldugu icin B ilgesindeki kaza riski daha fazladir.

A ve B ilgelerindeki kazalarin ortalamasi aym oldugundan ortalamalara bakarak hangi ilcede

216

PR istatistik
Istatisti),
—— 1. " Makine " Standart Sap'ma' 4. A§“agldaki.tabloda be§ fgrk:h ilde bir metre kareye diigen
. A B S yagmur miktarlar verilmigtir.
sayilar verilmigtir, :
B 3 liter Yagmur Miktari (kg)
c 0.5 Aydin 50 40 60 55 45
2 28 lzmir 40 40 50 50 70
Mugla 50 50 60 40 50
Yukaridaki tabloda 5 farkli makineden gikan bozuk Griin -
sayllarinin standart sapmasi verilmistir. Denizi 45 55 65 55 30
yukarida verilen bilgiler kullanilarak hangi makine- Manisa 40 50 40 60 60
den gikan bozuk iiriin sayisinin ortalamaya daha ya-
kin oldugu sdylenebilir? Buna gére, hangi ilde yagan yagmur daha diizensiz-
ir?
o A)A B)B c)c D)D E)E dir?
A) Aydin B) Izmir C) Mugla
D) Denizli E) Manisa
2. Ampiil ireticisi beg firmadan alinan beger Grliniin dayan-
ma stireleri glin olarak agagidaki gibi tespit edilmistir.
1. Firma: 60, 70, 40, 30, 50 5 Bl « d : bul
L . ilent Bey, riskin az oldugu yatinm araglarini bul-
2. Firma: 80, 80, 70, 10, 30 mak igin hangi merkezi egilim ve yayihm olgiisiinii
3. Firma: 60, 60, 60, 40, 30 kullanmahdir?
4. Firma: 50, 50, 50, 70, 30 A) Aritmetik ortalama
5. Firma: 40, 40, 50, 50, 70
_ B) Standart Sapma
Bu verilere gére, hangi firmamin ampiillerinin kul-
lanim siireleri daha istikrarhdir? C) Medyan
A) 1. Firma B) 2. Firma C) 3. Firma D) Mod
D) 4. Firma E) 5. Firma E) Aralik
3. Bes hasta iizerinde (g giin boyunca kan sekeri Slglimi
yapilmis ve bu degerler mg cinsinden agagidaki tabloda : .
gbsterilmistir. 6. Tablo: A, B, C, D ve E Fabrikalarinda Son 4 Ayda Mey-
dana Gelen lg Kazasi Sayilani
: .ylgr: Haziran - Temmuz  Agustos . Eylil
Fabrika~.. .. .. B
A 8 10 12 15
apmasindan daha S B 10 10 12 14
S c 6 8 10 8
S D 7 7 7 11
Buna gére, hangi hastanin geker hastasi olma riski E 8 8 s 7
digerlerine gére daha yiiksektir? Yukanidaki tabloya gore, hangi fabrikada is kazasi
- »
i A) Selis B) Belis C) Ahmet olma riski en azdir’
i D) Mehmet E) Kemal A)A B)B c)c D)b E)E
|
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istatistik

. Istatisgy,
— kosetast S _ .
1. Gozde, ortalamanin 65 ve standart sapmanin 5 oldugu 4. - 6. sorulari asagidaki bilgiye gére
Hasan'n  Swuifin aritmetik Simifin standart.  1Hlasan'm fi¢ dersten aldigi puanlar ve smlfmm' kimya de_’_rsmde_'? 80 ‘a]_m'wr' ) cevaplandiriniz,
puant ortalamast  sapmast bu derslerden elde ettigi puanlarin aritmetik Buna gbre, Gdzde'nin bu dersteki z standart puan ‘
Toren. s meT . ortalamasi ve standart sapmast yandaki tablo ile kagtir? Bir 8grenci grubuna uygulanan S";‘a"la’.“jaf‘ flde edilen
; V verilmistir. E)4,5 istatistiksel bilgiler agagidaki tabloda verilmigtir.
‘Matematik 80 72 .4 B ‘ 5" H , b A)25 B)3 €35 D)4 ) - —
L i una gore, Hasanin en basarili ve en baga.
YabaneiDil 70 82 12 1181z oldugu dersleri bulunuz. :
s e S A 75 10
— actklamali coziim
B 82 8
Bir grencinin farkli derslerdeki smav sonuglarma bakarak hangi derste basarili oldugunu belir- c 90 12
lemek i¢in z puam hesaplanmaktadir. z puam hesaplanmakla 6grencilerin ham puanlar stan-
dart puanlara gevrilmis olur. Bdylece ayn birime ¢evrilmis puanlarin birbiri ile karsilastiriimas; D 74 15
yapilabilmektedir. Ogrencilerin z puami hangi testte daha biiyiikse o dersteki basarisi diger ders-
lere gore daha yiiksektir yorumu yapilmaktadir. E 65 10
. P . . 2. Sinem'in, not ortalamasinin 72 ve standart sapmanin 10
z Puaql. Yapilan él¢me ile elde edilen puan ortalamasmin 0 ve standart sapmasimin 1 kabul oldugu matematik dersindeki z standart puani 1,2 dir.
edildigi puanlara z puam denir. z puam kisinin puanimin simf ortalamasmdan kag standart sapma Buna gére, Sinem'in matematik dersinden aldigi not
uzakta oldugunu gésterir ve kagtir?
_. Doniistiiriilecek Ham Puan — Aritmetik Ortalama XX A) 90 B) 88 C) 85 D) 84 E) 82 4. Biitiin derslerden 92 alan Zekiye'nin en basansiz ol-
= Standart Sapma - s dugu ders agagidakilerden hangisidir?
. AVE B)D c)c D)B E)A
formiilii ile bulunur.
Buna gore, soruyu ¢ozelim:
© Tiirkge dersi igin: Doniigtiiriilecek puan (X) = 84, aritmetik ortalama (X)= 75 ve standart
sapma (s) = 6 oldugundan
_X-X 84-75 9
ZTiirkge = =——6—"=g=1,5 tur. |
©  Matematik dersi igin; Déniistiiriilecek puan (X) = 80, aritmetik ortalama(X) = 72 ve stan- 3. Tablo: Kerem'in bes farkl dersteki genel durumu
dart sapma (s) = 4 oldugundan . SiAifin Sinifin 5. B dersinden 70 alan Zeki'nin bu dersteki z standart
80-72 8 Kgf;;,'” aritmetk ~  standart puani kagtir?
Zinatematic = —,—— = =2 dir. . ortalamast - sapmas| A)-2  B)-15 ©)-12 D)-1  E)-08
Fizik 92 75 8
© Yabanci Dil dersi igin; X = 70, X = 82 ve s = 12 oldugundan TKimya 82 82 10
_70-82 ) ~ Biyolgji 75 80 13
ZYabaneiDil = > =—1dir. o
. . A Geometri 75 . 65 - 10 =
z puani en yiiksek olan ders matematik oldugu igin Hasan'in en basarili oldugu ders matematik- £
tir. z puanr en diisiik olan ders Yab Dil oldugu ici ' < Matematik 80 74 16 g
A 10 dusuk olan ders Yabanci Dil oldufu i¢in Hasan'm en basarisiz oldugu ders g
Yabanci Dil dir. . . - " =
. Buna gére, Kerem'in bagar diizeyinin en yiiksek ol- o .
Hasan’n Tiirkge’deki z puant 1,5 oldugu igin Hasan bu derste 1,5 standart sapma degeri kadar dugu ders asagidakilerden hangisidir? 6. :ud:::t’::':l; ;t::‘l’;'ir:(::t?r',‘; 2 olan bir dgrencinin
grup ortalamasinin iistiinde performans géstermistir, Yabanci Dil’de ki z puani —1 oldugu i¢in A) Fizik B) Kimya C) Biyoloji
bu derste 1 standart sapma degeri kadar grup ortalamasmin altinda performans gostermistir D) Geometri E) Matematik A) 88 B) 90 C)92 D) 95 E) 96
yorumunu yapabiliriz. |
218 - i 219 [6[DTATCIE D]
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istatistj,

Aritmetik ortalamasi 72 ve standart sapmasi 5 olan bir testten 65 puan alan Ahmet'in by

dersteki T standart puam kactir?

————

— actklamali coziim

z puan dagilimimin aritmetik ortalamasi 50 ve standart sapmasi 10
olacak gekilde déniistiiriilmesi ile elde edilen puanlara T puam
denir. z puanlarindan T puanlarma gegis

T =10z + 50
formiilii ile elde edilir.

z puam negatif ¢ikmasi, 0 degerini almas: gibi olumsuzluklardan
dolay1 T puanmna doniistiiriilmektedir. Bu puan tiirii kullanilarak
yapilan iglemlerde negatif degerler elde edilemez. T puami pozitif
degerler aldigindan anlagilmasi kolaydir.

Simdi kosetasi ¢ozelim.
Once Ahmet'in bu dersteki z puanmi bulalim.

Aritmetik ortalama () =72, déniistiiriilecek puan (X) = 65 ve stan-
dart sapma (s) = 5 oldugundan

X-X 65— -
z =—-——7-2—=~l=—1,4 olur.
s 5 5

O halde, T standart puan:
T=10z+50=10-(-1,4) + 50 = 36 bulunur.

Burada da goriildugii gibi z puam negatif deger almasima ragmen T
puani pozitif olmaktadir.

DIKKAT EDELIM

T puami z puanma bagli olarak hesaplandig: igin bir 6grencinin bir
dersteki z ve T puanlarna gére gruptaki basar1 durumlan esittir.

220
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4, Tiirkge dersindeki z standart puan1 2,5 olan bir 6g-
rencinin bu dersteki T standart puani kagtir?

A)65  B)70 C)75 D) 80 E) 85

4.
2. Matematik dersindeki T standart puani 90 olan Zeh-
ra'nin bu dersteki z standart puani kactir?
A) 0,4 B)2 C)3 D)4 E) 4,2
5.
S
S
kS

3. Aritmetik ortalamas: 45 ve standart sapmasi 8 olan bir 6

testten Canan 69 almustir.
Buna gore, Canan'in bu dersteki T puam kagtir?

A) 70 B) 72 C)74 D) 76 E) 80

221

4. - 6. sorulan agagidaki bilgiye gére
cevaplandiriniz.

Bir okuldaki 11. sinif 6grencilerin geligimini izlemek ama-
ciyla 80 er maddelik goktan segmeli {i¢ test uygulanmis-
tir. Bu testler Mart ayindan itibaren her ay okuldaki tim
ogrencilere uygulanmisgtir,

Asagdidaki tabloda, Hatice'nin bu testlerdeki dogru cevap
sayilari ve T standart puanlari verilmistir.

Mart Nisan - - Mayis
'Dogru Cevap 74 - Gd S 75 '
sayisi

T puani 55 65 40

Nisan ayindaki testin standart sapmasi 10 olduguna
gore, 11. sinif 6grencilerinin bu testteki dogru cevap
saytlarinin ortalamasi kagtir?

A)42  B)45 C)48 D) 50 E) 52

Mayis ayinda uygulanan testte 11. simif 6grencileri-
nin dogru cevap sayilarinin ortalamasi 80 olduguna
gore, bu testin standart sapmasi kagtir?

A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

Mart ayinda uygulanan testin standart sapmasi 10
olduguna gore, bu testten 65 soruyu dogru cevap-
layan Nuray'in T standart puani kagtir?

A) 46 B) 47 C) 48 D) 49 E) 50

[CID[E[B[E]A]



islatisﬁk
—

— kosetast

Bir simfa iki ayr test uygulanmistir, Bu iki uygulamadan‘

Testl Test2 1
: .1 elde edilen puan ortalamalari, standart sapmalar ve Sude’nin

Antmetlkartalama 50 80 puan: yandaki tabloda verilmistir.
Standrartsapma | 5 10 Test 1 ve Test 2 de Sude’nin simifin % kacindan basaril
Poeieni oldugunu bulunuz.
; ’Sude’kmk puant : 60 70
L ——
— actklamall coziim

Asafida standart sapma (s), z ve T puanlan normal
dagilim egrisi {izerinde gosterilmistir,

27
e AN
Bagan yiizdelerini belirlerken normal dagi- Aoz 13 s 34 13"=\
lim egrisi ( ya da gan egrisi) adi verilen egri- ST f h
den yararlaniriz. // } ! h N
.. . . 1% 13,59 % 13,5,
Once Sude’nin Test 1 ve Test 2 deki z puan- % 0135215 | 1> 71339 o5 w13
1 bulalim. S -3 -2 -1s Is 2s 3s
z -3 -2 -1 0 1 2 3
tregs = 60-50 _, 40 T 20 30 40 50 60 70 80
Basan 013 228 1587 50 84,13 97,12 9987
o d . ? ? ?
o 2 10-80 T I
Test2 = 0 Ir. % 68
%95
%99

“~1, +1 standart sapma bélgesinde yer alan notlar,
sinava giren 6grencilerin % 68 nin notlarm
gostermektedir.”

o Sude’nin“Te.:.st 1 deki z puam 2 oldugu i¢in Sude 2 standart sapma degeri kadar grup ortala-
masmim fistiinde perfoz:mans gostermistir. Sude’nin simiftaki diger 6grencilerin yiizde kacm-
dan daha bagarili oldugunu bulmak igin dagihim egrisi iizerinde z si 2 olan nokta belirlenir.

Sude, bulundugu z degerinin solunda kalan alanlar toplammdan
(0,13 +2,15 + 13,59 + 34,13 + 34,13 + 13,59 = 97,72)
basarili, sagmda kalanlar toplammdan (2,15 + 0,13 = 2,28) basarisizdir.
Buna gore Sude, Test 1 de yaklasik olarak smifin % 97,72 sinden daha bagarilidir.

© Sude’nin Test 2 de deki z puani ~1 oldugu i¢in Sude —1 standart sapma degeri kadar grup
ortalamasini altinda performans gostermistir. Sude’nin Test 2 de simftaki diger 6grenci-
lerin ylizde kagindan daha basarili oldugunu bulabilmek icin egri iizerinde z si —1 olan nok-
tanin solunda kalan alanlari toplayalim.

0,13 +2,15+ 13,59 = 15,87
oldugundan smifin % 15,87 sinden basarilidir.

{1, Sevval'in matematik testindeki z puani 1 olduguna
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%3413 %3413

7

v ;
(% 13,59 % 13,59 %
sosszIs 3] -

-3 -2 -1 1 2 3

3

n

yukarida verilen normal dagihm egrisinden yararlana-
rak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

gére, Sevval yaklagik olarak sinifin % kagindan daha
bagarilidir?

A)2 B) 15 C)50 D) 84 E) 97

2. Saliha'nin fizik derisindeki z puant -2 dir.

Buna gore, Saliha yaklagik olarak sinifin yiizde
kagindan daha basansizdir?

A2 B) 15 C) 50 D) 84 E) 97

3. Birdersteki T puani 50 olan bir 6grenci sinifin yiizde
kagindan daha bagarisizidir?

A)97 . B)84 C) 50 D) 15 E)2

karekok

4. Ezgi, sinif ortalamasinin 45, standart sapmanin 5 oldugu

tarih sinavindan 50 almigtir.

Buna gére, Ezgi bu derste yaklagik olarak simifin
yiizde kagindan daha basarisizdir?

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 30

5. Sinava giren bir grup 8grencinin matematik sinavindan

aldigi puanlarin aritmetik ortalamasi 50, standart sapma-
st & tir,

Buna gbre, sinava giren 6grencilerin % 68 inin puan-
lari hangi degerler arasindadir?

A)5ile 95 B) 10 ile 50
D) 45 ile 55

C)30ile 70
E) 50 ile 85

6. Bir fabrikada her is¢i bir giinde ortalama 60 Urlin Urete-
biliyor ve standart sapma da 10 olarak belirleniyor.

Buna gére, bu fabrikada bir giinde 70 {iriin iiretebilen
bir ig¢inin performansi igin agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Performansi iscilerin % 84 inden yiksektir.
B) Performanst iggilerin % 50 sinden yiiksektir.
C) Performansi iggilerin % 15 inden ylksektir.
D) Performanst isgilerin % 2 sinden azdir.

E) Performanst ig¢ilerin % 99 undan azdir.

[DTEJCCDTA]
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- TARAMA TESTI

Istatisgy . istatistik
1. A$a§;;daki[ grafikte bir otobiisteki yolcularin mesleklerine | 4. Bir siiftaki 6grencilerin matematik puanlar ilg 5 11
dre dagilimu gdsterilmistir. Cen v . . 12ik . Asagida, bir 6grencinin glinlik ortalama ders galigma
g s g stir puanlari arasmda}unmgmyl gostermek igin kullangy 8. ve 9. sorulari agagidaki bilgiye gbre cevaplandinniz. ® tgl; i veril 2 g vals
 Kist Sayie en uygun grafik tiirli asagidakilerden hangisidiry saatlen verlimisur.
i &i .. ir okuldaki bilim senliginde 11 subenin yaptid proje sa- N . )
2l A) D.alr? Qraﬁgl B) Siitun grafigi yilari asagidaki grafikte verilmigtir. Giinler  Pzt. Sali Cars. Pers. Cuma C.tesi Pazar
C) Cizgi grafigi D) Kutu grafigi cal ,
. . i angma
. E) Serpilme grafigi | Proje sayisi Si]?esi 4 3 4 2 4 6 5
1y (sa)
5
9 Buna gore, bu 6grencinin galigma siiresinin standart
5. A Notlar 8 sapmasi kagtir?
7 -
c = 5 = %8 , 61" NV B)2Z )7 D) I g 16
[
e < E 5 51 3 3
‘&; O th{l’ AT
- = 841
. L 79 \_ 211 F T ﬂ 1 : 12. Asagidaki tabloda bes farkli firmaya ait hisse senetlerinin
Buna gére, otobiisteki yolculann yiizde kagi isgidir? b Sube doért haftalik satis fiyatlar verilmigtir.
A) 15 B) 20 C)24 D) 30 E) 40 Swaviar ABCDETFGHE KTLM
1.2 3 " 1.Hafta 2 Hafta 3.Hafta 4. Hafia
YUka”d?ki grafikte, Doga'nin matematik dersinden aldigr 8. Proje sayilan dagiliminin agikligr kagtir? YILDIZ r 10 10 10 10
notlar gosterilmistir. iy
" . .DUNYA 8 10 10 12
Buna gére, Doga’nin matematik dersinden aldigr not. A 10 B9 - )8 D)7 £)8
larin ortalamasi kagtir? GONES 12 7 10 11
i & G 2 :
2. \E!?kt};ik tﬁl}((ewt ;mi A) 85 B) 86 C)87 D) 88 E) 89 9. Proje sayilan dagiimmnin geyrekler agikhig kagtir? UZAY 6 12 12 10
milyon k
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 LAy 7 7 12 14
35 o -
3 ) 10. Asagidaki tabloda bir dolmusun bir giinde yaptgi sefer- . . . .
lerdeki yolcu sayilari ile ilgili istatistikse! bilgiler verilmis- Buna gére, hangi firmadan hisse senedi almak daha
25 / & d tir. risklidir?
_ o Enkiglk At . Ost Enbiyik A) YILDIZ B) DUNYA C) GUNES
B 8 5 8 3 o Yiliar 6. ?:t?[gfa;l ta!?lodg kl:;ir lbenzin istladsyonunda 10 giin icinde defer geyrek T ceyrek . defer D) UZAY E) AY
& & &8 & 8 § enzin mixtarlarinin yaklagik degerleri gésteril- s
& & & & & & mistir. ¥ $ gerieri gosterl 10 14 18 20 24
Yukar_xdaki grafikte, bir ilin 2005 - 2010 yillan arasindaki ' g
elektrik tiiketimi verilmistir. Bu verilere uygun kutu grafigi agagidakilerden han- 13. Sinif ortalamasinin 72 ve standart sapmanin 8 oldugu
Buna gére, bu ilde 6 yilda toplam kag milyon kw elekt- gisidir? bir sinavdan 92 alan bir égrencinin z standart puani
rik tiiketilmigtir? kagtir?
A) B)
A) 14 B) 15 .
) ) C) 16 D17 E)18 Brt.;na gére, bu veri grubunun tepe degeri (modu) kag- [ —1 ; — A28 B) 2.4 €23 D)2.2 E)18
tir? P : ; :
A)3 B)4 C)5 D)7 E) 10 R NS IR T AUV N T NI T DO
. 10 14 1820 24  sayisi 10 15 1820 23 gy
14. ingilizce dersindeki z standart puani —-1,2 olan bir
2 <) D) ) - 8grencinin bu dersteki T standart puani kagtir?
) F— 1 — =
3 . . Ny ) A) 48 B) 45 C)y42 D) 40 E) 38
. Bir memur maaginin % 40 ini kiraya, % 30 unu gidaya, & S
s e seere .. - ‘o : P
%15 ini egitime, %15 ini de diger masraflar igin harciyor. " e Yolen s b Yolen B
- sayist - - sayis1 —
Memurun maasinin dagihmi daire grafiginde gosteri-
lirse gidaya ait daire diliminin merkez agisi kag 7 & .
derece olur? : 14,18, 9,19, 17, 15, 13 ! — 15. Bir dersteki z puani 0 olan bir 6grenci simftaki 6gren-
A) 118 B) 115 c) 112 D) 110 E) 108 say! dizisinin ortanca degeri kagtir? cilerin % kagindan daha bagarisizdir?
A8 B)9 C)13 D) 15 B)17 T T A)15  B)30  C)50 D) 60 E) 70
224
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KONU TESTI - 1

istatisgiy : istatistik
1. En 99k hangi ren!< ot.omobil Sfitl'dléml aragtiran biri, en | 5. \ Kisi sayisi : g. Bir sinifin matematik sinavindan aldig1 puaniaria bir veri 11. Bir ilag firmas! Urettigi ilaglarin hastalar (izerindeki etkile-
gok siyah otomobillerin satildigt sonucuna ulagmistir. P — ‘ : grubu olusturuluyor ve bu veriler kullanilarak asagidaki rini aragtirmaktadir. Bir hastanede bir hastaliin tedavisi
Bu sonucu elde etmek igin hangi 6lgii kullaniimistir? kutu grafigi giziliyor. igin gslt sayida h_asta olan besg farkli gruba} bu ilag firmasi-
na ait bes farkli ilag kullaniimistir. Tedaviye olumlu yanit
A) Tepe deger B) Ortanca veren hasta sayilari agagidaki tabloda gosterilmigtir.
. K 40 2
C) Aritmetik Ortalama D) Agiklik - 20 / \ Tablo: Tedaviye Olumlu Yanit Veren Hasta Sayis
E) Standart sapma : CAflas 2 5 8 10 5
+ — Program s
a8 £ & g l"——[:l]‘_—‘| | Bilac 5 5 6 4 10
E T " Cllact
2. A Milsteri sayisi = PR— ot fo Puan s ’C’llaCI 8 8 8 2 4
200 Yukanda_lki gr_aﬂkt_e. bir grupta bulunaniarin hangi TV pro- 04 670 % ,,‘D,:“?c‘w e s T
gramini izledikleri verilmistir. ~“Elilaci 4 8 6 § 9
. . s . Bu veri grubu ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi ik
120 Bu veriler dairesel grafikle gosterilseydi yarigma jz. = = i T
leyenlere ait dilimin merkez agisi kag derece olurdu7 yanhstir? Buna gére, bu hastaligin tedavisinde hangi ilact kul-
100 A) En kigiik dederi 30 dur. laniminda risk daha belirsizdir?
P I A) 80 B) 90 C) 100 D) 110 E) 120 T
B) Alt geyrek degeri 40 tir. A) A B)B c)C D)D E)E
C) Ortanca degeri 55 tir.

D) Ust geyrek degeri 70 tir.
E) En bliyik degeri 85 tir.

Haziran
Temmuz
Agustos

Yukaridaki grafikte, bir otele dort ayda gelen misteri sa- 6

yist verilmistir Tablo: Basketbolcularin Maglarda Attiklari Ortalama Bas-

ket Sayilari ve Agikligt

12. Matematik dersindeki puani sinif ortalamasina esit

Buna gdre, otelin bu dort aya gére aylik ortalama ofan Kibra'nin bu dersteki T puani kagtir?

miisteri sayisi kagtir? {Baske cu A)40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60
A) 80 B) 90 C) 100 D) 125 E) 130
Ahmet 18
Mehmet 15 ] 8 9. Bir veri grubunun &zellikleri degerlendirilirken
Ali 15 12 ? 1. Aritmetik Ortalama
Utku 20 8 Il. Standart sapma 13. Bir okuldaki &grencilerin gelisimini incelemek amaciyla,
. : bir hafta arayla, 60 ar maddelik paralel Gg test uygulan-
3 — . Tuthu 20 2 : il Ortanca mugtir. Bu {i¢ uygulamadan elde edilen dogru cevap orta-
. Bir giftlikte 200 manda, 400 inek ve 600 koyun vardir, 2010 vilin d t boe basketi degerlerinden hangileri kesinlikle negatif deger ala- lamalari, standart sapmalar ve Ayse adli dgrencinin
e e . yilinda ayni sayida magta oynayan bes basketbol- = S Sloaiests
Bu hayvanl.an_r! tqr:nu. bir daire grafigi ile gosterilirse, cunun attiklar baskeyt sayllau(fmm );rta)qamalail ve agikiik maz? dogru cevap sayisi agagidaki tabloda verilmistir.
koyunlarla ilgili dilimin merkez agisi kag derece olur? degerleri tabloda verilmistir. A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz li 4 '_’r‘ t . Testin  Ayse'in
©Testin o
A)120  B)130  C)150 D) 160 E) 180 Hem daha fazla say1 atip hem de ath basket sayisi D)lvell E)livelll Ortalamagy ~ Standart  dogru cevap
en az degisen oyuncu hangisidir? [ s R _Sapmasi - sayist
.- Birinei
A) Ahmet B) Mehmet C) Al Uygulama  °° 10 55
D) Utku E) Tutku " lkini -
. Uygulama % . 8 %
Cdeined g 11 56
3 x| Uygulama .
AT NI, - £
4. 13 Kisilik bir siniftaki herkes matematik dersinde birbirin- 8 § Ayse ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yan-
den farkh puanlar almistir. S5 = histir?
. . 7. Alimin standart sapmanin 3 oldugu bir sinavdaki puani 10. Bir ilcedeki okullarin SBS bagansin 6lgmek igin han-
Buna gbre, puanlar dizisi igin hangi merkezi egilim 72 ve z puant 1 dir. gi merkezi egilim ve yayiim 8lgiisiinii kullanmak A) Birinci uygulamadaki z puani 0,5 fir.
ve yayilim 6l¢iisii hesaplanamaz? d ? inci i i
Ayni sinavdan 81 olan Biilent'in bu dersteki z puar aha uygundur? B) I.I.qnm uygqlamadakl T puani 55 tir.
A) Mod B) Medyan kagtir? A) Mod B) Medyan C) Uglincii uygulamadaki z puam 1 dir.
C) Agikitk D) Standart sapma A) 4 B)3 c)2 D) 1.5 E)12 C) Standart sapma D) Aralik D) En yiiksek T puani Ggiincli uygulamada almistir.
E) Aritmetik Ortalama ' E) Aritmetik Ortalama E) En basarih oldugu test birinci uygulamadir.
226 227
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1. Asagidaki grafik, Kerem'in bir haftada glinlere gore ¢z~ 4. Asagidaki tabloda Hacer'in bir hafta boyunca derg cali 7 A Soru Sayist 10. Aralarinda Kemal'in de bulund?gu birfmlfa uyguvlanan.
diigl soru sayisini géstermektedir. ma sliresi verilmistir, ¥ ! i¢ farkli sinavin sonuglar degerlendirilerek agagidaki
R ) , TR S tablo elde ediliyor.
Soru Say1st “ Giinler.” Pzt Sali Cars Pers Cum Cmt Pazar. f\ Sini
120 4oeevreemnianes s 100 Sinifin Stlmdmrt Kemal'in - Kemal'in
R Sire (dk) 65 75 30 40 45 85 4 / Ortalamasi — "' puam  zPuani
110 . : e 30 Sapmas!
/ \ Buna gére, : 6 [Sinav 60 10 80 a
100 (/ I. Hacer giinde ortalama 50 dakika galismaktady. 5 I 1. Sinav 50 5 b -2
" - . . } + t + } Giinler RS
L - Il. Galigma sirelerinin tepe degeri 40 tir. Pzt Sah Crs Pers Cum Cmt Par . Smnav 65 c 70 1
%0 lll. Gahigma siirelerinin ortanca degeri 40 tir. daki arafik. bir 6 inin giinlere gbre cézdigi
H i Yukaridaki grafik, bir 6grencinin glinlere ; ) .
P i i IV. Galigma siirelerinin geyrekler agikhigi 35 tir. 5 ktedir. Tablo dogru olarak dolduruldugunda 3, b, ¢ yerine
N > Ginler Galis oo e tr soru sayilarini gostermektedi sirasiyla agagidaki sayilardan hangisi gelmelidir?
Pzt Sali Crs Pers Cum Cmt Pzr dnermelerinden hangileri dogrudur? Buna gbre, soru sayisinin modu kagtir?
A) Yalniz | B)ivelil Clively B) 110 1100 D) 80 E) 60 A)2,5,40 B)2,50,5 C)2,40,5
Buna gdre, Kerem giinde ortalama ka¢ soru ¢oz- D)1, I ve E) L, llve IV A) 115 ) ) D) 5, 40,2 E)5,40,5
miigtiir? '
A) 90 B) 95 C)98 D) 100 E) 102
8. z puaniarina gore, 6grencilerin sinrftaki bagar yizdeleri
agagidaki tabloda verilmistir.
5. Asagida verilen tabloda bir haftanin sicakiik &lgtimlerinin Zpua“‘ 8 2 A0 1 2 3
ortancas! (medyani) 26° dir. :
Tablo: Bir Haftalik Sicakhk Olgtimleri
2. 2,4,5,7,6,4,k,5,6,2,7 .

. L Gilinler Sicakiik (°C) .
sayilarimin olusturdugu say: dizisinin modu 5 oldu- : . Sinif ortalamasinin 76 ve standart sapmanin 10 ol- | 44, 10 soruluk bir sinava ait 8drenci yanitlan agagidaki
guna gére, k kagtir? Pazartesi 25 dugu bir sinavda, siniftaki dgrencilerin % 15,87 sin- tabloda verilmigtir. Her soruda dogru cevaba 1, yanlis

Sah 22 den basansiz olan bir 8grencinin sinavdan aldigi cevaba 0 puan verilmistir. Yanitanmayan soru bulun-
A)2 B) 4 C)5 D)6 E)y7 uan kagtir? Ktad
Carsamba 27 P mamaktadir.
Persembe ? A)T5 B) 80 C)82 D) 85 E) 90 SORULAR
Cuma 27 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cumartesi 26 A1t 0 t 0 1 0 1 0o 1 ©
Pazar 21 B 1 1t 0o 1+ 1 1 o0 1 1 0
3 Buna gbre, pergembe giiniiniin sicak 6lgiimii kag °C c o 1 0 1 1 1 1 T 01 1
oYillaro 2007 2008 2009 2010 2011 olabilir? 9. Karekok Kirtasiyede satilan farkli markalara ait kalem D o 0 1 1 6 0 0 0 1 1
- G A)28 B) 25 C)24 D) 23 E)22 fiyatlarinin olusturdugu veri grubuna ait kutu grafigi asa-
~Yangino &idaki gibidir E 1 t 1 0 1 1 1 1 1 1
SelieTaann 32 24 12 30 8 gidaxi g - _ .
oSanst o F 0 0 0 0 1 1 1 0 0 ©
Yukaridaki tabloda bir ilde 2007 - 2011 yillari arasinda G 0 1 06 1 0 0 1 0 1 0
¢ikan orman yanginlarinin sayilari verilmistir.

Bu tabloya gore, yangin sayilari ile ilgili olarak;
I. Modu yoktur.

Odrencilerin bu sinavdan aldikian puanlarin,

I. Ceyrekler agikhig 4 tiir.

karekolk
karekok

1. Agtkhgi 24 tar. 6. Dokuz tam sayidan olusan bir veri grubunun aritmetk : . . . . Fiyat II. Ortanca degeri 7 dir.
- . ortalamasi 28 dir. Bu veri grubunun yedi terimi 17,9, 7 2 6 10 12 15 .

Ill. Ortanca degeri 12 dir. 42, 21, 30 ve 45 tir. ’ 11l. Modu 4 tiir.
dnermelerinden hangileri dogrudur? Grubun medyani 30 olduguna gére, diger iki terimi ?u veri"grubunun acikhig x, ceyrekler agikiigi y oldu- dnermelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il Cylvell arasindaki fark en_gok kag olabilir? ' { guna gore, x -y farki kagtir? A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell

D) Il ve il E) I, ilve lll A)18 B) 21 C) 24 D) 27 E)30 l A7 B) 6 C)5 D)4 E)3 D)1 ve Iil E)1, Il ve Hil
228 [ 229
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h = yiikseklik Yandaki grafikte, su ile
8 doldurulmakta olan, ya-
7 > tay kesit alanlar esit bir
6 tanktaki su yiiksekliginin
g Ji zamana gbre dedisimi
3 verilmistir.
2
1 t=2zaman
1234567891011
Suyun en_cok geldigi zaman araligi agagidakilerden
hangisidir?
A)0<stsg2 By2a<tx<2 C)4<t<s
D)5<t<8 E)8<t<11
(0SS 1985)
Alinan yol(km)
600
500
400
300
200
Yolculuk
100 |- i b il stres
O 123456 78 saat
. =
Yukaridaki grafik, yolculuk sirasinda 2 defa mola veren 8
bir aracin aldigi yolun siireye gére, degisimini géster- £
mektedir. 3
Buna gédre, birinci molanin baslangici ile ikinci
molanin bitimi arasindaki siire kag saattir?
A3 B)3,5 C)4 D)4,5 E)5
(OSs 1986)
230

3.

Asagidaki daire grafijinde, A, B, C ve D olmak
dort fakiiltesi bulunan bir (iniversitedeki dgreti
laninin fakilltelere gére dagilimi gosterilmistir.

l52&!‘@
m elemay:

B fakf.‘ultesindeki Ogretim elemani sayisi A dakinden gg
C fa.k.g!tesindeki de B dekinden 45 fazladir. D fakilltegiy,
deki égretim elemani sayisiysa A dakinin iki kahdir,

Buna gére A fakiiltesindeki dgretim eleman;

kagtir? s
A) 585 B) 60 C) 65 D)70 E)75
(Oss 2005)

Bir giires miisabakasina katilan dért sporcunun agiriik-
lar bir hafta aralikla 8lglilmistir. Sporcularn ikinci
Slglimdeki agirliklaninin birinci &lgtime gbre dedgisimi
agafidaki grafikte verilmistir.

Degisim (kg)

‘ [

3 Sporcu

-3,5

Sporcularin agiriiklarinin ortalamas: itk 8lgiimde 56
kilogram olduguna gére, ikinci dlgiimde kag kilog-
ramdir? V
A) 53 B) 54 C) 55

D)57  E)58

(YGS 2010)

istatistik

Bir ¢iftginin bahgesindeki meyve agaglarinin dagiim:
agagidaki dairesel grafikte gdsterilmigtir.

)
100°\JF
Elma |70°
Portakal

Bahgedeki armut agdaglannin sayisi portakal agag-
larinin sayisindan 24 fazla olduguna gdre, muz
agaclarinin sayisi kagtir?

A)4 B)6 c)8 Dy10  E)12

(YGS 2010)

Asaidaki tabloda 5 dersin sinaviannin puan dagiim-
larina iligkin aritmetik ortalama ile standart sapmalar ve
Ali'nin bu sinavlardan elde ettigi puanlar verilmistir.

s ek Ser prn
g Matematik 50 5 65
7 Taikge 50 8 65
Fizik 50 10 65
Kimya 50 15 65
2 Biyoloji 50 20 65

Ali'nin sinifina gore en bagaril ve en bagansiz oldu-
gu dersler hangileridir?

En bagaril En bagarisiz -
A) Matematik Tirkce
B) Matematik Biyoloji
c) Fizik Kimya
D) Fizik Biyoloji
E) Kimya Biyoloji

(KPSS 2007 / Egitim Bilimleri)

karekok
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likdgretim 6. sinif dgrencilerine okuma becerilerinin
zaman igindeki gelisimini incelemek amaciyla, 80 er
maddelik goktan segmeli 5 test gelistiriimigtir. Bu testler
Qcak ayindan itibaren her ay okuldaki tim 6. sinf
Ogrencilerine uygulanmigtir. Puanlamada dogru cevap-
lanmis maddelere bir, yanlis cevaplanmis ve cevaplan-
mamis maddelere ise sifir puan verilmigtir.

Asagida Burcu'nun bu testlerdeki dogru cevap sayilari-
na ve z standart puanlarina ait grafikler verilmistir.

65
60—

50+
45+
40
35

0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis

1,5+
1‘_.__..___..,._...__,.“ S —

0,0+
-0,5
-1,0

H

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Nisan ayinda uygulanan testin standart sapmasi 6
olduguna gore, bu testten 64 soruyu dogru cevap-
layan bir 6grencinin T standart puani kag olur?

A) 40 C)60  D)70  E)80
(KPSS 2011 / Egitim Bilimleri)

B) 50



Toplam Sembolli

hsmammmmr

_ aciklamali ¢oziim

KOSETASI

S S

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

KAZANIMLAR

Toplam semboliinii tanymlar.

Agik verilen toplamlan toplam sembolii ile ifade eder.

Toplam sembolii ile verilen islemleri yapar.

I¢ ige verilen toplam sembollerinin hesabim yapar.

I¢ ige verilen parametreleri birbirine bagli toplam sembollerinin hesabini yapar.
Zn:c =n.c esitligini kavratir,

k=1

Sk =20+D citligini kavratr,

i 2

32 =2+ D@0 D) ciniing Kavratr.
6

k=]

2
NS =[$“2“ﬂ} esitligini kavratir.
k=i

n-1 n

=T
f= esitliini kavratir.
k=0 1-r
n n n n n ..
2.(a Fby)=>a, FX b, ve D ca, =cY a, dzelliklerini kavratr.
k=1 k=l kAl k=l k=l

Kasgetagt 11 deki 6zelligi uygular.

a, min agthmimin yapilmasimn hesap igin gerektigini kavratir.
n p-! n
2.3, = >.a, +>a, ozelligini kavratrr.
k=l k=l k=p
n n—m
2.a, = » ay,. bzelligini kavratir.
k=p =p—m
Agik verilen toplamlari toplam sembolii ile ifade eder ve hesaplar.

Toplam sembolii igeren denklemleri gozer.

Toplam semboliindeki degisken parametrenin, notasyon parametresi de olabilecegini fark eder.

Sadelestirme yapmayi kavratir.

' Basit kesirlere aywarak sadelesme yapar.

Ozdeslikler yardimiyla bilinmeyenleri bulur.

IIk n. terimin toplarmindan ilk n — 1 toplam ¢ikinca n.terim elde edildigini fark eder.
I¢ ige birden ok sembol iceren denklemleri ¢ézer.

Sembolle ifade edilen bir degerin i¢inden baska bir degeri ayrigtirp bulur.
Faktoriyelli ifadelerin toplamuna ait dzellik ve teknigi kavratir.

Faktbriyelli ifadelerin toplaminda sadelegtirme yapar.

toplam sembolii

Asagidaki toplamlar: acik olarak yazimz. 3 3
5 6 4 2, . .
i - 4 r 5 6) )2
nYk XN 3)YeEm-5 4 X );31 2

k=1 i=3 m=0 r=-2

Toplam sembolii 2. (sigma) ile gosterilir. k = 1 alt siur, k = n iist siurdir.

iak ifadesinde, a, fonksiyonunda k yerine 1 den n ye kadar olan tamsayilar yazilarak elde
k=l edilen degerler toplanir. O halde,

5
1) Y k=1+2+3+4+5
k=1

5 S i= 3o E 5+

i=3

3) i(2m~—5)=(2.0-«5)+(2.1—5)+(2.2~5)+(2.3~5)+(2.4~5)

m=0

2
4 3=+ +0* 412 +2°

r=-2
3

5 >.j=3
j=3

3 o .. > k cps
6) sz =25 +2% 4 2% =3.2% (Verilen toplamda m = 1, 2, 3 degerlerini alacak. 1f)yleyse 2%y S?;lblt bir
m=l say1 gibi diisiiniip m nin her degeri igin bir tane 2" alip toplayaca§iz.)

1. Béliimde toplam sembolii ile verilen ifadelerin
actk halini II. Béliimde gosteriniz.

L Bolim II. Biliim
i 11 1
i=0
2) i7 B) (2.1)+(2.2) +(2.3) +(2.4) + (2.5) + (2.6)
k=2
i C) 7+7+7+7
3) [Z'ZT ' v
E 33 43 53
D) + +
4 X 2m B+1)3+3)  @+0)@E+3) (5B+1)5+3)
"
§) > (2k*-5) E) 5% +5'+5% + 53 + 5¢
k=t
§) i‘—L F) (2.(-1)2 = 5) + (2.(0)% = 5) + (2.(1)? - 5) +(2.(2)% - 5)
Sk +T)(k+3)
. G) log(6!)

7) z log(x +5)

X=-3

[E[c]A[B]F]D]G]
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toplam sembol;

— kosetast —
Asagidaki ifadeleri toplam sembolii ile yaziniz.
1) 24+446+68+........ +100.102 2) 10+17+26+37 +.......... +9071
3) ———1-—— S ! 4) 1.3425+3.7+.......... +50.101
12.13 13.14 99.100
— actklamall coziim —

1) 24+ 46+ 68 +.......... +100.102 toplamindaki terimler ardigik iki ¢ift sayinin garpimidyr,
Ardisik cift sayilari neZ olmak i uzere 2n, 2n+2 bigiminde gésteririz. O halde,

24+4.6+68+... +100.102 = Z2n(2n+2) olur.
=
30
2) 10+ 17+ 26+37+.......... +901 =Y (m? +1)
';L JL 7J’ 4’ m=3
3"+l 4%+1 5741 30°+1

3) Verilen toplamda paydadaki terimler ardisik iki tamsaymin ¢arpimudir. O halde,
1 1 1 & 1

ot s = olur
12.13 13.14 99.100 =, kk+1)

4) Her terimdeki birinci ¢arpan 1 den baglayan sayma sayilanidir. ikinci ¢arpan ise solundaki
¢arpanin 2 katinmn 1 fazlasi olmaktadir. O halde,

toplam sembolii

_ kosetast
Asagidaki ifadelerin degerlerini hesaplaymiz.

5 1
DY (k+2) 2) > & +k)
k=3 k=—4

[ammmmmanmsmerms

— actklamali ¢oziim

1) k+ 2 ifadesinde k yerine 6nce alt smir olan 3 yazilir. Bu iglem bitince + konulur, sonra 3
ten sonraki tamsay: olan 4 yazilir. Bu da bitince + yazilir. Bu iglemler iist simr olan 5°e
kadar yapilir.

i (k+2)=3+2)+@+2)+(5+2)=5+6+7=18
k=3

1
) D @ +=(4)7 +(A)+ (3 +3) +((D* + () +

k=—4
(D2 + D)+ (0% +0)+ (1 +1)=12+6+2+0+0+2=22

50
13425437 +........ +50.101=">"k(2k +1) olur.
k=1
1. 12+ 324524+ 72+ ... + 1012 3. 1.3+ 24+ 3.5 +......... +20.22

toplami asagidakilerden hangisine esittir?
101 101

A)D(2k=1)  B) D (2k+1)?
k=1 k=1

toplami agagidakilerden hangisine egittir?

22
C)Zk(k—1}
k=1

20
E) Zm.(m +2)
m=1

C)i(Zk 1)2 2
£ A);k(k+2)

20
B)Zk(2k+1)
10 20 k=t
D) > (5k-1) E) > (5¢+3)

k=-10 £=-3

21
D) Y € -1)(£+2)
£=2

5§ 4. Asagidakilerden hangisi 5 ile béliindiigiinde 2 ka-
) | iic b . famini
2. 231813 +22 497 N i?anc;r;le‘éz:??n u¢ basamakll dogal sayilarin top
toplami agag@idakilerden hangisine esittir? = - 100 o7
5 I 20 A) Y (sa+2)  B)> (5p+2) SN
A)Z(5k+2) B)Z(SHZ) ©) Z(3m+2) a;;o Zé i=102
k=5 =5 m=-2 199 190
10 20 D) » (8k+2) E) » (5j-2)
D) Y (5k-2) E) > (5¢+3) _ZQO ;
k=—10 =3
234 [CTATE]D]

5
2, Zs ifadesinin degeri kagtir?

2
3 . . . -
1. (2k+1) ifadesinin degeri kagtir? 4. z (i-2') ifadesinin degeri kagtir?
e i=0

A) 12 B) 10 C)7 D)6 E)4 A)-6 B)-5 C)—4 D)-3  E)-2

2 [}
5. Z 1+ Z 2% ifadesinin degeri kagtir?

k=0 K=-2
m=0
A0 B)12  C)15 D)18  E)30 A)19  B)15  ©)12 D)10  E)8
3
5
2

2 4
6. A= kkl ve B=) (-1 )n(gj
k=0 n=1

olduguna gére, A + B toplaminin degeri kagtir?
A) 124 B) 112 C)92 D) 72 E) 60 A)5 B) 6 Cc)7 D)8 E)9

235 [A[o[8[C[E[A

7
3. Z (n? —n) ifadesinin degeri kagtir?
n=0



— kosetast

2 2

Z Z(i.j—1) ifadesinin degeri kagtir?

=1 =1

A) -4

B)-2

C)o

D)2

2 5
Z Z(2i+k —1) isleminin sonucu kactir?
i=—1 k=2
—
— actklamaly ¢oziim —
2
D D@itk-1) 6zeLLiK
i=—1 k=2
z J
=Z [Qi+2-1)+Qi+3~1)+Qi+4-1)+(2i+5-1)] kZ; [21 21 kz1 "
i=—1
2
=Z (81 +10) =(8.(-1)+10) +(8.0+10) +(8.1+10) + (8.2 +10)
i=—1
=56
5 2 3 3
1. Z {5s - 2k - 1) ifadesinin degeri kagtir? 4. Z Z (r%~2k) ifadesinin degeri kagtir?
k=1 s=1 k=2 r=—1
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 A) 45 B) 42 C)40 D) 36 E)25
4 [ 3 3 3 3
Z [Z (a2b~ab2)J ifadesinin degeri kagtir? 5. Z Z Z (%J ifadesinin degeri kagtir?
a=1 [ b=2 k=-1 m=1 n=2
A)y24 B) 23 C) 22 D) 21 E)20 A) 25 B) 30 C) 32 D) 36 E) 40

karekolk

2
6. 21 1:21 (a® - 2b) ifadesinin degeri kagtir?
a= 2

7 11 13
A) — B)4 cy Lt 13
)3 ) )3 DE B

236 [o[ETBTETAE]

E)4

toplam sembolii

_ kosetast

4 m

Z Z(m +n) isleminin sonucu kagtir?

m=2n=1

|

— actklamali ¢ozitm

4 m
53 me
m=2 n=1
2 3 4
=Z(2+n)+2(3+n)+2(4+n)
n=1 n=1 n=|
=34+4+4+5+6+5+6+7+8
=48
> 3 S , i inin degeri kagtir?
1 Z Z(Zn—m) igleminin sonucu kagtir? 4. z Z (2k +1) | ifadesinin degeri kagtir?
‘ m=1 n=1 a=3 \k=1
A)2 B)3 C) 4 D)5 E)6 A)S0  B)48  C)45 D)42  E)39
3k
5. Z Z(k+n)
k=1 n=0
4k B
2. )" " (3r+k) ifadesinin degeri kagtir? isleminin sonucu Kagtir?
ot A)24  B)30  C)32 D) 36 E) 40
A)85  B)87 C) 90 D) 95 E) 98
R
E
3 5 5 5 5
.
6 > > ) p— 25
a=1 b=1 c=1 =1
10 tane
6 k e » . - .
3. Z Z (kr) ifadesinin degeri kagtir? ifadesinin sonucunun birler basamagdindaki rakam
k=3 r=-2 kagtir?
7 E)8
0 E) 198 A)2 B)3 C)5 D)
A)210  B)205  C)203 D) 20
237 [[E[BE[B]C]



— kdsetast " toplam semboy; . toplam sembolii
20 15 B — kosetast
A= Z 3 ve B= Z 2
k=1 =5 30
- . i ini Feri V4
olduguna gore, A +B toplami kactir? Zk ifadesinin degeri kactir?
k=1
- en T — L
— actklamall coziim ,
- — | — aciklamali ¢coziim
13
D e=gtetetommte=nc(ceR) BIRAZ DUSUNELIN!
k=1 1 tan
€ n n(n+1) neN*igin 1+2+3+ 4+, pn=n0+1)
ZH: c= Zk =1+2+3+4+.+0= 2 oldugunu geometrik yaklagimia nasil gosterebiliriz?
=¢tet o tc=(m-a+l).c k=1 u waih g
k= _ ’ er siitundaki beyaz nokta sayisi
? n-a+l tane & 1] 23 --mmmmmm-en n  Yandaki sekilde beyaz ve
. . E{; z g g 8 :'_':::'_"_':::: g siyah noktalarin sayilari bir-
O halde, Bu formiile gore, £ 3lelelojo]-----so--a- 5| birine egittir. Toplam nokta
30 g T 1 sayist n.n + 1) dir. Buna
20 30.31 SHHHY '
A= 3= Zk=l+2+3+...+30=——-——- 'a: HHHE 11 gbre, beyaz nokta sayist.
= =3+343+......+3=3.20=60 ~ 2 R HHHE i n(n+1)
k=1 20 tane % ! ! : ! : : 1+2+3+...+n=——-§-—
15 EHBHBE : L n(n+1)
B= 2=2+2 2 i 5 n[ololele olo Zk= 2
=Lt Lt +2=21.2=42 dir. = k=1
k=5 21 tane Benzer gekilde, vnen*igin1+3+5 +....+ 2n-1)= n?
oldugunu gbsterebilir misiniz? (Ispati késetas! 45.15 de var.)
Buna gore, A +B =60+42 =102 olur.
100
>’ 5 ifadesinin degeri kagtir? 4 3
o . Z a, toplaminda kag tane terim vardir? 1 w .. R Ll
k=32 . Zk ifadesinin dederi kagtir? 4, Ea+5 isleminin sonucu kagtir?
A) 500 B)495  ()490 Dy480 E)420 A) 66 B) 67 C) &8 D) 69 E) 70 k=1 a=-2
A) 5050 B) 5020 C) 5000 A) 117 B)92 C) 85 D)57  E)50
D) 4990 E) 4980
Dikkat: 5 sayisi toplam semboliine ait olmayan ayn bir terimdir.
3a+2
169
) e 5. S
ifadesinin degeri kagtir? = 0 11
m=0 - =2 2, 1+2+3+ . + 199 toplaminin sonucu kagtir? 5. A= Z k ve B= Z(k -1)
A) 342 B)340  C)338 D)320  E)300 toplaminda 43 tane terim olduguna gére,a kagtir? A) 20000 B) 19900 C) 19800 k=-10 k=2
- A)24 B) 23 C) 22 D) 21 E) 20 D) 19780 E) 19600 ) olduguna gore, A + B toplaminin degeri kagtir?
S | § A3 B0 0o D)-20 E)-30
P
N g
=
10 6 3 : 50
Z 1 ifadesinin degeri kact . A= z 2 ve B= 23 esitlikleri veriliyor. 3. 5-4-3-2-1+0+1+2+3+..+20 6. Zk ifadesinin degeri kagtir?
—y geri kagtir? k=2_ “‘“=‘2 toplaminin sonucu kagtir? =1
N A + B =107 olduguna gére, x sayma sayisi kagtir?
A) 0 B) 10 C) 20 D)21  E)100 )30 A) 205 B) 198 C) 195 A) 1250 B) 1245 C) 1240
) Bj2s  C)20 D)17  E)16 D) 190 E) 185 D) 1235 E) 1230
238 [ATeToToTElCl 239 [A[BcIP]c]E]



toplam semboly toplam sembolii

— kosetast
. — _ kosetast
2 2 .
17+ 2%+ 3% + ... + 20° toplaminin sonucu kactir?
10
S ] Zk3 +10 ifadesinin degeri kactir?
— aciklamali ¢éziim _ =
. _ ‘ ISPATLAYALI
Once verilen toplama islemini toplam semboliiyle vneN" igin 17+ 22+ 32+, + n2= M0 +7)(2n+9) -
azalim. 3 ) 6 -
4 oldugunu sekildeki dikdcrigendeki alanlar yardimy, - agiklamals ¢oziim
) lspat{ayablllnz. ALA,, A, .. /A bulundukiar b
2 2 5 9 20 5 gelerin alanlaridir. g ) 2
427437 +.420% = 3 k2 N M 13 13, 93 L 23 3 _|n@m+1) N o, Y
= P Zk =1P+22+3%+..+0° = 343> k| oldugunu fark ettiniz mi?
= 2
' k=1 k=1 k=1
n 1
SR =1242% 4 4 - @D D) s o .,
P 6 A, 0 L0111 orqegin; kz;k=45 ise, ’;k _T45 dir.
q ~A,3 Buna gore, Zk3 =83 +2 +..+10° =[-———j| - -
Buna gire 25 k=l ’
’ § d =3025 dir.
123 == L 10
124224324 49 2 _20.(20+1)(2.20+1) K 3 . _
0 . AN =4+ 4+ A s 2 4 O halde, Y k* +10=3025+10=3035 olur.
n k=1
=2870 olur. IKLLIKNf =3 + 12+ 27 + ... + 3n?
(T+2+3 4. +m2n+1)=3(1+4+9+ _ +p?
nfn+1)(2n +1
# =3(12+22+32+...+n2) 20 2n
nn+)En+1) Lo, 1. st ifadesinin degeri kagtir? 4. Zr:A olduguna gore,
:—-—“=Z k r=1
6 k=1
k=t A) 44200 B) 44150 C) 44120 2n A
Jg D) 44100 E) 44010 Zr3 ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
1. Zkz ifadesinin degeri kagtir? 4 2 2. - r=1
o . é(k—@ ifadesinin degeri kagtir? . ) ) s
= A)2A  B)A C)A D)2A? E)A
A)365 B)370  C)375 D)380 E)385 A) 1480 B) 1496 C) 1500
D) 1512 E) 1520
2. 31%3+32%+33%+ . +3.15 2
2 Peg2eq ) toplaminin sonucu kagtir? 5. zks ifadesinin degeri kagtir?
. + + 30
A »3 * ... + 15% toplaminin sonucu kactir? 5. Zkz ifadesinin degeri k A) 43240 B) 43200 C) 43180 k=-19
) 1380 B) 1320 C) 1250 = gerl kagtir? D) 43150 E) 43100 A) 8000 B) 4560 C) 1200
D) 1240 E -
) 1230 A) 18910 By 17240 &) 13420 , : D)0 E) ~1200
i$ D) 10230 E) 9455 -
S i$
Py ——
w2
3. 242+ 222 + 23 + . + 2157 toplaminin sonucu | 6, k2 iragc: : 3
kagtir? : Zk ifadesinin degeri kagtir? 3. Zm3 ifadesinin degeri kagtir?
A) 2670 B) 2500 ) 2480 k=15 e 6. 2+9+28+65+......... +1001
D) 2420 E) 2400 A) 8320 5 B) 8440 C) 8450 A) 213600 B) 213520 C) 213000 toplaminin sonucu kagtir?
8480
) E) 8520 D) 212869 E) 211869 A)3010 B)3028 C)3030  D)3032 E)3035

240 E[e[e[AE] | 241 [oT8[E[C[A[E]




— kosetast

toplam Sembolj;

toplam sembolii

kosetast

m=l

20 10
A=), (3k-5) ve B=)»2m
k=1

olduguna gore, B — A farki kagtir?

- actklamall coziim

n I
ey =¢da,
k=1 k=1

n n n
2 @cFh)=> a T by
k=1 k=1 k=1

20 20 20
Buna gore, A= (3k~5)=> 3k->"5
k=1

k=1 k=1
20
=3Zk—20.5=3.(3%1)-100=530
k=1 2
10 10
10.11
B= 2m=2 m=2.[—)=110dur.
2, om=2m=2{ =

O halde, B— A =110-530=-420 olur.

FORMUL BULALIM MI?

n
* sz=2+4+6+ ........ +20=2(1+2+3+ o+ 1)

k=1
n n
Dok=23"k= 200040 _ i1
2
k=1 k=1

n
* 43454, +(2n—1)=2(2k—1)
k=1

n n
=2,Zk—21
k=1 k=1
= Z_M_n
2

=n?

——
30 k-1
22 toplaminin degeri kactir?
k=2
.. an \
— actklamali ¢céziim —
n
Zrk,l _ r° + rl + rz et rn_l GEOMETRIK ISPATI MUHTESEM YAI -
D (s}
k=1 -r"
=141 +12 4 e+ = 1-r < I-r
Buna gére, -7 g \
30 \
DIV L S +2% i - R B N
k=2 : A 1 B r 7 R F
=2(14242% 4. +2%) '
829 - L2
_, 1-2 =222 ~1)=2% _3 olur CDE ~ AFD oldugundan 1—**“__:1#
-r
1-2 Sonsuz elemanli geometrik dizinin terimleri toplam;
FORMULU ISPATLAYALIM MI? ko 1
1-k
_ 2 a1 k=0
A, =1+F 2+ r ;— .......... +3 olsun. Simdi [KL] yi ¢izelim.
- A, =4t + " 24r8 4
n CDE ~ KD oldugundan THrer+r _1-r
4, —rd, =1-¢" -r
4 (] _ }‘) ] Bunu disinen Matematikgiye gel de hayran olmal, Bizler
- = ¥ matemnatik dgretmenleri olarak matematik deryasinin sadece
I- rn bir kbrfezinden haberi olan ve bu sl bélgeyi tanitmaya
An - olur. calisan bl:(er fehberiz. Ugsuz bucaksiz matematik deryasina
—r cesurca, Ozgiirce yelken agan giiglii beyinlere uguriar olsun...
15 k :
N &
1. Z(E} ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir? 3. Z 21—k
k=0 k=1
1 1 ] ifadesinin degderi kagtir?
A)Z——W B)2—~—-é— C)2———r
2 ot o15 A) 15 B) 125 c) 255 D) 65 E) 5
1 1 8 64 128 32 2
D)1——2—-1—§ 5)2“51'7‘ 128 32 2
$
21 . = 10
k-1 S
2, >'(-3) g 4. (-1)"".2"" ifadesinin degeri kagtir?
Lo k= = =1
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir? "
” , 20 _4 0
py 153 5 1+3° C)f_ A= B)2'0 -1 c)1-2'
4 1o521 4 1 4 1-210 14210
+ 1-3 D —
D)- E) 7 ) 3 E) 3
242 [CTATCID]

20
Z (k +3) ifadesinin degeri kagtir?

k=1
A) 300 B) 290 C) 280 D)275 E)270
50
D (2m-1) ifadesinin degeri kagtir?
m=1
A)2000 B)2100 C)2200 D) 2500 E)2800
000
-39
m=1
B=2+4+6+........ +30
olduguna gére, B, Anin kag katidir?
A) 48 B) 36 C) 16 D) 15 E) 14

4. Asagidakilerden hangisi yanlistir?

20 20
k qam _am k
B) k212.3 =3 !;12

100

A) Zl=96

m=5
n 50 50 50
0 Zlnk=lnn! D) Zk.(k+l)=2k.2(k+l)
k=1 k=1 k=1 k=1

100 100 100 100

E) D kP -y 2k+ D 1= (k-1
k=] k=1 k=1

k=1

100 50
5. Z Ine® + 2x'°9"2 toplanminin degeri kagtir?

k=1 x=35

A)5100 B)5082 C)5050 D)5030 E)5000

karvekok

12
6. Zo,k toplaminin degeri kagtir?
k=1

26
3

[E[p]A[D[B]A]

A)lg B) 6 cy7 D) E)9

243



12

toplam semboy;;

30
> 2Kk -5k* +k-5)
k=1
30 30 30 30
=Y 27 -5k k-5
k=1 k=1 k=1 k=1
30 30 30 30
=23 K2 -5 K> +) k-5
k=1 k=1 k=1 k=1
2
_ 2‘[30.31} _5-[30.31.61} L3031 o0
2 6 2

=432450 47275+ 465 —-150 =385490

— kosetast —_—
30
D (2k* -5k? +k -5) ifadesinin degeri kagtir?
k=1

— actklamali ¢coziim —

Sz B Dy

ik3 ={”("+1) :
2

k=1

10
1. Z(k3 -k%+3k ~2) ifadesinin degeri kagtr?

k=1
A)2785 B)2790 C)2795 D) 2805
15

2. Z(2k2~5) ifadesinin degeri kagtir?
k=1
A)2420 B)2405 C)2300 D) 1240
8

3. D (& -2)kifadesinin degeri kagtir?
k=1
A)1218  B)1220 C)1224 D) 1230

E) 2830

E) 620

karekok

E) 1235

n n

4. z p® = A oldugiuna gére, Z(3p) ifadesinin

p=1 p=1

A tiiriinden degeri agagidakilerden hangisidir?

A)A B)JA+3 C)3A D)3/A E)2/A
10
" 993t ifadesinin degeri kagtir?
k=1
A)250  B)260  C)265 D) 270 E) 285
N—>Nye tammh f ve g fonksiyonlan
X X
)= (2k-5) ve g(x)=) (k>+1)
k=1 k=1
olduguna gore, (fog)(4) degeri kagtr?
A) 10400 B)9797 (C)9235  D)9024  D)8287

[ATBTc[o[ELA

| I

_ kosetast

_ actklamall coziim

toplam sembolii

10
fx)= 2x%-3x+1 olmak iizere, Y, [f(k +1) - f(k)] ifadesinin degeri kactir?

k=1

e

Once f(k+1) ifadesini olugturalim.
f(x) = 2x%-3x+1 = f(let1) = 2(k+1)>-3 (k1) +1

= f(k+1) = 20 +2k+1)-3k=3+1

= 2k*+k

0 10
i [fc+ 1)~ 1= Y. [ 2k? +k—(2k” =3k +1)]
k=1 k=1

10 10 10
=Y (@k-1)=4) k-1
k=1 k=1 k=1

=4.%l——10.1 =210

BOYLE DE COZULUR:
10
Z[f(k +1)= (k)] =2)- (1)
k=t f(3)-1(2)

, f11=K10)

f(11)~1(1)

f(11)=2.112—3.11+1=210

-f(1)=210
f(1)=2.12-3.1+1=0 }=>f(11) (1)

2

f(x) = 2x + 3 olmak Uzere,
6
Zf(k ~1) toplamimin degeri kagtir?
k=1
A) 37 B) 40 C)44 D) 46 E) 48
5.
f(x) = (x = 1)° olmak tzere,
10
Zf(k) toplaminin degeri kagtir?
k=1
A)2000 B)2010 C)2015 D) 2025 E)2030
i3
=
3
S
f(x)=3x -1
8
olduguna giSre,Z[f(n) T? toplaminin degeri kagtir?
n=1
A)1620 B)1625 C)1628 D) 1630 E) 1634
245

10 10
4, x:Z k~1)? ve y= Z(k—3)
k=1 10 k=1

olduguna gobre, Z(k2 -5k +10) ifadesininx ve y

k=1
cinsinden degderi asagidakilerden hangisidir?

A) y-3x B)x-3y C)x-2y D) 2x-y  E)xty
100 100

Zk:a ve Zkz =b olduguna gére,

k=1 k=1

100
Z[k.(k+1).(k +2)] ifadesininin a ve b tiiriinden

k=1
degeri asagidakilerden hangisidir?

A) a®+2a+3b B) a®+2a
D) a®+2a+3b

C) 4a+3b
E) 6a+3b

f(x)=x~2 ve g(x)=x2 +1 olduguna gére,
6
Z (fog)(x) ifadesinin degeri kagtu?

x=1

A) 91 B) 85 Cc)82 D)79  E)72

[E[p]c]B]D]B]



— kdsetast

toplam sembol;

_ k('iSeZa.sz

toplam sembolii

15 10
A= Z 2k-1) ve B= Z(k +2) olduguna gore, A +B toplamimin degeri kactir?

k=5 k=-3

246

—
40
231112 ifadesinin degeri kactir?
m=20
—]
— acitklamall coziim —
1 <p <n olmak iizere,
n n p-1 o p-1 n
Day =Y Yo veya Ta = >+ 3a
k=p k=1 k=1 k=1 k=1 k=p
Buna goére,
40 40 19
> am? = am? -3 3w
m=20 ms=l] m=1
40 19
40.41 .81 .20.
=3Zm2—-32m2=3.[ _319:20.39
m=] m=] 6 6
=66420-7410=59010 olur.
25 20
ZSk ifadesinin degeri kagtir? 4. Z(kz —2k) igleminin sonucu kagtir?
k=10 k=-2
A) 1400 B) 1410 C) 1415 A) 2461 B) 3301 C) 3310
D) 1420 E) 1425 D) 3325 E) 3361
S . o . s 50 50
Z(3k+2) ifadesinin degeri kagtir? 5. Zf(k)=235 ve Zf(k)=120 olduguna gore,
k=15 = k=15
A) 1108 B) 1110 C) 1112 14
D) 1120 E) 1125 Zf(k) toplaminin degeri kagtir?
k=3
< A)100 B)105  C)110 D)115 E)120
o
]
-~
15 -12 -5 )
Z(k3 —2) ifadesinin degeri kagtir? 6. Zk+ z k+ Zk ifadesinin dederi kactir?
k=5 k=-20 k=-11 k=4
A) 14500 B) 14350 C) 14300 A)~210 B)-200 C)-195
D) 14290 E) 14278 D)-180 E)-170

[ATCTETATPIA

E &

actklamall coziim

It n-m
D= D Am =

k=p k:p—m

n-+m

Zak—m

k=p+m

O halde,
15-4

D @k+4)-1)

k=5-4

15
A=) (2k-1)=

k=5

11
=Z(2k+7) =11.12+77 =209

k=1
10+4

D ((k-4)+2)

k=-3+4

10
B= ) (k+2)=

k=-3

14 14 14
= (k=2)=) k-»2=105-28=77
k=1

k=1 k=1
A+B=209+77=286 olur.

ISPATLAYALIM!
ne N7 igin
1+2+3+4+...+(2n~1)=n?
oldugunu gésterelim.

I mmemmmmmn e N G RD
O-nrmmmnmmarO OO O OR

Beyaz ve siyah noktalarin toplamindan
1434547 4. +(2n =1)=n?

n
D" (2k~1)=n® olur.
k=1

1 4.
Z(Zn -1) ifadesinin degeri kacgtir?
n=4
A) 164 B) 172 C) 187 D) 192 E) 198
10
Z(3k+2) ifadesinin degeri kagtir? 5.
k=-3
A) 175 B) 180 C) 185 D) 190 E) 195
=
> 6.
10 10
Z(k3 ~3Kk?) + Z(3k -1) ifadesinin degeri kagtir?
k=2 k=2
A)2050 B)2040 C)2025 D)2020 E)2010
(lpucu: (k~1)° = i° -312 + 3k — 1 oldugunu hatiradiniz mi?)
247

Uygun kosullarda tanimli f fonksiyonu igin

X
f(x)= 3+Z(4k~1) olduguna gore, f'1(55) degeri
k=2
kagtir?
A)3 B) 4 C)5

D)6 E)7

2n
Z(k+ﬂ) ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

k=-~n

2 2
n“+3n B) 9n“ +3n
2 2

D) 5n2 +6n

A) C)9n? +3n

E)n?+n

29 30
Zk2=a olduguna gi:'n'e,ZK2 ifadesinin a tiiriin-
k=-2 k=-1

den degeri. asafidakilerden hangisidir?

A)a+904 B)a+ 896
D)a-— 872

C)a—896
E)a— 870

[c[a]c]c[B]B]



— kosetast

toplam Sembol;;
) T —
24 +3.5+4.6 +5.7 +........+ 50.52 toplaminmn degeri kac¢tir? ’
.. *e A —\
— aciklamall coziim —
2% - ) . - . '
Once verilen iglemi toplam sembolii kullanarak yazalim.
50
244+35+4.6+57+......... +50.52= Y 'k(k +2)
k=2
50 50 1
D k(k+2) = kk+2) - k(k+2)
k=2 k=1 k=1
50
2
="k +2k) —[1.(1+2)]
k=1
50.51.101 50.51
= +2. -3
6 2
= 45472 olur.

1. 11+18+27+38+....... + 102 4, 1.5+2.6+3.7+ ...... +30.34 :
toplaminin sonucu kagtir? toplaminda her ¢arpan 1 eksiltilirse sonug kag azalir?
A) 338550 B) 33052 C) 3300 A)1030 B)1028 C)1025 D)1022 E)1020

D) 392 E) 396
2. 103 ile 216 arasinda bulunan ve 5 ile kalansiz bélii- _5_+_5-+i+ 5
nebilen dogal sayilarin toplami kagtir? 32 63 94 U * 60.21
A) 3465 B) 3680 C) 3795 toplaminin degeri kagtir?
D) 3815 E) 3800 100
A)—— B) _1_0_2. C) 1_02
63 67 71
120 123
D) = L9
) 79 E) 84
§
2
S
=
A=12+224324 +n?
3. 21+26+31+...... +n=1037 esitlijindeki n tane sayidan her biri 1 artirldiginda A
olduguna gére, n degeri kagtir? ne kadar artar?
A) 20 B) 78 C) 101 D) 121 E) 126 A)r+3n B)n®+2n C)n?+n D)n?  E)n’2
248 [ETBTCTETATE]

_ kosetast

toplam sembolii

p > 0 olmak iizere,
n 2n+4 15
2iI=3=3 (-2)
i=1 i=5

olduguna gore, n degeri kactir?

e

_ actklamali ¢céziim

n 2n+4
Y.@i-3= ) (-2

= 13 olduguna gére, n degeri kagtur?
k=3 k?-k 10

A8 B)9 C) 10 D) 12 E) 15

249

i:l i=5
n 2n+4-4 15
Qi-3)= (i+4--2)
2,01-9= 3, (i3
i=l i=5-4
n n 2n 2n 7
2Yi-)3=>1i-) —
L2322
i=l1 i=1 i=1 i=l
n(n+1 20(2n+1
2. (2/ )—3n= ( 5 )——711 =n?-2n=2n%-6n
=>n =4 olur.
X n
1, z (3k —2) =145 olduguna gére, x degeri kaghr? 4. Z (k+3)=270
k=1 k=1
n
AT B)8 C)s D) 10 E)11 olduguna gore, ZS ifadesinin degeri kagtir?
. 1=-3
A) 120 B) 125 C) 130 D) 135 E) 140
2 S k _ o2ms3 & & Sari # 1
- 1+ Zz =2 olduguna gore, m degeri kagtir? 5. Z 109"{1 ____) =7
k=0 “~ n+3
A) 10 B) 11 c)12 D) 13 E) 14 olduguna gore, m degeri kagtir?
e T 1 2
! A) 7 B) 3 c)2 D)3 E)7
N
5
6. n pozitif tamsayi olmak {izere,
n
ms Z k!l ifadesi bir dogal sayinin karesi olduguna gore,
3.

k=1
n nin alabilecegi kag farkl deger vardir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

[p[E[c[A[A]B]



— kisetast “op lamse"\’w
x* — 5% + 4 = 0 denkleminin kékleri X, X, olup x| <x, dir.
f(x)=3x+1 olduguna gore, i x f(xy ) ifadesinin degeri kactir?
k=1 i
— actklamall coziim —

Once x*— 5x + 4 = 0 denkleminin kékleri bulunur.

X -5x+4=0 = (x-4HE-1)=0 = x=4vex=1 olur.

X, <X, oldugundan X, =1vex,=4tir.

Toplam semboliinde siirlar birbirine gok yakin oldugundan k yerine sirasiyla 1 ve 2 yazalim,

2
D x f(x,) = x,.600,) + X,.6(x,)

k=1

= L.E(1) + 4.(4)

=14+4,13=56 olur.

. f(x)=2x+1, X, =1 ve X, = 3 olduguna gére, 4.

2
Z (x; —2).f(x;) ifadesinin degeri kagtir?

i=1
A)3 B) 4 C)5 D)& E)y7

. fX)=x*-3x-10 parabolliniin yatay ekseni kestigi nok~ 5.

talar X, Ve x, (x <X ) olmak {izere,

Zf(Zk)xk ifadesinin degeri kactir?

k=1

A) -6 B) -3 C) -1 D)1 E)S
=
g
=2

6.
X X
f:N->N ,f(x)=Zn ve g:N->N, g(x):Z(n2 +1)
n=0 n=1
olduguna gére, (fog)(2)'nin degeri kagtir?
A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 30
250

fix)=x+1ve X, =X, *2 olduguna gore,
2

mezf(n ~2) ifadesinin degeri kagtir?

n=0

A)—4 B)O C)4 D)6 E)8

x2— ax + 6 = 0 denkleminin kokleri X ve x, dir.
2
Zxﬁ =13 olduduna gére, a nin alabilecegi deger-
k=1
ler toplamu kagtir?

A) -1 B)O C)1 D)2 E)3

fix + 1) = f(x) + 2x + 1 olmak lizere,

3
f(1)=3 olduguna gbre, > f(k) toplaminin degeri

k=1
kagtir?

A) 16 B) 17 C)18 D) 19 E)20

[BTATo[CB[E]

|

— kisetast

— actklamall ¢oziim

toplam sembolii

Asagidaki ifadelerin degerini hesaplaymiz.

1 i(@-—x/ﬁ)
k=4

2 :Zil:(—-l)k.k]

L=

1)Z(«/T<T Ji)y=5 V4

-
R

-5
80
 BI-J4=9-2=7

§§f ?ff?f

-

2) i[(—l)k.k] =(-D.1+(=1)%2 + D3+ (D) 4+ +(=1)*.49 + (-1)*°.50

k=1

Toplama islemini yapalim.

== - =546 +.iin —49+50
1 1~%— 2 31+ 4 1
1
=]1+1+. +1=25.1=25
25 tane
10 135
1. Z (k® +k) ifadesinin degeri kagtir? 4, cosk® ifadesinin degeri kagtir?
o D)10  E)100 k=8
A)0 B) 1 C)8 5z 5
2 1 2
o e C) — D) — E)1
A) == B)O )3 )5 )
5 & n+1y}. inin dederi kactir?
2007 . Z log, e ifadesinin degeri kagti
2. Zk! toplaminin 5 ile boliimiinden kalan kagtir? n=8
y D)s E)6
A)O B) 1 c)2 . D)3 E)4 A)2 B)3 C)4 )
o~
B
T
Q - e
= 6. i=./—1 olmak iizere,
2008
. o S (£+£]
3. Z(k - 2)(k —3)(k — 4)(k — 5) ifadesinin degeri kagtir? o
k=2 ifadesi agagidakilerden hangisidir?
2 C) 144 D)150  E)170 ) )
A) 120 BT ) ) A)2+i  B)1+i C)i D) —1+i E)-2+i
251 [A]E[c[B]B]D]



toplam Sembol;;

Once ifadedeki kesri basit kesirlere ayiralim:
1 3 1 A B

= +
k*-sk+6 (k-3)k-2) k-3 k-2
*k-2)  (k-3)

= 1=A(k-2)+B(k-3)

— kdsetast —
30 1
————— ifadesinin degeri kactir?
1;5 k? -5k +6 8 £
T ——
— actklamall coziim ——

BIR FORMUL ISPATLAYALI:

i T o oldugunu gé i
. k1) it g ghsterelim,
1 A

B
Kk+1) Kk ket
(k+1} (k)

=>1=Atk+1)+Bk

toplam sembolii

_ kosetast

L n’ +a.n? +h.n
> pe+D=———

p=1

olduguna gore, 3a—b fark kacgtir?

| e

— actklamall ¢oziim

n’ +an®+bn

2pp+h=—"

p=l
n(n+1)(n+2) _n(n® +an+b)
3 - 3
m+1)@+2)=n’+an+b

n+3n+2=n’+an+b

= a=3 ve b=2 dir.

k = ici = — T2
Zigh 1=-B = B=-1 k=0igin A=1,
k=3igin 1=A = A=1 k=~1igin B=-1 olur.
S o ]
O halde, ( = ( )
Y1 =(1-1)+(1_1 N L
.......... 1 2 2 3 n n+t
3/ 7 28 )
=1——= " o
_1 _1_ _13 n+1 n+1
2 28 28
1. 1 1 n
e = 4 SR :
12 23 nn+1) n+1 ———=A ve ! =
5, kz=1 k+1 kz_ﬂ k+2 B
olduguna g6re,z oz ifadesinin degeri kagtir? n 3K+5
k=1 olduguna gore, Z ————— ifadesinin Ave B
. 15 . 13 5 o K°+3k+2
)—Z- )T C)3 D)E E)2 tiirlinden degeri aga@idakilerden hangisidir?
A)3A+2B B)2A+B C)A+2B  D)A+B E)2A+3B
10 1 ) o 5. —1—+—1~+—1——+ ....... L .
5 ifadesinin degeri kagtir? 12 23 34 k(k+1) k+1
ks Ak olduguna gére _E..+i S ——— topla
NL Bl ol 2 g 24726 68 V2426 7
104 105 103 13 minin sonucu agagidakilerden hangisidir?
w 15 16 32 55
= A)— B) — 22 =
2 )13 T 2 RUET B
S
s
=2
15 2
10 k“+k+4
” .
3. Z( 22 ) ifadesinin esiti kagtir? 6. ot [ K%+ ]‘adesmm degeri kagtir?
iz VKO -1 )
55 72 15 61 69 73 75
= B)1 C)-= = A7  B)— - - e
A7 ) )55 D)11 E)2 )3 ) ) C) D) 2 E) 7

252
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ISPATLAYALIM!

n
ip(pﬂ) =§n:(p2 +p)= ipz +>p
p=1 p=1 p=1 p=1

nn+1)(2n+1) + n{n-+1)

6 2
3

:——”(”6”) (2n+1+3) —-—L"Sﬂ)-. 2(n+2)

_n{n+1)(n+2)
3
O halde, 3a~b=9-2=7 olur.
2 w an® +bn+c
1. 2(3 +n.m) =50 olduguna gére, m degeri kagtir? 4., Z(k 3)—--jr——
n=1 k=5
olduguna gore, a +b +¢ toplami kacgtir?
1 1 1 1 1
N-3r Bz 9 % Pz Py A)32  B)28  C)24 D)20  E)16
2. aveb pozitif tamsay! olmak lzere 5. ! !
' Z(a+b)=35 ve Z(a—b)=18
210 . = &=
22 —ZZ =a.2 olduguna gére, ab carpimi kagtir?
k=1 k=1
o A8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16
ise, a.b nin alabilecegi en kiiclik deger kagtir?
A)40  B)35 C) 33 D)30  E)38
=
3
3 128 6. a,b, c, d ve e reel sayilar olmak iizere,
* Y lloga(n+1)—log,(n+2)] = -3 .
n=1 Z(k3 —3k%+k)=ax? +bxd +ox® +dx +e
olduguna gore, a degeri kagtir? P
1 1 ise, a —2b — ¢ + d + e ifadesinin degeri kagtir?
A) 4 B) 2 C) 1 D) — E) —
2 4 A)4 B)3 C)1 D)0 E) -1
253 [a[c[A[p][B[B]



— kise tast toplam Sembol;;

—
n
2.a; =3" +n olduguna gire, a4 degeri kactir?
k=1

— aciklamali ¢coziim —

4
n=4 i¢in Zak =34

+4 = aj+a,+a;+a,=285... 1
k=1
3

n=3i¢in, D' a, =3+3 = a +a,+a;=30u ... )
k=1

(1) de a; +a, +a; yerine 30 yazarsak

30+a, =85 = a, =55 olur.

n
1. Zk x =nl+ 1 olduguna gére, x_ degeri 3 & 3
. » Xz dederi kagtir? 4. Za =112
2 K = ag =50 , a, =85
A) 100 B) 98 C)92 D) g0 E) 84 * kzz; é
olduguna gbre, a4+ a,, deferi kagtir?
A) 30 B) 27 C)25 D) 23 E) 21
n
2. kz; ag =2 n-1 olduguna gére, a, degeri kagtir? 5. i (3a, -6)=3 zs:a
= —v- k+4
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5 ! o
olduguna gére, a,, un degeri kagtir?
A) 10 B) 12 C)15 D) 18 E)20
=
:g
N
3
-~
6. &
) ; (k) =130, Zf (k)=85 ve Zf(k) 60
3. Z f(k) = (n—1)! olduguna gére, f(5) degeri kagtir? j K5
P olduduna gére, f(15) degeri kagtir?
A) 22 B) 20 C)18 D) 16 E) 14 A)12 B) 15 C) 16 D) 17 E)18
254 REEEED

toplam sembolii

_ kosetast

5 15 15 15
A:ZI+ZZ+Z3+ .......... +) 15
= =

15 tane

olduguna gore, % oram kactir?

15 15
I S 3
a=] b=l c¢=1 /=1 me=l

s

— actklamali ¢coziim

15 15 15

A=D1+ 24 34 +i15=i (1+2+3+ e +15)
k=1 k=1

k=1

k=l k=l
->

(15 16) =
k=1 k=1

Z 120 =120.15 = 1800

15 15 15 15 15 15 15 15
=D D D= > 15=15"
a=l b=l c=l =1 m=l a=] b=l £=!
B 158 15x5158 158
A 1800 1800 8
120
8
1. 2 1 360
: z z (ilj+i-m)=3 z Z(ak+n+2) Zsmk°
=1 je— n=1 k=2
olduguna gore, m degeri kagtir? olduguna gore, a nin degeri kagtir?
A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2 A)2 B)1 C)-1 D) -—% E)-3
1]
2' 3 2 4 5- Zak =3"n
2, 2 =2 =
m=1 n=l = 2 2
olduguna gére, k degeri kagtir? ise, ; Z (ay..) ifadesinin degeri kagtir?
£ r='
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 ~
] A) 372 B) 380 C) 384 D) 380 E) 396
S
e
3
-~
3 3 3 6. 2 3 4 n+1
Y, 2, (1-npk)=85 2 2 D, 3384
k=-1 p=2 k=1 k=2 k=3 k=n
olduguna gore, n degeri kagtir? olduguna gore, n degeri kagtir?
A)2 B) 1 C)-1 D) -2 E)-3 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8
255 [B[p[E[D[C[D]



6.2

k=1

i X +2)=2n+3 Dixk +i2=2n+3 =

foplain Semboj;
_ o i
kosetast —_—
n n

a reel say1 olmak iizere, Z(x k T2)=2n+3 ve Z(y kx —3)Xy =0 olduguna gire,

n k=1 k=1

Z X Yy ifadesininin degeri nedir?

k=1

————

— actklamali ¢coziim —_

i X +2n=2n+3 zixkz.’:

k=1 k=1 k=1 k=1
n n n n n
Z(yk - a)Xk =0 = Zykxk ’—Z a.Xk =0 = Zykxk =Za.xk
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1
n n 3
:>ZYka = a.Zxk = Zykxk =3a
=] k=1 k=1
1. 4,

Z(yi +1)=n+2 ve Z(xi—a)Yi =0
i1 i=1

n

olduguna gére, Zin y; ifadesi asagidakilerden
i=1

hangisine esittir?

n

[(x + 2)(yx ~ 2)]=8
k=1

Dl =2y +2)] =6,
k=1

n
olduguna gére, Zxkyk degeri kagtir?
k=1

A) 2a B) 3a C) 4o D) 50 E) 6a A)3nt5  B)3n+2 C)4n D) 4n+3 E) 4n+7
n n n
5. D a+b)=>"m D (@+b;)=n-1
i=1 m=1 i=1
n
2n : 2n olduduna gére, ) a, ifadesi asagidakilerden
D lox+1)=2n+15 ve (8 —2)by =0 ; ' 59
k=1 k=1

2n

olduguna gbre,Zak.bk ifadesi asagidakilerden
k=1

hangisine esittir?

A)25  B)30 C) 32 DYy 40 E) 45

n
) }:(xp ~m)y, =30 ve
p=1

3. &
D yk+3)=3n-2
k=1

n

Z(x,.y,) =m olduguna gére, m degeri kagtir?
=1

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E)8

hangisine esittir?

2 2
n“+5n+2 n“+5n 5n+2
A) ————= B) — C
)= ) )=
4n+3 n
D) —— =
) 5 E)
.\g n
g 6. D (x=4)=0
g k=1
n
= Z(XKYK)=n2 +4
k=1
n .
olduguna gére, Zxk (v +1) ifadesinin egiti nedir?
k=1
A) (n + 1)? B) (n + 2)2 oyn?
D)n+1 E)n+2
256 [CTeToTETATE]

_ kosetast

— actklamaly ¢coziim

toplam sembolii

14
Zk.k! ifadesinin degerini hesaplayiniz.
=0

Lo

14 14
D kkl=>"(kk! + k! - ki)
k=0 k=0

14 14
= D [kiGk+1)-K]=Y [(k+1)!-k!]
k=0

k=0

MERAKLISINA FORMUL

n
D> kkl=1.11+ 2.2l + .. +n.ni=(n +1)I-1
k=1

n
> kki=(n+1)!-al
k=a

=11- 0!
~ 11 . .
2111 NE GUZEL TEKNIK
-1
31-21 1.11+221+331+..... +n.n!
: =(2-1).11+(3-1).20 +(4-1).30 +........ +(n+1~1).n!
+ 151-14! =20-11+31 - 21+ 41 ~3]+....... +(n+1)!~n!
=(n+1)! -1
~151-01=151-1  ~*0)
20 4. 15 6
1 Zk.k! ifadesinin degeri kagtir? D koki+ Zk
k=1 k=3 k=-5
A)201+1 B)20i-1 C)211-1 D)211+1 E)22 toplaminin sonucunun kag tane asal ¢arpani vardir?
A)9 B)8 c)7 D)6 E)5
30 5 999
2 Yk > kki
k=5 =1
ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir? toplaminin sondan kag basamagn 9 olur?
A) 31t - 51 B) 311 -1 C) 301 - 51 A) 246 B) 247 C) 248 D) 249 E) 250
D) 30! -1 E) 29!
N
= n
50 49 6. D (kkt+1)=(n+1)l+x
3. A=>kk ve B= D kK P
k=1 k=1 5
N . .. . - Seri kactir?
olduguna gére, A - B farki agagidakilerden hangisine olduguna gdre, nZﬂ"x ifadesinin degeri kagtir
tam béliinemez?
A)2500 B) 2000 C) 530 D) 60 E) 19 A) 36 B) 38 C)40 D) 42 E) 45
957 EREEEE



ARAMA TESTI [

toplam sembolii

. toplam Sembpoy;
— kosetast b
4
70 1. > k.k!
k+2 - o .. k=1
Z—————-lfadesmm degerini hesaplaymiz.
k=0 (k + 3)! ifadesinin agik bigimi agagidakilerden hangisidir?
A)1.11+220+ 331 + 4.4 B) 1! + 41 + 91 + 16!
o c)2!+ 3l +4l D) 11+ 21 + 31 + 4!
— acukdamaly ¢oziim T E)1.1+22+33+44
720 k+2 _i k+2+1-1 _'i k+3-1
k=0 &k+3)! k=0 (k+3)! k=0 k+3)!
L[ k+3 1] i k+3 1
S &+3) &+3)!] & | K+3)Ek+2)! (k+3)!
2 { 1 ] 11
k=0 k+2)! (k+3)1] 2! 3l 9. 2.4143.51+4 6l+....+20.22
_L — i toplami agagidakilerden hangisine esittir?
3t 41 18 20
. A Kik+1) B)Y k. (k+2)
k=1 k=2
1 1 20 20
e e C)Zk L (k+2) D)Z,’Zk {2k +2)
+ 721 73! =2 k=1
10
1 1 E)D 3Kk .(k+1)!
2t 731 ket
1 1
2 73
30
Z —'— ifadesi agagidakilerden hangisine esittir? 3. m=32! olduguna gére, Z k+ toplaminin m
1k +2)!
1 1 tirlinden degeri agagidakilerden hangisidir?
) 3 —'1—5-{ ) 2 —-éa—l )1 —?-é-'- 4
m-2 m-—1 m=2 Zk+2 ifadesinin dederi kagtir?
D 1ni E 1_i A) — B) —— Cy}— -
M-75 =25 2m 2m m k=3
) ) m—1 m+1
D) — E
) - ) o A)10 B)9 C)8 D)7 E)6
&
Tl
LI + 2 24 0k
21 3! 41 101 § . e
topl gidakilerden hangisine esittir? e ()
oplami agagtdakilerden hangisine egittir? ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
5 3
1 1 1 4 3 o - o
1 1 1 A) — B) 4 C)1+=— b Z (k” —2i)ifadesinin degeri kagtir?
Al RART O+ 51 1 "% 1 50! 5 kzz
1 1 — e
Y o1 Bl D53 Bl-5a A)-5  B)-10 C)-20  D)-45 E)-50
E
258 EEIAL

2 i
5. ZZ(zn j) ifadesinin degeri kagtir?

karekok

1=0 j=1
A) 21 B) 22 C)23 Dy24  E)25
31
6. 22+Z3 ifadesinin degeri kagtir?
k=—3 k-2
A)73  B)80  C)85 D)0 E)97
0
7. Zk ifadesinin degeri kagtir?
k=10
A)-55  B)-53  C)-52 D)-50 E)—47
12
8. ZKZ ifadesinin degeri kagtir?
k=1
A)605 B)610  C)625 D)650 E)675
10
9. Zk3 igleminin sonucu kagtir?
k=4
A) 3152 B) 3124 C) 2999
D) 2989 E) 2980
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toplam Sembolj;

10, 4 \k=1 5
10. Z(‘) 15. ) (2k +6) ifadesinin degeri kagtir?
i2\2 k=4
ifadesinin dederi agagidakilerden hangisidir? A) 156 B) 240 C) 300 D) 324 E)d0g
Ay1-27° B)1-278 Cy1-28
D)1-2° E)1-2%
20
11. 2(5;(4) ifadesinin degeri kagtir? 16. 4 ile béliindiigiinde 3 kalanini veren iki basamal,
k=1 dogal sayilarin toplami kagtir?
A)1050 B)1040 C)1035 D)1030 E)1020 A)1280 B)1275 C)1270  D)1268  E)1zg5
10
i2. Zk(k2 +1) ifadesinin degeri kagtir?
k=1
A)3070 B)3080 C)3090 D)4000 E)4010 x 5
17. D3m->x.k=15
=1 k=1
olduguna gore, x degeri kagtir?
A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E)9
12
13.fx) = 2x* - 5 olduguna gére, Zf(m) ifadesinin de-
geri kagtir? m=1 '
A)1300 B)1260 C)1240 D) 1230 E) 1200
3
]
N
S
18. x% — 3x + 1 = 0 denkleminin kikleri X, ve x, dir.
40
14. "2k ifadesinin degeri kagtir? T
k;.i fladesinin degert kagtr Buna gore, Z‘lx,2 ifadesinin degeri kactir?
i=1
A) 1432 B) 1430 C) 1427
D) 1425 E) 1420 A) 10 B)9 C)8 D)7 E)8
260

toplam sembolii

400 4 1
19. Z (m-m} ifadesinin degeri kagtir?

2

k=1
1 25 30 25
S B) —— C)o D) — E) —
A 2 ) 51 ) ) 53 ) 51
50 1
X —e—— jfadesinin degeri kagtir?
20 mz, m2+3m+2 g ¢
23 25 52 52
— B) =— C)1 D)— E)—
A 52 ) 52 ) ) 23 ) 25
n
21. Zk(k+2)zan3+bn2+cn
k=1
olduguna gore, a + b + ¢ toplami kagtir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
n
Zak = n3 -1
k=1
olduguna gbre, a , dederi kagtir?
A) 37 B) 38 C) 39 D) 40 E) 41

3 3 8
23. Z z 21 ifadesinin degeri kagtir?
a=1 b=2 c=5§
A) 22 B) 23 C)24 D) 25 E) 26
n
24, Z(xk~3)=5-3n ve
k=1
n n
D (1=Y)=n-3 ise, > (X+Y)
k=1 k=1
ifadesinin degeri kagtir?
A)2 B)3 C)s D)6 E)8
30
25. Zk.k! ifadesinin degeri kactir?
k=5
A) 31! - 51 B) 311 -6 C)301 -5
D) 30! - 5! E) 29! - 3!
$§
E 26. k-1
5] . — ifadesinin degeri kagtir?
3 ; = geri kag
1 1 1 1
A)=—— B)1—— —
) 2 20! ) 20! 1 19!
1 1
D)2-— E)1-—
) 19! ) 21!
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KONU TESTI - 1

toplam Sembop;

-
o

10
D'(5-2k) ifadesinin degeri kagtir?
k=2
A) 65 B) 63 C) 60 D)-63  E)-65
7 ile boliindiigiinde 3 kalanimi veren iki basamakii 7.
dogal sayilarin toplami kagtir?
A)676  B)680  C)682 D) 685 E) 700
0 5
Z Z(en.m) ifadesinin degeri kagtir?
n=-2 m=1
93 210 215
A)— B) — C)—=— D) 20 E) 21
) 7 ) 3 ) - ) )2
n>a+2 olmak lizere,
a+i n 9.
Z K+ Zk=78 olduguna gére, n degeri kagtir?
k=1 k=a+2
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
*
i
=
g
=2
5 2
> D" (3k+2r +1) ifadesinin degeri kagtir?
r=1 k=-1
A)184  B)180  C)175 D) 172 E) 170

262

16

1
—5———— ifadesinin degeri kactir?
o KB+ Tk+12 sert Kagtr
1 1 1 1
A)— B)— C)— D) — 3
)5 )% )% )% 8%

30
Z(—1)".(5k+2) ifadesinin degeri kagtir?
k=1

A)75 B) 70 C) 60 D) 30 E)15

f:Z* 52, f(x)= x-3 fonksiyonu veriliyor.

zn:kz =A ve
P

n

Z([f(k)]2 -9) ifadesinin A ve B tiiriinden degeri
k=1

agagidakilerden hangisidir?

n-6
Z(k +6) =B olduguna gére,
k=-5

A)A-B B)A-5B C)A-6B
D)A + 5B E)A + 68
2n-6 n
Z3=45 olduguna gére, Z(k3 ~2k+1) ifadesinin
k=n-3 k=-n
degeri kagtir?
A)34  B)35 C) 40 D)45  E)100

- 1 den n ye kadar ( n de dahil) olan terimlerin toplami

A=12+224324 + n? dir.

Her bir terimin tabani 1 artinldiginda A toplaml ne
kadar artar?

Ayn®2n  B)n®+n  C)n?  Dyn%n E)n’2n

toplari sembolii

7

1. Y (k=2)(k=3)k - 4)(k -5)

k=1
ifadesinin degeri kactir?
A) 172 B) 170 C) 168 D) 165 E) 160

n
12. Zlnk ifadesinin degeri agagidakilerden han-

k=2
gisidir?
D)nlinn®  E)in(n})

A) Inn B) nl C) Inn?

20 20
13. Zkz =x olduguna gére, Y 2k? ifadesinin x

k=1 k=-20

tiirinden degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 2x B) 3x C)4x D) 5x E) 6x
14, x
f(x) = Zz“
k=1
x=2
gx) =Y (k=1)?
k=0
olduguna gore, (fog)(4) degeri kactir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
15, 15
Z(i+xi)=150
i=1
7
olduguna gore, ZXM degeri kactir?
=7
A) 30 B) 32 C) 34 D) 36 E) 38

16. Uygun kosullarda tammii f fonksiyonu igin
X
f(x) = Z(4k -2)
k=1

olduguna gore, £~1(128) degeri kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

17. x k2
232 5 =252
k=0

olduguna gdre, x degeri kactir?

karekok

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
90
18. D (1-sin?x°) ifadesinin degeri kagtir?
x=1
1
A)44  B) %9 C) 45 D) % E) 50
n
19. Z 1091(14- 2 )2—3
P 3 2k ~1
esgitsizligini saglayan kag farkli n degeri vardir?
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
n 3 4
20. Zak =3"+n olduguna gdre, Z Z (ax -1
k=1 k=1 r=1
ifadesinin degeri kagtir?
A) 95 B) 90 C) 86 D) 82 E) 80
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KONU TESTI - 2 |

toplam Sembol;

18 9

1. 1 . A i 6.
2, 0 Z; P ifadesininin degeri kacgtir?
15 17 9 17
A) — B)1 C) — D)= —_
) 16 ) ) 16 )8 .E) 16
200
2. i=+-1olmak iizere, ) i* ifadesinin degeri agag- 7.
k=5
dakilerden hangisidir?
A)—1 B)—i C)0 D)i E)1
3 10
« f(n)+f(n+1)=5 olmak lzere, Zf(k) ifadesinin 8.

degeri kagtir?
A)15 B) 20 C)25

n
4, Z(k_4)1 ifadesinin degeri agagidakilerden hangi-

k=7
sine tam béliinemez?
A5 B)6 C) 10

n 3
5. a,-= D2 olduguna gére, Y a dederi kagtir?

k=0 k=1

A) 16 B) 18 C)20

k=1

D) 28 E) 35

D) 12 E) 15

karekok

D) 22 E) 25

264

3
P(x) = Z {2x~k+ 1 +m]
k=1

polinomunun x ~ 1 ile béliimiinden kalan & ise
degeri kagtir? -

A0 B) 1 C)2 D) 3 E)4

n 5
S, =) k olduguna gére, > Sy degeri kagtir?

k=1 k=1
A) 32 B) 33 C) 34 D) 35 E) 36
A, 1 1
3 9 27 U 2187
toplaminin degeri kagtir?

31 _y g4 313
a1 3" -1
T P 5w
381 3151

B) 437 &) 312

n>1igina,=a, ;+5 ve a; =4 olduguna gore,

20
Z ay degeri kagtir?
k=1

A)1020 B) 1026 C) 1030 D) 1032 E)1035

60 61
10. > Kk® - (k-1)° ifadesinin degeri kagtir?

k=1 k=3

A) 60 B) 20 c)10 D)5 E}1

toplam sembolii

1. s - " < . -
: Zk =900 olduguna gdre, Z3k ifadesinin
k=1

k=1
degeri asagidakilerden hangisidir?

A)40  B)42 C) 45 D) 48 E) 90

12 24

12. Y 2" =a olduguna gére, "2 ifadesinin a tiiriin-
k=1 k=1
den degeri agagidakilerden hangisidir?

2 2 2
a‘+a a‘+4a
nNE B) )&=

2 2
D)a®+5a E)a’ +7a

X
13. y=f(x)= Z(3k -1) fonksiyonu veriliyor.
k=0

y = f(x) fonksiyonunun grafigi A2, m) noktasindan
gectigine gore, m deferi kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

14. Bir dik Gggenin kenar uzunluklari Xy X, Ve hipoteniis
uzunlugu 2 br dir.

2

f(x) = 3x olduguna gbre, Z(xk.f(xk)) ifadesinin
k=1

degderi kactir?

A)22 B) 20 C) 18 D) 15 E) 12

15. P{(x) polinom olmak iizere,

18 20
ZP(X+1)=83 ve ZP(x—1)=91 oldugunagére,
x=1 x=2 .

P(x) polinomunun katsayilar toplami kagtir?

A9 B) 8 c)7 D)6 E)5

16, (1,1+2,1+2+3,1+2+3+4,...... A+2+ 3+ +n}
kiimesinin elemanlarinin toplami 165 olduguna gore,
n degeri kactir?
A)8 B)9 C) 10 D) 11 E)12

17. m ve n pozitif tamsayi olmak {zere,

11
Z(k2 +2.3%)=m+3"
k=2
Buna gére, n nin alabilecedi en bilyilk deder iginm +n
toplamimin degeri kagtir?

A)419  B)435  C)450 D)508  E)510

18. Ay y=f(x)

y = f(x) parabolinin tepe nok-
tasi y ekseni {izerindedir.

4

2
Buna gore, z xf(x) degeri kagtir?
X==2

A)-5  B)-2 c)o D)2 E)5

24
! 1

19

per :\’/(k+1)2 + e sk + Y2

ifadesinin degeri kagtir?

A)4 B)7 C)8 D)9 E)10
% 20. AY
."?‘; [AB] iizerinde ve apsisleri
§ 10 A tamsay1 olan noktalarin ordi-
=

natlari toplami kagtir?

B »
0 10 i
A) 55 B) 68 C) 75 D) 90 E) 110
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toplam sembopy toplam sembolii
20 2
1. sz toplami asagidakilerden hangisidir? 6. p ve n pozitif tam sayiladir. . : 10. fve g, N->N asagidaki bigimde tanimli iki fonksiyondur. 15, 2 Z (4s - 2k + 1) ifadesinin degeri kagtir?
k=1 12+23+34+.... +n{n+ 1)=§n(n+ Nn+2) « . k=1 s=1
esitligi bilindigine go . . 2 A)-12 B)-18 c)o D) 16 E) 24
A)2%°_2 B) 2% 2 C) 1022+ 2) sitilg gine gore, f.x-)Zn , g.van
D) 2(29— 1) E) 22— 1) PP+ D)+ (p+1)p+2)+.... +2p(2p + 1) n=1 n= (OYS 1990)
- ) topl & s PRET)
(1971) p1am' asagidakilerden hangisidir? Buna gére, (fog)(2) nin degeri nedir?
A) —p(p +1)(7 1
) 3 P+ (7P +5) B) 3 P(P + 1)(6p + ) A2 B)13 C)14 D) 15 E)6
1 . 46. 102 ile 353 arasinda bulunan ve 5 ile kalansiz
C) —p(p + 1)(5p +8) py 4 (OYS 1982)
. 3 3 p(p + 1)(7p - 6) boliinebilen sayilarin toplami kagtir?
2. > 81=3+6+9+........ +51 E) 2p(p + 1)° A) 9875 B) 10100 €) 10350
n=1 ( o79) D) 11250 E) 11375
toplaminin degeri agagidakilerden hangisidir? . 1. fx)=3x+1, x,=1, x,=4 oldujuna gbre, (OYS 1994)
2
A)450  B)4s4  C)4s7 D) 458 E) 459 Z (x; —3).f(x; ) toplami kagtir?
(1972) i=t
L 10 ) -1 B)O C)2 D)3 E)5
7. fx)=2x-1 , an =385 Zn:ss A ) ) ) ) . . .
n=1 = (OYS 1983) 17. n pozitif tam say: olduguna gore,
10
olduguna gére, ) [f(n)]* toplaminin degeri nedir? 8
3. 1+4+7+10+....... .+ . n=1 n!+2(n+k)!.(n+k)
. ! PO 130 toplaminin kisa ifadesi aga- A) 1163 B)1245 C)13 214 kad | ¢ dogal Kareleri k=0
didakilerden hangisidir? ) 1330 D)1526 E)2012 12. 1 den n ye 2a a; olan n anze ogal sayinin kareleri
5 toplami T =17+ 2% +....cc... +n” dir. toplam asagidakilerden hangisine esittir?
A) S K2 S 10 (1979)
) ; B) kz(?'k +1) C)DK® Bu n tane sayidan herbiri 1 kadar artinldiginda T ne A) (n+ 7)) B) (n + 8)! C)(n+9)!
= =0 -
i 15 =t kadar artar? D) (2n + 8)! E) (2n + 10)!
D) (Bk+1) E) ) (3k-1) 2
purd ,; A)n B)n C)nin+1) (OSS 2008 1)
(1974) D) n(n—1) E) n(n + 2)
n 2 (OYS 1986)
8. Z p(p+1)= n(n“+an+b)
P 3 : 18. 100
Bt L THE o gs s 3n
esitligi bilindigine gére, 2a + b agagidakilerden hangi- 13
S sidir? (a, b sabit birer t . d n=0
4. Z Z(3i—2j +1) toplaminin degeri nedir? ( riamsayve neh) Z Z(mzn ~6n) topl 5 ile béliimiinden kalan kactir?
iy A8 B)S C) -3 D)7 E) 11 | oplaminin 5 ile bélitmiinden kalan kagtir?
- A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4
A) -1 B) 5 C) 10 D) 11 E)s (1979) toplaminin sayisal degeri kagtir? (LYS 2010)
(1978) A)-20  B)-10  C)10 D)20  E)30
(OYS 1986)
) 19. Karmasik sayilar kiimesi {izerinde f fonksiyonu
9. oo
=2 +1)=n+1 o)y = 101
3% Boromnr B P S
s |=1n %
1] o ~ k=0
o eR) old & " - o 20 5
5 = ( ) olduguna gre, ;x;y,nmdegen agaguaki 14. z (2+na)=70 olduguna gore, a kagtir? = bigiminde tanimlaniyor.
Z{(n+2) nin degeri agagidakilerden hangisidir? lerden hangisidir? "=11 1 Buna gére, f(i) dederi nedir?
n=’ s .
Al Bl 5 C)';' D)":i E)% A)1+i B)1—i C)i
A)440  B)422  C)420 D)322  E)250 A) .g. B) « C) na D)a—1  E)(a1) D) i E) 1
1 ) (OYS 1989)
(1978) (©YS 1981) (LYS 2011)
266 267
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Garpim Sembolii

KOSETASI

1.

2
3.
4

10.

11.
12.

13.

14.

KAZANIMLAR

Carpim semboliinii tanimlar.

Carpim sembolii ile verilen islemi yapar.

Verilen iglemleri ¢arpim sembolii ile ifade eder.

ﬁc =c" esitligini kullanir,

k=l

Carpim sembolii ile ifade edilen bir islemde sadelestirme yapar.

n 1] n
[ T@b =Hak.ku ozelligini kavrar.
k=1 k=1 k=1

n I n
ITex =T Ta T Tx szeltiini kuttanr.

k=1 k=l  k=r+]
Carpim sembolii ile ifade edilen iistel bir islemde toplam semboliinii kullanr.
Garpim sembolii bulunan denklemde esitsizlikleri ¢ozer.

[Ik n. terimin ¢arpumuni ilk n — 1 terimin ¢arpimna boldiigiinde, n. terimi elde edece
gini kavrar.

I¢ ice bulunan ¢arpim sembollerini analiz eder, islem yapar.
I¢ ice bulunan ¢arpim sembolii ile toplam sembollerini analiz eder, islem yapar.

IL. ve III. dereceden denklemlerin kéklerinin carpmum ya da toplamini sembollerle
ifade eder.

IT, 2 sembollerinin genel semboller oldugunu ve degisik yerlerde kargilagabilecegini
fark eder.

carpun sembolii

_ kosetast
Asagidaki carpimlan acik olarak yaziniz. . .
6 4 2 -
i2 ] T2 DINE
b i2+1 o TTeh 11
a) ]k;ll: ‘ ) g( ) ];'[1 k=4 p=l1
~ actklamall coziim
Carpm sembolii I1(pi) ile gosterilir.
ﬁ ak=a1.az.a3 .......... a[l di.r.
k=
O halde,
6
a) [[k=12.3.45.6=6!
k=1
4
b) JIG@*+D =% +DE*+1@ +1)
i=2
2
c) H(Zj) =2.(-1)).2.0)2.1)2.2)=0
j=—1
: 5
d J]2=22222=2
k=4
3
e) [[3™ =3"3"3" =3°"
p=!l
1. Bolimde ¢arpim semboliiyle verilep .
ifadelerin acik halini II. Béliimde gdsteriniz.
| I1. Biliim

1. Béliim

5

DR LS
k=1
100

2) Hsa
a=1

10

3) H mr:1

m=1
5

4) H
t=2
4

5) [ [W2)
k=1

2
8) Hiiﬂ

f=-2

w |-

269

A) 2y (-1f.011228
B) 31323% ... 3100
C) (1.2.3.4.5)°

D) (V2)'W2)2(2)P.(v2)*

[cB[FIE[D][A]



carpum sempoy;

kosetasi
B el

carpum sembolii

_ kosetast

50
Ay [T@k-1

k=6

Asagidakilerden hangisi iki basamakl tek dogal sayilarm carpimim ifade eder?

49 50 50
B)[[ek-1) © [Texk+n D [Tex-n
k=6 k=3 k=3

99
E) []x

k=11

N

_ actklamali coziim

S k-1 e
A=T]k+1) ve B=]]-— |
k=1 k=2 k
olduguna gére, A . B carpimi kactir?
— actklamaly ¢éziim .
—
3
A=H(k+1)=(1+l)(2+l)(3+1)=24
k=1
6
B=J[XZ1_2-13-14-15-16-1_1 2545 1
2 k27374 s T ZIZAF6 6
O halde, A.B=24 %=4 olur.
10
1. Hk ifadesi agagidakilerden hangisine esittir? ﬁ(n 1 )
k=1 p+1
) p+1
A) 55 B) 70 C) 120 D) 700 E) 10! ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?
A) 40 B) 37 C)35 D) 33 E)30
2 : )
. kl:.lz(k ~1) ifadesinin degeri kactir? 5. Ee""‘ ifadesinin degeri kagtir?
A)-3 B) ~1 C)o D)2 E)5 A)720  B)120  C) 100 D) 89 E) 80
=
S
3
. T B
. H3" ifadesinin sonucunun garpmaya gére tersi 500
r=-3
asagidakilerden hangisidi? 6. l_!(k3 - 9k) ifadesinin degeri kagtir?
A)81  B)27 L ! )
) ) C)1 D)o~ B 5 A)5000  B)500  C)100 D)9 E)0
270 [ETCTATBIe[E]

iki basamakli tek dogal sayilarin ¢arpim 11.13.15.17.......... 95.97.99 dur.

50
Tek sayilar1 2k-1 ifade ettiginden | [ (2k—1) olur.
k=6
Dogru Segenek (A)’dur.
1. 212228 ... 2 4. 8.13.18.cccenen. 108
garpimi agadidakilerden hangisine esittir? carpimi agagidakilerden hangisine esittir?
20 20 50
n n+t n
' et K1 M TTsk+8) B) T ] (8k) o) TTek+2)
w12 ]2 012 1 1 1
r=—1 m=2 k=1 20 0
n n+1
D[z -1 B[] D) | J(sk+8) B Jm+5)
a=0 m=8
a=0 k=t
5. 3ve2ile boliindiigiinde 1 kalanini veren iki basamak-
I pozitif tamsayilarin ¢arpimi agagidakilerden hangi-
sine esgittir?
2, 2.4.8.16.32.64.128.256.512 16 20
carpimi agagidakilerden hangisine esittir? A J(3k+1)(2k+1) B)[J(6a+2)
256 9 512 k=1 a=2
A)HZk B) Hza C) Hi 16 17
k=2 k=1 i=2 o) Iei+n D)[[(6i+1
8 9 . .
j=2 j=1
D) sz E) Hz“ .
K= k=t E)[J(6n+1
m=2
6. 2.3.456.7........99.100
carpimi asagidakilerden hangisine egittir?
3. 1z 3 89 = 100 50 99
234 100 3 A [Trtk+ B) Ha} ITe
carpimi agagidakilerden hangisine egittir? S k=1 a=2 J\b=3
. 50 50 50 ,
100 99 10
K1 c) T [akek-1) Dy| [ [« (Zk =1)
sl eIy ol 11 e
p=1p+1 p=1p<x-1 ot K+ % s
50 100 H ; Hz—
k 1 EYI [(+1) i
D) H 2k -1 E) HT i=1 =2
k=1 i=1
B|{E|[BJA|C}{D
271 [EIE[EIAIC]D]




— kosetasi

carpim semboy;

10
a) H3
k=1

Asagidaki ifadelerin degerlerini hesaplaymiz.

3
b) Hz,a

k=-2

100

o] [3p
Apzl

a) Hc-ccc

n tane

— actklamall coziim

.¢=¢" oldugundan HB 310 olur
k=1

n 3
b) JJe=¢""" oldugundan [13° =% =3% opur

ISPATLAYALIM!

n
Hk =1.2.34.....n=nl
k=1

10
Omegin; Hk =10!
k=1

carpim sembolii

_ kosetast

265

a) []sink® ifadesininin degeri kagtr?
k=1
100 1

b) H(I_E) ifadesininin degeri kac¢tir?
k=5

_ actklamaly ¢oziim

Carpim semboliinde temel taktik: Sadelestirme yapmaktir.

k=r k=-2
c) Hc a, =c" Hak ve Hk n! bilgilerini kullanirsak
k=1 ~1 k=1
100
[I3p=3"" Hp =31%100! olur.
p=l p=1

b) ﬁ(l—%} wo k 1 //Z/;/ ..... /%

265
a) [ [sink°=sin1°®sin2°..... sm180° sin181°......... §in265° =0
k=1

1. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 4. m ve n pozitif tamsayidir. 1 80 1 4
AT " : : - ) '
)H2=32 B) H1=1 C)H("3)=-243 H2m=2m.n olduguna gére, k=2
k=t ; a=-2 o p=1 m=2 ifadesinin degeri kagtir?
D) Hi =Tl E) H2k - 27._159'_! m nin alabilecegi en biiyitk deger kagtir? A) 100 B) 96 C) 90 D) 84 E) 80
3 2 1
i k=4 A) 14 B) 13 C)10 D)7 E)6
100
2. [ 10 9 5
A=T]s 5. 11 ] ( 2, k-2
k|- TTm 113
k=1 k=t ng k=0
olduguna goére, A saylsmm birler basamagindaki ra- farki agagidakil isi AP ifadesinin degeri kagtir?
kam kagtir? ! sagidakilerden hangisine tam bgliinemez? A)30 B) 27 C)25 D) 24 E) 21
A) 81 B)72 C)66
.‘,<
: 3
<
3 2 5 o “ =
. H(\E -p) 6. 2006 2005 3. #(x) = (x— 12)° olduguna gére,
p=2 2008 |+ Ix 35
isleminin sonucu kagtir? P k= Hf(k)
r k=0
Ay 43 225 5 toplaminin 9 ile bdliimiinden kalan kactir? ifadesinin degeri kagtir?
)= C) 442 D)9 E) 6v2 AT B)5 C)4 D)3 E) 1 A)-10  B)-5 )0 D)5 E) 10
272 [DTCTB[ATClE] 273

¥
§

- .

101 gn(k_”]
[l "

k=2
ifadesinin degeri kactir?
A) 62 B) 60 C)58 D) 56 E) 51
X X
Z>Zye f(X)= zk ve g(x) =Hm
k=1 m=1
olduguna gére, (fog)(4) degderi kagtir?
A) 316 B) 312 C) 310 D) 304 E) 300
log 2 =xve log 3=y olduguna gdre,
23
Hlogk (k+1)
k=2
ifadesinin x ve y tiirlinden degderi agagidakilerden
hangisidir?
A)x——y B)x+2y C)x+3y
y X y
D) 2X+y E) 3x+y
X X

[EfB[c[E[E]E]



carpun sembol;;

— kosetast

T —
ﬁ 2 log (k+2) | ifadesinin deg
s 08 <) | ifadesinin degeri kactir?
o e—
— aciklamall ¢oziim —
n
n n n n ak gak
H(ak.bk)znak.nbk H(E—J— .
k=1 k=1 k=l k=1\"k b
JL*
k=
14 14
k+2 3 45
O halde, (log (k+2)) —— =[log,3.log;4 log;s16] .|~ . = .= 16
34 gis16] | = .= . =........ —
!;‘1[ ®+1) Tt k+3 . 4 56 17
= [log,16] [——J = [log, 2] [ } 4, _3_=1_2. olur.
17 17
1. fI[k(k+1)] 4. Ty« 0 gk
2 . HZ =a olduguna gére, Hmifadesinin a tii
k=1 =
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esittir? riinden degeri agaéldakilerde‘:\ 1hangisidir?
A)8Lot  B)8L10! C)9Lgl Dyet10l  E)72 a a a
A)al 8)51—! C) 300 D)Ea E)28la
2. p’+2p 5. [“lj'f inin degeri
H e g 2 ifadesinin degeri kactir? .
ifadesmm degeri agsagidakilerden hangisin ittir? 17
A)— B)5 — =
) 5 ) C) 3 D)4 E) 5
5
S 8 (k+1)2
3 6. f(n)=
. o = g k+2
. H(Z()k —K?) olduguna gére, f(n) - (n + 1)! ifadesinin degeri agagr-
e dakilerden hangisine esittir?
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esittir? n 1
A) —f(n B) —
A) (201 B) 201.19! C) (191 ) 2 () )” cyn+1o)
D) 19.18! E) (181)2 D) ‘%fm) E)-2n
274 [oTE[CBIED]

carpumn sembolii

_ kogsetast
20 30
[Ifk=a ve J[fk)=b

= k=1
k=1 30

k=21

olduguna gore, Hf(k) ifadesinin a ve b tiiriinden degerini bulunuz.

L

— actklamali ¢ozitm

1<r1<n olmak iizere,

Hak ‘Hak Hak

k=r+1

k=1 k=1 k=21

=3

30
= a[[flo=b

30 20 30
Buna gére, Hf(k) =bh = Hf(k)_Hf(k) =

BASKA BIR OZELLIK

n+r

< Hak— Hak+r Hak -r

k=p k=p-r k=p+r

< ay =

b B

k=21 k=1
30 b
= [ [fk) == olur.
k=21 a
n+t 4. 15 15
1. H(k 1)I= A olduguna gore, Hk' ifadesinin A tii- Hak =60 ve Hak =30
k=2 k=3 k= k=2
riinden degeri agagidakilerden hangisidir? olduguna gére, a, degeri kagtir?
a - 5 c)3 D)L E)4
nZ B) > C)A D) 2A E) 3A A)2 B)> ) )

2. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) ﬁ(2k~1) =ﬁ(2k +7)  B) H(k +1) ~H(k 1)
k=1
C) Hak Hak Hak

k=5 k=5 k=2 =

oy 16 200
E)H(zk-z)_z T

3. fl(k2 +k)=x.JTJ(k? +k)
k=1 k=3

olduguna gbre, x degeri kagtir?

A)8 B) 10 C)12 D) 14 E) 15

30 30
5. szzx ve Hk2=y
k=1 k=4

’ X
olduguna gore, —y— orani kagtir?

A)O B) 1 C)6 D)7 E)8
=
s
N
S
~
6 30 29
’ [Tax =120 ve [Tax =30
k=2 k=3
olduguna gére, a, ve a,, un geometrik ortalamasi kactir?
A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1
275 [BTETCTATC]P]



carpumn sembolii

7
[1(8k —k?) ifadesinin degeri kagtr?

=Hk.H(8 ~X) =7L.(7.6...... 1) = (7%

=6 =nn+1)=12

=n=3

kosetast carpum sembol;
— o
k+1 — _ kosetast
999 10g(T)
3 . .. . . n—3
E ifadesinin degeri kactir? H2k+3 = 64 olduguna gire,
— =g k=n-2
— aciklamalr ¢oziim I e o
1. Yol — | — aciklamali ¢coziim
999 mg(ﬁ) 108(3) Io (ij ) (_‘E) (10_09) B3 3 243 n-143 n-3+3 _ 6
IEREE R OP ) 5] el BIR ISPAT YAPALIW [[2° =64 = 27727 273 =2
k=1 n k=-2
c% =C# 0%, ¢ an
3 31082 +log -;- + log §+ ........ + 10g1;)9090 E G ¢ = 212223 ... 2" =28
TR P +ay, 2434 6
r . ) - =27 =2
=3 9 ey n(n+1)
) 3 = k=t =9 2 __26:311(114'1)
=3 0g1000 - 3log10 - 33 =27 -
2. Yol
Soruyu yandaki 6zellikle ¢ézelim:
999 log(.k%l.) o (k;fl) H(Sk k)= Hk(S k) —Hk(S k)
H3 = 3kl =33 =27 k=n-2 k=3-2 k=1
k=1 7
% 2 3 1000
lo g( j—-log—+log—+ ......... +log| ——
1 9 g 999 k=1 k=l
= IOg(?% ....... 1000) = 1. n pozitif tamsayi olmak tizere, 4.
9
H(zk) f(n+3;
ﬁzk 4. 10 /5K 3% olduguna gbre, n degeri kactir?
k=1 E(EJ =(§) A8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
ifadesinin degeri aga@idakilerden hangisidir? olduguna gére, x degeri kagtir?
A2 B2 )32® D35 E)es® A)-36 B)-40 C)—42  D)-50  E)-55
n 28
1 2 [Ie* = 2k 5
ﬁziogs(%m) 5. 10 _k_11_~ k=—3 k=25
i H16( +1)ks2) olduguna gore, n degeri kagtir?
= k=0
ifadesinin degeri kagtir? olduguna gére, x degeri kagtir? peoo e o ore =
3 .
A)% B)% 01 D)2 B4 = A8YE ByeY4 C)2§/§ D)8/2  E)62 -
= H
= S
6 2006 =
20 . Hsk
P
IOQ{QS J k=1 H(Z ag)= 2 olduguna gore, Hak asadidaki- | 6.
ifadesinin degeri kagtir? ::l: esinin degerinin birler basamagindaki rakam kag- l:;:ien hangisine esittir? !
A)220 B)210  €)205  D)200  E)190 M1 B4 Q)5 D)6 58 N B2 )1 DE B2
276 [CTATBTETAID] 277

n pozitif tamsayi olmak iizere,

n ~8
g (g )
k=1

olduguna gbre, n nin alabilecegi en kiiciik deder kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8
n
!
H(k _2+_2_) _n
3 k+1) 55
olduguna gére, n degeri kactir?
A7 B)8 C)10 D) 12 E) 14

H(k2 +2K )=m. Hk

k=1
olduguna gore, m agagidakilerden hangisine kesinlik-
le tam boliiniir?

An+4 B)n+3

C)n+2 D)n  E)11

[ETc[Ae[c[D])



3.

k=]

25+1

n=>3 icin l la

(2) deki esitlik (1) de yerine yazilirsa
a1.85.23.84.25.05 =128
——
64a5=128 = ag=2

6
n =6 igin Hak =261 a.ay.a3.84.a5.85 =128.......... 1)

a;.89.85.84.85 =04l @

. carpim Sembolj;
— kosetast —
o ‘
JIED =20+ olduguna gire, a; degeri kactir?
k=1
T —
aciklamaly ¢oziim -

ﬁak =3n-1
k=1

olduguna gére, a, dederi kagtir?

20 17 4 3
A)— B)1 C)— D) — E)—
) 17 ) ) 20 ) 5 ) 4
Ha k-1 =
olduguna gore, ag In degeri kactir?
AT B) 8 C)9 D) 10 E) 11

karekok

6.

-—Hk olduguna gére, S 20~ 54 farki asagidaki-

k=1
lerden hangisine tam boliinemez?

A)19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23

278

5.

n-4
Hak+4 =2n.n!

k=—3

olduguna gbre, a ve a, sayilarinin geometrik ortala:
masi kactir?

A)3V30  B)2J30 C) V30 D)2/5  E)V5
[Tf(x =]k
x=1 k=1

olduguna gére, f(4) degeri kagtir?

AT B)6 C)5 D)4 E)3

n
[1(3.ax)=0"
k=1
olduguna gére, 3,006 ile a, in geometrik ortalamasinin
aritmetik ortalamasina oram asagidakilerden hangi-
sidir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5

[ATCTETBP[A]

carpim sembolii

_ kosetast

actklamall ¢ozitm

3 10 63 A
A= ﬁH(Zm ¥ ve B= HH olduguna gire, B orani kactir?
m=0n=1 p=0 k= 1
e

[T\ [Tos

k=1\i=1 i=1 \ k=1
T - . : 2 - 6m 016 412 18
= =T[em22’™) =[] @) =2"2°2" =2
A= em =TI TTe™" |=11¢e
gg m=0\ n=] m=0 =0
Lk (1 23 63) ﬁ[lj_(}_)“:z_%
B= s = =17
ggkn tl27374 64) L g\64
18
A 2 =2 olur
B 27¢

5 4 5 4
4 3 4.
1. X = kl Im| , y=(Hk}( m}
ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? olduguna gore, —;‘* orani asagidakilerden hangisine
A)3L(4N3 B) 3L(41y? C) 3n*.@an? esittir? 2
D) 21.(31° E) 21.3! A203  B)223' )23 D)6 )67
i 5 ;
2 I II 5. T[|wo Hm m
k=—1 i=2 -
ifadesi asadidakilerden hangisine esittir? itadesi agagidakilerden hangisine esittir?
|
A) (51  B)5.5 C) 2.5 D) 8! » E)1 A) (1912 B 19120 o) (202
% D) 201.21! E) (2112
—
2
S
~—
5 7 5 4 3 2
3 A=H Hk5 olduguna gére, A sayisinin sondan | @, HHHH2
=3 k=1 =1 j=1 k=1 £=1 o
kag irsnasamagl siirdir? igleminin sonucunun 5 ile béliimiinden kalan kacgtir?
4
A)13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 A)O B) 1 Cc)2 D)3 E)

275 HEEEEE



carpim sembolj;

— kosetast —
500 7 )
Y. J](mn-4n) ifadesinin degeri kactir?
o=l m=3

— actklamall cozitm :

500 300

> [Tem-dn-3

n=l m=3 n=]

;
Hn(m —4)

m=3

7
[ [m-4)
m=3

500

>

n=l|
500

X

500

-5

n=l

[0°.(=1).0.(1).2).(3)]

0=0

1

(m-n+1)

et

w I
o

Mm

(m? ~4m+4)

=1 0

3
E)
i

olduguna gore, A + B toplaminin degeri kagtir?

A) -6 B)-3 c)o D) 3 E) 6

2- 2 1
H Z(k.m +k-m)

k=0 m=0
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esittir?
A)-10 B) -8 C)0 D)8 E) 10

olduguna gbre, y ~ x farkinin degeri kagtir?

A) 20

B) 12 C)10 D)g E)8
5. 61 4
IT|2r
k=30 \ p=1
ifadesinin sonucu kac basamakh bir sayidir?
A) 36 B) 35 C)34 D) 33 E)32

#
2
N
S
.
20 | 99 log(1+%) ﬁ [i 2b J 6 2008 [ n+1
3 - (—-J : (k=1)
met | k=1 a=t | b1s @ ; g
] L ifadesinin sonucunun 12 ile baliimii agail-
ifadesinin degeri agagudakilerden hangisine egittir? dakilerden hangisidir? fle boliminden kalan asa9
A)56  B)60  C)64 D) 70 E)72 A)O B) 3 C)5 D)7 E)9
280 [ATATE[C]D[E]

carpum sembolil

_ kosetast

- 2%2 + 5% — 3 = 0 denkleminin kékleri x, , X, ve Xy tir.

1272

3 (3
Buna gore, H Zxk X, | ifadesinin degeri kactir?
k=1 \m=1

— actklamali ¢coziim

3 (3 3 3 HATIRLATMA
TT 2oxexm | =11 X X ax’ + b + ox + d = 0 denkleminin kok-
k=1 \m=1 k=1 m=1 leri X Xy X, IS8,

b
1) X4 +tXptXg ==

3
=H (X (%] + X5 +X3))
k=1

3 3
= H(sz) = 23H Xk
k=1 k=1

c
2) XpXy+ XXz + XoXg =

3) x4XoX3 =-% dir.

Buna gére, x>~2x* + 5x =3 = 0 denkle-

inde,
=8(X1.X2.X3) m
X, + X, +x,=2 XXX = 3 tir.
17 %27 %3 R -4
=83=24
1, £+ mx? + (2n — 1)x + n — 6 = 0 denkleminin kokleri 4. 3%+ 6x + n =0 denkleminin kékleri X, ve X, dir.
Xy Xon Xg tir. 2 2
2 {x a)"= -26 olduguna goére, n degeri kagtir?
z (Xy Xyuq)==-Xq X3 +7 olduguna gére, a=1 b=
K A5 B) 3 o)1 D) -3 E)-9
H(3x «) ifadesinin degeri kagtir?
k=1
A) 54 B) 51 C)48 D) 42 E) 36
3 - P P . o
2. x2+4x + a = 0 denkleminin k&Kleri X, ve X, dir. 5. x°+x%+nx—6 =0 denkleminin kokleri Xy X, Ve X, Hr.
2 : =3 oldug 6 31d“'kt?
H(zxk +1)=13 olduguna gére, a degeri kagtir? ka =3 olduguna gore, Z}; egeri xagtir:
k=1 me=
k=1
1 1
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 A)2 B) 1 ¢ 5 D)o B-5
3. m >0 olmak iizere, X2 + mx + n = 0 denkleminin kékleri s
. Q
X vex, dir. £
2 2 8 6. 3x3-3x2+ax+ b = 0 denkleminin kékleri x,, x, ve x, tiir.
1 1 = 172 3
Z‘\(xk)2 =17 ve H——- =— olduguna gbre, ) 3
X 4 3
k;1 ) k=1 Z(k) =1 ve ka =4
Z o ifadesi agagidakilerden hangisidir? k=t k=1
k=1 K olduguna gore, a ~ b farki kagtir?
5 1
A8 B2 O-2 D E)1 A)24  B)12 c)8 D)0 E) 15
281 A[[cIE[E[A]
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— kosetasi

carpum Sembol;;

3

k=]

—
AY
y = f(x) o i .
Yandaki sekilde y = f(x) paraboliiniin grafigi verilmistir.
3
3 (3
Buna gore, H(Z xf(x)] ifadesinin degeri kactir?
1\/3 =X - k=1 \x=0
T ——

— actklamali ¢coziim

[

Xz

Once y = f(x) paraboliiniin denklemini yazalim. Paraboliin eksenleri kestigi noktalar x. = | ve
X, = 3 tiir. 1
y = {(x) paraboliiniin denklemi f(x) = a(x-xl)(x—xz) den f(x) = a(x — 1)(x — 3)
fl0)=a(-1)(-3)=3isea=1 dir.
O halde, f(x) = (x-1)(x-3) tiir.

3

3
Oxf(x)J =TT (0.80) + 1.61) + 2.£(2) + 3.6(3))
k=1

3
- y (0+0+2.(-1)+0)= f[(—z)= (-2)°
=] k=1

(f(1)=0, f2) =1, £(3) = 0)

=-8 bulunur.

Ay 3. AY
\ Yandaki grafik, y = f(x) fonk- i Yandaki sekilde y = fx)
2 siyonuna aittir. 2 / fonksiyonunun grafigi veril-
11/ migtir.
5 . -2 A i >x ’
5 —> 1] 1 -
\f 2
20
Buna gére, Hf(k) ifadesinin degeri kagtir? 5 1
k=0 Buna gére, Y. ] Tftk) ifadesinin degeri kagtir?
A)200  By120  ©)20! D) 12 E)0 a=-2 k=-2
A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E)2
4,
Yand?ki sekild%, y = f(x) pa- y = f(x) paraboliiniin tepe nok-
rabolliniin grafigi veriimistir. . tas1 T(2, 3) tir.
]
N
S
e 2 2 g 2
Buna gére, | | D f(k) ifadesinin degeri kagtir? Buna gore, [ | D f(k) degeri kagtir?
i=1 k=1 a=-t ka0
A) 20 B) 25 C)32 D) 40 E) 49 A) 196 B) 121 C) 90 D) 11 E)O
282 [ETBTCTAl

carpum sembolii

2
1. 1':[k3 ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
k=2

A) 2+ 1P+ 0%+ 104 22
B) (-2) + (1) + 0+ 1+2
cy2°. (=13 0% 13,28
D) (-2)2. (-1y".3%.3". 32

g)13.2%.38
30
2. H(Zk - 20)
k=10
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A0 B) 10 C) 20 D) 10! E) 30!
3. 7.11.15 .19 29

carpimi agagidakilerden hangisine egittir?

99 25 25
A Jk+4) B) [ k-1 )| Jém-1
k=7 k=2 k=2
85 99
D) [[&k+4) E)[Jk+6)
k=3 t=1
31
4. A =] 2002

i=2

olduguna gore, A
rakam kacgtir?

A)2

sayisinin birler basamagindaki

B) 4 C)6 D)7 E)8

karekok -
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89
Htank" ifadesinin degeri kagtir?
k=1

A) 4 B) 3 c)2 D) 1 E) 0

101

[1e3-w0

k=3
ifadesinin degeri agagidakilerden hangisine esittir?
1001.101!
2
D) (1011)2

A) B) 1001.101! ) (1001)?

E)1011.1021

10 10

H(k2 -k) =Hm.(k2 -k)

k=2 k=4

olduguna gdre, m degeri agagidakilerden hangisi-
ne egittir?

A) V2 B) 3 c)2 D) 23 E) V12
20 m
[1(5) ==
3
m=1
olduguna gore, x degeri kagtir?
A)-T70 B) 60 C)-30 D) 30 E)70



carpim sembpoy;

a+2

9. gk-2 . 315
3a
olduguna gére, | | (k-7) ifadesinin degeri kagtir?
k=a
A)181  B)10  C)3 D)2 E)o

n
10. Ham =n? +1 olduguna gore, a, degeri kagtir?

m=1
A1 B o2 D3 g3
2 2
3 (2
1. H Hi.k] ifadesinin degeri kagtir?
=1 \k=1
A) 250 B) 264 C)272 D) 280 E) 288

karekok
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50 1000
12. =5 ifadesi :
e nin degeri kagtir?
ms kg K+ d
A)5 B)2 C)1 D)o

13. x2 - 2x + m - 1 = 0 denkleminin kokleri X, ve X, dir.
2

2 5
Zxk + ka = Zk
k=1 k=—4

k=1
olduguna gére, m dederi kactir?
A)5 B) 4 C)3 D)2 E)}1
14. Ay

Yandaki sekilde y = f(x)
paraboliiniin grafigi ve-
rilmistir.

A

f(x)

v
x

3 10
Buna gore, Zf(k)+H f(k) ifadesinin degeri kagtir?
k=~1 k=-5

A)10 B) 11 c)12 D) 13 E) 14

.

=1

carpum sembolii

{1 i

m=1

igieminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A)-708 B) ~240 c)o D) 240

i = v~1 olmak lizere,
15
k

k=1

A)i

!

B)1 C)o D) -1

20 3
z |Q92(H2] ifadesinin degeri kagtir?
k=1 m=1

A) 60 B) 80 C) 96 D) 120

9 3
Z |092(H2“] ifadesinin degeri kagtir?
k=1 n=1

A) 158 B) 160 C) 162 D) 165

80
Hlogm(m+1) ifadesinin degeri kagtir?
m=3

A)8 B)7 C)6 D)5

E) 708

i“ ifadesinin degeri agagidakilerden hangisidir?

E) i

E) 170

E) 168

karekok

6. - 2 )1
I1 (‘1'2p+1)"31

p=1

3n
olduguna gore, 23 degeri kagtir?

b=2n
A) 39 B) 42 C)45 D) 48 E) 51
7. A ve n pozitif tamsayi olmak iizere,
72
[ Ix=ne"
k=1
Buna gére, n nin alabilecedi en biiyiik deger kagtir?
A) 30 B) 34 C)36 D) 40 E)42
30
8. [T(k? -5k-14)
k=0
isleminin sonucu agagidakilerden hangisine esittir?
A)O B) 1 C)30 D) 10! E) 30!
9 X X
) f(x)= Zk ve g(x)= Hk
k=1 k=1
3
olduguna gére, Z(fog)(k) degeri kactir?
k=2
A) 18 B) 20 C)24 D) 26 E) 30
4 k
10. Z Hm ifadesinin degeri kagtir?
k=1 m=1
A) 33 B) 34 C)35 D) 36 E) 37

285



carpun sembol;;

11. n n
i ek |+ D 300k =132
k=1 k=1
olduguna gére, n degeri kagtir?
A) 12 B) 11 c)1o0 D)9 E)8

4 2
2 3]
nel kel isleminin sonucu kagtir?
I 22
k=1 n=1
’
A)1 B) - c)~ byt gl

2 2
13. Zxk=5 ve ka=7 olduguna gdre, kékieri
k=1 k=1

X, :ve x, olan ikinci dereceden denklem agagidakiler-

den hangisidir?

A)X2+5x-7=0 B)x?+7x+5=0

C)E=7x+5=0 D)x®+56x+7=0
E)x2—5x+7 =0

32
. ’ 2k-1 . -
16 kl ! 1————k2 isleminin sonucu kagtir?

1 1 3 1
A)— B)— S 1 5
)52 )76 3 g 5%

17. ; In(a) =6 ve Hak =n?
= K=1

olduguna gére, n degeri kagtir?

A) e® B) e® c) e D) &3 E) 2

n
18. H32k-—1 > 278

k=1
esitsizligini saglayan n dogal sayisinin alabilecegien
kiiciik deger kagtir?
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

n
19. J]k=20 olduguna gére, n degeri kagtir?

205 100
14. )" [](106-2m) ifadesinin degeri kagtir? k=t
k=100 m-1 A)3 B)4 )5 D)6 E)7
A)-5  B)-3  ©)0 D) 4 E) 10
w2
3
S
3
~
360 270 2 k {
15. J] D sinme igleminin sonucu kagtir? 2. TI>TI (1+-1—J ifadesinin degeri kagtir?
k=1 m=80 k=1 {=1 m=1 m
A)-360  B)O c)1 D)100  E)360 A)18  B)16  C)14 D) 12 E) 10
286
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carpum sembolii

x pozitif tamsayi olmak {izere,

X X

ZX=HX olduguna gore, x in alabilecegi degerler
k=1 k=1
garpimi kaghir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)6

m ve n tamsay: olmak Gzere,
10

H3,7 k _3m 77 olduguna gbre, m - n farki kagtir?

k=1
A)45  B)25 c)0 D)—25  E)-45

20

A= H3 f olduguna gore, A sayisinin birler basama-
r=1
gidaki rakam kactir?

A9 B)7 C)6 D)5 E) 1

5

Hn“‘”"] isleminin sonucu kagtir?
n=1

A
15

8 3
Chz D)z E)

!

NER)

2
H(ak+bk)=180

k=1

2

H(a".bk) =27

k=1
olduguna gére, a + b toplaminin degeri kagtir?
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7

karekok

X

0= [ §ve at0= Y=
k=1

k=1
olduguna gore, g(3) degeri agagidakilerden hangi-
sidir?

5 4 7
A)2 B) < Cr5 D)1 B)5

70

| In2 isleminin sonucunun sondan kag basamadgi
n=1

sifirdir?

A) 30 B) 31 C) 32 D) 33 E) 34

a, b, ¢ ve d pozitif tamsayilar olmak iizere,

3
H(k +6)=22305°79
k=-5

olduguna gore, f%if— igleminin sonucu kactir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

[ 1 2x-3
H(o,s)" = (1 - —)
n=-q4 5

olduguna gbre, x degeri kactir?
A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

M

1]

(2n- 1)J
75

3
n

4

[e-n

a=2
olduguna gdre, n nin alabilecegi degerler toplami
kagtir?

A)-2 B) -1 C)o D) 1 E)3



carpum semboh-i

11. Hak =372 ye Hak by _5 olduguna gére,
k=1

Hx b, =3"esitligini saglayan x degeri agagidaki-

lerden hangisidir? (neZ")
A)9 B) 8 c)7 D)6 E)5

12. H1+H2+H3+ .......... +H15
k=1

isleminin sonucu kagtir?

158 -1 158 -2
14 13
D) 15° E)1-28

A) 1240 B)

13 n-("1)n islemini Kachr?
. H — isleminin sonucu kagtir?

D)1

M-z B © 9 27

N
]
N

200 5
14, A= sz k
k=-200

olduguna gore, A8 itadesinin degeri kactir?

A)—1 B)O )1 D) 36 E) 37

15. x*-5x* + 4x ~ 8 0 denklemmm kokleri X1 X, Ve X,

olduguna gdre, ka + Zxk ifadesinin degeri kagtir?
k=1 k=1

A) 32 B) 30 C)28 D) 25 E) 20

karekok

16. n > 0 olmak iizere,

n n+3 n+2
H(1-—-—) Z(Zk 7) ée

k=2
olduguna gére, n degen kagtir?
A)2 B)3 )4 D)5 E)s

17. a ve b pozitif tamsayilardir.

5
H3k.k=A ve A=32p

k=1
olduguna gdre, a + b toplami en az kagtir?
A) 58 B) 56 C)54 D) 52 E) 50

18. f(x) = x? - 3x — 4 paraboliiniin x eksenini kestigi noktalar
Afx,, 0) ve B(x,, 0) dir. )

X, > X, olduguna gére, > x +[ [x .f(k - 1)ifadesi.
nin degeri kagtir? k=1 k=1

A)-7  B)-10  C)-93 D)-103  E)-141

X
19. =3
f(x)= ;k(k e ve g{x)=3x
olduguna gore,Zf(4)+H 1(6) degeri kagtir?
k=1 m=1
A) 10 B)15 C) 16 D) 17 E) 18

20
2. A=) Wz ECD

ise, ifadesinin degeri kagtir?
H TS

A)2 B) 2/2 C)4 D) 4V2 E)8

288
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carpun sembolii

ifadesinin degeri kagtir?

A)-726  B)-363 Cc)o D) 363 E) 726
(OYS 1994)

7
2 Inl(sn +2)

sayist 107 ile béliinebildigine gére, m’nin alabile-
cedi en bilyiik tam sayi degeri kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

(LYS 2011)

karekok

289



diziler
_ kosetast
(ay) = (n + i) dizisinin ilk dért terimini bulup acik halini yazinz.
n+
|\ actklamall coziim
A # (0 olmak iizere, t: N° — A seklinde tamimli bir fonksiyon bir say1 dizisi olugturur. Dizilerde
R f(n) ifadesinin yerine a kullanulir. a, dizinin genel terimidir. (a ) ifadesi de diziyi gOsterir.
R Dizinin en 6nemli 6zelligi elemanlarinin sirasi ve yeri bellidir. Kiimede oldugu gibi elemanlar
- ‘ ; aras1 yer degisikligi yapilamaz. $6yle ki birinci terim n =1 i¢in a, dir. k. terim n =k i¢in a, dir.
KOSETASI KAZANIMLAR - ’ Buna gbre, bir dizinin agik hali (a;) = (a7,82,83 weeeepy cenee) = (£(2); £(2), (3)y evrse, F(0), e0neer)
1. Diziyi tammlar, herhangi bir terimi bulur. ' ,
» ‘ o _[n*s dizisini | terimi a =n+5 olup ilk dort terimi ise:
2. Goriintii kiimesine gore, dizinin tiiriinii belirler. (@) =| L | Gizismin gene n gt O '
3. Ogzel fonksiyonlarm bir dizinin taniminda yer alabilecegini gdsterir.
4, Yinelemeli tamimlanan bir dizide herhangi bir terimi bulur. S V 1+5 245 7
. i Q1 T i 22 a = e—
5. Sabit diziyi tanmmlar. 17141 27241 3
6. Monoton diziyi tanimlar. 345 445 9
Lo . 33:————:2 a4=——-—-—=-—-—
7. [&t b)bigimindeki dizilerin monoton olma durumunu analiz eder. 3+1 : +1 5
cn+d o : ; o 5
e . . n+
8. Alt diziyi tanmlar, (a,) dizisinin acik ifadesi (a) =(3 Y 2, -5—, .......... TR )
9. Bir dizinin tamsay1 olan terimlerini bulur.
10. Bir dizinin terimlerinin isaretini belirler. : 1 4
; : 37 ) 5n-1
11. “Hemen hemen her terim” kavramini agiklar. ' - (@)= (1' 213 ) (8a) =[ n+1 )
12. Bir dizinin belli aralﬂctaki ‘teriml.eriini bulur. ‘ ' dizisinin genel terimi agagidakilerden hangisi olabilir? olduguna gbre, a, + a, toplarm kagtir?
, n+1 n-1 2 13 15 17
13.  Genel terimi ikinci dereceden fonksiyon olan dizilerin en kiigiik ve en bilyitk A= e -1 Mo BT Y D)8 87
elemanini bulur. . » ‘ D) 2" -1 E)n-4
n
5. (a,J:(M) dizisinin bir terimi — dir.
n+2 7
Bu terimden sonraki ikinci terim kagtir?
2, (a) = {n? - 4) dizisinin agik ifadesi aga@idakilerden |- A)-::—;_- B)g C)lés— D)% E)-%1
hangisi olabilir? ' 2
A (1,2 3,..) B)(1,4,9,..) C) (-3, -1, 3,...) % o
D) (=3, 0, 5....) E) (4, =3, 0...) g 6. Genelterimi
= a = n> |, n=0(mod 2)ise
i n-1 , n=1(mod 2)ise
olan dizinin ilk bes terimi agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
3, Genel terimi a, = 3n ~ 1 olan dizinin 7. terimi kagtir? A)1,0,1,0,1 B)0,4,0,9,0 C)0,4,2,16, 4
A) 15 B) 18 C) 20 D) 24 E) 27 D)1.1,4,4,9 E)1,23.4,5
- - - T - o 291 [b[p[c]c]E]C]




. diZiler
— kosetast —
Asagidakilerden hangisi bir dogal say1 dizisidir?
+3

A) (2 2) B) (vn—4) C) (Wn +1) D) (n-5) E) (0? +1)
T —
— actklamall ¢ozitm —

£ N" > A tammbh fonksiyona dizi denildigi 6nceki késetaginda be- SABIT Diz]

lirtilmisti. Eger A =R ise, diziye reel say1 dizisi, A = Z ise tamsay1
dizisi, A = N ise dogal say1 dizisi denir. Daha kesin bir ifade ile di-
zinin tiim terimleri dogal say1 ise dogal say1 dizisi adim alir, Her do-
gal say1 dizisinin ayn1 zamanda reel say1 dizisi oldugunu fark ediniz.

Secenekler birer birer ele alinirsa:

+3
A) (n
n-—2

B) (vn—4) bir dizi degildir. Clinkiin = 1, n = 2, n = 3 i¢in taniml

degildir.
) (\/II + 1) bir reel sayi dizisidir.

D) (n — 5) bir tamsayi dizisidir. (-4, -3, -2,-1,0, 1, 2,

E) (u® + 1) bir dogal say dizidir. (2, 5, 10, 17,

) bir dizi degildir. Ciinkii n = 2 i¢in taniml degildir.

(a) = (k) dizisine sabit diz
denir.

Ormnegin: (a,) = (5) = (5, 5, 5,...)
sabit dizidir.

SONLU Dizi

keN*,A={1,23, ... KN
olmak lizere, f: A — R tanimii
fonksiyona SONLU Diz/ denir.

Biz genellikle sonsuz dizilerle
calisacagiz.

Asagidakilerden hangisi reel sayi dizisi degildir?

A) (1”—3) B)(Wn+1)
n+1

2[5

C)(54)

Asagidakilerden hangisi bir reel sayi dizisinin genel

terimi olamaz?
Ajn+2 B)4-n C)yvn+2

D)vV2-n

E)yn?+ V2

Asagidakilerden hangisi bir dogal sayi dizisi degildir?

A)(n+3) B) (n? +1)

D) (sinnx) E}(7-n)

C) (2" -1)

292

karekék

Asagidakilerden hangisi bir reel sayi dizisi dedgildir?

A) W) B) (42n) o2
D)ogo(m+4)  E)(oga(4-n)

A={1,2,3,4,5}olmak iizere, A >R ye (a,) =(ﬂi1)

n
sonlu dizisi tanimlaniyor.
Bu dizinin terimlerinin garpimi kagtir?

A)6 B) 18 C) 24 D) 60 E) 120

(¢-1)") dizisinin en biiyiik teriminin 6 kati ile en kiiglk
teriminin 3 katinin toplami kagtir?
A)-3 B)O C)1 D)3 E)9

(SEZINIZ!: Bu sorudaki dizi sinirli dizi, beginci sorudaki ise s_onlll
dizidir. Strurh dizide stnirlt olan tamm kimesi degil, gérintd kiime-

sidir.)
[E[D[E[E[A[D]

diziler

_ kosetast

(an) = (n2 —n + 5) olduguna gore, a, +a 4 toplanu kactir?

L

— actklamaly ¢oziim

a2=22-2+5=7

a,=4#-4+5=17

Buna gore, a2+a4=7+ 17=24

Bu kosetasi, dizinin bir fonksiyon oldugu kavransmn, tiirlil tiirlii tammlanan dizilerin varlig:
anlagilsmn ve Ogrenciye cesaret gelsin diye olusturuldu.

1. (an) = (n}) olduguna gore, 2—7— orani kagtir?

5

karelok

A) 24 B) 21 C)42 D) 124 E) 256
2. Genel terimi
n+2 n <4 iken
a, ={n? -1 4<n<7 iken
n+p , 7<n iken
olan dizi verilmigtir.
a;+a,+a, =25 olduguna gore, p kagtir?
A)-5 B)-3 C)~1 D) -2 E)5
3. (a,,):(sin%ﬁ) olduguna gbre, a, + a, + a, toplamui
kagtir?
A)-2 B) -1 c)o D)2 E)5

293

Genel terimi

ay = (-l
n =9 n+1
olan dizi verilmigtir.

A, .8, .8, o -a,, garpimi kagtir?

1°72° 7%

12 1 12
-z - 0 D) — E) -~
A 13 B) © ) 13 ) 13

Genel terimi

n
ap = Z(k2 +1)
k=1
olan dizinin ilk li¢ terimi agagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?
A)1,2,3 B)2, 5,10
D) 1,5, 15

(Dikkat! sizden a,, a

C)2,7,17
E)2 9,26

., d, isteniyor.)

Genel terimi a_ = log, ,.(n + 1) olan dizi veriliyor.

8y.8,.85 . e . 8y carpimi kagtir?
A) log1112 B)log 9 C) 109910
D) log,,2 E) log, 11
HEELEIEL



e diziley diziler
— kosetast ——— | — kosetast
e ‘ SHAP) Lol o " 0
(a_) dizisinin terimleri arasmda a_, = 2a_— 3 baguntis1 vardur. (ap)= P dizisi sabit dizi olduguna gore, p kactir?
a, = 11 olduguna gore, a kactir? b
' _ acitklamall ¢oziim
o ue i 6 i i dizi ici idir. FONKSIYON KONUSUNDAN HATIRLAYALIM!
— aciklamali ¢oziim FonkSIy;}]ilann ozellikleri diziler i¢in debgeg;erhdlr ALIM.
1) VneN' i¢in a_=c (ceR) ise, (a_) sabit dizidir. -
e . s - . , , . n * \%y fx)=m=-1)x+Mn+4dx+m+n-5
Bazen bir dizi yukaridaki gibi tanimlanabilir. Bu tur tanima yinelemeli tantmlama denebilir, ‘ sabit fonksiyon ise, f(m + n) kagtir?
Fonksiyon konusunda benzeri sorular {izerinde ¢aligilmsts. 2) vneN" icin a = bn ise, (an) ile (bn) esit dizilerdir. me120 nd=0
. . m=1 n=-—4
k=3 i¢in a,  =2a —-3=19 = -
3+1 3 : . 3Ha)+ =(a +b , (a)- =(a ~b
Y@+ B)=@,¥b)  @)-b)=G-b)
k=4 igin a,=2a, —3=35
¢ s %% H@).b)=(@ .b) , Gn)_[Z
e _ _ (b,) \b, UYARLAYALIM:
k=15 igin a,=2.a,-3=67 ~ 2
5)k(a) = (ka) (a) = (k= 1"+ (p + 4hn + k +p-5)
ax +b sabit dizi ise, ak+p kagtir?
Kosetasm Cozelim: bicimindeki ifadenin
cx+d Céziim yukaridaki gibidir.
1. (a,) dizisindea, =6vea =2+a_, oldugunagbre,a,; 4. Bir (a,) dizisinde 2.8 + 1 = 2.a,,, bagintist vardur, . .. a b
kagtir? a, = 1 olduguna gére, a , kagtir? sabit olmas igin '(_: - E olmalidur.
A) 18 B) 20 C)22 D) 24 E) 26 A) 19 B) 25 C) 28 D) 55 E) 56 5 p 5
— e =D p —
2 -1 2
1. 2n2—mn+p 4. n?+2 n!
(a,)= m} (an)=[ 5 ] ve (bn)z(—éi) dizileri veriliyor.
dizisi sabit dizi olduguna gére, m + p toplami kagtir? Buna gére, (a, + 4. b,) dizisinin dérdiincii terimi kagtir?
2. vneN"ign 221- T bagnusin saglayan (a,) dizisi | 5. Bir (a ) dizisinde her neN* igin A B4 0-=2 DO E)2 A)45  B)49  C)53 D)57  E)59
n
veriliyor. 8y, _5 =3
a = 2 olduguna gore, a, kactir? a.a =30
Pk
. B " 2, 5n+2) . P
A)’? B)% C)% D)% E) 7 bagintilan gergeklendigine gore, p + k toplami kaghir? ( " J ile (5 +~r~‘—;——1—)
A8 B) 12 C) 14 D) 16 E} 18 dizileri esit olduguna goére, P kagtir? } . . . .
A)-6 B)-3 C)-2 D) 1 E)4 5. Asagidakilerden hangisi (a,) = (cosnm) dizisine egittir?
A) (~sinnm) B) (n + ) C) (1"
) D) (0) E) (tannr)
2 Y (3] e oo <
3. a,=1vea -a =% olduguna gére, (a) dizisinin _E‘ ; oldug.u.n? gore, (a,) +(a,) . (b) dizisi agagidakilerden §
genel terimi agagidakilerden hangisidir? hangisidir?
n+1 n+2 n+3 6. (ay)= 2%n! dizisi igin Ak 27 1 4isuna gére, k nf+n+2 n?-n n?+2n
A) == B) =5~ O S a, 32 oW A B)| = Ol —5— 6. Asagidakilerden hangisi sabit dizi dedildir?
N - kagtir? 2 A (4 B) ((=1™") C) (sin2
D)(—] E) 23 B)4 - DY 6 E)7 , Dyl oo¥n E(—-‘l-J ) (4) ) (1) ) {sin2nm)
3 n+3 ) ) ) ) ) 2 doE D) (n~In + 4) E) (1))
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486

- dizile
— kosetast !
n )
- Genel terimi a, = (_11—4——5; olan dizinin monoton azalan oldugunu gosteriniz.
II‘
— actklamali ¢oziim SN

Genel terimi a_olan bir dizi vneN" i¢in

1) a <a & (an) monoton artandir.
2) a >a, < (a) monoton azalandir.
3) a <a & (an) azalmayandir.

4) aza, (an) artmayandir.

a .
1) ve 2) den =21 >1 ise dizi monoton artan, Ant1 < 1ise dizi monoton azalandir.
n an
agy _ ST 5" 5" @+5! 5
a, @+6)! (m+5)! @+6)m+5! 5° n+6

ifadesi Vn e N igin 1 den kiigiiktiir. Bundan dolay: (a,) monoton azalandir.

Not: Bu tiir sorularda (an) dizisinin ilk terimleri yazilarak dogru secenek belirlenebilir.

58 5 52 53 54
(ap)=| ———|=| ==, =, — .
(n+5)!

dizisinin terimleri kii¢lilmektedir. A¢ikcas: her
terim bir dncekinden bilyilkse monoton artandir, kiiciikse monoton azalandir. |

Asagidakilerden hangisi monoton azalan bir dizidir?

c) (ﬂ'ﬁl)
n+2

4. Asagidakilerden hangisi monoton azalan bir dizidir?
A) (Zn + 1)
n+2

D)((nmn]

n+2

{1\

A) (sinnm)
" ey

B) (-n® +n)

B)(2")

D)(e") E)(4)

(a,) = (cosn), (b,) = (<1)*(n + 1)), (c,) = (n? - 9n + 27)
dizilerinden hangileri monotondur?
A) (). (b,) B) (c,)

5. Asagidakilerden hangisi monoton artan bir dizidir?

1 1 n+1
A)(n+1) B) (5—") € (EIEJ

C) (b, (c;)

D) (b,) E) Higbiri D) [n+2] E) (1:_1)
% n+1 n!
4" g '

(an) = (M) dizisi i¢in asagidakilerden hangisi = 6. (an) = (n2 —11n - 24)
dogrudur? ‘ dizisi i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Monoton artandir. B) Monoton azalandir. A) Monoton artandir. B) Monoton azalandir.
C) Artmayandir. D) Azalmayandir. C) Artmayandir. D) Azalmayandir.

E) Sabittir. E) Monoton degildir. ’

206 [BIEJc[CIClEl

_ kosetast

— actklamaly ¢oziim

diziler‘

an+5
2n+1
kac olmahdir?

) dizisinin monoton artan bir dizi olmas! icin a nin alabilecegi en kiiciik dogal say1

| o

. . < . s
Dizi monoton artan isea_<a , yania . —a_ 0 olmalidur.

an+1)+5 an+5
2m+1)+1 2n+1

(an+a+5)2n+1)—(an+5)(2n +3) 50
(2n +3)2n+1)

a—10
R S—————— ||
(2n+3)2n+1)

Kesrin paydasi neN" oldugundan daima pozitiftir.

Esitsizligin gerceklesmesi i¢in a — 10 > 0 olmalidir.
a > 10 bulunur. a nm alabilecegi en kiigiik dogal say1 11 dir.

HIZLI ¢6z0M IgiN

(i’-'-*"—‘-’.) bigimindeki bir dizi
cn+d

1) ad - bc > 0 ise monoton artan
2) ad - bc < 0 ise monoton azalan
3) ad - bc = 0 ise sabittir.

AMA MANTIGINI (ISPATINI) DA BILIN

a(n+1)+b an+b

8pyq—8n =
o e+ 1)+d  en+d

Islemini (genmeden yaparsaniz goriir-
siiniiz.

Ya da tiirev konusunu gérdiikten sonra
kolayca fark edersiniz.

(—gﬁ'—g—J dizisinin monoton artan bir dizi olmasi igin
n_.

a nin alabilecedi en biiyiik tamsay: dederi kagtir?
A)—10 B) -9 C)-8 D)7 E) -6

5n-1
( ° ) dizisinin monoton azalan bir dizi olmasi igin | 5.
an+4

a nin alabilecedi en biiyiik tamsayi dederi kagtir?
A)-29 B)-27 C)-21 D) -20 E)-19

karekok

6.

(an® + 4) dizisi monoton artan bir dizi olduguna gére,
a min alabilecedi en kiiciik tamsayi degeri kactir?

A)1 B)3 C)4 D)§ E) 16

297

(”4" -18 ) dizisi sabit dizi olduguna gére, a kagtir?
an+9

A) 1 B) 2 c)4 D)8

(1. ve 2. sorulan simdi géz ucuyla ¢bzebilir misiniz?1)

E) 18

{(-2n® + bn + 12) dizisinin monoton azalan bir dizi
olmasi igin b nin tamsay: degeri en ¢ok kag olabilir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
(Parabol bilginizi yoklayiniz.)

(an + 9) dizisi monoton azalan olduduna gore, a nmin
alabilecegi en biiyiik ii¢ farkll tamsayinin toplami kag-
tir?

A)-30 B} -15

c)-6 D)9 E) 30

[A[c]Aa]B[E|C]




diziler

— kosetast
2n -7

— | — kosetast
Asagidakilerden hangisi (a, ) = ( '
n+

) dizisinin bir alt dizisidir? '
2n—13 2n-9 2n? -7 2n-14

A)( ] B)( j O |5 D) (n) E) | =
n-2 n nc+1 n+4

— actklamall ¢éziim - —— | — actklamali ¢oziim
Bir (an) dizisi verilmig olsun. (kn) artan bir pozitif dogal say1 dizisi olmak iizere (a(k n)) dizisine (a )
n

2
(a,) = 207 +30 -4\ Givisinin kac terimi tamsayidir?
" n+1

dizisinin bir alt dizisi denir. (k) monoton artan pozitif dogal say dizisi olsun. (a) dizisinin alt 2n®+5n—-4|n+1 2n® +5n -4 =2n 43— 7

2k =T . 202+ 2n ‘2n+3 n+l n+l1
dizisini k, +1 Ve == ifadesi n = 6 icin tamsay: olabilir.

o 3n—4
A segeneginin dogru cevap olup olmadigin test edelim. _ 3n+3 (a.) dizisinde altme: terim (a, = 14) tamsay1dir.
_ _ . o

2,77 _20-13 2nk, —7n—4k, +14=2nk, —13k, +20-13 =7

k,+1 n-2

= 9%,=9n-27 = k, =n-3

(n — 3) dizisi dogal say1 dizisi degildir. Bundan dolay1 A segenegi cevap degildir Bu sorunun dizi konusunun 6zii ile ilgili olmadigmi polinom ve rasyonel sayilarla ilgili oldugunu

) fark ediniz.
C segeneginin dogru cevap olup olmadig: test edilirse; 2K, =7 _ 2n2 il = k, =n? olur.
5 kn +1 n°+1
(n®), monoton artan dogal say1 dizisi oldugundan cevap C dir.
Not: Bu tiir sorularda dizilerin bir kag terimi yazilarak da sonuca varilabilir.
5 11
(a)=|-2,-1,-=, =,..
2 45
3 -5 1 12 - 2n-12) . . A . ”
A) (1 1:----) B) [“‘ 7, - 5, ----- ) C) (Ts ‘5‘: ----- D) (1, 2:---~) E) - '5_, 1. (3:+;6J dizisinin kag terimi tamsayidir? 4. i dizisinin kaginci terimi negatif tamsayidir?
A1 B) 2 c)3 D) 4 E)8 A1 B)3 C)6 D)7 E)13
1. 3. ( n+1 )
—1\n Anp_4) = e
(an)=[(2n1) :] dizisi veriliyor. (Ban-1) n+3
* olduguna gére, ag + a,, toplami kagtir?
(azm) dizisinin genel terimi asagidakilerden hangi- 9 9 1
o _ A2 Bl gl oy 4 gl
sine esittir? 5 ) 2 3 g
=1**'n -2n+1 -2n-1 ned1) - 2n® -5n+17 ) yizisini imi t dir?
B) ——— C : = kag terimi tamsayidir? 5. |2 2277 "7 | dizisinin kag terimi tamsayi
e ) P I3 . 2. (ay) o dizisinin kag teri y -
Tomn i me Bs o8 D7 B ns  Bs 7 D B9
n“-2n+ n“-n+
g 4. 3n! 3
= (an) =~ £
3n-1 2 L 5
2. (a,q)= (nz +Joldu§una gbre, (a) dizisinin genel E : S
“ o a - " )
terimi asagidakilerden hangisidir? olduguna gére, :+1 agagidakilerden hangisine egittir?
n .
3n-4 3n-1 3n-6 3" - 3n n+1
A) : B)—= A) B)— C)— 2 Bn—1) oo .
n? +1 n“-2n (n+3)? n+1 n+1 : n 3. (a,)= (" - 37) dizisinin kag terimi dogal sayidir? 6. [f‘l.:_"._—) dizisinin kag terimi tamsayidir?
3n-4 gy_4n-3 D) 3n E).?ﬁ n+1 n®+2
n-2n+2 n?—n+2 2n+1 ni+1 2 C)3 D) 4 E)5 A0 B)1 C)2 D)3 E)4
A) 1 B) ) )
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diziler

300 | [ATBICETALC]

kosetast diziler
B 4 — | — kosetast
2 : 2
n“—-11n+241) .. .. —6n+81 .. ... N v eypss
(a,) =| —————— | dizisinin kag terimi negatiftir? (a,) = R “ON7TO ) digisinin kac terimi 5 ten Kiigiiktiir?
2n-25 n+4
. —
- — _ aciklamali ¢cozitm
— actklamali ¢oziim > ¢
n?—11n+24 N N . ] a, <5 esitsizligini gergekleyen terimler istenmektedir.
n_25 ifadesinin igareti incelenir. (Bkz. 3 kitap esitsizlikler boliimii) , )
n2—6n+8<5 n"——6n+8_5<0 N n ——11n-12<0
Koékle:n=3 , n=8 , n=125 n+4 n+4 n+4
n |-wo 3 8 125 4o @-12)@+1)
n?—1ln+24| e n+4
2n-25 o + = +
_ n-o 4 -1 12 +o  Tabloda tarali bolgedeki n pozitif tamsay1-
lar11,2,3,..., 11 dir. Demek ki (a ) dizisinin
ne(-o, 3) U (8, 2-5—) iken dizinin terimleri tif ol iZini B i - i 11 terimi (a,, a,, a a,.) 5 ten kiigiiktiir
5 11 negatif oluyor. Ancak dizinin tanimi geregi o [l S LS ¥ § ’
n21,neN oldugundan n: 1, 2, 9, 10, 11, 12 degerlerine esit olabilir.
Demek ki (a,) dizisinin alt terimi negatiftir. Simdi en kiigiik terimini bulabilir misiniz?
1. (_'%) dizisinin kag terimi negatiftir? 4 n?-n-12 1. Genel terimi, 4. (n?- 16n + 65) dizisinin kaginci terimleri 10 a egittir?
n+ . [—_—n+12 J dizisinin kag terimi negatiftir? n-3 , n<$5 A)1ved B)ydve9 C)5ve 11
A)3 a. =
) 2 s D)6 B)7 A7 B)6 C)5 D) 4 E)3 " ltt-n . n2s D) 5 ve 10 E) 6 ve 12
olan dizinin kag terimi ~1 den biiyiiktiir?
A7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
2. =ﬁg _(n=t _n? ~5)(n- T
(@n) ( o (bn) > 5, (_D_:;f:._~54_] dizisinin kag terimi pozitiftir? 5. (W} dizisinin kag terimi - ten kiigliktiir?
dizilerinin kaginci terimleri birbirine egittir? A A) 4 B) 5 C)6 D)7 Ey8
A4 B)5 C)6 D)7 E)8 2. BIS ©)7 D10 E)15 2. (n?—10n + 21) dizisinin kag terimi 12 den kiigiiktiir? - ) ) ) ) )
2 A) 4 B)5 C)6 D)7 B)8
S s
3 §
3. (a,) =("22) ve (by) =(n_;_§_) dizileri veriliyor, 6. [:’;U dizisinin —15- ten biiyiik olan en kiigiik terimi ilk
el 12- .
a, > b, esitsizligini gercekleyen kag k degeri vardir? (—7%31) dizisinin kag¢ terimi pozitiftir? 3 ("”17) dizisinin kaginct terimi 1dir? terimden kag faziadir?
A)5 B) 11 C) 17 C\n+2 ’ 2 N ol gZ 0y g2
D) 21 E) 25 AT B)8 C)9 D)10  E)1 A)30  B)32  C)34 D)3  E)38 2 7 12 12 “
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£l d' ]
— kosetast llr
S
(a,)= 4 dizisinin kag terimi l 1 reel say1 arahginda bul 2?2 |
3n+1 74 sinca butunar:
— actklamali ¢coziim —

1
rl <a, < 7 kosulunu saglayan terimler istenmektedir. -

4 1
<— = 7>

1. 3n+1
7 3n+1 4

>4

= 28>3n+1>16
= 27>3n>15
= 5<n<«9

Demek ki (5, 9) araliginda bulunan 6, 7, 8 dogal sayilari i 1cm (a ) dizisinin {i¢ terimi istenen
araliktadur.

On+1} s
1. ( N3 ) dizisinin kag terimi 3 ile § arasindadir? 4, (Iog(n + 1)) dizisinin kag terimi 2 ile 4 arasindadir?

A)2 B)3 ' C)4 D)5 E)6 A) 90 B)199  C)901 D) 9899  E) 9300

3n+5Y) .. o .
. ( 3 ) dizisinin kag terimi 15—1 ile -153 arasindadir?

1 e s o1
o 5. (_n+—1) dizisinin kag terimi 100 ile ?16 arasindadir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 A)9 B) 89 C)s0 D) 91 E)99

karekok

(n®- 4) dizisinin kag terimi [0, 60] reel say1 araliginda
bulunur? ‘

A)S5 B)6 )7 D)8 E)9

nl) ...
6. (;z‘) dizisinin Ug basamakh en biiyiik terimi kagtir?:

A)630 B)720 C)780  D)8e0 - E)910
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diziler

_ kosetast

(@)= (n? - 12n + 32) dizisinin en kiigiik elemam kagtir?

[ ot

— actklamali ¢coziim

(n2 — 12n + 32) dizisi monoton degildir.

n? — 12n + 32 ifadesi parabol belirttigi i¢in en kii¢iik degenm tepe
noktasinda alir.

Tepe noktasi _b ,f _b
2a° 2a

an? + bn + ¢ =n% — 12n + 32 olsun.
a=1, b=-12, ¢ = 32 oldugundan tepe noktasi (6, —4)tur

Bunun i¢in dizinin en kii¢iik elemani a,= 4 tiir.

1. (n2 — 4n + 3) dizisinin en kiiclik elemani kagtir? 4,

(--n2 + 4n - 3) dizisinin en bilyiik elemani kagtir?
A) -4 B) -1 c)o D)1 E)4 A)-3 B) -1 c)o D)1 E)2
2. (n®- 4) dizisinin en kiiciik elemani kagtir? 5. Genel terimia =\/(2n~9)2 olan dizinin en kiiciik ele-
A-4 B)-3 C)-2 D)0 E) 4 mant kagtir?
A0 . B)1 c)2 D)3 E)4
-
2
2
=

6. Genel terimi a_

3. (-n® + 4n + 2) dizisinin en biiyiik elemam kagtir? elemant kagtir?

A) -2 B) -1 C)o D)2 E)6 A-2  B)- c)o D)1 E)2

=3/n? _6n+8 olan dizinin en kiiciik
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diZiler

1. (a)= ( =3 J dizisinin terimlerinden biri 2,2 dir.
Bu terimden sonraki ik terimi kagtir?
24 25 27 30 31
— B) — C)— D) — —
A)7 >)11 )13 )7 ~E)12

2. Asagidakilerden hangisi bir reel sayi dizisi degitdir?

o5=3)

A) (vn +5) B) (Vn +2)

DY (7)

3. Genel terimi,

4. a,=5ve By = By =2

olduguna gére, (a,) dizisinin 27. terimi kagtir? -

A)45  B)48 ()53 D)ST  Ee

5. (an)=((k—1)n2+(p+2)n+k+p+8)
dizisi sabit olduguna gére, (k - 5p). terim kactir?

S BIE 07 D)8 B9

; B 2"
an=k§::<k2+k) .§ 6. (8n)= ((nﬂ)')
olan dizinin itk {i¢ terimi agagidakilerden hangisinde = dizisi igin agagidakilerden hangisi dogrudur?
dogru veriimistir? A) Monoton artandir B) Monoton azalandir
A)0,0,2 B)2,6,12 C) 0,12,20 C) Artmayandir D) Azalmayandir
| D) 2,8,20 E) 4,12,20 E) Sabittir
304

diziler

A5

7 _gn+15

(a,) = ( kn+3 J 10. ()= (ET——Z—S—J dizisinin kag terimi negatiftir?
" Bn+4 n—
dizisi monoton artan bir dizi olduguna gbre, k nin A4 B)5 06 D)7 B8
alabilecedi en kiiciik tamsayi degeri kagtir?
B)4 C)3 D)2 E)1
3n-1 di n kag terimi 7 ten kiigiktir?
11. (an)= 1 izisinin kag 3
A)4 B)5 Cc)6é D)7 E)8

8. (32n+1 )= (FS’_’,T)

olduduna gére, (a_,,) dizisinin genel terimi agagida-
kilerden hangisidir?

2n+1 2n
E n+2

9 y= (204122} 4iisinin kag terimi tamsayidir?
: (a n) il

A)12  B)15 c)17 D) 23 E) 27

2. e

dizisinin kag terimi (-{% , —;-} reel sayi aralidinda bu-
funur?

A7 B)8 . C)9 D) 10 E) 11

karekok

13. (a) = (n® — 16n + 27) dizisinin en kiiciik elemani kagtir?
n

A)-42 B)-37 C)-24 D)8  E)14
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dizile, diziler
1. (a )=(5n+19) dizisinin k imi 5 izisi ici 8n®+8n+5 ‘
acinct t e . {(a)dizisiicin (a = 2 FONFO
" n+1 ¢ erimi 6 ya esittir? n Gin (azn.1) CrY dir. 9, Genel terimi, 13. Asagidakilerden hangisi monoton azalan bir dizi
n e
= . . : dedqildir?
A7 B)9 c) 11 D) 13 E)15 Buna gére, (a ) dizisinin kag terimi tamsayidir? an = Z(3k +2)
' k=1
A1 B , _ i
) )2 )3 D)4 - B olan dizinin 5. terimi kagtir? Ay 22N By 2 cy|1sinnl
2n-5 n+1 n!
A) 45 B) 50 C) 55 D)60  E)65 ’
D) ®¥5) &)
5+10
2. (an)=(_t_;“1_5igﬂ)
n“+n+3
dizisinin tg¢iincii terimi
Hotnel erimi kestr? 6. () disiigina,, =n+ 3, ve a, =5 . , - 10 en=(232)
N nl=
A)2 B) 5 C)15 D) 17 E) 20 Buna gére, a, kagtir? n+1
A) 58 , ' L L . dizisi monoton artan bir dizi olduguna gore, a nin ala-
) B) 60 C)62 D) 64 E) 66 10. (a,) dizisinin ilk n teriminin toplami s dir. bilecedi en kiigiik tamsay! degeri kagtir?
s ~s7=15vea8+a4=20
8 A) 1 B)-2 Cc)-3 D)-4 E)-5
olduguna gore, a 4 kagtir?
A1 B)5 C) 10 D)15 E)35
X i 1 n+1‘ .
3. Genel terimleri a_ve b_olan diziler igin 7. (@)= (2 J7n i tekise
) non ' n“-2 ngift ise
_1 n -n [P . « P .
B =T veb, = n? — 4 bagintilari veriliyor. bigiminde tanimli dizide a, + a, toplami kagtir? . 15. (a) dizisinde 3, ,, =2" . ve a, =2 dir.
. , . - -
Buna gére, a, + b, toplami kagtir? A)4 B)5 C)7 D)9 E) 11 11. Genel terimi Buna gbre, a, degeri kagtir?
. A) 48 B) 64 C) 96 D) 120 E) 128
A)10 B I
) )4 C) 11 D) 13 E) 14 ap =) (-D*@k-1)
k=1
olan dizinin ilk ii¢ teriminin toplami kagtir?
A)-7  B)-4  C)1 D)3 E)7
2 ,
§ 8. Asagidakilerden hangisi [————3n +2J dizisinin bir alt ;:é 16 vneN
4 (@ )=(8n+P 2 dizisinin genel terimi deg n 2 nz2
. n 23 genel terimi dedildir? 3 a =4
- 3na_=
sabit dizi olduguna gé 3n+5 3n2 2.5 2 n-1
Guna gére, a_+ P toplami kagtir? A) 0 B n2 +2 ) 3n? +5 12. [n? 2120427 ) yiicinin kag terimi negatiftir? ) )
A)8 B) 10 C) 12 n+1 n2+2 n olduguna gére, a, kagtir?
D) 14 E) 16 3n+1+2 3\/]'1'- 2
D) —— Ey=¥0te
3" 11 : A)5 B) 6 c)7 D)8 E)9 Al gl oL oL gL
n+1 oo Pm 9% " P
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" KONU TESTI -

2

diZilel.

1.

2.

3.

4.

Genel terimi
n
an = (k2 +2%)
k=1
olan dizinin ilk ii¢ teriminin toplami kagtir?

A)36 B) 42 C) 45 D) 48

_[4n+3
o -(1s2)

dizisi monoton azalan olduguna gére, p agagidakiler-

den hangisi olamaz?

E) 54

A)-1 B)o C)1 D)2 E)3
Genel terimi,
. ={3n+a ,n=0 (mod 2)
" |-2n+a ,n=1 (mod?2)
olan dizide, 23 -1 olduguna g&
a4 g gore, a, kagtir?
A) 30 B) 32 C)35 D) 37 E) 42

[ n-17
(a")~(an—24J

reel say! dizisi olduguna gére, a agadidakilerden han-

gisine egit olabilir?

A1 B)2 (K] D)4

E)5

karekok

5. (n*-16n+ 1) dizisinin en kiiciik elemam kactir?
A)-8 B)-79 C)-63 D)-14 E);4

6. Genel terimi,

an+9
n+1

n

olan dizi monoton artan olduguna gére, a icin agag:.
dakilerden hangisi dogrudur?

A)a>9 B)a<89 C)ax9 D)a<3 E)a<1
7. Genel terimi,
n+1 . n=0 (mod3)
a, =4{n? . n=1 (mod3)
5 ,  n=2 (mod3)
olan dizide a,, +a,, + a, toplami kagtir?
A) 95 B) 100 C) 105 D) 110 E) 115

n
8. (ay) = [Z(Zk -1)} dizisinin kaginci terimi 64 tiir?

308

k=1

A4 B)5 C)6 D)7 - E)8

diziler

n®+n

9, (a) aritmetik dizisinin ilk n terim toplami S, =
olduguna gbre, bu dizinin genel terimi agagidakiler-

den hangisidir?

Ayn-—-2 Cin

B)n—1

D)n+ 1 E)n+2

10. lik n terim toplami 2" + 3 olan bir dizinin kaginc teri-
mi 128 dir?

A)9 B)8 E)S

a7 D)6

11. Genel terimi,

(aq) = (1 + 1 + L +.ot -;-n—) olan bir (a, ) dizisi veriliyor.

3 32
8, 4 dizisinin 3. terimi agagidakilerden hangisidir?
2 35" 2 .13B ® %— 2 .137
C) % + 515- D) % + —;—7-
E) -:—;5

15.

12. (a) dizisinin genel terimi
8 = —5—“1""_
n“+7n+12
oldugunu gére, (a) dizisinin ilk alti teriminin toplami
kactir?
3 1 1 3 7
A) 0 B) 5 C) y D) ) E) e

13. Genel terimi

n
a, = Zk .kl1 olan (an) dizisinin genel terimi agagida-

k=1
kilerden hangisidir?
A)n.n! B)yni—1 Cy(n+ 1) —-1
D) (n— 1) Eynl+1
14. (a,) = (3n* - 16n + 5)

dizisinin en kiiclik terimi asagidakilerden hangisidir?

A)-12  B)-13  C)-14 D)-15  E)-16
n =1 olmak iizere,
a1=2vean+1=(n+2)an

bagintisini saglayan (a) dizisinin genel terimi
agafidakilerden hangisidir?

A) (n+2) B)(n+ 1) C)n!
Dyn+2 E)yn+1
5
=
N
3
=
16. _ 4n-1
(an) ( n+2
dizisinin kag terimi 2 den kigiiktiir?
A)S B) 4 Cc)3 D)2 E)1
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SORULARI

T 5

1.

2.

a, a__, in kag katidir?

2n+1
5

A)5(n-1) B)5n C)

D)n-5 E)n+5

(©Ys 1984)

" 1
30”1. an=a-.an~1 veneN,nx1

olduguna gbre, ag kagtir?

1 1
Ay By

5 C) 5!

D) 6! E) 6!

(©YS 1987)

Bir dizinin genel terimi a,=8=" 2 gir
n
a, = 1 olduguna gére, ag kagtir?
1
A) 1

6 1 5
B)— -
)5! C)6 D) = E)1

(OYS 1989)

Genel terimi

- 2 .
mifmra "EN

a,

olan dizinin ilk 7 teriminin toplami kactir?

1
3 C)—1-

28
A)—— B) — 5
45 19 2 D) 5 E)O

(OYS 1993)

karelok

. n=1,23, ... olmak iizere, ilk n teriminin toplami

S, = n? + 1 olan bir dizinin 7. terimi kagtir?

A)30 B) 24 C)22 D) 16 E) 13

(©YS 1996)
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+ e
N da tanmimh, genel terimi a = 5" (n!) olan bir dizide

6. nx1igin

a = k1
- (k+1)

olduguna gbre, a,, asagidakilerden hangisidirp

50 49 98
A) B) c) B 100 9
49 50 ) 99 D) 99 E) '1'%
(68s 2007

7. {a} ve {b } dizileri asagidaki bigimde tanimlaniyor,

0, n=0 (mod 3) ise
ap =4y n, n=1 (mod 3) ise
—-n, n=2 (mod 3) ise

n
b = 2 3
k=0

Buna gore, b, kactir?
A) -2

B) —1 C)0 D)2 E)3
(LYS 2010)
(a) dizisi
a, =40
a.,,=a-k k=1,23,..)
bigiminde tanimlaniyor.
Buna gére, a, terimi nedir?
A) 4 B)7 C)12 D) 15 E) 19
(LYS 2011)

i

KOSETAST

1.

2
3.
4

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

Aritmetik diziyi tanimlar.
Bir aritmetik dizide p. terim ve ortak fark verildiginde n. terimi bulur.

Bir aritmetik dizide p. terim ve n. terim verildiginde ortak farki bulur.

a ve b gibi iki reel sayinm arasma n tane terim yerlestirilerek olusturulan bir aritmetik
dizinin ortak farkini bulur.

Bir aritmetik dizide her terimin kendisine esit uzakliktaki iki terimin aritmetik ortala-
masma esit oldugunu kavratir.

Sonlu bir aritmetik dizide bastan birinci terim ile sondan birinci terimin toplammin,
bastan ikinci terim ile sondan ikinci terimin toplamina esit oldugunu kavratir.

Kokleri bir aritmetik dizi olusturan iigiincii dereceden denklemde kokleri bulur.
Bir aritmetik dizide ilk n terimin toplamini bulur.

Bir aritmetik dizide ilk n terimin toplaminin genel ifadesi verildiginde herhangi bir
terimi bulur.

Ardisik sayilarin aritmetik dizi olusturdugunu fark ettirir.

Geometrik diziyi tanimlar.

Bir geometrik dizide p. terim ve ortak ¢arpan verildiginde n. terimi bulur.
Bir geometrik dizide p. terim ve n. terim verildiginde ortak ¢arpani bulur.

a ve b gibi iki reel saymm arasmna n tane terim yerlestirilerek olusturulan bir geometrik
dizinin ortak ¢arpanim bulur.

Bir geometrik dizide her terimin kendisine esit uzakliktaki iki terimin geometrik ortala-
masina esit oldugunu kavratir.

Sonlu bir geoméfﬁk dizide bastan birinci terim ile sondan birinci terimin ¢arpimimn,
bastan ikinci terim ile sondan ikinci terimin ¢arpimina esit oldugunu kavratir.

Kokleri bir geometrik dizi olusturan iigiincii dereceden denklemde kokleri bulur.
Bir geometrik dizide ilk n terimin toplamin bulur.

Bir geometrik dizide ilk n terimin toplémlmn genel ifadesi verildiginde herhangi bir
terimi bulur.

(a, b, ¢) dizisinin hem geometrik hem de aritmetik dizi olmas1 durumunu inceler.
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et

aritmetik dizi — geometrik dizi

» kosetast

() aritmetik dizisinde; besinci terim 22, ortak fark 3 olduguna gére, 17. terim kactir?

| s

_ actklamall coziim

a,=a +(n-p)k

Buna gdre,
as=22 , k=3ise
a;; =as+(17-5)k
a;;=22+12.3
a;; =58

Eger birinci terim verilmeyip p. terim verilirse,

ISPATLAYALIM
8y =8y -+ k

ag=a;+2k

ap=a; +(p-1)k
a,=a;+(n—-1)k

8, =8 +(p—1)k +(n—p)k
a+(p-1)k

ap

ap=a,+(n-p)k

L e aritmetik dizi — geometrik j;,;
— kdsetast - "
—
Birinci terimi 11, ortak farki 5 olan bir aritmetik dizinin 17. terimi kactir?
Lid [ad \
— actklamali coziim '
—
ARITMETIK DIZI: Ardigik terimleri arasindaki fark sabit olan dizilere denir.
32 - al + k
33 =8.2 +k=al +2k
a4 =a3 +k=a1 +3k
ap=ap,;+k=a, +@-Dk
k : ortak fark, a: birinci terim olmak iizere,
genel terim |a =a, +(n- 1)Kk
Kosetasmm ¢Oziimii:
a,=11 , k=5
a,=a;+(@o-1k
a;; =11+(17-1).5=91
1. Birinci terimi 27, terimleri arasindaki fark 4 olan bir | 4. (a ) bir aritmetik dizidir.
aritmetik dizinin 20. terimi kagtir? "
A) 97 B)103  C)107 D Tl gm0
) 113 E) 117 olduguna gére, a, kagtir?
A) 11 B) 13 C)17 D) 21 E}23
2. (a,) bir aritmetik dizidir. 5. Genel terimi a, olan bir aritmetik dizide
a;=9 , a;~a,=2 ag =a, + 21 ve a,, = 55 olduguna gbre, dizinin ilk te-
olduguna gore, a, kagtir? rimi kagtir? .
A) 17 B) 19 C) 21 D) 23 E) 25 A6 B)7 c)8 D)9 E)10
$
]
N
S
~~
3. (a,) bir aritmetik dizidir. 6. Birgocuk yeni aldifi kumbaraya babasinin verdigi 12 YTL
a. =11 a—a =8 yi attiktan sonra her hafta hargliklarindan 3 YTL biriktirp
:d LT atmaktadir. .
olduguna gére, a, kagtir? 15 hafta sonra kumbarada kag YTL birikmistir?
A) 37 B) 39 C) 41 D)43 E) 45 - A) 37 B) 47 C)57 D) 67 E)77
312 [BTcToTATEIC!

1. (an) aritmetik dizisinde; yedinci terim 33, ortak fark 7
olduguna gore, a, kagtir? -
A) 100 B) 105 C) 110

D)115  E)120

2. (a) bir aritmetik dizidir.

ag=29 . a13~a12=4

olduguna gbre, a,, kagtir?
A) 36 B) 39 C)42

D) 45 E) 48

3. (a,) bir aritmetik dizidir.

! 14”8 =12
olduguna gbre, a,,, kagtir?

A) 624 B) 654 C)714

a14=14 , a

D)754  E)794

karekok
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Her yil 20 cm blyiyen bir aja¢ 8. yilin sonunda 280 cm
boyundadir.

Bu agac 28. yilin sonunda kag cm boyunda olur?
A) 660 B) 680 C) 700 D) 720 E) 740

Kumbarasina her giin 2 YTL atan bir gocugun kumba-
rasinda 14. giiniin sonunda 90 YTL si vardir.

Bu gocugun kumbarasinda 30. giiniin sonunda kag
YTL si olur?

A)122 B)132  C)156 D)168  E)180

(a,) ve (b ) aritmetik dizilerinin ortak farklar birbirine egit

olup 5 fir.

8% b,, =3 olduguna gbre, a . + b, toplami kactir?

A) 37 B) 47 C)53 D) 63 E) 67
[c[p[E[B[A]D]




aritmetik dizi — geometyif dizi

— kosetast

Kk=Tn"%
n-p

Buna gére,

Lo fis—ay _77-22
18-7  18-7

Onceki kdsetaginda verilen bagintidan

ay =a, +(n-pk

_—
(a ) bir aritmetik dizidir.
a,=22ve a =77 olduguna gore, a, kactir?
— aciklamall ¢oziim i
o ——

DEGIL mi?
ap =a,+(n-pk

ap—ap =(n—~pk

B8
n-p

3. Bir aritmetik dizinin dérdiincii terimi 1 6, yedinci teri-
mi 31 olduguna gére, 27. terimi kagtir?

A)127 B) 131 C) 137 D) 141 Ey147

314

330 = 22 + 23 . 5
asp =137
1. (a,) bir aritmetik dizidir. 4. Bir aritmetik dizinin ikinci terimi 23, altines terimi 2°
a =21 , a,, = 54 olduduna gére, birinci terimi kagtir?
olduguna gére, a,, kagtir? A2 B)4 C)5 D)6 E)7
A) 69 B) 74 C)79 D) 84 E) 89
2. Bir aritmetik dizinin terimleri arasinda ' ir ari ik dizi = i
et dizini , 5. Bir aritmetik dizide a,=k-8, as=k+7dr
5 z_ 237 s Bu dizide kaginci terim k + 42 dir?
%2 7" A) 10 B) 12 C
bagintilari olduguna gére, dizinin genel terimi nedir? ) ) )3 P14 B
A)2n+3 B)4n -3 C)én-4
D) 3n + 1 E)3n-2 =
' 3
o
3

Bir aritmetik dizinin yedinci terimi x, onuncu terimi y dir.

Bu dizinin birinci terimi agagidakilerden hangisidir?

A) 4x - 3y B)2x +y C)x-y
D)2x-y E) 3x -2y

[ATETBTATBE]

_ kosetast

aritmetik dizi — geometrik dizi

7 ve 91 monoton artan bir aritmetik dizinin iki terimidir.
Bu iki say1 arasinda alti terim daha olduguna gore, aradaki terimlerin en bilyiigii kactir?

|t

_ actklamall cozitm

n. ve p. terimler arasinda 6 terim varsa n—p =7 dir.

NETLESTIRELIM

a ve b reel sayilarinin arasina n
tane terim yerlestirilerek olugturu-
lan bir aritmetik dizinin ortak farki;

a-b

ay—a, 91-7 n+1

n—p 7

Ornegin: a,vea, arasinda sadece bir terim vardir.

Buna gdre, ap =17, a = 91 olsun.

Aradaki terimlerin en biiyiigii, degeri 91 olan terime
yakin olandur.

Demek ki aradaki en biiyiik terim 91 — 12 =79 dur.

1, 17 ve 129 monoton artan bir aritmetik dizinin iki terimidir. | 4. 29 ve 128 bir aritmetik dizinin iki terimidir.
Bu iki terim arasinda 7 terim olduguna gore, aradaki Bu aritmetik dizinin ortak farki 3 olduguna gore, 29 ile
terimlerin en kiiciigii kactir? 128 arasinda kag terim vardir?
A) 27 B) 28 C)29 D) 30 E) 31 A)30 B) 31 C)32 D) 33 E) 34
2, 5. (a,) bir aritmetik dizidir.
Kutulardaki sayilar arasindaki fark sabit olduguna a =7  a=167 . m—k=40
gore, 2x + y toplami kagtir? flﬂd .k ’ Kactir?
A)51 B)53  C)55 D) 57 E) 67 olduguna gore, & _  kaghr
A) 160 B) 161 C) 162 D) 163 E) 171
(Cevap anahtan dogru, dikkat edin litfen)

karekok

6. Yaslan aritmetik dizi olusturan alti kardesin en bilyiigii 28,
en kigigii 3 yasindadir.
En kiigligiin bir blytigii kac yasindadir?
C)12 D) 13 E)18
[E][E[A[C]E]A]

3.
Kutulardaki sayilar arasindaki fark sabit olduguna
gore, X +y ~ z degeri kactir?

A)-11  B)-3 c)2 D)3 E)5 A)8 B) 9
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aritmetik dizi — geometrik dizi

— koset.
. o, qiss Ag + 8,91 . "
(ay) aritmetik dizisinde a, , = —=—2*2L olduguna gore, n kactir?
"e *n i
— actklamal cozitm
—

Bir ap’;ﬁtr;letﬂ( dizide her terim kendisine esit uzaklikta bulunan iki terimin aritmetik ‘ortalamag;-
na egittir.

_ap ptag
a, ==

a_, degeri, a ile a o1 in aritmetik ortalamasi ise, n — 2 sayis1 5 ile n + 2 nin aritmetik ortasidir,

5+n+21

Buna gére, n—-2 = = 2n—-4=n+26=>n=30

_ kosetast

aritmetik dizi — geometrik dizi

Bir aritmetik dizide a,= 1453 ve a, = 2000 olduguna gore, a,ta; toplam kactur?

| msmrsmnn

_ actklamall ¢oziim

1. (a,) aritmetik dizisinde

4. Bir aritmetik dizinin 10. terimi x olduguna gére, 6. ve

a .. =221+ 3 14. terimlerinin toplami nedir?
n+3 =~ “2— A X B
~ P13 > x C
olduguna gére, n kagtir? ) 2 ) )2 D) 3x B)x+2
A5 B)6 C)7 D)8 E)S

Bir aritmetik dizide a,, + a,; = 40 olduduna gére, a,; | 5. (x-2)%, (® +y?), (x + 2)2 bir aritmetik dizinin sirasiyla
kagtir? ardisik U¢ terimidir.
A) 18 B) 20 C)28 D) 32 E) 38 y nin alabilecedi de@erlerin toplami kagtir?

A4  B)-2 c)o D)4 E)8

karekok

log2 , x , log50 sayilan bir aritmetik dizinin sirasiyla 6. (a,) aritmetik dizisinde
ardisik {ig terimidir. dptagtay,ta, =48

B . . .
una gore, x kagtir? olduguna gére, a g kagtir?

1
A0 B)1 C) 3 D) log26 E) log,50 A)8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16

316 [ATBB[CICIC]

Bir aritmetik dizide

a,+ta ,=a +a
1 n— s}

=8, ta =ata =

-3

Omegin 7. terim ile 21. terimin toplamu, 13. terim ile 15.terimin toplamina esittir.
Cinkii 7 +21=13+15

Buna gbre, a,+a, =a . +a

3 5
1453+ 200 = a,+a.

3453 = a,+a;

(a) aritmetik dizisinde 4, (a,) aritmetik dizisinde

a13=30,a32=80 a1+a13=24
olduduna gbre, a,, + a,, toplami kagtir? olduguna gére, a, + a, toplami kagtir?

A) 90 B) 100 C) 110 D) 120 E) 130 A) 24 B) 26 C)28 D) 30 E) 32
(a,) aritmetik dizisinde 5. (a,) bir aritmetik dizive a, +a,, = 15 fir.

a _=24,a =36 (a,) dizisinin itk 20 teriminin toplami kagtir?
olduguna gdre, a, +a,_,, toplami kagtir? A)150 B)180  C)185 D)190  E)200
A) 56 B) 58 C) 60 D) 62 E) 64

=
3
£

(an) aritmetik dizisinde
B ta 1 T8 8, 6.
olduguna gobre, n kagtir?

(a,) ilk on terimin toptami 150 olan bir aritmetik dizidir.

Buna gére, a, + a, toplami kagtir?

4
A)8 B)9 C)10 D)1 E)12 A)15  B)20 C)25 D) 30 E) 35

317 [CICTCTATAID]



aritmetik dizi - geometrik giy;
— kosetast —
x3—6x2+(a+ Dx+a+8=0
denkleminin kékleri bir aritmetik dizi olusturduguna gore, a kactir?
— actklamali cozitm —
ax’ + bx? + cx + d = 0 denkleminin kékleri x X, X, olsun. HATIRLATMA

13

Kokler bir aritmetik dizi olusturduguna gore, x, =

Buradan, X, tx, = le2 elde edilir.

b
X)+ Xy + X5 =—~a—=6

x = 2 kok oldugundan denklemi saglayacaktir.

22 -6.22+(@+1).2+2+8=0
8—24+2a+2+a+8=0
3a=6

a=2

ax® +bx? +ox+d=0

denkleminin kokleri x; , x, , X3 olsun,
Xy + Xo + X3 = .—E
a
d
Xq . Xz . Xg ==
a

c
X1 . Xa+ X4 X3t Xy Xg=—
a

_ aciklamall ¢oziim

¥ +32 - (Mm-1x+m=-5=0
denkleminin kékleri birer tamsay: olup aritmetik dizi
olusturduguna goére, m kagtir?

A)-2 B) -1 c)o D) 1 E)2

X—(m+2)x+m-7=0
denkleminin kékleri bir aritmetik dizi olugturduguna
gbre, m kagtir?

A)3 B)5 )7 D)9 E) 11

karekok

a bir tamsayi olmak (izere,
-3+ (@a-7)x+2a~18=0
denkleminin kékleri x, , X, ve X, tr.

1 %2
X, + X, = 2x, olduguna gére, X, - X, . X, garpimi kagtir?
A0 B)2 C)4 D)6 E)8
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XX =152 +mx—m—14=0

denkleminin kdkleri birer tamsay: olup antmetlk dizi olug-
turmaktadir.

Koklerin en bilyiigii kagtir? i
A5 B)6 C)7 D)8 E)9

X¥B+rax+bx+c=0 denkleminin g reel kokii olup arit-
metik dizi olugturmaktadir.

Buna gore, ortanca kok agagldakllerden hangisine
egittir?

a+b+c b a

A) ——r B) ~— C)——

)= )3 -3

D)a+b E)'g“

X-Nx-7)x-k)=0 :
denkleminin kdkleri -aritmetik dizi olusturduguna
gore, k nin alabilecedi degerlerin toplami kagtir?

A)12 B) 13 C)14 D) 15 E) 16

[ETCTATOTCIA]

aritmetik dizi — geometrik dizi

_ kosetast
Bir aritmetik dizinin ilk terimi 7 ve ilk 12 teriminin toplam: 348 olduguna gore, terimleri
arasindaki ortak fark kactir?

b=

Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplami S_ ile gosterilsin.

n
S, =—(a; +a,)
2 + a,,+a,,_1+ ........ +day

Kosetasinda a =7 ve S ,=348 olarak verilmistir.

Si2 = %(al " 312) ;L;aiydglzztgpel,g;l; ;;izlcrl)lg:l Zc;i,; dir.
348 = _1_%(7 + 312) g +ay + oo +a, =-g-(a, +a, ) olacaktr.
2 Clnki yukarnidaki toplam ikisinin toplamiyd!.

58="T+ay,
51=ay,

_ap-a;_Sl-7

Co12-1 11

YA DA

12‘-(2211 +(n-DK)

Sa =%(al +ay) =%[a1 +a;+(@-1k]=

oldugundan kisaca; 348 = %(2.7 +(12-1Dk) = k=4

1. (a ) aritmetik dizisinde 4. Genel terimi a_ =4n + 1 olan bir aritmetik dizinin ik 16
2}
) a,=6 vea, - 3=a, teriminin toplami kagtir?
olduguna gbre, ilk 20 terimin toplarm kagtir? A)480  B)S00  C)520 D)540  E)560
A) 560 B) 600 C) 640 D) 690 E) 720
2. Bir aritmetik dizide 5. (a,) aritmetik dizisinde
35=11 ' 628=57 a1=4+sinzx
olduguna gére, ilk 20 terimin toplami kagtir? = -4 + gos?X
A)260 B)320 C)380 D)440 - E)520 olduguna gbre, ilk 20 terimin toplami kagtir?
A)O B) 1 C) 10 D) 20 E) 21

karekok

3. lik terimi x, ilk sekiz teriminin toplami 36x olan bir arit- | g  gir aritmetik dizinin ilk bes teriminin toplami 85, ilk on
metik dizide ortak fark asagidakilerden hangisidir? teriminin toplami 245 olduguna gére, dizinin ilk terimi

kagtir?
A) 11 B) 12 C)13 D) 14 E)17

319 [D[o[B[E[C[A]

A)—z— B) x C)——— . D)ax E)—




— kogsetag:

aritmetik dizi — geometrif diz;

Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplam 2n® + 10n olduguna gore, dizinin ortak farky

kactir?

—

— aciklamaly ¢oziim

S, =202 +10n olarak verilmis.
Sl = al = 12
82 =ay+a,; = 28

S3=a1+a2 +a3=48

Sp=a;+8y +..ta, =2n% +10n
a;+a; =28 = a,=16

k=az—a1=16"‘"12=4

1. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplami 4n? + 8n dir.

Bu dizinin 5. terimi kagtir?

A)32 B) 36 C) 40 D) 44 E) 52
(a,) bir aritmetik dizidir.

2
Bu dizinin ilk n teriminin toplami Molduguna

gdre, bu dizinin genel terimi asagidakilerden hangi-
sidir? '

A)3n+2 B)2n+3 C)3n-1
D)3n+7 E)7n+3
(a,) aritmetik dizisinde itk n terimin toplami S, dir.
2
S, = 3n“ +13n
.2
olduguna gére, a, kagtir?
A)21 B) 26 C)29 D) 32 E) 35

karekok
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(a,) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplami S 0= n? + 2n dir.
a, +a, + a, toplami kagtir?
A) 48 B) 51 C)53

D) 58 E) 57

Ik n teriminin toplami Sn ofan bir aritmetik dizide VneN" igin

Spuq =S, =6n +2dir.
Bu dizinin 15. terimi kagtir?
A)78 B) 82 C) 86 D) 90 E) 92
(a,) aritmetik dizisinde ilk n terimin toplarm S, dir.
S, —§,=57

S,;~8,, =200
olduguna gére, bu dizinin ortak farka kactir?
A2 B) 4 C)6 D)8 E) 12

[CTATBTEICTAl

_ kosetast

aritmetik dizi — geometvik dizi

Aralarmdaki fark 4 olan ardigik yedi dogal sayinin toplami 147 dir.

Bu sayilarn en bityiigii kactir?

actklamali ¢coziim

n " ORTANCA SAYI YOKSA?!
=—(2a; +(n—-1
Sn 2( 1 ( k) Eger sayilarin adedi c¢ift
ise ortanca sayi yoktur.
7 Orianca iki sayidan bah-
147 =—Q2a; +(7-1).4) sedilebilir. Bu durumda or-
2 talama ortadaki iki saymnin
ortasini verir.
42 =2a, +24
9 = al
Sayllarmenbiiyii,c;riia7=a1 +({(7-1)k=9+6.4=33
YA DA 1.kitabin ortalamalar boliimiinde anlatildig: gibi
sayilarin ortalamasi ortanca sayty: verir. 147 : 7 =21
- 2
Aradaki fark sabit ve 4 oldugundan
21 25 29 33
1. Ardigik 11 dogal sayisinin toplamu 77 olduguna gére, | 4. Ardigik 10 tek dogal sayimin toplam: 300 olduguna
en bilyiik sayi kagtir? gore, en kiiciik say1 kagtir?
A) 10 B) 11 C)12 D) 13 E) 14 A) 15 B) 17 Cc)19 D) 21 E)23
2 Ardisik 7 tek dogal sayinin toplami 91 olduguna gére, Aralarindaki fark 7 olan yedi ardistk dogal sayinin
en kiiciik say! kagtir? toplami 245 olduguna gbre, bu sayilanin en kiigiigii
A)3 B)5 C)y7 D)9 E) 11 kactir?
AT B) 11 C)13 D) 14 E}17
#
£
Aralarindaki fark 6 olan alti ardigik dogal sayinin
3. Ardigik 8 ¢ift- dogal sayinin toplami 168 olduguna toplami 210 olduguna gore, bu sayilarin en biiyiigi

gore, en biiyiik sayi kagtir?

A) 28 B) 30 C)32 D) 34 E) 36

321

kagtir?

A)42  B)45 C) 47 D) 48 E) 50

[clc]A[D[D]E]




aritmetik dizi — geometrif; dizi
— kosetast :

Birinci terimi 2, ortak carpam 1 olan bir geometrik dizinin 17. terimi kactir?
2 :

— aciklamali coziim - ‘
GEOMETRIK DIiZi: Ardisik terimleri arasindaki oran sabit olan dizilere denir.

az '—'al.r
az =a2.r=al.r2
_ 3
34 233.1'—31.1'
n-1

a,=a, ;.r=a..r

r: ortak ¢arpan, a,: birinci terim olmak iizere,

genel terim | a_=a_ . "}

Kosetaginin ¢oziimii:
a;=2 , 1=

3.17 =a1 . 1‘17_1 =2 . -—":2—15

216

1. Birinci terimi 5, ortak garpani 2 olan bir geometrik | 4.
dizinin liglincli terimi kagtir?

A)9 B) 10 C)20 D) 25

(an) geometrik dizidir.

a, = 4 ve ortak garpan 2 olduguna gére, a,, kagtir?

E) 125 A) 210 B) 211 C) 212 D) 213 E) 214

5. (a,). geometrik dizidir.
2. Dérdiincii terimi 24, ortak garpani 2 olan bir geomet-

rik dizinin birinci terimi kagtir? a, = 3% ve ortak garpan 9 olduguna gére, a, kagtir?

A)2 - B)3 C)4 D)6 E)8 A 38 B) 3¢ c) 3’ D) 38 E) 37
2
B
3
£
6. (a,). geometrik dizidir.
a, = x° ve ortak garpan -15 olduguna gére, a, agagl-
x

3. Birinci terimi 1, ortak garpani - olan bir geometrik dakilerden hangisine esittir? ;
dizinin 20. terimi kagtir? : 1 1 2
A) - B)— C)1 D) x E)x
A) 2—20 B) 2—19 C) 2—18 D) 219 E) 220 ) X2 ) X ) ) )

322 [CTBTBTDIETE]

aritmetik dizi — geometrik dizi

_ kosetast

2 o .. .
(a_) geometrik dizisinde; besinci terim 3, ortak ¢arpan 3 olduguna gore, dokuzuncu terim
n
kactir?

B

_ actklamali ¢coziim

a =a .r?
n p

Buna gbre, ag=as.r> >

1 4. (a,), geometrik dizidir. .
1. Dordiincii terimi 9, ortak garpani — olan bir geomet- a,, = x", ortak garpan " olduguna gére, a, asagida-
rik dizinin yedinci terimi kactir? kilerden hangisine egittir?
1 1
— —_ CH1 D) 81 E) 243
Mg Ps ) ) ) A)— B) x'" ot D) x E)1
X X
2. (a,). geometrik dizidir. 5. (a,). geometrik dizidir.
1 1 N Y
a,= 1 Ve ortak carpani 2 olduguna gére, a,, kagtir? ag=7 Ve ortak garpan 3 olduguna gére, a, kagtir?
A2°  B27 cy2 D) 23 E) 25
A)2 B) 4 c)8 D) 16 E) 32 )

karekok

a 6. Besinci terimi 1 , dokuzuncu terimi % olan pozitif
3. Ortak carpanti x olan bir geometrik dizide 1 gram 2

kactir? a4g terimli bir geometrik dizide liglinci terim kacgtir?
A) <3 B) 1 o)1 D) 3 E) x5 A)1 B)2 C)4 D)8 E) 16
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aritmetik dizi — geometrif diz

— kosetast —
(an) bir geometrik dizidir,
ag =;. poag= 8§ olduguna gore, a, kactir?

— actklamall coziim —

Buna gore,
r=9—5-§-9—= -§=2
as {1
2

Onceki kdsetasinda verilen bagintidan

ISPATLAYALIM
8, =a,.r"P

a -
o MLy

aritmetik dizi — geometrik dizi

_ kosetast

—2—17 ve 81 bir geometrik dizinin iki terimidir.

Bu iki say1 arasinda alt1 terim olduguna gore, aradaki terimlerin en biiyiigii kactir?

L

_ aciklamali ¢oziim

P

a _ 81 _ a7 _
= =15 =3
p —

Buna gore, a_ = L_] ve a = 81 olsun

yakin olandur.
Demek ki aradaki en biiyiik terim % =27

a, =a,.1" "
alz = ag .I‘u'g
a, =8.2°
3.12 = 6‘4
1. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 4. 100. terimi 16 ve 156, terimi 1 olan bir geometrik dizi-
a ;=12 , a, =96 nin ortak garpani kactir?
olduguna gére, ortak carpan kagtir? A - 1
A)2 12 By2#" ()25 py2S  E)o
A2 B)¥2 c)v2 D)2 E) 2° ) ) ) )2
2. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir. 5. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir.
a,,=8 a,. = 128 2
19 r B3 = =x7
olduguna gobre, a, . kagtir? ~a 2 x-- ' Gar
1 16 olduguna gdre, bu dizinin ortak ¢arpani kagtir?
1
A B C)1 D)2 E)4 A ¥x B) Vx C)1 D) x E) X
< ‘
3
§
3. (a,) pozitif terimli bir geometrik dizidir.
lda1“1 =3 845 = :2 - 6. (a,) bir geometrik dizi olup a,, = x* ve a,, = X’ dir.
olduguna gére, a ?
guna g 4 RAGUF Bu dizinin ortak garpani 16 olduguna gére, x kagtir?
A)12¥2 B)12V3 C)24 D) 36 E) 242 A)2 B) 4 )8 D) 32 E) 256
324 [B[CTAB[BIE]

n. ve p. terimler arasinda 6 terim varsa n—p =7 dir.

Aradaki terimlerin en bilyiigii, degeri 81 olan terime

NETLESTIRELIM

a ve b gibi iki reel sayi arasina n ta-
ne terim yerlestirilerek olusturulan
geometrik dizinin ortak garpani:

a

L
1. 8
Bu iki sayi arasinda 11 terim olduguna gore, aradaki
terimlerin en kiigligi kagtir?

V2 2 1

A)_—éz— B)-l— C)—?_% D)5 E)v2

2. 2 ve x bir geometrik dizinin iki terimidir. (2, x) araliinda
dizinin alti terimi vardur.
Bu dizinin ortak ¢arpani 3 olduguna gére, x kacgtir?
2

37 3’ 38 36 s
A) > B) Fa C) -7 D) ’a E)6

3. xvey artan geometrik dizinin iki terimi olup x <y dir.

Bu iki terim arasinda 4 terim olduguna gére, ortak

¢arpan asagidakilerden hangisine esittir?

A)%/’l): B)g C)i/% D)y E)fy-x

karekok
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Bu iki sayi arasinda yedi terim olduguna gdre, arada-
ki terimlerin en biiytigii kagtir?
12

A)15%3 B2 ¢)5¥3 nS e
11593 B 1593 = B

7

5
Yukaridaki kutulardaki sayilarin sirasiyla oranlan bir-

birine esit olduguna gbre, x + y + z toplami kagtir?
A) 124 B) 136 C) 144 D) 154 E) 168

6

Yukandaki sayilar bir geometrik dizinin ardisik (g te-
rimi olduguna gore, x kaghir?
A)6V2  B)6Y3 C) 6v6 D)12  E)12/6

[A[B[C]BIE[C]




aritmetik dizi — geometrik diz; ) aritmetik dizi — geometrik dizi
— kosetast | kosetas
' . s - 4 4 - o
(a) geometrik dizisinde 2, 4 = lag.a, 121 olduguna gire, n kactir? Bir geometrik dizide a, = V3 ve a,; = ¥27 olduguna gore, a ,.a carpum Kactir?
— actklamaly ¢oziim — actklamal ¢coziim
Geometrik dizide bir terimin karesi kendisinden esit uzaklikta bulunan terimlerin garpimina egit- Bir geometrik dizide
tir. Bagka bir ifadeyle, bir terim kendisine egit uzakliktaki iki terimin geometrik ortasidir. a =a .a =a a =
al 1 9+ & 5 3 3 e
An =y 2n—p-2nsp Ornegin 7. terim ile 21. terimin ¢arpimu, 13. terim ile 15. terimin carpimina esittir.
£ carp carp
Cinkii7+21 =13+ 15
a, degeri, a ile a o iin geometrik ortalamasi ise n — 4, 6 ile n + 21°¢ esit uzakliktadir.
Buna gbre, a7 .23 =ay3 .35
. 6+n+21 4 4
Yani n——4=——2—:> 2n—-8=n+27 \/5.\/27=al3.a15
= n=35 3=a13.a15
1. (a,) bir geometrik dizisinde a_,, ile a,, nin geometrik | 4. (a—6), (a~-3), (a + 9) sayilan bir geometrik dizinin 1. (a,) geometrik dizisinde, a = v2 ve a,, = V3 tiir. 4. (a,) geometrik dizisinde,
ortalamast a_, dir. ardigtk {i¢ terimidir, Buna gére, a, . a, garpimi kagtir? 8y3-845-8y7-8g=64vea = 5
. 8 Buna gére, a kagtir? . . Lo -
Buna gore, n kagtir? A5 B)6 Q7 D)8 - A) V6 B) 32 c)2v3 D)6 E) 6V6 olduguna gbre, a,, agagidakilerden hangisidir?
9
A)18 B) 20 C)24 D) 26 E) 28 A) 4 B) 8 c)16 D) 32 E) 36
2. trik dizisinde, 5. x,x%, 3x + 110 sayilar: bir geometrik dizinin ardisik {ig ter- . S
(&,) geometrik dizisinde midir. y g siets 2. (a,) geometrik dizisinde, a, . a, = v2 olduguna gére, 5. (a,) bir geometrik dizidir.
A= ’ap+18' ag Buna gére, x kagtir? a,.a;.a,.a,, carpimi kagtir? Dizinin ilk alti teriminin garpimi 64 olduguna gére,
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6 5 A 5 a, . a, garpimi kagtir?
olduguna gére, p kagtir? A)v2  B)¥3 Q)2 D)3 E)3v2 A)2 B) 4 )8 D)16  E)64
A)14 - B)18 C)24 D) 30 E) 36
E S
£ S
. I 6. (a), bir geometrik dizidir. . I
3. (a,) bir geometrik dizidir. n ! : . 3. (a) geometrik dizisinde, 6. (a,) bir geometrik dizidir.
a. =4 a =9 a,,llea, . ningeometrik ortalamasi, n 4 . .
14 2] e - i - a. =3 ve a..a. =12 a,, .a,. =4%2 olduguna gére,
. . ” a_,llea . ingeometrik ortalamasina esittir. 14 7 %35 1n-s
olduguna gore, a,, kac_,:tlrdl.3 Buna gére, n kagtir? olduguna gére, a,, kagtir? 8y.8,.85. i - @, garpiminin sonucu kagtir?
A)5 B)6 C)—2— D) 6v2 E)8 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 A1 B)2 C)3 D) 4 E)6 A)82 B)8.Y2 ©)8.%2 D)4 E)8
AlC C C
326 [BTATBICTDIE! 327 [Alciplefsfe]




— kosetast

aritimerik dizi — geometrik gy,

x3—-ax2+(a+7)x~8=0

denkleminin kékleri bir geometrik dizi olusturduguna gore, a kactir?

actklamali ¢coziim

3 2 S
ax” + bx” + c¢x + d = 0 denkleminin kékleri X[ Xy Xy olsun.
A 2

Kékler geometrik dizi olusturduguna gore, X, =./X; . x5 fir
2 D] .

2 _ - .
Buradan X, =X, . X, bagntisi elde edilir.

d
XI'XZ X3—-‘“'~‘
a
3
X2=8
X'):Z

x =2 kok oldugundan denklemi saglar.
2P —a.22+@+7).2-8=0
8—4a+2a+14-8=0
a=7

_ kosetast

3.

= (m+42+ (m+10x-27=0
d?nkleminin kokleri geometrik dizi olusturduguna
goére, m kachir?

A)-2 B) 1 C) 1

3 2
4. x* = (m + 1)x* + mx - 8 = 0 denkleminin kékleri

geometrik dizi olugturduguna gére, m kactir?
A) -6 B)-5 C)-4 D)-2 E) -1

D) 3 E)5

3 2
X"+ ax” + bx + ¢ = 0 denkieminin kékleri bir geometrik | g

TN - .. 3 - 2
dizi olusturduguna gére, ¢'nin a ve b tiiriinden esiti X ~ @ 2hC - (@~ 1) x =8 = 0 denkleminin kskler

nedir? geometrik dizi olugturduguna gére, denklemin kékleri
» 2 , . toplami kagtir?
AJab  B)2  C)adpd b _a A)1
23 ) D) = E) o ) B)3 C)5 D)7 E)9
\la
R
~
I
§
T
3
x* + mx® + nx + 8 = 0 denkleminin kokleri geometrik

3
X"=(m+2) ?(2 +(2m + 9) x — 27 = 0 denkleminin kok-
leri geometrik dizi olusturduguna gére, m kagtir?

A)3 B) 11 C)13 D) 15 E)17

[B[DTEToTATAl

dizi olusturduguna gére, n orani kagtir?
m

A)4 B) 2 c)1 D) -1 E)-2

328

49-18]

i aritmetik dizi — geometrik dizi

i

() geometrik dizisinde;

a = 5, ortak carpan % olduguna gore, ilk 20 terimin toplam kag¢tur?

_ actklamaly coziim

Bir geometrik dizide ilk n terimin toplami a, =a
. . g e 8y =8y.7
S ile gosterilsin. 2my
n ag=a;.r
1-¢" :
Sn =4 n-1
1-r +  ap=a.r
. 1 o S, =a1(1+r+r2+ ........ +r"7)
Kosetaginda a = 5, r=— verilmis. 5 4
2 Sn =ay
1-r
1~ 1‘20 = . . P ..
S’)O = a; ASAGIDAKI OZDESLIK YARDIMIYLA DONUSTU.
- l-r
1 XMy = (= YT xRy +y™7)
n_.n
5 1 20 5 220 1 i(;(—_—§—=x"‘1+x""2y+ ........ +y™!
B | 1 - 919
2

1.

Bir geometrik dizide a, = 2, ortak ¢arpan -;- oldugu-
na gére, ilk 10 terimin toplami kagtir?

127
32

B) 83 C) st
64 128
D 1023 2047
256 511

2. Bir geometrik dizide a; = 2, ortak garpan % oldugu-

3.

Ortak garpani 2 olan bir geometrik dizinin ilk beg teri-
minin toplami 93 olduguna gdre, birinci terim kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

x = 0 olmak {izere, bir geometrik dizinin ilk terimi x, ortak
carpani 2 ve n. terimi 3x tir.

Buna gére, bu dizinin ilk n teriminin toplaminin x tiiriin-
den degeri agagidakilerden hangisidir?

I . - »
na goére, ilk sekiz terimin toplami kagtir? A) 4x B) 5x C) 6x D) 8x E) 9
A)gl B).:_Bj_ C).@_ D)E:]_ . E) ..__255
2 4 2 8 4
~——
=
S
g
=
(a,) geometrik dizisinde,
4.4 oo a,=9 , a;=36
Z—k— toplamimin degeri kagtir?
ko1 2 olduguna gbre, itk alti terimin toplami kagtir?
A)116,8 B) 120,5 C) 136,25
A) z B) » C) 1 D) 3 E) 32
8 16 15 32 31 D) 141,75 E) 144,5

329
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— kdsetast

aritrnerik dizi — geometrik dizi

Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplam —l—(2n —-1) dir
12 '

Buna gire, dizinin 4. terimi kactir?

Pozitif terimli bir geometrik dizinin ilk terimi 2 ve ilk iki teri-
minin toplami gdir.

Bu dizinin itk dért teriminin toplami kagtir?

23 65 75
) 8 B) C) e D) E 85

T Y

330

— actklamall ¢coziim _
1
S, =—(" ~1 ]
n =15 )
S =a,
Sz = al + az
Sp=a;+ay+... +a,
S4 - S3 = 3.4
1 4 1
—Q* -1 -—2* -1 =
5 ) D (2" -1)=a,
2
— =g
3 4
1. Bir geometrik dizinin i imi
. in ilk n teriminin toplami i ik dizini
iy s Bir geometrik dizinin ilk terimi x ve n. terimi y dir.
olduguna gbre, bu dizinin besinei forimi Bu dizinin ortak garpani 2 oldug ore, i imi
o In beginci terimi kagtir? nin toplaminin x ve )Fl) tﬁri‘md:nug g gore,_llk n.tenml-
A o) 45 oy 4t o a6 hangloidins egeri agagidakilerden
A)2x -y B) 2y ~x C) 2x +3y
2% 2
- P » D) y —X~— y
2. (an) geometrik dizisinin ilk n teriminin toplami y i y +;
S, = 18(1 —in)
3 Artan bir ik dizi
geometrik dizide ilk alti terimin to
v " Artal geon plaminin
olduguna gére, a 4 + 8, toplami kagtir? g':talffgt;g?":n :oglamma oran! 65 olduguna gare,
n kactir? ,
A)—2§— B gt 3 L3 ! !
7 1 57 57 )57 A) 7 B) 3 C)2 D) 4 E)6
=
2
=
2
£

Ortak garpani 3 olan bir ik dizinin i
geometrik diz imini
toplami 726 dir. inin ik n teriminin

n. terimi 486 olduguna gére, birinci terimi kagtir?

n2 B)3 C)4 D)5 E)6

[E[C[ETBTDIE]

——

_ kosetast

aritmetik dizi — geometrik dizi

%, y birer reel say1 olmak iizere, (2x -y + 1, x +y +4, 10) dizisi hem aritmetik dizi hem de

geometrik dizi olduguna gore, x — y kactir?

-

actklamall coziim

Buna gore, 2x —y+1=10
+ x+y+4=10

3x+5=20

x=5

x=51ic¢in 2.5-y+1=10

(a, b, c) dizisi hem aritmetik dizi hem de geometrik dizi ise, a=b = c dir. Yani sabit dizidir.

2.

y=1
X —y =4 tiir.
a ve b reel sayilar olmak {izere, (2a—~b,a+b,12) 4.
dizisi hem aritmetik dizi hem de geometrik dizi oldu-
duna gore, a kagtir?
A)4 B)6 Cc)8 D)12 E) 18
x ve y sifirdan farkli reel sayilar olmak lzere, 5.
x(xyz, 4xy, x + y) sabit dizi oldufuna gbre, x kagtir?
5 4 3 4 5
A)— B) — C)= D)— E)—
) 16 ) 15 ) 7 ) 13 ) 12
2
2
=
S
=
a, b, ¢ birer rakam olup hem aritmetik dizi hem de geo-
metrik dizi olusturmaktadir.
Bu {ig rakamn toplam en cok ka¢ olabilir?
A) 27 B) 24 C)21 D) 18 E) 10
331

6.

a ve b sifidan farkli reel sayilar olmak lzere,

(a + b, 2ab, ab?) dizisi hem aritmetik dizi hem de
geometrik dizi olduguna gbre, a kagtir?

2 3

Ny B nd B

o2
3 2 a

a
{a, b, 24) dizisi bir aritmetik dizi; (E , 2b ,21 6) dizisi
bir geometrik dizi olduguna gére,a+b nin alabilecegi

en biiyiik deger kagtir?

A) 24 B) 28 C)30 E) 84

D) 64

Gevresi 18 cm olan bir iicgenin i¢ agitari, kendi
aralaninda hem aritmetik dizi, hem de geometrik dizi
olugturduguna gére, bu iiggenin alami kag cm? dir?

BY4/3  C)6v2 D)9v3 E)6/6

[c[BIATE[ED]
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aritmetik dizi — geometrif; dizi

1. Birinci terimi 21, ortak farki -2 olan bir aritmetik dizi-
nin 13. terimi kagtir?

A) -5 B) -3 C)-1 D)o E)2

2. (an) alritmetik dizisinde; yedinci terim 17, ortak fark 5
olduguna gére, 23. terim kagtir?

A) 71 B) 93 C)95 D) 97 E) 99
3. (a,) bir aritmetik dizidir.
a, =33ve a,, =81
olduguna gére, a » kagtir?
A) 144 B) 148 C) 153 D) 159 E) 161

4. 17 ve 101 bir aritmetik dizinin iki terimidir.

B'u iki sayi arasinda alts terim olduguna gore, arada-
ki terimierin en kiigiigii kagtir?

6. Bir aritmetik dizide,
a, = 1923 ve a,=77

olduguna gére, a, +a, toplami kagtir?

A)1120 B)1453 C) 1988 D) 2000 E)2014

7. X-6x2+(a+dx+a+r11=0

denkleminin kékleri bir aritmetik dizi ol
e usturdug
gdre, a kagtir? : s

A)-2 B) —1 c)1 D)2  E)5

8. Bir aritmetik dizinin ilk terimi ~12 ve ilk 15 teriminin

toplami 30 olduguna gére, terimleri ara i
s sindak
fark kagtir? ek

A)-2 B) ~1 C)0 D) 1 E)2

9. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplami n? + 5n
olduguna gére, dizinin ortak fark kagtir?

A)2

B)3 C)4 D)5

A)25 B) 27 C)29 D) 31 E)33 ! o
2
S
N
S

5. (a,) aritmetik dizisinde,
a,=240% 812 10. A i
5 - Aralarindaki fark 6 olan ardisik sekiz dogal saymin
olduguna gére, n kagtir? ioplami 240 -
Bu sayilarin en biiyiigii kact

2 yiig ctir?

) B) 29 C)30 D) 31 E) 32 A) 45 B) 47 C) 49 D) 51 E) 55
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aritmetik dizi — geometrik dizi

14. Birinci terimi 128, ortak garpan! —1-olan bir geometrik
dizinin 11. terimi kagtir?

1 1 211 2141
— BY— C D
A7 )8 ) )

E)8
8 4

12. (an) geometrik dizisinde; yedinci terim 9, ortak

garpan -i-olduéuna gbre, 10. terim kagtir?

8 4 18

- B)— C)2 D)— E)6
A) 3 )3 ) ) 5 )

13. (a,) poxzitif terimli bir geometrik dizidir.
1
ag =— , a5 =16
977 15

olduguna gbre, a, kagtir?
A)32 B) 48 C) 56 D) 64 E) 128

14. % ve 16 bir geometrik dizinin iki terimidir.
Bu iki say! arasinda alti terim olduguna gére, arada-
ki terimlerin en biiyiigii kagtir?

A) 4 B)8 c) 10 D) 12 E)15

15. (a,) geometrik dizisinde,

Bnes = y812-8n320

olduguna gore, n kactir?

A)20  B)22 C)24 D) 26 E) 28

16. Pozitif terimli bir geometrik dizide,

Byg - Byg . Byy . Bpg T 16vea,,= 2
olduguna gdre, a kagtir?
A)1 B)2 Cc)4 D)6 E)8

17. X¥—(a+ 1+ (a+8x-8=0
denkleminin kékleri bir geometrik dizi olugturduguna
gore, a kagtir?
A)5 B)6 )7

D)8 E)9

18. (a,) geometrik dizisinde,

3 1
a4 =5 ortak garpan 7 olduguna gbre, ilk 10 teri-

min toplami kactir?
1 3 3
A)3- 5—1-1— B)2- 21—0 —

19. Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplami 3(3" ~ 1) dir.
Buna gore, dizinin besinci terimi kagtir?

A)486 B)520  C)640 D)720  E)818

karekok

20. a ve b sifirdan farkh gergel sayilar olmak iizere,
(ab® 12ab, a + b)
dizisi hem aritmetik hem de geometrik dizi olduguna
gore, a kagtir?

12 B) n C) 13 D) —
63 64 144 12

11 12

A) STy
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aritmetik dizi — geometrik dizi aritmetik dizi — geometrik dizi
Yaslan toplami 34 olan 4 kardesin ir ari i i : P ‘
iz olugturmakiadir sin yaslan bir aritmetik Bir geometrik dizinin ardigik {i¢ terimi sirasiyia 11. (2.) bir geometrik dizidir. 16. (a ) pozitif terimli bir geometrik dizidir.
En biivil a-4,a-1, a+3olduguna gére a kagtir? ! n+2 ’
n biiyiik kardeg 13 yasinda olduguna gbre, en : 8 Brag - B = 27 a7 +85 _o
kiigiik kardesgin yas! kagtir? A) -9 B)-8 C)o D)8 . a;-as
A2 B) 3 )4 5 ) E) 13 olduguna gore, a_ kagtir? (A
)5 E)6 olduguna gore, bu dizinin ortak garpant kactir?
A)3 B)9 c)27 D) 81 E) 243
A1 B) V2 c)2 D) V3 E)3
Bir aritmetik dizinin 11. terimi x olduguna gb i i
gore, 4. ve B ss 2
18. terimleri toplami nedir? " geometrik dizinin ilk terimi ., ikinci terimi 2 ol. 12. (a) aritmetik dizisinde o o .
< . duguna gére, dérdiincii terimi kggtqr’? * \%n ! 47. Bir aritmetik dizinin ilk yedi teriminin toptami Ggnc teri-
A) = gy X c ’ ! a +a, =38 minin 6 katina esittir.
)3 )3 )X D)2x  B)3x A2 B)15  C)18 D) 24 .
) E) 32 agt+ag = 44 Bu dizinin ilk teriminin ortak farkina orani kagtir?
olduguna gore, bu dizinin genel terimi nedir? A)-9 B) -6 C)-3 D)6 £)9
A)2n + 1 B)2n-3 C)yd4n-2
D)3n -1 E)3n+1
Digblikey bir dortgende i¢c agilar bir aritmetik dizinin ir ari ik dizini ;
ardisik dort terimidir. ?\;‘tzrl)r bir aritmetik dizinin 25. terimi ile 22. teriminin fark
En kiiciik agt 20° olduguna gore blyiiga - izini
cedir? g gore, en bliyiigl kag dere Bu dizinin ortak farki kagtir? 13. x+y, xy , 4 sayilani hem aritmetik hem de geomet- 18. (a), bir aritmetik dizidir.
R " - o . v
A) 100 B) 120 C) 140 D) 160 E) 200 A)2 B) 3 C)4 D)6 E n'k bir f:hz!nm ardistk Gg terimi olduguna gore, x + X a,+ag= 49 ve a = 17
)12 nin degeri kagtir? 3 . \
olduguna gbre, a,, kagtir?
A)6 B)8 Cc)12 D) 42 E) 64
) ) ) ) ) A) 52 B) 54 C) 56 D) 58 E) 62
4. (a) aritmetik dizi olmak iizere, 9. s
. Sonlu bir geometrik dizinin ortak carpani 2, son terimini
12.a47 ilk terimine orani 128 dir. P ! in 14. 10 terimii bir aritmetik dizinin son 5 teriminin toplamt ilk 5 19. (3n +2) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplarm aga-
Apq + 813 Bu dizinin kag terimi vardir? teriminin toplaminin 2 katidir. gidakilerden hangisine esittir?
1 Ir
orani kactir? Buna gore, bu dizinin ilk teriminin ortak farka orani 2n? +9n 302 +7n
Ae  B7 c)8 D)9 E) 10 kagtir? A)Sn” +13 B)—— C)——
A)1 B)2 C)6 D) 12 E) 24 5
A)1 B)2 )3 D)4 E) 3 D) 7n? +2n E) n{n+1)
2 2
= :
< 5
§ S
o S
S
5. Bi.r ?ri:mTtik dizinin ilk dért teriminin toplamu, ilk iki teri- 12 (ay) aritmetik iz h
minin toplaminin 3 katidir. . a,=7 izisi i ilmisti
Bu dizinin ik terimini 10. Bir geometrik dizinin ilk dért terimi sirastyla a, b, c, 1 dir. : =91 20. 4,x, v, 18 dizisinde terimler sirasiyla verimisi:
in ilk teriminin ortak farkina orani kagtir? 32 b.c = 1 olduguna gére, 12, terimi kactir? 2 810~ ik iig terim aritmetik dizi, son ii¢ terim geometrik dizi
A) _g B) 2 )3 D)2 £ 1 v e aglrs olduguna gére, a,, kagtir? olusturduguna gére, 2x + 3y toplami kagtir?
3 : A)32 B) 64 C)128
) ) D)2s6  E)512 A)41  B)42  C)43 D) 44 E)45 A)42  B)44  C)45 D)48  E)52
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KONU TESTi -2 [

aritmnetik dizi — geometrik djy;

1. Genel terimi,

a =35n+1
olan bir aritmetik dizinin ilk 8 teriminin toplam: kag-
tr?

A)162  B)168  C)176 D)182  E)188

2. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplami 2n? + 4n
olduguna gére, dizinin ortak fark: kagtir?

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

Bir aritmetik dizinin ardigik {i¢ terimi arasinda

+ = -
a,+ta . ta ., 15n -9

bagintis1 olduguna gére, genel terimi agagidakiler-

den hangisidir?

A)3n-3 B)3n-5
D)4n+12

C)5n-8
E)3n+5

(3n + 29) dizisi ile (4n + 9) dizisinin n. terimleri birbirine
esittir.
Buna gére, n. terim kagtir?

A) 68 B) 77 C) 84 D)8  E)o1

karekok

5. Bir aritmetik dizinin ilk Ug terimi sirasiyla x, y, 15 tir.

Bu dizinin ilk 12 teriminin toplami 348 olduguna gére,
x +y toplami kagtir?

A) 18 B) 20 C) 22 D)24  E)28
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6. 26,28, 30,32, ..., (2n +24), ...
2,5,8,11,.,(38n-1), ...
dizilerinin k. terimleri birbirine esittir.
Buna gbre, k kagtir?

A)14  B)16  C)18 D)20  E)25

7. ik i terimi 33, 3, ¥9 ofan geometrik dizinip
dérdiincii terimi kagtir?

M7 B)Ye )it p)Yat

E) Y3

8. Bir geometrik dizinin 13. terimi a ve 19, terimi b oldugu-
na gdre, 25. terimi agagidakilerden hangisine esittir?

2 2
a a b
A) = B) e C) e D) a’b E) ab?

9. Bir geometrik dizinin ardisik ilk ii¢ terimi,

a-1,a+2 3a

olduguna gére, 25. terimi agagidakilerden hangisine
esittir?

A)2%7  pys" c)s* D)23%® E)32%

10. (a,) aritmetik dizisinde,

a, =6+ sin’x
a,, == 6 + cosx
olduguna gore, ilk 20 terimin toplami kagtir?

A)6  B)10  C)6sin’  D)10cos’™x E)O

aritmetik dizi — geometrik dizi

11. (a,) bir geometrik dizidir.
Dizinin ilk alti teriminin garpimi 64 olduguna gore,
a,.a,.a,.a;carpim kagtir?

2 3
C) 16

a8 B) 12 E) 32

D) 24

12. (a,) bir geometrik dizidir.
a5=16vea9=25
olduguna gbre, a, kagtir?

A) 18 B)16v2 C)20 E) 20V3

D) 21

13. (a,) aritmetik dizisinde,
a4=p-—4, ag=p+6
olduguna gbre, kaginci terim p + 26 dir?

B) 11 C) 12 D13 B4

A) 10

14. Bir aritmetik dizide 11. terim x , 21. terim y dir.

Buna gore, bu dizinin ilk terimi agagidakilerden han-

gisine esittir?
A) 2x + 2y
Dyx+y

B) 2x ~y C)2y—x

E)x-y

15. Cevresi 24 cm olan bir dik liggenin kenar uzunlukian
bir aritmetik dizi olusturduguna gore, alani kag cm?

dir?

A)18  B)20  C)25 D) 24 E)28

16. Pouzitif terimli bir geometrik dizinin ardisik ilk bes te-
rimi sirasiyla 2, a, b, ¢, 8 olduguna gore, a.b.c garpimi
kactir?

A) 32 B) 64 C)128 D)144  E)256

1 . .
17. Birinci terimi 1, ortak garpani 3 olan bir geometrik

dizinin ilk beg teriminin toplami kagtir?

31 31 63 63 127
= B) — C)— D) — E) —
A) 32 ) 16 ) 64 ) 32 ) 64
18. xeR" olmak lzere,
x+2, x+6 , 3x
sayilan bir aritmetik dizinin ardisik (¢ terimidir.
Buna gére, x ile ortak farkin toplami kagtir?
A)9 B) 10 C) 1 D)12 E) 13

19. X+ + @+ )x—1=0
denkleminin kokleri aritmetik dizi olugturduguna
gore, a kagtir?

N-2  B)-1  ©)0 D) 1 B2

karekok

20. Bir aritmetik dizinin ilk terimi 5, ortak farki 2 oldugu-
na gore, ilk 10 teriminin toplami kagtir?

B)140  C) 165 D) 174 E) 180

A) 117
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BSYS SORULAR

aritmetik dizi — geometrik dizi

1.

X2~ 9%% + 26X~ m = 0 dekleminde kéklerin birer tam-
say! oldudu ve ayrica birer aritmetik dizi olusturdugu
bilindigine gére m, en kiigiik k&kiin kag katidir?

A) 14 B) 12 C)10 D)8 E)5

(1980)

1
Dérdiincii terimi 1, yedinci terimi ry olan bir geo-
metrik dizinin, yirminci terimi kag olur?

A)1 1 1

1
% Y O

1
D) — E)—é—z—ﬁ-

219
(©YS 1981)

Bir geometrik dizinin ilk terimi a, ortak carpant 2, n inci
terimi b dir.

Bu dizinin ilk n terimi toplaminin a ve b ye bagh
olarak ifadesi asagidakilerden hangisidir?

A)b - 2a B)b+a~1 C)2b-a
D)b-a E)b-a+1
(OYS 1982)

xX*+ax?+bx+c=0 denkleminin kékleri bir aritmetik
dizi olusturduguna gére, ortanca kékiin degderi agagi-
dakilerden hangisidir?

a-b a b
A)_E_ B)—g C)~-3~
D)azb‘ E)a+b+c

3
©Ys 1984)

Bir aritmetik dizinin 8. terimi a olduguna gére, 2. ve
14, terimleri toplami nedir?

A)3a  B)2a C)a D2 g2
2 3

(OYS 1990) .

&)

S

S

3
Bir geometrik dizinin ilk terimi 2 ikinci terimi 3
olduguna gére, altinci terimi kactir?

A) 28 B) 30 C)32 D) 39 E) 48

(©YS 1991)
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10.

11.

Bir geometrik dizinin ardigik {i¢ terimi sirasiyla x.—
X +1, x + 5 olduguna gére, x kagtir?. :

A)-11  B)-10  C)2 D) 10 E) 19

(Ovs 1992)

Bir geometrik dizinin ilk alt teriminin toplaminin if
minin toplamina orani 22 dir.
Bu dizinin r ortak orani kagtir?

A)232 B) 2v2
D) Y22 E) Y242 -1

k {ic terj.

C) 242 -4

(OYs 1993)

Yaslari toplami 48 olan 6 kardesin yaslan bir aritmetik
dizi olusturmaktadir.

En kiigiik kardes 3 yaginda olduguna gére, en biiyiik
kardesin yagi kagtir?

A9 B) 13 C)14 D) 15 E)17

(©Vs 1994)

Bir geometrik dizinin ilk ii¢ terimi
(& -3), (2a -3) ve (4a + 3)

olduguna gére, bu dizinin beginci terimi kagtir?

A) 45 B) 54 C) 63 D) 81 E) 243
(OYS 1998)
2 ve 162 arasina uygun olan 3 tam say! yerlestirilerek 5

sayidan olugan bir geometrik dizi olusturuluyor.
Bu ii¢ saymnn toplami kactir?

A)78  B)80  C)82 D)8  E)90

(0SS 2009 1)

KOSETASI

R AT L R o &

LR e i e e
89 5 0 2 & b R o2

KAZANIMLAR

Matrisi tanir.
Kapali bigimde tanimlanan matrisi acik bicimde yazar.
Matris ¢esitlerini tanir.

Matrislerin esliginden bilinmeyen elemanlarini bulur.
Bir matrisi bir skalerle carpar, matrisleri toplar, ¢ikarir.
Bir matrisin toplamaya gore tersini bulur.

Matrislerde ¢arpma islemini yapar.

Matrislerde denklem ¢ozer.

Matrislerin 6zelliklerini kavrar.

Bir matrisin kuvvetlerini bulur.

Bir matrisin kuvvetlerini bulur.

Bir matrisin kuvvetlerini bulur.

Bir matrisin kuvvetlerini bulur.

2x2 tiiriinden bir matrisin tersini bulur.

Carpma islemine gore tersi, kendisine esit olan matrisi bulur.
Bir matrisinin tranpozesini (devrigini) bulur.

Matrislerde basit bir déniisiim islemini yapar.




— kosetast

matris

-2 4 -7
A=[ajlpa=| 5 3 1
-1 2 0

matrisinde a,, + a,,-3,, + m + n isleminin sonucu kagtir?

———

— actklamall coziim

—————

Matris yandaki gibi bir tablodur. Yatay siralara satir, dikey

aj] app.e.dqy 1. satir siralara siitun denir. Yandaki matriste m tane satir, n tane siitun
8y App.yg vardir. Bundan dolay: mxn tiiriinden bir matristir, A = [a.] ile
: gosterilebilir. Tablodaki reel sayilarin herbiri matrisin 1Jb:uz:le.
By Apgedy manidir. 2 ile gosterilerek adresleri belirtilir. i, elemanim bulun-
\L duBu satiri; j ise siitunu gdsterir. Buna gore, a,, =1dir.

Kosetasinin ¢oziimii:

+
8y) T 8384

=16

.a,+tm+n

=3+ (-N(1)+3+3

_ kosetasi

1.~ 4. sorulan agagida verilen matrise gére cevaplayiniz.
-1 4 3 2
A=/ 0 3 -1 5
2 1 1 -4
a,, +a,, —a,, isleminin sonucu kagtir?
A)-8 B) -6 C)o D)2 E)4
A matrisi mxn tiiriinde bir matris olduguna gére, m + n
toplami kagtir?
A)5 B)6 C)7 D)8 E) 12
A matrisinin ikinci siitunundaki elemanlarinin toplami .2
kactir? 1*3
3
S
A)S B)6 c)7 D)8 E)g =
A matrisinin ikinci satirindaki elemanlarinin toplami
kagtir?
A) -6 B)7 Cc)8 D) 12 E) 18
340

5.

o

i = =1 olmak lizere, karmasik sayilar kiimesinde tanim-
It olan

[3;-2 2+

i
} matrisi veriliyor.
2—-i 2

Buna gbre, a,, + a22)2 + a,,.a,, ifadesinin degeri
kactir?

A)-9 B) -7 C)-4 D) -1 E)0
10 1 2 1 3 4
A=l ve B=[-1 0
[ 23 0] 12
1-1 0 1

matrisleri veriliyor,

3
Buna gére, Za“" bp,4 ifadesi agagidakilerden han-

m=1
gisine esittir?
A)-4 B3 O D)2 E)3

EIEEIEIEE

matris

_ _Ji-j,i<jise
A=[a5l, 3y "{i+j, izjise

matrisini olusturunuz ve a;; +a,,.2,; degerini hesaplaymiz.

— actklamall coziim
Matrisler bir énceki kosetagindaki gibi agikca verilmeyip kuralla kapali bir sekilde tanimlanabilir.
Bu durum bir gazete bulmacasin1 ammsatir. Yeter ki verilen tanimda hangi harfin neye karsihik

s

geldigi bilinsin.

i: 1 ve 2 degerlerini, j: 1, 2, 3 degerlerini alabilir.

Omegin, a , dei =1 ve j =2 dir. Buna gore, 1 < 2 oldugundana, =1-2= ~1 dir.
Yinea,, de i=2vej=2 dir. Buna gbre, 2 = 2 olduundan a,, =2 + 2 =4 tiir.

Bu sekilde elemanlarin tamami elde edilirse A = [

Buna gére, alz + azz .323 =“‘1+4.(“‘1) =“5 Olur.

% -1 ﬁz]bulunur.

4 -1

. i~j,i+] ciftise
A=[ijlae matrisi "“3={i.1'J i+; tek ise

bigiminde tammianiyor.

Buna gore, a,ta, ta, toplami kagtir?
A)6 B) 8 C)9 D) 10
~ . i=]ise
A= [aij]3X3 matrisi aij -—{ j ' I#] ise

bigiminde tanimlandigina gore, A matrisi agagidaki-

lerden hangisidir?

110 -1 2 3
A 200 B 1 -2 3
101 1 2 -3

-1 -2 3 -
D)[ 1 2 3} E)!:
1 2 -3

o1
it

|

U i .
—ano
[=Y=F=9

E) 11

karekok

23
23
23
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>

3. A= [an]3 < olmak {izere, a; = 2i + j — 1 matrisi veriliyor.

3 2
Buna gore, a,; ifadesinin degeri kagtir?
i
=1 j=1

A) 27 B) 32 C)36 D) 42 E) 45
A =[], matrisi a, = =i
B= [b”]ax3 matrisi bij =1ij
bigiminde tanimlaniyor. Buna gére,
2 3
Ha;;; + Zazjbj1
i=1 j=2
ifadesi agagidakilerden hangisine egittir?
A) -4 B)-2 c)o D)2 E)4
[BIBTATE]



. matyg,
— kdsetast il
Asagidaki matrislerin tiirlerini belirtiniz.
iy _[-3 2 —4 _[10
A=[2-1 4] B—[ 2] 6 s} I—[01]
1 25 0 2 -1 200 -2 00
E=|2 -1 0| F=|-2 0 -5 020 =l 4 3 g
5009 1 5 0 00 2 7 4 9
— actklamall coziim - —
ANA KOSEGEN
MATRIS CESITLERI (DIAGONAL)

Bir kare matriste
satir numarasi ile
stifun numarasi egit
olan elemanlar ana
kdsegeni olugturur.

Satir Matris: Sadece bir satir1 olan matristir.

Siitun Matris: Sadece bir siitunu olan matristir.

Kare Matris: Satir sayis: siitun sayisma esit olan matristir.

Simetrik Matris: Tiim elemanlan ana késegene gore simetrik olan kare matristir. =3,

Ters Simetrik Matris: Ana késegenin elemanlar: sifir olan bir kare matriste ana kdsegene gbre birbirinin

simetriZi olan elemanlar mutlak degerce esit fakat ters isaretli ise matris ters(anti) simetriktir, a, = 2
Kdsegen Matris: Ana kdsegen tizerinde bulunmayan elemanlarinm tiimii sifir olan kare matristir,

Skaler Matris: Ana kosegen tizerindeki elemanlan esit olan kdsegen matristir.

Birim Matris: Ana kosegen lizerindeki elemanlari 1 e esit olan skaler matristir.
Ucgen Matris: Ana kdsegenin iistiinde ya da altinda kalan tiim elemanlari sifir olan kare matristir.

Sifir Matrisi: Tiim elemanlar sifir olan matristir.

Yukaridaki tanimlara gore; A, satir matris; B, siitun matris; C, sifir matrisi; D, kare matris; I, birim matris;
E, simetrik matris; F, antisimetrik matris; G, kosegen matris; H, skaler matris; K, {icgen matristir.

[

— aciklamaly coziim

w0 on
oo O X

0a3 3. 9 x4
A=-500b A=60y
¢80 z 83

matrisi antisimetrik olduguna gére, a + b + ¢ kagtir? matrisi simetrik olduguna gére, x + y + z kagtir?

A)-11 B)-7 C)-5 D) 4 E)® A) 11 B) 15 C)18 D) 20 E) 21

i3
244 . -2
2. A=|404| matrisiigin, Z 4. a, b, c birer rakamdir.
443 = 924
- - - - A=la 0 c
I. Kare matristir.  Il. Skaler matristir. lil. Uggen matristir. 0b 3
yargilarindan hangileri dogrudur? matrisi {icgen matris olduguna gére, a + b + ¢ toplam
A) Yalniz | B)lvell C)lvell en ok kag olabilir?
D) ve il E)i llvelli A0 B)7 C)9 D) 24 E) 27
342 [(BTATCC]

_ kosetast

matris

A= 3" 2a+b| o B= [25 )51 matrisleri veriliyor.
a+b 3 y

X
A =B olduguna gore, — oram kac¢tir?
y

iki matrisin esit olabilmesi i¢in kargilikli elemanlar ayni olmalidir. Dogal olarak karsilikli ele-
manlarin var olabilmesi i¢in ayni tiirden matrisler olmalidir.

3% =25
2a+b=x
B 3% 2a+b|_|25 X:l —
A~B:>\:a+b 3° } [Y 5 atb=y
=5

36:52=32b = a=2b dir.

x _2a+b_2.2b+b_5b 5

2= = = = = olur
y a+b 2b+b 3b 3

1.

4. x—-y 3x2+1 =[ 1 13]
[agb a3b]=[8 CEq {2x+3y -2 -13 -2
olduguna gore, 3x — 2y farkinin degeri kagtir?
olduguna gbre, a.b + ¢ ifadesinin degeri kagtir? a2 B) 1 00 D)1 £)-2
AT B)8 c)9 D) 10 E) 12
5. x,ye (0, 2n)
[ZX _31 ~§] = [i 3-23+ 2} A =[sir122x} ve B= [?;?;:\ matrisleri veriliyor.
y+
olduguna gdre, x +y + z toplami kagtir? A =B kogulunu saglayan kag farkh (x, y) ikilisi var-
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 dir?
A)8 B) 4 c)3 D)2 E)1
2
i
,,g
5
= B. a,b, xvey birer reel sayidir.
2% 32 16 2° a+bi 2{ 3 }
A=|2Y1 2Y| ve B=| 8 4°| matrisleri veriliyor. 24517 | x+yi
) 1 o . 4 Ty
z e 2 ! Yukaridaki gibi birbirine esit iki stitun matris verilmistir.
A = B olduguna gére, x.a+y.b—z.c kagtir? Buna gbre, a + b + x + y toplami kagtir?
; o . ‘ ’ D)5 E)6
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 A)2 B)3 C)4 )

SIETCTATE]
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S0

3 ]

— aciklamall coziim

— kdsetast Mhatris
| 1 =3
A—[_Z 5} ve B.—_Lg ff]
olduguna gére, 2A — 3B matrisini bulunuz.
\

Bir matrisi bir sabit say1 (skaler) ile carpma: Sabit say1 ile matrisin tiim elemanlan carpilir

Matrislerde toplam‘a - glikia?ma: Kargihikli elemanlar toplanir ¢ikarilir. Dogal olarak, karglik]
clemanlarm var olabilmesi icinde matrislerin satir ve stitun sayilarinin esit olmas: Oerel,dr 1
g .

Buna gore,

1.

3.

olduguna gére, 2A ~ B isleminin sonucu agagidaki-

lerden hangisidir?
4 -3 4 -3 4
A)j2 3 B)|-2 -3 C)l-2 —g
7 6 7 6 7 6

-7 6 E){g :gJ

12 -1 -2
A"[o 3] ve B‘[ 2 o]

olduguna gére, A + 3B — 2| matrisinin elemanlan
toplami kagtir?

A)-5

B) 4 C)-3 D) -2 E)-1 w2
_ 2
2
S
2x -3y . X+2y| _|y+2
X+2 X=y | |y-2
olduduna gore, x . y garpimi kagtir?
A) 40 B) 42 C)48 D) 50 E) 52
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4. 3
_ 0 2a+3b 0
A= -
[—5 a+2b} ve B‘[ 5 1}

matrisleri veriliyor.

A+B= I, olduguna gére, a + b toplami kagtir?

A) 4 B) 2 c)o D)-2 E) -4
5. ave b reel sayi olmak iizere,
-2 1 2
] 1]+b[_3}=2[~4
2
olduguna gére, a + b toplami kagtir?
A)-3  B)-2 C) -1 D)o E)1
6. A matrisi (m-1)x 3;

B matrisi (n + 1) x (k - 1);
A - 3B matrisi 4 x (p — 2)
bigiminde olduguna gére, m + n + k + p toplami kagtir?

A)17 B) 12 C)10 D)8 E)6

[B[EJCTDTETA]

matris

_ kosetast
A+2B=[Z ”é]—z ve

olduguna gire, denklem sistemini saglayan B matrisinin toplamaya gore tersini bulunuz.

— actklamaly ¢oziim
Once su bilgiyi verelim. Bir sabiti bir matris olarak yazabiliriz.

200
2=21=2{10|= 20 veya 2=|0 2 0| olur.
01 02 002

Simdi soruyu ¢ozelim: B matrisinin toplamaya gore tersi —B dir.
19 =1]_5_19-11]_120 _|7 -1
A+2B—[4 6] 2-[4 6} [0 2] = A+2B—[4 4}
A + 2B matrisinin —2 katim alip 2A + 3B matrisi ile toplayalim:

7 =1 _|-14 2
A+2B—[4 4}3 -2A—4B—-[ _3 —8}

112 -1
2A+3B—[ 5 6
_1—14 2 12 -14_|-2 1
B‘{—s 8 |*'5 6|7|-3 -2
1. A [2 3}_[_3 0} 3. Terimleri birer matris olan bir (a ) aritmetik dizisinde,
T-1] =12 a2 1] ve a-[105
L1 7T1-5 1
olduguna gére, A matrisinin toplamaya gore tersinin . . . i L
elemaniarinin toplami kagtir? olduguna gore, a, agagidakilerden hangisidir?
A)-5 B) -3 C)~1 D)1 E)3 00 10 00
) ) ) ) ) A)[O 1] ;—3)[01 g o
21 11
7o) s o
%
S
S
2. o1 0 -1 [2 -3 4
A*B‘[z -1 o] ve ZA‘B‘L -5 9] 4. A=[_§_ “H ve B=[§ g} matrisleri veriliyor.

f(x) = 2x ~ 5 fonksiyonu igin f(A) = B olduguna gore,
a.d - b.c farki kagtir?

A)-9  B)-8

olduguna gére, A matrisinin toplamaya gore tersinin

elemaniarinin toplami kagtir?
A) -4 B)-2 C)o E)-3

[BIATATE]

D) 1 E)2 ©) -
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— kosetast

matris
_[2 -1 -1 3.0 .
A —[3 1 4] ve B =[—5 -;l matrisleri veriliyor.
Buna gire, A.B carpim matrisini bulunuz.
— aciklamalr coziim

A.B carpiminin tammli olmas: icin A matrisinin

2 -2

a=23+(1).(1) +(-1)2 =5

=l -

[

c=33+1.(-1)+42=16

i3
= .
|22 i
_labi_| 5 1
O halde, A.B—[C dJ—[IG _7] olur.

olmasi gerekir. A B = EN . [y Lo = [C4] =
>~ F =P

A By, = C,, olur. A.B ¢arpimi 2x2 tiiriinden bir matristir.

o _1 — 3 0
A.an3 I H -1 1=[22:|olsun. a,

TS o]
= | ; 3(0
A.B=B - iJ 1] 1 {a-J ’ [El -1J ST
_.__2, _ZJ " 3 1 4 ’ 2 &0

2 -1 -1

== TN

slitun sayisiin B matrisinin satir sayisina esit
n
2ab
=l

b, ¢ d nin bulunuslanna dikkat ediniz,

=2
b=2.0+ 1)1+ (-1)(-2) =1

1

d=3.0+1.1+4.(2)=_7

— kosetast

maryis

1 -1
A= ve B= XY matrisleri veriliyor.
0 2 z t

A.B = A — B olduguna gore, B matrisini bulunuz.

— actklamall coziim

O halde, B

]

S R

= ix{y [x1¥¢Dz ly+EDt] _[x-z y-t
AB=lo 2lllzt|T|ox+22  0y+2t |T| 22 ot
I
AL x—z y-t| |l-x ~l-y
AB=A B:[ZZ ; H_Z 2_J
2z=-z = z=0
2t=2-t = t=~2~
3
X—z=1-x = 2x-1l=z = z=0oldugundan x=

2 2 1
= t==— oldugundan 2y=—-1 = y=——
3 OO Y73 =%

1
2

N EYE :

olduguna gére, m degeri kagtir?

A) -1 B)0 C) 1 D)2 E)3

4

-l 21 _|-1
A—[_1 3] ve B—{ 4
A.X = B olduguna gore, X matrisinin toplamaya gére
tersi agagidakilerden hangisidir?

9| 2]

o[} 3

6 ot il
-10 } matrisleri veriliyor.

o %)

-1 -4
=1 )

1. Asagidaki matris carpimlarindan hangisi :
ngisi yapil . =
gisi yapilamaz? | 3. A= [ikm-txa + B=DBplnszpmiprt) » C=[Ciklaxs
A 3 matrisleri igin
J[1 23]]0 B)[51.11 2] A.B = C olduguna gére, m + n - p isleminin sonucu
1 kagtir?
1
C) u.n 03] D) [21.13] A)2 B)1 c)o D) -1 E) -2
1 2 3][20s5
E)[O -1 -2]‘[4 0 2]
2 3 4. A=[8in® cose 17 o sin@ -
. 1 275 =3 £ cosh sing 0 | Ve B =|cosd | matrisleri veriliyor.
-3 12 o g 1
=
garpiminin sonucu agagidakilerden hangisidir? A.B = C olduguna gére, C matrisi asagidakilerden
1 -3 hangisidir?
A)[_13 9] B)[ 1 -13J C)[ 1 3}
-3 9 -13 9 A)[0 sin26] B)| .0 ol.1
D)[1 ~3} g[8 -1 sin26 sin20
13 9 )[13 gJ b)[cos26 0
sin20 E) 1
346 [ETATCIB]

2. »
[aaa3 [_Z}[Ol

-5

olduguna gore, a nin alabilecegi degerler carpimi
kactir?

A)-15  B)-10  C)-8 D)0 E)2

347

karekok
£ Y

. A =[‘% jl ] ve B =[g} matrisleri veriliyor.

AX = B + X olduguna gore, 3X matrisi agagidakiler-

den hangisidir?
W) K 2t
D[ 8]

o]



matris

A=

Buna gére, f(A) kactir?

23 } matrisi ile f(x) = x> - 2x% -3 fonksiyonu veriliyor.

— aciklamali ¢coziim

maty; .
i — kosetast
A= [_ (1) :i’ } matrisi veriliyor.
Buna gire, A2 ve A3 matrislerini bulunuz.

flx) = x3—2x* -3

dolay1 sira nemsenmeyebilir.

A =AA...A
[ —

n tane
2_aacf-127[-12]_[5 4
A ‘AA“[ 2 3“ 2 3}‘[4 13]
s_aaz_[-121[5 47_[3 22
AT =AA “[ 2 3“4 13]*[22 47}

4

13
_[ 3227, [-10 -87.[-3 0o]_[-
‘[22 47}*[ -8 ~—26:l+l: 0 -3}[

= f(A)=A%-2A%_3Iolur.

Bir matrisin kuvvetleri bulunurken A™. A" = A" A™ Gzelliginden

— aciklamall ¢coziim
2_aa [-137]-137_[10]_
A ‘A-A‘{ 0 1“ 0 1}‘[0 1}'12

A3 =AA? = Al = A bulunur.

OZELLIKLER

1N)AB=ACise B=C olmaya-
bilir.

2 Al=1A=A
3) I"=/ (neN)
4) A.B=B.Afakat AT A" = A0 pm
AAT =14
5) A(B.C) = (A.B).C
6) A(B+C)=AB+AC
(B+C)A=BA+CA

I, , n=0(mod 2) ise,

halde, A" = )
O halde {A, n=1(mod 2) ise

Buna gore, A2006 = I, ve Al = A olur.

ANLAYALIM

|, ifadesindeki n bi-
rim matrisin boyu-
tunu (sirasini) verir.

=10
2710 1

100
I3={0 1 0
00 1

1. A=[3 13] matrisi veriliyor. 3.

1. A=[‘g g] ve f(x)=x2+3x 5

olduguna gbre, f(A) agagidakilerden hangisidir?
-7 9 -7 10 -7 10
A)[o 12} B){o 13] C)[ 13 o]

o5 e[

2. i=+-1 olmak Gzere, A =[ _? ‘('J matrisi veriliyor.

karekol

Buna gére, A® matrisi agagidakilerden hangisine egit-

tir?

A)A B)I C)-A D)~1 E)-2A
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3.

»>

M|

Buna gére, A% matrisi aga@idakilerden hangisidir? )

»|
C){

2
137 _,[ 1 3].[10
-1 2] 2[-1 2]*[0 1}

ifadesi agagidaki matrislerden hangisine esittir?

-3 -1
-1 -2

COSX -sinx

C0sX  -sinx

cos3x -sin3x

Buna gbre, A*? matrisi agagidakilerden hangisidir?
1 3 1 0 -1 3
I I 1 B S

1 0
-3 1 E)[3 "1:‘
5|3 ]

-3 3
"EE

o 3]

o 3

cosx] matrisi vgnhyor.

karekok

a3 ]

cosle ) [ :::;ix —iiggx] olduguna gore, AP matrisi asagidakilerden hangisidir?
e I o llboied] L BT | T
oo s ] I
[B]CTDIC] 349

4.

0 0 1
A=|0 1 0| matrisi veriliyor.
100

Buna gbre, A?°Y ifadesi asagidakilerden hangisine
esittir?
A)A B) I C)2A

D)-A  E)-l

3

f: 2x2 tipindeki matrisler kiimesinde tanimh bir fonk-
siyon ve f(x) = x3! - 2x™ + 3 olmak iizere,

a3 )

olduguna gére, f(A) asagidakilerden hangisidir?
- 3 1 21
s el el 3]
3 1
o3 -2

[BTE[A]B]



matris

— kosetast s | kosetast
A= B —% } olduguna gire, A2*" matrisini bulunuz. , A= ﬁ g] olduguna gore, A'® matrisini bulunuz.
— actklamalt ¢coziim — — actklamali ¢éziim

Birim matrisi bulana kadar A matrisinin. kuvvetlerini aliriz.

A2=[1 -1]{1 -1}2[-2 ~2}=(—2).[_1 1} AZZA'AZE g}ﬁ g(}){j Q}ZB; 202}

3 1]13 1 6 -2 31 3
3_A a2_[20]4 {8 o}z 2° 0
wesats[y el oo ft - f-con wonn R
A2004 _ (A3Y668 _r_ny3 T 1668 _ 13668 1668 _ 52004 4 _ s_[20][8 0]_[16 07_| 2* 0
(A7) [(=2)".I,] (-2) L7 =270, A“A'A”12'128"3216"42324

Genellestirirsek,
(-2)".1, , n=0 (mod 3)ise

n -1 . A%, A3 ve A* kurallarindan genellestirirsek
A" =3(-2)"".A , n=1 (mod 3) ise

15
n-1 42 . . 15 2 0
(=2)"".A7 , n=2 (mod 3)ise A :[15 Hl4 215] olur.
1. A=[2 0} 3. 3 P _[1 0} [
1o 5 1. A=l 3 3. A=l 4Ty
olduguna gdre, A?% matrisi agagidakilerden hangi- matrisinin egiti agagidakilerden hangisidir? olduguna gére, A*® matrisi asagidakilerden hangi- olduguna gére, A% matrisi asagidakilerden hangi-
sidir? 3 o sidir? sidir?
1000 1003 1000 | -3 -
A) 21003 5 B) 21003 C) 22000 ) R B9 ke 09 [ 0 3] A)[ 1 0} B){ 1 o} C)F o} A)A B) A® C) 22 A
2006 e 2006 e D) 91003 -3 -2 E) 32005 3 -2 4012 1 2006 1 21 D) 22006 o E) 400 A
D) 22% A E) 220, 10 3 1o o ‘o o
D) [-2 1] E) [-4012 1}
2 . .. . ’
< 4, Az[_a _g] olduguna gore, : S 4. Az[?) ;}
S ’ =
2 5 o o 20 - o . -
2 A [1 1} ) s A+AZ+ A3 p% 4+ A19 4 A0 - - g o.!:‘t:’g?unu gbre, A%’ matrisi asagidakilerden hangi
. = e =2 sidi
11 = toplami asagidakilerden hangisine egittir? 2 A =[0 1} ve B=[1 1} matrislert veriliyor. 11 11 120
e A)[ } B)[ } C)[ ]
olduguna gére, A™ matrisi agagidakilerden hangisidir? NE 60 40 . 20 0 40 20 Buna gére, Al BS carpim matrisinin ikinci siitun te- 02 0 40 0 40
A)25 A B) 2% A C)2% .| M 20 —40 )[ 0 zo] € [—-60 ~40 rimleri toplami kagtir? 20 20 _
22 D) [1 20 B 220 !
D) 2% .| E)2%0 .1 60 20 30 10 ] A) 320 B) 352 c) 3% D) 218 E) 60 02 0 2
22 22 D) _60 —20 B _30 —10

350 [ETATBE] 351 [A]B]C]E]




— kosetast

matriy

—_—
A= B ﬂ olmak iizere, S=A+A%+A% 4. +A%% ye S=kA du.
Buna gore, k reel sayisinin degeri kactir?
— actklamali coziim —
Sl Rk -4t 1]-n HaTRLATIA
2 a1 _1-r"
AP = A A2 :[} ﬂ[% %J:l:i 3]:4[% i:lzzz.A [1+r+r v +r -—F“rJ
Buna gére, A" =2 A oldugunu soyleyebiliriz.
O halde,
S=A+A*+A3+A* .. + A 2006
S=A+2.A+22A+23 A+ ... 422005 5
52006
S=A(+2+22+23 4+ . +22°°5):A.11—2-2——
O halde k = 229%_ 1 oJur.
ko -
1 A= [1 k] matrisi veriliyor. 3. n pozitif tamsayi olmak (izere,
A% ~[ 15 ﬂ olduguna gére, k degeri kagtir? A:[? 8] matrisi icin, AP _..[%i 8:’
A)-1 B) ~% C)o D)% E)1 olduguna gore, n kagtir?
A)S B)6 C)7 D)8 E)g
% 4, n pozitif tamsay: olmak {izere,
2. A= {‘g g} matrisi veriliyor. £ A= [(1) ﬂ matrisi veriliyor.
AM =[ :)28 ‘?28] olduguna gbre, a degeri kagtir? Adn+1 =B 150] olduguna gére, n degeri kagtir?
2 1 1 2
A)—-§ B)_Z c)o D)Z E)g A)9 B) 8 c)7 D)6 E)5
352 [ETATCTB]

d -b

A=[-% *H ise, A7 =

A:l:i 3} ise, A7l = dlb [ ¢ a} dir. (ad-bc=0ise, A~ yoktur)
ad~be |~

][ 3]

-1

1 [_1
—3.(-1)-2.101-2 -3

, } matris
— kosetast
A= [“g _% ] matrisinincarpma islemine gore ters matrisini bulunuz.
— actklamali ¢céziim
A matrisinin tersi A™! ise, AA1=A"TA=Tdr (sadece kare matrislerin tersi vardir.)
A, 2x2 tiiriinden matris ise A™! de 2x2 tiiriinden bir matris olmals.
I. YOL
A~ =[2 l(ﬂ olsun. AL AT =A"A =1, oldugundan [_g _% } {2 g] -—{(1) (I)J olur.
38+ b4 d 1o -3a+c=1 -3b+d=0 |1
—-Jda+C -— _ o 3 -1 _|[~-1 -
[Za—c 2b—d]_[0 J = + 2a-c=0 4+ 2b-d=1 A ..[_2 _3]
a=-1 b=-1
c=-—2 d=-3
I.YOL

1. Asagidaki matrislerden hangisinin tersi yoktur?
[-1 1 2 4 o 1
o5 el e
-5 -2 6 3
o773 e[

24
2. A:[z 5}

matrisinin ¢arpma iglemine gére ters matrisi agagi-
dakilerden hangisidir?

5 5
Nl 2 72| gl 2 C)
-1 1 -3 2
2

|

i~ N w

4.

k

<0

karek

353

A=|—COSQ sina
sine  cosa

:[ matrisi veriliyor.
Buna gére, A matrisinin carpma iglemine gbre tersi
agagidakilerden hangisidir?
) cosa -sina
—-sina —cosa

B) [—cosa —sina}

sine  cosa
-coso.  sina —cosa  sino

C) . D) .
-sina  —cosa sine.  cosa

E) cosa  —Sina
sino cosa.

3 2
Z/9 da A—L 1]

matrisinin ¢carpmaya gére tersi agagidakilerden han-

gisidir?
w[3 7] o3 o[
=6 3

o7 ]

[E[A[D]C]



— kosetast
1

matyis

X
A= : 2 | matrisinin carpma islemine gore tersi kendisine esit olduguna gore,
8

y | degeri ka¢tir?

x’in pozitif

— actklamali coziim

1 1
X - 11 X —_
2|7 2L
! L
s “ls 7
= xlt—=1=

AA = I, esitliginde A =A"! yazilirsa

X"+
BY= Lo

2,1 x y

16 2 2

Xy 1

=+ 4

88 167
i 5

BASKA OZELLIKLER
1) A kare matris, ke R—{0}

.Ay =L At
10 )%
01 2) (A.B) =B A"

1. A matrisinin garpma islemine gére tersi A~ dir.

~1_|-10
A "[12

egittir?

Al 3]

2. A= [‘§ H

matrisinin toplama ve garpma iglemlerine gére tersleri

X
esit oldugunu gére,

5
A) -~
)2

B)-2

o]

oldugunu gore, (A . B)‘1 agagidakilerden hangisine

y

35
12

ol 4
0[7 ]

orani kagtir?

C)-1

2
D)-%
)5

E)2

karelok

354

3. A= [g __g] matrisi igin A>= A™'. A olduguna gére,

4,

a . b carpimi kagtir?
A) -9 B)-8 C)-7 D)-6 E)-5

a pozitif reel sayidir.

[—? g] matrisinin garpmaya gére tersi kendisine
esit ise, b nin degeri asagidakilerden hangisidir?

AVZ B C)o D) -1 E)—2

[OTATBIE]

— kosetast

matris

Asagidaki matrislerin transpozesini (devrigini) bulunuz.

1
=123 _
I.A—[ 01 S:I H.K—{_%}

I M=[-1 0 1]

— actklamali ¢coziim

Buna gore,

1 T
I. K= % ise, KT =[1 2 —1]

1

-1
oL M=[-10 1] = Md{ o]

A=[a.]  matrisinin satirlarini siitun ya da siitunlarim satir haline getirmekle elde edilen [a. ]
ij"mxn ji“nxm

matrisine, A matrisinin transpozesi (devrigi) denir ve AT veya Alile gosterilir,

10
L A=|"123 i AT=| 21
015 2

OZELLIKLER
a) A=A
b) (A+B) =ATT B
c) (ABT=8TAT
d) (kAT =k.AT
e (A7) = (AT

1. A=[_; ﬂ ve B=["; g]

oldugunu gére, 2A - B + |, matrisi asagidakilerden

hangisidir?

sladl o ez

2. A= [_ g] ve B=[2 1] matrisleri veriliyor.

2[5 -]

o3 3

kavekok

A.B=Cise CT matrisi agagidakilerden hangisidir?

S I ]

SESS

o5 3

355

El

A= [2 g] matrisinin elemanlarinin toplami 8 dir.

Buna gére, AT - 2 . | matrisinin elemanlarinin toplami
kactir?

A)B B)5 C)4 D)3 E)2

] 2 1 _ 20
A—[_4 __2} ve f(x)=x 2x

oldugunu gére, f(AT) matrisi agagidakilerden hangi-
sidir?

w37 o8 alid)

ofis] ek



— kdsetas:

matyis
e

K=|:a bj} matrisi A(1, 3) noktasim (5, 6) noktasina déniistiiriiyorsa, B(2, 6)- noktasing
cd hangi noktaya déniistiiriir?
actklamal ¢coziim S

Nokta, stitun matris olarak alinip déniisiim matrisi ile sagdan carpilirsa doniistiiriilen yeni
noktanin koordinatlari bulunur. Yani [a b] g I esitligi (x;, y;) noktasim |2 b
cdlly, Y2 cd
matrisi tarafindan (x,, y,) noktasmna déniistiigiinii ifade eder.
a+3b=5

B HRH RIS R e
B HEEsEEBeHEEHEH]

Yani, K matrisi B(2, 6) noktasim (10,12) noktasina doniigtiiriir,

A= [au.]2 < matrisi (=1, 2) noktasim (3, —6) noktasina;

T=[§ g} 3.

matrisi A(2, 3) noktasini (-3, 1) noktasina doniistii-
riiyorsa B(4, 6) noktasini hangi noktaya déniistiiriir?
A) (4, 6) B)Y(1,3)

D) (-5, 3) E) (-8, 2)

(2, 3) noktasini (1 -9) noktasina dénlistiiriiyorsa AT
matrisi (1, 3) noktasim hangi noktaya donlistiiriir?
A)(3,-4) B) (4, -3) C)-1,8)

C)(2,-6) D) (-1, -8) E) (6, -3)

4. £ R®— R? dénisiimiine karsilik gelen matris,

= )
=2 A= 2 2
5 IRCI
= 2 2
L o (31
oldugiuna gére, f altindaki goriintiisii 5 ) olan
2. [ﬂ matrisi [1 2 ] matrisini [_; _i] matrisine dé- nokta asagidakilerden hangisidir?
niistiirliyorsa, x + y toplaminin degeri kactir?
sy yiop dertkag A) (-1, 0) B) (0, 0) C) (0.-1)
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
‘ ) ) ) ) D) (0, 1) E) (1, 0)
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matris

-2 0 3 -
A ={ 1 2 ~3:, matrisi veriliyor.
Buna gére, a,, - a,,.a,, ifadesinin degerini bulunuz?
AT B) 6 C)5 D) 4 E)3
A =[a;loyg matrisi a; = e
§2x3 =0 i+i>3 ise
bigiminde tanimlaniyor.
Buna gére, A matrisinin elemanlarinin toplami asag-
dakilerden hangisidir?
A)13 B) 12 C) 11 D) 10 E) 19
Az {a ~-b x+ y]
X-y a+b
matrisi birim matris olduguna gbre, a.b ~ x.y iglemi-
ninin sonucu kagtir?
A)2 B) 1 c)o D) -1 E)-2
221 3x+y| [8 2
x-y 3° | |2 9
olduguna gbre, a.x + b.y toplami kagtir?
A0 B)1 C)2 D)3 E)4
a ve b reel sayi olmak iizere,
-1 0 1
L3 fa]-[1]
olduguna gére, a.b garpimi kagtir?
A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2

karekok

6. -1 0
M—3{1 1}+2=0
denklemini saglayan M matrisi agagidakilerden han-
gisidir?
5 0 5 0 -5 0
alsa] e8] a3 ]
-5 0 -5 1
o35 e[

7. A= B 8} matrisi veriliyor.

Buna gére, (A ~ 2I)(A + I} garpiminin sonucu agagi-
dakilerden hangisidir?
4 4
s 3

40
A) [o 0] C) 41
10
o4 2

|

13
20

-2
B - C = A.C esitligini saglayan 2.C matrisi agagidaki-

lerden hangisidir?
0 0
o[ o]

A5
o[

8 a =[__3 1 } ve B =[—ﬂ matrisleri veriliyor.

ol

21

9. |, 2 x 2 tirtinden birim matris ve A =[1 4

] olduguna
gore,

A?—4A + 4 isleminin sonucu agagidaki matrislerden
hangisidir?

2]

23]
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matris

cosx  sinx -
10. A =[ sinx —o osx} matrisi veriliyor. 14. a, b, ¢, d tamsayi olmak {izere,
Buna gére, A?'® matrisi agagidakilerden hangisidir? A= [2 g:] matrisinin garpma islemine gére tersi,
A) 213.A B) IZ C)A D)-A E)-213.A

-1 1
11. A=[_3 _J

olduguna gére, A*? matrisinin esiti asagidakilerden

hangisidir?

11
A)?_‘“{_3 J

B) 2% [_; 1]
C)-261.[_13 ﬂ

11
D)—z‘m.[~3 1]

E)~253[] ‘ﬂ

111
12. A={111J
111

ise, A% matrisi agagidakilerden hangisidir?

A) 30.A B) 87.A C) 90.A
D) 3% A E) 30%°.A
$
3
g
=3
13. n pozitif tamsay! olmak iizere,

A=m m ve AM=12"~1 A

olduguna gore, m degeri kagtir?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7
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A":[X y} dir,
z t

X, Y, 2, t nin kesinlikle tamsayi olmasi icin a, b, e d
arasindaki badinti agagidakilerden hangisidir?
A)ad - be = 1

B)ac—bd =1
C)a?-b2=1

D)ad + be =1
E)ac +bc=1

I x 301-
15. A‘[x+2 ~XX)]

matrisinin ¢arpmaya gére tersi kendisine esit ise, x
in alacag degerler garpim kagtir?

5 3
A)—— B)-— C)-2 -= -
) 3 ) 0 ) D) 5 E)-1
-2 1
16. A=| 0 -2| ve B=[‘2 0 5]
a-b 4 1 2a+b 4
matrisleri veriliyor,
A=BTiseab carpiminin degeri kagtir?
A)-4  B)—1 C)6 D)% E)7

17. £: R?  R? déniisiimiiniin matrisi;
15 3
a3 7]
olduguna gére, (2, 3) agagidakilerden hangisidir?
7 ~11 61
S T B TR
3 -3
-] = [¢]

KO

R

NU TESTI - 4

matris

2 1} dir.

4. ave b reel (gergek) sayidir.

1 3] [-3
o[z -]
olduguna gore, a + b toplami kagtir?
A)3 B)2 C)1 D)o

-1 3
Buna gore, A® - 4A + 4.1 igsleminin sonucu agagida-

kilerden hangisidir?

sBd a3 ofdd]
-1 2
% 4

5. |1, 2x 2 tiirinden biim matris ve A .—_[

E) -1

-1 3 4 T
= = matrisleri veriliyor.
2. A { 1 2} ve B [3} y

6. A=ﬁ’ g] ve B=[B1 ﬂ matrisleri veriliyor.
AX= B + X egitligini saglayan X matrisi agagidaki-

lerden hangisidir? Ct= A" - B olduguna gére, C matrisi agagidakiler-
1 0
o)z o)

den hangisidir?
(G, C matrisininin transpozesi (devrigi) dir.)

QI B BT
CEE EIER)

3. Elemanlan (Z/4, +, . ) cisminden segilen,
7. A, B, C birer matristir.
C = A.B + B".AT ise, CT agagidakilerden hangisidir?
A)AT B)B.C

ve B=[5 1 5]

b
1]
— Wl NI

C)C D)A-C E) BT+A

matrisleri igin A.B matrisinin elemanlan toplami aga-
gidakilerden hangisidir?

A0

B)T c)2 D)3 E)4
b
S 13
E 8. A=[2 _1} ve f(x)=x%-2x
. olduguna gore, f(AT) agagidakilerden hangisidir?
4. K reel sayi olmak {izere,
1 9 -6 1 -2 5 -6
A=[ ; ;] matrisi veriliyor. A)[_4 5:| B) [3 4] ©) {-4 g:l
2. . " - 5 -4 5 -4
A“ = k.A olduguna gére, k degeri kagtir? D) 4 g E) 6 9
A)-3 B) -2 C) -1 D)1 E)2

359



matyi

9. A=[*1I _3} matrisi veriliyor.
Buna gére, A* matrisi agagidakilerden hangisine
egittir?
13 15
A)3CL, B)3%l,, &) 3%,

D)3%A E)3%.A

10. Terimleri birer matris olan bir geometrik dizinin ilk

t . - =—
erimi a, [3 _2 0 3

ise, bu dizinin dérdiincii terimi asagidakilerden

2} ve ortak c¢arpan matrisi [1 2]

hangisidir?
77 32 ~54 81 -50 77
A) [—30 25] B)LSO 77] © [ 81 -54]
77 -50 -128
D)[81 -54] E)[ 3 24]

11. A={ay] 5 0lmak iizere,
{i.] , i<jise,

ap=1." . ...

i-j, i>]ise

bigiminde tanimlaniyor.

10].[2 0].[3 0 n o :
13. [O 2]1{0 4:|+[0 8]+ ........ +[O 2,,:]:[6 2g4~]
olduguna gére, x degeri kagtir?

A) 22 B) 25 C)28 D) 30 E) 32

matrisinin karesel alt matrislerinin sayist agagidaki.
lerden hangisidir?

Ay 17 B) 18 C)19 D) 20 E)21

15. A matrisi, n. mertebeden bir kare matris ve | matrisi, n.
dereceden birim matristir.
A% - 5A + 1 = 0 olduguna gére, A* — A3 + 19 matrisi
agafiidakilerden hangisine egittir?

AT 2% ] o . A)91A B) 72A +1 C)63A+1
A=) y] olduguna gore, x +y toplami kagtir? D) 54A E) 19A
A) 132 B) 67 C)64 D) 52 E) 24
-
-2 1 -4 S -1 '
12. A=[ 3 _1] ve A.B=[ SJ olduguna gére g 6. A‘]:_1 1 ]matrisi veriliyor.
=
B . BT matrisi aga@idakilerden hangisidir? A" =22°°5.[ 1 "} }
-1 2 -1 2 - - .
A)[ 2 4] B)[ 5 _4] C) [_; i:l olduguna gére, n degeri kagtir?
D) [; 5] £) [_1 5] A) 2008 B) 2007 C) 2006
3 —
2 -3 D) 2005 E) 2004
360

KONU TESTI - 2

e

matris

1. x®—ax+bx +c =0 denkleminin kakleri x,, X, ve x, tir.
[x1 1 1]{;3 fz}[—z 1]
0 x4 1 Xy Xs 5 -7
olduguna gore, % orant kagtir?

A)3 B)2 C)-5

N

matrisinin her bir elemanina 1 eklenince elde edilen 6.

matris B olduguna gbére, A.B + B.A matrisi agagida-
kilerden hangisidir?

13 15 1 -6
A>[-2 3] B)[-m 2] C)[24 21]
1 24 1 21
D)[-s 21] E)[—s 24}
3. [—2 XT:[~2 0} 7
-x 2 0 -2
denkleminin ¢éziim kiimesi agadidakilerden hangi-
sidir?
A) V2, V2} B) {3, ¥3} C) {~6, V6}
D) {6} E) {23}
foal] ;
zt

matrisinin her satirimin terimleri toplami 3 tir.

B = A? olduguna gére, B matrisinin 2. satir terimleri
toplammnin degeri kagtir?
A)S B) 6 C)7

D)8 E)9
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a

5. K=[g _g] ve L=[g _b] matrisleri veriliyor.

K.X = L esitligini saglayan X matrisi agadidakilerden

hangisidir?
Wesl el 8] el o]
o8 1]

K, 2x2 tiiriinden bir matris olmak lizere,
-3 -7 ol 1 1
SRR EIEEEIE

olduguna gore, KB] kactir?

A3 o[ 3]

o2 ald]

-3 1 2y _1-3
A-[ 9 _4] ve A .X~{22]

olduguna gére, X matrisinin terimleri toplami kagtir?

A7 B)6 C)5 D) 4 E)3
_| —cos6  sind s
A —[ sind cose} matrisi veriliyor.

Buna gore, A® + A* — A®® — A*" ifadesi agagidakiler-
den hangisine egittir?
A)A+]| B)4 C)1

D)0 E)-A



Mmatyis

[2 1 1
9. A—[4 _2:IveB=[2

Buna gbre, A® - B® matrisinin elemanlar: toplami aga-
Gidakilerden hangisine baliinemez?

A)2 B)7 C)13 D) 20 E) 37

4
1 ] matrisleri veriliyor.

10. A=[§ %}

olduguna gére, A + A? + A% + ... + A" matrisi asagida-
kilerden hangisine esittir?

A)A4" B) A.(2" ~1)

2n-1
D) A.[ 3 J

C) A(4" -1)

4" 1
E) A.(-?—]

11. 2
A= _ | matrisi veriliyor.

—_i

3 5

A matrisinin garpmaya gére tersinin elemanlan
toplaminin Z/6 daki degeri kagtir?

A)5 B)4 - 0©)3 D)2 E)1

2 .&

12. A matrisi n. dereceden bir kare matris, | da n. dereceden f§
birim matristir: 21

AZ_4A+31=0 olduguna gére, A™! ters matrisi asagi- '§

dakilerden hangisine egittir?

A)A -3l B) 4l-A C)%MI—A)

D) %(3]~A) E) %(21 -A)
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13. A=[2’; ﬂ matrisi veriliyor, -

A= Aise, A+ AT

matrisinin 2. satir ele
toplami kagtir? entarmn

A) -2 B) ~1 C)o D)1 E)2
14. A=[a 1] matrisi (-2, 1) noktasim 5 noktasina dbniig.
tirdiigiine gére, a degeri kagtir?
A)-3 B) -2 C)~-1 D)o E)1

1 -1 3 -1 2
15. K-.[z OJ ve Mz{2 0 _2] matrisleri veriliyor,

KX =Mise, X matrisi‘agaéldakilerden hangisidir?
10 -1 1 -10

A 4 -1-3

)[~2 1 1} B)[z 3—1] C)[-z 3 ]

Y
-4 1 2 2 12
D)[ 2 1~3] E)[z 1—1J

RS N

matrisi agagidakilerden hangisine esittir?

b eRl e[

4SYS SORULARI|

" hangisidir?

matris

A=[m n], B:[ 1;)" 1—nm] ise, A.B kagtir? 5.
A)B.A B)A C)B
1 0
D E)[m n
)[O 1] )im n]
(1976)
. ER? > R? lineer doniisiimiine kargi gelen matris,
1 =43
A= fé‘ ‘3 olduguna gore, f altindaki goriintiisii
2 2
3 ) 2 " . o ge
2 2 olan (x, y) € R agagidakilerden hangisidir?
V2 2 143
= 1z C)| —,—
A (01 B)( ) ) 22
D) (0.0) E)(10)
(1978)

Elemanlari, (Z/3, +, ) cismin elemanlari olan,

matrisleri i¢in de garpma kurali gecerli ise A.B garpi-
mi (negatif eleman kullanmadan) asagidakilerden

I

o

-~
O]
oINg
[ D

of

(1978)
_ lab L .
M= cd (a, b, ¢, d e Z) matrisinin tersi
b
M= |X Y| gibi bir matristir. S
z t §

X, Y, 2, t € Z olmasi igin a, b, ¢, d asagidaki bagintilar-
dan hangisini saglamalidir?
Ayac~bd =1 B)ad + bc=1 C) ab - dc =1
D)ab+dc=1 E)ad-bc=1
(1979)
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©

_la b
u-3 &)
matrisinde her satirin terimleri toplami 3 olduguna
gore, M? matrisinin 1. satir terimleri toplamu nedir?

A)6 B)9 c)12 D) 15 E) 18

1 -1
A=
)
ise, A5 matrisi asagidakilerden hangisidir?
10 1 -1
o\i5 B (~2}18
A)(-2) [0 1:] YET

) (4)15[; ﬂ D) (4)15[1 O]

01
4511 =1
E) (-2) [1 0}

e

matrisi A(1, 2) noktasini (- 2, 3) noktasina doniistiirii-
yorsa B(2, 4) noktasini hangi noktaya doniigtiiriir?

3

E) (-2,3)
(OYS 1982)

(©YS 1981)

(OYS 1982)

A) (-4, 6) €)(2.3)

D) (4,-86)

1
8. [-12]|X g| [10
= H ?
[3 8|11 v o 1|8 Xy earpimi kactir
4
A)"—1" B)l C)__1_ D) ‘/ﬁ E) 1[5_5—
24 2 16 12 ETH
(OYS 1983)
1
a -
3
b
12

matrisinin tersi kendisine esit olduguna gére,a
asagidakilerden hangisidir?

A)0 B)% C)—;— D)—Jg- E)—‘ﬁ:;—g‘
(OYS 1985)



matyis
1986
3 2
10. [0 ~3] 15, T, REERR
2 1 [2 1 5}: o b o
matrisinin egiti agagidakilerden hangisidir? -1 2 °e°¢C
olduguna gére, a+ b + c toplami kagtir?
)0 5 31986 51986 A) 11 B 1
) o 398e ) )10 C)2 D)-1 E)-2
3993 993 3 0 o
c 993 (OYS 1992
)[ 0 -3%3 P)3 [o 3} )
10 1 2F 1 2110
E) 993 16. _
) [01} 3 4] 9-3 4|0 1
(OYS 1986) toplami agadidaki matrislerden hangisine egittir?
6 -6 6 -6 -6
S I Y
11. A=[1 3} ve A‘1={:a b] -9 4 -3 4 Mo 3
2 5 c d
D) -6 6 E 6 6
olduguna gére ¢ kagtir? 8 -3 ) 9 3
A)5 B)4 C)3 D)2 E)1 )
) (OYS 1993)
(©YSs 1987)

12. A, ve B = AT + A verildigine gére BT agagidakiler-
den hangisine esittir?

[AT, A matrisinin tranpozesidir (devrigidir)]
A) B B)B C)A™ D) AT E)A
(OYS 1988)

13. K, 2 x 2 tiiriinden bir matris olmak tizere,
3] [o ~17 _[2
SHEHEE IS

ise, K[~f] asagidakilerden hangisidir?

A (OYS 1990)
a
14.[1 2 a 5)]. 2 =[0] olduguna gére, a kagtir?
4
A)-6 B)-4 C)3 D) 4 E)5
(OYS 1991)

karekolk

-
©

17. 1, 2 x 2 tiiriinden birim matris ve A= B ‘ZJ olduguna
gore, A% — 4A + 4l igleminin sonucu asagidaki mat-

rislerden hangisidir?

30
el el ol

(©YS 1994)

8 a-[7 fen[2 ]

olmak ilizere, A . B = A - B olduguna gére, B matrisi
asa@idakilerden hangisidir?

S EH L B T
oy el

(OYS 1995)

)

matrisi igih A L A = Az_olduguna gobre, x . y carpimi
kagtir?

A-5 B4  C)-3 D)-2 E)-1

(OYS 1996)
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matris

2 a+t

20. [3 a } Lﬂ = [";} olduguna gore, a kagtir?

A)-3  B)-2 C) -1 D) 1

21. A=[_15 g] ve B:[g _32 ﬂ

E)2

(OYS 1997)

olduguna gore, (A.B)! agagidakilerden hangisidir?

(A‘: A matrisinin devrigi (transpozesi))

2 1 2 10 2 -10
A0 -19 B)|-5 -19 c)-5 -19
8 -18 8 -18 -8 18

o2, 5 7 82

1 0
22. A:{ }
-1 1

-5 0
-17 3

(OYS 1998)

matrisleri igin A.X = B denklemini saglayan X mat-

" risi agagidakilerden hangisidir?

A) B)
0 1 1 0

5

23.
1 -1 1 llyl|=|3
z 2

r 0}
©)
2 1

(0SS 2007 1)

Yukarida matris gosterimi verilen dogrusal denklem

sisteminin ¢éziimiinde x kagtir?

A)4 B)5 C)6 D)7

E)8

(GSS 2009 1)

24. Azl:

2 4
13

matrisinin devrigi At ve ters matrisi A" olduguna
gére, ALA™! carpimi agagidakilerden hangisidir?

A) |3

2
S
2

A)-2

Lkarekok

365

-3

1
-1 3

olduguna gore, x + y toplami kagtir?

(LYS 2010)

E)2

(LYS 2011)



terminant

KOSETASI

I N

~

10.
11.

12.
13.

14.

15.

KAZANIMLAR

Determinant: tammlar, birinci ve ikinci mertebeden determinantlar: hesaplar.

Tkinci mertebeden determinant: hesaplarken islem kolaylastirma tekniklerini kullanir.,
Sarrus kurali ile figinci mertebeden determinant: hesaplar.

Bir matrisin bir elemanina ait minérii ve es carpam hesaplar.

Bir determinantin hesaplanmasimn genel yontemini uygular.

Bir matriste bir satirdaki tiim elemanlar k ile ¢arpilip bagka bir satira eklenince deter-
minantin degerinin degismeyecegini fark eder.

Bir matrisin ¢arpmaya gére tersini bulur,

Bir matrisin tersinin olmamas igin determinantin sifir olimas: gerektigini kavrar.
Determinantin denklem uygulamalarini gériir.

Determinantin denklem uygulamalarini gériir.

Bir matrisin herhangi iki satirindaki elemanlar orantihi ise determinantmin degerinin
sifir oldugunu fark eder.

IAB|=|ALB| , |AY=|A" , |A7!=|A" 6zelliklerini uygular.

Bir determinantin iki satirinin yerleri degistirildiginde determinantin isaretinin degige-
cegini fark eder.

Bir determinantin bir satir1 k ile carpildiginda determinantin degerinin k katina ¢ikacagmi
fark eder.

Bir matrisin rankim bulur.

— kosetast

determinant

Asagidaki matrislerin determinantini hesaplayimiz.

a) A=[3] b) K =[-2] C)M=B _ﬂ

L mmmamasarmar

———

actklamal coziim

Reel sayilarla olusturulan biitiin kare matrislerin kiimesi M olsun. M kiimesinden reel sayilar
kiimesine bir D fonksiyonu tanimlansin.

D: M — R fonksiyonunun, kare matrisi esledigi reel sayiya, kare matrisin determinant: denir.

A =[i 3} matrisinin determinant: det(A)=|A|= li 2 ile gsterilir.

Birinci siradan bir kare matrisin determinanti A = [a] = detA = a dir.
Buna gore, a) A =[3]=> detA=3
b) K =[-2] = detK =-2 olur.

¢) Ikinci siradan bir kare matrisin determinant:

A:[i g] ise, deM:[A|%a.d~b.c dir.
+

O halde, |M | =1.(~4) — 2.3 = —10 olur.

NASIL MAKINEYSE!

Koca tabloyu alip reel
sayi cikariyor.

1.

2.

cosa -sina . -
Agagidakilerden hangisi yanhstir? l sina cosa determinantinin dederi kagtir?
" A)A=[0] ise, |A]=0 B)'é g\=—24 A2 B)1 C)cos2a  D)sin2a  E)sec2a
1 2 -2 3)__
C)lz 4“0 D)l-1 2'“ !
5 5 |_
E)lzon 1901—0
=
2
N
3
=
. . 4. 1 1|1 -2|]1 3] |1 —2006\
i = V1 olmak iizere, P | P B
1;” 1__1| carpimi agagidakilerden hangisine esittir?
determinantinin degeri kagtir? A) 2005! B) 2006! C) 2007!
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 D) 2000° E)1
[ETc[B[c]
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— kosetast

2000 1994

,2000 1994, ~’
2006 2000

~ ’2000 1994,

6 6
=6.2000-6.1994

=6.(2000 -1994) = 36 olur

2006 +(~2000) 2000 + (—1994)’

determinam
—_—
12000 1994 .
determinantinin degeri kactir?
2006 2000
\J
— actklamali ¢éziim —_—
Bir determinantin bir satiri(veya siitunu) bir gercek BASKA BIR ¢6z0m
say1 ile carpiip baska bir satira (veya siituna) 1994 = a ofsun.
eklenirse, determinantin degeri degismez. ' 2000 1994 | a+6 a
Buna gére, matrisin 1. satirmi —1 ile carpip 2. satira 2006 2000| a+12 a+6
ilave edelim.

=(a+6)(a+6)~a(a+12)

=az+12a+36..a2 123

=36 bulunur,

1. 12007 2006 determinantinin degeri kagtir?

2006 2007
A)4013  B)4000  C) 2007 D)2006 E)o
-Q
5
2. ’1453 1452] eterminantinin degeri kactir?
1451 1450
A)-10 B) -2 C)1 D)2 E)10
368

b

2007 +x 2006 +x ) o
2009 +x  2008+x determinantinin degeri kagtir? ‘

A) 5018 B) 2009 C) 2006 D) x E)2
m reel say olmak iizere,
- _|-2 m+3
f(x) = 3x— 1 ve f(m)-.! Z 2~m’
olduguna gére, m degeri kactur?
A)1 B)O C) -1 D)-2 E)-3
[A[BTETE]

determinant

_ kosetast
2

A= determinantim Sarrus kurah ile bulunuz.

3 2
2 2
-2 1

1
-1

Lo

_ aciklamaly ¢cozitm

Sarrus kurali yalmz 3x3 tiiriinden matrislerin hesaplanmasinda kullanilir.

sntemde determinant, determinantin ilk iki satirt determiqan.tln .al.tma ya da 1111km1k1 siitunu
?:teigzinantm sag yanina yazilarak asagidaki gibi hesaplanir. Biz ilk iki satinn yazalim:

Al o 55

o ag
oy

83y .893 T295.817.833)
iA}:(a“.azz.a33+a71.a32.a13+a31.a12.a23)——(a31.a22.a13+a11 33 -823 T 2218

|A]=2.2.01+1.(=2).2+(=1).3.2~ ((-1).2.2+2.(-2).2+1.3.1)

=13 olur.
m-1 2 m-3
2 -1 3. o t?
b ; degeri kactir? m+1 3 m | determinantinin degeri kagtir
inantinin deger ?
0 1 2jdeterm 1 ) 1
P : A)2 B)3 c)4 D)5 E)6
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8
i$
.ﬁ 4, i= =1 olmak Uzere,
§ i33 i40 i23
2- ! 1 i12 i32 i10
- i dederi kactir?
1 1 -3} determinantinin deg o o o0
2 determinantinin dederi kagtir?
i D)1 E)i
- D)2 E)3 A1 B)- C)0
A)—4 B)-3 Cc)-2
| [ATB[C[C]
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Ay =(-D*" My =(-1).7=—7

— kigetast determinam
—
-2 -1 3 |
A= fl'. __% g matrisi icin, a,, elemaninin minériinii ve es ¢carpamn bulunuz
— aciklamall ¢éziim ‘

n. siradan bir A kar.e matrisinin herhangi bir eleman i¢in o elemanin bulundugu satir ve siityy
auldlkt.an sonra geriye kalan elemanlarin olusturdugu matrisin determinantina o elemamn alt
determinanti ya da mindrii(kiictigii) denir ve Mij ile gosterilir. '

a, elemaninim mindrii M21 ise, A matrisinde 2. satir ve 1. siitun atildiktan sonr

.. , a geriye kalan
matrisin determinanti; .

-2 -1 3

-1 3
A=|&

= M, = =-2+9=7 bulunur.

L5 3
t?lij elemanina ait minériin (—1)"" ile carpimma a elemamnin kofaktrii (es carpam) denir ve A_
ile gosterilir. ’

Ay =DMy

1 0 -1 1 3.
* A=|2 1 3| matrisi veriliyor.

Buna gbre, M, - M, + M,, ifadesinin degeri agagida-

ki

A)4

0 3 4

2 1 3
A= 0 1 2
-3 -2 -1

matrisi igin 2. satir elemanlarinin kofaktérieri
lerden hangisine esittir? kagtir? e foplam
B) 3 c)2 D) 1 E)O A)-3  B)-2 C) -

D)o E)1

- ‘
RS x-1 1 x-2
: $4 A=[3 -1 o | matisiverlyor.
2 3 1 £ T2 x .
-1 2 1

1 a -2 a,, elemani ile a,, elemaninin kofaktérleri (es carpanlart)
matrisinin a,, elemaninin eg garpani 10 olduguna go- arasinda Ay, * A2z = 0 bagintist vardir.
re, a degeri kagtir? Buna gére, x dederi asagidakilerden hangisi olabilir?
A)1 B) 2 )3 D)4 E)5 A)2 B)O C) -1 D) -3 E)-5

370 [ATD[CTA]

_ kosetast

determinant

-2 31

-1 -2 3|determinantimn degeri kactir?
-4 30

| mmmsmmamonns

— actklamaly ¢ozitm

Bu késetaginda determinantm genel hesaplama sekli anlatilacaktir. 3x3 veya daha yﬁ}csek boyut-
lu determinant: hesaplarken determinantin herhangi bir satirmdaki veya stitunundaki elemanlar
ile kofaktérlerinin ¢arpimi toplanir.

Bize verilen determinant: 3. satira gore agalim. Hangi satir veya siitunda daha ¢ok sifir varsa, o
satir veya siituna gore agilim yapmak islemi kolaylastinr.

|A| =23 Az +agy. Ay +a33.A53

1
A31=('1)3+1'—3 3’211
-2 1
Ap=CD"2TT 5 ‘::5
-2 3
Ay =(D" T ——2}27

O halde, determinantin degeri |A|=a3.A3; +23;.A3; +a33.A33
=(—4).11+3.5+0.7 =-29 bulunur.

3. i= -1 olmak iizere,
1 125 .
B -321 =i 1 24
determinantinin degeri agagidakilerden hangisidir? =1 A+ -2
2-i  2i 2
A)-12 B)-18 C)—22  D)-25  E)-32
determinantinin degeri kagtir?
A)-19 - 5i B) -5 — 19i C)-3-oi
D)5 +12i E) 3 + 19i
oy
i
E
S
2 3 4, 2®+b+c®=25 ve abc=3
2. A=|-2 -5 —1| matrisi veriliyor.
1 0 1 abec —
ise,|c a b|determinantinin degeri kagtir?
b c a
Buna gére, |A"| degeri kagtir?
A)-12 B) -8 c)-2 D)5 E) 10 A)8 B) 10 C)13 D) 16 E) 18
371 ERED



~ kigetagt determingy;
2 1-3 4
A= -1 1 3 -4 N .
1 2 3 4 matrisinin determinantimi bulunuz.
-2 -1 2 3
— actklamall ¢céziim '

Mertebesi 3 ten bityiik olan matrislerin determinant: bir éncekj kosetagindaki gibi hesaplanir

Islem kolaylig icin (51.2)’deki szelligi i i
len (51. gi hatirlayahm: Bir matriste bir satirdaki (va da sii
ki) tiim elemanlar k ile ¢arpilip bagka bir satira (ya da stituna) eklenirse determin(zntl Z:gigﬁ(elz—

Once matrisin elemanlarim kiiciiltebilmek i¢in matrisin 1. satirina 2.satirini ekleyelim:

4] [2-1 141 =343 4-4 |

1 —
-1 1 g— - T 99
lA{Z 1 4 — 1 1 3 '_4 "‘1 1 3 '—4
| _% g 31 1 2 3 41711 2 3 4
-2 -1 2 3 -2 -1 2 3

Determinant 1. satira gére acilirsa
[Al=a.A) +a. A +a;3. A5 +ay, Ay

1 3 -4 -1 3 -4
=L-DM 20 3 42,2
. (- . 3 4{=-57-2.(-66)=
13 ~ > 3 57 ~2.(-66)=-57+132 =75 olur.
1
0 2 3 3. 3 0 -2 1
-2 0 25 T-11 0
-3-2 0 0 2 4 1 2
1-5 0 0 0 -1 1
- -2
determi geri
rminantinin degeri kagtir? determinantinin degeri kactir?
A) 289 B) 280 C) 210 D) 184 E)172 A) 45 B) 38 C)29 D) 27 E)24
=2
i3
2. -3 0 0 0 S 4
d oy
2 4 13 § 1000
25
-2 1 2 -3 36 g g
2
3 5 1 47910
matrisinin determinanti agagidakilerden hangisidir? determinantinin degeri kagtir?
A) 92 B)9 '
) ) 90 C) 84 D)80  E)78 A) 280 B)300  C)320  D)400 E)410
37 [ATSTATD]

determinant

— kosetast

0 -1 1
A= [1 2 4} matrisinin ¢arpmaya gore tersini bulunuz.
2 3 8

S

— actklamali ¢coziim

Bu kosetasinda bir matrisin ¢arpmaya tersini bulmanim genel yolunu 6grenecegiz.

Al =-d—}tz-.Ek(A) dir. (detA = 0 igin A matrisinin tersi yoktur.)
e
.5, T .. T
Pekala Ek(A) nedir?: Bir matrisin ek a, a5 ap Ay Ap A

matrisi bulunurken matristeki her elemanin = A - ) 8y 253 | = EkA=|Ay Ay Ay

yerine kofaktorii yamhr ve elde edilen a5, 23 833 Ay Ap Ay
matrisin transpozesi alinir.
detA = —1 oldugundan A nm tersi vardir. $imdi de Ek(A) y1 bulalim:
112 4 e e )
Ay =1 13 g =4 gibi tiim es ¢arpanlar bulunup yerine yazilirsa
4 0-17 [4 11 -6
EkA=|11 -2 2| =| 0 =2 1 |bulunur.
-6 1 1 -1 2 1
| 1'411—6 -4 -11 6
A= Ek(A)=—]| 0 -2 1|=| 0 2 -1
detA o1 -2 1 1 2 -l
Sol siitundaki matrislerin sag siitunda tersleri verilmistir, egleyiniz.
1 2] (5 2
35] | 3 -1
K —3}
-5 3] 2 -5
-2 1}
100
-16 3 2
11 -2] -6 11
2 -1 1
00 11 1]
3 3 24
1 0 0] 2 1 5
4 1 -2 3 3 24
2 -1 3] o o 1
L 8 -
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— k0§et‘l§l determingy;

—

matrisinin c¢ar i i 0 isini
carpma islemine gore ters matrisinin olmamasi icin a degeri kac olmalidir?
1r?

—r——}

— aciklamall coziim

Determinanti 0 olan matrisin tersi yoktur. O halde, detA = 0 olmali

1 2 3
detA=12 0 5 [=0
1 2 a-3

1. satir1 ~1 ile garpip 3. satira ekleyelim ve 3. satira gore acilim yapalim:

1 2 3
2.0 51=0 = ¢
= 3"6).(“'4):0 = a=
0., 6 bulunur.
1. A§agldaki matrislerden hangisinin ¢arpma iglemine
gore tersi yoktur? 3. {XJ 21
A=l 0 1 -1
2 -
nEE e[ el it ;
— 0 -1 I
6 4 matrisinin ¢arpma iglemine gére tersi ol g o
D) [_4 2] E) B g:l re, x degeri kagtir? madiina go-
3
%A 8
)2 B)2 C)-5— D)1 E)0
< 4 2 -1 -1 :
< - A={ x O m | matrisi veriliyor.
3 -m 0 x+4
Ao [x 3] = -
S :efx € Rigin A matrisinin tersi olduguna gére, m nin
o o eger alabilecedi en_genis aralik asag i
m.f'itfls"fln Ga'ipma“f§|emme gbre tersi olmadidina hangisidir? v 1 somgalereer
gore, x in alabilecegi degerler toplami kagtir? A) ( 2‘ 2)
o i ~2, B) (~w, -2
\) B) -1 C)o D)1 E)2 D)R )E)R [ 0@
-2, 2]
374 [DE]CE]

_ kosetast

51.9]

determinant

_ aciklamaly ¢coziim

A ABC iicgeninin kenar uzunluklan a br, b br, ¢ br dir.
abj_|b ~c.
y N cal |c b
B - c olduguna gore, A agisinin oleiisii kac derecedir?
—

2: =‘E ﬁg\ — a’-be=b*+c’ = a? =b% +c” +bc ... )}

ABC iiggeninde kosiniis teoremini yazalim.

a2 =b? +c% —2bc cosA esitligi (1) de yerine yazilirsa

b2 +c? --2bccosA=b2 +ct+be = cosA=—%

= m(A)=120° olur.

2x  x-1 ‘ =7 3. k sifirdan farkh bir gergek sayidir.
X+2 X
B
denklemini saglayan x gergel sayilarinin garpimi be
kagtir? matrisinin elemanlari k kadar azaltildiginda deter-
minanti degigmedigine gore, x asagidakilerden han-
A)-5 B)-4 C)-1 D)2 E)S gisine e§itt?r? 9
Aja+tc—b Bya-c-b C)—-a+c+b
Dya-c+b E)a+b+c
2
2
cosa -1 §
0 = 4. 2x%—ax +a- 2 =0 denkleminin kkleri x, ve X, dir.
- 2
2[_5- sina. X X=2
4 Xp X2
denkleminin en kiigiik pozitif kékii kag radyandir? g!?“f‘““a gbre, a degeri asagidakilerden hangisi ola-
itir
A) & mrt of DI BE
15 12 8 6 3 A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
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~-X+3y-7=0

Determinanti Sarrus kural: ile hesaplayalim:

X204 (=1).3.04+2.y.1-[2.2.14 X 3.1+ (=1).y.1] = 0

ax +by+c=0 dogrusunun egimi m = -—% oldugundan

B kb’§eta§l determinant
x y 1 |
-1 2 1}=0 denklemi ile verilen dogrunun egimi kactir?
2 31
— actklamall coziim
ISPAT YAPALIM

Diziemde (x,, y,) ve (%, ¥, noktalarindan
gecen dodru denklemi

X y 1
Xy 1
Xy yo 1

=0 dir.

Ispati:

Y1+ XY + XY 3 = XaY 1~ YoX—Xgy =0
XY1=XY2+X1Y2 = X1y = Xo¥ + Xa¥4
XY1—=XY2+ XY “X1Y1 FX1Y = XY + XoY 1~ X4¥4
X(Y1=Y2)=X1y1~Y2) = y(xs = X3) -y, —X3)
V1=Y2)x~x1)=(x = X2 )y ;)

Y=¥1 _ X=X
! Yi-Y2 X-
oLl ’ 17¥Y2 X1—Xp
3 Bu egitlik (x, y,)ve (x2, ¥.) noktalarindan gegen
dodru denklemidir.
1. X 2 X
<2 X 3. asifirdan farkli olmak iizere,
X 3 x 2 a' a
denkleminin kokii kagtir? a1 2 atl=18
a' a 2
A) 5 B)3 C)-1 D) -6 E)~10 6
. " a’+1
olduguna gore, 23 ifadesinin degeri kagtir?
A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14
5
3
s
= 4 2 a b
asi 11 - 1 0 ~1|+2a+3=0 esitligi veriliyor,
(1) at 2 2i=2 -2 13
1 2 |
Lo X"~ {m + 1)x + 2m - 1 = 0 denkleminin kékleri a ve b
denkleminin kdklerinin toplami kagtir? olduguna gére, a.b carpiminin degeri kagtir?
A)-2 B) -1 c)o D)1 E)2 A) -4 B)-8 C)-10 D)-13 E)-15
376 [ETATeID]

determinant

— kosetast
A

ABC dik iicgeninde, [AB] 1 [AC] ve [DE] L [BC] dir.
BC|=abr, |AC|=Dbbr, |AB|=cbr
|DE|=e br, [DC|=fbr, [EC|=dbr

345
abe
fde

¢ olduguna gore, determinantinin degeri kactir?

e

— aciklamal coziim

|AB|_|AC| _|BC]

P P
ABC~EDC (A.AA)

|ED| |EC| |DC]
c b a

= —=—=— olur.
e d f )

Bir matrisin herhangi iki satiridaki veya siitunundaki elemanlar orantili (ya da esit) ise
determinantin degeri sifirdir.

BASKA BIR OZELLIK

Bir matrisin herhangi bir satir veya
siitunundaki elemanlar sifir ise deter-
minantinin dederi sifirdir.

345
Bu soruda determinantin 2. ve 3. satir elemanlar orantili oldugundan: |a b ¢j=0 olur.
fde
1. § :i g :i 3 2 5 7 2005 2006 2007
1 2 0 -1 A=| 6 8 10| ve B=|2006 2007 2008
-5 -4 0 3 306 758 1060 2007 2008 2009
matrisinin determinanti kagtir? matrisleri veriliyor.
' Buna gbre, det(A) + |B| toplami kagtur?
A)-23 B)O C)1 D) 12 E) 23
A) 2009 B)2006 C)5 D)2 E)O
4. A ABC (iggeninde
|BC}=abr
c b IAC] = b br
i§ |AB| = ¢ br dir.
~
N B a C
g
= cos2A cos3B cosC
2. Buna gbre,| sinA sinB sinC | determinantinin
¥y z a b c
2 3 4 _
4 -6 -8 degeri kactir?
. . ”
determinantinin degeri kagtir? A)O B) sinA + sinB C) 1
A)x(y+z) B)-x €0 Dyxy E)z(x-y) D) a.cos2A — c.sinC E) abc
[BICETA]
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— kosetast

determinan;

A= B— Y J ve B= B -2 ] matrisleri veriliyor.

Buna gore, A.B™! ve A® matrislerinin determinantlarim hesaplayiniz.

———

— actklamal ¢éziim

|A-B|=]Al|B|

|A® [=|A]"

|7 = Al

Buna gore,

|A{=H‘ ;‘”:-2-0:—2

|AB |=|A||B[t=—27"1=_2

|A° [=|AP=(-2)° =-32

|B|=B “’fl=3~(~4)=7 oldugundan

2 -1 3
1. A=|1 0 3| matrisi veriliyor.
4 -2 6

Buna gére, [A?%| determinantinin degeri kagtir?
A) __22006
D) 2006

B) ~2006 c)o
E) 22006

1 a b+c 1 X y
2. A=[1 b a+c:! ve B=| 2 2 t

1 ¢ a+b X+2y X%z xy+yt
matrisleri veriliyor.

Buna gére, |A . B| degeri kagtir?
A)O B)1
Dyx+y+z+t

Cla+b+c
E) ax — by

3. A=[’2( ﬂ matrisi veriliyor.

]Azl — 2]A| - 8 = 0 denklemini saglayan kag farkh x
reel sayist vardir?

A5 B)4 C)3 D)2 E}1

3 4, n, tam sayidrr.
=
S _|tana cota _ | Cosa sina dleri veril
E A—[sina com] ve B_[ -1 1 jl matrisleri veriliyor.
(=12t det(A.B):%
olduguna gére, a pozitif dar agis kag radyandir?
Sn T b3
A)Z By~ z z z
) 12 ) 3 ©) 4 D) 5 E) 6
378 [CTA[BTE]

— kosetast

determinant

1 a* 3 al-2 1 3

A=| 2 b -1 |ise, | b4 2 -1 | determinantinin A tiiriinden degerini bulunuz.
-3 & 0 c+6 -3 0

— actklamali coziim

Bir determinantin herhangi bir satirmdaki veya siitunundaki her eleman iki terimin toplamn-
dan olusuyorsa, bu determinant aym siradan iki elemanin toplanu biciminde yazilabilir.

2 2
a” =2 1 3| |a 1 3| 1-2 1 3

Ohalde,| b-4 2 -1|=b 2 =1|+|-4 2 -=1|=-A+0=-A olur.
c+6 -3 0] | =3 0 6 -3 0

Bir determinantin iki satinmin (veya siitununun) yerleri degistirilirse determinantimin
isareti degiseceginden,

1 a? 3 a2 1
2 b -1|=A = |b 2 -1 |=-A olur.
-3 ¢ 0 ¢ -3 0
: abc adx
abec abec 3. A=|d e f| oldugunagodre, |c f z
A=|d e f| oldugunagébre, (X Vy Z Xyz bey
Xxyz def determinantinin degeri kagtir?
determinantinin degeri asagidakilerden hangisidir? A) -A B) ~A -1 c)o D)A E) 2A
A)—2A B) ~A c)o D)A E) 2A
=
54 al+bx+tc=0veex’+ix+g=0
= denkleminin kokleri egit olduguna gore,
-2 a+1 e-2
ab—mise a+b b 3 b+1 f+3
cdl "le+d d 0 ¢ g
determinantinin dederi asagidakilerden hangisidir? determinantinin degeri kagtir?
A)-m+a B)-m C)0 D)m Eym+a A)1 B)e+g C)0 D) ~5g E)-4e ~g
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— kiseta: determingp;
L ——
Xy z |
A=|x? y? z? | matrisinin determinantini hesaplayiniz.
3
R
— aciklamalr coziim

carpilmis olur.

1) Bir determinantin bir satir1 ya da siitunu bir keR sayist ile garpilirsa determinant k ije

2) A, nxn tiirlinden bir matris ve keR ise,[k.A| = k".|A| olur.
A= [c d] ise, 'ka kb' k.|A|olur.

O halde, bize verilen matrisin 1. siitununda x, 2. siitununda ¥, 3.slitununda z ortak oldugundan

11 -1 1-1 1 0 0 1
[Al=xyz|x y z |=xyz| x~2z Y-z Z |=XYyZ| X-z y-z z
2 .2 2 2 2
X“y oz x? —z2 y? -z 22 x? =22 y2 —2% 72
g:s?nnlln(il:nl‘sﬁnm ve (Determinant 1. satira gore agahim)
X V4 —Z
= |Al=xyzl(-D*| T7% V7% e v
x2-z2 y2 -5 “lx-2)x+2) y-2)(y +2)
=Xy.ZX~-2z)(y - 2) 1 =X
=X.y.Z(X - z)(y —z)(y — x) bulunur.
1 3 0 4 6 0 8 a 3a a
. A=[-2 3 5 ve B={10 -15 -25 3. |2a -2a 2a =-64 olduguna gére, a degeri kagtir?
1-1 4 3 -3 12 a -a
olduguna gére, A ile B arasindaki baginti asagidaki- A2 B)1 C)o D) -1 E)-2
lerden hangisidir?
A)30A+B=0 B)A+30B=0
C)B—~30A=0 D)A-30B=0
E)2A+15B=0
=
S
4. Xy z Xx~1 y+1 z+2
2. A, ikinci mertebeden; B, iiciinci mertebeden birer kare _g g 1% =2p olmak lizere, -1 1 2
matristir. 1 0 3
det(A) = 5 ve det(B) = 2 ise, det(3A) + det(2B) toplanu- determinantinin degeri agagidakilerden hangisidir?
nin degeri kagtir?
A) 52 B) 61 C)65 D) 70 E) 71 A) ‘1—% B) _1_132_ ) -% Dp B2
380 [ATBTETC]

determinant

— kosetast

A= { % 8 - g ] matrisinin rankim bulunuz.

s

— aciklamali coziim

Bir matrisin terimlerinden olusturulabilecek kare alt matrislerden determinant: sifirdan farkli olan
en bilyiik mertebeli kare matrisin mertebesine A matrisinin rank: denir ve rank(A) ile gdsterilir.

A matrisi kare matris olmadigindan kare alt matrislerini yazalim.

2x2 tiirtindeki kare alt matrisleri

20 0 -6 2 -6 .
e [os] e 38
Determinatlari 0 oldugundan rank(A) = 2 olamaz.
1x1 tiirlindeki kare alt matrisler

(21,001, [-6], [-1], [0 ve [3] tiir.
Determinant: 0 dan farkli 1x1 tiiriinden kare alt matris oldugundan rank(A) = 1 olur.

1 -1 3
1. Az[_z1 g} matrisi veriliyor. 3. A=|:~2 2 -6} matrisi veriliyor.
-1 1 3
Buna gore, rank(A) degeri kagtir? Buna gore, rank(A) degeri kagtir?
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5
a2
S
E
S
1 -12
4, A=|-3 a 1
2 8 L -1 21
2. A= 1 4| matrisinin rank kagtir?
matrisinin ranki 2 olduguna gore, a nin dederi kagtir?
A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1 A)6 B)—%ﬁ- )5 D)% E)3
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e determinang
1. A=[§ 3] matrisi veriliyor. 6.
-1 1 0 -1
-1 t . o
|A™" + A'| determinantinin degeri kagtir? -2 0 0 A1
A) 89 B) 72 C)20 D) -89 E) -91 1 1 0 -2
-1 1 1 1
determinantinin degeri kagtir?
A)-18 B)-15 C)-12 D)-8 E)o0
3000 3002 .
determinantinin degeri kagtir?
2996 2998]
A) 20 B) 12 C)8 D)5 E)3
7. 1.0 o0
K'=|-2 1 o0
5 -4 1
3. 10 -5 3 olduguna gére, K nin elemanlari toplami kagtir?
determinantinin degeri kagtir?
-2 -1 A) 18 B) 15 C)12 D)8 E)3
-3 1 5
A)-40 B) 60 C)-80 D)-100 E)-105
' 8. x-2 1 0
4, =[a; isi @, =4 ThOI<] ise, 4 x+1 0
A= Byla matrisi a {i—j, i2] ise 3 -2 x-4
bigiminde tanimlaniyor. matrisinin garpma islemine gére tersi yoktur.
Buna gére, a,, elemaninin kofaktériinii bulunuz? Buna gére, x in alabilecegi degerler garpimi kagtir?
A)2 B) 1 c)0 D) —1 E)-2 A)-24 B) 20 C)-12 D)-8 E)-2
> 1 sink sinEE
6 6 i$
. 5m 2n =
-1 sm? cos—3~ N 9
= . . : :
. = I sin7x sinx | Isin5x sinx|_
cosg 0 sini;.E | 1 1 l+l -1 {4 |=cos3x
determinantinin degeri agagidakilerden hangisine denkleminin kéklerinden biri asagidakilerden hangi-
egittir? sidir?
1 1 3 3 b3 n T n L3
A)— B)— C)— D)1 E)— A)— B) — C)— D) — -
‘)3 )2 )4 ) )2 )24 )18 )15 )12 E)G
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determinant
10. x y 1 X yz| |x=1y-1z-1
-2 0 11=0 13. A=| 1 0 2|ise,| 1 0 2
121 -1 -2 3 -1 -2 3
geklinde ifade edilen dogrunun eksenlerle olusturdu- determinantinin degeri asagidakilerden hangisine
gu bolgenin alani kag birim karedir? esittir?
5 4 1
A) B)2 Cl3 o) B3 A)A B)A+3 C)A+ 11
D) 2A E) 1A
11. A ABC {iggeninde 14. a, b, ¢ birbirinden ve sifirdan farkii reel sayilardir.
[AN] agiortay, X X x
. b |AC| = b br, ay by cy|=(a-b)(@a-c)(c-b)
|AB[ = ¢ br, a® ab? ac?
o b & 6 gidakilerden hangi
B R ¢ ICNj=nbr o.ldugu?a. gore, a.x.y carpimi agagidakilerden g
sine esittir?
. |2 c m . A)-2 B) —1 C)o D)1 E)2
Yukarida verilenlere gore, | 1 b n| determi-
0 b+rc m+n
nantinin degeri kagtir?
A)b+c B) mn C)c D)o E)-2
i3
-1
N
= -2 1 5
12. A ve B, 3 x 3 tiiriinde matrislerdir. 15. A<|a?-b 0 —a | matrisi veriiyor.
12 -1 b 0 bl+a
A.B=]0 3 1] ve detA=-1
16 2 a.b =~ 3 ve rank(A) = 2 olduguna gére, a® + b°® top-
olduguna gore, detB degeri kagtir? laminin degeri kagtir? v
A) -5 B)—4 C)0 D)5 E)6 A)-45 B)-64  C)-83 D) 18 E) 27
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'KONU TESTi -1

determinany
‘20032 20024 determinantinin degeri kagtir? 5. 2x2 bif;ifrn{ndeki A matrisinin fieterminantl JA] dir.
20040 20032 A matrisinin her elemani -2 ile garpilirsa olusan yen;
A) 58 B) 60 C) 64 D) 1 E)2 matrisin determinanti agagidakilerden hangisidir?
A) BIA| B) 4|A| C)-2|A|
D) -8JA| E) -10]A]
2. 1 1 1
1 -1 x
1 x -2
2 1
matrisinin ¢arpma Iglemine gére tersi olmadigina [x=1] x| =5
gobre, x in alacagi dederler toplami kagtir? L
A)2 B) 1 )0 D) —1 E)-2 egitligini saglayan x reel sayilarinin toplami kagtir?
A)-3 B) -2 c)o D)2 E)3
1 2
3. A=[‘11 > 11} 0 -1
3 1
olduguna gore, det(A) degeri kagtir?
A)10  B)14  C)16 D) 18 E) 20 7. 312
b -3
matrisinin ranki 1 olduguna gére, a - b farki kagtir?
A} 10 B)9 C)8 D)7 E)6
1 2 -1
4. A=0 -1 1| matrisi veriliyor.
3 2 1 =
Buna gére, asagidakilerden hangisi yanlistir? % 8. a, b ve c sifirdan ve birbirinden farkli reel sayilardir.
A) det(A) = O d. s aaa
) dett) = a b b|=x{ac-ab)
B) a,, in mindrii 4 tir. acc
C) a,, nin kofaktdrii -1 dir. olduguna gbre, x degeri agagidakilerden hangisine
8 esittir?
DYA,.+M, = 5tir.
VA * My, A)O B)a—b C)b-a
E) A nin garpmaya gore tersi yoktur. Dja+b E)a+c
384

determinant
9. Asagidakilerden hangisi A(-1, 3) ve B(2, 5) nokta- 13 lX—Z y-3{=16 ‘
larindan gegen dogrunun denklemi dedildir? 3-y x-2
Xy 1 e§i§!igini saglayan, A(x, y) noktalannin geometrik yeri ne
A) 3y-2x=11 B)-1 3 1|=0 belirtir?
251 A) Bir elips
C)X—;’L—lzl’;—?’- D)lg ijl:o B) Bir parabol
E) X+2 y_1t_0 C) 8 birim ¢apli bir gember
2 3 D) 4 birim ¢apll bir cember
E) Bir dogru
X X
10. A:{ ;2 ;x} ve B:[ 21 ” matrisleri veriliyor. 14. |1 1 1
b determi dedgeri ?
det(A . B™) = 31 olduguna gére, x degeri kagtir? a . ¢ | determinantinin degeri kagtir
abc
A7 B)6 C)5 D) 4 E)3
) ) ) ) ) A)-b B)O C)1 D)a E)c
-2 x 1
11- sin—ﬂ:.. cos.f._ COS——TE— Siﬂj— 15. A= 1 2 ~31| matrsi ven‘liyor.
12 12 12 12 x+1 0 -1
|-sin= cos—=| |sin> cos 2izMyy * A5y My =2
12 12 12 12 M, minér ise, x degeri asagidakilerden hangisidir?
carpimi asagidakilerden hangisine esittir? A)-3 B) -2 C) -1 D)0 E) 1
A)?J/_?—. B) 2v2 C)2 D)—@ E)_‘/_g_
2 2 4
< 16. A
)
S Yandaki ABC dik liggeninde
5 Y b verilenlere gére,
0bk
B_P H Kk _C 0ab
a cph
12. |22 2222}det inantinin degeri kagtir?
2 22 erminantinin degeri kagtr determinantinin degeri kagtir?
A) 600 B) 550 C) 520 D) 440 E) 422 A)O B)a C)b D)c E)k
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. determinans A determinant
1. A ve B Ugiinci siradan kare matrislerdir. 5. 2 -1 1 2 -2 9 13. 1 2 3
Buna gére, agagidakilerden hangisi kesinlikle yan- 3 2 0 1 0 ) ‘ ‘X Y’:o ve lm XI:O x-2 1 2|20
listir? 1-2 ny 4 -1 x
-1 2 5 - . . . s .
A) det(A) = det(AT) B) det(A . B) = detA . detB T2 determinantlari ile verilen dogrular birbirine dik ise, saglayan x tamsayilarinin toplami kagtir?
4 -2 2 4 -4 m
C) det(2A) = 8 detA D) det(A") = [det(A)]" ~ orant kagtir? A)3 B) 6 C)7 D)8 E)9
— 1
E) det(A) = det(A™") 0 0 0 1 A) -2 B) - C)1 D) 1 E)2
determinantinin degeri kagtir? 2 2
A)~120 B) -52 C)o D) 15 E) 24
131 |10
10. A—[4 3} ve l~[0 1}
2 1 0 olmak Uzere, det(A — ml) = O esitligi veriliyor.
2. A=l 1-2 1 Buna gére, (A — ml) matrislerinin carpimi agagidaki- | 44, x, y ve z sifirdan ve birbirinden farkl reel(gergel) sa-
0 4 1 lerden hangisi olabilir? yilardir. '
matrisinin ¢arpma islemine gére ters matrisinin ele- 6. xin her gergel say: degeri igin, A) [g ﬂ B){ _; ({I ©) [8 g} Yz i oxz-(x®+y3+2°)
A -2 - y z x|=0e-(C+y’s
manlari toplami kagtir? [;‘ xi J matrisinin garpma islemine gére tersi yoktur. 0 2 11 z Xy
)3 B) 24 )2 D) 15 ) 8 . o § - N D) [1 3} E) [2 1] olduguna gore, y degeri kagtir?
1 1 11 Buna gbre, a degeri agagidakilerden hangisi olamaz? A) -2 B) -1 C)1 D)3 E)4
A) -1 B)O C) 1 D)2 E)3 )= )= ) ) )
11. 1 1 1 1+a
1 1 1+b 1
1 1+c 1 1
1 1 1 .
3. 10 -2 1 3 7. 0<x<2r olmak iizere, determinantinin degeri asagidakilerden hangisidir? - | 15.a, blc ve d birer tamsay1 olmak Gizere, A =[§ 2] matrisi
0 1 2 1 . ) ) - atb4 veriliyor.
3 -3 1 0 determinantinin deger kagtir? sinx. 0 ! A)-abe Bj-a+bre €0 Buna gbre, det[(A . A")'] degeri asagidakilerden han-
0 cosx cotx|=0 D) abc E)a+b+c . o
1 2 -1 2 0 -1 2 gisi olahilir?
A)-59 B)-52 C)—48  D)—42  E)-35 denkleminin kag farkli kékii vardir? A% B )37 D)ss B3
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
12. A ABC {iggeninde
|BC} = a birim
" IAC| = b birim -
: b :
£ y |AB] = ¢ birim S
~ S
= IS
= 8. a,bve csayilan ortak farki 2 olan bir aritmetik dizinin B a c = 1 m-1 0
ardistk Gig terimi ve a < b < ¢ dir. i isi verili
4. 2[5 a} _[10 o a 1 sinA 16. A=| 3 2 1| matrisi veriliyor.
A a ol ve I o 1 |matrisleri veriliyor. 1 1 1 - Yukaridaki verilere gore, [b 2 sinB |determinantinin -1 2 0
. ) Bunagdre, [a b d i geri kag- - 3 sinC
P(x) = det(A-x]) polinomunun garpanlarindan biri x-1 g a? p2 ccz sterminantinin degeri kag degeri kagtir? ¢ : Rank(A) = 3 olduguna gore, m degeri asagidakilerden
olduguna gére, a agagidakilerden hangisi olabilir? tr? _ A) 1 B) 0 C)1 hangisi olamaz?
A)-3 ~ B)-2  C)-1 D)0 E) 1 A)-10  B)-8 C) 12 D) 16 E) 18 D) sinA E) sinA + sinB A)2 B) 1 C)0 D) —1 E)-2
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> =

determinany

1. 2 5 1
3 -2 2
1 3 3
determinantin degeri agagidakilerden hangisidir?
A)48 B) 45 C)-48 D) 50 E) 40
(1972)
2. 2 11 (1 2
3 4115 1
determinantlarinin garpimi agagidaki sayilardan han-
gisine egittir?
A) -1 B) 45 C)30 D)-25 E)-30
(1973)
3. 2 54
301
m 4 6
determinantinin -10 a esit olmasi igin m nin degeri
agagidakilerden hangisi olmahdir?
Aym=7 Bym=-7 Cim=9
D)m=9 Eym=8
(1973)
cosa sina sina cosa .
4. sina cosal||-sina cosa iS
- -
S
determinantlarinin garpimi asagidakilerden hangisi- 3
ne egittir? =
A)cos?a-sin®a B) %cos 2a C)sin*a
D)0 E)J—sin4a
2
(1973)
388

5. Asagidakilerden hangisi A(2, - 3) ve B(- 1, 3) nokta-
larindan gegen dogrunun denklemi degildir?

A)x+1 y-3 -0 B)y = —2x+1
1 2
- X y 1
C)X 2y+3=O D)2 -3 1|=0
-3 6
-1 3 1
gy y+3_x-2
6 -3
(1975)
6. x+1 2 3
1 x+2 3 =0
1 2 x+3

denkleminin ¢bziim kiimesi agagidakilerden hangi-
sidir?
A {-1,-2,-3)

D) {0, 6}

B) {0, - 6, 6}
E){1,2, 3}

C){-6,0

(1977)

2 1 10
7. A= A= ldug 6 -AD)=0
(g 2) (0 J olduguna gére det (A — Al)

esitligini sadlayan A degeri X, A, dir.

Bu A degerlerinden olusturulan A — Al matrislerinin
carpimi asadtdakilerden hangisidir?
32
o3

Mo o) N
(1980)

ol

determinant

8. Yandaki sekilde [DE] // [BC] dir.
ABC liggeninde kenarlari a, b,
¢ ve ADE iicgeninin kenarlan
m, n, p olduguna gore,

123
mnp
abe
C degeri kagtir?

determinantinin

A6 C)2 D)1 E)O

(OYS 1981)

ab
c d

1 |d -b
A= dur.
detA L c a }

9. A=[

} biciminde bir matrisin tersi

SR

olduguna gére, AX = B esitligini saglayan X matrisi-
nin tiim elemanlarinin toplami kagtir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4
(OYS 1984)
£
-
5
=3
x 1 x
10. |2 3 4|=16 denkleminin kdkii kagtir?
X 5 x
A)O B)-1  C)-2 D)-3  E)-4
(OYS 1987)

determinantinin degeri nedir?
99874 99875

A) (99870)%

11. ]99876 99877

B) 09872 C) 99882

D) 4 E)2

(OYs 1988)

12. a b
M

matrisinin elemanlan k(k = 0) kadar artinidiginda
determinanti degismedigine gére, x in degeri asagi-
dakilerden hangisidir?

A)at+b+c B)b+c—a C)c~b+a
Dya+b-c¢c E)a-b-c¢
(6YS 1989)
13 1376 1375dt inant degeri nedir?
* |1375 1376 eterminantinin degeri nedir
A)7253 B)3502 C)2751 D)2750 E)1
(OYS 1992)
0 3 -2 1
14. -3 0 2 4 . _— ”
2 _2 0 0 determinantinin degeri kagtir.
-1 -4 0 of:
A) 10 B) 28 C)47 D) 93 E) 100
(OYS 1997)
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determinan;

15. i# = ~1 olduguna gére,

11 i+1

0 i i~1

01 1
determinantinin degeri asagidakilerden hangisine
esittir? )
A)2i—~1 B)2i+1 C)i D)0 E)1

(OYS 1994)

16. [13 5}
30 7
13 a-9

matrisinin, ters matrisinin olmamasi igin a kag ol-
mahdir? i
A) 15

B) 14 C) 11 D)6 E)S

(©YS 1996)

karelok

17. |1998 1990 .
- determinantinin degeri kactir?

2006 1998
A)10

B) 28 C)64 D) 93 E) 100

(OYs 1998)

18. log;8 . log,5
logs 4
95 |0927 3
determinantinin degeri kagtir?
A)10 B)9 c)8 D)6 E)5
(Oss 2005)
\
19 2 -3 2
1 2 0
2 3 0
detertminantinin degeri kagtir?
A) -1 B) -2 C)-3 D) —4 E)-6
(LYS 2010)
20. A"
01
10
B =
11
matrisleri veriliyor.
Buna gére, det(A? - B?) kagtir?
A) -4 Byo C)1 D)2 E)4
(LYS 2011)
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BOLUM

Lineer Denklem Sistemleri

"
T

KOSETASI

1.

KAZANIMLAR

Lineer denklem sisteminde katsayilar matrisini, sabitler matrisini ve bilinmeyenler
matrisini yazar.

Bir lineer denklem sistemini ters matris yardimiyla gozer.
Bir lineer denklem sistemini Cramer kuraliyla ¢ozer.

Lineer denklem sisteminin tek ¢dziimiiniin oldugu, sonsuz ¢oziimiiniin oldugu ve
¢Oziimiiniin olmadig1 durumlan inceler.

Lineer denklem sistemini elementer satir islemleriyle cozer.
Lineer denklem sistemini ¢6zerken matrislerde elementer satir islemleri yapar.

Lineer denklem sistemini Gauss-Jordan yok etme metodu ile ¢6zer.

Not: Denklem sistemlerinin cevaplari verilmemistir. Buldugunuz cevaplari verilen denklem-
lerde yazarsaniz, denklemi saglayip saglamamasmdan dogrulugunu kontrol edebilirsiniz.
Bu davranisimizla denklemin kdkiiniin ne anlama geldigini kavratmak istedik. Matris ve
determinant konulart denklem sistemlerinin sistematik bir sekilde ¢dziilmesi igin
goriiliir. Ancak, lise miifredatinin solugu buna yetismez.



521 1 lineer denklem sistemleri

. pmmed lineer denklem sistemler;
— kogeta§l Asadidaki denklem sistemlerini matrisler kullanarak 4, 2x+3y-z=8
yaziniz. Xx—2y+3z=6
2x —3y—z=3
x+2y+3z=5
x—2z=4
denklem sistemini matrisler kullanarak yazimz. 1. 2x-3y=5
X+2y=86
— actklamall coziim
Denklem sistemindeki katsayilarin olugturdugu matris katsayilar matrisi, sabitlerin olusturdugu
matris sabitler matrisi ve bilinmeyenlerin olugturdugu matris bilinmeyenler matrisidir.
O halde,
2 -3 ~-1
katsayilar matrisi A=|1 2 3
1 0-2
3
sabitler matrisi B=|5],
4
. . . X | 5. 3x~y+z-5=0
bilinmeyenler matrisi X =|y | olur. 2. 3x-2y+5z=10 oyt 3p =2
z 2x + 3y -4z =18 2y_52=4
x+4y +3z=20
Denklem sisteminin matrisler bicimindeki ifadesi
2 -3 -1 ||x 3
AX=B veya |1 2 3| yl=|5| bulunur.
1 O - 2 VA 4

3. x 2%y~ 3xy =1 %6. X, + X, + 2%~ X, =5
3, + Xyt 2%, =5 S X, = 3%, + 2x, =-3
-2X, — 3%, t X, =4 3 -

1 2 73 = 2%, =X+ X, =7
3x1+2x2+4x3=10
393
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— kosetasi

X-2y+z=1]
2x—-y—-z=0
X-3y+z=-2

denklem sisteminin ¢oziimiinii ters matris yardimiyla bulunuz.

lineer denklem sistemler;

actklamalr ¢oziim

et

Denklem sistemini matris kullanarak A.X = B bi
mi ile yapalim.

1 -2 1 X 1
A=12 -1 -1|, X=|y|,B=| 0
1 -3 1 Z 9

Al kosetagi (51.8)'deki gibi hesaplayalim.
detA =-3

-4 -1 3
EkA=]~-3 0 3
-5 1 3
4 1,
-4 -1 3 3 3
At EA 1 -3 0 3 (=1 0 -1
detA 31-5 1 3 5 1
. |
3 3
4 1
A -
3 3 1 X
X=[1 0 ~1|| 0 |=|y
é—l-—l -2 z
3 3
10
30 [x :
=13 =[yJ:>x=m,y==3,z=l—1
11 Z 3 3
3

¢iminde yazalim ve ¢oziimii X = AL B yonte-
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lineer denklem sistemleri

Asagidaki denklemlerin géziim kiimelerini ters matris
yardimiyla bulun.

1, 2x+y-z=5
X+3y—-2z=5
3x—-2y+z=4

2. B5x—7y +z=10
4x +3y—~2z2=5
X—y+3z=—4

3. a+b-2c=4
3a+b+c=2
2b+c=1

4, 2%x~-y+z=3
x-5z=1
y+z=7

5. x-2y=-8
2y +3z=12
3x~4z=-14

karekok —

6-' 3X1+2X2"'X3=‘3

X _x2+3x3=—6

1
2x, + 3%, + Xy =2
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— kdsetast

lineer denklem sistemler;

Xx-y+z=90
X—2y+z=-1
2Xx—~y+z=2

denklem sistemini Cramer kurahm kullanarak ¢ziiniiz.

——

— actklamali coziim

Cramer kurali su sekildedir:

apX+apyt+az=b;
a1 X+apy+ayz=b,
a3 X+ap y+apz=b;

denklem sisteminde

a2 ag; b aj; agg
A=laz; as anp| , Aj=|by ay ay
431 83y ags3 b3 as, ag;
ap; by ag ap ap by
Ay =lag by ay| , Ay=|ay ay b, ise,
az by as; a3 as bs
A #0 olmak kosuluyla, x=-A—1- s y=£2— ve z=éi olur.
A A A
1 -1 1
O halde, A=[1 -2 1|=1%0
2 -1 1
0 -1 1
Aj=|-1 -2 1|=2
2 -1 1
1 0 1
Ay={1 -1 1|=1
2 2 1
1 -1 0
Ay=[1 =2 -1 |==
2 -1 2
A A v
x::él—:-%=2 s y=-—2-=1 , Z=~i=-1 olur.
A 1 A A

81Xy +apXp =by |
sisteminde
8p1Xg + 89Xy = by
ay a
Azl @ a2
831 g
4= by ap =8 b
by az agy by

4
alinirsa x; = A ve Xy = =2 ar.
A A
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lineer denklem sistemleri

Asafidaki denklem sistemlerini Cramer kural ile ¢éziin.

1. y—2x =-4
3x—4dy=11

2. 3x-2y=7
x+3y=6

3. x+y+z=6
y—-z=0
2x-y+3z=8

4, 2x~3y+z=0
4x~-3z-8=0
3x—-by+2z-2=0

5. 2x, —x, + %, =1
x1+2x3=6

3x1 +2x2=—-4

karekok

6. a+2b-3c=0
da+c=0
2a~-b=0
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— kosetast

lineer denklem sistemler;

3x+2y+tmz-1=0
mx +2y+3z=1
2X—y+z=2

denklem sisteminin bir tek coziimii olduguna gére, m nin degerlerini inceleyiniz.

——

— actklamall ¢céziim

Cramer metoduna gére,

1) A+#0= denklem sisteminin tek ¢dziimii vardir ve

..Al

2) A=0veA, Ay, Ay........ »Ay lerden en az biri sifirdan farkli ise ¢oziim yoktur.

3) A=0veA=A)=Ay=..... =A, =0 ise sonsuz ¢bziim vardir.

Cramer metoduna gore tek ¢oziim icin A0 olmal.

3 2 m
A=lm 2 3|20
2 -1 1

—m?-6m+27 %0
—(m+9)(m-3)=0
m# -9 ve m# 3 olmali. Demek ki m eR~{-9,3}
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lineer denklem sistermleri

3x+2y=5 4.

x+2y=-—m
denklem sisteminin sonsuz ¢dz{imii olduguna gbre,
m degeri asagidakilerden hangisidir?

A)-5 B) —4 c)-3 D) -2 E) -1

5.

3x+2y+mz=4
Xy +z=-1

X+my+2z=5
denklem sisteminin tek ¢dziimii olduguna gbre, a
agagidaki degerlerden hangisi olamaz?

A) -1 B) 0 c)1 D)2 E)3

=
Xy * 2%, + Xy = 0 _§
2x1—-x2+3x3‘—=0
Xt ax, =X, = 0
denklem sisteminin sonsuz sayida ¢oziimii olduguna
gbre, a nin degeri agafidakilerden hangisidir?
A) 14 B) 13 c)12 D) 11 E)10
399

x+y+mz=1
X+y+z=3

Xx+my=-4
denklem sisteminin tek ¢oziimil olduguna gdére, m
degeri asagidakilerden hangisi olamaz?

A)-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2

x1+x2—kx3—2=0

ke, —x,
4= Xyt KXy - 4=0

denklem sisteminin ¢oziim kiimesi @ olduguna gébre,
k degeri kagtir?

A)-3 B) -2 C) -1 D)0 E) 1

+x,-3=0

X

X+3y—-z=2
2x+ By +3z=4

-x—3y+2z=-2
denklem sisteminin ¢oziim kiimesi agagidakilerden
hangisidir?

A){(0, t, 2 - 31), teR} B) {(0, 1, 2)}
C){(0. 1, 2 1), teR} D)R

E)@
[A]B]CID[E[D]
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lineer denklem sistemler;

— kosetasi

X—2y+2z=90
4x+3y+7z=1
—X+3y+5z=-7

denklem sisteminin ¢oziimiinii temel (elementer) satir islemleri yaparak bulunuz.

— actklamali coziim

Verilen denklem sistemini elemanter satir iglemleri ile Bir dogrusal denklem siste-

e e ae e 1 minde
basamak bicimine déniistiirelim: o
1) Herhangi iki denklemin yer-
lerini degistirmek

) 3 _ 2} Herhangi bir denklemi sifir-
Ryt x-2y+2z=0 R; satmim R, e ekleyelim. dan farkii bir reel sayi jle
R,: 4x+3y+7z=1 R , : garpmak,

R,: —x+3y+5z=_7 3 satirmi 4 ile carpip R, ye ekleyelim. 3) Herhangi bir denklemin sifir

olmayan bir katini diger
denkleme eklemek islem-
. lerine  elementer satir
Ry: y+7z=~7 islemleri denir.

R,: 15y +27z2=-27; (R;ile R 1 yer degistirelim.)
R3y: —x+3y+5z=-7 |

R;
R,: 15y +27z=-27 (

Ry: =x+3y+5z=-7 ) ) .
3 satirini —15 ile carpip R, ye ekley1p]
R, d him,

Ry: y+7z=-T7 | 3 de yazalm

Ry: =x+3y+52=-7
R,: 15y +27z=-27 Rj satirim ——7% ile (;arpahm.)
Rj: —78z=178

Ryt =x+3y+5z=~
Ry:  15y+27z2=-27
Ry: Z=-

z=-1 =15y +272=-27 = y=0
=X+3y+52=-7 = x=2 bulunur.
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lineer denklem sistemleri

Agagidaki denklem sistemlerinin ¢dziimlerini elementer
satir iglemleri ile bulunuz,

1. x+2y—-z=-2
3x+8y+2z=230
4x + 9y ~z=15

2. 3x - 4%, Xy =12
X, + 3x2 +2x3 =-13

2x1 - Sx2 + 3x3 =32

3. X+2y-z=3
-2Xx+3y+2z=3
X—y+2z=-6

4.

karekok

401

5.

X+2y+z=3
2x—y+3z=12
x+T7y+4z=9

5x—Ty+z=12
4x+3y+2z=1

X—y+3z=2

6. 3x-5y+2z=-13

X+3y—4z=5
-2x+y-3z=8



— kosetast

lineer denklem sistemleri

lineer denklem sistemleri

x+ty-2z=4
2x-y+z=-5
x+y-3z=6

denklem sisteminin ¢oziimiinii Gauss yok etme metodu ile bulunuz.

— actklamall coziim

1 -27[x 41 (1. satin1 -2 ile garpip 2. satira

1
2
w2 -1 1iy|={-5]| 1. satm1 -1 ile carpip 3. satira
11T =3]{z] [ 6] ilave edelim.)
-(1) é “55): x| [ lg 2. satir1 —3’e
- yi={— NENTIRT
0 o0 -1]lz] | 2 3. satir1 —1’e bolelim.
1 1-2 4
X
0 0 1|LA |2
X+y-2z 4 7 =D
= -~§z - B3 = -§z~E = y=1
y 3 3 y 3 3 y
z -2 X+y—2z2=4 = x=-1 bulunur.

GAUSS YOK ETME METODU

(a1 arp a3 |[x b,
y |=|by
z by

81 8z 8y

[1 a1, a3 Ty [ b1
0 1 ay ||y|=|bs
0 0 1 |l2] | B

931 832 433
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Asagidaki denklemlerin ¢oziim kiimelerini Gauss yok
etme metodu ile bulunuz,

1. x-3y+z=-2
X+2y—-z=-~3

x+y+22=3

2. 2x+3y+z=4
2X—y+22=6

X+2y+3z=7

3. 3x-2y+z=-3
2X+y—z=-2

~X+y+3IzE-~3

4. 4x-3y+z=-5
2Xx+y-2z=10

Xx+2y+3z=12

5, 3x-y+2z=-12
X+y+3z=10

~2X—-y+z=-8

karelok

6. 2x-3y+z=8
x + 2y —5z=-10

4x—y+4z=12
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lineer denklem sistemleri

— kdsetast
2x—y+3z=9
x+2y—-z=-3
“Xx+ty+2z=2

denklem sistemini Gauss — Jordan yok etme metodu ile ¢oziiniiz.

— actklamalr coziim

Denklem sistemini matrislerle yazdiktan sonra

IR 1 0 O . . . a.” 612 a13— X

katsayilar matrisini |0 1 0| biciminde yazmaya caligahim. Ay g aps || ¥
0 0 1 331 332 333_ Z

S .

R 2 -1 3x 2 2R3 +R; = R de yazalim (1) ‘17 g X b,’
Ry| 1 -1 1||y|=|-3 _IRO4R 2 d | 010 y :
Ry|-1 1 2|z 2 B2 1 —> K, de yazalim z _bg

5.R3 +R, = Rjde yazalim.

R,|0 -5 5(|y|=|15 . .

Ry|0 1 7]z 13 R, yi -1 ile ¢arpalim.
Ri[2 -1 37[x 9

R; [0 0 40|z 80

Ry[2 -1 37[x 9

R,|0 1 -1]|yl|=]|-3 R;+R,; = R, ye yazilsin.
R; |0 0 1]z 2

Ry[2 -1 37[x] [9

R2 0 1 O y = '—l "‘3R3 +R2‘+R1—'>Rleyazahm.
R;(0 0 1]|z

Ri[2 0 o[x] [2]

Ry|0 1 0f(|y[l=]-1 R;12 ye bolelim.

R310 0 1jjz| |2 ]

Ri[1 0 0]ffx] [1] x=1

R,|0 1 yi=|-1 |[=>y=-1

Ry [0 0 Ijjz] |2 ] z=2 bulunur.

GAUSS ~ JORDAN YOK ETME METODU
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lineer denklem sistemleri

Asagidaki denklemlerin ¢dziim kiimelerini Gauss—Jordan
yok etme metodu ile bulunuz.

1. X+y+z=6
2x—2y+3z=9
—2X+2y—-z=-2

2. X, + 2%, = 3%, = =7
2x1—x2+x3=—2
x1+2x3 =0

3. a-2b+c=-3
3a+b+2c=-4
2a-3b=-9

4, —2x+y+3z=1
3x-y+2z=0
X+2y+z=2

5. 2K~z =2

X+y+3z2=3
2y+5z=4

karekok

6. x-3y+2z=-5
x+2y=0

~-3x+z=1
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lineer denklem sistemleri

:::::;daki denklem sisteminin gézﬁménde X | CEVAP ANAHTARLARE
A)-3 B)-2 C) -1 D)o E)3
(LYS 2010) \
§
)
g
406




40. KARMASIK SAYILAR

Tarama Testi

1/2}314|5|6(7(8/9(10|11(12|13/14/15|16|17(18/19(|20(21]22|23(24|25|26|27|28|29/30(31|32]33[34
BIDI{C|A|D|B|BIE

Konu Testi - 1

1/2]13]14|5(6,718 14115)|116117118|19{20(21(22(23|24|25]|26

w@ o
[
[~}
oy
b
[y
N
[y
w

AJEIBJC|CIDJAIC

feal

Konu Testi - 2

I

Lt}
[y
o
ey
s
™y
N
[y
w

112134 /5|6(7|8 14115|1617118|19(20/21122(23|24|25]| 26

ral

CiBIEIBIE|CJA[A|BICIE|{BJE|DJA|B|EIB|C]|C

H5YS SORULART

1/213[(4/5]|/6|7|8[9]10(11|12/13|14/15/16|17(18|19|20|21|22(23|24|25]|26

FRY

DlALC

Blo

45146 |47 |48|49|50-/51|52|53|54|55|56

N

A
31(32|33|34(|35|36|37(38|39(40|41|4243
BIDIDIE

41. LOGARITIMA

Tarama Testi

112134/ 5{6|7|819(10(11112]13]|14|15]/16/17|18(|19{20{21{22|23|24|25]26/27

B|D|C|E|A[D|E|BJA[B|E|D|A|B|E|C|D|A|E|BJEJA|A]C|ClA|B

Konu Testi - 1

1/2|3/4|5[6|7{8|9|10/11/12/13/14(15/16/17(18(19(20[21/22]23(24|25/|26|27

A|DIEJCIA|E|EID|/A|D|DIA|B|A|DIBI|DI|E|B]|A

Konu Testi - 2

1123 41516/71{8/9(10/11/12/13/14|15]/16|17|18(19|20|21{22/23|24/25|26]27

A[CICIBID|EJCIAJE|A|E|BIEID|A{BJE|JA|DI|A

OsYS SORULART

112134 |/5|617|8(9/10/11]12]13(|14|15/16|17|18|19(20|21(|22|23(24|25|26

A/BIDIA[C]EIA|C|E|BIE|B|C|A|D|A|B|D|B|B|B|A[A|DI|DIE

31/32|33134(35/36(37(38(39/40/41/42)|43)|44|45/46|47|48|49|50|51|52|53|54 /55|56

DibjlCc]B[BIBICIE]|A

42, PERMUTASYON - KOMBINASYON

Tarama Testi

11213141516 (7|819|10{11|12{13/14|15/16|17(18{19(|20(21{22(23/24|25|26|27

EJA|B|D|{D|[C|D|CI/E|D|D|D|{BI/E|E]JA|B|C B|D|B|CIBJE|DJA

Konu Testi - 1

1/21314|/5|6|7|8|9/10|11(1213|14(15|16|17|18[19]20]21]22(|23(24]|25|26

C|IDIE|C|/E|AlBIE|D|B|D}|BJAJC|B|D|C|D|A|B

Konu Testi - 2

1 (23415 |6|7|8|9|10|11]12/13|14|15(16|17|18|19/20(2122|23|24|25|26

C|A|A|E|D|IAIDID|E|B|A[A|D|E|B|C|E|D|B]A

OSYS SORULARIL

1(12(3]14(5|6|7 8|9/10|11]12/13/14|15(16(17|18(19{20(21{22]|23(|24]/25(26

clc|Cc|DjC|C|D|D|C|E|[A|D|CIA|A|D|D|D|E|ID|BIlA]A
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sy Cevap Anahtar, _
43. BINom 46. TOPLAM SEMBOLY
Tarama Testi Tarama Testi
1]2[3]|4]5]6 ) 10111112113 |14]15[16[17[18[19]20]21[22]23]2425] 26| 27] 28 29 |35 1]2(3|4]5]6 89 [10[11[12[13[14[15]161718]19[20[21]22]23|24]25]26]27|28] 2930
C|A{B|D|E|B E E A|lClIE|DICI|E pDIplAlD[B|c|BlcliE|D|D|B[B|BlA|C|E|AlSB
Konu Testi - 1 Konu Testi - 1
1]2[3]4]5]6 8 1011114211314 [15[16[17[18[19]20]21[22[23[ 24 25]26] 27| 28] 28 |35 123456 8]0 [10[11]12]13[14[15[16[1718]19]20[21]22]23]24]25]26]27]28]23 30
CICIBIE|AJE A DIDJEJE|B|C]Cc[E[C|E]D DIA|C|D|EJE clBlAlclE|C|E[AlE[C|B|CB
Konu Testi - 2 Konu Testi - 2
1(2]3]4]5]6 3 101111121143 |14]15(16[17[18]19[20[21[22]23] 24252627 28] 28 |3 1234|586 8 [9[10[11[12]13[14]15[16[17[18[19[20]21]22]23|24] 2526|2728 29] 30
C|D[D[AJE]E c DID|D|B|E|[A|D|E|EIBTA N A|lCIC|IDIE[B DI[C[E[E[C|D|E|B|B|D|C|A|A
0SYS SORULARI OSYS SORULART
1234586 8 101111211314 [15[16[17]18]19]20(21[22]23[24]25]26|27] 28] 29 |35 123|456 8 [9[10[11]12]13[14[15[16[17[18[19]2021]22] 232425262728 29] 30
BID|E|BJA]|D E|E|DIE|E|A Al/B|D|E[E|C|C|D|E|C|B|A
47. CARPIM SEMBOLU
Tarama Testi
1(2]3|4]5]6 8 [ o [10[11[12]13[14[15[16[17]18(19]2021]22]23 |24 |25] 26272829130
ClAlB[B|D]|A A|lE|D|E|(DI|B|A
44, OLASILIK Konu Testi - 1
Tarama Testi 1]2[3]4[5]6 8 [9[10[11[12]13]14[15[16[17[18]19]20]21[22]23 24| 25|26 |27 28|29 ] 30
112[|3l4]5]6 8 101112131415161718192021222324252627282930 A|{B[AI/D|E]|D A|C|A|B|DJEJC|B|C|D|B|CI|E
B|C|A[D]|C]|C A AlclBlc[B|C Konu Testi - 2
Konu Testi - 1 1(2[3|4]5]6 8 [9[10]11]12]13]14[15[16[17[18[19]20]21[22] 2324 25]26|27 |28 |29 ] 30
1]2]3[4]5]s 819 110/1112]13(14[15[16[1718[19]20]21|2223]24] 2526|2728 2635 BIEIAICIDIE DiBiDIAJAJAJCIDIEJBIC]CIC
D|E[A]B]|C[B A ClalelclBleEfD|AlATCID 0SYS SORULART
Konu Testi - 2 123|456 8 [ 9 [10[11[12]13]14[15[16[17[18]19]20]21[22]|23[24]25] 26|27 | 28| 29 30
1234|586 8 101111213 /14[15[16[17[18(19]20]21[22[23 2425|2627 28] 29|30 clA
B|A|[D|C|B]|C B CleE|[B|A|[D[D|[A[CIElE A
0OSYS SORULART 48 DiZil en
1/2(2[4]5]6 8 1011112113 /14[15]16[17[18[19]20]21[22[23] 2425|2627 28 | 23 30 ° .
D|IBIE|A|BIE A CIDIAJEJE|A]|c]A]B]D]|D Tarama Testi
1]2]3|4]56 89 [10[11[12]13[14[15][16]17]18[19[20|21]22|23[24]25]26 |27 28] 29] 30
Bl|E|[D|C|C|B A|B|C|A|A|B
Konu Testi - 1
1]2|3]|4]5]6 8 [9[10[11]12]13[14[15[16]17[18[19[20[21]22]23]24] 25|26 |27 | 28] 29 30
D|[A|C[E|B]|A E|C|B|B|A|C|A|JE|D
Konu Testi - 2
1]2(3|4]5]6 8|9 [10[11[12]13[14[15[16]17[18[19[20[21] 22|23 (24| 25|26 |27 | 28] 29] 30
B|E|E|E|C|A E|C|B|A|A|C|E|B|D
0SYS SORULARI
1234|586 8 [9[10]11]12]13[14[15]16][17]18]19]206[21]22[23 |24 ] 25|26 |27 28] 29| 30
. . B|A|E|A|E|E C
45, [STATISTIK ) .. . ...
Tarama Testi 49. RRITIETIK DIZI - GEOMETRIK DIZI
11234 /5(617/8|9[10]11[12]13[14]15[16]17|18]19]20]21|22| 232425262728 39]30]  Tarama Testi
E|C[E|E|C[B B A|D|E|ATE|C 1(2|3|4]5](6 8 [9[10]11]12]13[1415]16[17]18[19|20[21]22[23 ] 24|25 26 |27 |28 29 ] 30
Konu Testi - 1 4, BID|C|C|A|D E|A|[D|B|A|D|B|C|B|B|C|A|E
1(2[3[4]5]6 8 1011111213 /14|15/16[17[18[19]20]21]22[23 | 24|25 |26 | 27| 25| 28] 30 Konu Testi - 1
AIDIEIATBIE C ElAlCIE 1]2(3|4]56 89 [10[11[12]13]14[15[16]17[18[19[20[21]|22] 23] 2425|2627 28|29 ] 30
Konu Testi - 2 CID|[D|C|A]E Clc|clE[E[A[C|A|DIATE|CIE
1]2]3]4[5]e 8 [9[10[11]12]13[14]1 ] Konu Testi - 2
pTcTclciats 5 o 5161718192"212223?425252728293" 1]2]3[4]5]6 89 [10[11[12[13[1a[15]16]17|18[192021]22|23 |24 | 252627 28]29]30
B5Y5 SORULART E[C|C[D[AE ClE|IB|C|C|A|B|D|B|B|A[C|B
1]2]3]4[5]6 ) 10[11]12]13 1415 SYS SORULART
cTclElcTETs 16117118119120/2122]23]24[25126[27]28]25[30 1]2[3]4]5]6 8 [9[10[11[12[13[14]15[16]17]18[10]20]21 22|23 (2425|2627 ]28]29]30
B|B|C|B|B|E E|B|E|A
410 411




,@] Levap?lnllh an

50. MATRIS

Tarama Testi
112|3|4|516|7|8[9/10(11]12]13]14|15/16/17|18|19][20[21[22]23]24[25]26]27[28129(30
AlBlc|clefplcipleEjc|cip|plAlAalAlA BN

Konu Testi - 1
1|2)3|4|/5|6|7(8|9[10[11(12|13|14|15(16|17]|18]19][20]21[22]23[24[25[26]27]28[29 30
clBiA|lDpjc|c|lc|lcialE]lB]ClCclcliAalcC

Konu Testi - 2
112(3/14|5|6|7|8|91/10/11|12]|13(14(15(16|17]18[19[20[21[22]23]24[25]26]27]28[29]30
AlD|cle|Blc|EID|[DlIEjAlC]|Cc|B]AlB

0sYS SORULARI
112/3/14/5/617]8)910(11/12]13/14|15/16|17|18|19]|20]21]22]23[24][25]26]27 2812930
E|IE|D|EIB|AJA|JAJE|E|D[B|IBjAlB|Cc|DlclclclBlclialAlB

51. DETERMINANT

Tarama Testi
112i!3|4|5;6|7 8|9 |10/11(12]13|14[15]|16[17]18]|19][20(21]22]23]|24]25]26]/27]28] 2930
D|C|E|B|CJ|E|JC|AlE]lc|D|AlB]DI|E

Konu Testi - 1
1(2(3(4|5|6|7|8|910/11/12|1314/15|16|17|18(|19]20]21]22][23[24]25126[27[28]29]30
cla|B|D|B|B|A|A|E|JC|EID|D|[B]C]|A

Konu Testi - 2
1(2|314/5|6|7)8|9|10(11/12]|13(14|15|16|17|18(|19|20[21[22[23[24]25(26[27]28]29(30
ElE|A|BiCl|A|ciD|E|Cc]|D|B|A]D|[B]D

0SYS SORULARI
1123|4567 |8|9|10/11|12]|13|14|15[16(17]18[19]|20]21]22]23 2425 2627282930
CI|DIE|E|A|Cc]A|E|D|CclE|lBlCclElE|B|ClC|BIE

52, LINEER DENKLEM SISTEMLERI

0sYS SORULARI
172134 ([5|6 | 7|8|910|11]|12]|13|14|15|16[17[18[19]20]/21]22]23124[25]262728]29]30

C

412

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

11

12.
13.
14.
15.
18.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

MODULER PIRAMIT SISTEMI
GEOMETRI KITAPLARI

GEOMETRI SIFIR

Agtlar

Agt - Kenar Bagdintilart

Dik Uggen

lkizkenar Uggen

Eskenar Uggen

Aglortay

Kenarortay

Uggende Benzerlik

Uggende Alan

Gokgenler ve Dértgenler
Paralelkenar

Eskenar Dértgen — Deltoid
Dikdértgen

Kare

Yamuk

Cemberde Agi

Cemberde Uzunluk

Daire

Prizmalar ve Silindir

Piramit, Koni ve Kiire
Noktanin Analitik Incelenmesi
Dogrunun Analitik Incelenmesi
Analitik Dizlemde Simetri ve Esitsizlikler

9. Simf GEOMETRI / MPS

01.

02.
03.
04.
05.

TEMEL GEOMETRIK KAVRAMLAR ve KOORDINAT
GEOMETRIYE GIRIS

COKGENLER ve DUZLEMDE KAPLAMALAR

DIK PRIZMALAR ve PIRAMITLER

CEMBER ve DAIRE

DIK DAIRESEL SILINDIR, DIK DAIRESEL KONI ve KURE

10. Sinif GEOMETRI / MPS

01.
02.
03.
04.

05.
086.

DUZLEM GEOMETRIDE TEMEL ELEMANLAR
ve ISPAT BIGIMLERI

DUZLEMDE NOKTA, DOGRU ve DUZLEMLER
KOORDINAT sIsTEMI

DOGRULAR

UCGENLER

DONUSUMLERLE GEOMETRI

GEOMETRI 1/YGS - LYS

01.
.02,
03.
04,
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12,

Geometrik Kavramlar
Agilar

Agi - Kenar Bagintilari
Dik Uggen

Ikizkenar Uggen
Eskenar Uggen
Uggende Agiortay
Uggende Kenarortay
Uggende Merkezler
Uggende Benzerlik
Uggende Kesenler
Uggende Alan

GEOMETRI 2/ YGS - LYS
13.  Gokgenler

14. Dérigenler

15.  Paralelkenar

16. Eskenar Dortgen - Deltoid
17.  Dikdértgen

18. Kare

19.  Yamuk

20. Cemberde Agi

21.  Cemberde uzunluk

22. Daire

23. Uzay Geometri

24.  Prizmalar

25.  Silindir
26.  Piramit
27.  Koni
28. Kire

ANALITIK GEOMETRI / LYS

01.  Noktanin Analitik Incelenmesi
02. Dogrunun Analitik Incelenmesi
03. Analitik Dizlemde Simetri

04. Analitik Dizlemde Esitsizlikler
05. GCemberin Analitik Incelenmesi |
06. Cemberin Analitik Incelenmesi Il
07.  Elipsin Analitik Incelenmesi

08. Hiperboliin Analitik Incelenmesi
09. Paraboliin Analitik Incelenmesi
10.  Konikler ve Konik Denklemleri
11.  Analitik Diizlemde VekiGrler

12.  Uzayda Vektorler

13.  Uzayda Dogru ve Dizlemin Analitik Incelenmesi
14. Geometrik Yer

DOGRUNUN ANALITIGI / YGS
01.  Noktanin Analitik Incelenmesi

02. Dogrunun Analitik [ncelenmesi
03. Analitik Diizlemde Simetri

04. Analitik Diizlemde Esitsizlikler

10. SINIF GEOMETRI SORU BANKASI
01. Temel Elemanlar ve lspat Bicimleri

02. Diizlemde Nokta, Dogru ve Vektorler
03. Koordinat Sistemi

04. Dogru Denklemleri

05. Gokgenler

06. Déniigimlerle Geometri

YGS GEOMETRI SORU BANKASI

LYS GEOMETRI SORU BANKASI
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