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MODULER PIRAMIT SISTEMI

Modiiler Piramit Sistemi’nde pratik yontem ile teorik yontem ortiigmiistiir. Genellikle
uygulamaya gecirilemeyen ve ihmal edilen ama¢ ve davramglar sorular ile ifade
edilmigtir. Bu baglamda Modiiler Piramit Sistemi’nde her KOSETASI bir davranism
soru bi¢iminde yazilmasidir. K6setagi, bir piramitin kdsesindeki tas gibi diisiiniilmiistiir.
Bu tag belirlenmis olan yere konulduktan sonra aym siraya ait taglar kolayca yerlestiri-

lebilecektir. Kogetagi, ACIKLAMALI COZUM ile anlatildiktan sonra verilen 6 aligtirma

sorusu kolayca coziilebilecektir.

Kosetaslarina karsilik gelen AMACLAR, konunun baémda verilmistir. Boylece konuya

ait icindekiler boliimii de olusturuldu.

Kitabin sayfalar diizenli bicimde kullanildi. Her sayfaya bir kosetasi, agiklamali ¢6ziimii

ve 6 alistirma sorusu yazildi.

KOSETASLARI numaralandmlarak sayfanin basma yerlestirilmigtir. Kdsetaslar1 uzman
Ogreticinin diisiince ve yaklagimlarmin noktasal somutlastinlmasidir. Dikkatle ince-
léndiginde kosetaslarinin arasindaki eytisim fark edilecektir. Ksetaglar arasindaki bag,
temelden yukarrya, kolaydan zora dogru seviyelendirilerek kurulup, génderimlerle
giiclendirildi. Kosetaglarmin bagimsiz 6grenilebilmesi icin ¢oziimler agiklamali yapild.

ACIKLAMALI COZUM béliimiinde 6grenciden istenen tepki kosetagimun hemen ardin-
dan verilmektedir. Sezgiye dayali 6grenmeye destek olmasi amaciyla coziimii destek-
leyici ispat, bilgi ve alternatif ¢oziimler de bu béliimde verilmektedir. Bir konunun bu
boliimlerinde anlatilanlarin p@gggg,ﬂherhangi bir konu anlatimli kitabin aciklamalar

toplamindan fazladir, Bu da ezberci bir yaklasima uzak durulmak istenmesindendir.




Bir konudaki kosetaslarinin sayisi kadar
soru igerir. Her kdésetasindan sirasiyla
birer soru vardir. Tarama testindeki n.
soru, konunun n. késetaginin benzeridir.
Bu testte olumsuz tepki alinan sorunun
numarasindan, besleme yapilmasi (tek-

rar edilmesi) gereken kégetasi anlasila-
cakt;r.

Belirli bir seviyeye ulagsmis &grencilerle
yapilan c¢ahsmalarda, énce tarama testi
uygulanarak zaman kazanilabilir. By uy-
gulama sonucunda, goziilemeyen sorular
hemen késetaslarindan cahsilarak &g-
renilebilir.

Dershanelerde verilen yaprak testlerin
benzeridir. MODULER PiRAMIT SISTE-
Mi'nde uzun bir calismadan sonra bu
testler verilir. Selesinden tutularak yol
aldinlan acemi bisiklet binicisinin sele-
sinin birakildigi testierdir. Herhangi bir
soru kitabinda bulunabilecek sorular
icermektedir.

~Ogrencinin, hedefi olan &SYS sorularini
gdrmesini saglayan testtir. Bu sorular 6g-
renci tarafindan tekrar tekrar ¢oziilebilir.
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Madde ve Ozellikler

KOSETASI

1.
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KAZANIMLAR

Varliklarin ebatlarinin belli bir oranda buyut{ilmesi veya kigtiltiimesi ile kesit alani,
ylzey alani, hacim ve kiitle dedisimi arasindaki iliskiyi inceler.

Bir canlinin 1s1 yaymé hizint ve hareket kabiliyetinin yiizey alani ile iligkisini irdeler.
Adezyon ve kohezyon kuvvetlerini tanimlar, birbirlerinden farkliliklarini kavrar.
Sivilarin yiizey gerilimini irdeler.

Sivilarin yiizey geriliminin nelere bagh oldugunu aciklar.

Kilcal boruda sivinin yiikselmesinin nedenierini kavrar.

Gazlarin genel 6zelliklerini siralar.

Atmosferdeki gazlarin oranini, giinlitk hayattaki kullanimlarini ve atmosferi olugturan
molekillerin yercekimi ile glines arasindaki etkilesimini agiklar.

Plazmayi tanimiar, 6rnekler verir.
Plazmanin 6zelliklerini siralar.

Plazmanin giinlik hayattaki kullanim alanlarini inceler.




kosetas:

madde ve dzellikleri

Buna gbre, P—K kactir?

w P

K ve L silindirlerinin YU2ey alani
acim

madde ve ozellikleri

oraniari sirastyla PK ve PL dir. .

agirhgini tagiyamaz.

O halde Py _2@2r+n)

2r-r

Ek = g bulunur.
P 8

Yanit “E” dir.

'

Biiyattlen bir canlinin agirhgindaki arti
Bundan dolay! kendi agirhginin birka
higini bile tagiyamaz. Bir civcivi orantl

_ 2@

Bir gorili 10 kat buiyiitiip, King Kong haline gefirdigimi .
- : getirdigimizde, yiizey al
agimgi 1000 kat artar. Ki 9 yizey alani 1

lik tasidigr zamanki siki

Késetasinin ¢dziimii: Yukaridaki tablodan silindirin w

+r
“2 olur.

3r-r

hacim

oranmnin 2h+r)
h-r

2 3 ;
A) 2 B) 3 c 4 2
3 2 )1 D) — E) =
3 ) 8
— aciklamali ¢coziim
] o Geomeirik tic boyutiy bi
S Sitindir o Dikdartgenler L ¢ yutlu bir
GDuzgutn.k K“P Prizmas cismin  alaninin  hacmine
e&,;;n 5h G orani, O6nemli bir mihen-
v ; dislik kriteridir.
. ST e Bir cismin k isti -
e 7 = : (Taban kesit) " arak.tenstxk uzun
St aar a b lugu ¢ alinip, bir genelleme
) o ldiginda yiizey al
Yizey alani Anr? 2 . VHgey aaniin
T 2nrh + 2772 6a 2(ab+bc+ac)  hacmine oram 1 bulunur.
: {
. 4 R
Hacim _3_m3 2r2h 23 abe Bazi diizgiin geometrik ci-
st o simlerin kesit alanlari, ha-
esi ?anl 3 1 1 1 cimleri, kesit ve yiizey alan-
" Hacim 4r h a a larinin  hacimlerine orani
Yiizey alan: o 26 S : s yandaki tabloda verilmisti
3 1) o rilmistir.
i - - = 2(ab+:c+ac)
SRR S - et anc

$ hacmiyle, ?aglyabilecegji en gok yiik kesit alaniyla orantilidir.
¢ katini tagiyabilen karincalar insan kadar blyiitiiliirse, kendi agr-
i olarak, fil kadar biiyiik bir canli haline getirirsek, civcinin bacaklari

tline 00 kat artarken, hacmi dolayisiyla
ng Kong kendisini tasirken, gorilin sirtinda kendi agifiginin dokuz kati daha aglr—
ntiyt geker, Buradan actkga gorilir ki King Kon
Kigik canlilarin bacaklari, gbvdelerine orania
bacaklari, gévdelerine nazaran daha kalindir (fil de oldugu gibi).

g gercek olamaz.

daha ince iken (6riimcekte oldugdu gibi); biiyiik canlilarin

oldugu gérilir.
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Sekildeki K silindirinin yarigap! 2 cm, yitksekligi 4 cm; L
kiplniin her bir kenart 4 cm; M kiresinin yarigapt 2 cm
uzunlugundadir.

" _ . yiizey alani
Buna goére, cisimlerin ————— oranlarn arasin-
hacim
daki iliski nedir?
AK=M>L By)L>K=M C)M>L>K
D)K=L=M E)yK>M=L

T e, Taban yarigap:t r, yiksekligi h
olan gekildeki silindirin tiim
ebatlan 5 katina cikarilirsa,

kesit alani yilizey alani
P hacim hacim
& 1 oranlan nasi degisir?
\\Hﬁ/’/
kesit alani ylzey alam
hacim hacim

-A) 1/5 ine iner 1/5 ine iner
B) 1/25 ine iner 1/25 ine iner

C) 5 katina ¢ikar 5 katina gikar

D) 25 katina gikar 25 katina cikar

E) 1/5 ine iner 1/25 ine iner

Taban yarigap: yiiksekligine esit X silindirinin, Y kiiresi-
nin ve Z kiiptiniin hacimleri birbirine egittir.

Buna gére, bu cisimlerin yiizey alanlari arasindaki
iligki nedir? (== 3)

A)X>Y>Z B)Y>Z>X C)X>Z>Y

D)Z>X>Y E)Z>Y>X

karekélk
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Bir insanin hacmini ve yizey

i X . alanini yaklasik hesaplamak icin

prizmalardan olugan sekildeki

robot modeli veriliyor. Yile T ve

V ile P prizmalari kendi icinde

z . Bzdestir. X prizmasinin ebatlan

. 20 cm, 20 cm, 30 cm; Z priz-

et masinin ebatlare 20 cm, 60 cm,

' 40 cm ve V prizmasinin ebatlan
20 cm, 20 cm, 80 cm dir.

yiizey alant
hacim
I. X prizmast icin 4/15 tir.

Buna gére, orani;
l. Z prizmasi igin 2/7 dir.

Ill. V prizmasi igin 9/4 dir.
hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve i C)lvelll

D) llve I E)L llvelli
Bir cismin tlim -ebatlar, {i¢ katina gikanlhyor.
Buna gore;

I. Ylizey alani 6 katina gikar.

Il. Hacmi 27 katina ¢ikar.
l1. Kesit alan 9 katina cikar.

yargtlarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz li

A) Yalniz | C)lvell

D) 1 ve Il

E) Il ve lil

3h

y f B ; '\,\\H//'
X Y z
Ayni maddeden yapilmis sekildeki X, Y ve Z silindir-
ylizey alam
hacim

lerinin oranlari arasindaki iliski nedir?

(h=1)

A X=Y>Z B)X>Y>Z C)Z>X=Y

D)Z>X>Y E)Z>Y>X

[DIA[D[AJE[A]



—  kosetast

madde ve ozellikleri

Bir S sincabini, bir K kegisini ve F filini 1si kaybetme zorluklarina gére karsilastiriniz.

madde ve dzellikleri

— aciklamali ¢éziim

Canlinin karakteristik uzunlugunu yine ¢ alirsak, canli metabolizmasinda tretilen isi enerjisi,
canlinin hacmiyle (¢%), 1s1 enerjisinin dis ortama atilmas ise canlinin yijzezy alaniyla 3

(¢2) orantilidir. Bu durumda, kaybedilen enerjinin kolayhigr ya da zorlugu %:% ile
orantili olur. ‘

Canli bilytidiikge, hacminin artisinin, yiizey alanina oranla daha fazla olmasi, blyiik can-
lilarin kiiglik canlilara gére 1s1y1 daha zor disar atmasina sebep olur. Filin blyiik kulaklari
ylzey alanimi artirarak 1si atmasini kolaylastirir.

Kiiciik canlilar daha kolay 1s1 kaybettikleri igin daha ¢ok enerjiye ihtiyac duyarlar. Bundan dolayi
metabolizmalar daha hizli galisir. Viicut sicakhigini koruyabilmek igin bir ar kusu, hergiin agirlhigindan
fazla yemek yer. Aldiklari gidanin, agirliklarina orani 1/¢ ile orantili olur. Yine kiigtik bir canl: olan fareler
ise hergtin agirliklarinin yansi kadar yemek yerler.

Canli mekanizmalarinin drettigi giig, canlinin hacmi ile degil, yiizey alani ile orantilidir. Isi kaybetme de
yizey alani ile orantih oldugundan, mekanizma ile dis ortam denge icinde calisir.

YOKUS CIKMA PROBLEMI
mg.h

Sicak kanli canhilar igin;

I Kiiglik canlilarin metabolizmalari biiytik canlilara gore
daha hizli ¢alisir.

il. Biylk canlilar, kiictik canlilara gére, daha zor yokus
cikar.

Iil. Sincap, geyige gére daha kolay is1 kaybeder.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz I C)lvell
D) lvelll E), lvelll

Canli metabolizmanin drettigi enerji hacimieriyle, 1si
kaybetmeleri ise ylizey alanlari ile orantilidir.

Buna gore;

Sicak kanli hayvan.lardan biyiik olanlar kiigiik olanlara
nazaran viicutlarindaki fazla 1styt daha zor digar atarlar.

Buna gore;

I. Ylksek bir yerden diigen fareye birsey olmazken,
ayni noktadan disen bir insanin yaralanmasi,

Il. Filin kulaklarinin, yizey alanini artiracak sekilde
biiyiik olmasi,

ll. Kiigiik hayvanlarin, birbirine sokularak havaya temas
eden yiizey alanini kiglltmesi

yukaridakilerden hangileri bu durumla ilgilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz Hi
D)lvell E) I ve il

Sicak kanli hayvanlarda, canli kﬁgﬁldﬁkge» titketmesi
gereken gidanin agirhdina oran: biiyiir.

Buna gore;

I. Fareden kiigiik sicak kanli canli tiriiniin pek fazla
olmamasi, .

Adirli§i mg olan bir canli, h yiiksekligindeki bir yokusu t slirede cikiyorsa, harcadidi giig

/e

t dir. Burada 1. Kiigik canlilarin vilcut sicakhigini koruyabilmek igin
yedikleri yemegin vicut agiliklarina orani, biiyiik
canlilara gére daha fazladir.

: Il. Farelerin strekli aglik hissetmesi ve bundan dolay:
R huzursuz olmalari,

/]

i V yokus gikma hizidir.

ek

kar

lil. Farenin metabolizma hizinin file gére ¢ok daha bliylik

Canlinin agirh, (¢ karakteristik uzunluk alinirsa) 8 (hacmi) ile orantilidir. O halde gerekli gii¢ BV ile

orantil olur.

Canli metabolizmanin drettigi giig, yiizey alaniyla yani ¢? ile orantiiydi. Bu iki ifade esitlenirse
BV a2V g -2— olur. Yani canlinin boyutu blytidikee hizi azalir. Bir fil, yokus yukar tirmanan
fareyi yakalayamaz. -

HUCREDE DIFUZYON HizI

) Bir hiicrenin zarindan karbondioksit ve oksijen gecisi (diflizyon) icin zaman dlgedi énemlidir. Hiicrenin

, ylzey alani ¢2 ile hacmi ¢2 ile orantilidir. Diftizyonda zaman olgegini t ile, diflizyon katsayisini D ile
gosterirsek t, £DZ— ile orantilidir. Bir hiicrede ¢ yaklasik 1.107 metre iken, oksijenin suda difiizyon
atsayisi D = 10™° m%s dir. Buradan diflizyon zamani 1073 saniye bulunur. Hiicre
biyllyiince, bu zaman artar. ihtiyag karsilanamaz duruma gelir. Bundan dolayi
alan

hiicre bélinerek - 1 oranini bilytitmek durumunda kalir.
hacim ¢

Késetaginin ¢éziimii: Yukandaki ifadelerden de anlagildig Gzere filin 1s1 kaybetme zorlugu
en biiyik, sincabin ise en kiigiik olur.
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II. Sistemleri dlgeklendirmek, fizik biliminin geligimine
yardima! olur. ’

HHl. Hiicre biiyldiikge difiizyon hizi azalir.

hangileri bu olayla iligkilendirilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz | Cylvell
D)lvelll E) ll ve Hll

70 kg kutleli bir insanin ylizey alani yaklasik 1,5 m? dir
ve glinde 3,5 kg gida tiiketir (su dahil).

70 gram kiitleli bir farenin yiizey alant 0,015 m? ise
bu farenin insanla ayni gekilde 1si dengesini koruya-
bilmesi igin giinde kag gram gida tiiketmesi gerekir?

A)0,35 B)35 C)7 D)35  E)70

17

olmasi

hangileri bu olayla iligkilendirilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz HI
D)lvell E)LITvelll

Canli mekanizmalarinin Urettigi giig, canlinin yiizey
alant ile orantihidir. % 25 verimle ¢aligan hayvan kas-
larinda artan enerji 1stya donisiir.

Canli mekanizmasinin iirettigi giic, canlinin hacmi
ile orantili olsayd;

I. Artan enerji digan atilamaz ve viicut sicaklig! giderek
artardi.

Il. Artan enerji vilcut sicakhigini korumaya yetmezdi.
Il. Canli, daha gtigli bir yagsam formunda yer alird.
hangileri gergeklegirdi?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lli
D) livelll E)L llvelll

{EADEEAI




. madde ve ozellikleri madde ve zellikieri
——  kdsetas: :

1. Kohezyon kuvveti ile ilgili olarak; 4. |1.Basing ile hacimleri slgtilebilir bilyiikliikte degisir.
| " 1. Benzer molekiiller arasindaki gekim kuvvetidir. ll. Akmaya karg! direng gésterirler.
II. Kati ve stvi maddelerin molekiilleri arasinda etkilidir. llL. Yiizey gerilimleri vardir.
liI. Gaz molekiilleri arasinda etkisi azdir. Yukaridakilerden hangileri, sivilarin temel &zellikle-
rindendir?

yargtlarindan hangileri dogrudur?

Elma iizerinde Cam kap icinde ; Yagmur suyu
su damlalan civa birikintisi A) Yalniz | B) Yalniz i Crtvell

D)Ivelll E) 1, i ve Il

A) Yalmz | B) Yalmz Nl C)lvell

D) llve i E)1, i ve lll

Yukaridaki 6rneklerden hangilerinde, sivi molekiilleri arasindaki kohezyon kuvveti, kati ylzeyle sivi
arasindaki adezyon kuvvetinden biiyiiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell D) lve lli E)I, lTve lli

— actklamall ¢éziim

Sivilarin bazi temel 6zeliiklerini hatirlayalim. Sivilarin belirli bir hacmi olmasina karsin belirli sekilleri yoktur,
bulunduklgn k?bin §ekllnf gllrlar. Slcak!.rgl artan s;v:lan.n hacmi artar ve ogkutles: azalir, $1v1 r‘nf\dc-i‘elerlp 5. 1.Adezyon kuwveli, kohezyon kuwetinden biyiikse
atomlan, titresim hareketinin yani sira ételeme hareketi de yapar. Basing ile sivilarin hacimleri olciilebilir siv1, ylizeye bir film seridi gibi dagilarak yaizeyi islatir.
buyuklikte degismez. Bunlarin disinda sivilar akmaya karsi direng gésterir ve ylizey gerilimleri olusturur. '

.. e . o L . . i ibi , islatamadigi maddelere
Yiizey gerilimini anlayabilmemiz igin kohezyon ve adezyon kavramlarini 6grenmemiz gerekir. 9. Hl. Suyun civa gibi davranarak, islatamadig

Viskozite ile ilgili olarak; hidrofob madde denir.

iKohezyon kuvveti: Ayni cins molekiilleri bir arada tutan cekim
kuvvetidir. Kohezyon kuvveti, kati ve sivilarda etkilidir. Gazlarda ise
etkisi ihmal edilecek kadar azdir. Bu kuvvet molekiillerin pozitif ve

I. Bir sivimin akmaya karsi gosterdigi direngtir. l11. Kohezyon kuwveti yiizey gerilimini olusturur.

1. Akicilih az olan maddenin, viskozitesi yiiksektir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?
Ill. Su, bala gére daha viskozdur, )

negatif ylikleri arasindaki gekim kuvvetidir. Kurulan baglar kisa siire- gl{gis"é’i%” aé(maya; ka(?/ ggstgr - dur2 = A) Yalniz | B)ivell C)lvelll
S - : . = nce Vviskozite denir. larindan hangileri dogrudur? =
P o RS yargi g g ry
lidir, f?kat lfom§u atomlar arasinda surekh' y?m baglfa.r f<uru!arak, Omegin, Gliserinin akmaya karg: 5 D) Il ve Il E) L, Il ve Il
molekdiller bir arada tutulur. Kohezyon kuvveti, yiizey gerilimine neden gésterdigi  direng, ~ suyunkine A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell =3
olur. gbre cok bilyiiktir. Yani gliseri- '
- , o nin akiciligi azdir. Bu durumda, D)lve il E)Lhve i
Adezyon !mz./veti. l‘kl farkli maddenin molekdiileri arasinda olusan “Gliserin, suya gére daha viskoz-
gekim kuvvetidir. Cay igerken, bardagi kaldirdi§imizda bazen bardak-  gur.” denir.
la birlikte cay tabag! da yukselir. Bu durum, bardak ile cay tabagi
arasinda bulunan su molekiilleri ile cam molekdilleri arasindaki adez-
yon kuvvetinden kaynaklanir.
6.
Herhangi bir ylizeyi bir sivinin islatmasi, kohezyon kuvvetleri ile
adezyon kuvvetleri arasindaki iliskiye baghdir. Adezyon kuvveti,
kohezyon kuvvetinden biiyiikse, sivi ylizeyde dagilir ve yiizeyi islat-
mig olur. Deterjanli suyun temiz cam yiizeyde yayllmasi buna Grnek- e e e
tir. Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden bliyikse sivi ylizeyi Adezyon kuvveti
islatamaz. Cam yiizey {izerinde bulunan civa gibi. Kohezyon kuvveti
Késetasinin ¢oziimii: Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetine gére I
biiyiik olan maddeler, bir arada bulunma ve miimkin olan en kiigiik 3. Asagidaki ifadelerden hangileri'yanlistir?
ylizey alanini alma egilimindedir. . N
I. Benzer olmayan molekuller arasindaki gekim kuvve- :
Bundan dolayi w orani en kuglk olan kire seklini almaya Suyun c:'iva gibi davr anarak isla- tine adezyon kuvveti denir. ) %
Hacim tamadigi madde’efz hidrofob Il. Suyun 1slatabildigi maddelere hidrofil madde denir. = { o i
ildeki ¥ ini g i . suyu se . IS ZeVHnyaon
galigiriar. I. ve 1. sekildeki sivi kiitlelerinin da@iimadan bir arada bulun ?ba{ nfu’\r’lfgeé’l%fiﬁ '7:736:1 ?aeg;l gzgg . Su, damla sekiindeyken, kohezyon kuvvetleri adez- e Do zeytinyagi
masi, bu sivilardaki kohezyon kuvvetinin, adezyon kuvvetlerinden I(slatllan maddelere  hidrofil ~ yon kuvvetlerinden kiigiiktdr. Yukaridakilerden kag tanesinde verilen sivi bulun-
) : suyu seven) maddeler denir g lizeyini 1slatmigtir? '
blyiik oldugunu gésterir. Ill. sekilde ise tersi durum gecerlidir. (kagit gibi). A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell dugu kati yiizeyini islatrmistir
Yanit “C” dir. ’ ' D) Il ve Il E)I, live A1 B)2 C)3 D) 4 E)S
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kosetast

madde ve dzellikleri

Yiizey geriliminin nedeni;

I, adezyon kuvveti,

If. kohezyon kuvveti,

ill. strtinme kuvveti
verilenlerinden hangileridir?

A)Yalniz i B) Yalniz I} C) Yalniz lil

Dylvell

E) I ve lli

— actklamali ¢oziim

Svi maddenin ig kismindaki bir atom (ya da molekdl), komsu
atomlar tarafindan her yénden ve esit bitytkliikteki kuvvetlerie

gekilir. Bbylece bu atoma etkiyen kuvvetler dengede olur ve

atomlar (ya da molekiiller) arasindaki mesafe sabit kalir. Sivi
ylzeyindeki bir atomu (molekiilii) i ve yan ylizeylerden ¢ceken
atomlarin gekim etkisini, distaki seyrek gaz molekilleri den-
geleyemez. Boylece yiizeydeki molekiillerle, icteki molekdiller
arasindaki mesafe azalir. Yiizeyde dengelenmemis kuvvetler
bir enerji fazlahig olusturur. Bu yiizey geriliminin sebebidir.
Yiizey gerilimi altinda bulunan sivi yiizeyi gergin bir zar gibi
davranir. Balikgi 6riimcekler ve gerid bocekleri, gergin zar bigi-
mindeki su ylzeyinde batmadan durabilirler. Ayrica bu bécek-
lerin bal mumu gibi hidrofob maddeyle kapli bacaklar: islan-
malarini engeller. insanin ayaginin yizey alaninin, hacmine
(agirhgina) orani gok kiigiik oldugundan su iizerinde batmadan
ylrilyemez. Fakat bir sivri sinekte bu oran yetérli buytiklikte-
dir. Bu ylizden rahatlikla su yiizeyinde yuriyebilir. Ve istese de

ylizey gerilimini agip, suya dalamaz. Su ylizeyindeki gerilim, -

sivrisinek igin ok saglam bir &rtii gibi davranir.

Ytizey gerilimi, herhangi bir sivinin ylzeyini azaltmaya caligan
bir kuvvettir. Ktglik su kiitlelerinde etkisini daha cok hissettirir.
Bundan dolay: kiigiik su kitleleri (minimum ylizey alanli) kiire
seklini alir. Baytk su kitlelerinde de ylizey gerilimi etkisi aza-
lir. Ornegin bir kiresel yapinin yarigapt 10 katina cikarsa,
ylzey alani 100 katina, hacmi 1000 katina cikar.

Bu durumda ylzey gerilim kuvvetinin, yergekimibkuwetine
orani baslangigtakinin %una esit olur. Bir bardak suyun

damla sekiini almamasinin sebebi budur.

Késetaginin ¢oziimii: Yizey gerilimi sivinin kendi molekiilleri
arasinda olugan kohezyon kuvvetidir.

Yanit “A” dir.

- Sivi

 Metanol (20 °C)

Etanol (20 °C)

Karbon tetra

k Yi‘izey' gerilimi
Soy{mNm) o

26
228

Kortr(20°C)

Benzen (20 °C)

su@-°c)

Su (25 °C)

o su(100°c)

Civa (20 °C)
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inadde ve ozellikleri

1.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Yiizey gerilimi, sivi yGzeyini blyltmeye c¢alisan bir
kuvvettir.
i, Biitiin sivilarin ylizey gerilim kat sayisi birbirine egittir.

1. Bir sivinin ylizeyini germek igin, ylizey gerilimi kuvve-
tine karsi is yapmak gerekir.

B) Yalmiz il C)ylvell

A) Yalniz |
D)livelil

E)l, lvelll

Sekildeki sivi molekiilleri arasinda verilen oklar, mole-
kiiller arasi gekim kuvvetini gdstermektedir.
Buna gore;
1. Igteki bir molekill, etrafindaki diger molekiiller tarafin-
dan her yénden cekilmistir.
1. Distaki molekiiller, yanlarindaki ve alttaki molekiiller
tarafindan ¢ekilmistir.
1. Ustteki molekiilleri, sivi digindaki molekiillerin yeterin-
" ce gekememesi ylizey gerilimini olusturmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B)lvell

D) tvelll E), Hlvelll

Asagidaki ifadelerden hangi!erj_qlgérydur? B

I. Ytizey gerilimi kuvveti etkisi aliinda bulunan su yi-
zeyi, zar gibi gerilir.
I. Yiizey gerilim katsayist bliytk olan ylzeyleri germek
daha kolaydir.
Hl. Sivi molekulleri arasindaki kohezyon kuvvetinin
biylk olmasi, sivinin ylzey gerilimini artirir,

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D)lvelll E)I, Hvelll

karekiok

21

Bir sivinin yiizeyini . Adézyyon'
azatmaya neden  kuvveti
olan etkidir. 3
Ayni cins molekdifleri ‘Kohvezy/on
. biraradatutan | - kuvveti
. gekim kuvvetidir. -
" Farkl cins molekiil- | Yﬁzéy
ler arasindaki gekim - gerilimi
kuvvetidir. i

Yukaridaki bazi kavramlarin tanimlari ve kavramlar ve-
rilmisgtir.

Buna gore, tammlar ile kavramlarin eglegtiriimesi
agagidakilerden hangisinde dogru yapiimigtir?

A) B) C)
O——O
O O

Do O 5o
O/ O O
O O O

Giinliik hayatta karstlastigimiz yukandaki olaylardan
kag tanesinde ylizey geriliminin etkisi vardir?

A2 B) 3 C)4 D)5 E)6

[B[E[D]A[E]



kdsetasi

madde ve ozellilkleri

Swvilarin dig yiizeyinde olugan yiizey gerilimi, sivilarda ytizey alanini en aza indirme egilimi olusturur.

" Buna gére;
I. Swinin yiizeyindeki gaz yogunlugunu artirma
Il Swvinin sicakh@int artirma
lil. Swvi dizerine siviyla ¢éziinmeyen baska bir sivi ilave etme
islemlerinden hangileri yiizey gerilimini diigiiriir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) lve il E)L ltvelll

— aciklamall ¢dziim

Yuzey geriliminin azalmasi, sivinin yiizeye daha fazla yayil-
masina yani ytizeyi daha ¢ok islatmasina sebep olur.

Swvi lizerindeki gaz yogunlugunun arimasi veya sivi (izerine
siviyla ¢bzlinmeyen bagka bir sivi ilave etmek, sivi ylizeyinde-
ki molekiillerin sivi digindaki molekiillerle etkilesimini artirir.
Bunun sonucu olarak yiizey gerilimi bir miktar azalir.

Swinin sicakhidinin artmasi, yiizey gerilimini duslriir. Gunkl
artan molekiler hareket, molekiiller arasi gekim kuvvetini
azaltir. Swvi ve buharin birbirinden ayirt edilemedigi kritik sicak-
likta ylizey gerilimi sifirdir.

Saf bir sivi icerisinde baska bir sivi ¢éziniiyorsa, g6ziinen
maddenin ve gdzliclinin cinsine bagh olarak, ylizey gerilimi
degisir. Buna bir 6rnek surfaktan maddeler dir. Surfaktan
maddeler yiizey gerilimini azaltir. Saf suyuri yiizey gerilimi cok
yiliksek oldugundan, suyun tabanindan ylizeyine gelen hava
kabarcidr hemen patlar. Fakat surfaktan madde katiimis suyun
ylizeyine gelen hava kabarciklari uzun siire patlamadan
ylizeyde kalabilir. Deterjan ve sabunlar suni surfaktan madde-
lerdir. Bir selalede goriilen képiiklenme dogal surfaktanlaria
olusur. Denizde dalgalarin kiyiya vurmastyla olusan k&piikien-

me, planktonlann olusturdugu dogal surfaktandan kaynaklanir.
K6§eté§lp|n gc’izi}mu:,v,Yuké’r i bilgilerden hér ¢ islemin de
sivilarin yuzey. gerilimini azaltt

nit*

78

74 |-
70|
66 |-
62 |

¢ Ylzey gerilimi (mN/m)

58 : : : :
-20 0 20 40 60 80 100

> Sicaklik

Suyun ytizey geriliminin sicakliga
bagl degisim grafigi
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madde ve ozellikleri

Surfaktan maddelerle ilgili olarak;
I. Sivinin ylizey gerilimini azaltir.
1. Swvilarin kdpliklenmesine sebep olur.
Hl. Denizlerdeki planktonlar, yapay surfaktan madde
olusturur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) live lll E}lL lvelll

1. St ylizeyindeki gaz yogunlugunun azalmasi ylizey
gerilimini artirir.

il. Sivinin sicakhginin azalmas: sivinin yuzey gerilimini
azaltir.

Hl. Swvi (izerine siviyla ¢ozlinmeyen bagka bir sivi ilave
etme, ylizey gerilimini diistrdr.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lve il

D) Il ve Il E) 1, llvelll

Yukaridaki gekilde, icinde 25 °C de su bulunan ig kap
verilmistir. Bu kaplardan |. sinin lizerine gaz pompala-
niyor. ll. sinin sicakligt 10 °C ye kadar azaltihiyor. {il.
siine bir miktar deterjan ekleniyor.

Buna gore, hangi kaplarda bulunan suyun yiizey ge-
rilimi azalir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Hl

D) I ve Il E) Il ve Il

4. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

l. Ylzey gerilimi azalan sivi, temas halindeki yiizeyi
daha cok islatir.

IIl. Deterjanlarin yapisini clusturan surfaktan maddeler,
suya atilinca suyun kdptirmesini saglar. Bu sirada kiri
olusturan molekilleri cevreleyerek elbiselerimizin te-
mizlenmesine yardimci olur.

Il. Soduk gorba isitilirsa ylizey gerilimi diger.

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz il Cylvell

E)l, Hvelll

karekik

Gnllik hayatta sikca karsilaghigimiz bazi kopiiklenme
olaylari yukarida verilmistir.

Buna godre, bunlardan hangileri dogal surfaktan
maddeler ile olugmusgtur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelli

D) I ve Hi E)L Il velll

6. Bir sivinin ylizey gerilimini artirmak igin;
I. Sicakhigini azaltma
ll. Sivi ylizeyinde gaz yogunlugunu artirma
Ill. Siviya surfaktan madde ekleme

iglemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C)lveli

D) Il ve Il
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E)I, Hvelll



madde ve ozellikleri

—  kdsetas

S, S,

ol

iginde ayni sicaklikta su bulunan I, Il ve 1l kaplari-
na kesit alanlari S, S, ve S, olan kilcal borular
daldirthnca, suyun borularda yiikselme miktarlari h,
3h ve 2h oluyor.

Buna gére; S1, 82 ve S3 arasindaki iligki
nasildir?

IR

Su Su Su

A)S1>SZ>S3
C)S;>8,>8,
E)S?_>S1>S3

B)SZ>S3>S1

D)S1>S3>S2

— actklamali ¢éziim

Swvilarin kilcal boruda hareketi, yiizey geriliminin bir sonucudur.
Sivi ile kilcal boru arasindaki adezyon kuvveti, sivinin kohezyon
kuvvetinden bilyiikse, sivi kilcal boruda yiikselir. Yiikselen siviyla
hava arasindaki ara ylizey i¢ bikkey olur. Su icine daldirilan cam
boruda, su Sekil-t deki gibi yiikselir.

Swvi ile kilcal boru arasindaki adezyon kuvveti sivinin kohezyon
kuvvetinden kigikse, sivi kilcal boruda alcalrr. Alcalan siviyla
hava arasindaki ara ytizey dis biikey olur. Civa icine daldirlan
cam boruda, civa Sekil-Il deki gibi alcalir.

Kilcal boru, su igine daldiriidiginda, ince film tabakasi seklindeki
su ylizeyi, camin mimkin olan en biyik ylzeyini érterek, en
dustik enerjili duruma gelir. Su boruda yiikselirken, boru igindeki
su ylizeyinde yanm kilre seklinde egilme olur (Sekil-H).

Egilme ylzeyinin altindaki basing, agik hava (P,) basincindan

2y kadar daha dustk olur. (y : yizey gerilim katsayisi)
r

Sicaklik arttikca, yiizey gerilimi azalr, dolayisiyla h degeri de aza-
lir.

Bitkiler bu yéntemle topraktan aldig suyu, métrelerce yukaridaki
yapraklarina kadar iletir.

Kdsetasinin ¢oziimii: Kilcal borunun kesit alan kiiguldikee,
suyun yikselmesi artar. O halde, Il. kaptaki borunun kesit
alaminin en kiguk, 1. kaptakinin en biiyiik oldugu stylenebilir.

Kesit alanlar! arasindaki iligki S, > 83 > S, dir.

Yanit “D” dir.

Cam

Su

Sekill

Sekil-lt
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madde ve ozellikleri

1.

|. Bir kilcal boruda adezyon kuvveti, kohezyon kuv-
vetinden biiylikse, sivi boruda yiikselir.

I1. Kilcal boruda ytikselen sivinin yiizeyi i¢ buikey olur.

I1l. Sicaklik arttikca, sivinin kilcal boruda yikselmesi
artar.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | C)lvell

D) 1lvelll

B) Yalniz HI
E)L llvelll

K sivist L sivisi

Iginde K ve L sivilart bulunan kaplara kilcal borular
daldirihinca, sivilarin gérintmi: sekildeki gibi oluyor.

Buna gﬁre;.

. K de adezyon, kohezyona gére daha blylktdr.
ll. L de adezyon, kohezyona gore daha buyiktur.
Hl. K sivisy, bir ylzeyi L ye gére daha gok Islatir.
onermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz lll
D)lvelll E) llve lll
Su dolu bir kaba kilcal boru
daldiriinca, su kilcal boruda
sekildeki gibi yikseliyor.
Su

Suyun kilcal boruda yiikselme 'riii'kté}ihl" 'artlrmak
icin;

I. kaptaki su miktarini artirma,

II. kaptaki suyun sicakhgini artirma,

lil. daha kiigik kesit alanh kilcal boru kullanma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il

D)lyadall E) ll ya da il

karekok
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4. Asafidaki Snermelerden hangileri dogrudur?

I. Bir kilcal boruda, kohezyon kuvveti adezyon kuv-
vetinden kigtkse, sivt boruda yikselir.

lI. Kilcal boruda sivinin ylikselme miktar borunun i¢ ve
dig kismi arasindaki basing farkina baghidir.

I1. Kileallik bitkilerin su ihtiyacini kargilamada énemli bir
yere sahiptir.

A) Yalniz | B) Yalmz 1lI C)lvell
D) i ve I E)LLHvelll
25 S 38
b g g
Su Su Su
| i i
Iginde ayni sicakiikta su bulunan I, 1l ve Il kaplarinin

kesit alanlar 28, S ve 38 olan kilcal borular daldirilinca,
suyun borulardaki yiikselme miktarlan h,, h, ve h, olu-
yor.

Buna gore; h1, h2 ve h3 arasindaki iligki nasildir?
A)h,>h,> h3

B)h,>h,>h,  C)h,>h >h,

D)hy>hy>h,  E)h,>h,>h,

X sivist Y sivist

X ve Y swvilarina 6zdes kilcal borular daldiriiinca
sivilarin borulardaki konumu sekildeki gibi oluyor.
Buna gore,
I. Swvilarin boru igindeki konumlari, sivilarin sicakligina
bagl degildir.
Il. X sivisi civa, Y sivisi su olabilir.
Ill. X sivistnin molekiilleri arasindaki kohezyon kuvveti Y
ninkinden blyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz II C) Yalniz i

D) i ve Il E) 1, 1l ve Il

[c]D[E[E[B[D]



kosetasi

mnadde ve ozellikleri

Gazlarla ilgili olarak;
. Bulunduklan kaba homojen dagilirlar ve bulunduklari kabin sekiini aliriar.
Il. Ozkitleleri, kati ve sivilara gére gok kiiguktiir.
i Kolayhkla sikistirilabilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C)lvell

homojen karigirlar.

- Ayni kosullarda bitin gazlann molar hacimleri birbirine esittir.

Normal sartlar altinda (0 °C sicaklik ve 1 atmosfer basingta)
biitiin gazlarin 1 molil 22,4 litre hacme sahiptir.

. Gaz halinde maddenin yogunlugu az, akiskanhig: fazladir.

. Gazlarin basing ve sicakligindaki degisim, hacimlerinde biiyiik

degisime neden olur. Yani gazlar kolaylikla sikigtinlabilir. Ayrica
bitlin gazlarin genlesme ve sikisma kat sayilari birbirine esittir.

. Gazlar yiiksek basing ve duslik sicakliklarda sivilagtirilabilirler.

Késetasimin ¢oziimii: Yukandaki 6zellikler incelenirse, soruda
verilen her {ic 8nermenin de dogru oldugu gérilir.

Yanit “E” dir.

A) Yalniz | B)lvell D)l ve lll E)I, Hvelil
— aciklamalr coziim
Madde, gaz halindeyken molekilleri arasindaki ¢ekim kuvveti cok
azdir. Bundan dolayr molekiller arasi biiyiik bogluklar olusur. G i
Gazlanin belli bagl 6zelliklerini siralayalim. az i Ozkitle (g/ml)
1. Gaz molekiilleri serbestge hareket eder. Oksijen (O,) 1421073 o
2. Gaz molekillerinin hareketi geligigiizel, sabit hizli ve {ig boyut- Azot (N,) 1.95.1073
ludur. T
-3
3. Gaz molekdlleri hem birbirine hem de iginde bulundugu kabin Argon (Ar) 1,78.10
geperine carparlar. Bu carpismanin sonucu madde yiizeyine Ozon (03) 214.1073
basing¢ uygular. o
Su buhan 3
4. Belirli bir hacmi ya da sekli yoktur. Fakat bulunduklar kaba (H,0) 0.8.10
homojen dagilip, kabin seklini alirlar. Karbondioksit
L (CO.) 1,96.1072
5. Farkli gaz moleklleri birbiri iginde serbesice hareket ederek 2

Bazi gazlarin normal sartlar altin-
da 6zkiitle dederleri
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madde ve ozellilkleri

1. Gazlarla ilgili olarak;
1. Akiskanhigi cok azdir.
1. Birbirleriyle her oranda karigabilir.
{11. Bulunduklan kab: doldururlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell
D) Il ve lll E) L, llvelil
2. 1. Gazlar yitksek basing ve distik sicaklikta sivilagtirila-
bilirler.

il. Biitiin gazlarin genlesme katsayist birbirine egittir.
1Il. Aymi kosullarda biitiin gazlarin molar hacimleri bir-
birine esittir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell - C)lvelil
D) lHve lll E)I, Hvelil
3. ;
%
o -] {:}
rSCRCAD
020202 0% a2 6% 0 [
o ) L) - -] o
°:n°a§iﬂ°: o:o S U UTG U U U
90 %5995 °5°5 ¢ £28202520253538¢
M T 52090 393835 35 35 8¢
e o a0 070 b 40 60 69 08 60 09 a8 o4
Oo o° O° o° o“ o°o {2 00 00 0D 00 60 00 0O
Sekil-l Sekil-H

Sekil-l deki- sizdirmasiz ve sirtinmesiz piston itilerek
kaptaki gaz sikistinliyor.

Bu gaza ait;
1. Ozkiitle
i Kutle

1II. Basing

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B)lvell C) 1 ve lil

D) I ve il E) 1, i ve Il

karekik
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4,

I. Gaz molekilleri, agirhklar ve carpisma hareketleri
sonucu bulunduklan ylizeye basing uygularlar.

1. Normal sartlar altinda 6zkitle gazlar icin ayirtedici
ozelliktir.

l1l. Cevresinden yahtilmis kap icinde bulunan gaz sikig-
tirllirsa sogur.

Yukarida verilen énermelerden hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B)lvell C)lvelll

D) il ve I

E)lL, ltvelll

~
M

Hacimieri V, 2V ve V olan K, L ve M esnek balonlarinda
strastyla O,, N, ve H,0 gazlarn vardir.

Balonlar ayni ortamda ve sicakliklari esit ise, balon-
lardaki gaz kiitleleri arasindaki iliski nedir?
(Gazlarin mol kiifleleri; O,: 32.g, N,: 28 g, H: 1 a)

A)L>K>M B)K=L=M C)M>K>L

D)L>K=M EyYL>M>K

Gazlarin genel ézellikleri ile ilgili olarak;

|. Bulunduklari kabin her noktasina ayni basmcnluygu-
larlar.

1. Sikigtirihip, sogutularak sivilastirilabilirler.

11l. Genlegsme kat sayilarindan yarartanilarak birbirlerin-
den ayirt edilebilirler.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E)llve lll

[pTefc]B]A]C]



madde ve ozellikleri

kosetast

Atmosferde bulunan gaziar ile ilgili;
I. Ksenon gazi deprem tahminlerinde kullanilir.

Il. Oksijen gazi, canlilarin gidalarini yakmasina ve bdylece eneriji tretmesine yardime: olur.
lll. Karbondioksit gazi, bitkilerde karbonhidrat yapiminda kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell

D) I ve Il E)I, I ve lll

1. Atmosfer ile ilgili olarak;

— actklamali ¢oziim

Yer kiireyi cevreleyen gaz tabakasina atmosfer denir. Atmosfer gaz
halindeki atom, iyon ve molekillerden olugsmustur. Yerkirenin 30
km yiiksekligine kadar kisminda % 78,03 oraninda azot, % 20,99
oraninda oksijen, % 0,9 argon, % 0,03 karbondioksit, % 0,002 neon,
% 0,005 helyum, % 0,001 kripton, % 0,001 ozon, % 0,00001 ksenon
bulunmaktadir.

Kutuplarda yergekiminin bilyiik olmasi, ekvatorda ise hem sicak-
ligin hem de dinyanin dénis cizgisel hizinin buylik olmasi ile
atmosferin kutuplardaki kalinhg: az, ekvatordaki kahnhg@: faziadir.
Yercekimi etkisiyle agir gazlar alt tabakalarda, hafif gazlar st
tabakalarda toplanmistir.

Atmosfere giren giines isinlan hava molekiillerine carparak 1s1 ve
isik seklinde etrafa yayilir, yani atmosfer, 11§ goriindr hale getirir.

Havadaki gazlardan azot, topraktaki mikroorganizmalar yardimiy- _

la bitkilere gegerek protein olusumunda kullaniir. Oksijen, can-
lilarin gidalarini yakmasina ve enerii tiretmesine yardimci olur.
Karbondioksit, bitkilerde seker yapiminda kullaniir. Ayrica karbon-
dioksit yangin séndirmede; Neon, televizyon tiiplerinde ve 1sik-
landirmalarda; Argon, ampullerde; Kripton, seri patlayan flaslarda;
Helyum, sivi roket yakiti sikistirmada; Ozon, ortam havasini te-
mizlemede, bakteri ve viriislerin dezenfeksiyonunda ve klimalarda;
Ksenon, deprem tahminlerinde, hastanelerde radyasyon uygula-
malarinda ve bazi kanser tiirlerinin tedavisinde kullanilir.

Atmosferi olusturan gazlar, yercekimi ile yerin merkezine dogru
gekilirken, giinesten gelen eneriji ile 1sinip sicakligi artar, genlesir
ve bir denge kurulur. Yerin kiitlesi ve yaricapina bagli olan yergeki-
mi kuvveti; glinese uzakhiga bagh sicaklik, diinyanin déniist gibi
faktdrler arasindaki denge ile atmosfer yer ylziine ¢okmez ya da
dagilip gitmez.

Kdsetaginin ¢ézimii: Yukaridaki ifadelerden Gelnin de dogru
oldugu gorilar.

Yanit “E” dir.

Atmosfer saydam ve renksiz olma-

sina ragmen atmosferdeki su buhari

glnes isiklarini kirarak atmosferin
mavi gbriinmesine sebep olur.

Yagmur, riizgér, kar gibi olay-
larin_cereyan ettigi bélgeye tro-
posfer denir.
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madde ve gzellikleri

1. Riizgar, kar, yagmur gibi meteoroloji olaylarinin ger- -
ceklestigi katmanina troposfer denir.

Il. % 78 ini O, gazi olusturur.

lil. Binyesindeki agir gazlar alt tabakalarinda, hafif
gazlar Ust tabakalarinda bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz li
E)L, lvelll

A) Yalniz | C)tvelll

D) I ve Il

2. Asagidakilerden hangisi diinyamizi yasanabilir hal-
de tutan atmosferin 6zelliklerindendir?

4. Atmosferde bulunan ozon gaz ile ilgili olarak;

I. Ortamin havasini temizler.

Il. Organizmalarin hiicre duvarlarini pargalayarak, viriis,
bakteri ve kif cesitlerini yok eder.

Ill. Gunesten gelen zararli ultraviyole 1siklarini stizer.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | Cylvelll

D) i ve il

B) lvell
E) L llve lll

5. Atmosferdeki gazlarin, bir denge ile yerkiireyi sar-

: masinda;
l. Glnesten gelen zararli isinlari tutar.
. I. Glines,
Il. Dinyanin asiri sogumasini ve 1sinmasini engeller. = R
- R = II. yerin kiitlesi,
11l. Meteorolojik olaylarin goriilmesini sadlar. ) o '
s IH. yerin dénmesi
B) Yalniz li C)lvell = o .
A Yaiiz| ) ) olgularindan hangilerinin etkisi vardir?
D) ltve lll E)L itvelll :
) AL 1T ve I B) Il ve lli C)lvell
D)ivell E) Yalniz |
3. Atmosferde bulunan azot gaz ile jlg.iI? _9!?’.?.‘?5 -—="1 @. Atmosferde bulunan soy gazlarin giinliik hayatta
1. Once toprakiaki mikro orgaﬁizmalar sonra da bitki- kullanimi ile ilgili olarak;
lerin yardimu ile protein olusumunda kullaniir. I. Neon gazi isiklandirmada kullanlir,
Il. Oksijen yogunlufunu azaltir, soludugumuz havayi IL. Argon gazi, seri patlayan flaslarda kullanilir.
tezzetlendir lll. Helyum gazi niikleer reaktérlerin sogutulmasinda kul-
Hi. Atmosfer basincinin biiyiik boliminit olusturur. laniir. ;
yargilarindan hangileri dogrudur? yargillarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz |l C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz i C)Ivelll
D)l ve lll E)l, Hvelll D) Il ve il E) I, 1l ve Il
29 [C]E[E[ETATC]



madde ve gzellikleri madde ve ozellikleri

1. 4. Asadida verilenlerden hangisinde madde plazma ha-
5 linde dedgildir?

Yukarida verilenlerden hangilerinde madde plazma halindedir?
Aylvell B) I ve il C)yLtvelll D) 0, it ve IV E)LIL Hlve IV

— aciklamaly ¢éziim

Bilindigi gibi maddenin kati, sivi, gaz ve plazma olmak Yukarida verilenlerden kag tanesinde madde plazma

lizere dort hali vardir. Kati madde sabit basing altinda halindedir?
isitildiginda eriyerek sivi hale geger. Isitiimaya devam
edilirse buharlasarak gaz haline geger. Gaz haline M B2 03 o =)o

gecen maddeye Isi verilmeye devam edilirse hizlanan |
elektronlar cekirdegin gekiminden kurtularak iyonlaga- |
bilir. Boylece atom pozitif yiike sahip olur. Yeterince
isitilan gaz iginde iyonlasma stirekli tekrarlanir. Serbest elektron ve iyon bulutlari
e molekdller, foton, elektron, iyon ve uyarimis atomlarin karisimi olan maddenin

olusur. Nétral atomiar v
bu fazina plazma denir

Gaz halindeki maddeyi, plazma haline getirmek igin 1s1 ener- |

jisinden baska isik, elektrik, kimyasal ve niikleer eneriji de kul-
lanilabilir.,

5. I Plazma; elektron, iyon, foton, uyanimig atom, nétral
atom ve molekiillerden olusur.

Il. Plazma i¢indeki arti ve eksi yuklii pargacikiarin birbiri-
ni gekmesine ragmen, birleserek nétr atomu olustura-

I. Neon lambada mama sebebi kinetik enerjilerinin, aralarindaki elek-

trostatik bag enerjisinden daha biiyiik olmasidir.

karekiok

2. Asagidakilerden hangilerinde plazma iiretilir?

Su buhari 100.000 °C de plazma haline gecer. Evrenin % 99
u sicakliklar 5.000 K ile 70.000 K arasinda dedisen plazma
halindedir. Ayrica yildizlar arasi ortamda 1 cm™ yoguniuklu
hidrojen plazmasi halinde bulunur. Plazmayi, uzayda gériilen-

ll. Plazma topunda

I1. Yildizlar ve Glines plazma halindedir.

ler (yildizlar, giines ve glines riizgarlari), diinyada goriilenler (iyonosfer, simsek Hl. Fizyon galismalarinda
&% »e » ' ! ’ i 6 i i g 9
guzey Ve gliney .1.§1‘klan) ve Uretilenler (floresan, neon lamba, plazma topu ve fiizyon galismalari) olmak A) Yalmz | B Yalniz I C)lve Yukarida verilen 8nermelerden hangileri dogrudur
uzere {ige ayirabiliriz. ) Yalni ani A) Yalniz | B)lvell C)ylvelll
Giines, biiytik bir plazma kiiresidir, Cekirdegdindeki sicaklik 15 milyon K civarindadir D) il ve fi E)L 1ve i D) It ve il E) I, Nvelil
Kurgtinc.i.anj 0 kattan daha fazla yogunlukta, hidrojen atomlarini birlestirerek helyu
ma donistirir. Béylece yitksek enerji agida cikar.
Ma“nyetousfer tgpakasn, glinesten gelen yikli parcacikiarn saptirarak kutuplar:
dpgru yodnlendirir. thuplara dogru gelen bu pargacikiar oksijen ve azotla et
kileserek kuzey ve guney istklarini (Aurora Borealis ve Aurora Australis) olusturur. :*
Auroralarin yerden yiiksekligi yaklasik 200 km, sicakligi birkagyliz derecedir.
Yairden 50 — 300 km yukarida bulunan iyonosfer tabakast 108 cm™ elektron yogun- -
luguna, 0,1 eV elektron sicaklida sahip plazmadir (1 eV sicakiik yaklagik 11600 K dir). B - 6. Gaz halindeki maddeyi plazma fazina gegirmek igin;
. i 3. Asagidakilerden hangileri diinyada gériilen plazma- l. Kimyasal enerji

Mum alevi ve ates plazma halindedir. i lara%rnektir? ° e If E:renkirik en:r:sji,

Dustk basingtaki gazlara enerji verilince enerjinin tamamint | l. Simsek II. Nikleer enerii

elektronlar absorbe eder ve ylksek sicakliga ulasir. Ancak nétral & - Il. Giine

Ztorplarm sicakligi oda sicakiiginda oldugundan, bu tip plazmalara soguk plazma HI. A i tirlerinden hangileri kullanilabilir?

enir. . AUrora ‘
N . ALl ve 1l B) Il ve llI C)lvell
Ko'§eta§mm“ ¢6zimu: Yukaridaki ifadeler incelenirse, 1, Il ve Il de maddenin plazma A) Yalniz| B)Yalnzll . C)tvell Dylvell E) Yalmz |
halinde oldugu gériiliir. Yanit “C” dir. D) Il ve Il E)1, I ve il e v ) velmz
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—  kosetast

madde ve dzellikleri

Madde plazma halindeyken;
I. Elektrik akimini ve 1siyt iyi iletir,

Il. Olusturulan bir pertirbasyon (bozulma), elektromagnetik dalga hizi ile yayilir.
Il Pargaciklar yiiklii haldedir ve bu ykili pargaciklar Coulomb kuvvetiyle birbiriyle etkilesir.

Onermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) 1l ve lil

EYL Hvelll

— acitklamali ¢oziim

Maddenin gaz halinin tst fazi olan plazma halinin baz temel 6zelliklerini

" belirtelim.

a) Plazmanin birim hacimdeki pozitif yukli pargacik sayisi negatif yGkli
parcacik sayisina esittir. Bundan dolay: elekiriksel olarak nétraidir.

b) .Pla.zma, elektriksel olarak nétr olmasina ragmen, elektrik akimini iyi
iletir (bakirdan 100 kat daha iyi iletebilir).

¢) Elekirik ve magnetik alandan etkilenir. Bunun bir érnegini, dogru akim
tretecine bagl iletken plakalar arasina konulan mum alevinde gérebi-
liriz. Plazma halindeki alevin ug kismi (~) yiikii plakaya, alt kismi (+)
ylki plakaya dogru sapar. ikinci bir Ornek; magnetik alanlar yardimiy-
la plazma madde sikistinlarak, sicakligi artiriiir. Gerekli parcacik
yogunluguna ulasilirsa, hidrojen helyuma déntisebilir (fuzyon).

d) Plazma igindeki ayrisma, iyonizasyon ve bu olaylarin tersi yeniden

yapilanma strekli meydana gelir. Bu olaylar stirekli dinamik denge
icindedir.

e) Plazma iginde herhangi bir pertlrbasyonun yayilmasi elektromagnetik
dalga hizinda gergeklesir.

f) Plazr.na ypksek enerji yogunluguna ve sicaklifa sahiptir. Plazma sicak-
g1, iyonizasyon derecesi (iyonize atomlarin toplam atom sayisina

o.ram), enerji yogunlugu ve elektron hiz| plazma ekseni lizerinde mak-
simumdur.

g) Plazma igindeki yiikiii parcaciklar arasinda olusan Coulomb kuvveti
gok uzak mesafelerde bile etkilidir. Bundan dolayi, plazma igindeki bir
parcacik etrafindaki tim atomlarla etkilesim halindedir.

h) Madde plazma halindeyken molekiilleri toplasma egilimindedir ve
klmyasal reaksiyonlar hizl gerceklesir.

Buna k?r§xl|k gaz halindeki madde elektrik akimini iletmez, elekirik ve
magnetik alanla etkilesmez, bir pertlrbasyon gazda ses hiziyla yayihr,

Coulomb etkilesimi atomik seviyededir ve bos olan her yeri doldurma egi-
limindedir.

Kégetasinin ¢éziimii: Yukaridaki bilgiler incelenirse her (¢ dnermenin
dogru oldugu gériilir.

Yanit “E” dir.

Plazma topu

Glines koronal kitle ejeksi-
yon patlamalar plazmadir.
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1.

2.

3. Agagidakilerden hangileri plaz

madde ve ozellikleri

Asagda verilenlerden hangileri dogrudur?
i. Kati haldeki madde sogutularak plazma haline geti-
rilebilir.
il. Plazma, bulundugu kabi doldurma egilimindedir.

iil. Plazma igindeki ayrigma iyonizasyon ve yeniden
yapilanma siirekli gergeklesir.

B) Yalnmiz 1l
E)Lllvelll

A) Yalniz | C)lvell

D) 1 ve lil

I. Plazma igindeki yUkiG pargaciklar arasinda uzun
mesafeli Coulomb etkilesimi olusur.

Il. Madde plazma halindeyken, magnetik alandan etkile-
nir. )

lil. Birim hacimdeki pozitif yiikll parcacik sayisi, negatif
yiklli parcacik sayisina egittir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz ill

D) lvell E) I, lvelll

dendir? e T

I Bir pertiirbasyon 1gik hizinda yayilir.
ll. Kimyasal reaksiyonlar gazlara gére daha yavas ger-
ceklesir.
lll. Elektriksel olarak noétral yapidadir.
A) Yalniz | B) Yalmz i

D) lve lli

C)lvelll
E), livelll

manin &zelliklerin-

ok

karek
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4. Asagidakilerden hangileri, mum alevinin plazma

halinde oldugunu dogrular?

1. Elektrik akimini iletmesi

Il Gazlann dailma egilimi varken, alevi olugturan

molekdillerin toplu halde bulunmasi

Ill. Elektrik alandaki alevin Gst ve alt kisimlarinin birbirine
ters yonde sapmasi

A) Yalniz | B) Yalniz II
D)live lll

C) Yalniz Ili
E) i, lfvelil

Asagidaki fiziksel niceliklerden hangileri maddenin
plazma halini gaz halinden ayirt etmemize yardimei
olur?

1. Elektrik iletkenligi

I PertGrbasyon hizi

lIL. Ist iletkenligi

IV. Nétralize yapi

C)lLllvell

A)ylvell B) Ivelll

D), Hve v E)L H, Hl.ve IV

Madde plazma halindeyken;

|. Elektriksel olarak notral olmasina ragmen elekirik
akimin iyi iletir.

Il. Magnetik alan yardimiyla sikistirilabilir.

. Pargaciklar arasindaki Coulomb kuvveti atomik
seviyededir.

hangileri dogrudur?
C)lvelll
E)LL llve lll

A) Yalniz |
D) livelll

B)lvell

[BIETCIElCTE]




madde ve ozellikleri

kosetast

l. Tibbi sterilizasyon
Il. Plazma televizyonlar
lil.  Plazma klimalar

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

Asagidakilerden hangileri, maddenin plazma halinin giinliik hayattaki kullanim alanlarindandir?

D) lvelll E)I, Hvelll

— aciklamall ¢céziim

Maddenin plazma haline gegmesi ile yiksek sicakliklara ulagila-
bilir. Béylece termodinamik kuvvetler verimli kullanilabilir. Plazma
halindeki madde iyon, foton, elektron uyarilmis atom ve nétr atom
icerir. Bu ozelliklerden yararlanarak endustriyel miihendislikte,
plazmalarla daha hizli, daha kaliteli ve daha ucuz iiriin Uretilmesi
saglanir.

Bu islemler sirasinda kirlenme ve toksik atik olmaz. Ayni islemleri
yapan kimyasal yontemlere gére, daha temiz ve ucuzdur.

Plazma teknolojisinin kullanildigi endustrilerde, enerji verimiiligi
yiiksektir.

Plazma, iletisim teknolojisinde, elektronikte, glines eneriisi ve optik
sanayisinde, biyomedikallerde, kagit endlstrisinde, plazma tele-
vizyon ve klimalarda, materyal asindirma ve sertlestiriimesinde,
elmas yapiminda, yari iletken teknolojisinde, tibbi sterilizasyon ve
su aritma sistemlerinde, otomobil ve ugak endustrisinde, radar ve
flizyon teknolojilerinde ve daha birgok alanda kullaniimaktadir.

Késetaginin ¢éziimii: Tibbi sterilizasyonda soguk plazma kul-
lanimt giderek artmaktadir. Gaz, plazma haline gecerken molekiil-
leri atomlarina ayrnisir. Ornegin; O2 gazi 072 iyonlarina ayrilir. Bu
iyonlar plazma ortaminda birbiriyle tekrar birlesemez. Ancak bak-
teri ya da virtslerin oldugu ortamda bulunursa, bu organizmalann
basta karbon atomu olmak tizere diger atomlariyla birlesmeye
calisir. Karbon atomlarini kaybeden viriis ve bakteriler dezenfekte
edilmis olur.

Tifo, menenjit, sarbon, idrar enfeksiyonu, zatiirre gibi bircok
hastalia neden olan bakteri ve virisler bu yolla dezenfekte edilir.
Soguk plazma ile sterilizasyon diger yontemlere gére daha kolay,
ekonomik ve sadliklidir.

Plazma tv ler barindirdig: kiiciik tlplerin igindeki gazin isimasi ile
goruntu olusturur.

Plazma klimalarda, iyon jeneratorlerinin trettigi pozitif ve negatif
iyonlar mekanin igindeki her kdseye ulagir ve havada asth bulunan

bakteri ve viriisleri gevreleyip hiicre duvarini pargalar. Bu gekilde
viris ve bakteriler etkisiz hale getirilir.

O halde sorumuzda verilenlerin tigii de plazmanin kullanim alani-
na girer.

Yanit “E" dir.

Plazmaya magnetik ve elektrik
alanlar yardimiyla etkide bulunu-
labilir. Bu gekilde plazma stkig-
tirlarak sicakhgi artirilir. Cekir-
dek fizyonu reaktériinde bu
yolla 250 milyon K sicakliga
ulagiimustir. Ancak gerekli mad-
de yogunluguna ulagilamadigi
igin heniiz fiizyon olayr gercek-
lestirilememistir,

T

cihazi

Plazma TV
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1.

madde ve ozellikleri

Asagida verilenlerden hangileri dogrudur?

|. Gaz emniyetli sobalarda, plazmanin elektrik iletkenli-
ginden faydalaniir.

11. Tibbi sterilizasyonda, plazmanin igindeki iyonlarin,
viriis ve bakterilerin yapisini olugturan atomlarla tep-
kimeye girmesinden faydalanilir.

Iil. Plazma tv lerde, plazmanin elektromagnetik ortamiar-
dan etkilemesinden faydalanilir.

B) Yalniz Il C) Yalnz Ili
E)L velll

A) Yainiz |
D)ylvelll

Plazmanin sanayi ve endiistride kullanimi ile ilgili
olarak;

1. Enerji daha verimli kullanilir.

II. Toksik atik ve istenilmeyen kirlenme olmaz.

l1l. Daha hizli, kaliteli ve ucuz tretime olanak saglar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
AL lTve lll B) Il ve (Il Cylvell

D) Yalniz Il E) Yalniz |

Asa@idaki alanlardan hangilerinde plazATar’tg!mgﬂlg;, .

jisi kullanilir? R

I. Elekironikte
lI. Elmas yapiminda
lll. Su aritmada
IV. Kagit endistrisinde
A)lvell B)lvelll

D)1, lifve IV

C)yLlhvelll
E)LIL velV

4. Yeryiiziinde fiizyon olayinin gergeklestirilememesi-
nin sebebi; '

I. Gerekli sicakhiga ulagsamama,

I. Gerekli hammaddeye sahip olmama,
l1l. Gerekli madde yogunluguna ulagamama
kosullarindan hangileri olabilir?

B) Yalniz I
E)live Ill

A) Yalniz | C)lvell

D) lvelli

5. Tibbi sterilizasyonda soguk plazma teknolojisinin kul-
lanimi giderek artmaktadir.

= Buna gore, soguk plazma teknolojisi ile;
N a e
s I. Yiksek isilarda dahi oldirilemeyen bazi virisler yok
=2 ” :
edilir.

Il. Insan viicudunda kullanilan isiya duyarli mikro ka-
mera gibi pahali cihazlar rahatlikla steril edilip tekrar
kullanilabilir.

Il. Toksik atik ve zararli radyasyon miktarlar artar.

hangileri gergeklesir?

A) Yalniz | B) Yalmiz I C)tvell

Dyltve lli E) 1, HHvelll
6. Asagidakilerden hangisinde plazma teknolojisi kul-
laniimamaktadir?

A) Materyal asindirma ve sertlestirme

B) Bitki yetistiriimesinde

C) Yari iletken teknolojisinde

D) Biyomedikallerde

E) lietisim teknolojisinde
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madde ve ozellikleri

1. Bir oyhncak arabanin tiim ebatlar dért katina gikariliyor.
Buna gére;
l. Yiizey alani 8 katina gikar.
Il. Hacmi 64 katina ¢ikar.

Ill. Dayanikiigt itk durumdakinin % katina esit olur,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz i C) Yalniz Hll

D) Ive Il E)llvell

2.

I. Bir gergedan, bir tavsana gére daha hizli yokus cikar.

II. Canlt metabolizmasinda dretilen 1st enerjisi, canlnin
hacmiyle orantilidir.

l1l. Bir canli hitcresi biiytidiikge, difiizyon hizi azalir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz il
D)lvelll

B) Yalniz Il C)ylvell

E) Il ve il

karekik

3.. Asagidakilerden hangisinde, sivi miilekiilleri arasin-
daki kohezyon kuvveti, sivi ile yiizey arasindaki
adezyon kuvetinden daha biiyiiktiir?

A) Yainiz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvetl E)llvelll
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8.

Yiizey gerilimi ile ilgili olarak;

L. Bir sivinin ylizeyini azaltmaya calisan bir etkidir.
1. Kiigiik sivi kitlelerinde etkisini daha ok hissettirir.
L. Kohezyon kuvvetinin etkisi ile olusur.
6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz 1l
D)Ivell E)} I, Il ve Il
Bir sivinin yiizey gerilimi;
I sivinin sicakii,
IL sivinin miktary,
Hll. sivi Gzerindeki gaz yogunlugu
niceliklerinden hangilerine baglidir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelil
D)llvelll E)lL llvelll

L. Kilcal boruda yiikselen sivinin ylizeyi dis bikey olur.

I1. Bir kilcal boru siviya daldirildiginda, sivi kilcal boruda
yikseliyorsa adezyon kuvvetleri kohezyon kuvvetle-
rinden blyiiktir.

lll. Swilarin kileal borudaki konumlar sivilarin sicakhgi-
na bagh degildir.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz i B) Yalniz Il C)lvell

D)llve Il E)L ltvelll

madde ve ozellikleri

| Gazlarin belirli hacimleri ve gekilleri
5/: olmamasina kargin, bulunduklar
|~ kaba homojen dagilip kabin geklini
: ahrlar.

Gazlar yiiksek stcaklik ve diisiik
basingta sikigtinlabilir,

/ 0 °C sicaklik ve 1 atmosfer basing
altinda biitiin gazlarin 1 molii 1 litre |
hacme sahiptir, :

Gazlarin ozellikleriyle ilgili olarak yukaridaki 6gren-
cilerden hangilerinin séyledigi dogrudur?

A) Yalniz Celal B) Yalniz Esra

C) Yalniz Zeynep D) Celal ve Esra

E) Esra ve Zeynep

Atmosferle ilgili verilen asagidaki onermelerden
hangileri dogrudur?

I. Atmosfere giren glines iginlari hava molekdillerine
garparak i1si ve isik olarak yayihr.

Il. Atmosferin yaklasik % 78 ini azot gazi olusturur.
Hl. Atmosfer uzaydan gelen meteorlar! pargalar.

A) Yalniz | B)lvell C)lve il

D) llve Il E)IL, llvelll

I. Oda sicakhiindaki plazmaya soguk plazma denir.

Il. Plazma halindeki maddeye 1s1 verilirse sivi faza ge-
cer.

lIL. Yildizlar ve glines uzayda gériilen plazmalardir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) 1velll

B) Yalniz il C) Yalmz I

Eytive lll

karekik
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108. Isitilan gaz bir stire sonra plazma fazina gecer.

Buna gbre, gaz plazma haline gegince;

@ 2]
Elektrik akimin Kimyasal reaksiyonlar
iyi iletir. yavaslar.
@ P
Manyetik alandan
etkilenir.

olaylarindan hangileri gergeklesir?

A) Yalniz @ B)@ve® Cidve®

D)eve® E)®, @®ved

11. Plazma teknolojisi, agagidaki endiistrilerden hangi-
lerinde kullanilir?
I. Optik sanayisinde
Il. Radar ve filzyon teknolojisinde
lil. Kagit endiistrisinde

A) Yalniz | B)Ivell C)lvell

D) Il ve lll E) 1, 1l ve Il



madde ve ozellikleri

1. Asagida verilenlerden hangisi uzayda gériilen plaz-
madir?

B)

2. I.Gaz taneciklerinin olugturdugu hacim, molekiller
aras! bosluklar yaninda ihmal edilecek kadar kiigiik-
tir.

Il. Gazlar, bir ortamda kolaylikla yayilabilir.

Ill. Tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin en fazia oldu-
du faz, maddenin gaz halidir.

Yukaridaki 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz Hil

D)lvell E) Il ve Ill

3. Kendi agirhgiin iig katr agirhign tasiyabilen bir can-
linin tiim boyutlari iki katina gikarilirsa, tagiyabile-
cedi agirlik igin ne sdylenebilir?

A) Kendini bile tagiyamaz.

B) Ancak kendini tagiyabilir.

C) Kendi agirhginin yarisini tasiyabilir.

D) Kendi agirhgi kadar bir aglrhl{ tastyabilir.
E) Kendi agirh@inin iki kati agirlik tasiyabilir.

karekilk
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4, 1 Bir stvinin sicakligini artirmak, sivinin yiizey gerilimi-
ni azaltir, ’

II. Swvi ylizeyindeki gaz yogunlugunu azaltmak, sivinin
yiizey gerilimini azaltir,

lll. Planktonlar, dogal surfaktan madde iretirler.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
Dylvelll

B) Yalniz li C) Yalniz Il

E)llve il

5. Yarigap 2 cm olan kire bigimindeki oyun hamuru bozu-
larak, yarigapi 1 cm olan kitre bigiminde oyun hamurlan
yapiliyor.

Oyun hamurunun ilk durumundaki yiizey alani S,
ikinel durumdaki yiizey alan §, olduduna gére, -SS—’—

kagtir? 2

A)-} B)% C)1 D)2 E)4

6. I Sularn dezenfeksiyonunda
ll. Gida depolamada
HI. Klimalarda

kullanilan gaz agagidakilerden hangisidir?
A) Ozon B) Azot

D) Hidrojen

C) Helyum
E) Argon

madde ve dzellikleri

Uzun kenart 8 cm, kisa kenani 4 cm, ylksekligi 6 cm
olan bir dikdértgen prizma veriliyor.

Buna gbre;
I. Yiizey alani 208 cm? dir.
It. Hacmi 144 cm?® tar.

. Yuzey .alam orani dir.
Hacim 12 cm
hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B)lvell C)lvelll
D) ltve I E)I, Hvelll

Bir sivinin akmaya kars! gdsterdigi dirence ne

denir?
A) Yuzey gerilimi B) Viskozite
C) Ozkiitle D) Kilcallik

E) Basing -

2
= ~ 1

Siyistindsboceks

Yukaridaki 8rneklerin kag tanesinde yiizey gerili-
minin etkisi goriiliir?

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

karelok
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18, 1. Surfaktan maddeler yiizey gerilimini azaltir.

Sivinin yiizey gerilimi artarsa, temas yiizeyini daha
cok islatir.

lIl. Deterjan ve sabunlar dogal surfaktan maddelerdir.
Yukaridaki dnermelerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il

D)lvell E)llve lll

11. Maddenin gaz hali igin;
I Elekirik akimini iletmez.
II. Elektrik ve manyetik alanla etkilesmez.
l1l. Coulomb etkilesimi atomik seviyededir.
onermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell C)lvelll
Dylivelll EYLLINvelll
12. Kucik canhilarin M orani, blyik canhlara
Hacim

nazaran daha biyGktir.
Bu durum;

I. Kiglik canlilarin 1sty1 dis ortama daha kolay atmasina

II. Kiigiik canhlarin metabolizmalarini daha hizli galig-
masina

lll. Kigik canlilarin agirliklanina oranla daha ¢ok gidaya
ihtiyac duymasina

olgularindan hangilerine sebep olur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelli

D) 1l ve il E) I, 1l ve Il



madde ve dzellikleri

RN
W

Yukaridakilerden hangileri uzayda gériilen plaz-
malara 6rnektir?

A)lvell B) I ve Ill

D) I ve IV

C)live il
E) Il ve IV

16. 1. Benzer molekiiller arastndaki ¢ekim kuvvetine adez-
yon kuvveti denir.

il. Suyun islattigy maddelere hidrofob madde denir.
L. Akiciligi ok olan maddelerin viskozitési dastktor,
Yukanida verilen ifadelerden hangileri dogfudur?

A) Yalniz | B) Yalmz ii C) Yalniz il

D) lvelll E)llveill

17. Bir cismin ylizey alamnin en kiigiik oldugu geomet-
rik sekil agagidakilerden hangisidir?
A) Kip B) Kire

D) Dikdérigen prizma

C) Silindir

14. Gaz halindeki maddeye agagidaki enerjilerden han- -

-
gileri verilirse, madde plazma fazina gegebilir? '%
L. Ist enerjisi £
L. Isik enerjisi
lll. Kimyasal enerji
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D)ltvelll E)L llveill
15. Yarigapi 4 cm olan bir kiire verifiyor,
Buna gére;
I. Kesit alani 48 cm? dir.
II. Yiizey alani 192 cm? dir.
Kesit alani 5
. —— e (i
Hacim orani 6om dir.
hangileri dogrudur? (z = 3)
A) Yalmiz | B)lvell C)lvelll
D) llve il E)L llvelli
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E) Koni

18. Asagida verilenlerden hangisinde adezyon kuvveti
kohezyon kuvvetinden bliytiktiir?

madde ve ozellikleri

Yarigapi r olan kirenin kitlesi m dir.

Kiirenin yarigapini ti¢ katina gikardigimizda, kiitlesi
kag m olur?

A)3 B) 6 C)9 D)27  E)81

Maddenin plazma haliyle ilgili olarak;

1. Dis ortama kars: elektriksel olarak pozitif yuklidur.
1. lyi bir 1s1 ve elekirik iletkenidir.
11l Yuksek enerji yoguniuguna ve sicaklija sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz lil

D)lvelill Ej)livelll

Asagida verilenlerden hangisi plazmayi olusturan
elemanlardan biri dedildir?

A) Foton B) Elektron

C) lyon D) Uyariimig atom

E) Klorofil

Kenar uzunlugu 3 cm olan kiip geklindeki oyun hamu-
runu paketiemek igin gerekli kagidin yiizey alani Si-dir. -
Oyun hamuru bozularak kenar uzunlugu 1 cm olan n
tane kiip haline getirilince, paketlemek icin gerekli
kagidin yiizey alani S, oluyor.

Buna gére, 5 kagtir?
S,
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) ) 7y ) ) 5
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karekok

5.

o

e

I. Gazlar, bulunduklan kaba homojen dadilip, kabin
seklini ahirlar.

l. Gaz molekdlleri arasindaki ¢ekim kuvveti, kati mo-
lekdiller arasindaki gekim kuvvetinden biiyiiktiir.

Ill. Gaz molekulleri sikigtirlamaz.
Yukarnidaki verilen ©nermelerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz lll

D)tvell E)lvelll

Asagidakilerden hangilerinde plazma teknolojisi kul-
lanthir?
I. Plazma klimalarda
1. Tibbi sterilizasyonda
lIl. Otomobil ve ugak endistrisinde

IV. Glines enerijisi ve optik sanayiinde
Alveli B) 1 ve il

D)IL Nl velV

C)L,Hvelll
E)LILvelV

1. Bir silindirin sadece yuksekligi iki katina gikarilirsa,
hacmi de iki katina ¢ikar.

I. Bir kirenin yaricapini g katina ¢ikarmaklia, kesit ala-
nini dokuz katina gikarmig oluruz.

lHl. Bir 6riimeek orantih olarak biiyiitiiliirse, bir noktadan
sonra kendini tagiyamaz hale gelir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | Cylvelll

B)lvell

D) Il ve Il E) L, Il ve I



madde ve ozellikleri

8. Sivilanin temel &zellikleri ile ilgili olarak;

1. Uzerlerine uygulanan basinci her yone iletirler.

II. Molekdilleri birbiri tizerinden kayar ve boylece konul-
duklan kabn seklini alirlar.

lll. Gazlara gore sesi daha az iletirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) I ve il E) Il ve i

(18]

Aga@idakilerden hangileri diinyada gériilen
malara ornektir?

plaz-

karekik

Aylvell B) Il ve IV

D)1, ll ve IV

C)lLtvelll
E)LillveVv

Civa dolu kaba daldirilan S, 3S ve 28 kesit alanli boru-
larda civalar, sivi. yiizeyinden h1, h2 ve h3 kadar agag
iniyor.

Buna gére, h,, h, ve h, arasindaki iligki nasildir?
Ayhy>h,>h,
C)h,>h, > h,

B)h,>h,>h,
D)h,>h,>h,

E)h, =h,=h,
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11. Agagidakilerden hangileri bir sivinin ytizey gerilimi-
ni degistirir?
I. Sivinin sicakhiginin degistiriimesi
lt. Sivi tizerindeki gaz yogunlugunun degistiriimesi
HI. Sivi iginde bagka sivinin géziinmesi

A) Yalniz | B)lvell

D) llve

C)lvelll
E) L, llve lll

2. Plazma teknolojisinin sanayi ve endiistride kullanimi
giderek artmaktadir.

Bu teknoloji ile ilgili;
I. Bagta tip olmak Uzere, giivenli ve ekonomik sterili-
zasyon saglanir.
IL. Enerji verimiiligi yiiksek olur.

. Kimyasal yéntemlere gére daha ucuz ve temiz tiriin-
ler elde edilir.

yargilarindan hangilerine ulagilir?

A) Yalmz | B) Yalmiz i C) Yalniz Il

D) it ve lli E)L lTve

13.

K

Bir kenarinin uzunlugu 4 cm olan K kiipt ile yaricap: 2
cm olan L kiiresi veriliyor.

Buna gére; ;
I. K nin kesit alan! L ninkinden biiytiktar.

1. K nin (ylizey alani / hacim) orani L ninkinden bityaktir,

{lL. L nin (kesit alani / hacim) orani K ninkinden kicuktir,

6nermelerinden hangileri dogrudur? (7=3)
A) Yalniz | B)lvell

D) live 1

C)lve Il
E) 1, llve il

inadde ve ozellikleri

44. Asagidakilerden kag tanesinde sivi bulundugu
yiizeyi islatmigtir?

15. 1. Plazma, timiiyle elekiriksel olarak nétral olan ve rast-
gele dogrultuda hareket eden pozitif ve negatif
pargaciklar toplulugudur.

Il. Plazmay:, maddenin diger hallerinden ayiran en
biyik 6zelligi plazmayi olusturan pargactklarin yukla

olmasidir.
Hl. Plazma igindeki Coulomb gekim kuvvetleri cok uzak
mesafelerde bile etkilidir.
Yukarida verilen énermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnz lll C)lvelll
D) Il ve I E) 1, 1l ve lil
16. Hareketli piston
Hareketli piston !

H o 0 0 -0 0 0 0 :
e §°§°2°Z°2°Z°§°:
°o°n°o°c°n°o°a° °o°o°n°n°ogo°a°

o o Q a o o o
RN ERR E o3 o8 o2 o5 o2
o °5 959 % °5 %5 % e 2596 909595 %% 95
9 oa OD 00 00 oo 00 00 o On oo oo 00 05 Qﬂ 00
Sekil-l Sekil-li

Sekil-l deki kap isitilinca, sizdirmasiz ve sirtiinmesiz

piston bir miktar yikselerek Sekil-ll deki konumda dc:.ni

geleniyor. ' e
Bu sirada gaza ait;
1. Ozkiitle
il Kiitle
Il Basing
niceliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelil

D) Il ve il E) 1, llve Ill

17.

19

0

karelk
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18.

Kenar uzunlugu 2 cm olan 6 kiip birbirine yapigtirilarak
sekildeki cisim elde ediliyor.

Buna gore, cismin yiizey alanit kag cm” dir?

A) 60 B)72 C)96 D)128 E)144
r=5cm Yiksekligi 10 cm, yarigapi
s 5 cm olan silindir seklinde

bir cisim veriliyor.
h=10cm

Buna gore;
I. Yizey alani 180 cm? dir.

Il. Cismin tim uzunluklar orantili olarak yariya dust-
raltrse dayanikiiligr 2 katina gikar.

Hl. Cismin tim uzunluklari orantili olarak 2 katina
cikarilirsa dayanikhih@: dort katina gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (7 = 3)

A) Yalniz 1l B)lve i C)lvelll

D) Il ve I E)1, 1l ve i
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KAZANIMLAR

Vekidrd tanimiar, esitligini, degerini ve skalerle ¢arpimini kavrar.

Vektdrleri ug uca ekleyerek (cokgen ydntemi) bileskeyi bulur.

Vektdrel farki bulur.

iki vektériin bileskesini paralelkenar kurali ile bulur.

Vektérlerin eksenler Gzerindeki izdlstimlerinden yararlanarak bileskeyi bulur.
Bileskeyi yatay ve diisey bilesenlerinden yararlanarak bulur.

Toplam ya da fark vektorierinden bilesenieri bulur.

Cesitli kuvvetlerin etkisinde bulunan bir cismin hareketini kavrar.

Cesitli kuvvetlerin etkisindeki cismin sabit hizla hareket etme durumunu inceler.



vektir - kuvver

—  kosetasi

p e Ayni diizlemde bulunan sekildeki vektérlerle ilgili olarak;

___I—/ /v‘/ T
i .L=Pdir.
A ™~ — —_
il [M[| = 2|N]dir.

W . K= -8 dir.
> 6nermelerinden hangileri dogrudur? (Bolmeler esit aralikiicir,)

_ ,//: A) Yalniz | B)lvell C)lvelil
P D) Il ve il E) 1, Il ve Ili

o

— actklamaly ¢céziim

Bazi fiziksel nicelikleri tanimlarken hem sayisal hem de yon 6zelliklerine ihtiyag duyariz. Bir sayl, uygun
bir birim ve yénle eksiksiz tanimlanan fiziksel niceliklere vektdrel nicelik denir.

Kuvvet, hiz, ivime, yerdegistirme, momentum, elektrik alani gibi bir ¢ok nicelik vekidrlerle ifade edilir. Bu
béliimde vektérlerin 6zelliklerini ve bir vekidrel btyiikliik olarak kuvveti inceleyecegiz.

Bir vektdrel niceligi, biylkligii ile orantili bir dogru cizip, yéniini

de okla belirterek grafik olarak gésterebiliriz.

istanbul

>|

wj

Bl2

o]

-3

=
Trabzon

ise [A] ya da A ile gdsterilir.

iki vektériin birbirine esit olabilmesi icin
hem yénlerinin hem de biytikitkierinin
esit olmasi gerekir. Sekildeki dért vekisr
ayni yonde ve esit bilylikliikte oldugu igin
birbirine esittir.

Bir vektdriin negatifi, kendisiyle top-
landidinda sonucu sifir yapan vekitorddr.

A+(-A)=0

Bir veki6ri pozitif skaler bir sayiyla
carparsak bly0Okligl degisir. Negatif
skaler sayiyla carparsak hem yénii hem
de biyukligt degisir.

Momentum
Késetasinin ¢oziimii: L ile P vektorlerinin hem yonleri hem de bilyiikliikleri esit
oldudu icin birbirine esittir (I dogru). M vektériindn biiytklagt N vektérinan iki
katina esittir (I dogru). K vektér ile S vektérinn buytkitikleri esit, yonleri zittir (111 dogru).

Yanit “E" dir.

Ornegin Istanbul’dan Trabzon'a ucan bir kusun yer degistirme
vektorii Istanbul’dan Trabzcg_;'a cizilen bir okla gésterilebilir, Vek-
torler harfin izerinde okla (A gibi) gésterilir. Vektériin buytkluga
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vektor - kuvvet

™

=l
{

Yukarida verilen ayni diizlemdeki vektérlerden hangi
ikisi birbirine esittir? (Bsimeler esit aralilidir.)

A)KveM B)Kvel C)LveN
D)LveM E)KveN
K "
/f Sekildeki K, L, M ve N vek-
torleri ayni diizlemdedir.
Wl
N
/ ///
Buna gobre;

I. Kve M vektdrleri esit vektorlerdir.
Il. L vektoriiniin negatifi N vektoriddr.
. M ve L vektdrleri esit vektorlerdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Boimeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |
D) llve Hi

B) Yalniz li C)lvell

E)L, llve lll

\\)l
7
5/ e Z ?, Z, f E ve s vekidrleri
z ayni diizlemdedir.
s
// =
X L~
f ) S
Buna gére;
Iy = tdir.
Il x = —z dir.
. s = ~p dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Béimeler esit aralikhidir.)

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il C) Yalmz il

E)llve Il

karelkél
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4. Asagidakilerden kag tanesi vektorel bilyiikliiktiir?

Hiz
Kuwvet
S Zaman
Lo Kbl Yer defigtirme
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
e N
K / \L
MM

=4

x| L

Ayni dizlemdeki vektorler
sekilde gosterilmistir.

Buna gore, bu vektorler icin yazilan;

L X=-L
0K =0
H.M==N

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B)ylvell C)lvelll
D)live lll E)}L lvelll
7 |z 2
/ / Sekildeki vekiorler ayni

o

i

- Buna gore;

Ly=2x

nLyx= L
3

.2z = 3s

diizlemdedir.

esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bolmeler egit araliklidir.)

A) Yalmz |

D) ltve Il

B)lvell

C)lvelll
E)}I, Hve lll

|alcfc]c[B]E]



vektor - kuvver

—  kosetast

m p :
il s =7
; ' Ayni diizlemde bulunan gekildeki alti vektoriin bileskesi a§a§l¥
n s - dakilerden hangisine egittir?
4 - A)-n B)n  C)2n D) 3n E) 4n

scceeeecccccccccece

— actklamali cégiim

o e | Gekill ] L
S Sekil- deki A, B ve C vektor-
e A n lerini u¢ uca ekleme ydnte-
S _ B g miyle (cokgen metodu) ile —
s A Ao b toplayabiliriz. b
S \
o i 5‘\% //E;
\.‘,: /
d
Bunun igin énce herhangi
o L SR bir vektdri, Smegin Kvektg. Vekt?‘r{er u¢ uca eklendiginde, itk
Kit vektoriin baglangic noktasi, son

riinii secelim. Sonra bu vek-
tériin ucuna, B vektoriini bu
vektoriin baslangic noktasi
gelecek sekilde (yoni ve
buylkiigli  de@ismeden)
tasiyalim. Ayni sekilde B
vektdriniin ucuna C vek-
tériind ekleyelim.

vektoriin ug noktasiyla ¢akisiyor-
sa bileske sifir olur,

ceeeeecceccccececce,

A \fekté‘rﬁnﬁn__l.naglang;g noktasindan, C vektoriiniin u¢ noktasina
dogru gizilen R vektdrii bu vektorlerin toplam| olan bileske vektor

0 Vektdrlerin cokgen yéntemi ile
dir. toplanmasinda sira 6nemli degil-
dir. Ancak tasinan vektérierin
ydniinin ve degerinin degisme-
mesine dikkat edilmelidir.

Kdsetasinin ¢éziimii:

Sekilden k + £+ m = n ve

stp= n oldugu gériildr.

cegeeccecccccecccc,
Nl

=

Biitin vektorlerin toplami;

R=k+l+m+n+s+ E= 3n bulunur.
R e anad
n

n

Yanit “D" dir.
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1 T T 181 ‘
/‘ v N
K | /
- P
L ]

Aym diizlemde bulunan sekildeki vektorler igin;
I K+L+M=P di.

IN+P+K=Sdi.

.S +P+M=Ldi.

hangileri dogrudur? (Bsimeler esit aralikiidir.)

A)Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)live lll 5.
2. '§
S
. S
¢ =
Ayni diizlemde bulunan sekildeki vektorlerin bileg-
kesi agagidakilerden hangisine esittir?
A)A B)B cyc D)D E)G
3. - -
Sekildeki vektorlerin bileskesi agagidakilerden han-
gisine esittir? - )
At B)p C)s  Du E)0
49

Ayni diizlemde bulunan sekildeki X, Y ve Z vektor-
lerinin bilegkesi (X + Y + Z) asagidakilerden hangi-
sine esittir?

A)0 B)-X  C)X D)2X  E)3X

3:L

|

>
S

E

~

Ln/
Ayni diizlemde bulunan -IZ f M, N ve P vektorleri se-
kildeki gibidir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

A
P

AK+L+P=0 B) P+ L=—2M
C)M+P=-K D) IK] = [M|

EYN+P+M+L=-K2

r yarigapll cemberse! dizlem {izerinde bulunan sekilde-
ki vektorlerden e ¢ap dogrultusu Gizerinde ve bilyOkliigi
2r dir.

Buna gére, bu vektérlerin a + b + ¢ + d + ¢ bilegkesi-
nin biiyikliigi kag r dir?

A)O B)1 C)2 D)3 E)4

[CTBIE[BIALT]




kosetast

vektdr - kuvvet

w|

>

Ayni diizlemde bulunan A ve B vektérieri sekildeki gibidir.

A - 3B vektdriiniin degeri kag birimdir?
(Kare bélmelerin her birinin uzunlugu 71 birimdir.)

A) V2 B) 2 C)2v2

D) 3v2 E) 442

- LYOL

— actklamall coziim

I A
C=A=3B
I YoL
- Cr=A=38
A
3B
Yanit “D” dir.

iki vektériin farki iki sekilde bulunabilir:

Gikarilacak olan vektér ters gevrildikten
sonra vektdrler art arda gizilir ve
basglangi¢ sona birlegtirilir.

A - 3B =C dersek |C| = 32

bulunur (Pisagor bagintisi).

Vekidrler baglangiglari bir noktaya geti -
rilerek gikarilan vektoriin ucundan, dige-
rinin ucuna ok gizilir. Sekilden C nin
degerinin 3v2 oldugu gériiliir.

 Vektorlerin - farkinin- bulunmasi
- bagil hiz problemlerinde kullani-
¢ lacaktir.

- Asagida verilen (¢ érnekte iki
vekidrin: farkinin. nasil. bulu-
- hacagini inceleyiniz.

>
w

Zi

=]
I

pd
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1.

vektor - kuvvet

Ayni dizlemdeki K ve L vektor-

F leri sekildeki gibidir.
K )_(': K+ _l_‘__
2
vy L
i Y=K- =
L o) 2
olduguna gore, B(_._I orani kagtir?
Yl
(Balmeler egit araliklidir.)
A1 B) v2 C)2 D)2v2 E)4
Vs
Va

A ve B araclarinin hiz vektorleri \7A ve \78 sekildeki
gibidir.

Buna gére, bu araglarin hiz farki (\7A - ‘73) asagidaki-

lerden hangisidir?
/ )

D)} E)

A) B)

Dogrusal yoriingede doguya 10 m/s hizla gitmekte olan
arag yavasglayip duruyor. Daha sonra 12 m/s ile hizla
batiya gidiyor.

Buna gére, aracin hizindaki dééié;ne asagidakiler-
den hangisinde dodru olarak gosterilmigtir?

AV =8 m/s

y AV =22 mis
A) 43> Dogu ——

B) Bati

AV =2mls

- AV =8 m/s
C) 44— > Dogu

D) Ball —<ef

AV =2 mls
E) Batl —g————i—

karekok
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4. y ‘ Bir cisim dairesel yo-
ringede V hizi ile
dénerken K noktasin-
. dan L noktasina geli-
b x yor

eV =V

Aracin DjZln_dﬁki de-
gisme (V, -V, ) kagV
dir?

\

Wzl =V

A1 B) v2 V3 D)2 E)4

N e
-

K - L ve L vekidrleri sekildeki gibidir.

r

\//

Buna gére, K vektorii asagidakilerden hangisinde
dogru olarak gosterilmigtir?

A) B) )

6. L-Kve M~ L vektérleri Sekil-l deki gibidir.

1 <
~ |/
. ~ 4
L-K ™ 2
MLT 5
\\\3 /
Sekil-l Sekil-ll
Buna gére, M — K vektdrii Sekil-ll dekilerden hangi-
sidir?
A1 B)2 c)3 D)4 E)5

[BID[B[BIE[A]
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S },/-\ =2br ‘ (cos60° = 0,5)
g ~ A)Y10 B) 2v3 C)4
g 0 g0 > Ei= 3br

Sekildeki A ve B vektérlerinin bileskesinin biiyiikligii kag birimdir?

.

D) V19 E) 25

Vekibrlerin bilegkesi paralel
kenar kurall ile bulunabilir, A
ve B vektérlerinin baslangig
noktalari birfestirilip, uglarinda
kesikli gizgiler gizerek paralel
kenar sekli elde edilir. Olusan
paralel kenarin kdsegeni R bi-
leskedir. R nin uzunlugu ise bi-
legkenin degeridir. R nin de-
geri

seeecccceccecceecce

@i,

R?= A%+ B2 + 2AB.cosq

bagintisi ile hesaplanabilir. o > 90° ise cos ¢ = ~c0s(180 — o) dir.

Kdsgetasinin ¢éziimii: Sorumuzda verilen degerleri bagintimizda ye-

rine yazarsak bileskenin degeri;
R*=2%+32+223.00860° = RZ=4 +9 + 12.0.5

R?=19

R = 19 birim bulunur. Yanit “D” dir.

Ozel durumiar

Vektdrler ayni yonliiise; 0 = 0° = R= A + B

Vektorler dik ise; a = 90° = R2 = A2 + B2 (Pisagor bagintisi)

Vekidrler zit yénli ise; o = 180° = R = A-B (B <Aise)olur.

A ve B nin bilegkesi R olsun. Bu
durumda A ve B, R nin bilesenleri
olur. Bilesenlerin degeri birbirine
esit olursa ﬁbilesenlerin aciortayi
olur. (& = B olur.)

segecceecccecceccccee

[5] > IK] ise o < B olur (Bileske
btiyiik bilesene yakin olur).

Bilegkenin degeri aciya da bag-
lidir. Vektérler arasindaki agr kii-
glilditkge bilegke biiyiir.

Iki vektoriin biyiikliikleri birbirine
esitse bileskelerinin degerleri
degisik agilar igin asagidaki gibi
olur:

 a=180°=>R=0 |
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Baslangi¢ noktast O olan
Avekidriiile a, b, ¢, d yon-
leri verilmigtir.

Buna gore, Kvektﬁrﬁ icin;

i. aile d yonlerindeki iki vektdriin bileskesi olabilir.
II. a, b, ¢ yonlerindeki ii¢ vektdriin bilegkesi olabilir.
1ll. ¢ ile d y6nlerindeki iki vektdrin bileskesi olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz 1l C) Yalniz il

E)I, llvelll

A) Yainiz |
D)tvell

4K K, L, M vektorleri sekildeki

gibidir.

L Bu lic vektdriin bilegkesi igin;
/ I.  Kile ayni yénlii olabilir.
>M ||, Kile L arasinda olabilir.

HI. file Marasmda olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz iI C)lvell
D) Il ve HI E) L, Hvelll
X
A Y 7
0o o<{p o<<
7o
Ny Y e e

Bir noktaya uygulanmis sekildeki X, Y ve Z vektor gift-
lerinin bilegkeleri birbirine egittir.

o > > 0 olduguna gbre, vektdrlerin degerleri arasin-
deki iligki asagidakilerden hangisi gibidir?
A)X>Y>Z C)z>Y>X

D)Y>Z>X

ByX>Z>Y
E)yX=Y=Z

karekiok

53

44 br

60°
6 br 2br

yatay
Sekildeki ti¢ vektoriin bileskesi kag¢ birimdir?
(cos60° = 1/2,  sin60° = V/3/2)

A)6Y3  B)6 C)4/3 D)4 E)2

43br
773 br

120°
3br

30°

yatay

Ayni diizlemde bulunan gekildeki {i¢ vektoriin bi-
leskesi kag birimdir? (sin30° = 0,5; cos120° =-0,5)

A)3 B)3v2 C)3/3 D)6 E) 62

10 br
14 br >

60
/vo
opr 120

Ayni diizlemde bulunan gekildeki dort vektoriin bi-

legkesi kag birimdir?

A) 4 B) 6 c)8 D)10  E)12

[o]pJATDEB]C]
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—  kdsetast

Y A=B5N

ceeececcecccccccce

7 . X~y koordinat diizlemi iizerinde verilmis A, B, C vektérlerinin bi
: rdina , B, torlerinin bilegke.
/ si kag birimdir? (sin53° = cos37° = 0.8 sin37° = cos53° = 0,6 - ste
53° ,
~ X
37 A)2 B) 22 C)3v2 D)5 E)8

B=10N =

A

— aciklamali ¢éziim

M
4

B, =6N

B=10N

Yanit “B” dir.

K, L ve M vektérlerinin x eksenindeki izdstimleri sekildeki
gibidir.

P vekt6riiniin x ve y eksenlerindeki izdustmleri (bilesen-
leri) ise; '

P; = P.zcosa ;/e Py = P.sina olur. P nin blylkiagi ise
Pe=p  FP v dir (Pisagor bagintisi).

Kosetasindaki vektdrlerin izdustimlerini (bilesenlerini)
bulalim:

AX =5.c0853° = 3 br
Ay = 5.5in53° =4 br
B, = 10.cos37° = 8 br
By =10.sin37° =6 br .
Cx =9 br

Ix = 0 ise bileske y dogrul-
tusynda, 2y = 0 ise bileske x
dogrultusunda olur.

Ix=0ve Ty = 0 ise bileske
sifir olur,
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4.
4 AA=5br
53° «
B=3br
Sayfa diizleminde bulunan A ve B vektorleri sekilde-
ki gibi ise, bileskeleri kag birimdir?
(sin53° = 0,8 ; cos53° = 0,6)
A)8 B) 6 C)4 D)2 E)1
5.
y
4 §= Sbr
A=5br .
60 x
- S
v C=5br .%a
S 5
Sayfa duzleminde bulunan sekildeki A, B ve C vektorleri ™
5 br degerindedir.
Bileskenin ~y yoniinde olmasi i¢in uygulanmasi ge-
reken en kiiciik dordiincii vektériin degeri kag birim-
dir?

F i Ca- \/—é G 1
(5in60° = 5 €0s60 -—2—)
A)3 B) 2,5 C)2 D) 1,5 E)1
3. ,
6 bry, 460br._. B
301307
6 br
X
o]

Sayfa diizlemi iizerinde sekildeki gibi verilmis 6 bi-
rimlik Gig vektdriin bileskesi kag birimdir?

A)6Y3 B)12/3 C)12 D)18  E)24
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A=6br

VvB=3br

Sayfa duzlemi Uzerindeki K E C vektdrlerinin bilegkesi
+y yoniinde ve 5 birimdir.

Buna gore, C vektériiniin degeri kag birimdir?

A) 10 B) 9 c)8 D)6 E)4

Sk

i
i
P

Vet

L2

O noktasina uygulanmig ayni diizlemli K, L, M, N
vektdrlerinin bileskesi kag birimdir?
(Kare b&imelerin kenar uzuniugu 1 birimdir.)

A)5 B) 4 c)3 D)vE  E)V3

>

° A
7\; ve Ky, A vektérlerinin x ve y eksenleri dzerindeki
izdgimuddr.
Buna gore, A vektdriiniin degeri degismeden;
l. o = 45° yapilirsa, [l_\;] = [/Ty[ olur.
1. a kiglilirse ]/_\;| + [/_\;l degeri degismez.
lll. o = 60° olursa [A] = 2JA | olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(cosB0° = 0,5)

A) Yalniz | B) Yalmz i C)lvell

E) 1, velll

[CTETCAR]D]

D)1 ve Il
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kosetasi
: 4
B/
I
c 1br

Esit bélmeler iizerine ¢izilmis sekildeki A, B,CveD vektorlerinin
bileskesini yatay ve diigey izdiisiimlerinden yararlanarak bulunuz.

— acitklamali ¢oziim

A,

B

2.YOL

Dort vektdriin yatay ve diisey izdii-
stmleri Sekil-1 deki gibi olur.

Bileske vektor, pisagor bagintisindan 2v2 birim bulunur.

A 2 +1 . )
B | +1 +2 Plsazgor bagzmtlsmd:n:
o +1 0 R® = (-2)° + (+2)
D 2 1 R = 2v2 birim

R | 2 [ 4 | bulunur.

= X -]
AN T / C,=0
R < c 5
L X
S —
/ J B * /./ Y.
x 'D‘ y
Sekil-l
'y
= Bu izdiisimleri x , y eksenlerinde Sekil-1l deki gibi gosterebiliriz.
Y
AT zx=CX+Bx_Ax__Dx=1+1_2—2=—2
A Y |l B, = — = _ =
A: xf Zy By+Ay Dy 2+1-1=2
D, C, X
— y
5 R=22br
e \ 2y =2br
Sekil-li
Ix=2br X

Cizim yapmadan vektérlerin x ve y eksenlerindeki izdisimind cizelgede
g0stererek de toplamiarini bulabiliriz.
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y Ayni diizlemde bulunan gekil-

deki K, L, M vektdrieri birim
kareler tizerine ¢izilmistir.

=i
™~

=

|
i
x

K+ L + M vektdriine asagida x ve y eksenleri iize-
rindeki izdiislimlerinin degeri verilen vektérlerden
hangisi eklenirse bilegke y dogrultusunda olamaz?

X y
A) -1 -2
B) -1 +2
C) +1 -2
D) -1 +3
E) -1 0
y Ayni dizlemli f(‘ f M ve N
3 = vektdrleri sekildeki gibidir.
K \i
1 “,/{
of 1 2 8 %

Asagidaki vektdrlerden hangisinin degeri 1 birimdir?
LK+L+M+N
LK+M

m.LC+N

A) Yalniz |

B) Yalmz I C) Yalniz lil

D)lvell E) 1l ve Il

Yy

ol
™~

sekildeki gibi birim kareler tizerine gizilmistir.
Alt1 vektdriin bileskesinin yatay ve diigey izdiigiim-

.. . . . X
lerinin degerleri x ve y ise, bunlarin orani ; kagtir?

A)% B) 1 C)%’- D)2 E)3

7
A
/18 L EA/F e

karekik
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Ayni duziemli K f M ve

diigey 7y
i N vektérlerinden elde edi-
LK. l1 br len K+ L+ M~ N vek-

|
.

tériniin yatay izdistimd

k=

' / S, digey izdigimi S
L /N dir.

yatay
Buna gore, Iixl kagtir?
ISy] ’
AL B) 2 o)1 D)2 E)3
2 3
y
K Sekildeki K, L ve M vektrleri
] P .
/ ayn! diizlemdedir.
Y] /{._—
VI

o 1 2 3

Bu vektorlerin bileskesinin x ekseni (izerindeki
izdiigsiimiiniin sifir olmasi igin uygulanmasi gereken
dordiincii vektdriin degeri en kiiciik kac birimdir?

A1 B) 2 C)«/€_>‘ D) 3 E) /10

Ayni diizlemdeki K, BveC
vektorlerinin bileskesinin
eksenler lizerindeki izdii-
stmleri asagidakilerden

x  hangisinde dogru olarak
verilmistir?

&

>

A) v=3 B y=3 |
) ) =3 Q)

[clE[c[A[D]B]
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S~ =

gibidir.

A)1 B) V2 C)V3

K+20

Birim kareler tizerine gizilmis, ayni diizlemli K + L vektéri ile K + 20 vektorii sekildeki

Buna gére, L vektriiniin biiylikliigii kag birimdir?

D) 2

E) /5

— aciklamali ¢oziim

K + 2L vektsriinden K + L vektériinii gikarinca L vekidri kalacagi
agikca goritlmektedir.

Buna gore;
K+l=a
K+ 2L = b dersek; L = b — a vektSriine esit olur.

iki vektoriin baslangic noktasini O ya getirip cikarilan vektsriin
ucundan digerine ok gizilirse fark vektérii bulunur.

f/\f E:
\

+ 2L L, =~2

o)
I
=}
+

b=

L vektorintn degerini yatay ve diigey bilesenleri (iz distmleri) L,
ve L den yararlanarak bulabiliriz. L=1, L = ~2 oldugundan;

L =L2+12
x Ty
2= 12422
L=v5
Yanit “E" dir.

- K vektdriiniin de degerini bulabi-
liriz. K+ L vektériinden L vektorii

Ki f/

ctkarilirsa,

K vektérii 4 birim degerinde bu-
~lunur.

K

=

i

58

vektor - knvvet
- -

\ _

\ ./
25+7 KL\ gL or \/ g

Ayni dizlemli X +y + z vekiori ile 2y + z vekidril birim v 'g/ \
kareler Uzerine cizilmigtir. \ \ 4

Buna gore, X - Vvek’tﬁrﬁnﬁn degeri kacg birimdir? Sekii-| Sekil-ll

A)8 B)6 C)4 D)3 E)1

3
-
\,

™
=

Ayni diizlemdeki 3K + L ve L — K vektsrleri sekilde veril-
migtir.

Buna gore, L vektorii agagidakilerden hangisine
esittir? (Boimeler esit aralikiidir.)

AT B) / I
D) E)
y
4
MK

? \

2 ~4

] M‘ I

X

o 1 2 3 4
Ayni diizlemli M ve M — K vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gore, K + M vektdriiniin x ve y eksenleri
lzerindeki bilegenlerinin degerleri nedir?
(Bélmeler egit aralikiidir.)

A) (4, 4) B)(3,7)

D) (5, 2)

C)4,9) .
E) (7, 3)

karekok
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Ayni dizlemde bulunan 2K — L ve K - 2L vektdrleri
Sekil- de verilmistir.

Buna gore, K vektorii Sekil-H deki numaralandinimig
vektorlerden hangisine esittir? (Bsimefer esit aralikiicir.}

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

1/

Al

=)
+
Al

4

r+M

S

Ayni diizlemde bulunan K + L, L + M, M + K vektorleri
sekildeki gibi birim kareler tizerine ¢izilmigtir.

Buna gére, K + L + M vektdriiniin degeri kag birim-
dir?

A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

K

"/
/N

Sayfa diizlemindeki K, L, N ve M — L vektorleri sekildeki
gibidir.

Buna gbre, K+ L + M+ N vektsriiniin degeri kac bi-
rimdir? (Bsimeler esit aralikiidir.)

A2 B) V5 C)4 D)3v2 E)7

[c[A[D]c[A[B]
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kosetasi

1 Sirtlinmesiz dizlemde bulunan K cismi sekildeki dort kuvvetin etkisinde hareket
etmektedir.

= FK—« Bu kuvvetlerden herhangi ikisi ka[dmhrsa cismin hareketi nasil olur?

# 3Ny

— actklamali ¢céziim

Bir cisme etkiyen kuvvetlerin bileskesine net kuvvet diyebiliriz.
Duran bir cisme net kuvvet etki ederse cisim hizlanmaya baslar.
Kuvvet sabit ise cisim diizglin hizlantr, ivme sabit olur.

Bir cisim hareketli iken cismin tizerine etkiyen net kuvvet sifir olur-
sa cisim hizini degistirmez (Diizgiin dogrusal hareket yapar). Ha-
reket etmekte olan cisme hizla ayni yonli net kuvvet uygulanirsa
cisim hizlanir. Net kuvvet hizla ters yonli ise cisim yavaslar (Ye-
terli siire olursa cisim durur, sonra ters yénde hizlanmaya baglar).
Etki eden net kuvvet hareket dogrultusunda degilse cismin hareke-
tinin yoniini de degistirir.

Kogetagimin ¢éziimii:

Once cismin hareketinin yéniini
(bileske kuvvetin yénini) bulalim.
Kuvvetler gokgen ydntemi ile toplanirsa
bileske +y yéniinde ve 2 birim
degerinde oldugu gériiltr. Buna gbre, L.
cisim +y yoniinde hizlanmaktadir.

/X

ol

~_
AN

|

L
pd
=
2
e

1K

Cisim +y yoniinde hizlanirken iki kuvvetin olmamasi halinde, diger
iki kuvvetin etkisinde kalir ve asagidaki 6 durum olabilir.

X

5/

R ) = = Y A =

N R RN
3

R

Fa

R 2 E E ‘ ?’:ﬁ s

\F, ZARN > /E
; o

—_ 2

[ A% Re

K K K K° K
(F3"vz:z Fy yaksa} (FZ ve F, yoksa) (F, ve F5 yoksa) (F, ve F yoksa) (Fy ve F5 yoksa) f (Five Fy yoksa)
+y yéniinde hizlaniy vy yoniinde hizlany | R; yaniine donmeye Ry yBniine dénmeye | sy ybniinde Hizlanirl | +y ybniinde Snce
(ivime biiyiir). (ivme kilgiiliir). baglar; baglar, (ivme kilgiitiir). ’] yavaglar durur,
= sonra ~y yoniinde

hizlanir,
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. =7

Noktasal M cismi yatay ve
strtinmesiz bir dizlem
Uizerinde durmaktadir.

]
7
ZN

o

Bu pargacifia ayni diizlemdeki E, l?z, E;, E; ve F:
kuvvetleri etki ederse, parcacik hangi kuvvet yoniin-
de harekete baglar?

NF, BF, OF DF, BF
A+y
2 N )
S~ /ﬁ .
X
3/K
/Fe
|’

Siirtiinmesiz zeminde duran K noktasal cismine x -y
koordinat diizleminde bulunan F1 ve F, kuvvetleri ile
birlikte;

I. 1 numarali kuvvet uygulanirsa, cisim hareketsiz kalir.

Il. 2 numarali kuvvet uygulanirsa, —x yéniinde harekete
baslar.

1. 3 numarali kuvvet uygulanirsa, +y yoniinde harekete
baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D)lvelll E) Il ve Il
i - Noktasal O cismine ayni diizlemde
ol Fq bulunan sekildeki kuvvetler etkiet="

tiginde cisim harekete baghyor.

4
4+
\l
Y

Kuvvetlerden hangi ikisi kaldirilirsa cismin hareket
yoni dedismez?

A) F veF, B)F,veF, C)F,veF,
D)F,ve F, E)F,ve F,

karekik
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{lw

Sekildeki K noktasal cis-

mine ayni dizlemli F1, Fo

F3 ve F4 kuvvetleri etki
etmektedir.

/Fs

= +X

A

et

Ul
1™
P

Cisim hareket ederken ?; kuvveti 5 katina gikarilirsa
K cismi hareketine nasil devam eder?
(Stirtiinmeler 6nemsizdir.)

A) Hemen durur.

B) +x yéninde hizianir.

C) +x yonlinde sabit hizla gider.
D) —x ydniinde hizlanir.

E) —x ydniinde sabit hizla gider.

74
Yatay ve slrtlinmesiz bir diz-
lemde hareketsiz tutulan noktasal
O cismine ayni dizlemde bulunan
F1, F2, F3 ve F4 kuvvetleri etki
etmektedir.

Myl

o

/
o

Cismin serbest birakildiginda da hareketsiz kalmasi
igin;
I IE; kuvvetini yok etme
il F,, kuvvetini yarniya indirme
Il F, kuvvetini iki katina ¢ikarma
islemlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) Il ve II
3
A
4 _ 2
S A
£ F,
1 Y
5 O 1

Yatay ve siirtiinmesiz diizlemde tutulan noktasal O
cismi, ayni diizlemde bulunan esit biiyiikl{ikteki F.
F, ve F, kuvvetlerinin etkisinde iken serbest birakilir-
sa hangi yonde hareket eder?

A)2 ‘ B)2~3arasi - Cc)3
D)3 -4 arasi E)4

[AlclBlE]B]D]
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/K

Surttinmesiz yatay diizlemdeki K noktasal cismi a
etkisi altindayken sabit hizla hareket etmektedir.

Ug kuvvet sekildeki gibi olduguna gére, 4. kuvvetin (l-’;) koordinatiari nedir?

yni diizlemdeki dort kuvvetin

/F A)(2,3) B) (-1.2) C) (-1, -1) D) (2,-2) E) (-3,~1)
\ 3
actklamall coziim

_LyoL

£
/Fa
K
X
F, 0
R
F3 -1
Toplam +1
F, ~1
Toplam 0

Bir cisim sabit hizla hareket ediyorsa, bu cisme etki eden kuvvetlerin

bileskesi sifirdir.

K dan baslayarak kuvvetleri art arda cizelim. l?3 Un son noktasimi K ya bir-

lestiren kuvvet bileskeyi sifir yapacak olan P.:; k

n.yo

X ve y eksenlerindeki izdiistimlerini alalim:
F, F,, F, Un izdugtmlerinin toplamini sifir
yapan F, aranan kuvvettir.

Yanit “C” dir.

Otomobil hareket halinde iken otomoi/i tkiyn net kwe stfir Iursa sabit hizla ilerler.

uvvetidir.

Kuvvetlerin izdiisiimlerinden yararlanarak I—:; G bulabiliriz.
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Aym_diizlemde bulunan
E;, F-‘; F3 kuvvetleri M
noktasal cismine sekilde-
ki gibi etki ediyor.

Cismin hareketini sabit hizla siirdiirmesi igin,
. l—:; kuvveti yariya indiriimeli,

. F1 kuvveti yariya indirilmeli,

n. F, kuvveti 3/2 katina ¢tkariimali

islemlerinden hangileri tek basina yapimalidir?
(Boimeler egit araliklidir, siritinmeler dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz lii C)lvell
D)ylvelli E) llve Il
ry
Sekilde verilen g
kuvveti F,, F,, F
E — 1 T2 T3
T~ _"F  |# kuvvetlerinin biles-
IR kesini sifir yapan
kuvvettir.
-y

Buna gdre, F, kuvvetinin y&nii ve biiyiikligi icin ne
sOylenebilir?
(Kuvvetler ayni diizlemdedir. Bélmeler egit aralikiidir.)

A) -y yoniinde 1 birim B) +y yoniinde 1 birim
C) -y ydniinde 2 birim D) +y yéniinde 2 birim

E) +y yoniinde 3 birim

Yatay ve srtinmesiz bir
ylizeyde durmakta olan K
E cismine, yatay diizlemde
bulunan F. Fy Fy Fy
= N kuy\(\‘lgt‘l_ggi _.uygulanarak--
’ cisim harekete gegiriliyor.
Bu cisim bir siire sonra
yatay surtiinmeli bir yola
girdiginde hareketini sabit
hizla strdiriyor.

n
N

\"\l

Buna gére, siirtiinme kuvveti asadidakilerden han-
gisine egittir? ’

D)F E)F,

NF,  BF, OF, 4

63

karelkolk

Sayfa dlzleminde bulu-

§ »d nan _O noktasal cismine
AR F,, F, ve F, kuvvetleri
O sekildeki gibi etki ediyor.

Bu cismin sabit hizla hareket etmesi igin;
L. E; kuvveti d dogrultusundaki kesik gizgiler yoniinde
uygulanmali,

Il. F, kuvveti yanya indirilip, F, kuvveti iki katina gikarl-
mall,

. F; kuvveti iki katina ¢ikariimall

islemlerinden hangileri ek basina yapiimalidir?
(Sdrtiinmeler dnemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalnmiz Il Cylvell
D)lvelll E)llve Hi
— Yatay sirtinmesiz ze-
[ F minde durmakta olan O

noktasal cismi yine bu
Fy diizlemde bulunan se-
kildeki bes kuvvetin etki-
sinde harekete bagliyor.
Bir stire sonra sirtinmeli
yola girerek sabit hizla
ilerliyor.

IV AN

Siirtiinme kuvveti asagidaki kuvvetlerden hangisine
esittir?

AF, BF, ©F, DF, BF,
+y
= Fip 7L M noktasal cismi slr-
o2 tinmesi &nemsiz  yu-

zeyde bulunan sekildeki
bes kuvvetin etkisinde
hareketisiz tutuimaktadir.

-y

M cismi serbest birakilinca -y yoniinde harekete
gecebilmesi igin hangi kuvvet kaldinimalidir?

A)F,  B)F,




vektir - kuvver

o
o

=

A
; /
g

Aymi diizlemde bulunan gekildeki vektérlerle ilgili
olarak;

l.a =—f dir.
Il. b =-3d di.
. e =c di.

énermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D)1 ve lil E) Il ve

=2
2
~
N
§
=
Sekildeki vektorlerin bileskesi agagidakilerden han-
gisine egittir?
A)O B)s C)2s D)y E)2y
64

Aym dizlemde bulunan X ve Y vektoreri ile Z=X-Y
vektorll elde ediliyor.

X, Y ve Z vektorlerinin biiyiikliikleri arasinda nasil bir
iligki vardir? (Bsimeler esit araliklichir.)

AX>Y>Z B)X=Y=2Z
C)Z>X>Y D)yX=Z>Y
E)Y>X=2Z

\/ﬁ\br V2 br
\'_l.ﬁ_____.>2br

Ayni diizlemde bulunan sekildeki ii¢ vektériin bi-
“leskesi kag br dir?

Nz Bz Y2 gl gl
2 - 02 3
A 83 br
48br
71460 8br

Ayni dizlemde bulunan ¢ veki®riin biytklikleri se-
kildeki gibi verilmistir.

Bu vektérlerin bilegkesi kag br dir?

A)8 B) 16 C)8v3 D)16v3 E)24

vektor - knvvet

5. Digey

Yatay

Ayni dﬂzle_mde bulunan sekildeki vekitrlerle, X=K+ M,
Y = K + L vektorleri elde ediliyor.

Buna gore, K X ve Y vektérlerinin yatay bilesenle-
rinin biiyiikliikleri arasinda nasil bir iligki vardir?
(Bslmeler esit araliklidir.)

AK=X>Y B)K>X>Y C)X>K>Y

D)Y>K>X E)K>X=Y

karekik

Ayni diizlemde bulunan K + 2L ve L + 2K vektérleri se-
kildeki gibidir.

Buna gore K vektorii aga@ldakilerdgvr]{h’qngis,ine,E§it- -
tir? (Boimeler esit aralikhidir.) -
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Sekildeki noktasal K cismine etki eden kuvvetler ayni
diizlemdedir.

Buna gore;
1. Yalniz f:; kuvvetinin kaldiriimasi,
IL. Yalniz F, kuvvetinin kaldiriimasi,
LF, veF, kuvvetlerinin birlikte kaldirilmasi

islemlerinden hangileri yapilirsa K cisminin hareket
yonii degismez?
(Stirtiinmeler ihmal edilmektedir, béimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz |
D) Ive lll

B) Yalniz Il C)lvell

E)llve lll

M noktasal cismi yatay ve siirtinmesiz dizlemde bulu-
nan sekildeki G¢ kuvvetin etkisi altinda sabit hizla iler-
lemekiedir.

Buna gore;
LLF, + Fy = —F, dir.
L. Fy>F, > F,di.
. [F,] = [F,| + |F,] dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz i

D) iivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) 1, Il ve
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-y

[K+T [~

i Y

Sekil-l Sekit-ll

Ayni diizlemde bulunan K + L ve L vektdrleri Sekil-1 deki
gibidir.

Buna gére, K - L vektdrii Sekil-ll deki numara-
landinimis vektérlerden hangisidir?

(Bolmeler esit aralikhidir.)

Al B) Il C) il D)V BV

F -
. /
AL F < F

1 [} i
Esit biiyiiklitkteki vektdrierle olusturulmus |, If ve IHl

sistemlerinin bileske vektérleri arasindaki iligki
nedir?

karekik

A)l>1> 1 Byl > 11> Cyti=lir>1

Dyl=li=1l Eyi=l>4

Ay

'\\5- éym (_jl‘ijgl'emcle bulunan
. a, b, ¢, d ve e vektérleri

sekilde verilmistir.

—]
oN

A

o)
iy |

Buna gbre;

l.a + ¢ vektori +y yoniindedir.

II. @ + d vekitrii +y ydniindedir.
Il b'- 2¢ vektérii +x yénindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bdlmeler esit aralikiidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz Il

D)lvell E)lvell
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iy

Ayni diizlemde bulunan L, K + M ve L + M vektarleri se-
kilde verilmistir.

Buna gére, K vektérii agagidakilerden hangisine
esittir? (Boimeler esit aralilidir.)

5. Asagida verilen fiziksel niceliklerden hangisi vek-
torel bilylikliktir?
A) Zaman B) Kitle C) Eneriji
D) Potansiyel fark E) Agirlik
6. 5
a
Sekildeki kiipiin bir kenarinin uzunlugu a dir.
Bu kiipiin izerinde bulunan bes vektériin bilegkesi-
nin biiyiikligii kag a dir?
A)1 B) V2 C)V3 D)2 E)V5

vektor - kuvvet

surtinmesiz yatay diizlem tizerinde bulunan g_oldasil
cisim, yine yatay diizlem {zerinde bulunan F1, F2 ve F3
kuvvetlerinin etkisi altinda sabit hizla hareket etmektedir.

Acilar arasinda a. > f > 0 iliskisi olduguna gére, kuv-

vetlerin biiyiikliikleri arasinda nasil bir iligki vardir?
AF >F,>F, B)Fy>F,>F,
C)F,>F3>F, D)F,=F,>F,

E)F,=F,>F,

Sékjl—!l

Sekil-i

Sekil-l de yatay diizlemdeki noktasal K cismi dort
kuvvetin etkisinde sabit hizla ilerlemektedir.

l?;, E; ve F; kuvvetleri Sekil-l deki gibi olduguna

gore, F4 Sekil-ll de numaralandiriimig vektérlerden
hangisine egittir? (Sdrtinmeler énemsizdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

53°)\ 50 br

seogecccceccccccccc

>

Sayfa diizlemi Gizerinde bulunan sekildeki iki vekts-
riin bilegkesi kag br dir? (cos53°=0,8)

A)32 B) 36 C)40 D) 48 E) 56

30 br D

karekolk
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10. _

Noktasal M cismi, tzerine uygulanan F,, F, ve F,
kuvvetlerin etkisi ile sabit hizla hareket etmektedir.

Buna gore;

LF =R+ F,

ILF, +F,+ F;=0

LI, + Fl = IF|

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)ylvelll
D) livelli E) 1, tl ve HI

11. 1. Sayi ve birimle tam olarak tanimlanabilen biiyiiklik-
lere skaler biiytikitkler denir.

Il. Esit iki vektoriin yonieri ayni, biiyakliikleri esittir.
Il. Katle, skaler bir bliyUkliktir,
Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) live lii E) L Hlve Il
/,'l("\
P2, \ y
5br
43br
60°(\/\ 60° "
\
o)
4 br {Sbr

—

X ~ y koordinat diizleminde bulunan gekildeki dért
vektoriin bilegkesi kag birim dir?
(sinB0° = cos30° = V3/2; sin30° = cos60° = 1/2)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)8



vektir - kuvver

13.

‘xl
-

Ayni diizlemde bulunan K+ L ve K — L vektorleri sekilde
verilmigtir.

Buna gore, L vektoriiniin biiyiikliigii kag br dir?
(Bélmeler esit araliklidir.)

A1 B) V3

c)2

DYV5 E)3

14.

—

b
)

Ayni diizlemde bulunan f L+KveM+K- fvektérleri
sekildeki gibidir.

Buna gore, M vektérii asagidakilerden hangisine
esittir?

D); ; E) ] """""

karekék

Ayni diizlemde bulunan ve biiyiikliikleri verilen ge-
kildeki ii¢ vektdriin bileskesi numaralandinimig dog-
rulardan hangisinin lGzerinde bulunabilir?

A1 B)2 C)3

D) 4 E)5

15. 12 br

13br

Bir prizmanin Uzerinde bulunan sekildeki iic vekté-
riin bileskesi kag br dir?

A) 13 B)13vZ2 C)13V3 D)26 E) 13V5
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17. Vektorlerin 6zellikleriyle ilgili olarak;

1. Bir vekiér pozitif skaler sayi ile garpilirsa yonii degisir.

Il. Ayni dogrultuda olmayan iki vekioriin toplami (bileg-
kesi) daima bilyk olan vekitre daha yakindir.

ill. Ayni yonlii vekidrierin bilegkesi sifir olabilir.

Snermelerinden hangileri yanhstur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelil

D)Hvelll E)i, llvelil

18.

e
v =

y p \d

Sekilde verilen alti vektoriin bilegkesi asagidakiler-
den hangisine esittir?
A)X B)Y C)z D)r Eyt

vektor - kuvvet

LNV
Sekil-li

Ayni diizlemde bulunan K+L+Mve 2K+ L+ M vek-
torleri Sekil - | deki gibidir.

Buna gdre, K vektdrii Sekil - Il deki vektorlerden
hangisine egittir?

Al B) i C) i D) Iv E)V

)

=i

37°

Sekildeki R.vektérﬁniin a eksenindeki bilegeninin, b

eksenindeki bilesenine orani 53 ' kagtir?
) Kp |
(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)
4 3 2 1 1
- —_ C)— D)— E)—
Mg By )3 )5 )3
lbr Sbr
8br,

§.7 br

Ayni diizlemde bulunan sekildeki dort vektériin bi-
leskesi kag br dir?

A)1 B)2. C)6 D)7 E)8

karekik
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$ekildeki A vektSriiniin bir bileseni A, olduguna
gbre, diger bilegeni kesikli ¢izgi ile belirtilen dogru-
lardan hangisi lizerindedir? (Bdimeler esit aralikiidir.)

Al B) II om: DNV BV

AW

Ayni diizlemde bulunan ﬁ, K - 3L ve L — M vektorleri
sekildeki gibidir.

‘_

o
=

Buna gore, K vektori asag@ida verilenlerden hangi-
sine esittir? (Boimeler esit aralikiidir.)

Sekil-l "‘Sekil-ll

Ayni duzlemde bulunan 2K + L ve L + 2M vektorleri
Sekil-l de verilmistir.

Buna gore K + L + M vektérii Sekil - Il deki numara-
landiriimis vektorlerden hangisine esittir?
(Btimeler esit aralifhidir.)

Al B) Il o)l DIV  E)V



vektor - kuvve '

Ayni diizlemde bulunan gekildeki vektérler ile yazilan;

LK+N-M=L
. 2(L +2M) = 3K
i.3M-2N =2

esitliklerinden hangiléri dogrudur?
(Bélmsler esit aralildidir.)

A) Yainiz | B) Yalmz It C)ylvell
D) it ve il E) I, Hve il

y

F, Sirtinmesiz  zemin ze-

rindeki noktasal _O cismi

ayni dizlemdeki F1, F2 ve

g 9 X F3 kuvvetlerinin etkisi altin-

60° .. da sabit hizla hareket

= Fs etmektedir.

Buna gére, F, F, ve F, kuvvetlerinin bilyiikliikleri
arasindaki iligki nasildir?

A)F,=F,=F, B)F,>F,>F,
C)F,>F,>F, D)F,=F,>F,
E)F,>F,=F,

Sirtinmesiz dizlemde nok-
tasal O cismi sekilde verilen
ayni dizlemli kuvvetlerin
etkisindedir.

Cismin serbest birakildiginda da hareketsiz kalmasi
igin; )
L I;; ve E; kaldiriimali
IL. F, ters yonde uygulanmali
. F, kaldirimali
islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz li
E)llve lll

C)Yalniz Ill
D) lve il

K

0}

karek
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10.

]

¥ ~
\ /
é—\\ ) d

Ayni diizlemde bulunan sekildeki vektérlerin bileg.
kesi agagidakilerden hangisine esittir?

Ab+c+d B) 2(b + ¢c)
D) 2(a + e)

Cla+te

E)O0

11. Biiyiikliikleri 11m, 17m ve 25m olan ii¢ vektsriin
_ bileskesi kag m degerini alamaz?

A0 B) 11 C)17 D)25 E)55

12. 1. Kuvvet vektorel btiyiikliikiiir.
Il.lal=3br, |bj=4br isedaimaa+b]> 2 brdir.
lll. Vektérel bir biiytikluk, skaler bir bilyiikliikle toplana-
bilir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell
D) ve lli E)llvelll
4
13. y
A8 7
o~
[ -
s L=15br
K=
3br| 47 X
g
AN =100br
x -y koordinat diizleminde bulunan K, L, M ve N vektor-
leri sekilde verilmistir.
Buna gére, IE*"_"I kagtir? (cos37° = 0,8, sin37° = 0,6
|M+N|
1 2 5 3
A)=— B)= C)1 D)-— -
)5 )3 ) )7 B3

15.

vektir - kuvvet

Ayni diizlemde bulunan X, ¥, Z, fve p vektérleri sekilde-
ki gibi verilmistir.

Buna gore;
. X=Z
3 .
+y|= — |t
I [XK+¥l 5 !

W y+Z+i=X+p
esitliklerinden hangileri dogrudur?
(BoImeler egit aralikiidir.)

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
E)lvelll

C) Yalmz Il
D)lvell

karekék

Ayni diizlemde bulunan f( f K/I, ve N vektérlerinin
bileskesi R dir.

K, L, M ve R sekildeki gibi olduguna g&Fs; N vektord

asagidakilerden hangisine egittir?
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/———f
8. :
14. 1y
25 br
TR X
< B
&> B|A\2
~ X

Ayni diizlemde bulunan sekildeki tig vektoriin bileg-
kesi kag br dir? (sin53° = c0s37° = 0,8; sin37 = c0s53° = 0,6)

A)O B)5 C)6 D) 8 E) 10
17. A A
5br -7 8 br 10 br
60°
5br = 120° .
8br 10 br

Ayni diizlemde bulunan sekildeki vektér ciftlerinin
bileskeleri sirasiyla R,: R, ve R, ise aralanindaki ilig-
ki nasildir?

A)R >R,>R,

B)R,>R,>R, C)R,>R,>R,

D)R,>R,>R, E)R,>R,>R,

18.

O noktasal cismine E, I?z, f:;, ?; ve Fs kuvvet-
lerinden hangi ikisi uygulanirsa, bileskesi R olur?

A)F, veF, B)FT-';ve!?3 C)sze!-:;
D)I_:;_ve_‘5 E)I?zvef;3



vekior - kuvvey

\y Strtinmesiz, yatay bir
=) dizlemde bulunan M
ot noktasal pargacigi aymi
duzlemdeki {i¢ kuvvetin
etkisiyle +x ydniinde ha-
5 reket etmektedir.

) - -
Bu kuvvetlerden ikisi F, ve F, olduguna gére, iigiin-

cil kuvvet kesikli gizgilerle gdsterilenlerden hangi-
sidir?

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5
(0SS 1987)
-
3 Ayni diizlemdeki F1,
e W poec 3
) F4F, - = .
-X +X F2, F3 kuvvetlerinin
'—fg > - -
5t 3 F1+F2veF2+F3

toplamlari ile I-:; kuv-
veti sekildeki gibidir,
Buna gore F—: kuvvetinin y6nii ve biiyiikliigii icin ne
soylenebilir?

A) Sifirdir.

B) +x y&niinde dért birimdir.

C) +x yoninde iki birimdir.

D) —x y6ntinde iki birimdir.

E) I-:: verilmeden bilinemez.

(0SS 1988)

Sirtinmesiz yatay bir

-y dizlem (izerindeki M

x Noktasal pargacidi, aym
dizlemde bulunan g
kuvvetin etkisinde, +x
y6niinde hareket etmek-
tedir. Bu tg kuvvetten

e » 6 - .
ikisi F1 ve F2 dir.

Buna gére, gekildeki kesikli gizgilerle belirtilenler-
den hangisi kesinlikle iigiincii kuvvet olamaz?

A)1

B) 2 C)3 D)4 E)5

(6SS 1989)
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kareliik

———

=
M -

=i
)

pry
P

- - -
L K==M=L
- > -
I P-M=K
- - -
M. P+L=M

egitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz i C) Yalniz il

D)lvell E)llve Ill

(OYS 1989)

Yatay ve sirtinmesiz bir

dizlem Uzerinde, hareketi
M engellenmis noktasal bir M
=7t pargacigina, ayni dilzlemde
- = T - ;
Fy: Fy Fy ve F, kuvvetleri
sekildeki gibi etkiyor.

Engel kaldinldiinda cismin hareketi icin ne séy-
lenebilir?

= ;
A) F, ybniinde hareket eder.

-
B) F, yoninde hareket eder.

=

C) F, ydniinde hareket eder.
—

D) F, yoninde hareket eder.

E) Hareketsiz kalir.

(GSS 1990)

vektor - kuvvet

Pty

F3

Yatay surtlinmesiz bir diizlem Uzerinde duran bir cismi,
sekildeki F,, F, ve F kuvvetleri harekete gegiriyor. Ayni
diizlemde etki eden bu kuvvetler, cisme t siirede v
nizini kazandiriyor.

-> - e
Bu olayda F, kuvveti olmasaydi, cismin ayni siirede

kazanacagi hizin biiyiikliigii ve yonii v ye gbre nasil
olurdu?

Biiyiklagi Yénil
A) Degismezdi Degisirdi
B) Azalirdi Degigirdi
C) Azalirds Dedgismezdi
D) Artardi Degismezdi
E) Degismezdi Degismezdi

(0SS 1992)
1 2Ty 3 4
F

Sirtlinmesiz yatay bir diizlem {izerinde duran K cismi,
ayni diizlemde bulunan iki kuvvetin etkisiyle +x yéniinde
harekete gegiyor.

-_) T
Bu kuvvetlerden biri sekildeki F olduguna gére, ikin-
cisi kesik gizgilerle belirtilenlerden hangisidir?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)S

(0SS 1993)

k

eld

kar
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N
Fy
-
Fs
i
/
Fy i
Fil

—

Fa

Noktasal M pargacidl, yatay ve siirtinmesiz bir diiziem
izerinde durmaktadir.
e e i
Bu pargaciga aym diizlemde F,, . F, Fy, Fokuvvet-
leri sekildeki gibi etki ederse, pargacik hangi yénde
hareket eder?
-

A) F, yoniinde

=g P
B) F, yoniinde C) F, yéninde

= =
D) F, yoniinde E) F yoniinde
(0SS 1994)
= P
F, : Fy
=5
F
Py P

Sekildeki E: E; —F-:; I;; ve l?vektérleri ayn! diizlemdedir.

Buna gdre F vektorij;

- =
L F,+F,
- =
I. F,-F,
- =
. F,-F,

islemlerinden hangilerine esittir?
(Béimeler egit aralikhdir.)

C) Yalniz Hl

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) 1ve ll E) If ve Il

(0SS 1996)



vekior - kuvves

10.

11.

12.

~ai2
3

F2

Sekil - 1 Sekil - il

Yatay bir diizlem tizerindeki noktasal P cismi, ayni diz-
= = 3> =

lemdeki Fi. F Fy F, kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz

kallyor. ’

F,. F,, F, kuvvetleri Sekil-l deki gibi olduguna gére,
EZ kuvveti Sekil-ll de verilenlerden hangisidir?

(Bolmeler esit aralikiidir.)
A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

(6SS 1998)

T I GO
. Sekildeki F, F, F,F, F, kuvvet-
N lerinin bileskesi bu kuvvetlerden
hangisine esittir?

J/
il
karelok

- — - - -
) B)F,  C)F, D)F,  E)F,

(0SS 1999 - jpt.)

-
vFs

P dizlemi

Yatay P diizlemi tizerinde duran noktasal bir cisim, sekil-
e e T 3

de belirtilen yatay Fp Fy F3, F , kuvvetlerinin etkisiyle,

belli bir yonde harekete bashyor.

Bu kuvvetlerden hangi ikisi olmasaydi hareketin yé&-
nii yine aym olurdu?

- — - -
A)F, ve Fy B)F, ve F,
- - - -
C)F,ve 3 D)F, ve F,
-
E}F, ve F,
(0SS 1999)
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13.

14.

7 A

\ ;
M Fy
F

Yatay ve siirtinmesiz bir diizlem lUzerinde hareketsiz
> D -

tutulan M noktasal cismine, ayni dizlemde F P F2, Fs’ F4

kuvvetleri sekildeki gibi etki ediyor.

Cismin, serbest birakildiginda da hareketsiz kalmasg

igin;

-
I F, kuvvetini yok etme

-

I F, kuvvetini yok etme
—

n. F 4 Kuvvetinin biytklugiing iki katina ¢ctkarma

islemlerinden hangilerini yapmak gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ilf
Dylvelll E)lvell ’
(OSS 2000)
P PR
Bl x v i
Sekil -1 Sekil -1t

Strttinmesiz yatay bir diizlem tzerindeki noktasal X par-

cacigi, ayni diizlemdeki bes ayri kuvvetin etkisinde ha-
reketsiz kahyor.

e i
Bu kuvvetlerden gii (F1, F,, F,) Sekil-l deki gibi oldu-

funa gore, dteki iki kuvvet Sekil-ll de verilenlerden
hangileridir?

- - - - -
A)KvelL B)l.ve M C)LveN
-3 — =
D)Mve P E)YNveP
(0SS 2002)

15.

16.

vektor - kuvvet

Sekil | Sekit— 1

surtiinmesiz yatay bir dizlemde hareketsiz tutulan nok-
tasal M cismi serbest birakildiginda, Gizerine uygulanan
dort kuvvetin etkisiyle, Sekil - | deki OP ydn_(}ndf hireket
ediyor. Bu kuvvetlerden {igii Sekil - | deki F1, Fz, F3 tar.
Buna gbére, M cismine etki eden dordiincii kuvvet
Sekil - I de verilenlerden hangisi olabilir?

(M cismi ve tim kuvvetler aym yatay diizlemdedir.)

B)2

C)3

A1 D)4 E)5

(GSS 2003)

Sekildeki F,, F,, F,, F,, F, kuwvetlerinin her birinin
blylldigi F dir.

Kuvvetler ayni diizlemde olduguna gére, bu kuv-
vetlerden hangisi cikarilirsa geri kalan kuvvetlerin
bilegkesinin biiyiikliigii 2F olur?

AF, BF, O©F, DF, BF,

(0SS 2008-1)

17.

Sirtinmesiz yatay diizlemdeki noktasal K cismine, bu
diizlemde bulunan F,, F,,, F, kuvvetleri sekildeki gibi etki
ettiginde, cisim x yéniinde hareket ediyor.

F,, F,, F, kuvvetlerinin biiyiikliikleri strasiyla Fp Fy
F, olduuna gbre, agafida verilenlerden hangisi
kesinlikle yanlistir?

(Sekildeki kuvvetlerin bilydklikleri blgekli gizilmemigtir.)

AYF, =F,
D)F,>F,

B)F,=F, C)F,>F,
E)F,>F,
(0SS 2009-1)

karekilk
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Dogrusal Hareket

KOSETASI

—
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KAZANIMLAR

Konum ve yerdegistirme kavramini irdeler.

Hiz kavramini irdeler.

Hiz farkini hesaplar.

Grafiklerden yararlaharak ivmeyi hesaplar. .

Hiz - zaman ve ivme-zaman grafiklerini yorumlar.

Hiz - zaman grafigini kullanarak yer degistirmeyi hesaplar.
Duzgiin hizlanan hareket problemlerini grafikle ¢tzer.
Diizgiin yavaslayan hareket problemlerini grafikle ¢ozer.

Bir yoriingede, hareket eden cisimlerin birbirine yaklasip uzaklasmasinda zamani
hesaplar.

. Grafikten yararlanarak hareket stiresinin belli bélimlerinde alinan yollar: bulur.
. Bagil hizi bulur.

. Bilegke hizi bulur.

. Nehirdeki hareketlerde bileske hizi hesaplar.

. Akintida hareket eden cisimlerin yol ve zamanlarini kargilastirir.

5. Akinti ile ayni dogrultuda hareket eden araclarin bileske hizini hesaplar.




—  kdsetast

Bir otomobil agagidaki g yerdegistirmeyi yapiyor.

I. A kentinden 120 km kuzeye giderek B kentine ulasiyor.
il. B kentinden 50 km doguya giderek C kentine ulasiyor.
lll. C kentinden A yéniine 30 km giderek D kentine ulagiyor.

Buna gore, A kentinden D kentine giden otomobilin yerdegistirmesi kag km dir?

A) 50 B) 70 C) 100 D) 120 E) 200
— actklamall coziim

Bir cismin bulundugu noktaya konumu, baglangic noktasin cis-

min konumuna birlestiren vekitre konum vekiérii denir. Cismin L(-:2)‘ ; 9 R K(TS) #x

ilk bulundugu konumu son bulundugu konuma birlestiren vektsr N AX (verdegistirme)

yerdegistirme vektériidur. Yerdegistirme vektérii iki konum vek-
tortndn farkidir. Knoktasindan L noktasina giden cismin yer-
degistirmesi sekildeki gibidir.

A
------- '\.&
{\-—> 100 m l?
~100m
Sekil-l Sekil-il

Sekil - [ deki hareketli 100 m lik dairesel yériingeyi dolanip tekrar
A ya geldiginde aldigi yol 100 m, yerdegistirmesi ise sifir olur.
Sekil-Il deki hareketli A dan B ye gittiginde ise 100 m yol almis ve
yerdegistirmesi de 100 m olmustur.

Késetaginin ¢éziimii: Yerdegistirme vektorel buytikliktir. O hal-
de, bilegkesi de vekitrel toplama ile (6rnegin gcokgen yéntemi ile)
hesaplanmalidir. Verilen tig yerdegistirme vektériini art arda gize-
lim:

ABC dik licgendir. Pisagor
bagintisindan :

IAC? = |AB? + |BCJ?
[ACP = 1202 + 502
JAC| = 130 km bulunur.

B 50km _ C

120 km

Baslangi¢ noktas! olan A noktasini, son nokta olan D noktasina
birlestiren vekitr bilegke yerdegistirme vektériidir. Buna gére top-
lam yerdegigtirme AX = 100 km olmustur.

Yanit “C” dir.

x ekseni lizerindeki K noktasin-
dan L noktasina giden hareket-
linin dogru dzerindeki yerde-
distirme vekt6rii sekildeki gibi
cizilir.

>

X - y koordinat dizleminde M
noktasindan N noktasina giden
hareketlinin diizlem (izerindeki
yerdegigtirme vektoril sekildeki
gibi izilir. Ax = X, - x, , dir.

Cismin aldigr yol 120 + 50 + 30 =
200 km dir. Yoriinge dodrusal ve
yerdegistirmeler ayni yénlii ise
yerdegistirme ve alinan yol bir-
birine egit olur.
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dogrusal hareket

L_10m/s
-------
M _10m/s
=

K, L ve M araglarindan K, dairesel y6riingede; L, karenin
gevresinde; M, dogrusal ydringede 10 m/s lik hizlarla
hareketlerini strdtrdyor.

Buna gore, hangilerinin yerdegistirmesinin degeri
stirekli biyiir?

B) Yalmz L
D)Kile L

A) YalnizK C) Yalniz M

E)Lile M

1. Bir tren giderken birinci vagona gore son vagon,
1. Otobiiste uyuyarak A kentinden B kentine giden yol-
cu,
Hil. Bir gemi sahilden uzaklasirken gemi tGizerinde ve gemi
ile ayni bliyiikliikte hizla sahile dogru yiriyen yolcu

yukanda verilenlerden hangileri hareketlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmiz lll
D)lvell E)|, lvelll
AY
K
N l L X

K noktasindan harekete baslayan arag, diizgiin olarak
12 s de sekildeki dairenin gevresini dolanmaktadir.

Buna gébre;
1. (0-3)s ile (0-9)s araligindaki ygrd_egigi_i.rfm_gﬁg__ﬁmkari
esit olur. . S
Il. (0-6)s araligindaki yerdegistirme en biiyiiktir.
Hll. (0-6)s ile (0-9)s arahidindaki yerdedistirme dedgerleri
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz C) Yalmz Hl

D)lvell E)live lll

karekok
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sékil-a Sekil-Ii

O noktasindan harekete baglayan cisim, art arda dért
yerdegistirme yapinca toplam yerdegistirmesi sifir oluyor.

ilk ii¢ yerdegistirmesi Sekil-l deki gibi olduguna gore
4. yerdegistirme vektoérii Sekil-ll dekilerden hangi-
sidir? (Bsimeler esit aralikiidir.)

A K B)L C)M D) N E)P

<—4-3—2—1.(,)12345
K L M

=

Sekilde belirtilen dogrusal yoriingedeki cisimlerden X
cismi K dan L ye; Y cismi M den N ye; Z cismi M den L
ye gidiyor.

Buna gore;
I. X ve Y cisimlerinin yerdegistirmeleri esittir.
.Y ve Z cisimlerinin yerdegistirmeleri esittir.
. X, Y ve Z cisimlerinin yerdegistirme degerleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnmz li

E) 1L, lve lll

Cylvell
D)ivelil

Bir arag sekildeki gibi esit bolmelendirimis alanda ¢
yerdegistirme yapiyor.

Her yerdedistirme kendi icinde dogrusal olduguna
gore, aracin toplam aldigi yolun toplam yerdegis-
tirmesine orami kagtir?

6

A)% B)1 C)g D)2 E)3




dogrusal hareket

kisetast

A)3 B) 5

Bir ara¢ A noktasindan harekete baslayip hizinin degerini degistirmeden ABCD
yériingesini izleyerek 10 s de D noktasina ulasiyor. '

Aracin, ABCD yolundaki ortalama hizi kag m/s dir?

C)8

D) 10 E) 13

— actklamall coziim

oranina ortalama hiz denir. Hiz V ile gésteri

V=2% il bulunur.
At

km metre

—— birer pratik hiz birimidir.
saat dakika

AED dik l¢ge
tis1 yazilarak;

|AD] = Ax= 50

ortalama hizi;
50

Yanit “B” dir.

Araclarin stirat géstergeleri aniik hiz
dederlerini gésterir

Bir hareketlinin yaptigi toplam yerdegistirmenin, toplam zamana

lir.

Hizin birimi S.1. birim sisteminde M e belirtilir.
s

]

Cismin herhangi bir andaki hizina anlik hiz denir.

Kégetaginin ¢éziimii: ABCD yolundaki yerdegistirme;

ninde pisagor bagin-

m bulunur.

Buna gore, cismin AD arasindaki

V=ﬁ=5 m/s olur.

- "Bir arac -4 m/s hizla' kuzeye

gidiyor” ciimlesindeki- “4" m/s”
hizin dederi “kuzeye” ise hizin
yonidir.: Hiz: denilince hem
dedger hem y6n diisiindimelidir.

_Vi=10mss

Hiz vekidreldir. Daima yériinge-
ye tegettir. Iki hizin birbirine esit
olmasi igin yGnlerinin ve deger-
lerinin ayni olmasi gerekir.

V2= 10 m/s

Vi=V,
(Hiz sabit)

Vi=10mss

s

i e
Vi=V,
(Hiz degisti)
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dogrusal hareket

K T M

Sekildeki arag KL yolunu 10 m/s hizla, LM yolunu 4 m/s

hizla ahyor.

Aracin KM arasindaki ortalama hizi kag m/s dir?

A4 B)5 c)6 . D)7 E)8
M, A0
A g
% 75 .

Bir gember iizerinde V, ve V, hizlanyla sekildeki ko-
numiardan belirtilen yénlerde harekete gegen cisimler M
noktasinda karsilasiyor.

Cisimler, ayni noktalardan 6nceki hizlarina ters yén-
de harekete gegseler, birbirleriyle kargilastiklari nok-
tay1 merkeze birlegtiren yarigap, x ekseni ile kag de-
rece agi yapar?

A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30

o

K ve L bisikletiileri esit bolmelendirilmis dogrusal yolun |

O hizasindan sabit byiiklikteki-V, ~ve V" hizlaryla
harekete gegip A hizasindan geri gelmek istiyor. Ancak
K bisikletlisi A ya L den erken ulagip, dénerken C hiza-
sinda L ye rastliyor.

Buna gére, bisikletlilerin O dan A ya gidip tekrar O

.. ..t
ya gelme siirelerinin —-X. orani kagtir?
L

3 2 3 3 5
A2 2 S D)2 E)2
)5 B)S )4 )2 )3

karekilk

81

4. Dogrusal yolda hareket.eden arag gidecegi yolun

yarisini \71 diger yarisini \72 hizi ile aliyor.

Aracin tiim yoldaki ortalama hizi asagidaki bagin-
tilardan hangisi ile hesaplanabilir?

A) V_1“;_y_2. B) .2_Vl2+_v2. C)V;+V,
by 2V, £y 21V
V1 + V2 V1 -+ V2

Bir arag 120 km lik dogrusal yolu durakiamadan sabit
hizla 2 saatte almaktadir. Arag yola ¢ikip 1 saat gittikten
sonra ariza yapip 20 dakika bekliyor.

Arag yolun geri kalan kismini kag km/h hizla gitmeli
ki tiim yolu yine 2 saatte alabilsin?

A) 90 B) 80

C)75

D)70  E)60

Bir ara¢ sekildeki yokusu V1 sabit hiziyla 40 dakikada
¢ikip geriye V,, sabit hizi ile 30 dakikada iniyor.

Hizlarin toplami 140 km/h olduguna gére, yokusun
uzunlugu kag km dir?

A) 20 B) 40 C)60  D)80 E) 100

[BID[A[E[A[B]



dogrusal hareket

—  kosetast
y
3 — KV =V
N? 1L X
R o\ L
. <~;-._.,-'
Vul=v M

Sekildeki gembersel yoriingede V bilyiiklligiinde sabit hizla donmekte
olan cismin KL arasindaki hiz degisimi (AV

e AV
degisimi (AVLN) olduguna gore, ___fﬁ orani kactir?

J2

A)2

B)1

c)v2

—

k) LN arasindaki hiz

|AV,_N1

D) 242 ‘E)4

— actklamall ¢coziim

masini inceleyelim.

V,= 10mis
>

p—
Vo= 10mfs

V,= 10 m/s Vi= 10m/s

AV = 20 m/s

AV = 20 mfs

vektérel hiz farkini bulabiliriz.

Vil =V
o T

KL arasindaki
hiz degigimi

Yanit “A” dir.

Hiz vektorel bir biyiklik oldugundan, hiz dedismeleri vektorierin
farki gibi hesaplanir. Bazi 6érneklere bakarak hiz farkinin hesaplan-

Vy= 10 m/s

— >
V= 10mis

AV =10V2 mis

AV =10 mis

Kdsetasinin ¢ozlimii: Hiz vektérlerini ¢izip uclanini birlestirerek,

=V

V[Vl

A

LN arasindaki
hiz degigimi

Hiz farki 6nemli bir kavramdir.
Dinamik, momentum gibi konu-
larda, ivmenin hesaplanmasin-
da, bagil hizin bulunmasinda
gerekli olacaktir.

Ayni hizla giden sdrat tekneleri
birbirlerini durgun gértirler
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dogrusal hareket

L

Dogrusal yoriingede 10 m/s lik sabit hizla giden
aracin KL arasinda hiz degisimi ka¢g m/sdir?

A)0O B)2 C)5 D) 10 E) 20

[T/L|=A10m/s Vil = 8 mis

ZE R
(A N%\;\'/N|=;10n;1ls

R [Vgl=8mis

Vgl = 10 m/s

Bir arag sekildeki kirmizi ¢izgi ile verilen yoriingede gi-
derken c¢esitli noktalardaki hiziari verilmigtir.
Buna gore;
L !K = \_/1. =V, dir.
. \/~M = V_R. dir.
IV, | = |V | dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz | C) Yalniz lil

D)lvell E) li ve Il

Bir top belirli bir yiikseklikten digey olarak yere dodru
atiliyor.

Topun yere ¢arpma hizi 4 m/s, sigrama hizi 3 m/s
olduguna gére, carpma siiresince hizi kag m/s de-
Gismigstir?

A7 B)5 C)4 D)3 E)1

karekiok
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Ve=12m/fs V, =10 mis
) ———3
. e — =0
}2 2 e e 1 L

Dogrusal yoriingede hareket eden aracin K ve L nokta-
larindan gegerken hizlar sekilde verilmigtir.

Aracin hizindaki degigme igin ne sdylenebilir?

A) 1 yonine 2 m/s dir. .

B) 2 y6niine 2 m/s dir.

C) 1 ybniine 22 m/s dir.

D) 2 yéniine 22 m/s dir.

E) Hizin yénii degismediginden hiz degismemistir.

i Diisey olérak yukari atilan top ya-
‘ L vaslayarak yukar ¢ikip, hizlana-
i w10mis  rak agagi iner.

20 ms |

1
3ok
Kiz}

Top K ve L den sekilde verilen hizlarla gectigine g6-
re KL arasindaki hiz degigimi icin ne sdylenebilir?
A) 10 m/s, agag! yonladir.

B) 10 m/s, yukari yonltdar.

C) 30 m/s, asagi yonludar.

D) 30 m/s, yukari yénludur.

E) 60 m/s, asadi yonladar.

Kuzeye dogru 40 km/h lik hizla gitmekte olan arag, bir
slire sonra batiya dogru 30 km/h lik hizla gitmeye basli-

yor.
Bu sirada aracin hizi kag km/h degismigtir?
A) 10 B) 20

C)40  D)50

[A[E[A]B]C]D]

E) 70



dogrusal hareket

—  kdsetast

AHiz (m/s)

24

12l

ol 1 2 3 4

>Zaman (s)

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin ivmesi ka§

mis? dir?

A) 6 B) 8

C) 12

D) 16 E) 20

— aciklamall ¢céziim

sifirdir. Bir hareketlinin ivmesini;

a= ﬂ bagintisi ile bulabiliriz.
At
dogrusal ise edimin degeri sabittir.
Kosetaginin ¢oéziimii:
AV 24
a= =

=20 =27 _6m/s? bulunur.
At 4

AHiz (m/s)
36

24

Birim zamandaki hiz degisimine ivme denir. Hizi dizgiin degisen
hareketlilerin ivmesi sabittir. Sabit hizli hareketlilerin ivmesi ise

Ayrica hiz - zaman grafiginin egimi de (tana) ivmeyi verir. Grafik
yukari ¢ikiyorsa egim pozitif, asad gidiyorsa egim negatiftir. Grafik

\7“k =12 m/s, Vson = 36 m/s oldugundan 4 s de hiz dedismesi

AV = 36 — 12 = 24 m/s dir. At = 4 s oldugundan ivmenin degeri,

2. yol: Grafigin egiminden yararlanarak ivmeyi bulabiliriz.

a=1:anoc=%;l =6 m/s®
olur.
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Egim; grafigin bir noktasindan
cizilen tegetin, yatay eksenin pozi-
tif kismiyla yaptigi aginin tanjan-
tidir.

Egim = tana = ﬂ
AX

Egimin birimi, diisey eksen birimi-
nin yatay eksen birimine oranidir.
Birkag érnedi inceleyelim.

AY

v
1A

im = Sonsuz

4Y

i
2 X |
Egdim = Sifir ! Eg

ol 5

L 12 .10
Egim = 3 =4 Egim = 5 =2

(Egim = Sabit) ; (Egim = Sabit)

L 200
Egim = 2 =-5

(Egim = Sabit)

dogrusal hareket

AHiz (m/fs)
20 ................ e

107 IR,

:;’\ P> Zaman (s)

Hiz - zaman grafidi sekildeki gibi olan hareketli igin;

. (0-1) saniyeler arasindaki ivmesinin blyiikluga 10 m/s?
dir.

1. 1. saniyede ivmenin yonil degismistir.

1Il. 3. saniyede ivme sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D)lvell E)ltvelil

Hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olan K, L ve M
kamyonlanindan hangilerinin ivmeleriyle hizlan da-
ima ayni yonlidar?

Y
,; >t
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalmz M
DyLve M E)YKveM

K, L ve M cisimlerinin
hiz - zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

Buna gbre;

L. (0-2)s arahiginda K il M nin ivmelerinin bilyiklikleri

esittir.
Il. K ve L hizlanan, M yavaslayan hareket yapmaktadir.

lil. K ve M nin 2. saniyeye kadar aldiklar yollar egittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | C) Yaimz lll

D)lvell

B) Yainiz i
E)fvelll

karekik
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AHiz (m/s)

ol 1 2 a4 cemen()

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin
(0-t) zaman araligindaki ivmesi a olduguna gére,
(t-4t) zaman araligindaki ivmesi agadidakilerden han-
gisine esgittir?

3a a 3a -

- B)-— C)-— D)+— E)+3a
A)-3a )= )3 e )+

AHIZ Hiz - zaman grafidi gekil-

N — deki gibi olan hareketli-

nin ivme - zaman grafigi

[£8man  asagidakilerden hangisi

o1 2 3 gibidir?
~V]
. ) C), .
A) Alvme B) Alvme )A ivme
Zaman Zaman %Zaman
1 2 3 1 2 3 1 2 3

AHiz (m/s)

Bir cismin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Zaman (s)

—>>
of 1 2 3

Buna gore;

I. Cismin |. béliimdeki ivme vektor Il. bolimdeki ivme
vekidriine egittir.

II. 1. saniyede ivme yon degistirmistir.

. 2. ve 3. saniyeler arasinda cisim dizgiin hizlanan
hareket yapmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i

D)1 ve i E)live Il

[EToTETcTATE]



—  kdsetasi

dogrusal hareker

Dogrusal yolda hareket eden bir bisikletlinin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

AHiz (mls)

+V
Buna gére, hangi zaman araliklarinda ivmesinin degeri
bliyiimektedir?
5 > Zaman (s)
A)lvell B) I ve Ili C)ilvelll
v D) llve IV E)litve IV

— aciklamali ¢céziim

Cesitli durumlar igin herhangi bir grafigin egiminin isareti ve degerini asagidaki sekilden inceleyelim: /

AY

©) ® om0 o~ W W

Sabit | Bayiyor Kiigiiliyor, Biyayor KacaliyorKiciliyor Biydyor.

@ o

| Savit | Siir | Sabit

Grafik dogrusal ise egim sabittir.
Grafik yukari ¢ikiyorsa egim pozitif, agagi iniyorsa egim negatiftir.

Grafik y eksenine dogru bikiilirse egim artar, x eksenine dogru biikiliirse edim azalir.

aq = Oy

ay <oy ag> oy

Egim sabit Egim biiyiiyor Egim kiigiiliiyor

Egimin birimi, diigey eksen biriminin yatay eksen birimine oranidir.

e o MIs  om s
Hiz - zaman grafiginin egiminin birimi; —— = ivmenin birimi olur.
S
s

Kosetasinin ¢dziimii: Hiz - zaman grafiginin edimi ivmeyi verir. Yukarida verilen bilgilerin 1s1ginda soru-
muzdaki grafigin;

I bélﬁmﬂnd_e, ivme pozitif ve degderi biiyiiyor. /
1. béliimilnde, ivme pozitif ve degeri kiigtltiyor.

Ill. bélimiinde, ivme negatif ve degeri biylyor.

IV. béliminde, ivme negatif ve degeri kiigiiliiyor.

Yanit “B” dir. ,

dogrusal hareket

t = 0 aninda dogrusal
yoriingenin farkli nokta-
larinda bulunan K ve L
cisimlerinin hiz - zaman
grafikleri sekildeki gibi-
dir.

Buna gére;
|. Cisimler zit yonde hareket etmektedir.
‘II. 2t aninda cisimler yanyana olabilir.

1l (0-t) zaman araliginda her ikisinin de ivmesinin degeri
kagimektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz C) Yalmz 1l

D)ivell

B) Yalniz Il
E)1, llvelll

ivme - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin
hiz - zaman grafigi asagidakilerden hangisi gibi ola-
bilir? :

AHIZ Hiz Atz
"[ . Zlaman ‘Zam\an Zar>nan
Omgt 0 t\gzt T0 t 2t
l I I 1]
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)tvell E) Hl ve HI

bir cismin ivme - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Zaman

Buna gére, hangi araliklarda cisim hizlanmaktadir?
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalmz lli

D) lvelll E)l, tvelll

t = 0 aninda durgun olan--

karekok

87

Bir cismin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére; ‘
I. 1. bélimde cisim diizgtin hizlanan hareket yapmak-
tadrr.
1. 2. béliimde cisim yavaslamaktadir.

Ill. 3. bélimde ivmenin dederi biiyimektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz ll C) Yalniz lli

D)lvell E) llve Il

Hiz Hiz - zaman grafigi sekil-
deki gibi olan cismin iv-
me - zaman grafigi asa-
gidakilerden hangisi ola-
3t bilir?

Zaman
>

P>Zaman

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketli icin
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) L. bdlimdeki ivmesi sabit ve negatiftir.

B) 1. ve ll. balumlerdeki ivmesi esittir.

C) Ill. bélimde ivme blytimektedir.

D) IV. béliimde ivmesi pozitif ve azalandir.

E) V. bdlimde ivmesi sabit ve pozitiftir.




kosetas

dogrusal hareker

LMz (mfs)

Zaman (s)
: >

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan dogrusal yériingedeki cisim
(0 - 3) s zaman araliginda kac metre yerdegistirmigtir?

A)5 B) 10 C)15

D) 20

E) 25

— aciklamall ¢coziim

£d(glem3)

3
Alan
0 12) > Viem?)
Degeri=3.10=30
Birimi = g .om® = g
cm

Alan =Kitle

Kosetasinin ¢oziimii:

AHiz (m/s)

Grafiklerde, grafikle yatay eksen arasindaki alan genel olarak anlaml: bilgiler verir. Bu alanin birimi yatay ve
dusey eksen birimlerinin carpimi olur. Degeri ise sekle gére hesaplanir. Yatay eksenin tstiindeki alanlar po-
zitif, altindaki alanlar negatif alinmahdir.

Degisik grafiklerde alanlarin birimleri ve degerlerini inceleyelim:

ol
Degeri = 6—2?1 =9 Degeri =
Birimi = —T—.s -
s? S

Alan = Hiz Degisimi

Grafikteki alanin biriminin —E.s:m oldugu gorilir. Bu ise yerdegistirmenin &lglisiidir. Yani hiz - zaman
grafiklerinde, grafikle zaman ekseni arasinda kalan alan yerdegistirmeyi verir (Zaman ekseninin tizerindeki

alan pozitif, aluindaki alan negatif yonde yerdegistirmeyi verir).

Ustteki alan : 20 m
Alitakialan:5 +10 =15 m

Yanit “A” darT

> Zaman (s) Yerdegi§tirme =20 —-15=5m dir.

Birimi =N.m = joule

Alan=ls

7 > X(m)

10+20
4 =60
2
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‘A) 35 B) 30

dogrusal hareket

Dogrusal yériingede
bulunan ve hiz - za-
man grafigi sekildeki
gibi olan hareketli 1.

amen (%) saniyede A noktasinda
4. saniyede B nokta-
sinda oluyor.

N
< S
N

A ve B noktalar! arasindaki uzaklik kag metredir?

C)25 D)20 E)15

K, L ve M cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki
gibidir.

Bu cisimlerin 0 - t arasindaki hareketleri igin;

karekolk

1. lvmeleri birbirine esittir.
II. Yerdegistirmeleri birbirine esittir.
I1l. Hareket yonleri aymidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lf C) Yalmz Iii
Dylvell E)llve lll
AHiz
+2V7
+V.4 .
g P T A >>Zaman (s)
JEL V2 SO,

t=0 aninda dogrusal yoériingenin baslangic noktasinda
bulunan cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Cismin konumu kaginci saniyeden sonra negatif
olur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
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t = 0 aninda dogrusal
yoértingenin baslangi¢
noktasinda buiunan bir

man (8) gismin hiz - zaman grafi-
gi sekildeki gibidir.

Buna gére;
l. Cisim 2. saniyede yon degistirmistir.
ll. 2. saniyede cismin ivmesinin y6n{ degismistir.
lll. Cisim 5. saniyede baslangi¢ noktasindan gegmistir.

yargilarindan héngileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz i C) Yalniz lll

D)lvell

E)lvelll

t = 0 aninda ayni noktada
bulunan K, L ve M cisim-
lerinin hiz - zaman grafik-
leri sekildeki gibidir.

Buna gore;

1. 5. s de L cisminin K ve M ye uzakliklar esittir.
I. K cismi, L yi duruyor gorir.
. M ye gore L hizlanmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Ui C) Yalniz lll
D) lvelll E)l, Hvell
sHIZ
-K Dogrusal yoringede bulu-
o nan K, L ve M cisimlerinin
/ Z3MaN Kz - zaman grafikleri se-
0 t kildeki gibidir.
‘M

Buna gore, 0-t arasinda;

I. L ile M arasindaki uzaklik biyimektedir.
II. L ile M arasindaki uzaklik kiiclilmektedir.
Hl. Kile L arasindaki uzakhk kiigtimektedir.
yargitarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D) I ve lll E) 1, 1l ve i

[B[A[E[A[D]E]



kosetast

dogrusal Lareket

A) 100 B) 180

Dogrusal yoriingede hareket eden cismin t = 0 anindaki hizi 10 m/s dir.
Cisim, 3 m/s? biiyiikliikte ivme ile hizlanirsa 10 saniyede ka¢ metre yol alir?
C) 200

D) 240

E) 250

acillamalr ¢coziim

lIk hiz pozitif olursa;

AHiz (m/s) ) 4 ivme (m/s?)

AV=at

Alan yerdegistirmeyi verir.

V0+Vt AV = at
5

Alan: Ax =

Ax=Vot+ at?

t anindaki hiz:V =V +at
Egim ivmeyi verir (ivme = tana).

AHiz Alvme

>Zaman 0

0 t

Alan : Hiz farkini verir.

Hiz ve ivme ayni yonli
1 oldugundan cisim hizlanir.

ile iz negatif olursa grafiller asagidaldi gibi olur.

AV

Ax=V0t+—;—at2

bagintisi ile hesaplanir.

Ax=10.10 +%.3.102 =250m bulunur.

10+40
Vo =

=25 m/s ve t= 10 s oldugundan,

x=V_ .t =25.10 =250 m olur.
ort

Yanit “E” dir.

Zaman

Kdsetaginin ¢dziimii: Diizglin hizlanan harekette yerdegistirme;

Buna gore; Vo =10mfs, t=10s, a = 3 m/s? oldugundan

Hareket problemleri grafikler yardimiyla ¢ozilebilir. Diizgiin hizlanan hareketin grafikleri gekildeki gibidir.

ol

Egim : Ani hizi verir.
Hizli bliytdtgiinden
egimde blylr.

Egimin pozitif olmasti
cismin pozitif ydnde
verdegistirdigini gosterir.

AKonum

0

t >Zaman (s)

Alternatif goziim: Sabit ivmeli harekette ortalama hiz Vort =.\L1.%Vi bagintisindan hesaplanabilir.

>-Zaman
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dogrusal hareket

- TAY

L M

surtinmesiz egik dizlemin K noktasindan birakilan ci-

‘sim diizgiin hizlanarak L ye gelmekte ve LM arasini

sabit hizla gitmektedir. (JKL| = [LM])

cismin K dan L ye gelis siiresi t,, L. den M ye gelis

. . " 1
sitresi ’t2 olduguna gére . orani kagtir?
2

A)—;— B)% C)1 D)2 E)3

4 mis? lik ivme ile hizlanan otobiis, hizt vV, =20 m/s
olduktan sonraki 5 saniye iginde kag metre yol al-
mistir?

A)100  B) 150 D)250  E)300

C) 200

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketli

icin; ) e
I. 1. ve 2. bélimde hizlanmaktadir.
II. 3. bélumde sabit hizla gitmektedir.

ll. 1. bélimde ivme pozitiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz il C) Yalnmz lil

D)lvell E)lvelll

karekok

%1

AHiz

740 S N =>Zamar
o Tt a ar o ceman

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin
ivme-zaman grafigi asagidakilerden hangisine ben-

zer?

C) Aa

Durgun iken harekete gegen bir cisim diizgiin hizlanarak
6 s de 80 m yol aliyor.

Buna gére, cismin ivmesinin biiyiikligi kag¢ m/s?
dir?

A) 20 B) 10 C)5 D) 4 E)2

2
7

4 ,
N
% XE g

yer : :
i

K noktasindan 10 m/s hizla atilan cisim dizgtn hizla-
narak 4 saniyede L ye 12 m/s hizla ulasiyor.

Buna gore, KL yolu ka¢ metredir?

A)55 ©  B)11 C)22 D)33 E)44

[b[8[c[p]c]E]



dogrusal hareket

kosetast

A) 150

Dogrusal yériingede hareket eden bir cismin t = 0 aninda hizi 30 m/s dir.
Cisim bu andan itibaren 2 m/s? lik ivme ile yavaglarsa 10 s de ka¢ metre yer degistirir?
B) 200

C) 250

D) 300 E) 350

LHiz

AV = at

Vo
g —>Zaman

Alan yerdegistirmeyi verir.

VO +V

Alan: Ax = R

Ax=V0.t——1—at2
2

Egim, ivmeyi verir (negatif).

AHiz

Kégetasimin ¢ozlimii:
L HZ

-Zaman

Ax=30.1of—;-.2.102

=200 m bulunur.

Yanit “B” dir.

— actklamaly coziim

Diizgiin yavaglayan hareketin hiz - zaman, ivme - zaman ve yol - zaman grafikleri sekildeki gibidir :

Llvme

0 Av
-a

Alan, hiz farkini verir.
AV =—a.t dir.

Hiz ve ivme zit yonli
oldugundan cisim yavaslar.

ilc iz negatif olursa grafikler asagidali gibi olur.

Alvme
a
AV
- s> 7@Man
0 t

Yerdegistirme grafigin altindaki
alana esittir. Sekli yamuk gibi
dastndrsek alan:

AX = Vo.t - l at® olur.
2

Sorumuzda verilen degerleri yerine yazarsak yerdegistirme;

Egim, hizi verir.

Hiz pozitif yonde kigll-
diginden edim nega-
iftir.

Yerdegistirmeyi ortalama hizdan -
yararlanarak da bulabiliriz.

Ax = VORT‘t

VO +V

AX = .t olur.
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s on. 7 ATVEN

X0

Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketii
hangi zaman araliklarinda yavaglamigtir?

B) Yalniz Il C) Yalniz lii

A) Yainiz |

D) ltvelll E)tvelll

Dogrusal bir caddede hareket eden otomobil kirmizi
isigin yandidini fark edince dizgiin yavaglayarak dur-
madan 6nceki son 4 saniyede 60 m yol aliyor.

Otomobil yavaslamaya basladigi andan itibaren 240
m yol aldifina gére otomobilin yavaslama hareketi
kag saniye siirmiigtiir?

A) 16 B) 12 - 0)8 D)6 E)5
Alvme x =0 noktasinda durmak-
] fa olan cismin ivme - za-
PY T man grafigi sekildeki gibi-
: Zaman  dir
R % A Juanc ¥t -

Buna gére, cismin konum - zaman grafigi agagidaki-
ierden hangisi gibi olabilir?

A) 2 Konum B) 1 Konum
X s X4 ,
O e O-/\-—4 S . T =
1 2 3 Zaman 1 2 3 Zaman
X3 : : X
I, 1Y S FA— —2x

— 0- ‘
3 Zaman 1 2
-X X =

3 Zaman

E) 4 Konum

karekik
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K cismi 4V hizindan itibaren a, ivmesi ile yavaglayarak-

duruyor.

1

L cismi 3V hizindan itibaren a
duruyor.

, ivmesi ile yavaslayarak

Cisimlerin durma sitireleri birbirine esit olduguna

I TR a
gbre ivmelerinin biiyiikliikleri oram =1 kagtir?

az
9 3 4 16
A) = B) — )1 D) — E)—
)5 By O )3 By
v =V V=0

Diizgiin yavaslayan bir cisim dogrusal yoriingedeki K
noktasindan 8V, L noktasindan V hizi ile gegip M nok-
tasinda duruyor.

aunagire, 1 e
una gére, —— kagtir?
|Lm|
A2 B)3 c)9 D)81  E)162
A B

Lt B TRRRRRRERRIEE BN =
Sekildeki arag 3 m/s? ivme ile hizlanip 4 m/s® ivme ile
yavaslayabiliyor.

Bu arac¢ A hizasindan ilk hizsiz harekete baslayip B
de durduguna gore, A dan B ye kag saniyede ulasir?

A) 4 B)7 c)8 D) 10

E) 16




dogrusal hareker

——  kosetast

AHiz Dogrusal yc‘jr[]ngede t = 0 aninda yanyana olan K ve L araglarinin hiz-
zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére, K cismi L ye kag t aninda yetigir?

A)% _ B)% C)—Z— D)2 E)

o

>Zaman

— actklamall coziim

Bu sorunun ¢dziiminde araglarin ilk hizlarnin bilinmesi gerekli degildir. ivmeler sabitse hiz grafiklerinin
kesisme zamanimin iki katinda biri diferine yetismis olur. Asagida, baslangigta ayni noktada bulunan
hareketlilerin hiz - zaman grafikleri verilmistir. Bu araglar 2t aninda yine ayni noktalarda olurlar.

AHiz

AHiz

Ug grafikte Giggende benzerlik ilkesinden x
cisimler yanyana olur.

1 =% dir ve 2t aninda

b

. ki

Koésetaginin ¢éziimii:

AHiz AHiz

v, v|

2 Vi |

: : s> Zaman : 5
ol t 2t ol t 2t

- Zaman

(t= 0 aninda K ve L yanyana)
Ayni noktadan ayni anda harekete gegen cisimler ayni yéne (po-

zitif yéne) gitmektedir. (0 - t) saniye arasinda L nin hizi K dan
biiyiik oldugundan bu arada L énde, K geridedir. (0 - t) arasinda L,
K dan uzaklasmaktadir. ‘

0 - t arasinda: L énde, K arkada,
aradaki uzaklik biyimektedir.

t - 2t arasinda: Yine L énde, K
arkada, aradaki uzakhk kiiciil-

(0 - t) arasinda L nin, K dan fazladan aldigi yol taral x, alani mektedir.

kadardir (t aninda L, K dan x, metre éndedir).

1 2t aninda: K ve L ayni yerdedir.

t anindan sonra K nin hizi L den blyiik oldugundan K, L ye yak- 2t den sonra: K énde, L arkada

lagmaya baglar. t anindan sonra K nin aldigi yol L den X, kadar aralarindaki uzakiik bilyiimekte-
fazla olsun. - dir.

Xy =X, oldugunda K, L ye yetismis olur. Bu ise zamanin 2t olmasi
demektir. (0 - 2t) arasinda K ve L nin aldig! yollar esittir. K, L ye 2t
aninda yetismis olur.

Yanit “D” dir.
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dogrusal hareket

Bir K aract sabit hizla giderken A hizasindan gectigi
anda, A hizasinda bulunan L araci 3 m/s? ivmeyle
hizlanmaya baghiyor. L aracl, K aracina B de yetisiyor.

1ABI = 54 m olduguna gére, V, kag m/s dir?
A) 36 B) 18 C)9 - D)45 E)1

>Zaman

TR

t = 0 aninda ayni noktada bulunan K ve L. cisimlerinin hiz
- zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Cisimler hangi anlarda tekrar yanyana olurlar?

A) Yalniz t aninda B) Yalniz 2t aminda

C) Yalniz 3t aninda D) tve 3t aninda

E) 2t ve 4t aninda

Baslangicta yanyana olan
K ve L araglarinin hiz - za-
man grafigi sekildeki gi-

bidir.
| | N ||
TR | W || N4
0 1 5 3 2> Zaman
Buna gére; B

1. 1. bélimde K ile L birbirinden uzaklagmaktadir.
I 1. bélimde K ile L birbirine yaklagmaktadir.
HL 1. bolimde K ile L aralarindaki uzaklik sabit kalmak-
tadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz lll

D)lvell E) 1, il ve il

karekik
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AHiz (m/s)

K ve L cisimlerinin
hiz - zaman grafik-
leri sekildeki gibidir.

30
20
10

5 LI T S Z>Zaman (s)
4. saniyede K ve L ayni yerde olduklarina gére t=0
aninda K ile L arasindaki uzaklik kag metre dir?

A)180  B)90 C)45 D)30 E)15

K ve L araglarina ait
L hiz - zaman grafik-
leri sekildeki gibidir.
t =0 aninda Kve L
ayni noktadadir.

> Zaman (s)

AHiz (m/s)

30 e
20} :
10{-

TS
Buna gore;

I. K've L nin ivmelerinin degerleri birbirine egittir.

ll. 5. saniyede K ve L aralarindaki uzaklik 25 metre dir.
M. Kve L araclar, 6. saniyede yanyana olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
D) lve lil E) il ve il
4 Konum
2% Kve L cisimlerinin konum
- K - zaman grafikleri gekildeki

gibidir.

i>7aman

Cisimlerin hiz - zaman grafikleri agagidakilerden
hangisi gibidir?

A)py B) v Clrv

\ KA v P 2
o’/i< >to\ - it
7 v N 2\J

-
tNQt 0 t 2t
L _Vl._f__L_T

D)av E)av
v—t— v —L
i f>t ; i
t 2t 0 t 2t
—-V i N
L
~2V 3

[C[EJA[C[E[D]



kosetast

dogrusal hareker

t = 0 aninda durgun olan bir arag, diizgtin hizlanarak hareketinin son saniyesinde 180 metre yol aliyor.
Tum hareket 5 saniye siirdiigiine gére, hareketi boyunca kag metre yol almistir?

V =12 m/s bulunur.
Hiz - zaman grafiginin edimi ivme oldugundan
2
a =tano = --1:—; = — 4 m/s? bulunur.

ivmeyi bagintidan yararlanarak bulabiliriz.

AV 12

a=—den = a=-——-2m/s2 =-4m/s? olur.
At 3

A) 300 B) 350 C) 400 D) 450 E) 500
— actklamall ¢oziim
. . P " . AHiz (m/fs)
Hareketliye ait hiz - zaman grafigini cizerek sorumuzu ¢ézebiliriz.
Belirtilen hareketin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. Ve-
rilenlere gore tarall alan 180 metredir. (0 - 5) s arasindaki alan
sorulmaktadir.
P Zaman (s)
Bir Giggenin bir kenarini esit pargalara bélen paralel cizgiler gize- I J, 5 >
lim. Pargalarin alanlari benzerlikten k, 3k, 5k, .... ile orantili olur.
Toplam alan =k + 3k + 5k + 7k + 9k = 25k dir.
9k alan = 180 m olursa
25k alan = 500 m bulunur. E
@
Yanit “E” dir. ‘ ; : : -
ki 3k . 5k 7k : 9k
Bagka bir soru: Diizglin yavaslayan cisim 3 saniyede duruyor. Ci-
sim 1. ve 2. saniyeler arasinda 6 metre yerdedistirmis ise hareke- L Hiz (ms)
tin ivmesi kac m/s® dir? vl
Ortadaki alan 6 birim olursa digerlerini de 1, 3, 5 ile oranti kurarak
buluruz. 10 AN
Toplam yol =10+ 6 + 2 = 18 m olur. o2 . Zaman (s)
Buna gore ilk hizi bulmak igin tiggenin alan bagintisindan yararla- 0 1 2 3
nabiliriz :
Vet Alan = -\i;: 18
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1.

dogrusal hareket

t = 0 aninda durgun olan bisikletli, dogrusal yolda 2 m/s?
jvme ile diizgiin hizlanmaya baglyor.

Bisikletli 2. saniye ile 4. saniye arasinda ka¢ metre
yol alir?

A) 36 B)24 C)12 D)6 E)3

lik hizi 60 m/s olan cisim dogrusal yolda dizgin ya-
vaslayarak 2 saniyede duruyor.

Cisim, hareketinin ilk saniyesinde ka¢ metre yol al-
migtir?

A) 60 B) 45 C) 30 D) 20 E) 15 =
<
8
i
K hizasindan V hizi ile gecen otomobil dizgiin yavagla-
yarak R noktasinda duruyor.
Cismin KR arasini gegme zamani t,, LR arasini geg-
me zamani t, ise b orani kagtir? (Aralikiar esittir.)
2
4 2 V5 5 25
A)— B) = c) X2 D)= E)y =
= )= )5 )7 )T
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K seviyesinden ilk hizsiz harekete gegen arag diizgiin
hizlanarak M seviyesinden V hizi ile geciyor.

Aracin K dan L ye gelis stiresi ile L den M ye gelis
siiresi egit olduguna gére, aracin L den gegis hizinin
biyiikliigii kag V dir?

1 1 1 2 3
_ B) — C)— D)< )<
Ny B3 o2 i gl
V=0__
K L M N P

K noktasinda duran otomobil diizgiin hizlanarak KL
arasini 2 saatte ahyor.

Otomobil, K dan P ye kag saatte gelir?
(IKL) = LM = [N = NP

A)4 B) 6 c)8

Hlk hizi 80 m/s olan bir cismin t = 0 anindan itibaren 10
m/s? ivme ile diizgiin yavasglamaya bagliyor.

3. saniye ile 6. saniye zaman arahginda kag metre
yol alir?

A)135  B)125  C)115 D)105 E)95
[c[B[C[C[A[D]



dogrusal hareket

—  kosetas
' Ahmet, otomobiliyle 10 m/s biiyiikliigiindeki hizla glineye dogru giderken, Buse bisikletiyle 10 m/s bliyiik-
liglndeki hizla doguya dogru gitmektedir.

Buse’nin Ahmet’e gére hizinin dederi kagtir ve hangi yéne dogrudur?

A) 10v2 m/s Kuzeybati B) 10v2 m/s Bati C) 10v2 m/s Kuzeydogu

D) 20 m/s Guneybat: E) 20 m/s Gineydogu

— actklamali ¢coziim

Bir hareketlinin, diger hareketliye gére hizina bagil hiz denir. Bagil hiz iki hiz vektériinin farkidir,

V =V -V _ bagintistyla bulunur.
Vbagll Vgé‘)zlenen Vgﬁzlemcn bag y

Bir K hareketlisi kuzeye dogru, L hareketlisi doguya dogru gidiyorsa K hareketlisinin L hareketlisine gore
hizini \7LK = VK - \7L ile bulabiliriz.

Gozlemci L oldugu igin, L vektériiniin ucu A vektdriiniin ucuna birlesti-

oz rilerek V, elde edildi.
A nin B ye gbre hlle (A nin bagil hizi):
Vi Voagi VBA = \7A - \7B ile bulunur. (\7A: A nin hizi, \78: B nin hizi)
dogu  Badil hiz bulunurken iki hiz vekitrii baglangig noktasi ayni olacak ge-
A kilde ¢izilip oklarin uglari birlestirilir.

Késetasinin ¢dziimii: Ahmet'in hiz vektorind VA, Buse'ninkini \78 ile gosterelim.

Vg=10m/s N Voagi = VB~ Va
‘ Seklin ikizkenar dik {iggen biciminde oldugu gorilmektedir. Pisagor
bagintisindan hizinin biyukltga,

2 2.2 -
Vi =Va*tVe = Vo 10v2 m/s olur.

Yonii de kuzeydoguya dogrudur.

Yanit “C” dir.

V,=10mis

Doguya

7
7 N
a5e 0 S

Kuzey Dogu ile 30° agi
doguya yapacak sekilde
kuzeye

Sekildeki gibi act 45° olursa yén kuzey dogu
olur. Agi 45° den farkli olursa yén yukarida-
ki gibi tanimlanabilir. :

~(BSImeler esit araliklichr.)
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- : K, L, M, N ve P araglarinin hizlar
sekildeki gibidir.

Hangi arag digerini duruyor gorir?
(Bolmaler esit aralikiidir.)

A) K araci, L aracini B) M araci, P aracini

C) L araci, N aracini D) K araci, N aracini

E) M araci, N aracini

A hareketlisi 10 km/h bly(klugiindeki sabit hizla doguya
dogru giderken B hareketlisini 10 km/h biyiikligiindeki
sabit hizla kuzeye gidiyor gérmektedir. '

Buna gdre, B nin hizi i¢in ne soylenebilir?

A) 10 km/h biyikliginde ve dodu yoniindedir.

karekok

B) 10 km/h blytkliginde ve bati yéniindedir.

C) 10v2 km/h bilyiikligiinde ve kuzeydogu yoéniindedir.
D) 10¥2 km/h biiyiikltigiinde ve giineybati yéniindedir.
E) 10v2 km/h buytklaginde ve kuzeybati yéniindedir.

Sekil-l

Sekil-l de verilen hizlardan \7K, K aracinin hizi; V., L

aracimin K aracina gére hizidir.

KL’

Buna gére, L nin hizi Sekil-ll de numaralandirimis
vektdrierden hangisine egittir?

VI B)2 C)3 D) 4 E)5
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4. Ayni dogrusal yériingede hareket eden X, Y, Z araclarin-
dan X doguya gitmektedir. X araci, Y aracini batiya, Z
aracin! ise doguya gidiyor gérmektedir.

Buna gore;
I. Z nin hizinin blyiiklagt X inkinden biiyGktir.
ILY nin hizimin bilytikiagii X inkine esit olabilir.

{IY nin hizinin biytkiagi Z ninkinden biyiik olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | -B) Yalmz Il

D)lvell

C) Yalniz il
E} I, Hl ve 1l

5. X araci kuzeye dogru V biytkltigundeki sabit hizla
hareket etmektedir.

X aracindaki bir gozlemci Y aracinin énce kuzeye,
sonra giineye gittigini gérdiigiine goére Y nin hizi
icin;
1.V den biyik hizla kuzeye giderken yavaslayip dur-
mustur.

Il. V den kiigitk hizla glineye giderken yavaslayip, dur-
mustur.

.V den bilylik hizla kuzeye giderken hizini daha da
blyatmUstdr.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvel E) 1, 1l ve Il

6. K LveM araglarinin hizlarinm biiyakluga V dir. K araci
L aracini kuzeye gidiyor gériirken L araci, M aracin
doguya gidiyor gérmektedir.

Buna gére, K aracinin M aracina gére hizinin degeri
kag¢ V dir?

A)O B) 1 C) V2 Dy V3 E)2

[DICTBIEJATE]



dogrusal hareker

kosetast

Bir gemi kuzeye dogru 6 m/s hizla giderken, gemideki bir arag gemiye gore 3 m/s hizla glineye gitmektedir,

Aracta bulunan bir adam, araca gére 4 m/s hizla doguya hareket ederse, adamin sahildeki durgqn
gozlemciye gore hizi kag m/s olur?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

— actklamali ¢coziim

Hareketli sistemlerde bulunan cismin hareketsiz sayilan bir noktaya gore hizina bileske
hiz denir. Buna gére, adamin sahildeki durgun gézlemciye gére hizi bileske hizdir. Bu
ise geminin, aracin ve adamin hizlarinin bileskesine esittir.

Kosetasinin ¢ozimii:

V. =6mis Hiz vekidrlerini ardarda gizerek
gemi . . I
- bileskelerini bulabiliriz.
Ve = 3 Mis

arag

ay
OKL tiggeni dik ticgendir.

Kenarlan | OK| = 3, [KL| = 4 olduguna gore pisagor
badintisindan,

IOL]| = 5 bulunur.

O halde, adamin bileske hizi (yere gbre hizi); -

_Vbile§ke =5 m/s dir.

Yanit “C" dir.
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dogrusal hareket

X

Sekildeki ucak K sehrinden L gehrine V bilytikligindeki
nizla t stirede gidiyor.

Ugak ayni bilytikliikteki hizla giderken riizgar V bii-
yiikligtndeki hiz ile belli bir dogrultuda eserse, uga-
gmn hareket siiresinin degdismemesi igin ugagin hi-
zimin dogrultusu ile KL arasindaki agi kag derece
olmalidir?

A) 90 B) 60 C)45 " D)15 E)O

K araci

G2
M bisikletlisi

K kamyonu 3V hizi ile 1 yoniinde giderken K nin
iistiinde bulunan L otomobilinin K ya gére hizi ne
olmalidir ki yerde 2V hizi ile giden M bisikletlisini
duruyor gorsiin?

A) Sifir B) 1 yéniine V C) 2 yoniine V

D) 1 yonine 2V E) 2 yéntine 2V

Vhizi ile dénerek ilerleyen bir teker, sekildeki konu-
mundan gegtigi anda, K noktasimin hizinin biiyiik-
ligii kag V olur?

A0 B) 1 C)v2 D)3 E)2

karekik
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Bir ugak doguya gitmek istemektedir.

Riizgar kuzeye dogru V- biyiikliigiindeki hizla eser-
ken ugagin bileske hizi dogu yéniinde ve 2V bilyiik-
liigiinde olduguna goére, ugagin riizgarsiz havadaki
hizinin degeri kag V dir?

A) 1 B) V3 c)2

D)5

E)3

Yatay
=yl

Sekildeki oyuncak kamyon \71 hizi ile yatay yolda gider-
ken, kamyonun yan ylizeyindeki bir karinca \72 hizi ile K
noktasindan L noktasina dogru harekete gegiyor.

Yerdeki gozlemciye gére, karinca diisey asadi dogru

gittigine gore ll?.[ orani kacgtir?
V2]
3 3 4 5 4
A) = B) — C)— D) = E)—
= )5 )% )7 )3

Ayni yolda V ve 3V hizla gitmekteki kamyonet ve
otomobil sekildeki konumdan gecgerken otomobilin
soforii kamyondaki adami duruyor gérdiigiine gére,

adamin kamyona goére hizi igin ne séylenebilir?
A) 1 yéniine 2V B) 2 yéniinde 2V
C) 1 yéniine 3V - D) 2 yoniine 3V

E) 2 yéniinde 4V

1B|C C‘D{C A




. dogrusal harek
—  kdsetasi i *
lp: N
? Genisligi 90 m olan bir nehirde akinti hizi V = 4 m/s dir. Bir motor K nok-
E tasindan harekete geciyor. Motor yéniini akmt:ya dik tutarak V =3 mfs
g Vn33mis hizla harekete gegince N ye ulasiyor.
: * V,=4m/s Bunagére, motorun N ye ulasma siiresi kag saniye ve LN uzaklig kag
v ) > metredir?
..M B 9 D B
Ulasma stiresi (s) 20 30 30 60 60
LN uzakligr (m) 60 80 120 120 240’
— actklamali ¢éziim
Bir nehirde motorun hareketi bilegske hareketin uygulamasidir. “ L
Akinti olmasaydi motor K dan L ye ulagacakti.
£
Bunun igin zaman : -3 V=3 mis
tke = 0 30s dir. (Zaman Yol J
3 Hiz K
L Va .t N
Motor galismasaydi akinti motoru K dan M ye getirecekti. Siireler 4 ° ' °
esit olacagindan KM uzaklig
[KM] = é
KM[ = 4.30 = 120 m = [LN] olur. H Vazdmis ..
[ o
K M
‘ . L Va .t N
Hem motor hareket edip hem de akinti oldugu igin motor K dan N T o : -5
ye ulagir. Bu durumda K dan N ye gidis KL ve KM nin bileskesi '
olur. Her li¢ hareketin zamanlar birbirine esittir. £ =
_ = V,
Vm : Motorun hizi veya motorun suya gére hizidir. m A :
. H m =
V, t Akintinin hizidir. J . Ve o
2 K M
V, : Bilegke hiz veya motorun yere gére hizidir.
Motor ve akintinin hizlarinin bileskesi motorun bileske hizini verir.
Yanit “C” dir.
Motorun  karsi sahile ulasma
sdresi akinti hizina badl olmaz..
Bu siire motorun hizimin akintiya .
- dik bileseni ve nehrin genisligine -
baglld/r 5
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dogrusal hareket

D
b0
Y7
b—
b

Akinti iz \7 olan bir nehirde K noktasindan V hizi
ile harekete gecen kayikct karsi sahilde hangl nok-
taya ulasir? (Boimeler esit aralifdidir.)

AP B)R C)s D)T E)V

-~

...’

<
karekik

Akintt hizinin V. oldugu bir nehirde, K noktasindan V_
hizt ile harekete gecen motor t saniyede L ye ulasiyor.

K daki motor ile ayni anda L noktasindan \7L hizi ile
harekete gegen motor 2t saniyede hangi noktada
olur? (Bolmeler esit araliiidir.)

AT B) R c)s D)P E)V
w vy
Vk Vi A
= -

Akinti hizi \7a olan bir nehirde hizlari sekildeki gibi
olan bes motordan hangisi diger dérdiiniin ortak
olarak gectigi noktadan gecmez?

(Bolmeler esit araliklidir.)

AYK B)L C)M D)N E)P
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) _ Lj<300m-piM
4
3
SR
€  Vnm
v <5 Vm

K

K noktasindan Vm hizi ile akintiya dik dogrultuda
harekete gecen motor t saniyede kars: sahildeki M nok-
tasina ulastyor.

Motor ayni biiyiikliikteki hizla akinti dogrultusunda
(V m) harekete gegseydl t stirede K noktasindan kag¢
m uzakta olurdu? (Béimeler esit aralikiidir.)

A) 300 B) 450 C) 600 D) 900 E) 1200
Akintt hizi Va = 1 birim olan ne-
Va hirde K, L ve M yiiziiclileri gekil-
. i ¥ deki hizlarla aynt anda O nokta-
K;\ 7 sindan harekete gecip kars! kiyi-
\ i daki K', L', M’ noktalanina ulasi-
: yor.
0 ‘
Buna gore;

1. Kargt sahile ¢ikig sUreleri arasindaki iligki t,, <t <t
dir.
fl. [KL] = 1 birim ise |L'M'|= 2 birimdir.
HI. Akinti hiz1 ters yonll olursa M nin karsi sahile ¢ikis
siiresi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bdimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz 1l
D)fvell E)live lll
K K K
¥ Vo Va_| Va
NERNAY.

| i 1

Akinti hizi \7EI = 1 birim olan nehirlerde K ve L nokta-
larindan gekildeki hizlarla ayni anda harekete gecen
motorlardan hangileri birbiri ile garpigir?

(Béimeler esit aralikiidir.)

B) Yalniz Ii C) Yalniz Iil

A) Yalniz |

D)lvelll E)L,L Hvelll

[E]a]c[o[B[D]



—  kdsetasi

dogrusal harekes

2

1
A) —
)2

B)1 c)2

V hiz1 ile akmakta olan bir nehirde K noktasindan sekildeki gibi V ve V hizla-
rlyla harekete gegen motorlar t, ve t, stirede karsi sahile ulagiyor.

t
Buna gére, 1 orani kagtir? (ssimsler esit arahiidir,)
t .

dogrusal hareket

Suya gére hizi V olan
motor, L yénline hareke-
te gecip akinti nedeniyle
M ye ulasiyor. Kars! ki-
ytya gecis zaman {, LM
uzaklig! x oluyor.

D) 4 E)6

¥ hizi biiiyiirse t ve x nasil degigir?

aciklamali ¢céziim

Karstya gegis sresi, yiiziiciniin akintiya
dik hiz bilesenine baghdir. Akinti hizinin
degismesi yUziicinin akintiya dik hiz bi-
lesenini degistirmez. Dolayisiyla karsiya
gegis slresi degismez.

K0§eta§mm ¢oziimii: Bu hizlarin yatay ve diisey bilesenleri se-
kildeki gibi V V y Ve V V olsun.

Motorlarin karsi sahile cikis siireleri akintiya dik olan hiz bilesen-
lerinin baylkligtine (V1y ve sz ye) baghdir.

Nehrin genigligi d ise; t4 =—d~, ty =——d—dir.
V1y 2y
— A Lt v e b . ty .d/1
V1y = 1 birim, sz = 2 birim oldugundan —% = —"- = 2 bulunur.

ty
Yanit “C” dir.

t X
A) Degismez Degismez
B) Buydr Buyar
Kdan Vm tuzi ile harekete gecen - ) Kugtlar Kiigultir
motor t siire sonra akintr yokken - D Kugalor Degismez
L ye, akinti varken M ye ulas- ) o o
migsa |LM| = V_.t olur. ' E) Blydr Kitgaldr
o Kuzey Sekildeki gibi V_ hizi

ile harekete gegen mo-
tor kuzey sahile gidip
ayni hizla gliney sahile
dénilyor. Gegen zaman
t ve gliney sahile geldi-
i it i i @inoktanin K ya uzak-
K — Gﬁney lidr x oluyor.

Motorun hizi -21, akintt hizi 2\7El olursa bu zaman

ve uzakibk ne olur? (Bsimeler esit aralichidir.)

Zaman Uzaklik
A) t X
B) 2t 2x
C) {2 x/2
D) 2t 4x
E) 2t 16x

A noktasindan sekildeki gibi
V, ve V, hizlaryla harekete

¢iktigr noktalardan 1. nin K ya
uzakligi x,, 2. nin L ye uzakli-
g1 x, oluyor.

X4
Buna gére, %, orani kagtir? (Boimeler esit aralikiidir.)
: 2

A)4 B) 2 )1 D)% E)%

gecen motorlarin.karg: -sahile

karekik
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B

2
L K

'K ve L noktalarindan akintiya dik olarak V, ve V,

hizlaryla harekete gegen motorlar M noktasina ulagiyor.

" . Vy
Buna gdre, motorlann suya gére hizlarinin L. ora-
1 kagtir? (Boimeler esit aralikhidir.) v,

1
A) —
)2

B)—S% o)1 D)%

E)2

Akinti olmayan bir suda K, L ve M noktalarindan belirti-
len hizlarla harekete gegen motorlar A noktasindan kar-
s! sahile ulasiyor.

Nehirde \7a akintis1 olunca motorlarin karsi sahilde
¢iktidi noktalarin A ya uzakliklari x x_ ve x,, oluyor-

K!
sa, aralarindaki iligki nasildir?
A) X =% =Xy B)xL>xK=xM C)x, =%y > X
D)xM>xL>xK E)xK>xL>xM

K noktasindan belirtilen hizla harekete gegen motor t
saniyede L ye ulagiyor.

‘Buna gbre P, R, S noktalarindan sekildeki hizlarla

harekete gecen X, Y, Z motorlarindan hangileri L
noktasina t saniyede ulagir?

A) Yalniz X B) Yalniz'Y C) YanizZ
D)XveZ E)YX,YveZ

CIEICICIENEY




dogrusal harekes

—  kdsetasi
A B c \7a = 2 m/s hizla akmakta olan bir nehirde A hizasinda bulunan yiiziicg
: : : elindeki tahta pargasini suya birakip t, saniye akinti yéniinde ylizerek ¢
E== hizasina geliyor. Bundan sonra akintiya ters ydnde t, saniye yiizerek B
hizasinda tahta parcasini yakahyor.
v%/‘;\pa“ e AB uzakhd! 120 metre ve yiiziiciiniin hizi Vy = 4'm/s olduguna gére
Yiiziicti | —>Va=2mis t, ve t, siireleri kag saniyedir?

A B 9 D B

t, (s) 20 30 30 15 20

t, (s) 30 20 30 40 40

— actklamali ¢céziim

Yiziictintan hizinin blyklaga Vy, akinti huzinin buyukliga vV, iken
yliziicl akinti yéniinde ylizerken bileske hizinin degeri : Vy + Va
akintiya ters yonde yiizerken bilegke hizinin degeri : Vy =V, olur.

|AC| = (Vy +V),
|CB| = (Vy -Vt
IAB| =V _(t, + t,) ise,
|AC| - [BC| = |AB| dir. Verilen degerler yerine yazilirsa
(Vy +Valty =(Vy +Va)ta =V, (tg +t5)
Vy t,+V L, —Vytz +V L=V L+ VL
Vy t - Vyt2 = 0=t =t, bulunur.

Ohalde t, ve t, stireleri akinti hizina bagh olmaksizin birbirine esit-

tir. Tahta pargasinin hizi akintt hizina esittir. Akintinin A dan B ye
gelme siiresi ylziiclinin A dan C ye ve C den B ye gelme
strelerinin toplamidir (t = t+t).

JAB| = Vat
120=2t
{=60s— t1 = t2 = 30 s olur.. Yanit “C” dir.
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Taxo

Yiiziciinin A dan C ye ve C den B ye
gitme siireleri esit oldugundan bu yol-
lanin orani hizlarin oranina esit olur.

A dan C ye gidis hizi :
Vy+Va=4+2=6m/s

C den B ye gidig hizi :

V,-V,=4-2=2m/s

: Al
Buna gore, .IE.C_[_ = 8t =3 olur.

c;| 2t

[BC| = x denirse;

JAC| = 3x ve |AB] = 2x olur.

dogrusal hareket

ylzich

Sekildeki yﬂiﬁcﬁ A hizasinda biraktigi tahta pargasini C
nizasina gidip déndiikten sonra B hizasinda yakaliyor.

palmeler esit aralikli olduguna gore, yiiziicliniin hi-
zinin akintinin hizina orani kagtir?
C)

D) 4 E)5

ow

1 1
— BY —
A)5 )4

P —>V,
Ko—s> V1= 6 mis

Lé“—>\7.2=1 ms

Va hizi ile akmakia olan nehirde K ve L noktalarindan
V1 = 6 mfs ve V2 = 1 m/s hizla harekete baglayan yu-
ziiciler arasindaki uzakiik 3. s de x metre oluyor.

Akinti hizi 3V_ olsayd: bu uzaklik 3.s de kag metre
olurdu?

A) 9x B) 6x C) 3x D) x E) %

Va hizi ile akmakta olan nehirde K hizasindan harekete
gecen yiizlicl VY hizi ile t1 siirede L ye kadar gidip, son-

.. Tatekrar Kya t2 slirede déniyor.

t1 1 VY
—=— olduguna gére,
t, 4 oudunagore,

orant kagtir?

3 6 5 4 5
A)—- B) — c)= D) = Ey 2
)4 )5 )4 )3 )3

o

karekik
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~ A)Yalniz |

<G : | —
Bati oK oL oM  Dogu

b
Va hizt ile akmakta olan nehirde K, L ve M noktalarindan
X — X' ¢izgisine dogdru ayni anda harekete gegen ig
motor ayni anda xx' ¢izgisi Uzerinde oluyor.

Akimtt yonii doguya dogru olduguna gére K, L ve M
motoriarinin suya gére hizlarinin biytkliikleri igin;

LV, > V>V dr
LV, >V, >V dir
LV, =V, >V, dir
hangileri dogru olabilir?

B) Yalniz 1l C) Yalniz 1l

D)lvell E) Il ve Il

V_ hizi ile akmakta olan
bir nehirde K noktasin-

—>Va  dan nehre giren motor

) yonint akintiya dik tu-

Bati Dogu tarak t saniyede M ye
- ; - ulagiyor.

Bulunan bolgede batidan doguya dogru riizgar es-
meye baslarsa :

1. Motorun kargt sahile ¢tkma stiresi t den biyik olur.
I1. Motor P ye gikabilir.
lil. Motor N ye cikabilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ili
D)lvell E)lvelll
Bat lfg“4v.v:.> Dogu
=K L

K sehrinden ydniinti dojudaki L sehrine gevirerek sabit
hizla hareket eden ucak 3t saatte L ye ulastyor. L den
yoniinii K ya cevirip yine ayni hizla hareket ederek 4t
sirede K ya ulasiyor.

Buna gore, ugagin hizinin riizgarin hizina orani kagtir?

A) 14 B) 7 C);;— D).‘;_ E)%

[c[p[E[B[C[B]




dogrusal harele

-
0 1 2

32 5 oM

K, L ve M noktalarinin konum vektérleri sekildeki gibidir.
Bir cisim K dan L ye, L. den M ye gidiyor.

Bu iki harekette bileske yerdegistirme kag metre
dir?

A)3+ /10 B)7 C)5 Dy4  E)3

L M N P
Sekildeki otomobil KL yolunu V, LP yolunu 3V sabit hizi
ile aliyor.

Buna gére KP arasinda ortalama hizi kag V dir?
(Bdlmeler esit aralifhidir.)

A)4 B) 3 C)2 D) 1 E) %
Al0mis
; A 10mis g 10 m/s
greasroaes +B o %
3 Sekil-ll
"""" i(...l.‘l'. 0 m/s
Seldt Al10mis 10 mis
D 7
Sekil-1ll

Sekil-l, Sekil-ll ve Sekil-lll te cisimlerin A ve B nokia-
larindaki hizlar gosterilimistir.

Buna gére, hangilerinin A dan B ye gidiste hizi de-

dismemistir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz 11l

E)L, Hvelll
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0 t 2f 3t
Bir cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Cismin ivmesinin degeri hizlanirken a,, yavaslarken

a, olduguna gére 21 orani kagtir?
2
1 1 1 1
A1 B)— C)— D) — -
) )2 )3 ) 7} E)5
LHiz (mls) Bir cismin hiz - za-
man grafigi sekil-
\Y deki gibidir.
0 >Zaman (s)
-V

Buna gére;

1. 1. bdlimde ivme negatif ve degeri bliyimektedir.

I1. It. bélimde hiz ve ivme vektérleri birbirleriyle ters yon-
ladar.,

lIL 1. bélamde ivme pozitif ve degeri biiyiimektedir.
yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz li C) Yalniz i}

D) Ive E) 1, il ve II

AHiz (m/s)

-30 -20 10 o +10 +20 +30

o + (metre)
P R O A s T

t = 0 aninda ydriingenin A noktasinda bulunan bir aracin
hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

cisim 3. saniyede ydriingenin hangi noktasinda
olur?

AP B)R c)o D)S E)T

t = 0 aninda durmakta olan cisim dizgiin hizlanarak 6
saniyede 90 metre yol aliyor.

Buna gore, cismin 3. saniyede hizinin degeri
m/s dir?

kag

E) 45

Birbirlerine dogru sirasiyla 60 m/s ve 40 m/s lik hizlarla
hareket eden X ve Y araglari, aralarinda 1000 m uzaklik
kaldiginda sabit ivmelerle yavaslamaya basliyorlar.

X aracinin ivmesi 3 mis? ise, Y aracinin X aracina
c¢arpmadan durabilmesi igin Y nin ivmesinin en
kiiciik degeri kag m/s? dir?

A1 B)2 .C)3 D)4 E)8

karekok
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10.

- oS - Zaman (s)
OW 345
~-10 7

Dogrusal yériingede t = 0 aninda x = 0 noktasinda bulu-
nan Kve L araglaninin hiz - zaman grafikleri sekildeki
gibidir.
Buna gore;

|. Cisimler 3. saniyede ayni yerdedir.

II. 3. ve 6. saniyeler arasinda K cismi, L cismine yaklas-
maktadir.

11I. 3. saniyede K cismi, L cisminden 30 metre geridedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalmz Il
E)llve lil

C) Yalniz Il
D) lvelll

Duizgiin yavaslayan bir bisikletli 8. saniyede duruyor.

Bisikletlinin 5. ve 6. saniyeler arasindaki yerdegis-
tirmesi 5 m olduguna gére, bisikletlinin baglangig-
taki hizinin biiytkliigu kag m/s dir?

A) 64 B) 32 )16 D)8 E)6



4

Kuzey

-
1br Giiney

K ve L hareketlilerinin hizlari \7K ve \7L dir.

Buna gore, L hareketlisine gére K hareketlisinin hizt
icin ne sdylenebilir?

A) Kuzey bati yoniinde, 5 br biyiikligindedir.

B) Giney dogu yéniinde, 5 br biiyiklagindedir.

C) Kuzey yoniinde, 2 br biiyiikligtindedir.

D) Giney yéniinde, 2 br biiyikligindedir.

E) Kuzey dogu yoniinde, 2v2 br biiyiikligindedir.

]
2
K
K
Sahilde bulunan otomobil VO hiz1 ile sekildeki gibi gider-
ken denizdeki kayikta bulunan bir cocuk otomobili du-
ruyor gérmektedir.
Kayik doguya dogru 3 birim hizla gitmekte olduguna
gdre, ¢ocugun kayiga gére hzi asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?
A) Gineye 2 birim B) Kuzeye 2 birim
C) Kuzey doguya 2 birim D) Gtiney batiya 2 birim
E) Kuzey doguya 13 birim
110

dan V, tizi ile harekgty
gegcen motor, 2t sy
sorra M noktasindan ge.
Giyor.

K or
K motorundan t siire sonra L den harekete gecen
motorun, K motoruna M noktasinda ulagmas; igin
hizinin biiyiikliigii kag birim olmalidir?
(Béimeler esit aralikiidir,)

A1 B) V2 c)2 D) VB E} V10

K noktasindan suya gire

V, hizi ile harekets
gecen motor B noktasina
ulasiyor.

Motor y&niinii C ye gevirerek ayni biiyiikliikteki Vz
hizi ile harekete baglarsa karsi sahilde ulastig nok:
tanin A noktasina uzakhdi kag x olur?

(1A8] =1BC| = |CD| = |DE] = x)

A)7 B)6

C)5 D)4

/N

Bir nehirde bir motor AA"' gizgisinden BB’ izgisine
siirede ulasiyor.

AI B ’ ]

Bélgede esen riizgarin yénii K, L ve M yénlerinden
hangileri gibi olursa t siiresi biiyiir?

A) Yalniz K B) Yalniz L

C) YalnizM

DyLileM E)K,Lve M

Bir nehirde Knoktasm.‘

dogrusal hareket

K, L ve M cisimlerinin
konum - zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

L Konum — pa

Buna gére;

. L cismi diizglin yavaglayan hareket yapmaktadir.
|I. K cismi sabit hizla gitmekiedir.
1il. M cismi diizgiin hizlanan hareket yapmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D)lvell

E)L ITvelil

4 Hiz (mys)

-1
-2

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan hareketlinin
ivme - zaman grafigi agagidakilerden hangisi gibi-
dir?

A 4 lvme (m/s?) B)A fvme (m/s?)
B Zaman (s) 1

. ——— e .

o o

Zaman (s)..- |- -

karekok
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6—-———1-%——5!———5!—-“) Zaman (s)

—10
~20,

Dogrusal yolda hareket eden K ve L cisimleri t = 0 aninda
yanyanadir.

Hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi olduguna gére 3.
saniyede K ile L aralarindaki uzaklik kag metredir?

A)0 B) 40 C)70  D)80  E)90

2 Hiz (m/s)

Sekil - Il

Hiz - zaman grafigi $ekil - | de verilen cisim, t = 0 anin-
da Sekil - Il de verilen yoriingenin O noktasinda, t = 1
saniyede N noktasinda oluyor.

Buna gdre, cisim 3. saniyede y&riingenin hangi nok-
tasinda bulunur? E

AP B)R C)0O D)L E)N

Dogrusal bir yolda hizi 4V olan arag, a, ivmesi ile
diizglin yavagladidinda duruncaya kadar A§1 yerdegis-
tirmesini yapiyor. Hizi V olan arag 52 ivmesi ile diizgiin
yavasgladifinda duruncaya kadar AZZ yerdegistirmesini
yapiyor.

Mzi olduguna gore, ]Afd oram kagtir?
lagt 7 | A%y
A) 56 B) 28 C)14 D)7 E) f;.



dogrusal harekes

i}

Bir cismin konum -
zaman grafigi sekil-
deki gibidir.

A Konum (m)

l?
N
|

280 3t

i o>Zaman (sn)

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 1. béluimde cisim hizlanmaktadir.
B) Il. béliimde cismin hiz: sabittir.

C) lll. b&limde cisim yavaglamaktadir.
D) 2t aninda hiz negatiftir.

E) I. bélimde ivme pozitiftir.

Bir nehirde, K noktasindan V, =V hizi ile harekete
gecen motor t saniye sonra L ye ulagiyor.

Hizin degeri ayni kalmak sartiyla, g acisi biraz kiiciil-
tiiliirse;

1. t kagalar.

I Motor, kars: sahilde L nin sag tarafina cikar.
lil. Akint hizt da kigiiltilirse motor yine L ye ulagabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B) Yainiz il C) Yainiz Ill

Dylvell E)I, livelll

t = 0 aninda durmak-
ta olan bir aracin
ivme - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

£ lvme (m/s?)

28—

a-

e 1—-;——i———:>Zaman S
0 t 2t 3t (%)

Cismin 0 - t arasinda aldig: yol X, 2t - 3t arasinda

X
aldig yol X, olduguna gore, x—1 orami kactir?
2

M% B)2 qg D)3 E)4
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karelk

10.

11.

9] 4

Hiz - zaman grafg
sekildeki gibi olap
arag 4. saniye ile ¢

alyor.

i——it——-—> Zaman (s)

Buna gore, t anindaki hizinin degderi V kag m/s dir?

A) 30 B) 24 C)22 D) 18 E) 16
A Hiz (mfs) £ Konum (m)
K L
m————-—-————“)Zaman (s) -6—]-———-——*> Zaman (s)
2 lvme (m/s?)
M
—O———-—--—-~> Zaman (s)

K nin hiz - zaman, L nin konum - zaman, M nin ivme -
zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, hangileri yavaglayan hareket yapmis ola-

bilir?
A) Yalniz K
D)Kve L

B) Yalniz L
E)Lve M

C) YalnizM

4 Konum (m)

20 \
0 /3

K ve L cisimlerinin konum - zaman grafigi sekildeki gi-

\\\ et
2 3 4 /5 6
N

> Zaman (n)

~ bidir.

K ile L arasindaki uzaklik kaginci saniyede 120 m
olur?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

arasinda 30 m yq |

dogrusal hareket

Llvme (m/s?)

A0y

5 1 5 3 = Zaman (s)

~10L....... —— :

t = 0 aninda durmakta olan cismin ivme - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

cismin yavaglama siiresince aldigi yol kag metre-
dir?

A) 30 B) 20 C)15 D) 10 E)5
; Kve L cisimlerinin hiz
- zaman grafikleri se-
101 : kildeki gibidir.
Zaman (s)
T
0 3
T

Cisimler 2. saniyede ayni konumda olduklarina gore,
t = 0 aninda birbirinden uzakliklari kag metredir?

A)40  B)30 C)20  D)10  E)0

K, L ve M araclarinin hiz -
zaman grafikleri sekildeki

AHiz (m/s)

Araglarin t saniyede yerdegistirmelerinin biiyiikliik-
leri nasil siralanir?
AJK>L>M ByM>L>K

D)L>M>K

C)K>M>L
E)K=M>L

t =0 aninda durgun olan bir cisim diizgiin hizlanirken
Zamana gére konumu tablodaki gibi degismektedir.

Buna gére, 3. saniye sonunda konumu olan % kag m
dir?

A)18 B) 24 C) 36 D) 45 E)54
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16.

17,

18.

12m "’L
Sekildeki otomobil sabit V hizi ile giderken K hizasindan
itibaren a ivmesi ile yavaslayip 12 m uzaktaki L noktasin-
da duruyor.

Cisim KL mesafesini t siirede aldigina gére, K hiza-
sini gegtikten /2 siire sonra L ye uzaklifi kag met-
redir?

A)2 B)3

C)4

D)6 E)9

Ayni dijzler_n.de hareket eden A, K, L ve M araglarinin
hizlan V,, ViV ve V,, dir.

K, L, M araglanimin A aracindaki géziemciye gore,
hizlarinin degerleri agagidakilerden hangisi gibi si-
ralanir?

AYM>L>K B)L>M>K C)M>K>L
D)K>M>L E)K=M=L
AKonum {m)
90 3o /
40 o /
I
) 1 2 3 > Zaman (s)

Diizgin hizlanan bir cismin konum - zaman grafigi sekil-
deki gibidir.
Buna gére, cismin 3. saniyedeki hizi kag m/s dir?

A) 20 B) 40 C)60  D)80  E)100



dogrusal hareke;

A t B 2 c
Sekildeki cisim AB yolunu t, BC yolunu 2t slirede aliyor.
[AB| = |BC| olduguna gére, cismin hiz - zaman grafigi
agagidakilerden hangileri olabilir?

AHiz AHiz

A) Yalniz | B) Yainiz Il

E)live Il

C) Yalniz 1li
D)lvell

V,=10m/s

Sekildeki yonlerde V1 = 10 m/s buyUklugtundeki hizlarla
yere garpan cisimler V, = 10 m/s lik hizlarla belirtilen
yénlere sigriyorlar.

Cisimlerin hiz degisimlerinin biylkilkleri nasi
siralamir?

Ayl=il=11

Byi>1=>1l

o)t<li<i

Dylt<i, =0 E)li=lil,1=0

karekok
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Bir ylizlict Va hizi ile akmakta olan nehirde A noktasi.

dan V_hiziyla 10 saniye akinti ydniinde, 10 saniyeds
y = .

akintiya ters yénde ~Vy hizi ile ylizerek B ye geliyor,

-AB uzaklig: 60 m olduguna gore, akintinin hizi kag

m/s dir?

A) 1 B) 2 c)3 D)4 E)6

Bir bisiklet V hizi ile hareket ederken teker iizerinde
bulunan K, L, M noktalar sekildeki konumunu aldiji

anda hiz biiytikliikleri arasindaki iliski nasildir?
A)K=L=M ByM>L>K

D)L>M=K

C)K>L>M
E)K=M>L

t =0 aninda durmakt
olan cismin ivme - zama
grafigi sekildeki gibidir.

2> Zaman

0 t 2t
Buna gdore;

I. Cismin 2t anindaki hizi t anindakinin t¢ katidir.

I1. Cismin (0 - 2t) sUresince yerdegistirmesi (0 - t) arasin
daki yerdegistirmesinin {i¢ katindan buyUktir.

Hl. (0 - t) arasinda cisim diizgiin hizlanan hareket yap- -

mushir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmiz |

D)lve ll

B) Yalniz ll
E)lvelll

C) Yalniz lil

T

b

dogrusal harekert

A lvme (m/s?)

) N 54 5 > Zaman (s)

t = 0 aninda durmakta olan cismin ivme - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

cismin hizinin degeri kaginci saniyede en biiyiik ol-
mustur?

(<]

Bir nehirde bulunan gemi V_ =5 m/s hizia doguya dogru

giderken gemideki bir adam 3 m/s hizla batiya dogru kos-
maktadir.

A B)2 )3 D)4 E)5 Sahilde 6 m/s hizia doguya dogru giden gézlemci
gemideki adami duruyor gérdiigiine gore nehrin
akantt hizinin biiyiikliiga kag m/s dir?

K L A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
ARA
&‘ f\ P V.
ajo
10.
A

i o D10 m/s

Ug motor O noktasindan esit degerdeki V1, V2 ve V3

hizlariyla harekete gegiyor. 1. cisim K noktasindan Xp2o a2

cisim L noktasindan X,, 3. cisim M noktasindan Xy kadar 'S

uzaktan karsi kiyiya ulasiyor. ; &8

Buna gére; X1 Xy X, arasindaki iligki nasildir? = /

10 m/s

AYX =X, = Xy B)x3‘>x2>x1 C)x > x,>x,

D) x,>x, = x, E)x, =x,>x, Bir cisim 10 m/s lik sabit hizla sekildeki dairesel yorin-
geyi 20 saniyede dénmektedir.
Buna gére, cismin AB arasindaki ortalama ivmesinin
4 Konum {m) degeri kag m/s? dir?
o Dizgtn hizlanan bir
cismin konum - za- A) V2 B)2 C)2¥2 D)2 E)5
man grafigi sekildeki
gibidir.

0 1 3 >Zaman (s) 11

Buna gére, kesikli cizgilerle gésterilen dogrunun
egimi; o e T T
. Cismin (1 - 3) s zaman araligindaki ortalama hizint,

II. Cismin % . saniyede anlik hizi,

Il Cismin 2. saniyedeki anlik hizi
degerlerinden hangilerine esittir?

A)Yalniz |

B) Yalniz I}

D)ylvell E)lvelll

C) Yalniz 1l

115

t =0 aninda sekildeki konumlarda olan A ve B cisim-
lerinin hizlarimn bilyaklaga 10 m/s dir.

B cismi sabit hizla giderek C ye ulastig anda A cis-
minin de C.ye ulagmas! igin A nin hizlanma
ivmesinin degeri kag m/s? olmalidir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4



12.

13.

K K L
. L -
VAL v | e
(t,) {t) \;-1
0 0
Seki-l Sekil-II
M K L

(ta)

o}
Sekil-Hii

Bir nehirde V hizi ile harekete gegen motor akinti yok-
kent, saniyede K ya ulasiyor (Sekil-1). Akinti hizi \7a olur-
sa motor t, saniyede L ye ulagiyor (Sekil-il). Akinti hizi
~V,, olursa motor t, saniyede M ye ulasiyor (Sekil-lil)
Buna gore;

Lt,=t dir.

Lty =t dir.
Il |KL] = |KM] dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz lll

D)lvell E)I, Hvelll

K ve L cisimlerinin hiz
- zaman grafikleri se-
kildeki gibidir.

t =0 aninda Kve L
ayni noktadadir.

AHiz (m/s)

A0y
30—
201
101

N " Zaman (s)
i i i H : >
ol 1.2 3 4 5

Buna gore;
1. (0 - 2) s zaman arali§inda K cismi, L den uzaklagmak-
tadir.

Il. (2 - 3) s zaman araliginda K ve L cisimleri arasindaki
mesafe ayni kalir.

lil. 5. s de K cismi L cisminden 100 m ileridedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalniz lll

D) Ivelll E)livelli
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15.

16.

Kuzey
,.é.[_ Kuzey
d L <* ’ L{"“
45 by 45 . 3
Bat;<~§ 5 M Dogu Bati R I Dogy
4524 Iz Vs
gﬁvr.\ey Gliney
(IOK| = |OL| = |OM| = |[ON]) Riizgar yoni

Bir ugak sabit hizla ugarak KLMN yériingesini izliyor.
Ugak, K dan L ye t, Lden Mye b Mden N ye tM
siirede ulaglyor. i

te = tun >ty olduduna gére, bolgedeki riizgary
yoni yukandaki numaralandirilmig vektdrlerden
hangisi olabilir?

A)5 B)4 C)3 D)2 E)1

Bir arag 2,4 cm/s hizla giderken bir karinca aracin K nok:
tasindan L noktasina dogru 1 cm/s hizla harekete geciyor,

Karincanin K dan L ye gelis siiresince yerdegstir-
mesi ka¢ cm olmustur?

A) 50 B) 60 C)120 D)130  E)140

). OL" Bir cisim sdrtiinmesiz
/’1 . edik dizlem Gzerinde K
. noktasindan V hizi ile ati-
Rl =1 linca yavaglayarak L ye

4 | gidip tekrar ayni hizla K
. ya déniyor.

i

Hareketin ivme-zaman grafigi
hangisi gibidir?

asagidakilerden

A)ka B)4a

NN

0' ¥ 0‘\/ 2>t 0! -t

0§.>t0€;>t

1.

dogrusal hareket

s lvme
Durgun halden harekete ge-
cen bir cismin ivme-zaman
‘ grafigi sekildeki gibidir.
Zaman
ot 2t
Buna gore,

{. 0-t arahdinda cismin hizi artmig, t-2t aralifinda
azalmistir.

II. O-t arahigindaki konum degisimi, t-2t aralijindakinin
iki katidir.

1. 0-t araligindaki hiz degisimi, t-2t aralifindakinin iki
katidir.

yargxlarmdan hangileri dbgrudur?

A)Hvelll B)livell C) Yalniz |
D) Yalniz |1 E) Yalniz lll
(GYS 1991)
Kuzey
A
Vi
Batl < <.‘45° & Dodu
Vy
v
Giiney } P

Sekilde, X ve Y arabalarinin, ‘yeréiéﬁre Vo VY hiz vek-
torleri verilmistir.

X te bulunan bir gézlemciye gére, Y nin hareket y&-
nii nedir?

A) Gliney B) Giineydogu C) Kuzey

D) Kuzeybat: E) Bati

(OYS 1991)
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Alvme

—-a

Dogrusal bir yolda durgun halden harekete gegen bir
cismin ivime — zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, cismin hizinin_biiyiikliigii hangi zaman
araliklarinda artmigtir?

A) Yalniz | B) Yalmiz If C) Yalniz il

D) I ve Ili E) 1l ve Il

(OYS 1994)

Suya gére hizi 2V olan bir ugak gemisiyle bir yunus
aynt yonde gidiyor. Geminin pistinde hareket eden bir
motosikletli yunusu duruyor gibi goriiyor.

Yunusun suya gore hizi V olduguna gore, motosik-
letlinin gemiye gére hizi nedir?

A) Gemiyle ayni yénde V
B) Gemiyle ayni yénde 2V
C) Gemiyle ayni yonde 3V
D) Gemiyle zit ydnde V

E) Gemiyle zit yénde 2V
(0SS 1994)

A Konum (m)
X,=100
x1=25 ---------- .
h t ot B Zaman (s)

Durgun halden harekete gegen bir cismin konum-za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Bu cismin, X, ve X, konumlart arasindaki ortalama
hiz1 15 m/s olduguna gére, x, konumundaki anlik hizi
kac m/s dir?

A)5 B) 10 C)15 D) 20

(OYS 1995)

E) 25



dogrusal harekes

. ‘<<J’
A

¢}
-) N .
Yere gére akmti hizi v, olan bir imagin kiyisindaki O
noktasindan ylizmeye baslayan yiizliciniin suya gore
-
hiz vektérl sekildeki ¥ dir.

Bu yiiziicii karsi kiytya hangi noktadan ¢tkar?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)K B)L C)M D) N E)P
(OSS 1995)
5
Vi
s
Vo
vy A
3
Y Va i
e =
« Vex Vs,
Sekil | Sekil 1l

X ve Y cisimlerinin yere gére hizlari, Sekil | deki Vx' ;:(
vektorieridir.

Bagka bir P'cisminin, X cismine gore hizi Sekil | deki
‘—’;x vektéril ise, P nin Y ye gbre v—;Y hizi, Sekil 1l deki
vektérierden hangisi olur?

> - - — -
A)v, B)v, C) v, D)v, E}vg
(OYS 1996)

karekok
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Irmagin kiyist
S K JL M
X N P
Y
Vi Vy
[e]

X, Y yiziciileri, §gkildeki irmagin O noktasindan, suya
gdre straslyla v, v, hizlarlyla ayni anda ylizmeye bagl\-
yorlar. X yliziictis( bir stire sonra S noktasina variyor,

Xyiiziicli S noktasina vardidi anda, Y hangi noktaya
vanr?

(Irmagin akunti hizi her noklada aymidir, béimeler esit aralilkdidir,)

A)Kya B)Lye C)Mye D)Nye E)Pye
(0SS 1997)
A Hiz
4y
rd
/
3
v %
2v z
7 Y
v 7
’
B Zaman

0 ¢ 2 a3t

Ayni dogru boyunca hareket eden X, Y cisimleri, t =0
aninda yan yanadir.
Bu cisimlerin hiz-zaman grafikleri gekildeki gibi ol-
duguna gore,

I. t slire sonunda X, Y gerisindedir.

Il. 2t stire sonunda X ile Y ayni yerdedir.
l1l. 3t stire sonunda X, Y nin éniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B)lvell C)livelll

D) I ve lll E)1, It ve lll

(OYS 1998)

dogrusal hareket

\l:( L

o
gir irmagin O noktasindan, sekilde belirtilen yénlerde
yuzmeye basglayan K, L yliziictleri karsi kiyidaki P nok-
tasina variyorlar.

K ve L nin suya gére hizlarinin biiyiikligii sirasiyla

Vi Y irmadin akinti hizinin biiyiikligi de vy ol-
duguna gdre, V., v, , Vg arasindaki iligki nedir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) V= Vs <YL B) Vg VL= Vs
C)VL=VS<VK D)vK<v'_<vS
E) v < vg <y
(OYS 1998)

, Birbirine paralel {i¢ tren yolundaki X, Y, Z trenlerinden, X

kuzeye dogru gitmektedir. Trenler yan yana geldik-
lerinde, X teki bir gézlemci Y yi kuzeye, Z yi glineye gi-
diyormus gibi gérityor.

Buna gore, asagidaki yargilardan Hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Y treni kuzeye gitmektedir.

B) Z treni glineye gitmektedir.

C) Z treni kuzeye gitmektedir.

D) Y ve Z trenleri glineye gitmektedir.

E) Ztreni durmakta, Y treni glineye gitmektedir.

(OSS 1999-ipt.)

« Dogrusal bir pistte ayni yerden, ayni anda, ayni yénde

kosmaya baglayan X, Y, Z kosucularinin hizlarimin
bilylkitigh sabit ve sirasiyla Vg Yy V, dir. Bir siire sonra
Xile Y arasindaki uzaklik, Y ile Z arasindakinden daha

biiyiik oluyor. e

Buna gére, Vyo Vys V, arasindaki iliski agafidakiler-

den hangisi gibi olamaz?

A)VZ<VY<VX B)v,<v, <v.

C)VY<VZ<VX D)v,<v, <v

< <
E)vy<v, vy

(6SS 1999)
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13.

14.

15.

16.

AHiz X, Y arabalari dogrusal bir
X . " yolda, ayni yerden, t=0
e aninda yere gére vy, v, hiz-
v o Y lariyla harekete bashyor.
v
w1 i 0 Zaman Arabfalarn.*n h:z.— ?a.m.an gra-
= fikleri sekildeki gibidir.
0 t 2t 3t
X arabasindaki gézlemci, Y arabasini I, II, I zaman

arahiklarinin hangilerinde kendisine yaklasiyormus
gibi goriir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E) Il ve Hii

(2000 0SS)

Akinti hizinin buytklaga v, olan bir irmakta, suya gére
hizinin bayukitga v,, olan bir motor, kiytya parale! KL
dogrusu boyunca K noktasindan L noktasina t slrede,
L noktasindan K noktasina da 3t siirede vanyor.

oV
Buna gére, - orani kagtir?
v

A
At By & o)1 D)2 E)3
3 2
(OSS 2001)
AHiz
v Hiz — zaman grafigi sekil-
deki gibi olan bir cisim KLM
v yolunu 3t siirede aliyor.
Zaman
0 B>
t 2t 3t

KL = LM olduguna gére, cisim yolun son yarisi olan

LM béliimiinii kag t slirede alir?

A)0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E) 2,5

(2001 OSS)

K, L, M otomobilleri birbirine paralel yollarda sabit hizlar-
la gidiyor. Bu otomobillerden K nin yere gore hizinin
buytkiiga, L ninkinden biiyik, M ninkinden kigiiktiir. K
otomobilindeki gézlemci, L yi batiya, M yi de doguya
dogru gidiyormus gibi gériiyor.

Buna gore, K, L, M otomobillerinden hangileri yere
qore kesinlikle dofuya dogru gitmektedir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)yKve M E)LveM

(6SS 2002)



dogrusal harekes

17.

18.

19.

M K, L, M, N noktasal
cisimleri, sirtinmesiz
yatay diizlemde sekilde
! belirtilen _ noktalardan
e e ]
S sirastyla V., V,, VM, VN
hizlari ile aym anda
harekete bagliyor.

K =
Buna gore, bu cisimlerden hangi ikisi birbiriyle gar-
pisabilir?

A)KileL B)Kile M C)Kile N

D)LileN E)MileN

(0SS 2003)

Iki ugak, aralarindaki uzaklik d iken, yere gére 2v ve 3v
biytklagtnde sabit hizlarla, paralel dogrular boyunca
birbirine dogru ugarak karsilagiyor. Karsilagsma siresi,
ucaklarin hareket dogrultusuna paralel ve yere gbre v
blytkiugtnde sabit hizla riizgar esiyorken t, hig rizgar
esmiyorken de t, oluyor.

Buna gore, b
ta

orani kagtir?

A) %— B)1 C) ;57 D)

Wi

B2
.y 2
(OSS 2004)

Kiyi

EA
X }f 7 W

K L M

Kiyi

Yeré gore akints hizt VA olan bir rmagin kiyisindaki K,
L, M, N noktalarindan yiizmeye baslayan X, Y, Z, W
yiziictlerinin suya g6re hiz vektdrleri sekildeki gibidir.
Bu yiiziiclilerden hangi ikisi kars! kiyiya ayni nok-
tadan ctkar?

Ay XieY B) XileW C)YieZ

D)YileW E)ZileW

(GSS 2006 - )

karekok

———

20. )

A lvme

0 : P> Zaman
t 2t 3t

Ik hizsiz harekete gegen bir cismin ivme - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

3t slire sonunda bu cismin yer degistirmesi kag ap

dir?
A)5 B)4 c)3 D)2 E) 1
(OSS 2008 - )
21.
Sekildeki dogrusal yolda K, L, M otomobilleri yere gtre
dedismeyen hizlarla ayni yonde serit degistirmeden
giderken, L otomobilindeki gézlemci K ve M otomobilleri-
‘ni kendinden uzaklastyormus gibi géruyor.
K, L, M otomobillerinin yere gére hizlarinin biiyiik-
liikleri sirasiyla v, v|, v, olduduna gére,
Lvie=vy /
Lve<v,
v <v,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)1veli E)live lll
(0SS 2009 - 1)
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22.

23.

dogrusal hareket
yere g?re hiz kuzey
iy
2v o K A
VX
L
\'
. M
=l batt --- <__> T 9 _’,K“ dogu
o) zaman VM VK
Bir dogrusal yol boyunca ayn yerden doguya dogru g
harekete baslayan K ve L gdzlemcilerinin yere gére 2
hiz—zaman grafikleri sekildeki gibidir. L
gliney

Buna gore, K gozlemcisi L'nin hareketi igin agsagida-
ki yargilardan hangisine ulagir?
A) Batiya dogru sabit hizla gidiyor.
B) Batiya dogru yavaglayarak gidiyor.
C) Batiya dogru hizlanarak gidiyor.
D) Doguya dogru yavaslayarak gidiyor.
E) Doguya dogru sabit hizla gidiyor.
(LYS 2011)

kavekik

K

yatay—&

L M N
Sekilde dusey kesiti verilen KLMN yolunun yalniz LM
bolimi strttnmelidir. Yolun K nokiasindan ilk hizsiz
harekete baslayan X cismi M noktasini gegiyor. X cis-
minin ortalama hizinin biyiklagl KL arasinda- Vigy LM -

arasinda Vi MN arasinda da Y dir.

Buna gére, agadidaki yargilardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A Vi = Vi B) Vi =V
O Vi > Vi D) Vi > Vuny
E) Vin > Vg
(LYS 2011)
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Yatay diizlemde X, K, L, M araclari gekilde belirtildigi

gibi, esit blyuklikteki sirasiyla VX, VK, VL, VM
hizlartyla hareket ediyor.

Buna godre, X aracindaki bir gézlemci K, L, M
araglarini hangi yénde gidiyormus gibi goriir?

K'nin L'nin M'nin
X'ten X'ten X'ten
gorinen yoni gériinen yénli gdriinen yonu
A) Dogu Giiney Bati
B) Giineydogu Giney Giineybati
C) Gilineybati Giiney Giineydogu
D) Kuzeybati Kuzey Gineydogu
E) Giineydogu Kuzey Glineybat
(YGS 2012)



dogrusal harekey
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25. Dogrusal bir yolda ayni yerden t = 0 aminda harekete
baglayan K, L cisimlerinin hiz- zaman grafikleri sekilde-

ki gibidir.
hiz i ~
A g LH
4y . B O
K L ¢
3v ™N ra .
2 2\ . Atis Hareketl
v // \\ . % ~
| KOSETASI  KAZANIMLAR
zaman %

0 to2t 3t 4 St 1. Serbest birakilan cismin hareketini kavrar.

0 - 5t zaman araliginda,

2. Disey asagi dogru atilan cismin hareketini kavrar.
I. Kile L birbirine zit ydnde hareket etmektedir.
3

Disey yukari dodru atilan cismin hareketini kavrar.

Il. K'nin ortalama hizi L'ninkine esittir.

1. K'nin ivmesinin blytikligii L'ninkine esittir. 4. Yatay atilan cismin hareketini kavrar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I o) lvell 5. Egik atilan cismin ugus siiresini ve ¢ikis yiksekligini hesaplar.
Dylivelll E)l ltve lll ‘ ‘ , 6. Egik atilan cismin disme uzakhgin bulur.
(LYS 2012) " " c . ; .
i§ 7. Egik atilan cisimlerin ugus siireleri, maksimum ¢ikis yUkseklikleri ve diisme uzaklik-
-:::’ lari arasindaki iligkiyi kavrar.

8. Atig hareketi yapan cismin mekanik enerjisinin korunumunu kavrar.

9. Hava surtlinmesi olan ortamda atis hareketini kavrar.
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kosetast

Bozuk bir musluktan sizan su damlacids, 2 saniye sonra yere ¢arpiyor.

Buna goére, muslugun

A)5 B)

yerden yiiksekligi ka¢ metredir? (g = 70 m/s?)

8 " C) 10 D) 15

actklamall ¢éziim

Siirtinmesiz ortamda serbest birakilan cisimler, yer gekimi kuvvetinin (agr-
iginin) etkisi ile yere dogru diizglin hizlanan hareket yapar. Cisimlerin agirlik-

g E Lo lart G = m.E ile bulunur. Buraﬁda m cismin kitlesi, g cekim ivmesidir,
. ! 2 Yerkiiremizin farkli bolgelerinde g farkli degerler alir. Biz, problemlerimizde
------------------------------ kolaylik olmast igin g nin degerini 10 m/s? alacagiz.
\!/\7 by Sekildeki m ve 2m kiitleli cisimlere sirasiyla F, = G = m.g ve F, = 2G = 2mg
i kuvvetleri etki eder. Cisimlere etki eden kuvvetler farkli, ancak ivmeleri aynidir,
o Bundan dolayi, ayn1 anda serbest birakilirsa, hareketlerinin her aninda ayn
------------------------------ yatay seviyeden gecerler.
Vav Y2y
V=0
t=0 O h' """ o Serbest birakilan bir cisim g ivmesi ile asadi dogru diizgiin hizlanan hareket
; Q _______ i yapar. Onceki konumuzda degindigimiz hareket grafiklerini burada kullana-
biliriz.
y .
Vi 3h
P . oh £ Konum )
2t 9 ““““““““ h /gl Alvme
2V st g
% 3
34 {\? ......................... ;L Alan = AV = gt; Zaman
AT _ 0 L
3V 'g t

Grafikler digey dogrultu igin cizildiginden, hiz - zaman grafigi diisey dogrultudaki hiz degisimini, grafigin

egimi bu dogrultudaki ivmeyi (tana = .A_\t/. = g] , grafigin alani da bu dogrultudaki yerdegistirmeyi
A .

[Alan =AV.t=h =—;-gt
hizinin degeri V= AV =
Kégetasinin ¢oziimii:

A Hiz (mis)

2 ) verir.Serbest birakilan cismin ilk hizi sifir oldugundan, herhangi bir t anindaki

g.t bagintisiyla bulunabilir.

7

Su damilaciginin hareketinin grafigi sekildeki gibi gizilebilir. Tarali
alan muslugun yerden yiksekligini verir. O halde,

h= 2—(‘)2—% =20 m bulunur.

Yanit “E” dir.

2

> Zaman (s)
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atts hareketi

[

1.

Bir binanin tepesinden serbest birakilan top, 40 m/s
hizla yere carptigina gore binanin yerden yiiksekligi
kag metredir? (g = 10 m/s’)

A)320 B)160  C)80  D)40  E)20

Jilpiter gezegeninin gekim ivmesi 26 m/s? dir. Bu geze-
genin yuzeyinden belli bir yitkseklikteki cisim serbest
pirakilinca 2 saniye sonra ylizeye garpiyor.

Buna gbre, cisim yiizeyden ka¢ metre yiikseklikte
serbest birakilmigtir?

A) 13 B) 26 C)39 D) 52 E)78

Yiiksekligi 54,5 metre olan Pisa Kulesi'nin tepesin-
den serbest birakilan bir cismin yere garpma hizi
yaklasik kag m/s dir? (g = 10 m/s?)

A)15 B) 21 C) 33 D) 42 E) 53

karekiok
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K seviyesinden serbest birakilan futbol topu A seviyesin-
den 2V, B seviyesinden 5§V hizi ile gegiyor.

Buna gore, l KB | orani kactir?
|KA | '
4 3 2 9 4

K seviyesinden serbest birakilan sekildeki cisim 5
saniyede yere dislyor.

Buna gore, cisim kac metre yiikseklikten serbest bi-
rakilmistir? (g = 10 m/s%)

A)125 B)250 C)375 D)400 E)525

g

Bir gezegende gekim ivmesi 3 tir. Bu gezegende h

yiiksekliginden serbest birakilan cisim t strede yere di-
sliyor.
Gekim ivmesi g olan diinyada birakilan cisim de t

siirede yere distiigiine goére, diinyada birakildigi
yiikseklik kag h dir?

1 1
A6 B)3 C)1 D) — E)—=
) ) ) )3 )5




kosetast

atis harekey;

Bir kulenin tepesindeki cocuk, elindeki deniz topunu asagi dogru 20 m/s lik hizla atiyor.
Top, 3 saniye sonra yere carptigina gére, binanin yiiksekligi ka¢ metredir? (g = 70 /s

A) 90 B) 105 C) 120 D) 135 E) 150

— actklamall coziim

slirede yine hizinin dederi AV = g.t kadar artar.

Asagtya dogru bir ilk hizla atilan cisim, serbest birakilan cisim gibi asagdt dogru g ivmesi ile hizlanir. Her t

Cisim atildiktan t siire sonra yerdegistirmesi: Ah = Vot + % gt?
dir.

Hareketin grafigi asagidaki gibi cizilebilir.

=105 m bulunur.

Yanit “B” dir.

Y NG e — .
!
VV hy Asadi ydnu pozitif secersek hareket grafikleri asagidaki gibidir.
]
tO-* In, SHiz
_ Y  Vp+3gt :
Vp + ot +Konum A
: Vo + 2gt #lvme
hy
2t ; h Vg + gt .
Vo + 2gt Z Vo /. Alan = AV = gtg
: 0 { Zaman
: >
| . t
at Q _______________________ ! Cisim atildiktan t siire sonra hizinin bilyiklaga: V =V, +AV =V, +gt dir.
” Y
+

AHiz (m/s)
50
20
0 3 > Zaman (s)
Grafigin alani, dusey yerdegistirmeyi, yani binanin yiiksekligi-
ni verir.
= AR = 1 .2 .
Alan = Ah =V t+ 3 gt
=20.3 + —;:.10.32
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atis hareketi

/

1.

t = 0 aninda agag! dodru 20 m/s lik hizla atilan bir cisim
4 saniye sonra yere garpiyor.

Buna gére, cismin t = 2. saniyedeki ivmesi kag m/s?
dir? (g =10 m/s?)

B) 5 C)10  D)45  E)60

A1

Ayni ortamda bulunan cisimlerden X cismi 20 m/s lik
hizla asag! dodru atildidi anda Y cismi serbest birakili-
yor.

Cisimler ayni anda yere g¢arptigina gore, X cisminin
atildigi noktalarin yerden yiiksekligi kag metredir?
(g=10 m/s®)

A) 100

B) 120

C)140 D)160  E)200

Bir binanin 5. katindaki Mehmet, elindeki anahtari bi-
nanin girisindeki babasina 10 m/s lik hizla asag! dogru
atiyor.

Mehmet'in bulundugu noktanin giristen yiiksekligi
15 metre ise, anahtann yere diigme hizi kag m/s dir?
(9= 10 m/sY

A) 11 B) 12 C)14 D)15  E)20
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karekok

Bir cisim 8 m/s lik itk hizla agad dogru atiliyor.
Cisim 2 saniye sonra yere garplyorsa;

I. Yerden 32 metre yiikseklikten atifmistir.

Il. Yere ¢arpma hizi 26 m/s dir.

lll. Yere carpmadan 6nceki son saniyesinde 21 metre yol
almistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz |

B) Yalniz li
E), llve lll

C) Yalniz i
Dyivell

5,4 m yiikseklikteki {ist gecitin iistiinden 6 m/s lik
hizla asagi dogru diigey atilan topun yere carpma
hizi kag m/s dir? (g = 10 m/s%)

A)9 B) 12 Cc)15 D)18  E)21

Ay vyiizeyinden belli bir ylkseklikte bulunan uzay
gemisinden 20 m/s lik hizla asag! dogru atilan bir cisim
3 saniye sonra ay ylizeyine garpiyor.

Buna gore, geminin ylizeyden yiiksekligi kag met-

redir? (g, = 7.62 m/s?)
A)67,3 B)724

C)84,3 D)952

[C[p[EJE[B[A]

E) 103,1



kosetast

atis harekeys;

Diigey yukari dogru atilan bir futbol topu maksimum 45 m yiikseliyor.

Buna gébre, top atildiktan kag¢ saniye sonra yere garpar? (g = 10 m/s?

D)6

A)2 B)3 C)4

E)8

— actklamali ¢éziim

Disey yukari dogru atilan cisimler énce § ivmesiyle diizglin yavaslar, hizi sifir olunca bir an durur, daha
sonra da - serbest diisen cisimler gibi - asagi dogru diizgtin hizlanir. Cisim yiikselirken ve algalirken birim
zamandaki hiz de§isimi esit blytkiiiktedir. Bundan dolayi ¢ikis siiresi (tg), inis stiresine (t) esittir. O halde

ugus stiresi t = 2tg = 2t olur.

V=0 t = 0 aninda dusey atilan cisim, t_aninda tepede ise 2t aninda ilk atildigi
AL seviyede olur. Yukari yonii pozitif secersek hareket grafiklerini agsagidaki gibi gi-
v, 2:}5 zebiliriz.
: V V AAAAAA AHiz 4 Konum Llvme
z V2
: A h
v - I
----- CB Q 0 i Zaman
1, te 2 ; m ALAN =AV = gt}
0 Zaan 0l > s :
s :1 aman te te -
N
] R
— ) 7
Vi

Grafiklerden yararlanarak hareket denklemlerini yazabiliriz.
Cisim atildiktan t siire sonra disey hizinin boiyGkIiigi:

V=V -av=Y, —gt,
Cisim atlldlk‘taﬁ t stire sonra yerden yiiksekligi: h = V.t —% g,
Atildig! noktadan h kadar yiiksekteki hizi: -

V2 = V02 — 2gh ile bulunabilir, L
Ayrica Gstteki bagintilardan ¢ikis yiksekligi: t. = L ve

Lg g
5 .

Maksimum yuksekligi: h., = -ég— olur.

ax

K6§eta§ln!n ¢6zlimii: Maksimum yikseklik bagintisindan ilk hizi;

V¢ A
h s=——=45 = —— = V3 =30 m/s dir.
max =g 210 0

Ugus siiresi, ¢ikis stiresinin iki katina esittir. Buradan,

Vv
t. =2t. =2.0 _¢g saniye bulunur. Yanit “D” dir.
u ¢ g

Cisim atildigi noktadan yiiksekte
bir noktada ise h degeri pozitif,
agsagidaki bir noktada ise h de-
geri negatif bulunur.
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anis hareketi

om kiitleli K cismi V hizi ile diisey yukar atihnca h kadar
yiikselebiliyor.

Buna gore, m kiitleli L cismi 2V hizi ile diisey yukan
atilirsa kag h yiikselebilir?

A)9 B) 4 C)% D)% E)1

2. 80 m/s hizla diisey yukari atilan cisim 10. saniyede
yerden ka¢ metre yiiksekte olur?(g = 70 m/s?)

A)1200 B)800  C)600 D)300 E)150

Yerden yukandaki bir noktadan 40 m/s hizla diigey
yukari atilan cismin hizi atildiktan kag saniye sonra
asagi yénlii ve 70 m/s olur? (g = 10 m/s?)

A)3 B)4 C)5 D) 10 E) 11

karekolk
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h yiksekligindeki K noktasindan bir cisim serbest bi-
rakildigi anda, L noktasindan V hizi ile diger cisim yukari
atiliyor.

Cisimlerin birbirleriyle karsilagsmalan i¢in gegen sii-
re asagidaki bagintilardan hangisi ile hesaplanabi-
lir?

2h h h
A)— B) — C)—
)V )2V )V

vV v2

5. Bir apartmanin girisinde bulunan Ali, elindeki tenis topu-

nu 20 m/s lik huizla apartmanin ikinci katinda oturan
Can'a dogru atiyor.

Can, 0,5 saniye sonra topu tutuyorsa, Can’in topu
yakalama hizi kag mi/s dir? (g = 10 m/s?)

A) 18 B) 15 C)12  D)10  E)8

’i\ \LVM =70 mfs

K noktasindan diigey yukar atilan cismin L deki hizi yu-
kart yonlG V, =20 m/s, M den gegerken hizi agag@i yanlii
Vi =70 mis dir.

Buna gére L - M noktalar arasindaki diigey uzakhik
kag m dir?(g = 10 m/s?)

A)225 B)245 C)275 D)300 E)325

BDECBA[




antis hareket;

kisetast

80 mi/s lik sabit hizla yatay dogrultuda hareket eden ug;'ak,'
athigr bomba ile K noktasindaki hedefi vuruyor.

Buna gére, bombanin atildig! noktanin, K noktasina olan
yatay uzakligi () kag metredir? (g = 10 m/s?)

A) 120 B) 180 C) 240 D) 320

80m

E) 400

— acitklamali coziim

Yerden belirli bir ylikseklikten, yatay dogrultuda V,, btytiklugtindeki hizla atilan cisimler, yergekiminin etki-
siyle iki boyutlu edrisel bir yériinge izlerler. Cisim hareket halindeyken hizinin hem x, hem de y ekseninde
bilegeni olugur. Yatay dogrultuda cisme bir kuvvet etki etmedigi icin, bu dogrultudaki hiz degeri sabittir.
Dusgey dogrultudaki hiz dederi ise serbest diisme hareketindeki gibi sifirdan itibaren g ivmesiyle diizglin

olarak artar.
t ot 3t ;X Cismin bir t anindaki diisey hiz bilegeni Vy =gt dir.
(= 2 ~ 5 : o . .
il Voo Cismin bileske hizi ise V2= Vy2 +V,2 ile buluna-
h LV ; ' bilir.
[ R S . 1 .2
N a) Diigey yerdegistirmesi Ah=—gt? ile,
R 2
3h Viy=gt b) Yatay yerdegistirmesi Ax = V-t ile bulunur.

- Cismin hareket grafikleri yatay ve dusey eksenler icin
ayri ayri gizilir. Cisim disey dizlemde g sabit ivmeli
hareket; yatay diiziemde ivmesiz (sabit hizll) hareket
yaptidi icin grafikleri asagidaki gibi olur.

e Q—X"

o LS 2
2gt™
v gt LHiz .
5h L lvme
Alan = AV = gt
iZaman
3t t >
Diisey dogrultudaki grafikler
AKonum "
2lvme
Vol 2Ky
X i x X ;
: Zaman- | Zaman Zaman
: e 0 - - > =
t 2t t 2t

Yatay dogrultudaki grafikler
Kosetasinin ¢dzlimii: Yatay atilan cisimlerin disme siireleri atildiklar yikseklige baglidir. Bombanin yere
diisme siresi; .

Ah =%gt2 = 80 =—;--10-t2 = t=4s dir.
Bomba, yatayda sabit hizla hareket ettijinde yatay uzakligy; x = V-t = 80.4 = 320 metre bulunur.
Yanit “D” dir.
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atis hareketi

{4, 40mfs lik yatay hizla ugan bir ucaktan ugaga goére serbest

pirakilan bir cisim, atildigi noktanin diigeyinden 200 m
uzaga distyor.

Buna gbre, cismin atildigi noktanin yerden yiiksek-
ligi kag metredir? (g = 70 m/s?)

A)250 B)125  C)100 D)80  E)75

. Yiiksek bir binanin tepesinden 40 m/s hizla yatay

olarak atilan cismin 3. saniyedeki hizi ka¢ m/s olur?
(g =10 m/s%)

A)100  B)70 C)50 D)40  E)30
AY
A
2%
X
(0] X

WV

A noktasindan \70 yatay hizi ile atilan.cisim B noktasina
dustyor.

|0B| = x , |JAO| = 2x olduguna gére cismin yere diis-

tigii andaki yatay ve diisey hizlarinin degerleri orant

C)1 D)2 E)4
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karekik

4.

50 m/s hizla yatay atilan futbol topunun hiz vektorii
kaginci saniyede yatayla 45° agi yapar? (g = 10 m/s)

A)1 B) 3 C)5 D)7 E) 10
-
ot 0
............... o S
“‘e,r
[y y ey
[ e o
—3E
[
[ s
525
h E—é:u:
[r]
[
) [y -
fopee | s e i)
| ) o)
\Soes w o]t
v P s ol
e o =TT
BEaE L ESES
L ORI wjmald
) rews § 2 face)d
o 120 m T
= y

Kdan V, hizi ile yatay atilan cisim 120 m uzaktaki duva-
ra 4 saniye sonra garplyor.

Buna gore;

I. h = 80 metredir.

L Vo =40 m/s dir.

lIl. Cismin kars! duvara ¢arpma hizi 50 m/s dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g =70 m/s?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve Il E)1, 1l ve il

Ko

J
A<l

: b I
X

K noktasindan V hizi ile yatay atian cisim x kadar uzaga
distyor.

Buna gére, L den 2V hizi ile yatay atilan cisim kag x
uzakh@a diiser? (Nokialar esit aralikiicir,)

A8 B)6 C)4 D)2 E) 1

[B[c]Aafc]p]c]




atis harekes; atis hareketi

—  kosetast
Bir Galatasaray - Fenerbahge maginda Arda Turan'nin distriimesiyle Elano Blumer frikik atmak igin pozisyon 1, Egik atlan bir cisim 8 Samze sonra yere digllyor. 5
alir. Top, Elano'nun ayagini 25 m/s lik hizla ve 37° lik agt ile terkederek direklerin alt kosesinden kaleye girer. Gekim ivmesi g = 10 m/s” olduguna gére, cismin ilk
" - : hizinin diisey bilegeni kag m/s dir?
Buna gore, frikik atisi topun diistiigii noktanin kag metre étesinden kullanilmigtir?
(sin37° = 0,6; cos37°= 0,8, g =10 m/s?) A) 80 B) 60 C) 40 D) 30 E) 20
A) 30 B) 35 - C)45 D) 60 E) 80
— dglkl&liﬂllll QOZMWZ K noktasindan bir cisim serbest birakildigi anda L nok-
tasindan diger bir cisim V, ilk hizi ile egik atiliyor.
Yatay atistan farkli olarak, yerden yatayla belli bir agi yapacak sekilde V, hiziyla atilan cisimlerin yerceki- . - . . i .
minin etkisi altindaki hareketine egik atis hareketi denir. Cisim iki boyutlu egrisel yortingeyi izler. 2 Egik atilan cismin maksimum yiksekiigi h olduguna
gbre, K dan serbest birakilan cismin yere garpma hizi
+ e —
y v . V nin L den egik atilan cismin diigey ilk hizi V(]y ye
_ ._{ﬁgx.> Cisme yatay dogrultuda kuvvet etki et (V]
7 \_/71 (7 medigi icin bu dogrultudaki hiz bileseni 6' X oran Vo | kagtir?
AT (V,,) sabitr. Voy
i g 1 1
V,
s 0 himax ‘ , 0 noktasindan egik atilan K, L ve M cisimlerinin ydran- A) 3 B) P o D)2 B)3
a |V ' i sekildeki gibidir.
VOy - 5’7;0 geleri § g
/i.. EY) Buna gére, K, L ve M cisimlerinin;
i LY o WL
R X ‘*/\g i ilk hizlar,
——Voy LNV ; 1l. havada kalma streleri,
Abiz Cismin yatay ve diisey dogrultuda- lll.. 1Iklhlzla-1r|mn dU§ey‘bllei§e-nIe.n- N E
lvme kl hareket graﬂkleri yandakl gibld]r nlcellklerlnden hangllerl hirbirine 9§lttll'? :5
Vox g Cismin yatayda aldigi en uzak me- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yanzlli S
i safeye, cismin menzili denir.
E Dylveli E)llve lll 6.
: 0 Zaman  Xpenzy = Vox - fyqus ile bulunur.
t .
AHiz . Cismin dusey dogrultudaki hiz bi-
Voy , ilvme leseni, yukari yonlii disey atig
hareketindeki gibi g ivmesiyle 6n-
ce dlzglin azalir, bir an sifir olup 3. Bir mermi, 150 m/s lik hizla ve yatayla 53° lik aciyla
daha sonra asagi yonlt g ivmesiy- atilmuighir.
le dﬁzgijn artar. Cismin eg seviye- Mermi, yoriinge tepe noktasindan gegerken kag m/s
v, lerfiekl _hiz bgyﬁklﬂkleri birbirine lik hiza sahip olur?
Y esittir ([V, | = |V,|). (g = 10 m/s?, cos53° = 0,6; sin53° = 0,8)
Daha 6nce diisey atig igin yazdigimiz bagintidar, egik atifan cismin digey hiz bileseni igin de kullanilabifir. A) 80 B) 90 C)100 D)120  E)135
Cisim atildiktan t stire sonraki diigey hiz bile§eni:Vy = VOy —gt, e e e
Cisim atildiktan t siire sonraki yerden yuksekligi: h=V,.t— igt2 ile bulunur. Sekildeki binanin yerden 25 metre y'ukand“ak; gatisinda
N Y 2 V.2 gtkan bir yangint sondirmek igin itfaiye cagirilyor.
Ayrica, tepeye cikis siresi = —gO—Y , maksimum yitksekligi n__. = _Zo_y_ dir. itfaiye erinin tuttugu hortumdan gikan suyun hzi
g 4, Egik atilan bir cisim yériingesinde hareket ederken en 37,5 mls ve yatayla yaptidi ag1 53° ise, yangini su
o T . 2V i @ bitytik hizi 100 m/s, en kiigiik hizi 80 m/s dlglllyor. inisteyken séndiirebilmesi igin binadan kag metre
Kégetasinin ¢bziimii: Topun ugus siiresi, t, =2t, =—— = 2V sind7® _ 2.25.0,6 _ 3s dir Y ¢ e Bt:deybulunmalldlr') ¢ ¢
¢ g g 10 ’ Buna gére, cisim havada kag saniye kalmigtir? o
- . (=10 m/s?) (g = 10 m/s%, cos53° = 0,6; sin63° = 0,8)
Topun yatayda aldigi yol ise, x_ . = Voels = Vo.cos37°. 2tg = 25.0,8.3 = 60 m bulunur. Yanit “D” dir.
A) 20 B) 16 C) 12 D) 10 E)8 A) 85 B)97.5 C) 105 D)112,5 E)125
132 133 [CIE[B[cICID]




— kosetast

afis harekey

V0y =40 m/s X

O noktasindaki cisim \70 hizi ile edik atihinca hizinin yatay ve diigey bi.

lesenleri \70X =30 m/s, \70y = 40 m/s oluyor.
Buna gére cismin;

I. 1. saniye sonundaki hizi 30v2 m/s dir.

Il. Tepe noktasindan gecerken hizi 30 m/s dir.

M. Yatayda‘ aldi@i en buyik yol (menzil) 180 metredir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 n/s%)

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell
D) ve lll E) llve Hll

V, =30v2 m/s _
5 B Vg=30mis
o—

o] c

Cisim O dan B ye giderken cis

bileseni sabit kalir.

sabit)

Diisme uzakhg:: Cisim t=%

Cismin yatay hizi sabit ve V,

Yanit “C”" dir.

O - y dogrultusunda, yatay izdlsliimii O - x dogrultusundadir.

1. saniyede diisey hiz bileseninin degeri: V

1. saniyede yatay hiz bileseninin degeri: V1X = 30 m/s (daima
1. saniyede bilegke hizinin degeri: V, = 30v2 m/s olur (I dogru).

Cisim tepe noktasindan gegerken dusey hiz sifir olur. Yatay hiz da
daima sabit oldugundan V = 30 m/s olur (ll. dogru).

de asagi indiginden havada kalma siiresi 8 saniye olur.

g1 |OD]| =8.30 =240 m olurx(lll. yanlis).

<
D

min hareketinin diisey izdisimi

Diisey hiz bileseni g = 10 m/s? lik ivme ile azalirken yatay hiz

1y=40-10=30m/s

=4 s de tepeye ulasip 4 saniyede

= 30 m/s oldugundan diisme uzak-
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atis hareketi

Yatayla o agisi yapacak sekilde egik atilan cisim 320m 4.

uzaga 8 saniyede duslyor.
Buna gore, cismin yere ¢arpma hizinin degeri kag
mis dir? (g =10 m/s?)

A)80v2 B)75 C)40v2 D)50  E)40

O noktasindan Vo hizi ile atilan cisim O dan K ya 3
saniyede, K dan L ye 4 saniyede geliyor.

Buna gdre, cismin atildig andaki diigsey hizinin de-
geri (Voy) kag mis dir? (g = 10 m/s%)

karekok

A) 100 B)75 C) 50 D) 25 E)5

T
e 60 mfs
100ms” G T

3

O noktasindan 100 m/s hizla e@ik atilan cisim T tepe
noktasindan 60 m/s hizla geciyor.

Buna gére cismin 14. saniyedeki hizinin degeri kag
mfs dir? (g = 10 m/s?)

A) 80 B)60v2 C)60v3 D)80v2 E)100

135

. K noktasindan V, = 100 m/s
hiz ile sekildeki gibi egik ati-
lan cisim L noktasindan ge-
cerken hizi yatayla 45° agi
yapiyor.

47, = 100 m/s
-
KO

Buna gore, cisim K noktasindan L noktasina kag sa-
niyede gelmigtir?
(g = 10 m/s®; sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Egik atilan bir cismin havada kalma siiresi biliniyor.
Yergekimi ivmesi de bilindigine gore;

1. ilk hizin dusey bileseni,

II. maksimum ¢tkis yiksekligi,

Ill. dusme uzakh§: (menzil)

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz Il
D)lvell E)llve lHl
¥
ny
V,. - ‘
&
53°
o) =7 X

Sekildeki dogrultuda V hizi ile egik atilan cisim T tepe
noktasindan 4. saniyede gegiyor.

Buna gbre, cismin dligme uzakhig: x kag metredir?
(g =10 m/s®, sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) 120 B) 160 C)180 D)220 E)240

[cIcIBIA[D]E]



atis harekefi

—  kdsetast
y
/ Vi LN Sekildeki V,, V, ve V, hizlariyla egik atilan {i¢ cismin tepe noktasina ulasma

karsilagtiriniz. (8simeler esit aralikirdir.)

>

0O

stirelerini, maksimum ¢ikis yiiksekliklerini ve disme uzakliklarini (yatay yollar)

— aciklamali ¢coziim

y Egik atis hareketinde ilk hizin yatay ve disey
bilesenlerini bilmek islem yapmamizi kolaylas-
Ve T -,-,EVO tinir.
/ Vg = Vcos o (yatay bilegen),
A x Vo, = Vesina (dusey bilegen) dir.
0 VOx

Tepe noktasina ulasma siiresini t Y e bulmustuk.

cikig =

-Sekilden disey hiz bilesenlerinin V,, =3br,V, oy = 3br, V, =1 birim

oldugu gordlar. Cikis siiresi ilk hxzm diisey bileseni ile orantﬁ,: oldugun- .

dan,

t1 =3br, t2 =3 br, t3 =1 br olur. t1 = tz = C*;t3 elde edilir.
2

Maksimum cikis yuksekligini h . =% e bulmustuk.

Maksimum yiikseklik ilk hizin disey bileseninin karesi ile dogru oran-
tihdur.

V,, =3br=h, =32 =9brise,

V,,=3br=h,=3%=9brise,

V3y= 1br=h,= 12 =1 br olur.

h, = h, = Sh, elde edilir.
Dasme uzakligt; Ax = t,¢s .Voy tir.

2Vq Vox -2V
tyus = gy yerine yazilirsa, Ax= X0

olur.

Buradan maksimum yatay yerdegistirmenin ilk hizin yatay ve disey
bilesenlerinin carpimi ile orantili oldugu goralar.

V1y=3br,V1x=1br:>Ax1=3.1 =3 br
V2y=3br,V2x=3br:>Ax2=3.3=9br
V3y=1 br,V3X=3br:=.>Ax3=1.3=3brolur.
3Ax1 = .’:’Ax3=Ax2 elde edilir.

Z3GA DUSER!

Cisim yatayla 45° ac¢i yapacak
sekilde atilirsa, yatayda en uzak
noktaya diiser.

" Hiz degerleri esit iki cisim egik
afilsin. Bu cisimlerin yatayla yap-
tigr agilfarin toplami 90° jse,

I(a + 6= 90°) yatayda esit yol alir-
- ar. :
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atis hareketi

71 hizi ile egik atilan cisim 10 saniyede tepe noktasina
ulagiyor.

Buna gbre V2 hiz1 ile egik atilan cismin ilk hizinin
yatay bilegeninin degeri (V, ) kag m/s dir?
(g=10 m/s?, kare bélmeler esit aralikhdir.)

A) 50 B)100  C)150 D)200 E)250

0

Sekilde belirtilen dogruitularda atilan cisimlerin ilk hiz-
larinin degerleri esittir.

Imrekolc

Buna gore,

I. Yatayda aldiklar yollar esittir.

II. Tepe noktalarindan gegme hizlari esittir.
1ll. Havada kalis siireleri esittir.
yérgllarlndan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ilf

Dyltvell

E) Il ve I

Sekildeki gibi V ilk hizi ile egik
atilan cisim atlldlgx noktadan -
30 metre oteye dustyor.

Buna gbre, Vz hizi ife atilan cismin diisme uzakhgi kag
metredir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 45 E) 60
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o <45

X
Bir basket topu sekildeki gibi V) hiziyla egik atiliyor.
Buna gbre, a agisi biylitiillirse;
1. Ugus stiresi blyir.
l. Tepe noktasindan gecis hizi kiigiltr.
1lI. Yatayda aldid1 yol kiigtlir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Hl C) Yalniz il

Dylvell E) 1, Hvelll

Yerden sekildeki dogruitularda V,, V, ve V, hizlanyla
atilan cisimlerin havada kalig siireleri sirasiyla t; t,
ve t, olduguna gore, agadidakilerden hangisi dog-
rudur?

At >t >t B)t,>t,>t, O)t,>t,=t,
D)t =t >t, E)t, =t,=t,
y

0

Sekilde verilen dogruitularda \71, Vz ve \73 hizlanyla
atilan (i¢ cismin yatayda aldig maksimum yollar

sirastyla x,, x, ve x, ise aralarindaki iligki agagidaki-

lerden hangisi gibidir?

A) Xy =X, =X B)x, >x,>X

>
27 %3 17 %7 Xy C)X3> %, >X

2 1

D)yx,>x, >x

>
17 % E) 3> X, > X

2

[c[Afc]p]E]D]



atis harekeg

——  kosetast
_______ Lﬁ._‘_’:g}. Yerdeki K noktasindan V ilk hiziyla egik-atilan cisim,
tepe noktasi olan L den V, hiziyla gegiyor.

‘”V Prnax Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi 4E, L nok-
7 VK Lo

n/ ., yer tasindakiE ise Ve kagtir?

e T T T T er v

K L

A5 B)4 C)3 D)2 E)1

— aciklamali ¢coziim

Sirtlinmesiz ortamda atig hareketi yapan cismin mekanik enerjisi korunur. Yani her noktadaki kinetik ve
potansiyel enerjileri toplami sabittir.

A seviyesinden serbest birakilan cisim, B seviyesinden V, hiziyla gecip, C ye

(vere) V. hiziyla garpiyorsa, bu noktalardaki mekanik enerjiler arasindaki iliski;
EMA = EMB = EMc
1 2 1 2
ha N B mghA =E‘l"ﬂVB +mghB =EmVC
Vg seklindedir.
: hB
Yer v

X noktasindan yatay atilan cismin bu noktadaki kinetik
enerjisi 5E ve yere gore potansiyel enerjisi 5k olsun. A

Bu durumda cisim Y noktasindan gecerken, potansiyel ve O ‘

kinetik enerjileri sirasiyla 3E ve 7E olur. Z noktasindan X of

gecerken ise potansiyel ve kinetik eneriileri E ve 9E olur. 5h§

Cisim yere 10 E lik kinetik enerii ile ¢arpar. Cismin herhan- 3hi QZ

gi bir noktadaki hizini, bu noktadaki kinetik enerjisinden h - y
yararlanarak bulabiliriz. P i Yer:

Késetaginin géziimii: m kitleli cismin kinetik enerjisi ile hizi arasindaki badinti, E ¢ =—;—mv2 seklindedir.

i

_— . 1
Cisim K noktasindan atildigi anda kinetik enerijisi 4E =§mv}%,
L noktasindan gecerken kinetik enerjisi E = %mvf dir.
Buradan Y.'.‘_zz bulunur.

Vi
Yanit “D” dir.
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atis hareketi

K seviyesinden serbest birakilan ci-

V=0
Kol sim L noktasindan 4E lik kinetik ener-
h liyle gegip yere 9E lik kinetik enerjiyle
! carpiyor.
Lot
hy
Yer

" h .
Buna gbre, -h_1- kactir? (Surinmeler 6nemsizdir.)
2

A)-;— B)-g- C)% D)1 E)%

T O noktasindan 5E kinetik enerjisiyle
’ diisey yukar atilan cisim T tepe nok-
tasina kadar yikselip, K noktasindan
3E kinetik enerjisiyle geciyor.

Buna gore;
I. Maksimum ytksekligi N . K noktasimin yerden yiik-
h
sekigi h, ise 2 =2 gir
hy 2

Il. Cismin K noktasindaki potansiyel eneriisi 2E dir.
lil. Cisim yiikselirken mekanik enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D) lvelll E)itvelll
K¢
\ X K noktasindan 2V hiziyla diisey asag:
dogru atilan cisim, L noktasindan 3V
L : hiziyla gegip yere 5V hiziyla garpiyor...——-
Y37 : N
= Yer
Y5V

Buna gére, L noktasindaki kinetik enerjisinih K nok-
tasindaki potansiyel enerjisine orani kagtir?

1 3 1 3 4
A) = B) < C)= D)= E)=
'3 )7 )2 )% )3

karekolk
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o
£
8 |
. N

- Yer
120 m

Yerden 80 metre yiikseklikten yatay atilan cisim sekilde-
ki yéringeyi izleyerek N noktasina diistiyor.

Buna gbre, cismin atildid: andaki kinetik enerjisinin
potansiyel enerjisine orani kagtir?

9 5 3 7
A)— B) — C)— D)— E}1
)16 )8 )4 )8 )

53°
;’{ =Yer

Yerdeki X noktasindan V, ik hiziyla. yatayla 53° agi
yapacak bicimde atilan cisim sekildeki yériingeyi izliyor.
Cismin X noktasindaki kinetik enerjisi E,. Y noktasinda-
ki potansiyel enerjisi E, dir.

.. E
Buna gére, —X kagtir?
Ey
(sind3* = cos37° = 0,8; sin37° = c0s53° = (,6)

4 3 12 16
A)— B) — C)— D)2 E) —
)3 )5 0= ) )=

Sekildeki gibi V, ve V, ilk
hizlaryla egik atilan cisim-
lerin maksimum yiikseklik-
lerinde potansiyel enerjileri
birbirine esit olur.

V1 hiziyla atilan cismin kiitlesi m,, V, hiziyla atilan

P : m
cismin kiitlesi m_ ise —1 kagtir?

2 m,
(sin53° = c0s37° = 0,8; sin37° = c0s53° = 0,6)
A) E B) _g. C) l D) ﬂ_ E) _ZL
9 16 2 256 256

[C[C[BJATE]D]



atis hareker;

kosetast

Zaman
>

M

Sekilde verilen ii¢ grafikle ilgili olarak;
l. K, siirtinmesiz ortamda disey atis hareketi yapan

cisime aittir.

1. L, strtinmeli ortamda limit hizin altinda bir hizla atilan

cisme aittir.

M. M, strttinmeli ortamda limit hizin Ustiinde bir hizla

atilan cisme aittir.

onermelerinden hangileri dogru olabilir?
B)lvell

A) Yalniz |
D)l ve ill

C)lvelll
E)L livelll

- aciklamall coziim

orantihidir.

Kdsetasinin gt‘;zﬁmﬁ; K g'raﬁgiﬁin'(d'ﬁ;zgﬁ‘rli”
ortamda sadece yercekimi

LveM graﬁkléjr'i"yﬁkat@d
~ Yanit“E” dir. V

Degisik hizlarla atilan 'Ciiéir‘hie

uvvetinin etkisi altinda kal:

Akiskan, icinde hareket eden cisimlere, hareketlerine zit yénli direng (strtlinme) kuvveti uygular. Bu
direng kuvveti cismin sekline ve akiskanin ozkiitlesine bagl kat
sayl cismin hareketine dik ylzey alani ve cismin hizinin karesi ile

m Akiskan (6rneg@in havali ortam) iginde serbest
V=0 birakilan cisme ilk anda hizi sifir oldugu igin
direng kuvveti etki etmez. Cisim hizlandik¢a
G=mg direng kuvveti olugur. G > f_ oldugu stirece
: cisim hizlanmaya devam eder. G = f_ oldugu
i andan itibaren, cisme etkiyen net kuvvet sifir
ﬁ\é olacagindan, cisim sabit hizla hareketine devam eder. Bu sabit hiza limit hiz denir.
Sartinmeli ortamda hareket eden cismin limit hizi, agiwliginin artmasi ile artar,
[ fs<mg  harekete dik kesit alaninin artmasi ile azalrr.
{1;\7 G =mg
AHiz AHiz
fo
SIVL fs=mg i Zan;an
G=mg Serbest birakilan Limit hizdan kiiglik hizla Limit hizdan biyik hizia
cisim .....attlan cisim atilan cisim

hizlandi

rin hiz - zaman grafikleri yukaridaki ’gibi!g/:i,iziiébilir,

Grildliyor. Yani net kuwet sabiti
cismin hareket grafigi olabilir.~ -

eden cisme ait olabilir.
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atts hareketi

asag atlan cismin hiz - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. V, bytrse, t kigtilir.

Il V, kigtlirse, V, kigitr.
fll. Cismin kitlesi bliylrse, V, blydr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz
Dylvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)ivelll

V, hizi ile diisey olarak aga-
giya atilan cismin hiz - za-
man grafigi sekildeki gibi
oluyor.

Buna gore;

I. Cisim limit hizdan blyiik hizla atilmigtir.

karekok

il. Cisme etkiyen strtiinme kuvveti (0-t) zaman arall-
ginda kiiglilmektedir.

Il. Cisim, siirtinmesiz ortamda atilmigtir.
yargilarnindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz ili

D)lvell

E)lve Il

Hava ortaminda serbest birakilan cisimlerin kazana-
bilecekleri maksimum hiza limit hiz denir, ™

Kiitleleri sirasiyla m, 2m ve 3m olan kiiresel K, L ve M
cisimleri stirtiinmeli ortamda serbest birakiliyor.

Buna gbre, K, L, M cisimlerinin limit hizlari nasil
siralanir?

A)VM>VL>VK
CYVy >V >V

B)V, >V, >V,
D)V, >V, =V,
E)V, =V,>V,
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Hava igerisinde V; hizt ile 4,

Alvime

e —
0] zaman 0] Zaman 0
| Il i
Hiz - zaman, konum - zaman, ivme - zaman grafikleri

sekildeki gibi olan li¢ hareketliden hangileri kesinlik-
le siirtiinmesiz ortamda serbest birakilmistir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ili
D)ylvell E)lvelll
m 2m m
g
Lo
Vi Vi m

Kiileleri m, 2m ve m olan K, L ve M cisimleri hava orta-
minda serbest birakilinca cisimlere etki eden maksimum
stirtinme kuvvetleri sirasiyla F,, F , F,, oluyor.

Buna gére, cisimlere etkiyen maksimum siirtiinme
kuvvetlerinin biiyiikliikleri nasil siralanir?

A)FK=FL=FM B)FM<FL<FK
C)FK<FL<FM D)FK=FM<FL
E) FL<F.=Fy

2 Hiz (mis)
35
25
0 é > Zaman

Hava ortaminda serbest birakilan 2 kg kitleli cismin hiz
- zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore, cisim limit hiza ulagtiginda cisme etki
eden siirtiinme kuvvet kag N olur? (g = 70 m/s%

A) 15 B) 20 C)25 D)3 E)35

[E]pJa[c[D[B]



atis harekeg

K cismi h yiiksekiiinden serbest birakilinca t siirede v
hizi ile yere distyor. L cismi h yliksekliiginden serbest
birakilinca t, slirede 3V hizi ile yere diiglyor.

Buna gére, h vet agagidakilerden hangisidir?

hL tL
A)  ©h 2t
B)  3h 3t
c) oh 4t
D)  3h ot
E)  h 3t

,<
2
~
N
5
Derin bir kuyunun st ylizeyinden 4 m/s hizla digey
asagi dogru atilan tag parcast 3 saniye sonra kuyunun
dibine distyor.
Buna gére, kuyunun derinligi kagc metredir?
(g=10 m/sz)
A) 39 B) 46 - C)57 D) 68 E) 74
L noktasindan bir cisim ser-
best birakildi§i anda K nok-
tasindan V hizi ile baska bir
cisim dugey olarak yukan
dogru atiliyor.
iki cisim ayni anda yere diistiigiine gore hy orani
h;
kagtir?
At gl o)1 D)2 E) 4
4 2
142

(87}

——

KveLdenV, ve V, hizlan

= ile yatay atilan iki cisim p
S

Ay
<L— noktasina disiiyor.

<

K

V,

——

-

9| P -

|OL] = |LK]| olduguna gére, Vg |

orani kagtir?

Vi

A) % B) C)1 D)2 E)2

4
7z

Yatayla o agis| yapacak sekilde egik atilan futbol topu-
nun ugus stiresi 6 saniyedir.

Buna gére, futbol topu yerden en fazla kag metre
yiikselebilir? (g = 10 m/s?)

A)180  B)90 C)45 D)225 E)6

y
M —
OV
oL N
1
s h
f o
K[ P\A
~
vy

K noktasindan \71 hizi ile atilan cisirE’ tepe noktasi olan
M den V, hizi ile gegip P noktasina V, hizi le carpiyor.
Buna gére, '

L V] = V| dir.

Il [V, < |V, dir.

lil. Cismin L ve N noktalarindaki hiz degerleri esittir.

yargilarindan hangileribdogrudur?
A)Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz Il

D)lvell E) 1, ve lll

atis hareketi

7. Egik atilan bir cismin diisme uzakli§i, maksimum cikis

yﬁksekliginin 4 katidir.

Buna gbre, cismin ilk hizinin yatayla yaptigi a¢1 kag
derecedir?

A) 30 B) 45 C) 60 D)75 E) 90

LY ?_g}_‘m/s
Voo himax
/
0°
a - Yer

O noktasindan \70 hiziyla atilan cismin T tepe noktasin-
dan 10 m/s lik hizla gegiyor.

Cismin kiitlesi 2 kg ise, maksimum yiikseklikte sahip
oldugu potansiyel enerji kag¢ Joule dir?
(Surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 50 B) 100 C)200 D)300 E)400

Yer £

Surtinmeli ortamda yerden h yiiksekliginden ayni anda
serbest birakilan esit yarigapli K, L ve M kiirelerinin yere
ulasma streleri t. t vet, dir

Buna gore, tK, tl_ ve tM arasindaki iliski nasildur?

A) te> t >,

B)ty >t >t CHt, > t, >,

E)tL>’tK>tM
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karekiok




atts hareket;

-J‘// L yer
K

K noktasindan sekildeki gibi V., V, ve V, hizlariyla ayni
anda atilan {i¢ cisim belirtilen yortngeleri izleyip yere
diigtiyor.
Buna gore;

1. Cisimlerin ugus stireleri esittir.

1. Cisimlerin ilk hizlaninin dederleri V, =V, =V, tr.
1l1. Cisimlerin tepe noktalarindan gegerken hizlari esittir.
yargtlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yainiz Ili

D)lvell E)live lli

Bir cisim 60 m/s lik hizla dusey olarak yukar atiliyor.

Buna gbre, cikabilecedi maksimum yiikseklik kag
metredir? (g = 10 m/s?)

A) 90

B) 120

C)180 D)200 E)360

Siirtiinmeli ortamda diisey atilan
cisim gekildeki yoriingeyi izliyor.

Buna gore;
1. Cismin gikis stiresi, inis slresine esittir.

‘Il Atilma izt Vg n degeri, yere carpma hizinin degeri
Veon dan buyGktar, B B B

fll. K seviyesinden gegme hizlar V, ve V, ise [V | < v,
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li

D)ivel

C) Yalniz il
E)livell

karekok
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A

Serbest birakilan bir cisim yere garpmasmdan Oncekj
son saniyede 75 m yol aliyor.

Cisim kacinci saniyede yere diismiistiir?(g = 10 /sy

A)3 B)5 C)7,5 D)8 E)15
10 m/$ ..............
- Yatay
h
b == Yer
\j 20 m/s

Yerden h yiikseklikteki bir noktadan 10 m/s hizla gegen
cisim yere 20 m/s hizla ¢arpiyor.

Buna gére, h kag metredir? (g = 10 m/s?

A)15 - B) 20 C)25 D) 30 E) 40
AHiz
KO L? &ﬁ“_«
— — Vi ‘
v Yy N
. : 5 > Zaman
Sekil-l Sekil-ll

Sekil-l deki K ve L cisimleri ayni boyutta iki kiredir. Bu
kiireler esit V hizlar ile agagiya dogru atildiginda hiz-
zaman grafikleri Sekil-ll deki gibi oluyor.

Buna gore;

I. Knin limit hizi L ninkinden biiydktar.

1. K nin agirligi L ninkinden bytktir.

I11. K cisminin yere diisme siresi L ninkinden kigiiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(k degeri her iki kire icin aynidir.)

B) Yalniz i
E)I, live Il

A)Yalniz | C) Yalniz lll

D)ylvell

afis hareketi

il
;;CL ;
--------- Dreemsineeee K seviyest

V,=50mis

Yerden disey olarak V hizi ile atilan cisim, K seviyesin-
den V = 30 m/s hizla gegip yere V = 50 m/s hizla
garplyor

Buna gbre, K seviyesinin yerden yiiksekligi kag met-
redir? (g = 10 m/s?y)

A) 80 B) 70 C) 60 D) 50 E) 40

surtinmesiz ortarmda h yiiksekliginden serbest birakilan
cisim 6 saniyede yere dislyor.
Buna gore;

|. Cismin hareketi sirasindaki ortalama hizi 30 m/s dir.

iI. Cisim diismeden o6nceki son saniyesinde 55 m yol
alir.

1. Cisim, 125 metre ylksekiikten serbest birakilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?

A) Yalmz | B)lvell C)lvelil

D) Ihve i E)Llvelll

m kutleli K cismi ile 2m kitleli L cismi sekildeki g|b| Si-
fasiyla V ve V hizlari ile atlhyor e

Buna gére;

l. Cisimlerin havada kalma stireleri esitir.

Il. Maksimum yiikseklikte her iki cismin hizi da sifirdir.
. Cisimlerin maksimum cikis yikseklikleri esittir.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) Yalniz It C) Yalniz Il

D) vell E)l livell

karekik

10. KO K noktasindan serbest birakilan top K dan
t L ye t siirede, L den M ye 2t stirede geli-
yor.

Le
KL
§2t Buna gore, — {LM] orami kagtir?
Mé
1 1 1 1 1
A)— B)— C)— D) — E)—
)5 ) 3 ) y )5 )5
"M, ey
h
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m kitleli cisim V hiziyla disey yukariya dogru atilinca
yerden h kadar yiikselebiliyor.

Buna gore, 3m kiitleli cisim 3V hizi ile yukariya ati-
lirsa kag h ylikselir?

A) 81 B)S9

C)3

D) 1 E)‘%

O noktasindan sekilde verilen V., V, ve V, hizlanyla
atilan Gg cismin sirastyla havada kalma sireleri t,, t, ve
t,: maksimum cikig yukseklikleri h1, h:2 ve h, tir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

B)h,>h,
E)h,>h,

C)t, =t,
D)t, =t,



13.

14.

Bir cisim, t = 0 aninda 40 m/s hizla diisey yukan yénde
atiliyor.

Buna gére, cismin 4. s de ivmesinin bliyiikliigl kac

mls? dir? (Surtinmeler 6nemsenmiyor, g = 10 m/s?)

A)O B) 10

)20

D)40  E)80

AHiz (m/s)
40

> Zaman (s)
8

-40

Egik atilan bir cismin hiz bilesenlerinin zamana gére
degisimi sekildeki gibidir.
Buna gére;
I. Cismin maksimum yiksekligi 80 metredir.
I1. Cisim 50 my/s lik hizla atilmigtir.
lIl. Cisim yatayla 37° lik acI yapacak sekilde atilmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ian37° = 3/4)
A) Yalniz | B)lvell

D)llvelll

C)lvelll
E)L lvelll

= Yer

K noktasindan yerle 53° agi yapacak sekilde egik atilan
cisim L ve M noktalarindan gecgerek yere dugyor.
Cisim atlld;ktan t, siire sonra L den, t, siire sonra M
den gegiyorsa —I—Z« kacgtir?

=0,8)

(sin37° = cos53° = 0,6; sin63° = cos37°

E)

N -

1 5 3 7
i = o2 D)
A)4 B)16 )8 )16

e

hy
hy

Y

h
orani — kagtir?
hy

A)3 B)g-

17.

Buna gore;

karekik

A) Yalniz
D)yt ve lli

18. N

(g=10 m/sg)

A) 40 B) 30
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B)lvell

R |
S Yer

h, ve h, yiiksekliklerinden sirasiyla 2V ve 3V hizlanyly
yatay atilan cisimler ayni noktaya diisiiyorlar.

Buna gdre, atildiklari noktalarin yerden yiikseklikler

C)% D)2

Serbest birakilan cisim 7 saniye sonra yere ¢arpiyor.

I. Yere carpma hizi 70 m/s dir.

1. 245 metre ylkseklikten serbest birakiimisgtir.
Ill. Yere carpmadan 6nceki saniyesinde 45 metre yol alrr.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 70 m/s?

C)lvelll
E)Lllvelll

Sekildeki X ve Y cisimleri aynl
anda siraslyla 50 m/s ve V
hizlariyla dugey yukar yanil ati-
liyor ve bir stire sonra ayni anda
yere digliyorlar.

Cisimler atildigi anda, aralarindaki diigey mesafe
300 metre ise V nin biiyiikligi kag m/s dir?

C)25 D) 20 E) 15

atis hareketi

P dizlemi

0 noktasindan edik atilan cisim sekildeki yériingeyi izie-
yerek M noktasindaki P diizlemine ¢arpip geri doniiyor.

Garpigma esnek olduguna gore cisim nereye diiger?

A) K noktasina B) K- L arasina

C) L noktasina D)L - M arasina

E) M noktasina

Bir arag V sabit hizi ile belirtilen yonde hareket ederken K
noktasindan gegtigi anda aragtaki bir cisim V, = 30 m/s
hizla araca gore, diisey yukari atiliyor.

karekolk

Arag L noktasina geldiginde, cisim aracin lizerine diig-
tiigiine gore, aracin hizinin bilyiikliigii kag m/s dir?
(g= 10 m/s?)
A) 12

B) 8 C)6

hyiiksekliginden \Tbﬁyﬁklﬁgﬁndeki hizlarla sekilde-
ki gibi atifan K, L ve M cisimlerinin yere diismeleri
icin gegen siireler sirastyla tK, tL ve tM ise aralarinda-
ki iligki nasildir?

B)t >t >t
D)t >t >t,

E)t, >t >t
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o

S
Zo

K’ Yer

\70 ilk iz ile atilan cismin L, M ve N noktalarindan
gecgerken ivmelerinin yoénleri agagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

L M N
A) N Sifir N3
B) 4 N Sifir
C) + Sifir 4
D) ) 0 T
E) 4 { 4
------ L?V =0
K cismi yerden 20 metre yiikseklik-
180 mi ten yukan dogru 60 m/s hizla
)A atildifs anda, ayni dogrultuda yer-
[ 60m/is  den 200 metre yitkseklikteki L cismi
s o)
K serbest birakiliyor.
20m |
: Yer

Cisimler bir siire sonra garpisiyoriarsa, garpistiklari
noktanin yerden yiiksekligi kag metredir? (g = 10 m/s?)

A) 105 B) 125 C) 135 D) 145 E) 155
K _ L
H OV, Oy
h ,11
Y b - Yer
M

K noktasindan bir cisim Vo hizi ilé yatay olarak atildigs
anda L noktasindan baska bir cisim serbest birakiliyor.

Cisimler ayni anda M noktasina diistiiklerine gore:

I. Cisimlerin herhangi bir andaki hizlanimin biyiikliga
esittir.

iI. Cisimlerin yerden ytikseklikleri her an esittir.

lIL. Cisimlerin kitleleri esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz li C) Yalniz Ill

D)lvell E)live lll



atis harekey

oo

AHiz | lvme
(2 L2,
0 \ Zaman 0 : . Zaman
Sekil-l Sekil-lt
AKonum
> Zaman

0| t 2t

Yukarida verilen grafiklerden hangileri siirtiinmesiz
ortamda diisey yukari dogru atilan cisme ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz li
D)lvell E)I, live il
K
lpiR=3m ", Bir cisim dusey diizlemde

sabit hizla dondirtlirken K
noktasina geldiginde ip ko-
puyor ve cisim t stirede ye-
re distyor.

dod

=7 Yer

Cisim L noktasindan gecerken ip kopsaydi, cismin
yere diisme siiresi ka¢ t olurdu?

A
16

1 1
C)— —
)4

A) B)% D)5 E)1

Sekildeki gibi diisey yukari dogru 30 m/s lik hizla
atilan cisim, atildigi noktanin 80 m asagisindaki K
noktasina kag m/s lik hizla carpar? (g = 10 m/s%)

A) 40 B) 50 C)80 D)70 E) 80

karekik
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10.

11.

12.

———

=Yer

Sirtinmeli_ortamda yerden yukari dodru V0 hiziyla
atilan cisim ayni seviyedeki K ve L nokialarinday
siraslyla V,,, V| hizlar ve a,., a, ivmeleriyle gegiyor.
Cisim tg siire yiikselip, t, siire asgag iniyorsa;
.t >t dir
[ i
LV, >V di
1L ac>a dir.

énermelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalniz | B)lvell

D) live Il

C)lvelll
E)YLIlvelll

Diisey dogrultuda hareket eden bir cisim hareketinin
4. ve 6. saniyeleri arasinda 160 m yerdegistiriyorsa,
kag m/s lik hizia atilmistir? (g = 10 m/s%

A) 20 B) 30

C) 40

D)50  E)60

Egik atilan sekildeki cismin iz vektériintn yatayla yap-
tigt act 53° ve hizinin biytklugu 50 m/s dir.

Buna gore cismin;
1. Ik hizinin yatay bileseni 30 m/s dir.
Il. Tepe nokiasina ¢ikis siiresi 5 saniyedir.

Ill. Maksimum cikis yitksekligi 20 metredir.

onermelerinden hangileri dogrudur?
(cos53° = 0,6, sin53° = 0,8; g = 10 m/sz)

A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell

D) lvelll E) ltve lll

13.

atis hareketi

K, L ve M cisimleri sekilde veri-
len dogrultularda sirastyla V,,
V| ve V, hizlanyla atiliyor.

Buna gre;.
1. L cismi tepe noktasindan gegerken hizi sifirdir.

1I. M cisminin tepe noktasindaki hizi, L cisminin tepe
noktasindaki hizinin iki katina esittir.

1. Ugtintin gikig yiksekligi esittir.
yargﬂarmdan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz i C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve I
y
AO—=V,=30 m/s
80m
m O—>x
0 X =7 B

Yerden 80 m yiiksekteki A noktasindan bir cisim 30 m/s
hizla yatay olarak atiliyor.

Cismin diisme uzakhdi (x) kag metre olur? (g = 10 n/s?)

A)120 B) 150 C) 180 D) 240 E) 300
vy
O
K
£ | .
V.
s v N
| S G 1Yer

K noktalarindan V, yatay hiziyla, L noktasindan V, egik
hiziyla atilan cisimler sekilde verilen yoriingeleri izle-
yerek ayni noktaya diistiyorlar.

s . . Vv
Cisimlerin atiima hizlarinin siddetleri orami v—1 kag-
o 2
r? (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6; g = 10 m/s?)

24 18 16 3 2
A)— B) — C)— D)= E)y=
25 ) %% )% 5 )%
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karekok

=N
o

17.

1125

Bir savag tatbikatinda, yerden 1125 metre yikseklikie
400 m/s lik hizla ucan ucak, kendisine dogru 10 m/s lik
hizla yaklasan tank: vurmak istiyor.

Buna gdre, aralarindaki mesafe kac metre iken ugak
bombasini birakmaldir? (g = 70 m/s?)

A)3650 B)4250 C)5450 D)6150 E)7350

53°

x=7?

Bir dagin etegine dogru sekildeki gibi top atist yapiliyor.
Top mermileri inise gegtikten sonra dagin yerden 60
metre yitksegindeki noktaya ulasabiliyor.

Mermiler, topu 50 m/s hizla terkediyorsa, topun mer-
milerin diistiigli noktadan yatay uzakligi kag metre-
dir? (sin53°=0,8; cos53°=0,6; g= 10 m/s)

A)120 B) 140 C) 160 D) 180 E) 200
Koo L
e Y e
} ME B g h\“
B g 53“ SR it : Bl
o 3x Co2x 2x

O noktasindan yatayla 53° lik ac1 yapacak sekilde \70
hiziyla atilan bir cisim binalarin Gzerinden sekilde verilen
yoriingeyi izliyerek gegiyor.

K noktasinin yerden yiiksekligi h,, M noktasinin h,

h
ise —L kagtir?
hy

13 4
A)3 B) — E)—
) )5 )3



atis harekey;

ththVﬂ%VhVﬂhVﬁVhVﬂ%1”h7”ﬂ&h%ﬂﬂ%ﬂﬁ%v K

Sekildeki P noktasindan egik olarak firlatilan: bir cisim,
yoriingesi Uzerindeki L noktasindan K noktasina t stirede
gelmistir.

MK uzakligi ve t zamani verildigine gore, cismin N, L,
K noktalarindaki \TN, VL, VK hizlarindan hangileri bu-

lunabilir?

- - e
A)Yalniz V| B) Yalniz V, C) Yalniz V,,
- - - -3 -
D)V veV, E) V.V veV,
(0SS 1987)
LY2m
g
mK
X O 2h
heo ;
v MOy v v
TEELLTILLLILLLLELLELLLLLILLL LI EEIIL L2 LTI LTI L ESE LIV IS I 111 AL 077177

Sekildeki P, K, L cisimlerinin kitleleri sirasiyla m, m ve
2m dir. K ve L cisimleri sekildeki konumlarindan ilk hiz-
siz serbest birakildiklar anda, P cismi de yerden yukari
dogru firlatiliyor, h yiksekligine kadar ¢ikip yere diigti-
yor. .

Bu ii¢ cismin yere ¢arpma anlan ile ilgili olarak asa-
Gidakilerden hangisi dogrudur? (Surtinmeler dnemsizdir.)

A) Ugii de ayni anda

B) Once K ve L ayni anda, sonra P
C) Once K, sonra P, en sonra L

D) Once L, sonra P, en sonra K

E) Once K, sonra L, en sonra P
(OYS 1989)

karekolk

150

g O K dizeyi

LIETLI 707027 /707777

Sekildeki K diizeyinden serbest diismeye birakilan b
cisim h, yuksekligini t, saniyede, h, yiksekligini de t,
saniyede allyor.

t—1=2 olduguna gore, E‘- orani nedir?
t; hy
3 4 3
A) = B) — Cc =
) 5 ) 5 )1 D) 5 E)2 ;
(OYs 1990 |

/////ﬁ(///////////////////)///////////

Sekildeki egik diizlemin P noktasindan v, hiziyla fir-
latilan bir cismin, L noktasina ulagtiktan sonra,

|. Serbest diisme
Il o agisiyla asagdr dogru egik atis
Ill. Yatay atis
IV.a acisiyla yukar dogru egdik atis
hareketlerinden hangilerini kesinlikle yapamaz?

A)lvell
D)llve IV

B)lvelv C)livelll

E) il ve IV
(OYS 1990)

atis hareketi

h. \
V727
yer

Katlesi m olan bir cisim, disey kesiti sekilde gorilen

egrisel yolun K noktasindan harekete baghyor ve L nok-
-

tasindan yatay V hiziyla gegiyor. Cismin L noktasindan

yere diisme siiresi t dir.

Bu t siiresi h,, h, ve m niceliklerinden hangilerine
baglhidir?

A) Yalniz h1 B) Yalniz h2 C) h1 ve h2
D)mve h, E)mveh,
(OYS 1991)
A Disey
vl 7, (et
P/
T—ﬁ ~ Q/ - Yer
X Y zZ
N - = >
Ozdes X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi Ve Voo Yy ilk hiz-
lariyla yerden firlatilmistir.
Bu ii¢ cisimde;
t, havada kalma stiresi
Ep. yere gére maksimum potansiyel gzr_]e‘rji i T
EK, maksimum yiikseklikteki kinetik enerji
niceliklerinden hangileri esittir?
(Sartinmeler énemsizdir.)
A) Yalniz t B) Yalniz Ep C) Ep ve E
D)tve E, E)tve Ep
(OYS 1993)

karelik
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Bir cismin, harekete bagladigi andaki hiz vektérii ile
hareketin ivme vektérii arasindaki agi, agagidaki ha-
reketlerin hangisinde 180° olur?

A) Yukar dogru diisey atis
B) Asag dogru dusey atis
C) Yukar dogru edik atis
D) Asag: dogru egik atig
E) Yatay atis
(OYS 1994)

A Diigey

g = & Yatay

Durgun havada, bir kulenin tepesindeki M noktasindan
yatay V hiziyla firlatilan cisim sekildeki N ve P nokta-
larindan gegerek R noktasinda yere garpiyor.

Cisim atildiktan 1 s sonra N noktasindan gegtigine
gore,
I. Cisim atildiktan 2 s sonra P noktasindan geger.
I. Cismin hareket stresi 9 éaniyedir.
{l1. Cismin ivmesi zamanla artmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler egit aralikli, strtiinmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalmiz |l
D)lvell

C) Yalniz i
E) lve lll

(OYS 1995)



atis harekey; -

10.

yatay
K noktasinda durgun iken serbest birakilan bir bilye,
diisey kesiti sekildeki gibi olan egik dizlemle L nokta-
sinda esnek carpisma yaparak M noktasina ulastyor.

Bilye KL yolunu t stirede aldigina gére, LM yolunu
kag t slirede alir?

[sin45°=cos45°= ‘/23 g =10 m/szJ
A2/2 B2 C42 D1 E)g
(OSS 2006 11}
%=5mk

K noktasindan vy = 5 m/s hizla yatay olarak atilan bir
bilye sekildeki KLM yolunu izleyerek egik diizleme M
noktasinda carpiyor.

Buna gére, bilye KLM yolunu kag saniyede almigtir?

(g = 10 m /5% sind5° = cos45° = 1/_—2_ , havanin direnci énem-
senmeyecektir.) 5

A) g B) 1 C)V2 D)2 E) 242

(LYS 2010)

karekok
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11. hiz
A
Ai |n Vi
\ {2t 3t 4t
0 T izaman
_.v--
2 h
=3
~ AT
Yer b -3v
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Sekil | Sekil If

Newton’un Hareket

.

Kanunlarr

Yiksekligi h olan bir kuleden yukariya dogru firlatilan b
cisim Sekil I'deki yolu izleyerek 4t stirede yere diisiiyor,
Cisim atildigi noktadan v kadar ytkseliyor.

Cismin hiz-zaman grafigi Sekil lI'deki gibi olduguna

gore, —% orani kactir? (Havanin direnci 8nemsizdir,)

By  Of DI B

A) 2

(=] =Y

(LYS 2011)

12. Diigey xy diizleminin S noktasindan bu diizlem iginde v
hiztyla yatay dogrultuda atilan noktasal bir cisim, ge-
kildeki T noktasindan geciyor.

y
A

-

\
>
>

S

X

Bu cisim, bundan sonra K, L, M, N, P noktalarmnin
hangisinden de geger?

A)K'den B) L'den C) M'den

D) N'den E) P'den

(LYS 2012

KOSETASI

w N

(SN

o

o o~

©

10.
11.

12.

KAZANIMLAR
Newton'un I. hareket kanununu kavrar.
Newton'un Il. hareket kanununu kavrar.

Newton’un Ill. hareket kanununu kavrar.
Ic ve dis kuvvetleri tanimlar, ip gerilmesini hesaplar.
Egik diizlem ve makarah diizeneklerde temel bagintiyr uygular.

Yatay ve disey diizlemde hareket eden cisimleri ceken ip gerilmesini hesaplar.
Surtlinmesiz egik ve diisey diizlemdeki cisimlerin hareketini inceler.
Strtinmeli diisey, yatay ve egik diizlemde cisimlerin hareketini inceler.

Ust tste konulan cisimlerde, ustteki cismin kaymadan hareket edebilme sartin
kavrar.

Eylemsizlik kuvvetini egik ve yatay diizlemde kavrar.

Kuvvet - zaman grafiklerinden faydalanarak ivme - zaman ve hiz - zaman grafikleri
gizer, bu grafikleri yorumlar.

Sartiinmeli yiizeylerde hareket gfaﬁklerini yorumiar.




Newton’un hareket kanunlay

5 kg bk K, L, M cisimleri sekildeki
konumlarda V hizi ile giderken
belirtilen kuvvetlerin etkisinde kali-
yor.

Bundan sonra cisimlerin hare-
keti nasil olur? (Sirtinmeler 6nem-
sizdir, g = 10 m/s%)

— actklamall ¢dziim

Dinamigin temel prensibi F = m.a dir. F net kuvvet (cisme etkiyen
kuvvetlerin hareket dogrultusundaki izdlGstmlerinin bilegkesi), m
hareketli kiitle, a ise hareketin ivmesidir.

v Sekildeki her {ic cismin de adirhg 50 N
o dur. K cismine etki eden kuvvetlerin yol-

m=5 kg daki izdiisiimlerinin bileskesi
Pz N [ 1LRg3N F e =7 —3=4N (F, yoniinde) dir. Buna
- = N gbre, K cismi ivmeli hareket eder. Net
' ‘ kuvvet hizla ters yonde oldugu igin F,
G =50N yéntinde giderken yavaglar, durur,

sonra F, yoéniinde hizlanmaya baslar.

Sekildeki L cisminin yolu diseydir.
Kuvvetlerin bilegkesi sifirdir. O halde
F e = 0 oldugundan cisim onceki V hizi
ile yukari dogru {sabit hizh) gider (ivme

yoktur).

Sekildeki M cisminin agirhginin yoldaki izdtistimil F' = 30 N, yola dik izdlistimii
T =40 N dir. Kuvvetlerin yoldaki izdtgtimlerinin bilegskesi F_
cisim de 6nceki V hizi ile yukar yonlli ivmesiz (sabit hizli) hareketini stirdardr.

. Bir cisme bir kuvvet uygulanirsa
" cisim buna tepki gdsterir, tepki
- kuvveti etkiye esit ve onunla zit -

yoénlidiir.

F = ma badgintisinda F = 0 ise
a = 0 olur. Buna gére, bir cisme:
etkiyen kuvvetlerin bileskesi sifir

ise cisim hareketini korur.
Duruyorsa durmasini, gidiyorsa
sabit hizla gitmesini sdrdiiriir.
(Eylemsizlik Prensibi)

= 0 olur. Bu

Newtorn’un hareket kanunlari

V = 8 km/h

10 tonluk bir tr yatay yolda 8 km/h lik sabit hizla
giderken motorun cekme kuvveti F notor = 800 N dur.

Araca etki eden siirtiinme kuvvetlerinin toplami Fg
agagidakilerden hangisi olabilir?

tol

1.100 N il. 800 N IIl. 10600 N

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E)lve lll

AV (m/s)

N v e

Bir cismin hiz — zaman grafigi sekildeki gibidir.

| . il
Hangi bolgelerde cisme etkiyen net kuvvet sifirdan
farkhidir?
A)lvell B) Hve lli

D) llve IV

C)litve iV
E)l, HlveV

4 kg hk iki cisim t saniye F kuvveti
ile cekilerek hizlandinhiyor. Daha
sonra F kuvveti kaldiriliyor.

Buna gore K cisminin 2t sii-
resince hiz - zaman grafigi agsagi-
dakilerden hangisi gibi olur?

(Ip yeterince uzun ve makara stirtiinme-
sizdir.)

B) 4

karekik
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F = 80N F = 80N F = 80N

10 kg
Yerden belli bir ylkseklikte tutulan K, L ve M cisimlerine

disey yukar yonlt 80N blyakliiginde F kuvvetleri
uygulaniyor.

6 kg 8 kg

Cisimler serbest birakildiginda F kuvveti etkisi altin-
dayken hangileri hizlanan hareket yapar? (g = 10 m/s%

A) Yalniz K B) Yalniz L. C) Yalniz M
DyKveM E)Lve M
F = 40N Sekildeki 4 kg kitleli cisme

dusey yukart ydnde 20 m/s lik
hiz verildigi anda, yine disey
yukart yénde 40 N lik disey,
sabit kuvvet uygulaniyor.

A V=20 mis

4 kg

Cisim hareketinin ilk 5 saniyesinde ka¢ m yol alir?
(Sdrtiinmeler énemsiz, g = 10 m/sz)

AY100  B)120  C)150 D)180 E)200

2

Ty = 90N

8kg V/{‘!\"L.Skg V{'i]

K, L, M cisimlerine bagli ipler T, =60 N, T, =80N,
Ty = 90 N luk kuvvetlerle gekiliyor.

T, = 6ON T, = 80N

8kg

K, L ve M nin t amindaki hizlarinin yénleri sekilde
belirtildigi gibi olduguna gbre, cisimlerin bundan
sonraki hareketleri igin;

I. K cismi yukari yénde yavaslayan hareket yapar.

1. L cisminin hizi sifir olur. i
. M cismi asag! yonde yavaslayan hareket yapar.
yargtlarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D)1 ve i E)lve Il

[BIEJE[D[AJE]



E B 8 —— A)2 B) 4 )6

. Newtor’un hareket kanunlpy;
—  kosetas: o
Fy = 20N Yatay diizlemde bulunan K cismi sekildeki kuvvetlerin etkisindedir,
2 kg Stirtiinme olmadigina gére cismin ivmesi kag m/s? dir?
Fr=4N K BT (sin37° = 0,6; c0s37° = 0,8)
S yatay

D)8 E)9

— actklamali ¢coziim

Dinamigin temel prensibi F=m.a dir. Bu bagintidaki F ye hiz-

landiran kuvvet, yavaslatan kuvvet, net kuvvet, ivme veren kuvvet

denilebilir.
Fay=12N_F,=20N
2kg | ;
Fy=4N i F : Newton
K Fox = 16N
m: kg

pese

a : m/s? birimleridir.
G = 20N

Kogetaginin ¢6ziimii:
Once F2 nin yatay ve diisey bilesenlerini bulalim:
F2Y =20 . sin37° = 20.0,6 = 12N
sz = 20. cos37° = 20.0,8 = 16N
Cisme etkiyen net kuvvet,
Fnet = (sz - F1) =16-4=12N olur.
Temel prensipte dederler yerine yazilirsa,
Fnet =ma
12=2a = a=6m/s?bulunur.
Yanit “C” dir.

. Birlegtirilmis cisimlere kuvvet uy-
- gulanarak cisimlere ivme verilir- .
- se kuvvet cisimlerin kiitleleri ile.

orantili paylasilir.
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Newton’un hareket kanunlar:

sirtiinmesi 6nemsenmeyen dizlemlerde bulunan ge-
kildeki K, L ve M cisimlerine sirasiyla F, 2F ve 2F kuvvet-
leri etki ediyor.

Buna gére, cisimlerin ivmeleri a,,, a, ve a, arasinda-
ki iligki nasidir?

Aac>a >ay Bla >a,>a

D)a >a, =3,

Cla,>a,=3

E)aK=aL§aM

F =8N~ 'K

2 kg hik durgun K cismine 8N Juk kuvvet 3 s etki ediyor.

siirtiinme olmadidina gére, bu siire sonunda K cis-
minin hizt kag m/s olur?

A)6 B) 12 C)18  D)20 E)24

Esit kiitledeki K, L, M cisimlerine eit degerlerdeki F kuv-

vetleri sekildeki gibi uygulaniyor... - - -~

Cisimlerin ivmeleri asagidakilerden hangisi gibi si-
ralanir? (sin53° = cos37° = 0,8; sin37° = cos53° = 0,6; stirttin-
meler Snemsizdir.)

B)aK=aL>aM

c >
)ay,>a >a, D)ac>a >ay

>a

E)ay>ac>a

karekiok
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4kg 25N

Yatay

Yatay strtiinmesiz diizlemde bulunan cisme sekildeki
gibi 12 N ve 25 N biyikligiinde iki kuvvet etki ediyor.

Buna gore, cismin ivmesi kag m/s? olur? (Cos37 =0,8)

A} 1 B)2 C)3 D)4 E)6

< F = 12N

6 kg hk cisim 10 m/s hizla giderken K noktasina geldi-
ginde F = 12N luk kuvvet sekildeki gibi hareketine ters
y6nde uygulanmaya baslaniyor.

Cismin hizi kaginci saniyede sifir olur?
(Strtdnmeler 6nemsizdir.)

A)10 B)8 C)6 D)5 E)2

Sartlinmesiz yatay dizlemdeki K cismi iple L cismine
baglanip serbest birakiliyor.

K nin A dan B ye gitme siiresince:

I. K cismi hizlantr.

1. K nin ivmesi kigtldr.
. K ye etkiyen kuvvetin yatay izdlisimi sabit kalir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

(Hareket sirasinda L cismi yere carpmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve lli

[c[B[E[BID[D]



—  kdsetast

Surtinmesiz yatay diizlemde, sekildeki gibi birbirine dokunacak
bicimde konmus X, Y ve Z kup!enmn kitleleri sirasiyla 2 kg, 3 kg
ve 4 kg dir. X cismine yatay, sabit F = 27 N luk kuvvet uygulan;-
yor.

Buna gére, hareket siiresince Y kiipli, Z kiipiinii kag N [uk
kuvvetle iter?

A)9 B) 12

C) 15 D) 21 E)27

— actklamali ¢oziim

1. cisim Newtonun lIl. kanuna gére, etkilesen iki cisimden 1. cismin 2. cisme > uyguladig
(\\ F , kuvveti 2. cismin 1. cisme uyguladigi F 1 @ esit ve zit yonludar. ( = —F21)
\\/ = Bu kanuna gore kuvvetler ciftler halinde bulunur. Yahtilmis tek kuvvet buluna-
\1‘ & maz. 1. cismin 2. cisme uyguladifi kuvvete etki kuvveti, 2. cismin 1. cisme uygu-
ladigi kuvvete tepki kuvveti denir.
Topa, ayagimizla vurdugumuzda, ayagimizin
topa uyguladif FA etki kuvveti, topun ayagimiza
_ _2' cisim uyguladigi F.T tepki kuvvetiyle esit biiylkiikte ve
Fa1=~Fy2

zit ydondedir.

Sekil-l deki m, ve m, Kiitleli cisimler F kuvvetiyle itilirken, Sekil-Il de bu harekete karsilik gelen serbest
cisim diyagrami gorulmektedlr Burada etki - tepk: kuvvetleri F ve F dir (F = —F, 2)-

N1 ve N, ile gdsterilen kuvvetler yerin cisme uyguladigi etki kuvvetleridir. Bu kuvvetlere normal kuvveti
denir ve daima ylizeye diktir.

Koégetasmin ¢éziimii:

Temel prensipten ivmeyi bulabiliriz.

F=m_ & = 27=(2+3+4).a=a=3m/s?dr.

T

Y cisminin Z cismine uyguladidi etki kuvveti (itmesi), Z cisminin Y cismine uyguladidi tepki kuvvetine esit-
ir. ‘

F,, = —F, dir. Bu kuvvetlerin biyuklagu
FYZ =m,a= 4.3 = 12 N bulunur.
Yanit “B” dir.

Newton’un hareket kanunilay,
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Newtorn’un hareket kanunlar

e 1

vanyana durmakta olan A ve B cisimlerine F kuvveti
uygulaninca cisimier 5 m/s? lik ivme ile hizlaniyor.
Buna gore, A cismi B cismini ka¢ N luk kuvvetle
itmektedir?

A)5 B) 15 C)25 D) 35 E) 50

Yatay sUrtiinmesiz yoldaki, sirasiyla 3 kg, 2 kg ve 5 kg
kiitleli cisimler, yatay sabit F = 180 N luk kuvvetle itiliyor.

karekok

M cisminin L cismine uyguladidi tepki kuvveti kag N
dur?
A) 45 B) 60 C)80

D)120  E) 150

1 yatay

Kutleleri m, ve m, olan Kve L ciéi}ﬁfeﬁ sirtiinmesiz ya-
tay dizlemde 12 N biytklagindeki yatay F kuvveti ile
itilmektedir.

Cisimler arasindaki etki - tepki kuvvetlerinin biiyiik-
ligii 8 N ise K. kagtir?
mg

1
Ny By o ol ey

159

Sirtinmesiz yatay dizlem lizerinde bulunan K ve L ci-
simlerinin kitleleri sirasiyla my =_fi, kg ve m, 11 kg dir.
Bu cisimlere sekildeki gibi yatay F,=80Nve F,=20N
luk kuvvetler etki etmektedir.

Buna gére, L cisminin K cismine uyguladidi tepki
kuvveti kag N dir?

A) 12 B) 24 C)32  D)48  E)60

T e yatay

m, =3 kg ve m, = 5 kg kiitleli iki kiip sekildeki gibi yatay,
diizglin ve sirtinmesiz bir yiizey iizerine birbirine dege-
cek sekilde yerlestirilmistir. Yatay, sabit ve degeri 32 N
olan F kuvveti, m, kiitleli kiipe uygulaniyor.

Buna gore;
I. Sistemin ivmesi 4 m/s? olur.

Il Ktpler arasindaki temas kuvvetinin bilytklagi 20 N
dur.

H1. F kuvvetinin blytkitgtntn artmasi, kiipler arasindaki
temas kuvvetini artinir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

E)L lEve lll

D)l ve lll

= yatay

Yatay, strtiinmesiz ve diizgiin yiizey {izerinde bulunan
K, L ve M cisimleri birbirine temas etmektedir ve kiitleleri
swasryla my = 2 kg, m =1kgve m,, = 3 kg dir. Yatay,
sabit F kuwetr ile sxstem harekete gecirilince L ile M
arasindaki temas kuvveti 45 N oluyor.

Buna gére, F kuvvetinin degeri kag N dir?

E) 120

A)60  B)80 C) 90 D) 100

[BlclBlc[E[C]



kosetast

Birbirine bagh cisim ¢iftleri Gi¢ sekilde de yatay ve sabit ayni F kuvveti ile cekilmektedir.

iplerdeki gerilmeler sirasiyla T, T,ve T, ise agagidakilerden hangisi dogrudur? (surinmster Snemsizdir
AT, >T,>T, B)T,>T,>T,

D)T3>T2>T1 E)T1=T2=T3

O)T,>T,>T,

— actklamali ¢coziim

Bir cisim, iple gekildiginde, ip cisme bir T kuvveti uygular. Bu
kuvvetin bliytikiigiine gerilme denir. Gerilme skaler biiytiklik-
tir (Kuvvetin biytklugine esittir). Gerilme daima gekici etkide
bulunur. Problemlerimizde kullandigimiz agiriiksiz iplerdeki
gerilmeler ipin her yerinde esit blytikliiktedir.

Cevresinden izole edilmis sisteme disaridan etki eden
kuvvetlere dis kuvvetler, bu sistemi olusturan parcaciklar
arasindaki kuvvetlere ise i¢ kuvvetler denir.

Sekildeki m, ve m, kitleli cisimlerden olugan sisteme etkiyen F kuvveti bir dis kuvvettir. Cisimleri birbirine
baglayan ipteki T ve ~T kuvvetleri ise ic kuvvetlerdir.

Newtonun ikinci kanunu (F = m.a), sistemin biitiintine ve her bir pargasina ayri ayri uygulanabilir. Eger sis-
temin bitlindi igin uygulaniyorsa sadece dig kuvvetler dikkate alinir. Sistemin bir pargasina uygulaniliyor-
sa, pargaya etkiyen i¢ kuvvetler birer dis kuvvet gibi diistiniilip net kuvvete dahil edilir.

Koésgetasinin ¢6ziimii:

Her u¢ sekilde de cisimlerin toplam kiitieleri ve cisimlere etkiyen net kuvvetler esit bliytklikte verilmis. O
halde cisimlerin ivmeleri de esit biyiikliikte olur. Her bir cismin ivmesine & diyelim.

Her g sekilde de soldaki cisimler igin temel prensibi (F = m.a) yazallm.-

T1 =6.a
T2 =4.a
T3 = 3.a olur.

T1 > T2 > T3 bulunur. Yamit “A” dir.
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kuvvet

e yatay

surtiinmesiz yatay diizlemdeki m kiitleli cisimler sekilde-

- i gibi ipler yardim ile birbirine baglanip F kuvveti ile

geki!diginde, iplerde olusan gerilmeler sirasiyla T,veT,
oluyor.

Buna gore, IL kagtir?
T

1 1

C) % D) % E)

my,=3kg F=25N

Ip

Sirtiinmesiz yatay dilzlem (zerinde bulunan birbirine
bagl m, = 2 kg ve m, = 3 kg killeli cisimler sekildeki
gibi yatay 25 N luk kuvvetle gekiimektedir.
Buna gore;

1. Sistemin ivmesi 5 m/s? dir.

II. Cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvveti 8 N
dur.

{ll. Cisimler harekete basladiktan 3 s sonra, hizlart 15 m/s
dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

E) I, velll

D)ylvelll

i yatay

Stirtinmesiz yatay dizlem iizerinde bulunan K ve L

- cisimleri 2 m/s? lik ivme ile hareket etmektedir. Bir sire
. Sonra K le L arasindaki ip kopunca, L cismi 8 m/s? lik

ivme ile hareketine devam ediyor.
Buna gére, cisimlerin kiitleleri orani kagtir?

A5 B) 4 c)3 D)2 E)1
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karekilk

=3 yatay

Yatay, diizglin ve surtiinmesiz diizlem tzerinde bulunan
K, L, R ve P cisimlerin kitleleri sirasiyla 2 kg, 3 kg, 4 kg
ve 1 kg dir. Yatay, sabit F = 200 N luk kuvvet P cismine
uygulanarak sistem harekete gegciriliyor.

Buna gore;
I Sistemin ivmesi 10 m/s? dir.
Il. K- L arasindaki ip gerilmesi T, =40 Ndir.

lll. R cisminin P cismine uyguladigi tepki kuvveti 180 N
dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz |
D)lvell

B) Yalmiz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz lil

Sekil-1 h

Sirtinmesiz yatay dizlemdeki K ve L cisimleri Sekil- ve
Sekil-ll de yatay, sabit ve degeri 30 N olan F kuvveti ile
hareket ettiriliyor.

Sekildl deki K ve L cisimleri arasindaki etki - tepki
kuvvetinin biiytaklagti F,, $ekil-ll deki K ve L cisimle-

ri arasindaki ip gerilmesi F, ise 5_ kagtir?
2

A)3 o)1 D)% E)%

3
B) =
)2

yatay

Siirtinmesi 6nemsiz yatay diizlemde yatay ve sabit
F =40 N luk kuvvetle gekilen K ve L cisimleri arasinda-
ki ipte T = 10 N luk gerilme kuvveti oluguyor.

L cisminin kiitlesi 6 kg ise, K cisminin kiitlesi kag kg
du?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

[cIp[c[E[B]B]




kosetasi

4 kg

Sekildeki cisimler serbest birakilirsa kag m/s? ivme ile
hareket ederler?
(g=10 m/s?, sin37° = 0,6; cos37° = 0,8; stirtiinme yoktur.)

Newton’un hareket kanunlay;

10N |

N

50N N

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

A 50.5in37° = 30N

BN

37

diizlem dogrultusundaki izdlstimi -

hareket yonii belirlenir.
Toplam kitle, m=1+4 + 5= 10 kg dir.
Fnet =ma =

Yanit “B” dir.

leyiniz.

===> hareket yonii
8 kg

A nin yolu diisey oldugundan, agirhgin yoldaki izdlisimii yine agirfhigi-
na denk (10N) olur. B nin yolu yatay oldugundan, agirigin yoldaki
izdistimii sifir olur. C nin yolu egdik diizlem oldugundan agiriginin egik

50.sin37° = 30N olur. Kuvvetlerin biytkligine bakarak cisimlerin

30-10=10.a = a=2 m/s?bulunur.

Asagidaki sistemlerde, net kuvvet, kiitle ve ivme bagintilanini ince-

Fret = mg.sina
a = g.sina

Sirtiinmesiz egik diizlemden

bagl degildir. Aci ile degisir.
a=90°= a=g
a=0°= a=0°

a=q= a=g.sina

hareket
yonii

80N
F.=20N Frgp = 60 N
m =10 kg m=10 kg
a=2mls? a =6 mls?
162

birakilan cismin ivmesi kiitleye

Newtorn’un hareket kanunlart

Sekildeki cisimler kag m/s? ivme ile hareket ederler?
(Siirtiinme onemsizdir, g = 10 m/s?)

A1 B)2 C)4 D)8 E) 16

K ve L cisimleri sekildeki konumdan serbest birakiliyor.

k

K cisminin 3x yolu boyunca hiz ~ zaman grafigi asa- :
gidakilerden hangisi olabilir? (Sartinmeler énemsizdir.)

<0

karel

Siirtiinmesiz ortamda iple bagh cisimier harekete

basladiktan kag saniye sonra hizlan 14 m/s olur?
(5=10 m/s%)

A)0,5 B)1 C)15 D)2 E)3
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PN
R >
Rl

~, 2 kg
KD

af 2d{.;. : az-

Sekildeki strtinmesiz efjik diizlemlerde serbest bira-

kilan K, L ve M cisimlerinin ivmeleri sirasiyla a.a vea,
dir.

Buna gbre, agagidakilerden hangisi dogrudur?

A)aK=aL=aM B)aK>aL>aM

C)aM>a =a

>
L7 % D)a >a,=a,

>
M~ 8L

E)aK=a

w
X
(=]

i1

2Kkg

Sirtinmesiz sistemde tutulan sekildeki cisimler serbest
birakiliyor. Bir stire sonra M ile N arasindaki ip kopaniiyor.

Buna gére L cisminin AB yolundaki hareketi igin ne
sdylenebilir?

A) Hizlanir, sonra sabit hizla gider.

B) Hizlanir, sonra durur.

C) Hizlanir, sonra yavaglar.

D) Sabit hizla gider, sonra sabit hizla gider.

E) Hizlanir, sonra hizlanir.

11 _40cm ' 5. 30cm N - "-’l 20cm
Sekil-1 SekilIl Sekil-1ll

Ozdes K ve L cisimleri belirtilen edik diizlemlerde
serbest birakildiginda ivmeleri sirasiyla a,a,vea,

olduguna gére asagidakilerden hangileri dogrudur?
(Sdrtinme énemsizdir,)

A)a1=az=a3 B)a3>212>a1

> >
C)a1 a,>a, D)a1>a3>a2

>a

E)a,>a,>a,

[clE[DP]D[ATC]




Newton’un hareket kanunlay,

—  kosetast
3kg 1%g . Sekildeki cisimler serbest blrakl}dl?ll:lda ip!grdeki‘gerilme.
- ler T1 ve T2 kag N olur? (g = 10 m/s?, Surtiinmeler dnemsizdir.)
T1 ' 18 18 24 12
6kg T, 24 18 36 36

— actklamali ¢céziim

Bir ipin gerilmesi, ipin, bagh oldugu cisme uyguladigi kuvvettir.
ipteki gerilmenin isaretlenmesi ipin bagh oldugu cismi cekmesi
seklinde olur.

Gerilmeleri hesaplayabilmek icin 6ncelikle hareketin ivmesini bul-
mamiz gerekir.

Sistemin tiimii icin temel prensip

F = m.a da degerleri yeriné yazilirsa;
60=(3+1+6)a = a=6m/s® bulunur.

Bu ivme (g cismin de ivmesidir.

Yalniz K cismi igin temel prensip yazilirsa;
F=ma = T,=36= 18N olur.

M cisminin yolu diigey oldugu icin stkiyen kuvvetler de diiseydir.
Bundan dolay: kuvvetlerin yoldaki izdustimleri kendilerine esit ofur.
M cismi igin temel prensip yazilirsa;

F=ma = 60 —-T2 =66 — T2 = 24 N bulunur.
Sonucu L‘ﬂzerinde kontrol edelim:

F =ma = TZ—T1=m.a

net L
24-18=1a = a=6m/s®bulunur.
Yanit “A” dir.

. Iplerdeki gerilmelerin 6rani ivme-
. ye bagli degil- hizlandirdiklari

 Sekilde, T, gerilmesi 3 kg ik kit

- 4 kg lik kiitleyi hizlandirmaktadir. .

" Buna gére- 1= > olur.
: T, 4

kiitlelerin oranina badlidir (ivme-
ler birbirine egit oldugu icin):

leyi hizlandirmakta, T2 gerilmesi

T3
2

K cismi tutularak hareket engel-
lenmis olursa tim iplerdeki ge-
rilmeler egit ve énceki gerilmeler-
den bliytik olur. '

3k
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Newtorn’un hareket kanunlare

gekildeki cisimler serbest birakildiginda mzlanarak

giderken iplerdeki gerilmelerin orant I—’- kagtir?
2

(Sartinmeler énemsizdir.)

A)-;— B)% C)% D)1 E)S

4 kg

karekolk

Sekildeki stirtiinmesiz sistemde cisimler hareket
halindeyken, K cisminin ivmesi 6 m/s? dir.

" Buna gore, L nin kiitlesi kag kg dir?
(Sdrtinmeler énemsizdir, g = 10 m/s?)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

L cismi K noktasindan duvara iple badh duruyorken LM
arasindaki ip gerilmesi T, oluyor. KL arasindaki ip
koparsa LM arasindaki ip gerilmesi T, oluyor.

Buna gére, T1 orani kagtir? (Surtinmeler Gnemsizdir.)
T

A)% B);— C)1 D)2 E)4
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Sirtiinmelerin 6nemsenmedigi sekildeki sistemde
cisimler serbest birakildiginda T ip gerilmesi kag N
olur? (g =70 m/s?)

A)48 B) 60 )72 D)%  E)108

K, L, M cisimleri serbest birakildiginda iplerdeki geril-
meler T, ve T, oluyor.

Yalniz K cisminin kiitlesi kiigiiltiiliirse T1 ve T, bun-
dan nasil etkilenir?

T T
A) Degismez Degismez
B) Biydr Kuglr
C) Kugtlur Blydr
.D) Buytr Buydr
E) Kiigiiliir Kugiliir
ip{T=7?

5kg | ﬁ)am‘»m/s2
5 kg lik cismi 4 m/s® ivme ile diisey olarak yukart hiz-

landirmak igin cisme bagh ipteki gerilme kag N
olmalidir? (g = 10 m/s?

A)140 B)105 C)70 D)65  E)50

lACDAECt




Newton’un hareket kanunlgy,

kdsetast

Digsey kesiti sekildeki gibi olan diizenekte cisimler serbest
Ip birakiliyor. :

Buna gore;

. Sistemin ivmesi 2 m/s? dir.

li. Kile L cisimlerinin arasindaki ip gerilmesi T1 =20 N dur:
1. L ile M cisimlerinin arasindaki ip gerilmesi T,=30Ndur,
yargilarindan hangileri dogrudur?

53"/ (Siirtdnmeler 6nemsiz ve g = 10 m/s® dir. sin53° = 0,8; cos 53° = 0,6)

C)lvelll D) Il ve Il E)L llvell

A) Yalniz |

B)lvell

— aciklamall ¢éziim

T

Surtiinmesiz edik dizlem Uzerinden serbest birakilan cismin ivmesini
bulaim. Cisme etki eden kuvvetler asadi yonlii mg agirlik kuvveti ve
diizleme dik olan N normal kuvvetidir. Koordinat sisteminin x eksenini egik
diizleme paralel, y eksenini egik diizleme dik olacak sekilde secebiliriz. Bu
durumda agirhgin +x ylzindeki bileseni mgsina, -y yiziindeki bilegeni
mgcosa. olur. Cismi asagi dodru hareket ettiren kuvvet, agirligin +x ys-
niindeki bilesenidir. Temel bagintidan, ivme;

Fnet =m.a

mgsino = m.a = a = g sina bulunur.

Buna gére, cismin ivmesi g cekim ivmesi ile o edik duizlemin edim agisina bagli, kitleye bagh degildir.
Ayrica o = 90° olunca a = g ve N = 0 olur. Bu durum cismin serbest diigme yapma durumu ile ayni ézel-
ligi gosterir. a = 0 olunca a = 0, N = mg (maksimum deger) olur. Yani cisim diizlemde durur.

Kogetaginin ¢dziimii:

Duzenekteki L cisminin agirhd hareket dogrul-
tusuna dik oldugu icin net kuvvete katkisi olmaz.
M cisminin agirhginin egik diizlemin dogrultusun-
daki bilegeni, K cisminin agirigindan daha bilyik

3 kg

Ti oldufu icin sistem ok yoniinde hareket eder.
2kg Sistemin biitiini icin temel prensibi uygulayalim.
Fnet = mTopIam‘a

40-20=(2+3 +5)a
a=2m/s? olur (I. dogru).

Temel prensibi K cismi igin uygularsak T, ip gerilmesini bulabiliriz.,

‘ F _=m,.a
Hareket net K
yoni v T,-20=22= T, =24 N bulunur (II. yanls).
20N Hareket
yonii
Temel prensibi L cismi igin uygularsak T, ip geriimesini bulabiliriz.
Fnet =m_ .a

T,- T = m.a=T,-24=32= T, =30 N (lll. dogru). Yanit “C" dir.

30N

166

Newtorn’un hareket kanunlai

3kg

gekildeki sirtiinmesiz diizenekte cisimler serbest
pirakilirsa, ivmelerinin biiyiikligii kag m/s? olur?
(g= 10 m/s?; sin53°= 0,8)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki sirtiinmesiz dizenekte cisimler serbest bira-
kilinca K noktasindan harekete gecen m, kutleli cisim 4
saniye sonra L noktasindan gegiyor.

m, cisminin kiitlesi 6 kg ise m

kg dir? (g = 10 m/s?)

, cisminin kiitlesi kag

A)2 B)3 C)4 D)5 E)9

b
\J& .

F=50N
‘1 80

Sekildeki surttinmesiz egik diizlemin Gzerinde bulunan K
ve L cisimlerin kitleleri sirasiyla 2 kg ve 3 kg dir.

K cismine, egik diizleme paralel sabit ve degeri 50 N
olan F kuvveti uygulaninca K ile L arasindaki temas
kuvveti kag Newton olur? (sin30° = 0,5: g = 10 m/s%

A) 15 B) 20 C)25 D)30  E)40

karekok
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Strtiinmelerin &nemsenmedidi sekildeki diizenek t = 0
aninda serbest birakiliyor.

Buna gbre;
1. Sistemin ivmesi 2,5 m/s? dir.
I.T, ip gerimesi 35 N dur.
lll. t = 6. s de cisimlerin hizi 15 m/s olur.
6nermelerinden hangileri dogrudur?(g = 10 m/s?)

A) Yalmz | B)lvell C)lvelil

D) It ve il

E)1, live

3kg

Sekildeki diizenek serbest birakildiktan kag s sonra
cisimlerin hizi 20 m/s olur?
(Stirtinmeler 6nemsiz, g = 10 m/s?)

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

Egdik diizlem Uzerindeki sekildeki cisimlere egik
diizleme paralel, sabit F = 80 N luk kuvvet uygulanin-
ca cisimleri birbirine baglayan ip gerilmesi kag N
olur? (sin37° = 0,6; g = 10 m/s?, siirtiinmeler Gnemsizdir.)

A) 36 B) 42 C)48 D)e4 E)72

[E[e[pfcB]C]




kisetast

Mo

N \\ : :
3 2 4 5
' Sekil-ll

> Zaman (s)
Sekil-l

Sekil-l deki egik diizlemin K noktasindan serbest birakilan cismin hiz - zaman grafigi Sekil-li deki gibidir.
Cisimt=2sdel,t=4.sde Mvet=8.s de N noktasindan geciyor. Cisimle yilizey arasindaki siirtiinme kat
sayisi KL araliginda k,, LM araliginda k,. MN araliginda k, tdr.

Buna gore, k1, k, ve k, kagtir? (g =10 m/s?, cos37° = 0,8; sin37° = 0,6)

— actklamall coziim

Bir cisim, plrlzii bir yliizeyde hareket ederken ylzeyle etkilesmeden
dolayl harekete karsi olusan direnmeye sirtiinme kuvveti denir. Bu
kuvvet insanlarin ylrimesi, durmasi, araclarin ilerleyebilmesi icin gerek-
lidir.

Strttinmeli yiizey (zerinde bulunan sekildeki m kitleli cisme yatay F
kuvveti uygulayalim. Uygulanan kuvvet yeterli degilse cisim harekete

gegcmez. Hareketi engelleyen ku!yet 1-"8 stirtlinme kuvvetidir. Cisim
harekete gegmedigi siirece fg = —F dir. Cisim durgunken etki eden bu

siirtinme kuvvetine statik siirtiinme kuvveti denir.

£ Slrtinme

F kuvvetinin degeri artirilirsa cisim kaymaya baslar. Cisim kaymaya bas-
Kuvveti

ladigi anda statik sirtiinme kuvveti maksimum degerine ulasir. Cisim ha-
rekete gectikten sonra surtiinme kuvveti bir miktar azalir. Cisim ha-
reketliyken etki strtinme kuvvetine kinetik siirtiinme kuvveti denir. fs

fg<F

/Q :
“%/Statik | Kinetik
bélge : bolge

Sorularimizda kinetik ve statik strtinme kat sayisi ayrimi yapmadan tek
strtinme kat sayisi kullanacagiz. Sturtinme kuvvetini  fg= kN jle
bulacagiz (N: normal kuvveti). - -

Kégetasinin ¢éziimii: Cismin agiriginin egik dizleme pa-
ralel bilegeni cismi edik diizlem dogrultusunda agag: dogru
hareket ettirmek isterken harekete ters yonlii siirtiinme kuv-
veti olugur. Bu strttinme kuvvetinin degerini,

fg = kN = kumg.cosa ile bulabiliriz. Hiz - zaman grafiginden
cisim KL arasinda a, =2 m/s? ivme ile hizlandigi gériliir. Bu
aralik icin temel baginti yazilirsa;

F = m.a = mg.sin37° ~ k,.mg.cos37° =m.a, = ky = 1
bulunur. 2

LM aralidinda cisim sabit hizla hareket etmis, dolayisiyla ivmesi (a, = 0) sifirdir. Bu durumda;
mg.sin37° = k,.mg.cos37° = k, = 3/4 bulunur.
MN arasinda cisim 53 =—1 m/s? lik ivme ile yavaglamig. Bu aralikiaki strtinme kuvveti, agirigin bilegenin-

den blyuktlr. Bu bélge igin temel prensip yazilirsa; F =ma = k,mg.cos37° — mg.sin37° = ma;= kg = 3
bulunur.
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Newton’un hareket kanunlart

$ekildeki diizenek serbest birakilinca 1 m/s? lik ivme ile
hareket ediyor.

Buna gbre, K cismi ile yatay diizlem arasindaki
stirtiinme katsayisi kactir?
(Makara siirtinmesiz, g = 10 m/s?)

A)02 B)0.3 C)o4 D)o,5 E)0.8
& Hiz (m/s) Yatay, strtinmeli bir
QY Lo yolda duran cisme yo-

la paralel, sabit bir F
kuvveti (0-6t) zaman
aralarinda etki edince
: . cismin ‘hiz - zaman
6t Zzaman (s) grafigi sekildeki gibi

2t 4t

oluyor.
Buna gbre, cisme |, Il ve lll bolgelerinde etki eden

siirtiinme kuvvetlerinin biiyiikliikleri arasindaki iligki
nedir?

INNES BY Bl >1l>| it >1i>1

D)yl=i=1l Eyli=H>1

m kiitleli cisim sekildeki konumdan serbest birakilinca
2 m/s? lik ivme ile hizlanmaya basliyor. B o
Cisme KL ve LM béliimlerinde etki eden stirtiinme
kuvvetieri egit ise, cismin LM bdliimiindeki hareketi
icin séylenebilir? :

A) 1 m/s? fik ivme ile hizlanir.

B) Sabit hizla hareketini siirdiirir.

C) 2 m/s? lik ivme ile yavaslar.

D) 4 m/s? lik ivme ile yavasiar.

E) 6 m/s? lik ivme ile yavaslar.

karekok
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il T

Sekildeki 2 kg kitleli cisimle egik dizlem arasindaki
slirtinme kat sayist 0,5 dir.

Cisim serbest birakildiktan 4 saniye sonra M nok-
tasindan gegiyorsa, KM uzunlugu ka¢ metre dir?
(g = 10 m/s%, sin37 = 0,6, cos57 = 0,8)

A)6 B)8

c) 12

D)16  E)20

F=200N 53,?

: _w__g___._k.
diisey

Stirtiinmeli diigey diizlemde sekildeki gibi F kuvvetiyle

itilen cisim, 0,4 m/s? lik ivme ile yukarn dogru hizlaniyor.

Cisimle yiizey arasindaki siirtiinme kat sayisi 0,1

ise, cismin kiitlesi kag kg dir?

(g = 10 m/s°, sin53 = 0,8, cos53 = 0,6)

A)2 B) 4 c)6 D)8

)
7
37°

Dusey kesiti gsekildeki gibi verilen diizenekte, K ve L
cisimleri ile egik diizlem arasindaki strtinme kat sayis
k = 0,5 ve makara sirtiinmesizdir.

K ve L cisimlerinin kiitleleri sirasiyla 10 kg ve 2 kg
ise, sistem serbest birakifdiinda cisimlerin ivme-
lerinin bilyiikligii kag m/s? olur?
(g = 10 m/s%, sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A)O B) = o)1

3
D) — E)2
3 )2 )

[B[c]B[D[E]A]



Newton’un hareket kanunlay,

Sekildeki sistemde K ile L arasindaki siirtinme kat sayisi 0,5 tir. |
ile yer arasinda surtiinme yoktur.

K cismini, L cismi iizerinden kaymadan hareket éttirebilecek
en biiyiik F kuvveti kag N dir? (g = 70 m/s?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

aciklamali ¢céziim

NK = GK
A

ey < {

s
K cismine etki eden stirtiinme kuvveti

S
Fey=sz
mK.a=10
2.a=10

a =5 m/s? olur.
Bu ayn! zamanda sistemin ivmesidir.
Sistem icin temel badinti yazilirsa,

F_ =m.a

net

F=(2+5)5

F = 35 N bulunur.
Yanit “D” dir.

Sistem Gzerindeki kuvvetleri sekildeki gibi gésterebiliriz.

Cisimler, her zaman net kuvvete tepki gosterirler. F kuvveti sada
dogru etki ederken (net kuvvet) K cismi buna tepki gdsterir (F_ ).
Bu yiizden K cismine etki eden eylemsizlik kuvveti sola dogrudur.

K'ya etki eden sirtinme kuvveti de saga dogru olusur (fg ).
K
fSKz Fey iken K cismi, L nin (izerinde kaymadan hareket eder.

f " = Fey iken F kuvveti en blylk dederini alir.

f « =kN, =kG, =05210=10N

Kile L arasi silrtinmesiz olsay-
di, L cismi harekete baslayinca K
cismi oldugu yere diigerdi. '
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Newton’un hareket kanunlart

yer

Sekildeki sistemde X cismiile Y cismi arasindaki stirtdn-
me kat sayist 0,2 ve Y cismi ile yer arasi siirtiinmesizdir.

my = 3 kg, m, = 8 kg ise, X cisminin Y nin iizerinden
kaymamasi igin F kuvvetinin alabilecedi en biiyiik
deger ka¢ Newton dur? (g = 10 m/s®)

A) 44 B) 33 C)22 D11 E)6

F=12N == K

myg =4kg

Sekildeki K ile L cisimleri arasindaki siirtinme kat sayisi
0,5 ve L ile zemin arasi siirtGnmesizdir.

K cismine 12 N lik kuvvet uygulanirsa, L cisminin
yere gore ivmesi kag mis? olur? (g = 10 m/s?)

A)0,5

B)0,75 C)1

D)1.5 E)2

Sekildeki K ile L. cisimleri arasindaki strtinme kat sayisi
0,1 dir.

L cismine uygulanan F kuvveti 20 N ise, ipteki geril-
me kuvveti kag Newton dur?
(g=10 m/sz, L ile yer arasi slrttinmesizdir.)

A)4 B)5 C)9 D)12  E)20

karekolk
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Sekildeki sistemde X cismiyle Y cismi arasindaki strtlin-
me kat sayisi 0,1 ve Y cismi ile yer arasindaki strtinme
kat sayisi1 0,2 dir.

Y cismine F = 68N luk kuvvet uygulanirsa cisimlerin
ivmesi kag mis? olur? (Makara striiinmesizdir, g = 10 m/s®)

A)05  B)1 C)2 D)3 E) 4

Sekilde sadece A ile B cismi arasinda sirtlinme vardir
ve sirtinme kat sayist k = 0,5 dir.

B cismine F = 80 N luk kuvvet uygulanirsa, T ip geril-
mesi kag N olur? (g = 10 m/s?)

A) 15 B) 20

C)25

D)30  E)35

my =4k F=100N

mv‘;"z,“lkg,,i’, -

Sekildeki X cismi ile Y arasindaki strtlinme kat sayisi
0,5 tir ve Y cismi ile yer arasindaki siirtinme kat say!si
0,2 dir.

X cismine 100 N luk kuvvet uygulanirsa, X cisminin
Y cismine gére ivmesi kag mis? olur?
(g = 10 m/s?, Y cisminin yeterince uzun oldugu kabul edilecek.)

A)5 B)8 )10 D)15  E)20

C|C|ADI|EE



Newton’un hareket kanunlay,

—  kosetast

A) 1 yoéniinde, 2 m/s?

D) 2 yéniinde, 4 m/s?

B) 2 yéniinde, 2 m/s?

Dusey kesiti sekildeki gibi verilen 7 kg kitleli X egik
dazlemi F =100 N luk kuvvetle itimeye baglandidi anda, -
Gzerindeki 3 kg kitleli Y cismi serbest birakiliyor.

Strtlinmeler énemsiz olduguna gére, Y cisminin egik
diizlem (zerindeki hareket yonii ve egik diizleme
gore ivmesinin biiyiikliigii igin ne séylenebilir?

(g = 10 m/s%; sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

C) 1 yéniinde, 4 m/s?

E) 1 yoniinde, 6 m/s?

— aciklamali ¢

oziim

Ivmeli hareket eden araglarin (izerindeki cisimlerin eylemsizligini korumak igin, cisim tzerinde olusan hayali
kuvvete eylemnsizlik kuvveti denir. Eylemsizlik kuvveti daima sisteme etki eden net kuvvete ters yonlidiir.

Hareket
yéni

Fnet
(Hizlanir)

0=

net
(Yavaglar)

<om

Kosetasinin ¢éziimii:

S

. minin agirchginin egik diizlem Uzerindeki bilegeni;

Net kuvvet etkisinde ok yéniinde hizlanan arag iginde-
ki m kitleli cisme, hareketine ters yonli eylemsizlik
kuvveti eder.

Araca, hareketine ters yonlt net kuvvet etki ettiginde
arag yavaglar. Eylemsizlik kuvveti yine net kuvvete ters
yonli olusur.

Eylemsizlik kuvveti F_ = m a

ey cisim-2arag ile bulunur.

Oncelikle temel prensipten sistemin ivmesini bulabiliriz.

— - - 2 4 .
Fnet = mToplam.a = 100 = 10.a => a = 10 m/s* dir. Y cis-

mg.sin37 = 3.10.0,6 = 18 N dir.

Sistem ok yéniinde hareket ederken, Y cismine, net
kuvvete ters yonlu eylemsizlik kuvveti etki eder. Bu
kuvvetin egdik diizlem dogrultusundaki bileseni,

F,,-c0s37 =m, .a.cos37 = 3.10.0,8 = 24 N dir.

Egik diizlem Uzerinde, eylemsizlik kuvvetinin bilegeni
daha bilyik oldugu icin Y cismi 1 y6niinde hareket eder.
Temel prensibi sadece Y cismi igin yazalim.

F=ma = Fey.00337 —mg sin37 =m,.a
24 -18=3.a=a=2m/sdr.

Yanit “A” dir.
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Newton’un hareket kanuniart

Hareket yonii
N\ =>

= 7

Belirtilen yonde sabit ivme ile hizlanan aracin tavanina
pir iple asth m kitleli cisim sekildeki konumdadir.

Buna gére, aracin ivmesi kag m/s? dir?
(sin53° = 0,8; c0s53° = 0,6, g = 10 m/s?)

15 40
A5 B) c)8 D)10 E) 3

45

ekil

Sekildeki strtinmesiz edik diizlem F kuvveti ile itilirken,
izerindeki K cismi kaymadan egik diziemle birlikte
hareket ediyor.

kar

Buna gére, sistemin ivmesi kag g dir?
(g: yercekimi ivmesi)

A)% B)—;— c)1 D)2 E)4

Sekildeki gibi yerlestirilmis m ve 3m kiitleli K ve L cisim-
leri stirtinmesiz yatay diizlem Uzerinde durmaktadir.

Bu cisimler F kuvveti ile harekete gecirildiginde, K
cismi L cismi iizerindeki yerini degistirmiyorsa, ci-
simler arasindaki siirtlinme kat sayisinin en_kiiciik
degeri kag —:-dir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

173

Birbirine iple baglh K ve L cisimleri M cisminin tzerine
yerlestiriliyor ve M cismine yatay, sabit F = 100 N juk
kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor. M cisminin yatay
yiizeyleri stirtinmesiz, disey ylzeyleri strtlinmelidir.

L cismi ile M cismi arasindaki siirtiinme kat sayisi

k = 0,2 ise, sistem hareket halindeyken L cisminin M
cismine gére ivmesi kag m/s? dir?

(g=10 m/s® makara siirtinmasiz.)

A)04  B)06 c)08 D)1 E)1,2

Sekildeki K edik diizlemi ok
yoninde & ivmesi ile hareket
ederken, tzerindeki L cismi, K

ya gore hareketsiz kalmaktadir.

mi

I 537

Buna gore, a ivmesinin biiyiikliigii kag g dir?
(g: cekim ivmesi, sin53° = 0,8, c0s53° = 0,6)

3 4 4 5
= d = [
A) y B) 5 C)1 D) 3 ) 3
A
|
pe Y :ﬁ

Y egik dizlemi strtinmesiz yatay yolda, yola paralel,
sabit F kuvveti ile itilirken, X cismi, Y egik diizlemine
gore hareketsiz durmaktadir.

X cismi ile Y egik diizlemi arasindaki siirtlinme kat
sayist k = 0,4 ise, sistemin yere gore ivmesi en cok
kag mis? dir? (sin53° = 0,8; cos33° = 0,6; g = 10 m/s?)

260

48 52
2° 2« gy 22
A)8 B) 5 C)156 D) 3 ) 7

HEEIEEIE



Newton’un hareket kanunlar

— kosetast
A Kuvvet
2F
0 i > Zaman(t)
t 2t 3t
O _____

Dogrusal yoriingede t = 0 aninda durmakta olan bir cisme etki eden -
net kuvvetin zamania degisimi sekildeki gibidir. '

Buna gére, cismin hiz - zaman grafigi nasildir?

(Stirtinmeler Gnemsizdir.)

— aciklamall ¢oziim

Alvme
2a F—
AV4i=2at =2V
0 t %t ?Tt Zaman(t)
AVy=—at=-V
P R, g :
Atz
2V
Voo
0 5 i 5 > Zaman(t)
t 2t 3t

Hiz - zaman grafigine gegmeden 6nce ivme zaman grafigini ¢izelim.
Kiitle sabit oldugundan F = m.a bagintisina goére kuvvet - zaman
grafigi ile ivme - zaman grafigi birbirinin benzeri olur.

(0 - t) zaman araliginda kuvvet sabit oldugundan ivme de sabittir.
{t - 2t) zaman araliginda kuvvet sifir oldugundan ivme de sifir olur.

(2t - 3t) zaman araliginda kuvvet negatif oldugundan ivme de negatif
olur.

lvme - zaman grafiginden hesaplanacak alan AV = a.At (hiz degisi-

mi) olur.
(0 - t) zaman araliginda AV, =2a.t=2V
(t - 2t) zaman aralidinda AV, =0

(2t - 3t) zaman araliinda AV, = -at=-V (azalma)

Hiz - zaman grafigindeki alan yolu verir. Cisim hep pozitif yéne gitmistir. Once hizi 2V oluncaya kadar
diizgiin hizlanmig, sonra bu hizla t stire gitmis, daha sonra hiz1 V oluncaya kadar diizgiin yavaglamistir.

I. Béliim = Egimi 2a olan grafik

Yoz
Alvme AHiz
Egim Sifir
2a """" Egim (+)/;
t
0 Zaman(t) 0 : > Zaman(t)
t 2t 3t t 2t 3
: 1 o 1
._.a ..................... smmannnnsanar ’ /

jvme - zaman grafiginden hiz zamana géciste egim kavramini distinebiliriz.

1. Béliim = Egimi sifir olan grafik (yatay cizgi)
1if. Béliim = Egimi (-a) olan grafik cizilmelidir.
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Newrtorn’un hareket kanunlart

Kuvvet

A) !

v

C)

J:

t

£

\ Kuvvet

-,

2t Zaman

Zaman

Kuvvet - zaman grafigi sekil-
deki gibi olan hareketlinin hiz
- zaman grafigi asagidakiler-
den hangisi gibi olabilir?

o>
Zaman

Sirtinmesiz yatay yolda
duran bir cisme etki eden
kuvvetin zamana bagl de-
gisim grafigi sekildeki gi-
bidir.

2t

>
3t

Buna gore, cismin hiz -
zaman grafigi asagida-
kilerden hangisi gibi ola-
bilir?

B) 4 Hiz

karekok

175

AHiz

t 2t

Dogrusal yériingede bulunan
cismin hiz - zaman grafigi

TN sekildeki gibidir.
: Zaman
] S SE—— S

Cisme etkiyen net kuvvetin zamana bagh grafigi asa-
didakilerden hangisi gibidir?

A)

F

C);

-F

L Kuvvet

A

B) 4 Kuwvet

Kuvvet

Duran bir cisme etkiyen net
kuvvetin zamana bagh grafigi
sekildeki gibidir.

Cismin iz - zaman grafigi
agadidakilerden hangisidir?




—  kosetast
K X L M N P R S

Cisme yalniz LN arasinda ?; =—

i

Bir cisim esit bdlmelere ayrilmis dogrusal yériingede yatay F kuy-

veti ile K dan S ye kadar cekiliyor.

F stirtiinme kuvveti etki ediyorsa cismin hiz - zaman grafigi has:ldlr?

— aciklamaly ¢coziim

2V

2t 3t

© Sekillll

KL arasinda cisim, sabit F kuvvetinin etkisinde oldugundan
sabit ivme ile hizlanir. Gegen siireye t dersek bu kismin hiz -
zaman grafigi Sekil-l deki gibi olur. Uggenin alani KL yoluna esit
olur {x birim).

LN arasinda cisme etki eden_. F kuvveti ile siirtiinme kuvvetine
esit byuklukte oldugundan F __ = 0 olur.

Bu aralikta cisim sabit hizla hareket eder. O halde hiz grafigi
yatay olur.

Sabit hizla gidilen yol KL nin iki kati oldugundan gegen stire yine
t kadar olmalidir. O - 2t arasindaki grafik Sekil - Il deki gibi olur.

N den sonra etkiyen kuvvet yalnizca F olur. Bu bolgede ivme
yine KL arasindakine esit olur. O halde bu andan sonraki egim
0 - t arasindaki edime esit olmalidir.

Son durumdaki yol [NS| = 3x birim (KL nin {i¢ kati) oldugundan
grafikteki alanin 3x birim olmasi icin zamanin 3t ye kadar
siirmesi gerekir. (Sekli esit ticgenlere bolerek yollarin hesabini

> Zaman goérebiliriz.) Hiz - zaman grafigi Sekil - Il deki gibi olur.
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Newton’un hareket kanunlqy,
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Newton’un hareket kanunlar

0 > Zaman

2 s
Bir cismin hiz - zarﬁan graﬁgi sekildeki gibidir.
Buna gore cisme etkiyen net kuvvet igin;
1. 1. blimde bilyiimektedir. ‘
II. 2. bélumde sabit kalmaktadir.
1Il. 3. bélumde ydni negatiftir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalnz lli
D)lvell E) llve lll
L F=F | F=2F | Fy=-F
Fret :
I b | i
0 t 2t 3t

Dogrusal yorungenln K noktasinda duran cisme (0 - t )
zaman araliginda F, (t - 2t) zaman araliginda 2F, (2t- 3t)
zaman aralifinda —F kuvveti uygulaniyor.

Cismin t amindaki hizinin bityiikligi V olduguna gé-
re, 3t amindaki hizinin biiyiikliigi kag V dir?

A1 B) 2

C)3

D)4 E) 5

LM kismindaki sirtlin-
me kat sayist k olan yol-
da, m kdtleli cisim str-
tinmesiz |[KL] = x yolun-
da F kuvveti ile hizlan-
dirilip birakilinca cismin

kildeki gibi oluyor.

0

N TR
LM yolundaki siirtiinme kat sayist (2k) olsaydi, cisim

L den gegtikten sonra duruncaya kadar kag x yol
alirdi?

A)4 B) 2 c)1 D)—;- E)%
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hiz - zaman grafigi se- |

karekok

m katleli cisim F kuvveti ile K dan L ye kadar cekilip bira-
kilinca stirtinmeli LM yolunun M noktasinda duruyor.

LM yolundaki siirtiinme kat sayisi asagidakilerden
hangisidir?

C)—F-—

nt gl
m g mg F

E)ymg

Sirttinme kat sayisi k olan bir
ortamda m kiitleli cisim F kuv-
veti ile gekilince 1 yéninde
harekete baslyor.

Hareket
Yéni

b F
fS R

P — o1
Buna gore;
|. m biiyirse ivme klguldr.
II. k kiigtiltirse ivme kagalar.
1. l?kﬂgﬁlﬁrse cisim 2 yoniine gider.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz li C) Yalmiz Il
D)yivell E)L, Hvelll
A Kuvvet
FF frmemsins
1 I Ml Zaman
0
t 2t 3t
IS S DR A—

Dogrusal ydriingede t = 0 aninda durgun olan cisme et-
kiyen kuvvetin zamanla degisimi sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. 3t aninda cisim basladigi konuma gelmistir.
ll. t - 2t arasinda cisim hareketsiz kalmistir.
II. 3t aninda cismin hizi sifir olmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz i B) Yalmz il C)lvell
D)lvelll E) l ve il
[CIB[CIC[A[B]



Newtorn’un hareket kanun
arn

Ozdes cisimler sekildeki konumlardan V hiziyla gegiyor.
Sekil-l deki cisme bu anda bir F kuvveti etki ederken,
Sekil-Il ve Sekil-lll teki cisimlere agirliklart etki ediyor.

Buna gore, hangileri V hiziyla hareketini siirdirar?
(Stritinmeler énemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalmz il

D)lvelll E) livelll

karekik

Sirtlinmesiz diizlemde bulunan m, 2m ve m kiitleli
K, L ve M cisimlerinin sekildeki kuvvetlerin etkisinde
iken kazandiklari ivmeler asagidakilerden hangisi
gibi siralanir?

AK=L=M ByK<L<M C)K>LveM=0

D)K=L>M EyK=L<M
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S'..W

—

Yatay, strtinmesiz ve diizglin ylzey zerindeki X, Y.z
cisimleri birbirine temas etmektedir ve kitleleri sirasiyjy
3 kg, 2 kg, § kg dir. X cismine yatay, sabit F = 200 N
kuvvet uygulanarak sistem harekete gegiriliyor.

Hareket siiresince Z cismi, Y cismine ka¢ N luk tepki
kuvveti uygular?

A) 40 B) 50

C) 80

D)100  E)120

Strtinmesiz yatay diizlem Gizerinde duran birbirine iple
bagl cisimlere F = 10 N luk yatay kuvvet sekildeki gibi
uygulamiyor.

Buna gore;

I. Sistemin ivmesi 3 m/s? dir.
1. Cisimleri bir birine baglayan ipin gerilmesi T = 4 N dir,
{lI. Cisimlerin 5. saniyede hizi 10 m/s dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz lll

E)lvelll

AV (mfs)
12
> t(s
0 3 > t(s)
Sekil-| ; Sekil-l

Sekil-l deki K cismine 12 m/s hiz verilip birakilinca hiz
zaman grafidi Sekil-1l deki gibi oluyor.

Buna gore, K cisminin kiitlesi kag kg dir?

(Stirtiinmeler énemsizdir, g = 10 m/sz)

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

A)o4

Newton’un hareket kanunlar

2m,

Sekil-1 Sekil-ll

Sekil-l ve Sekil-Il deki cisimler hareket ederken, cisimleri
pirbirine baglayan iplerdeki gerilmeler sirasiyla T,veT,
oluyor.

Buna gore, 1-1— kactir?
T,

A)_} B)% c)1 D)2 E)4

karekik

Disey kesiti sekilde-
ki gibi olan diizenek-
te, birbirlerine iplerle
bagh cisimler ser-
best birakiliyor.

Buna gére, cisimlerin ivmesi kag m/s? dir?
(sin37° = 0,6: a=10 m/s%; sdrtiinmeler 6nemsiz. )

B) 0,8 C)1 D)12 E)15

179

0

W

& Hiz (mfs)

\
yar-M E

Sekill

Sekil-l deki egik dizlemin K noktasindan serbest
birakilan cismin hiz - zaman grafigi Sekil-li deki gibidir.
Cisim t = 2.s de L noktasindan gecip t = 4.s de M nok-
tasinda duruyor.
Cisimle yiizey arasindaki siirtiinme kat sayisi K-L
arahiginda k,, L-M aralifinda k, ise, ?_ kacgtir?

K2

(c0s37° =0,8; sin37° = 0,6: g = 10 m/sz)

1
B)—
)2

1 2 3 5
A)— C)— D) — E)—
)4 )3 Dy B3

Sekildeki 2m kdtleli cisimle
5m katleli cisim arasindaki
strtinme kat sayisi k dir.
Yer ile 5m kitleli cisim
arasindaki sdrtinme ise
7+ dnemsizdir.

5m kiitleli cisme F kuvveti uygulandiginda 2m kiitleli
cismin diismemesi i¢in k siirtiinme kat sayisi en az
ne olmahdir? (g : caiim ivmesi)

F F F F F
A)—— B)-—— ) D) E)—v
) 2mg ) 3mg ) 5mg ) 7mg ) 10mg



10.

1.

=

E ‘ Y\/>

_""'E, \\ ‘L S
@l X 37

X egik duzlemi yatay yolda, yola paralel sabit F kuvveti
ile itilirken, Y cismi X cismine gére hareketsiz durmak-
tadir.

Siirtiinmeler 6nemsiz olduguna gore, cisimlerin yere
gore ivmeleri kag g dir?
(g = cekim ivmesi, sin37° = 0,6; c0s37° = 0,8)

1 3 4
A)— B)— C)1 D)— E)2
)5 )% ) )5 )
Strtinmesiz egik diz-
L 4 lemin K noktasindan V
ﬂ! hizt ile atilan cisim L ye =2
, | gidip K ya geri déniyor. *§
8O |
Hareketin kuvvet - zaman grafigi agagidakilerden
hangisi gibidir?
A) A Kuvvet B) AKuvvet
F o
: Zan;an ;. Zaman
0 t 2t 0 t 2
e R ._F----—-—
E) A Kuvvet
Zaman
0 t 2t i
-F
180

12.

Newtorn’un hareket kanunly,
—

AHiz

Sirtiinmeli, yatay KLMN yolunun _}S noktasinda durma.
ta olan cisme yola paralel, sabit F kuvveti N noktasing
kadar uygulaniyor. Cismin hareketi sirasinda hiziny
zamana bagli degisim grafigi Sekil-Il deki gibidir.

Cisme, KL, LM ve MN araliklarinda etki eden siirtijp.
me kuvvetlerinin bilyiikliikleri sirasiyla T f, ve f, ise
aralarindaki iligki nasiidir?

A >1,> 1, B)f, >1,>1,

D)f,>f, =1,

C)f1=f2>f3
E)f2>f3>f1

Newtorn’un hareket kanunlart

m kitleli cisim egim agis
o olan egik dizlemde ilk
hiz verilip birakilinca sa-
bit hizla agad: gidiyor.

af

cisimle yiizey arasindaki sirtiinme kat sayisi agadi-

daki bagintilardan hangisiyle bulunabilir?
B) cosa

A) sina C)tana

fana

Kitleleri verilen cisimler, siirtiin-
mesiz makaraya sekildeki gibi
astimistir.

Cisimleri birbirine baglayan
iplerdeki gerilme kuvvetleri T,

T2 ise, 11_ orani kagtir?

2
(g =10 m/s?)
: 5 8 12 12
— B) — C) — D)= E)—
A 12 ) 15 ) 12 ) 7 ) 5
/Zm e 7 3m
- |
E ks bk
&y L 443 ¥

Sekildeki m, 2m ve 3m katleli cisimlere-egim agilari ayni

olan egik diizlemlerde ilk hiz verilince sabit hizlarla aga-
gt kaymaktadirlar.

Buna gbére, egik diizlemlerle cisimler arasindaki siir-
tiinme kat sayilan agagidakilerden hangisi gibidir?
A) k3 < k2 <k,

B)k, <k, <k, Ok =k;<k,

D)k, =k, =kg E)k, <k; =k,
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karekok

Sekilde m katlesi ile 2m kiit-
lesi arasindaki srttinme kat
sayist k dir. Yer ile 2m ktleli
cisim arasindaki surtlinmeler
6nemsizdir.

2m kiitleli cisme yatay F kuvveti uygulandiginda m
kiitleli cismin diismemesi igin sirtiinme kat sayist
en az ne olmahdir?

A)_F_

B)——
2mg

3mg

ok yoniinde a ivmesi ile hizlaniyor. Bu durumda iplerde-
ki gerilmeler T, ve T, oluyor.

K cisminin kiitlesi biraz biiyiitiiliirse T, ve T, nasil
degisir?

T T

A) Baydr Baydr

B) Kughlar Buyur

C) Baydr Kigilir

D) Kagulir Kuetlar

E) Degismez Degismez

2m m m 2m
F F

‘Sekxl-l“/" V sékii-ll o

Birbirlerine iple bagli cisim ciftleri iki sekilde de ayni F
kuvvetiyle cekilmektedir.

iplerdeki gerilme kuvvetleri sirasiyla T, T, ise LY

orani kagtir? (Sirtinmeler 6nemsizdir.) 2
AL B+ )1 D)2 E)3
3 2



Newton’un hareket kanunlg,

[£4]

yer BT

Sekildeki sistemde K ile L cisimleri arasindaki strtinme
kat sayist 0,5 ve L ile yer arasi sirtiinme kat sayisi 0,2 dir.

K ve L cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m =1kg, m, =3
kg ise cisimlerin ivmelerinin biiyiikligii kag m/s? dir?
(L cismi yelerince uzundur. g = 10 m/sz)

A) 0,25 B) 0,5 C)0,75 D)1 E) 1,25
, Sekildeki egik duzlemde sa-
& dece LM ve NP bélimleri  sir-
K\ tinmelidir ve bu araliklarda ci-
: L simle yiizey arasindaki sdrtin-
M me kat sayilar! esittir.
NN

Buna gore, K noktasindan birakilan cismin P nokta-
sina ulasincaya kadar hizinin zamana bagh grafigi
agagidakilerden hangisi olamaz?

A) LHiz B) 4 Hiz
- : .- *
2
-
®
§
~
/M N P
a/ (o] toa
) 'WVyatayV N
KLMNP yériingesini izleyen cismin hiz - zaman grafigi
sekildeki gibidir.
Buna goére, hangi bélgede kesinlikle siirtiinme var-
dir? (MP yataydadir.)
A) Yalniz MN B) Yalniz NP C) KL ve NP
D) LM ve NP E) KL, LM ve NP
182

10.

11.

12.

— ]

AHiz

I, LV 1 PO, 4

Strtinmeli yatay bir diizlemde zit yénde hareket edenk
ve L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. K nin kitlesi L ninkinden kiictktir,
li. L nin ivmesi K ninkinden buyuktr.
lli. K ye etki eden sdrtiinme kuvveti, L ye etki edender
daha bilyaktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz [I C) Yalniz il

D)lvell E)llvelll

5 kg bk cisim 30 mi/s lik
sabit hizla yatay yolda
giderken surtinmeli bir
ortama rastlayinca hiz -
zaman grafigi sekildeki
gibi oluyor. '

L Hiz (m/s)

: Zaman (s)
. o

0 5

Cisme (0 - 5) saniye zaman araliginda etkiyen siir-
tiinme kuvveti kag N dur?

A) 30 B) 25 C)20 D) 15 E) 10
ta
x M x N yaay
. F . =
f=—t fs=~%

Sekildeki yolun sadece LM ve NP araliklar:.sirtiinmeli
ve bu araliklarda cisme etkiyen siirtinme kuvvetlerinin
biyiklikleri sirasiyla % ve % dir.

Buna gore, cisme yatay, sabit ve biiyiikliigii F olan

kuvvet hangi noktaya kadar etki ederse cismin P
noktasindaki hizi sifir olur?

A) KL aras! B) L noktast C) LM arasl

D) M noktast E) MN arast

Newton’un hareket kanurnlart

Sekildeki bitlin yiizeyler siirtinmeli ve siirtinme kat
sayisi k = 0,1 dir.

sistem serbest birakildiginda 8 kg kiitleli cismin iv-
mesi kag mis” olur? (g = 10 m/s?)

B) 0,8 C) 1 D)1,2 E)15

A) 0,6

karekék

Ozdes K ve L cisimleri ile sekildeki dlizenek kuruluyor.

Cisimler serbest birakildiktan t siire sonra L cismi
yere digtiigiine gdre, (0-2t) zaman araliginda K cis~
minin hiz - zaman grafigi agagidakilerden hangisi gi-
bi olur? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)

A) AHiz B) A Hiz

\ e LN e
0 t \gzt > 0 t ot

C) Anz D) A Hiz
Zaman : Zaman
: : L_D 2>
0 t 2t 0 t 2t
E) Aniz
0 Zapan
t 2t
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Zaman

-V

Bir cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
Hangi bﬁlgélerde kuvvet hizla ayni yonliidiir?

A)lvell B) Il ve IV C)litve IV

‘D)L IVveV

E) lve llI

L M

Ozdes A ve B vagonlan F kuvveti ile yatay sirtinmeli
yolda gekilirken, L noktasindan gegildigi anda vagonlar:
birbirine baglayan ip kopuyor.

A vagonuna etki eden siirtiinme kuvveti —; oldugu-

na gdre KLM yolu boyunca A vagonunun hiz -zaman

grafigi agagidakilerden hangisi gibi olur?

C) AHiz D) AHiz




Newton’un hareket kanunlay

A Kuvvet

2F

0 : : > Zaman
t 2t 3t
! In o

Dogrusal yolda duran bir cisme etkiyen net kuvvetin
zamanla degisimi sekildeki gibidir.

Cismin I. IL. ve Ill. zaman araliklarinda aldig: yollar x,,
X, ve X, olduguna gobre asgagidakilerden hangisi
dogrudur?

Ay X, =X, =Xy B) x

C) X, > Xy %= 0

E)x, <x,<x

Sekil

Sekil-il

Surtiinmesiz yatay dizlemlerde bulunan cisimlerden
Sekil-l dekiler yola paralel F kuvveti ile gekilirken
ivmelerinin biyltkiugu a,, Sekil-ll deki yola paralel F
kuvveti ile itilirken ivmelerinin bUyukIigu a, oluyor.

. a
Buna gére, =2 orani kagtir?
a4

3 2 3
A)— B)= C)—
)3 )5 )

4
DY—
)5

E)1

K noktasindan serbest birakilan cisim stirtinmesiz KL
ylizeyinden geg¢ip srtiinmeli LM yolunun M noktasinda
duruyor.

KL} = |LM| = x olduduna gore, cisimle yatay diizlem
arasindaki siirtlinme kat sayisi hangi bagmti ile bu-
lunabilir?

h h? x

A) % B) C) -~ D) = E) 2hx

karekik
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———,

/i Duvar

|
i

m=10kg

Diigey duvar ile cisim arasindaki siirtiinme kat ga.
yisinin k = 0,5 oldugu diisey duvardaki 10 kg Ik
cisim kag Newton luk kuvvetle duvara bastirilmalidi;
ki kaymadan durabilirsin? (g = 10 m/s?

A)200 B)100 C)80  D)40  E)20

Esit ktleli K, L ve M cisimlerine etki eden net kuvvetin
zamanla degisim grafikleri sekildeki gibidir.

Cisimler baslangicta durgun olduguna gére 3t

sliresince aldiklari yollar arasidaki iliski nedir?
A)K=L=M B)K>L>M

D)L>M=K

C)K>M>L
E)K>L=M

137°

Sekildeki siirtinmesiz sistemde K ve L cisimleri bir iple
birbirlerine baglanmisgtir.

Kve L cisimlerinin kiitieleri sirayla m, = 3 kg, m = z
kg ise sistem serbest birakildiinda K nin ivmesi kag
mis? olur? (sin37° = 0,6; g = 10 m/s?)

A1 B) 1,2 C)16 D)18 E)24

Newton’un hareket kanunlart

MoXoN
Egim agisi a olan egdik diizlemin K noktasindan birakilan

cisim N noktasinda duruyor.

Yolun yalniz MN boéliimii siirtiinmeli olduguna gore
cismin hareketi sirasinda hiz - zaman grafigi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

B) AHiz

Zaman Zaman
> >

C) AHiz D) AHiz

Naman
N

E) AHiz

0 >

Zaman
P

. N i >
t 2t 3t zaman

Yatay yolun K noktasindan 3V hizi ile atilan cisim KLM

yatay yolunu izliyor. e

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olduguna
gdre, LM yolunda cisimle yiizey arasindaki stirtiin-
me kat sayist asa@idaki bagintilardan hangisi ile
bulunabilir?

2V \'%
A)— B) —
)tg )tg

karekik

185

Hiz - zaman grafigi gekildeki gibi olan hareketliye
etki eden net kuvvetin zamana bagh grafigi asagi-
dakilerden hangisi gibi olabilir?

A) AKuvvet B) AKuvvet
F Zaman
: t 2t 3t
: : i Zaman 0 : : T
0 > . N i
t 2t 3t
: -F
C) Akuvvet D} A Kuvvet
F ........ A F ........
' Zaman Zaman
> 0 —>
t ZNt
BRI EC T
E) A Kuvvet
F
Zaman
0 - =
t 2t 3t
---F ........ H i

my =4 kg

£

Sekildeki siirtiinmesiz yiizeyde K ve L cisimleri
serbest birakildiktan 2 s sonra, K cisminin hizi kag
m/s olur? (g = 10 m/s?)

A) 4 B) 8 C)12 D)14 E)18



Newton’un hareket kanunlay,

b
-ty

12.

my =3 Kkg E

| - T = yatay
Birbirine iple bagh 6zdes K ve L cisimleri X cisminin
{izerine sekildeki gibi konulup serbest birakildigi anda, X
cismine yatay, sabit 40 N luk kuvvet etki ediyor.

siirtiinmeler ve makaranin agirhg énemsiz oldugu-
na gore, sistem hareket halindeyken T ip gerilmesi
kag N dur? (g = 10 nv/s?)

A)6 B)7

c)8

E) 10

V=10m/s

— 1kg
yaray K Zaman
Sekil-l Sekil-1l

Sekildeki yatay KLM yolunun sadece LM bolimil siir-
tinmelidir. Bu yolda 1 kg kitleli bir cisme F biylkligin-
deki kuvvet etki edince cismin hiz - zaman grafigi Sekil-li
deki gibi oluyor.

Buna gobre, cisme LM yolunda etki eden siirtiinme
kuvveti kag Newton dur?

A)5 B) 10 C)15  D)20

E) 25

Disey kesiti sekilde verilen diizenekie sadece yatay
duzlem sirtiinmeli ve burada cisimle ylizey arasindaki
strtinme kat sayist k = 0,2 dir.

Buna gore, cisimler serbest birakilinca, cisimlerin iv-
mesinin biiyiikligii kag m/s? olur?

Al2 B4 C15 D1,8 E)2

186

karekik

14,

Sartiinmeli egik diizlemin X noktasindan V, hiziyla
atilan cisim Y noktasina kadar gikip, bir siire sonra X
noktasina geri doniyor.

Buna gore;
1. Cismin yiikselme stiresi, inis sliresine esittir.
Il. Cismin yiikselme ivmesi, inig ivmesinden bliylktir,

Il1. Cismin kitlesi daha kiiglik olsaydi cisim Y den daha
yukar ¢ikardr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 1l
D)lvell E)llvelll
15. 2m m
' — F
L

L
Lo

Sekildeki gibi iplerle birbirine bagli m, 2m ve m kiitleli K,
L ve M cisimleri siirtinmesiz yatay dizlemde yola pa-
ralel F kuvvetinin etkisinde hareket ederken L cisminin
ivmesi a oluyor.

Bir siire sonra K ile L cisimleri arasindaki ip kopuyor
ve ip koptuktan sonraki siirecte F kuvveti degigmi-
yorsa, son durumda M cisminin ivmesi kag¢ a olur?

6 4
A)y—= B)—
)5 )3

3
cy=
)2

D)2 E)3.

16.

Sekildeki yatay KLM yolunun sadece LM araligr sfirtiin-
melidir. K nokta$|ndan 6 m/s lik hizla gegen 2 kg kitleli
cisim M noktasinda duruyor.

Buna gore, cisme LM arali§inda etki eden siirtiinme
kuvveti kag Newton dur?

A3 B) 6 C)10 D)15  E)20

Newton’un hareket kanunlart

rYatay

Sekildeki strtinmesiz egik GUZIemde, K noktasindan
harekete baslayan bir cisim KLM yolunu izliyor.

8, > 8, olduguna gbre, hareket siiresince cismin
hiz-zaman grafigi asagidakilerden hangisi gibidir?

B)av Clav
0 Pt 0 =}
D)Av E)Av
0 P ¢ 0 >t
(OYS 1993)
Alvme
A8 Uygulanan
0 4“.5?..;,,; 4 kuvvet

Yatay ve strtinmeli bir dizlem Gzerinde bulunan P cis-
minin ivme — uygulanan kuvvet grafigi sekildeki gibidir.
P cisminin kiitlesi artinldiginda AF ve 0 nicelikleri
icin ne soéylenebilir?

AF -8
A) Kugtitar Kugtltr
B) Buyur Kagilar
C) Buyur Degismez
D) Degismez Biyir
E) Degismez Degi§rhez

(OYS 1994)

karekik
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Bir ipin uglarina bagh Kve
L cisimleri, sekildeki ok
yoniinde a ivmesi ile
hareket ediyor. K cismi ile
yatay diizlem arasindaki
stirtinme kuvveti F, ipteki
gerilme kuvveti T, L cis-
minin agirligr da P dir.

Buna gbre, F, T, P arasindaki iligki nedir?
(Makara strtinmesizdir.)

A)F<T<P B)T<F<P ° C)F<T=P
D)P<T=F EYF=T=P
(OYS 1994)
AHiz
v Dogrusal yolda hareket
eden bir cismin hiz - za-
0 t o2t 3t man grafifi sekildeki gi-
Zaman  bidir.
-V
| il H

Buna gore, |, Il, Itl zaman araliklarinin hangilerinde,

etki eden kuvvet vektériiniin yonii, hiz vektoriintinki-
ne zithir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) I ve Il E) Il ve il

(OYS 1995)

Surtinmeli yatay bir diz-
lem Uzerinde, dzdes F,
FY kuvvetlerinin etkisinde
hareket eden X, Y cisim-
lerinin hiz-zaman grafik-
leri sekildeki gibidir. X cis-
minin kitlesi My, tizerine
etki eden sdrtlinme kuv-
veti fx; Y cismininkiler de
sirastyla m,,, f,, dir.

aHiz

p-Zaman

X ve Y cisimleri ile diizlem arasindaki siirtiinme kat
sayilari sabit ve birbirine esit olduguna gére, fyile f,

ve my ile m, arasindaki iligkiler nedir?

At =1, 7 m>m, BYf =1, i my<m,

C)fy>f, ; my=m, Dyf,<f, : my>m,
E)fy<f, | my<m,

(OYS 1996)



Newton’un hareket kanunlayp

o\ L

Yatay

Diisey kesiti gekildeki gibi olan strtinmesiz KLM yolunun
K noktasindan itk hizsiz harekete baslayan bir cisim,
yolun KL kesimini t,, LM kesimini de t, stirede aliyor.

KL=LM olduguna gore, %‘— orani kaghir?
2

A)% B)% Cy1 D)2 E) 4

(OYS 1997)

X, Y, Z cisimlerinden olusan sekildeki stirtinmesiz dize-
nekte Y cismi ok yéniinde a ivmesiyle hareket ediyor.
Hareket siiresince iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biiyiik-
lukleri T, T, oluyor.

Bu diizenekte Y cisminin kiitlesi artiriirsa TyveT,
i¢in ne sdylenebilir?
Tx T
A) Degismez Degismez
B) Artar Artar
C) Artar Azalir
D) Azalir " Artar
E) Azalir Azalir .
(OYS 1998)
A Hiz Surtdnmeli yatay bir
3V K duzlemde ayni yonde
hareket eden K, L ci-
2V . -
L simlerinin hiz — za-
v man grafikleri sekil-
deki gibidir.
0 P> zaman
t 2t 3t
Buna gére;
l. K nin ivmesi L ninkine egittir.
. K nin kitlesi L ninkine egittir.
l. K ye etki eden siirtiinme kuvveti, L ye etki edene
esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E)Hvelll
(OSS 2002)

18
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L M yatay (

X
K

d d
X cismi, yola paralel, sabit F kuvvetinin etkisiyle ge-
kildeki yatay KLM yolunu 3t stirede aliyor.

Yolun yalmz LM béliimii strtiinmeli olduguna gére,
X cisminin hiz — zaman grafigi asagidakilerden han.
gisi gibi olabilir?

A) \Hz B) yHiz
v 2V
\% A
0 't 2t 3t zaman 0 ¢t 2t 3t zgman
€) AHzz D) AHIZ
2V 2V
\Y A
0"t 2t 3t zaman 0t 2t 3t zaman
E) AHiz
2V
\%

0t 2t 3t zaman

(6SS 2003)

-
<t LR —

Sekildeki gibi iple birbirine bagl K, L cisimleri stirttinme-

siz yatay dizlemde, diizleme paralel sabit F kuvvetinin

etkisinde hareket ederken ip kopuyor.

ip koptuktan sonraki siiregte F kuvveti degismedigi-
ne gére, K ve L nin hizlarinin biiyiikliikleri igin ne
sdylenebilir? (Havanin etkisi énemsenmeyecektir.)

K nin hizimin baykiaga L nin hizinin biiyiklagi

A) Azalir Degismez
B) Azalir Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez - Artar
E) Artar Artar
(0SS 2005)

Newton’un hareket kanunlart

11. Asagidaki oranlardan hangisi ivmeyi verir?

Kitle Kiitle Hacim
—_— B C
A) Hacim Alan ) Alan
D) Kuvvet E) Kuyvet
Alan - Kitle
(0SS 2004)
12 disey
K
S yatay
\ M P R/
at
L N yatay
Sekil |l

.Bir cisim, disey kesiti Sekil | de verilen KLMNPRS
yolunun K noktasindan ilk hizsiz harekete baglyor.
Yolun KL kesimi slirtiinmesizdir.

AHiz
Yy
Vy
Zaman . -
0 it —
hohy ot iy tg
Sekil i

Bu cismin hiz — zaman grafigi Sekil Il deki gibi
olduguna gére, yolun LM, MN, NP, PR, RS ke-
simlerinden hangisi siirtiinmelidir?

A)LM  B)MN C)NP D)PR E)RS
(8SS 2007 - 1)
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karekok

13. Asagidaki niceliklerden hangisinin birimi %—
dir? s
A) Hiz B) ivme

C) Momentum D) Enerii

E) Gig

(0SS 2007 - 1)

14,

Bir ucundan esnek bir yayla sekildeki gibi tavana asili
kalasin oteki ucu, yere bagh K mentesesi gevresinde
serbestce dénebilmektedir. Kalas izerinde tutulan X cis-
mi serbest - birakildijinda asagiya dogru kaymaya
basliyor.

X cismi kaydidi siirece, kalasin yerle yaptigi aginin 6
6lgiisii ile X in ivmesinin a biyiikliigl icin ne séy-
lenebilir? (Sdrtinmeler snemsenmeyecektir.)

6 a
Aj Degismez Degismez
B) Artar Artar
C) Artar Azalir
D) Azalir Azalir
E) Azalir Artar

(6SS 2008 - 1i)



Newton’un hareket kanunlgy,

15.

16.

yatay Y +
L M

Sekildeki KLM yolunun K noktasindan ilk hizsiz
harekete baglayan X cismi M noktasinda duruyor. Yolun
KL bslumi slrtinmesiz, LM bélimi strtinmeli ve
strtinme kuvveti sabittir.

LM = 2KL olduguna gére, cisimle LM yolu arasinda-
ki siirtinme katsayisi kactir?

(g = 10 m/s? ; sin37° = 0,6 : cos37° = 0,8)
A)0,3 B) 0,4 C)0,5 D) 0,6 E)0,8
(LYS 2010)

)

37

yatay
Esit kiitleli X ve Y cisimleri, edim agisi 37° olan egik diiz-

_lem Gzerinde gekildeki konumda tutulmaktadir. X cismi

slirtinmesiz, Y cismi strtinmelidir. Y cismi ile egik
diizlem arasindaki strtiinme katsayisi 0,5'ir.

Serbest birakildiginda harekete baglayan bu cisim-

lerin egik diizlem iizerindeki ortak ivimesi kag¢ m/s?

olur? (g = 10m/s%; sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A)2 B)3 C)4 D)6 E)8
(LYS 2011)
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17. Diusey kesiti sekildeki gibi olan yolun KL, LM, MN, Np

PR bélimlerinin uzunlukian birbirine esittir. Bunlardg
yalniz NP boélumd surtGnmelidir. :

KV ---yatay
noktasindan ilk hizsiz harekete baslayan bir cisim R
noktasindan geri déniyor.

Buna gére,'cisim R _noktasina_ ulasincaya kadar
yolun hangi béliimiinii 6teki bdliimlerinden daha

kisa siirede gecmistir?

A)KL B)LM C) MN D) NP E) PR
(LYS 2012)

lektrostatik

KOSETASI

KAZANIMLAR

1. Atomdaki yiikli pargaciklari tanir, maddeleri elektrik iletkenligine g6re siniflandirir.

2
3
4,
5
6
7

. Elektrik ytiklerini ve yiiklerin birbirine uyguladigi kuvvetlerin yénini kavrar.

. Birbirine distan dokundurulan iletkenlerde yiik paylagimini hesaplar.

Birbirine dokundurulan iletkenlerde y{ik alis - verigini kavrar.

. Bir iletkenin digerinin icine dokundurulmasinda yik paylasimlarint kavrar.
. Etki ile elektriklenmeyi kavrar.

. Bir elektroskobun topuzuna bir cisim dokundurulunca yapraklarin alabilecedi durumla-

r inceler.

Elektroskobun topuzuna bir cismin yaklastiriimasinda yaprakiarin durumu ve yik
dagihmint inceler.

ici bos iletkenin icine dokundurulmadan sarkitilan yiikii cisim etkisinde yiik dagilim-
larini kavrar.

. Elektrostatik kuvvetin nelere bagl oldugunu yorumiar.

. Elektrik ylikleri arasindaki elektrostatik kuvveti hesaplar.

Bir yiike etkiyen bileske elektriksel kuvvet yardimiyla etki eden yiiklerin biyikliklerini
karsilastirir.

Bir yiike etki eden bileske kuvvetin sifir oldugu noktayi hesaplar.

i4. Iplerle asilan yiikli-kiireciklérin birbirine etkisi sonucu olusan denge durumunda kuv-

vetleri bulur.

Farkli yiiklerin etkisinde kalan bir yiikiin hareket dogrultusundan, etki eden yiiklerin
blyikliklerini karsilastirir.



kosetast

elektrostaty,

I. Proton ve elekironun yltk miktarlar birbirine esittir.
Il. Elektronlarinin bir kismini yitiren atoma negatif iyon denir.

ill. Katitardan yiik alis - verisi elektronlanin hareketi ile gergeklesir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalnmiz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve HI E)1, llveqy

—  actklamall ¢coziim

Atomun yapisi incelenirse, atomun
cekirdek ve elekirondan olustugu
gorulur. Elektronlar ve cekirdekteki
protonlar elektrik yUklidir. 9. sinifta
kiitleler arasinda, kiitlelerin carpimiyla
orantili kuvvet oldugunu 6grendik.
Yikler arasinda da yUklerin ¢carpimiy-
la orantili kuvvet vardir. Atomu olustu-
ran parcaciklari bu kuvvet bir arada
tutar.

Elektrik kuvvetlerinin, kutle cekim kuvvetinden farki, kiitle ¢ekim
kuvvetinin daima cekici etkisi varken, elektrik kuvvetinin elektrik
yiklerinin cinsine bagli olarak itici ya da gekici etkisinin olmasidir.
Elektrik ylklerinin herhangi bir hareket olmaksizin etkilesmesine
elektrostatik (durgun elektrik) denir.

Atomlar arasi elekirostatik etkilesimin kiiglik olmasi, atomlarin
elektriksel olarak nétr oldugunu gosterir. Ancak atomu olusturan
parcaciklardan elektronlarin herbiri eksi bir birim (-e) yik tasir.
Atomun c¢ekirdegindeki parcaciklardan protonlardan arti bir birim
(+e) yik tastr, yine cekirdekte bulunan nétronlar ise yiiksiizdr.
Proton sayisi elektron sayisina esit atoma nétr atom denir.

Bir veya daha fazla elektronu koparilan atoma pozitif iyon, yérin-
gesinde cekirdedindeki protondan daha fazla elektron tasiyan
atoma negatif iyon denir. Maddeyi olusturan atomlarin dis yoriin-
gelerindeki elekironlar kolayca serbest kalirsa, madde icinde her-
hangi bir engelle karsilagsmadan hareket edebilir. Bu tir maddelere
iletken madde denir. Metaller, insan viicudu elekirik iletkenidir.
Ametallerin bircogunda, ebonit, cam, kumas gibi elektronlarin
kolayca hareket edemedigi maddelere yalitkan madde denir.
Germanyum, silisyum ve silikon gibi sicakligi ayarlanarak iletken
ya da yalitkan hale gelebilen maddelere yari ilethken madde denir.

Kdgetasinin ¢oziimii: Proton ve elekironun yiik miktari birbirine
esittir ve en kciik yiiktir (I dogru). Elektronlarinin bir kismini
yitiren atom, pozitif iyon durumuna gelir (Il yanhsg). Katilarda yiik
alis - verigi elektronlar vasitastyla gerceklesir. Sivi ve gazlarda ise
iyonlarin ve elektronlarin hareketiyle gerceklesir (lll dogru).

Yanit “C" dir.

- Afom kiitlesinin % 99,95 ini ¢e-
- kirdek olusturur. Ancak cekird

- gin yari capi atomun yari capinin

_ yiiz binde birine esittir. ‘

-1 ey : 1 elektronunun sahip oldu-
- gu yikidr.

: Tey= ‘1,6.10‘g Coulomb dur,

Bazi maddeler yeterince sogu-
tuldugunda, elektronlari herhan-:
gi bir engelle karsilasmadan ha-
reket edebilir. Bu maddelere
stper iletken denir. 5

Pa’rgacklk_ _’Y’iik ©) i
Proton +’1,6’.‘1V 018 | 1’,6’7.’10~2

A%Elektron _’—’1~,6.1’0‘19  é,1.1’(;'3
Ntitronl | 0 5:1,’67.1’V(’)‘2
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elekirostarik

. Proton sayilarl nétron sayilarina esit olan cisimlere
notr cisim denir.
ff. Durgun elektrigi inceleyen fizigin alt alanina elektro-
statik denir.
JIf. Notronlar pozitif yukltdur.
yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

B) Yalmz i C) Yalmz i

A) Yalmz |

D)lvell E)livelll

1. Elektron kaybeden cisim pozitif ytikienmis olur.

II. Protonun ya da elektronun yiikiine elemanter yiik de-
nir.

lil. Dogada iki gesit elektrik yuki vardir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

SA)Yalnizl B)lvell C)lvelll

D)livelll E) I, lve il

210 tane elektronun yiikii kag Coulomb tur?
(ley=16.107°C)

A B) 16 C) 24 D) 32 E) 36

karekok
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4,

l. Elektrikse! iletkenler, Gzerlerinde elekirik yiklerinin
serbestce hareket ettikleri maddelerdir.

II. Aliminyum, bakir ve altin iyi elektriksel iletkenidir.
111. lyonik gozeltilerinin elektriksel iletkenligi duigtikir.
Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) 1 ve Ml E) Il ve IlI

Asadidaki yargilardan hangileri dogrudur?
1. Uzerinde elektrik yiklerinin serbestge hareket ede-
medigi maddelere elektriksel yahtkan denir.

1. Plastik, cam, mika, saf su ve ipek kumas elektriksel
yalitkanlardandir.

HI. Ametallerin bir cogu, ebonit ve porselen gibi madde-
lerin elekiriksel iletkenligi yliksektir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Dylvell .

C) Yalniz Il
E)lve lil

Sicakliklari ayarlanarak ya da yapilarina degisik oranlar-
da belli yabanci atomlar katilarak yalitkan ya da iletken
hale getirilebilen maddelere yar! iletken madde denir.

Buna gbre, asagidakilerden hangisi yari iletken mad-
dir?

IBEDCDA
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elektrostaﬁj{ |

Bir cam gubuk, ipek kumasga suritilerek elekirikleniyor. Daha sonra by cam
gubugun, yiikii K ve L cisimlerinden K cismini itip L cismini cektigi goriltyor,

Buna gore,

A A\
Cam  lIpek
cubuk Kumasg

Ill. K ve L cisimleri birbirini iter.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz I

I. Kumasla K cisminin yiikleri ayni isaretlidir.
Il. Camla L cisminin yiikleri ters isaretlidir.

C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ii

— aciklamall ¢oziim

Yin kaza@imizi gikarirken ya da sagimizi tararken gitirtilar du-
yariz. Ya da sigiriimis gocuk balonunu yiize siirtiip serbest birakir-
sak balonun odanin duvarlarina yapistigini gériiriiz. Bu olaylarda

cisimler elektriklenmis tir. Surtinme ile olusan bu elekiriklen- °

mede, siirtiilen cisimlerden elektron kaybeden pozitif (+), elektron
kazanan negatif (-) yliklenir. Ytk korunacagindan cisimlerin yiik
miktarlar! esit olur.

Teflon cubuk, yinli kumasa strtilirse, yiinden teflona elektron
gegisi olur. Boylece teflon (), yinlt kumas (+) yiiklenir. Cam cu-
buk, ipek kumasa sirtilirse camdan ipek kumasa elekiron gegisi
olur ve cam (+) ipek ise (~) yiikienir.

- -
ip ip
Tefl il
eilon o~ +
T T Ty +‘+\
it G ey
-— ‘_/F i
B+ e Cam
Ty i +
o g FIE+
Cam + Cam vF

Sdartiinme ile yiklenen teflon gubuga, yine siirtiinme ile yiiklenen
cam gubuk yaklastirilirsa birbirini cekerler.

Benzer bigimde sirttinme ile yiiklenen iki cam gubuk birbirine yak-
lagtirihirsa, gubuklar birbirini iter.

Buradan benzer yiiklerin birbirini ittigi, ters yiiklerin birbirini cektigi
anlasilir.

Késgetasinin ¢dziimii: Cam slrtiinme sonucu (+), ipek kumas ()
elektrikle ylklenir. Camin K yi itmesi K nin (+), L yi cekmesi ise L
nin () yiikli oldugunu gésterir. O halde kumasla K cismi zit isaret-
lidir (I. yanhg). Camla L cismi zit igaretlidir (1. dogru). K ile L cisim-
leri birbirini ceker (lll. yanlig).

Yanit “B” dir.

Ayni cins yikler birbirini iter, zit
cins yikler birbirini ceker, :

Yikii bir cisim, nGtr (yiiksiiz) : 
bagka bir cismi zayif kuvvetle

ceker.

d1 < d, oldugundan Fg > F’. olur. ’

Sekilde laboratuvar ortaminda elek-
triklenmis balon gériilmektedir. -
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ﬂ;;,:o;mm ifiyor, M ciemi N clsmini gskiyor, Kwe | 4.

elektrostatik

M bisbirini ifiyor.
guna gbre, i ve i eisimleninin yik igaretlen a2
dakilerden hangisi gibl elebilr?

B)Hve iy C)ively
E) i we U

D) lvell

4 7
Telion Y
Kumast

Cam gubulk X kumasina, teflon gubuk Y kumaging sle- 32
tilerek eleitiidaniyor. X e Y kumagtan birbirini gekme =3
ozellifi kezamyor.
Buna gtre;

1. Camve Y kumesmun yik isareli aynidr.

i1 Tefon gubuk ve X kumasinn ydk isarsti aymdir.
9L Cam ve teflonun ylik igarstier fasklidi
yarglenndan bangiler] dofrudur?

A)Yelnz i B) Yzilntz il
D) lve il

kar

©) Yalnz il

. Blle futuilan cam qubuk kumasa slintfilinee elektiklendi-
& helde, elie tulutan bakr cubuk kumeasa sGrifiliinge
dleidriklenniiyor. Yalikan sapla fulutan belar gubuk usg )
eleldrikleniyor. A e T T

By deney sonucunds;

I Cam elekirik yaldkangir.
I Vioudumuz leiiik iletkenidin.

Hl. Belkur ve cam aym fisaretle yikienin
Yarglanndan bangilerine uasllebii?
A)Yaine 1

D)ivel

B) Yalnez Il
E) i ve 1

©) Yainz 1)
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E)1, lve 6.

{Bir cam gubuk ipgk ikumeasa, dteflon gubuk da yinil ku-
masa stitiGyor.

Bunagiing,

. LCamgubuk @) ylkle, teflon gubuk () yide yiklenir.

L Cam gubuiktaki yitk mriiktan, il kumastald yids mik-
fanna esittin
L fipsk kumasta, yanld kumas ayn cins sleidrikle yik-
flgriir.
yargianndan hangiler kesinlikle dofredur?

A)Yaine B)Yalnz i Clivell
D)idweilll E)llveill
T=10N T=10N T=10N
¢ :K i /K i ﬂK 1 g,
gy N S
' T,=5N T,=2N T,=13N
{(iikstiz) o) (oKD

Kwe L cisinilen yiksle ve yiKlE iken fip geriimeler sekil-
deki gitl dluyor.
Buna gire;
L, ve q, ykiesd aym isaretiidi.
il g, ve g, yiikled ayn isaretlidi.
L g, ve q, yilklerd aym isareflidir.
yargienndan hangiler kesinlide dogrugdur?

C) Yalnz 11

A)VYelnez i
D)iwelll

B) Yalne i
E) Hve il

Stritnmesitz zeminde yikie Koisni bulunduklan nok-
taya ssbillenmiis 2, Y, Z ve T cisimileri arasinda denge-
dedir.
Bunagirs;

L XveY aym ¢ins alekiikle yokltddr,

il Z ile K ayn ¢ins elektikle yokiadar,
fL X we Z farkl eins elekiikle yakihdur
yarglanndan hangiler kesinlide dognudur?
A)VYane i B) Yailme 1l C) Yalmz 1

D)ivell E)L il ve

[D[E[DIA[C[A]




kosetasi

elektrostati

vardir.

A) +4 B) +6

3r yarigaph K iletken kiiresinde +18q, r yaricapli L iletken kiiresinde —2q yiik

Kiireler birbirine dokundurulup ayrilirsa K nin son yiikii kag q olur?
C)+8

—

D) +10 E) +13

— aciklamali ¢oziim

Yukli iletken bir cisim, yUkli ya da yiiksiiz bagka bir cisme dokun-
duruldugunda, toplam ytikleri kapasiteleri oraninda paylasilir.

lletken kirelerin kapasiteleri, yarigaplanyla orantilidir. Dokunduru-

lan cisimler kilre seklinde ise toplam yiiki yaricaplariyla orantili
olarak paylasiriar.

Sekildeki X ve Y kurelerinin ilk yikleri dy. dy Yarigaplar r,, r,

olsun. Bu iki kiire birbirine dokundurulup ayrilinca son yiikleri q'y
ay ise;

. dx +qy | . dx +Qy .
=| == I , =| e | Ty ile bul .
dx {"x”v ] X Qy (rx“y ) vy ile bulunur

Kosetasinin ¢éziimii:

Knin ilk ytika q = +18q, L nin ilk yiikii q_ =-2q yarigaplari r, = 3r,
r_ = r verilmis. K nin son yik;

' g +qp . . . Lo
qk =| ——— |.Tk bagintisi ile bulunur. Degerleri yerine yazar-
'k +T . )
. _ [ +18q+(=2q)
sak = ———— " 1 3r =412 .
ak ( aror r=+12q olur.
ikinci Yol:

Once toplam yikii bulup, sonra bu yiiki yarigaplarla orantili
paylastiralim.

Q = +18q — 2q = +16¢q

toplam -

3
q'y = +16q. 1° +12q , g =+16q. :1— = +4q olur. Yanit “E” dir.

(ay * qy) net yilkii pozitif ise q',,

ve q’, pozitif; (qx + qY) net yiiki
negatif ise q’X ve q',, negatif olur,
G+ q,) net yikii sifir ise q’y ve
q'ysifirolur.

Sekilde Behary Tesla Pozitif Elekirik
saglayan aleti gérilmektedir.
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/-'
1. K kiresi (), L kuresi (+) yuklidar. K kilresinin yarigapt

| kuresinden buytktir.
Bu kiireler birbirine dokundurulup aynidiginda yiik
igaretleri igin;
|. K ve L (~) ofabilir.
II. K ve L (+) olabilir.
111, K (=), L ylksiiz olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz i

D)tvell

E) Il ve lll

yiiksliz

Yiikla L kiiresi 6nce K kiresine sonra M kiiresine dokun-
durulunca kiirelerin son yiikleri birbirine esit oluyor.
Buna gore, yarigaplart asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

A T T
Ay r r r
B) 2r r r
C) r 2r r
D) r r 2r
E) r 2r 2r

Yarigaplari 2r, 2r ve r olan K, L ve M iletken kiirelerinden
K nin yiikil +12q, M ise yiikstizdir.

K kiiresi énce L ye sonra M ye dokundurulunca son
yiikii — 6q olduguna gére L nin ilk yiikii kag q dur?

A)-30 B)-20 C)-15 D)-10 E)-5

karekok
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Yarigaplari sekildeki gibi olan yikll X kiiresi yliksliz K
kiiresine, yukli Y kiresi yiikstz L kiiresine dokunduru-
luyor. Bundan sonra X ve Y birbirine dokundurulunca
her ikisi de nétr oluyor.

Buna gore, baglangigta X ve Y kiirelerinin yiikleri
asagidakilerden hangileri olabilir?

X Y
. +3q -8q
. -=3q +9q
. +2q -2q
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)yltvell E) live lll

Yikla K, L, M iletken kiirelerinden;

v K ile L birbirine dokundurulursa ikisinin toplam yUki
+20q,

v L ile M birbirine dokundurulursa ikisinin toplam yiki
—20q,

v K ile M birbirine dokundurulursa ikisinin toplam yiki
+12q

oluyor.

Buna gore K, L ve M ayni anda birbirine dokunduru-
lursa (gliniin toplam yiikii agsagidakilerden hangisi
olur? - .

A)+2q  B)+4q C)+6q D)+8a E)+12q

Yarigaplari 3r ve r olan X ve Y iletken kirelerinden X in
yuki +6q dur.

X, Y ye dokundurulunca X in yiikii —18q olduguna
gobre Y nin baglangigtaki yiikii kag q dur?

A)-60  B)-50  C)-30 D)-24

[BTETATATCIC]

E)-18
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elekzms,aﬁk

Yangaplan ve yikleri sekilde verilen K, L ve M l!etken kirele
anda birbirine dokunduruluyor.

Vik €zngesi saglanmcaya kadar yiik alig verisleri nasil olyr

o

ri ayh,

— actklamal ¢éziim

F(éﬁl’ar'(%) yikler (elelkironiar) hareket eder. Yakli cisimler bir-
Bittives diskumdlimildluguomda yik alis-verisi () yik alip-verme sek-
livde el

Oiree y(ik dagivmiamm butalm (Késetas: 6.3 deki 2. yol ile).

Qo siz = #2001~ 10q + 50q = +60q

3
= 4609 .= =+30g

1
Gy = *#609. = =+#10g

K nm baglangrciali yikii #20q iken son yiikd +30q oldu. O halde
disanya ~10q venmistir.

L nin baglangiciaki ~10qg fken son yiki +20q oldu. Bu durumda
disariya -30q vermigtir.

M nin bagl‘amgrgﬁakﬁ +50q iken son yiki +10q oldu. Bu durumda
disaridan —40qg afmughr.

A'";tan ylikderin toplami (-40q), verilen yiiklerin toplamina (—40q)
esittir

Hn

< Bir maddenin Gneeki ve sonraki yiikleri ile alip verdigi yiik-
leri tablodan inceleyelim:

Maddenin sivi, gaz ve plazm

halinde (-) yiikler gibi (+) yiikle

de hareket edebilir (elektroliy
olayinda (+) ve (-) iyonlar/nz"
hareketi gibi). Ancak katilarda
Yik aligverisi elektronlarin hare-
keti ile saglanir.

W('jncik'ekiYﬁkﬂﬂ | Sonraki Yik | Ah§-veri§
+10q +13q —3q vermlgtfr
+10q +7q -3q almlgt!r i
o
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3r yanigapll K koresi
elektrik yukid, r yarigaph
L kiiresi yikstzdir. K
kiiresi L ye dokundurul-
dugunda K nin son yiki
+3q oluyor.

guna gdre, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) K dan L ye +q yik geemisgtir.
B) K dan L ye —q yUk gegmistir.
c)Lden K ya +q yiik gegmigtir.
D)L denKya~-q ylk gecmistir.
E)K dan' L ye —3q yik gegmistir.

K ve L iletken kirelerinin yangaplan 2r ve 3r, elektrik :
yikleri +17q ve ~7q dur.
X anahtar kapatildiginda;
I. K nin yikii +4q olur.
II. Toplam yiik +10q olur.
1. L den K ya —13q yiik gecer.
yargilarindan hangileri dogru olur?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

E) L, ltve il

K ve L iletken kireleri-
nin yiikleri birbirine esit-
tir. Kureler birbirine do-
kundurulunca K kire-

4= ~12q oluyor.

Buna gére, yiik aligverisi igin ne sdylenebilir?

A) K den L ye +6q yiik gegmistir.
B) K den L ye —6q yiik ge¢mistir.
C) L den K ye —-6q yik gecmistir.
D) L den K ye +6q yiik gecmistir.
E) Kireler arasinda yiik aligverisi olmamustir.

sininsonyukd - -

karekik
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Ozdes iletken K,
L ve M kdrelerinin
yukleri sirasiyla
+12q, +2q, -5q
dir.

K kiiresi 6nce L ye sonra M ye dokundurulursa;
I. Kdan L ye +5q yiik gecer.

1I. M den K ya —8q yik geger.

HI. L nin son yiki sifir olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz lil

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il
E)lvelll

ryarigapli iletken K
kiiresinde +5q, 3r
yarigaph L kire-
sinde —5q yik var-
drr.

X anahtarn kapatildiginda;

I. Toplam yiik sifir olur.

II. L den K ya —5q yUk geger.
lll. Kdan L ye +2?q yuk geger.

yargilarindan hangileri dogru olur?

B) Yalniz lI C) Yalniz 1l

A) Yalniz |

D)tvell E)I, llvelll

Ozdes iletken kiireler sekilde belirtilen yiiklere
sahipken X, Y ve Z anahtarlari kapatilirsa anahtarlar-

dan gegen yiik miktarlari arasindaki iligki nasil olur?
AYX>Y>Z C)z>Y>X

D)X>Y=2Z

B)X=Y=2Z
E)Z=Y>Z
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K=+8q
+
r
L 3r

Yaltkan] Yalitkan’

+8q yiikiii iletken K kiresinin yarigapi r dir. 3r yarigapli i¢i bos yiiksiiz
iletken L kiiresine, r yaricaph yiiksiiz iletken M kiiresi distan dokuyn:
maktadir.

K kiiresi, L kiiresinin icine dokundurulup ¢ikariidiginda kiirelerin son yiikleri ne olur?

A) B) o b B
+2q 0 +2q 0 ’ +2q
+4q +6q +6q 0 0
+2q +2q +29 0 - 42g

— aciklamali ¢coziim

+ +
X + N
+
+
+

© Sekil-1

Yanit “B” dir.

Koésetasinin ¢dziimii: K kiresi, L kitresinin igine dokundugu igin, tim yiik L ye geger. K yiksiiz olur. L ile
M distan dokunduklari igin toplam yikt yangaplariyla orantili paylagirlar. Toplam yiik +8q dur.

Sonugta, K yiikstiz; L +6q ylklil; M +2q yuklidir.

Bir iletken yiklenirse, ylikler birbirini itip iletken yiizeyine siralanir.
lletkenin icinde yiik kalmaz. Ancak yiikler digardan daha biiyiik bir kuvvet-
le itilirse iletkenin icine dogru gidebilirler.

Yiiklii iletken cisim bir bagka iletkenin i¢ine dokundurulursa, tim yik dis-
takine gecer, icten dokundurulanda yik kalmaz. Y iletkeni X in icine doku-
nunca birbirini iten yiikler en uzak yerlere gider. Y yiikstiz kalr. Tim yik X
e gecmis olur. (Sekil - 1)

Yarigaplar 3r ve r oldugundan:
3
=+8q .-~ =+6
q. q 2 q

qy = +89q = +2q olur.

1
4

elektrostayiy, 7
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K iletken kiiresinin yikiu +10 C, ici bos olan iletken L
kiresinin yikl -2 C dir.

K kiiresi, L nin igine dokundurulup ¢ikanidiginda K
ve L nin son yiikleri igin ne sdylenebilir?

K L
A) +2C +6C
B) +8C +2C
c)y +8¢C yiksiiz
D) ylkstz +8C
E) ylksiiz yiiksliz

Yiksiiz X, Y ve Z iletken kii-
relerinden X ve Y nin yarigap- 3

k

S
lari r, i¢i bos Z nin yaricapt 3r ':5
dir. =

Cisimler sekildeki konumdayken +40q yiiklii bir
cisim X kiiresine dokundurulup gekilirse X, Y ve Z
kiirelerinde yiik paylagimi nasil olur?

X Y Z
A) +20q yiiksiiz +20q
B) +10q +20q +10q
C) +30q yiksliz -10q
D) ylksiz +30q +10q
E) yukslz +10qg +30q

rve 3ryarigaph K ve L iletken
kiireleri sekildeki gibi birbirine

" dokundugunda L nin yik{
+3q oluyor.

K iletkeni sekildeki konumundan alimp L nin igine
dokundurulursa L nin son yiikii kag q olur?

A)Sifir  B)+1 C)+2 D)+3  E)+4
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r yarigapl yiksz iletken X kilresi 6nce 2r yaricapl
iletken K kiresinin digina dokundurulup sonra 2r yari-
gapli iletken L kiresinin icine dokunduruluyor.

K nin itk yiikii ~6q olduguna gbre, son durumda K ve
L nin yiikleri asagidakilerden hangisi gibidir?

K L
A)  yiksilz ~6q
B) ~6q yiiksiiz
C) —4qg ) —2q
D) -4q  yikstiz
E) -2q ~4q

Kiletken kiresi, L kiiresinin
icine dokundurulunca M
iletken kiresi sekildeki gibi
dengede kaliyor.

Bu durumda K, L ve M
kiirelerinin yiik isaretleri
asagidakilerden hangisi

gibi olabilir?
: I R yiikstiz + +
0 yiksiz - -
m. + - +
A - * ¥
A)lvell B) 1l ve I CylivelV
D) 1ve il E) i ve IV

_4q 3r yaricapl iletken X
I kuresinin ylikd ~10q, r
yarigaplt Y ve Z kire-
lerinin yikleri sirasiyla
+2q ve —4q dur.

Y kiiresi X in igine, Z kiiresi digina dokundurulursa
son durumda Z nin yiikii kag q olur?

A) -1 D) -12

[D[E[E[C]A]B]

B) -3 C)-5 E) Sifir



kosetast

elektrostatiy,

1 = Toprak

Yikstliz K ve L iletkenleri birbirine dokunacak sekilde dururken (+).
yikli M cismi K ya yeterince yaklagtinihyor. X anahtar kapatilip
j acildiktan sonra M cismi uzaklastirihyor.

Son durumda K ve L nin yiiklerinin isareti ne olur?

— aciklamali ¢oziim

Dort adimda K ve L nin son yiiklerinin igaretini butabiliriz.

1. K ve L nin yiksiiz olmasi (+) ve (-) yiiklerin sayisinin esit
olmasi demektir. M cismi K ya yaklasinca gekilen (-) ler K da
birikir ve K (—), L de (+) yliklenir.

2. X anahtar kapatilinca L nin yikd nétr olur. (Topraktan elekt-
ronlar gelir). K daki (=) yik ise M nin etkisiyle toprada gide-
mez. Bu durumda K (=), L yiksiiz olur.

3. Anahtar agilinca bir degisiklik olmaz.

4. M uzaklaginca () yukleri K da tutan sebep ortadan kalktig
igin yikler birbirini iter. L de () yliklenir. Sonugta K ve L (~)
yltklenmis olur.

Baglangigta yiiksiiz olan K ve L cisimlerinin bu gekilde bagka bir
cismi dokundurmadan, yaklagtirarak yiiklemesine etkiyle elekitrik-
lenme denir.

Toprak L ye dedil K ya baglanmis olsaydi yik dagihimlari degis-
mezdi. .

M cismi () olsaydi sonugta K ve L. (+) olarak yliklenmig olurdu.
Yiklii cisim ylksiiz iletkene dokunursa toplam yiiku paylagirlar.

Dokunmadan yaklagtirilirsa etkilesirler (ayni ylikleri itip farkh yiik-
leri gekerler).

Nétr K ve L iletken kiireleri bir-
birine dokunmaktayken +q yikld
X kiiresi bu kiirelere yaklagtinl-
sin. Etki sonucu K (=), L (+) elek- -
trikle ylklenir. Yik korundugt
igin K ve L nin yiik miktarlar bir-_
birine egittir.
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ar K. L ve Miletken kare- vikoguouk K b
lerinin yarigaplari r, 2r i : ;
M. ve3rdir. Knmn yiki i i —
./ +bg, L ve M nétrdur. L b

e

ve M birbirine doku-

nurken K kiresi L ye
yeterince yaklastirili-
yor. Daha sonra L ve
M birbirinden uzaklas-
tirtliyor.

Son durumda L ve M nin yiikleri asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

L M
24 » h +3q
’ -3q +2q
W g vdq
A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz lll
D) I ve lil E) i ve lil

3r
N
r // \\

,

L )
Yikstz K, L ve M, N iletken kireleri birbirine dokunmak-
tadir. +q ylkla X kiresi K ya dokunduruluyor, —q yiikli
Y kiresi de M ye yeterince yaklastiriiyor. Daha sonra K,
L den; M, N den aynhyor.

Kiirelerin son yiiklerinin degerleri Gy 9y Dy 9 1885
Lag=q,

Il.qy, =qy

lIl. K nin ve N nin yikleri pozitiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz ill
Dylvell E) Il ve Il
r r lletken X, Y, Z kiirelerinin
AR aricaplari r ve her_birinin . .
& Y ) ( Z> y g p e

- yiikii #q'ikén X, Y ye dokun-
durulup Z de yeterince yak-
lastirihyor.

Buna gore X, Y den aynidiginda kiirelerin son yiik-
teri arasindaki iliski nasil olur?
Aay=g,=q,
Clay<q,<qy

E)ay=a,<q,

B)ay<q,<q,
D)gy,<q,<aq,
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karelkiolk

Toprak —L/

Yitkstiz KL iletken guBuQuna +) yﬁklﬁ bir gubuk yete-
rince yaklagtiriliyor. X anahtari kapatiip agiliyor.

iletkenin K ve L uglarinin isareti agagidakilerden
hangisi gibi olur?

K L
A) + -
B) - +
C) yukstz -
D) - yiksiz
E) vyiksiz +

Yiksiz X, Y, Z kirelerinden Y ve Z birbirine dokunmak-
ta, X de yeterince yakinda bulunmaktadir. +q yukli K
kiiresi X e yaklashirilip Y ve Z birbirinden ayriliyor.

Son durumda X, Y ve Z kiirelerinin yiik isaretleri ne
olur?

X Y V4
A) - yiiksiiz +
B) + _-
C) - + -
D) yikstz - -
E) yiksiiz - +

X iletken kiresi ile yarnigap! X in yarigapindan biiytik Y
iletken kiresi birbirine dokunmakta iken yikleri sifirdir.
+q ylkla K iletkeni X e yeterince yakiastirilip X ve Y bir-
birinden aynhyor, K iletkeni uzaklastiriliyor.

Bundan sonra X ve Y iletkenleri tekrar birbirine do-
kundurulursa, son durumda toplam vyiikleri kag q
olur? ) :

A) -1 B)-% c)o D)% E)1

[c[B[c[D]E]C]



—  kosetast

———

(+) yukli bir elektroskobun topuzuna iletken K kiresi dokundurululuyor.
Buna gore;

I. K cismi (+) yiiklil ise yapraklar biraz daha acilir.

Il. K cismi yiiksliz ise yapraklar biraz kapanir.

. K cismi (—) yUkli ise yapraklar 6nce kapanip, sonra tekrar acilir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)fvell E)llvelll

— actklamaly ¢coziim

Elektroskop; iletken metal kire (topuz), bu kiireye
bagh metal tele tufturulmus metal (altin ya da
aliminyum) yapraklardan olusur. Elektroskop, dis
etkenlerden korunmak icin camla kaplanmigtir. Notr
iken yapraklan kapalidir, yuklenince yapraklar bir-
birini iter ve acilir.

Bir K iletken kiiresi, elektroskobun topuzuna dokundurulursa yapraklarin hare-
keti, K nin ilk ylkiine gdre degisik sekillerde olur:

1. Kiletkeni yliksiiz ise, topuza dokundugunda toplam yiik paylastlirken elekiroskobun yiikil azalmis olur.
Bu durumda yapraklar biraz kapanir. '

2. Kiletkeni (+) yiikll ise 3 durum olusabilir :

a) K daki yiiklerin potansiyeli elektroskobun potansiyelinden coksa elektroskoptan K ya () yiik geger,
yik
yaricap
b} Kve elekiroskobun potansiyeli esitse yik aligverisi olmaz, yapraklarin acikii§i degismez.

yapraklar biraz agilir (Potansiyel, ile dogru orantilidir).

c) Kdaki potansiyel, elektroskobun potansiyelinden az ise K dan elektroskopa (-) yik geger, yaprak-
lar biraz kapanir.

W)

. Kiletkeni (~) yiikll ise yine 3 durum olusur :

a) . K daki (-) ylik miktari, elektroskoptaki (+) yitk miktarina esit olursa toplam yiik. sifir olur, yaprakiar
timayle kapanir.

b) Kdaki (-) yik miktari, elektroskoptaki (+) yiik miktarindan az ise sonucta toplam (+) olur ve elek-
troskobun yiikd azalir, yapraklar biraz kapanir.

O
~——

K daki (—) yiik miktari, elektroskoptaki (+) yiik miktarindan coksa, toplam yiik (-) olur. Bu durumda
yapraklar énce timii ile kapanir, sonra (-) yikle yiklenerek yeniden agilir.

Yukanidaki bilgiler 1sidinda, yalnizca If. énermenin kesinlikle gerceklesecegi gorlir.  Yamt “B” dir.

elektrostariy,
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K ve L 6zdes elekiros-
koplardan K +q yiikid, L
yukstizdar.

X anahtan kapatilirsa;

. K run yapraklari timi ile kapanir, L nin yaprakiari
acthr.

II. K daki yiik +g olur.
. LdenKya —% ylik gegmistir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A)Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz il

E)livelll

. Yukiii iletken kiire, yiiklt bir elektroskobun topuzuna do-

kunduruluyor.

Elektroskobun yaprakiarinin hareketi asagidakiler-
den hangisi gibi olamaz?

A) Bir degisme olmaz.

B) Biraz agcilir.

C) Biraz kapanir.

D) Once biraz agilir, sonra kapanir.
E) Once kapanir, sonra biraz agilir.

YOkla K cismi, yukla L
elektroskobunun topuzuna
dokundurulunca yapraklar
biraz agihiyor.

Buna gore, Kve L nin ilk yiikleri agagidakilerden

hangisi olabilir? [ -

LK \ L }
[ 1 , i
[ b K
El ot - ; -
gl”.§7 + . -
e —
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) 1, llvelll
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Pozitif ylikli bir elektros-
kobun topuzuna iletken
K cismi dokunduruldu-
gunda vyapraklar biraz
kapaniyor.

K cismi icin agagidakilerden hangileri dogru olabilir?
l. (+) ylkludur.

II. () yukitddar.
1§, Yukstizddr.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)I, lTvelll
~50q
KO ~50q yiukii K elekt-
i roskobu ile +10q yiik-
10 L elekiroskobu 6z-
destir. K nin topuzu L
nin topuzuna dokun-
‘ ; 2. duruluyor.,
Buna gore;

I. K ve L nin son yiikleri ~20q olur.

1. L nin yapraklari énce kapanip sonra agllir.
1ll. K dan L ye —30q yitk gegmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz 1l

D) ive lll ‘E)I, Hve il

Pozitif ylikii 6zdes iki elektroskobun yapraklar: arasin-
daki agikiiklar birbirine esittir. K ve L iletken cisimleri X
ve Y elektroskoplarinin topuzuna dokundugunda X in
yapraklari biraz kapanirken Y nin yapraklar kapanip
aciliyor.

Buna gore;

I. K pozitif yakitdar.

II. L negatif yuklidur.

11, K nin yiik degeri L ninkinden bytiktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yainiz Il

D)lvell E) il ve lil

[E[D[DIE[E[B]



elektrostafil,

—

——  kosetas

Yiiksiiz bir elektroskoba (—) yiikit K cismi yeterince yaklagtmliyor. Daha
sonra X anahtari kapatilip aciliyor.

K cismi topuzdan uzaklastirildiktan sonra topuz ve yapraklarin yiik.
lerinin isareti ne olur? .

Toprak

— actklamall ¢oziim

K cismi notr elekiroskoba yaklastiniirsa, dért adimda elektros-
* kobun topuzunun ve yapraklarinin yiik isaretini bulabiliriz.

1. K cismi topuza yaklastirilinca ,
P yaxiag K cismi (+) yiiklii olsaydi sonucta

yikler etkilesir. K daki (-) ler e
topuz ve -~
topuzlardaki () leri itip yapraklara olgrdu. yaprakdarin yokii ()

gbnderir. Bu durumda topuz (+)
yapraklar (—) yikienir.

2. Anahtar kapaninca yapraktaki
(—) yukler topraga gider. Topuzda-
ki (+) yiikler K nin gekiminden do-
lay1 ayni bélgede kalir.

3. Anahtar tekrar acilinca bir degi-
siklik olmaz.

4. K cismi uzaklastinlinca topuz-
daki (+) yikler her tarafa dagiir.
Topuz ve yapraklar (+) yiikle yiik-
lenmis olur.
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elektrostatik

(+) yuklt K cismi yiiksiiz
bir elektroskobun topu-
zuna yaklastiriiyor. X
anahtari kapatip agil-
diktan sonra K cismi
uzaklastiriliyor.
Toprak
son durumda topuz ve yaprakiarin igareti agagidaki-
lerden hangisi gibi olur?
Topuz Yapraklar
A) + +
B) -
C) + -
D) - -
E) yukslz +
=
=
&’
IS
#

Toprak

(+) yikli K cismi ve baslangigta nétr olan X, Y ve Z elek-
troskoplarinin konumu sekildeki gibidir.

Elektroskoplarin topuzlarindaki -elektrik yiikiiniin ’
isareti nedir?

X Y Z
A) + - +
B) - + -
C) - - yiikstiz
D) - + yliksiiz
E) «+ + +
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' Sekil -l
(+) yiklii cisim, yiikstiz bir elektroskoba Sekil - | deki gibi
yaklastinlinca elekiroskobun yapraklari agiliyor.

Sekil -1

(+) yiikiii ikinci cisim, $ekil - Il deki gibi ilk cisme
yaklagtirilirsa, elektroskobun yapraklarinda agagi-
dakilerden hangisi gozienir?

A) Bir hareket olmaz. B) Tumuyle kapanir.
D) Acikhg: artar.

E) Acikligi biraz azalir.

C) Once kapanir, sonra agilir.

Se‘kil‘—-’ll ( éekil~ll|

seki-l

I. K cismi, (~) yikli elektroskobun topuzuna yaklag-
tinlinca yapraklar biraz kapaniyor.

il. L cismi, (~) yiiklii elektroskobun topuzuna dokunduru-
lunca yapraklar biraz daha agtliyor.

fIll. M cismi, () yikli elektroskobun topuzuna dokun-
durulunca yapraklarinin agikligi degismiyor. )

Buna gére, K, L ve M cisimlerinin elektrik yiiklerinin

igareti asagidakilerden hangisi olabilir?

K L M
A) + - ylkstiz
B) + - +
c)y - + -
D) - + +
E) + - -



——

elektrosiatir

Yalitkan '
kapatilip agihyor. K, L nin iginden gikarilip, uzaklastirihyor.

Son durumda K ve L nin yiik dagilimlar: nasil olur?

(=) yuklii K iletkeni, ici bos L iletkeninin igine sokuluyor. Daha sonra X anahtan

C) D) E)
’ \X oo : - ST
i L ninici - + + 0 0 *
L Tnam -
Toprak :—Endi 0 ¥ 0 N
K * - - * -

— aciklamaly céziim

K“ile L .etkil.e§ince L deki yik dagiimi Sekil - | deki gibi olur.
Kirenin ig yiizi (+), dis yiizii () yoklidir.

X anahtari kapatilinca distaki () ylikler topraga akar (Sekil - I1).

Anahtar agilinca yiik dagilimi degismez. K, L nin iginden cikarilip

Uzak!§§tlrihrsa L ye etki eden yiik kalmadigindan, L nin dis yiizeyi
(+) ytiklenir (Sekil - 1),

S‘on dHrtfana L nin i ylzii nétr, dis yizeyi (+) yuklenir. K da ise
bir degisiklik olmaz, &nceki gibi (~) yUkii olarak kalir.

Yanit “C” dir.
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K yiiksliz metal kuresinin igine,
(+) yukld bir iletken sokulup X
anahtari kapatilip aciliyor.

Bu iglemler sonunda;
1. K nin i¢ yiz pozitif yikienir.
I1. K nin dis ylzil yiiksiiz kalir.
1il. K nin toplam ylktnin isareti () olur.
hangileri ger¢eklesir?

A)Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz lll

D)ivell

E)livelll

‘ Tépr;k
K, L ve M iletken kiireleri ici bos nétr iletken kiirelere do-
kunurken, kire igine yikid iletkenler dokunmadan sarki-
tiliyor.

Buna gbre, bu sirada K, L ve M kiirelerinden hangile-
ri negatif yiiklenir?

A) Yalniz K
D)Kve M

B) Yalniz L
E)LveM

C) Yalniz M

Yikstiz X, Y ve Z iletken kirelerinin igleri bostur.

(+) yiiklii K, L ve M kiirecikleri sekildeki konumlarda
tutulursa hangi kiirelerin i¢ yiizii negatif yiiklii olur?

A) Yalmz X
DyXveY

B) Yalniz Y C)Yalniz Z

E)YYveZ

karekiok

209

To-prak Top_Jrak : ToErak

Igi bog iletken kiirelerin igerisine (—) yiikli X iletkenleri
sokulup anahtariar kapatiip agiliyor.

Bu iglemler sonucunda K, L, M iletkenlerinin hangi-
lerinde toplam yiik sifir olmugtur?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM

D)Kvel E)LveM

(+) yakia X ve Y elektroskoplarinin topuzlar K ve L iletken
kiresinin digina bagh iken elektroskoplann yapraklari
sekildeki gibidir.

K kiiresinin igine (+) yiikld, L kiresinin igine (-) yiik-
lit kire sarkitilirsa elektroskoplarin yapraklarinin
durumu asagidakilerden hangisi gibi olur? '

X Y
A) Biraz acihir Biraz kapanir
B) Tumiyle kapanir Biraz agilir
C) Biraz agilir Degismez
D) Biraz kapanir Biraz acilir
E) Biraz kapanir Degismez

Yiiksiiz ici bog iletken silindirin igine
(+) yuklt bir iletken kire sarkitiliyor.

To—:rak
Buna gore;

1. X anahtarini kapatip agma,

1. lletken kiireyi, silindirin igine dokundurma,
1. lletken kireyi silindirin digina dokundurma

islemlerinden hangileri yapilirsa silindirin dig yiizii
yiikstiz olabilir?

A) Yalniz |
D)lvelil

B) Yalniz I} C) Yalniz ill

E)llve lll

[E[BIA[D[A]A]



elektrostatiy,

———

Elekirik yiiklti K ve L kireleri birbirlerini F

L Ve I?LK kuvvetleriyle cek-
mektedir.

Fa

Buna gore;

[ Kareler birbirlerine yaklastirilirsa, aralarindaki cekim kuvveti artar.
Il.  Kkiresi pozitif elektrikle, L kiiresi negatif elektrikle yakladar.

lll. Karelerin her ikisi de pozitif elektrikle yiiklidir.

6nermelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yainiz | B} Yalniz il Cylvell

D)lvelll E)ilve Il

— aciklamall ¢dziim

Ayni cins elektrikle yiklii cisimlerin birbirini ittiginden, zit cins elek-
trikle yliklii cisimlerin de birbirini gektiginden énceki késetaslarinda
bahsetmigtik. Bu itme ya da ¢ekme etkisi yiikler arasinda olusan
elektrostatik kuvvetin sonucudur.

Coulomb, yapti§i deneylerde durgun iki yiiklii parcacik arasindaki
elektriksel kuvvetin tig 6nemli 6zelligi oldugunu kesfetti.

1. Kuvvet, parcaciklarin yiklerinin garpimiyla dogru orantilidir.

2. Kuvvet, pargaciklari birlegtiren dogru boyunca yonelmistir ve
pargaciklar arasindaki uzakhigin karesiyle ters orantilidir.

3. Yukler ayni isaretliyse itici, zit isaretli ise cekici kuvvet olusur.

/J Aralarinda d uzakligi olan zit
Fxr cins elektrikle yikli X ve Y

kireleri arasindaki elektrostatik . ] : ‘
- Coulomb, -
kuvvetler Sekil-l deki gibi gés- outorm §eklldek1 buru/ma te

i -~ razisini kullanarak yiikler arasin-
terilir. Aralarinda d uzakhg . daki kuvvetin, aralarindaki uzak-
olan aymi cins elektrikle yikla = figin karesiyle ters orantili oldu-
iki kiire arasindaki kuvvetler

’ : gqnz_l .gc‘isterdi. Yikiii iletkenlerin
Sekil-ll deki gibi gosterilir. Yiklerin buyuklukleri ne olursa olsun, g’r b’;’”’ /tmes;y Ii tel.* bur u/tulr.
kiirelerin birbirlerine uyguladiklan kuvvetler esit buyiklikte olur. e agisiyia et orantil
Yani yukii biiyiik olan, yiiklli kiictik olant daha blytk ya da daha

- dir, boylece kuvvetle uzaklik ara-
- sindaki iligki hesaplanir.

kigtk kuvvetle gekmez. Birbirlerini esit buyukluk’cek; kuvvetlerle ge- oo i i

kerler.

Sekil-ll

Sekil-1

Elektrik ylkit cisimlerden birinin yiikii artarsa, her iki cisme de etki
eden kuvvet artar. Son durumda kuwetler yine birbirlerine esit
bayliklukte olur. Elektrik yiikii iki cisim arasindaki uzakitk azaltilirsa,
cisimler arasindaki elekirostatik kuvvet artar. Bundan dolay: cisimler
birbirlerini daha biyiik bir etki ile iter ya da geker.

Kégetasinin ¢éziimii: Kuvvetlerin yéneliminden kiirelerin birbirini gektlgmi farkederiz. O halde kiireler zit
cins elektrikle yiklidur. Ve kiireler birbirine yaklastikca cekim etkisi artar.

Yamt “C” dir.
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/

Elektrik yiikld iki pargacik arasindaki elektriksel kuv-
vetle ilgili olarak;
1. Parcaciklann elektrik yiklerinin carpimiyla dogru

orantilidir.

1. Pargaciklan birlestiren dogru boyunca yénelir.

111, Parcaciklar arasindaki uzakhdin karesiyle ters oran-
tihidir.

snermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)ivell C)lvelll
D)l ve Il E) I 1l ve il
Ox QT- F,
X T

XileY, Zile T ve K ile L elekirik yikit kireleriden Y, T
ve L ye etki eden kuvvetlerin yonii sekilde F F,veF,:
olarak gdsterilmisgtir.

Buna gore, bu gosterimlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz F, B) Yalmz F, C) Yalniz F
D)F,veF, E)F,veF,
*29
T SR

o

Elektrikle ytkli K ve L cisimleri sekilde g&sterilmigtir.
Buna gére;
1. Cisimler birbirini ceker. -

II. K nin L ye uyguladigi kuvvet, L nin K ye uyguladig
kuvvetten kiigtktir.

1ll. Cisimler arasindaki uzakiik artarsa birbirlerine uygu-
ladiklari kuvvet artar.

dnermelerinden hangileri dogrudur?

C) Yalniz Hl

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lveli E)livelll

karekik
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Coulomb burulma terazisi;

1. Iki cisim arasindaki elekirostatik kuvvet,
11. Iki cisim arasindaki kiitle cekimi kuvveti,
111. Iki cisim arasindaki manyetik kuvvet

niceliklerinden hangilerinin biiyiikliiklerini élger? '
A) Yalniz | C) Yalniz il

D)ylvell

B) Yalniz Il
E) [ ve lll

iki cisim arasindaki elektrostatik kuvvetin biiyiik-
lagi;
. cisimlerin elektrik ytiktnlin isareti,
lI. cisimler arasindaki mesafe,
1. cisimlerin elektrik yiikiinin degderi

niceliklerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | C) Yalniz Il

D) Ivelll

B) Yalniz Il
E)llve lil

1 Yatay

Elektrik yiikld iki cisim birbirine iple baglanip strtinme-
siz yatay diizleme sekildeki gibi birakilinca ipteki gerilme
kuvveti sifirdan farkl olacak sekilde dengeleniyor.
Buna gore; »
I. Cisimler ayni cins elektrikie yikladdr.
I. Cisimlerin arasindaki ip kisaltilirsa, ipteki gerilme kuv-
veti artar.
Hi. K nin elektrik yiki artarsa, ipteki gerilme kuvveti ar-
tar.
6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B) Yalmz li C) Yalniz lll

D)lvell E)l, tvelil




. elektrostatik
—  kosetast
9,=+9C
O Sekildeki gibi, {i¢ noktasal yik bir dik tiggenin késelerinde bulunuyor.
: q,= —10 C yiikiine etki eden bileske elektrik kuvveti kag Newton dur?
5m 3m (Noktasal yikler aymi dizlemdedir, k = 9.1 0° N.m% CZ)
A)3.10" B) 3v2.10"° c)9.10"
.- [ .
a AP ';;‘,“""‘;;"_10 c D) 9+2.101° E) 15.10"0

Yukleri q,, q,; aralarindaki uzaklik d olan iki yikli pargacik arasin-
daki elektriksel kuvveti;

a4 Q2

F = k.——= seklinde formiiliize edilebiliriz.

Burada k, Coulomb sabitidir, degeri k = 9.10° N.m% C2dir.

Fa Fi2 g Fyp=—Fy dir

Elekiriksel kuvvet Newton'un 11l
kanuna (etki - tepki) uyar. Bun-
dan dolayt, 1. yukiin 2. yiike uy-
_ ji,@qz __________________________ %o F1z  guladigi F,, kuvvetini bayakld-

g gn 2. yiikiin 1. yiike uyguladi§
Launrenrennnan [ IR, > F21 in buyuklugune e§|ttlr Yén-
leri zittir. (F -—F21 dir.)

Kosetaginin ¢oziimii:

q, ylkine diger yuklerin uyguladiyi kuvvetlerin degerleri F,qve
F,, olsun:

Fp=9.10% 210 g 4gt0ny
A 32
Sm,»"'

. =9.10° 1610
42

=9. 100N

olur.

Kuvvetler dik oldugundan bileskelerinin biytkiiigi pisagor bagin-
tisiyla; F? = Fis 24 F,.> = F= 9v2.10" N bulunur.
Yanit “D” dir.

1 Coulomb oldukga bilyik bir
yiik birimidir. Ornegin, cam ¢u-
bugu surterek ylikledigimizde
yaklasik 107° C degerinde bir
yiik elde ederiz. 1 C lik yiik,
6,24.10"8 tane elektron yiikiine
denkdtir.
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q,=+3C q,=+3C g, =-3C

& @® &,
® im ~ 2m

q,, 4, ve dq yikleri sekildeki konumdadir.

q, e etki eden bilegke kuvvetin biyiikliigii F,, q, ye
etki eden bilegke kuvvetin biiyiikliigii F,, g, e etki
eden bilegke kuvvetin biiyiikligii F, olduguna gére
aralarindaki iligkiler nasildir?

A)F,=F,=F,
C)F,>F,>F,

B)F,>F,>F,
D)F,>F,>F,
E)F,>F, >F,

+q ylkinin Q ytkine uyguladidi elektrik kuvvetinin
buyukltgi F dir.

Buna gore, —2q yiikiiniin Q yiikiine uyguladig: elekt-
rik kuvvetinin degeri kag F dir? (Bdimeler esit aralikiidir.)

A B)2 C)% D)9 E) /85
q, = +16q Q
Qveoren i Q

- q, yika, Qydkand F biyik-
lugtndeki elektriksel kuv-
vetle itiyor.

O
q, =+9q

Buna gobre, Q yiikiine etki eden bilegke kuvvetin
dederi kag F dir? (Bsimeler esit aralikiidir.)

A) 50 B)5 C)4 D)3 E) Stfir

karekok
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q,:\+4q q26+9q
£ + . + )
~ K L M

q, = +4q ve g, = +9q yuklerinin konumlari gekildeki gib
veriliyor.

Bir —-Q yiikii sirasiyla K, L ve N noktalarina konulun-
ca —Q yiikiine etki eden bilegke kuvvetlerin biiyiik-
likleri F, F, FN olduguna gore, asagidakilerden
hangisi dogrudur? (Noktalar arasi uzakiiklar esittir.)

A)F =F =F,
C)F >F >F,

B)Fy>F >F,
D)F >F =F
E)F =Fy>F,

N

Bir karenin ¢ késesinde
+q, +2q ve +3q yiikleri var-
dir. +q yikinin O nokta-
sindaki +Q yikine uygu-
ladigt elektriksel kuvvetin
buyukltgt F dir.

Buna gore, +Q ya etki eden bileske elektrik kuvvetinin
degeri kag F dir? '

B) V2 C)2 D)3 E)3

A1

Eskenar Uggenin kogele-
rinde +q, +q ve —2q yikleri,
agirlik merkezinde ise +Q
yiik{i vardir. A noktasindaki
yikiin +Q ya uyguladig
elektrik kuvvetinin blyiikli-
gu F dir.

Buna gbre, +Q ya etki eden bilegke kuvvetin degeri
kag F dir?

A)O B) 1




—  kdsetas: elektrostasy, elektrostatik

Sekilde belirtil g 1. 9,9 : 4,
elirtilen q, ve q, yuklerinin q yiikiine uyguladigi bileske kuvvet F gir |
5 q : i : :
Buna gére, ~1 orani kagtir? (simeler esi sratidis ) ' ; T
qz2 ) ‘ : ;
- 5 :
A-2 B-2  ©-3  D-2 -2 %% % :
: 2 Sekil — | Sekil -1l
Sekil - I deki q, ve q, yiiklerinin Q yukine uyguladiklar
- aczkla*nalz I \J a, G4 9y yiikleri ayni diizlemde bulunmaktadir. kuvvetlerin bileskesi F dir.
5 1 CozZUm -~ _— - .
q yiikiine etki eden bileske elektrik kuvveti F oldugu- 9 YUKU K n?ktas1na getlrll.lr'se bilegke kuvvet
Bir 6nceki kset g o : a Sekil - Il de verilenlerden hangisi olur?
laclidan slokt ‘§k kag,ln a belirttigimiz gibi yiiklerin birbirine uygu- . na gore PR kagtir? (Bolmeler esit aralikiidir.) (Blmeler et araliklichr, yikler ayni dizlemdedir.)
ri Co 8 N 2
F bileske kuvveti ‘,“[’J"e“’ ylkleri birlestiren dogru boyunca yénelir. oo T A1 B) 2 c)3 D)4 E)5
i ni buna gare bilesenlerine ayirirsak, : A)% B)% C)1 D)% E)%
F.. q, in q ya uyguladig; F. i i
1 94 yguladigs; F, ise q, nin q ya uyguladig
Degerleri ise, 2 , Nin g ya uyguladii kuvvet olur. 5
Fy =k 34 —p 924, S
1 32 Fp= k=2~2~ ile bulunur. 2
O} ; :
$eki|den F. =2F = - . gy i
1 , oldugu gériilmektedir. O halde % : : ;
99 _ ., Gq 9 : I R
Q@ 2 2o %
Ancak q ya etki eden kuy L y ) Bir Q yiikine, q, ve q, yuklerinin Sekil-| de, g, ve q,, yuk-
q, ve q, zit isaretl yUk,er(;/ifﬂenn biri itme, biri gekme oldugundan Sekildeki noktasal q, ve q yikinin g, yikii izerinde S lerinin Sekil - Il de, g  ve qg ydklerinin Sekil - il de uygu-
1 2 a c = . . N
s a4 9 : olusturduklari bilegke elektriksel kuvvet F dir. = ladiklari kuvvetlerin bilegkesi F oluyor.
onug olarak, ? - -5 dir. B . ¢ Kactir? & _ X 9 _ y 9 _
una gore, —— kaghir? ’ ’
2 gore, g, "a¢ ) a4 Us
Yamt “E” dir. o (Bélmeler esit aralikiidir, yikler ayni diizlemdedir.) olduguna gére, x, y, z arasindaki iligki nedir?
‘ o 9 1 1 1 1 (Béimeler esit aralikhdir, yikler aymi diizlemdedir.)
A= B) — C)— D) — E) —
-3 2 4 6 8 A)x=y=z Byx>y>z Clz>y>x
D)y>x=z Eyx=z>y
3.
a0
PKi
: : : - f” )
; H : PF= V0N
oy free0q 1 '
D4 ;
qu
q. 4, 9, ve Q yukleri ayni dijzlerrvldégulﬁnmaktadxr. :
q ve q, yiikiinin Q ya uyguladigi bilegke kuvvet |_='1, Ayni diiziemde bulunan noktasal K, L ve M elekirik yik-
o Lo - lerinden K ve L nin M {izerinde olusturdugu bileske elek-
q ve q, yiikiiniin Q ya uyguladi§i bilegke kuvvet F, trik kuvveti E dir. F nin biyiikiiiga v10 N dir.
ise 91 oram kagtir? (Bsimeler esit aralikiadir.) L noktasal yiikii A noktasina getirilirse, M noktasal
q2 -yiikiine etki eden bileske elektriksel kuvvetinin
4 4 2 27 biiyiikliigii kag N olur? (Bsimeler esit aralikiidir.)
A) — B) - cys D)1 E) =
27 9 3 4 A) 4 B) 5 c)8 D)10  E)12
214
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—  kdsetast

elektrostary,

B
-O

4, =-25C

Ayni dogru tizerinde bulunan sekildeki q, = +4C ve q, =—25C luk iki yik arasindaki uzaklik 30 cm dir.’
Bu dogru lizerinde A dan kag cm &tede serbest birakilan elektriksel yiik hareketsiz kalir?

]

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
— actklamaly ¢éziim
Fy f52 A il F B i:.2 Fy
S o =, 5 —_—
K qq = +4C L g, =-25C M
R

Serbest birakilan deneme yikii +q olsun. Yikiin hareketsiz kal-
masi igin q, ve g, yuklerinin bu yiike uyguladikiar kuvvetler bir-
birine esit ve zit y6niii olmalidir. +q deneme ylkind K, L. ve M nok-
talarina koyup etki eden kuvvetlerin ysnlerini belirtelim. +q yiikiine
q, in uyguladigi kuvvet }?1 g, nin uyguladigr kuvvet I_fz olsun. AB
arasindaki L noktasinda kuvvetlerin yéni aynt yonlt olur,
bileskeleri sifir olamaz. g, nin yik degeri q, den biylk ve M ngl.e
tasi g, ye daha yakin oldugundan M noktasinda daima_[le > |F.}

oldugundan bileske sifir olamaz. K noktasinda |E1| = |F,| olabilir.

Bu noktanin 4, ve q, ye uzakliklarini X, ve x, olarak gosterip
kuvvetlerin degerlerinin esitligini yazalim.

qq.9 q2 .9
Fisk—  F=k—=5

X1 X2

X ’
kﬂlz_quizq. =  Z2_ (92 olur.
X X5 1 41

X X

X2 _ |25 . X2 .5 elde edilir.

X4 4 Xy 2

X, =X, + 30 cm oldugundan X, = 20 cm, X, = 50 cm bulunur.

q, yuktinden 20 cm uzaktaki K noktasina konulan elektrik yikiine
etki eden bileske elektriksel kuvvet sifir olur. '

Yanlt “B" dir.

Iki yiik ters isaretli ise kuvvetlerin
bilegkesinin sifir oldugu nokta,
Yiiklerin disinda ve kiigiik yiike
yakindir. Yiiklere uzakhg, yiik-
lerin karekéki ile dogru oran-
tihidir.,

F, F
<a°m> ...... 165 F AU @]
K gq =+4C g, =-25C
R )
2br

Iki yiik ayni isaretli ise kuvvetle-
rin bilegkesinin sifir oldugu nokta
Yikler arasinda ve kiiglik yiike
yakindir. Yiiklere uzakiigi yiikle-
rin karekdkii ile dogru orantilidir.

F, F
G
G O e
q,=+4C K g, = +25C
2 br 5br

- IRGER TERS (GARETIRAE |
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+9q ve +16q yiikleri arast esit bolmelere aynimistir.

a gére, lgiincil bir . .
B;l?e egtlki eden bilegke elektrik kuvveti sifir olur?
y

A) KL arasina
C) ML arasina

g, = ‘ q Qe q = +3q ylikleri sekildeki konumdadir.
1 o 2 - . -
K, L ve M bdlgelerinden hangilerine konulan. bir elelk :
tr;k yiikiine etki eden bileske elektrik kuvveti sifir ola-

bilir?

A) Yainiz K

C) Yalnz

a, Ve d,

B) L. noktasina
D) M noktasina

E) MN arasina

B) Yalniz L
M D)Kve M
EYK,Lve M

................................

yikleri siirtinmesiz yatay duzléme sabitlenmis

ve diizlem esit bdimelere ayrilmigtir.

K noktasindan serbest birakilan —-q yiikiine etkiyen

elektriksel kuvvetlerin bileskesi sifir olduguna go-

re 31

92

3
n-7

orani asagidakilerden hangisidir?

9 S pd
B-16 TS 4

yiik nereye konulursa bu

karekol

2
E)~§
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g, ve q, yiiklerinin Q yiikiine uyguladiklan elektrik
1 2

PR £
in bi i g re —- oran!
kuvvetierinin bileskesi sifir olduguna go ”

kagtir? (Bolmeler esit aralikhidir.)

25

4 pu——
E)+4

2
25 4 g2
C+os DI=g

5
M- B3

g, 9, Ve 4, yUklerini‘n Q yiikiine uyguladiklar elektrik
kuvvetlerinin bileskesi sifirdir.
Buna gore; )
l.a, yukinin degeri q, ninkinden bfiyﬂktur.
il.qg, yuka ile q, yikleri ters i§aretli?hr.
Hl.q, q,veq, {in yukleri ayni cinstlr.. .
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

C) Yalmiz IHi

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)ylvell E)L velll
6. K
q, .
q o i
...... g Gy

Pozitif g, ve 4, yiikleri sekildeki konumda sabitlenmistir.
1

BunagdreK,LveM noktalarindan hangile.rine. konu-
lan bir yiike etki eden elektriksel kuvvetlerin bileske-
si sifir olabilir?

B) Yalniz L. C) Yalniz M

E)yMvel

[D[ATCTATEIC]

A) Yalniz K
D)Kvel




kosetas:

A) Yalniz |

elektrostatil

L. m, >m, dir.
I.g,> q, dir.
lil. T, > T1 dir.

O6nermelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

C) Yalmz il

B) Yalniz li

m, ve m, kutleli kigiik kirelerin ylkleri 4y ve q, dir. Kareler iplerle
asildiginda sekildeki gibi B > o olacak sekilde dengede kaliyor. A

Kiirelerin bagh oldugu ip gerilmeleri T, ve T, ise;

D) ve Il E)livelll .

..T1

— aciklamali ¢coziim

m,g

lletken yiiklii kiireler elektriksel kuvvetin etkisiyle birbirini iterler.

Yuklerin degerleri ne olursa olsun | kﬁrelgrin bir|
kuvvetlerin degerleri esit olur. (F,l=IF,|=F)

birine esit olmasindan dola
ylkler arasinda karsilagtir

|

2

Ipler, agirlik ve elektriksel kuvvetlerinin bileskesi ile gerilir.

Ipin dogrultusu ile gerilme kuvvetinin (T) dogrultusu aynidir.
Kuvvetler esit ve o < B olacak g
cizilirse m,g > m,g oldugu anlasilir.

Iplerin diseyle yaptigi a

Elektriksel kuvvetin, kiirelerin yuklerine bagli olmaksizin daima bir-

yi, iplerin diigeyle yaptigi aglya bakarak
ma yaptlamaz. Il. énerme kesin olmaz.

Cozim seklimize bakilarak ip gerilmeleri igin,
T12 - F_-2 + (

m1.g)2 ve '1'22 =F2+ (mz.g)2 yazilabilir,

m,g > m,g oldugunda T, > T, dir. Uglincii 6nerme
yanhstir. Yanit “A” dir.

birine uyguladiklari

ekilde T1 ve T2 nin dogrultular

¢tlarin farkli olusunun tek sebebi cisimlerin
agirhiklarinin farkh olugudur. Adrr olan cismin baglandig ip diiseyle
kiiglik agt yapar. |. énerme dogrudur.

YUkid iletken kiireler birbirerini egit
biytiklikte elektrostatik kuvvetle jterler,

Elektriksel kuvvetler daima esit
oldugundan cisimlerin agirliklar
esitse o = B olur,

m, g >m,g ise ip7erdeki geril-
meler arasindaki iliski T1 >. T2
olur.
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Iplerle asilan m, ve m, 4,
kutleli cisimler itme kuv-
vetinin etkisi ile diseyle o
agisi yapacak sekilde den-
gede kaliyor.

Buna gore, cisimlerin yiikleri ve kiitleleri igin;

l.g,=q, dir.
f.m, >m, dir.
1. q, <4, dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalniz Il
D)lvelli E)llve lll

m, ve m, kutleli cisimlerin 5.
yukleri sirasiylaq, ve q, dir.

qZ
: H e N
™ Diisey m, 3
! -~
2
Denge o < B olacak sekilde olduguna gore; kS
l.m, =m, dir.
.g,>aq, dir. o
111 Cisimlere etki eden elektriksel kuvvetler esit baylik-
luktedir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
" A) Yalniz | B) Yainiz Il C) Yalniz i
D)ivell E)ivelll

Ddsey

Q yiiki belirtilen konumda sabit tutulur}fen yukleri surésc;y-
lag ;G ved, olan m, 2m ve 2m kutleli sarkaclar sekilde-
ki gibi dengede kalyorlar.

Buna gére, sarkaclarin yiikleri arasindaki iligki agag-
dakilerden hangisi gibidir?

Byq,>q,=q,
D)a,>q,>q,

A)q1=q2=q3
C)Q2>q3>q1
E)q3>q2>q1

m kitleli 6zdes iki sarka-
cin yiikleri sirasiyla q, ve.
g, dir. Sarkaglar sekildeki
gibi dengelenir.

Buna gbre, bir cisme etki eden elektriksel kuvvetin

degeri kag mg dir? . .
(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8 g : yercekim ivmesi)

3
A4 B)3 C)% D)1 B2

6.
Kitleleri m, ve mznolan'
jletken cisimlerin ytkleri
sirasiyla q, ve q, dir.
: Cisimler iplerle asilinca
Kildeki gt .M.’.” dur i i da denge-
Gkl cisi sekildeki gibi dg durumda sekildeki konum
Iplerle asilan yukla cisimler sekildeki gibi Ug seade on
dengededir. 1 2
ore, i i T, gerilmeleri nasil si- _
Buna gore, iplerdeki T, T2 veT, ) N . i
ralanir? Buna gére, cisimlerin kiitleleri s
= B)T,>T,>T,
AT, =T,=T, 3> 7T, | 1 ] N
= 9 08 )
C)T,>T,>T, D)T,>T, =T, A)g B)E )2 )2
B)T,=T,>T,
[B]CIc[E[E[C]
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koset asi elektrostarif

Noktasal q 19 Gy Ve q,

Uklerinin i ;
ladiklari bileske kuvvet $ e on isaretleri aynidir. Bu

- likleri (ki
ekildeki ysnde ve F bﬁyﬁklugﬁny erin q ytkine uygu-

Buna gére; de olmaktadir,
I.q, =q, tir.
. q,>q, dir.

. q, > q, dir.

ar o
yargilarindan hangileri dogru olabilir? (2simefer esit aralikiidir.)
A) Yalniz | B)lvel

C)lvell D) lve Il E)L itve il

—— aciklamali ¢oziim

q yukindn isaretine gére iki farkl; durum olur.

1. durum: q yiki dig . .
' H Gerleriile ayni i iise: i viikefimi
Bileskenin F yéniinde olmasi ig?ln: sarel se; hepsi 9 ylking iter.

F1 = F3 ve F2 <F 4 olmasi gerekir,

Uzakliklar esit oldugundan kuvvetler yiklere baglidir

9y =45 ve q, > q, olmalidir.

2. durum; q yiikiintin isareti di

Gerleri i i i
gekme seklinde olur. Bilegke F corirvle 21t isaretl ise; kuvvetler

ybniinde ise;
F,= Fy ve F,> F,dir.

Bu durum igin yiikler arasindaki fligki; q,=4q;ve q,>q, olur

O halde, q yiikiiniin igarétine gore g 6nermede doijru cjiabilir'
Yanit “E” dir. |

9, ve q, dn yiikii her iki durumda |

;da 9, ve q, lnkiyle kiyasia-
Mamaz. :
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Bir karenin koselerinde po-
zitif yokla q,, g,, d; Ve q,
cisimleri sabit tutulurken +Q
yilkiine etki eden bileske
elektrik kuvveti F oluyor.

Buna gore;

1. q, kilgilirse F bitydr.

ll.g,>q, dir.

h.gq,<4q, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz il C) Yalniz ill
D)lvell E)lvell

Eskenar Uggenin kose-
lerindeki q,, q, ve d, yiik-
leri ile aguhk merke-
zindeki Q yiiku pozitiftir.

Q yiikiine etki eden kuvvetlerin bilegkesi F olduguna
gére, yiiklerin bilylikliikleri arasindaki iligki nasildir?

A)q,=q,=q B)q,>g,=q

1 3 3 2 1

C)q,=d,>a, D)g,=q;>4q,

E}q,>q, =4,
AQgrm g @ p

P Bir karenin A, B, C kosele-
: rinde —q,, +q, ve —q, yik-
leri sabit tutulmaktadir.
n

D késesine konulan Q yiikiine etkiyen bileske elek-

trik kuvveti sifir olduguna gére; I

1. Q yiik(i negatiftir.
II. B kisesindeki yukin degeri A kégesindekinden bi-
yaktdr.
Il g, = q tdr.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | C) Yalniz 1l

D)ylvell

B) Yalniz ll
E)llvelil

karekok
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elektrostatik
a Yatay sirtiinmesiz diiz-
Dk ‘ lemde sekildeki +q yiik-
: li cisimler sabit tutulur-
d ken —Q yikli cisim K
fL noktasindan serbest bi-
gy @9 rakiiyor.
d
M

Buna gére, —Q yiiklii cismin hareketi ile ilgili olarak;
1. K dan L ye giderken hizlanir.

{I. L den M ye giderken ivmesinin degeri biydr.

ili. M noktasinda hiz sifir olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) L Hvelll

C) Yalniz lil

A noktasinda +q, B noktasinda —q, C noktasinda —Q
yiikii sabit tutulurken O noktasinda bulunan (+q) yii-
kii serbest birakilinca numaralandinilmis yénlerden
hangisine gidemez?

A1 B)2 C)3 D)4 E)S

Noktasal q,, 9, 43 Ve G, yiik-
leri sekildeki konumlarinda
sabit tutulurken g yikia ser-
best birakilinca ok yoniinde
harekete basliyor.

Yiiklerin timi pozitif olduguna gére, agagidakiler-
den hangisi kesinlikle dogrudur?
(Stirtinmeler énemsiz, bolmeler esit aralikiidir.)

C)g,<q,
E)q,=4q,

[DIBIETETATD]



elektrostatil
l.Elektrik kuvvetleri, atomu olugturan parcaciklan bir- o
arada tutar. { M
1. Elektrik kuvvetleri yiklerin cinsine bagli olarak itici ya ,,5;\ S
da gekici olabilir.
llI. Elektrostatik, elektrik yiiklerinin herhangi bir hareket

olmaksizin etkilesimini inceler.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz lli B)lvell C)lvelll

D)ltvelll E)}I live il

Blylik ve kigtk iki yalitkan cisim birbirine siirtilerek
elektriklenmeleri saglaniyor.

Buna gére;

karekiok

I Bliylik olan cisimde elekirik yiikii fazla olur.
II. Cisimlerin yiik isaretleri zit olur.
Ill. Her ikisindeki yiik miktar! esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C)yalmz
E)llve Ill

K, L ve M iletken 6zdes kiirelerinin yiikleri sirasiyla +q,
—q ve q,, dir.

K kiiresi énce L kiiresine, sonra M kiiresine dokun-
durulunca son yiikii -6q olduguna gére, q,, asadi-
dakilerden hangisidir?

A)+12q B)-12q C) +6q D) ~-86q E) +3q
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Ozdes K, L ve M iletken kirelerinin elektrik yiikleri
sirastyla +10q, ~10q ve +5q dur.

Bu kiirelerin her birinden -5q yiikii alimirsa kiirelerin
son yiikleri agagidakilerden hangisi gibi olur?

K_ L M
A) +5q -5q Sifir
B) ~-15q +bq -10q
C) +15q Sifir +10q
D)  +5q -5q _*15q
E) +15q -5q +10q

K, L ve M iletken kiirelerinin
varigaplari sirasiylar, 4rver
dir, Kureler sekildeki konum-
da iken L kiresinin yiki
+48q dur.

/

K kiiresi L nin iginden ¢ikarilip M kiiresine dokundu-
rulursa L kiiresinin son yiikii kag q olur?

4r

A)+4 B) +8 C) +20 D)+40 E)+42

letken 6zdes kilrelerden L ve M yiiksliz, K yikladir. L ve
M birbirine dokunurken K, L ye yeterince yaklagtirthyor, X

anahtari kapatiip agiliyor. Daha sonra L kiiresi M den
ayriliyor.

L nin son yiikii (-) olduguna gére K ve M nin yiikle-
rinin igareti ne olur?

K M
A) + -
B) + +
c) - +
D)y - -
E) + yiikstiz

lletken K cismi (+) yilki
bir elektroskobun topu-
zuna dokundurulunca
yapraklar kapanip tek-
rar agiliyor.

Buna gore;
1. K cismi (~) yukladar.
II. Baslangicta K daki ylk miktart elektroskoptaki ylk
miktarindan biiyiiktir.

Il. Son durumda yapraklarin agikigi 6ncekinden kiigik-
tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | C) Yalniz ill

B) Yalmz li
E)yl, fvelll

D)lvell

(-) yiikiti bir elektroskobun yakinina yikstz LM iletkeni
ile yikli K iletkeni sekildeki gibi yaklagtinlirsa elek-
troskobun yapraklar biraz daha agiliyor.

Buna gbre, K iletkeni ile L ve M uglarinin yiikleri
asagidakilerden hangisi gibidir?

AN - ~ )
B . )
o - B j
Dy o+ B )
B - . i

elektrostatik
9.
l¢i bos yikstiz L iletken
kiiresinin icine K kiresi sar-
kitihyor. Yiksliz M elekiros-
kobu L kiresine yeterince
yaklastinidiginda elektros-
kobun yapraklar biraz agili-
yor.
L nin dig yiizii (+) yiiklii olduguna gore, K nin, L nin
ig yiiziiniin ve elektroskobun yapraklarinin yiiklerinin
cinsi agag@idakilerden hangisi gibidir?
Elektroskobun
K L nin ici yapraklarn
A) - yiksiiz +
B) + yiksiiz -
o - - *
D) - + -
E) + - +
,‘<
B
-
%
§
—
10- ‘*’3‘] '.'*-5q
NEF g
X Y
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Elektrikle yiikit X ve Y kiireleri sekilde gdsterilmistir.
Buna gore; :
1. Cisimler birbirini iter.

II. Cisimlerin birbirine uyguladiklan elektriksel kuvvetler
egit blyukliktedir.

Il1. Cisimler arasindaki mesafe artarsa, birbirlerine uygu-
ladiklan kuvvetin bytkliga azalir.

énermelerinden hangileri dogrudur?

C)lvelll

A) Yalmiz | B) Yalniz Il

D) i ve lli E)I, Hvelll




elektrostatik

14
- 2d '*'q
R T TS <.« NSO
W=79R 87
di '
‘p ci
O ......................................
+8q 2d ea

Bir dikdértgenin B késesinde +q, D késesinde +8q yiiki
sabit tutuluyor. .
C kdgesine konulan Q yiikiiniin hareketsiz kalabilme-
si igin A késesine konacak q, vikil agagidakilerden
hangisi olmalidir?

A) +5V5q B) -5v5q

E)~/5q

C) +5q

D)-5q

z.
9 ve q, yiiklerinin +q yiikiine -z
i uyguladigi kuvvet sekildeki F'§
kuvveti olduguna gére yiikle- S
i rin 91 oran kagtir?
: qd2
A)e — B)-1 C)+—1— D)+—1-
3 3 5 E)+1
+q, +2q ve —q yiikieri gekildeki konumlarda tutu-
lLfrken hangi bélgeye konulan bir yiike etki eden
bilegke kuvvet sifir olabilir?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalmz M
D) Yalmz N E)LveN
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4.
C ________________________________________________ £
X 2
Farkii uzunluktaki iplerie asilan K ve L kiireleri elektrik-
sel kuvvetlerin etkisi ile sekildeki konumda dengede
kahyor.
Buna gére;
I. K ve L ayni cins elektrikle yukitidir.
ll. Kiirelerin kitleleri orani 16/9 dur.
L. Kirelerin yiikleri orar 16/9 dur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(sin37° = cos53° = 0,6 ; sin53° = cos37° = 0,8)
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz Ili
D)lvell E)lvelll

K Vfi‘ L qe 4, ve q, yukleri varken O noktasina kondlan
sekildeki Q yuklii bir cisim verilen ok y6niinde harekete
bashyor.

Buna gére;
L. 4, ve q, yukleri farkh cins yiiktur.
1. q, in degeri g, ninkinden biyiiktr.

. qg nin“i.§areti degisirse Q yiikiine etkiyen kuvvetin yg-
nil degisir, degeri degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz il

D)lvell EYL Hvelll

elektrostatik

K, L ve M iletken kureleri yalitkan iplerle asildiginda ge-
kildeki gibi dengede kalyor.

Buna gére, kiirelerden hangileri kesinlikle elektrik
yiikladiir?

1

A) Yalniz K B) Yainiz L. C)YalnizM
D)Kvel E)Kve M
MK L MK LM K L
@ __ @ O 5
X L X‘\ xl\ )
ToprakJ; fTLToprak -i— Toprak
1l

Birbirine dokunan K ve L iletken gubuklanna (+) yikla M
cismi yaklastinliyor ve X anahtarlan kapatilip agiliyor. K »%

(/

ve L birbirinden ayrildiktan sonra M cismi uzaklastirihyor. "g

Buna gére, hangilerinde K cismi (-) yiiklenmis olur? .~§

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il
D)lvell E)1, 1 ve Il

r ve 2r yangapli, yikstz K ve L iletken kireleri birbirine
quunurken (+) yukii M gubugu K kiresine yaklagtirili-
yor. K ve L birbirinden ayrildiktan sonra M uzaklagtirili-

yor.
Buna gére, e e
I. K mun yiik miktari L ninkinden az olur.
il. K ve L birbirine dokundurulursa toplam yiik sifir olur.
Hll. Kve L nin yikleri ayni cins olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz ll C) Yalniz lil

D)lvell E)L, llve lll
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Yiiksiiz K, L ve M iletken kireleri, ici bos yukla bir
kiireyle sekildeki gibi etkilestiriliyor.

Buna gbre, hangi kiirelerin toplam yiikii yine sifir
olur?

A) YalnizK C) YalnizM

D)Kve L

B) Yalniz L
E)LveM

2r yanicapll i¢i bos iletken K kiiresinin ylkd +2q, r
yarigapl L ve M kiirelerinin yiikleri —q dur.

K kiiresinin igine L kiiresi, disina M kiiresi dokun-
durulursa K kiiresinin toplam yiikii ka¢ g olur?

1 2 3
A)-1  B)== 00 D)+=  E)+-
) )=3 ) )*t3 )+

Sekildeki yiikli elektrosko-
bun topuzuna L iletken kiiresi
yaklagtirlinca yapraklan bi-
raz daha agiliyor.

L iletkeni elektroskobun topuzuna dokundurulursa
elektroskobun yaprakiar;

|. Tamamen kapamb tekrar agilir.
I1. Biraz kapanir.
Ill. Biraz daha acilir.
hareketlerinden hangisini yapabilir?

A) Yalniz | C) Yalniz Ili

Dylvell

B) Yalmz Il
E)llve Il



elektrostatik
9. « y
¥ ¥ 5
Ipl lp (ENEIE N :)-
ri A2l
LS
XY
Sekil-l Sekil-ll

r ve 2r yarigapll X ve Y iletken kireleri Sekil-l deki gibi
ipek ipliklerle asiimig ve birbirine dokunmaktadir. X kiire-
sine yukli bir iletken dokunduruldugunda kireler Sekil-ll
deki gibi o < p olacak sekilde dengede kaliyor.

Buna gére,

I. X ve Y kirelerinin ylk degerleri birbirine esittir.

Il. X kiresi, Y kiresini daha biiylk kuvvetle itmektedir.
. X kiresi, Y kiresinden agirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz i C) Yalniz Il

Dylvell E)llve Il

,&
2
=
S
§
—
Pozitif yikiu bir elekiroskobun topuzuna bir K iletkeni
yaklastirilirken elektroskobun yapraklari 6nce kapanip
sonra aciliyor.
Buna gére;
I. Kiletkeni pozitif yukiti olabilir.
Il. K iletkeni elektroskobun topuzuna dokunduruiursa
toplam yiitk negatif olabilir.
. K iletkeni ylikstiz olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Hll
D)lvell E)llve lll
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Sekil-li

Yiiksuz elektroskoba Sekil-1 deki gibi (+) yiikli X iletken
cubugu yaklastiriididinda yapraklar biraz aciliyor.

(+) yiikli Y cubugu X gubuguna $ekil-ll deki gibi yak-
lagtirilirsa yapraklarin durumunda asagidakilerden
hangisi gézlenir?

A) Biraz daha actlir.

B) Biraz kapanir.

C) Tumiyle kapanir.

D) Tumiiyle kapanip, tekrar agilir.

E) Bir degisiklik olmaz.

10.
 gekii—l Sekil—1l CSekil—m
Pozitif yiikli elektroskobun topuzuna, Sekil — | deki gibi
X cismini yaklastirilinca, Sekil — Il deki gibi Y cismi-
dokundurulunca ya da Sekil — [l deki gibi topuzundan Z
cismi uzaklagtirilinca yapraklari biraz kapaniyor.
Buna gére,
I. X cismi pozitif yiukladar.
1LY cismi yiikslizdiir.
Ill. Z cismi pozitif yikladar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalniz 1l
D)lvell E)1, Hve lll

elektrostatik

11.
Ayni diizlemde bulunan noktasal yiiklerden +4q"v?
+q nun, —q ya uyguladifi elektrik kuvvetinin yonu
numaralandinimis vektdrlerden hangisinin yonun-
dedir? (Bolmeler esit aralikhidir.)
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
=
=
S
g
=
14
12. 4 fletken gubuk
+ ++
+ K I3 '
Taat 1 Yaltkan

Sap

To-;rak
Baslangigta ndtr olan fletken cubuga (+) yukld K cismi

yaklagtirihiyor.

X, Y ve Z anahtarlarindan hangilerinin kapatiimast ile

gubuga dogru elektron akisi gerceklesir?
B) Yainiz Y C) Yalniz Z

E)yX,YveZ

A) Yalniz X
D)XveY

227

Eskenar {iggenin kogelerinde bulunan g, ve q, y.i'xk.le.ril'win
q ya uyguladigi bilegke elektrik kuvvet sekildeki gibidir.

Buna gore;

l.g,veq, nin yaklerinin cinsi aynidir.

I q, yiikiinan degeri g, ninkinden kiguktar. ‘
fll. g, nin yiikiiniin igareti degisirse F nin degeri kiigtllr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)ivell C)lve il
D) lvelil Eyi livelll
=2q
ALY
ABC ikizkenar
(f ¥2a dik tiggeninde
. P |AD| = [DC] dir.
T
2 2
V\I - ea
3<7’£§m“i """""""""""""" Oc
4

A, D ve C noktalarina sabitlenen —2q, +J2q ve“ +2f]
yiiklerinin B noktasindaki +q yiikiine uyguladigs bi-
leske elektrik kuvvetin yonii sekildeki numaralan-
dirlimis oklardan hangisidir?

A)5 B)4 cy3 D)2 E)1




elektrostatil

N v 17.
Igi bos kire seklindeki k
iletkenine, L iletken kiresi se-
kildeki gibi dokunmaktadir. K
a B

lletken ve elektrik yiikiti K kiiresi, 6zdes ve yiiksiiz elek-
troskoplardan énce X in sonra Y nin topuzuna dokun-
durulup uzaklastirilinca elektroskoplarin yapraklar ara-
sindaki agilar sirasiyla o ve B oluyor.

Buna gore,
I. X in yUikii Y ninkinden biyik olur.
Il. K cismi tekrar X e dokundurulursa o blytr.

Il. Elekiroskoplarin topuzlari birbirine dokundurulursa o
kiigtildr, B biydr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D)lvell E)lvelli

karekolk

Ozdes elektroskoplardan X pozitif, Y negatif yukli iken
yapraklar arasindaki agilar o = B dir. Yiksiiz K iletkeni
énce X in sonra Y nin topuzuna dokundurulup gekiliyor.
Buna gére,

|. K nin son yiikil (-) olur.

.« > B olur.
Ill. Son durumda X ve Y birbirine dokundurulursa yaprak-
lari tamamen kapanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell C)lvelll

D) i ve it E)L lvelil
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ve L yikslizdir.

Agagidakilerden hangisi yapilirsa L kiiresi K dan ay-
rilir?

I. K nin igine pozitif ytklt cismi dokundurmak
Il. K nin igine negatif yikli cismi dokundurmak
lil. K nin igine pozitif yiiklil cisim sarkitmak

A) Yalniz | B) Yalniz lli C)lvelll

E)I, lve lll

D) Il ve Iil

Ipek ipliklerle asih iletken X ve
Y kireleri gekildeki gibi o < B
olacak sekilde dengede kali-
yor.

o ‘
X Disey Y

Buna gore,

1. Y nin agirhd: X inkinden buyiktr.

Il. X ve Y birbirine dokundurulup birakilirsa « ve B biiyir.
Il Y nin yliki X inkinden blyiktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)lvelll E)ll ve Hll

elektrostatik
4. +3 - -q +q
® S n®
X xr Y z
Sekildeki noktasal X, Y ve Z yukleri aynt dogmltudadl"r.
Y yukinin Z yiikiine uyguladids elektriksel kuvvetin bii-
yikiuga F dir.
Buna gbre, X yiikiine etki eden bilegke elektrik kuv-
. vetinin degeri kag F dir?
r, 2r ve 3r yarigapli iletken X, Y ve Z kirelerinden X ve Z ] , ,
yukstiz, Y yikladar. X kilresi, once Y ye sonra Z ye A) 1 B) 2 C)Tz‘ D) L E)g
dokundurulunca son yiiki +2q oluyor. 5 9
Buna gére, Y iletkeninin son yiikii kag q dur?
A) +8 B) +12 Cc)+16 Dy+20 E)+24
=? ¥ kiresinde +20q
yik varken Y kii-
resine dokunduru-
luyor. 5.
Karenin U¢ kégesindeki yuk-
. - lerin O noktasindaki +q yu-
O ‘..'+ "" H I - 0 _
Y kiiresinden X kiiresine —4q yiik gegtigine gore, Y -§ (go kiine uyg&{la‘dlgl lfllca.§ke falek
kiiresinin énceki yiikii kag q dur? -‘g trik kuvvetinin degeri F dir.
E I :
+: D) +48 E)+52 =2 o 4
A) +40 B) +44 C) +46 } ) -g __________ iﬁq
O noktasindaki yiik A noktasina gétiiriiltirse, bu yiike
etki eden bileske kuvvetin bilyiikliigii ka¢ F olur?
2 3 5 i B4
= - C)— D )
A) 3 Bl ) I )3
K ve L iletken kurelerinin yan-
caplari 1, ici bog M iletken kii-
resinin yarigapt 3r dir. M kire-
sine K distan, L igten dokun-
maktadir.
Sistemdeki toplam yiik +24q olduguna gore, -K, L ve
M nin son durumdaki yiikleri agagidakilerden
hangisi olabilir? o
K L M 6.
{i kst +24 q,ve q, yuklerinin g yi'xkﬂn.e
A Yot Yokt : ! uyguladit bilegke elekirik
B) ~6a Yikstz +30q kuvveti sekildeki F dir.
-6 +2q +32q
K i Buna gore, 91 orani kagtir? (Bolmeler esit aralikiidir)
D) +6q +2q +16q e
B 0 Yaksliz +18q A)+64 B)+32 C)-16 D)-32 E)-64
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elektrostatil
q1 a0 o
q iy,
T s g +4Q
K O 9 ............. ‘L -------- i f\'ﬂ """"""""" O
q,veq, yitkleri sekildeki konumdadir. (KL=LM=MN)

K noktasina konan bhir yiike etki eden bilegke elek-

triksel kuvvet sifir olduguna gére a1 kagtir?

(Nokialar arasi uzakiiklar egitiir.) 9z
9 4
n-2 g2 gl 3 9
4 9 ) g D) 5 E) 7
+g} ............ A
: 60< [e T H Q 4
2 B Qq, <5 ............. o q,
)l +q0,
Sekil -1 Sekil - 1

Sekil - 1 ve $ekil - Il de r yarigapli gember Gizerindeki yiikle-

rin merkezdeki Q yikiine uyguladiklart kuvvetlerin bilegke-

si sifirdir. B
=
Buna gore, 31 orani kagtir? §
qz =
2 2
nNE B ‘f- 2 3
S R PP
@ YR
§+q1 +( i
H 2:
.............. Q +q,, +q, ve +q, yiklerinin K
g} noktasinda bulunan —q yiikiine
YK ; uyguladiklari bileske kuvvet si-
¢ firdir,
...... (:qi’
. q )
Buna gére, al orani kaghir? (Béimeler esit araliklidir,)
2
A)1 B) 4_@ C)ﬂ_%
3 2
D) 645 810
5 E)
25
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Sirtlinmesiz yatay ve yalitkan bir di ¥
ir dizlem Uzerind
ve +4Q yiikleri sabit tutulmaktadir. °ra

LM nin tam e
Qldakilerde: ::rsl;:ik::;rlznor:rg Hlfcisim igin asa-
A) Hizlanarak N noktasina kadar gider.

B) M ye kadar hizlanir, MN arasinda yavaglar.

C) Konuldugu noktada dengede kalir.

D) Hizlanarak K noktasina kadar gider.

E) L ye kadar hizlanir LK arasinda yavaslar.

11.

X, 'Y ve Z iletken kirelerinin yaricaplari r, 3r ve r dir. X

kiresi énce Y ye, sonra Z
lirest , ye dokunduruldug
kiresi notr hale geliyor. nounde. 2

Buna gore, X kiiresinin ilk yiikii ka¢ ¢ dur?

A4 B2 C-1 D1 E)2

Eskenar {icgenin A ve
B kdselerine +q yiikleri
sabitlenmigtir.

g

Adgirlik merkezine konan +Q yiikiinii
ik r yiikiiniin sekilde veril
ok yoniinde gidebilmesi igin; e

I. C noktasina da +q yikii koymak

7

Il. D noktasina +% degerinde yik koymak,
lil. E noktasina _% degerinde yiik koymak

igslemlerinden hangileri tek bagina yapilabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ul

D)lveli E)LTvelll

13.

14.

elektrostatik

X Y
, Ozdes X ve Y elek-
/ l troskoplari yakli iken
yapraklar arasindaki
a /B acilar o > B dir.
Elektroskoplarin topuziar birbirine dokundurul-
dugunda asagidakilerden hangileri gergeklegebilir?

1Y nin yaprakian timiyle kapanip agilir.
1. X in yapraklari ttmilyle kapanip acthr.
1t o kiiglirken f biydr.

A) Yalniz | B) Yainiz il C)lvell

D) ivelll

E)live lll

+q yuklt 6zdes ietken X, Y ve Z kiirelerinden Xve Y bir-
birine dokunduruluyor, Z ise' Y ye yaklagtiriiyor. Daha
sonra X ve Y birbirinden ayriiyor.

Son durumda kiirelerin q,, 4, Ve Gy yiikleri agags-
dakilerden hangisi gibidir?

A)qy =0y =4z B)a, > dy.qy =0
C)gy>ay >4y D)q, >4, >y
E)q, > 4, > Uy
q
+q P
| O } -
K L M N p

Noktasal +q yiikii K noktasinda sabit tutulurken, M nok-
tasinda bulunan noktasal q, yikil serbest birakihnca ok
yéniinde harekete gegiyor.

Buna gore;

1. P noktasina +q yitkiiniin konmast,

. N noktasina +% yikiintin konmasi,”

1il. L noktasina _8 yukiinin konmast
4

islemlerinden hangileri yapilirsa, M noktasina konu-
lan q, yiikil hareketsiz kalir?
(Stirtiinmeler snemsizdir, noktalar esit araliklidir. )

C)lvelli

A) Yalniz li B)lvell

D) i ve il E), llvelll

16.

karekok

231

17.

X, Y, Z iletken karelerinin yarigaplari 2r, r ve 3r dir. X ve
Z pozitif, Y negatif elektrikle yokiadr. Ug kiire ayni anda
birbirine dokundurulup ayrihiyor.

Kiurelerin son yiikleri asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

K Y z
A) + + -
B) Yiksiiz + +
C) + + +
D) + yiksiiz +
E) yuksiiz + yuksiiz
q, Ax Oy Ay
O © O 0
G4 9z qQz
L e R
o
Q
Gy 92
Sekil -1 Sekit — i Sekil -l
Noktasal q, yiki Sekil -1 de, noktasal g, ylki Sekil — 11
de, noktasal d; yiikil Sekil - il te q, ve G, yuklerinin et-
kisi altindadir.

q, yiikiiniin igaretinin degismesi yliklerden hangi-
terine etki eden bileske elektrik kuvvetinin degeri-
ninin degismesine sebep olur?

C)Yalniz q,

A) Yalniz qy B) Yalniz g,

D)g,vedq E)q,veq
X Y Y Z




elektrostatik

+2q +2q

Sekildeki siirtiinmesiz yatay dizlem (izerinde bulunan
+2q elektrik kalu cisimler hareketsiz tutulmaktadir. K
noktasindan v, ilk lmziyla firlatitan +q elektrik yikld cisim
KPL yolunu izliyor.

. - ‘ » e . e -—)c
Clsmm. Snoktasmdakl ivme vektorii a ise P nokta-
sindaki ap,, L noktasindaki a ivme vektérleri nedir?

i

ap a
A) a -a
B) 0 a
c) o -a
D) a 0
E)-a 2a
(OYS 1991) $
§
—
. d,"'o-q 5
R IO S V.
§+2° GW" 7X
]
-q 3 2
Sekil-t Sekil-ll
Strtinmesiz yatay bir diizlemde -q, +2q, —q, +q elektrik
yuklit pargaciklar Sekil-l deki konumiarda tutulmaktadir.
+q yiiklii pargacik serbest brrakilirsa, ilk hareket yé-
ni Sekil-ll dekilerden hangisi olur?
(sin60°=l/—‘i , €0s60°= I )
2 2
A)1 B)2 C)3 D)4 E)s
(OYS 1992)
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3. LLLL24402002227 LLLLL420477007¢

LLLLL2LL222772

Yalitkan destek
Ipek ipliklere bagl tig iletken kiire dnce (+) elektrikle yiik-
leniyor. Sonra bunlardan her biri, yiikstiz ve igleri bos X

Y, Z iletken kaplarindan birine sekildeki konumda tutuly-
yor.

Buna gére, bir siire sonra kaplarin i¢ yiiziindeki elek-
trik yiikleri igin ne séylenebilir?
'A) Ugii de yiikstizdir.

B) Y(-) yukit, X ve Z yiiksiizdiir.

C) Y(+), X(~) yukldi, Z yiikstizdar.

D) X(=), Z(+) yiikla, Y yiikstizdir.

E) Xve Y (+), Z(-) yuklidar.

(0SS 1992)

Yalitkan
sap

i I
///////////////////////////////////////

Y.a‘llt‘kan saph K, L, M 6zdes ve iletken kirelerinden her
birinin elektrik yukd +q dur. Bu kireler, K ile L birbirine
dokunacak, M de ayri kalacak bicimde, sekildeki gibi yer-

lestiriliyor ve etkiyle elektriklenme gerceklesiyor.

Buna gobre, kiirelerin yeni il
s 9 :q, , q iikleri ara-
sindaki iligki nedir? o e "
A)ae=q, =q,, B)ac=q <q,
Clac<q <q, D)ay<q <gq,
E)a <qy<q,
(0SS 1993)

elektrostatik

/ 8.
‘ d » d : Pozitif elektrikle ylkli noktasal
:§°q; K, L, M, N, O cisimleri gekildeki
i =[S ; konumda hareketsiz tutulmak-
+q0 O
K L tadur.
v
iElektron O cismi serbest birakildiginda ok yéniinde harekete
: basladidiina gbre,
{Ilk hiz1 V olan bir elektron, K ve L kiirelerinin arasindan 1.N nin elektrik yukd, L ninkine egittir.
sekildeki yoriingeyi izleyerek gegiyor. 1. K nin elektrik yiik@i, M ninkinden biiyuktir.
K kiiresinin elektrik yiikii +q olduguna gore, L ninki 1. K nin elektrik yitkii, M ninkinden kiiglktr.
asagidakilerden hangisi olabilir? yargilarindan hangileri dogrudur?
A)O B) +q C)-q D) +2q E) ~2q (Béimeler esit aralikiidir.)
(OSS 1994) A) Yalmz | B) Yalniz il C) Yalniz il
Dyivell E)lvelll
(0SS 1996)
. e o . N 9. Ozdes K, L elektroskoplari elektrikle yuklidir ve her iki-
Ozdes v.e 1lrrztken XY, Z ktireleflnden, Xin elel.dn'k yu.ku sinin de yapraklan arasindaki ag 6 dir. K nin topuzu, L
~2q, Y ninki de +10q dur. Ug kure-aily.m anda birbirlerine ninkine dokundurulup ayrildiginda yapraklarin arasinda-
dokundurulup ayridiklarinda her birinin yikii +2q oluyor. < ki agilar degisiyor.
P . . seg ae e :E
Buna gére, Z nin baslangigtaki yiikii nedir? S Buna gore, K ve L elektroskoplarnin yapraklar ara-
A)-6q B)-2q C) +6q D) +8q E) +2q _E: sindaki acilarin yeni degerleri igin ne sdylenebilir?
(0SS 1995) A) K ninki sifir, L ninki 8 dan kiiglktar.
B) K ninki sifir, L ninki 6 dan biyUktdr.
C) Her ikisininki de sifirdir.
D) Her ikisininki de 6 dan blyuktr.
114440402224 tavan
E) K ninki 8 dan kiigiik, L ninki 6 dan buyuktdr.
(0SS 1997)
X { Y
Disey 10. lletken X kiiresi +, iletken Y kiiresi de — elekirikle yikli-

Esit boyda ipek ipliklere bagll ve tavana asii X, Y iletken
kireleri elektrikle yuklidar.
Sekildeki gibi, diigeyle esit agilar yapacak bigimde
dengede olan bu kiirelerin,
1. Kitleleri e
Il. Elektrik yiiklerinin biiytkiog
il. Birbirine uyguladiklan elekiriksel kuvvetlerin biyik-

lukleri
niceliklerinden hangileri kesinlikle birbirine egittir?
A) Yalniz | B) Yalniz It C) Yalmz li
D)tvell E)lvell
(OYS 1995)
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dir.
Bu kiireler birbirine dokundurulup ayrlldléln'da yeni
elektrik yiiklerinin igareti igin,
1. Ikisininki de + dir.
11. Ikisininki de ~ dir.
. X inki +, Y ninki — dir.
V. Xinki —, Y ninki + dir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
C)live li
E)ll ve IV
(0SS 1998)

B)lvell
D)livelV

A)lvel




elektrostatik

1.

12.

13.

///////////I////I//////////////////////
Sekildeki yalitkan saplt 6zdes ve iletken K, L, M kiirele-
rinin elektrik yikleri sirastyla g, . +Q ve 0 (sifir) dir. M ki-
resi K ye dokundurulup ayrildiktan sonra, L ye dokun-
durulup aynidiginda, M nin yiikii yine sifir oluyor.

Buna gore, G, asagidakiterden hangisine egittir?

AYO B) +Q C)-Q D) +2Q E)-2Q
(0SS 1999)
Elektrik yiiklii, dzdes iki elektroskobun topuzlar bir-

birine dokunduruldugunda, yapraklar arasindaki
acikhgin degigmemesi icgin, elektroskoplarin yiikle-
rine iliskin gerekli ve veterli kosul agagidakilerden
hangisidir?
A) lkisinin de ayni blyklikte ve zit isaretii olmasl
B) lkisinin de ayni biiyiiklitkte ve ayni igaretii olmast
©) Ikisinin de ayni bilyiklikte olmasi
D) Ikisinin de eksi isaretli olmasi
E) Ikisinin de arti igaretli olmast

(0SS 1999)

. X
Yikstiz X, Y, Z metal kireleri
sekildeki gibi birbirine deg-
mektedir. (+) elekirik yukla bir
cisim X kiresinin i¢ ylzine
dokundurulup uzaklagtiriliyor.

/////I/IW//I/////

Yalitkan

Bu islemden sonra, Y ve Z kiirelerinin elektrik yiikleri
icin ne soylenebilir?

Y ) z
A) yikstizdir  + yuklidir
B) yukstzdir - yukludar
C) + yukladar yitkstizdir
D) +yikladir  + yikiddir
E) +yOkladar - yuklidir

(OSS 2000)

karekik
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15.

14. lletken K, L, M kirelerinin iigii de elekirikle yukitdar. K

kiiresi énce L ye dokundurulup ayriliyor, sonra da Mye
dokundurulup ayriliyor.

Bu iglemlerden sonra, kiirelerin elektrik yﬁkleri icin,
|.K ile L yiklii, M yikstizdir.

1K ile M yikid, L yikstzdir.

fIl. L yikid, K ile M ylikstzddr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz ill
D)lvell E)llvelll
(6SS 2001)
N
o}
KO- 2 4 OM
o
L

Elektrikle yukli noktasal K, L, M, N pargactklar ile +q yiik-
it X pargacigi sekildeki konumda hareketsiz tutuluyor.
X pargacid serbest birakildiginda sekildeki ok yb-
niinde harekete basladifina gore, K, L, M, N par¢a-
ciklarinin elektrik yiikleri asagidakilerin hangisindeki
gibi olabilir?

K L M N

A) +2q +2q +q +q
B) -2¢ -29 -4 -9
C) +q +2q +q  *2q
D) +q¢ +9 -20 29
E) -9 -29 -4 —29.

(OSS 2002)

elektrostatik

16.

17.

K L M
g:\ ................. Voo WO -
4 --------------- e >
2d d
yatay diizlem

Siirtiinmesiz yatay diiziemde, arti (+) elektrik yikla iletken
K, L, M kureleri sekildeki konumda tutulmaktadir.

L kiiresi serbest birakildifinda hareket etmedigine
gore,
1. K nin elekirik yiika L nin kinden blyktir.
1. K nin elektrik yiikii M nin kinden baytktar.
fil. L nin elektrik yikd M nin kinden biyaktar.
yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)Yalmi il
D)ytvell E)livelll
(0SS 2003)

Ditey

O noktasindan ipek ipliklerle asili ve elektrik yukli K, L, M
kiirelerinin denge konumu sekildeki gibidir. - -+
Buna gére, asaddakilerden hangisi degigirse K/al’\ll
agis! dedismez? (Kiireler arasindaki kiitlesel gekim kuvvetleri
onemsizdir.)
A) K nin elektrik yiki B) L nin elektrik yiikd
C) K nin kiitles D) L nin kitlesi
E) M nin kitlesi
(0SS 2004)

18.

karekok
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19.

N

y_m

e

Sekil-ll

Sekil-l deki iletken K, L kirelerinin yarigaplan sirasiyla
2R, R; elekirik yiikierinin bityikiagi de q dur. Kireler Se-
Kil-! deki konumda tutulurken, L ye uygulanan elektriksel
kuvvet F, dir. Kreler birbirine dokundurulduktan sonra
Sekil-ll deki konu_rga getirildiginde ise L ye uygulanan
elekiriksel kuvvet F, oluyor.

F
Buna gore, bu kuvvetlerin bilyiikliiklerinin -F_J—oram

kagtir? 2
1 9 4 3
A)— B)1 C)— D) — Ey 2
)5 ) )3 )3 )5
(0SS 2005)

Sekit-l Sekil-ll

Sekildeki zdes K, L elektroskoplarindan Karti (+), L eksi
(-) elektrikle yaklenmisgtir. K nin yaprakiar arasindaki 8,
acisi, L nin yapraklar arasindaki 6 acisindan kaguktar.
Elektroskoplarin topuzlari birbirine dokundurulup aynl-
diginda, her ikisinin de yapraklari arasindaki agi 0 oluyor.

Buna gore, agagidaki yargilardan hangisi kesinlikle
yanhistir?
A)0 =6,

B)6=6
D)6 <8, E)0<0,

C)8 >8,

(OSS 2006 - 1)



elektrostatik

Elektrik yiikii +q olan sekildeki elek-
troskobun yapraklar agiktir.

Asagidaki islemlerden hangisi
yapilirsa elektroskobun yaprak-
lar timiiyle kapanir?

LTI,
STIRNRARRRTRRRRRRSN

A) Elektroskobun topuzuna —q yukil fletken bir kiireyi
. yaklastirma

B) Elektroskobun topuzuna +q yiiklii iletken bir kareyi
yaklastirma

C) Elektroskobun topuzuna +2q yiikli iletken bir kiireyi
yaklastirma

D) Elektroskobun topuzuna —q yiikiii iletken bir kireyi
dokundurma

E) Elektroskobun topuzuna +q yiikli‘x iletken bir kireyi
dokundurma

(6SS 2007 - 1)

karekilk

dﬂéey

Yalitkan Yalitkan

Yalitkan saplt metal K, M kureleri ile ipek iplikle asili P
agirlikh metal L kiresi, sekildeki konumda dengededir.

K, L, M kiirelerinin her birinin elektrik yiikiiniin

bityiikligli q olduduna gére, bunlarin isaretleri
" agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K ninki L ninki M ninki
A) - + +
B) - + -
C) + 4 - +
D) + + -
E) + + +

(GSS 2008 - 1)
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22.

Sekildeki dzdes K ve L elektroskoplarindan K'de —6q
L'de +2q elekirik yikii varken yapraklar arasindaki
acilann blyikligt sirastyla Oy 8, oluyor. Elektroskop-
lann topuzlan iletken bir telle birlestirildiginde her ikisinin
de yapraklari arasindaki agilarin biytkliga  oluyor.
Buna gore, 8, 6,, 0 arasindaki iligki nedir?

(Sekilde 8, 6, Olcekli cizilmemigtir.)

A)9 <0<B, B)6 <6 <6
C)e, =0<6, D)0, =6 <6
E)8,=6 =6
(YGS 2011)

23. Sekildeki K ve M noktalarina konulan +qy, +q,, elektrik

yiklerinin, L noktasina konulan —q, yikine uyguladiklan
kuvvetlerin bilegkesi F dir.

K (+qK) L (—qL)
—
F
M (+q,,)
Buna gére, S orant kagtir?
am
4 2 9 3 9
= By £ =2 i =
A) 5 ) 3 C) 3 D) ) E) 7
(LYS 2012)

Elekirik Alani ve Potansiyell

KOSETASI

w N

o w

-~

KAZANIMLAR

Elektrik alani tanimlar.

Elektrik alan kuvvet cizgilerinin yéniini bulur.

Noktasal yiiklerin olusturdugu bileske elektrik alanini hesaplar.

Kiire seklindeki iletkenlerin olusturdudu elekirik alanini hesaplar.

Elektrik alaninin sifir oldugu bélgeleri bulur.

Elektrik potansiyelini hesaplar.

Bir yiikii farkli potansiyele sahip bdlgelere tagirken yapilan elektriksel igi hesaplar.
Elekirik potansiyel enerjisini hesaplar.

Paralel iletken levhalar arasindaki elektrik alanini hesaplar.

. Paralel iletken levhalar arasindaki bir yiikiin kazandidi enerjiyi bulur.

. Paralel iletken levhalar arasinda bulunan yiikiii cisimlere etki eden kuvvetleri ince;er.




- kdgsetast

Elektrik yiikli bir cismin gevresinde olusturdugu elektrik alanla ilgili olarak;
I. Cismin ylikiintin miktarina baghdr.

ll. Cismin yik{ntn isaretine baghdir.

lll. Cisme olan uzakliga baghdir.

dnermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) ve 1l E) 1, it ve il

actklamaly ¢oziim

Elektrik yOkll cisimlerin birbirlerine itme ya da gekme kuvveti uygu-
adiklarindan bahsetmigtik. Bu itme ya da c¢ekme kuvvetinin
i:_emelinde, yiklerin gevrelerinde olusturdugu elekirik alani yatar
Elektrik yUkll bir cismin etkisini gésterdigi bélge, o cismin elektrik.
alaninin sinirlarini belirler.

Pozitif elekirikle yukli K kiiresi
vakinindaki X noktasinda (bu

())(_55 n?k’f:alﬁia +1 .yﬁk varmig gibi d-
stndlir) sekildeki gibi E, elektrik -
alani olusturur. S/m§ek// gun/erde bulutlar /Ie yer
arasinda gliclii elektrik alani
Negatif elektrikle yiiklii L kiresi ~ olusur. Paratoner bulutlarla ayni
ise yakinindaki Y noktasinda se- ¢S elekirikle ytiklenerek evimize
kildeki gibi §Y elektrik alani olus- simsek ¢akmasina engel olur.
_ turur. Bir yliklin cevresinde olus-
E, Y turdugu elekirik alani, yiikin

bayiikiaguyle dogru orantihidir.
Yiike olan uzakhigin karesiyle ters
orantihdir. Yikin isareti sadece
yonelimini degistirir. Degerini
degistirmez.

zlektrik alani vekt6rel biyikluktir. Elekirik yikii ve uzakhia bagh
retilmis bir biiyQkltktar.

elektrik alani ve potansiyeli
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elektrik alani ve potansiyeli

|
o

Elektrik yuk|u K, L ve M cisimlerinin gevrelerinde olustur-
dugu EK, E ve E elektrik alaniarinin yonleri gekildeki

gibidir.
Buna gére, cisimlerin elektrik yiiklerinin igareti na-
sildir?
K L
A) + -
B) - +
C) + +
D) - -
E) +

N =

Elektrik yukli bir cismin gevresinde olugturdugu
elektrik alanla ilgili olarak;

Lkarekok

1. Vektoreldir.
1. Siddeti, yikin biytklugiiyle orantihdir.
Hli. Siddeti, yiike uzakligin karesiyle ters orantihdir.

snermelerinden hangileri dogrudur?

Cylvell

A) Yalniz |
' D) I ve lll

B) Yalniz |l
E)L lvelll

+2q, +4q ve +q elektrik yuklu noktasal ctsmlenmn
sirastyla K, L ve M noktalannda olusturduklan elektrik
alanlarinin bilyuklikleri sirasiyla E, E, ve Ey dir.

Buna gore, E,, E ve E, arasindaki iligki nasildir?
A)EK>EL>EM B)EM>EL>EK

C)E > Ey>E, D)E, > E, > Ey

E)E, >E,>E,
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Elektrik yiikii +Q olan noktasal cismin X, Y ve Z nok-
talarinda olusturdugu elektrik alaninin yénii asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

X Y Z
A) « T -
B) - { “
C) 0 1) 0
D) « 4 «~
E)y - T -

q, yukinde d kadar uzaktaki K noktasinin elekirik alani
EK, g, yitkiinden d kadar uzaktaki L noktasinin elektrik
alani EL dir.
Buna gore;

1. E_ nin degeri, E, ninkinden buytiktr.

1l EK, ok ydnindedir.
L E,, ok yonindedir.
dnermelerinden hangileri dogrudur?

B) Yalniz li C) Yaimz il

E) llve Hi

A) Yalniz |
D)lvell

Elektrik alanla ilgili olarak;

1. Skaler biiyGkitktir.

il. Turetiimis buytkiiktar.
1. Elektrik yitkiinin etkisini gosterdigi bolgedir.
snermelerinden hangileri dogrudur? '

B) Yalniz il C) Yalmz 1l

E) I ve Hl

A) Yalhiz |
D)lvell
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elektrik alani ve potansiyeli elektrik alant ve potansiyeli

kosetast
' . . 1 M e——3p E 4.
e .7, Aralarindad uzaklik olan +q, ve —q, noktasal yiiklerinin bulundugu
I d _\'Jq2 balgedeki elektriksel alanini kuvvet gizgilerini gosteriniz. : K L)
J ...........................................
kl l e e K ve L noktalarinda bulunan yiikiil kiirelerin M nok- Noktasal X, Y ve Z yiiklerinin etrafinda olusan elekt
acirlamall CoTum tasinda olusturdugu bileske elekiriksel alanin y6ni trik alan gizgileri sekildeki gibiyse, yiiklerin isaretleri
gekildeki gibi yatay dogrultuda olduguna gore, Kve igin ne soylenebilir?
sktrik alanini daha iyi kavramanin bir yolu, alani, gizgilerle gostererek modellemektir (Gergekte héyle L noktalarindaki kiirelerin yiiklerinin igareti i¢in ne
giler yoktur). Alan gizgilerinin dogrultusu her noktada elekirik alan vektorii ile ayni dogrultudadir. Burada ‘ séylenebilir? X Y z
duruma dikkat etmemiz gerekir. A) Her ikisi de eksi B) K arti, L eksi A+ - +
E elektrik alan vektdri, her noktada elekirik alan gizgisine tegettir. C) K eksi, L art D) K eksi, L yllkstiz B - + -
E) Her ikisi de arti
Bir bolgedeki elektrik alaninin biydklaga, ylizeye dik alan cizgilerinin sayistyla dogru orantilidir. ) ) * * B
r bélgedeki alan gizgileri, bu bélgelere konacak (+) ylike etki eden kuvvetin yoniinii gosterir. Elektrik alan D) - - )
zgileri birbirini kesmez. | E) + — -
!
Buna gbre, Sekil-1 deki Mavi kilreler (+) yUkid, ;
+ % gibi pozitif yiik civarin- Kirmizi kireler (=) yikidr. i
\\ // \\ / daki cizgiler yikten |
B & PR SUNR i SS-S ~ i |
/ \ disa dogru, negatif ! )
%\ yiik civarindaki gizgiler l 2. Noktasal yiikler etrafinda olugan elektrik alar.u (_.;lzgl-
Pozitif yiik Negatif yik yiikiin iine dogru olur. | leri agagidakilerden hangisinde dogru cizilmigtir? 5.
y gatty o (+)yiikld Kireler arasindaki alan 5 _ -
Sekill Bu gizgilerin sayisi cizgieri sekildeki gibi modellenebilir | A v B) vt o, 2
. yikkiin degeri ile, sik- 7 l :@ Sy N g
31 ise elektrik alanin degeri ile orantiidir. Noktasal yiikten uzak- | A =
istikga cizgiler seyreklestigi icin elektrik alaninin degeri kugaldr. % - D)
C) » el » )
Pozitif ve negatif yik- ! <@ O N Sekildeki X ve Y yiklerinin etrafinda olugan elektrik alan
L ler arasindaki iligki Se- ki () yiikidi kiireler arasindaki alan | T gizgileri verilmigtir.
K / """" o kil-Il deki gibidir. gizgileri ekideki gibi m dellenebilir f E) . hdq Buna gbre, K, L ve M bélgelerindeki elektrik alan
_ i | ‘
! S . . i - . iddeti icin ne sdylenebilir?
3 &H o Yy st o Bolgenin K, L, M, N, P, ‘; »f?v ’?« siddeti igin Y
P\‘a / R, T noktalarinda di- ! AK>L>M B)L>K>M
- stinilen (+) yike, g, S . C)K=L>M D)K=L=M
Sekil-ll ve q, yiiklerinin uygu- Bir (+) ve bir (-) kiire arasindaki alan E)M>L>K
ladig1 bileske kuvv etler cizgileri sekildeki gibi modellenebifir.
Sekil-il deki yonlerde olur.
| Elektrik alan gizgileri igin;
BL{ kuvvetlere gizilen 1. Noktasal pozitif yikiun gevresindeki elektrik alant giz- 0.
tegetler (Sekil-1ll) elek- : gilerinin yoni, yik merkezinden diga dogrudur. .~~~ —
tr; k- alanin 9 lz.gllen"m E-’V il Yitkiin degeri arttikea, alan giddeti artar. I
g:f;:;%r‘;r Gizgler d¢ , il Bir noktadaki elekirik alan vektor, elektrik alan gizgi -
i ' . TR ine diktir. ) )
Sekil-Hll Elektrik alan cizgileri-birbirine sne tori dodrudur? Elektrik alan gizgileri verilen L, 1i, lii ve IV balgele-
paralel ve - ayni siklikta ise yargilarindan hangileri dogrudurz rinden hangilerinde diizgiin bir elektrik alani vardir?
elektrik alana diizgtin elektrik I
alani denir. Bu durumda her A) Yainiz| B) Yalniz | Cyive A) Yalniz | B)lvell C)LlvelV
" noktada elektrik- al Geri |
ayni olur. alan; deger! D) fvell Byl tvel D)lvelV E)L, WvelV
240 241 [BIDCICA[A]
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_ i€ﬁ§em§z elekirik alani ve Dotansiyeli
q, =+36C q,=-1C K ve L noktalarinda bulunan +36C ve —1C degerindeki iki
K@ - M yiikiin M noktasinda olusturdugu bileske elektrik alaninin
: Lg degderi kag N/C dur? (x = 9.10° nm¥CY
= 2 m sit-] my >
9
A) 15.10 B) 21.10° C) 27.10° D) 36.10° E) 45.10°

— actklamall ¢oziim

Bir elektriksel yiike etki eden kuvvetlerin bulundugu bélgede elektrik
alani vardir, yonii pozitif yitke etki eden kuvvet yonudur. Birim yiike
etki eden kuvvet, elektrik alaninin degerini verir. E ile gosterilir.

Elekirik alani, alan icindeki bir
noktaya konulan elektriksel yiike
etki eden kuvveti hesaplamamizi
saglar (F=q.E) .

= F
E =E bagintis! ile bulunur. Birimi _Newton

ur.
Coulomb .

Pozitif ve negatif yiiklerin bir A noktasinda olusturdugu elektrik
alaninin y6nleri gekildeki gibidir.

+Q =3 —_
- d A E —Q

Bir Q yiikiiniin kendisinden d uzakiigindaki bir noktada olustur-
dugu elektriksel alani,

Q . .
E= k.—d? bagintisi ile hesaplanir. k Coulomb sabitidir ve degeri

2
k=9.10° N-m” (g dir.
CZ

Kégetasinin ¢oziimii: g, ve q, yiklerinin M noktasinda olustur-

dugu elekirik alani, bu yiiklerin elektrik alaninin vektérel toplamina . Kaynak . Degeri (NIC) |
?§iﬁir_ Sorumuzu gdzerken, énce yiiklerin M noktasinda olusturdu- Floresan lamba 0
gu elektrik alaninin yénlerini gésterip sonra da degerlerini hesap- Ginesli havada
layalim. q, ve g, nin M noktasindaki elektrik alanlari sirasiyla E Atmosier o
ve E, olsun. ' Elektriklenmig balon 1000
1 "

g4 = +36C p=—tc E _E i m/i?'fgsgfgpde 10:000

............................................... @Mo-? i Fotokopi makinesi 100.000

< 4 >< ------ T meeess =

E =k.-92— bagintisindan; E 4 -9.10%38 _35409 N
d 32 C

B, =909 _g 00 N

12 C

Bileske alan, vektorler zit yénli oldugu icin degeri biyiik olan E,
ile ayni yonlii ve E = (36 — 9).10°% = 27.10° % degerinde olur.

Yanit “C” dir.

elektrik alani ve potansiyeli
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+Q
C °
A B C
+Q yikiinin B noktasinda olugturdugu elekirik alaninin
degeri 36E, C noktasinda olusturdugu elekirik alaninin
degeri E dir.
. |AB| o
Buna gore, |—BE—| kactir? (Nokialar ayni dogru zerindedir.)
1 1 1 1 1
A) — B) — C)— D) — E)—
) 6 ) 5 ) 4 ) 3 ) 2
- ktasal ylk-
= +q q q1 ' q2 ve q3 no
% E— 9___,5} ,,,,,,,,,, j leri sekildeki konumda tu-
/ | tumaktadir. q, = +q yiikii-
_iy i niin O noktasinda meydana
E i i getirdigi elektrik alani E,,
: bu noktadaki bileske elek-
w trik alani da E dir.
q2
Buna gbre, q, ve q, yiiklerinin degerleri agagidaki-
ferden hangisine esittir? (Bsimeler egit aralikiidir.)
q2 q3 ﬁ
A 2 %
) -q —2q §
-~
B) -2q +4q
C) —~4q +8q
D) +4q -8q
E) -q +2q
S
(o _q X
OO .............. i
NGO

Sekilde verilen gembersel yoriingenin K noktasinda ~q
yiikii sabit tutulurken, L noktasindaki +q yiikii verilen ok
ydniinde dénddriliyor.

+q yiikii hangi boliimde hareket ederken O noktasin-
daki elektrik alanin degeri kiigiiltir?

A)lvel B)llvelll C)lilve lV

D)ylvelV E)ivell

243

gy =4q

X K X ST X L

Ayni dogru Gizerindeki pozitif noktasal q, ve q, = +q yik-
lerinin L noktasinda olusturdugu toplam elektrik alaninin
degeri ;kg_ dir.

Buna gore, bu yiiklerin K noktasinda olugturdukiar

bileske elektriksel alanin degeri asagidakilerden
hangisine esittir? (k: Coulomb sabitj)

A)kig_ B)k.s_c.‘_ C)k_7_q_
x2 x2 2% 2
D)k.gi E)kllq.
x2 x?
N
ek
O :
: Gy q
: |
: e

Ayni diizlemde bulunan noktasal q, ve q, yiiklerinin
K noktasinda olugturduklan bileske elektrik alani d
dogrultusunda olduguna gore, q2 kagtir?

q

1
(Béimeler esit araliklidir.)

A)-8 B) -4 C)-2 D)4 E)8

Ayni diizlemdeki +q,, —d,. +q,
yiikleri sekildeki karenin kdsele-
rine yerlestirilmistir.

P noktasindaki bilegke elektrik alani E olduguna
gdre, yiiklerin biiyiikliik siralamasi nasidir?

A)g,>q,>q,
C)q2>q1=q3

B)a,=q;>q,
D)g;>4q,>q,

[BICIBIE[A[C]




— ) elektri - ' o
| kosetast ktrik alani ve potansiyeli elektrik alant ve potansiyeli
Yarigapi r = 1 m olan sekildeki igi bos iletken kirenin yiikii Q = +50 C dir. 1. - 4.

C  Buna gbre, kiirenin igindeki A, yiizeyindeki . o 1. ~2Q yikla Y kiiresinin
3 g | nin igindeki A, yiizeyindeki B ve disindaki C noktalari- q (o oyl X Kire.
nin elektrik alanlarinin degerleri kag N dir? J o merkezleri cakisa-
{‘3:';_ cak sekilde yerlesti-

b rilmistir.

— K

Yiikii g, yarigapi r olan §ekildeki ii bog kiirenin mer-

Ukl fletken kirelerin iginde elekriksel alan sifirdir. Disindaki elek- kezinden 3r uzakliktaki K noktasinin elektriksel

trik alani ise tiim yiik kiire merkezinde kabul edilerek 2 K, L ve M noktalarindaki elektrik alanlarinin giddet-
' alani agagidaki bagintilardan hangisi ile hesaplana- leri sirasiyla E,, E, ve Ey ise aralanindaki iliski na-
-1 3 bas ; . ?
E —k.d~2— bagintisi ile bulunur. Elekiriksel alanin kiire merkezinden bilir? stldir?
: H . . AE . >E >E BYE >E >E
; uzak 5 sekildaki aibidi 4q 2q 4q K~ EL7 Eum S
Elektrikialan | liga bagh grafigi sekildeki gibidir. A k:; ® k—r_z_ Ok 3r C)E_>E.>Ey D)E >Ey> B
. Buna gore, elekirik alanlarinin degerleri: DYk 4q - q E)Ey > E¢ > EL
max i b 1
A noktasinda, E, =0, or2 3r?
Uzakiik B noktasinda, Eg :9,109.@ =450.109 [‘{ 5.
0 r g 12 C
Sekil-1 C noktasinda, Ec :9,109.2(1 =50.10° N dir 2. )
32 Toc K'L M N
Qoo™
Bagka Bir Soru; Yarigaplan sirasiyla 3r ve r olan es merkezli icgi N "§
bos X ve Y kirelerinin yikleri sirasiyla dy = +4q ve q, = —2q iken 3
merkezde i Y i i tire elektrikle yikliyken N S ) .
E E n 2r ve 4r uzakliktaki K ve L noktalarinin elektrik alanlar © r‘?terskezg;iy;gitaﬁih ;llztnkli?nksez:r? 36nN;BCydur y = Pozitif yukii 3r ve r yarigaph X, Y kireleri merkezleri
k Ve E yi bulunuz. noxtasin ’ cakigacak sekilde birlestirilmistir. Merkezden 2r uzakik-
: o) ktasindaki elektrik alaninin degeri : daki elekirik alan: siddeti, L noktasindaki
K noktasinda s R N Buna gére, K no taki K nokiasindaki elektrik alan: siddeti,
b “adece Y ku.resn.nn etkisi olur. K noktasi X in iginde kag N/C dur? (10L] = |LM] = |MN| =1) olektrik alanina esit oluyor.
a oldugundan, X kiiresi bu noktada alan olusturmaz. T o ise XX kagtir?
A)O B) 1 C)6 D)9 E)12 Kiirelerin yiikleri Q, ve Q, ise o actir?
kagy -k2 k - v
Ex = St DL B A)4 B) 3 C)2 D)1 E)
(2r)2  4r2  2r2 2

L noktasi her iki kiirenin de disinda bir nokta oldugundan bu nok-

tada her iki kiirenin de etkisi olur. L deki elektrik alani, her iki yik 3. Yanigapir=2m olan b kirenin yizey e clektricatan | 6.

kire merkezinde kabul edilirse: §Eddeti E =45 N/C dun.'. Kiire mfrkezmden ;t n:( .uiakhl;tta: Vangaplan r, 4r, 6 olan A,
kq K 5 ki X noktas.mm eleit’nk alani E,, 3 m uzaktaki Y no a B, C Kireleri es merkezlidir
EL = Y2 + QXZ __ 2kq + 4kq . kq bulunur sinin elektrik alani E,, oluyor. ve esit miktarda pozitf yiik-
(4r)°  (4r) 16r2  16r2 8r2 ' Buna gbre, Ex ve EY nin degeri kag N/C dir? fadar.
lkinci Yol: L deki alani bulmak igin toplam yiikii O noktasinda A) 0 150
abuledip £~ k-q;_ bagmtisini kullanabiliiz. Buna gbre, esit araliklarla siratanmig X, Y ve Z nokta-
' B) 100 & larinin elektrik alanlarinin degerleri sirasiyla By, Ey
Toplam yiik = +4q — 2q = +2q , uzakiik 4r ise, c) 100 25 ve E, ise aralarindaki iligki nasidir?
E-K2a _ k9 | D) 0 30 " AE>E>E B)E,=E,”E,
Ho——— =4 OlUr, »
(4r)2  gr2 ) o 20 C)E.=E, =, D)E, > Ey > Ex

E)E,>Ex > E,
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elektrik alani ve potansiyel;

—  kosetas:
q, = +25C = iikleri q, =
1 ® 4, a4C Yul;(lerl 'q1 = +25C ve q, = —4C olan iki noktasal cismin olustu
: dugu bileske elektrik alani q, yiikiinden kag metre &t r-
3m i olur? (k= 9.10° Nm*Cc? e Stede s.'f'r
A)2
) B) 4 C)6 D)8 E) 10

I

actklamall coziinm

E, B 4= ¥25C 2 g=-4C - —
) o—>E1 =) E, E,
A B (= 03>

Cc

IYu.klerir} A, B C .nc.>ktalarmda olusturduklan elektriksel alanin yén-
efl ge.k:ldekl gibidir. Bileske alanin sifir olmasi i¢in E, ve E, nin
yoénleri ters, degerleri esit olmalidir. 1 2

A noktasinda alanlar onli i
zit yonli  ancak E,> E, dir. A noktasi a,

~ yiikiine yakin ve q, in degeri L
1 deri de q, den buytiktir. Bu d
noktasinda elektriksel alan sifir olazmaz, urumda A

B noktasinda alanlar a 5nli - .
maz. yni yonlii oldugundan bileske alan sifir ola-

C noktasinda alanlar zit yénladar.

qq=+25C - — —
&, 92 /:4C E, Eq
= —_—
3m dy =x C
d1 =3+x

q, > q, iken d, > d, oldugundan alanlarin degeri birbirine esit ola-

bilir..C noktasinin q,, den uzakligr x i
g1 x is i
biykidKleri 2 g e bu noktadaki alanlarin

E4 ~9.10°—2 e
(3+x)2
E, =9.10%.-2- dir. Alanlar birbiri
10773 ir. Alanlar birbirine esitlenirse,
9109 —2 __g10° 4
(3+x)2 10 2 = X=2m bulunur.
Yanit “A” dir.

Yiikler ayni isaretli ise elektriksel
alan yuklerin arasinda, yiikler
fa"rkll l§aretli ise elektriksel alan
yilklerin digsinda ve kiigik yilke
yakin tarafta sifir olur.

Uzc:akllk/ar Yiiklerin karekékil ile
dogru orantilidir.

+16C E=0 +25C
W ®

E=0 +16C  ~25C
ACTTT R ]
4br
Sbr
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elektrik alai ve potansiyeli

+q +4q 4-
T BL
O Geeermerrereemsenneenees %
Aralarinda d uzaklig bulunan sekildeki noktasal +q
ve +4q yiiklerinin bilegke elektrik alaninin sifir
oldugu nokta K yiikiinden kag d uzakliktadir?
1 1 1 1 2
— B) — C)— D) — E)—
N3 ) )3 Dy B3
q, yukantn M noktasinda
P olusturdugu elektriksel alanin
degeri E dir. g, ve q, yukd-
Ré niin R noktasinda olugtur-
-2 dugu elektriksel alan sifirdir. 5
L q,
Bu yiiklerin N noktasinda olugturdugu bileske elek-
trik alaninin degeri kag E dir? -
(KLM egkenar dggen, IKR| = |RL| ve ILN| = [NMY) ,§
N
g
el

A) %Jﬁ B) %JTO‘ )2

D)-?’— E)i’ﬂl
4 3y 3

Yatay diizlemde bulunan
sekildeki dairesel levhanin

sabitleniyor.

Dairenin merkezindeki O noktasindaki elektrik ala-
nin sifir olabilmesi igin; e T

1. N noktasina +Q yiki konulmast

1. L ve M noktalarina +Q yUka konuimasi
ill. P ve R noktalarina —Q yiikii konuimast
iglemlerinden hanagileri yapilabilir?

B) Yalniz Il C)lvell

E)L, flvelli

A) Yalniz |
D)lvelll
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K noktasina bir +Q yukd 6

Sekildeki g, yuki ile q, yikinin O noktasinda olustur-
dugu bilegke elekirik alani sifirdir.

Bu yiiklerin K noktasinda olugturdugu bileske elek-
triksel alani numaralandiriimig vektérierden hangisi
olabilir? (Bsimeler esit aralikdir)

A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E)1

K i
2d “"q{L
Q1}..X Qg
e At

Sekilde verilen noktalara sabitlenmis ayni dizlemdeki
Q. Q,ve Q, noktasal yiklerinden Q, ve Q, nin K nok-
tasinda; Q, ve Q, in L noktasinda olugturdugu bileske
elektrik alant sifirdir.

Buna gore, Q, ve Q, yiiklerinin bilegke elektrik alani-
nin sifir oldugu nokta Q den kag d uzaklkta olur?

3 4 4 16 16
A= B) — C)— D) — E) —
)7 )g )5 )5 )3

r ve 2r yancapli gemberlerin
merkezinde +q yikd A ve B
noktalarinda sabit +Q ve -Q
yiikii vardir.

Bagka bir —q yiikii distaki gember fizerinde hangi
bolgede olmalidir ki +q yiikii hareketsiz kalsin?

B) LM arasinda
D) NP arasinda

A) L noktasinda

C) MN arasinda
E) P noktasinda




elektrik alant ve potansiyeli

elektrik alani ve potansiyeli

—  kosetast
Q,=+4C Q, =+4C, Q, = -12C luk iki yiikiin A r;oktasmda olusturdugu toplam
D 2m elektrik potansiyeli kag Volt tur? (k=9.70° N.m*/C?
A A)-120.10° B)-90.10° C)-60.10°
A D) -30.10° E) —15.10°
=]
Q,=-12C

— aciklamali ¢céziim

Bir elekirik alani icindeki pozitif deneme yiikiin{in sonsuzdan bir A

noktasina getiriimesi igin birim yik basina yapilan ise A noktasinin
elektrik potansiyeli denir. )

S ()

Sonsuz

™

Getirilen yik +q, yapilan is W, ise A noktasinin potansiyeli

w
V, =—2 olur.
q

Is birimi (W): joule, yiik birimi (q): Coulomb alinirsa elektrik potan-
siyelinin birimi Volt olur.
A noktasinin Q ya uzaklid: d ise potansiyel Q yikiine bagh olarak

A noktasinin potansiyeli Vjp =k—(§— ile hesaplanir. Potansiyel

skaler biiylklikttr. (+) yOkiin olusturdugu potansiyel (+) , (-)
yikin olusturdugu potansiyel (—) olur.

Toplam potansiyel, potansiyellerin cebirsel toplamindan elde edilir.

Koésetasinin ¢oziimii: Q , In A noktasindaki potansiyeli V., Q, nin
potansiyeli V, ise;

Q
V, =k 21 =9.10%.3% = 118.10° volt
d 2
Q, ~12

Vy =k 2= 9’.109.-7— =-108.10° Volt
A daki toplam potansiyel,

Va =V;+V, =(18-108).10° =-90.10° Volt olur.

Yanit “B” dir.

Yiiklii iletken kiirelerin olustur-

dugu elektriksel potansiyel tim
yiik merkezde kabul edilerek
Va =k%— badintist ile hesap-
lanir.

Kiire icindeki elektrik potansiyell,
kiire yiiziindeki elektrik potan-
siyeline egit olur.

Q.l g

4 Elektrik
potansiyeli
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Sekikll

Sekil- Sekill

Sekil-l de A noktasindaki elektrik potansiyel V dir. Sekil-
Il de A noktasindaki elektrik potansiyel sifirdir.

Buna gbre, Sekil-ill de A noktasindaki elektrik potan-
siyeli kag V dir? )

1

A1 B) % c) -5 D E)-2

Sekildeki gibi K, L gemberleri {izerine yerlestirilmis
Q., Q. ve Q, yiiklerinin O noktasinda olusturdugu
ekiri nsiyeli = 9.10° N.m*/C?)

elektrik potansiyeli kag Volt tur? (k=9.1 .

9
A) —18.10° B) -9.10° C)-4,5.10

D) 3.10° E) 4,5.10°

Ayni diizlemde bulunan yiiklerden +q nun o} nokj
tasindaki elektrik potansiyeli V ise P noktasindaki
toplam potansiyel kag¢ V dir?

A1 B) V2 cy2 Dy2v2 E)3

karelok
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O merkezli r yangapli ilet-
ken kiirenin yiizeyinde bu-
lunan L noktasindaki elek-
trostatik potansiyel 60 Volt
tur.

K ve M noktalarindaki potansiyeller kag Volt tur?
(10K] = IKLY

A) Vg =60 B)Vk =0 C)Vk =20
60 _60
Vy =30 V=g Vu =7
D) Vg =60 E)Vk =0
Vy =20 Vi =20
Ke
-g Y
e
¢
Mé

Sekildeki -q ve +q yiiklerinin K, L, M noktalarindaki
elektriksel potansiyelleri sirasiyla, V. Vi Vv, ise
bunlardan hangilerinin degerleri sifirdir?

C) Yalniz V,,

A) Yalniz V, B) Yalniz V|

D)V, ve Vy, E) Vi V Ve Vy,

Qo imo o- LAm O
q,=+q 0 q,=+q

4y, Gy G4 yiiklerinin O noktasinda olugturdukiar: bileske
o N
elektrik alaninin biytkliga 60 T dir.

Buna gbre, O noktasinin toplam elektrik potansiyeli
kag Voit tur?

A)O B) 30 c)45 D)s0  E)90




—  kdsetas:

elekitrik alan ve Dotansiyel;

qq = +100uC

: B

G T : Y H °

A)0,18

B'llxr.l_a“géire, q = -6 uC luk yiikiin A nok
gotiriilmesi igin elektriksel kuvvetlere k
mahdir? (7 ;= 16 = g 10° N.m%C?)

= 41 .y o
q, 00 puCve 4, =—20 pC luk noktasal iki yiik sekildeki konumdadr

tasindan B noktasing
arsi kag joule is yapil-

elektiik alani ve potansiyeli

B) 0,9 C)-0,0
D) -0,18 E)-0,27
——
acillamali ¢coziim
Ir q ydkindn A noktasindan B noktasina goétarilmesi igin yapilan 41 =+100pC  5m
B

1§ Wag =Q.Vpg = (Vg - V,) ile bulunabili,
q, ve q, yiiklerinin A &
d|1r, , Y noktasinda olugturdugu toplam potansiyel Vi

1 91 .ne +100.1078
Vy -k.a-_g.m T ——=+180.10° Volt

B -6
Vp =k 32 _g 499 =20.10
d >

: =-90.10% Volt

Va =Vi+V; =+180.10° —90.10% = 190.103 Vot
bulunur.

y V s 2

Vy =k, 31 _g 100 +100.107
d 5

, =+180.10% Vot

92 .9 -20.10"6
Vs ~k.d~2-—9.10 g ="45.10% volt

VB =Vi+V, =180.10% -45.10% = 1135103 Voit tur
B noktasinin A noktasindan potansiyel fark;

Vag =Vg ~Va =135.10° —90.10% = 145.10° voit
Yapilan ig,

- - -6
Wag = 6.Vag = (-6.1075).(+45.10%) = -270.10% = —0,27 Joule olur.

Yanit “E” dir.

b S P

Is negatif oldugundan yik A dan
B ye giderken elektriksel kuv-
vetler is yapar ve bu is kinetik
enerjiye déniisiir.

Eger is pozitif olsayd) elektriksel
kuvvetlere kars: is yapims olur-

du Buis ise potansiyel enerjiye
dénlisiirdii,
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Bir +Q yiikiiniin yalkiminda bulunan A ve B nokta-
lannin potansiyel farkiari (V, - V;) agagidaki bagin-
tilardan hangisiyle hesaplanabilir?

o) -k

B) k-~
2r 2r

A kS
;

R A Yatay sUrtiinmesiz diizlem-
; deki +Q yikii gemberin
merkezinde sabit tutuluyor.

Buna gore, +q yiikii gember boyunca hareket ettiri-
lirken;

I.K dan M ye giderken elektriksel kuvvetlere karsi
yapilan is K dan L ye giderken yapilan igin iki katidir.

iIl. K dan N ye 2 yénilyle giderken yapilan elektriksel is,
K dan N ye 1 yéniiyle giderken yapilan igin t¢ katidir.

ili. +q yiikiniin gember boyunca hareketi sirasinda elek-
triksel kuvvetlere kars is yapiimaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz It
E)ltvelli

C) Yalmiz lf
D)lvell

Ayni diizlemde +Q ve ~Q yiikleri karenin kdgelerinde
dururken K noktasindaki +q yiikiinii hangi noktaya
gotiirmek igin elektriksel kuvvetlerin yaptidi is en
kiiclik olur?

AL BM  ON DP  BR

karekik
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CO+q

§3m

DO+

Q vyiikiiniin gekildeki A noktasindan B noktasina
gelirken kazandifi enerji asagidaki bagintilardan
hangisi ile bulunur? (Yikler ayn: dizlemdedir.)

4 16 2
A) —kqQ B) ——kgQ C) —=—=kqQ
)15 q )225 q ) T q
2 32
D) —kqQ E) ——kQ
)5 q )225 q
®Q E +Q®
i : :
i Esit béimelendirilmig bir
: . karenin iki kogesinde +Q
iy Yukleri bulunmaktadr.
? ................ & .................. 5

+q yiikiiniin A noktasindan sekildeki hangi noktaya
gétiiriilmesi igin elektrikse! kuvvetlere karst yapilan
is en kiiciik olur?

A K B)L C)M D)N E)P
+Q *q B
By ‘:A r LS ’
ri AT
o
-Qe

+q yiikii A noktasindan B noktasina gétiiriiliirken
elektriksel kuvvetlerin yaptid: is asadidaki ba-
gintilardan hangisi ile hesaplanir?

(Yiikler aym diizlemdedir.)

) kg.q_
2

B) kgﬂ
2r r

A) k..Q_q_
4r

D)k 2 B

[BTCTATATE]B]




elektrik alani ve potansiyel;

—  kibsetast
qg +8C Gz = +3C
A d=2m B
A) 90.10° B) 108.10°

q,=+8C ve q,=+3C luk iki noktasal yiik arasindaki uzak-

hk 2 m iken sahip oldukiar elektrik i j
potansiyel enerjisi
Joule diir? (k = 9.70° N.m*c? g erist g

C) 120.10°

D) 136.10° E) 144.10°

— actklamali ¢éziim

Bir yiik civarina bir bagka yiikii yaklastirirken elekiriksel kuvvetlere
karst yapilan is sistemde elektrik potansiyel enerjisi olarak birikir.

l ,

- WB ..... . T ———
A & @2 Ayni cins yiikler sikigmig yay gibi
X - A Sonsuz (Sekil-l), zit cins yiikler de ge-

A noktasinda +q, yukd dururken, sonsuzda bulunan q, yiikiinii B
noktasina getirmek igin yapilan W, isini hesaplayalim. /?i noktasin-
d‘aki ytikiin sonsuzdaki (etkisinin hissedilmedigi uzak nokta) potan-
siyeli sifirdir. Vg, B noktasinin potansiyeli ise bu sirada yapilan is

gore, WB =q,.AV = q2.(VB - 0) olur.

Vg A noktasindaki g, ylkintn B noktasinda olugturdugu potan-

siyeldir. V; yi bir 8nceki kosetasinda
g1

Vg -_-k,._a. ile bulmustuk. is ifadesinde yerine yazarsak, potan-

siyel enerjideki degisim;

q .
Wg =g, k== K%: AEp bulunur.

d

Késetaginin ¢ézlimii: ki ytikan olusturdugu sistemin elektriksel

potansiyel enerijisi,

AEp =W =k. 31292 _g 4q9 83 _
=T 2

108.10° joule olur. Yanit “B" dir.

rilmig yay gibi (Sekil-ll) potan-
siyel enerji depo eder.

F

F

F F
——> TN e

Sekil-

F F
<0 o—>
F F
<~ T
Sekil-ll
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elektrik alani ve potansiyeli

1. X ve Y noktalarinda tutu- | 4.
:g_ _________________ o , lan +Q ve +q yiklerinden
KoY 7 +q yiki serbest birakilin-

! p ca, bir siire sonra Z nok-
2 tasindan gegiyor.
Bu sirada sistemin elektrik potansiyel enerjisindeki
degisim asagidaki bagintilardan hangisiyle buluna-
bilir?
E 2 B - 2
(rp ~14) (ry-r2)
c) kqQ(J—-l] D) kqa(l—l]
fa Ny ry I
E) kaQ -?2———12-
ra Ty
2. +2q Ayni diizlemdeki A,
BO. B ve C noktalarin-
. R da sirasiyla +q, | 5.
: +2q ve —q yukleri
Q" o “()-q bulunmakiadir.
A ~c "
. E B .\
r r _§,
K -2
K noktasina sonsuzdan bir +Q yikiiniin getirilmesi
igin yapilacak is agagidaki bagintilardan hangisiyle
bulunur?
2qQ
A) kﬂ.c.)_ B) kf@_ C) k__?__
. 2r r r
8
D) kf_qﬂ E) k___(_l_cl
r r
6.
3. q
Q
d " d
Gl
+q +2q
Yatay diizlem iizerine gekildeki gibi sabitlenmisg yiik-
lerin sahip oldugu toplam potansiyel enerji kag
ka? gir?
d
A)-2 B)~1 C)o0 D) 1 E)2
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“A)O B)1.8

. +8.107*C

O .
—4.10™C -2.107%C
Eskenar tiggenin kogelerinde +8.107* C, -4.107*C,
~2.10™* C yiikleri bulunmaktadir.

O noktasina sonsuzdan bir 1075¢ yiikiiniin getiriime-
si igin yapilacak is ka¢ Joule dir?
(k= 9.10° N.m¥/C% d = 1 m)

c)36 D)72 E)l44

Q, ve Q, yiikleri yatay diiziem tizerine sekildeki gibi sa-
bitlenmistir.

Buna gore, Q, = +q yitkiinii sonsuzdan P noktasina

2
getirmek i¢in yapilmasi gereken is kag kq” dir?

d
3 1 3
A) -2 B) —— C) = D)+ E}2
) ) 2 ) 2 ) 2 )
+q
O,
d d

Sekikl

Sekil-l
Ozdes pozitif yikler Sekil-l deki gibi yerlestirildiginde
sahip olduklar elektrik potansiyel enefji E,, Sekil-ll deki
gibi yerlestirildifinde E, oluyor.
Buna gore, Es kagtir?
E,

A) 5

(LI

BE O me By

[CIcIEBICID]




—  kdsetast

elektiik alant ve potansiyel;

..4=0,.20m
Aralarinda d = 0,20 m uzaklik bulunan iki
: , parelel iki levhaya 100 V i~
: lim uygulaniyor. ’ o icgert
} Buna gére, levhalar arasina konulan g = geri i
: L re, q = -5 C dederindeki elektri
yiike etki eden kuvvet kag Newton dur? rlkeel
A) 1000 B) 1500 C) 2000
) g )/ D) 2500 E) 3000
\V[ -
V =100 Volt
— aciklamall cdziim
PN d_ . Paralel iletken levhalara bir gerilim
uygulandiginda levhalar yiiklenir ve Yiiklii paralel iletken levhalar. bi
i . bir
e i ...... _ : grala;’mda elektnks.el .ale?n ol.ugur. lretece bagdl degilken, d uzakii-
s u a a.nlr.I.kuvvet cizgileri sekildeki ginin bir miktar degismesi, levha
pel _ gibi birbirine ?areilel esit siklikta lzerindeki yiik miktari degis-
= s olur. Bu alan diizgiin elekirik alant meyecegdinden levhalar arasin-
Pl dir. daki elektrik alanini degistirmez.
ﬁ g Degeri E=% bagdintisi ile bulunur. d
[ V: Volt, d: metre alinirsa elektriksel + E, =i
\Y; alanin birimi Vot 2
olur B
etre co 5
s A
s a
v & v
E=—d— ve E=E oldugundan Volt = Newton olur
q metre  Coulomb ’

Kosetasinin ¢éziimii: Gnee elekirik alaninin degerini bulalim:

F = q.E oldugundan q = -5 C luk yi-
ke etki eden kuvvet

F =5.500 = 2500 N olur.

Yiik negatif oldugundan kuvvet elek-
triksel alanla zit yénladr.

V =100 Volt

Yanit “D” dir.

Levhanin yiizey alani A, arala-
rindaki uzaklik d ise ve A yete-
rince bliyiik, d yeterince kiiciik
olursa, elektrik alani dtizgiin
olur;

“-A)Yalniz |
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Paralel plakalar arasinda bulunan gekildeki +q , +2q

ve +q yiiklerine etkiyen elekiriksel kuvvetlerin bii-

yiikliikleri F,, F, ve F, olduguna gbre, agagidakiler-

den hangisi dogrudur?

AYF,=F,=F, B)F,>F,>F,

C)F,>F,>F, D)F,>F, =F,
E)F, =F,>F;

Yiikii +q olan bir tanecik ipek iplikle
asihp, V potansiyel farki uygulan-
mig paralel iki levha arasina soku-
lunca ip diseyle o acisi yaparak
sekildeki gibi dengede kaliyor.

o agisinin biiylimesi i¢in;
l. d kugtitilebilir.
il. V kgiitulebilir.
Il q yiikiinin degeri buydtilebilir.
niceliklerinden hangileri yapilabilir?
B) Yalniz I C) Yalniz lll

D)fvell E)L, Hvell

m, ve m, katleli iki cisim ipek ipliklerle asiiyor. Cisim-
lerin elekirik yiikleri g, ve q, bulunduklar bﬁlgelﬂg{dglgi
diizgiin elektrik alanlar E,, E;dir.” R

o, <a olduguna gbre, asadidakilerden hangisi ke-

2
sinlikle yanhistir?

A)m, =m,veq, =q, ise E, < E, dir.
B) m,

C)m,>m,veq, <dq, ise E, = E, dir.

<m,veq,=q, ise E1 < Ezdir.

D)ym,=m,veq,<aq, iseE, = E, dir.

E)ym,<m,veq, =q, ise E, = E, dir.

karelkok
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Aralarinda d, 2d ve %d uzakiik bulunan iletken lev-
halar iizerindeki yiik miktarlan esit olduguna gore,
bu levhalar arasindaki E1, E2 ve E3 elektriksel alan-

larinin bityiiklikleri arasindaki iligki nasildir?

AE,=E,=E, B)E,>E,>E,
C)E,>E,>E, D)E,>E,>E,
E)E,>E,>E,
*q *q -9
+E.< ....... g---- +.a ......... 2(-aeen > —
% + -
I e -
e N
+‘Z<- ----- Vi Flgurennnnns s

Yiiklt iki paralel levha arasindaki uzaklk iki katina
cikanilirsa levhalar arasindaki elektriksel alan ve potan-
siyel farklan asagidakilerden hangisi gibi olur?

A)E,=E, B) E, = 2E, C)E,=E,
Vv, =V, v, =V, Vv, =2V,
D) E, = 2E, E)E,=E,
Vv, =2V, Vv, =2V,

Ipek iplikle asilan esit kiitleli ve esit yikli kiireler diizgiin
E, E, elektriksel alanlar icinde sekildeki gibi dengede
kaliyoriar.

E
Buna gbre, alanlarin biytikliikieri orani -E—1— kagtir?

(ian45° = 1, cos60° = 0,5) 2

3

A)% B) 5 C)% D)1 E)2




~  kosetast elektrik alant ve potansiyeli ' elektrik alant ve potansiyeli
d=0,6m 1. Diizgiin iki levha arasina V po- | 4.  40cm
_g=nem /
] ] = i ; o i | tif lev-
Aralar, 'f‘da d = 0,6 m uzaklik bulunan sekildeki paralel iki iletken levhaya 120 Vot —q{ f;;;ysgzgklb? f,‘;;’;fa?,eﬁ'yf:u
potansiyel farki uygulanmistir. (+) yiiklii levha yakinindaki K noktasindan ilk hizsiz S serbest birakiliyor. o

birakilan q =+3 C luk yik elektriksel kuvvetlerin etkisiyle hizlanarak (~) levhaya
dp garpiyor.
q=+3C

| —q yiikiiniin elektriksel kuv-

s g . vetlerin etkisiyle yiikiin (+) lev-
Buna gére, yiikiin levhaya garpma enerjisi kag Joule diir? haya geldigindeki kinetik ener-

(Agiriik etkisi elektriksel kuvvetlerin yaninda ihmal ediliyor.) \\\i{p\/ jisi hangi bagintr ile bulunur? \‘\-\:‘ l_}//
\‘\C :_/J v
| A) 180 B) 240 C) 320 o

D) 360 E) 400 ) By Qv o Lav
V=120 Vot Aav )a 29 Kiitlesi m = 1,2.107° kg, yiikii q = 3.107"® Coulomb
- D) qv? E) 2qV © olan noktasal cisim pozitif levha yakinindan serbest
birakilirsa negatif yiikli levhaya kag m/s hizla
- aglkl(lmalz §0214m garpar? (Elektriksel kuvvetler yaninda adirlik ihmal ediliyor.)
. . : — 2. A) 50 B) 108 c)5.105 D)107  E)10°
Levhalar arasinda olusan elekiriksel alandan dolayi, yiikli L _ DIRKKAT § foem ) ) )
tanecige bir kuvvet etki eder. ' e —— 5 d d d
. . ' o - . . A ;
Bu kuvvetin yaptigi is tanecikte kinetik enerjiye dénisir. Yiikiin en'erﬂSI elekiriksel alan ,__A_ﬂr_.zx_..\r__,\__ﬂ
. boyunca gittigi yol ile dogru oran-
Buig: W=qV veya W=F.d bagntilari ile hesaplanabilir. tili olur.
YUkld pargacidin kazandigi enerji: W = q.V = +3.120 = 360 joule
olur.
i & & ; = =
Levhalar arasindaki uzakhigin degismesi bu enerijiyi degistirmez. d Vs >E
biiytirse ayni oranda F kiigiilece§i igin is W = F.d sabit kalr. §
- =
Pargacigin enerijisi ve kiitlesi belli ise - _1_ 2 . Bir elektron A noktasinda serbest birakiliyor. .
J "« 2 mV" bagintisindan Elektron elektriksel kuvvetlerin etkisiyle B noktasina Sekilde A levhas Gizerinden serbest birakilan +q ylkid
hizi, ayrica F=m.a bagintisindan ivmesi bulunabilir. T Rt geldiginde kinetik enerjisi kag joule olur? taneFik B levhast tzerindeki delikten gecerek C levhasi
Yiik al dik gétiriil . E - (q. = ~1,6.107% Coulomb) izerinde L noktasina garpiyor.
Uk alana dik gotirdliirse (Ornegin iisi dedi el e T
s ( gin. L den Mye) enerjisi degigmez. I+ K L : A)1,2.1 o8 B) 2.10°'® C)4.1 o1 Tanecigin hareketi esnasinda K noktasindan geger-
40 cm e R o 18 18 ken sahip oldugu kinetik enerji E,, L noktasinda sa-
. n {10cm- .- 20 ¢m : - D) 6.10" E) 8.10 E
- LU hip oldugu potansiyel enerji E_ ise El(_ orani kag-
E : L
, 7 : tur?
m-x-q K L _\ e b ] ] 3
e > \\/: 1,-/'/ 3 N5 B) C)1 D)5 E)2
10cm  20cm ) X ve Y levhalarindan ayni anda
2 v birakilan +2q yiikit K cismi ile —q 6. S
M ' yiikit L cismi tam orta noktada =

Levha (lizerinden serbest biraki-

\J——’I lan +q yiikiindn K noktasindaki

karsilagtyorlar.

v S , .
kinetik enerjisi y - = .
" EK, L fodasinds Diizgiin E elekirik alani igindeki noktasal +q yik, K nok-
Yanit “D" dir. ki kinetik enerjisi E, ise Er = tasindan M noktasina KLM yolu izleyerek gotariliyor.
olur. K Bu sirada elektriksel kuvvetlere kargi yapilan is asa~
. Buna gbre, cisimlerin kitlelerinin m,/m, orani gidaki bagintilardan hangisiyle hesaplanabilir?
kagtir? (Yer cekimi kuvveti 6nemsizdir.) Ed
1 A) 32-— B) qEd C) V2qEd
— 1 C)2 D)3 E)4
N 2 B ) ) ) D) 2qEd E) 5qEd

256 257 [B]D[cID[C[B]




—  kosetast

d=10cm

elektrik alan ve potansiyeli

Birl:firine' pgr?lel 10 cm aralikl! iki iletken levha, gerilimi 20 Volt olan bir tretece
$?kl|dekl gibi 'baglanm@tlr. Levhalar arasina yalitkan iple bagh yiikii iletken cisim
duseyle 30° lik agt yaparak dengeleniyor.

Buna gbre, cisme etki eden elektriksel kuvvetin degeri ka¢ mg dir?

(g: yercekimi ivmesi - tan30° =L

1 1
A) — B) — C)1 @— V3
7 7 ) 773 Y
V =20 Volt
— aciklamali ¢céziim
d r :
Cisim agirlik ve elekirik kuvvetinin etki- | @Tﬂlﬁ

1
tan30° = — degeri yeri i
= egeri yerine yazilirsa elekiriksel kuvvet F = mg

olur.

Yanit “A” dir.

sindedir.
Agiriik mg, elektriksel kuvvet F dir.

Tarali Giggenden 30° lik aginin tanjant:; F ile

mg arasindaki bagintiy: verir.

V3

Ipteki T gerilmesi F ile mg nin bi-
leskesinin biiyiikiiigiine esittir.

Ayrica d biiyiirse, F ve dolayisiy-
la o kiigdltr.,

V'_b[]y[irse F ve ddlay:s:yla o bi-
ydr.

q"bUyz'Jrse F ve dolayisiyla a bii-
ydr.

Fe
-

— —q im d

Vs

Yi]klt‘] bir parcacik yatay paralel
/I@tl{en levhalar arasinda gekilde-
ki gibi dengede ise parcacigi yu-
Ifarl dogru ceken kuvvetler, asa-
g1 dogru ceken kuvvetlere esittir.

F,=mg olur.

f
=

F,=q.E yazilirsa
g.E =mg bulunur.

elektrik alant ve potansiyeli
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[

m katleli, —q ytkli bir cisim V potansiyel farkina sahip bir
dretece bagl yatay paralel iki levha arasinda sekildeki
gibi dengededir.

"Buna gbre, levhalar arasindaki elektrik alaninin

degeri hangi bagint: ile bulunabilir?
(g: yergekimi ivmesi)

mg mgd qV
A)— B) —— c)—
) )~ Vg
\Y
D)T.g_ E)."_‘g__
q qd
- ~ | Sekildeki yatay paralel
[ levhalar gerilimi V
— lan bir {retece bag-
+ d o
v * 90 liyken aralarinda bulu-
rr— i nan +q yukine etki

eden net kuvvet si-
firdur.

Uretecin uglari arasindaki gerilim %— yapilinca yiike

etki eden net kuvvet f_:;, 2V yapilinca 1?2 oluyorsa

|

[Fql kaghir?

[Fal

1 1 1 1 1
— B)— C)— D)— E)—

A)6 )5 )4 )3 )2

Sekildeki digey paralel levhalar,
potansiyel farki V, olan d{reteg
baglaninca m kiitleli negatif yikld

duseyle yaptigi ag1 53° oluyor.

Buna gére, _\\§1. orani kagtir?

2
(sin37° = c0s53° = 0,6; c0s37° = sin53° = 0,8)
9 3 3 9 4
e B)— C)— D)= E)—
A) 16 ) 5 ) 4 ) 8 ) 3

cisim daseyle 37° agi yapacak se-
kilde dengeye geliyor. Uretecin po-
tansiyel farki. V,;-yapilinca “cisimin

karekik
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Kiitlesi m, ylUki +q olan
cisim sekildeki gibi ya-
d tayiletken levhaya bag-
laninca yalitkan ipteki T

. . 5
gerilme kuvveti ng

oluyor.

Ureteg ters cevrilip, uglan arasindaki potansiyel fark
yariya indirilirse, ipteki gerilme kag mg olur?
(g: cekim ivmesi)

2 3 5 7 8
A)—= B)-— C)— D)— E)—
)z By O g By

Yitkii q = +5.107% Coulomb olan m
katleli cisim disey paralel iki
jletken levha arasinda sekildeki
gibi dengedir.

V=20 Volt
Uiretecin uglan arasindaki potansiyel farki 20 Volt ve
levhalar arast mesafe 10 cm ise, T ip gerilmesi kag
Newton dur? (sin30° = 0,5)

A) - 102 B) 2.1072 C) 3/3.107
J3

D) 4.1072 E) 6.107

Yiikleri sirastyla —~q ve +q olan
m, ve m, kiitleli iki iletken kiire
sekildeki gibi diigey paralel pla-
kalar arasinda dengededir.

Buna gére, kiirelerin kiitleleri oram —1 kagtir?
my

(sin37° = 0,6, c0s37° = 0,8 5in33°= 0,8 , cosd3°=0,6
Kilrelerin birbiriyle etkilesimi ihmal ediliyor. )

9 3
= B)=
16 4

A) o DR B)2

[DTETATDIB]A]




elektrik alani ve potansiyeli
elektrik alani ve Dotansiyel; .
Elektrik alanla ilgili olarak; 7. 9,7*q p qz;\*q 2 4= *q 0. d=20cm
1. Vektorel buyikliktar. W
I1. Elektrik yiikiiniin etkisini gosterdigi balgedir. d #d - -
Ill. Temel biiyukltiktir. e
L . L g
onermelerinden hangileri dogrudur? T P
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Ayni dﬁzlecrjnde bulunan noktasal q,, 4, ve d, yiklerinin
degeri +q dur.
D) Hvelil E), llvelll
g, yiikiiniin bulundugu noktadan P noktasina ge- -
rve3 ) _ 3 A V =16 Voit
]ev?. -Ir yarigapli kiireler merkezleri gakisacak sekilde bir- tirilebilmesi igin kag X9 is yapiimahdir?
suritiyor. d Aralarinda 20 cm mesafe bulunan paralel iletken iki lev-
Merkezden sirasiyla 2r ve 4r uzaktaki K ve L noktala- A) S B) r C) 3 D) 8 E)j—7- hanin uglanina 16 Volt luk potansivel farki uygulan-
rinin elektrik alaninin degeri E, ve E. ise Ex ora 6 6 2 5 6 migtir. Soldaki levhanin Gzerindeki K noktasinda bulu-
kagtir? K L E, n nan q = +10 C yiiklii cisim sag levha tzerindeki L. nok-
tasina 9 hiziyla garpiyor.
\»Z//"j\ - L 1 2 . . . . .
‘\,\/f/N T s A+ B) 2 o)1 b Cismin kiitlesi 2 gram ise, L noktasina ¢arpma hizi
_‘;l"\\”—‘—’*—*“\lg\ /Mg—‘ 2 3 )3 E)3 8 kag mis dir? (Agiriik inmal ediliyor.)
~___ /) VA § A) 100 B) 200 C) 400
Sekildeki K, L ve M yiklerinin etrafinda olusan elektrik 21) --------- I qé‘ o d K ) D) 1600 E) 3200
alan cizgileri gtsterilmistir. P e 3,
Buna gére, yiiklerin igareti igin ne séylenebilir? a .:":d .
= w ; . e -
K L M 5 O, oy -q s
A) + + _ S 4 - 5 11
i; - - L Yatay diizlemde sabitlenmis sekildeki +4q, +15q ve ~
- " {
D) . * —q yiiklerinin sahip oldugu toplam potansiyel enerji
- + . . 2
E) _ . _ Ayni duzlemdeki q,, q, ve q, yiikleri bir egkenar tggenin kag .k_g_ dir? (cos37°=0,8)
kbselerine sekildeki gibi sabitlenmistir. q 4 Ve g, yiktniin ’
K rlokfa.smda, 4, ve q, yikinin L noktasinda olustur- A)é B) 4 c)s D) 10 E) 16
dugu bilegke elektrik alan sifir oluyor.
Buna gére, q, ve q, yiikiiniin bileske elektrik alanmnmn
sifir oldugu nokta q, yiikiinden kag d uzakiiktadir?
o] 1 Birbirine paralel iki iletken levha, gerilimi V olan iretece
ANy B % o D)3 E) 2 9. *+q yUikid bir cisim yalitkan bir iple ekildeki ° ibi baglaniyor. Yalltkangi e bagl yukla iletken
5 4 5 asilarak, V, potansiyel farki altin- i | hgl granty .ktl d“p | ity K
da yiklenmis diisey parale! ilet- {ire levhalar arasina sarkitilinca diiseyle o agisi yapara
d d dengeleni
8 ken levhalar arasindan sarki- engelentyor.
Bir .g‘:en.lberm ‘iizerine yer- t}llnca ..§Ek“d?kx g{bn 9999?3.’9.99} -~ Buna gére, kiirenin yiikii g, kiitlesi m ise;
1 T S D-q lestiriimis sekildeki yiikler- liyor. Uretecin Uglar arasindaki . . ) )
d den +q yiikiintin O noktasin- potansiyel fark V, yapilinca, cis- 1. Urrtetecm uclari arasindaki potansiyel farki artarsa o
. : daki potansiyeli V dir min bagh oldugu ip duseyle 60° artar.
Ayni dizlemde bulunan + —q yitkleri ildeki ; ’
i bk, q ve —q yukleri sekildeki ko- lik ac! yapiyor. I Qisme e'tki eden elektriksel kuvvet, levhalar arasinda-
+q viikiinin O O ki elekirik alanla ayn! yonlidr.
tikiiniin & : .
nllc,iegeri E isengk;ai'.n:_a °l"§turd"_9u elektrik ala- G Tt lli. ipteki gerilme kuvveti cismin agirigindan daha ba-
ag E din? . aki bilegke elektrik alanin degeri 5 . o Buna gére, _\\_;_1_ kaghir? (tan30° = 1/3 ; tan60° = +3) yiiktar.
. [ .unla iore, yiiklerin O da olusturdugu toplam potan- 2 yargilarindan hangileri dogrudur?
A) ~ B siyel kag V dir?
) 2 )1 C) V2 D)3 E)2 . A) 1 B) 1 C) 2 D)f’_ E)3 A) Yalnz | B) Yalniz C)lvell
- _ 3 2 3 2
A)-1 B)1-¥2  C)0 D)V2-1  E)1 Dylvell E) L il ve ll
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2d

Ayni diizlemdeki K ve L noktalarinda bulunan +q yik-
lerinin M noktasinda meydana getirdigi elekiriksel alanin-
degeri E, elektrik potansiyeli V dir.

K daki +q yiikii kaldirilirsa M deki elektriksel alanin
dederi ve elektrik potansiyeli asagidakilerden han-
gisi olur?

B)E,V

EV E
A)—,— C)—, Vv
)22 )2

\

D) 2E, 2v E)E -

karekolk

Bir karenin késelerine yerlestirilen yiklerden q yiki q 4

4, ve q, yiklerinin etkisi altinda iken hareketsiz kalmak-
tadir.

Yalniz q, yiikiiniin isaretini degistirirsek q yikii nu-
maralandinlmig yénlerden hangisinde hareket edebi-
lir? (Surtunmeler 6nemsizdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5
Ozdes ve iletken pa-
________________ ralel iki levha esit
K L M

miktarda pozitif elek-
trikle yiklidiir.

Bir +q yiikii sirasiyla, K, L ve M noktalarina konulun-
ca, bu yiike etkiyen elektriksel kuvvetlerin biiyiik-
liga Fis F_ ve F,, oluyorsa, aralarindaki iligki
nasildir? (Noktalar arasi uzakiikdlar esittir.)

A)FK=FL=F,VI B)FK>I‘:L>FM

C)FL>FK=FM D)FK'—'FM>FL

E)F, >F >F,
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»

£\
B
-90) -4
2m 2m
Sekil-ll

Sekil-l ve Sekil-il de esit boyda, yalitkan iplerle asili m ve
" 2m katleli cisimlerin yiikieri sirasiyla +q ve —q dur.

Buna gére,
1. Sekil-I deki elektrostatik kuvvet Sekil-Il dekine esittir.

I K daki bileske alanin degeri L deki bileske alanin
degerinden kiigiiktir.

HLB > adir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalnz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)tvell E)lvell
K KLM eskenar Gggeninin L
s ve M kdselerinde bulunan
—q yUkil 6zdes kireler
birbirine dogru aym bi-
. ylklukte hizlarla yaklasti-
riliyor.
e & £ooq MY
L M
Bu sirada;

- I K noktasinin elektrik alan siddeti azalir.

Il. L ve M nin fam ortasindaki noktanin elektrik alan sid-
deti degismez.

L. Sistemin toplam potansiyel enerjisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | Bylvell C)lvell
D) i ve Il E)LHvell
+Q
e WL Kor..L
*q

Yatay strtiinmesiz zeminde sabit tutula/n +Q ylkinin
yakininda +q yiikii vardir. +q yiiki serbest brrakildiginda
yukiin K noktasindan gecerken ivmesinin blyuklugi 3
L noktasindan gegerken ivmesinin biytkliiga a, dir.

.. a
Buna gére, —X kagtir?
ap

A) 16 B)8 C)4 D)2 E)1

-3

elektrik alant ve potansiyeli

q, ve q, yiiklerinin K noktasinda Teydana getirfiigi
b;legke élektrik alani sekildeki gibi E ise bu Yulflerm L
noktasindaki bilegke elektrik alam kesikli gizgilerden
hangisidir?

N1 B2 B)5

C)3 D)4

Oriak merkezli yanigaplari
sirasiyla 10 ve 40 cm olan
K ve L ici bos kirelerinin

+q yiiklii tanecik dizgn E elektrik alaninda K nokt§§lT-
dan L. M ve P noktasina goturiiliiyor. Bu sirada q yiki-
niin potansiyel enerji degigiminin blyUkiiga AE, AE
ve A, oluyor.

Buna gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) AE, = AE 4= AE, 0 B) AR, > AE 0> AE,
C) AE,,, > AE, > AE D) AE,,, > AE, o = AE

E) AEKL = AEMP > AELM

Eskenar Uggenin kogelerine
yerlestirilen g yakan, icgenin
aglik merkezi olan G nokta-

.
[N

yiikleri sirayla ~2q ve +4q
dur.

+4q

Bu kiirelerin tizerinde bulunan K ve L nokta‘larmm
elektriksel potansiyellerinin orani VKIVL kagtir?

! 1 el E)+1
m-2  B-5  O-3 )+
9 Q,=+400C  4m q _f_goc
KT NY
%3m'
e L M}
Q,=-400C

Bir dikdarigenin K kdsesinde +400°C, L kbsesinde —400 C

degerinde elektriksel ylk vardir.
+10 C degerindeki q yikiinid N nokt.asmdan“N! nok-
tasina tagiyan elektriksel kuvvetlerinin yaptid is kag
Joule olur? (k = 9.10° N.m*C?)

10 1,8.10"1
A) 3,6.10° B) 8,1.10 C)

12
D) 8,1.10" E)3.6.10

karekik

sinda olusturdugu elekiriksel
alan sifirdir. ‘

R

Buna gére, G noktasindaki elektrik potansiyeli hangi
bagintiyla hesaplanabilir?

q
a C)-k—
A)~3k—2— B) -2k 7Kg

q
k—
E)+3 4

q,veq, yiklerinin 8 nok-
tasinda meydana ge-
tirdigi  bilegke elektriE
alam sekildeki gibi E
vektoridir.

Buna gore, K, L, M ve N noktalarindan hangilerinde

elektrik potansiyeli sifirdir?

A) Yalmz K B) Yalniz L
D) YalnizM

C)MveK
EyYMveN
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Q 27nC

Iki noktasal yiik sekildeki gibi diizenlenmistir.

Bf.l yiiklerin O noktasinda olusturdugu bileske elek-
trik alaninin degeri kag N/C dur?
(k=9.10° N.m%C? 1 nC = 107° ¢)

PEN
oy
a

A)6v2  B)12v2 C)152 D)21/2 E) 272
Vy=+10v
-------------------- T A
W, “Vy= BV
AW, W, ..
.A"y
Z""\'/‘Z=+2ov

karekok

Ayni duzlem tzerindeki X, Y ve Z noktalarinin elektrik
potansiyelleri sirastyla V= +10V, V, =5V ve V, = +20v
d!r “Bir —q yiki, X noktasindan Y noktaszma go-
tardlirken W,, Y noktasindan Z noktasina gétiriilirken
VYZ, Z noktasindan X noktasina gétirilirken W. elek-
triksel isi yapihyor. :
Buna gére, W1, W2 ve W3 arasindaki iligki nasildir?
A)W2>W1>W3 B)W1>W2>W3
c)yw, > W, >W,

D)W, > W, >W,
E)W,>W, >W,

jekildeki yiiklii paralel levhalann arasindaki K ve L
10ktalarmnin elektrik alanlarinin biiyiikliikleri sirasiy-
aE, veE ise Eh': kactir?

A)3 B)% )1 D)—§~

1
E)—
)3

264

lletken K, L ve M lev-
: halart paralel tutulup
> = : sekildeki gibi gerilimi

200 V ve 300 V olan
| Ureteglere baglaniyor.

1CH
I

V=200V V,= 300V
K levhasindan serbest birakilan +q yiikli noktasal
cisim P noktasinda 9., 8 noktasindan 8 mziyla ge-

. 9
giyorsa, S_p kagtir? (Agihigin etkisi Gnemsenmeyecek.)
S

M2 B oz oy B2

X ve Y yatay paralel iletken levhalar bir liretece
baglanip, X levhasina yalitkan iple, —q yukli 6zdes kiire-
ler asilinca sekildeki gibi dengeleniyor.

Ipler arasindaki acimin artmasi igin;
IV potansiyel farki artiriimal,

Il. d plakalar arasi uzaklik artiriimalr,

HIl. kirelerin kiitleleri artilmah

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalmz |
D)lvell

B) Yalniz i C) Yalniz 1l

E)llve lli

elektrik alani ve potansiyeli

K L A, B ve C noktalarinda sirasiyla | 4.
............................. by
: ~Q, +Q ve -Q yiikleri varken K,
; L ve M noktalarinda olugan elek-
B- trikse! alanlarn degerleri E,, E_
ve E,, oluyor.
)
-Q M _a
Eo E., Ey alanlarinin siddetleri arasindaki iligki
asag@idakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Bsimeler esit araliklidir.)
A E =E =E B)E, >E =E_
C)EK=EL>EM D)E,>E > E,
Ex>E >Ey
Ao <B
: D noktasindaki +Q y(ki-
nin A noktasinda olug-
e turdugu elekirik potansiye!l | 5.
H X =
ka\ V dir. %
D& "
+Q §

Baska bir +q yiikiini A noktasindan B noktasina
gétiirmek igin elektriksel kuvvetlerin yaptih is kag
qV dir? (Bsimeler esit araliklidir.)

1 16 2
B) C) — Dy < E)1
)5 )2 )3 )

A)

[$IEN]

Elektrik yiikleri +Q ve merkezleri arasindaki uzakiik d
olan iki iletken kiire, L anahtari agikken K noktasinda
toplam V, elektrik potansiyeli olusturuyor.

L anahtart kapatiinca K noktasindaki elektriksel
potansiyeli V, olduguna gébre, V1N2 orani kagtir?

mr o wmioootn oy B2

265

e
—QCZ ~~~~~~~~~~~~~~~~~ IS ®©+Q
K 0 M

+Q yiikii M noktasinda sabit tutulurken —q yiikit yay bo-
yunca K dan L ye ve L den M ye getiriliyor.
Buna gére;'
1. O noktasindaki elektrik potansiyeli sabit kalir.
II. K dan L ye giderken O noktasindaki elektriksel alanin
yéni degisir, dederi kigUlar.
1i1. L den M ve giderken O noktasindaki elektriksel alanin
yonii degisir, degeri biydr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il B) Yalmiz [ll C)lvell
D)l ve lil E)L, lhvelll
Q= +4\Coulomb A B
9 :

3m &m

Q = +4 Coulomb luk yiikiin gekildeki A ve B noktalarin-
da olusturdugu potansiyellerin farki V (V- V,) kag
Volt tur? (k = 9.10° N.m%C?

32

A)-8.10° B)-22 109 c)32 108
9 9
p)s.10® £)16.10°
C B
Esit bolmelendiriimig sekil
tizerinde +Q ve —Q yikleri
sabit tutuluyorken +q yUki
; A, B ve C noktalar arasin-
- Of_q _______________ - da tagimyor.
+HQ - A -Q

+q yiikiiniin A noktasindan B noktasina gétiirilmesi
igin yapilan is W,, A noktasindan C noktasina gotii-
riilmesi igin yapilan is W, olduguna gére, bu iglerin

_V\_’i. orani kactir?
2

N

9 2 3 4
A= By OfF Dy B
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. +2q -3q 4 .
AQ_[ ................. Oc S Q1G
“‘g"""
BU-q e %%
e T . 2,
ekil-l i Sea .
. ’ . . a se,ﬂ'-" |
iklzgenj\r dik ticgenin koselerinde sekilde belirtilen yiikler -
var "" k.. . . o1 e ey . ..‘ i
i nomOgesmdek! +2q yikindn BG Pin orta noktac, Sekil-l de A noktasindaki elektrik potansiyeli V dir. Sekil-if
o asinda olusturdugu elektriksel alanin degeri E de A noktasindakq potansiyel sfirdi.
. Buna gére, Sekil-li| de A
" y - noktas i i
Buna gére, D noktasindaki bileske elektrik alan; asag v dir? - e
3 L) '-
dakilerden hangisinde dogru gsterilmigtir? e
? 1 ’
e A)-1  py_1 L
ER "z 90 oz e
LD
10.
| «  oBeei il oc
; $
L/Q - § A rjoktaSInda bulunan +Q yiikinin D noktasinda olugtur-
Bé:' dugu elektrik alaninin degeri E dir.
D nokta.smda olusan bilegke elektrik alaninin degeri
kag E dir? (Bs/me/er esit aralikiidir,)
A)8
) B)6 )2 D)1 E) !
2
S S o9 1.
|
.0
-
+q k’ ---------------------------------- C
:oyutlan dve 2d olan dikdértgenin késelerinde buly
an +q yiikleri sabit V biiviikiiia i X
: yikligiindeki hizian (ki
s YK . iy art ile *+q yUkli noktasal par Gkiu
tansiye"i\,) ‘:: :,a::k-et ettirilirken O noktasinin po- da sekildeki gibi KfoiaCCl:l( YUk!U oo e
o ektrik alani (E) igin ne sdylenebilir? Bu yol boyunca el ktykvunu —

v elektriksel kuvvetierin gt i
bl 'KL arasinda W1 s LM arasinda w , MIN ;'aaztlfé 15\:\71.
o= e, v . ise, asadidakilerden hangisi dogrfldur'? o

. V azalr. ‘
A)W, >
D) E azalrr, V artar. C; 1 W2 i W3 ) W1 ] W2 ] W3

Py P W ) W > W

E) E degismez, V 6nce artip sonra azalir, 1 : . ) " " "
BY Wy >w, > w,
266
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a0 -Q -q
iZ. ) . 3
m

Surtiinmesiz yatay diizlemde —Q yiikli pargacik dizleme
sabitleniyor. —Q yUkit parcaciktan r kadar dtede m kiitleli
—q yukld bir pargacik serbest birakiliyor.

—q yiiklii pargacigin maksimum hizi aga@idaki bagin-
tilardan hangisi ile hesaplanabilir?

A) k22 B)k2 c) k22
mr mr mr

D) kL E)k—q«

r mr

Birbirine paralel, iletken lev-
halar sekildeki gibi elektrik
yuklidur. +Q yikit noktasal
: cisim K noktasindan L nok-
43 tasina 1, 2, 3 yollarini izle-
: yerek gotirtlince sirasiyla
W, W, ve W, isleri yapili-
yor.

Buna gére, W, W, ve W, arasindaki iligki nasiddir?
B)W,>W,>W,
D)W, =W, =W,

AW, >W, >W,
CYW,>W,>W,
E)W,>W, =W,

18. +2q +3q
D) i)
~ X Y J
13. Newton.metre Yiikleri +2q ve +3q olan sekildeki iki noktasal pargacigin,
Coulomb kendilerini birlestiren dogru (izerindeki X ve Y noktalarin-
. L da olugturduklari potansiyeller sirastyla V,  ve V,, dir.
birimi igin yorumlarindan hangisi dogrudur?
A) Joule e denktir, igin birimidir. Buna gére, —x—x— kaghir? (Noktalar egit aralikiidir.)
a2 Y
B) Amper e denktir, akim giddetinin birimidir. :§
N
C) Ohm a denktir, direncin birimidir. g AL B2 oL D)1 B
. R = 2 4 8 2
D) Volt a denktir, potansiyelin birimidir.
E) Coulomb a denktir, elektrik ylikiintin birimidir.
Wk 9 L
, Dusey, birbirine paralel K ve L lev-
; Sq halan V potansiye! farki altinda
m | vyiiklendikten sonra, K levhasinin
dniinden +q yukla noktasal cisim
serbest birakilyor.
14.

Merkezleri c¢akistk igi
bos iletken K ve L ki-
relerinin elektrik yikleri

dur.

P noktasinin elektrik potansiyelinin, R noktasinin
elektrik potansiyeline oranit kactir?

A)2 B)% C)1 D)%— E)%

sirasyla_+12q.ve —4q--

v

Pargacigin karsi levhaya garpma hizi ag.agldaki bagin-
B) _Z_q_

tilardan hangisiyle hesaplanabilir?
c) ’2qm
Vm \Y

(Yercekiminin etkisi ihmal ediliyor.)
Vi
E) ,2 m
q

A) 2m
qVv

e
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Birbirine paralel d aralikli iki
iletken levhaya V potansiyel
farki sekildeki gibi uygulap;
mistir. K noktasindan v,
hiziyla firlatilan m katleli ve
+q ylKlii iyon, gteki levhaya
L noktasinda v, hiziyla gar-
piyor.

\72 hizi agagidakilerden hangisinin degismesinden
etkilenmez? (sirtiinme yoktur.)

AV B)m C)v, D)d E)q

(OYS 1987)

Sekildeki yatay ve siirtiin-
M mesiz diizlem Uzerinde +q
elektrik ylklu cisimler sabit
durmaktadir.

K

—q yiikli bir cisim, bu yiiklerin elektrik alanindaki K
noktasina birakilirsa nasi hareket eder?

A) K — O arasinda hizlanir, O — M arasinda yavaslar ve
K — M arasinda basit harmonik hareket yapar.

B) K — O arasinda 6nce hizlanir, sonra yavaglar ve O
noktasinda durur.

C) K~ O arasinda hizlanir, O — M arasinda yavaglar ve
M noktasindan ilerde durur.

D) K~ M arasinda hizlanir, sonra sabit hizla gider.
E) K~ O arasinda hizlanir, sonra sabit hizla gider.

(OYS 1987)
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Fkarekiok

Sabit elektrik yiki tasiyan paralel iki iletken levha ara-
sina yGkld bir pargacik konmustur.

Bu pargaciga etki eden elektrik kuvveti ile ilgili ola-
rak;

I. Levhalarin arasindaki uzaklikla ters orantilidir.
Il. Pargacigin yikl ile dogru orantilidir.

Ill. Levha yiizeylerinin bilyiikliga ile dogru orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

B)lvell

A) Yalmiz Il
D) It velil

C)lvell
E)l, Hvelll

(GYS 1988)

P noktasina asilmis +q elektrik yUkli 6zdes x, y sar-
kagclari sekildeki gibi dengededir. Bu durumda, P nok-
tasindaki elekiriksel potansiyel Ve, elekiriksel alanin
buyukluga E,, dir.

Sarkag kiirelerinin yiikleri ve yangaplari,ayni kalmak
koguluyla kiitleleri artinlsa, yeniden olusaczk denge
durumunda Vo, E;, igin ne s8ylenebilir?

A) V, degismez, E,, artar.
B) V, artar, E, dedigmez.
C) Vg E, artar.
D) V. Eg azalr.
E) V.., E, degigmez.
(OYS 1988)

elektrik alant ve potansiyeli

lietken levha

Sekildeki iletken levhalar birbirine paralel ve ylkladir. +g
yiiklin pargacik, K noktasindan L nokiasina 1, 2, 3 yollari
izlenerek taginiyor.

Bu sirada yapilan igler sirasiyla W, W, W, ise bu
isler arasindaki iliski nedir? (Levhalar arasindaki aralik,
levha boyutlarina gére gok kgiktir.)

AW, > W, > W, B)W,>W, >W,

karekik

C)W3>W2>W1 D)W1>W3>W2
E) W, =W, =W,
(OYS 1989)
a5
S Niad
,f) ey 45 X
drivd i Y
+ +q .
Sekik Sekit 29

Sekil-l deki elektrik yiklerinin P noktasinda olusturduklari.- -

elektrik alani E,,, Sekil-ll deki yiiklerin K noktasinda olus-
turduklar: elektrik alar da E dir.

E,ve = igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

\ A) E, = 2E, , yonleri ayni
B) EP = EK , yonleri ayni
C) EP = 1/2 EK , yonleri ayn
D) E, = E,, yonleri farkli
E) EP = ZEK , yénleri farkh
(OYS 1990)

r . ;Yatay
-
\Y
m_ Vo 4 8% vatay
*q
3 Yatay

£
P R

Elektrik yiikii ve konumu sekildeki gibi olan d aralikh iki
iletken levha arasina, m kitleli +q elektrik yGkit bir
pargacik v, hiziyla giriyor ve v, hiziyla gikiyor.

Buna gdre, levhalar arasindaki potansiyel farki, d, m,
g ve g (yercekimi ivmesi) cinsinden neye esittir?

dmg gy ) dm
A) ) dmg 9q
d
D) Gy 5 g
(OYS 1990)

Asagidakilerden hangisi elektriksel alan birimi olan
_newton  orine kullanilabilir? :

coulomb
volt.coulomb
A) volt B)___________.__
metre saniye
coulomb ) coulomb
C) volt volt.saniye
voit.saniye
E e ———
) coulomb

(OYS 1991)
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z lletken X, Y, Z levhalan sira-
+| styla 20 cm ve 10 cm aralik-
larla birbirine paralel dur-
maktadir. Levhalar 60 ve 30
voltluk Greteclere sekildeki
gibi baglanmigtir. X levhasi-
nin dnine ilk hizsiz birakilan
+q -elektrik yikli pargacik
KL yolunu izleyebiliyor.

60 volt

30 volt

Buna gore, pargacigin K noktasindaki E. L nok-

tasindaki E, kinetik enerjilerinin Ec
E,
(Sdrttinme ve yercekimi dnemsenmeyecektir.)

orani kagtir?

1 1
A) — = 1 1
2 B3 Dz B

1
C) —
)2

(OYS 1992)

karelik

LIIIL I 7777777777 77777777777
Her biri +q elektrik yiiklii, K, L iletken kiirelerin yaricaplari
r, 2r dir. Kireler birbirine dokundurulduktan sonra, sekil-
deki gibi birbirini_etkilemevecek bir uzakhifa yerlestirili-
yor. Yeni durumda yiizeylerindeki elekirik potansiyeli V, ,
V, ve elektrik ytikleri de Gy g, oluyor. «
Buna gére, VK, VL ve q,, g, arasindaki ilisi nedir?

A)VK=VL;qK~_-qL B)VK:VL;2QK=qL
D)2vi=V, iq.=q,

E) 2VK= VL ; 2qK = qL

C) VK =2VL ; qK=2qL

(OYS 1993)
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Sekildeki diizenekte, bir-
birine paralel K, L iletken
levhalari arasindaki uzakhk
d, potansiyel fark: da V dir.
L levhasina bitigik, ondan
yalttilmisg, ici bos iletken
silindirin yiksekligi ¢, elek-
trik yiki de +q dur. M nok-
tasina ilk hizsiz birakilan e elektrik yiiklii bir elektron L
levhasindaki delikten gegerek silindirin ekseni boyunca
gidiyor.

Bu elektronun silindirden ciktigs andaki kinetik ener-
jisi agadidakilerden hangisine esittir? (Levhalaria
silindir arasindaki elektriksel etkilesimler Gnemsenmiyor.)

A) 0 B)V.e C)V.g
\% Vv
(OYs 1994)
d d
ﬂ4 ...... 1>ﬂ<2>ﬂ AHiz
2V
o 3v
e
2v
v
— +o
e . 0 t 2t Zaman
Sekit | Sekil Il

Birbirine paralel, iletken ¢ levha, emk leri € , &, olan
treteclere Sekil | deki gibi baglanmistir, t = 0 ;mnzda 2v
hizi ile levhalarin arasina girerek, delikierden gecen bir
elektronun hiz-zaman grafigi Sekil 1| deki gibidir.

Buna gére, d, ile d, ve €, ile €, arasindaki iligki
nedir?

A d =d,, & =¢,
C)d1<d2.81=82 D)d1>_d2,81>82
E)d, >d,, &, <,

B)d1=d2,81>g2

(OYS 1995)

elektrik alani ve potansiyeli

13. Elektrikle yikii K, L iletken kirelerinden K nin yarigapi r,
elektrik potansiyeli V; L ninkilerde sirasiyla 2r, 2V dir.

Kiireler birbirine dokundurulup aynldiklarinda, ki-
relerin yeni yiikieri i¢in ne sdylenebilir?

A) Ikisininki de dedismez.

15.

B) Ikisininki de artar.
) Ikisininki de azalir.
D) K ninki artar, L ninki azahr.
E) K ninki azalir, L ninki artar.
(OYS 1996)

Birbirine paralel d aralikii iki iletken
levha, bir dretece sekildeki gibi
baglanmistir. Arti yikli levhanin
éniuindeki itk hizsiz bir proton, a iv-
mesiyle hizlanarak t siiresi sonun-
da eksi yiiklii levhaya v hiziyla ¢ar-

piyor.

[

[

Bu diizenekte d arahg kiigiiltiilirse a, v, t igin ne
soylenebilir?
A) Ugli de degigmez.
B) Ugli de artar.
C)avevartar, t azalir.
Dya de§i§mez, v azalir, t artar;
E) a artar, v dedismez, t azalir.
(OYS 1997)

q
-2

d d d

Her birinin elektrik yiikii g olan sekildeki iki noktasal par-

cacigin, kendilerini birlegtiren dogdru (izerindeki-K-ve-L

noktalarinda olusturduklar potansiyeller sirasiyla Vie v, dir.

Buna gdre, \T’IL(' orani kagtir?
L

A)% B)2 C)% D)g— E)3

(OYS 1998)

16.

karekik

271

17.

Elektrikle yiikli iletken K, L kirelerinin konumu ve bun-
lara iligkin kuvvet cizgilerinin bigimi ile yoni sekildeki
gibidir.

K nin yiikiiniin blyiikligi q,, L ninki g, ve d, > d,
olduduna gore, q, ve q_ nin bilyiikliikleri ve igaretleri
igin agagidakilerden hangisi dogrudur?

A)ge=q, . ikisi de (-) igaretlidir.

BYg,<q,. ikisi de (~) isaretlidir.

Clae>q.. ikisi de (~) isaretiidir.

D) q, > q, , ikisi de (+) isaretlidir.

E)g.<aq.. ikisi de (+) isaretlidir.

(0SS 2006 1I)
Elektrik alan cizgileri
E
LiINY

- | —
V. N~ \

X L . Y
O <0
X K Moy

Diizgiin bir gel'e_)ktrik alaninin dogrultusu ve yoni sekil-
deki gibidir. v, v, sabit hizlariyla gelen elektrik yakla X,
Y pargaciklarl, bu alana, t= 0 aninda K, M noktalarindan
giriyor. X cismi KL yolunu, Y cismi de MN yolunu izleye-
rek t stirede L, N noktalarina ulagiyor.

Buna gbre, asagidaki yargilardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Xve Y nin kiitleleri birbirine esittir.

B) T’)x ve _\7\{ hizlarinin bitytiklikleri birbirine esittir.

C) X ve Y nin elektrik yiklerinin biytikiikleri birbirine
esittir.

D) Elektrik alaninin etkisiyle X ve Y de olusan ivmeler
birbirine esittir.

E) X ve Y ye elektrik alani iginde etkiyen elektriksel
kuvvetler birbirine esittir.

(OSS 2007 1)
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18. %

v z 20. Her birinin elektrik yiikii +q olan iki noktasal cisimden
I ( olugan sistemin elektriksel potansiyel enerjisi, bu cisim-
lerin arasindaki uzaklik d iken U,, 2d iken de U, oluyor.

° ’f_ Buna gére, g‘— orani kagtir?
2

a a g o i A) B)% c)1 D)2 E) 4 BQLUM

1 (LYS 2010)
\ I . / Etkilert

Elektrik Akimi ve

A
v
A

PPN

1

Birbiri lel X, Y, Zi il tk‘ levhal lekt KéSETP@I NIMLAR
irbirine paralel X, Y, Z ince iletken levhalan elekiromo- , . . ; imi |
iddetini hesaplar.
tor kuvvetleri 2g, 3g olan Ureteglere sekildeki gibi ' 1. Potansiyel fark, akimin olugsma sebebini kavrar, akim $ p
baglanmigtir. O noktasinda hareketsiz tutulan bir elek-

tfron serbest birakildiginda, Y levhasindaki delikten

2. Ohm kanununu kavrar.
—"—‘——g-*—i—gfagznizzgg 9':2"3;?';?'&” B — 3. Elektrik devrelerinde anakol akim siddetini hesaplar.
Bu elektron nereden geri dgner? 4. Elektrik devrelerinde arakol akim siddetini hesaplar. ¢
:; :f l;lc:‘l[:t]a:;ad:ktasmdan 5. Voltmetre veya ampermetrede dlgiilen degerler yardimiyla akim siddetini ve potansiyel

C) LM nin orta noktasindan farkim bulur.
D) M noktasindan

E) MN nin orta noktasina

- 6. Wheatstone koprisiini kavrar.
D T & r
5 S i erjisinin, stvinin sicakhigini ne kada
(Oss 2008 1) & 7. Direngten akim gegmesi sonucu olusan ist ener]
= artirdigini hesaplar.
. - i seri glar.
8. Ureteglerin uglan arasindaki gerilimi hesaplar, Uretegleri seri ve paralel bag
' i strelerini kiyaslar.
21. K, L iletken kiireleri sirasiyla —q, +2q elektrikle yikladar. 9. Ureteclerin akim verme y
Bu kirelerin yiizeylerindeki elektriksel potansiyelin ) 5
ni karstlastinr.

biiyiikiiGQ birbirine esittir. 10. Lambalarin parlakhigi stiag

Bu kiireler birbirine dokundurulup uzaklastirildi-

ginda K ve L'nin son elektrik yiikleri ne ofur?

K’nin son L'nin son
elektrik ylki elektrik ylikii
A) -q +q
19.  Her birinin elektrik yiikii +3q olan K, L iletken kiirelerinin B - *2q 4 R
yangaplan sirasiyla R, 2R'dir. Kireler birbirine dokun- i
durulup birbirini etkilemeyecek bigimde ayrildiktan C) +3 +q
sonra, K'nin ylizeyindeki elektrik alan E,. L'nin yiizeyin- 2
deki de EL oluyor. D) | . 2q
Buna gére, %‘- orani kagtir? 3 3
L ,
1 1 B 5 *3
A) 3 B) 5 C)1 D)2 E)3
- (LYS 2011
(LYS 2010) ( )
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kosetast

elektrik aking ve etkileri

yor.

Buna gore, tiipte olusan elektrik akiminin degeri kag Amper dir?

A)1 B)2 C)3 D)4

Sekildeki elektrik desarj tlptiniin S kesit alanindan 1 dakika 80 Coulomb degerinde
hidrojen iyonu bir yénde, 40 Coulomb degerinde elektronlar

zit ydnde hareket edi-

E)8

— aciklamali ¢coziim

Elektrik akimini, hareket halindeki yiklerin akis hizini belilemede
kullaniriz. Giinlik hayatta elektrik akiminin birgok pratik uygula-
masini gérebiliriz. Ornegin, otomobilimizin farlarinin digmesine
bastigimizda, elektrik yiklerinin hareketi iletken teller {izerinde
gerceklesir. lletken tellerin disinda, fleoresan lambanin icindeki
plazma halindeki maddenin elektron ve iyonlarinin hareketi, tele-

vizyon tiplerinde elektron demetlerinin hareketi de elektrik akimini
olusturur.

Yiksek bir yerden birakilan bir tag pargasinin hizlanarak agagi

inmesinin sebebi, tagin bulundugu disey iki nokta arasindaki yer
¢ekimi potansiyel enerjisi farkidir.

Benzer sekilde elekirik akiminin olusmasinin temel sebebi, elek-
trik yuiklerinin hareket ettigi iki nokta arasindaki elektrik potansiyeli

farkidir. Pil, akii, jenerator gibi dizenekler, iki nokta arasinda bir
potansiyel farki olusturur,

lietkenin kesitinden birim zamanda gegen yiik mikian akirmin sid-
detini verir.

ik
Akim siddeti = yd =3 Amper = COUlt?mb
zaman t saniye
N —_—

Akimin yénii (+) yiiklerin hareket yonidur ya da elektronlarin akis
yéniine zittir. fletkenden (+) ve () yiikler zit y6nlerde geciyorlarsa
toplam yiik, bu ytklerin toplamina esit olur. Sekildeki iletkenden t
slre +2q yiki bir yénde —q yukd ters yonde geciyorsa, akimin sid-
detii=3q/tolur. _

Késetasinin ¢oziimii: Hidrojen iyonlar (+), elektronlar (-) ytk-

Uddr. Ters yénlerde hareket ettiklerinden, iletkenden 1 dakikada

- Akim - zaman grafiginin - altinda -
kalan alan, iletkenden gegen ylik
- miktarini verir.

Sekildeki 6zdes kiirelerden X in
potansiyeli Y ninkinden biyiik-
tiir. Anahtar kapatilinca elekirik
Yikleri diisiik potansiyelden yiik-
sek potansiyele dogru hareket
ederken, elektrik akimi yiksek
potansiyelden diisiik potansiyele
dogru olugur.

fAIM (Ampar)

Alan = Aq}

Lo ZEMER

{saniye)

y;

4Y0% (Coulomb)

jecen toplam yik 120 Coulomb olur. Akim  siddeti - Yiik - zaman grafiginin - egimi,
120 Coulomb - iletkenden gecen akim siddetini
i=-—————— =2 Amper bulunur. - verir.
60 saniye L I
‘anit “B” dir.
274

elektrik akumi ve etkileri

4,
1 il i
\ T \ f;}y B \I

U<—® AV <@/ \

Sekilde, Gg bolgede hareket eden (+) ve () yikler veri-

liyor. .

Bu bélgelerde olusan elektrik akimlan arasindaki

iligki nedir?

A==l B)l> 11>l c)yli=lil=1i

Dyl=1>H E)li=ll>1
5.

=
2
S
§
=

Katot isin! tiipd

Bir katot 1sini tpiinde, tiip ekranina 20 saniyede
6,25.10"7 tane elekiron Garpiyor.

Buna gére, elektron demetinin akimi kag mA dir?

(1 ey = 1,6.107" Coulomb)

A)2 B) 3 C)5 D)8 E) 12

3. Bir elektrik devresinden, 0,2 mA lik akim 5 dakika si-

resince gegiriliyor. )
Buna gdre, bu siirede iletkenin kesitinden kag elek-
‘tron gecmigtir? (T ey = 1,6.10""° Coulomb)

17
B) 4,25.10" C)45.10

E) 6,25.10"7

A) 3,75.10"
D) 5,25.10"7
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1 g —>2
& So.30C

g
v g
Y2

S

Sekildeki elektriksel degarj tupunfm S kesit ala‘n:(nd:: :
dakikada +150 C luk yuk 2 ydniinde, 30 C luk y
yoniinde hareket ediyor.

Buna gbre, olugan akim hangi yénde ve kag Amper
dir?

A) 2 ydniinde 1 Amper

B) 1 yénlnde 2 Amper

C) 1 yoninde 3 Amper

D) 2 ydniinde 3 Amper

E) 2 ydniinde 2 Amper

Elektrik Akimi
1 (Amper)

5 = Zaman (s)
0 3

Bir iletkenden gegen akimin zamanla def;j§im graﬁgl:
sekildeki gibidir. lletkenden | zam.an arahginda q,,
zaman aralijinda q, kadar yik gegiyor.

Buna gére, a1 kagtir?
qz

6 8 E)2
hd D)—
JAg B)1 )z )3
5
A Yk (Coulomb)
60
20
E : > Zaman (s)
0 2 2

Bir iletkenden gecen net yiikin zamgna bagli degign:
grafigi sekildeki gibidir. Bu iletken Uzermd.e (0-2)sar
g i or.
Iinda iy, (2 -4) s araifinda i, akimi gegiy
is
Buna gére, - kagtir?
12

D)1 E)2

[E[CTATBID[C]

1

1 1 C)—
- B)—

A)4 )3 2
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kosetasi

elektrik akumi ve etkileri

’
i

Ayni jletkenden 5 Amper lik akim gecmesi igin,
hdir?

A) 20

B) 30 C) 40

Bir iletkenin uclarina 20 Volt luk gerilim uygulaninca, iletkenden 2 Am

iletkenin uglarina ka¢ Volt luk gerilim uygulanma-

per degerinde akim gegiyor.

D) 50 E) 80

— actklamali ¢éziim

R ‘A elektrik alani ve bunun sonucu olarak bir elektrik
| —> ~  sabitise olusan akimda sabit olur. Potansiyel far
E rencine esittir (Ohm kanunu).
Direng = w R= v Ohm = Volt
Akim I Amper
ferilim R (sabit) Eerilim R (artan) §erilim
[+3
> Akim > Akim
) Direng;

-/ boyuna, kesit alanina, cinsine ve sicakligina baghdir. Direng R ile gésterilir ve iletken
-
E

7
telin direnci [R=p.—

iletkenin kesit alanidir.

Ayrica direncin sicakliga bagh degisim bagintisi:
R=R,[1+a(T- Tl dir.

Burada RO: T0 °C daki direng;
R: T °C deki direng;

a : direncin sicaklia bagl kat sayisidir.

Késetasinin ¢éziimii: Ohm kanununa gore, iletkenin uglarina uygulanan gerilimin, iletkenden gecen aki-

ma orani, iletkenin direncini verir. Yani, R =\I/—1- v
1 2
\%
-250- =22V, =50 Volt bulunur. Yanit “D" i,

Bir iletkenin lean arasina bir potansiyel farki uygulanirsa, iletken lizerinde bir

iletkenin, Gzerinden gegen serbest elekironlarin hareketine kars! gosterdigi

zorluktur. Potansiyel farkina ya da akima bagii degildir. Bir iletkenin direnci, iletkenin

3 bagintisi ile bulunur. Burada; p: Ozdireng, £ : iletkenin boyu S:

= -I—2 =sbt dir. Bu durumda

akimi olusur. Potansiyel farki
kinin akima orani iletkenin di-

R (azalan)

> Akim

Bazi direnc¢ Srnekleri

276

elektfz'k akun ve etkileri

2 .
Boyu 50 cm ve dik kesit alani 0,61.10~* m? olan si-
lindirik altin telin direnci kag Q dur?
(0 = 244.10°° 2m)

_4
Ay 2.107 B) 3.107* C)9.10

D) 8.107 E) 107

Bir direng, uzunlugu 20 cm olan bakir gubuktan yapil-
mistir. Gubugun uglarina 16 mV luk gerilim uygulaninca,
{izerinde 20 A akim gegiyor. .

Buna gére, gubugun dik kesit alani kag mm? dir?
(o = 1:7-10°° 2m)

A)975 B)425 C)475 D)925 E)6.25

- Dikdortgen prizma bi-
“ s ciminde yapilmis kar-
bon maddeden x dog-

~riliyorr

a=12cm, b =7 cm, ¢ =5 cm ise, prizmanin akima
kars! gosterdigi direng kag Q dur?

(Prarton = 3810° 2.m)
~3
A)0,8.1073 B)1.107 C)1,2.10
D)1,5.107 E)1,8.107

karekik

rultusunda aker gegi- |
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4. Bir demir telin 20 °C de iken elektrik akimina kargi gos-
terdigi direng R, 120°C de iken R, dir.

R . 3 o1
Buna gore, —éi kagtir? (o, . =510 (°C)”)
2

4
1 2 o2 D)2 E)1

A)'é‘ 8)3 )4 )5

5 X ¢ Y 3
2T s - LTS H

2V ‘ Vv

Uzunlugu ¢, kesit yarigapt 2r olan X telinin uglan arafl-
na 2V gerilimi uygulaninca Uzerinden I, alfxr'm; uzuniugu
31, kesit yarigapi r olan ayni cins Y iletkenln{n uglarina V
gerilimi uygulaninca Gizerinden I, akimi geglyor.

1
Buna gore, 3—1- kacgtir?
2

A) 44 B) 36 C)30 D)24  E)18

6. 0,27 gram aluminyum kullanlarak diizgiin bir tel elde
ediliyor.

Bu telin direncinin 28.107% Q olmas! igin telin b;)yu
kag cm olmalidir? (p, = 2,8.10°% m, d,, = 2700 kg/nr’)

A)5 B) 10 C)15  D)20  E)30




elekrrik akimmn ve etkileri

Volt tur.
Buna gore;
I. Devrenin egdeger direnci 5Q dir.
H. Ampermetre 10 Amper degerini gosterir.
ll. Voltmetre 24 Volt dederini gdsterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz il C) Yalniz Il

A) Yalniz i

D)lvell E)lvelli

Sekildeki elektrik devresinde tretecin uclart arasindaki potansiyel farki 40

— aciklamali ¢céziim

iki ya da daha fazla direncin sekildeki gibi u¢ uca baglanmasina seri
baglama denir. R1 direncinden gecen yiik, R, direncinden gegen yiike
esittir. Dolayisiyla potansiyel farki ohm kanunu ile bulunabilir. Buna
- gore; V1 = i.R1, v, = i.R, dir. Ayrica vV, + V2 =V dir.

v Seri bagh direnclerin egdegeri de ile bulunur.

iki veya daha fazla direncin birer uglari ayni noktaya birlestirilerek elde
edilen baglamaya, paralel baglama denir. Paralel bagl direnglerin
uglari arasindaki gerilim esittir v, = V,). Bundan dolayi X noktasina

gelen akim, direnglerle ters orantili olarak kollara dagilir. i = i1 + i2 dir.

1 1 1

R s ah]

Re§ R1 R2

Paralel bagl direnclerin egdegeri ile bulunur.

BA 40
X| .82 yia 120 BA 40
A
20
= z:>% %\ANV\,—I
A A 60 60
T 20 Z 40 80 ~

>Z . R__=5Q olur (I dog
2> o2 AMA—AMAN—0— = R
5 es o ur( ogru)

Ampermetre anakol akimini élger. Ohm bagintisinda;

V=ILR = 40=15 = I=8 Amper bulunur (Il. yanlis).

- Voltmetrenin direnci ¢ok yiiksek-
 tir; Uzerinden akim gecmez:

Voltmetre, Y — Z arasindaki gerilimi éicer.
V = 1.12 = 12 Volt bulunur (lIl. yanhs).
Yanit “A” dir.

Ampermetrenin direnci cok kii-
glktir (ihmal edilir). Akima karsi
zorluk géstermez. ~

278

elektrik akimu ve etkileri

2.

i¢ direnci dnemsiz iiretegle kurulu gekildeki elektrik

10 10 2Q
AN MWW AW
Y
s z S40 v
< < ——
wf  Fw o 3 o
N
AWV \A//

3Q

devresinde, ampermetrenin gosterdidi deger kag
Amper dir?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Ozdes direngler ve ig diren-
¢l énemsiz tretecle kurulu
sekildeki devrede, voltmet-
relerde okunan degerler V,,
V,veV, tar.

(@]
o [
-

karekik

Buna gére V., v, ve v, arasindaki iliski nasildir?
B)V1>V2==V3 C)V1>V2>V3

E)V2>V1=V3

A)V1=V2>V3
D)V3>V2=V1

20V

Sekildeki elektrik devresinde verilenlere gore a.m‘;
permetrenin gosterdigi deger kag Amper dir?
(Uretecin i direnci Snemsizdir.)

A)2 B)3 o4 D5 ES
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50 30
AW
, S90
RAgg 60
40V )
5
30

i¢ direnci dnemsiz liretegle kurulu sekildeki elektrik
devresinde ampermetrede okunan deger 4 Amper
ise R, direnci ka¢ Q dur?

A)2 B) 4 c)6 D)12  E)15
MWW
AN
® @
L A{.ﬁ 7 J||
A\ A\
Sekil-! Sekil-ll

Ozdes g direng ile Sekil-l ve Sekil-ll deki devreler kuru-
luyor.

Sekil-l deki devrede ampermetre A, Sekil-ll deki

A
devrede A, degerini gosteriyorsa Kl kagtir?
2

2 3
2 1 A 4 A) = E)—
Ag 53 'g 3 4
()
\_{a =40 R, ve Ry direng-
=
Ry= 4Q leriyle kurulu gekil-
I ) @ l deki devrede volt-
R, metrelerin gosterdi-
gi degderlerin orani
1o e
I = — dir.
v vV, 4
Buna gore, Ry direnci kag Q dur?
A)4 B)6 C)8 D) 12 E) 20

plA|D|B|A|D




. N trik akim ve etkileri
elektrik akinm ve etkileri elek
—  kdsetas: 4 -
B
R =20 |
W ) 0 N A 0
R, = Q-. 1 L———@/,
A P\ -
R. =40 %2// Sekildeki devrede A ampermetresi 13 Amper i g8stermektedir. ly
3 - .
MWWy Buna gére, A, A_ ve A. am ermetreleri kag Amper i géste- . .
o I vr2 3 AMP g Amper i gost Sekildeki devrede direngler dzdestir.
rir? _—
Y B = i i - metrelerinin {izerinden gegen akim-
A) R, =24Q Rs =202 Ozdes direnglerle kurulu sekildeki devred?,. amper A, _A2Z A?, airsnep::alanndaki iliski nasildir?
P metrelerin-gosterdikleri degerler arasindaki iligki na- lar iy, i, i, -
IIIL @ sildir? A =i, =i B)i, =i, >, C)i, >, >y
\% . A)A1>A2>A3 B)A3>A2>A1 C)A1>A3>A2 D)i1=i3>'|2 E)i2>i3>i2
- D)A=A,=A;  EIA>A,=A,
- actklamali ¢oziim
Uretegten gelen i akimi K noktasinda (¢ kola ayrilip L noktasinda
birlesir. KL arasinda ii¢ direng paralel baghdir. 5.
K K
PRI N 1z, - Z——W
Rkt 2 13 A Gerilim K AAAM
12 iy M M M
VkL =iRk. = VgL 213.-{’;:12 Volt ”
+ - Y
: > Akim } f E
R,igin =12 = i;-2 =i, =6 Amper Sekill Sekil-1f 5
. . . . o k s 2o i i
R2 icin=> 12 = ,2,3 =i, =4 Amper Gerilim akim grafigi Sekil-l deki gibi olan K, L, M direngleri i¢ direnci 6nemsiz dretegle olugfurtjl{nuif:rli(;:fsk;
i =i - . . . : devrede A, ampermetresi 5A degerini .90
R3 igin = 2= '3‘4 == 3 Amper ile, Sekil-i dekxkdevre kuruhfyor kimlari arasin A, ampermetresi kag A degerini gosterir?
i,, i, i, akimiar -
Akim L noktasinda iki kola ayrilip M noktasinda birlesmistir. Bu devrede kollardan gegen iy, 1, Iy c)25 D)3 E)4
) da nasil bir iligki vardir? A) 1 B) 2 )2,
-M arasinda iki direng paralel baghdir. = o Lot s
Ai >y, B)i, >, >, C)iy >0, >,
11, Ruv =22q L e E)i =i >
m*z = M =73 D) i, > iy >, Vi =iy,
. 24
VLM =|.RLM = VLM =13.E=24 Volt
aR 6.
jicin=>24=i .24 =i =1 Amper
4 16 4 4 p  Paralel direnglerden gecen akim ; m
{5 icin =24 =12 = i, = 12 Amper ~direncin degeri ile ters oranuii 1 MWWy
\, ampermetresi i1‘ akimini gostereceginden A, = 6 Amper - olur. Akim siddetleri oranti ile bu- 6R SR T
\, ampermetresi i, + i, akimini géstereceginden lunabilir. R, ve Ry direrigleri bir- P,
birinin 12 katidir. Buna gére R o
i, =6 +4 =10 Amper ; 4 I
2 teni p akimr gegerse R5 ten 12i e O
. P wos . irti L,
3 @mpermetresi i, akimini géstereceginden A, =12 Amper olur. akimi geger. Gelen akim 1 ve 12 Sekildeki devrede,. belirtilen kollardan gegen i, i, Sekildeki devre pargasinda ampermetrelerin géster-
birimlik parcalara ayrilarak 1 Am- akimlarinin orani '_1_ kagtir? digi degerler orani A1 kagtir?
: I e e :
- perve 12 Amper hesaplanabilir. 2 9 gt ded A,
el N e 2 1 c)1 D) 4 E) =
A)§ B) > ) 2 A)l B)l o)1 D)2 E)3
4 2
[BIA[E[BIE[C]
280 281




—  kdsetast

elektrik akum ve etkileri

Sekildeki devrede voltmetre 18 Volt u gésteriyor.

Buna gére, ampermetre kagc Amper i gésterir?

A) 2,5 B) 5 C)7.5 D)9

N
1!

— actklamall coziim

I
{!

) M
R, direnci igin Ohm kanununu yazalim.
V=ILR
18 =1,.6
i, =3 Aolur.

R, den gegen akim i, = 3 A )
z 2 olunca R, ye paralel bagh ol
ten gegen akim iy = 6 A olur. 2 gi olan R,

Bu durumda ana koldan gegen akim 3 + 6 = 9 A olur.
LM arasinda R 4, ve R direncleri paralel baghdir. '
R , teni, gegerse, R5 ten 5i, geger.

Buna gore, gelen akim 6 ya béliinar.

.9
Is =5=75A

. 9
ig ==.1=1,5A olur.
6
Ampermetre i5 akimint gbsterecegi icin gosterdigi deger 7,5 Am-

per dir.
Yamt “C" dir.

282

Sekildeki devrede V voltmetresi 16 Volt degerini
gosteriyorsa, A ampermetresi kag Amper degerini
gosterir?

A)2 B) 4 ce D - B2

K . 4.
———’V\/\N\r——-—i&}—j
L
-——J\MM,—-—«@
O
1
I :
K, L direngleri ve i¢ direnci énemsiz Uretegle olusturul- Sekildek devrede voltmetre 20 Volt c_ie-g";e[ini gos-
mus sekildeki devrede, A, ve A, ampermetreleri ve V terirken, ampermetre kag Amper degerini gésterir?
voltmetresi belli bir degeri gosteriyor. A)2 B) 4 c)6 D)8 E) 10
Buna gbre, K direncinin yanina, K ile dzdes direng
“seri baglanirsa, A, A, ve V degerleri nasil degisir?
A, A, \
A) Azalir Azalir Artar
B) Azalir Artar Artar 5.
C) Degismez Azalir Degismez
D)  Azalir Degismez Degismez m
E) Azalir Artar Degismez
G
+y - Hy -
1
ll“—"‘l
;§ € €
= "
< Ozdes direngler ve ig direnci dnemsiz dzdes Ureteglerle
= olusturulimus sekildeki devrede voitmetre 40 Volt dege-
rini gosteriyor.
Buna gbre, her bir iiretecin emk degeri kag Volt tur?
A) 15 B) 20 c)yso D35 E) 45
) Sekildeki elektrik devresinde v, voltmetresi 10 Volt,
A ampermetresi 7 Amper degerini gbsteriyorsa, V,
voltmetresi kag Volt degerini gosterir?
A)3 B)6 c)12 D) 15 E) 21
6 50
- 15Q
12Q 200
I
\J
) N 50
N 60
1o
l |

Sekildeki devrede voltmetrede 64 Volt degderi okunuyor.

Buna gdre, ampermetre kag Amper i gosterir?

SEIY c)3 b2 EB)3
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Jektrile ol : hilers ' elektrik akin ve etkileri
ELeRTIFIK akiinl ve etkilert
4.
1 K 3Q
. PRSP . . . - 90
K - N arasina sekildeki gibi bagh bes direncin es degeri 50
kag Ohm dur?
20
A) 1,8 B)2,4 C)2,8 D) 3,2 E)4
. 60 L
i i devre parcasinda K — L arasindaki egdeger o .
i.el;::dell:;g; dut')? ¢ Sekildeki devre pargasinda X — Y uglari bir iretece bag-
rene landiginda A ampermetresinden akim gegmiyor.
, I, . 5 12 8 6 4 sre R direnci kag Q dur?
Bes direnc sekildeki gibi bagli iken L ile M nin potansiyeli esit A) -11— B) 7 € 3 D) 5 &) Buna gére R dir ¢
LR L iy R olursa R, direncinden akim gegmez. Bu durumda istteki iki A)2 B)3 C)4 D)6 E)8
S —AAAAA o . . cae -
direng ile alttaki iki direng paralel baglanmis olur.
v R, % v, = VM ise:
A Vi = Vim =R, = i,-R, (I. Denklem)
b R, M i R Vin = Vi = iy Ry =i, R, (il. Denklem) 5. Y
. Lo . 2. 90
R, ten akim gegmiyorsa Iy =13 veli, =i, olur.
60
. ve Il. denklemler birbirine boliintirse: A e & B =
-2
iy.R ir.R S
B =22 pulunur. S e
I3 .R3 g .R4 4Q = l P
. o V=44 Volt
iy =i ve i, =i, olacagindan Sekildeki devre pargasinda A - B arasindaki esdeger °
1R : R2 direng kag Q dur? Sekildeki devrede A, ampermetresinden akim :EG'
. i Amper i gosterir?
R—1 = —R’—Z elde edilir. A) 10 B) 8 C)6 D)4 E)2 miyorsa, A, ampermetresi kag Amperig
3 4 A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5
Buna gore dort direng belirtilen sekilde orantili ise orta koldan akim gecmez. Bu direnclerin 6zel durumu- ’
na Wheatstone képriisii denir. R, ten akim gegmeyince st ve alt kol birbirine paralel baglanmis olur.
Késetasindaki soruda R,=1Q, R,=40Q, R, =39, 6
R, =12 Q arasinda 1.3 bagintisi vardir
4 412 > '
Buna goére, R, ten akim gegmemektedir. KN arasindaki tist
kolun direnci 1+ 3 =4 Q, alt kolun direnci 4 + 12 = 16 Q olur. 3
Toplam direng; )
e X
1 1 1 -
B = Z+-1€ = R=3,2Qbulunur. , Sekildeki devre pargasinin X — Y uglari arasnpa belirli bir
potansiyel fark uygulaninca A ampermetresinden akim
- . egmiyor.
Yanit “D” dir. +l|F \E gee R
V =18 Volt Buna gbre, El orani kagtir?
2
Sekildeki ig direngleri énemsiz iiretecin emk si 18 Volt ; ) 3
ise A ampermetresi kag Amper i gosterir? Ayt B) -13: ©)5 D)3 B3
2
: m1 B3 05 DB B0
- 285 [AlcTe[B]A[D]
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. o ' : ik akuin ve etkileri
elektrik akinm ve etkileri elekrik
4, 2R R
1. AN . AW
- . R 2R
72 gramlik suyun iginde R, = 6 Q luk direng bulunmaktadir. —VWWW VW~
m mz
8,36 dakikada suyun sicakligi kag °C yiikselir? | 1 M
(1 cal = 4,18 joule, ¢, = 1callg. °C) .
. ! I.— (6——
A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25 I X
V=12V &
K htart kapatiinca 60 g suile Sekildeki devrede X anahtari kapatilinca kaplardaki
ekildeki devrede K anahtari kapatilin khigr esit miktarda artiyor.
golu kaptaki suyun sicakligi 21 s de kag °C artar? sularin sicakligi eg . m
. Buna gére, kaplardaki su kiitleleri oram1 1 kagtir?
klamali ¢cizii (1 cal = 4.2 joule, ¢, = 1 callg."C) ’ m,
— ACIKIamail Cozum A) 4 B)6 C)8 D) 10 E)12
. .o . g . . . . w age . . 1
Bir tretecin iki kutbu (+ ve -) iletken bir telle birlestirilirse, tretegte depolanan kimyasal enerii, elektron- A)% B)E o)1 D)2 E) 4
farin hareketini sadlayan kinetik enerjiye doniigiir. Hareketli elektrik yiikleri, iletken icinde hareket ederken, 2.
iletkenin yapisini olusturan orgii iyonlari ile siirekli carpigir ve kinetik enerji, 1s1 enerjisine déntsdr. ﬂ H
lletkenin sicakiigi artar. R 2R 5
LA LA 11
Bir direncten gecen akim icin gic bagmtiss JW’\{V\r R
P=V.i=R.i2 dir. I I L VW
il R
Is veya enerji W = P.t olacagindan, yapilan is veya harcanan enerji: ; l} ! R i
v 3 1 C
W=V.it=R.i%t olur. : N S Ra—
Icinde esit miktarda su bulunan kaplardan t stire akim g & €
. a e no L - . irinci i kgt AT, ikinci kap- =
Ist ise, is 1slya doniisebilir. is veya enerji birimi joule, 1s1 birimi kalori olursa: ?ae}gllﬂj;‘c:ég;n;t:;i?akl suyun sicakligi Aty = Ozdes direnglerle olusturulmus sekildeki devrede, 1.
Qkalori) = w | 2 ' kaptaki stvinin sicaklig: t siirede 10 °C artarsa, Il
(kalori) = m—(jou €) Buna gore, _._AT1 kacgtir? kaptaki sivinin sicakhig: 2t stirede kag °C artar?
) AT, (Keplardaki sivi miktarlar esittir.)
bagintist yazilir. J = 4,18 joule/kalori degerine joule kat sayisi denir. \
y ! 9 / v 1 1 o)1 D)2 E) 4 A) 10 B) 15 C)20 D) 30 E) 40
Devrede ana koldan gecen akim A)Z B) 2
R1 ve R2 direncleri paralel ’banldlr. Esdegeri 2 Q olur. Buna gére, YR = 38 + 2 = 40 Q olur. 6. i B 1
i=Z8_ 120 o otur : wWond
YR 38+2 : 3. v = Ozdes direnglerle
. Iglerinde 3m ve m gram su LAMA- HAAAA olusturulmug se-
R, = 6 Q luk direngten gegen akim i,=1A, R, =3 Q luk direngten gegen akim i, =2Aolur 40 bulunan kaplara sirasiyla - 3 \X-:"_/-"V kildeki devrede,
' VVVVV luk direngler so- kaplardaki su kit-
R, de olusan ist 4Qve 120l ¢
z . W kularak, t stre akim gegi- leleri 3m, m ve
8,36 dakika = 8,36.60 saniye dir. ! riliyor. me 2m dir.
.2 2 i B "’V\D\l\r
Q, - 11.1181___ 6.1 ‘.18;:;6.60 720 kalori dir . ' Kaplardaki. sicakitk - de: \__p/\mz Y
’ , “AWWMA- gigimleri AT, ve AT, ise “; £
Sivinin sicakhindaki degisim; \__/\:‘/ 211 kagtir? " Devreden t siire akim gegirilince kaplardaki sm’) si-
2 gisi i ki iligki nasildir?
Q = m.c.AT bagintisindan 4] c cakiiklarinin degigimleri arasindaki ilig
720 = 72.1.AT W A) AT, > AT, > AT, B) AT, = AT, > 4T,
T =AT D) AT, = AT, = AT,
AT =10 °C olur. 1 B)-1- ey D)2 £ 4 C) AT, > AT, s ) AT, 2”8l
“B” di Ny 2 E) AT, = AT, > AT
Yanit “B” dir. 2 7' 1
286 o '



_ elektrik akimi v ileri : s o
e etkileri elektrik akuiu ve etkileri
1. K 4. eny
Sekildeki elektrik devresinde ampe in g oA v Y
rmetre id§i ded ‘*‘"\/\/\/\/\r—'\N\/\/\q
Amper dir? p nin gosterdidi deger kag ' +‘rl_ : . :_
3
ﬁ—{ A) 1 B) 2 : ¥ = |! /!
3= 12V ) 3 D) 4 E)S ]!2}0 I 2r ° °
. € = 20 volt
A ’/A\‘ \ . ) 2r 2r
R=7Q ~ : O (,_J
Sekildeki devrede K anahtar kapah iken voltmeire v,

aglklam aly cozum agik iken V, degerini gosteriyor. Sekildeki devrede X anahtari agikken voltmetre V,, ka-
pall iken V, degerini gdsteriyor.

Buna gore, .\ﬁ_ orani kagtir?
R 2 Buna gobre, _\_11_ orani kactir?

‘ E.I.ektron.wo'tor E(uweti kaynag!, kapall bir devrede akim A)l B)l C)g D)ﬁ ®) : )

; « dénmesini saglayaP bir. enerji kaynagidir. Emk kaynagi o ’ ’ i 6 A)l B)i C)g | i E)i
_____________ devrecie dolagan ytklerin potansiyel enerjisini artirir. Bir 3 5 3 8 3

kaynagin emk si birim yiik igin yapilan ise esittir ve biri- 2. v

|©

sr L mi Volt tur. Pil, akii, jeneratér birer emk kaynagdir. ! >
Sekil Sekill ’ 5. r
2r +f -
Gergek 0 in “ric di : R |
potagnsiy‘:ﬁiilleggmi ic dlring;len vardir. Bundan dolayi dreteg devreye akim verirken uglar arasindaki A MWWV |Ifs
ya esit olmaz. Sekil-l deki diizenek, Sekil-Il deki gibi cizilebili
siyel farki V. =& — ir dir. D - e Qe K, eki gibi gizilebilir. KL arasindaki potan- T
KL I dir. Devrenin tim igin ise & — i.(R + 1) = 0 if ; - ! [y I} ¢«
dev - . = 0 ifadesi yazilabilir. X anah ; \ :
(devreden akim gegmedigi zaman) KL uclani arasindaki potansiyel fark Vi, =eolur fan agikken E ]f le X
° r
. - 2 B . & 3
tS).e.n‘lr)aghku’retegler ayni yonlu akim veriyorsa toplam emk lari, her- % ’—i', |‘} ;lr /Y o
irinin emk lari toplami i ic di - . g & & e
bagl direncleri to;ad,Q?;I(Zeztib?lgblfy:g;?genm_fje daha once ser i Sekildeki elektrik devresinde KL noktalar arasindaki po- S e _f|+ - 1+ -
(res =1y *r,din). tansiyel farki V,, KM noktalari arasindaki potansiyel ‘—ﬁ’ L[ :él z®
farki V,, dir.
X Buna gére ' kagtir? Ig direnci r olan 6zdes Ureteglerle kurulu sekildeki elek-
Seri baglt tretegler zit yonlii akim veriyorsa toplam emk, treteglerin v, trik devresinde ampermetrede yainiz X anahtar! kapa-
emk larinin farkina esittir. Emk si bilyiik treteg tarafina yén verilir 16 3 15 8 tihnca, i yalniz Y.anahtan“ k?piatnmca, ly: yalniz 2
: A)— By = c)— D)= E)3 anahtari kapatilinca i, akimi dlgtliyor.
11 2 7 3
Paralel Buna gore, ix, iY ve iZ arasindaki iliski nedir?
a ah U ; .
| ralel bagh treteglerin emk lan cogunlukla esitiir. Bu durumda 3 Ai, =i > B)i, >, >i C)i,>i, =i
0 I X Z Y XY Z Z XY
toplam emk, treteglerden birinin emk sina esittir. ¢ direnclerde pa- K R R M D)L >i =i B> i =i
ralel bagh direnglerin toplami ile bulunur | 1 _ 1 1 ; ] 6 Yoz voxoz
| feg 11 Ty I e : ar
lg i ls MWWV Sekildeki devrede, K anahtarl
- \Q e r kapatilinca voltmetre V., K ile
———{ — "_—"h‘_’—‘/K"“_ L birlikte kapatilinca V,, degeri-

£ . ni gésteriyor.
I l r (
Ig direnci r = 2Q, emk si g = 12 Volt olan tzdeg tretecler, l L°
degeri R = 4Q olan direnglere sekildeki gibi baglanmistir. =
V \

Anahtar agikken K — M arasindaki potansiyel fark V,, ka- Y
paliyken V, ofuyor.

Buna gore, .\.,_1_ orani kactir?

Ohm bagintisindan

e=1LR, Buna gére, Vi orans kagtir? 2
20=1(3+7) ’ ' 2 1 oy 9 9 3
I=2Abulunur. Yanit “B" dir. 3 2 5 8 11 A)E B)TE C)1 D)g E)E
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elektrik akuiiir ve etkileri

<
<
<

Ozdes irete¢ ve direnglerden olusmus

I

sekildeki devrelerde lireteglerin akim ver-
- me siireleri t,t,ve t, nasil siralanir?
A A)t1=’t2<t3 B)t1<t2<t3
R Cit,=t, <t =t =
A 'vv&/» TR TR

E)t3<t2<t1

~— actklamall coziim

Ureteglerin akim verme siireleri, tzerinden gecen akim siddetleri
ile ters orantilidir.
Once devrelerde ana koldan gegen akim siddetlerini bulalim.

L Devre TV =2V, R=R = ij =2
R

Il Devie 3V =V, sR=R = i, -2
2 R
lll. Devre SV =V, SR=R = iz =~
R
V. i olursa:
R - -
iq4 =21, ip =2i ve iz =iolur
2i 2i 2i
i s
L yai Uretecin giicii;
V2 AW P= E.i,
AN A At siirede devreye verdigi enerji
i , 1 1 AE = e.i.At bagintist ile buluna-
bilir.
L. ve |l. devrede iireteclerden 2i, lil. devrede uretecten /2 akimi
gecmektedir.
Buna gbre;

t,=t t,=t ise

5 t, = 4tolur.

Emk si g, i¢ direnci r olan reteg
devreye i akimi veriyorsa verimi,

Buna gére siralama t, =1, <t, seklindedir.
Vanit ‘A" dir. Alinan enerji

Verilen enerji’

% Verim=

%Verim=— %40 459

e At +i2 r At

€

e+1.T-

% Verim= 1 do

bagintisiyla hesaplanir,
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elektrik akwmu ve etkileri

i[n - i[n
€ € €
| I ]

Ozdes direng ve i¢ direnci 6nemsiz iireteclerle olus-
turulmus sekildeki devrelerde {retecglerin akim
verme siirelerit,, t,, t; arasindaki iligki nasildir?

At >t >t

B)t,>1,>1, C)t, >t >t,

Dyt >ty >t Eyt,>t, >,

r r
-~ VWA r
——MWWA—
: It
'z ‘
It I
¥ &
I H H
I’ N 1
£ € €
1 [} U]
Ozdes direng ve treteglerle kurulmus 1, il, LIl diizenek- =
lerinde {ireteglerin akim verme siireleri sirasiyla t,, t,, t; 2
tr. 2
3
t, =t olduguna gére, t, ve t, igin ne soylenebilir? =
b ty
A) 742 3t/2
B) 3t 3t
C) 6t 2t
D) 3 y2
E) 23 3

Ozdes direng ve Ureteglerle olusturulmus devrede K, L,
M anahtarlar agiktir. Ureteglerin akim verme stireleri K™ '
agik, L ile M kapali iken t,, L ile M anahtan agik, K
anahtar kapali iken t, oluyor.

t
Buna gore, -t—1— orant kagtir?
2

(Ursteclerin i¢ direngleri 6nemsizdir.)

A)4 B)2 c)1 p)% E)-::
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Sekildeki elektrik devresinde, iireteclerin 50 saniye-
de sagladigi toplam enerji kag joule diir?

A)800  B)1000 C)1200 D)1500 E) 1800

6Q
MWW

I
y I

i
¥

3Q “AMAAM—ANAN
40 1Q X

| il

Ig direnci nemsiz &zdes treteglerle olugturulmus | ve |l
diizeneklerinde iireteglerin akim verme stireleri egittir.
Y direncinin degeri R, X direncinin degeri R, ise
R

—Y_ orani kagtir?

Ry

A)6 B)4 c)3

E Y

g{i«www l
Ll I i
Ozdes direng ve i¢ direnci 6nemsiz dzdes iiretecler-

le olusturulmus sekildeki devrelerde ireteglerin
akim verme siireleri t1, t2, t, nasil stralanir?

At >t >t B)t,>t, > 1, Oyt >t,> 1,

D)t1=t3>t2. E)t1=t2>t3

[E[ATA[C[AlB]




elektrik akimi ve etkileri

—  kdsetast
K I¢ direnci 6nemsiz Ureteg ve 6zdes lambalarla kurulu sekildeki Ut
ekid -
& balar isik vermektedir. ? vrede bitin am
L X anahtan agilirsa;
e I. K lamb g
o X . asinin parlakligr azalr.
& II. L lambasinin parlakligi degismez.
N w— . M lambasinin parlakh@r artar.
_’@M‘ 6nermelerinden hangileri dogru olur?
A) Yalnz | B) Yalniz li C) Yalmz Ill D)lvell E)lvelli
— aciklamali ¢éziim |

'-‘“

Lambanin parlakligs,

Uzerinden gegen akim i ise, lambanin glclt p

Lambalar 6zdesse, lambalarin parlakliklari kars

bakilabilir. Ozdes lambalardan, gerilimi vadaa

redg bir lambanin parlakiiginin artip artmadigina, (ize
detinin artip artmadigina bakarak karar verebiliriz.

Koésetasinin ¢6ziimii:

/_\36V
&= . .
M oV I?evreyl yandaki gibi diizenleyebiliriz.
27V Lg oV Urete . age o . .
o o Cin gerilimine 36V degeri verelim.
K O9v X anahtari kapaliyken, herbir lamba tizeri-
3?‘v ne disen gerilim Sekil-l deki gibi olur.
1 o
Sekil-I
X anahtari agilinca ise lambalar {izerine
o dusen gerilimler Sekil-Il deki gibi olur.
L@12V Boylface, gerilimi disen K lambasinin par-
24v i lakhdi azalir, gerilimi artan L lambasinin
'K‘@‘ — 12yl | parlakhig artar, gerilimi degismeyen M
By &= lambasinin parlaklig: degismez.
*]'{* Yanit “A” dir.
Sekil-If

Uzerinden elektrik akimi gegen lamba 1sik vermeye baslar. Sekildeki devrede’
K anahtart agikken devrede akim dolasmaz ve lamba yanmaz. K ka all, L
K agikken lamba i1k verir. K ile L birlikte . o
gecer ve lamba 151k vermez (Kisa devre olur.).

Gcline baghdir. Di i i i
g ghdir. Direnci R olan I:gmbanm uglari arasindaki potansiyel farki V

kapatildiginda akim direngsiz yoldan

]

=i° R= Y e bulunur.
R

llastirilirken sadece gerilim ya da sadece akim siddetine
kim siddeti bilylik olan lambalar daha parlak yanar. Bir dev-
rine diigen gerilimin ya da tizerinden gecgen akim sid-
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elektrik akimn ve etkileri

4.
(=)
&/
@ e
7 X
+l l" o)
[ &I
Sekildeki devre ozdeg lambalar ve ic direnci onemsiz
tiretegle kurulmustur.
X anahtari kapatilirsa, kag lambanin parlakhigi degi-
sir? .
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
()
f)
L
. O :
K (> + 1 '°\P
T P 5.
I ()
L
M
B
Ozdes lambalar ve i¢ direnci dnemsiz tretecle kuruiu =
sekildeki devrede P anahtar acikken tiim lambalar gtk §
vermektedir. =
P anahtar kapatilirsa;
1. K lambasinin parlakhdi dedismez.
1i. M lambasi sGner.
1l L lambasinin parlakhg: azalir.
yafgﬂarmdan hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B)lvelil Cylvelll
D) livelll E)I, flvelll
K O L
| © 6.
(o)
© &
|~ —|— -
2V 3v
Ozdes lambalarla kurulu gekildeki devrelerde tim lam-
balar 1g1k vermektedir.
Py 7
K ve L lambalarinin parlakhklar orani P kagtir?
(Ureteclerin ig direncleri Snemsizdir.) L
A) 1 B) 1 A1 A)2 E)4
4 2

293

Ozdes K, L, M, N ve P lam-
balanyla sekildeki devre ku-
rujuyor.

Buna gore;

1. L lambasi 11k vermez.

1. P lambasi en parlak yanar.

iI1. K ile N nin parlakhigi esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalmiz 1§
D)ylvelll E) llve lll
L oM L
K(®) i | l
L ]
—— 6 L
Ml B |
N/

Ozdes K, L, M ve N lambalari ve ig direnci dnemsiz 6z-
des tireteglerle sekildeki elektrik devresi kuruluyor.
Buna gore;

I. K lambasi isik vermez.

1. M ve N lambalarinin gtk siddeti esittir.

11, L lambalarinin parlaklig: en fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz Il C)lvell

E) 1, 1l ve I

A) Yalniz |
D) tve il

300Q

Sekildeki elektrik devresinde, lambalarda harcanan
toplam gii¢ kag Watt tir?

B) 4 c)8 D) 12 E) 16

A)1

[E[ETATBICIE]




elektrik akumi ve etkilevi

elektrik akun ve etkileri

Sekildeki elekiriksel degarj tlipliniin S kesit alanindan
20 saniyede 3.10%° tane H* iyonu bir yénde 2.10%° tane
elektron dier yénde gegiyor.

Bu sirada olugan akim kag Amper dir?
(1ey = 1,6.1077°C)

A)2 B)3 C)4 D)5 E)8
40 cm
PR SE——-—-
8mv

40 cm uzunlugundaki aliminyum cubugun kesit alani 28
mm? dir.
Bu gubugun uglarina 8 mV luk gerilim uygulanirsa

cubuk tizerinden gegen akim ka¢c Amper dir?

{p Aldminyum =2.8. 10—‘89‘”7)

A)4 B) 5 c)y10 D)5 E) 20

12 Volt

Sekildeki elekirik devresinde verilenlere gére am-
permetrenin gésterdigi deder kag Amper dir?
(Uretecin ig direnci 6nemsizdir.)

A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

k

0,

karelk

294

Sekildeki devrede verilen kollardan gegen is i2, i3

akimlart arasindaki iligki nedir?

A =i, Byi,>i >,
C)iy>i >iy D)iy =iy>1i,
E)i, =i, =1,

A

Ozdes direnclerle olusturu-
lan gekildeki devrede volt-
L aww—1 metre 20 Volt, ampermetre
10 Amper degerlerini gos-

? % teriyor.

&
L—wvw———[ —

Buna gore, her bir direncin degeri ka¢ Q dur?

A) 4 B)6 c)8 D) 10 E) 12
R1
20 40 R,
AvAvAvA v Ahﬂhﬂ
30
v
Mz
l I

Sekildeki devrede 4Q luk direncten akim gegmiyorsa

R1 kactir?

Ry
1 2 5 4

al 2 5 3
)3 )3 €7 P)3 B3

e

Sekildeki devrede ig direnci dnemsiz treteclerin emk leri
£ = 10V, kaptaki suyun kitlesi 300 g ve suyun icindeki
dzdes direnglerin dederi R = 6Q dur.

K anahtan kapatildiktan sonraki 2 dakikada suyun
sicaklig kag °C artar? (7cal = 4 joule, ¢ =1 cal/g°C)

A) 15 B) 25 C)45 D) 50 E) 60

karekik

3Q 1Q K
e
‘a1=12V £, = 8v

10 2Q 20
Iy 1
I( L3
aa=2V g, =4V g, =6V
10 10 10y
L
ge=4V a7=6V ea=10V

L

AWV 20
Ve 2/

Sekildeki elektrik devresinde ampermetrede sadeée K |

anahtari kapatilirsa A, sadece L anahtan kapatilinca
A, sadece M anahtar kapatilinca A, degeri olglliyor.

Buna gbre, A,, A, ve A, arasindaki iligki nasildir?
A)A1>A2>A3 B)A1>A3>A2
C)A2>A3>A1 D)A3>A2>A1

E)A =A,=A,
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AWV

o
e

-

e

lg direngleri 6nemsiz dzdeg ureteclerle olusturulan sekil-
deki devrede bitiin anahtarlar agiktir. Ureteglerin akim
verme sireleri yalniz K anahtari kapal iken t,, yalniz L
anahtan kapaliyken t , ve yalniz M anahtari kapali iken
t,, dir.

+

+

Buna gore, tK, tL, tM arasindaki iligki nedir?
A)tK>tL>tM BY, >t >t
C)tK:tM>tL D)tK=tM<'cL

E)tM>tK>tL

Ozdes lambalar ve ig direnci dnemsiz tzdes Ureteclerle
kurulu sekildeki elekirik devresinde K lambasi sk ver-
mektedir.

Bu devrede dnce X anahtari sonra Y anahtari kapati-
lirsa, K lambasinin parlakhdi igin ne sdylenebilir?
A) lki durumda da bir degisiklik olmaz:

B) Once artar, sonra degismez.

C) Once degismez, sonra artar.

D) Iki durumda da artar.

£) ki durumda da azalir.




elektrik akimi ve etkileri 10. &
1 ~
1 L T
2% <3 L——@——"- ,___l;..__@—-—
R ; & .
r [ oy
R R } &)
) — |
su su € © ° r
8Q r
v v v A |HH & e
L. H - [~
___il__.__ __{ | — | ]
N . . : i bir siire L .
Sekil-1 Sekil-I Sekildeki K, L, M, N ve P direnglerinden belli bi Gzdes lambalar ve i¢ direnci dnemsiz dzdes pilerle
Sekil-l ve Sekil-ll deki kaplarda bulunan su kiitleleri esittir, Boyu 5x ve 2y olan iki direng gekildeki gibi paralel bag- akim gegiriliyor. kurulu 1 ve Il elektrik devrelerinde lambalarin igik verme
o " N s ars . T te aciga Qlkan 1S1 ener- - . ir.
t slirede Sekil-! deki suyun sicakligi AT artiyorsa aymi lantp, Gzerlerinden i akimi gedirilyor. Bu siire faff'“'flihang' direngte acig stireleri sirasiyla t, ve t, dir
stirede Sekil-l deki kaptaki suyun sicakhgr kag AT K~ L noktalar arasindaki gerilim V,,, M ~ N noktalar jisi en biyiiktiir? Buna gére tq kagtir?
Y - - . e . . E P 3 =
artar? (Ureteclerin i¢ direnci Onemsizdir,) arasindaki gerilim Vy ise k kagtir? A)K B)L C)M Dy N ) 2
v 4
A)1 B3 Cc)2 D)2 E)3 Y 1 B) 2 ol D)= B3
2 2 | 6 5 3 4 A 3 1 3
A)1 B) o C) 7 D) 5 E) 3
8
2. 20 R
[ W A
/’A\
L
e | %
—~{— WM ——] - =
£ g 5. :\:
P S r=8Q  Ampermetre .§
Kol K | Sekildeki devrede K anahtan acikken ampermetre 2
Amper i gosteriyor. .
Sae:lgj:j(; :i;a(\)/r\ejgz tPfjranahtan agikken Voltmetrede oku- K anahtari kapatildiginda ampermetre kag Amper i
° ‘ gosterir? 11. v 3V
K anahtan kapatilinca voltmetrede 15 Volt degeri 10 l l n L
okunuyorsa R direncinin degeri kag Q dir? Sekildeki devre pargasindan i akim gecirilince direng- 4 4 C)~8— 0)9- E)— MWy
lerin uglan arasindaki gerilimler Vy: V, ve V, oluyor. Az B3 5 4 3 5v
B C)6 D 1 .
A)2 )4 ) )8 E)10 Buna gére; V,, V, ve V, arasindaki iliski nedir? Y
K | i
A)V1>V2>V3 B)V1>V3>V2
R

i CIVi=V, >V, D) Vy>V,>v, 9.

E)V,>V, >V,

K L
20 40 8Q
i1

Sekildeki devre pargasinin K ~ L uglarina elektrik potan-

I¢ direnci 6nemsiz piller ve dzdes K, L ve M direngleri ile
siyel farki uygulaninca verilen direngsiz kollardan gecgen
akimlar I, ve i, oluyor.

1, I ve Ill elektrik devreleri kuruluyor.

6. Asagidaki birimlerden hangisi direng birimi ohm a
denktir?

. . Sekildeki elektrik devresi yardimiyla kaptaki 20
Buna gére, i kagtir?

K, L ve M direnglerinden gegen akimlar sirasiyla i,
k g ) it i vei i i iligki nasildir?
) Watt ) Watt Joule gram kiitleli suyun sicakh@ini 40 °C art::malkc;g;l:, X i_ ve i, ise aralarindaki ilis
A) —— B C H kapal tutulmahdir? o o
ip 2 2 htari ka¢ saniye boyunca kap hd ot o N
1 1 " ! Amper ?f?a:) isica yalil/mlsi/r Cg, = 1 callg, 1 joule = 4 kalori dir.) A) 'M > 'K > 'L B) ]L K> i | K
| | . io>i > E)i >i =i
A) - B) = C) - D)1 E)2 D) Joule. Amper E) Watt. volt - A -
4 3 2 A) 12 B) 16 C)24 D) 36 )
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elektrik akinmi ve etkileri

'2. 3 Volt luk gerilimle galisan FM radyo alicisinin direnci
3Q dur.

ig direnci 10, gerilimi 1,5 V olan iki kalem pil radyo
alicisina seri baglanirsa, alicinin iizerinden gecen
akim kag Amper olur?

A)04  B)O5 C)06 D)08 E)1
3. ~ K
hy fy
2
fy

Sekildeki devre 6zdes pil ve 6zdes lambalarla kurulmusg-
tur. Her bir pilin elektromotor kuvveti 4 Volt, ic direnci
0,5Q dur. Lambalarin direnci ise 2Q dur.

karekik

Buna gére, K lambasinin giicii kag Watt tir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)8

. Ig direnci 6nemsiz pillerle ilgili olarak;
I. Seri baglanirsa devredeki akim siddeti artar.
II. Paralel baglanirsa akim verme streleri artar.
lil. Paralel baglanirsa devredeki akim siddeti artar.

6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalnz 1l

D)lvell E) Il ve il

298

15. R 2v 5V
T I

Tsv -3V v
R

Sekilde verilen dreteglerin i¢ direnci Snemsizdir. R di-
rencinden gecen akim, yalniz X anahtarn kapatihinea i,

yalniz Y anahtari kapatilinca iy, yalniz Z anahtan kapa-
tilinca i, dir.

Buna gére i, i, ve i, arasindaki iligki nasildir?
A iy >i, >, B)iz>iY>iX C)i, >i

E)i > i

27 Ix
Do o )
D)iy > iy >, 27y

16.

M
©

ig direnci 6nemsiz 6zdes tiretegler ve &zdes lam-
balarla kurulu sekildeki devrede lambalarin parlak-
hiklan arasindaki iliski nedir?

A)K>M>L ByL>K>M

D)M>L>K

CYM>K>L
E)K>L>M

elektrik akuni ve etkileri

4.
Sekildeki devrede tiretegler dzdes ve her birinin emk si
40V i direnci 3Q dur.
Buna gore, 9Q luk direng {izerinden gegen ¢akimi kag
Amper dir?
7 8
o : 2l B
Ny By ©% 2 3
RZ
R1
R, N
b
B
=
r=0 S
i § 5.
T

Sekildeki devrede R, R, R, direnglerinin gigleri sirasty-
la 6P, P, 2P dir.

Buna gore, direnglerin biiyiiklikleri arasindaki iligki
nedir?
A)R2>R3>R1 B)R,> R, >Ry

R
C)R,>R,>R, D)R;>R,> Ry

E‘)R1==R2>R3

Sekildeki devre pargasinin K — L uglari bir tretece bag-
laninca ampermetreden akim gegmiyor.

Buna gbre, R direnci kag Q dur?

B) 6 c)8 py10  E)12

A4

299

18Q

7

30 6Q

10 gram 20 gram

it
1

-
Sekildeki | ve 1l kaplarinda sirastyla 10 gram ve 20 gram
su vardrr,

Devreden 5 dakika siiresince akim gegirilin'ce I. kapta-
ki suyun sicakhigi 40 °C artarsa Il. kaptaki suyun si-

caklig kag °C artar?

A) 15 B)225 C)30 D)45  E)90

W
i
v

Sekildeki devrede bulunan direncin giiciiniin, lizerin-
den gegen akima bagh degisim grafigi nasildir?

| B) u
Z>Aktm >Akim

i D) &
LAknm > Akim

E) AGiig

N

> Akim




elektrik akin ve etkileri

| L
Sekildeki direnglerle k
¢ urulu devrede R,, R, R, R,

direnglerinin esit siirede yaydikiari is1 enerjileri W s
Wz’ W3, W4 ise aralarindaki iliski nasildir? !
A)W1>W2>W3>W4 B)W1>W4>W3>W2
D)W1 =W2=W3=W4
E)W4>W3>W2>W1

C)W1>W4>W2=W3

6Q
3Q 60 -
g
r=0 D
§
€= 36V

l¢ direnci 6nemsiz olan iiretegle olusturulan sekil-

deki devrede, ampermetrenin g& igi deg

s gosterdidi deger k
Amper dir? g g ag
A)2 B)4 c)8

D)1 E)15

$elfildeki elektrik devresinde K — L noktalari arasindaki
gerilim Vi K= M noktalan arasindaki gerilim VKM dir.

Buna gére, Vi kagtir?
Vim
1 1 1
A)— B)—~ A 1 1
o Mz 95 o el

300

Sekil-l

Sekil-4

C"):zde§ treteclerle kurulmus  Sekil-l ve Sekil-il deki
dizeneklerde akim verme stireleri t, ve t, dir.

Buna gére, 1 oram kagtir?
ty
(Ureteglerin i¢ direncleri énemsizdir. }

3 3
A)— = 3 6
'w  PBx O b = B

[ 3% 4]

&= 80V

‘Sekildeki elekirik devresinde verilenlere gbre, volt-

g'fe;re ve ampermetrenin gosterdigi degerler neler-
ir?

Voltmetre (Volt) Ampermetre (Amper)
— -1 Mpermeire (Amper,

A) 40 5
B) 48 8
C) 40 16
D) 8 16
E) 8 s

elektrik akimu ve etkileri

11.

12.

13.

2R R
L) )
N \j

Iy

L

€

n N Iy
L it it
€ £ 3

| il
lg direnci énemsiz 6zdes Ureteglerle kurulu sekildeki
devrelerde 2R ve R direngli lambalarnin igik verme streleri
t vet, oluyor.
Buna gore, :—1 orani kagtir?

2

A1 B)%

3
C) =~
)4

karekik

Sekildeki elektrik devresinde verilenlere gére 3Q luk
direncin lizerinden gegen akim kag Amper dir?

A)2 B)3 C) 4 D)5 E)6
R T
A |
4
§TT  eTT
It R
v

Sekildeki elektrik devresinden Uretegler 6zdes, her biri-
nin emk si ¢, i¢ direnci r dir.

Buna gore, 6zdes R direnglerinin her birinden gegen
elektrik akimi asagidaki bagintilardan hangisiylé he-
saplanabilir?

€ _3s
4r+2R

3¢

—5—r+2R
2

A)

B)

Er+2R
2

D) E)

%HZR g—r+2R

14.

15.

16.
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Sekildeki elektrik devresinde birim zamanda isiya
déniisen enerji kac Joule diir?

A) 48 B) 54 C)58 D)6  E)72

r=1Q
L

€ =80V

Sekildeki elektrik devresinde verilenlere gére, am-
permetrede okunan deger kag Amper dir?

A 1,5 B) 2 C)25 D)3 E)3,5
K L
AN ANV
T r

i
r r €
{—]i
¢ ¢ It
ll
4
lg |{ t{
IE IE [8

Elektromotor kuvvetleri ¢, i¢ direncleri r olan 6zdes tre-
tecler direncinin degeri r olan 6zdes K ve L direnglerine
sekildeki gibi baglaniyor.

K direncinden t,_ siire, L direncinden t, stire akim ge-

giyorsa 'S kagtir?
ty

A)% B)% C)% D)2 E)4



elektrik akuini ve etkileri

elektrik akinmu ve etkileri

-

Yapilan bir deneyde, 6zdes lamba ve icdirengleri 6nem-
senmeyen 6zdes Ureteclerle sekildeki elektrik devreleri
olusturulmustur.

K, L, M lambalarindan gegen i, iL, iM akim siddetleri
arasindaki iliski nedir?

Al=1 =1, B)l =1 >1,
)y le>I=1, D) > 1, >,
E) I <1 <,
(0SS 1993)
K L
X
M I N
-
OVC

Sekildeki elektrik devresinde X anahtari agik, K, L, M, N
lambalar 6zdestir.

X anahtan kapatildiginda, K lambasi igin,
|. Parlakhdi dedismez.
il. Uclan arasindaki gerilim degismez.
Il Birim zamanda agida ¢ikardidi 1s1 enerjisi dedismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve il E)L Il ve il
(0SS 1995)
3Q
Sekildeki . elektrik devresin-
de, Gretecin emk i 8 volt, i¢
K +} = L direnci dnemsizdir.
8V
30 1Q

Bu devrede birim zamanda harcanan toplam enerji
kag JIs dir?

a)8 B) 12 C) 16 D) 24 E) 32
(OYS 1995)
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karekilk

. o
E}FHH
L -
O <
X Y

wall
B
| z

Ozdes X, Y, Z lambalari ve ig direngleri 6nemsiz dzdes
pillerle sekildeki devreler kuruluyor.

Buna gore,
I. X lambasi hig tsik vermez.
I Baslangicta Y lambasi Z den daha parlak yanar.
Hl. Z lambasinin stk verme siresi, Y ninkinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C)lvell
E)I, llvelll
(0SS 1996)

| 1l : H
Ozdes 3 tireteg ve R direnci ile sekildeki I, I, Il devreleri
kuruluyor.

l. devrede R direncinden i siddetinde akim gectigine
gore, Il. ve Hll. devrelerde bu direngten gecen akimin
giddeti kag i dir? (Ureteglerin ig direngleri 5nemsenmeyecek-
tir.) !

ll. devrede lll. devrede
A) 1 2
B) 1 1
C) 2 3
D) 2 1
E) 3 2

(6SS 1999)

Ozdes iireteglerden olusan sekildeki devrede K, L, M,
N, P anahtarlarindan hangisi kapatildiginda lamba en

parlak yanar?

A K ByL C)M D)N E)P
(OSS 1999)
K +L
H| - —
ll ] e
M
i P
L
o s
o

Sekildeki gibi baglanmis K, L, M, N, P Ureteglerinin hic-
birinden elektrik akimi gegmiyor.

Buna gébre, bu iireteglerden hangisinin elektromotor
kuvveti en biiyiiktiir?

A) K nin B) L nin C) M nin

E) P nin
(OSS 2000)

D) N nin

<o

L
<%>L

Ozdes lambalardan olusan gekildeki devrede S anahtar

4

agikken K, L, M lambalari ik vermektedir, .. -

S anahtari kapatildiginda, agagidaki yargilardan han-
gisi dogru olur? (Uretecin i¢ direnci 6nemsenmeyecektir.)
A) L ve M lambalari ayni parlaklikta yanar.

B) L lambasinin parlakligi azalir.

C) M lambasinin parlakligi azalir.

D) L lambasinin pariakligi degismez.

E) K lambasinin parlakid dedismez. )
(0SS 2002)

karekok
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10.

- [

Sekill

Ozdes dreteclerle Sekild deki devre kuruldugunda, R
direncinden gegen akimin bly{ikiiigd i oluyor.

Ayni iireteclerle Sekil-ll deki devre kurulursa, R di-
rencinden gegen akimin bilyiikligii ve ydnii ne olur?
(Ureteglerin ig direngleri 6nemsenmeyecektir)

Buyakiugt Yond
A) i Kdenlye
B) 2i KdenLye
C) 3i LdenKye
D) i L denKye
E) 2i LdenKye
(0SS 2003)
)
K
~ Y
N
b} et
'l il it e
— 1+ H '
'
)
M o) )
N Iy
v e

+

hat} s ]|
H H

Ozdes ureteg ve tzdes lambalarla kurulmug sekildeki
elekirik devrelerinde, K, L, M, N lambalarindan sirasiyla
o 1, 2 Ty + Iy siddetinde akimlar gegmektedir.

i 3 H H a uge . . ?
Lo b b Iy arasindaki iligki nedir?

(Ureteglerin i¢ direngleri 6nemsizdir.)

K

A)[K=1M<IN=IL B)1N<IL=¥K<IM

C) <l =l <1y D) Iy <le<iy <l
E) i, <ly<ly<l
(6SS 2004)




elektrik akinu ve etkileri ' . elektrik akum ve etkileri
1. - 14 18 :
. R.=50 R =80 . 16. ©- £ G
( Ri=sa R, g A
Sekildeki devre pargasindan ¢ elekirik akimi gegerken, . II i
R, = SQ.luk direngte harcanan gii¢ 20 Watt oluyor. X Lo T X S ;
Buna gére, R2 = 8Q luk direncin uglan arasindaki M
potansiyel farki kag volttur? oo T“
A) 16 B) 12 c)10 D)8 E)4 K v M @ ) 9,
) g =4V { \L N
(OSS 2004) o ] ) I~ Ozdes iireteg ve zdes lambalardan olusan sekildeki
ge:.llde;u elfektrlk devresinde X, Y noktalar: arasin- R devrede kag lamba 151k verebilir?
aki po .an'su./el farki (V, - V, ) kag V tur? (Ureteglerin igdirengleri 6nemsizdir.)
9 (Ureteglerin igdirengleri 6nemsizdir.) Ozdes X, Y diyotlan ile 6zdes P, R lreteglerinde ve S
. "‘KN‘ A)2 lambasindan olusan sekildeki elekirik devresinde K, L, A) 4 B)5 C)3 D)2 E)1
) ) B)3 Cr4 b5 E)8 M anahtarlan agiktir. (YGS 2011)
(0SS 2007 ) X, Y diyotlan akimi yanlarindaki oklar yoniinde
—’V\NW—-{L : wWA NM,. gegirdigine gbre, agagidaki iglemlerden hangisi
yapilirsa S lambasi 151k verebilir?
M
l l A) Yalniz K'yi kapatmak
I ' B) Yalmz M'yi kapatmak
v C) K ve L'yi birlikte kapatmak
Sekildeki elektrik devresi dzdes K, L, M, N, P direnclerin- D) K ve M'yi birlikte kapatmak
¢
den olugmustur. Bu devrede K, L, M direnclerinden sira- E) L ve M'yi birlikte kapatmak
i s . .
siylal, 1, lf“ §fdd.etmde elektrik akimlari geciyor. " (LYS 2010) ==
Buna gére IK, IL, IM arasindaki iligki nedir? .§ -*3
(Uretecin ig direnci Gnemsenmeyecektir.) ':‘_-) E
Al =1 <] I = = =
Me=ly <l B)l =1 =1,
C)IL<lK<lM D)IL<iK=IM .
B)l, <l =1 17. -
My <he=1 s AN
(0SS 2005)
g K L + +
_ 3V 4V " YW R R
s N M 15. K L M Sekildeki elektrik devresinde, KL kolundan gegen 1 k2
‘*_@" ——-@-—— ey Q O akimin yénii ve biiyiikliiga nedir? -
(Ureteclerin ig direngleri Gnemsizdir.) L |
- ' —L* ey + ST
—= ! T = ®n - Yén Byiklik i
o : Ozdes ireteg ve 6zdes direnglerden olusan sekildeki
Ozdes K, L, M, N lambalarindan olusan sekildeki devrede P A) 2 1A elektrik devresinde, direnglerden belirtilen yénlerde i,,
S anahtan agikken K, L, M lambalari 1sik veriyor. @A : on I vei, biyiikliginde akimlar gegmektedir.
; B 2 : )
S 'fm.ahtan kapatilirsa K, L, M lambalarindan hangi- . ' ) Buna gore, 1’-— orani kagtir?
lerinin parlakligi artar? . Ozdes lambalar ve 6zdes iireteglerden olusan ge- c) 1 1A 2
{Uretecin i¢ direnci Gnemsenmeyecekir.) kildeki elektrik devresinde, K, L, M, N, P lamba- (Ureteglerin igdirengleri 6nemsizdir.)
A) Yalniz K nin B) Yalniz L nin Ia“nndan.en? (fok l§lf(“veren hangisidir? D) 1 2A 1
. (Ureteglerin igdirengleri Gnemsizdir.) A) 1 B) 1 C)— D)1 E)2
C)Kve L nin D)L ve M nin . E) 1 3A 4 3 2
. A)K B)L C)M D)N E)P (LYS 2011)
E) K, L ve M nin . 0
- (0SS 2009 i) (LYS 2010)
(OSS 2006 1) '
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elektvik akun ve etkileri

R R R
R
K AR L
R R R

Her birinin direnci R = 1 Q olan 7 direng sekildeki gibi
baglaniyor.

Buna gére, K ve L noktalan arasindaki esdeger
(denk) direng kag Q'dur?

A) —2— B) —g— C)3 D)4 E)7
(YGS 2012)
-/
N/
< + s ol
® Hrelt ©

£
41

\¢3¥8)

Ozdes lambalardan olusan sekildeki elektrik
devresinde K anahtan kapatilirsa en cok kag
lamba igik verebilir?

(Uretecin igdirenci 6nemsizdir.)

A)2 B) 3 c)4 D)5 E)6
(YGS 2012)

2. Evierde kullanilan elektrik sayaglarinin, tiiketime
iliskin gosterdigi sayinin birimi agadidakilerden
hangisidir?

A) J (joule)
C) kW (kilowatt)

B) C (coulomb)
D) kWh (kilowattsaat)
E) Q (ohm)
- (YGS 2012)
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23. Sehir geriliminin 220 volt oldugu bir evde bir elektrikli fun
ile 550 wattlik bir Gt birlikte calisirken sayactan 10 amper
akim gegiyor. :

Bu evde ayni firindan bir tane daha c¢aligtirilirsa sa-
yactan kag amper akim geger?
(Giig garpani: cose = 1 alinacaktir.)

A)12,5 B)150 C)17,5 D) 20,0 E) 25,0

(LYS 2012)

24. sekildeki elekirik devresi, her birinin elektromotor kuvveti
9V, icdirenci 1 Q olan 4 dzdes Greteg ile 119 Q'luk R
direnci kullanilarak kurulmustur.

R=119Q
AVWVA

Buna gbre, R direncinden gegen akimin siddeti kag
amperdir?

A)0,05 B)0,10 C€)0,45 D)0,20 E)0,30

(LYS 2012)

BOLUM

Modern Fizik

KOSETASI  KAZANIMLAR

1. Modern fizigin dogma gerekgelerini ve goreliligi aciklar.
Galileo gérelilik ilkesini agiklar.

Michelson - Morley deneyini inceler ve sonuglarini gorr.

Einstein’in gorelilik ilkelerini agiklar, es zamanlilig! ve zamanin goreliligini anlar.

ST SR

. Zamandaki genislemeyi ve uzuniuktaki bliztigmeyi kavrar.

. Zamanin geniglemesini hesaplar.

o

7. Uzunlugun bizilmesini hesaplar.

oo

. Goreli enerjiyi hesaplar, kiitlenin enerji esdegerliligini kavrar.




. miodern fizik
késetast
Klasik fizik;
I. Gezegenlerin hareketi,
Il Isik hizina yakin hizlardaki parcacikiarin hareketi,
lll. Uyarilan atomun yaydidi enerjinin kesikli olmasi
olaylarindan hangilerini aciklamada vetersiz kalmistir?
A) Yalniz i B) Yalniz li C)lvell D)lvelil E) il ve lil

— actklamali coziim

19. yy in sonuna kadar daha ok gérece kiitlesi biyiik,
hizt kiiglik makro evrendeki olaylari aciklayan fizik,
klasik fizik olarak adlandirilir. Klasik fizik, gezegenlerin
hareketinden, yiikili parcaciklarin hareketine kadar,
Newton'un hareket yasalar, kitle ¢ekim vyasasi,
Maxwell'in magnetizma ve elektrik yasalari gibi bir ¢ok
olayin anlasilmasini sadlamistir.

Klasik fizikte yayilan enerji her fiziki biiyiikliik igin stirek-
li (her degeri alabilen) yapidadir,

Planck 1900 de yayinladigi siyah cisim isimalarina
iligkin makalesinde atomlarin kesikli (belli degerleri
olan) enerji yaydigini varsayarak modern fizigin temel-
lerini atmistir. 1905 te Einstein 1s1ginda enerji paketleri
halinde yayildigini séyleyip fotoelektrik deneyi ile bunu
ispatlamistir.

Atom fizigi, gekirdek fizigi, katihal (yogun madde) fizigi
ve kuantum fizi§i modern fizigin alt alanlaridir.

Glinluk hayatta yapilan deney ve gézlemlerin cogu 1sik
hizindan ¢ok -daha kiigiik hizlarla hareket eden cisim-
lerin hareketiyle ilgilidir ve Newton mekanigi bunun icin
yeterlidir. Fakat 1sik hizina yakin hizlarda hareket eden
cisimleri anlamada Newton mekanigi yetersiz kalir.

Einstein'in 6zel gérelilik kurami V = 0 dan 15tk hizina
kadar genis bir alanda deneysel gbzlemlerle uyum
icindedir. Dusiik hizlarda Newton mekanigine
indirgenir. :

Nikleer gi¢ santralleri ve GPS (modern kiiresel yer
bulma sistemi) gérelilik kuraminin pratikte uygulama
alanlandir.

Yanit “E” dir.

i

i
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1. 1. Modern fizigin baglangic 18. ylizyilin baglarina daya-
nir.
1. Newton, modern fizigin temellerini atan bilim adamiari
arasindadir.
lIl. Modern fizigin gelisimi ile klasik fizigin yasalar kul-
lanilamaz hale gelmistir.

Yukarida verilen énermelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) I ve I E) 1, It ve Il

2. Asagidakilerden hangisi klasik fizi§in alt alanlarin-

dandir?
A) Atom fizigi B) Termodinamik
C) Cekirdek fizigi D) Katihal fizigi

E) Kuantum fizigi

3. Asagida verilenlerden hangileri gérelilik kuraminin
pratik hayattaki uygulama alanina girer?

Niikleer santral GPS

Otomobii

Elektrikliisitici

C)lvelll

A)lvell B) 1 ve Il

D)llve IV E)yllivelV

karekik

wmodern fizik
Modern fizik ile beraber;
. Atom ve atom alt pargacik Gzerinde daha belirgin
caligmalar baglamistir:
Il.1stk hizina yakin hizda hareket eden cisimlerin
hareketi incelenmistir.
1ll. Kati cisimlerin sabit bir eksen lizerinde ddnmesi ince-
lenmistir.
hangileri gergeklesmigtir?
A) Yalniz 1 B) Yalnz il C)ylvell
D) I ve i E)I fvelll
5. 1. Klasik fizik ile modern fizik yasalari birbirinden fark-
lidir.
il Kiasik fizik 151k hizina yakin hizlarda hareket eden
cisimlerin hareketini inceler.
lli. Cekirdek fizigi ve kuantum fizigi, modern fizigin alt
alanlarindandir.
Yukarida verilenlerden hangiferi dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz fi C) Yalniz lil
D) lve lil E) il ve lll

6. WModern fizigin temellerini atan bilim adam asagi-
dakilerden hangisidir?
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—  kdsetasi

Galileo'nun gorelilik ilkesine gére, mekanik yasalari biitiin eylemsiz sistemlerinde ayni olmalidir.

Buna gbre;

. Hareketsiz bir aragta yapilan deneylerin sonuglart ile sabit hizla hareket eden bir aragta yapilan deney-

modern fizgik

lerin sonuclan 6zdes olmalidir.

. Isik hizi bitiin eylemsiz referans sistemlerinde ayni degerdedir.

i B‘ir A gylem§iz"referar?s.sistemindeki gozlemci ile bu sisteme gore sabit hizla giden B eylemsiz referans
sistemindeki g6zlemcinin gdzledigi bir olayda enerji korunur ve Newtor'un hareket yasalari gecerlidir.

6nermelerinden hangileri Galileo’nun gérelilik ilkesiyle bagdasir?

C)lvelll

A) Yalniz |

B)lvell

D) Il ve il E)L Nlve lil

— aciklamali coziim

N.e\fvton u'n l.. h.areket“kanununun gecerli oldugu sistemlere eylemsiz referans sistemleri denir. Daha agik
bir ifade llfzz iglnfi«? gozlenen bir cisim lizerine etkiyen kuvvet yok iken ivmesi sifir olan sistem, eylemsiz
referans sistemidir. Bir eylemsiz referans sistemine gére, sabit hizla ilerleyen sistemlerde birer eyleméiz

referans sistemidir.

Gali!eo’nun gorelilik ilkesine gore; mekanik yasalari biitiin eylemsiz referans s'istemlerinde ayni olmahdir,
Yani durgun aragta yapilan deneylerin sonuglari ile sabit hizla ilerleyen aragta yapilan deneylerin so-

nuglari ayni olmalidir.

Gallileo'nun gorelilik ilkesinin, magnetizma, elektrik ve optie uygulama galismalari basarisiz olmustur
Bu‘nun en biiytik sebebi; modern fizikte ve Maxwell esitliklerinde i1g1gin hizi, tim eylemsiz referans sistem-'
lerinde ayni iken, Galileo ilkesinde farkli olabilir (iik hizi ¢ den biiyiik dederler alabilir). Ayrica zaman ve
uzunluklar mutlak (yani dedismez) kabul edilmistir. Oysa Einsten’a gére, zaman ve uzunluklar mutlak
degildir ve 151k hizi biitiin referans sistemlerinde ¢ degerindedir.

Kosetasinin ¢éziimii:

Yukaridaki bilgilerden |. ve Ill. Snermenin Galieo ilkesine uydugu, Il. 8nermenin ise uymadigi goralur

Yanit “C” dir.

|

Yandaki olay! inceleyerek Galileo'nun gérelilik
ilkesini anlamaya calisalim. Helikopter yatay
dogrultuda sabit V hiziyla ilerlerken, bir cisim
helikopterden, helikoptere gére serbest birakil-
sin. Helikopterdeki gozlemciye gére cisim
serbest dlisme hareketi yapar.

Aymi olayi, yerdeki gozlemci, yatay atis hare-
keti olarak gézlemler. Helikopterdeki ve yerde-
ki gézlemcilere gore hareket farkli algilanir.
Ancak her iki hareketli enerjinin korunumu,
Newton’un hareket yasalar, kiitle gekim yasasi
gibi mekanik yasalarinin gecerliligi konusunda
fikir birlidi icinde olur.

‘

modern fizik
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: 4.
ﬁ‘ mis

Yerp— ,

Sekildeki arag yatay dogrultuda 10 m/s ik hizla iler-
lerken aracin {izerindeki cisim araca gore digey yukari
dogru 10 my/s lik hizla atiliyor.

Buna gore;

I. Aracin istindeki durgun gdzlemciye gore cisim
dugey atis hareketi yapar.

1. Yerdeki durgun gézlemciye gore cisim egik atis hare-
keti yapar. 5.

111 Her iki gizlemciye gére de cisimler esit siirelerde ha-
vada kalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | By lvell C)ylvelll

D) lhve lll E) L, lvelll
Eylemsiz referans sistemleri igin;
=
I. Newton'un |. hareket kanununun gegerli oldudu sis- g
temlerdir. g

1I. Igindeki gézlenen cisimlere etkiyen net kuvvetin sifir- =
dan farkli oldugu, dolayisiyla ivmeli hareket yapan
sistemlerdir.

{IL. Bir eylemsiz referans sistemine gore sabit hizhi ha-
reket eden dider bir sistern de eylemsiz referans sis-
temidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz 1l C) Yalniz {li

D)1ve lli E)livelll

Galileo gorelilik ilkesinin elektrik ve magnetizmaya uygu-
lanmasinda;

. Istk hizinin ¢ ye esit oldugu tercihli bir referans siste-
mi vardir.

. Farkl referans sistemlerinde 151k hizi ¢ den biiyik ya
da kiiciik olabilir. e

11l. Zaman ve uzuniuklar mutlaktir (Butiin referans sis-
temlerinde aynidir).
yargilarini kabullenmek gerekir.

Bu ifadelerden hangileri modern fizikle geligir?

A) Yaimz 1 B)lvell C)lvelll

D) It ve Iil E) 1, I ve I
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Galileo gérelilik ilkesinin elektrik ve magnetizmaya
uyarlanmasinda Galileo ilkesindeki;

I.1s1k hizinin degisik referans sistemlerinde farkli de-
gerler almasi,

1. zamanin mutlakligs,

11, uzunlugun mutlakhds
niceliklerinden hangileri problem olugturur?
B)live lll

E) Yalniz |

A) L, Hve lii Cylvelll

D)lvell

Sekildeki ugak V hiziyla ugarken, ugaktan serbest bi-
rakilan cisim yerdeki gbzlemciye gére 20 s sonra yere
duslyor.

Buna gére, ugaktaki gbzlemciye gbre cismin yere
diigme siiresi kag saniyedir?

A) 15 B) 20 C)25 D) 30 E) 35

Galileo gorelilik ilkesine gére;
I. Mekanik yasalar biitin eylemsiz referans sistem-

lerinde aynidir.

{I. Farkll eylemsiz referans sistemlerinde igik hizi farkl
degerler alabilir.

1iL. Bir P eylemsiz referans sisteminde gergeklesen olay
P deki gozlemciye gore t siirede gergeklegiyorsa, P
eylemsiz referans sistemine gore sabit hizla ilerleyen
P’ eylemsiz referans sistemindeki gdzlemciye gore de
t strede gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | C) Yalniz lll

D)1 ve Il

B) Yalmiz 1l
E) I, lve il

[E[P[EJA[BIE]
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1887 de yapilan Michelson - Morley deneyi ile ilgili olarak;

I Eter (esir) rizgarinin varligi ispatianmaya calisimistir.

II. Kullanilan diizenekte olusan girisim sagakiarinin, dlzenedin dondrilmesiyle kaymadig gortlmastir
lll. Eter hipotezi ile ilgili ¢eliskiler dogmustur. ’ .
hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll D)l velli E) L llve lll

— aciklamali coziim

180?(1“*] ylllgrln sonlarinda (Maxwell denklemlerinin bulunusunu izleyen yillarda) 1tk dalgalarinin icinde
yayildigina inanilan madde§el ortama eter (esir) dendi. Eter sabit yildizlara gére durgun kabul edilmisti
Bu durumda da hareket halindeki diinyaya gére hizi 30 km/s olmaliydi. ‘

:BU lgbullfa.r istk dalgalarini, klasik dalgalara (ses, su gibi) benzer agiklamalar yapma gayretiyle olusmus-

|-L;1(ri~, nl'negm durgun ha\./ada c?urgun kaynaktan ses 330 m/s lik hizla yayilirken, kaynak bize dogru 20 m/s

]I 1zla h:clreiket etse, biz fes.!n hizini 350 m/s algilariz (6lgeriz). Benzer sekilde 1s1§in da eter icinde eter-

I\:‘agnll yonltljwya’ da zit yénli hareket ederken hizi ¢ + Vyadac~V olmaliydi. Bunu géstermek icin
ichelson - Morley 1887 de gok hassas degerleri algilayabilen bir dene .

' ' aptilar. -

mis, eter hipotezinde geliskiler dogmustur. v vapliar. ekt bekdenen ofma

Deney dizenegi sekildeki gibi kuruldd. Dizenek-

X teki yari giimiis kaph Z aynast tzerine gelen isigin
aynasi bir kismini yansitip bir kismini gecirir. Boylece X ve
rﬁzgsnt-le;énﬁ Y .a)./nalarlna Qelen 1stklarin kesistikleri noktalarda
L [uzgan yénii girisim deseni olugur. Deneyde olmasi beklenen,
: 11§ Zden Y ye dogru c +V, Y den Z ye dogru ise
L \ ¢ — V hiziyla hereket etmesiydi. Ve béylece
%Ynas‘ [ y ;ﬁ‘nzenek 90° gevrilince girisim sagaklari kaymaliy-

L

\aynasi

Istk kaynagi
(tek renkli) |

Dizenek 0,01 sagaklik kaymay! tespit edecek
hassaslikta olmasina karsin dénme sirasinda hig-
bir kayma olmamustir.

B.l.,l deney hem eter hipoteziyle gelisir, hem de
dunyanin ether referans sistemine gére hizinin
lgtilmesinin imkansizli§ini gosterir.

GUrl‘ﬁmU;de 191din yayiimak icin herhangi bir orta-
ma ihtiyac duymadig bilinmektedir.

O halde sorumuzdaki tig ifade de dogrudur.

Yanit “E” dir.

Michelson interferometresi ve
gozlenen girisim sagaklars

312

Bir ucak, 40 m/s lik sabit hizla A sehrinden B sehrine
gidip durmadan geri donmektedir.

Bu yolculuk riizgars:z bir giinde 30 dakika siiriiyor-
sa, riizgarin A dan B ye dogru 20 m/s lik sabit hizla
estigi bir giinde kag dakika siirer?

A) 40 B) 50 C)60 D)70  E)80

Giiniimiizde yapilan deneyler, bizi;
1. Isigin, yayiimak igin herhangi bir ortama ihtiyag duy-
mayan bir elektromagnetik dalga oldugu,
11. Eter riizgarinin 11k hizina etkisi oldugu,
1. Isigin iginde yayildigi eter diistincesinin gereksiz ol-
dugu
sonuglarindan hangilerine gtiiriir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell

D) lvell E)ilvelll

1880 li yilanin sonlarinda, var oldugu digtiniilen

eterle ilgili olarak;

1. Isik dalgalarinin yayildigi maddesel ortam.oldugu;— -

II. stk hizinin sadece etere gdre Gzel mutiak sistemle-
rinde ¢ oldugu,

{11. Sabit yildizlara gére durgun oldugu
yargilarindan hangilerine inanihyordu?
B) Yalniz Il C)ytvell

E)L Hvelil

A) Yalniz |
D) It ve i

karekok
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Michelson - Morley deneyi ile ilgili olarak;

I. Galileo gorelifik ilkeleri igtk i¢in de dogrulanmaya cali-
silmigtir.
{I. Eterin 151k hizina etkisi ispatlanmaya galigilmigtir.
{il. Ortaya gikan sonuglar modern fiziin olugumu ve ge-
lisimine yardimet olmustur.

yargilarindan hangileri sylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz {l} Cylvell
D) live lll E)LIlvelll
Kuzey
A
L
E
g
K ® o M
Bati © o Dogu
600 km 800 km
v
Giiney

Bir ugak durgun havada 200 m/s hizla ucabilmektedir.
Riizgarin doguya dogru 150 m/s hizla estidi bir glinde
ugak K sehrinden L sehrine t, stirede; K sehrinden M
sehrine t, siirede ugmaktadir.

Buna gore; -E—‘— kaghir?
2

A) % B) i;- c) % D)t E)

Asagidakilerden hangileri Michelson - Morley
deneyinin sonugiarindandir?

1. Istk yaylimak igin eter gibi maddesel ortama ihtiyag
duymaz.
II. Eterin hizindan dolay1 1sik hizi ¢ den blytk deder ala-
bilir.
1. Isik hizina yakin hizda hareket eden cisimlerin, hare-
ket dogrultusundaki boylari uzar.
B) Yalniz If

E)lvelll

[ATDTEE[D[A]

A) Yalmz | C) Yalniz lll

Dytvell
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l. Butiin eylemsiz referans sistemlerinde fizik kanunlari aynidir.

Il Isik kaynaginin ve gozlemcinin hizindan bagimsiz olmak Uzere, 1gik hizi bitlin eylemsiz referans sis-

temlerinde aynidir.
HL. Isik dalgalari eter (esir) denen maddesel ortamda yayilir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri Einstein’in 6zel gorelilik kuraminin postiilatlarindandir?

A) Yalniz | B) Yalmiz li C)lvell D) I ve lli

E)llve lll

— actklamall ¢oziim

Eir'lstein, mekanig:;in yani sira elekirik ve magnetizmaya ait kanunlarinin biitin eylemsiz referans sistem-
lerinde ayni oldugunu dusiinerek ézel gérelilik kuramini ortaya koydu.

Ozel gorelilik kurami iki postiilattan olusur:
I Fizik kurallart bitlin eylemsiz referans sistemlerinde aynidir.

1. Isik ka.ynagmm ve gbzlemcinin hizindan bagimsiz olmak lizere, Itk hizi biitin eylemsiz referans sis-
temlerinde aynidir ve bosluktaki degeri 2,997924 .108 m/s dir.

ivmesiz (duran ya da sa.bit hizla) hareket eden gézlem gercevesine eylemsiz referans sistemi denir.
Evrende mutlak eylemsiz bir referans sistemi yoktur. Dilnya eylemsiz referans sistemi olarak kabul

gdlleblhr. Bir (.aylemsiz referans sistemine géire ivmesiz hareket eden diger gézlem gerceveleri de eylem-
siz referans sistemi kabul edilir.

Fivzikte bir olay,' ¢ konum (x, y, z) ve bir zaman (t) koordinatiyla belirtilir. Goreliligi incelerken bir koordinat
agi ve senkronize saatler kullanmaliyiz. :

Bir olay: farkli koordinatlarda gézlemlerken, bu koordinatlar-

=0 (2

da bulunan 6zdes saatler 1sik sinyalleri sayesinde senkronize
edilebilir. Baslangig segilen noktada bulunan 1. saattent = 0
anminda bir sinyal génderildiginde, bu saatten ¢ kadar uzakta

¢
bulunan 2. saate 151k < stire sonra gelir. 2. saate i1k ulas-

. ¢
tig1 anda 2. saat < anini gosterirse saatler senkronizedir.

Isik Isik

Bir vagon sabit V hiziyla yatay
kaynagi

dogrultuda hareket ederken, t = 0
aninda O noktasindaki bir 1sik
kaynagi 1sik yaymaya baslasin.
Vagonun Ustiindeki O nokiasinda
bulunan bir gézlemciye gére 1stk
ayni anda K ve L noktalarina
ulagir (Sekil-1). Yerdeki O’ nok-
) tasinda bulunan gézlerici igi
oncg K daha. sonra L noktasina ulagir (Sekil-Il). Istk hizi her iki gézlemci icin de aynldlgg.o élj fgﬁ'ﬂ;ﬁg;fg
daki gézlemciye gére es zamanl olan bir olay O’ deki gézlemci icin es zamanl degildir. O halde es zaman-
hh-k mutlak bir kavram degildir, gézlemcinin hareketine baglidir. Einstein'a gére tercihli bir referans siste-
mi yoktur. Fizik yapmak ve olaylari belirlemek igin herhangibir eylemsiz referans sistemi kullanilabilir
Fakat farkl! eylemsiz referans sistemlerindeki gbzlemciler saatleri ile farkli zaman araliklarini, metreleri ilr—,;
farkl uzunluklari élgerler. Bunlari yaparken ayni fizik yasalarini kullarurlar. Yanit “C” dir. ,

H S |
io ] . (KO =0L)

Sekik Sekil-l
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Birbirlerinden 3000 km uzakia bulunan K ve L saatleri
senkronize edilmek isteniyor.

Senkronizenin saglanmasi igin t = 0 aninda K dan L
ye dogru génderilen 1sik sinyali L ye ulagti§i anda L
saati saniye cinsinden hangi degeri gostermelidir?
(c= 3.10% m/s)

A) 1078 B) 1072 c) 107!

D)1 E) 10 5.

2. 1. Tum eylemsiz referans sistemlerinde 151§1n boslukta-
ki hizi 2,997924.10% m/s dir.

1I. P, eylemsiz referans sistemi ise, P ye géire sabit hizla

ilerleyen P’ eylemsiz sistemi de eylemsiz referans sis- =
temidir. -“g
1. Is13in tim dorultulardaki hizinin ¢ oldudu tek bir ey- E
lemsiz referans sistemi olabilir.
Yukandaki ifadelerden hangileri Einstein’in 6zel gé-
relilik kuramina aittir? 6.
A) Yalniz | B) Yalniz i C)lvell
D) 1velll E)Hve lil

3. Es zamanlilik ile ilgili olarak;

. A eylemsiz referans sisteminde eg zamanl: iki olay, A
ya gbre sabit hizla ilerleyen B eylemsiz referans sis-
teminde es zamanh degildir.

I. Es zamanlilk mutlak bir kavramdir.

11l. Es zamanhlik farkli referans sistemlerindeki gézlemci-
lerin hareketine baglidir.

énermelerinden hangileri dogrudur?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvelil E) flve lll
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Einstein, 6zel goreliligi aciklarken;
1. Tercihli bir eylemsiz referans sistemi yoktur.

II. Farkh eylemsiz referans sistemlerinde ayn: fizik kural-
lart uygulanabilir.

IIl. Zaman, bitiin eylemsiz referans sistemleri icin mut-
laktir.

hangilerini séylemistir?
A) Yalniz |
D) llve lll

B)lvell C)lvelll

E)I, llvelli

Einstein'in 6zel gorelilik ilkelerine gore;
I. Fizik yapmak ve olaylar! tanimlamak igin herhangi bir
eylemsiz referans sistemi kullanilabilir.

II. Farkli eylemsiz referans sistemlerindeki gdzlemciler,
metreleri ile farki uzunluklar élcerler.

HI. Farkli eylemsiz referans sistemlerinde, farkh fizik
kanunlarini uygulamak gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalmz 1l
E) 1l ve lll

ROI=[0B] o
Sekit-il

o4

Sekil-!
Sekil-l deki arag V sabit hiziyla ok yéniinde ilerlerken
arag Ustiindeki O noktast ile yerdeki O' noktas! ayni di-
sey hizaya geldiginde flaglar ayni anda patlamaktadir.

|AO| = |OB| olduguna gore; )
1. O’ noktasindaki durgun gézlemci A ve B noktalarinda
flaglarin ayni anda patladifina karar verir.

il. O noktasindaki durgun gdzlemci dnce B, daha sonra
da A noktasindaki flagin patladigina karar verir.

111. O noktasindaki durgun gozlemci dnce A, daha sonra
da B noktasindaki flagin patladigina karar verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalmz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I ve Il

!BCDBCD!

D)lvell
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Einstein’in 6zel gérelilik kuramina gore;
1. sik hiz,

ll. zaman,

ill. hareket dogdrultusundaki uzuniuk

niceliklerinden hangileri tiim eylemsiz referans sistemlerinde mutlaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalmz lil

D)lvell E) i ve lil

modern fizik

— actklamali ¢coziim

Bir eylemsiz referans sistemine gore es zamanl olan bir olayin
bagka bir eylemsiz referans sistemine gbre es zamanli olma-
masinin iki sonucu vardir. Bunlar, hareketli sistemlerde zamanin
genislemesi ve harekete paralel boyutun daralmasidir.

Dinya'nin eylemsiz referans sistemi kabul edildiginden bahset-
migtik. Bir uzay gemisi, Diinya’dan 1sik hizina yakin bir hizla uzak-
lagsin, Bir siire sonra da sabit hiz| jle yolculuguna devam etsin.
Uzay gemisinde kimyasal reaksiyonlar yavaglar, metabolizma hizi
azalir. Bu yilizden gemideki canlilarin yaslanmasi gegikir, Bir
kimyasal olay daha yavas cereyan eder. Zamandaki genisleme
yukaridaki grafikteki gibi olur.AtD has zaman (6z zaman) olarak
tanimlanir,

Ayrica, Dlinya'daki g6zlemci, uzay gemisinin hareketi dogrultusun-
daki boyunu daha kisa &lcer. Ancak bu durum simetrik bir etkidir.
Yani gemideki gbézlemci, hareketi dogrultusunda bulunan
Dinya’daki bir uzunlugu oldugundan daha kisa oOlger.

Uzunluk kisalmas: sadece hareket dogrultusundaki uzunluklarda
gbzlenir. Hareketi dik dogruitularda gozlemlenmez.

V=0 V=0,6c V=0,8¢c

Aty

Dinya (izerinde bulunan ikiz
kardeglerden biri 151k hizina
yakin hizda yolculuk edip, tekrar
bagladigi noktaya gelirse, ikizi-
nin kendine gére daha gok yas-
landigini gériir. Bunun sebebi
hareket halindeki ikiz igin za-
manin geniglemesi (metaboliz-
masinin yavaglamasi) dir. Para-
doks ise ikizlerin birbirine gbre
bagil hizlarindan kaynaklanir
(Aslinda kimin hareket ettigi ko-
nusunda).

Ancak gergekte paradoks yoktur.
Yolculuk eden ikiz harekete bag-
larken, geri dénerken ve en son
dururken ivmeli hareket yapar.
Buradan yolculuk edenin” hare-
ketli oldugu ortaya cikar,

> e s
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Bir kuire, 1sik hizina yakin V1, v, ve V3 hizlari ile hareket
ederken sekildeki gériiniimi aliyor.

Buna gére; V1, V2 ve V, arasindaki iligki nasidir?
AV, >V, >V, B)V,>V,>V,
C)Vv,=V,=V, D)V,>V, >V,

E)V,>V,>V,

Istk hizina yakin bir hizla hareket eden bir canli igin;

|. Metabolizma hiz1 yavaslar.
Il. Hareket dogrultusundaki boyutlari kisalir.

HI. Kitlesi azalir.

6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Iil
D)lvell E) livelll

Kip bigimindeki bir cisim, g1k hizina yakin hizla hareket
ettiriliyor.
Buna goére;

I. Kitlesi degismez.

Il. Dinya'daki durgun gozlemci hacmini oldugundan
daha kiigik dicer.

lll. Dinya'daki durgun gézlemciye gére, dzkiitlesi oldu-
gundan daha biiytk hesaplanir.

énermelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz [l C)yltvell

D) Il ve Iil E) L, Il ve I

karekok
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3Aty

Aty

>Hiz

5At,

Aty

>Hiz

VBC

Roélativistik K, L ve M pargacikiari v, Vv, ve V, hizlary-
la hareket ederken zaman - hiz grafikleri sekildeki gibi
oluyor.

Buna gore; V1, V2 ve V3 arasindaki iligki nasildir?
AV, >V, >V, B)V2>V3>V1
C)V3>V1>V2 D)V3>V2>V1

E)V,>V,>V,

Boylari birbirine esit olan K ve L gemileri Vg ve V|
hizlariyla hareket ediyor. Bu gemilerde radyoaktif uran-
yum elementinin bozunma siireci ayni anda baglhyor.
Gemideki gézlemciler bozunmanin yari émriinii tevet
olarak 6lglyor. Diinya'daki durgun bir gézlemciye gére
de gemilerin boylari 4 Ve ¢ Olgtityor.
Buna gore;

LV, >V, ise be<f dir._

LV, >V, ise te> 1 dir.
HLV, <V, ise 4o < ¢ dir.

énermelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz i

D)lvell E) Il ve lil

C) Yalniz lif

[B[D[E[C]D]
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saniyedir.

kag saniyedir?

Sekildeki basit sarkacin periyodu, sarkaca gére durgun gézlemciye gore 10

Sarkaca gore, 0,6c hiziyla hareket eden bir gézlemciye gore sarkacin perlyodu

A)7,5 B) 8 C) 10 D)12,5 E) 15
— aciklamalr coziim
o AL :
S 7
A P eylemsiz referans :
sistemine gare H
_ hareketsiz ayna
, . -
<L EE A
A
v
. ; P’ eylemsiz ‘
ekik - gore narakat gosiamet Sekil-l
Hareketli sistemlerde zamanin genislemesini anlamak icin asagidaki
deneyi gz oniine alalim. e ;
SR o o ’(ﬂ(}:ﬁ;’ SR, : i
P eylemsiz referans sistemdeki durgun 1gik kaynagindan gikan 1sik- | DN ,

larin, kaynaktan d kadar uzaktaki durgun aynaya carpip tekrar kay-

naga dénmesi igin gegen siire At, = «d dir. mandir.
. (o] ndair.

P eylemsiz referans sistemine gére, V hiziyla hareket eden P’ eylem-

siz referans sistemindeki gézlemci ayni olayi Sekil-1l deki gibi gozlem-

At olayin gectigi yerdeki za-

ler. P’ sistemindeki gézlemci toplam hareketi At stire gézlemlerse, At o
2

siirede 151§in £ kadar yol aldigini gériir. Pisagor bagintisindan;

<10
At o (V) 2d S5
{=C—= d°+| —— | = At=——0-_ bulunur. b
2 2 V2 b
c 1_._7 = 17 v (10° m/s)
c bt ,9’5‘1'0 156 2,0 25 3,0
lkl ézlemci icin 6lci PRI _ At0 .‘A o o
g ¢in dlclilen zamanlar arasindaki iligki; At = > v ye bagli olarak y nin grafigi
bulunur. 1_¥_
2
Burada =y olarak tanimlanir. ¢
v2
o
c2

y daima 1 den blyUktir. At =v. At ifadesinden At nin daima At, den
buyiik olacad: gériilr. Bu ise hareketh gozlemci icin zamanin yava§la—
masidir.

Kégetasinin gozumu

Durgun gézlemciye gére dlgiilen zaman Aty = 10 s. ise, hareketli gbzlemciye gére 6igiilen At siiresi;

At =vy.Aty = =125 saniye bulunur. Yanit “D" dir.
i (0,6¢)?

C2

modern fizik
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Dinyaya gére 0,8¢ hiziyla hareket eden bir aragtaki yol-
cunun nabzint bu aragtaki bir kisi dakikada 80 atig ola-
rak dlciiyor.

Yolcunun nabiz hizi diinyadaki bir gézlemciye gére
kag atig/dakika dir?

A) 36 B) 48 C)s0 D)75  E)80

Bir atom saati Diinya Uzerindeki 6zdes bir saate gore
0,6¢ hiziyla 1 saat boyunca hareket ediyor.

Hareketli saat 1 saatiik siire sonunda diinyadaki dur-
gun gbzlemciye gore, kag dakika geride kalir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30

Atom alti pargaciklardan olan pionun (pi mezonu) dur-
gun oldugunda ortalama 6mri 26 ns dir.

Pion 0,6¢ ye kadar hizlandirilirsa ortalama dmiirleri
yaklagik kac ns olur? -

A) 30,0 B) 32,5 C)36,0 D)445 E)60,0

karekiok
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Ali ile Veli 30 yaslarinda ikiz kardeslerdir. Veli Diinya'da
kalirken Ali Dinya'ya gore if—c ortalama hizla hareket
eden aract ile 6 151k yili uzakliktaki bir yildiza gidip geli-

yor.

ikizler tekrar birlikte olduklarinda Veli 42 yasinda
olduguna gére, Ali'nin yagi kag olur?
(1 151k yilt 11Gin bos uzayda 1 yilda katetiigi yoldur.}

A) 34 B) 36 C)40  D)42  E)46

Diinyadaki bir insanin 2 yilda gegirdigi dedisimi,
dinyaya gore V hiziyla ilerleyen uzay gemisindeki bag-
ka bir insan 8 yilda gegiriyor.

Buna gbre, uzay gemisinin V hizi kag c dir?

A)-;- B)— C)—— D)\/,— E)——

6. Bir kuleden egik atilan topun yere disme slresi kulede-

ki durgun gozlemci tarafindan 20 saniye olarak &lgli-
yor.

Kuleye gore, 0,6c hiziyla hareket eden bir uzay
aracindaki gézlemci, bu siireyi kag saniye dlger?

A) 15 B) 20 C)25 D)30 E)35

[8]c]BlBIE]C]
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kosetast

Sekildeki uzay gemisinin durgun boyu 80 m dir.

Bu gjemi Diinya’ya gére, 0,6¢ hizla hareket ederken, Diinya-
daki durgun bir gézlemciye gére boyu kag¢ metre olgiiliir?

A) 58

B) 64 C)72 D) 80 E) 100
— actklamali ¢céziim
Hareketli saatlerin yavaslamasi, hareket dogrultusunda uzunluklanin | 159;";_@( ~W .
daha kisa olgiilmesine neden olur. L e \

Uzunluk biiziilmesi simetrik bir
g_s'tkidir. Cubuk yere gére durgun
1k_gn V' hiziyla hareket eden
L, gozlemci de -gubugun boyunu
ayni miktarda bliziilmiis éiger.

Sekil-I Sekil-ll

Uzay"- zaman igindeki yériinge-
ye dynya gizgisi denir. Bir ey-
Ie'n?SlZ referans sistemindeki iki
cisimden biri digerinden isik hizi-
na yakin hizla uzaklasip, bir stire
Sonra harekete basladigi nok-
tqy:a geri dénsiin. Bu durumda
cisimlerin yerdegistirme - zaman
grafikleri sekildeki gibi olur.

Bir CIerun, 9 c:swe gore durgun bir gézlemciye gére uzunluguna has
uzunlugu diyebiliriz. Bu cismin kendine gére hareketli bir eylemsiz

referans sistemindeki boyu daima has uzunlugundan kiciiktir. Buna
uzunluk biiziilmesi denir.

Sekil-| Eie ¢ubuga gére durgun gézlemci gubugun has uzunlugunu L
olarak élger. Gubuga gére V hiziyla hareket eden eylemsiz referang

sistemindeki gbzlemci gubugun boyunu L Olcer. L0 ile L arasindaki ilis-
ki: A t (zaman)

‘V2
L=L0/Y=L0 1——2—
C

Seidece hareket dogrultusunda biiziiime olur. Sekildeki cismin d uzun-
lugunu her iki gdzlemci de ayni Glger. '

Hggeketli cismin
. qe un i isi
seklinde verilir. ¥a clzglsl
<8
7 e
beﬁéb”@
\‘fl\\g)(\*

x (yerdegistirme)

o

Durgun cismin
diinya gizgisi

Kosetasinin g‘bzﬁmﬁ:

Cismin has boyu L, =80 m iken 0,6¢ hiziyla giderken boyu; /

f 2
v
L=Lg 1—-C—2— =8041-036=64 m Slealar,

Yanit “B” dir.

modern fizik
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1.

3.

Diinya’'dan 20 1sik yih uzakliktaki mesafeyi, Diinya'ya
gbre 0,8c hiziyla hareket eden bir géziemci, kag 151k
yilina biziildiigiinii gérir?
(7 151k yili 151§ bos uzayda 1 yilda kalettigi yoldur.)
A)8 B)9 C)12 D) 14 E) 16
-2
2
=
Proxima Centauri
Diinya'ya en yakin yildiz Proxima Centauri, Dinya'dan
4,2 1s1k yih uzaktadir.
Diinyadan Proxima Centauri'ye dogru, Diinya'ya g6-

re 0,6 ¢ hiziyla hareket eden bir uzay gemisi, Diin-

ya'daki durgun gbzlemciye gore kag yilda Proxima
Centauri'ye ulasir?

(1 11k yilt 1s1gin bos uzayda 1 yilda katettigi yoldur.)

C)5 D)6 E)7

A)3 B) 4

Diinya’dan Proxima Centauri’'ye dogru, Diinya'ya
gébre 0,6c hiziyla hareket eden bir uzay gemisi, uzay

gemisindeki_qgdézlemcive gbre kag yilda Proxima

Centauri’ye ulagir?

A)22  B)34 C)48 D)56 E)62

4.
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Boyu 1 metre olan gubugun hiz1 kag ¢ olursa, uzun-
lugunun 0,6 metreye biiziildiigii goriiliir?

A)04 B)0,5 C)0,6 D) 0,8 E)0,9
z
o eaeameaenmnnns a=20 M. cirreaeaans .
4 V=08¢
e >
.'4 x
&
%
(254
9
¥
y

Sekilde verilen dikdérigen prizma bigimindeki cismin x
ekseni dogrultusundaki has uzunlugu a = 20 m, y ekseni
dogrultusundaki has uzunlugu b = 4 m dir.

Cisim, diinyaya gore +x yoniinde 0,8¢ hiziyla hareket
ederken, yerdeki durgun godzlemciye gore cismin

ebatlari a’ ve b’ dlgiiliiyorsa -::—, kagtir?

A)5 C)3 D)2 B)1

B)4

icinde bulundugumuz samanyolu galaksininin ¢apl
6.10% m dir.

0,8¢ hiziyla haraket eden gemideki gozlemciye gore,
galaksinin bir ucundan diger ucuna yaklasik kag
yilda ulasilir? (1 yi = 3.107s; ¢ = 3.10° m/s)

A) 30.000 C) 60.000

D) 90.000

B) 50.000
E) 100.000

[€[E[D[D[C[B]
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modern fizik

Bir protonu 0,4c den 0,8c ye hizlandirmak icin gerekli enerji kag MeV dir?

=1,67.10% kg, 1 MeV = 1,6.10777 )

B) 460

(mpro.‘on

A) 380 C) 500

D) 540

E) 600

modern figik

— actklamaly ¢dziim

m kitleli bir pargacigi durgun halden v hizina ulagtirmak icin yapilan
is, pargacigin kinetik enerjisindeki degisime esittir. Kinetik enerji;

2

mc . -

K=mc? (v—1)=—=—=-mc? ile verilir.
2

1—2

c
Burada mc? terimi, parcacigin durgun enerjisi dir. E. ile tanimlanir.
0

Pargacigin hizina bagl terim ymc? ise parcaciin kinetik ve durgun
enerjileri toplami Toplam enerjisi dir. E ile tarumlanir.

2
O halde Ustteki ifadeyi E=E,+K=—"C"__ seklinde de goste-
2
rebiliriz. 1-Y_
c2
Bu bagint, kitlenin bir enerji sekli oldugunu belirtir. Durgun enerji
E0 = mc? ifadesindeki c2 sabit gevirme carpani dir. Kiigiik bir kiitlenin

biyik miktarda enerjiye karsilik geldigini gdsterir.

Bu pargacigin kiitlesi hareketinden badimsizdir. Yani biittn referans
sistemlerinde m degerleri aynidir. Ancak pargacigin toplam enerjisi
(ve momentumu) hiza baghdir.

E0 = mc? bagintis1 cesitli cekirdek tepkimelerinde dogrulanmistir. Bir
nitkleer reakttrde uranyum cekirdegi yuksek kinetik enerjiye sahip bir
gok kiiglk gekirdege déniistiginde olugan parcaciklarin toplam kiitle-

Isigin bildigimiz anfamda kiitlesi

3 Yyoktur. Ancak sahip oldugu ener-

Jisine gére, % kiitlesine esittir.

c

A —K—g*
mc? ‘
; /
Goreli |
durum x
L/
/x Goreli
/  olmayan

durum

Hiz

si, bastaki uranyum kiitlesinden Am kadar daha kiigtiktr. Bu kiitle farki-
na denk gelen Amc? enerjisi fisyon sonucu olusan enerjiye denktir.

Késetaginin ¢éziimii: ' -
Protonun 0,4¢ hizinda sahip oldugu toplam enerjj,
mc? 167107 (3.108 mys)2

=1,64.10"1°J = 1025 MeV dir.

0,8c hizinda sahip oldugu toplam enerji,

mc? ~  1,67.107%.(3.10% m/s)?2

E, = =2,5.10710J = 1565 MeV dir.

Enerjiler arasindaki fark, yapilan ise, yani verilmesi gereken enerjiye esittir.
E, - E, = 540 MeV dir (1eV = 1,6.107'® Joule diir).
Yanit “D" dir.
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Bir proton 1,8.10% m/s hizla giderken sahip oldugu
toplam enerjisi kac Joule diir?
(¢ =3.10° mfs, m, = 1,67.107% kg)

A) 1,55.10710 B) 1,88.10710 C)2,11.107"°

D) 3,44.10°10

E)4,88.107"°

Televizyon tiiplerinde hizlandirlan elektronlarin hizi
yaklagik 0,3c ise bir elektronun kinetik enerjisi kag
KeV dir? )

(m =01.10% kg ¢ = 3.10° m/s, 1 KeV=1,6.107"% )

B) 10,3

elehtron

A)5,5 C)155 D)206 E)24,7

Bir alfa parcaciginin (‘;He"z) durgun enerjisi yaklasik
kag MeV dir?
(m

proton

=1,67.10% kg, 1eV = 1,6.107"° J dir)

mniiron

A) 3750 B)4250 C)5000 D)6250 E)6750

karekok

4. Birelektronun toplam enerjisi, durgun enerjisinin iki

323

kati ise hizi kag c dir?

if_ s>i;i 02 oVE B2

A)

o @E@e;éaﬁral
Bir niikleer santralde, 18.10" Joule enerji iretebil-

mesi i¢in kag gram kiitle enerjiye déniigmelidir?
(c = 2.10° nvs)

B) 2

A1 C)3 D)4 E)5

Giinegin giig gikisi 3,77.10%° W ise, Giineste 1 giinde
kag kg kiitle enerjiye doéniigiir?

A)3,6.10™ B) 4,8.10" C) 5,6.10"

E)7,2.10%

(BIE[A[B]B]A]

D) 6,4.10"
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f.

2

|3

I. Modern fizigin dogusu 18001l yillarin basina dayanir,

Il. Gorecelilik ve kuantum tabanl fizije modern fizik
denir.

Hi. Atom fizigi, kat hal fizigi ve cekirdek fizigi, modern fi-
zigin alt alanlaridir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E)Llvelll

I. Mekanik yasalari biitin eylemsiz referans sistem-
lerinde aynidir.

lI. Elektrik ve magnetizma yasalan bitiin eylemsizlik sis-
temlerinde ayri degildir.

Iil. Baz1 eylemsiz referans sistemlerinde igik hizi ¢ den §
biiyik olabilir. S
S
Yukarida verilenlerden hangileri Galileo gérelilik =
ilkesinin sonuglarindandir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D)llvelll E) 1, Hve lil
Asgagidakilerden hangileri Michelson - Morley dene-
yinin sonuglarindandir?
I. Igik hizi, herhangi bir referans sistemine bagh de-
gildir.
IL. Eter (esir) referans sistemi kavrami yanlistir.
lil. Isik hizina yakin hizda hareket eden cismin, hareket
dogrultusundaki uzunlugu btzalir.
A) Yalniz | B)lvell ’ C)lvelil
D) it ve E)IL Itve lll
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5.

A

Sekildeki tren V sabit hiziyla verilen yénde ilerlerken orta
noktasinda bulunan i1gik kaynagi, A - A’ noktalar ayni
hizaya geldigi anda isik sagmaya baghyor.

Buna gobre;
I. A noktasindaki gézlemci, 1s1gin her iki uca ayni za-
manda geldidine karar verir.

Il A" noktasindaki gbzlemci, i1s1§in énce L ucuna gel-
digine karar verir.

lll. Bir eylemsiz referans sistemine gére es zamanli olan
bir olay, bu eylemsiz referans sistemine gére sabit
hizla ilerleyen diger eylemsiz referans sistemine gére
es zamanl olmayabilir.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B)lveli C)lvelll
D) i ve lll E)L Nvelll

I Isik hiza yakin hizlarda hareket eden kisi icin zaman
genisler. !

II. Uzunluk btziismesi simetrik bir etkidir.

lll. Einstein’in gérelilik kavramina gére, zaman degisken
degil, mutlaktir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz Hl

D)lvell E) I ve llf

modern fizik

[#}]

12. Dinya atletizm sampiyonasinda bulunan tribindeki
goziemci erkekler 100 metre finalini Usain Bolt'un 9,58
saniyede kostugunu &lgliyor.

Diinya’dan 0,8¢c hiziyla uzaklagan uzay aracindaki
gdzlemci bu siireyi kag saniye Slger?

A) 11,55 B) 13,48 C) 15,96

D) 17,22 E) 18,58

karekik

To Balina Yildizi

Bir astronot 0,8¢ hiziyla hareket eden uzay araciyla din-
yadan 1211k yih uzaktaki To Balina yildizina dogru ha-
reket ediyor.

‘Astronotun ydlculugu'astronoda gore kag g1k yih
siirer? (c: isik hizi)

A)5 B) 6 C)9 D)12  E)15

Bir protonun toplam enerjisi, durgun enerjisinin dort
kati ise hizi kag ¢ dir?

C)-?’- D)—-‘/Zg E)-‘-/—i—?—

N 7

ST

325




modern fizik

modern fizik
7. Diinya'dan 40 1gik yili uzaklikta bulunan bir yildiza 3. 15
dogru 0,8¢ hiztyla hareket eden bir uzay araci, arag- : - :
ta bulunan astronota gére bu yildiza kag yilda ulasa- K
bilir?
(T 1gik yah, 1s1gin 1 yilde aldigr uzuniuidur.) £ v
© -

[l

3.

A)15 B) 20 C)25 D) 30 E) 35

Boyu 80 metre olan bir uzay aracinin boyunu, yerdeki
gbzlemci 40 metre Glgiiyor.

Buna gbre, aracin hizi kag ¢ dir? (: 1stk hiz)

7 2
Mz JE 07

D.)‘E E)if_

2
&
=
B
, g
I. Michelson - Morley deneyi eterin (esir) yoklugunu
kanitlar.
IL. Newton'un hareket yasalari klasik fizik kapsaminda
gecerlidir.
11, Ozel gérelilik teorisi, modern fizifin dogusuna biiyiik
katki saglamistir.
Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur? 7
A) Yainiz I} B)Ivell C)lvelll
D)ltve il E)l, llvelll
Asagidakilerden hangileri modern fizigin alt alan-
larindandir?
8
1. Optik ’
. Kati hal fizigi
lil. Cekirdek fizigi
A) Yainiz Il B) Yalmiz Il C)ylvell
D)ivelll E) llve il
326

o

Y

Yeryliziinde {stten goriiniisti sekildeki gibi olan uzay
araci verilen dogrultuda V hiziyla harekete gegiyor.

Yerdeki gézlemci, hareketli geminin yiizey alanini 72
m? gbrilyorsa, V hizinin biiyiikligii kag ¢ dir?
(c: isik huzi)

A)05  B)06  C)07 D)0 E)09

m kiitleli proton hangi hiza ulagtiginda, géreli kinetik
enerjisi durgun enerjisine esit olur? (c: ik hizi)

c) J2¢

2

A)0,5¢ B)0,6¢

Je

2

D) E)0,8¢c

Bir elektronu 0,6c den —‘Q—g ¢ ye hizlandirmak igin

gerekli enerji kag m_c? dir?

(m_: elektronun Kiillesi, ¢: 151k hizi)

A)0,50 B)075 C)1 D)1,25 E)1,50

Bir protonun topiam enerjisi, durgun enerjisinin beg
kati ise hizi kag ¢ dir?

A) 0,85 B)0,9

D) 246

5 7

9.

11.

I. Fizik yasalari biitin eylemsiz referans sistemlerinde
aynidir.
Il. Istk hizina yakin hizda hareket eden cisimlerin
hareket dogrultusundaki boylarinda bizillme gdzienir.
111, Bir sistemin hareket etmesiyle zamanin yavag iler-
lemesine zaman genlesmesi denir.
Yukarida verilen énermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

B) Yalniz Hl Cyivell

D) 1l ve Il E)1, ltve lll

. 10 metre uzuniugundaki bir aracin uzuniugunun 8

metreye biiziilmiis gériinmesi igin iz ka¢ ¢ olmali-
dir?

A) 0,4 E)0,9

B) 0,5

©)06 D)08

Diinya ile Ay arasindaki
mesafe yaklasik 390.000
km dir. Diinyadaki bir sa-
atle, Aydaki saat senkro-
nize edilmek isteniyor.

Bunun igin t = 0 aninda diinyadan gonderilen 1gik
sinyali Aya ulagtigi anda, Aydaki saat saniye cinsin-
den hangi degeri gostermelidir?

(c: 3.10°% m/s)

A)1 B) 1,3 )16 D18  E)21

. Bir atom saati, Diinya iizerindeki 6zdeg diger bir

saate gére ¢ hiziyla hareket ederse, 10 dakika-

246
5
lik stirede hareketli saat ka¢ dakika geride kalhr?

A) 1 B) 2 C)5 D)8 E) 10

karekok

oty
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S

15.

3. Dunyadaki bir insanin 10 yilda gegirdigi degigimi,

diinyaya gore V hiziyla hareket eden gemideki insan 30
yilda gegiriyor. :

Buna gbre, geminin V hizi kag ¢ dir?

3

2
Ay X2
)2

V3

B)08  ©)-

D)0, E)

242
3

Sirius (Ak yildiz) Yildizt

Astronotlar V = 0,6 ¢ hiziyla hareket edebilselerdi,
Diinya'ya 8,6 isik yili uzakliktaki Sirius (Ak yildiz)
yildizina gidip, tekrar diinyaya ulagmalan diinyadaki
durgun bir gézlemciye gére yaklasik kag yil siirerdi?

A)68 B)125 C)154 D)229 E)344

Isaac Newton

Niels Bohr

Galileo Galilei

Albert Einstein

Werner Heisenberg
Carl Friedrich Gauss
Wilhelm Eduard Weber
Erwin Schrédinger

S N N N R N NN

Yukaridaki bilim adamlarindan kag¢ tanesi modern
fizigin dogusuna katkida bulunmusgtur?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

. Bir elektronun durgun enerjisi kag keV dir?

(m,=9,1.10" kg, 1eV=16.10"°J c= 3.10° m/s)

A)116  B)245 C)398 D)478 E)512



modern fizik

modern fizik

N

A

Bir elektronu 0,6c den 0,8c ye hizlandirmak icin
gerekli enerji kag m_c? dir?
(me: elekdronun kiitlesi ¢: 1stk hizi)

1

5 7 2 3
Ay B) — c) - D)2 B3
)12 )2 )72 )3 )%

Bir H iyonu 0,6¢ hzindayken toplam enerjisi kag
MeV dir?
(M gon = 1671077 kg, 16V =1,6.107° J, 1 eV = 109 V)

A) 942 B) 1051 .

C)1174 D) 1281

E) 1456

\ld
2
=
N
§
=
, —
Sekildeki zeplin V sabit hiziyla yatay dogrultuda hareket
ederken, zeplinin igindeki gocuk bir tas parcasini digey
V, hiziyla atiyor.
Buna gére;
I Yerdeki gozlemciye gore, tas digey asafi dogru
hareket eder. -
Il. Zeplindeki gocuga gore, tas yatay atis hareketi ya-
© par.
1. Her iki gézlemcide, tagin esit stirede havada kaldigi-
na karar verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz i C) Yalniz Ili
D) lve lll E)livelll
328

4. WMichelson - Morley deneyi ile ilgili olarak;

I. Eter (esir) hipotezinin yanlishg kanitlanmistir.

II. Galileo gérelilik ilkelerinin, 1sikla yapilan deneylerde
yetersiz kaldifi géritmistiir,

llI. Kullanilan diizenekte olusan girigim sacaklarinin, dii-
zenegin déndirtimesiyle kaydigi ve blyudugi goz-
lemlenmigtir.

hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) li ve il E)L Hvelll
5. K 600m L
Va=5m/fs
:_ —
Vy=20m/s
syl N3
N Yiziici :

Akinti hizinin 5 m/s oldugu bir nehirde 20 m/s lik hizla
yUzebilen bir yiiziicti K noktasindan akintiya paralel yii-
zerek, L noktasina ulagip tekrar K noktasina t siirede
déniyor.

Akinti hizi 10 m/s olsayds, yiiziiniin KL arasindaki
gidip gelme hareketi kag t olurdu?

3 4
A2 B) =
'5 )5

)1 D)—i—

E)

N w

D

Eda (5yas) Seda (5 yes) Eda (25 yag) Seda(?)

Seda ile Eda 5 yaginda ikiz karde§ler21ir. Seda, 0,6¢c
hiziyla hareket edebilen uzay aracina binip, uzay yolcu-
luguna gikarken, Eda Diinyada kaliyor.

Seda, Diinyaya geldiginde Eda 25 yaginda olduguna
gore, Eda, Seda’yi kag yasinda gortir?

A) 15 B) 21 C)24 D) 27 E) 30

8cm

12icm

Sekildeki levha diinyaya gore V hiziyla hareket edince
dlinyadaki bir gézlemciye gore kare seklinde gérultyor.

Buna gore;

J5¢ dir.

I. Levhann hizt

1. Levha x dogrultusunda hareket etmistir.

Ill. Levha y dogrultusunda hareket etmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yaimz Ill

D)lvell E)lvelll

8. 1. Bir cismin goreli kinetik enerjisi, cismi durgun halden
bir V hizina ulagtirmak igin yapilan ise egittir.

L. Bir cismin durgun enerjisi daima gdreli kinetik ener- ..

jisinden biyiktdr.

1IL.Bir pargacigi 0,4c den 0,7c ye hizlandirmak icin ge-
rekli enerii ile ayni parcacigi ile 0,6¢ den 0,9 ¢ ye hiz-
landirmak igin gerekli enerji birbirine esittir.

Yukaridaki 6nermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |-
D)lvelll

B) Yalniz |l C)lvell

E) livelll

©

Sekildeki niikleer reaktérde fisyon sirasinda kullanilan
uranyum, kiicilk cekirdekli ve yiksek enerjili parcacik-
lara dénistyor.

Bu sirada Am = § gram kiitle farki olusuyorsa, kag
Joule enerji agiga ¢ikmustir? (c = 3.10% mss)

A) 1,6.10™ B)2,7.10™ C)3,2.10™

D) 4,5.10™ E)6,2.10™

10. Bir uzay gemisi diinyaya gére hangi hizda hareket
ederse, diinyadaki bir gézlemciye gére boyunun yari
yariya bliziildiigiinii g6riir?

karekiok

A)0,5¢

13)-2-‘/—E C)0.8¢
5

D)iz_:i E)0,9¢

11. Diinyadan 15 151k yil: uzaktaki bir gezegene dogru din-
yaya gbre 0,6¢ hiziyla bir uzay gemisi hareket ediyor.

Gemideki godzlemciye gore, yaklasik kag¢ yilda bu
gezegene ulagihir?

A) 12 B) 15 c) 18

12. Diinyadaki bir insanin 16 yilda gegirdigi degisimi,
0,6¢ hiziyla ilerleyen uzay gemisindeki insan kag yil-
da gegirir?

A) 12 B) 16 C)20 D)24 E)28
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modern fizik

3, —Jic

-

A) Yalimz ll

2 hiziyla hareket eden bir pargacigin modern
fizikteki goreli kinetik enerjisi K ise, klasik fizikteki

(Newton mekanigi) kinetik enerjisi kag K dir?

A) % B) % ) % D)1 E)

[SIFN

L > Hiz
0 J3c ©
2

Yukaridaki grafik vV hiziyla hareket eden bir parcacigin
zamanindaki genlesmeyi gostermektedir.

Buna gére, diinyadaki bir canlimin 6 yilda gegirdigi
Lo V3

degisimi Tc hiziyla hareket eden canh kag yilda

gegirir?

A)6 B) 8 C)10  D)12  E)16

. Einstein'in ézel gérelilik kurami ile ilgili olarak;

.V =0danV = ¢ ye kadar genis bir alanda deneylerle
uyum igindedir.

ll. Kiigiik hizlarda Newton mekanigine indirgenir.
Ill. Zamanin mutlak oldugunu gé&sterir.

onermelerinden hangileri dogrudur?

B) Yalniz 1l C)tvell

D) Ivelll E) It ve il
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karelik

6. Bir uzay gemisi 0,8c hiziyla diinyadan Proxima Cen-

tauri'ye dogru hareket ediyor.

Bu yolculuk gemideki gozlemciye gére kag yil
slirer?

{(Proxima Centauri nin diinyaya uzakhigt 4,2 1s1k yilidir.)

A)09  B)165 C)281

D) 3,15

E) 4,55

17.

18.

A) 15.10™0

$ekildeki bir yay sarkacinin periyodu, sarkaca gére dur-
gun olan gézlemciye gére 2 saniyedir.

26
Sarkaca gbre, ——5‘/——:c hiziyla hareket eden bir goz-

lemciye gére sarkacin periyodu kag saniyedir?

A) 4 B) 6 c)8 D)10  E)12

Fuzyon reaksiyonunda iki déteryum gekirdegi birleserek
bir Helyum gekirdedini meydana getirir. Bu sirada olu-
san kiitle azalmasi fiizyon enerjisini olusturur.

Buna gore, bir fiizyon olayinda kiitle azalmasi

Am = 0,3 gram ise, aciga cikan enerji kac Joule diir?

(c =3.10% mss)

B) 12.10"
D) 21.10"

C) 27.10%2
E)9.10%

modern fizik

»

e

Durgun kitlesi m_ olan bir pargacik, ¢ isik hizina yakin
—
bir v hiziyla giderken kiitlesi m dir.

Asagidakilerden hangisi bu pargacigin kinetik ener-
jisini kesin olarak verir?

A) m.c? B) -;. mv2 ) % m_c?
D) m¢® — m ¢? E) me? — mv?
(OYS 1990)

Durgun kiitlesi m_ olan bir pargacigin 0,8c hziyla
giderken momentumu nedir? (c : isik hizi)

3 3 4
A) gmoc B) Zm"c C) —s—moc

4 5
D) gmoc E) Emoc

(OYS 1993)

Durgun kiitlesi m_ olan bir parcacik 0,6c hiziyla
hareket ederken géreli (rolativistik) kinetik enerjisi
kag m_c? olur? (c: ik hizy)

A)0,48 B)0,25 €)0,30 D)0,236 E)0,60

(OYS 1997)

Vi1

Bir pargacik —6—0 hiziyla hareket ederken toplam
enerjisi E, kinetik enerjisi de E, oluyor.

Buna gdre, _EE orani kagtir? (c : 1sik hizi)
K .

A1 B)% C)—Z_; D)5 E)6

(OYS 1998)
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karekok

Boslukta 1tk hizina yakin bir hizla hareket eden bir
cismin toplam enerjisi 2,5 mnc2 iken kinetik enerjisi
kag mc? dir?

(m,;: cismin durgun kitlesi ; c: isigin bosluktakr hizi)

A) 1,0 B)1,5 C)20 D)25  E)3,0

(LYS 2010)

Boslukta i1gik hizina yakin v biylkligindeki hizla ha-
reket eden m_ kiitleli bir pargacigin géreli kinetik enerjisi
0,25 m c?dir.

Bu pargacigin goreli momentumunun biyiikligi
kag m_v dir?

(m, : cismin durgun kiitlesi, c: igigin bosluktaki hizi)

A)025 B)0,80 C)1,00 D)1,25 E)4,00

(LYS 2011)

Yerde durgunken boyu 5 m olan gubuk, kendi dogrul-
tusunda yere gdre v biyukligandeki hizla giderken,
yerde duran gézlemci gubugun boyunu 4 m olarak 8lgi-
yor.

Buna gobre, v kag c’dir?

(c: 1s1gin bosglukiaki hizi)

A)0,1 B)0,2  C)04 D)0,6  E)0,8

(LYS 2012)



Dalgalar

KOSETASI KAZANIMLAR

1. Esnek yayda olusturulan atmanin hizini hesaplar, sabit ve serbest uglardan yansi-
masinit kavrar.

2. Farkli kalinliktaki esnek yaylarin birbirine eklenmesiyle olusturulan dlzeneklerde bir
atmanin hareketini inceler.

. Esnek yayda olusturulan atmalarin girisimini kavrar.

W

. Periyodik dalgalarda periyot, frekans ve hiz arasindaki iliskiyi kavrar.

SJII

Kararll dalgalari kavrar.
6. Periyodik dalgalar (izerindeki noktalar arasindaki faz farkini periyot yardimi ile bulur.

7. Periyodik dalgalar lizerindeki noktalar arasindaki faz farkini dalga boyu yardimi ile
bulur.

8. Derinligi degisen dalga legeninde olusturulan dogrusal ve dairesel su dalgalarinin iler-
lemesini kavrar. -

9. Dalga legeninde olusturulan dogrusal dalgalarin diiz engelden yansimasini kavrar.
10. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin kiiresel engelden yansimasini kavrar.

11. Stroboskop yardimiyla dalgalarin frekansini ve hizini hesaplar.

12. Su dalgalarinda kiriimayi irdeler.

13. Su dalgalarinin mercek seklindeki si1§ ve derin ortamdan gecisini kavrar.

14. Bir dalga legeninde ayni fazda calisan kaynaklar etrafindaki bir noktanin kaynaga gére
fazini ve girisim genligini bulur.

15. Girigim desenindeki belirli noktalarin &zelliklerini bulur.

16. Girisim desenindeki diigiim ve katar gizgilerini kavrar.

17.Kinnim ve ayrilmayi kavrar, kiriima ile kirlmim arasindaki farki irdeler.




dalgalar

dalgalar

100 gram kitleli metal telin bir uc
cisim asiliyor.

Teldeki bir titregimin yayilma hi

U duvara baglanip diger ucuna 4 kg kiitleli

zi kag mfs dir? g = 10 m/s?

A)10 B) 20 C)30 D) 40 E) 50
— aciklamali ¢éziim
e 9. sinif fizik kitabimizdan da hatir- S
: layacagimiz gibi, bir hareket veya SABIFUGIANYANSIMA |
K m sekil degisikliginin esnek ortamda =
h x yayllmasina dalga denir. ilerleyen P
tek sekil degisikligine atma denir.
Atmanin sekli K noktasinin titresim sekline bagli olur. Atma yay B vy A Lﬂ s
boyunca ilerlemekte iken,enerji kaybi ihmal edilirse, sekli ve hizi : > j';'f‘é
degismez. x: atmanin genisligi, y: geniigidir. 1 L’ﬁ
gelen atma

y nin maksimum degerine genlik denir. Atmanin yay boyunca
yayilma hizi:

Hafif yay (hiz biyiik) F
v . V= " ~ bagintisiyla hesaplanr.
2N >

\Y/
3, TS '
&S
% Burada, F yayi geren kuvvet,

i ise yayin boyca yogunlugudur.

AN

Agir yay (hiz kiiglik)

i =1 ile bulunur. Birimi kg dir.
L m

O halde, esit biyiklikkte bir kuvvet uygulanarak olusturulan
atmalar ayni boyda olan yaylardan kiitlesi biylk olanda (agir
yayda) hizi kiigik, kiitlesi kiiciik olanda (hafif yayda) hizi blytiktir,

Kosetasinin ¢éziimii:

F=mg=40N

Telde olusturulan titresimin yayilima hizi

’F 40
V= |—= [- 2= _ 40 “D” di
" 0.025 m/s bulunur. Yanit “D” dir.

yansiyan atma

Sabit uca bag yukari gelen atma
sabit ugtan yansiyinca atma bas-
agag! déner.

X1 =X2

vey,=y, olur,

é ¥ g‘
B9  \A %
X4 T

S

gelen atma K]
? 7% g

X 2

; L

yanstyan atma @

- Bag yukariserbest ‘uca gelen

atma: serbest ugtan: yansiyinca
 bas asagi dénmez. Geldigi gibi
: yansir.

L SiTX Ve vy =y, ol
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2 metre uzunlugun-

o daki metal telin bir

LB ucu duvara bagla-

=== nip diger ucuna 10

- g kg lik bir cisim asili-
yor.

Telin kiitlesi 500 gram ise bu telde olusturulacak dal-
galarin hizi kag m/s olur? (g = 10 m/s?)

A)5 B) 10 C)15 D)20  E)25

Kalinigi her yerinde ayru
olan telde sekildeki gibi
olusturulan atma, serbest
ugtan yansitihyor.

]

Serbest ug

X
N <P

eV

I

Buna gore,
I. Atma bas yukan donerek yansr.

Il. Yansiyan atmanin y genligi bilydr.
lll. Yansiyan atmanin x genisligi degismez.
yargilarindan hangileri yanlhistir?
A) Yalniz | B) Yalmz li C)lvell
D)lvelll E)livell
K =V L= v,
F }_} 2F
] i
a=>

3F

Boyca yoguniuklari 1, 21, 21t olan K, L, M telleri, F, 2F, 3F
kuvvetleri ile gerilerek sekildeki atmalar olusturuluyor.

Tellerdeki atmalarin hizlarinin biiyiikliikleri V: V.V,
ise aralarindaki iligki nedir?

AV, >V, >V,
C)V,=V,>V,
E)V,>V,>V,

B)V,>V,=V,
D)V, =V, =V,

karekik
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e T
7 !
f e (‘_—_3

Sablt ug

Sekildeki atra sabit ugtan yansiyinca;
1. Atmanin genisligi (x),
Il. Atmanin genligi (y),
lll. Yerdegistirmesinin yénii
niceliklerinden hangileri dedismez?
C)lvell
E)L, ltvell

A) Yainiz |
D)lvell

K L
<= b=
B X ) X5 ]

Ayni yay Uzerinde olusturulan K ve L atmalanndan K
sabit ugtan, L serbest uctan yansitiiyor.
Buna gore;
I. K atmasi bag agag! déner, L geldigi gibi yansir.
Il. K atmasinin hizi, L atmasinin hizina esittir.
IIl. Yansima sonrasi atmalarin genislikleri X, ve X, kil-
catar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalnz Il

|

Sergéét ug

vt

Sabit ug

C)lvell
E)LIvell

A) Yalniz |
D) llve Hl

Bylvell

Boyca yogunlukian p,

Z?AA 2u, 3p olan A, B, C tel-

- leri sirasiyla 2F, 3F, 4F
kuvvetleri ile geriliyor.

K seviyesinde ayni an-

Sl da olusturulan 6zdeg

atmalar sabit ugtan si-
rasiyla t,, t, ve t, stre

f \ sonra yansiyor.
FC L P> £

{id

Buna gore, t,» 4, t, arasindaki iligki nasildir?
B)t,>t, >t,
E)t,>t, =t,

[Dfc[e[c]B D]

At >t >t C)t, =t,=t,

D)t,>t,> 1,



dalgalar

—  kdsetast
Hafif yay Hafif ve agir yay K noktasindan birbirine baglidir.
g A noktasindan génderilen atmanin K noktasina ulastiktan
A /\ K Adiryay sonra yansima ve iletilmesi sonucu olusan atmalarin sekli na-
sil olur?
Gelen atma
— actklamali ¢oziim
- =S Hafif yaydan génderi- . —
ailtyay 7y - len atma K noktasina . DK f‘"f;;_@; -
A éy‘ \ K  Agryay ulastiginda bir kismi L
X1 yansir bir kismi iletilir. Yaylarin agirfiklar birbirine yak-
Gelen atma

lagtikca yansiyan atma kiigtifiir.
Agiriklart esit olursa yansiyan
atma olmaz.

ince yaydan kalin yaya gegiste yaylarin birbirine eklendigi nokta
sabit u¢ gibi davranir. Bundan dolayi yansiyan atma, sabit uctan
yansiyan atma gibi bas asagd déner. iletilen atma ise gelen atma
gibi bas yukaridir. Gelen atma ile yansiyan atma ayni ortamda
(hafif yayda) oldugundan hizlar esittir. Agir yaya iletilen atmanin
hizi ise kiigllr. V1 = V2 > V3 dir.

X (atma genigligi), yayilma hizi ile ile orantili olarak degisir.

Xy =X, > X, dir.

Yanstyan atma > Vs

- lletilen atmag

a b
Yansiyan ve iletilen atmalarin genlikleri kigulr.
Yy >y, ve y, >y, olur.
Yansiyan ve iletilen atmalarin K noktasindan uzakiiklari yaytima hizlarina baglidir.
V1 = V2 > V3 oldugundan a > b dir.

Agir yayda olusturulan atmanin hafif Yaya gecisi;

>

/ﬁ& \—71 \—/.2<:'" nER \73
o'\ K L3N K 7 By
- Xq X2 h Xs
Agir yay Hafif yay

Kalin yaydan ince yaya geciste K noktas! serbest u¢ gibi davranir. Bundan dolay
yansiyan atma geldigi gibi (bas yukari) yansir. iletilen atma, gelen atma gibi bag
yukaridir. V, > v, = V1 oldudundan, X4 =X, <X, dir. Ayrica Yy >Y,ve y, >y, olur.
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dalgalar
—> Vy V2 <« Y/
< Xy < X2 L i X3 o —
) 4 e o 7
ekl Sekil I <= =
A A

Sekil- deki agir yayda tretilen atmanin, iletileni ve yan-
siyan! Sekil-ll de gésterilmistir.
Buna gore, .

LV, =V, >V, ILg,>¢, lLx, =%, <X,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz ll C)lvell
D)lvell E)livelll

Vy  Sekill
Sekil-l de Uretilen bir atmanin, iletilen ve yanstyani Sekil-li
de gosterilmistir.

karekol

iletilen atmamin hizi V. yansiyan atmamn hizi Vy ise

i kagtir?
Vy
3 1 2
A) — B) — C)= D)=~ E)—
) 2 ) 5 ) 3 ) )
3
</ 9 v
Gelen atma

Sekil- -

X Yansiyan atma o] /\Y

lietilen atma
<= gekitll

O noktasindan birbirine eklenmis X, Y yaylarnindan, X te
olusturulan bir atmanin yansiyan ve iletileni Sekil-ll deki
gibidir.
X ve Y yaylarindaki hizlar V,-ve Vise;
LV, >V, dir.
IIl. X yayi, Y den daha agirdir.

lll. Yansiyan atmanin eneijisi, gelen atmanin enerjisine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yainiz B) Yalniz Il C) Yalmz ill

D)lvell E)llve ll
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A, B, C yaylari K ve L noktalarindan birbirine eklenmistir.
A yayinda olusturulan bir atmanin K ve L noktalarindan ik
yansiyaniari ve C ye iletileni sekildeki gibidir.

A, B, C yaylarindaki hizlar sirasiyla Vs VB, V. ise;

LVg>V, LV, =V, L vy >V,
yargiarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz i C)lvell
D)ilvell . E)Lllvell
— Sirastyla hafif, agir ve ok
K ¥ L agr X, Y, Z yaylan K, L

noktalarindan birbirlerine
eklenmistir.

Y yayinda olusturulan bir atmanmn yansiyan ve ileti-
lenleri, aga@idakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A) — B) = - 2
: < =
C) D) - o
N2 AN __/\_u_f\:
<< = =
-
E) < -
—=
—> Siraslyla hafif, agr,
hafif P, R, 8 yaylan K
K L ve L noktalarindan
P R S birbirine eklenmistir.

P de olusturulan sekildeki atmamin yansiyan ve
iletileni nasildir?

A) B)
< < > < -
VN 2 WV _\ja.f\_/\_
.<—_
C) D)
m\f =
SVl
E)
< —
_f\y,f\_

[ETPTATCTATE]



kosetast

dalgalar

>

mektedir.

olur?

Ayni sarmal yayda olusturulan K ve L atmalari belirtilen yonlerde git-

B ve D noktalan iistiiste geldiginde bileske atmanin sekli nasil

— actklamall ¢coziim

A{ g
c §D

Sekil-l

Farkh dalgalarin bir noktadaki ortak etkisine girisim denir. Giri-
simde genlik iki atmanin genliklerinin cebirsel toplami olur.

AC arasinda yalniz K atmasi oldugundan bu kisim K atmas! gibi
olur. CD arasinda ise iki atma ust tste gelmistir. Ust iiste gelen
kisimlarin genlikleri toplaninca Sekil-1 deki atma olusur.

Bas yukari ve bas agadi iki atma
Ozdes ise (st lste geldiklerinde
yay bir an hareketsiz gériiliir
(sénimlenir). Daha sonra, atma-
lar itk sekilleri ile yollarina devam

eder.
1 —
K
L
P
P—
—2
3.
L K
.

--Atmalarin bir noktadan gecerken

* birbirini bozmadan gecisi farkli
iki 1sigin bir noktadan gegerken
~ birbirini bozmadan gecisine ben-

- zemektedir,

Bu olay 1sigin dalga olabilecegini
- gosterir.
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————

Sekildeki gibi sabit uca ilerleyen atmalardan hangi-
leri bir an igin birbirini soniimleyebilir?

A)KileL B)Mile N
D)Mile P

C)LileN
E)Kile P

Saniyéde bir bélme hareket eden sekildeki atmalarin
verilen konumdan gectikten 2 saniye sonraki go-
riintiisii asagidakilerden hangisi gibi olur?

I I :
Oy P
: L_J R R
E) T
N
—_—
X
5 A |
e :

Bir yayda olusturulan K ve L atmalar sekildeki gibi sabit
uca dogru 1 br/s hizla ilerlemekiedir.

Atmalarin girisimi ile elde edilecek maksimum gen-
likli bileske atma kag¢ saniye sonra olugur?

A)3 B) 4 C)4,5 D)5 E)6
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dalgalar
e
o iM g
= 1 P
2 : g
@ N &%
-

Bir ucu sabit, bir ucu serbest olan yay {izerinde olusturul-
mug M ve N atmalar sekildeki konumlarindan gectikten
t, s sonra ilk maksimum genlikfi; t, s sonra da ilk mini-
mum genlikli girisimlerini olusturuyorlar.

Buna gore, %‘— kagtir?
2

4
A) —
)9

1
B) —
)2

3 4 7
0 D= E) <
)4 )3 )5

X ve Y atmalan verilen
_H yénlerde ilerlerken K, L
noktalarinin Ustiiste gel-
i digi anda olusan bileske
! atmanin sekli nasil olur?

1]

Yukandaki sekilde verilen K ve L atmalarindan hangi-
leri birbirini tamamen soniimleyebilir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il
D)lvell E)livell

C) Yalniz 1l

[D]A[DJA[B]E]



- kosetast

v (cm) Sekildeki sarmal yayin O ucu K - L arasinda titrestirili-
yor. Bu sirada olusan dalgalar x ekseni dogrultusunda
20lK yayiliyor.
Dalgalarin yayima hiz1 80 cm/s ise, kaynagin fre-
ol x(m)  kansi kag Hz dir?
-20 - A)2 B) 4 C)6 D)8

dalgalar

- actklamali ¢coziim

Esit strelerde kendini tekrar eden hareketlere periyodik hareketler denir. Bir dalga kaynag! esit

araliklarla titresim hareketi yaparsa, trettigi dalgalar periyodik dalgalar olur. Daiga deseninde ayni
ozellikli ardisik iki nokta arasindaki uzakliga dalga boyu denir.

Tepe Tepe

ukur, ukuy,

Sekildeki gibi ardisik iki tepe ya da ardisik iki gukur nokta arasindaki uzaklik A dalga boyunu verir.

Bir dalganin olugmasi igin gegen siireye periyot, kaynagin 1 saniyede olusturdugu dalga sayisina

ise frekans denir. Periyot T ile gosterilir, birimi saniyedir. Frekans f harfi ile gosterilir, birimi s™
(Heriz) dir. T.f=1 dir.

V hiziyla ilerleyen dalga, T siirede A kadar yol alir. A=V.T yada Af=V olur.

Kégetaginin ¢dziimii: Sorumuzun sekli incelenirse, dalga desenindeki ardisik iki tepe noktasi
arasindaki uzaklhik A = 20 cm oldugu gérilir.

A.f =V bagintimizda verilen dederleri yerine yazarsak,
20f=80 = f=4s"" (Hertz) bulunur.
Yanit “B” dir.
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1. /\ /\135 cm/\ /\
NN

Homojen esnek bir yay iizerinde olugturulan periyo-
dik dalgalarin frekansi 2 Hz ise hizt kag cm/s dir?

A) 45 B) 60 C) 80 D)100 E)120

y (cm)

X {cm)

Sekilde, esnek bir yay {izerinde y ekseni dogrultusunda
titresim yaparak, x ekseni dogdrultusunda ilerleyen pe-
riyodik dalga gosterilmigtir.

Kaynagin frekansi 10 Hz ise;

1. Dalganin genfigi 40 cm dir.

11. Dalganin dalga boyu 60 cm dir.
11, Dalganin hizi 5 m/s dir.

yafgilarmdan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il Cylvell
D) fvelll E) live lll

3. Homojen esnek yay lizerinde periyodik dalgalar olugtu-
ruluyor.

Kaynagin frekansinin artmasiyla dalgatarm; o
I iz,

i1. periyodu,

1il. genligi

niceliklerinden hangileri azahr?

A) Yalniz | B) Yalmz Ii C) Yalniz Hi

D)1 ve I E) i ve I

karelcok
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Gergin esnek bir yayda 4 saniyede 80 dalga olusuyor.

Dalgalann yayilma hizi 200 cm/s ise, dalgalarin iler-
leme dogrultusundaki 1 metre uzunlukta kag dalga
olusur?

A)2 B) 4 c)6 D)8 E) 10

Bir dalga kaynagi 12 cm dalga boylu dalgalar Gretiyor.

Dalgalarin yayilma hizi 60 cm/s ise, kaynak 4 sani-
yede kag dalga liretir?

A) 10 B) 20 C)40 D)0  E)80

X {cm)

Homojen esnek sarmal yay lizerinde olugturulan periyo-
dik dalgalar sekildeki gibi x ekseni dogrultusunda iler-
lemektedir.

Dalgalarin yayilma hizi 4 m/s ise kaynagin frekanst
kag Hz dir?

A)5 B) 10 C)15 D)20 E)25

[cTA[BIE[BA]




—  kosetast

dalgalar

dalgalar

Sekildeki ipin Gzerinde olusturulan dalgalarin hizi 120 m/s dir.

Dalaa =t 24m >fip tizerinde 4 tane i§ olugmasi igin telin titresim frekansi kag Hz
kaay?,ag, == ” jolmalldlr?
'A) 8 B) 10 C) 15 D) 24 E) 32
— aciklamali coziim
Karin Ka4nn Ka;m Zit yénlerde yayilan iki 6zdes dalganin sekil-
/ deki gibi Ust Uste binmesiyle meydana gelen
4 4 /ﬂ\? ;/?’/‘ m sabit gériinim dalga desenine duran dalga
N_Lj Wl ‘l’\"——j/v[ (kararh dalga) denir.
Digiim Digiim Diglim Diiglim
Peki duran dalga nasi! elde edilebilir?
L uzunlugundaki ipi sekildeki gibi gerelim. Dalga kaynaginin
L > frekansi f= 0 dan itibaren diizgiin artsin. Dasik frekanslarda-
E:;gggu == " —4i ki kiiglik titresimlerde ip durgun gériniimdedir. (Sekil-1)
Sekil-l <t

Frekansi artirilan ip bir f = f, frekansinda titrestiginde Sekil-Il
deki gibi yarim dalga boylu yiiksek genlikli sabit goriinasla bir

desen olusturur. 1 tam igden olusan desenin bu andaki frekan-
sina temel frekans denir. Teme! frekans ye 1. harmonik te
denir. f,, fyve f ise 2., 3. ve n. harmoniktir. Enine y6n degistir-
menin sifir oldugu hareketsiz noktalara diigiim noktalari, yer
degistirmenin maksimum oldugu noktalara karin noktalari
denir. Uglardaki diigiimler sayilmazsa, bir desende (n—1) tane

digim noktasi olusur.Telin frekans! temel frekansin iki kati
f= 2f, olursa Sekil-lll deki gibi iki tam igden olugan, temel
frekansin {i¢ kati f= 3f, olursa Sekil-1V deki gibi ti¢ tam idden
olusan desen elde edilir.

Duran dalga deseninde ipin uzuniugu L, daima % nin tam kat
olur.

Kégetasinin ¢éziimii: ipte 4 tane i olugmasi igin bagint fy = :
4.120

Degerler yerine yazilirsa fg = 5ox

Yanit “B” dir.

f=3f zilirsa, n. i§ icin frekans;

n tane ig varsa, L = n% dir. (x _2L o!ur.)
. n

A.f =V ifadesinde yukarida buldugumuz degeri yerine ya-

v =ﬂl=n.f1 olur. ;

An 2L
v
4

fo =

=0V g
2L

=10Hz bulunur.
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Hp 8m ,},}
Dalga Teeet ]

kaynag

8 metre uzuniugundaki bir yay 5 Hz frekansinda titresti-
rildiginde, desende 4 tam i§ sayiliyor.

Buna gére, dalganin hizi kag m/s dir?
A) 16 B) 20 C)24 D) 28 E) 35

Boyu 12 metre olan bir ip iki ucundan gerilip, titrestirili-
yor. Desen lzerinde olusan idlerin sayisi n, dalgalarin
dalga boyu A dir.

Buna gére,
I.n=4ise A =6 mdir.

karekok

Il.n=8ise A=4 mdir.
. n=12ise A =2 m dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lve lll

A) Yalniz | B)lvell

D) llvelll E)L lvelll

Bir tel f, temel frekansinda titrestirildiinde 30 cm dalga
boylu kararh dalga deseni olusuyor.

Aym tel 3f, frekansinda titregtirilirse;

|. Dalga deseni 3 tam igden olusur. R
II. Dalga boyu 10 cm olur. - o
1il. Dalgalarin hizi {ic katina gikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) ltve lll E)l, llvelli
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4. 48 cm uzunlugundaki bir gitar telinde olugacak en

uzun kararl dalga boyu kag cm dir?

A) 96 B) 72 C)48 D) 24 E) 12

Boyca yogunlugu p=0,05 kg/m olan bir keman teli 125 N
luk kuvvetle geriliyor.

Telin 5. harmoniginin frekansi 500 Hz ise, temel
_dalga boyu ka¢ cm dir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 120

Boyu 4 m olan bir tele iki buguk dalga boyu uzunlugun-
da kararl: dalga sigmustir.

Dalgalarin periyodu 0,2 s ve teli geren kuvvet 3,2 N
ise telin boyca yogunlugu kag kg/m dir?

D)0,05 E)0,08

[B]c[B[A[B]D]

A)0,01  B)002 C)0,04




kosetast dalgalar

y x ekgeni boyunc.a uzanan sarmal yayin Kucu T = 6 s periyotlu
titresim hareketi yaptyor. Bu hareket yay boyunca (x ekseni
boyunca) periyodik dalgalar olarak yayiliyor.

Dalga kaynaktan A noktasina 18 s de, B noktasina 27 s de
C noktasina 30,6 s de ulastigina gére, A, B, C noktalarinin
kaynaga gore fazlari nedir?

— aciklamall ¢coziim

K noktasinda olugturulan periyodik dalga, yay boyunca ilerlerken
yay Uzerindeki her nokta periyodu ve genligi kaynakia ayni olan
titresim yapar, ancak bu titresimler kaynaga gére gecikmeli olur.

Faz farki zaman cinsinden he-

Dalganin, kaynaktan incelenen noktaya gelme stresi t, dalganin . saplandigi- gibi- yol cinsinden de

periyodu T ise, noktanin kaynaga gore, fazi p=—_%_— ile hesaplanir. ' hesaplanabilir. incelenen nok-

Bulunan p degerlerinin tam sayilari atiir. Faz farki 0 < p < 1 tanin kaynaga uzakiigi ¢, dalga

araliginda degerler alir. boyu A ise dalganin hizi her nok-

tada ayni oldugundan faz farki
p Vit _f bagintisi kullani!

. p=tlf e

= incelenen noktalar zit fazdadir. VT A g nna-..

| rak da bulunur.

p=0 = incelenen noktalar ayni fazdadir.

p':

N

p nin degeri 0 veya —12- degilse aralarinda p kadar faz farki vardir

denir.

Koésetasinin ¢ézlimii: '

Ayni fazdaki noktalar her an ayri

- t 18 itresi ]

A noktast icin p » =:r_:_6_=3 = p=0 Kile A ayni fazda titresim hareketi, zit fazdaki nok-
falar her an ters yénli titresim
N t 27 hareketi yapar. Herhangi bir faz-
B nokt T — = = i j j ; o
noktasiigin pg T=5 4,5 = p=0,5 Kile B zit fazda dak_/ .nokt.a ise kaynaginin hare-
s ketini periyottan kiigiik bir zaman

C noktasi igin p =?=%§=5’1 = p=01 Kile C arasinga o/ gecikmeyle tekrar eder.

p =0,1kadar faz farki var.
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dalgalar

X ST DRSSO TGIO0000a00 ¥
K L

Oldukga uzun X — y sarmal yaymin x ucundan frekansi
1

7 s~! olan periyodik dalgalar olusturuluyor.

Olusan dalgalar K noktasina 8 s de L. noktasina
18 s de ulagiyorsa K, L noktalarinin kaynada gore
fazlan nedir?

KoL
A) 0 0,3
B) 0.2 0,4
c) 05 0
D) 08 0,18
E) 0 0,5

2. Sarmal bir yayda olusturulan periyodik dalgalarin peri-
yodu T = 20 s dir.
Kaynak dalga iiretmeye bagladiktan § s sonra A nok-

tasina, 50 s sonra B noktasina ulagiyorsa, A ve B
noktalarinin kaynaga gére fazlart nedir?
A B

A) 112 1/4

B) 113 113

C) 1/4 512

‘D) 1/4 112

E) 1/5 1/6

3. y
K X

L M N

dalgalarin frekanst % s™! dir. Bu dalgalar 20 s sonra L
den, 32 s sonra M den, 34 s sonra N noktasindan gegi-
yor.
Buna gére, bu noktalardan hangileri K noktasina
gore zit fazdadir?
A)Yalniz L

D)yLve M

B) Yainiz M C) Yalmiz N
E)LveN

Sekildeki sarmal yayin K-noktasinda élﬁgtﬁﬁjléh 5éﬁ;bdik

karekok
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Sekildeki sarmal yay tzerinde K, L, M, N, R noktalar! esit
araliklaria siralanmistir. K noktasinda olusturuian

_1_5—1 frekansh periyodik dalga, 12 s sonra R noktasi-

24
na ulagtyor.
Buna gore;
1. L ile N noktalar1 ayni fazdadir.
Ii. M noktasi K ya gére zit fazdadr.
Ill. R noktalarnin K noktasina gore fazi -;. dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalnz Il C) Yalmz lii
E)llvell

Oldukea uzun gekildeki yayin P noktasinda T = 15 s pe-
riyotlu dalgalar Gretiliyor. Olugan dalgalar 5 s sonra K,45s
sonra L, 80 s sonra M noktasina ulagiyor.

Buna gére, bu noktalardan hangileri kaynakla ayni

fazdadir?

A) Yalmiz K
D)Kvel

B) Yalniz L C) Yalmiz M

E)LveM

Sarmal bir yayda T = 12 s periyotlu periyodik dalgalar
{iretiliyor.
Buna gére, yay {izerindeki bir P noktasinin kaynakla
21t fazda olabilmesi igin kaynakta olugturulan bir dal-
ganin P ye ulagma siiresi agagidakilerden hangileri
olabilir?

.18s

I.36s

. 66s
A) Yalmz Il C) Yalmz lil

D)!lveyall

B) Yalniz I}
E)lveyall

[E[D[ATC[BE]




_ ksetas: dalgalar
y x ekseni boyunca bulunan sarmal yayin
- e . s O ucu R genlikli periyodik titregim ya-
Ve /\ - Ve parken bu titresim yay boyunca sekildeki
A\ dalgayi olusturuyor.
o A B c D ) Belirtilen an i¢in B, T ve C noktalarinin
/ \ / kaynada gore (O noktasina gore)
fazlari nedir?
. ¥ N
H K
— aciklamall ¢coziim
y A A
E F i i
R G Bir periyotluk zamanda dalganin aldi§
S - - or ey . ' ganin aldigi yola
\ / alga boyu denir. Sekilde |OB| = A olur.
o A B o D; ) E, F, G gibi noktalara tepe, H ve K gibiv nok-
[ talara gukur diyebiliriz. Bu durumda iki tepe
S / aras! (EF veya FG) dalga boyu kadar olur.
R . -
7 " Bir tepe ile bir cukur arasi (FK) dalga boyu-
- : nun yarisi kadar olur.
A
2
Bu durumda;

Ayni fazli noktalar arasindaki
uzakitk AS = nA

B noktasinin O ya uzakhg! A,

C noktasinin O ya uzakligt 3_)‘_, " Zit fazli noktalar arasindaki uzak-

1
Ik AS=|n- m
I noktasmnin O ya uzakhg‘n—ﬁ)b olur. I (n ZJK olur (n tamsay:).

Olusturulan dalganin incelenen noktaya uzaklidi ¢, dalga boyu A ise faz farkini p = =ﬁ L ile bula
VT A -

|

biliriz. Onceki kdsetasinda oldugu gibi faz farki 0 <p < 1 araligindadir.

=1 = p=0 aynifazda,

11 13 3
513 = pz—é- kadar faz farki vardir.
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Sarmal yayda olusturulan, gekildeki periyodik dal-

gamin iizerindeki noktalardan hangileri ayni faz-

dadir?

AyKvel B)yNveP C)Mve L
D)KieM E)LileP

05, 2,

o] 77> %\
3 4 6 8210 12 145 18 20 22 73,
D %
[

X (cm)

Y

O noktasindaki kaynak yardimiyia y ekseni dogrultu-
sunda titrestirilen bir sarmal yayda olugan periyodik dal-
galar x ekseni boyunca ilerlerken dalgalarin bir t aninda-
ki konumu sekildeki gibidir.

Bu anda X, Y, Z noktalarinin kaynaga gore fazlari ne
olur?

_ X Y z

A) 34 213 3/8

B) 2/3 3/4 1/8

C) 3/18 3/4 118

D) 3/8 1/18 213

E) 112 219 113

Bir sarmal yayda olusturulan pér}ilddik dalgalarin dalga
boyu A = 24 cm dir.

Kaynaktan sirastyla 18 cm, 36 cm ve 60 cm uzaklikta
bulunan K, L ve M noktalarindan hangileri kaynaga
gbre zit fazdadir? .

A) Yalniz K
D)Lve M

B) Yalniz L C)Kvel

E)Kve M
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karekok

dalgalar

K ’ N
Kaynak ' /\
TNy X
M
O noktasindaki kaynagin olusturdugu periyodik dal-
ganin gekildeki konumu igin;

1. K ile N noktalari ayni fazdadir.
Il. M noktasi kaynaga gore zit fazdadir.
Iil. M ile N noktalar: arasindaki faz farki 0,5 dir.
hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
DYl ve lil

B)lvell C)lvell

EyLivell

Esnek bir yayda olugturulan dalgalarin dalga boyu
A =40 cm dir.

Buna gére, kaynakla arasindaki faz farki pz-} olan
noktanin kaynaga uzakhgs;

{.10 cm dir.

It. 70 cm dir.
fil. 130 cm dir.
hangileri olabilir?
A) Yalniz |

D)lvell

B)lvell

C)ylvell
E) lhve lll

Kaynak
Farkh g sarmal yayda olusturulan periyodik dalgalarin
bir t anindaki gérinamii gekildeki gibidir.

A, B ve C noktalarinin kaynaga gore fazlan p,, pg Ve
Pc ise aralarindaki iligki nasiidir?

A)pg > P > Py B)p, > Pg” P
C)pC>pB>pA D)pA>pC>pB
E)pg > Pa” Pc

[E[CTDICIDA]
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kosetasi

dalgalar

dalgalar

Derin

A

Dalga tepesi

Si§

KLMN dalga legeninin MN kenarmnin yﬁkseltilmesiyl_e su
derinligi KL kenarindan NM kenarina dogru azaliyor.

O noktasinda olusturulan AB dogrusal atma tepesinin
dalga legeninde ilerlemesi nasil olur?

— aciklamal co7iim

Derinligi farkh dalga ledeninde

Atma tepesi
X X
\Y \Y
o] O e - ],
Y
Yl
Sekil-l
K Derin
A
o
T >V
B B4 B, _}
N Sig
Sekil-I
D Sig
5
&
‘@
2
_g NN N
2 T
o
=
&
o]
o

Dalga sénlimleyici

Olusturulan dogrusal atma, derinligi her noktada ayni olan dalga
legeninde Sekil-l deki gibi ilerler.

Onceki dalga tepesi (XY) ile sonraki dalga tepesi (X'Y") birbirine
paralel olur. Yayiima dogrultusu (V) daima dalga tepesine dik olur.

X'Y' [l XY olmasi atmanin her noktada ayni hizla gittigini gosterir.

dalganin hizi farkli olur. Atma-
lar derin ortamda hizl, si§ or-
tamda yavas ilerler.

- Dalga “legenine kalemin ueunu
- batirip ¢ikarirsak bir dairesel at-
- ma olugur. Bu atmanin yaricapi

zamanla. biyiir. Legendeki sy
- derinligi sabit-ise atma dairesel
- durumunu korur. '

Buna gére, KL kismindaki A
noktast hizli, NM kismindaki B

noktasi yavas gider. "
yavag g T o o Sﬁ:ﬁ’é’pesi

Dalga tepesinin dogrultusu by

Sekil-Il deki gibi olur. ' s Onceki

i atma tepesi
B

Yayilma dogrultusu V), dai-

ma tepeye dik oldugundan ya- ;,/ \Y 1
yiima dogrultusu da degismis L I ‘[, """" " dodnitusu
olur. ‘

- Dalganin yayilma  dogrultusy
. dalga tepelerine dik olur. :
Sabit derinlikli farkli ki ortam-
da dogrusal su dalgalarinin
ilerlemesi sekildeki gibi olur.
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L Sekildeki dalga legeninin KN

KX kismi dizgitin ylkseltilerek
LM kisminun derinligi arttirihi-
81§ 0 Derin
yor.
Y
N M
Buna gore, XY atmasinin dalga legeninde ilerlemesi
nasil olur?
A) B)
C) D)

3. Dogrusal dalga
Kayna:
o]

Sekildeki dalga legeni-
nin O noktasindaki kay-
nak dogrusal atmalar
lretiyor.

Buna gore, olusan atmalarin ilerlemesi nasil olur?

FFFHE R
T e

E)
2. A B o
Sekildeki dalga legeninin
£ AD kenarindan BC kena-
@ Y o rina dogru diizglin olarak
su e derinligi artiyor.
D- C

" Buna gbre, legenin ortasindaki dairesel dalga kay-
naginin lirettigi dalgalarin ilerlemesi nasil olur?

A) B)

C)

F) )

=
,:\‘:
§
=
4.
Sekildeki dalga legeninde K noktasinda olusturulan
dairesel dalgalarin tistten gériiniimii nasil olur?
A) B)
C)
349



dalgalar , * dalgalar
—  kogsetast
1. Daiga Legen Derinligi her yerinde aymi | 4. ’
olan sekildeki dalga lege- -
Derinlidi her yerde ayni olan bir dalga legeninde olusturulan KL /§ ninde olusturulan bir atma L 15
dogrusal atmasi aralarinda 60° olan iki diizlem engelden yan- K engelden yansidiktan sonra, A |2
sidiktan sonra hangi dogrultuda gider? : ilerleme dogrultusu normal : K 30
o7 ile kag derecelik agi yapar? S
Lengel
Yansiticl Engel

Derinligi sabit suda olugturulan KL atmasinin énce L
sonra lI. engelden de yansidiktan sonra gériiniimii

- .
— aciklamall coziim nasil olu

Bir dogrusal atmanin diizlem engelden yansimasi agagidaki gibidir.

A)10  B)30 C) 45 D) 60 E) 90

A) C)
K
Gelen atma Yansyan ] K K\/ Yansiyan 2. Dagalegeni T Derinli%i s?bit oIa;l §elkil- v7/60
1sim 13 deki dalga legeninde olug- L
Yansiyan\M 1o
K lelmy \/ L M\< & turulan M — N dogrusal at-
) . 18 -
K Y A v P\ | I r L N masinin engelden yanst D) ;
- ~a0}| & masi nasidir?
Atma tepesinin K KM kismi yansidi LM KN kismi yansidr NL KL nin timd yansidi. s Ot
noktasi engele kismi heniiz engele kismi hentiz engele o Ka_ /30
dokundu. ulasmadi. ¢ =1r) ulasmadi. ?\L ,
A) i B) ] C)
y Nansiyan atma . Vanswan atma Atma Uzerindeki bir M noktasini 1gtk gibi M N S M
Gelen atma distinip, 1s1gin diizlem aynadaki yansimasini >,< as %‘
K/M< cizerek {¢ = r) M’ noktasint bulabiliriz. M’ nok- N/ %0 M N ? E 5. Derinfigi heryerinde ayni olan
: tasindan 1sigin yoluna c¢izilen dikme (K'L' 2 dalga legeninde olusturulan
L £ g
- A yansiyan atma tepesini verir. Dalgalarin yayil- D) £) = KL atmasi sirasiyla X, Y ve Z
ma dogrultusunun normalle yapti§i acilara N N engellerinden yanstyor.
Yansiticl engel gelme ve yansima actlari denir. ;
¢: gelme agist, r: yansima agist olup ¢ = r dir. : M %0 0
M
Kosetasinin ¢éziimii: KL tepesinin O nok-
tasinin yayilma dogrultusunu 1sik gibi
dusiintp 1. ve 2. yansiticidan yansitalim. ’ :
Isigin yolu OA, AB ve BC olur. BC izerinde . Atma Z engelinden yansitildiktan sonra ilerleme
sectigimiz herhangi bir O’ noktasindan BC 3. T Daiga Legeni dogru'l?tusu bu engelin normaliyle kag derecelik agi
ye gizilen dik yansiyan atmanin tepesini B| KL dogrusal atmasinin diiz- vapar:
verir. K'L' dodrultusunun 1. yansiticiya dik @ lem engelden yansidiktan A)10 B) 30 C)45 D)60  E)90
oldugu gorlir. 2i sonraki gériiniimii nasildir?
2. yansitic a1 6
St .
Yandaki sekilde atmanin |
1. ve 2. yansiticilarinda
o yansima durumlari goste- A)
P rilmigtir. B}
K
K|I: 1. yansiticiya carpmadan
° ae® 6nce
1 1L K Il: 1. yansiticiya ¢arphiktan Sekildeki KL atmasinin X engelinde yansidiktan son-
e L et sonra ra kendi iizerinden geri dénebilmesi igin a agist kag
2. yansiticl 2. yansitict 2. yansttic lll: 2. yansiticlya carptiktan

derece olmalidir?
sonraki yansima aninda at-

manin konumudur.

A)20  B)30 C) 40 D) 50 E)70

A
350 : 351 [B]C[CIA[BIA]




—  kosetast

dalgalay

“T

v

= o

Dalga legeninde olusturulan dogrusal KL atmasi sekildeki parabohk

engelden nasil yansir? (r : Odak nokias)

— actklamall coziim

®

f=)

j =

((< 1))

/8

£

gelen yansryan g

dalgalar dalgalar o
Sekil-l

Dogrusal dalgalarin cukur engelden yansi-
masi, asal eksene paralel gelen isigin
cukur aynadan yansimasina benzer,

v7 Y [
-l
AR
e
Sekil-ll

Dogrusal dalganin ttimsek engelden yan-
simas! asal eksene paralel gelen 1sidin
tiimsek aynada yansimasina benzer.

Parabolik engeller merkezinin disinda olusturulan dairesel
dalgalar merkezle odak arasinda odaklanacak sekilde
yansir.

Parabolik engelin merkezinde olusturulan dairesel dal-
galar, merkezde odaklanacak sekilde yansir.

M ile F arasinda olusturulan dairesel dalgalar M nin d|§:r;—
da odaklanacak sekilde yansir.

F de olusturulan dairesel dalgalar, dogrusal dalga sekline
gelerek yansir. -

F ile parabolik engel arasinda olusturulan dairesel dalga-
lar, engelin arkasinda odaklanacak sekilde yansir.

;

Tamsek engelin 6niinde olusturulan dairesel dalgalar en-
gelin arkasinda odaklanacak sekilde yansir.

Késetasinin ¢dziimii: Gelen alma parabolik engelin odaginda odaklanacak sekilde yansir. (Sekil-1)

dalgalar
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Parabolik
izlem
engel K engel
.......... RUUUUUIOUUNN SOOI
FoR l”
L

Derinligi her yerinde ayni olan dalga legeninde, diiz-
lem engele dogru goénderilen KL dogrusal atmasi
parabolik engelden yansiyinca nasil bir sekil olugur?

Sekildeki sabit derinlikli dal-
ga lefeninin L noktasinda
olusturulan dairesel dalgalar
engelden yansiyinca dog-
rusal hale geliyor.

Buna gbre, K-L arasinda olusturulan dairesel dalgalar,
engelden yansidiktan sonra nerede odaklanir?
(KL=LT)

A) Engelin arkasinda B) L - T arasinda

C) L noktasinda D) K~ L arasinda
E) K~ P arasinda

Dairesel dalga olugturan .
K kaynagl gukur engele
dogru sabit hizla ilerliyor.

Buna gbre, kaynak nereden gecerken, olusturdugu
dalgalar engelden yansiymnca dogrusal hale gelir? -
(F noktas: kiiresel engelin odadidir.)
A) 2F den

C) F den

B) 2F — F arasinda
D) F - T arasinda
E) 2F in disinda
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Sekildeki sabit derinlikli dalga legeninin K noktasinda olus-
turulan dairesel dalgalar kiresel engelden yansidiktan
sonra S nokiasinda odaklaniyor.

Buna gore, engel hangi noktaya taginirsa yansiyan
dalgalar kaynak tizerinde odaklanir?
(Noktalar arasi uzakliklar egitiir.)

A)Y B)Z C)s D)yT E)P

Sekil- Sekil-i
Sekil- ve Sekil-ll de 6zdes kiresel engellerle olusturulan
sistemlerde su derinligi sabittir.
Sekil-l de olusturulan dogrusal atma, engelden yan-
sidiktan sonra L de odaklaniyorsa, K daki kaynak
tarafindan olusturulan dairesel dalganin engelden
yansidiktan sonraki hareketi nasil olur? (i<t =|L0))
A) Dogrusal dalga olarak yansir.
B) L de odaklanacak sekilde yansir.
C) K da odaklanacak gekilde yansir.
D) K-L arasinda odaklanacak sekilde yansir.
E) K nin disinda odaklanacak sekilde yansir.

Cukur
engel

Gukur engelin odak noktasindaki kaynagin olusturdugu
dairesel dalgalar, kiiresel engelden yansidiktan sonra
diizlem engelden yansiyor.

Buna gére, diizlem engelden yansiyan atmalarnn iler-
leme dogrultusunun diizlem engelin normaliyle yap-
tig1 a1 kag derecedir? (Derinlik sabittir.)

A)15  B)30 C) 45 D) 60 E) 90

DIE[C[B[C[D]




—  kosetas

dalgalar

Dalga legeninde olugturulan periyodik atmalar 8 yarikli stroboskobun deliginden inceleniyor.

Stroboskop saniyede 5 devirle dondiiriiliirken dalgalar duruyor gériindiigiine gore, dalgalarin fre-

kansi kag s~ dir?
A) 10 B) 20

C) 30

D) 40 E) 50

dalgalar

— actklamali coziim

Stroboskop, tzerinde degisik sayida
yariklar bulunan ve O noktasi etrafin-
da dondirtlebilen bir levhadan iba-
rettir (Sekil-1). Stroboskop doénddiri-
lirken deliklerden, periyodik dalga-
larin tepelerine bakilir. Tepelerin du-
ruyor gortldiigl dénme hizinda, géz
6ninden gecen delik sayisi ile gegen
Sekil-l tepe sayisi esit olur (Dalgalar duruyor
goriinir). Uzerinde n tane delik bulu-

nan stroboskop saniyede n devirle dénerken (stroboskobun
frekansi f iken) dalgalar duruyor gériinirse f 4 = f-nolur.

1 2 3 4
3
|
%

1 Yarikii Stroboskop
Sekil-ll

5

Kégetaginin ¢dziimii: Stroskopun yarik sayisin=8 ve f,=5

oldugundan dalganin frekanst
f,=f.n=5.8=40 s~ bulunur.

Yanit “D" dir.

a)

b)

Birinci tepe goriiliirken stro-
boskop donmeye baslarsa
delik ayni noktaya geldiginde
2. tepe 1. nin yerine gecmis
olursa tepeler duruyor gériiliir.

Bu durumda gegen delik sayisi
gegen tepe sayisina esit olur.
Olgiilen dalga boyu gergek
dalga boyu olur. Dalganin
yayilma hizi V = A.f olur.

1. tepe gbriillirken stroboskop
dénmeye baglarsa delik aym
noktaya geldiginde 1. tepe
yerine 3. tepe gelmisse tepeler
yine duruyor goriildir.

Ancak 1. ve 3. tepe goriildiigii
halde 2. tepe gériilmemis olur.
Gegen delik sayisi gegen tepe
sayisinin yarisi olur. Ancak bu
durumda gériilen dalga boyu
1. ve 2. tepeler arasi uzaklik,
yerine 1. ve 3. tepeler arasin-
daki uzakhk olur. Bu ise ger-
cek dalga boyunun 2 kati olur.
Gegen delik sayisi (frekans)
kiigik, &lgiilen dalga boyu
bilyiik oldugundan dalganin
yayilma hizi (V = A.f) dogru /-
¢uliir.
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Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga ledeninde olus- 4.

turulan dalgalarin periyodu ?15 s dir.

6 yankli stroboskopla bakildiginda dalgalar duruyor
goriindiigiine gore, stroboskobun frekansi en_cok
kag s dir?

A):l— B)g— C)%— D)1 E)2

Sabit derinlikli bir dalga legeninde 12 yarikli stroboskopla
periyodik dalgalara bakiliyor.
Stroboskop saniyede 10 defa déndiiriiliince dalgalar

duruyor goriindiigiine gore, dalgalarin frekansi kag
s™1 dir?

karekiok

A12 B2 C) 60 D)120  E)160

n yarikhi stroboskop fg = 20 s~ frekansla dondiiriitiince,
periyodik dalgalar durgun gériintyor.
Ardigik iki dalga tepesi arasindaki uzakhk A olgiilii-
yorsa, yayilan dalgalann hiz1 nedir?

202 20n

A
= —— C)20L  D)20An E)=—
A== By ) )20An - E)=
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Ardigik bes dalga tepesi arasi mesafe 32 c¢m olan peri-
yodik dalgalara, 4 yarikli bir stroboskopla bakilinca dal-
galar duruyor gériintyor.

Stoboskobun dakikadaki devir sayist 120 ise, dal-
galarin hizi kag cm/s dir?

A6 B)24 C)32 D)48  E)64

= 40 cm b

Sekildeki periyodik dalgalara saniyede 5 devir yapan 6
yarikhi bir stroboskopla bakildiginda dalgatar duruyor
gbrintyor.

Buna gére, dalgalanin hizi kag m/s dir?

A)2 B)6 C)12 D) 24 E) 120

Sekildeki f frekansi ile dénen 8 yarikh stroboskopla peri-
yodik dalgalara bakilinca dalgalar duruyor goriiniiyor.

Buna gore, dalganin frekansi;
I 4f
II. 8f
. 16f
olursa, asagidakilerden hangilerinde kesinlikle dal-
galar duruyor goériiniir?
A) Yalmz |
D)livelll

B) Yalmz il C)lvell
E)LIlve ll

[EID[D[E[B[D]




dalgaiar

kosetast
Derin A Sig
[+
AI

Bir dalga legeninde derin ve si1§ kistm AA’ do§rusu boyunca birbirinden
ayrilmistir.

Derin kisimda olusturulan periyodik dalgalar s1§ kisima gegerken;
I. Dalga boyu biyiir.

I, Hizi kigtliir.

. Frekans kiiglidr.

6nermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)llveli

C) Yalniz il
E) Hl ve lil

aciklamali ¢éziim

Derin A Si§
= > il =
— A L

M M
Derin A

i

gelen tepe A’ kirilan tepe

Kdgetasinin ¢éziimii:

A
gelen j?
4 klrflan tepe
Normal byl /4/
Derin Al Sig

Dalga legeninde AA’ dogrusuna
paralel génderilen atmalarin
gidisi sekildeki gibi olur.

Derin kisimdan génderilen atma A
sayist ile si§ kisimdan gegen Hava Cam
atma sayisi esit olacagindan her
iki ortamda dalgalarin frekansi gk
esit olur, ancak sI§ ortama ge-
¢en dalganin dalga boyu ve hizi
kiicaliir.

Derin ortamdan si§ ortama ge-
¢en atmalar sekildeki gibi kirilir.
81§ ortamda hiz kiiglik oldu-
dundan ¢ > r ve A, > A, olur.
Frekans degismez. Dalga te-
peleri yerine yaylima dogrultu-
lari cizilirse gelme ve kirilma
acilarl, normalle yapilan acilar
olur. Gelen atma tepesinin AA’
ile yaptigr aci gelme acisi,

Su dalgalarinin derin ortamdan
sig ortama gegisi 1gigin havadan
cama gegerken ayirici yiizeye
dik gelip kinlmadan gitmesine
benzer. Isik havadan cama ge-
gerken hizi ve dalga boyu kii-
¢liliir, frekansi degismez.

Dalgalarin dalga boylari, hizian
ve frekanslari arasindaki /I/§k1

d
kirlan atma tepesinin AA’ ile asagidaki gibidir.
vaptigt r acisina kiriima acisi MoV .
i —=-—Lve fy=1 di.
demr. Vs

Gelen ve kirilan atma tepeleri yayilma dogrultusuna dik dogrultudadir.
Dalgalar derinden siga gegerken ilerleme dogrultulari normale yak-
lagir. Bundan dolayl o > 0 dir. Si§ ortamda hiz kictlar, Hizin ki-
¢lilmesiyle dalga boyu da kigiiliir. Frekans kaynaga baglidir. Fre-
kansi ancak kaynak degistirebilir. Farkli derinliklerde dalgalarin fre-
kanslar birbirine esittir.

Yanit “B” dir.
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dalgalar
K 4, "
S~4] Y ortami /<
pﬁ/\%\ /460/0_' X ortami
\k\\<< DN /00 Y ortami
X ortami |i< v 3 //<<

Bir dalga legeni KL dogrultusu boyunca sabit derinlikli iki
farkli bélgeye ayrilmistir. Sekilde X ortaminda olugturu-
lan dogrusal atmalarin Y ortamina gegcisi gosterilmigtir.
Dalgalann X ortamindaki dalga boyu 3 cm, Y ortaminda-
ki dalga boyu 2 cm dir.

. V,
Atmalarin X ortamindaki hiz Vx, Y deki VY ise —%
Vy
kagtir?

2 3 4 3
= — C)M1 D)— E)=
A By ) 3 )5
Farkli derinlikteki
v v iki bolgeden olu-
san dalga legenin-
de iretilen dogru-
sal atmalarin ilerle-
: J . mesi gekilde gos-
1. bdige; { 2 bOIge | teriimistir.
A, =6cm A,=2cm
Buna goére;

1. 1. bélge, 2. bélgeden daha derindir.

li. Atmalarin hizlan orani Vi =3 tur.
2

Hl. Atrﬁalann frekansian orani ;1— :% flir.
2

yargtlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz | Bylvell C)lvell
D)Hvell E), lvell

Farkl derinlikteki K,

\ . ilerleyer " atmalarin
} Ustten gortnist se-

4 kildeki gibidir.
DAl 0\

Buna gére, bu bolgelerin derinlikleri arasindaki iligki
nedir?

AYyK>L>M B)L>K>M .C)K>M=>L

D)M>L>K EyM>K>L

L ve M bolgelerinde
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karekok
o

Farkh derinlikteki iki ortamdan olusan bir dalga leg“;e-'
nindeki atmalarin izledigi yol verilmistir.
Buna gore;

1. Atmalarin X ortamindaki hizi daha btyuktir.

IIl. Atmalarin 'Y ortamindaki dalga boyu X ortamin-
dakinden biyiiktdr.

Ill. X ortami, Y ortamindan daha derindir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)tvelll E)ll ve lll

Bir atmanin X, Y ve Z
ortamlarinda izledigi
- yol sekildeki gibidir.

Buna go6re, atmanin
bu ortamlardaki hiz-
lar1 arasindaki iligki
nedir? (0> o)

AV >V, >V, B)VX>VY=Vz GV =V, >V,
D)V, >V =V, E)V,>V, >V,
XY dogrusal atmasi-

K L M
X .

nin K, L ve M ortamla-
rinda izledigi yol veril-
migtir.

Bu ortamlarda su de-
rintikleri hy, h ve hy,
ise aralarindaki iligki
Y nedir?

A)h >h >h,  B)h >h >h. C)h >h >h,

D)h,>h.>h  E)h =h >h,

[E[B]D[D[C]D]




dalgalay

gelen atmalar

Derin

Derin dalga legeninin orta kisminda gekildeki gibi i
minde si§ bélge olusturuluyor.

Buna gére, gelen periyodik dogrusal atmalarin si§ kisimdan gectikten

sonraki goriiniimleri nasid olur?

nce kenarli mercek bigi-

— actklamall coziim

Derin

Gelen dalga tepesi lizerindeki A, B ve C
slirede aldiklar yollar karsilagtirahm.

yayin merkezi odak (F) noktas: olur. Bu t

Periyodik atmalarin mercek seklindeki derin veya sig yiizeylerden gegisi is1§in mercekten gecisine ben-
zemektedir. Tepeler yayiima dogrultusuna daima dik olur. Asagidaki karsilagtirmalart inceleyiniz.

hava hava derin
B g Ao o L
3 s 0.
, ~F K] .
]§lk ” cam / \\ g——> B ] SIg f..- C:
T —— 8 A tepe
tepe
cam cam___—
. et
151K —> %
£
hava hava
J— ) ://7/
£
151k S
o N \vv\\
_ sig -
cam ~ cam B>
R A Q.
: e P ol 1. F.-
© i~ 1 R I STCCERETRRNEEPDY SRRSPY S O BT
stk & ;/\F/\/ S £ T
= - . = =
T - S‘—" N I g tepe }

B noktasinin yolu stiinde s1§ kistm A ve C noktasina gére uzun-
dur. Si§ kisimda hiz kiigiik oldugundan B noktasi geri kalir.

Bu durumda gecgen dalga tepesi A, B, C1 yay! seklinde olur. Bu

nokta olur. Sonra buyiiyerek gider ve A,B, C, yaymni olusturur.

noktalarinin belli bir

epe kigllerek F de

derin

dalgalar

Q) D)
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e

Sekildeki dalga legeninin esit derinlikli X bélgelerinin
arasinda ince kenarli mercek seklinde Y bolgesi vardir.

O dogrusal dalga kaynaginda olusturulan atmalarin
izledigi yol sekildeki gibi ise;

I. X ortami, Y ortamindan daha derindir.

Il. Dalganin Y ortamindaki hizi daha biiy(iktiir.

. Y ortaminin derinligi arttirilirsa, atmalar biikiimeden
(dogrusal) yoluna devam edebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz |l C) Yalnz
D)lvell E)fivell
cam g cam
@
L= Asal
TS eksen
LN
Sekil-l Sekil-1l

Isigin camdan havaya gegisi ile su dalgasinin sigdan
derin ortama gegisi benzerlik gosterir.

Sekil-l de cam ortaminda bulunan ince kenarli mercekten
151§1n gegisi gbsterilmigtir.

Buna gobre, Sekil-ll deki K noktasinda bulunan nok-
tasal dalga kaynaginin olusturdugu dalgalarin iler-
lemesi nasil olur?

A) [ B)

derin

derin ‘

derin
~

_ derin
&
&b

derin
T

karekok
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Dalga leeninin O noktasinda olusturulan dairesel dal-
galar L ortamini gectikten sonra F ile 2F arasinda odak-
lanarak ilerliyor.

Buna gore,
l. Dalgalarin K ortamindaki hizi L dekinden biiyikidir.
II. L ortami, K ya gore daha derindir.

lll. O daki kaynak F noktasina getirilirse L yi gecen dal-
galar dogrusal hale gelir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalniz il C)lvelil
D) ltve lif E)Lllvell
//l]%\; derin derin
K" ~__ A
2F F ‘L F 2F f»,; SI3 g
v

Sekill Sekili

Hava ortaminda bulunan camdan yapimis ince kenarl
mercek ile derin ortamda bulunan ince kenarl mercek sek-
lindeki s1g ortam benzer 6zellik gosterir.

Sekil-l deki K noktasinda bulunan 1sik kaynagindan gon-
derilen 1sik belirtilen yolu izliyor.

Buna gore, Sekil-ll de K noktasinda bulunan noktasal
dalga kaynagimin olusturdugu dalgalarin gériintimii
nasil olur?

A) T B)
N Fl |eF
sigf--to bt
o) [ D)
s@@;ﬁ») ------
E)




dalgalar

0:0 olusturuyor.
T

0,0

A Sabit derinlikli bir dalga legeninde O, ve O, noktasal kaynaklari ayni fazda
3 calismaktadir. Kaynaklarin yaydig: A dalga boylu dalgalar girisim deseni

Kaynaklardan uzakliklart 5 ve 7A olan bir A noktasinda girigim gen-
ligi ve bu noktanin kaynaklara gére fazi nedir?

A) Kaynaklarla ayni fazda titresen maksimum genlikte bir noktadir.
B) Kaynaklarla ayhl fazda titresen minimum genlikte bir noktadir.
C) Kaynaklarla zit fazda titresen maksimum genlikte bir noktadir.
D) Kaynaklara gére fazi 0,6 olan bir noktadir.

E) Kaynaklarla zit fazda titresen minimum genlikte bir noktadr.

— aciklamall ¢coziim

Bir periyodik dalga Uzerindeki iki noktanin birbirine gére
fazlar noktalar arasindaki uzakliga baghdir. Bu uzakliga A¢
dersek;

A¢ = nk ise noktalar ayni fazda (n =1, 2,...)

Ae= (n-—-;-)x ise noktalar zit fazda (n = 1, 2...) olur.

P Ozdes iki kaynagin calismasiyla
o olusan girisim desenindeki bir nokta-
nin genligi ise bu noktanin kay-
naklara uzakiiklarinin farkina bagh
olur.

Bu farka A S dersek;

Kaynaldar aymi fazli ise P noktasi;

AS = [K,P| - |[K,P| = n» maksimum genlikte

AS = [K,P| - [K,P| = (n -%)x minimum genlikte olur.

Kaynaldar zig¢ fazli ise;
AS = |K,P| = |K,P| = nA minimum genlikte
AS = [K1P| - K,Pl= (n——;—Jk maksimum genlikte olur.

Yol farki A nin tam kati veya buguklu kat degilse genlik de
herhangi bir degerde olur.

Biz yalniz maksimum ve minimum genligi inceleyece{iz.

Kogetasinin ¢éziimii: A noktasinin kaynaklara olan yol
farki;, AS = |A02| - IAO11 = 7L — 51 = 2% (Dalga boyunun
tam kati) oldugundan genlik maksimum olur. Ayrica A nok-
tasinin O, kaynagdina uzakhig A¢, = 5}, O, kaynaginin
uzakligr A4, = 71 (dalga boyunun tam kati) oldugundan A
noktasinda, kaynaklarla ayni fazda titresen maksimum
genlikli bir noktadir.

Yanit “A” dir.

Bir nokfanin kaynaklara uzakliklarina gére
genligini inceleyelim.

X dalga boylu dalga iireten ézdes iki kaynak
O, ve O, ayni fazda ise;

0j0-... 852 p Q10 25k

57» ,.«--"“li,sx
0,0~ 0,0"

A: minimum genlikli
AS =150

B: Kaynaklarla zit fazl
maksimum genlikli
AS =2}

O, ve O, zit fazda ise;

04 03'57" _______ 0q0:..28% -
oA oB

e 451
Oj0~ 0,0 .

A: Os ile ayni fazh B: Minimum genlikli
maksimum genlikii AS =2,

AS =150
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dalgalar
p Bir dalga legeninde bulunan ve K, K K,
-9 1
R ayni fazda gahgan ozdes K, ve O 2k A O 250 B O 3 c
e et ) - g
K‘Q - K, noktasal kaynaklari A dalga ) L
: Xz boylu dalgalar tiretmektedir. _— 651 75}
o) o o
KZO K2 KZ Kz

P noktasinin minimum genlikli olmasi igin x, — x, yol
farki ne olmahdir?

AL B) 21 c)2x D)3 E)4n

o

p Ay fazda A dalga boylu dal-
.8

257‘ galar dreten K, ve K, kaynak-
Ko larinin bir P noktasina uzaklikla-
; ,.-"2"','.51 ri sirasiyla 2,51 ve 4,54 dir.

KO

Buna gore, P noktasinin karakteri igin ne sdylene-

bilir?

A) Kaynaklarla ayni fazda maksimum genlikte bir nok-
tadadir.

B) Kaynaklarla zit fazda minumum genlikte bir nok-
tadadir.

C)-Kaynaklarla ayni fazda minimum genlikte bir nok-
tadadir.

D) Kaynaklarla zit fazda maksimum genlikte bir nok-
tadadur.

E) Kaynakiarla p =% faz farki olan bir noktadadir.

A dalga boylu dalga iireten iki 6zdeg kaynak zit fazda
galigmaktayken herhangi bir P noktasinin maksi-
mum genlikte bir nokta ofabilmesi igin, bu noktanin
kaynaklara olan yol farki kag A olabilir?

1

A)—/I B) % )1 D)2 E)4
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karekiok

| I I}
K,vekK, noktasal kaynaklari ayni fazda ve A dalga boylu
dalgalar Uretmektedir.

Buna gbre, sekildeki A, B ve C noktalarindan hangi-
leri maksimum genlikte titregir?

A) Yalmz | B) Yalmz il Cylvell
D)lvell EyL ivell
o}
ot Sz O
--------------- o X ﬂY ez
7 85 12,
0 ol Q
0O, O, 0,

| il i}
Zit fazda galigsan O, ve o, noktasal kaynaklari A daiga
boylu dalgalar yaymaktadir.
Buna gore, X, Y ve Z noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikli bir noktadir?
A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell

D)lvell E)LHvell

Dalga boyu A = 12 cm olan dalgalar iireten ayni fazlt
K, ve K, kaynaklarindan sirasiyla 30 cm ve 54 cm
uzakta bulunan bir A noktasinin karakteri icin;

I. Kaynaklarla ayni fazda, maksimum genlikte bir nokta-
drr.

Il. Kaynaklarla zit fazda, maksimum genlikte bir nokta-
dir.

Iil. Kaynaklarla ayni fazda, minumum geniikte bir nokta-
dir.

yargiiarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz It
D)ivell E)ltvelil

[c[o]B[c[B]B]

C) Yalmz lll




dalgalar

Bir dalga legeninde ayni fazda calisan 6zdes iki dalga kayna-
ginin O, ve O, noktalarinda olugturdugu periyodik dalgalar giri-
sim yapmaktadir. -

Kirmizi gizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi gizgiler dalga
cukurlarini gésteriyorsa, desen iizerindeki A, B ve C nok-
talarinin 6zellikleri nedir?

Ayni fazda calisan K, ve K, kaynaklarinin girisim deseni sekildeki
gibi gizilebilir. Kirmizi gizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi cizgiler
dalga gukurlarini gostersin. ki dalga tepesinin (gift tepe) ya da iki
dalga gukurunun (gift ukur) kesistigi nokta maksimum genlikte tit-
resir. Sekildeki P, R ve S gibi noktalar gift cukur, A, B ve C gibi nok-
talar cift tepedir.

Bir dalga tepesiyle bir dalga gukurunun kesistigi nokta diigim nok-
tastni olugturur. Diglim noktalar hareketsizdir. Desendeki K, L. ve
M gibi noktalar birer diigiim noktalaridir.

Kaynaklar zit fazda ¢alismaya baglarsa, dugiim ve katar cizgileri
yer degistirir.

iki tepe arasindaki uzaklik A dalgaboyu kadardir.
X noktasimin kaynaklara uzaldildary farki;

AS =|XO,| ~ [XO,| =41 ~21 =2L (A nin tam kati) oldu-
gundan maksimum genlikli titresim olur.

X noktasl, tepelerin kesisim noktasinda bulundugundan bu
nokia cift tepe tzerindedir.

Y nolctasimin kaynaldara uzaldifdarr farka:

AS =|YO,| = [YO,[ = 4,50 — 3,60 =% (A nin tam kat) oldugundan Y noktasinda maksimum genliki fitre-”
$im olur. Bu noktalar! gukurlarin kesisimi tizerinde oldugu igin cift cukur tizerindedir. Gift tepe ya da gift
gukur noktalarina katar noktalarr denir. k V

Periyodun yarisi kadar (;Zr.) zaman sonra ¢ift tepeler ¢ift gukuré','gift ¢uki)rlar gift tepeye donusiir;

Z noktasuun kaynaidara uzaldidiar feri:

AS =|Z0,| - [20,| = 4,50~ 4\ = 0,5}V"(D?I’g,aji,boygmu V guklu :ké‘trii’c’;l’duéundan Z noktasinda genlik mini-
mum olur. Bir tepe ile bir gukurun kesistigi Z noktasi digdm noktasidir. V

dalgalar
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Bir dalga legenindeki ayni
""""""""" N , fazda caligan 6zdes nok-
i tasal K, ve K, kaynak-
larinin olugturdugu girigim
deseni gekilde verilmistir.

o, : : o
Kirmizi gizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi gizgiler
dalga gukurlarini gosterdigine gore K, L, N, P ve R
noktalarindan hangisi gift tepededir?

A)K B)L C)N D)P E)R

Bir dalga ledeninde ayni
fazda ayni dalga boylu
dalgalar Ureten tzdes O,
ve O, noktasal kaynak-
lannin olusturdugu giri-
sim deseni sekildeki gi-
bidir. S

01 02
Buna gore;

I. A noktas: ¢ift gukurdur.
IIl. B ve C noktalan ¢ift tepedir. |
. D noktast dugum noktasidir.

yargilarindan hangileri:dogrudur?
(Kirmizi cizgiler dalga te/:,slerblnj/kesikli mavi cizgiler dalga ¢u-
kurlarint gbsteriyor.)

B)lvell C)livell

E)l, livell

A) Yalmiz |
D)lvell

Ayni fazda galigan dzdes K, ve K, noktasal kaynak-
farinin olusturdugu girisim deseninde numara-
landinimis noktalardan hangileri minimum genlikli

bir noktadir? (Kirmizi cizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi

cizgiler dalga cukurlarini gosteriyor.)
A) Yalniz 5 B)1ve4
' D)2ve3

C)lve$s
E)2,3veb

karekok
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Ozdes noktasal O, ve
O, kaynakiarinin olug-
turdugu periyodik dalga-
lar gekildeki gibi girigim
deseni olusturmaktadir.

01 H : 02
Buna gobre,
I. A ve B noktalari titresmez.

Il. C ve D noktalari maksimum genlikli titregir.
lIl. D ve E noktalari maksimum genlikli titresir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kirmuzi cizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi ¢izgiler dalga cu-

kuriarini gsteriyor.)

A) Yalniz |
D)livelii

B)lvell C)lveli

E)1, lvell

Ozdes noktasal O,veO, kaynaklarinin olusturdugu
periyodik dalgalarin girisim desenindeki K, L, M, N ve
P noktalari ile ilgili séylenenlerden hangisi yanhstir?
(Kirrmizi cizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi ¢izgiler dalga ¢u-
kurlarint g&steriyor.)

A) K noktast minimum genlikli bir noktadir.

B) L noktasi digim noktasidir.

C) M noktast maksimum genlikli bir noktadir.

D) N noktas! minimum genlikli bir noktadir.

E) P noktasi ¢ift gukur noktasidir.

Ayni fazdaki dzdes K, ve
K, kaynaklarinin titreg-
mesiyle olusan girisim
deseni sekildeki gibidir.

: o]
01 02
Kaynaklar zit fazda titresmeye baglarsa numaralandi-
rimis noktalardan hangileri titresmeye baglar?
(Kirmizi gizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi cizgiler dalga ¢u-
kurlarini gésteriyor.)

Aylve2
D)4veb

B)3ve 4 C)tlveb
E)2veb

[ATETA[E]A]D]




kisetas: dalgalar

A Bir dalga le§eninde ayni fazda titresen 6zdes K ve K kaynaklar 5 s™1

frekansli dalgalar olugturuyor.
17 Cm f,:’ Dalgalarin yayilma hizi 20 cm/s olduguna gére, K, veK, kaynaklari-
:_:'9 cm na uzakhigi sirasiyla 17 cm ve 9 cm olan A noktasn hangl girisim
. / cizgisi lizerindedir?
% g‘ A) 2. dalga katari B) 2. dugtm cizgisi C) 3. dalga katar
1 2

D) 3. digum cizgisi

E) 4. dalga katan

— aciklamall coziim

0.dalga katar

1
1.dalga katan 1 1. dalga katari

l/—-7
T

2.dalga kata‘r'f‘"\‘% 1

Sekilde katar noktalarinin birlestirilmesi
ile olugsan katar ¢izgileri gérilmektedir.

=5 o1 - -
f=5s" ve V=20 cm/s olduundan dalga boyu V = Af bagintisindan x=39.—-
5

1.dagim gizgisi

01

Sekilde dagtim noktalarinin birlestiriimesi
ile olusan diigim gizgileri gérilmeldedir.

incelenen noktanin kaynaklara uzakliklarinin farkina AS dersek;

AS =ni ise bu nokta n. dalga katari Gizerindedir.

AS =(n ~-;—)k ise bu nokta n. diigiim ¢izgisi tizerindedir.

==AK,| - ]AKZI = AS =17 — 9 = 8 cm dir. Bu uzunluk dalga
boyunun tam katidir. A noktasinin kaynaklara olan yol farki;

AS=nA = 8=n4 = n=2 bulunur.
O halde, A noktasi 2. dalga katan tizerindedir.

Yanit “A” dir.

11.dagim cizgisi

=4 cm olarak bulunur.

2. Dalga katari (izerinde

her noktanin kaynaklara uzakiik-
lari farki 2, olur. A ve B noktalari
2. dalga katan cizgisi (izerinde

ise,
|AK [ - |AK | = [BK | - |B
dir.

K| = 24

alinan

dalgalar
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A op Bir dalga ledeninde
} aym fazda titresen K,
ve K, kaynaklannin bir
751 P noktasina olan uzak-

liklari sirasiyla 3A ve

L 7.5M dir.
kP

Buna gore, P noktasi hangi girigim gizgisi lizerin-
dedir?

(Kaynaklar 6zdestir ve /. dalga boylu delgalar {iretmekiedir.)

A) 4. dugim gizgisi B) 4. dalga katar
C) 5. dugum gizgisi D) 5. dalga katari

E) 6. dugim gizgisi:

5.
K1_ 24 cm
O 0P Dalga boyu A = 4 cm
olan dalgalar treten 6z~
des K, ve K, kaynaklan =
740 em ayni fazda calismak- S
O tadir. =
K,
Bir P noktasinin kaynaklara uzakhg [PK,| = 24 cm,
[PK,| = 40 cm ise P noktasi hangi girisim gizgisi iize-
rindedir?
A) 4. duglm cizgisi B) 4. dalga katan
C) 3. dugim cizgisi D) 3. dalga katan
E) 2. DUgim cizgisi 6
£
Ayni fazda galisan dzdes K, -
ve Kz'noktasal kaynaklari
d1," a,dz A =8 cm dalga boylu dal-
galar Uretmektedir.
F o
Ky K,
A noltasinin 3. diigiim ¢izgisi tizerinde bir nokta
olmasi igin |d, - d,| yol farki ka¢ cm olmalidir?
A8 B) 12 C) 20 D) 28 E)36
365

Ayni fazda calisan 6zdes ve

- noktasal K, ve K, kay-
naklarindan sirasiyla 20 cm
ve 50 cm uzakhktaki P nok-
tasinda 2. diigim cizgisi olu-
suyor.

Buna gore, K, ve K, den sirasiyla 70 cm ve 30 cm
uzakliktaki R noktasn hangi girisim ngngl iizerinde-
dir?

A) 2. dugum cizgisi B) 2. dalga katan
C) 3. dugim cizgisi D) 3. dalga katari

E) 4. dugum cizgisi

0,021 6m Bir dalga legeninde bu-
A A lunan bzdes O, ve O,
) noktasal kaynaklari ayni
25 em fazda 10 s~ frekansli dal-
s galar yayiyor.
of

2

Kaynaklara uzakhg: 21 cm ve 25 cm olan A noktasi
2. dalga katan {izerinde ise dalgalarin yayiima hizt
kag cm/s dir?

A5 B) 10 c)15 D) 20 E) 25

Ozdes K, ve K, kaynaklar
bir dalga legeninde ayn: faz-
da caligmaktayken A nok-
. tas! 4. dalga katari {izerinde
Qfrmers s Q  oluyor.

Buna gére, kaynaklarin frekansi iki katina gikarsa A
noktasi icin;
I. 4. dugum cizgisi Uzerinde olur.

II. 2. dalga katan Gzerinde olur.
fll. 8. dalga katari tzerinde olur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il

D)lvell E)lvell

[c[elcle[p]C]

C) Yalniz lll




—  kosetast

dalgalay

| engel

Sabit derinlikli bir dalga legeninde olusturulan A dalga boyu dogrusal dal-

galar gekildeki gibi w genislikii engele dogru génderiliyor.
Engelin diger tarafinda kirinimin gézlemlenebilmesi;

. A <wolmasi,
Il. A =wolmasi,
. A >wolmasi

sartlarindan hangileriyle saglanabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il

C) Yalniz Iii
E) Il ve lii

dalgalar

— actklamall ¢coziim

Bir dalga legeninde olusturulan A dalga boylu dogrusal dalgalarin
w genislikli engelden gegisini ti¢ farkli durum igin inceleyelim.

w > A ise dalgalar dogrusalligini
bozmadan engelin diger tarafina
geger. Ancak engelin arkasinda
dalga olusmaz. Bu durum isikta
kaynadin 6niindeki saydam olma-
yan cismin perdede gélgesinin
olusmasina benzer.

w = ) ise engeli gecen dalgalar
biikilmeye baslar.

Yarik genigligi w = A den itibaren
kiigtildtikee (A > w) biikiilme artar.

w = A ve w < A iken dalgalarin bi-
kilmesine kirinim denir.

Dalganin frekansi artirilirsa, A aza-
hr, béylece kirinim azalir.

O halde kirinim igin Il ve Ill. éner-
melerdeki durumiar saglanmalidir.

Yanit “E” dir.

Dogrusal dalga kaynagi f, frekansi
dalgalar iiretirken gelen ve kirilan
dalgalarin ilerleme dogrultusunun

normalle yaptigi agilar « ve 6 olsun.

Kaynagin f1 frekansi artirilip f, dege-
rine getirilirse 6 artar, yani kinlma

azalir. Bu duruma ayrilma denir.

f2>f1 ise & > 0 dir.

Kirilma ile kirinim farkli olaylar-
dir. Kirlma su dalgalarinin farkli
derinlikli -~ ortamiardan - gecisi,
kinnim ise su dalgalarinin dar
yariktan gegisidir.

366

Yandaki sekilde sabit
derinlikli bir dalga
legeninde olugturulan
A dalga boylu dogru-
sal dalgalarin w ge-
niglikli yariktan gegisi
gosterilmigtir.

Kirinimin artmasi igin;

I. kaynagn frekansini azaltma,
Il. yangin genigligi biiyQiltme,
Ill. kaynagin periyodunu azaltma

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Hl

D) Ivell E) llve

Dar yariktan gegen dogrusal su dalgalan kirinima ugru-
yor.
Buna gore;
1. kaynagin frekansi,
L. yank'geni§ligi,
lI. su derinligi

niceliklerinden hangilerinin artmas! ile kinnim aza-
hr?

A) Yalniz | B) Yalniz C) Yalniz lll

D) lve Il E)live

Sabit derinlikli bir dal-
ga legeninde olustu-
rulan dogrusal atma-
larin engellerin ara-
sindan gecisi se-
kildeki gibidir.

su

{m

| engel

Engeli gegen dogrusal atmalarin biikiilmeye-bagla-

masi igin;

I. kaynagin frekansimi azaltma,
H. su derinligini artirma,
Ill. kaynagin genligini azaltma

islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |l
D)l ve lll

B)Ivell C)lve il

E)L 1lvelll

karekilk
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K ortaminda olusturu-
lan atmalarin L or-
tamina gegisi sekilde-
ki gibi olmaktadir.

R

o nin biiyiimesi igin;

1. kaynagin frekansi arttinimaly,
ll. L ortaminin derinligi arttinimali,
IHI. kaynagin genligi azglmmah

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz {I C)lvell

D)tvelll E)L llvelll

I. Kinnim, aymi ortamdaki dalgalarin dar yariktan gecisi
sirasinda gozlemlenir.

Il. Kinilma, dalgalanin farkl derinlikteki bolgelere ge-
cisinde gdzlemlenir.

lil. Kaynadin frekansinin artmasiyla kinlmasinin azal-
masina ayriima denir.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) It ve Ill

B)lvell C)lvelll

E)L lhvelll

-

)

Yukarida verilen 1, Il ve Il diizeneklerinden hangi-
lerinde engeller arasindaki uzaklik dalga boyundan
biiytktiir?

A) Yalniz | B) Yalnz I

E)Hvelll

[AlD]BICE]B]

C) Yainz ili
D) Ive il




Katlesi 100 gram, uzunlugu 5 m olan telin bir ucu duvara
sabitlenip, diger ucuna 5 kg katleli cisim asiliyor.

Telde olugturulan bir titresimin hizi kag m/s dir?

A) 20 B) 30 C)40  D)50  E)60

Adir yay Hafif yay

0

—

O noktasindan birbirine baglanmis agir ve hafif yaylar-

dan, adir yayda olusturulan bir atma sekildeki ok yoniin-
de hareket ediyor.

Buna gére, O noktasindan yansiyan ve iletilen at-
malarin sekli nasil olur?

A) -

B) <
W

m_ﬁ_

C) < ) D)

vy

368

karekok

[#)]

1br K

Esnek bir yayda olugturulan K ve L atmalar sekildeki gibj
serbest uca dogru 1 br/s hizla ilerliyorlar.

Buna gére, itk minumum genlikli girigim kaginer sanj.
yede olugur?

A)3 B)4 C)5 D)6 E)8

100

X (cm)

~1007

Homojen esnek bir yay tizerinde olugturulan periyodik
dalgalar x ekseninde sekildeki gibi ilerlemektedir.

Kaynagin frekansi 5 Hertz ise dalgalann yayilma hiz
kag m/s dir?

A)1 B)2 C)s D)4 E)5

4 1m

Dalga ;
kaynag =57

- Ip

1 m uzunlugundaki sekildeki yay 20 Hz frekansiyla tit-
restiriliyor.

Dalgalarin yayiima hizi 8 m/s ise yay lizerinde kag
tane tam ig olusur?

A)5 B) 10 C)15  D)20  E)25

dalgalar

ATBTUEIT0060000000E0000000000000000%)00eB
X Y z

Oldukga uzun A-B sarmal yaymin A ucunda 16 s pe-
riyotlu periyodik dalgalar tretiliyor.

Olusan dalgalar 8 s sonra X, 20 s sonra Y, 48 s sonra
Z noktasina ulagiyorsa, bu noktalarin kaynaga gore
fazlari nedir?

X Y
A) 05 075 0

B) 05 0,5 0
C) 025 08 0,5
D)y 05 025 0
E) 025 05 0,5

K
% &@7@}\
S Z & Z S
S ZL. M ST ZN &
S N 2\ P

Sekildeki sarmal yayda olusturulan periyodik dalga
izerinde bazi noktalar verilmistir.

Buna gore,

I. K ile L zit fazli iki noktadir.

ll. R ile N arasindaki faz fark 3/4 tiir.
. M ile P noktalan ayni fazdadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
Dylvelii

B) Yalniz Il C) Yaimz lil
E)livell

karekok
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Dogrusal dalga
Kaynagi .
o

Sekildeki dalga legeninin O noktasinda dogrusal atmalar
olusturuluyor.

Buna gére, atmalann ilerlemesi asagidakilerden

]
2z

A) B)

C) D)

W™

E)

Derinligi her yerinde ayni olan dalga ledeninde olusturulan
KL atmasi XY engeline dogru sekildeki gibi génderiliyor.

Buna gore, atmanin Y engelinden yansimasi nasil
olur?

A)

K

7

L

D)




| dalgalay
10. 12.
A : ;x Normal
e Y s Yu
L L Vi
v
[T o X ortami
Sekik1 Sekill i/8 Y ortam
K nokiasinda olusturulan dairesel dalgalar kiiresel engel- K
den yansiyinca kendi tizerinde odaklaniyor (Sekil-l). K
vV,
Y

Buna gbre, ayni legende Sekil-ll de olusturulan dog-
rusal atmanin kiiresel engelden yansidiktan sonraki
goriiniimii nasildir? (Noktalar arasi uzakiiklar esitiir.)

11. Derinligi sabit dalga legeninde olugturulan periyodik dal-
galara 12 yarikli stroboskopla bakiliyor.

Stroboskop f = 4 s frekansla déndiiriiliince, dalga
boyu 20 cm olan dalgalar duruyor gériiniiyorsa dal-
galarin hizi kag m/s dir?

A)4 B) 5,2 C) 6,4 D)7.2 E) 9,6

karekik

13.
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D?rinl.ikleri hy, ve h, olan iki bélgeden olugmus dalga
ledeninde dogrusal dalgalarin ilerlemesi gosterilmistir,
Dalgalarin X ve Y ortamlarindaki hizlari sirasiyla Vx ve
V,; dalga boylari Ay ve d, dir.

0 > a olduguna gére;
LV, >V, dir.
i hy >y dir.
Il &y >, dir. -

dnermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell Cylvell
D) Il ve Il E)l, llvelll
K L K
o lslk (7.3

I"l

Sekildeki dalga ledenin esit derinlikli K balgeleri arasinda
kalin kenarll mercek seklinde L bélgesi olusturuluyor.

& &/

O noktasindaki dogrusal dalga kaynaginda olusturu-
lan atmalarin izledidi yol sekildeki gibiyse;

|. Dalgalarin K ortamindaki hizi, L ortamindakinden
bllytiktir,

II. L ortamy, K ortamina gére daha derindir.

lil. K ortaminin derinligi artinlirsa, L ortamindan gegen
atmalar daha fazla biikilir.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | '
D)llve lif

B) Yalniz Ii C)lvelll

E)I, Tvell

PN

(9}

" Noktasal K ve K, kaynaklarinin olusturdugu periyodik

dalgalar

K, Ks Ks

ol 5 o Q.._,mfl_0,57\.
e oP : s
: §o8

& Chovennn R 5

K, K, 3,54 ’ K

Ayni fazda calisan 6zdes K, ve K, kaynaklan 2 dalga
boylu dalgalar yaymaktadir.

Buna gore P, R ve S noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikte titregen bir noktadir?

B) Yalniz S
E)PileS

A) Yalniz P
D)PileR

C)Rile S

karekok

dalgalar sekildeki gibi girisim deseni olugturmaktadir.
Buna gore;

I A ve C noktalari maksimum genlikli noktatardir.” = 7
Il. B noktas titresmez.
fll. A noktasi cift tepedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kirmizi cizgiler dalga tepelerini, kesikli mavi cizgiler dalga ¢ukur-
larint gdsteriyor.}
A) Yalniz |

D)llve lli

B) Yalniz lii
E)lL Hivell

C)lvel
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o

w

Ko
i 18om
) IR:ZZQP
K028'5 cm

2

Dalga boyu A= 3 cm olan dalgalar treten tzdes K, ve K,

kaynaklarl ayni fazda calismaktadir.

Buna gbre, desen iizerindeki A noktas: hangi girigim
¢izgisi Gzerindedir?
A) 4. duglim gizgisi B) 4. dalga katar
C) 5. duglim cizgisi D) 5. dalga katar

E) 3. dugiim gizgisi

su

)Y

- engel

Sabit derinikli bir dalga legeninde olusturulan dogrusal
atmalarin engellerin arasindan gegisi ile olusan kirinim
deseni sekilde gosterilmigtir.

Kirinimin azalmast igin;
I. Engeller arasi mesafe artinimalidir.
II. Suyun derinligi azaltiimahdir.
lil. Kaynagin frekanst azaltimalidir.
hangileri yapiliabilir?
A) Yalniz |
D)livelll

B)lvell C)lvell

E) 1, i ve l




dalgalay
1. Boylari £ ve 2¢ olan X ve Y yaylarinin kiitleleri sirastyla 4.
2m ve m dir.
Esit kuvvetlerle gerilen bu yaylarda olusturulan —
atmalarin hizlarinin orani kagtir? qé"’
@

A)8 B)4 C)3 D)2 E)1
2. =
m Hafif yay
Adryay 0

Sekildeki gibi O noktasindan ug uca eklenmis yaylar-
dan adiir yayda olusturulan bir atmanin hafif yaya
iletileni ve agir yayda yansiyam nasi olur?

A >
) o = B) < o g
Q—
C) D)
A9 0
e <= —_ =2
2
< =
E) o A §
-
> __f\_o_ﬁ_
K o L
Sekil Sekil-l —

Sekil-l de K ve L tellerinin ug uca eklenmesiyle olusturu-
lan sistemde, K da olusturulan atmanin iletileni ve yan-
.siyam; Sekil-ll de ise L ile M tellerinin ug uca eklenme-
siyle olusturulan sistemde L. de olusturulan bir atmanin
iletileni ve yansiyam verilmistir.

Buna gére,

I. K teli L den daha agirdir.

Il. M teli L den daha agirdr.
lll. M teli K dan daha hafiftir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
Dylvel

C) Yalmz (li
E)llve lli
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l.engel

Derinligi sabit dalga legenindeki l. engele génderilen
atmanin ll. engelden yansimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) K B) C)
s

E) L

5. Bir dalga legeninde olusturulan periyodik daigalara 8
varikh stroboskopla bakiliyor. Stroboskobun frekanst en
cok 5 s~ iken dalgalar duruyor gériiniiyor.

Dalgalarin hizi 120 cm/s olduguna gére, dalga boyu

kag cm dir?
A1 B)2 C)3 D) 6 E)12
6’: y
Sy
N
ST, S,
Kaynak IS 2 S ZAM
¢ ) S N
—— %
L 4

O noktasindaki kaynagin titresmesi ile 6IU§an periyodik dal-
galar sarmal yay Uzerinde sekildeki gibi ileflemektedir.

K, L ve M noktalarinin kaynaga gére fazlan Py P Ve
P, ise aralarindaki iligki nasildir?

A P> P> Py
Cypk=p > Py

B)pe>py >R,
- Dipy>p >y
E)p_ > Py > Py

?O

Derinligi farkhi iki ortamda ilerleyen dodrusal atmalarin
izledigi yoi sekildeki gibidir.
Dalgalarin 1. ortamdaki dalga boyu &, = 9 cm, 2. or-
tamdaki dalga'boyu A, = 4 cm ise;
\Y
I. .._1_ = g. tar.
Va
II. 1..ortam, 2. ortarndan daha derindir.
fil. 2. ortam, 1.ortamdan daha derindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz It C) Yalnz lll
D)lvell E)ivell
| e—— ———ce R ——
=
g
X E
d 3
oY :§
]
z €
)

Dalga sdniimieyici

Derinligi sabit dalga legeninde, 6zdes K ve L dogrusal
dalga kaynaklarinin olusturdugu girigim deseni sekildeki
gibidir.
Buna gore;

I. X nokias! ¢ift tepedir.

il. Y noktasi digiim noktasidir.
1. Z noktas! maksimum genlikte titregir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Dogrusal gizgiler dalga tepelerini gostermekiedir.)
B) Yalnz |l Cylvell

E)1, lve ll

A) Yalniz |
D) 1velll

dalgalar
9. Bir dalga legeni derinlikleri sirasiyla h,, h, ve Ny olan K,
L ve M bélgelerinden olugmustur.
h > h,> h, ise K bélgesinde iiretilen dogrusal atma-
nin L ve M de ilerlemesi agagidakilerden hangisinde
dogru olarak veriimistir?
A) B)
y N
K K 2}
L L )
M M j(
C) Ny D) N
Kéi}t ’ /@
L I
% M }g M B
.
S
g
=

10. Derinligi sabit dalga legeninde 0,01 s araliklarla olustu-
rulan dalgalarin yayiima hizi 20 m/s dir.

Buna gore, yayilan dalgalarin dalga boyu kag cm dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
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1.

12,

13.

/ ™

L ortaminda Gretilen atmalarin K ve M ortamlarina gegisi
sekildeki gibidir. '

K, L ve M ortamlarinin derinlikleri sirasiyla hK, hL ve
h, ise;

I.h > h, dir.

11 hK > hM dir.

L h, > h,, dir.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz 1l C) Yalmz Il

D)1 ve Il E)1ve Il

I.Iki dalga tepesi ya da iki dalga gukuru arasindaki
uzakliga dalga boyu denir.

karekolk

Il. 1 saniyede olusan dalga sayisi, dalganin periyoduna
esittir.

Il Dalganin hizi, ortamn fiziksel 6zelliklerine baghdir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) ik ve HI E)IL 1tvelll

Bir dogrusal dalga kaynag: 40 Hertz frekansh dalgalar
yayiyor. 8 yarikl stroboskopla dalgalara bakiiyor. Dal-
galar duruyor gériindigl anda g dalga tepesi arasinda-
ki uzaklik 48 cm dlguliiyor.

Buna gore;
I. Dalgalarin dalga boyu 24 c¢m dir.
II. Dalgalarin yayilma hizi 9,6 m/s dir.

Ill. Stroboskopun frekans 12 s~ dir.
yargtlarindan hangileri dogrudur?
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalmiz It

D)1lvelll E)L, Hve lll
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15.

16.

Boyca yogunliugu 0,05 kg/m olan tel 20 N luk kuvvetle
gerilip Gzerinde kararl dalgalar olugturuyor.
Telin boyu 2 m ise 4 tane tam ig olusmasi igin tel kag
s™! frekansinda titrestiriimelidir?
A) 20 B) 30 C)40 D) 50 E) 60

y (cm)

': +X {cm
0 /10 20 30 fem)
_20.

30 Hz ile titregtirilen bir yay tzerinde olusan dalgalar
sekildeki gibi +x yoniinde yayiimaktadir.

Buna gére, dalgalarin yayilma hizi kag m/s dir?

A4 B)8 C)12  D)16  E)20
W

Xyayl f o Yyay
: Sekil-l Vv
P = : =7

—/\ . /\
§< ....... 120 cm~-~--‘>§<l ......... 150 gy -+e-msees .>.

SekilI

Homojen X ve Y yaylan O noktasindan birbirine eklen-
mistir. X yayindan olusturulan Sekil-| deki atma bir siire
sonra Sekil-ll deki géruntimi aliyor.

Buna gore;
I. X yay! daha agirdir.

Ve 4y
V, 5

lll. Gelen atma ile yansiyan atmanin genlikleri birbirine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B)lvell

D) ltvelll

7

-

C)lvelil
E) 1, Hve lll

dalgalar

02kg
Uzunludu 2 metre, kiitlesi 10 gram olan bir tel, 0,2 kg lik
cisimle gekildeki gibi dengelenmistir.

Buna gore, telde olugacak dalgalarin hizi kag m/s
olur? (g = 10 m/s?)

A)10  B)20 C) 30 D) 40 E) 50

Ayni fazda ¢alisan noktasal iki kaynak periyotiu dalgalar
yaylyor.

Dalgalarin ardisik 3 dalga tepesi arasindaki mesafe 8
cm ise 3. diigiim cizgisi lizerindeki bir noktanin kay-
naklara olan yol farki kag cm olur?

A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

Merkezi dogrusu

.
1
I
1 ] /
1 / //
I { ’
i ! / ’,
iy oy, //
|<I 7 s’
N N
R A
N N B A N
HGriitiirg

Derinlifi her yerinde aymi olan bir dalga legeninde ayni™

fazda dalga yayan S, SZA kaynaklarinin olusturdugu giri-
sim deseni tizerinde bulunan dalga katar gizgileri sekilde
verilmigtir. Leendeki bir P noktasinin kaynaklara uzaklig:
IPS,| =16 cmve [PS,| =22 cm dir.

Buna gére, dalgalarin dalga boyu kag cm dir?

(Egrisel ¢izgiler dalga katarlarini temsil etmekiedir.)

A)2 B)3 C)4 D)6 E)9

I

0

karek
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Sekildeki gibi sabit uca ilerleyen atmalardan hangileri

bir an igin birbirini séniimleyebilir?

A)XileY B)YileT
D)YileP

C)Pile X
E)ZileT

Periyodu _Ls olan dalgaya 10 yarikli stroboskopla ba-
50

kilinca dalgalar duruyor gériilyor.

Buna gére, stroboskopun frekans: en cok kagtir?

A)5 B) 10 C)15 D)20 E)25

v
N
i

Sekildeki dalga legeninde esit derinlikli K bélgeleri arasinda
ince kenarl mercek seklinde balge olusturuluyor.
O noktasindaki dogrusal dalga kaynadinin olustur-
dugdu atmalar sekildeki gibi ilerliyorsa;
|. K ortami, L ortamindan daha derindir.
Il. L ortamindaki atmalarin hizi daha bilyGkidr.
{ll. L ortaminin derinfigi artiriirsa atmalarin odaklandigi P
noktast 1 yoniinde kayar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz 1~ B) Yalniz |l
D) lvelll

C)ivell
E)live lll



dalgalgy

7. 7 dalga tepesi arasindaki mesafe 18 cm olan periyodik

?Q

«

daigaya, saniyede 20 devir yapan 4 yarikii bir strobos- -

kopla bakildigindan dalgalar duruyor goraltyor.

Buna gére, dalgalarin hizi kag cm/s dir?

A)20 B)40 C)80 D)120  E)240
K, . g K,
.......... A 4
TP 3 Tl 8A O QSA s
j ; o
i 5,86 : :
N o )
(&) o 62 @
Ky K, K,

Ayni fazda galisan K, ve K, kaynaklart A dalga boylu dal-
galar olusturuyor.

Buna gdre P, R ve S noktalarindan hangileri maksi-
mum genlikli noktadir?

A) Yalniz P B) Yalniz R C)Yalniz S
D)Rile S E)yrPies

o]

Derinligi sabit dalga legeninde bulunan Gzdes K, ve K, kay-
naklari ayni fazda dalgalar yayiyor. 2. dalga katari ize-

" rindeki bir P noktasi, 3. dugim gizgisi Uzerinde bir nokta

da R noktasidir.

Bu n:sktalann kaynaklara olan yol farklar AS; ve AS

ise —F kagtir? N
AS,

3

A) B)3

w|n

C)‘S- D)

BN
Ao

3
Ey2
)2
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11.

12.

13.

Boyu 1,4 m olan tel 10 Hertz frekansiyla titrestirilince
telde 7 tam i olugmaktadir.

Buna gére, dalgalann yayiima hizi ka¢ m/s dir?

A)4 B)5- C)6 D)8 E) 10

Periyodik tiretilen sekildeki kare dalgalar 180 cm lik yoly
15 s de aliyorlar.

Buna gére, dalganin frekansi kag Hertz dir?

A B)2 C)3 D4 Bs

Derinligi sabit dalga legeninde olusturulan dogrusal dal-
gfalara 12 yarikh stroboskopla bakiliyor. Stroboskop da-
kikada 240 devir yaparken dalgalar duruyor gériiniyor,

Buna gére, dalgalanin frekanst kag Hertz dir?

A)3 B)8 C)12  D)36  E)48
5 > X
S5
— (T
ast
- =
:‘8"‘)‘g % > Y
[m]
> z

D.ogrusal dalga kaynaginin tirettigi dalgalar X, Y ve Z
bélgelerinde sekildeki gibi ilerlemektedir.

Buna gére, bu bélgelerin derinlikleri arasindaki iligki
nedir?

A)X>Y>Z B)Y>Z>X
D)X>Y<z

C)Y>X>Z
Eyz>Y>X

dalgalar

p———

14.

15.

Dogrusal dalga kaynag! sabit derinlikli dalga ledenine
saniyede 40 defa batip gikiyor.

Dalganin yayiima hizi 2 m/s ise desendeki 3 dalga
tepesinin arasindaki uzaklik kag cm dlgiiliir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
Dogrusal dalga
Kaynagt
[0 T
L M

Enge> | su

Disey kesiti sekildeki gibi olan dalga legeninin O nok-
tasinda dogrusal dalgalar dretiliyor.
Buna gore;

1. Dalgalar, K boluminde hizlanarak ilerler.

1. L ve M bélimlerinde dalganin yayiima hizi sabittir.

li. Ug bolumde de dalganin frekansi esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)fvell C)ylvelll

D) llve Ili Eyl, lvelll

N

L&

NS .

Iki homojen telin birer uclart K ve' L nc’nktélé’n'hbdél;i kay-
naklara baglanip sekildeki gibi titrestiriliyor.

K noktasina bagh olanin dalga boyu 2, L noktasina

bagh olan dalga boyu A, ise _}}.“LL kagtir?
L

Ay% B)% cy% D)% E)1

Lkarekok

19.
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17. Bir su dalgasinn yayiima hizi igin;

1. Su derinligi artinca, artar.

il. Kaynagin frekansi azalinca, artar.
lIl. Kaynagin irettigi dalganin genligi artinca, degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz Il C)lvell

E) 1l ve ll

A) Yalniz |
D)lvelll

18. Bir dalga legeninde 16 m/s lik hizla ilerleyen dalgalar

derin bir bélgeye gectiginde hizi 48 m/s oluyor.

Dalgalarin si1§ bolgedeki dalga boyu A, derin béige-
deki dalga boyu A ise %_5_ kagtir?

d
1 1 1
A)— B)= C)- D)2 E)3
o )3 )5 ) )
K L

K ortaminda olusturulan bir atmanin L ve M ortamlarina
gecisi sekildeki gibi veriliyor.

Buna gbre, bu ortamlarin derinlikleri arasindaki ilig-
ki nasildir?

A)K>L>M BYK>M=>L C)L>K>M

D)K=M>L E)L>K=M




dalgalar
I 1]
¢]
/ L) ° ! derin m s
= Birinci yay T ing yay g derin si1g
Sekil-l S S A
<+ J— Su dalgasi Su dalgasi
[\ O . /TN I
i i % s19
& Birinci yay ’ lkinciyay sig
Sekil-il 4
. . g e . . .y e J——
Sekil-l deki gibi O noktasindan birbirine eklenen iki yay- Su dalgasi

dan birinde ilerleyen bir atma, bir stire sonra Sekil-Il deki
duruma geliyor.

Bu iki yayin esneklik katsayilan (sertlikleri) i¢in ne
soOylenebilir?
A) Birincinin esneklik katsayisi daha biyuktir, (daha
serttir).
- B) Ikincinin esneklik katsayisi daha biyiktir, (daha
serttir).
C) Ikisinin esnekiik katsayilan esittir, (sertlikleri esittir).
D) Atmanin hizi bilinmeden bir sey séylenemez.
E) Yaylar geren kuvvet bilinmeden bir sey séylenemez.
(OYS 1989)

Esit boyda, farkli kalinlikta tirdes iki tel u¢ uca eklen-
migtir. Tel titrestirildiginde tzerinde, eklem noktas: di-
§Um olacak bigimde ti¢ tam ig gdzleniyor.

Dalgalanin ince teldeki yayilma hizi kalin teldekinin
iki kati olduguna gére, olusan kararh dalganin bigimi
asagidakilerden hangisi gibidir?

(Enetji kaybi yoktur, araliklar egittir.)

ol @
o i
ol
ol
o

N

O1ORVAVAL

Q000

-
2

Sl

o101A

(OYS 1990)
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Yukaridaki diizeneklerden hangilerinde su dalgalar
odaklanir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz 1ii
D)lvell E)ltve lll

(OYS 1990)

Bir dalga le§eninde x_ekseni boyunca hareket eden tit-
resim kaynad, +x yoniinde periyodik, dogrusal dalgalar
yaymaktadir.

Bu dalgalarin dalga boyunu, asadida verilenlerden
hangisi etkilemez?
A) Legendeki suyun derinligi
B) Kaynagin titresim frekansi
C) Kaynagin ilerleme hizi
D) Kaynagin hareket yénii
E) Kaynagn titregsim genligi
' (©YS 1991)

.. Bir dalga legeninde ayni fazda calisan S, . S2 titresim

kaynaklari 3 ¢cm dalga boylu dalgalar yayiyorlar. Bu dal-
galarin girigim desenindeki bir P noktasinin kaynaklara
uzakhdi P8, =25¢cm , PS, = 17,5 cm dir.

Buna gbre, P noktasi agagidakilerden hangisinin
Uzerindedir? (Legendeki su derinligi her noktada aymidir.)

A) 5. maksimumun (dalga katarinin)

B) 5. minimumun (digim gizgisinin)

C) 3. minimumun (digtm cizgisinin)

D) 3. maksimumun (dalga katarlnin)

E) 2. minimumun (dtgtim cizgisinin)

(OYS 1992)

dalgalar

Bir dalga legeninde olusturulan dalgalann frekansi
12 &7, dalgaboylari da A, dir. Bu dalgalara 4 yarikh bir
stroboskobun arkasindan bakildiginda, legende duru-
yormus gibi goriinen dalgalanin ardigik iki tepesi arasin-
daki uzaklik & olarak Glgtilyor.

Buna gére, stroboskop saniyede gn fazla kag devir
yapmaktadir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)6
(BYS 1993)

Hafif KL yay1 agir LM yay ug uca eklenerek, serbest uglarin-
dan gerilmistir. KL yay! tizerinde t = 0 aninda sekildeki ko-
numda olan bir atma, t siirede ok yoniinde bir bolme ilerli-

yor.
—p

AN,
CURNECY

P

L M
Buna gore, 5t siire sonunda, gegen ve yansiyan atma-
larin durumu agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B)
= < A
/ Y
1 8 A W= 7
K L M K L M
C) [3)
T 7
/ =
2 P B %
K L M K L M
E)
o ] P 2
’
K L M
(OYS 1994)

karekik
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O nokiasinda birbirine eklenmig X , Y yaylar, K, L noktalar
arasinda gerilmistir. t = 0 aninda sekildeki gibi bag yukar:
ilerleyen bir atmann, O noktasindan gegen kismi L ye, yan-
siyan kismi da K ye aynt anda ulagiyor.

Buna gore,
I.K ye ulasan atma bag asadi, L ye ulagan da bag
yukaridir.
Ii. X yayindaki gerilme kuvveti, Y dekinden daha kiigiik-
far.
lIl. X yayinda ilerleyen atmanin genisligi, Y dekinden
daha kiiguktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bélmeler egit aralikiidir.)

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalmz 1I C)lvell
E) Il ve il
(OYS 1995)

Esnek bir yay, bir ucundan
duvara tutturulmus, oteki ucun-
dan da F kuvvetiyle gerilmistir.
Yayda sekildeki gibi ilerleyen bir
atmanin genigligi £, hizinin biytkiagit de V dir.

Vs
z
A
A
z
5
Ve

Bu atma ilerlerken, F kuvvetinin biiytikliig artinlirsa £
ve V i¢in ne sdylenebilir?

¢ \'
A) Degismez Degdismez
B) Degismez  Artar
C) Artar Artar
D) Adar Azalir
E)  Azalr Azalir

(6YS 1996)




dalgalar
10. x L Su dolu bir dalga legeninde, XY | 12. <X <Y
cetvelinin titregimi fle olugturulan Kél Y\ ) 2L
dogrusal atma, sekildeki gibi iler- i 2
/ liyor. O noktasinda birbirine eklenmis X, Y yaylan, K, L noktalar
arasinda gerilmistir. t,aninda X yayinda O ya dogru iledeyen
N M

1.

Buna gdre agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina
dogru azalmaktadir.

B

~

Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina
dogru artmaktadir.

C) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM kenarina
dogru azalmaktadr.

D) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM kenarina
dogru artmaktadir.

E) Cetvelin X ucu suya, Y ucundan daha gok batmigtr.
(OYS 1996)

karekok

Dalga sndlriich
X g

— Y

Dalga kaynadn

------ Dalga-kayragr---

T T
Dalga stndiiriicii

Ayni frekansta calisan iki dogrusal dalga kaynaginin, X, Y
dalga legenlerinde olusturdugu dalga tepelerinin t anindaki
durumu gekildeki gibidir.

Buna gore,
I. Dalga kaynaklari ayn! fazda calismaktadir.
lI. X le§enindeki su derinligi, Y ninkinden fazladir.

lIl. X legenindeki dalga tepelerinin yayilma yoni Y de-
kilerle ayrnidir.

yargilarindan hangileri yanlistir? (Bsimeler esit aralikiidir.)
A) Yalnz | B) Yalmiz Ii C)lvell
D)lvelll E)livelll
(OYS 1997)
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13.

bir P atmasi olugturuluyor. t, aninda da yaylarda hareket yon-
leri sekildeki gibi olan yalniz iki atma gézleniyor.

Bu atmalar bag yukan olduguna gére,
I t, aninda clugturulan P atmasi bas asagidir.
Il. X yay1, Y yayindan daha hafittir (yumusaktir).
lil. X yayinin boyu, Y ninkine esittir.
yargllarmdan hangileri dogrudur?
(Gizim 6lgekli degildir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D)lve il E) llve lll
(OYs 7998)
X yayi Y yayi
z < = ; :
P o ‘R
Sekil-l
X yayi ok oy yayi
: MiJE
P S CNE Er
1T f
Sekil-I

O noktasinda ug uca eklenmis, farkli kalinlikiaki X ve Y
yaylari P, R duvarlari arasina gerilmistir. t, = 0 aninda
hareket yénleri ve bigimleri Sekil-l deki gibi olan iki at-
manin, t1 aninda Sekil-l de belirtilen K, L, M atmalarina
déniismis oldugu gériliyor. -

Buna gére, K, L, M atmalarindan hangilerinin ha-
reketi ok ydniindedir?

A) Yalniz K nin B) Yalniz L nin
C) Yalniz M nin D)Kve L nin
E) L ve M nin |
(OSS 2006 1)

14.

dalga stndlrich
P
derin i E. k H
i1 Sekildeki dalga legeninde,
‘"*{" -% 'E dalga kaynagdinin olustur-
A ﬁ.’ 1| dugu periyodik dalgalar, si§
!'"'5"";;6} ':"4 '§ bélgeden derin béigeye ge-
FTYTU T givor,
; 1

dalga kaynag

Legende olusan dalgalarin tepe ¢izgilerinin bir an-
daki gériiniimii agsagidakilerden hangisine benzeye-
bilir? (Sig ve derin bélgelerin derinlikleri kendi iglerinde degis-
memekiedir.)

A) B)
dalga séndlriict dalga séndlrlicl
derin sderin, '
i <« «d o o« < g R ‘A
L 4 TS A
L4 A A
Y A Al
. A A A
A L. s A
H Yo isig R
Ndalgaakaynagl ] dalga kaynagi
C) D)
dalga soéndartict dalga séndOrlicQ
1erin gl et
o S T il et~
IS .
L “
,..:J“—““'—JM A
Rt 4
. —‘f ' )
-t
A A
£ 4
Por o sig H Posig
dalga kaynadi dalga kaynagi
E) dalga séndlricd
deiin B !
;.__.i..- ‘\k\: A
P~ A —
feoo g e [~ =
e N A
i A
[}
o A
i
| A
H
(OSS 2008 1)

karekok
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185.

-

16

dalgalar
sert (kallﬁ) yumusak (ince)
K

(e}

noktasinda ug uca eklenmis, sert (kaln) X yayi ile
yumusak (ince) Y yayi gerilerek MN noktalari arasina
baglanmistir. t = 0 aninda yaylarin birinde O noktasina
dogru hareket eden bir atma olusturuluyor. Bu atma O
noktasinda, atma yonleri sekildeki gibi olan K ve L
atmalarina béliniyor.

Buna gore,
1. Baglangigta, atma X yayinda olusturulmustur.
Il. K atmasinin yayilma hizinin blytklaga L ninkinden
kigcuktiir.
llI. K, L atmalarni zit ydnde yaylimaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Sekil élgekii gizilmemigtir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)ilvelll E}yL Hvell
(OSS 2009 11}
duvari <« iduvar
X Y
i a—

K L M N P R

Uglarindan gerilerek X, Y noktalarina baglanan yayin KL
ve MN araliklarinda, t; = 0 aninda sekildeki oklar
yéniuinde hareket eden, esit genlikli iki atma vardir.

Bu atmalar hangi aralikta itk kez girigerek birbirleri-
ni bir an igin yok eder?

A) KL B) LM C) MN D)NP  E)PR

(LYS 2070)




dalgalar

17.

18.

diizlemsel yansitic

NE

Su derinligi degismeyen bir dalga ledgeninde t,=0
anindaki konumu ve hareket yéne sekildeki gibi olan
KL atmasinin belli bir t anindaki goériintimii kesikli
gizgilerle belirtilenlerden hangisi olabilir?

A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5
(LYS 2010)
s
=
X Y 2
K ‘ 2
duvar . duvar \E
Sekil |
K L
duvar duvar
X Y
Sekil 1l

Uglarindan gerilerek iki duvar arasina bagianan bir yay-
daki X ve Y atmalarinin t, amindaki konumu Sekil 'deki
gibidir. Bu atmalarin her birinin, K ya da L'den yalniz bir
kez yansidiktan sonra, t, anindaki konumu da Sekil
I'deki gibi oluyor.

Buna gbre, t1 aninda
LXveY atmalarinin hareketi ok yéniindedir.

II. X atmasinin hareketi ok yéniinde, Y atmasininki oka
zit yondedir.

lil. X atmasinin hareketi oka zit yénde, Y atmasininki ok
yéniindedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

(Yayin bélmeleri egit aralikdidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
Dylvell E)llve lll

(LYS 2017)
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19. su derinligi degismeyen bir dalga legeninde olusturulan
su dalgalarina, 1 saniyede 2 tam devir yaptirilan 6 yarik- -

h bir stroboskopla bakiliyor. '

Buna gére, kaynak asagida belirtilen frekans deger-
lerinden hangisiyle titresirse dalga tepeleri duruyor-

musg gibi gézlenmez?
A) 357 B) 6s™ C) 12s™
D) 165~ E) 2457
(LYS 2011)

*20. iki bélmeli bir dalga legeninde, béimelerin her birinde su

derinligi sabit ve birbirinden farkiidir.

Periyodik su dalgalari legenin bir bélmesinden diger
bdlmesine gegerken dalgalarin,

1. Yaytima hizi degisir.

Il Yayima dogrultusu degisir.
Il Periyodu degisir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lli
D)lvell E)llvelll
(LYS 2011)

-

ARMA TESTLER

Karma testler bu kitapta islenen konularla ilgili kanisik sorular icermektedir.
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AN

l. Kohezyon kuvveti adezyon kuvvetinden biiytikse, sivi
kilcal boruda yiikselir.

Il. Su igine daldirdan kilcal boruda suyun yilkselme mik-
tan, kilcal borunun yaricapi ile ters orantilidir.

Ill. Kilcal boruda sivinin yitkselmesi yiizey geriliminin bir
sonucudur. '

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) 1, 1l ve il

15° N45e

iy

w
Y4
il

Sekildeki tic kuvvetin bilegkesi i?z yéniinde 12 N dur.

ekok

F, kuvvetinin bilyiikligii 10 N ise F, kuvvetinin
biiyiikliigii kag N dir?
(Kuvvetler x — y koordinat diizlemindedir.)

kar

A)18 B) 20 C) 22

D) 24

E) 26

Birbirine dogru hareket eden atmalanin gorildagii
yukaridaki sekillerin hangisinde atmalar birbirini ta-
mamen soniimieyebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalmz Il

Dyivell . E)lvelll
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I. P eylemsiz referans sistemine gére sabit hizla iler-
leyen eylemsiz referans sistemi P’ ise, P deki goz-
lemci, P’ deki saatleri yavaglamis gériir.

l1. Hareketli cisimlerin hareket dogrultusundaki uzunlugu
biiztilmis gorindr,

liL. Bir gézlemciye gore es zamanli olan olaylar, birinciye
gore hareketli olan bagka bir gézlemciye gbre es za-
manh degildir.

Yukaridaki onermelerden hangileri 6zel gorelilik
kuraminin sonuglarindandir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) ll ve HI E) I, 1t ve I
& —O— —@
L
L L —]—
I

Ozdes lambalar ve i¢ direnci 6nemsiz bzdes lreteg-
lerle kurulu sekildeki elektrik devrelerinde lambala-
rin 1sik verme siireleri arasindaki iliski nasildir?

Ayl>1>Hl Byli>1>1il Cyl=i>ni

Dyli>1>1 Eyli>lit>1

2yl 3x

4x

Yer P M

K noktasindan birakilan cisim, KLM yélunu izleyerek M
noktasina ulasiyor.

Sirtlinme olmadigina gére cismin KL arasindaki
ivmesinin LM arasindaki ivmesine orani kagtir?

1 9 3 4
A) — B) — = =
)9 )16 C)4 D)1 E)B

-q yUklu parcacik, yiklt paralel plakalar arasinda
KLMN yolunu izliyor.

Bu yo! boyunca elektriksel kuvvetlere kargi yapilan
igler KL arasinda W,, LM arasinda W2, MN arasinda

W, ise agadidakilerden hangisi dogrudur?
AW, >W, >W, BYW,>W,>W,
CYW,>W, >W, D)W, =W, =W,

E)W, > W, >W,

Galata kulesinin yerden ¢atisinin ucuna kadar olan yik-
sekligi 69,9 metredir.

Bu kulenin gatisindan serbest birakilan bir cismin
yere garpma hizi kag m/s dir?
(g=10 mis?, siirtiinmeleri Gnemsemeyiniz.)

karekok

A) 29,1 E) 46,4

B) 32,5

C)373 D)#1,2

Ozdes K ve L. elektroskoplan yiklii iken yaprak agiklik-
lan birbirine esittir. Yukstiz X kiiresi 6nce K sonra L elek-
troskobuna dokunduruluyor.

Buna gbre, elektroskoplarin son durumdaki 'yép}éi{
agciklikian ile ilgili olarak;

I. K ninki L ninkinden biiyiiktiir.
II. L ninki K ninkinden biiytktir.
II1. K ninki L ninkine e§ittir.'
hangileri dogru olabilir?

B) Yalniz Il

A)Yalniz C) Yalniz lil

D)lvell E)livelll

10. Hiz

Zaman

. Dogrusal yolda hareket eden bir cisme ait ivme - zaman
grafigi sekilde verilmigtir.
Cismin 1,5t anindaki ivmesinin bilytkliigii a,, 3,5t
anindaki ivmesinin bilyiikligii a, ise :—1 kagtir?
: 2
1 2

BT  C3 Dz E)

1
A{) 7 3

11.

Sekildeki diizenekte K cismi F kuvveti uygulanarak V
hizi ile gekilirken L cisminin hizi agagidakilerden

hangisi olur?
Y \%
A)— B)—
) 7 )3

) % D)V E)3V

12.

yer

Sekildeki X ve Y kitleleri arasindaki sirtiinme kat sayisi
0,5 dir ve Y ile yer arasi siirtiinmesizdir.

X cismine 9 N luk kuvvet etki ettiginde X in yere gbre
ivmesi kag m/s? olur? (g = 10 m/s?)

A)05  B)0S C)0,9 D)1 E)3
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Akinti hizinin 5 m/s oldugu nehirde, O noktasindan
25 m/s lik hizla nehre giren yiiziicli ka¢ saniyede
kars: kiyiya ulastr? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A5 B) 8 C)10  D)12  E)15

N

300m

100 m
|
|

Lkarekok

"R

Boyutlari sekildeki gibi verilen uzay gemisi, verilen dog-
rultuda 0,6¢ hiziyla hareket ediyor.

Diinyadaki bir gézlemci;

I. Geminin PS uzunlugunu 240 metre dlger.
il. Geminin PR uzunlugunu 80 metre 6élger.
lil. Geminin PR uzunlugunu 100 metre diger.
onermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll

D)lvell E)lvelll

3. Asagidakilerden hangisi yari iletken maddedir?

A) Bakir B) Teflon C) Cam

D) Silisyum E) Plastik

386

o

)

1. Herhangi bir pertiirbasyon (bozulma) 11k hizinda ger-
ceklesgir.

1. YUkit pargaciklar arasindaki Coulomb etkilesimi uzak
mesafelerde de giigltdur. :

lil. Birim hacmindeki pozitif ylikill pargacik sayisi, negatif
yukll parcacik sayisindan biyiktur.

Yukaridakilerden hangileri plazmanin temel 6zellik-
lerindendir?
A) Yalniz | B) Yalmiz }i

E)llvelll

Cylvell
D)lvelll

Bir dalga kaynagi 1 dakikada 1800 dalga tretmektedir.

5 yarikli stroboskopla bu dalgalara bakildiginda, dal-
galar duruyormus gibi goriiniiyorsa, stroboskobun
frekansi en cok kag Hertz dir?

A)4 B) 6 c)8 D)10  E)12
y
T 7 QRS
Vo-ﬁé m/s hmax
/{ ]
[

Xmenzil

Bir golf topu sekildeki gibi 53° lik agi ve 5 m/s lik hizla
atiliyor.

Buna gére,
. Topun maksimum ylksekligi b= 80 cm dir.
. Top, atildigi noktadan 2,4 metre Gteye diiger.
HL. Top, 0,4 saniye havada kalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(sin53° = 0,8; cosd3° = 0,6, g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) It ve lll

K L M

Sekilde, L ortamina gonderilen dogrusal dalgalarin K ve
M ortamlarini gegisi gosterilmistir.

Buna gore, K, L ve M ortamiarinin derinlikleri i¢in
agagidakilerden hangisi dogrudur?

K L M
A) Az derin Derin Cok derin
B) Cokderin Derin Az derin
C) Derin Az derin Cok derin
D) Derin Cok derin Az derin
E) Azderin Cok derin Derin
Kuzey

v'|5'3=15N

Y
Giiney

Durgun goldeki kayida sekilde verilen dogrultularda ﬁ
F, ve F, kuvvetleri etki ediyor.

Buna gére, kayida etki eden bileske kuvvetin biiyiik-
ligi kag Newton dur?

A)10 B) 12 C)14 D)16  E)18

karekolk

32A ik bir araba akiisiinden 1
dakika stireyle akim cekiliyor.

Bu sirada devreden kag elektron gegmigtir?
(tey=1,6.107'°C)

A) 1,2.10% B) 2,1.10% C) 3,3.10%

D) 4,6.10% E) 5,4.10%

18. 1. Adezyon kuvvetinin kohezyon kuvvetinden biiyiik
olmast isfanma sartidir.

Il. Giines, uzayda goriilen plazmadir.
lll. Yercekimi, atmosferi olusturan etkenlerden biridir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) Yalniz il C) Yalniz Ili
D)lvelll E)Llvelll
1. L
OVL =+2V
;’«’:‘ .
FV = +10V
“ y
v, = -6V

Yuki ~3 C olan pargacik énce K noktasindan L noktasi-
na, sonra da L noktasindan M noktasina gétiriiliiyor.

Bu sirada elektriksel kuvvetlere karsi yapilan ig kag
Joule diir?

A) 24 B) 36 C)48 D)72 E)9%

387




2,

Sivilarin 6zellikleriyle ilgili olarak;

I. Bir sivinin akmaya kars! gosterdigi dirence viskozite
denir. ’

Il Ylazey gerilimi; sivi molekilleri arasinda olusan ko-
hezyon kuvvetinin bir sonucudur.

lIl. Sivinin yiizeyi 1slatmasinda, kohezyon kuvveti adez-

yon kuvvetinden biiyiiktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz Il
D)ivelll

B) Yalniz lil C)lvell

E)lve il

I. Bir iletkenin herhangi bir kesit alanindan birim zaman-
da gegen yitk miktarina elektrik akimi denir.

II. Elektrik alaninin ynii negatif yikten pozitif yiike dog-
rudur.

lll. Bir devrede paralel baglh piller, seri bagli duruma ge-
tirilirse devreden gecgen akim siddeti artar.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz Il B) Yalniz 1l Cylvell

D) Ive il E) 1, 1l ve il

Sabit ug

Serbest ug

Sekildeki atmalar verilen yonlerde saniyede 1 béime iler-
leyerek hareket ediyor.

Buna gore, atmalar kag¢ saniye sonra ilk minimum
genlikli girisim olugtururlar?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

388
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L. Kuzey kutup isiklari (Aurora Borealis) diinyada gorii-
len plazmaya 6rnektir.

Il. Giines ve yildiziar, uzayda goriilen plazmaya érmekir,

lll. Kuzey kutup 1giklan (Aurora Borealis) soguk plazma;
giines sicak plazma ornegidir.

Yukarida verilen 6nermelerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz [i Cylvell
D) i ve Il E) L, 1l ve lll
Hiz (m/s)
60 Kemal
40| iCema;g
20 5 :
ol 6 1:0 > Zaman (s)

Dogrusal yolda hareket eden Kemal ile Cemal t = 10.
saniyede yan yana oluyor.

Buna gbre, t = 0 aninda aralarindaki. mesafe kag
metredir?

A)120  B)140  C)160 D)180 E)200

Kuvvetle ilgili olarak;

I. Cismin yéntin( degistirebilir.
ll. Cismin hizini degistirebilir.
lI. Cismin geklini degistirebilir.
6énermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz i
D)yllvelll

B)lvell C)lvelll

E) 1, 1l ve Il

Yalitkan iplerle asilt K ve L iletken kirelerinden K yiiksiiz
L (+) elektrikle yukiGdur.

Buna gére, bu kiirelerin denge durumu sekilde veri-
Ienlerden hangileri gibi olabilir?

A) Yalmz | B) Yalmiz Ii C) Yalniz lli

D)tvell E)lvelil

85 metre yuksekligindeki
Beyazit Kulesi'nin tepesin-
den bir cisim 32,5 m/s hizla
atiliyor.

Cisim kag saniye sonra yere diiger? (g = 10 m/s’)
A)2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4
AKuvvet
F ........
: ; ; > Zaman
0 t 2t 3t

Dogrusal yoriingede t = 0 aminda durgun olan cisme
etkiyen net kuvvetin zamanla degisim grafigi sekildeki
gibi veriliyor.

Buna gdre,

1. Cismin (0 — t) zaman arahgindaki hiz degiéir‘nf (ét —3t)
zaman araliindaki hiz degisimine esittir.
I1. Cisim (t —2t) zaman aralifinda durgundur.

i1l. Cismin 3t anindaki hizinin buytkligi t anindaki hizi-
nin biiydklaganin iki katina egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) ive lll E)live

10.

karekolk
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11.

12.

L
« MWW
6V I
¥
8V
—t—
A 12v 13v 5V

l¢ direnci @nemsiz piller ve dzdes K ve L direngleri ile
sekildeki elektrik devreleri kuruluyor.

K direncinin lizerinden gegen akim iK, L direncinin

lizerinden gegen akim iL ise I_K_ kagtir?
I

A)3 B)2 Ch1 D)% E)%

0,8c hiziyla hareket ettigimizi varsayiniz.

Bu durumda 20 isik yili 6tedeki bir noktaya ulagma
zamanimiz kag yil olur?

A)12 B) 156 C) 20 D) 24 E) 30

37°0 ..

\53°

Sekildeki sirtinmesiz sistemde cisimler birbirlerine
iplerle baglhdir.

Sistem serbest birakilirsa eisimlerin ivmesi kag m/s?
olur? (sin53° = 0,8; sin37° = 0,6; g = 10 m/s?)

A)05  B)1 Ccy15 D)2 E)3




4. Bir astronot 0,8¢ hiziyla hareket edebilen uzay araciile | 4. 49 br
diinyadan 10 i1k yili dteki yildiza dogru hareket ediyor. wi2br Il
Astronot, yildizin diinyaya uzakhdimn: kag 1s1k yili 61-
ger? 20-
>12 br >~ 9 br
A)4 B) 6 c)8 D)10  E)12 ! "
/( 6 br
A@_()___._‘> 6 br

no

Elektrik yukli ilgt.ken K ve L kireleri sekildeki konum-
dayken birbirini F kuvveti ile cekmektedir.

I

Ayni diizlemde bulunan sekilde vektér ciftlerinin bi-
legkelerinin biyiikliikleri sirayla R, R,ve R, ise ara-
lanindaki iliski nasildir?

A)R,>R, >R,

B)R, >R, >R,
D)R,>R,>R,

C)R,>R,>R,
E)R, =R, =R,

K nin yiik miktar iki katina ctkarthp aralarindaki me-
safe de yariya diisiiriiliirse kiirelerin birbirine uygu-
ladigi elektriksel kuvvet kag F olur?

karekik

A)2 B) 4 C)8 D)16  E)32

Sekildeki kiirenin yaricapi 2 cm dir.
8 cm ye gikarilirsa;
L. Yiizey alani 16 katina ¢ikar.
Il. Hacmi 64 katina cikar.
lL. Dayanikliigr azalir.

6nermelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell

D) ive il E) 1, Itve il
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A

100 m/s hizla hareket eden A araci ile 60 m/s hizla
hareket eden B araci sekildeki konumiarindan gectikten

sonra yavaslamaya baghyorlar ve tam kavsakta ayni
anda duruyorlar.

A ve B araglarinin yavaglama ivmelerinin biiytikliik-

. . a
leri a, ve a, ise hat kagtir?
az

25 6 3
25 6 2
)18 B)5 )1 D)Z E)-3~

6. Asagidaki birimlerden hangisi gii¢ birimi Watt a denk-
tir?

Volt
Ohm?

Volt 2
Ohm

Amper
Ohm

A) B)

Amper 2
Volt

Volt?

D) Amper

Kis olimpiyatiarimin yapildii bir yerde kayakel A nokta-
sindan harekete gegip B noktasina kadar hizlaniyor ve
B noktasindan yatayla 53° lik agt yapacak gekilde ugma-
ya bagliyor.

"Kayakgt 2 saniye yiikselip toplam 6 saniye uctuguna
gbre, diistiigii C noktasinin B noktasina olan yatay
uzakligt kag metredir? (g = 10 mis?)

D) 90

A)30  B)45 C) 60 E) 100

X ve Y cemberleri (izerine noktasal yiikler sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.

Buna gore, O noktasinin toplam elektrik potansiyeli
kag Volt tur? (k = 9.10° N.m*/C’)

A) 2,5.10'0 B) 3.10C C) 4,5.10"°

D) 6.101 E)7,6.10'

karekok
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10.

[ N
oy

15kg

/ k=0 5% ;

Sekitdeki 6 kg kiitleli cismin 15 kg kiitleli egik dﬁa
lem iizerinde kaymadan hareket edebilmeleri igin F
kuvvetinin degeri kag Newton olmalidir?

(Sdrtiinmeler nemsizdir, sind3° = 0,8; c0s53° = 0,6; g= 10 mis®)

L

A)140 B)180  C)210 D)280 E)350

4Q 60

Ko——e—

® 5

Sekildeki elektrik devresinde K lambasinin parlakhd:

P, L lambasinin parlakigi P_ise Pk kagtir?
L
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2

Sirtinmesiz yatay yolda, yola paralel esit biiytkitkteki
F kuvveti ile cekilen cisimleri birbirine baglayan ip ge-
rilmeleri T,, T, ve T tdr.

Buna gére, T,, T, ve T, arasindaki iliski nedir?
AT, >T,>T, B)T1=T2=T3
O)T,>T,>T, D)T2>T1=T3

E)T3>T2=T1




1. 4 Konum (m)
60
T NSRS, y
30} : ;
) 4 a7 £ Zaman (s)
Dogrusal bir yolda hareket eden Ayse'nin konum - za-
man grafi§i sekilde verilmistir.
Buna gére, (0 — 10)s zaman arahigindaki ortalama
hizi kag m/s dir?
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10
2.
V = 120 Volt
Yiikii g = 5.1072C olan pargacik, 120 Volt luk gerilim
altinda yiiklenen paralel plakalar arasinda iken, bu
parcagiga etki eden elektriksel kuvvet kag New-
tondur?
A)10 B) 15 C)20 D) 25 E) 30
3. ; ~ :
q1(;) F \\Cq

01,

Ayni diizlemde bulunan yiiklerden q, ve q, nin q yiikiine
uyguladigi bilegke elekirostatik kuvvet sekildeki gibidir.

" q .
Buna gére, —- kagtir? (Béimeler egit aralikiidir.)
75 25
A)y-L2 _22
-2 B)-= C)-10

25 15

p)-=2 4 g

4 I ) 4
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7 kg

/"
P

3 kg ve 7 kg katleli cisimlerle olusturulan sekildeki di-
zenek serbest birakiliyor.

Siirtiinmeler 6nemsenmedigine gére,

I. Sistemin ivmesi 7 m/s? dir.

I1. Ipteki gerilme 28 N dir.
il Cisimler, 5 saniye sonra 35 m/s lik hiza kavusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Sdrtiinmeler 6nemsizdir.)
A) Yalmz | B) Yalniz Iil C)lvell
D) lve lll E)ILHvelll
1br
f‘—M
¥

Bir kiipiin iizerinde bulunan sekildeki ii¢ vektriin
bilegkesi kag birimdir? ’

A)1  B)Y2 c)vdE D)2 E)3

Sekildeki telin bir ucuna m kitleli cisim asildiktan sonra

f frekansiyla titregtirimesiyle 6 tam harmonik (ig) olusu-
yor. :

Tel ikiye katlanip, m kiitleli cisim yerine 8m kiitleli
cisim asilip 8/3 f frekanst ile titrestirilirse kag tane
tam harmonik olusur?

A)2 B)4 C)6 D)8 E)10

=) AN~
R‘—'VSQ R2=4Q
r=1Q
|y
e=36Volt Rqi720

Sekildeki devrede kullanilan lambanin giicii ka¢ Watt
tir?

Ay 27 B) 32 C)36  D)40  E)45

Yerden h kadar yiksekte bulunan K ve L cisimleri
sirasiyla V ve 3V hizlariyla ayn! anda yatay atiliyor.
Buna gdbre,

I. Ayni anda yere dugerler.

II. K cismi yatayda x kadar yol alirsa L cismi 9x kadar yol
alir.

111, Cisimierin yerden yikseklikleri her an esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

. (Hava sirtdnmesi ihmal ediliyor.}

A)Yalniz | B)lvell Cylvelll

D) !l ve HI E)Llvell

Bir kenarinin uzuniugu 8 cm olan kiip veriliyor.
Buna goére;
I. Kesit alan: 64 cm? dir.

I1. Yiizey alani 336 cm? dir.

Yiizey alani

—=2L 22" orani
Hacim 4 cm

1L dir.

énermelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D)tvelll

B) Yalniz il C)lvell

E)L Hvelll

- Ozdes K, L ve M cisimleri olusturu-
lan sekildeki diizenek hareket
halindeyken K ile L cisimlerini bir-
birine baglayan ip gerilmesi T,, Kile
M cisimlerini birbirine baglayan ip
gerilmesi T, dir.

Buna gore, _;_2.. orant kagtir?
1

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

11. Hareketsiz bir saate gére yiizde 10 yavaglamig gorii-
nen hareketli saatin hizi kag ¢ dir? (c: Isik hizi)

A)ﬁ’_ B)i@ C)_E_l D)ﬂ__ﬁ__
11 11 1 11

4

karekok

12. i¢ direnci 6nemsiz dzdes lireteg ve dzdes direngler-
le kurulu agagidaki devrelerden hangisinde direng-
ten gegen elektrik akimi en biiyiiktiir?

—]

A) B)

D)
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4. Gazlarin dzellikleriyle ilgili olarak;

]

I. Yiiksek basing ve disiik sicakltkta sivilaghriabilirler.
1. Akiskanhig: fazladir,

11t Belli bir hacimleri ve sekilleri vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C)lvell

D) i ve lil E)1, 1l ve Ill

Dﬂéey

Ipek iplerle asilan elektrik ylkit K ve L kiireleri gekildeki
gibi dengededir.

karekok

o > 0 olduguna gore,

. L nin yiik miktari K ninkinden biyiiktlr.
II. L nin agirhg K ninkinden baytiktir.

Ill. Krrelerin birbirine uyguladigi elektrostatik kuvvetler
esit blyUkliktedir.

yargtlarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Hll

D) lve ll E) 1l ve Il

Bir cisim 14 m/s lik ﬁlzla asad: dogru atihnca yere
96 m/s lik hizla carpiyor.

Cismin atildif: yiikseklik kag metredir?
(Sdirtiinme 6nemsiz, g = 10 n7/32)

A)145 B)185  C)290 D)385 E)451
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Agir Hafif

Cok adir

Agir, hafif ve ¢ok agir yaylar K ve L noktalarindan bir-
birine eklenmistir.

Agir yayda olusturulan atmanin hafif ve ¢ok agir yay-
fara iletilenleri ve adir yayda geri yansiyani agagida-~
kilerden hangisinde dogru olarak gosterilmistir?

<g=r a=p> >
IV WV WA W

<z as=p>
B) /\ Uﬂ
3=

C)W

< > il
<= R
D) /\
N\ -
Rt=c4 R
600
LAn)
60Q
n N/
N/ ~g0a
MWV,
g0 ~
I\ —~go0
A,
7
r=0
+! —
i
e =100 volt

Sekildeki elektrik devresinde lambalarda harcanan
toplam gli¢ kag Watt tir?

A)120 B)150  C)180 D)200  E)250

o

-Bu sirada, cismin ivme - zaman grafigi agagidakiler-

Diinyadaki bir insanin 5 yilda gecirdigi degigimi, V hiziy-
la ilerleyen uzay gemisindeki bagka bir insan 15 yilda
gegiriyor.

Buna gére, uzay gemisinin diinyaya gére hizi kag ¢
dir? (c : Istk hizi)

A)l/:z_ B)ﬁ C)_z.l/__g. D)
2 2 3

3 gdn
fo 4

karelok

V=6V V=2V
lletken yikii paralel levhalar sekildeki konumdayken K

levhasindan serbest birakilan +q yukli cisim L levhasin-
daki delikten gecip M levhasina garpiyor.

den hangisi olabilir?

A)

lvme B) Alvme
+3a

+a

0 —~—5,-——:>Zaman 0 ~>Zaman

N al.....
0 >Zaman 0 >Zaman

3t 5t 2t 3t

E) Alvme
2a

0p——————>Zaman
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10.

Asagida verilen niceliklerden hangisi skaler biiyiik-
laktiir?

A) lvme B) Elektrik alant
C) Yerdegistirme D) Elektrik potansiyeli
E) Konum '
-q0,
[ O
+3q +4q

Yatay diizlem iistiine sabitlenmis gekildeki noktasal

yiiklerin sahip oldugu toplam potansiyel enerji kag

2
LGP
d

A)-2 B) 1 C)0 D)3 E)5

Bir cisim 4 m/s® lik ivmeyle dizgin yavaglayarak 10
saniyede duruyor.

Buna gbre, cismin hareketi sirasindaki ortalama
hizinin biiyiikligi kag m/s dir?

A) 40 B) 35 )30 E) 20

D) 25

Baslangigta durgun olan gekildeki cisimlerden Usttekine
yatay sabit F = 45 N luk kuvvet etki ediyor.

m, ile m, kiitleli cisimler arasindaki stirtiinme kat
sayist k1 = 0,3, m, kiitleli cisimle zemin arasindaki
siirtiinme kat sayisi k = 0,5 ise m, kitleli cismin m,
kiitleli cisme gbre ivmesi kag m/s? olur?

A)O B)3 C)6 D)8 E) 12




e e

{

t=0 aninda A noktasindan serbest birakilan cisim t = 3.
saniyede B noktasindan gegip t =5. de C nokiasina
ulagiyor.
- . .. |AB]
Sirtiinmeler 6nemsiz ise, —— kagtir?
|BC|
(g = 10 m/s%; sin53 = c0s37 = 0,8; sin37 = cos53 = 0,6)

1 3 4 4
A)— B) — C)— —
)2 ) 5 ) 5 D)1 E) 3
6Q 3Q
MWW MWWy
® 3
§
60 =
r=190Q 30
L WA
=40V
$ekildeki devrede verilenlere gére, A ampermet-
resinde dlgiilen deger kag Amper dir?
A)2 B)3 C)5 D)7 E)9
Bir pargagik hizlandiricisinda, elektronlarin hizi 0,6c ye
ulastirdiyor.
Bu sirada bir elektronun toplam enerjisi kag MeV
olur? (m,,,.=9,1.10"" kg, c=3.10° nys, 1eV = 1,6.10"°¢)
A)042 B)0,56 C)0,63 D)0,77 E)0,89
326

o

Bati «—— —» Dogu

-V, =3 mfs

. V,=5mls aw@%

Bisikletli |

Doguya dogru 3 m/s hizla akmakta olan nehirde bir
kayik suya gore 8 m/s hizla hareket ediyor.

Buna gére, nehrin kenarindaki yolda batiya dogru 5
m/s hizla hareket eden bisikletliye gére kayigin hizi

nedir?

A) Doguya dogru 4 m/s
B) Batiya dogru 4 m/s
C) Doguya dogru 14 m/s
D) Batiya dogru 14 m/s
E) Doguya dogru 20 m/s

54,5 metre yiiksekligindeki Pisa Kulesi'nin tépesin-
den yukan dogru 20 m/s lik hizla atilan cisim, yere
yaklagtk kag m/s lik hizla carpar? (g = 10 m/s?)

A) 27,2 B) 33,2 C) 38,6 D)434 E)521
K+ M
~U+ M
K+L
Y
i
1br

i

Aym diizenekte bulunun K + M, K+ T ve [+ M vek-

torleri verilmisgtir.

Buna gore, K+ L+ W bilegkesinin biiyikligii kag
birimdir? (Béimeler esit aralikiidir.)

A% B)—‘[Zz C)if- D)2

3
Ey2
)2

7.
4 metre uzuniugundaki metal telin bir ucu duvara
bagtanip diger ucuna 2 kg lik bir cisim aslhyor.
Telin kiitlesi 50 gram ise, tel iizerinde 40 cm dalga
boylu dalgalar iiretmek igin tel ka¢ Hertz lik fre-
kansla titrestiriimelidir? (g = 10 m/s)
A) 20 B) 40 C)60 D) 80 E) 100

8.

Kiitleleri verilen cisimlerle kuru-
lu sekildeki diizenek serbest
birakilinca X ve Y cisimleri ara-
sindaki ip gerilmesi kag Newton
olur?

(Stirtiinmeler 6nemsizdir, g = 10 m/sz)

A) 10 C)30 D)40  E)50

B) 20

9. X, Y ve Z dzdes kirelerinin yiikleri sirasiyla +6q, —-2q ve
q, dir. X kilresi énce Y, sonra Z kiiresine dokundurul-
dugunda son yiikii ~3q oluyor.

Buna gbre, Z nin baglangigtaki yiikii (qz) kag qdur?

A)-8  B)-6 C)-4 D)-3 E)-2

karekik

10.

Elektrik alan cizgileri sekildeki gibi olan X, Y ve Z
noktasal yiiklerin igaretleri igin ne soylenebilir?

X Y Z
A) + + -
B) - + +
C) + + +
D) - - +
E) + - +

11. swilarin temel 6zellikleri ile ilgili olarak;

. Ylzey gerilimleri vardir.
1I. Basing degistirildiginde hacimleri Slgilebilir bilytkliik-
te degismez.
1. Molekiilleri (ya da atomlari) titresim hareketinin yani
sira 6teleme hareketi yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz |

D)1 ve il

B) Yalmiz i C)lvelll

E)I, lvelll

12.

X cisminin siirtiinmesiz Y egik diizleminin iizerinde
kaymadan durabilmesi icin F kuvveti en az kag
Newton olmalidir? (g = 10 m/s® ; sin53° = 0,8 ; c0s53°= 0,6

100 200 C)75
A = B) 5~ )
400 500
2 M
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m, =6 kg

Birbirine bagh m = 6 kg kiitleli cisimlere F

=4kgvem
kuvveti sekildeki gibi diisey olarak etki etmektedir.

1 2
Cisimler diigey olarak yukar: dogru hareket ederken,
aralarindaki ipi geren kuvvet 78 N ise, F kuvvetinin
biiyiikligii kag Newton dur? (g = 10 m/s%)

A) 90 B) 100 C)110 D) 130 E) 150
~
g
=
:\:-
S
Bir K cismi (+) yUkli X elekiroskobunun topuzuna yak-
lastirilinca yapraklar biraz kapaniyor. Ayni K cismi yiik-
stz Y elektroskobuna yaklastirilinca yapraklar agiliyor.
K cismi, Y elektroskobunun yakininda iken, K cismi-
nin, Y elektroskobunun topuzunun ve yapraklannin
isareti nedir?
K Topuz, Yapraklar
Ay + - -
B) - + +
c) - + -
Dy + - +
E) - - -
398
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K, L ve M dtllerinin direngleri sirasiyla R, 2R ve R dir.
Bu tller sekildeki gibi pillere baglaniyor.

Buna gore, ttiilerin birim zamanda agiga ¢tkardiklari
1s1 enerjileri arasindaki iligki nasildir?

A)K>L>M ByM>K>L C)L>K>M
D)M>L>K EyYL>M>K
WF
R
60°
40 ~F,

Ayni diizlemde bulunan F, ve F,, kuvvetlerin bilegkesi R
dir.

Buna gore, 1?1, Fz ve R nin degerleri arasindaki iligki
nedir?

A)R>F,>F, B)F,>R>F, C)F,>F,>R

DIR>F,>F, E)F,>F,>R

1
cm

dir.

Bir kiip(in kesit alaninin hacmine orani 7
Buna goére kiipiin;

I. Bir kenarimin uzunlugu 4 cm dir.

1. Hacmi 256 cm® tiir.

IIl. Yiizey alani 96 cm? dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell

D)ivelll E) ltve lll

Sﬁi)

o

P

Sekildeki KLM ikizkenar dik tiggeninin L ve M noktalarin-
daki yiikler sabit tutulup, K noktasindaki yiik, P noktast-
na getiriliyor.

. qu s
Bu sirada yapiian is kag 24 _ dir?
d

A) V2 -1 B) 1
D) 22

C)V2 + 1
E)2/2+2

K, L, M cisimleri Sekil-l deki sira ile bagh iken F kuvve-
tinin etkisi ile hizlaniyor ve iplerdeki gerilmeler T, ve T,
oluyor.

K ile L nin yerleri degistirilip ayni kuvvetle gekilirse

T, ve T, nasH degisir?

T, T,
A) Degismez begigmez
B) Baytr Blyir
C) Kigalar Kugalir
D) Biyir Degismez
E) Kaetlar Degismez

karekok

10.
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Dogrusal bir dalga kaynadi dakikada 480 dalga dretiyor.

4 yarikh stroboskobun arkasindan bakan gozlemci
dalgalari duruyormus gibi gériiyorsa, stroboskobun
frekansi kag s~ dir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

A lvme (mis?)

401-eeereen RS —

ik hiz1 20 m/s clan bir otomobilin ivme - zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gére, otomobilin t = 6. s aninda hizimn biiyiik-
liigs kag m/s dir?

A) 30 B) 40 C) 50

V hizi ile diigey olarak agad atilan cismin
agirhgr G, cisme bu anda etkiyen sirttin-
me kuvveti f_ dir.

G

Belirtilen durumda f_> G olduguna gére cismin bun-
dan sonraki hareketi nasil olur? (7, = kKAV?)

A) Asagi ydnde yavaglar, sonra sabit hizla asagi gider.
B) Yukari dogru yavaslayan hareket yapar.

C) Yukari dogru hizlanan hareket yapar.

D) Asag! yonde yavasglayip durur.

E) Oldugu yerde askida kalir.




Sekill SekiHll Sekil-Iit
K ve L cisimleri ile sekildeki dlizenekler kurulup serbest

birakilinca ivmeler belirtilen yonlerde a,, a, ve a, oluyor.

Buna gére, asagidakilerden hangileri kesinlikle dog-

4. Sserbest birakilan cismin birakildiktan sonraki 3. s ile

7. s arasindaki yer degistirmesi ka¢ metredir?
(g =10 m/s?) '

A) 100 B) 200 C) 300 D)400 E)500

rudur? (Sirttinmeler énemsizdir.) 5.
l.a,>a, dir.
i a, >a, dir.
ll. a, > a, dir.
Yiiksliz K, L iletken kiireleri stirtinmesiz yatay diizlemde
A) Yainiz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ili birbirine yeterince yakin durmaktadir.

D)lvell E) I, lvelll (+) yiiklii bir iletken K kiiresine dokundurulup ¢ekilir-
se K ve L nin hareketi igin asagidakilerden hangisi
dogru olur?

A) K ve L hareket etmez.
X Y 4

/
karekok

Yikstz K iletkeni 6nce (+) yiikil X elektroskobunun to-
puzuna, sonra yiksliz Y ve Z elektroskoplarinin topuzia-
rina sirasiyla dokunduruluyor.

Elektroskoplar 6zdes olduguna gére, son durumda
yapraklanin acikliklari asagidakilerden hangisi gibi
olur?

A)X=Y=Z B)Z>Y>X

D)Y=2Z>X E)X>Z>Y

Bir.pargacik |§ik hizina yakin bir hizda hareket eder-
ken diinyadaki bir gézlemciye gore;

I. Haraket dogrultusundaki uzunlugu buzalar.
1l. Kutlesi azalir.
HI. Kinetik enerjisi, durgun enerjisinden biiyiik olur.

hangileri kesinlikle dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz il

D) I ve Il E) Il ve Il

400

C)X>Y>2Z 8.

B) K durur, L kitresi 2 ydniinde hareket eder.
C) L durur, K kilresi 1 yénlnde hareket eder.

D) Birbirlerine dogru hareket edip birbirine dokunarak™
dururlar.

E) Birbirlerine dogru hareket edip birbirine dokununca -
ters yonlerde hareket ederek birbirinden uzaklagiriar.

Esit katleli K, L, M, N cisimleri ile kurulan diizenekte
cisimler serbest birakilinca a ivmesi ile hizlaniyorlar.

Bir siire sonra K ile L arasindaki ip koparsa L nin
ivmesi kag a olur? (Sirtinme yoktur.)

A)% B)1 C) D)2 E)3

[N

©

<ch

c=

)

a‘=10' cm ©

Boyutlari gekildeki gibi verilen dikddrtgen prizma
icin;
I. Yiizey alani 376 cm? dir.
il Hacmi 360 cm?® tir.
Yiizey alani

., ———— orant ——
Hacim 6

énermelerinden hangileri dogrudur?
A) Yainiz |

B) Yalniz li C)lvell

D) Ivelii

E)llve Il

Yukanida verilenlerden kag tanesi uzayda gériilen
plazmalardandir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5

L

- o

; T Va=2mis

e .

8 :

E i g20ms
437

K noktasindan suya gére 20 m/s lik hizla sekildeki
gibi suya giren yiiziiciiniin karg kiysya giktigi nok-
tanin L noktasina uzakligi kag metredir?

A) 28 B) 32 C)36 D) 42 E) 48

10

[R*N N K E su
. >
i engel

Derinligi sabit dalga legeninde olusturulan dogrusal dal-
galar, engelden gegince sekildeki gibi dogrusal ilerliyor.

Engeli gecen dalgalarin biikiilmesi (kirinim) igin;
I. Su derinligi artinlabilir.

1. Yarik genigligi kigittlebilir.

IIf. Kaynagin frekansi artirilabilir.

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell

D)ivell E)livelil

karekok

11. -———“f’c hiziyla hareket eden m kiitleli pargacigin
toplam enerjisi ka¢ me? dir?

A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10

12. A ——— g AW

L AMWW—
K

+

ji=
1! .
Ozdes direngler ve ig direnci Snemsiz tiretegle kurulu ge-

kildeki devrede, S anahtari agik iken K direncinden gegen
akim i1, kapaltyken i, dir.

Buna gdre, l—1~ kagtir?
iz

E)2

i

8
A)% B)% G5 D)

401
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Sekildeki elekirik devresinde bitiin lambalar 11k vermek-
tedir.

Reostanin siirgiisii ok yéniinde gekilirse hangi lam-
‘balarin parlakligi artar?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M

D)Kve M E)LveM

20 m/s lik sabit hizla hareket eden otomobil, 2 m/s? lik
sabit ivme ile yavaslamaya basglyor.

Yavaglamaya basladigi andan duruncaya kadar ge-
¢en siirede kag metre yerdegigtirir?

A) 50 B)100  C)120 D)150 E)200

Strtinmelerin nemsenmedigi sekildeki dizenekte K ve
L cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m, =3 kgvem =2 kg
dir. t = 0 aninda sistem serbest birakiliyor.

Buna gdore;
1. K cisminin ivmesi 4 m/s? dir.
Il. T ip geriimesi 12 N dur.
1. L cisminin t = 4 s deki hizi 12 m/s dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) It ve i

C)lve lil
E)IL lvelll

402

karekék

Sabit derinlikteki bir dalga le§eninde ayni fazda ¢aligan
O, ve 0, noktasal kaynaklarin olusturdugu girigim
deseni sekildeki gibidir.

Buna gbre, K, L ve M noktalari hangi ¢izgi Gizerinde-
dir?

K L M
A) Katar Katar Digim
B) Dugum Dagum Katar
C) Katar Digim Katar
D) Diiglim Katar Katar
E) Katar Dugim Digim

Bir niikleer santralde 2 gramhk radyoaktif madde
tiimiiyle enerjiye déniigiirse elde edilen enerji kag
Joule olur?

(c = 3.10° m/s%)
A)1,2.10" B) 1,5.10%

D) 2,4.10"

c)1,8.10"
E)2,6.10%

‘-..\u

L. Atildigr noktadan 45 m uzaga duger.

A2 B) 5 C)8 D)10  E)16
X
76V2 N
01,A445"
A/ﬂjy y
10N 2N )

hmax

1 Yer

Bir futboleu, futbol topuna yerle 53° aci yapacak sekilde
vuruyor.

Top 75 mis lik ilk hiz kazandi§ina gore;

1. Yerden maksimum 180 m ylikselir.

1l. 15 saniye havada Kalir.
snermelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) i ve lll

¢+100qg

karekik

Bir +q yiikiinii sonsuzdan P noktasina getirmek i¢in
elektrik kuvvetlerine karst yapiimasi gereken ig kag
kq? dir?

Koordinat diizleminde bulunan sekildeki kuvvetler,
O noktasal cismine uygulanirsa, bilegkelerinin
biiyiikliigi kag N olur?

(cos53° = sin37° = 0,6; sind5° = cos45® = vB12;

c0s37° = sin53° = 0,8)

E) 3V5

A)6 B) V3 C)2/2 D)4

10.

403

“A)K>L>M

Sekilde, yaricapt 3 cm olan kiire verilmistir.
Bu kiire igin;

I. Kesit alani 27 cm? dir.

{1. Hacmi 81 cm® tir.

IIl. Yazey alani 81 cm? dir.
énermelerinden hangileri dogrudur? (z=3)
A) Yalmz |

B)lvell C)lvell

D) Il ve Hi E)1, ltvelll

Ig direnci 8nemsiz dzdeg Uretegler ve dzdes lambalaria
sekildeki elektrik devreleri olugturuluyor.

Buna gore, lambalarin igik verme siireleri arasindaki
iliski nedir?

B)L=K>M C)K>M>L

D)L>K>M E)L>M>K
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