
 

 

�TME ( �MPULS )  015 
 
Bir cisme etki eden kuvvet ile kuvvetin etkime süresinin    
çarpımına itme denir. �tme vektörel bir niceliktir. 
 
 

�tme = Kuvvet x Zaman 
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 B�R�M TABLOSU 

�tme ( I ) Kuvvet ( F ) Zaman ( t ) 
Nt.sn Nt sn 

Dyne.sn Dyne sn 
 
 
Kuvvet-zaman grafi�inin altındaki alan itmeyi verir. 
 

 
 

 
Bir cisme uygulanan net kuvvetlerin zamana göre de�i�im 
grafiklerinde grafikle zaman ekseni arasındaki alanların 
cebirsel toplamı toplam itmeyi verir. 
 

 
 

 
E�er bir cisme aynı do�rultularda kuvvetler uygulanırsa 
itmelerin toplamı, toplam itmeye e�ittir.  
 
Bu i�lem yapılırken bir yöndeki kuvvetlerin i�areti ( + ) 
alınırsa di�er yöndeki kuvvetlerin i�areti ( - ) alınır. 
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MOMENTUM 
Bir cisminin kütlesiyle hızının çarpımına momentum denir. 
Vektörel bir büyüklüktür. 
 

Momentum = Hız x Kütle 
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B�R�M TABLOSU 

Momentum (P) Kütle (m) Hız (V) 

kg.m / sn kg m/sn 

gr.m / sn gr cm/sn 

 
Newton’un II. Kanununa göre; 
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m kütlesinin hız de�i�imi F.�t ye e�ittir. 
 
 

 
 

 
Momentum vektörü hız vektörü ile aynı yöndedir. 
Momentum vektörü ile hız vektörü karı�tırılmamalıdır. 
Hız vektörü hareketin ne kadar çabuk oldu�unu ve cismin 
hangi yönde gitti�ini gösterir. Momentum de�i�imi gerekli 
itme miktarını gösterir. Momentum cismin hızının 
büyüklü�ünü belirtmez, ancak hareketin yönünü gösterir. 
Momentum vektörü ile hız vektörünün büyüklü�ü do�ru 
orantılıdır. 

 
 

 
 
 
 
 
Momentum de�i�imi: 
 
Hareketli bir cismin hızı de�i�irse momentumu da de�i�ir. 
Momentum de�i�imi; 
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�ki Cismin Çarpı�masındaki Momentum De�i�imi: 
 

1.) Duran iki cismin etkile�mesi: 
 
Sıkı�tırılmı� esnek bir yayın iki ucuna iki deney arabasını bir 
iple ba�layalım. �p aniden kesilirse cisimler zıt yönde 
harekete ba�lar. 
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2.) Hareketli iki cismin çarpı�ması ve momentum 
korunumu: 
 
Çarpı�an cisimlerden herhangi birinin kaybetti�i 
momentumu di�eri kazanır. Yani momentum de�i�imleri 
büyüklükçe e�it ve zıt yönlüdür. 
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Bu ba�ıntıya göre bir sistemin toplam momentumu sabittir. 
Buna momentum korunumu denir. Buna göre 
çarpı�malardan önceki toplam momentum çarpı�malardan 
sonraki toplam momentuma e�ittir. 
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Geri tepme: 
 
Bir tabancanın ate�lenmesinden önce tabanca ve merminin 
momentumları sıfıra e�ittir. Tabanca ate�lendi�inde de 
barutun gaz basıncı tabancaya ve mermiye aynı itmeyi 
verir. 
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Merkezi Esnek Çarpı�ma: 
 
�ki cismin merkezleri bir do�ru üzerinde olacak �ekildeki 
çarpı�malardır. Kütleler de�i�ime u�ramadan ayrı ayrı 
hareket ederler. Hem momentum hem de kinetik enerji 
korunacaktır. 
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Cismin biri hareketli di�eri durgun ise son hızları yukarıdaki 
ba�ıntılar yardımıyla bulunabilir 
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Özel durumlar: 
 

1.) Cisimlerin kütleleri e�itse cisimler çarpı�tıktan 
sonra, çapı�madan önceki hızlarını de�i�tirirler. 

 
 

 
 

 



 

 

 
2.) Cisimleri momentumları e�it ve ters yönlü ise 

cisimler çarpı�tıktan sonra aynı büyüklükteki 
hızlarını alarak geri dönerler. 

 
 

 
 
 
Esnek olmayan çarpı�ma: 
Cisimler çarpı�tıktan sonra birbirine yapı�arak hareket 
ederler. 
 
 

 
 
 
 

Bu çarpı�mada momentum korunur. 
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Ancak kinetik enerji korunmaz. 
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Kaybolan enerji; 
 

ısıK EE ∆=∆ +�Eses 
 

Bu enerji son ve ilk enerji hesaplanarak bulunabilir. 
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Merkezi olmayan çarpı�ma: 
 

1. Bir cisim duran bir cisme merkezi olmayan bir 
do�rultuda çarparsa cisimler farklı do�rultulara 
saçılır. 

 
Çarpı�madan önceki ve sonraki momentumları e�ittir. 
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� �ki cisimin kütleleri e�itse çarpı�madan sonra 

aralarındaki açı 90o olur. ( �+� = 900 ) 
 
 
 

2. Cisimler çarpı�madan sonra ortak hareket 
ederlerse son hızları momentum korunumundan 
yararlanılarak bulunur. 
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