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ITME (IMPULS ) 015

Bir cisme etki eden kuvvet ile kuvvetin etkime slresinin
¢arpimina itme denir. Itme vektérel bir niceliktir.

itme = Kuvvet x Zaman

N I =F.At
BiRIM TABLOSU
itme (1) Kuvvet (F) Zaman (t)
Nt.sn Nt sn
Dyne.sn Dyne sn

Kuvvet-zaman grafiginin altindaki alan itmeyi verir.
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Bir cisme uygulanan net kuvvetlerin zamana gére degisim
grafiklerinde grafikle zaman ekseni arasindaki alanlarin
cebirsel toplami toplam itmeyi verir.
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F.At1 At 2
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Eger bir cisme ayni dogrultularda kuvvetler uygulanirsa
itmelerin toplami, toplam itmeye esittir.

Bu islem yapilirken bir ydndeki kuvvetlerin isareti ( +)
alinirsa diger yondeki kuvvetlerin isareti ( - ) alinir.

Itoplam = z FAt = F1 At1 + F2 AT2 + F3 AT3 +...

MOMENTUM
Bir cisminin katlesiyle hizinin garpimina momentum denir.
Vektorel bir blyUkliktar.

Momentum = Hiz x Kitle

P=mV
BIRIM TABLOSU
Momentum (P) Kiitle (m) Hiz (V)
kg.m/sn kg m/sn
gr.m/sn ar cm/sn

www.fizikveotesi.com = p P

Newton’un Il. Kanununa gére;

Foma ve F=2Y  F-m2Y
At At
F.At = m.AV

m katlesinin hiz dedisimi F.At ye esittir.
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Momentum vektéru hiz vektdrl ile ayni ydndedir.
Momentum vektori ile hiz vektori karistiriimamalidir.

Hiz vektéri hareketin ne kadar ¢cabuk oldugunu ve cismin
hangi yonde qittigini gdsterir. Momentum degisimi gerekli
itme miktarini gésterir. Momentum cismin hizinin
blyUkligini belirtmez, ancak hareketin yéninia gdsterir.
Momentum vektérl ile hiz vektdériinin blyiklaga dogru
orantihdir.
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Momentum degisimi:

Hareketli bir cismin hizi degisirse momentumu da degisir.
Momentum degisimi;

AP = |5son - I:)ilk = m'vson - m.\”/”k = m-(vson - Vilk)

FAt=AP =P, —P,
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iki Cismin Carpigmasindaki Momentum Degisimi:

1.) Duran iki cismin etkilegsmesi:

Sikistiriimis esnek bir yayin iki ucuna iki deney arabasini bir

iple baglayalim. ip aniden kesilirse cisimler zit yénde
harekete baslar.

m1 lmﬁﬁl E[E[El-l m2
|k_M_J - L | -
i
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7] ami
. R
X1 X2

F,=-F, — F.At=-F,At,A
AP, =—-AP, yani; AP, +AP, =0
m;.V, =-m,.V,
. my=m, ise \71 = \72

. my>m, ise V;<V,

M. my<m, ise V>V,

2.) Hareketli iki cismin carpigmasi ve momentum
korunumu:

Carpisan cisimlerden herhangi birinin kaybettigi
momentumu digeri kazanir. Yani momentum degisimleri
blyuklikge esit ve zit yonludiir.

Bu bagintiya gére bir sistemin toplam momentumu sabittir.
Buna momentum korunumu denir. Buna gére
¢arpismalardan énceki toplam momentum ¢arpismalardan
sonraki toplam momentuma esittir.

Z ISc")nce = Z |5sonra

|51 + |52 = |5|1+|5'2
Geri tepme:
Bir tabancanin ateslenmesinden 6nce tabanca ve merminin
momentumlari sifira esittir. Tabanca ateslendiginde de

barutun gaz basinci tabancaya ve mermiye ayni itmeyi
verir.

AI?’1 = —AF32 yani; AI51 +AI52 =0

m1.V1 = —m2.V2

Merkezi Esnek Carpisma:

iki cismin merkezleri bir dogru tizerinde olacak sekildeki
¢arpismalardir. Kitleler degisime ugramadan ayri ayri
hareket ederler. Hem momentum hem de kinetik ener;ji
korunacaktir.

m1 — —i; m2

...... STEE .

carpismmadan dnce

— m1 m2 —

o

carpismmadan sonra

zpénce = zPsonra
m1.\71 +m2.\72 = m1.\7'1+m2.\7'2

Z E Kénce — Z E Ksonra

1 1 1 o 1 .
E.m1.V12 +E.m2.V22 = E.m1.V 12+E.m2.V 2

Cismin biri hareketli digeri durgun ise son hizlari yukaridaki
bagintilar yardimiyla bulunabilir

Ozel durumlar:

1.) Cisimlerin kitleleri esitse cisimler ¢arpistiktan
sonra, gapismadan énceki hizlarini degistirirler.

m — — m
2

______ s s

carpigmadan dnce

garpismadan sonra
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2.) Cisimleri momentumlari esit ve ters yonli ise

cisimler ¢arpistiktan sonra ayni biyUklUkteki
hizlarini alarak geri dénerler.

garpigmadan sonra

Esnek olmayan carpisma:

Cisimler garpistiktan sonra birbirine yapisarak hareket
ederler.

carpigmadan sonra

Bu carpismada momentum korunur.
zpc“mce = Z Psonra

mMy.Vy+my. Vy = (My +My).Vonak

Ancak kinetik enerji korunmaz.

Z E Kénce = Z E Ksonra

Kaybolan enerji;

AE = AE  +AEqq

S]]
Bu enerji son ve ilk enerji hesaplanarak bulunabilir.

1 1 1
EK.ﬁnce = E'm1'v12 +E'm2'v22 EK.sonra = E-(m1 +m2)-V02rtak

www.fizikveotesi.com = p P

Merkezi olmayan carpigsma:

1. Bir cisim duran bir cisme merkezi olmayan bir

dogdrultuda garparsa cisimler farkl dogrultulara
sagilir.

Carpismadan 6énceki ve sonraki momentumlari esittir.

R B
— — -"Drrﬂ
m oy o W2=0 .7 .
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mz° .
mz —
i — F'
D\‘v'z

z |5i".mce = z |5sonra

®,

< ki cisimin kitleleri esitse carpismadan sonra
aralarindaki aci 90° olur. ( a+6 = 90°)

2. Cisimler garpismadan sonra ortak hareket
ederlerse son hizlari momentum korunumundan
yararlanilarak bulunur.

— —=
A ortak Portak
% T +1T12
—
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Z Isijnce = Z I5sonra

I51 + |52 = Fa)'or’(ak

M.V +My. V= (Mg +My).Vonax
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