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ISIK TEORILERI
CIFT YARIKLA GiRiSIM DENEYI
Thomas Young i1sik kaynaklarinin su ortaminda girisim yapan su

dalgalar gibi davrandigini ortaya koymak igin bir dizenek
hazirlamistir.

Bu deney icin ayni fazda ¢alisan iki 1sik kaynagina ihtiyag vardir.

Bunun igin 151k kaynaginin éndine konulan ¢ok ince iki yariktan
olugan engel kullanilabilir. Bu sekilde ayni fazda iki 151k kaynagi
elde edilmis olacaktir.

Bu deneyde girisimin iyi gdzlenebilmesi igin;

l. Kaynaklar ayni fazla olmalidir.

Il. Dalga boylarinin egit olmasi girisimi daha iyi
gbrmemizi saglar.

Il Tek renk 1sik kullaniimalidir.

V. Kaynak yariklardan esit uzaklikta olmaldir.
V. Yariklar arasi uzaklik ¢ok kiguk olmalidir.
VL. Zit fazda girisim gézlenmez
P W 4. karanlk sagak
- 2. aydinlk sagak
e TaTT 3. karanhk zagak
=T .-:‘.. 2. aydinlk sagak
Balo-="" | _=".-" xn! W2 kamnlk sagak
[ - . 1. aydinlk zagak
r d E|__: fE!' . 1. karanlk sagak
R EE T S LT merkezi aydinlk sagak
Kaynak™ -/_:?" 1. karanlk sagak
R 1. aydinlik zagak
ka2 fs ﬂ.x-[ 2. karanlk sagak
2. aydinlik sagak
- Py » Wl 3. karanlk zagak
Wank diizlarmi Perde

Kaynaklardan ¢ikan isinlar merkez dogrultusuna esit uzaklkta

Aydinlik girisim sacagi;

Eger perde Uzerindeki P noktasinin kaynaklara olan yol farki,
kullanilan 1s1gin tam katlarina esitse, P noktasinda aydinlik sac:
olusur.

Yol farki = A, 2A, 3A, ...
Yol farki = n.A

d.Sin6 = d_Xn =n.

n=1,2,3,... gibi tam sayi olup, P noktasinin merkez dogrusund
itibaren kaginci aydinlik sagak oldugunu gésterir.

Kkaranlik girisim sacagi

Eger perde Uzerindeki P noktasinin kaynaklara olan yol farki,
kullanilan 1s1gin buguklu katlarina esitse, P noktasinda karanhk
sagak olusur.

Yol farki = &%2
2 2 2

Yol farki = (n—%) A

d.Sin6 :M: (n—l).k
L 2

n=1,2,3,... gibi tam sayi olup, P noktasinin merkez dogrusun
itibaren kaginci karanlk sagak oldugunu gésterir.

Sacak genisligi

olduklari i¢in, perdede merkez dogrultu tizerinde birbirini gii¢lendirir

ve merkezi aydinlik sagagi olustururlar.

Merkezi aydinlik sagagin altinda ve Ustlinde simetrik olarak
karanlik ve aydinlik sagaklar siralanilirlar.

Sing=—=1 ise yol farki ; |OK,| = d.Siné

|AK1| _Xn
L

0 =60 = Sind =Sind' ise

Yol farki =1 OK; | = % dir.

d :vyariklar arasi uzaklik

L :Yarik dizlemiile perde arasi uzaklik

Xn : n. Aydinlik yada karanlk sagagin merkezi aydinlik sacaga
uzakhgi

www.fizikveotesi.com P P P

Girisim deseninde ardisik iki aydinlk yada iki karanlik sagagin c
noktalari arasi uzakhgda sagak aralgi denir.

dXn _
-

nA ise Xn = % dir.

Buna gére 1. aydinlk sagak icin AX = Xndir.

AL
d

AX
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Cift yarikta girisim o6zellikleri At AL

1)
Isik kaynag yarik diizlemine dogru yaklastirilirsa; a
At=ts -t ; AM=—-=; V=2
a ) Sacaklarin yerleri degismez. V ¢
b ) Sacaklarin parlakhgi artar. _an-1) A ) B
c) Kaynaklar arasi faz farki olusmaz. At= c c Ar=a(n-1)
O zaman perde Uzerinde olusan i1sik dalgalari arasinda
a.(n-1) kadar yol farki olusur.
2)
Isik kaynagr yukari dogru kaydirilirsa; Merkezi aydinlik sagagin kayma miktari ise;
a ) Kaynaklar arasi faz farki olusur. a(n-1)L
b ) Butlin sagaklar asag! yonde kayar. x = ————=— kadar olur.
¢ ) Yeri degisen merkezi aydinlik sagagin kayma miktari d
Ucgende benzerlikten bulunur.
!‘{I
X!
x b «L . ¢.ﬁ-----.‘- _____ . 5.)
—=— ise y=— dir. Kok ullanilan 1s1gin frekansinin yada dalga boyunun degismesi
y L b ¥ merkezi aydinlik sagagdinin yerini degistirmez.
Fakat sacak araligini etkiler.
Tank dizlemi Perde a ) Renge gore sacak araligi degisir.
b ) Beyaz isikta girisim net olmaz.
3.)
arik diizlemi ile perde arasina saydam bir madde
yerlestirilirse ; 6.)
ullanilan 1sik dalgalarinin genligi, 1s1gin hizini ve dalga boyunt
a ) Kaynaklar arasi faz farki olusmaz. etkilemedigi icin girisim sagaklarinda bir etkisi gdzlenmez.
b) Isidin hizi ve dalga boyu ki¢ildiginden sagak aralig
kigalar.
¢ ) Sacgak arahgi kii¢lldigu icin sagak sayisi artar.
7.)
_______________________ ariklar diizleminin déndurilmesi durumunda yarik genisligi
\ :%@V:% Ki F kiglleceginden sagak araligi blyar.
oldugundan o L] Merkezi aydinlik sagak yukari yada asag yénde
| Kaynak oo kayabilecegi gibi hareket de etmeyebilir.
LA L e L
AX' = =2 O R P
d dn DORRRNN S & 1
........... . S
Yank diizlermi Perda d = diCLOSG AL g,
AX="2 ve  AX' =—— Y
dn d'n !
o
g -
4.) _ . _ AX' > Ax  dir. !
ariklardan bir tanesinin énilne a kalinhginda saydam bir S
madde konuldugunda; /

a) Ky, Ky ye gore geg kalir.

b ) Kaynaklar arasi faz farki

olusur.

¢ ) Girisim deseni K,

yarigina dogru kayar. Ki
d ) Sacak genisligi

degismez. Kagﬁk
e ) Toplam sagak sayisi Per)
degismez.

f) Sacaklarin simetrisi

degistigi icin aydinlik ve Yank dizlemni Parde
karanlik sacaklarin sayisi

degisebilir.
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TEK YARIKTA GiRiSiM

Su dalgalarinin, engeller arasindaki dar bir araliktan
gectikten sonra kirinima ugrayarak dairesel sekilde

yayildiklarini biliyoruz.

Kirinim olayini isik dalgalarinda da gézlemek

mUmkUdnddr.

Dar bir yarik tGzerine paralel 1sik demeti génderilirse, ekran
Uzerinde aydinlik ve karanlik girisim sagaklari olusur.

1. Eger yol farki sifir ise;
Yol farki=AS =K, —K; =0

1 ile 2 bélgesinde bulunan
kaynaklar P noktasina esit
uzaklikta oldugu icin ayni fazl
gelmektedir. Bu ylzden bu
bélgede aydinlik gorindr.

2. AS=K2—K1=)\ ise;

1 ile 2 bélgesinden gelen
kaynaklarin faz farki A/2
oldugundan birbirini séndurir ve
P noktasi karanlk gorindir.

3. AS=K2—K1=3—;b

1 ile 2 bélgesinden gelen
kaynaklarin faz farki A/2
oldugundan birbirini séndardr
fakat bu kez de 3 bdlgesinden
gelen kaynak P noktasini
aydinlatir ve bu bolge aydinlk
goranar.

4.AS=K2—K1=2.)\ ise;

1 ile 2 bélgesinden gelen
kaynaklarin faz farki A/2
oldugundan birbirini séndirdr. 3
ile 4 birbirini sdndurdr ve P
bélgesi karanlk gdrindr.

,n._______J___:__::-_,-.,_FI_
kawynak 2.
ka2
‘fank dijzlemi Perde
AP
{ 1.
az w2
ﬁ ______ 2_ _? _________ —
Kaynak Ap2 :?'\
‘fank dijzlemi Perde
AP
|’<1-_,_-:.‘:_5-:"
ik
& A2 g,
kaynak -:"--"zf'rS.i'x.l'E
‘fank dijzlemi Perde
o1 F
[ e
A2 :1{ e
=3 hi2 3 :z"'
kaynak .?".."24__*
M2 2N
‘fank dizlemi Perde
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4 - -
:'E",‘ "-,.- ‘_.-"
P Vs LS | [|) merkezi
e ’ 2ivx aydinik sagak

Yank diizlemi Perde

Ekrandaki bir P noktasindan araligin uglarina gelen
isiklarin uzakliklari arasindaki yol farki;

a)PK,-PK, =4 ,24,34,...,nA ise;

P noktasi karanlik sagak Gzerinde olur. P noktasinin
kacinci karanlk sacak Uzerinde oldugu ise;

PK,-PK,=nA esitligi ile bulunur.

b) PKZ—PK1=% ﬂ,% ﬂ,...,(n+%) A ise;

P noktasi aydinlik sagak Uzerinde olur. P noktasinin
kacginci aydinlik sacak tizerinde oldugu ise;

1
PK; —PK;=(n +E) A esitligi ile bulunur.

Tek yariktaki yol farki agsagidaki baginti ile de
bulunabilir.

Sin 8 =Sin 6'

AKs| X,
w oL

W.X, olur

|AK 5| =

IAKzl ayni zamanda W. Sin 0' ya da esit olacagindan;

<> Karanhk sacgaklar icin;
W Sin 0 = W X, =n A olur
< Aydinlik sacaklar igin
W X,

W Sin 0 = =(n+%)7x olur
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Tek yariktaki ayni cins komsu iki sagak genisligi;

LA

AX=— bagintisi ile bulunur.
w

W : Yarik genisligi

L :Yarik ekran uzakhgi

d : Yol farki

Xn @ n. sagagin merkez dogrusuna olan uzaklg

A X = Ardisik iki sagak arasi uzaklik

Tek yarikla yapilan girisim desenindeki sacak
ozellikleri:

R K A KL A K AT Kz A2

1. Merkezi aydinhk sagak diger aydinlik
sacgaklara gbre daha parlaktir.

2. Tek yarikla yapilan girisim deneyinde merkezi

aydinhik sagak 2AX, digerleri AX
genisligindedir.

3. Merkezi aydinlik sagagin disindaki ardigik sagaklar
arasindaki mesafeler esittir

4. Ekran Gzerindeki sagaklarin parlakligi merkez
dogrusundan uzaklastikca azalir.

INCE ZARLARDA GiRiSiM:

T 5 7
TR
¥| Zar \

o,

Y

hay

F\J\

Bir sabun képigl zarina 1s1k dislince renklenme gdézlenir.
Bu olay bize 1s1g1in yansimasi ve kirilmasindan sonra
meydana gelen girisim olayini gésterir.

ince zardaki 1g1k dalgalarinin yansimasi ve kiriimasini
dalgalarin yaylardaki hareketine benzetebiliriz. Az kirici

ortami hafif yaya, cok kirici ortamida agir yaya
benzetirsek, zar ortamina tepe olarak gelen i1s1gin bir
kismi ters dénerek gukur olarak yansirken bir kismi da
zarda tepe olarak ilerler. Zar iginde ilerleyen bu 1sik
dalgasinin bir kismi alt yizeyin L noktasindan tepe olarak
cikarken, bir kismi da zar igcinde yansir ve tepe olarak
ilerleyerek M noktasindan tepe olarak hava ortamina
gecer. Ust ylizeydeki M noktasindan tepe olarak
yansiyan isik dalgasi da alt ylzeydeki N noktasindan
tepe olarak hava ortamina geger.

Sonuc olarak Ustteki hava ortamina ¢ikan 1sik
dalgalarindan, biri cukur digeri tepe olarak gegerken, zan
gecen dalgalarin her ikisi de tepe olur.

Zar kalinhg (d) sifira ¢ok yakin olunca, Ust ylzeyden
cukur, alt ylizeyden tepe olarak dénen isinlar arasindaki
yol farki sifira ¢ok yakin bir deger olur. Zit olarak
karsilasan bu dalgalar birbirlerini séndirtrler. Béylece zara
Ustten bakan g6z, zar karanlik olarak gortr.

Yol farki sifir oldugunda ise zari tepe olarak gegen isik
dalgalari birbirlerini kuvvetlendirirler. Béylece zara
alttan bakan g6z, zari aydinlik olarak gordar.

Bu deneyin sonugclarina gére;

A .
Ay = —02¥2 bagintisi ite bulunur.

2

A zar = IS18IN zar igindeki dalga boyu
Zara ustten bakildigi zaman zar kalinhgr (d),

Yol farki = As = 2d +L;’ =kA,, ise aydinlik sagak

Yol farki = As = 2d—L23r: (k—%)k

A, Karanlik sagak

d:Zar kahinhgr (k=1,2.3,4...)

Zara alttan bakildigi zaman zar kalinhgi (d)

Yol farki = As = 2d =k, ise aydinlk sagak

Yol farki = As = 2d = (k —%).lza, karanlik sagak

7

R Yukaridaki bagintilardaki k degeri, sifira yakin
kalinliktan itibaren kaginci .mertebeden karanlik veya
aydinlik serit oldugunu gbsterir.

<> Ustten bakan gézin aydinlik gérdiigi zari, alttan
bakan g6z karanlik gortir.

<> Ustten bakan géziin karanlik gérdiigi zari, alttan
bakan g6z aydinlik gérar
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HAVA KAMASI :

K4

k1 L¥|

ﬂ-ﬂ’&‘?

Cam | | |

Sekildeki gibi cam levhalar arasinda olusturulan hava
tabakasinda da girisim olayli meydana gelir. Camlar
arasinda olusturulan bu hava tabakasina ise hava
kamasi denir.

Sekilde géruldiga gibi hava kamasi Gzerine 1s1k
disUrildigunde Ustteki camdan yansiyan isinlarla alttaki
camdan yansiyan isinlarin girisimi sonucu aydinhk ve
karanlik sagaklar elde edilir.

Camlarin dokunma noktasinda olmasi gereken karanlik
sagak gbzlenmez.

k : Sagak sayisi
d : Camlar arasindaki uzaklik ise;

a) AS=2d-= (k —%}% ........... Aydinlik sagak

................ Karanlk sacak

Ozellikler:
o LA
1. Hava kamasinda olusan sagak genisligi; Ax = 2d

2. Hava kamasinin igin kiricilik indisi n olan bir sivi ile

doldurulsaydi sagak genisligi; Ax = % olurdu.
dn

3. dve L degistiriimeden dalga boyu kigultilirse
sagak genigligi azalir, sagak sayisi artar.

4. dve A degistiriimeden L artiriirsa sagak genigligi
artar ama sayisi degismez.

5. Lve A degistiriimeden d artirilirsa sagak genisligi
klgllir sacak sayisi artar.
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COZME GUCU:

Gozilmis

W genisligindeki tek yarigin éniine ayni dalga boylu Kj,
ve K, kaynaklari tek yariktan L uzakligina konulmustur.
Birbirlerinden x kadar uzaklikta olan kaynaklardan gecen
Isinlar yariklardan gegerken kirinima ugrarlar. Kaynaklara
yarigin arkasindan bakan géz. K; ve K, kaynaklarini
birbirinden ayirt edemez ise, bu durumda kaynaklar
¢6zUlmemigtir; deriz.

iki gérantiiden birinin merkezi aydinlik sagagi, digerinin
birinci karanlk sagagi ile Ust lste gelince gérlntiler
¢6zilmas olur.

Kaynaklar ¢6zilmds ise;

Kaynaklar ¢ézilmemis ise;

g e
ki1
“fank diizlemni

Perde

merkez zagak

=
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i

i

]

1

]

]

1

]

]

]

]

]

. ]

; 1

5 ,

-1

/
1 karanhk sagak

‘fank dizlemi

F:a'rde
« Kaynaklarin ¢ézinebilmesi igin:

1. Kj ve K, birbirinden uzaklastiriimall.
Merkez sagaklari kugultdlmeli.

K; ve Ky yariklar dizlemine yaklastiriimali.
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