
 

 

I�IK TEOR�LER�  
 
Ç�FT YARIKLA G�R���M DENEY� 
 
Thomas Young ı�ık kaynaklarının su ortamında giri�im yapan su 
dalgaları gibi davrandı�ını ortaya koymak için bir düzenek 
hazırlamı�tır. 
 
Bu deney için aynı fazda çalı�an iki ı�ık kayna�ına ihtiyaç vardır. 
Bunun için ı�ık kayna�ının önüne konulan çok ince iki yarıktan 
olu�an engel kullanılabilir. Bu �ekilde aynı fazda iki ı�ık kayna�ı 
elde edilmi� olacaktır. 
 
 
Bu deneyde giri�imin iyi gözlenebilmesi için; 
 
I. Kaynaklar aynı fazla olmalıdır. 
II. Dalga boylarının e�it olması giri�imi daha iyi  
                   görmemizi sa�lar. 
III. Tek renk ı�ık kullanılmalıdır. 
IV. Kaynak yarıklardan e�it uzaklıkta olmalıdır. 
V. Yarıklar arası uzaklık çok küçük olmalıdır. 
VI. Zıt fazda giri�im gözlenmez 
 
 

 
 
 
   Kaynaklardan çıkan ı�ınlar merkez do�rultusuna e�it uzaklıkta 
oldukları için, perdede merkez do�rultu üzerinde birbirini güçlendirir 
ve merkezi aydınlık saça�ı olu�tururlar. 
 
    Merkezi aydınlık saça�ın altında ve üstünde simetrik olarak 
karanlık ve aydınlık saçaklar sıralanılırlar. 
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d   : yarıklar arası uzaklık 
L   : Yarık düzlemi ile perde arası uzaklık 
Xn : n. Aydınlık yada karanlık saça�ın merkezi aydınlık saça�a 
uzaklı�ı 
 

 
 
Aydınlık giri�im saça�ı; 
 
E�er perde üzerindeki P noktasının kaynaklara olan yol farkı, 
kullanılan ı�ı�ın tam katlarına e�itse, P noktasında aydınlık saçak 
olu�ur. 
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n = 1,2,3,… gibi tam sayı olup, P noktasının merkez do�rusundan 
itibaren kaçıncı aydınlık saçak oldu�unu gösterir.  
 
 
 
Kkaranlık giri�im saça�ı 
 
E�er perde üzerindeki P noktasının kaynaklara olan yol farkı, 
kullanılan ı�ı�ın buçuklu katlarına e�itse, P noktasında karanlık 
saçak olu�ur. 
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n = 1, 2, 3,… gibi tam sayı olup, P noktasının merkez do�rusunda
itibaren kaçıncı karanlık saçak oldu�unu gösterir. 
 
 
 
 
Saçak geni�li�i 
 
Giri�im deseninde ardı�ık iki aydınlık yada iki karanlık saça�ın orta 
noktaları arası uzaklı�a saçak aralı�ı denir. 
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Buna göre 1. aydınlık saçak için XnX =∆ dir. 
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Çift yarıkta giri�im özellikleri 
 
1.) 
I�ık kayna�ı yarık düzlemine do�ru yakla�tırılırsa; 
 
a ) Saçakların yerleri de�i�mez. 
b ) Saçakların parlaklı�ı artar. 
c) Kaynaklar arası faz farkı olu�maz.  
 
 
 
2.) 
I�ık kayna�ı yukarı do�ru kaydırılırsa; 
 
a ) Kaynaklar arası faz farkı olu�ur. 
b ) Bütün saçaklar a�a�ı yönde kayar. 
c ) Yeri de�i�en merkezi aydınlık saça�ın kayma miktarı 
üçgende benzerlikten bulunur. 
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3.) 
Yarık düzlemi ile perde arasına saydam bir madde 
yerle�tirilirse ; 
 
a ) Kaynaklar arası faz farkı olu�maz. 
b ) I�ı�ın hızı ve dalga boyu küçüldü�ünden saçak aralı�ı 
küçülür. 
c ) Saçak aralı�ı küçüldü�ü için saçak sayısı artar. 
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4.) 
Yarıklardan bir tanesinin önüne a kalınlı�ında saydam bir 
madde konuldu�unda; 
 
a ) K 1, K 2 ye göre geç kalır. 
b ) Kaynaklar arası faz farkı 
olu�ur. 
c ) Giri�im deseni K 1 
yarı�ına do�ru kayar. 
d ) Saçak geni�li�i 
de�i�mez. 
e ) Toplam saçak sayısı 
de�i�mez. 
f ) Saçakların simetrisi 
de�i�ti�i için aydınlık ve 
karanlık saçakların sayısı 
de�i�ebilir. 

Kaynaklar arası gecikme süresi; 
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O zaman  perde üzerinde olu�an ı�ık dalgaları arasında 
a.(n-1) kadar yol farkı olu�ur. 
 
Merkezi aydınlık saça�ın kayma miktarı ise; 
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5.) 
Kullanılan ı�ı�ın frekansının yada dalga boyunun de�i�mesi 
merkezi aydınlık saça�ının yerini de�i�tirmez. 
Fakat saçak aralı�ını etkiler. 
 
a ) Renge göre saçak aralı�ı de�i�ir. 
b ) Beyaz ı�ıkta giri�im net olmaz. 
 
 
 
6.) 
Kullanılan ı�ık dalgalarının genli�i, ı�ı�ın hızını ve dalga boyunu 
etkilemedi�i için giri�im saçaklarında bir etkisi gözlenmez. 
 
 
 
 
7.) 
Yarıklar düzleminin döndürülmesi durumunda yarık geni�li�i 
küçülece�inden saçak aralı�ı büyür. 
 
Merkezi aydınlık saçak yukarı yada a�a�ı yönde 
kayabilece�i gibi hareket de etmeyebilir. 
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TEK YARIKTA G�R���M 
 
Su dalgalarının, engeller arasındaki dar bir aralıktan 
geçtikten sonra kırınıma u�rayarak dairesel �ekilde 
yayıldıklarını biliyoruz. 
Kırınım olayını ı�ık dalgalarında da gözlemek 
mümkündür. 
Dar bir yarık üzerine paralel ı�ık demeti gönderilirse, ekran 
üzerinde aydınlık ve karanlık giri�im saçakları olu�ur. 
 
 
1. E�er yol farkı sıfır ise; 
 
Yol farkı = �S = K2 – K1 = O  
 
1 ile 2 bölgesinde bulunan 
kaynaklar P noktasına e�it 
uzaklıkta oldu�u için aynı fazlı 
gelmektedir. Bu yüzden bu 
bölgede aydınlık görünür. 
 
 
 
 
 
2.  �S = K 2 – K 1 = �  ise; 
1 ile 2 bölgesinden gelen 
kaynakların faz farkı �/2 
oldu�undan birbirini söndürür ve 
P noktası karanlık görünür. 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  �S = K 2 – K 1 =
2
.3 λ

 

1 ile 2 bölgesinden gelen 
kaynakların faz farkı �/2 
oldu�undan birbirini söndürür 
fakat bu kez de 3 bölgesinden 
gelen kaynak P noktasını 
aydınlatır ve bu bölge aydınlık 
görünür. 
 
 
 
 
 
4. �S = K 2 – K 1 = 2.�  ise; 
 
1 ile 2 bölgesinden gelen 
kaynakların faz farkı �/2 
oldu�undan birbirini söndürür. 3 
ile 4 birbirini söndürür ve P 
bölgesi karanlık görünür. 

 
 
 

 
 
 

Ekrandaki bir P noktasından aralı�ın uçlarına gelen 
ı�ıkların uzaklıkları arasındaki yol farkı; 

a) PK2 - PK, = λ  , 2λ , 3λ ,…, nλ   ise;  

 

P noktası karanlık saçak üzerinde olur. P noktasının 
kaçıncı karanlık saçak üzerinde oldu�u ise; 

PK2 - PK, = nλ  e�itli�i ile bulunur. 

b)  PK2 – PK1= 
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P noktası aydınlık saçak üzerinde olur. P noktasının 
kaçıncı aydınlık saçak üzerinde oldu�u ise; 

PK2 – PK1 = ( n +
2
1

) λ  e�itli�i ile bulunur. 

 
 
Tek yarıktaki yol farkı a�a�ıdaki ba�ıntı ile de 
bulunabilir. 
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IAK2I aynı zamanda W. Sin � ' ya da e�it olaca�ından; 
 
� Karanlık   saçaklar  için; 

W Sin � = 
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� Aydınlık   saçaklar  için 
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Tek yarıktaki aynı cins kom�u iki saçak geni�li�i; 

∆ X =
W
Lλ

         ba�ıntısı ile bulunur. 

W : Yarık geni�li�i 
L  : Yarık ekran uzaklı�ı 
d : Yol farkı 
Xn : n. saça�ın merkez do�rusuna olan uzaklı�ı  
∆ X = Ardı�ık iki saçak arası uzaklık 
 
 
 
Tek yarıkla yapılan giri�im desenindeki saçak 
özellikleri: 
 
 
 

 
 
 

1. Merkezi  aydınlık saçak di�er aydınlık 
saçaklara göre daha parlaktır. 

 
2. Tek yarıkla yapılan giri�im deneyinde merkezi  

aydınlık  saçak 2 ∆ X, di�erleri ∆ X 
geni�li�indedir. 

 
 

3. Merkezi aydınlık saça�ın dı�ındaki ardı�ık saçaklar 
arasındaki mesafeler  e�ittir 

 
4. Ekran üzerindeki saçakların parlaklı�ı merkez 

do�rusundan uzakla�tıkça azalır. 
 
 
 
 
 
 
 
�NCE ZARLARDA G�R���M: 
 
 

 

 
 

 
Bir sabun köpü�ü zarına ı�ık dü�ünce renklenme gözlenir. 
Bu olay bize ı�ı�ın yansıması ve kırılmasından sonra 
meydana gelen giri�im olayını gösterir. 
  
�nce zardaki ı�ık dalgalarının yansıması ve kırılmasını 
dalgaların yaylardaki hareketine benzetebiliriz. Az kırıcı 

ortamı hafif yaya, çok kırıcı ortamıda a�ır yaya 
benzetirsek, zar ortamına tepe olarak gelen ı�ı�ın bir 
kısmı ters dönerek çukur olarak yansırken bir kısmı da 
zarda tepe olarak ilerler. Zar içinde ilerleyen bu ı�ık 
dalgasının bir kısmı alt yüzeyin L noktasından tepe olarak 
çıkarken, bir kısmı da zar içinde yansır ve tepe olarak 
ilerleyerek M noktasından tepe olarak hava ortamına 
geçer. Üst yüzeydeki M noktasından tepe olarak 
yansıyan ı�ık dalgası da alt yüzeydeki N noktasından 
tepe olarak hava ortamına geçer. 
 
Sonuç olarak üstteki hava ortamına çıkan ı�ık 
dalgalarından, biri çukur di�eri tepe olarak geçerken, zan 
geçen dalgaların her  ikisi de tepe olur. 
 
Zar kalınlı�ı (d) sıfıra çok yakın olunca, üst yüzeyden 
çukur, alt yüzeyden tepe olarak dönen ı�ınlar arasındaki 
yol farkı sıfıra çok yakın bir de�er olur. Zıt olarak 
kar�ıla�an bu dalgalar birbirlerini söndürürler. Böylece zara 
üstten bakan göz, zarı karanlık olarak görür. 
 
Yol farkı sıfır oldu�unda ise zarı tepe olarak geçen ı�ık 
dalgaları birbirlerini kuvvetlendir ir ler .  Böylece zara 
alt tan bakan göz, zarı aydınlık olarak görür. 
 
Bu deneyin sonuçlarına göre;  
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λ Zar  = I�ı�ın zar içindeki dalga boyu  
 
Zara   üstten   bakıldı�ı zaman zar kalınlı�ı  (d), 
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d : Zar kalınlı�ı    (k = 1,2. 3 , 4 … )  
 
 
Zara  alttan  bakıldı�ı  zaman  zar  kalınlı�ı ( d ) 
 
Yol farkı = �s = zar.kd2 λ=  ise aydınlık saçak 
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� Yukarıdaki ba�ıntılardaki k de�eri, sıfıra yakın 
kalınlıktan itibaren kaçıncı .mertebeden karanlık  veya 
aydın lık  �er i t  oldu�unu gösterir. 
 
� Üstten bakan gözün aydınlık  gördü�ü zarı, alttan 
bakan göz karanlık görür. 
 
� Üstten bakan gözün karanlık gördü�ü zarı, alttan    
   bakan göz aydınlık görür 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

HAVA KAMASI : 
 
 

           
 
 

�ekildeki gibi cam levhalar arasında olu�turulan hava 
tabakasında da giri�im olayı meydana gelir. Camlar 
arasında olu�turulan bu hava tabakasına ise hava 
kaması denir. 
 
�ekilde görüldü�ü gibi  hava kaması üzerine ı�ık 
dü�ürüldü�ünde üstteki camdan yansıyan ı�ınlarla alttaki 
camdan yansıyan ı�ınların giri�imi sonucu aydınlık ve 
karanlık saçaklar elde edilir. 
 
Camların dokunma noktasında olması gereken karanlık 
saçak gözlenmez. 
 
k : Saçak sayısı 
d : Camlar arasındaki uzaklık ise; 
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b)   λ==∆ .kd.2S       ……………. Karanlık   saçak 
 
 
Özellikler: 

1. Hava kamasında olu�an saçak geni�li�i; 
d.2
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2. Hava kamasının için kırıcılık indisi n olan bir sıvı ile 

doldurulsaydı saçak geni�li�i; 
n.d.2

.L
x
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3. d ve L de�i�tirilmeden dalga boyu küçültülürse 
saçak geni�li�i azalır, saçak sayısı artar. 

4. d ve � de�i�tirilmeden L artırılırsa saçak geni�li�i 
artar ama sayısı de�i�mez. 

5. L ve � de�i�tirilmeden d artırılırsa saçak geni�li�i 
küçülür saçak sayısı artar.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÇÖZME GÜCÜ: 

 
Çözülmemi� 

 
 

Çözülmü� 
 
W geni�li�indeki tek yarı�ın önüne aynı dalga boylu K1, 
ve K2 kaynakları tek yarıktan L uzaklı�ına konulmu�tur. 
Birbirlerinden x kadar uzaklıkta olan kaynaklardan geçen 
ı�ınlar yarıklardan geçerken kırınıma u�rarlar. Kaynaklara 
yarı�ın arkasından bakan göz. K1 ve K2 kaynaklarını 
birbirinden ayırt edemez ise, bu durumda kaynaklar 
çözülmemi�tir; deriz.  
 
�ki görüntüden birinin merkezi aydınlık saça�ı, di�erinin 
birinci karanlık saça�ı ile üst üste gelince görüntüler 
çözülmü� olur. 

Kaynaklar çözülmü� ise;         
WL

x λ>   dir. 

Kaynaklar çözülmemi� ise;       
WL

x λ<  dir. 

 

 

         
� Kaynakların çözünebilmesi için: 

 

1. K1 ve K2  birbirinden uzakla�tırılmalı. 

2. Merkez saçakları küçültülmeli. 

3. K1 ve K2  yarıklar düzlemine yakla�tırılmalı. 


