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A. ONERMELER MANTIGI
1. Onermeler

Matematikte dogru ya da yanlis kesin hitkiim bildiren ifadelere énerme denir. Oner-
meler p, g, 1, s, t... gibi harflerle isimlendirilir.

Ormnegin, p : “2 + 3 = 5" ifadesi dogdru bir hitkiim bildirdiginden dnermedir.
“Bugtin nasilsiniz?” ifadesi bir hitkiim bildirmediginden énerme degildir.

2. Onermenin Dogrululk Degeri

Bir 6nermenin dogru ya da yanlis oldudunu ifade eden 1 ve 0 sembollerine o 6ner-
menin dogruluk degeri; dogruluk degerlerinin gosterildigi tabloya dogruluk tablosu
denir,

Bir 6nerme dogru hiikiim bildiriyorsa bu édnermenin dogruluk degeri 1 veya D ile;
yanhs hiktm bildiriyorsa dogruluk degeri 0 veya Y ile gosterilir.

Ornegin, p : “12 dogal sayidir. ” dnermesi dogru hiikiim bildirdiginden p éner-
mesinin dogruluk dederi 1 dir.

Ormnegin, q : “Bir hafta 4 glinddr. * 6nermesi yanlis hitkiim bildirdiginden q éner-
mesinin dogruluk degeri 0 dir.

Bir 6nerme icin 21, iki 6nerme igin 22, (i énerme igin

23, ..., n 6nerme icin 2" farkii dogruluk durumu var-
dir.

Uygulama

Herhangi iki p ve q 6nermesi icin kac¢ dogruluk degderi oldugunu bulup
dogruluk tablosunu yapalim.

p ve q 6nermeleri icin;

p dogru iken g dogru,

p dogru iken g yanhstir.

p yanlis iken q dogru,

o} - O —

1
1
0
0

p yanlis iken g yanlistir. )

Buna gore, p ve q ile gosterilen iki Snermenin dogruluk dederinin birbi-
rine gore alabilecedi 4 farkhi durum vardr.




3. ki &Gnermenin Denkligi

Dogruluk degerleri ayni olan 6nermelere denk énerme-
ler denir. p ve g Onermelerinin birbirine denk olmasi
p = q seklinde gosterilir. Denk olmamast p# g seklinde
gosterilir.

ilﬁmmkul

p: 63 =15"
q:“12-2=10"
r : “Turkiye'nin baskenti istanbul'dur.”

dnermelerinin denkligini inceleyelim.

Coziim

p, q ve r dnermelerinden; p ve r dnermeleri yanlis oldu-
gundanp=0ver=0dr

q 6nermesi dogru oldugundan g =1 dir.
p=0, r=0 oldugundan p=r
p=0, g=1 oldufundan p#g

r=0, g=1 oldugundan r#q dur

4. Onermenin Olumsuzu (Degili)

Bir ®nermenin hitkmindn olumsuzu alinarak olugturu-
lan yeni 6nermeye bu énermenin olumsuzu (degil)) de-
nir.

Bir p 6nermesinin olumsuzu p' seklinde gdsterilir.
{1 Herhangi bir p énermesiicin p=1 iken p'=0,
p=0 iken p'=1di

{1 Bir p dnermesinin dedilinin degili kendisine denkdir.
Sembolik olarak (p)’ = p bigiminde gosterilir.

Uygulama
p:“3+4=7"

énermesinin olumsuzu p : “3 + 4= 7" olur. p’ 6nermesi
yanlis oldugundan p'= 0 dir.

Uygulama
p:“6>10"

6nermesinin olumsuzu p' : “5 < 10" olur. p' dnermesi
dogru oldugundan p'= 1 dir.

B. BILESIK ONERMELER

En az iki 6nermenin “veya”, “ve”, “ise”, “ancak ve an-
cak” gibi iglemlerle (baglaclarla) birbirlerine baglanma-
siyla elde edilen yeni 6nermelere bilesik dnermeler de-
nir.

Uygulama
p:“3+2<4”
q:u1=2n

olduguna gbre,
(pveyaq):“3+2<4 veya 1=2"
(pveq):"3+2<4 ve 1=2"
(piseq):"3+2<4 ise 1=2"

{p ancak ve ancak q) : “3 + 2 < 4 ancak ve ancak
1=2" olur.

1. Veyo Baglaci (v Baglaa)

p ile q 6nermesinin veya baglaciyla baglanmis p veya
q bilesik dnermesi p v q biciminde gosterilir.

p v q bilesik 6nermesi, bilesenlerden en az birisi dog-
ru iken dogru, her ikisi yanlis iken yanhstir.

1 1 1 Tvi=d
1 0 1 Tv0=1
0 1 1 ovi=1
0 0 0 OvO0=0 dr
Uygulama /
p:“3+2<4”
q:“3=3"

olduguna gore,
p 6nermesi yanhs oldugundan p = 0 dir.
q 6nermesi dogru oldugundan g = 1 dir.
(pveyaqg):"3+2<4 veya 3=3"
Ppvg:"83+2<4 v 3=3"
pvg=0vi

=1 dir

2. Ve Baglaa (A Baglaa)

p ile g 6nermesi ve baglaciyla baglanmis ise p ve q bi-
lesik Gnermesi p A g biciminde gdsterilir.

p A q bilegik Gnermesi, bilesenlerin her ikisi de dogru
iken dogru, diger durumlarda yanhstir.

1 1 1 Tal=1
1 0 0 1A0=0
0 1 0 0A1=0
0 0 0 0A0=0 dir.

ilﬁmmkuz

pArg=1

olduguna gére, p ile q dnermelerinin dogruluk de-
gerlerini bulalim.

Coziim

p A g bilesik 6nermesi her iki 6nerme dogru iken dog-
rudur.

Buna gbre, p A g=1ise p=1, =1 olmaldr.
g=1ise g=0dr
Buna gore, p=1, g=0 dir.

3. v ile A Baglaglarinin Ozellikleri

L pvp=p (Tekkuvvet ozelligi)
L pap=p (Tek kuvvet dzelligi)

Q pva=qvp (vnindegisme 6zelligi)
O pag=qgap (anindegisme dzellif)

dpvigv)=(pva) vr (vnnbirlesme dzelligi)
dpa{gan=({pag)ar (aninbirlesme dzelligi)

A~ nin v (zerine dagiima &zelligi:
Upa@vn=peaavpan
G @viap=@ap v(iap)
v nin A (zerine dagiima &zelligi:
Upv@an=spevaaspPvn
L @anvp=@vp)alrvp

Uygulama
A pvi=i

A patl=p

ilﬁmmkNS

pvilbvl)v(pAa0)]
onermesini en sade bigimde yazalim.

Coziim

v ve A baglacinin ézelliklerinden

pvi=ive pAn0=0 dr

Buna gbre,

pvilev)v(pAaOl=pvliv(]
=pvi

1 olur.

4. De Morgan Kurallar

p ve g Onermeleri icin agagtdaki Ozellikler saglanir:
Pva)=paqg
Prg)=pvg

Bu kurallara De Morgan kurallan denir.

Uygulama

~lwlolo
~lol=lo

1
0
1
0

Ol O mi]| =
OO0
—“~ OO0

1
1
T
0

Yukaridaki tabloya gdre, (p v q)'=p' A q' oldugu goril-
mektedir.




ﬁjmek -4

Prq)v(iag)
bilesik énermesinin olumsuzunu (degilini) bulahm.

Coziim
lergv(aal=@Prg)a(laqg)
=(P'va)a0vq)
=(P'A0)vq

C. {OSULLU ONERME

ise Baglaa (=)

p ve q 6nermeleri icin, ise baglaci ile badlanmis iki
tnerme p = g biciminde gosterilir ve bu bilesik éner-
meye kosullu dnerme denir.

. p= q bilesik 6nermesi, bilesenlerden birincisi (p) dog-
ru, ikincisi (g) yanls oldugunda yanlis; diger durumlar-
da dogrudur. )

1 1 1 T=>1=1

1 0 0 1=0=0

0 1 1 0=1=1

S ! 0=0=1di
Uygulama

“Bugiin pazartesi ise yarin salidir.”

bilegik 6nermesi bir kosullu Snermedir.

ﬁﬁmek .5

p : l(2 - 1"
q:*38 =27

dnermeleri igin p = q bilesik 6nermesini yazip dog-
ruluk degerini bulalim.

Coziim
p=q:“2=1ise 3% = 27" olur.
p 6énermesi yanls oldugundan p = 0 dir.
g 6nermesi dogru oldugundan q = 1 dir.
Buna gore,
p=>q=0=1
=1dir.

a. {losullu Onermenin Karsi

p = g 6nermesinde p ve g énermelerinin yerleri degis-
tirilerek elde edilen dnermeye p = g dnermesinin kar-
sttt denir.

p = q bilegik 6nermesinin karsiti g = p olarak gosteri-
lir.

Uygulama

“Yagmur yagiyor ise hava soguktur.” dnermesinde
p : “Yagmur yagiyor.”

g : "Hava soguktur.”

olsun.

Bu durumda, p = q bilesik dnermesinin kargiti olan
q = p Onermesi

“Hava soguk ise yagmur yadiyordur.” olur.

3

b. iesully Onermenin Tersi

p = q 6nermesinde p ve q 6nermelerinin olumsuzlarn
alinarak elde edilen énermeye p = g énermesinin tersi
denir.

p => q bilesik Snermesinin tersi p' = q' olarak gOsteri-
lir.

Uygulama

“Yagmur yagiyor ise hava soguktur.” énermesinde
p : “Yagmur yagiyor.”

q : "Hava soQuktur.”

olsun,

p : “Yagmur yagiyor.”

p : “Yagmur yagmiyor."

q : “Hava soguktur.”

q : “Hava soguk degildir.”

Bu durumda, p = q bilesik 6nermesinin tersi

p=q: “Yagmur yagmiyor ise hava soguk degildir.”
olur.

¢. Kosgullu Onermenin Karsii Tersi

p = q 6nermesinde p ve g édnermelerinin hem olumsuz-
lari alinip hem de yerleri degistirildiginde elde edilen
Onermeye p = g dnermesinin karsit tersi denir.

p => q bilesik 6nermesinin kargtt tersi ' = p' clarak gbs-
terilir.

Uygulama

“Yagmur yagiyor ise hava soguktur.” dnermesinde
p : “Yagmur yagiyor.”

q : “Hava soguktur.”

olsun.

p : “Yagmur yagiyor.”

p': “Yagmur yagmiyor.”

q : "Hava soguktur.”

q : “Hava soguk degildir.”

Bu durumda, p = q bilesik énermesinin karsit tersi
olan q = p’ 6nermesi “Hava soduk degil ise yagmur
yagmiyordur.” olur.

Uygulama

p=q veq =p nin dodruluk tablosu asagida veril-
migtir.

1
0
1
0

- OO
—_ Ol - O

TOI O m| -

Buna gore, p=> q=q = p dir.

p ve q 6nermeleri icin,
p=>q=q=p dir

Yani, kosullu dnermenin dogruluk degeri daima kar-
sit tersinin dogruluk degerine esittir.

Uygulama

Asagidaki dogruluk tablosunu inceleyiniz.

[ = I
o|la|o| =
| =wlolo
| ot | O -
| ] O -

Buna gbre,p=>qg=p v q dur

{a

i

Her p ve g énermesiicin p => q=p v q dur.

Uygulama
P=>qvp=(@Evavp
=(P'vp)vq
=1vq
=1
Uygulama
P=q'={ va)
=(P)Aq
=pAq

ilﬁnmkuﬁ

p, g ve r dnermelerinin degilleri sirasiyla p', ¢, r' ile
gosterildigine goére, asagidakilerden hangisi

pvg=Qgar
6nermesine denktir?

A) p'ag'=qg'vr B) p'Ag'=>qg'ar

C) pvg=qg'ar D) g'Ar=p'vqg

E)yag'vir=p'aq'
(YGS 2010)

Coziim

1. Yol

Pva=(@an=pPva'vgnar
=(P'Aq)v{gar
=@anv(p'ag)
=(@vr)v({p'aqg)
={@'vr)=({'Aq)

2. Yol

Kosullu 6nerme daima karsit tersine denktir. Buna gore,
verilen 6nermenin karsit tersini bulalim:

Ppva={gan=@an'=({pvQq)
={q'vr)=(p'Aq)
Cevap E




D. il YONLD KOSULLU ONERME

1. Ancak ve Ancalk Baglaea (<)

p ve g 6nermeleri icin, ancak ve ancak baglaci ile bag-
lanmus iki dnerme p <« q bigiminde gosterilir ve bu bi-
lesik énermeye iki yonli kosullu énerme denir.

p < q bilesik énermesi, bilesenlerden biri dogru, dide-
ri yanlis oldugunda yanhs; diger durumlarda dogru-
dur.

Buna gbre, p < g nun tablosu agagidaki gibidir.

1 1 1 Tei=1

1 0 0 1<0=0

0 1 0 0e=1=0

0 0 ! 0 0=1di
Uygulama

“7 =7 ancakve ancak2 < 3"
67 s D < G

bilesik énermesi iki yonli kosullu énermedir.

Uygulama

p:“1-2=20" q:"“2tamsaydr.”

olsun.

p< q: -2 =0 ancak ve ancak -2 tam sayidi.”
olur.

p 6nermesi yanhs oldugundan p =0 dir.

g dnermesi dogru oldugundan g =1 dir.

Buna gore,p< g=0<«1

=0 dir.

Uygulama

101 1 1 1 1
110 0 1 0 0
ol1] 1 0 0 0
olo] 1 1 1 1

Tablodan anlasilacag: (izere,

P=a)r{g=p)=pe q dur

p = qile g = p kosullu dnermelerinin A baglaci ile
baglanmasiyla olugsan bilesik 6nerme p < q bigi-
minde gosterilir.

b pp=aq9A@@=p=peqdur

Uygulama

p < p ile p < 01n dogruluk tablosu asadida verilmig-
tir.

-
p, herhangi bir dnerme olmak (izere,

O

peps=1
pe0=p

J

pei=p

o

pep=0

olur.

2. Gereldirme

p = g Onermesinin dogdruluk degeri 1 ise, bu kosullu
6nermeye gerektirme denir.

p = g=1 oldugunda p 6nermesi q 6nermesini gerek-
tiriyor denir.

p = q bilesik 6nermesinde,
p 6nermesi q dnermesi icin yeter kosul,

g 6nermesi p dnermesi icin gerek kosuldur.

i

olduguna gére, (p » q') = p dnermesi bir gerektirme-
dir.

3. Cift Gerekiirme

p < g 6nermesinin dogruluk degeri 1 ise, bu kosullu
énermeye cift gerektirme denir.

p <> q ¢ift gerektirmesinde p ile q birbirinin gerek ve ye-
ter kosuludur.

Uygulama

0
1
1
0

O = | O -+
e Y N el =)

Ol o ] -

olduguna gére, p' <> q niin dogruluk degeri daima 1 de-
gildir, Bu durumda p’ < q cift gerektirme degildir.

E. TOTOLOJI ve CELISKI

1. Totoloji

Dogruluk deg@eri daima 1 olan dnermelere totoloji denir.

Uygulama

pvp Snermesinin dogdruluk tablosu asagida verilmis-
fir.

1 0 1

0 1 1

Buna gdre, pv p =1 olur. Budurumdap v p' énermesi
bir totolojidir.

2. Celigki

Dogruluk degeri daima 0 olan énermelere celiski denir.

Uygulama

pAp 6nermesinin dogruluk tablosu asagida verilmig-
fir.

1 0 0

0 1 0

Buna gére, p A p= 0 olur. Bu durumda pAp Gnermesi
bir geliskidir.

F. ACIK ONERMELER

1. Agik Onerme

icinde en az bir degisken bulunduran ve bu degiskenin
aldif degerlere gdre dodru ya da yanlis hitkiim bildiren
onermelere acik dnerme denir.

[ginde x degiskeni olan agik énermeler p(x) sembolil ile,
icinde x ve y degiskeni olan dnermeler p(x, y) semboli
ile gosterilir.

Uygulama
p(X) : “x + 4 =12, xe Z" bir degigkenli,

p{x,y): "x+y=20vex ye N"iki defigkenli ack dner-
medir.

Uygulama

p(x) : “x—1 = 20" olduguna gore,

x = 1igin, p(1) : "1 =1 = 20" olur. 1 — 1 20

oldugundan p(1) yanlistir ve dogruluk degeri 0 dr.
P(1)=0

X = 21i¢in, p(21) : "21 -1 =20"olur. 21 -1 = 20

oldugundan p(21) dogrudur ve dogruluk degeri 1 dir.
P@21) =1




b e i

2. Dogruluk Kimesi

Acik 6nermeyi dogru yapan degerlerin kiimesine agtk
Onermenin dogruluk kiimesi denir.

Dogruluk kiimesi genellikle D sembolil ile gdsterilir.

Uygulama
pX):“x <3, xe N"

acik 6nermesi x in 3 ten kigik dogal say! sayi deder-
leri igin dodrudur. Bu durumda, x =0, x = 1, x = 2 de-
Gerleri icin dogruluk degeri 1 dir.

Buna gore, dogruluk kiimesi, D = {0, 1, 2} olur.

Uygulama
PX.y):"x+y=3, x,ye N"

olmak Uizere, toplami 3 olan dogal say! ikilileri verilen iki
degiskenli acik Snermeyi saglar.

(0. 3), (3,0), (2, 1), (1, 2) ikililerinden herbirinin birinci
eleman ile ikinci elemani toplami 3 tir.

Buna gére, p(x, y) acik 6nermesinin dogruluk kiimesi,
D= {(0,3), (3,0), (2, 1), (1, 2)} olur.

G. NICELEYICIiLER

Oniine geldigi elemanlarin coklugunu (niceligini) gds-
teren bazi ve her sbzciiklerine niceleyiciler denir.

“Bazi” niceleyicisi, en az bir tane anlamina gelir. 3 sem-
bolt ile gosterilir. Bu niceleyiciye varliksal niceleyici de-
nir.

“Her” niceleyicisi, bitin anlamina gelir. v semboilii ile
gdsterilir. Bu niceleyiclye evrensel niceleyici denir.

Uygulama

“Bazi dodal sayilar 2 den kigUktar."
“Oxe Ricin, 3-x<6"

Onermeleri birer varliksal niceleyici icerir.

Uygulama
“Her dogal say: —~1 den biydktar.”

“Vxe Ricin, x2<0"

Onermeleri birer evrensel niceleyici igerir.

Uygulama

p(x) : “Ixe N, x% < 16” énermesinde

karesi 16 dan kiiglik olan dogal sayilar 0, 1, 2 ve 3 tiir.
Bu 6nermeyi sadlayan en az bir x dederi vardir.

Bu 6nerme varliksal niceleyici (3) sembolil ile ifade
edildiginden dogru bir 6nermedir.

Buna gore, p(x) =1 dir.

Uygulama
px):“vxe N, x2 < 16"
olmak zere, bu énermeyi her dodal sayi sadlamaz.

Bu 6nerme evrensel niceleyici (v) sembolii ile ifade edil-
diginden dogru bir 6nerme degildir.

Buna gére, p(x) = 0 dr.

Nieeleyicinin olumsuzu
Baz niceleyicisinin olumsuzu her niceleyicisi,
her niceleyicisinin olumsuzu bazi niceleyicisidir.
Sembolik olarak ifade edilirse

vx, P()]' =3x, P'(x)

[3x, PX)] =vx, P'(x) olur.

Uygulama

“Bazi tam sayilar negatifti.” 6nermesinin olumsuzu
“Her tam sayi negatif degildir.” dnermesidir.

Uygulama

“Her pazartesi gin{i okula giderim.” &nermesinin olum-
suzu “Bazi pazartesi glinleri okula gitmem.” 6nermesi-
dir.

Uygulama

“Oxe N, 2x<4” dnermesinin olumsuzu,

“Wxe N, 2x > 4" énermesidir.

Uygulama

Bazi sembollerin olumsuzunu asagida tablo ile gbste-
rilmistir.

Sembol (Vi3I |a] v |=

Olumsuzul 3 [V {v| A |=2]=] > 1 < | > ] <

"
A
v

H. TANIM, AKSIYOM, TEOREM ve ISPAT

1. Tarmim

Tarumli ya da tarimsiz terimler yardimiyla yeni bir teri-
min aciklanmasina o terimi tanimlamak denir.

Ornegin; “dogal sayilar kiimesi; 0, 1, 2, 3 .... elemanla-
nndan olusan kiimedir.”

“Bir aracin belirli bir sirede aldif: yola o aracin hizi de-

]

nir.

ifadeleri tanimlanmis birer terimdir.

2. Aksiyem

Dogrulugu ispat etmeye gerek duyulmadan kabul edi-
len 6nermelere aksiyom denir.

Ornegin; “Her x gercek sayisi icin x = x tir.”
“Farkli iki noktadan bir ve yalniz bir dogru geger.”
“x = yisey = xtir"

Onermeleri birer aksiyomdur.

3. Teorem ve ispat

Dog@rulugu ispatlanmas! gereken dnermelere teorem
denir.

Bir teorem, hipotez ve hiikiimden olusur.

Teoremin verilen kismina hipotez, ispatlanacak olan
kismina hukim denir.

Diger bir ifadeyle, p = g teoreminde p ye hipotez q ya
hikim denir.

<> Birteoremde hem hipotezin hem de hitkmiin dogru
olmasi gerekir. :

Bir teoremin hipotezi (p) dogru iken, hitkmiiniin de (q)
dogru oldugunu gbstermeye teoremin ispati denir.

1. ISPAT YONTEMLERI

Teoremleri ispatlamanin cesitli ydntemleri vardr.

Bir teorem en genel anlamda tlimdengelim veya time-
varim ybéntemleriyle ispatlanir.

1. Dogrudan Ispat Yéniemi

p => q teoreminde p nin dogrulugundan hareket ede-
rek g nun dogrulugunu elde etmeye yarayan ispat yén-
temine dogrudan ispat yéntemi denir.

2. Olmayana Ergi Yéntemi ile ispat

p = q teoremini dogrudan ispat yontemi ile ispat ye-
rine, teoremin karsit tersini ispatiamaya dayanan ispat
yéntemine olmayana ergi yontemi ile ispat denir.

Bu ispat ydnteminde p = q = ¢' = p' denkiiginden ya-
ralanarak p = q yerine ¢' = p' teoremi ispatlanir.

3. Geliski Yéntemi ile ispat

p = q teoreminin dogrulugunu gdstermek icin p = g
nun degilinin yanhs oldugunu géstermeye dayanan is-
pat yonternine celiski yéntemi ile ispat denir.
p=g=1iken (p=0q)=(p'vq)

=paq

=0dr.

Buna gére, p=q=1ikenp A q =0 (dnermenin de-
gili) oldugu gbésterilmelidir.

4. Deneme Yéntemi ile ispat

p = q teoremi, degiskenin farkh degerleri icin yerine ya-
zilarak dogruluguna bakimasina deneme yéntemi ile is-
pat denir.

5. Aksine Ornek Vererek ispat

Verilen dnermenin dogru olmadiini gdsteren en az bir
ornek varsa bu dnermenin yanls oldugu ispatlanmis
olur. Bu sekilde yapilan ispatlamaya aksine 6rnek vere-
rek ispat yontemi denir.

Teoremleri ispailama yéniemiert asafidaki se-
mada gésterilmisiir.

ISPAT YONTEMLERI

—

Timevanm Timdengelim

Dogrudan ispat Dolayl ispat

$ él .
Oimayana Celiski  Deneme Aksine Ornek

Ergi Yontemi Yontemi Yontemi Vererek ispat
ile Ispat ile Ispat ile Ispat




p:“2+4+10=3"
q:"5+8<15"
onermelerinin dedilleri (olumsuzlan) asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmisgtir?
A) p':“2+10=13", q':“5 + 8< 15"
B) p':“2+10=13", q': “5 + 8< 15"
C) p':"2+10=13", q':“5 + 82> 15"
D) p':“2+10=3", q':“5 + 8> 15"
E) p':"2+10=3", q':“5+8>15"

p:56+4<9”
q:"7+8<18"
r: “En kiglk asal say 2 dir.”

onermelerinin dogruluk degerleri asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) p=1, =0, r=1
B) p=0, q=0, r=1
C) p=0, g=1, r=0
D) p=1, gq=1, r=1
E) p=0, g=0, r=0
pags=1t
s'vr'=0

olduguna gére, asagidakilerden hangi dogru-
dur?

A) p=0, g=1, r=1, s=1

B) p=0, =0, r=1, s=1

C) p=1, g=0, r=0, s =1

D) pa(@ar)]

visv(ap)l=0
E) pa(@ar)]visv(rap)]

1

pvipaq)

ifadesi asagidakilerden hangisine daima denk-
tir? ‘

A1 B) O Cp D)q B) o

pr(pva)

ifadesi agagidakilerden hangisine daima denk-
tir?

A1 B)O C)p D)q BE) g

p:“4<7=9<12"
q:“28=8=2=3"
r:*5=8=13=13"

Onermeleri i¢in asagidakilerden hangisi dogru-

dur?

A) p=1, g=0, r=1
B) p=0, q=0, r=1
C) p=0, q=1, r=0
D) p=1, g=1, r=1
E) p=0, g=0, r=0

P'va)apva)

ifadesinin dedgili agagidakilerden hangisine
daima denktir?

A B)o C)p D)q B) g

p=(@Qvn=0
olduguna gbre, asagidakilerden hangi dogru-
dur?
A) p=0, g=1, r=1
B) p=0, q=0, r=1
C) p=1, =0, r=1
D) (P'va)=[ra(@vp)l
E) P'va)=I[ra(@dvp)l

0
1

i

2 tam sayi ise 27 bir tam sayidir.
dnermesinin karsit tersi asagtdakilerden hangi-
sidir?

A) 27 bir tam say1 degil ise 2 tam say degildir.
B) 27 bir tam sayi ise 2 tam sayi degildir.

G) 27 bir tam sayi degil ise 2 tam sayidhr.

D) 2tam sayiise 27 bir tam sayidir..

E) 2tam say! degil ise 27 bir tam sayidir.

10.

11.

p:*x?=9 ise (x=3 ve x=-3)"
g:"x¥=9 ise (x=3 veya x = -3)"
r:“®=9 ise x=-3"

énermelerinden hangileri gerektirmedir?

A) Yalmzp B) Yainizq

C) Yalmizr D) pver
E) qver

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) (pAd)ap totolojidir.
B) (pA Q') Ap celigkidir
C) paq celigkidir.
D) pvp celigkidir.
E) pAp totolojidir.

12.
p(x) : “xe N, 3<xf<50"

acik 6nermesinin dogruluk kiimesi D olmak
lizere, s(D) kagtir?

A5 B) 6 C7 D) 8 E)9o

13.
q(xl y) : “X.YE N, X"|"'y::.4”

acik énermesinin dogruluk kiimesi D olmak
tizere, s(D) kagtir?

A) 5 B) 6 0)7 D) 8 E)9

14.
p{X) : “Vxe B, x22 0"
a() : “vxe Zp, X3 e Z;"
1X) 1 “Vxe A, xe Zy"

onermelerinden hangilerinin dogruluk degeri 1
dir?(R : Reel sayilar kiimesi, Z . : Tek sayilar kiime-

si, A : Asal sayilar kiimest)

A) Yalnizp B) Yalnizg
C) Yalnzr D) pveg

E) gver

15. p(x) : “vxe B, x2 20", q(x) : “Yxe Zp, XBe Z;",

r(x) : “Ixe B, x2 + 1 = 0" olmak Gzere,
L pix):"Ixe B, x2< 0"
L g'x):“Ixe Zp, x3g Z,"
0L r'() :“Vxe B,x2+ 120"

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz| B) Yalniz li
C) lvell D) Ivelll
E) LHlvell




o\ * Emes X

1.
Sembol |=[z2]| < | > 2| 2
Olumsuzul zl=l 2| 2| >]| <

Yukaridaki tablodan da anlasilacag Gzere,
p:“2+10=3"ise p': "2+ 10=3"
q:"5+8<15" ise q': "5+ 82>15"

olur.,

Cevap D

2.

5+ 4 =9 ve 9<9oldugundan 5 + 4 <9 ifadesi do-
grudur. Budurumda p=1 dir.

7 + 8 = 15 oldugundan 15 < 15 ifadesi yanhstir. Bu du-
rumda gq=0 di.

Asal sayilar kiimesinindeki en kiiclk sayi 2 dir. Buna
gore, “En kiiclik asal say: 2 dir.” ifadesi dogrudur. Bu
. durumda r=1 dir.

Cevap A

3.

pag=1ise (p=1 ve g=1) dir

Oyleyse p'=0 ve q'=0 dr.

s'vr'=0ise (s'=0 ve r'=0) dr.

Oyleyse s=1 ve r=1 dir

Buna gore, A, B, C secenekleri dogru cevap olamaz.

D ve E seceneklerinde verilen bilesik dnermeler ayni,
dogruluk degerleri farkhidir. Bulduumuz p, q, r, s deger-
lerini D - E seceneginde verilen bilesik dnermede yeri-
ne yazarsak;

prl@'ar)lvisv(rap'l
=[1AOA0]vIv({AO0)]
=(1A0)v{1vO0)
=0vi
=1 olur

Bu durumda E seceneginde verilen ifade dogrudur.

Cevap E

4.

p=p a1 denkligini kullanirsak,
pvipad=(Pal)vipaq)
pa(lva)

pail

1l

[

p elde edilir.
Cevap C

5.
p=pv0 denkligini kullanirsak,
palpva)=(pv0alpva
=pv(0~Q)
=pvo0
=p elde edilir.
Cevap C

6.

4 < 7 ifadesi dogru oldugundan dogruluk degeri 1 dir.

9 < 12 ifadesi dogru oldugundan dogruluk degeri 1 dir.

Buna gore, p : "4 <7 = 9 < 12" nin dogruluk degeri
(1=>1N)=1 dir

23 = g8 ifadesi dogru oldugundan dogruluk degeri 1 dir.

2 = 3 ifadesi yanhs oldugundan dogrululk degeri O dir.

Buna gore, q: “2% =8 = 2= 3" (in dogruluk degeri
(1= 0)=0 dr.

5 = 8 ifadesi yanlis oldugundan dogruluk degeri 0 dir.

13 = 13 ifadesi dogru oldugundan dogruluk degeri 1 dir.

Buna gore, r: “56 =8 = 13 = 13" {in dogruluk degeri
O0O=>1)=1 dir

Budurumda, p=1, q=0, r=1 dir

Cevap A

(p'v a') A (p v q') ifadesinin degili,
[(P'va)a(pva)ll
=(p'vq)v({pvq") (DeMorgan kural)

=(paq)v(p'rq)
=(pvping
=1A(Q
=q dur
Cevap D

8.

p=>{qvrn=0ise [p=1ve (gqvr)=0] di
Budurumda, p=1 ve gq=0 ve r=0 di.

Buna gore, A, B, C secenekleri dodru cevap olamaz.
p=1ise p'=0, q=0ise q'=1 dir.

D ve E segeneklerinde verilen bilesik énermeler ayni,
dogruluk degerleri farklidir. Buldugumuz p, g, r deger-
lerini D - E segenegdinde verilen bilesik 6nermede yeri-
ne yazarsak;

P'va=ra@vpl=0v0)=[0na(v1)]
=0= [0A1]
=0=0
=1 olur.

Bu durumda E sec¢eneginde verilen ifade dogrudur.

Cevap E

9.

p = g kosullu énermesinin karsit tersi ' = p' kosul-
lu édnermesidir.

Buna gore,

2 tam sayi ise 27 bir tam sayidir.
6énermesinin karstt tersi

27 bir tam sayi degil ise 2 tam say: degildir.
olur.

Cevap A

10.

r = s 6nermesinin dogruluk degeri daima 1 ise, bu ko-
sullu dnermeye gerektirme denir. Buna gére,

1=1=1,0=1=1,0= 0= 1 denklikleri birer ge-
rektirmedir.

L p:"%*=9 ise (x=3 ve x =-3)" olmak {izere,
Xx=3 oldugunda
X2 = 9 dogry, (x =3 ve x = -3) yans olur.
1 => 0 =0 oldugundan p gerektirme degildir.

Il g:*%®=9 ise (x=3 veya x =-3)" olmak iizere,
x=+3 oldugunda
X2 = 9yanlg, (x =3 veya x = -3) yanlis olur.
0= 0=1oldugundanq =1 dir.
x=x3 oldugunda
x? = 9 dogru, (x = 3 veya x = -3) dogru olur.
1= 1=1oldudundan q =1 dir.

g Onermesinin dogruluk deg@eri daima 1 oldugun-
dan bir gerektirmedir.

M. r:“x®=9 ise x=-3"olmak lizere,

x=3 oldugunda

x2 = 9 dogru, x = -3 yanks olur.

1 = 0= 0 oldugundan r gerektirme degildir.
Buna gdre, verilenlerden yalniz q gerektirmedir.

Cevap B

11.

Kendisini olugturan 8nermelerin bGtiin dogruluk de-
gerlerine karsihik daima dogru (1) olan bilesik dnerme-
ye totoloji, daima yanlis (0) olan bilesik 6nermeye ise
celigki denir.

B seceneginde verilen ifadeyi inceleyelim:
Prd)ap'=(Pap)ad

=0n(q

=0
olduguna gére, (pAg) A p geligkidir.

pPAd, pvp, pap 6nermelerine daima dogru ya da
daima yanhs denilemeyecegi icin bunlar totoloji ya da
celiski degillerdir.

Cevap B




AN

12.
x dogal sayive 3<x2 < 50isex; 2,3, 4,5, 6,7 dir.

Buna gore,

p(x): “xe N, 3<x2<50

olur.
Bu durumda p acik dnermesinin dogruluk kiimesi
D={23,4,5.6,7} ves(D) =6 dr.

Cevap B

13.
q(xn y) : “X,ye N’ x+y=4u

olmak lzere, toplamlari 4 olan dogal sayi ikilileri verilen
iki degiskenli agik 6nermeyi saglar.

0+4,1+3,2+2,3+ 1,4+ 0toplamlarinin her biri
4 e esit oldugundan

a(0,4)=q(1,3)=q(2,2)=q(3, 1) =q(4, 0) =1

olur. Buna gore, q acik 6nermesinin dogruiuk kiimesi

D={(0,4),(1,3), (2, 2),(3,1), (4,0} ves(D) =5 olur.
Cevap A

14.

“¥x, p(x)” 6nermesinin dogru olmasi i¢in, kiimede-
ki bitin x degerlerinin p(x) énermesini dogrula-
masi gerekir. p(x) i dodrulamayan en az bir x varsa “vx,
p(x)" édnermesi yanlis olur.

Buna gore,

Her reel sayinin karesi sifira esit veya sifirdan bay{kir.
Bu durumda

px) : “vxe B, x220", p(x) =1 dir.
Butiin tek sayilarin kiipa tektir. Bu durumda
q() : “vxe Z, xBe Z¢", qX) =1 dir

2 hem cift (tek sayi degil) hem de asal sayidir. Bu du-
rumda

rx) 1 "vxe A, xe Z¢", 1(x)=0 dr

Cevap D

15.

Bazi sembollerin olumsuzu asadidaki tablo ile gdsteril-
mistir.

Sembol v | 3 = % >
Olumsuzu IV | = = <
Buna gore,

piX) : “vxe B, x*20"ve p'(x) : “Ixe R, x2< 0"
olduguna gére, soruda verilen I. ifade dogrudur.

aX) : "Vxe Zp, X e Z;"ve q'(x) : “Ixe Zp, e Z "
olduguna gére, soruda verilen Il. ifade dogrudur.

1) :“Ixe B, X% +1=0"ver(x) : “vxe B, x® +1=0"
olduguna gére, soruda verilen Iil. ifade dogrudur.

Cevap E

p=1
q=0

olduguna gére, agagidaki dnermelerden hangi-
sinin dogruluk degeri 0 dir?

A (pY B)p'vq C)paq
D)p'va E)qvp

2. Asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi toto-

lojidir?

A pap B) p'va C)pva
D)pvp' E)p'Aq

3.
Pv(@np)

énermesinin olumsuzu (dedili) asadidakilerden

hangisidir?

Ap'ag B)p'vqg C)p'ag
Dipnrqg E)0

4. Asagidaki bilesik 6nermelerden hangisi celis-
kidir?

A p=p B) p=p' Clpvp
Dpap Eypap

(P'AQ)'=0

olduguna gére, agagidaki 6nermelerden hangi-
sinin dogruluk degeri 1 dir?

A p B)p'vq Cp'aq
D) gap E) q'vp
Pla|p=q|ga(p=>0q)
ilo] A
11 B
ol1]| ¢C
0l0 D

Yukaridaki tablo dogru olarak dolduruldugunda

A, B, C, D yerine sirasiyla agsagidakilerden han-

gisi gelir?

A)0,1,1,1 B)0,0,0,1 C)0,1,0,1
D)0,0,1,1 E)0,0,1,0

“Topkapi sarayina gidersem hiinkar mahfilini ziya-
ret ederim.”

kosullu 6nermesinin tersi asagidakilerden han-

gisidir?

A) Topkapi sarayina gitmezsem hiinkar mahfilini
ziyaret etmem.

B) Topkapi sarayina gider, hiinkar mahfilini ziya-
ret ederim.

C) Hinkar mahfilini ziyaret edersem Topkapi sa-
rayina giderim.

D) Hiinkar mahfilini ziyarete gitmezsem Topkap
sarayina gitmem.

E) Topkapt sarayina gidersem hiinkar mahfilini zi-
yaret etmem.




Asagidakilerden hangisi bir énerme deaildir?

A) Ay, dinyamizin bir uydusudur.
B) 1 saat 60 dakikadur.

C) Ayaga kalkiniz, litfen!

D) 5 asal sayidi.

E) 2+2>3+4

p:"2<3"
q: ;((_3)2 - -g"
olduguna gobre, asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) pi'2>F B) q: (-3¢

C) prgs=t D) pvag=t

pX¥):“x- x*~9) = 0,xe Z'

acik 6nermesinin dogruluk kiimesi agadidaki-
lerden hangisidir?

A) {-2,-1,0,1,3t B){-3,1} ©C){-3,0}
D) {-3,-1, 0} E) {-3,0,3}

(x+1=3)=(x? =4)

kosullu 6nermesinin kargit tersi asagidakiler-
den hangisine denktir?

A) (B=4)vx+1=3)
B) (@=4)v(x+1=3)
C) (B=4)v(x+1=3)
D) (Fz4)=(x+1=23)
E) (x+1=3) e (x2=4)

pAg)vpl

bilesik 6nermesinin en sade bigimi asagidaki-
lerden hangisidir?

A 1 B)q Cp
D) 0 E) p'

pop)epP=1)

kosullu énermesinin en sade bicimi agagidaki-
lerden hangisidir?

A)p' B) p c)o
D) 1 BEyp=p

px,v,2):“x+y+z=0"
p(1,-2,a)=1

olduguna gére, a kactir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E)4

R (X2 =9)= (x=-3)
Il (x=-2)=(x* =4)
. (x® =16) o (x=4 vx=-4)

Yukaridakilerden hangisi daima dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnz Il

D)lvell E)llvelll

C) Yalniz i

p=(pva)

bilesik 6nermesinin en sade bicimi agagidaki-
lerden hangisidir?

Ap B)O ) p'
D)1 E)q

10.

11.

@x,x +120)= (vx, X2 + 4> 0)

kosullu 6nermesinin tersi asagidakilerden han-
gisidir?

A @x,x+4<0)=@@x,x+120)

B) (vX, X+ 1<0)=(3x,x2+450)

C) @x,x+120)= (VX,x2 +4<0)

D) (VX x+1<0)=@xx2+4>0)

E) 3%, %2 +4>0)=@x,x+120)

p : “Bans basariidi.”

q : “Bans saglikhdir.”
6nermeleri veriliyor.
Buna gére, q'= p 6nermesi asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) Barnig basanl degildir ve Bans saghkh degildir.
B) Barig basanli degildir veya Barig saghklidir.

C) Bansg basarili degildir veya Barig saghkl degil-
dir.

D) Bansg basanhdir veya Barns saghkl degildir.

E) Barnig basaril veya saghkhdir.

[(p'=q) v P a)]
bilesik 6nermesinin dogruluk degderini bulmak
icin baska bir bilgiye gerek var midir, varsa bu
bilgi asagidakilerden hangisidir?
A) p nin dogruluk degerinin verilmesi gerekir.
B) Baska bir bilgiye gerek yoktur.
C) g nun dogruluk degerinin verilmesi gerekir.
D) p v p nin dodruluk de@erinin verilmesi gerekir.

E) p< gqnundogruluk dederinin verilmesi gere-
kir.

13.
p : “Sevgi spor yapar”

q : “Sevgi caliskandir.”
o6nermeleri veriliyor.

Buna gore, p = q énermesinin kargit tersi asa-
gidakilerden hangisi olahilir?

A) Sevgi spor yapmaz ise caliskan degildir.
B) Sevgi spor yapmaz ise ¢aligkandir.

C) Sevgi caligskan ise spor yapar.

D) Sevgi caliskan degilse spor yapmaz.

E) Sevgi caliskan degilse spor yapar.

14. Asagidaki 6nermelerden hangisinin reel (ger-
cel) sayilarda dogruluk degeri 1 dir?

B) vx,9* +1=5

A) ¥x,200-x+1=4
C) 3x,300-x-1=4 D) 3x,x% =-9
E) ¥x,x+1=5




A TANIM
Nesnelerin iyi tanimlanmig bir listesine kiime denir.
Kimeyi olusturan nesnelerin her birine eleman denir.

Kiime; A, B, C, ... gibi blyiik harflerle gésterilir.
Klimenin elemanilari;

a, b, ¢ gibi kiiclik harflerle, 1, 2, 3 gibi sayilarla, A, [3, O, 1% gibi sembollerle, Ali,
Veli, Cem gibi isimlerle gdsterilir.

A kiimesinin eleman sayisi s(A) ile gdsterilir,

x nesnesi A kiimesinin eleman ise x « A bigiminde gosterilir ve “x, A kiimesinin
elemanidir.” diye okunur.

x nesnesi A kiimesinin elemaru degil ise x ¢ A bigiminde gosterilir ve “x, A kiime-
sinin eleman: degildir.” diye okunur.

& . '@;j/“@:ﬁﬂ

Kimenin elamanlarinin yerini degistirmek, kiimeyi
degistirmez. Kiimede bir eleman bir defa yazilir.

e

Uygulama

A= {a, ¥, Ali,9, 10}
kijmesini inceleyelim:

A={a ¥, Al 9, 10}

A kiimesinin elemanlarindan biri a dir. Bu durumda
ae Adr.

A kiimesinin elemanlar iginde 5 yoktur. Bu durumda
5¢ Adr

A kiimesinin elemanlan a, ¥, Ali, 9, 10 olup bes tanedir. Bu durumda,
s(A) =5 fir.




W

B. KUMENIN cOsTERILIS

10 dan kgiik olan pozitif ¢ift sayilarnn kiimesini (¢ ay-
r yéntemle gosterelim. Gosterecegimiz kiime A olsun.

1. Liste Yéniemi

10 dan kiiciik olan pozitif ¢ift sayilar, 2, 4, 6, 8 dir. Bu-
na gére, A = {2, 4, 6, 8} dir.

2. Oriak Ozellik (Genelleme) Yéntemi
A = {x] x, 10 dan kiglk pozitif ¢ift sayr}

3. Sema Yéniemi

Bu temsil bicimi bulucusunun adiyla, Venn gosterimi
olarak adlandiriir.

A tb/mek .1

M={x|3x<25 ve xeN}

olduguna gore, s(M) kachir?

Coziim

M kimesi, 3 kat1 25 ten kiictk olan dogal sayilardan
olugmaktadir.

Bu kosula uyan dogal sayilar; 0, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 dir.
Yani, M = {0, 1,2, 3,4,5, 6,7, 8} olur.
Buna gbre, s(M) =9 dur.

Ayni elemaniardan olugan kiimelere esit kiimeler denir.

A kiimesinin B kiimesine esitligi A = B biciminde gos-
terilir.

\@j rnek .. 2

A={X:|x|s2vexe Z}
B={x:x2<4vexe Z}

kiimelerinin esit oldugunu gdsterelim.

Coziim

x e Z olmak Gzere,

[x] £2 ise, -2<x<2 oldudu igin,
A={2-1,01,2} dir

Xx2< 4 ise, ~2<x<2 oldugu igin,
B={-2-1,01,2} dir.

Buna gore, A ile B kiimesi esittir. Yani A =B dir.

D. DENK IKOME
Eleman sayilan esit olan kiimelere denk kiimeler denir.

A kiimesinin B kiimesine denklidi A = B biciminde gos-
terilir.

esit olmayabilir.

[ Esit olan kiimeler denktir. Fakat denk olan kiimeler

tlb/mek .3

P={0,2,4,6}
Q={x|x, 7 denkigiik ¢ift dogal sayilar }

R:{x[1<x<7, XeZ}
olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)P =R B)P=Q C)Q=R
D) s(Q) = 6 E) s(Q) = s(R)

Coziim

P ={0,2, 4,6} ve s(P) =4,
Q ={0, 2, 4, 6} ve s(Q) = 4,
R={23,4,56} ve s(R) =5

olduguna gére, P kilmesi Q kiimesine esittir. Bu du-
rumda P = Q dur.

Cevap B

E. SONLU KUME, SONSUZ KUME
Eleman sayisi bir dogal sayiya esit olan kiime sonludur.

Eleman sayist bir dogal sayiyla gosterilemeyen kiime
sonsuzdur.

Uygulama
T={ab,cdefgh}

s(T) =8e N

olmak {zere, T kimesinin elemanlan sayisi bir dogal
saylya esittir.

Bu durumda, T kiimesi sonlu bir kiimedir.

Uygulama
A = {a, b, ¢, d} kiimesi sonlu bir kiimedir.
s(A) = 4e N dir.

Uygulama
Z={..,~3,-2,-1,0,1,2,3,4,..}

Z kiimesinin elemanlar sayist bir dogal sayi ile gdste-
rilemez.

Bunun icin, Z sonsuz bir kiimedir.

Uygulama

Zt = {1, 2, 3, 4, ...} kiimesi sonsuz kiimedir.
S(Z*) =we N dir

F. BOS KUME

Hicbir elemani olmayan kiimeye bos kiime denir. Bog
kime { } veya & seklinde gosterilir.

Bos kiimenin eleman sayisi 0 (sifir) dir.

\dﬁmek -4

A= {x|x¥=-5xe R}

kiimesinin eleman sayisini bulalim:

xe Ricin, X2 >0 oldudundan, x2 = -5 denklemini
sadlayan hicbir reel sayi yokiur. Buna gére, A = & dir.

A kiimesi bos kiime oldugu igin, s(A) = 0 dir.

Zomme
Uyan

A= {D} ise, s(A) =1 dir. Bu kiime bos kiime de-
gildir.

ﬁjm& 5

Asagidaki kiimelerden hangisi bos kiimedir?
A) {2}

B) {x | x asal sayi ve x gift sayi}

C) {x|x*+1=0xe R}

D) {x|7x-21=0,xe Z}

E) {x|5x-19=0,xe R}

CoOziim
Her xe R igin x> 0 oldugundan x2 + 1 > 0 dir.

Bunun igin x2 + 1 = 0 esitligini saglayan hicbir reel sa-
yi yoktur.

Buna gore, C secenegindeki kitme & dir.

Cevap C

tb/mek .6

A={x:25<x? <32 ve xeN}

B={x:x® +4=0 ve xeR}

C={x:|x|=0 ve xeN}
kiimelerinden hangileri bos kiimedir?

A) Yalniz A B)Aile B C)BileC
D) Yalniz B E)AileC

Coziim

A={x:25<x? <32 ve xeN}
B={x:x®+4=0 ve xeR}
C={x:|x|=0 ve xeN}

kiimelerini inceleyelim:

Karesi 25 ten bliy(ik 32 den kiiciik olan dogal say! yok-
tur. Yani, A= {} =0 dir.

X2+ 4=0 ise x2=-4 tir.

Hig bir gercel sayinin karesi negatif olamaz. Bunun
igin, x2 = ~4 kosuluna uygun gercel sayi yoktur.

Bunagére,B={} =@ dir.

[x|=0 ise x=0 dr.

Buna gére, C = {0} olur. Budurumda A ile B bos kii-
medir.

Cevap B




G. ALY KUME

Bir A kimesinin her elemani bir B kiimesinin de elema-
ni ise A kiimesine B kiimesinin alt kiimesi denir ve
A c B seklinde gésterilir.

B kiimesinde olup A kiimesinde olmayan en az bir ele-
man varsa “B kiimesi A kiimesinin alt kiimesi degildir”
denir. B kiimesinin A kiimesinin alt kiimesi degilse
B « A bigiminde gdsterilir ve “A kiimesi B kiimesinin alt
kiimesi degildir.” diye okunur.

A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise, “B kiimesi A ki-
mesini kapsar” denir ve B > A biciminde gosterilir.

tb/mek w7

A={1223}

kiimesinin alt kiimelerini bulalim:

A = {1, 2, 3} kiimesinin alt kiimeleri,

{} {1}, {2}, {3}, {1. 2}, {1, 38}, {2, 3}, {1, 2, 3} olmak

izere 8 tanedir.

)i ‘ o ‘»3)'7(5&1’5}

1) Her kiime kendisinin alt kiimesidir. (A < A)

2) Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir. (& < A)

tb/ rnek .. 8

A = {a, b, ¢, {ad}, {abd}} kiimesi veriliyor.
l. s(A) =5
il. {ad}e A
. {a,c}cA
olduguna gébre, yukandaki ifadelerden hangileri dog-
rudur?
A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz lli
D)1, Hvell. E) Yalmz Il

Cozim

A kiimesi; a, b, ¢, {ad}, {abd} elemanlarindan olus-
maktadir. Buna gore,

v  s{A) =5 fir.

¢ {ad}e A d.

« {a,c}cA dr

Bu durumda, verilenlerden, |, It ve lll dogrudur.

Cevap D

p

< semboll ilkdégretim ve ortadgretim mifredatinda
yer almamaktadir. Bu sembol yabanci kaynaklarda,
akademik kitaplarda yer almakta ve Universitelerin
matematik bolimlerinde 6gretilmektedir.

Bu semboliin kullanildigi kaynaklarda, “A c A" yan-
Iis, “A ¢ A" dogru bir gdsterimdir.

\

Uygulama

A = {1, 2, 3, 4} olmak (zere,
« {1,2,3}cA dr.

v  {1,2,3}cA di

«  {1,2,3,4}cA dm.

Uygulama

{1} cKc{1,2,8}
kosulunu sag@layan 4 tane K kiimesi yazilabilir. Bunlar,
K= {1},K={1,2}, K= {1,3}, K= {1, 2, 3} olabilir.

Yukaridaki uyar ve iki uygulamada verilenler ilkégre-
tim ve ortadgretim mifredatinda yer almamaktadir.

Biz, bu bilgiye degil mifredata baglh kalacadiz. Yani,
A < A bilgisinin dogru oldugunu kabul edecegiz.

Alt Kimeye Ait Bazi Ozellilder

1) (AcB ve BcA) ise, A= Bdir.

2) (AcBveBcC) ise, AcCdir

3) nelemani bir kiimenin alt kime sayisi, 2" dir.

4) n=2rolmak (zere, n elernanl bir kiimenin r eleman-
I alt kiime sayist,

r tane carpan

r) (n-r)rt r1

(n)_ Nt ne(n—1)-(n-2)-....(n-r+1) dir

7Cb,mek .9

A= {J, a, {b}, ¢, {dc}}

kiimesinin alt kiime sayisini bulahm.

Coztim
A kiimesinin eleman sayist 5 oldugu igin,
A kiimesinin alt kiimelerinin sayisi, 25 = 32 dir.

ﬁﬁrmek .. 10

Bir basamakli asal sayllardan olusan kiimenin alt kii-
me sayisi kagtir?

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32

Coziim
Bir basamakl asal sayilann kiimesi:
A= {2,3,5,7}dir
8(A) = 4 oldu@una gdre, bu kilmenin alt kiime sayis;
24 =16 d.
Cevap D

@mek 11

A={x:x<4 ve xeN}
B={x:x2 =4 ve xeR}
C={x:|x|<3 ve xeZ}

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)BcA B)CcB C)BcC
D)AcC E)CcA

Coziim

Verilen kiimeleri liste yontemiyle yazip, Venn semasiyla
gosterelim:

A={x:x<4 ve xeN}ise A={0,1,2,3, 4} olur.
B={x:x2 =4 ve xeR}iseB={-2, 2} olur.
C={x:|x|<3 ve xeZ}ise C={-2,-1,0,1,2} olur.

Gordldigi gibi, B nin her eleman C nin de elemanidrr.
Buna gére, B < C dir.

Cevap C

tb/mek . 12

A={1,2 A, 4,5}

kimesinin, alt kilmelerinin kag tanesinde A elema-
ni olabilecedini bulalim.

Coziim

Alt kiimelerde A elemani bulunacag igin dider ele-
manlardan olusan {1, 2, 4, 5} kimesinin elemanlari ile
2% = 16 tane alt kiime yazilabilir. Bu alt kiimelerin her-
birine A elemani eklenerek, istenen sartlarda 16 tane
alt kiime yazilabilir.

{1, 2, 4, 5} kiimesinin alt kimeleri,
{1 {1} {2}, .... {1, 2, 4,5} olur.
Bunlarin her birine A yazilirsa:

{A}, {1, A}, {2, A}, ..., {1,2, A, 4, 5} kiimeleri elde
edilir. Bunlar, {1, 2, A, 4, 5} kiimesinin A elemanina sa-
hip olan alt kimeleridir. Bunlann sayisi, {1, 2, 4, 5} kiime-
sinin alt klime sayisina yani 16 ya esittir.

7@:5/'g=11'1s.<=.‘£< . 13

6 elemanl bir kiimenin 2 elemanh alt kiime sayisin
bulalim.

Coziim

6)__ 6! 654 _65_30
2) (6-2r2t 24 24 2
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A={ab,c,def}
kiimesinin 4 elemanh alt kiimelerinin kaginda a bu-
lunur?

A) 6 B) 8 C)9 D) 10 E) 16

Coziim

A kiimesinden a elemanin atarsak, {b, c, d, e, f} kiime-
sini elde ederiz.

5 elemani olan {b, ¢, d, e, f} kimesiyle 3 elemanl alt kii-
meler olusturup, sonra da bu alt kiimelere a elemanini
dahil etmeliyiz.

5 elemanl bir kiimenin 3 elemanh alt kiimeleri sayis,

(5)2 5.4.3 5.4.3 -10 dur.

3)° 31  3.21
Bu alt kiimelerin herbirine a elemanini dahil edelim.

Boylece istenen kosula uygun 10 degisik alt kiime ya-
zabiliriz.

Cevap D
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K={ab,c,defg h}

kiimesinin 4 elemank alt kiimelerinin ka¢ tanesinde
g bulunur; ama h bulunmaz?

A) 6 B) 8 C) 9 D) 10 E) 20

Gﬁ s
istenen kogullara uygun 4 elemanl ait kiimeleri olustur-
mak icin K kiimesinden g ile h elemanlarin atip, kalan
elemanlarla li¢ elemanli alt kimeler olusturmaliyiz. Olu-

san alt kiimelerin hepsine g elemant yazilirsa istenen
kosullar sadlayan alt kiimeler elde edilir.

g ile h elemani diginda 6 eleman olduguna gobre, 6 ele-
manit kitmenin 3 elemanl alt kiimeleri sayisi istenen ce-
vap olacaktir.

Buna gore, K kiimesinin 4 elemanl alt kiimelerinin,

6Y__ 6 _6-5-4-3.21_
3) (6-3)1-31 3.2.1.3.2.1

20

tanesinde g bulunur, fakat h bulunmaz.

Cevap E

n elemanh bir kiimenin x elemanh alt kiimelerinin
sayisi, y elemanh alt kiimelerinin sayisina esit ise,

X+ y=n dir

%b/mek . 16

Bir kimenin 5 elemanl alt kiimelerinin sayisi, 3 eleman-
h alt kiimelerinin sayisina egittir.

Buna gore, bu kiimenin eleman sayisi kagtir?

Coztim

5 elemanb alt kiimelerinin sayisi 3 elemanh alt kiimele-
rinin sayisina esit olduguna gore, bu kiimenin eleman
sayist, 5+ 3 =8 dir.

Bir kiimenin kendisinden farkl alt kiimelerine bu kiime-
nin éz alt kiimeleri denir.

Y nete .. 17

B = {a, b, c}

kiimesinin alt kiimelerini ve 6zalt kiimelerini ya-
zahm,

Coziim
B nin alt kiimeleri:

1} {a} {b}. {c} {a, b}, {a, c}, {b, ¢}, {a, b, c} dir.

B nin 6zalt kimeleri:

1}, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, ¢}, {b, c} dir.

ﬁﬁmﬂc . 18

A={1,2}
kiimesinin 6z alt kiimelerini bulalim.
Coziim
A = {1, 2} kiimesinin 6z alt kiimeleri,

@, {1}, {2}

olmak (zere 3 tanedir.

L

n elemanh bir kimenin 6z alt kime sayisi,

2" -1 dir.

£
t
t
!
i
|
i
i
|
1

N e

ﬁfjmek .. 19

63 tane 6z alt kiimesi olan bir kiimenin eleman sa-
yisini bulalim.

Coziim
Bu klimenin eleman sayisi n olsun. Buna gobre,
.2"-1 =63
2" =64
2n = 26 jgg,
n=6 dr

Uzerinde islem yapilan, bitiin kiimeleri kapsayan k-
meye evrensel kiime denir.

Evrensel kiime genellikle E harfi ile g&sterilir.

E

A ve B kiimelerini kapsayan E kiimesi, bu iki kiime icin
evrensel kimedir. Sekilde verilenlere gére,

AcE ve BcE dir.

A c E olsun, E evrensel kiimesinde olup da A kiime-
sinde olmayan elemanlarin olusturdugu kiimeye A ki-

mesinin timleyeni denir. A' ile ya da A ile gdsterilir.

A'=7\-={x]xeA ve xe E}

El

Taral (boyall) béige A kiimesinin timieyenidir.

tb/mek . 20

E, evrensel kilme olmak lizere,
E={1,2,3,4,5,6,7, 8}
A={1,3,57}

olduguna gore, A' kiimesini bulalim.

Coziim

Evrensel kiimede olup, A kiimesinde olmayan eleman-
lar, 2,4, 6,8 dir.

Buna gére, A kimesinin tGmleyeni, A' = {2, 4, 6, 8} dir.

Tomlemenin Bazi Ozellilderi

1) Bir kimenin tiimleyeninin timleyeni kendisidir.
Buna gore, (A) = A olur.

2) Evrense!l kimenin timleyeni bos kiimedir. Buna
gore, E' =g olur.

3) Bos kiimenin tmleyeni evrensel kimedir. Buna
gbre, @' = E olur.

4) Bir kiimenin eleman sayisi ile o kiimenin tGmleyeni-
nin eleman sayis! toplami evrensel kiimenin eleman
sayisina egittir. Buna gore, s(A) + s(A) = s(E) olur.

5) AcB ise, B'cA dr.

6) B'cA'ise, AcB dir.
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E={0,1,23,4,5,6}
A={1,23}
B=1{1,23,4,5}

olduguna gore, B' < A' oldugunu gbsterelim.

Coziim

Bu kiimeleri sema y6ntemi ile gdsterelim:

Verilenlere (Semaya) gore,
E={0,1,2,3,4,5,6}

A' = {0,4,5,6}

B' = {0, 6} di.

B' kiimesindeki her eleman A’ kiimesinde oldugu icin B’
kimesi A' kiimesinin alt kiimesidir.

Bu durumda, B'c A’ dir.
B'cA' ise, AcB dir.
AcB ise, B cA dir
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Evrensel kiime gercel sayilar kiimesi olmak Gzere,
A={x:]x]>2xe R}

olduguna gére, A' kiimesini bulahm.

Coziim
[x] > 2 ise, (x> 2 veya x <-2) dir.

A kiimesi ve A' kiimesi agagidaki sayr dogrulaninda ko-
yu ve kalin gizgi ile gdsterilmistir.

-2 0 2
<3 + > A
~ A!
-2 2
Buna gore,

A={x:|x|>2,xe B} ise,
A= {x|x]£2,xe E}

olur.
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E, bir evrensel kime ve AcE, B c E olmak Gzere,
s(A) +s(B') =19
s{A') +s(B) =13

olduguna gére, s(E) yi bulalim.

Coziim

Verilen esitlikleri taraf tarafa toplarsak,
s(A)+s(B)=19

+ s{A)+s(B)=13
s(A)+s(A)+s(B)+s(B)=19+13

s(E) s{E)
2s(E)=32
s(E)=16 olur.
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A, B ve C kiimeleri icin evrensel kiime E olmak izere,
s(A) + s(B) =8
s(A) +s(B) =10
s(C)=5

olduguna gore, s(C) kactir?

A) 4 B) 9 C) 13 D) 18 E) 23

Coztim
Verilen ilk iki denklemi taraf tarafa toplayalim.

s(A)+s(B)=8

+ s(A)+s(B)=10
s(A)+s(A)+s(B)+s(B)=18

s(E) s(E)
2-s(E)=18

s(E)=9...(%) dr.

8(C) + s(C) = s(E) olduguna gbre,
s(C) + 5 =9 ise, s(C) =4 olur.

Cevap A

17 TR RARE ED FISTEDINIE WA DI A D

1. Komelerin Kesigimi

Aile B kiimelerindeki ortak elemanlardan meydana ge-
len kiimeye A kesisim B kilmesi denir ve A n B sek-
linde gosterilir.

AnB={x|xe A ve xe B} dir

A B C E F

EnF=0g

AnB CnD=D (EileF ayrk kimeler)

Yukaridaki sekillerde, A B, C D kiimeleri tarah (bo-
yal) olarak gosterilmistir.
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A = {al b) CY d})
B={b,d, e}

olduguna gére, A B kiimesini bulalim:

Hem A kiimesinde, hem de B kiimesinde bulunan ele-
manlar b, d dir. Buna gére, A kesisim B kiimesi,

AnB = {b,d} di.
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B = {b, d, e}
C={af}

olduguna gore, B~ C kiimesini bulalhm:

B ile C kiimesinin ortak elemani yoktur. Bu durumda B
ile C kiimesinin kesisimi bos kiimedir.

Buna gére, BN C = {} dir.

Kesisimi bog kiime olan kiimelere “ayrik kiimeler” den-
didine gore, B ile C kimeleri ayrktir.

jClﬁmek . 27

A ve B kiimeleri icin evrensel kiime E olmak {izere,
E={x:x=3kx<12 ke N},
A= {3, 6}
B ={6,9}
olduguna gére, A B kiimesi agsagidakilerden han-
gisidir?

A{} Bi{er 0O{0.3r D{0} E) {8}

Coziim
x =3k ke N ve x < 12) ise,

knin 0,1, 2, 3 degerlerine karsin x in alacagi degerler
sirasiyla 0, 3, 6, 9 dur. Buna gére, E = {0, 3, 6, 9} dur.

Verilenlere uygun sema
yanda verilmigtir.

Buna gbre, An B = {3} olur.

Cevap E
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S(A) =9
s(B) =5 -

olduguna gore, s(An B) nin alabilecedi en biiyiik
deger kachir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

Cozlim

B
G,

B cAiken é(A ~ B) en bilyiik olur. *
Bunun igin
s(A n B) nin alabilecegi en blyik deder 5 tir.

Cevap D
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A={x|x<200, Xx=2n ve neZ*}
B:{xlx<180, x=5n ve neZ*}

olduguna gére, AnB kitmesinin eleman sayisi kag-
tir?

A) 19 B) 18 C) 17 D) 16 E) 15

Coziim
A kiimesi, 200 den kiglk ve 2 nin kat olan pozitif tam
sayilardan olugmaktadr.

B kiimesi, 180 den kiiclik ve 5in kati olan pozitif tam sa-
yilardan olusmaktadir.

EKOK(2, 5) = 10 oldugu igin, A dave B de bulunan ele-
manlar 180 den kiigiik ve 10 un kati olan pozitif tam sa-
yilardan olugmaktadir.

Buna gbre,
AnB = {10, 20, 30, .., 170} ise s(An B) =17 olur
Cevap C
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A={x|x<300,x=4k,ke Z*}
B={xl‘x<350,x=6k,ke Zr}

- kiimeleri veriliyor.
Buna gére, s(An B) kactir?
A) 6 By12 - C)18 D) 24 E) 25

Coziim
A= {x | x<300,x=4k ke Z*}
B={xlx<350,x=6k,ke 7Z*}

A kitmesindeki elemaniar 300 den kiiciik 4 (n kati olan
pozitif tam sayifar,

B kiimesindeki elemaniar 350 den kiiclk 6 nin kati
olan pozitif tam sayilardir.

4 ile 6 nin EKOK u 12 olduguna gére, An B kiimesin-

deki elemanlar 300 den kiiglik 12 nin katt olan pozitif
tam sayilardrr.

AnB={x|x<300x=12k ke Z*} dir.

299 | 12
-24 olduguna gore, 300 den kiigik (300
59 harig) 12 nin kati olan pozitif tam sayi-
_ 48 lar, 24 tanedir.
11

Cevap D

2. Kesigim ile ilgili Bazi Ozellikler
1) Kesigim isleminin degisme dzeligi vardur.
AnB=BnA
2) Kesigim igleminin birlesme dzeligi vardur.
(AmB)nC==Am(BnC) =AnBnC

3) A, E evrensel kiimesinin bir alt kiimesi olmak zere,

AnA=A,
AnA =0,
AnGD =0,
AnE=A dr

3. Komelerin Birlegimi

Adle B kiimelerindeki biitin elemaniardan meydana ge-
len kiimeye A birlesim B kimesi denir ve A U B gek-
linde gosterilir.

AUB={x]|xe A veya xe B} dir

AuB

Yukaridaki sekillerde, AU B, Cu D, E U F kiimeleri ta-
rali (boyal) olarak gosterilmistir.
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A= {a, b,c,d},
B={b,de}

olduguna gobre, A birlesim B kiimesini bulalim.

Coziim

Verilenlere gbre, A kiimesinde veya B kiimesinde bulu-
nan elemanlar a, b, ¢, d, e dir. Buna gdre, A birlegim B
kimesi,

AuB={ab,c,d,e} dr
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B={b,d, e}
C={af}

oldugiuna gore, B birlegim C kiimesini bulalim.

Coziim

Verilenlere gére, B kiimesinde veya G kiimesinde bu-
junan elemanlar b, d, e, a, f dir. Buna gére, B birlesim
C kiimesi,

BuGC={b,dea,f} dir
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K={b,d, e}
L= {d, e}

olduguna gére, K birlegim L kiimesini bulahm.

Coziim

Verilenlere gore, K kiimesinde veya L kimesinde bulu-
nan elemanlar b, d, e dir. Buna gore, K birlegim L ki-
mesi,

Kul=4{b,d, e} di
L c K oldugu igin, K L = Kdir.

4. Kesigim ve Birlesim {le ligili Baz:
Ozellikler

1) Birlesim isleminin degisme &zelligi vardir.
AuB=BUA

2) Birlesim igleminin birlesme 6zelligi vardir.
AuBuUC=AuBUC =AUuBUC

3) Kesigim igleminin birlesim islemi {izerine dagima
dzeHigi vardir. Bu ifadenin tersi de do@rudur.

AnBuUC ={(AnBUANC)
AuBnCl=AuUB NAUCQC)
4) De Morgan kurallari:
> AnB)=AUB
> AUB)=ANnE
5) A, E evrensel kiimesinin bir alt kimesi olmak (zere,
AUA=AAUA=E AU =AAUE=Edir
8) s(AuB) =s(A) +s(B)-s(AnB)
7) s(AuBuwC)=s(A) +s(B) +s(C)-s(An B)
-3(AnC)-s(BnC)+s(AnBNC)
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A, B, C kiimelerinin evrense! kimesi E olmak Gzere,
ANB)UANC) =0
s(BnC)=8
sf(AuBuUC) =5

olduguna gore, s(A) kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D) 8 E) 13

Cozim
E, evrensel kiime ve s(A) = x olsun.

(ANB)UANC)=An (BuC) = olacak sekilde
verilenlere uygun gema asagida verilmistir.

£ s(BnC) =s[(BuC)]
=X + 5tir.
sBnC)=8
54+x=28

ise, x =3 olur.

Buradan s(A) =x =3 olur.

Cevap A
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A ve B kiimeleri icin evrense! kiime E olmak (zere,
SANB) =3
s(A'U B) = 30
s(A) + s(B) = 47

olduguna gére, s(E) kactir?

A) 30 B) 33 C) 37 D) 40 E) 44

Coziim
E s(A'n BY) = s[(AUB)] = 3,
A B s(A'UB) = s[(An B)] = 30
) /y \) , dur.
3 \/

Yukaridaki semada verilenlere gore,
s[(An B)] =30
x+2z+3=30
X+ 2z =27 dir. ... (%)
s(A) + s(B) = 47
X+y+y+z=47
X+z4+ 2y =47
27 + 2y = 47
y =10 dur. ... (353%)
Buna gore,

SE)=x+z+y+3=27+10+3 =40 tir.

Cevap D
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s(A) =x+ 2

s(B) = 3x-1

s(AuB)=2x+5

AnB=g
olduduna gbre, s(A v B) en az kagtu?
A7 B) 9 c) 11 D) 13 E) 15

Coziim

Verilenlere gdre,

s(AUB) = s(A) + s(B) - s(An B)
2X+5=x+2+3x~1-s(AnB)
S(ANB) =4x+ 1-(2x + 5)
s(AnB) =2x-4 ... (%) olur.
AnB=O ise, sAnB)>0 dr.
2x-4>0

x> 2 dir.
Buradan, x en az 3 tiir.
Buna gore, s(A u B) = 2x + 5 in en kiigiik dederi,
S(AUB) =2-3 +5 =11 dir.
Cevap C
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A ve B kiimeleri icin evrensel kime E olmak (zere,
AuB)n[AuAuBY)]

kiimesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)AUB B)A C)B D) A' E)E

Cozium
1. Yol
AuB)YN[AUAUBY)]
=AuUB)n[Au AN (BY)]
=AuB)n[Au (AN B)]
= (AUB)N [(AUA)N (AU B)]
=AuB)N[En(AuB)]
= (AU B)n (AuB)
=AU (B'nB)
=Aug
=A dr
2. Yol
E={1,2234} A={1,2}, B= {2, 3} olsun.
AuB = {1,2}u{1,4} = {1, 2, 4} tir.
(AU B'Y) = {3} tr.
AvAuUB) = {1,2} U {3} = {1, 2,3} tir.
AUB)NAUAUBY]={1,2,4}n {1,2,3}
={1,2}
= A dir.
Cevap B
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AuvuAuBY)

kiimesinin egitini bulalim.

Coziim
1. Yol

De Morgan kuralini ve birlesimin kesigsim Gzerine dagil-
ma ozelligini kullanarak cdzim yapilirsa,

AuvAuB)Y=AUA'NB)
=(AUA)N (AU B)
=En (AuB)

= Au B bulunur.

2. Yol
Asagidaki 1. sekilde,

A v B' kiimesi, 2. sekilde (A U B')' kimesi, 3. sekilde
de Au (AU B') kilmesi tarali (boyali) olarak gosteril-
mistir.

E E E
A _B A B A _B

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Buna gére, AU(AUB') = AUB dir.

3. Yol
E evrensel kiime olmak (zere,

E={1,2,3 4} A= {1,2}, B = {2, 3} olsun. Bu du-
rumda,

B = {1, 4}

AuB' ={1,2,4}

(AuB) = {3}

AUAUBY ={1,2 3}

AUB={1,2, 3}

olduguna gore, AU(AUB)' =AuUB dir.
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s(A)=5
s(B)=3
s[AluB)] =2

olduguna gore, A u B kiimesinin eleman sayisini
bulahim.

Coziim
(AUBY=[(ANB)T=ANB dir.
s[(A'wB)] =2 ise, sS(AnB) =2 dir.
s(A) = 5 ve s(B) =3 oldudu igin,
s(A U B) = s(A) + s(B) -s(An B)
s(AUB)=5+3-2
s(AuB) =6 dr
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S(A) =3
s(B) =5

olduguna gére, s(AUB) nin en kiiciik degerini bu-
lalim.

Coziim

s(A) < s(B) olduguna gére A c B alinirsa s(A u B) en
kiiciik degerini alir.

B

Yukaridaki semaya gore,

s(An B) = s(A) =3 tir.

Buna gbre,

s(Au B) = s(A) + s(B) -s(An B)
=3+5-3
=5 fir.

Kisaca, s(A U B) = s(B) = 5 diyebiliriz.

Bu durumda s(A U B) nin en kiiclik degeri 5 tir.
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s(A) =7
s(B) = 4
AnB=Q

olduguna gére, s(A U B) nin alabilecegi en biiyiik
degeri bulalim.




Coziim
s(A N B) en kiiclik iken s(A U B) en blylk degeri alir.

AN B=@ olduguicin s(An B) enaz1 olur.

Buna gore,

s(AuUB) = s(A) +s(B)-s(AnB)
S(AUB) =7 + 4-1

s{AUB) = 10 olur.
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s(A) =3

s(B)=5
olduguna gore, s(A U B) nin en biiyiik degerini bu-
lalim.
Coziim

s(AuB) = s(A) + s(B) -s(An B)

oldugu icin s(AnB) en kiclk degerini aldiginda
s(A u B) en blylk degerini alir. s(A N B) en buyiik de-
Gerini aldiginda s(A u B) en kiicik degerini alir.

AnB=0
s(AnB) =0 dr
Buna gére,
s(Au B) = s(A) + s(B) -s(An B)
' =3+5-0
=8 dir.
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£ E, evrensel kiime olmak

J— B tizere, yandaki semada
//’\'\\ verilenlere gore,
foak/ez am O
{ }/—;‘“)\ AUB)NC

R4 \2\ % By

h .3 . A kiimesinin eleman sayi-

sini bulalim.
e |1 C

Coziim

1. Yol

AUBINC=AnB'nC
=[(AnB)yuCl dir.

AnB={0,z} ve C={2,0,p, 3}

AnB)uC={o,2z2,p, 3} olur.

(AN B)uUC) = {k,m,A,II}

olduguna gére,

S[((An B) UC)] = 4 tilr.

2. Yol

Asagidaki

1. sekilde, A' U B' kiimesi,

2. sekilde C'kimesi,

3. gsekilde de (A'u BY) n C' kiimesi

tarall (boyal) olarak gdsterilmistir.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil
H E E
LAY L i%\/)
— |
[ c
E
AT B
s /,/’T_\
B .
i < r ya 1 e M
T ]
PANCN TN
3%
3 e A
o [1 C
Buna gore,

(AUB)AC = {k m,IIL A}
S[(A'UB) N C] = 4 tir.

3. Yol

Semada verilenlere gore,
E=1{kzm20,0p3AII}
A'={m,p, 3, AT}

B'={k, 2,34, I}

C={k z,mATl}

AUB' = {m,p, 3 AILKk 2}
AuBYNC ={kmAT}

ise,

s[(A'uB)NC'] =4 tir.

5. ili {omenin Farka

A ve B ayni evrensel kiimeye ait iki kiime olmak Gzere,
A ya ait olupta B ye ait olmayan elemanlardan olugan
kiimeye A faik B kitmesi denir ve A\B veya A~-B sek-

linde gosterilir.
F

A-B={x]|xe A ve xg B} dir.
A-B, B-A, C-D, £E-F kimeleri tarall (boyal) ola-
rak gosterilmigtir.

A B C £
/7\/_\\ D
O

A-B  B-A c-D g
C )y

Yukaridaki sekillerde siraswyla,

13

i i
i 1

L A

] > Eile F kiimeleri aynk kiimeler ise,
; E-F=E di
| > DcCise, D-C=@ dir.
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‘A={1,23,4,5}
B = {3, 5, 6}

olduguna gére, A - B kiimesini bulalim.

Coziim

A kiimesinde olup, B kiimesinde olmayan elemanlar 1,
2, 4 t(r. Buna gére, A-B = {1, 2, 4} olur.
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A={1,2,3, 4,5}
B = {3, 5, 6}

olduguna gore, B -~ A kiimesini bulalim.

Coziim

B kiimesinde olup, A kiimesinde olmayan eleman 6 dir.
Buna goére, B—A = {6} olur.
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A={1,2 34,5}
C = {3, 5}

olduguna gére, C - A kiimesini bulalim.

Coziim

C kiimesinde olup, A kilmesinde olmayan eleman yok-
tur. Bunagore, C—A={} =0 dir.

6. Eark ile llgili Bazi Ozellikier

E, evrensel kiime olmak lzere,

1) A=B=A-(AnB)=AnB

2) E-A=A E-A=A

3) s(AUB) =s(A-B)+s(B-A) +s(AnB)

4) AAB = (A-B)u (B-A) (Bu esitlige simetrik fark
denir)
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s(A) = 15
sB-A) =7

olduguna gdére, A U B kiimesinin eleman sayisi kag-
r?

Coztim

s(A) = 15,
sB-A) =7
olduduna gére,
S(AUB) = s(A) + s(B-A)
=15+7
=22 dir.
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A ve B kiimeleri i¢in,

AzB
Bz A
s(AuUB) =8
s(AnB)=2

olduguna gore, A kiimesinde en_cok ka¢ eleman
olabilir?

A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4

Cozitim

B ¢ Aise A min eleman sayisinin en ¢ok olabilmesi igin
s(B - A) = 1 olmahdr.

s(A U B) = 8 olduguna gbre, s(A) =7 olur.

A Verilenlere uygun sema yanda veril-

B migtir. Semadaki sayilar bulundukia-

s n bélgelerin (kiimelerin) eleman sayi-
laridr.

Cevap B
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S(ANB) = s(An B) = s(Bn A)
s(B)=7
S(ANB) =4

olduguna gore, s(A u B) kactir?

A) 3 B)6 C)9 D) 12 E) 15

Coziim

s(An BY) = s(A-B) ve s(BnA) =s(B-~A) dr
s(A-B) = s(An B) = s(B-A) = x olsun.
sANB)=[(AuB)] =4

s(B)=x+4=7ise, x=3
tar.

Buna gbre,

s(AuB)=3x=3-3=9dur

Cevap C
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En az birer elemani bulunan farklt A ve B kiimeleri icin,
(A-ByuB=A

olduguna gbre, agagidakilerden hangisi daima dog-
rudur?

A)BcA ByAcB C)AnB=g
D)AuB=B E)y(AnB) =8B
Coziim
Yanda verilen
A A 1. sekildeki tarah

B 5 (boyall) bdlge
SinleiRs

2. sekildeki tarah

1. Sekil 2. Sekil (boyali) bdlge
(A-B)yuBdir.
A Bu durumda yandaki sema

B (A-B)uB = A kosuluna uygundur.
Q Buna gdre,

(A-B)yuB=Aise BcAdr
Cevap A
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(A-B)u(AnB)

kiimesinin esitini bulaiim.

Coziim

1. Yol

A-B = An B'oldugu igin,

A-B)UAnB)= (AnB)UANB)
=An (BUB)
=ANE
= A di.

2. Yol

Asadidaki 1. sekilde, A~ B kiimesi, 2. sekilde A B kil-
mesi, 3. gekilde de (A-B) L (A B) kiimesi tarali (bo-
yali) olarak gésterilmistir.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Buna goére, A-B)U (AN B) = A dr.

3. Yol

A = {1, 2}, B = {2, 3} olsun. Bu durumda,
A-B = {1}

AnB={2}

A-B)uAnB)={1,2}

oldu@una gore, (A-B)U (AnB)=A dr.

Uygulama
(AUB)-(ANB) = (A-B)uU (B-A)
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A

FTN
.

Sekildeki tarah (boyali) bolgeyi kiime sembolleriyle
ifade edelim. ‘

Coziim
B B
A A
[ /‘ﬁ_\
c g
1. Sekil 2. Sekil

Yukaridaki 1. sekilde, B—A kimesi, 2. gekilde
(A U B) n C kiimesi verilmistir. Bu iki gekildeki taral bol-
gelerin birlesimi soruda verilen taral bolgeye karsilik ge-
lir.

Buna gore, tarali bdlge (B—-A) u ({(AuB)nC) dir.
Verilen taral bélgeyi ifade edebilecedimiz birden fazla
bicim vardir. Bunlardan birini yukanida verdik. Diger bir
ifade bigimi Bu (An C) dir. Bunun gibi bagka ifade bi-
cimleri de vardir.
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sA) =7

S(AUB) =15
olduguna gore, A - B nin eleman sayisini bulalim.
Coziim

Agagida semadaki x, y, 2, t bulunduklan bélgelerin (k-
melerin) eleman sayilanni gdstermektedir.

E

A B

—

Yukarida verilenlere ve semada gosterilenlere gore,

sAy=z+t=7

s(AUB)=s[(AnB)]=x+2z+1t=15

s(A-B) =x olur.

Buna gbre,

(z+t=7vex+z+1t=15) ise, x+7=15
ise, x=8

ise, S(A-B) = 8 dir.
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s(AUB) = 33
S(AnB) =2-s(AnN B) = 3-5(B-A)

olduguna gére, s(B) nin degerini bulalim.

Coziim

s(AnB') = s(A-B) = 6x ise

s{AN B) = 3x ve s(B-A) = 2x olur.
Verilenlere uygun sema agagida gosterilmistir.

A B

Semada 2x, 3x, 6x sayilart bulunduklan bdlgelerin (kii-
melerin) eleman sayilarini géstermektedir.




s(AuB) =s(A-B) +s(B~A) + s(AnB)
33 = 6x + 2x + 3x
33 = 11x
X =3 tdr.
Buna gore,

s(B) = 3x + 2x = 5x = 5- 3 = 151ir.

Kiime problemlerinde agadidaki pratik sema yéntemi-
ni kullanabiliriz.

Semadaki x, y, z, t bulunduklarn bolgelerin (k(imelerin)
eleman sayilanni gostermektedir. ingilizce bilenterin kii-
mesi i, Almanca bilenlerin kiimesi A ve siniftaki b{i-
tlin 6grencilerin kiimesi S olsun.

Sadece Almanca bilenlerin sayist, s(A 1) = x tir.
Sadece ingilizce bilenlerin sayisi, s(i—-A) = z dir.
< Almanca ve ingilizce bilenlerin sayis,
s(Anl) =y dir
¢« Almanca bilenlerin sayisi, s(A) = x +y dir.
+ Almanca bilmeyenlerin sayisi, s(A) =z +t dir.
v Almanca veya ingilizce bilenlerin sayist,
s(Aul)= x+y+z dir

«* Almanca veya ingilizce dillerinden en az birini bi-
lenlerin sayisi,

s(Aul) = x+y+zdir
¢«  Bu sinifta en gok bir dil bilenlerin sayis,

x+z+1tdir
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30 kisilik bir siriftaki 6grencilerden 18 tanesi ingilizce ve
20 tanesi de bilgisayar kursuna gitmektedir.

Bu iki kurstan hicbirine gitmeyen égrenci olmadigs-
na gdre, bu sinifta hem Ingilizce hem de bilgisayar
kursuna gidenlerin sayisini bulalim.

Goziim

Ingilizce kursuna gidenlerin kiimesi |, bilgisayar kursu-
na gidenlerin kiimesi B ve hem Ingilizce hem de bilgi-
sayar kursuna gidenlerin kiimesi | ~ B olsun.

Siniftaki dgrenciler, ingilizce veya bilgisayar kurslarindan
en az birine katldigina gore s(l v B) = 30 olur.

Soruda verilenler
s{iuB) = 30, s(i) = 18 ve s(B) = 20 dir.
Soruda istenen
s(in B) dir.
Buna gore,
s{iuB) = s(i) + s(B) —s(in B)
30 =18 + 20 -s(in B)
s(inB) =38-30
s(in B) = 8 dir.
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Almanca, ingilizce ve Fransizca dillerinden en az birini
bilenlerin bulundugu bir toplulukta; Almanca bilenlerin
sayist 10, ingilizce bilenlerin sayist 15, Fransizea bilen-
lerin sayisi 10, Almanca ve ingilizce bilenlerin sayisi 5,
ingilizce ve Fransizca bilenlerin sayisi 7, Fransizca ve Al-
manca bilenlerin sayisi 4, (i¢ dili de bilenlerin sayisi1 3 tr.

Buna gore bu toplulukta kag kisi oldugunu bulalim.

Cozitim
1. Yol

Almanca bilenlerin kiimesi A, ingilizce bilenlerin kiime-
si |, Fransizca bilenlerin kiimesi F olsun.

Soruda verilenier
s(A) = 10, s(i) = 15, s(F) = 10, s(Ani) =5,
sinF) =7 sFNA) =4, sAnFNi) =3 tir.
Soruda istenen s(AUFU) dir.
Buna gbre,
SAAUIUF) =s(A) + s(i) + s(F) -s(An ) —s(inF)
~s(FNA)+sAnFnI)
=10+15+10-5-7-4+3
= 22 dir.

T
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2. Yol

Almanca bilenlerin sayisi 10, ingilizce bilenlerin sayisi
15, Fransizca bilenlerin sayist 10, Almanca ve ingilizce
bilenlerin sayisi 5, ingilizce ve Fransizca bilenlerin sayi-
817, Fransizca ve Almanca bilenlerin sayisi 4, (g dili de
bilenlerin sayisi 3 tir.

Verilen eleman sayilarini sondan baslayarak baga dog-
ru asagidaki semada yazalim. (Semadaki sayilar bulun-
duklari bélgelerin (klimelerin) eleman sayilarini gdster-
mektedir.)

Bu sayilarin toplami, toplulukta-
kilerin sayisina esittir.

44+6+2+2+4+1+3=22
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Bir sinifta; futbol veya basketbol oyunlarindan sadece
birini oynayan 12, en az birini oynayan 18 ve en gok bi-
rini oynayan 16 dgrenci vardir.

Buna gére, bu sinifin mevcudunu bulalim.

Coziim
1. Yol

s Sinfta, futbol oynayanlarin ki-
mesi F, basketbo! oynayania-
rin kimesi B olsun.

Sadece bir oyun oynayanlarin sayisi, x + z = 12

En az bir oyun oynayanlarin sayisi, x +y +z = 18

En ¢ok bir oyun oynayaniarn sayist, X + z -+ t = 16 dir.

(x+z=12ve x+z-+t=16) ise, 12+1t=16
ise, t =4 dir.

Buna gobre, bu sinifin mevcudu:

X+y+z+t=18+4=22 dir

2. Yol

Bu sinifta oyun oynamayantiar A Kigi, yalnz bir oyun oy-
nayanlar B kisi ve iki oyunuda oynayanlar C kisi olsun.
Verilenlere gére, B =12,B + C=18,A+ B = 16dur.
Bu denklemlerden, A = 4, B = 12, C = 6 bulunur. Bu-
na gére, A+ B + C = 22dir.
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A = {Siniftaki gozliiklii dgrenciler}
B = {Siniftaki ceketli 6§renciler}
C = {Siniftaki erkek dgrenciler}

D = {Siniftaki kiz dgrenciler}

olduguna gore, (Cn A) - (B u D) kiimesini bulalim.

Coziim
C n A = {Siniftaki gbzlikid erkek 6grenciler}
B u D = {Siniftaki ceketli veya kiz 6grenciler}

(C N A) - (B u D) = {Sinrftaki ceketli olmayan gozlik-
1t erkek &grenciler} olur.
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ingilizce veya Almanca dillerinden en az birini bilenle-
rin olusturdugu 13 kisilik bir grupta Ingilizce bilenlerin
hepsi Aimanca da bilmektedir.

Yalniz Almanca bilenlerin 8 kisi oldugu bu grupta in-
gilizce bilenlerin kag kigi oldugunu bulalim.

Goaiim

Verilenlere uygun sema asagida verilmistir.
X+ 8=13 ise, x =5 tir.

A
Buna gore, bu grupta ingilizce bilen-
lerin sayisi 5 ir.

1
i

Kiimeyle ilgili problem tipi sorularn ¢dziimiinde;

a) Soru ifadesi en az, en gok, sadece gibi kelimele-
ri iceriyorsa sema yapip, dediskenler kullanilarak
cbziime gidilir.

b) Soru ifadesinde kiimelerin kesigimlerine ve birle-
simlerine ait bilgiler olumlu ciimlelerle verilmigse,
kiimeler sema ile gosterilir. Bilgiler sondan baga
dogru semada yazilarak ¢dziime gidilir.

¢) b sikkina uyan sorular ve kiimelerin eleman sa-
yilar arasinda ba@mntilar verilen sorularin ¢6zG-

miinde formdilden yararlanilir.




1. AeBveB g Aolmak (izere,
s(AnB) = 14

olduguna goére, A U B kiimesinin eleman
sayisi en az kactir?

A)i8 B)17 C)16 D)15 E)14

2. C={a,b,c,d, e} kimesinin 3 elemanh alt
kiimelerinin sayist kactir?

A9 B)10  C)1i D)12  E)13

3. 46 kisilik bir sinifta Ankara'y! gérenlerin kiimesi A,
Bursa'yi gorenlerin kiimesi B dir.

s(A')=28
s(A'nB")Y=10
s(A-B)=12
olduguna goére, s(A) + s(B) kactr?

A)45 B)42 C)40 D)38 E)36

A

NAVAY
Yukaridaki semaya gére, (AUB)-C' kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

A) {0,2,6,7,8}
C) {0,2,5}

B) {5,6,7,8}
D) {1,2,5,8}
E) {0, 1,2, 4}

5. K= {a, b, {a}, {ab}} kimesi veriliyor.
Buna gore, a§a§1dakilérden hangisi yanhstr?
A) {a} cK B) {a} e K
D) {a, b} =K

C) {b}te K
E) {ab} e K

6. A, An B, B kiimelerinin alt kiime sayilar sira-

siyla 64, 8, 32 olduguna gore, A U B kilmesinin
alt kiime sayisi kactir?

A)512 B)256 C)128 D)64 E)32

A={0,2, 4,86}
B=1{0,1,23,4,5,6}
kiimeleri veriliyor.

AcFcB kosuluna uygun kag dedisik F kii-
mesi yazilabilir?

A) 4 B) 6 C) 8 D) 12 E) 16

8. Bir sinifta matematik dersinde basan gdsteren-
lerin sayisi sinif mevcudunun % 80 i, matematik
dersinden 3 {in {izerinde not alanlarin sayisi, ma-
tematikten basan gésterenlerin sayisinin % 20 si-
dir. Ayni sinifta, fizik dersinde bagar gosterenlerin
sayist sinif mevcudunun % 90 1 dir.

Bu sinifta fizik dersinde basari gosterenlerden
matematik notu 3 iin {izerinde olanlarin sayist,
sinif meveudunun en az yizde kagidir?

A) 10 B) 8 C) 6 D) 4 E) 2

A={ab,cdef}

kiimesinin alt kiimelerinin kaginda a bulunur,
bulunmaz?

A)6 B)8 C) 9 D) 12 E) 16

10.
Bz A

s(A) =3x+ 2
s(B) = x
olmak Uzere,

s(A n B) nin alabilecedi en biiyik deger 5 ol-
duduna gore, s(A-B) kactir?

11. Bir kimenin 5 elemanh alt kiimelerinin sayist, 3
eleman alt kimelerinin sayisina esittir.

Buna gére, bu kiimenin en az 6 elemanh alt kii-
melerinin sayist kactir?

A6 B) 8 C)9 D) 37 E) 40

12.
A= {x|x<100,x =3k ke Z*}

B = {x | x< 150, x = 5k, ke Z*}
kiimeleri veriliyor.

Buna gére, s(A u B) kactr?

A)30 B)33 C)57 D)63 E)69

13. 30 kisilik bir sinifta ingilizce kursuna giden 16
égrenci, Aimanca kursuna gitmeyen 15 6gren-
¢i ve hem ingilizce hem de Almanca kursuna
giden 5 dgrenci olduguna gore, sadece Alman-
ca kursuna giden kag 6grenci vardir?

A)3 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

14. Futbol, basketbol ve voleybol oynayaniardan olu-

san bir sporcu kafilesinde futbol oynayanlar 22,
basketbol oynayanlar 16, voleybol oynayanlar 15,
futbol ve basketbol oynayanlar 8, futbol ve voley-
bol oynayanlar 8, basketbol ve voleybol oyna-
yanlar 7, {ic oyunu da oynayaniar 3 kigidir.

Buna gore, bu kafilede kag kisi vardir?

A)30 B)32 C)36 D)42 E)48

15. Alt kiime sayisi ile 6z alt kiime sayisinin topla-
mi 127 olan bir kiimenin eleman sayist kactir?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

16. Enazbir yabanci dil bilenlerin bulundugu bir sinif-
ta, Fransizca bil_enlerin hepsi Almanca, Almanca
bilenlerin hepsi Ingilizce de bilmektedir.

Almanca bilenler 9, Fransizca bilmeyenler 8,
Fransizca bilenlerle sadece ingilizce bilenler
toplam 5 kisi olduguna gore, bu sinifin mev-
cudu kactir?

A9 B 11 C)14 Dy18  E)22

T e




A B

A«Bise x>0 drr.
Bz Aise y>0 di.
s(AuB)=s(A-B)+s(B-A)+s(AnB)

=X+Yy+14
olduguna gére, AU B kiimesinin eleman sayisinin en
az olabilmesi igin, x = 1 ve y = 1 alinmalidir.
Bu durumda,
s(AuUB)=1+1+14 =16 olur.

' Cevap C

2.

C kiimesi 5 elemanl oldugu icin 3 elemanl alt kimele-
rinin sayisk:

(5J=w= 543 40 dur.

3 3! 3.241

Cevap B
3.

Hem Ankara'yl hem de Bursa'yi gdrenlerin sayist x ol-
sun. Verilenlere uygun semay olugturalim.

S

s(A'nB')=s[(AuUB)']=10 ise z=10 dur.
s(A'Y=28 Ise y+z=28
’ ise y+10=28
ise y=18 dir.
12+xX+y+2=46
12+x+18+10=46
X =6 olur.
s(A)+8(B)=(12+x)+(x+Y)
=12+2X+y
=12+12+18
=42 bulunur.

Cevap B

4,
AuUB={0,1,2,3,4,5,6,7}
C'={1,3,4,6,7}
(AUB)-C'={0,2,5}

Cevap C

K= {a, b, {a}, {ab}}
kiimesinin {b} seklinde bir elemani olmadidi igin
{b} & Kdir. Yani {b} ¢ Kifadesi yanhstir.
Cevap C

6.

A, A n B, B kiimelerinin alt kiime sayilar sirasiyla
64, 8 ve 32 oldugu icin,

25(N) = 64 = 26 ise, s(A) =6 dir.

2s(AnB) = g = 28 jse, S(ANB) = 3 tir.
25(B) = 32 = 25 ige, s(B) =5 fir.

Buna gore,

s(A U B) = s(A) + s(B) -s(An B)
s(AUB)=6+5-3

s(Au B) = 8dir.

Buna godre, A U B kiimesinin alt kiime sayisi,
2s(AUB) = 28 = 256 dir.

Cevap B

7.

B kiimesinden A kiimesinin elemanlarini ayinrsak,
{1, 3, 5} kiimesini elde ederiz.

3 elemani olan bu kiimeyle 23 = 8 degisik alt kiime
olusturulabilir. Bu alt kiimelerin herbirine A kiimesinin
elemanlarini yazalim.

Boylece istenen kosula uygun 8 degisik F kiimesi ya-
zabiliriz,

Cevap C

8.

Sirifta 100 d@renci bulundugunu kabul edersek mate-
matik dersinden bagarn gbsterenlerin sayisi,

39—-100:80 olur.
100

Bu dersten 3 (in (zerinde not alanlarin saysi,
~g9—-80:16 olur.
100

Fizik dersinden bagari olanlarin sayisi,

20 400=90 dr.
100

Fizik dersinden bagar gosterenlerden matematik notu
3 (in Uzerinde olanlarin sayisinin en az olmast igin
matematikten 3 {n (izerinde not alan 16 kiginin en
gogunun fizikten baganisiz olmasini digiinmeliyiz. 100
kisilik sinifta fizikten bagansiz 10 kigi olduguna gore,
matematik notu 3 {in {izerinde olan 16 kigiden 10 tanesi
fizikten basarisiz olmug olsa en az 16 — 10 = 6 {anesi
hem fizikten bagarih olup hem de matematikten 3 Gn Gz
erinde not almig olacakhir. Buna gbre istenen cevap
% 6 dir.

Cevap C

9.

A kiimesinden a ve f elemanlanni atarsak, {b, ¢, d, e}
kiimesini elde ederiz.

4 elemant olan bu kiimenin 2% = 16 farkh alt kimesi
vardir.

Bu alt kiimelerin herbirine a elemanini yazip; f elemani-
ni yazmayalim. Bdylece istenen kosula uygun 16 degi-
sik alt kiime yazabiliriz.

Cevap E

10.

B A, s(A) = 3x + 2, 8(B) = x olmak (zere, agagidaki
gsemay! yapabiliriz.

B c A iken s(A n B) en biyik
olur. Ancak soruda B ¢ A oldugu
verildidi icin B — A nin eleman
sayisi en az 1 olmahdir.

s(An B) nin alabilecedi en ba-

yiik deger 5 olduguna gbre,

x-1=5 ise, x=6dr.
Buna gbre, s(A-B) =2x+8=2-6+3 =15 tir
Cevap D

11.

5 elemanl alt kiimelerinin sayist 3 elemanl alt kiimele-
rinin sayisina egit olduguna gore, bu kiimenin eleman
sayisi: 5 + 3 = 8 dir.

Bu durumda bizden istenen; 8 elemani kiimenin; 6 ele-
manl alt kimelerinin sayisi, 7 elemanh alt kiimelerinin sa-
yisi ve 8 elemant alt kiimelerinin sayisinin toplamidr.

8\ (8),(8)__8 , 8 8
6) \7)\8) (8-6)-6! (8-7)-7! (8-8)!-8!

8t 8 8!
= + +
21.6! 11.71 0!-8!
8-7-6! 8.71 8!
= e e e
216! 17! 1.8
=28+8+1

=37

Cevap D

12.

A kiimesinin eleman sayist: [1, 100] araliindaki 3 Gn
kati olan pozitif tam sayilardir.

100 |3
_ 99 (33 olduduicin s(A) = 33 tir.

1

B kiimesinin eleman sayist: {1, 150] aralifindaki 5 in ka-
11 olan pozitif tam sayilar

180 | 5
~150 |30 olduguicin s(B) = 30 dur.

0
A= {x|x<100,x =3k ke Z*} ve
B={x|x<150,x =5k ke Z*} ise
AnB = {x]x<100,x = 18k, ke Z*} dir.

A B kiimesinin eleman sayisi; [1, 100] araligindaki
15 in kati olan pozitif tam sayilardir.

Buna gore,

100 iﬁ
_ 90| 6 olduguigin slAnB) =6 dr.
10
Bu durumda A u B nin eleman sayist,
s(Au B) = s(A) + s(B) - s(An B)
s(AUB)=33+30-6
s(AuB) = 57 dir.
Cevap C




Verilenlere uygun sema yukarnda verilmistir. Semadaki
harfler bulunduklan bélgenin (kimelerin) eleman sayi-
landir.

Buna gore,
Sinif meveudu, x +y +z +t=30 dur.
ingilizce kursuna giden 6drenci sayisi, X +y = 16 dir.

Almanca kursuna gitmeyen 6grenci sayisi, X +t= 15
tir.

ingilizce ve Almanca kursuna giden ddrenci sayisi,
y =5 tir.

x+t=15y=5 ve x+y+z+t=230) ise,
z =10 olur.

Buna gore, sadece Almanca kursuna giden z = 10
6gdrenci vardir.

Cevap E

i4.
1. Yol
s(FuBuUYV) =s(F) + s(B) + s(V) ~s(Fn B)
~-sFAV)-sBNnV) +s(FNBNYV)
=22+16+15-9-8-7+3
=53-24+3
= 32 kisidir.

Verilenlere uygun sema yukanda verilmigtir. Semada-
ki sayilar bulunduklan bdlgenin (kiimelerin) eleman sa-
yilandir.

Buna gore, kafilede;

SFUBUV)=8+6+3+5+3+4+3=32kisi
vardir.

Cevap B

15.
Bu kimenin eleman sayisi n olsun.

n elemanl kiimenin alt kiime sayisi 2" ve 6z alt kiime
sayist 2" — 1 olduguna gbre,

2n 42" -1 =127

2.2 =128
2" = 64
2n = 26 jgeg,
n=6 dr

Cevap D

16.

Fransizca bilenlerin kiimesini F, Almanca bilenlerin kii-
mesini A, ingilizce bilenferin kiimesini [ ile gdsterelim.
Yabanet dil bilmeyen olmadigi icin F U A U i kiimesi ev-
rensel kiimedir. Fransizca bilenlerin hepsi Almanca, Al-
manca bilenlerin hepsi ingilizce bildigine gore,
FcAcidir

Almanca bilenlerin sayist,
X+y=9

Fransizca bilmeyenlerin sayisi,
y+z=38

Fransizca ve sadece ingilizce
bilenlerin sayisi,

X+z=25 i
Bu denklemleri taraf tarafa toplarsak;

X+y=9
y+z=8
+ X+z=5
2(x+y+z)=22
X+y+z=11

Buna gore sinif meveudu x + y + z = 11 dir.

Cevap B

A={3,5,7,a,b,c,x}
B={4,6,8,x,y,z,a}

kiimeleri veriliyor.

Buna gore, s(A uB) kactir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

s(A-B)=6
s(B-A)=3
s(AUB)=11

olduguna gore, s(A n B) kactir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)S

Yandaki semada veri-
lenlere gore, {5, 6} kii-
mesi asagidakilerden
hangisine esittir?

A) (AnB)-C B) BnC)nB
C) AnC)uUB D) BAC)UA
E) BU(A-C)

4. Alt kiime sayisi 128 olan kilme kag elemanhidir?

A)5 B) 6 )7 D) 8 E)9

5.
A=1{1,22345}
'B=1{3,4,5,6,7}
olduguna gére, s[(A'n B)u (B'n A)] kagtir?
A8 B)7 Cc)6 D)5 E) 4
6.
A={x:-3<x<3, xeZ}
B={x:0sx<4, xeZ}
olduguna gore, s(An B) kactir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
7.

Yandaki gemada verilen
tarall kiime asagidaki-
lerden hangisi ile ifade
edilebilir?

A) ANB B) (AnB)nC
C) AUB)AC D) (AnB)-C
E) B-(AuUC)

8. A ve B birer kiime olmak lizere;

s(A)=12
s(B)=18
s(B-A)=7

olduguna gore, s(A v B) kacgtir?

A)30 B)28 C)23  D)20 E)19




9. Herkesin Tiirkge veya ingilizce derslerinin en
az birisinden basarill oldugu 54 kisilik bir sinii-
ta yalniz Tiirkge dersinden basarih olanlar 20
kisi ve yalmz ingilizce dersinden basarihi olan-
larin sayisi Tlirkce dersinden bagarili olanlarin
sayisina esit olduguna gore, Tiirkce ve ingiliz-
ce dersinden basarih olanlar kag kigidir?

A) 5 B)&6 c7 D)8 E) 9

10.
A={a, {b} c}
B={b, c, d}
AcC
BcC

olduguna gére, C kilmesinin eleman sayisi en
az kag olur?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E) 7

11.
A={1, 9, 25, 36, 81, 169}

B= {xl xeA:J/x asal sayx}
olduguna goére, s(B) kactir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

12. 350 kisilik bir topluluk igerisinden % 20 si futbol,
% 66 sl ise voleybol oynuyor.

Bu toplulukta iki sporu da yapmayan en fazla
kac kigi vardir?

A) 120 B) 119 C)72 D) 55 E) 49

13. A, Bve (B - A) kiimelerinin ait kime sayilar! sira-
siyla 32, 64 ve 32 dir.

Buna gére, s(A -~ B) kactir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
14.
A= {a, b,c}
B={b,cdef}

olduguna gore, K c A ve K < B kogulunu sag-
layan kag tane K kiimesi yazilabilir?

A) 2 B) 4 C)8 D) 16 E) 32

15. nelemanl bir kiimenin 6z alt kiime sayisinin alt

kiime sayisina orani asagidakilerden hangisi-
dir?

1 1 1 1
AH—E-BM+E-C)E—DH E) =

Yandaki semada verilen
tarali kiime asagidakiler-
den hangisi ile ifade edi-
lebilir?

A) AuBUC)-(AnBNC)

B) A-B)u(B-C)u (C-A)

C) AuBuUC)-(AnB)

D) [A-BuO)luB-(AuCluC-(AuB)]
E) AuBuUC)-(C-B)

CTRIET T uorapny

- W

s(A-B) =2
s(AuB) =10

olduguna gére, s(B) kagtir?

A)8 B)9 C) 10 D) 11

2. A kimesi B ve C kiimelerinin alt kimesidir.
s(A)=2
s(BNnC)=5

olduguna gére; A, B ve C kiimelerinden sa-
dece ikisine ait olan ka¢ eleman vardir?

A1 B) 2 C)3

3. AveB, E evrensel kiimesinin iki alt kiimesidir.
(A'u By

‘ifadesi agagidakilerden hangisine daima esit-
tir?

A)A\B B)B\A

D)ANB

C)ANnB

E)AUB

4. A bos kiimeden farkl birer kiime olmak (izere, A
kiimesindeki her eleman B kimesinde de vardir.

B={1,23,4}

olduguna gére, birbirinden farkli kag A kiimesi
vardir?

A4 B7 C1i1 D13

5. N dogal sayilar kitmesi ve a bir dogal sayi olmak
Uzere,

aN={ak:ke N}
kiimesini gostersin.

Buna goére, (15N)n (6 N) asadidakilerden
hangisine esittir?

A)9ON B)60N C)30N D)6N E)3N

8.
s(A\B) =9
s(B\A) =7
s(AnB) =6

olduguna gore, s(Au B) kactir?

A)16 B)22 C)24 D)26 E)28

7. A, B, C birbirinden farkh G¢ kiime olmak Gzere,
A={1,23, 4}
B={3,4,5,6,7}
(C\B)cA

olduguna gore, s(C) en_cok kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7

K={xyVy):2x-y+1=a}
L={(xy):x-y-b=3}
KL= {(1,4)}

olduguna gore, a + b kactir?

A-5 B -6 C-7 D-8 E-9




10.

11.

Yukaridaki gemada verilen tarali kiime agagida-
kilerden hangisi ile ifade edilebilir?

A) AuB)-C

B) AnB)uC

C) An (B-C)

D) AuB) -(AnBNC)

E) [AuC)nBl-(AnBNC)

{a,b,c,d, e} ={1,2,3,4,5}

olduguna gore, a + 2b + 3¢ + 4d + 5e nin
alabilecedi en biyiik deger ile en kigiik
degerin toplami kactir?

A) 88 C) 80

B) 89 D) 92

E) 94

Elemanlan pozitif tam sayi olan A kiimesinin 8
tane alt kiimesi vardir.

Bunagbre, A kiimesindeki elemanlarin toplami
en az kactir?

A) 4 B) 6 C)8

i2.

13.

14.

X = {1, 2,3, 4, 5, 6} kiimesi verildiginde X in bog
olmayan her A alt kiimesi igin T(A), A klimesinin
elemanlarinin toplami olarak tarimlaniyor.

ORNEK:
T({5})=5 ve T({13,5})=1+3+5=9 dur.
A kiimesi X in bir alt kiimesi ve

T({2.3})+ T(A)=T({2,8,4,5})

olduguna gére, A kiimesi asagidakilerden
hangisi olamaz?

A) {4, 5} B) {3, 6}
D) {1.2, 6}

C) {2, 8,4}
E) {1, 3,6}

34 kisilik bir sinifta, yalniz mizik dersinden kalan

ogrencilerin sayisi ile yalniz resim dersinden kalan
d@renci sayisinin toplarm 5 tir.

Her iki dersten gecen 6grenci sayisi 21 oldugu-
na gobre, hem miizik hem de resim dersinden
kalan kac ogrenci vardir?

A) 5 B) 6 0) 7

Bir siniftaki 35 égrenciden her biri matematik ve-

ya fen bilgisi kurslarindan en az birisine katilmak-
tadir.

Bu siniftaki égrencilerin 18 i matematik, 19 u
fen bilgisi kursuna katildigina goére, matematik
ve fen bilgisi kursuna katilan kag égrenci var-
dir?

A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5

15.

16.

i7.

18.

s(A)+s(B)=40
s(AuB)=32

olduguna gbre, s(A-B) + s(B~A) kactir?

A) 24 B) 26 C) 30 D) 32 E) 34
s{A-B)=9
s(AuB)=24
s(AnB)=7
olduguna goére, s(B) kachir?
A)12  B)13 C)i4 D)i5  E)16
A ve B birbirine denk iki kiimedir.
s(AnB)=4
s(AuB)=18
olduguna gore, s(B) kactir?
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 14

Yandaki semada tarali
kiime asadidakilerden
hangisine egittir?

A [A-BUC)]uUBANC)
B) [A-(BnC)]n (BUO)
C) A-(BnC)
D) A-(B-C)
E) Cn{AuB)

19. 41 Kisilik bir sporcu kafilesinde 17 kisi futbol, 20 ki-

20.

21.

22.

si voleybol, 22 kisi basketbol oynamasini biliyor.
Bunlardan 8 i futbol ve basketbol, 7 si futbol ve vo-
leybol, 5 i voleybol ve basketbol oynamaktadir.

Her iic oyunu oynayaniar ile bu {i¢ oyundan
hicbirini oynamayanlar esit sayida olduguna
gbre, yalniz basketbol oynayan kag kigi vardir?

A) 4 B) 5 C)8 D)9 E) 10

50 kisilik bir grupta ingilizce ve Fransizca bilenler
ile ikisini de bilmeyenlerin sayilan birbirine esgittir.

ingilizce veya Fransizca bilen 32 kisi olduguna
gore, her iki dili de bilen kag kisi vardir?

A) 4 B) 8 C)9

35 kisilik bir toplulukta ingilizce bilenterin sayisi sa-
dece Fransizca bilenlerin sayisinin 2 katidir.

En az bir dil bilenlerin sayist 15 olduguna gé-
re, Ingilizce bilmevenlerin sayist kagtir?
A)5 B) 10 C) 15

D)20 E)25

Bir topluluk, ingilizoe ile Fransizca dilini bilenlerden

olugmustur. ingilizce bilenlerin sayist, Fransizca bi-
lenlerin sayisinin iki katidir.  +

Yalniz bir dil bilenlerin sayisi 13 ve her iki dili
birden bilenlerin sayisi 7 olduguna gére, yalniz
Ingilizee bilen kag kisi vardir?

A)9 B) 10 Gy 11

D)yi2  E)13
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Herhangi iki nesne, belli
mana siral ki |

: . ikitinin
e & bilesen denir.

(a, b) ifadesi sirall ikili

©

(a, b, ¢) ifadesi sirali Geld
(a, b, c, d) ifadesi sirall dortli

(Xgs Xpu Xy o0 4 Xp) ifadesi sirali n i dir.

H

ikilide sira dnemli oldugu icin a= b ise (a, b) = (b, a) di.

(a, b) swrali ikilisinde a ya birinci bilegen, b ye ikinci bilesen denir.

(a,b)={c,d) ise, @a=cveb

tb/mek w1

(@ 4) = (7, b)

olduguna goére, a + b degerini bulalim.
Coziim

(a, 4) = (7,b) ise, (a=7ve4=bh) dir
Buna gore,

(a=7 ve b=4) ise,

a+b=7+4=11 dir

tb/mek w2

(¥x,2¢)=(2.4-9)

olduguna gére, y degerini bulalim.

bir dncelik sirasina gore bir eleman gibi diisiindlirse bu ele-
kili ya da ikiii denir.

birinci siradaki elemanina birinci bilegen, ikinci siradaki elemanina da ikinci




Coziim
(3\/;, 2% )=(2, 4.y)ise (3&:2 ve 2% =4-y) dir.

8/x =2 ise x=2°
ise x=8 dir. ... (5%)

(x=8 ve 2* =4.y) ise 2® =4y
ise 256=4-y
ise y=64 tUr.

¢ (a b) ikilisinin analitik dizlemdeki gérintist bir
noktadir. a > 0, b > 0 igin (a, b) noktas! agagida
gbsterilmistir.

'
ikinci Birinci
Bélge Bolge
[ U o(a,b)
0 a X
Uclinct Dérdincit
Bolge Bolge

v/ avya noktanin apsisi, b ye noktanin ordinatr denir.

ﬁﬁmek o '3

(1, 2) ve (2, 1) noktasini dilzlemde gdsterelim.

Cozilim

(1,2) ve (2,1) noktalan asagidaki analitik diizlemde
gOsterilmigtir.

Ly

N

ﬁj/ ek .. 4

A(4, 3), B(- 2, 2), C(- 3, - 2), D(0, ~ 4) noktalarin
analitik diizlemde gobsterelim:

17 ABTETVER] CADRDIAA
C. KARTEZVEN CARPIM

A ve B bos olmayan herhangi iki kime olmak gartiyla bi-
rinci bileseni A kilmesinden, ikinci bilegeni B kiimesin-
den alinarak elde edilen tUm siralt ikililerin kiimesine, A
ile B nin kartezyen carpimi denir ve Ax B seklinde gos-
terilir.

AxB = {(x,y) : xe Aveye B} dir

ﬁjmek w5

A={1,2}
B = {23}

olduguna gore, Ax B yi liste yontemiyle yazalim.

Coziim

Birinci bileseni A kiimesinden, ikinci bilegeni B kiime-
sinden alarak A x B kiimesini olugturalim.

AxB={x V) :xe Aveye B}
AxB={(1,2),(1,3), (2 2), (2 3)} olur.

ﬁﬁmek .6

A={1,2}
B={2 3}
olduguna gore, Bx A yi liste ydntemiyle yazalim.

o G s

Coziim

Birinci bileseni B kiimesinden, ikinci bileseni A kiime-
sinden alarak B x A kiimesini olusturalim.

BxA={(xy):xe Bveye A}
BxA={(2,1),(22), (3, 1), 32}

ﬁjmelc w7

A={0,1,2}

olduguna gére, Ax A yi bulalim.

Coziim

Birinci bilegeni A kiimesinden, ikinci bilegeni de A k-
mesinden alarak A x A kiimesini olusturalim.

AxA={(0,0),(0,1),(0,2), (1,0), (1, 1), (1,2), (2, 0),
@1, @2}

ﬁﬁrme}c .8

A= {1,5}
B = {0, 1, 2}

olmak lizere, Ax Byi ve Bx A yibulalim.

Coziim

Birinci bilegseni A kiimesinden, ikinci bilegeni B kiime-
sinden alarak A x B kiimesini olugturalim.

AxB={(1,0),(1,1),(1,2),(50), 5, 1), (5, 2)}

Birinci bilegeni B kiimesinden, ikinci bilegeni A klime-
sinden alarak B x A kiimesini olugturalim.

Bx A= {(0,1),(0,5), (1, 1), (1. 5), (2. 1), (2, 5)}

a = b olmak {izere,

(a, b) # (b, @) olduguicin AxB=BxA dr.

Kartezyen Corpimin Grafigi

Kartezyen ¢arpimin grafigini 6rneklerle gosterelim.

@mek .9

A={1,2}
B = {2, 3,4}

kiimeleri igin, AxB yi ii¢ farkli ydntemle gdsterelim.

Coziim
Liste yéntemiyle gdsterimi,

AxB={(1,2),(1,3),(1,4), 2 2), (2, 3), (2, 4} olur.

B
4
B o) TEES Oy
3 s
" 2l
<
: A
o 1 2
AxB nin semasi Ax B nin grafidi

Wmeic - 10

A={x:1<x<3,xe R}
B={1,1,2}

kiimeleri icin Ax B ve Bx A nin grafigini analitik (ko-
ordinat) diizlemde gosterelim.

as e

Coziim

A={x:1<x<3,xe R} ve B={-1,1,2}olduguna
gore, A x B nin grafigi Ox eksenine paralel (g dogru
parcasi ve B x A nin grafigi Oy eksenine paralel ¢ dog-
ru parcasidir.

Ly AY
AAAAAA 5T
2pr e
] - S S L.
: L

ol it i3 x 10 1 2 X
PO SEPIS Y
Ax B nin grafigi B x A nin grafigi




ﬁﬁmek .11

A={0,1,2,8,4}
B={1,4}

olduguna gére, A x B nin grafidini cizelim.

Coziim

AxB={(0,1),(0.4), (1,1). (1,4, (1), (4, @ 1),
(3, 4), 4, 1), (4, 4)}

I
e
o

A x B nin grafigi

A x B nin elemanlan sekilde gdsterilen on noktadir.

tb’mek .12

A={x|-2<x<4 ve xeR}
B={1,24}

olduguna gére, A x B nin grafigini gizelim.

(}ﬁ .
A kimesi, [-2, 4) araligindaki tim reel sayilan kapsa-
maktadir. B kiimesinin elemanlari ise 1, 2 ve 4 tlir.

Bu durumnda, A x B (kartezyen carpimin) kiimesi sekil-
deki ¢ yan dogru parcasidir.

B
]
a z
6 o
2 §
5
1 ]
) 0 4 A

A x B nin grafigi

ﬁﬁmek - 13

A={x:-1<x<2,xe R}
B={x:-2<x<3,xe R}

kiimeleri icin Ax B nin grafigini analitik (koordinat)
diiziemde gdsterelim.

Co .
Ax B nin grafigi, koseleri (-1, -2), (2, -2), (2, 3), (-1, 3)
olan dikddrtgensel blgedir.

Asadida verilen gekildeki tarali bdlgede bulunan tim
noktalar A x B ye aittir. x = 2 ve y = -2 dogrulan tze-
rindeki noktalar A x B ye ait olmadig igin kesikli cizgi-
lerle gbsterilmistir.

Dikdértgenin koselerindeki noktalardan sadece (1, 3)
noktast A x B ye aittir.

(-1, -2), (2,-2), (2, 3) nokialart A x B ye ait degildir.
Yy

oV

Ax B nin grafigi

ﬁﬁmek . 14

A={x:—-1<x<2,xe R}
B={x:-2<x<3,xe R}

kiimeleri icin Bx A nin grafigini analitik (koordinat)
diizlemde gosterelim.

Coziim

Asagida verilen gekildeki tarali bolgede bulunan tim
noktalar B x A ya aittir. x = -2 ve y = 2 dog@rulan Gze-
rindeki noktalar A x B ye ait olmadid icin kesikli cizgi-
lerle gosterilmistir. Dikddrtgenin kogelerindeki noktalar-
dan sadece (-1, 3) noktas: B x A ya aittir.

&Y
2
USRS S — o
P 0 3 %
&
-1
Bx A nin grafigi

T@ﬁm@k .. 15

A={1,2 3}
B={1,1}

olmak lizere, A x B kiimesinin noktalarini disarda
birakmayan en kiicitk cemberi diizlemde gésterelim.

Coziim

AX B = {(1|"1)r (11 1)1 (2: —1)1 (21 1): (3| "'1)1 (31 1)} d'r
Bu noktalarn disarda birakmayan en kicik cember,
agagida verilmistir.

%y

1

| s(Ax B) = s(A) - s(B) dir.
s(Bx A) = s(B)- s(A) di.
Bu durumda, s(Ax B) = s(Bx A) dr.

ﬂj/ mnek.. 16

M= {0, 1,2, 3}
N = {7,8,9,10, 11}

olduguna gére, NxM kiimesinin eleman sayisim bu-
lahm.

Coziim
s(M) = 4 ve s(N) =5 oldugu igin,
8(NxM) = s(N)-s(M) = 5-4 = 20 dir.

@ﬁme&< w 17

A={0,1,2,3}
s(AxB)=24

olduguna gére, s(B) yi bulalim.

Coziim

A={0,1,2,8} ise s(A)=4 tir.
s(AxB)=24
s(A)-s(B)=24
4.s(B)=24
s(B)=6 olur.

2) Ax (BuUC)=(AxB)uU(AxC)

3) BUC)xA=(BxAuU(CxA)
4) Ax (BN C)=(AxB)n (Ax C)
5) BAC)xA=(BxAN(CxA)

6) Ax(B-C) = (AxB)-(AxC)

ﬁﬁmek o 18

s(A) = 4
sBuUC) =7

olduguna goére, (AxB) U (AxC) kiimesinin eleman
sayisint bulalim.

Coziim

s[(AxB) U (AxC)] = s[Ax (B U C)]
= s(A)-s(BuU C)
=4.7
=28




A={1, 2, 3}
BuC={x, v, 2}

kiimeleri veriliyor.
Buna gére, s[(Ax B) u (Ax C)] kactur?

A4 B)& C)6 D) e E) 12

a ve b pozitif tam sayilar olmak Gzere,
(@ 9) = (8, a+b)

olduguna goére, a- b kagtr?

A)8 B) 6 C)5 D) 3 E)2

A={x:x2<17,xe Z}

B={y:(y*~ 1)y +3) =0,ye Z}
olduguna gore, s(Ax B) kagtir?

A) 36 B) 27 C) 18 D)9 E)3

Yukaridaki sekil, Ax B nin grafi§inin analitik diz-
lemdeki gosterimidir.

Buna gére, A n B kiimesi agagidakilerden
hangisidir?

A) [-1,2) B) {-1,0, 2}

D) -1, 1) E) [-2, 1)

C) {1, 0}

A=1{1,01,2}
B={x:[x]<1,xe Z}
C={xx2-1=0,xe Z}
olduguna gére, s[(Au B)x (B~ C)] kactir?

A) 10 B) 8 C)6 D)5 E) 4

Yukarida grafigi verilen kartezyen ¢arpim aga-
gidakilerden hangisidir?

A) [-1,2]x[-2,8)
C) {-3,2}x[28)

B) [-1, 2] x (-3, 2)
D) [-8, 2] x (-1, 2]

E) {-1,2}x {-2,3}

A= {1: b: 014}
B= {b, C, 4) exf) g- k! I}
C={c,4,er}

olduguna gore, kartezyen garpimiann kesisimi
olan (A x B) n (A x C) kimesinin eleman sayi-
s1 kactir?

A1 B)12 C24 D)3 E)57

A={x:|x|<3,xe Z}
B={x:-2<x<1,xe Z}

olduguna gére, AxB kiimesinin eleman sayi-
s1 kagtir?

A)21  B)20 C)18 D)14 E)i2

A={x|-1=x<3 ve xeR}

olduguna gére, A x A min elemanlarindan olu-
san bolgenin alani kag birim karedir?

A4 B9 C)16 D)25 E) 36

10.
A={x:-2<x<3,xe R}
B={x:2<x<5,xe R}

olduguna gore, AxB kiimesinin analitik diiz-
lemdeki gériintisiiniin belirttigi alan kag¢ birim
karedir?

A6 B8 C10 D12 E15

i1.
A={1,2}
B = {23}
C={1,5}

olduguna gére, Bx (A C) kiimesinin eleman
sayisi kachr?

A)6 B) 4 C)3 D)2 E) 1

12.
s[(AxB)n(AxC)]=30
s(BNC)=6

olduguna gore, s(A) kactir?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

13.
M= {-1,2,3} ve

N={x:-2 <x<1,xe R}
ktimeleri veriliyor.

N x M kiimesinin grafigi asagidakilerden han-

gisidir?
A) Ay B) y
3
©
i 2
1 ¢
. -2 1,
S T2 ! %
[o
-1
[ Q-0
-2
C) D) Ay
y 3 o
2 :
ol i
I °
e, H
-2 L.
-2 i
=, =3 3 o
- E) y
2
o
1! —
-1 2 .,
-1
14.
A={-1,01,2}
B={1,2,3}

kiimeleri veriliyor.

Buna gére, A x B kiimesinin.analitik diizlem-

deki gériintiisi olan noktalar disarida birakma-

yan en kii¢iik gemberin ¢apt kag birimdir?

A) 242 B) 243 c)J11
D) V13 E) 15




QY]

1.

s(A) = 3ve s(Bu C) = 3tlr.

(AxB)uU (Ax C) = Ax (B u C) dir.

Buna gore,

s[(Ax B)uU (Ax C)] = s[Ax (Bu ()]
= s(A)- s(Bu C)
=3.3

= 9 olur.

2.
(a,9) = (8,a+b)ise (@®=8ve9 =a +b)
aP = 8ise aP = 81=2% oimalidr.

Cevap D

dir.

Buradan, (a =8veb = 1) veya (a = 2 ve b = 3) tir.

9=a+b oldugundan a=8 ve b=1 dir

Buna gére,a-b=8-1=8olur.

3.
A= {x:x2<17,xe Z}ise
x2 sayisi 0, 1, 4, 9,ve 16 degerlerini alir.
x sayisi tam say! oldugundan,
xe {0,~-1,1,-2,2,-3, 3, -4, 4} olur.
Buna gore, s(A) = 9 dur.
B ={y: (y2-1){y + 3) = 0,ye Z} ise
y¢—-1 =0veyay +3=10
(y—1)y+1)=0veyay +3=0
y=1veyay=-1veyay = -3 tir.
Bu durumda B = {1, -1, -3} olur.
Buna gore, s(B) = 3 tdr.
s(Ax B) = s(A) - s(B)
=9.3

= 27 olur.

Cevap A

Cevap B

Sekilde verilen A x B nin grafigine gdre,
A kiimesi, [-1, 2) ve B kiimesi, {-1, 0, 2} dir.

A kilimesi, A = {x: =1 £ x < 2, xe R} bi¢iminde de ya-
zilabilir.

Buna gére, An B = {-1, 0} dir. 2 eleman B kiimesinin
eleman olmasina ragmen A kiimesinin elemani oima-
digindan kesigim kiimesine alinmadi.

Cevap C

5.
A={-1,0,1,2}
B={x|x]|<1,xe Z}ise,
|x] £ 1ise-1<x<1dir.
Bu durumda, B = {-1, 0, 1}
AUB={-1,0,1,2}
s(Au B) = 4 tir.
C={xx2-1=0,xe Z}ise
x2—1=0ise (x—1)(x + 1) =0
jsex =-1veyax = 1dir.
Bu durumda, C = {-1, 1} dir.
B-C={-1,0,1} - {-1, 1} = {0} dir.
s(B-C) = 1di.
s[(AUB)x (B-C)] =s(AuUB)- s(B-C)
=4.1
= 4 olur.

Cevap E

6. 8.
y A={x:|x|<3,xe Z}
2
— = {X:-3<x<3,xe Z}
={-3,-2,-1,0,1, 2,3}
T2 olduguna gore, s(A) =7 dir.
- B={x:-2<x<1,xe Z}
Grafigi verilen kartezyen carpimin birinci bileseni A ki- ={2-1,0}
mesi, ikinci bileseni B kiimesi olsun. olduguna gére, s(B) = 3 tir.
Bu duru[nda, A Lii}mesi X eksenin} -3 ve 2 noktalarinda Buna gére,
kesen diigey dogru ve arasindaki sayilamayan cokluk-
taki elemanlarn igerir. S{AxB) = s(A)-s(B)
Buna gobre, A = [-3, 2] dir. =7-3
B kiimesi y eksenini —1 ve 2 noktalarinda kesen yatay =21 olur.
dogru ve arasindaki sayilamayan gokluktaki elemanlarn c
s - oL PR evap A
icerir. y = —1 dogrusu kesik cizgilerle gdsterildiginden
B kiimesinin elemani degildir.
Buna gbre, B = (-1, 2] dir.
Bu durumda, grafigi verilen kartezyen carpim,
Ax B = [-3,2] x (-1, 2] olur.
Cevap D
9. gy
A={x|-1<x<3 ve xeR}=[-1, 3]
olduguna gore, P
A kiimesi, [-1, 3] araligindaki tim reel sayilan kapsa-
maktadir.
A x A kiimesinin grafigi cizilirken A kiimesinin eleman-
lar hem x degerlerini, hem de y degerlerini olusturur.
Grafik gizilirkenx = ~1ilex=3vey = -1 iley = 3 dog-
rulan cizilir.
Olusan dikddrigenin alani bize A x A nin grafigini verir.
Bu durumda, A x A nin grafigi bir kenarinin uzunlugu 4
birim olan asagidaki gibi bir karedir.
A
3
7.
A={1,b,c 4}
B={b,c, 4,61 gk}
C = {c, 4, e, r} olduguna gore,
B C = {c, 4, e} olur. Buna gore,
~1 0y - 3 A
s[(AxB)n(AxC)]=s[Ax(BNC)]
=s(A)-s(BNC) -
=43 Buna gore, bu bélgenin alan:
=12 olur. 42 = 16 birim karedir.
Cevap B Cevap C




10.

A=1[-2, 3] ve B=[2,5] olmak {izere, Ax B kiimesi-
ni olusturan noktalar agadidaki tarali bolgedir.

y

] 0 3 X

Sekildeki taral alan

3-5=15br? olduguna gére, Ax B kiimesinin anali-
tik diizlemdeki gorltintistnin belirttigi alan 15 br2 dir.

Cevap E

11.
A={1,2} C={1,5} ise
AnC={1} ve sAnC)=1 dir.
B = {2,3} ise s(B) =2 dir.
Buna gore,
8[Bx (A C)] = s(B)-s{An C)

=2-1

=2 dir.

Cevap D

12.
A(BAC)=(AxB)~{AxC) .. |
s(BAC)=6

%

olduguna gore,
s[{A=B)~(A-C)]=30
s[A:(B~C)]=30
s(A)-s(BnC)=30
s(A)-6=30
s(A)=5 olur.

Cevap A

13.

M= {-1,2,3} ve

N={x:-2<x<1,xe R}

ktmeleri veriliyor.

Nx M kiimesinin elemanlari (x, y) seklindedir.
-2 <x<1 vey, —~1,2,3 degerlerini aliyor.

y=-1,y =2,y =3 dogrulan cizilir ve x = -2 ile
x = 1 dogrulan arasinda kalan bolgedeki kisrmi alinr.

Buna gore, Nx M nin grafidi asadidaki gibidir.

Yy
3
Ot
—2
-2 i
—————— X
s

Cevap B

14.

A={-1,0,1,2}
B={1,2,3}

kiimelerinin kartezyen garpim kiimesi olan A x B nin
grafigi asagidaki on iki noktadir.

-1 0 1 2 A

Goraldiga gibi kiimenin elemanlarini disarida birakma-
yan en klicik cember;

=1,1), (-1, 3), (2, 1), (2, 3) noktalanndan gegen cem-
berdir.

Bu dort nokta; eni 3 birim ve boyu 2 birim olan bir dik-
dértgenin koseleri gibi distindilebilir. Bu dikdértgenin
kbsegeni, istenen gemberin capidir.

Buna gére, kiimenin elemanlarini disanda birakmayan
en kiigik gemberin gapi, pisagor bagintisindan:

V32 322 — /i3 birimdir.

Cevap D

(a-1,b + 5) = (-7, 9)

olduguna gére, a-—b farki kagtir?

A4 B2 C-2 D-3 E-6

AxB={(2,0), (4,0), (2,2), (4,2),
(2,4), (4,4)}

olduguna gore, s(B) kactir?

A2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

A={1,2,3, 4,5}
B={1,2,3}

olduguna gore, s(A x B) kactir?

A7 B)10 C)12 D)15 E)18

-2 0 2 X

Yukaridaki sekilde A x B nin grafigi verilmistir.
Buna gore, A kiimesi agagidakilerden hangi-
sidir?
A) [1, 4] B) (1, 4)

D) (-2, 2] E) {1, 4}

C) (2,2

AxB={(1,1),(1,2), (1,3), (2, 1), (2, 2), (2, 3)}

olduguna gore, B kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

A) {1, 2¥ B) {1, 3} C) {1, 2, 3}
D) {2, 3} E) {1, 4}
s(BNC)=2.
s[(AxB)n(AxC)]=10
olduguna gore, s(A) kagtir?
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

A={x:x2<10 ve xdogal sayi}
AcB

olduguna gdre, asagidaki sirali ikililerden han-
gisi A x B nin eleman: olabilir?

A) (1, 4) B) (-1, 1) C) 5, 1)
D) (5, 6) E) (6, 1)

A« B olmak lizere,
s[(Ax B).u (Ax C)] = 48

oldudguna gére, s(B U C) nin alabilecegi en kii-
ciik deger kactir?

A) 6 B)8 C)16 D)18  E)24




A={x:}5_;.l

olduguna gére, Ax A (kartezyen carpim) kiime-
sinin koordinat sisteminde olusturdugu yi-
zeyin alan kag birim karedir?

<2, XER}

A)16 B)25 C)36 D)49 E)e4

10.
s(Ax B) =3

sBx C) =5
olduguna gore, s(Ax C) kagtr?

i1.
() =4

sAuB)=7

olduguna gére, (A x B) kiimesinin eleman
sayisi en cok kactir?

A)i2 B)16 C)20 D)24 E)28

i2.
Ax B = {(0, 1), (0, 2), (0, 3), (1, 1),(1, 2), (1, 3)}

BxC={(1,2),(22), (3, 2}
kimeleri veriliyor.
Buna gore, (AU C)n (Bu C) kiimesi agagi-
dakilerden hangisidir?
A) {0, 3}
D) {1, 2}

B) {2, 3} C) {1}
E) {0, 1, 2}

13.

A = [6,10]
B =[8,12]

olduguna goére, (Ax B) N (Bx A) kartezyen
carpiminin sinirladigi bdlgenin alani kag birim
karedir?

A) 4 B)6 C)s8 D)9 E) 12

14.
A={0,1,8}

B={-1,-7}
kiimeleri veriliyor.

A x B kiimesinin elemanlarini disarida birak-
mayan en kiiclik cemberin yarigapi kag birim-
dir?

A4J2 B3 ©CJ5 D)3 E5

15. A, B, C birbirinden farkl birer kiime olmak (izere,
s(AxBxC) =24

olduguna gore, s(Au B U C) en_cok kagtir?

Ay13 B)19 C)23 D)25 E)26

16.
s(A)
S(AxB)

ifadesi bir tam sayi belirttigine gore, B kiime-
si asagidakilerden hangisi olabilir?

A) {0, 1} B) {1}
D) {0, 1,2}

C) {1, 2}
E) {0,1,2,3}

TRTET T

AxB={(1,2), (1.4, (2 2), 2 4}

olduguna gére, A~ B kiimesinin eleman sa-
yist kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3

A={35,6, 10}
B={x:3<x<10 ve xe Z}

olduguna gobre, s(A x B) kagtir?

A) 0 B) 8 Cc)16  D)=20 E) 24

A={ab,c}

B = {c, d}
olduguna gore, asadidakilerden hangisi Ax B
nin bir elemanidir?

A) (d, a) B) (c, b) C) (c, d)

D) (a b) E) (d, b)

A={5,7,9}

B = {m, n}

C={k m,t}
olduguna gore, (A x B) U (A x C) kiimesinin ele-
man sayisi kagtir?

A6 BB c)12  D)16  E)20

B
AxB
4
3
1 2 3 A

Yukarida A x B nin grafigi verilmistir.

Buna gore, B kiimesi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) {x|1<x<4,xe N}

B) {x|[1sx<4,xe R}

C) {x]1<x<5,xe N}

D) {x|3<x<5,xe Z}

E) {x|3<x<5xe R}

A={x|-3<x<3, xe N}
B={x|4<x<86, xe Z}
olduguna gore, Ax B asagidakilerden hangi-
sine esittir?
A) {0.9),(1,9), (2,9}
B) {(0.5).(1.5), (2, 5), (3, 5)}
C) {6.0).6,2), 6,1}
D) {(5,3),(5,2), (6, 1), (5, 0)}
E) {(0.5),(1,6),(2,5), (5,0), (5, 2), (5, 1)}

NN

K(2p + 10, p + 3) noktas! analitik dizlemde 4.
boélgede olduguna goére, p asagidakilerden
hangisi olabilir?

A)-3 By -4 C)-5 D)-6 E)-7
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A ve B bos olmayan herhangi iki kiime olmak Gzere, A x B nin B gibi herhangi bir alt
kiimesine, A dan B ye baginii denir.

Uygulama
A={1,3} ve B = {2, 4,6} kimeleri igin,
AxB={(1,2),(1,4),(1,6), (3,2, (3,4, (3, 6)} olur.

Kartezyen carpim kiimesinin her bir alt kiimesi A dan B ye bir bagintidir. Ax B nin
eleman sayisi 6 (ve 6 elemanl bir kimenin alt kiime sayisi 28 = 64) oldugu igin, A
dan B ye tanimhi 28 = 64 tane bagdint vardir.

Bu bagintilardan Gciinii yazalim.
By =1{(1,2). 3. 2), 3 6)}

B, = {(1, 4)}

By ={(1,2),(1,6), 3, 4), 3, 6)}

B4 bagmusmin grafigi ve semasi asagida gosterilmistir,

> A

By On grafigi

ot A i 3

i

( s(A) =m ve s(B) =n ise Adan B'ye baginti sayi-
st 2M0 dir.




tb/mek w1

s(A) =2
s(B) =3

olduguna gére, A dan B ye tanimlanabilecek tiim ba-
gintilarin sayisim bulalim.

Coziim
s(A) = 2 ve s(B) = 3 ise,
s(AxB)=2-3=6 d.

Bu durumda A dan B ye tanimlanabilecek tiim baginti-
larin sayisi, 28 dir.

Uygulama

s(Bx A) = 3.2 = 6 olmak Uzere, B den A ya tanimla-
nabilecek tim bagintidarin sayisi, 26 dir.

ib/mek 2

B={(xy):I|x| =2 ve [y| <1,x,y)e RxR}

bagintisinin grafigini analitik diizlemde gsterelim.

Coziim
B={xy:Ix|=2ve |y] <1 (xy)eRxR}

badntisinin elemanian Rx R nin alt kiimesi olan (x, y)
seklindeki ikililerden olustuguna gore,

|x| =2 ise, (x=2 veya x =-2) dir.
lyl <1 ise, -1 <y <1 dir

B={(xy:|x]=2ve ly|] <1, (xy) e RxR}olmak
{izere, p bagintisimin grafigi Ox eksenine dik iki dogru
parcasidir.

B nin grafigi

tb/mek .3

A={x:x2<10, xa’/Z}
B={x:1x§=k, xeZ", keZ}

olduguna gére, A dan B ye tamimlanabilecek tiim ba-
gintilarin sayisini bulalim.

Coziim

A= {x:x2 <10, xe Z} oldudu icin, karesi 10 dan k-
clik x tam sayilan -3,-2,-1,0,1,2, 3 tur.

Buna gore,

A=1{-3,-2,-1,0,1,2, 3} ve s(A) =7 dir. ... (%)
B:{x:%—:k, xeZ™, keZ} oldudu icin, 15 i tam
bélen pozitif x tam sayilart 1, 3, 5 ve 15 tir. Buna gére,

B = {1, 3,5, 15} ve s(B) = 4 tlr. ... (%)

s(A) = 7 ve s(B) = 4 olduguna gbre, A dan B ye tanim-
lanacak bagintt sayisi,

o5(Ax B) 25(A)~s(B) = 274 = 228 (jr.

tb/mek wd

s(A) =3
s(B) =

olduguna gore, A dan B ye tanimlanacak tim bagin-
tilardan kag tanesinin 3 elemanli oldugunu bulalim.

Cozitim
s(A) =8 ve s(B) = 4 ise, s(Ax B) =12 dir.

Bizden istenen 12 elemanl bir kiimenin 3 elemanl alt
kiimeleri sayisidir.

12 12! _9i10-11-12 -11.
_10 11.12 —290
3 (12 3 31 onal 6

olduguna gére, A dan B ye tanimlanacak tim bagmi-
lardan 220 tanesi 3 elemanlidir.

Ax A nin herhangi bir alt kiimesine, A dan A ya bir
bagntt ya da A da bir baginh denir.

Y
i
i

“
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ﬁgmek .5

A = {2, 8, 4, 5} da tarimh
B={xy):x=y}

bagintisini liste yontemiyle ve analitik diizlemde
gosterelim.

Coziim

B bagintisimin elemanlarini olugturan ikililerin birinci bi-
leseni ile ikinci bilegenlerinin esit oimast isteniyor.
Buna gére, P = {(2, 2), (3, 3), (4, 4), (6, 5)} olur.

Simdi de ikilileri analitik (koordinat) diizlemde gdstere-
lim.

0 2 3 4 5 X
B baginusinin grafigi

T T

Uygulama
B=1{(1.2),2 95}
ise, B(1) =2, p(2) = 5 tir.

B = {(x,y):xe Aveye B} badintisinin tersi,
Bt = {(y,X) : xe Aveye B} dir.
B~ agagidaki bicimde de gosterilebilir.

1= {(x,y) : xe Bveye A}

E
Lo j
{ (x,y) e Bise, B(x) =ydir }

Uygulama
p=111,2), 3 9}
ise, p(1) =2, p'(2) =1 dir.

tb/mek .6

Bp=1{(1.2),(25),@E 7}

bagintisinin tersini bulalim.

Coztim

Yapacagimiz is B daki ikililerin birinci bilesenleri ile ikin-
¢i bilesenlerinin yerlerini degistirmektir.

Buna gbre,
8 ={(1,2), 2,5), (3,7} ise,
B = {(2, 1), (6, 2), (7, 3)} olur.

ﬁﬁmel{ w7

B={(Vy):3x+2y =11}
a={Xy:x+y=4}

olduguna gére, p~' n o yi bulalim.

Coziim
B={(x,y):3x -+ 2y = 11} ise,
= {(x,y) : 3y + 2x = 11} dir.
(By +2x =11 ve x +y=4) ise, {x=1vey=23) olur
Buna gére, (1,3) e p~! ve (1,3)e adr
Bu durumda, B~'na = {(1, 3)} olur.

1 1) BcAxB lseB cBxA dr.
| 2) B =y ise p(y)=x .

1 3) s(B)=s(8™) dir.

\
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C. BAGINTT

Buraya kadar, A dan B ye veya A dan A ya tarimlanan
bagintilar inceledik. Simdi A da tanimlanan bagintilara
ait 6zellikleri inceleyecegiz.

1. Yansima Ozelligi
B, A da tamimli bir baginti olsun.
HerxeA igin (x,x)ef ise,

B bagintisinin yansima 6zelligi vardir, diger bir ifadey-
le B yansiyandir denir.

Uygulama
A = {a, b, ¢, d} kiimesinde taniml

B ={(a, a), (b, b), (c, c)}
bagintisi yansiyan degildir.

Clnk(, d e A oldugu hélde (d, d) ¢ B dir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kimesinde taniml

B={(1.1,(12), (22,3 3)}

ba@intis! yansiyandir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimli,

v By=A{(1, 1)‘, (2, 2), (2, 3)} baginhis1 yanstyan degil-
dir. Glink(1 3 e A oldudu hélde (3, 3) ¢ B, dir.

v By, ={(1. 1), 2, 2), (3, 3)} bagintis| yansiyandir.

v By = {(1,1), 2-2), 3 3), (1, 2} bagintisi da
yansiyandir.

ﬁjmek w8

A = {3, 7, 9} kiimesinde tanimli § bagintis1 yansiyandir.

Buna gére, kag farkh B bagmntisi tammlanabilecegi-
ni bulahim.

Coztim

AxA=1{(3,3),{7.7),(99),3,7), (39),..} olmak (ze-
re,

S(AxA)=3-3=9 dur.

Yazilacak B da bu 9 elemandan (3, 3), (7, 7}, (9, ) ke-
sinlikle olmalidir. Geriye kalan

9 -3 = 6 elemanla

26 = 64 tane bafint (alt kime) yazlir. Bu 64 tane ba-
gintinin her birine (3, 3}, (7, 7), (9, 9) elemanlar yaz-
lirsa 64 tane ba@intimin her biri yansiyan olur.

Bu 64 tane bagintidan li¢l asagida verilmistir.
{3, 3), (7, 7), (&, 9},

{(3:3),(7,7), (2. 9), B, ")}

18,3, (7,7).(8,9).3.9). (7. 3)}

Buna gére A = {3, 7, 9} kiimesinde, yansiyan 64 tane
baginti tanimlanabilir.

2. Simeiri Ozelligi
B, A da tanimli bir bagint: olsun.
Her (x,y)ep icin (y,x)ep ise

B bagmtisinin simetri 6zeliigi vardir, dider bir ifadeyle
B simetrikiir denir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tarimi

B={(1,1),22,(,3)}
bagintisi simetrik degildir.
Canki (1, 3) e B oldugu hélde (3, 1) £ B dir.

Uygulama
A = {1, 2, 83} kimesinde tanimh
B={@G1.,0.1,22,(1,3)}

bagintist simetriktir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde taniml
B={@1), (11,22, 13),63)}

ba@intist hem yansiyandir hem de simetriktir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimh
g=1@B1),422, 13}

bagintist yansiyan degildir; ama simetriktir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tarumh,

B, = {(1, 1), (2, 2), (2, 3)} bagintist simetrik degildir.
Cunk (2, 3) e B, oldugu hélde (3, 2) ¢ 8, dir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tarumli,

v PBo={(1,2), (2, 1), (1, 3)} bagintisi simetrik dedgil-
dir. Glinkii (1, 3) e B, oldudu hélde (3, 1) & B, dir.

v Bg={(1,1), (2, 2), 3 2), (2 3)} bagintist simet-
riktir.
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K= {1, 2, 3} kimesinde tanimli § bagintis| yanstyandir;
ama simetrik degildir.

Buna gbre, B nin eleman sayisinin gn kiiclik dege-
rini bulalim. :

Coztim

Kx K={(1,1),(2,2), (3,3), (1,2, (1, 3), ..} dir.

B yansiyansa, B da (1, 1), (2, 2), (3, 3) elemanlar kesin-
likle olmaldir.

{(1, 1), (2, 2), (3, 3)} bagintis: hem yansiyandir, hem de
simetriktir.

{(1, 1), 2, 2), (8, 3), (1, 3)} bagdintisi yansiyandir; ama
simetrik degildir.

Buna gore, K kiimesinde tanimli, yansiyan ama simet-
rik olmayan bir bagintinin eleman sayisi en az 4 tdr.

3. Ters Simeiri Ozelligi

B. A da tarumli bir baginti olsun.
x =y iken her(x,y)ep igin (y,x)ep ise

B bagintisinin ters simetri 6zelligi vardir; diger bir ifa-
deyle B bagintisi ters simeirikiiv denir. '

i ks

B badintisinda (x, x) seklindeki ikililerin bulunmast
nin ters simetri zelligini bozmaz.

Uygulama

}A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimli

B={(1.2),( 1)}
bagintist ters simetrik degildir.

Clnkil (1, 2) e B oldugu halde (2, 1) e B dir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde taniml
B=1{@B3),=1, 01,3}

bagintist ters simetriktir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimli
B={(1.1.22.63}

bagintisinda; yansima, simetri, ters simetri dzellikleri
vardir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tarmimli

p={(1.1),(0,3),1, 6N}

bagintisi ters simetrik degildir. Ginkd (1, 3) € B oldugu
héalde (3, 1) e B dir.

Bu bagintt simetrik de degildir. Gnk{ (2, 1) e B oldugu
héalde (1,2) ¢ B dir.

,‘,f jy W—.. ]




Simetrik olmayan bir bag@intinin ters simetrik olacag:
veya ters simetrik olmayan bir bafintinin simetrik
olacag! sonucu c¢ikariimamalidrr.

Bu iki dzelligin ikisini ayni anda sadlayan bagntilar
olabilecegi gibi iki 6zelligin ikisini de saglamayan
bagintilar olabilir.

4. Gegisme Ozelligi
B, bir bagint olsun.
Her[(x,y)eB ve (y,z)ep] iken, (x,z)ep ise

B bagmtsinin gecisme zelligi vardir veya B, gecisken-
dir denir.

Uygulama
A = {1, 3, 5} kiimesinde tanimh

B=1{(1.3).@.5). 33}
bagintisinin gecisme dzellidi yoktur.

CGunka, (1,3)e pve (3,5) e B iken, (1, 5) g B dir.

Uygulama
A = {1, 3, 5} kiimesinden tarumi
B=1{(1,3),(3.5).3,3), (1.5}

bagintisinin gecisme Szelligi vardir.

Uygulama
A = {2, 4, 6, 8} kiimesinden tanimh
p=1{@2), 44,6 6), @8 8)}

bagintisinin yansima, simetri, ters simetri ve gecisme
Ozelliklerinin hepsi vardir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kiimesinde tarimh

By ={(1,1), (2. 2), (3, 2), (2, 3)} bagintisinin gegisme
ozelligi yoktur. Glnki,

(8,2)e Byve (2,3)e B, iken (3,3) 2 B, dir.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kimesinde taniml

Ba ={(1,2), (2, 3), (1, 3), (3, 2)} bagintisinin gecisme
ozelligi yoktur. Glnki,

(38,2)e Byve (2,3) e Byiken (3,3) ¢ B tdr.

Uygulama
A = {1, 2, 3} kimesinde taruml

By = {(1, 1), (2, 2), (3, 3)} bagdintisi geciskendir.

Uygulama

A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimli B = {(1, 2)} bagintisi
geciskendir.
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Gercel sayilar kiimesinde tanimlanan,
B={ky):x+1=y}

bagntisinda yansima, simetri, ters simetri, gecisme
Ozelliklerinin olup olmadigini aragtirahim.

Coziim
B = {(x,y):x + 1 =y} ise, B bagintisindaki ikililerin ap-

sislerinin 1 fazlasi ordinatina esiitir. p daki ikililerden ba-
zilan, (-2, -1), (-1, 0), (1, 2) dir.

B da yansima ézelligi yokiur. Giinki
herxeA icin (x,x)eB degildir.

B da simetri 6zelligi yokiur, Glink -

her (x,y)ep igin (y,x)ep degildir.

B da ters simeiri dzelligi vardir. Clnk{
x=Yy iken her(x,y)ep igin (y,x)ep dr.
B da gegisme 6zelligi yokiur. Giinki

her[(x,y)ep ve (y,z)ep] iken, (x,z)ep degildir.
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A = {1, 2, 4} kiimesinde tarumli,

B:{(x,y):—f(—:n ve X,yeA ve n tam sayl}

ba@intisinda yansima, simetri, ters simetri, gecisme
ézelliklerinin olup olmadigin: arastiralim.

Cozim

B bagintisina ait (x, y} ikilisindeki x sayisi y sayisini tam
boldiigiine ve A = {1, 2, 4} olduguna gbre,

B={(1. 1), (12),(1,4), (2 2), (2 4), 4 4} olur.

Herxe Aicin (x, x) € B oldudundan § badintisinin yan-
sima Ozelligi vardir.

Her (x, y) € B igin (y, ) ¢ B oldugundan B bagintisinin
ters simeiri 6zelligi vardir.

Her [(x,y) € B ve (v, 2) € Bl icin {x, 2) € B oldugundan
B badintisinin gecisme ozelligi vardi.

Herhangi bir A kiimesinde tarumli § bagintisi; yansima,
simetri ve gecisme Ozelligini sadliyorsa denklik bagin-
usi adini alir.

B, A kiimesinde tarimki bir denklik badintisi olsun.

(x, y) € B ise xve y elemanlar § bagintisina gére denk-
tir denir ve x = y seklinde yazilir.

B, A kimesinde tanimii bir denklik bagintisi olsun. Ada
x elemanina denk olan biitlin elemanlarin kimesine x

in denklik sinifi denir ve X seklinde gésterilir.

x={y: yeA ve (X,y)eB}olur

ﬁjmek .12

A = {1, 5, 7} kiimesinde tanimli,
Bp={(1,1,(1,5),65). 77,6 D}

bagintisini inceleyelim.

Coziim
B badintisinda; yansima, simetri ve gecisme 6zelligi ol-
dugundan B denklik bagintisidir.

(1, 1) e B ve (1, 5) e B oldugundan ‘T={1, 5} olur.
Benzer dusiinceyle,

5={1, 5}, 7={7} olur.

B da 1={1, 5} ise 1=1 ve 1=5 fir.
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Tam sayilar kilmesinde tarimti,
X-y
B:{(x, y):?zn ve n, X,y tam sayl}

bagintist verilmistir.

3 iin denklik simifim bulalim.

Coziim

B bagintisinda; yansima, simetri ve gegisme 6zelligi ol-
dugundan B denklik bagintisidir.

x = 3 igin,
_)f_g_y_z 3;"’ in tam sayi olmasi igin, y tam sayisi,
. —1,-2,3,8,..dmr

Buna gore, § daki bazi elemanlar,

8,-7), (3,-2), (3,3), (3. 8) dir.

Buna gore,

3={.,~7,-2,3,8,..} dr.
Bda-7=3 -2=38, 3=3,8=3 ol

Benzer dlsglinceyle, agadidakileri yazabiliriz.

0={..,—10, -5, 0, 5,10, ..}
1={.,-9,-4,1,6,11, ..}
2={.,-8,-3,2,7,12, ..}
4={.,-6,-1,4,9 14, ..}




&/

A={a,b,c}

B={1,23}
olduguna gore, asagidakilerden hang|5| A dan
B ye bir bagintidir?
A) {@ 1), @2 b}
B) {(1,1). (2 a)}
€ {(1,1),(2,2), @3, 3)}
D) {(a1).(a 2.3 c)}
E) {(b.2), (c,3)}

A=1{1,273}
B = {a, b, c}
olduguna gore, agsagidakilerden hangisi A dan
B ye bir baginti dedildir?
A) p={(a)}
B) B={2b), (20}
C) B={@G.a), @3 b), (3}
D) p={(1,a), (1,b), (1,2)}
E) B={(2a), @3 b}

A=1{A1,2}

B={-2,5,7}
olduguna gore, B den A ya baginti sayisi kag-
ur?

A)22  B)28 )27 D)26  E)25

A= {3,5}
kiimesi veriliyor.

A dan B ye tamimlanan baginti sayisi 64 oldu-
guna gore, B kiimesinin eleman sayisi kagtir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5

= {(31 7)! (2: 8): (“1, 1): (21 0)1 (41 3)}

bagintisi veriliyor.

Asagidakilerden hangisi o in (o nin tersinin) bir
elemanidir?

B) (8, 3) C) (4k, 3)
Dy(1, 1) E)@,1)

A) (1,-1)

By ={x V}x+y=10,x,ye R}

Bo={(xV[3y=x+2xye R}
olduguna gére, B, "B, asagidakilerden han-
gisidir?
A) {(2, 4)} B) {(3,7)}
D) {(6. 3)}

C) {(4, 2)}
E) {7, 3)}

A = {1, 8, 5, 7} kimesinde tarumli

B={&yly>x}

bagintisi icin agagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) Ters simetrik degildi.  B) Simetriktir.
C) Yanswyandir. D) Geciskendir.
E) s@) =4

B, Gggenler kiimesinde tarumlanan benzerlik
bagdintist olmak (zere,

I. B, yansiyandur.
Il. B, simetriktir.

. B, Ters simetriktir.
IV. B, geciskendir.

Buna gére, bu yargilardan hangileri dogrudur?

A} lvell B)Llvelv C)lL, litvelV

D) Yalniz | E) Yalniz it

A={x |x-2]|<3,xe Z}
B = {x: x < 7, x asal say!}
kiimeleri veriliyor.

Buna goére, B den A ya tanimlanan bagint sa-
yist kagtir?

A)73  B)37 C)22! D)2 E)a®

10. B c B x R olmak (izere,
B={xy):x+3y=12 {x,y)e RxR}
bagintisi tanimlaniyor.

Buna gére, B ~ -1 asa@idakilerden hangisi-
dir?

A) {3, 3)}
D) {4}

B) {(1, 2)} C) {2, 2)}
B) {6, -1}

11. A = {0, 1, 2, 3} kiimesinde taruml,
B={xy):x-yx+y-3) =0}
bagintisi veriliyor.

Buna goére, asadidakilerden hangisi yanhstir?

A) Ters simetrik degildir.  B) Simetriktir.
C) s@)=8 D) Geciskendir.

E) Yansima 6zelligi yoktur.

12. Tam sayilar kiimesinde tarmii,
B={(xy):mx+4y=>5x=Vy}
bagmntist veriliyor.

B bagintisi simetrik olduguna gore, m kagtir?

A) 3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 12

14.

15.

16.

A=1{0,1,2,3, 4}

kitmesinde tanimh ters bagint sayisi kagtir?

A4 B)8 C)12 D)25  E)22

A=1{0,123}

kiimesinde tammlanabilecek yansiyan baginti
sayisi kagtr?

A)212  B)210  C)28 D)28  E)26

R de p={(x,y)| ax-y=6}

bagintisi tarumlaniyor.

(1, 6) € B olduguna goére, a kacgtir?

A = {a, b, c} kiimesinde p bagintis: sekildeki gibi
tanimlanmistir.

Buna gore, g bagintisinda,
I. yansima ozelligi vardir.

Il. simetri 6zelligi vardir.

. ters simetri 6zelli@i vardir.

V. gecisme 6zelligi vardr.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I, MlvelV C) L ilivelV

D) Yaimiz | E) Yalnuz 1l
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1.

A dan B ye bir baginti demek Ax B nin bir alt kiimesi de-
mektir. Yani birinci bilesenler A kiimesinin, ikinci bilesen-
ler B kiimesinin elemani olmaldir.

(b, 2) ve (c, 3) ikilileriicinbve ¢, Anin

2 ve 3 de B nin elemani oldugundan,

{(b, 2}, (c, 3)} kiimesi A dan B ye bir bagintidir.
Cevap E

2.

A, B, C ve E seceneklerindeki 8 kiimesinin tim eleman-
lannin birinci bileseni, A kiimesinin ikinci bilesenleri de
B kiimesinin elemani oldugundan B kiimesi A dan B ye
bir bagintidir. Fakat D segenegindeki B kiimesinin ele-
mani olan (1, 2) ikilisinde 2 ¢ B oldugundan B kiimesi
A dan B ye bir bagint: degildir.

Cevap D

3.
A={A1,2} ve B={-2,5,7} olmak {izere,
s(A) = 3, s(B) =3 tlr..

B den A ya baginti sayisi demek; Bx A nin alt kiime sa-
yist demektir.

Buna gore,
25(BxA) = Ds(B)-s(A)
= 033
= 29 olur.
Bu durumda, B den A ya 2° tane badinti tarimianabilir.

Cevap A

4.

A dan B ye tarumlanan baginti sayisi demek A x B nin
alt kiime sayisi demekiir.

A = {3,5} ise s(A) =2 dir.

s{B) = b olsun.

s(Ax B) =2 b dir.

A x B kiimesinin alt kiime sayis!,
25(AxB) = 22-b (jr,

A dan B ye tanimlanan baginti sayisi (alt kiime sayisi)
64 olduguna gore,

64 = 220
26=22Dbjge =2.b
ise b =3 tlr.
Cevap C
5.
o = {(Sv 7)1 (2: 8)! (-1: 1)’ (21 O): (4: 3)}
oldugundan

a 1= {(7, 3), (8,2), (1,-1), (0, 2), (3, 4)} olur.
Buna gére, (1,-1)e o=t dir.

Cevap A

6.
By={Xy|x+y=10,x,ye R}
Ba={(x, V[3y =x+2xye R}
B, ' ={x. V)3 =y+2xye R}
B,NB," bulmakicin (x +y = 10 ve 3x = y + 2) denk-
lemlerinin ortak ¢6zimd yapilir,
{x+y=10 ve y =3x~2) ise, x+3x~2 =10

ise, 4x =12

ise, x = 3tlr. ... (&)
(y=3x-2vex=38)isg, y=3-3-2

ise, y =7dir. ... (%)

Buna gére, B, n B, = {(3,7)} di.

Cevap B

A = {1, 8, 5, 7} kimesinde tarumli
p=A{kyly>x}

={(1,3), (1.5), (1,7), (3 5), 3, 7), 5. ")}
olur. Bu durumda s(B) = 6 dir.

Her x e Aigin (X, X) € B olmadigindan B bagintisinin
vansima 6zelligi yokiur.

Her (x, y) € B icin (y, X) g B oldugundan B bagintisinin
ters simeiri 6zelligi vardir.

Her (x, y) € B icin (y, X) € p olmadifindan B bagintisi-
nin simetii 6zelligi yokiun

Her [(x, y) € B ve {y, z) € B] iken {x, 2z} e B oldugundan
B badintisinin gecisme 6zelligi vardir.

Ornedin [(3,5) e B ve (5,7) e Bl iken (3,7) P dir.
Buna gore, D segenedinde verilen ifade dogrudur.

Cevap D

8.

Her icgen kendine benzerdir. (/fE?C = A?C dir.) Bu du-
rumda B badintisinin yansima 6zelligi vardir.

PE= P e e »
ABC = DEF iken DEF ~ABC dir. Bu durumda, B bagin-
tistnin simeiri 6zelligi vardir.

< < P P P P~ -
(ABC = DEF ve DEF = KLN) iken ABC =~ KLN oldugun-
danp bagintisinin gegisme zelligi vardir.

Buna gdre, verilenlerden |, Il ve IV deki ifadeler dogru-
dur.

Cevap B

9.

A= {x: |x-2|<8,xe Z} olmak lzere,
[x-2]<3 ise -3sx~-2<3
ise —1<x<5tin
A= {x |x-2|<8,xe Z} = {-1,0,1,2,3, 4, 5} tir
Bu durumda, s(A) =7 dir.
B = {x: x < 7, xasal sayi} = {2, 3, 5} tir.
Bu durumda, s(B) = 3 tdr.
B den A ya tanimlanan baginti sayisi 25B)-S®) dir.
Buna gore, 25B)-s() = 237 = 221 olur.

Cevap C

10.
1. Yol

B={(xy):x+3y=12 (x,y) e RxR}ise
Bt = {(x, y):y + 3x =12, (x,y) € Rx R} dir.
x+3y=12 .. (%)
y+3x=12 ... (&%)
denklem sisteminin ¢oziim kiimesi p N~ dir.

(+) daki denkiemi -3 ile carpip elde edilen denklemle
(#:+) daki denklem taraf tarafa toplanirsa, y = 3 bulu-
nur. y nin bu degeri (sx) daki denklemde ya da (%)
daki denklemde yerine yazilirsa x = 3 bulunur.

Bu durumda, p n B~ = {(3, 3)} olur.

2. Yol
Verilenlere gore, B N~ = {(x, \)} tir.

x+3y=12 ve y=1x) ise X+ 3x =12

ise 4x =12
ise x =3 tlr.
Bu durumda, p A B~ = {(x, X)} = {(3, 3)} olur.
Cevap A P

i1.

A = {0, 1, 2, 3} kilmesinde tarumk

B ={(x,¥): (X-y){x + y-3) = 0} bagintisi igin,
B={(Xy):x-y=0 veya x+y~3 =0}
B={xy:x=
B=1{(0,0),(1.1),(22.33),(03).30,(12),
(2, 1)} olur. Bu durumda, s(B) = 8 dir.

yveyax +y = 3}

Vv xe Aigin (X, X) € B oldugundan B bagintisinin yan-
sima Ozelligi vardir.

¥ (%, y) e Bicin (y, x) € B oldugundan B bagintisin si-
metri dzelligi vardr.

v (x, y) € B icin (v, X) & B olmadifindan p bagintisinin
ters simeitrik &zelligi yokiur.

v [{x, ¥) € B ve {y, 2) e Bl icin (x, z) € B oldugundan §
bagintisinin gecisme 6zelligi vardr.

Ornegin, [(0, 3) e P ve (3,0) € B igin (0,0) e B dir.
Buna gore, E segenedinde verilen ifade yanlhstir.

Cevap E



A

12.
1. Yol

B={(xy):mx+4y =5 x=y}ise
B = {{x, y): my + 4x = 5, x = y} dir.

v (%, ¥) e Bicin (v, x) € B oldugunda B bagintisinin si-
metri 6zelligi vardir. Bu durumda,

mx+4y=5 .. (%)
my+4x=5 .. (k%)
denklem sisteminin ¢6z(m kiimesi p n -7 dir.

(+) daki denklem ile (s%+) daki denklemin sag tarafla-
11 esit oldugundan sol taraflar: da esittir. Buna gére,

mx + 4y = my + 4x
Mmx —my = 4x ~ 4y
m(x~-y) = 4(x~y)

m=4 tir. (x=vy)

2. Yol

Verilenlere gdre, B simetrik ise hem (x, y) hem de (y, x)
B nin elemani olmali.

B yi olusturan ikililer mx + 4y = 5 esitligini saglayaca-
gina gore, bu esitlikte x ile y nin yeri degistirildiginde (si-
metri Gzellidinden) elde edilecek denklem B yi olusturan
ikililer icin do@ru olmali. Bunun igin

mx + 4y = 5 egitligindeki x ile y nin kat sayisi esit ol-
malidir.

Buna gore, m = 4 olmahdir.

Cevap B

13.

A da tamimli ters baginti sayisi, baginti sayisina esittir.
s(A) =5

S(Ax A) = s(A)- s(A) =5- 5 =25

oldugu icin A x A nin alt kiime sayist (A da tanimh ba-
@inti, diger bir ifadeyle A x A da tanimh bagdinti sayisi)
225 ojur.

Buna gore, A kiimesinde tanimli ters badinti sayisi da
225 olur.

Cevap E

14.

A x A kiimesinin eleman sayisi:

S(Ax A) =s(A)- s{A) =4-4 =16 dir.
A x A nin elemanlar arasindan

(0,0), (1, 1), (2, 2) ve (3, 3) U ayinrsak, kalanlarla 212 ta-
ne alt kime (baginti) yazilir.

Bu alt kiimelerin her birine (0, 0), (1, 1), (2, 2), (3, 3) ele-
manlar yazilirsa, 2'2 tane yansima 6zelligine sahip ba-
ginti elde edilir.

Cevap A

15.

(1, 6) e B olduguna gore, bu kil ax ~ y = 6 esitliini sag-
lar.

Buna gére,
a-1-6=6
a=12 olur.

Cevap B

16.

Verilen semaya gore,
B =1{(a a), @), (ab),(cc) (b b} dir

Herxe Aigin (x,X) e B oldugundan B bagintisinin van-

stima Ozelligi vardin,

Her (x, y) € B igin (y, x) ¢ B oldugundan B bagintisinin

ters simetri Szelligi vardir.
Her (x, y) € B icin (v, x) € B olmadigindan B bagintisi-
nin simeir] 6zeliigi vokiur

Her [(x, y) & B ve (y, 2) & B] iken (x, 2) g

B oldugu gos-
terilemedigi icin B bagintisinin gegisine dze

Higi vardi
Buna gére, verilenlerden 1., lll. ve IV, dogrudur.

Cevap C

A={a, b, c}
B={1,2 3}
olduguna gore, asagidakilerden hangisi B den
A ya bir baginti degildir?
A {0, a)} B) {(1,a), (1. b)}
C){(1.0), 2, o)} D) {2, b), (b, 2)}
E) {(1, a), (2. a), @, a)}

2. A={-1,1,3} kimesinde tamml

B={(a b)]2a>b, a,be A}

bagintisi asagidakilerden hangisidir?

A) {11, (1.1, 6 D)

B) {-1.-1), (-1, 1), -1,3)}

C) {(1.-1. (1,1, 3 -1). 6,1, 3. 3)}
D) {@.-1), 31,33}

E) {(1,-1),(1,1), 3, 3)}

3. A={1,2,3,4,5} kiimesinde,
B={kxy) [x=<vy}

bagdintisi tanimlaniyor.

Buna gore, s{B) kactir?

B={(86),(31).(48).(5,2),6 4, 79}
olduguna gére, B(4) + p(2) kachr?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 14

5. A={1,2, 3, 4,5, 6} kiimesinde,

B={(y) | x+3y=8}
bagintisi tanimlantyor.

Buna gore, B n -1 kimesi asagidakilerden
hangisidir?

A) {(1,5), 2,2} B) {(2,2)}
0 {22, 2} D) {(1,3), (2 2}
E) {(1,3), (2, 3)}

6. A={1,3,5, 7} kimesinde tanimli

B={(x.y):x>y, x,ye A}
bagintisinin eleman sayisi kachir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

7.
B={vy)|8x+2y=-11 vex,ye Z}
@2 mep™
olduguna goére, m kactir?
A) -6 B) -5 C) -4 D) -3 E) -2
8.

B~ = {(a, @), (a, b), (& ©), (b, @), (b, b), (b, )}
olduguna gére, 8 N p~! asadidakilerden han-
gisidir?
A) {(a a), (b,a), (c, a), (a, b), (b, b), (¢, b)}
B) {(a &), (a, b}, (b, b), (b, a)}

C) {(a, a), (b, b), (c, c}}

D) {(a ¢}, (b, c)}
E) {(c.a), (c, )}




B={kxy):2x+y=12,x,ye N}

bagintisinin eleman sayisi kagtir?

A) 4 B) 5 C) 6 D)7

A kiimesinden B kiimesine tanimh o bagintisive
B kimesinden A kimesine taniml B bagintisi,

o= {(11 2)’ (11 3)}
p={@2 4}

olduguna gére, s(An B) enaz kagtr?

A) 0 B) 1 C) 2

-1 0 1 2

Yukarida B bagintisinin grafigi verilmistir.

Buna gbre, p~! bagintist agagidakilerden han-
gisidir?

A) {+1,1),(0,2), (1,2, (1,8), 2, 1), (2, 2}

B) {(1,-1),3,-1), (0,2, (1,2, (1), (2 2}
C) {-1,1),6,-1),(0.(1.2, 1), 2}
D) {(1,-1),(20), @ 1), 1), (22), (1,2}

E) {(2.2,(1,2),(1),(20),6-1),1.-1}

B={(ab)|a-5b=30 ve a,be Z}

olduguna gére, agsagidakilerden hangisi bu
bagintinin bir eleman: dedildir?

A) (5, -5) B) (0, -6) C) (10, 4)
D) (60, 6) E) (-20,-10)
BcecRxR

B={(xy):3x+ay=0}
olarak tanimlarniyor.

(3,-2) e [3’1 olduguna gére, a kachr?

A-4 B-3 C-2 D1 B2

A={5,6,7,8}
B = {3}

olduguna gore, A kiimesinden B kiimesine
tanimlanabilecek 2 elemanl baginti sayisi kag-
tir?

A) 3 B) 6 ~C)8 D)o E) 12

A= {a, b,c, d}
kiimesinde tamimh asagidaki bagintilardan han-
gisi simetriktir?
A) {(a, a), (b, a), (a b), (¢, d), (b, ©)}
B) {(a a), (b, b), (c, c), (¢, b), (b, c)}
C) {(a &), (b, b), (¢, ©), (d, d), (a, d), (d, c)}
D) {(a a), (a d), (d, c)}
E) {(a d)}

(b&'L’de}""””

8. A= {a,b,c, d} kiimesinde taniml,

Q={(a a), (b, c), (c. b), (& d)}

bagmntisinda yansima, simetri, ters simetri ve
gecisme ézelliklerinden kag tanesi vardir?

A) 0 B) 1 c)2 D)3 E) 4

K={a, b, c}
L={1,2}

olduguna gére, K kiimesinden L kiimesine ta-
nimlanan li¢ elemanl baginti sayist kagtir?

A)56 B)35 C)24 D)21  E)20

10.
CA={1,2,3,4}

kiimesinde tarimli B bagintisi,
I. yansiyandir.

II. simetrik degildir.

lil. ters simetrik degildir.

- Yukanidaki kosuliari saglayan  bagintisi en az
kag elemanlidir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

11. A = {1, 2, 3} kiimesinde tanimii B bagintist,

p={11,(12.(1,9,21,293.61 62, |

3.3)}
seklinde verilmistir.
Buna gére, B bagintisinda yansima, simetri,
ters simetri ve gecigsme dzelliklerinden hangi-
leri vardir?
A) Yansima, simetri, ters simetri, gecigsme
B) Simetri, gecisme
C) Yansima, simetri, gegisme
D) Simeiri, ters simetri

E) Yalniz simetri

13.

14.

15.

A={m,n,p,rs}

kiimesinde tammli yansiyan bagdintilarin kag
tanesinde (p, s) eleman vardir?

A)25  B)2!! )25 D)21® E)220

B={(1.3), @ O}

bagintisina en az kag eleman daha eklenirse el-
de edilen badintinin gegisme 6zelligi olur?

A)O B) 1 c) 2

A = {1, 2, 3} kiimesinde tamimianan,

B={22,21 (1.2,61),62,63}

bagintisindan asagidaki siral ikililerden hangi-
si cikarilirsa olusan yeni baginti ters simetrik
olur?

A) (2, 2) B)(2 1) C) 3, 1)
D) (3, 2) E) 3, 3)

A={1,8,5,7,9} kimesinde tanimlanan
B={(xy):x+2y=9}

bagintist veriliyor.

Buna gére, B badintisi i¢in agadidakilerden

hangisi dogrudur?

A) Yansiyandr.

B) Simetriktir.

C) 6.2 ep

D) s(@)=2 dir

B) (7. 1)ep”
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ﬁﬁmek w1

A= {23, 4}
B={1,4,5,86 8}
f:A—>B

f={@1),@1) 46}

olduguna gére, f(2) + (3) + i(4) iin degerini bula-
lim.

Coziim

(2, 1) e f olduguna gore, f(2) =1 dir.

(3, 1) e f olduguna gobre, (3) = 1 dir.

(4, 6) e T olduguna gore, f(4) =6 di.

Buna gore, f(2) +(3) +f(4) =1+ 1+ 6 =8 dir.

@mek w2

A={1,0,1}
B = {0, 1}
f:A—B
f(x) = x?

olduguna gbre, f(0) + f(1) in degerini bulalim.

Coziim

f(x) = x2 ise,

x =0 icin, f(0) = 02 =0 di.
x =1 igin, (1) =12 =1 dir.

Buna gore, f(0) +f(1) =0+ 1 =1 dir.

ﬁﬁmek .3

A={2-1,01}
B={1,2,3,4,5}

kimeleri veriliyor.

Adan Bye f fonksiyonu
f={xy)ly=x*+1}

biciminde tanimlansin.

Bu fonksiyonu inceleyelim.

Coziim

fix) = x? + 1 ise,

x=-2 igin, f(~2) = (-2)2+ 1=5
x=-1 icin, f=1)=(1)2+1=2
x=0 igin, f0)=02+1=1
x=1 igin, f{1) =12+1 =2 dir

Bu fonksiyonun liste yontemiyle gdsterimi asagida
verilmistir.

f={(-215),1,2),(0,1), (1,2} dr

Bu fonksiyonun gema ile gésterimi asagida verilmig-
tir.

f fonksiyonunun tarum kiimesi, A = {2, ~1, 0, 1} dir.
f fonksiyonunun degder kiimesi, B = {1, 2, 3, 4, 5} tir.

f fonksiyonunun gorintl kimesi, f(A) = {1, 2, 5} tir.

-

A dan B ye tarumlanan f bagintisinin fonksiyon ol-
masi icin; asagidaki iki kosulun birlikte sagdlanmast
gerekir.

1) Tarum kiimesinde (A da) goriintist olmayan (agik-
ta) eleman kalmamali. Fakat, deder kiimesinde
(B de) acikta (eslenmeyen) eleman kalabilir.

2) Tamm kiimesindeki her bir elemanin birden faz-
la gériintisti olmamalidir.

Uygulama

A= {23, 4}

B = {a, b, c, d}

f:A—>B

f={( a), 2 b), @ c), 4 d}
bagdintisi fonksiyon degildir. Ciinkii

f(2) = a ve f(2) = b olmak lizere, f(2) iki ayn deger al-
mustir, Halbuki, xe A olmak Gzere, f(x) en az bir ve en
cok bir deder almaliydi.

Uygulama
A={2 3,4}
B = {a, b, c, d}
f:A—B
f={@ D), 3 d}
Bu bagint fonksiyon degildir. Ciinkii,

y e B olmak dzere, f nin elemanlan arasinda (4, y) sek-
linde bir ikili yoktur. Yani tanim kiimesindeki 4 elemaru
deger kiimesindeki herhangi bir elemanla eslesmemis-
tir.

Uygulama
A=1{283,4}
B={ab,c,d}
f:A—B
f={@2 ), (3 a), 4 d}
bagintisi bir fonksiyondur.

Son verdigimiz sonuctaki her iki kosul da saglanmak-
tadur.

Uygulama
A=1{23,4}
"B={abc,d}
f:A—>B
f={2¢c), 0 @40}

Bu baginti bir fonksiyondur. Fonksiyonda deder kiime-
sinde acikta (eslenmemisg) eleman olabilir.

Uygulama
A= {a, b,cd}
B={xv,ztprs}

kiimeleri verilsin. A dan B ye tanimlanan,
f1 = {(av X), (b! y)! (br t)}

bagintisi fonksiyon degildir. Glnkd, hem birinci 6zellik
hem de ikinci ozellik saglanmamaktadir. A daki ele-
manlardan c ve d, B deki elemanlarla eslenmedigi igin
birinci dzellik; A daki b elemani birden fazla elemanla
eglendigi icin, yani y ve t ile eslendidi igin ikinci 6zellik
saglanmamaktadir.

Uygulama
A= {a, b,c, d}
B={xvztnprs}

kiimeleri verilsin. A dan B ye tamimlanan,
f = {(& %), (b, y)}

bagintisi fonksiyon degildir. Ginkd, A daki cve d, B de-
ki elemanlarla eslenmedigi icin birinci 6zellik saglanma-
maktadir.

Uygulama
A= {a, b,c,d}
B={x,y,z,tprs}

kiimeleri verilsin. A dan B ye tanimlanan,
fy={(a %), (b.y), (0,9, (¢, 2), (d, s)}

bagintist fonksiyon degildir. Glinkd, A daki b elemant bir-
den fazla elemanla eslendigi icin, yani y ve t ile eslen-
digi icin ikinci 6zellik saglanmamaktadir.

Uygulama
A= {a,b,c,d}
B=I{xv.ztprs}

kiimeleri verilsin. A dan B ye tanimlanan,

¢/ f={@x by (2 @)}
bagintisi fonksiyondur.

7 f={@x, 0%, € X, [d X}
bagintisi fonksiyondur.

7 f={@x, bx, ) d 2}

bagintist fonksiyondur.




&

Uygulama
A = {0, 1, 3} olmak lzere,
FASR,fix—> vy
f) =3-x-1
fonksiyonu verilsin.
f0)=38-0-1=0-1=-1
olduguna gore, 0 in gérintisi —1 dir.
f(=8.1-1=8-1=2
olduguna gore, 1 in gbriintiist 2 dir.
f3)=3-3-1=9-1=8
olduguna gbre, 3 tin goriintiist 8 dir.
Bu durumda f nin gérintd kiimesi,
f(A) = {-1, 2, 8} olur.

Bu klimenin, deger kiimesinin (R nin) bir alt kiimesi ol-
duguna dikkat ediniz.

f fonksiyonunu 3 farkli ydniemle gdsterebiliriz:

1. f nin listeyle gosterimi
f(0) = -1, (1) = 2 ve i(3) = 8 oldugundan,
f= {(Ov _1)1 (11 2)v (3: 8)}

seklindedir.

2. f nin semayla gosterimi

Gorantd kiimesi: B = {-1, 2, 8} dir.

3. f nin grafikle gésterimi

!
Y

N

Uygulama
fc B x R olmak (izere,
2x+1 :
f={(x,y)|y= 2 .x.yeR}
Xc -4

bagntisini inceleyelim:

_2x+1 . -
y= 22 bagintisinda x = 2 ve x-= —2 igin payda

2x+1
sifir olacagindan —3 4 ifadesi tarumsiz olur. Yani, ta-
X

nim kitmesindeki -2 ve 2 elemanlar deder kiimesinde-
ki bir eleman ile eslenmedigi icin, (farim kiimesinde
actkta eleman kaldi§i igin) f bagintist fonksiyon degii-

1:
EHY
T

Uygulama
fc R x R olmak (zere,

f={(y): |y =x%+3}
bagintisim inceleyelim:

Iyl = x? + 8 bagintisinda,
tarnim kimesindeki her elemanin iki gérintGs( vardir,

x = 1igin, (y = 4 ve y = -4) gibi. Bu durumda, f ba-
Gintist fonksivon dedildin

Uygulama

f < N x N olmak (izere,

f={xy|y=x-5}
bagintisini inceleyelim:

y = x-5 bagintisinda, tanim kGmesindeki 0,1, 2, 3,
4 elemanlarinin gorlintisy yoktur. Ornedin, x = 1 igin
f(1) =1-5=-4¢ N dir. Bu durumda, f bagintis: fonk-
siyon dediigin,

tb/mek o d

f < Z x Z olmak lizere,

f={(x,y)[y= 2x3+1}

badintisini inceleyelim:

y= 2X3+1 bagintisinda tanim kiimesindeki baz ele-

manlarin gérintisi yoktur. Ornedin x = 2 igin

f(2)= 2"9;’1 =-§-QZ dir. Bu durumda, f bagintisi

fonksiyon degildin

Uygulama

A = {a, b, ¢, d}, fcAx A olmak dzere, f bagintisinin
grafigi asa@ida verilmistir.

f bagintisini inceleyelim:

f bagintisini liste yontemiyle g6sterelim:

Yatay eksendeki a sayisi dlisey eksende b ile eglenmis.
Bu durumdaf(a) = b ve ((a, b) € fdir)

Buna gére,
f= {(a, b), (b, b), (b, ¢), (c, ©), (d, c)} olur.

f bagintisinda tanim kiimesindeki b elemaninin b ve
¢ gibi farkli iki gérantisG vardir. Bu durumda, fbagdin-

tist fonitsiyon degildin

tb/mek w5

{ < Z x Z olmak lzere,

f={xy): y=x2+1}
bagintisini inceleyelim:

x=-1igin, y=(-1)2 + 1 =2 dir. ((-1,2)e fdir)
x=1icin, y=12+1=2 dir. ((1,2)e fdir)

i badinus: fonksivondur, Gunkd, tanim kimesindeki
her elemanin gdriintlsi bir tam sayidir.

B. FONIKSIVYON SAYISI

s(A) = n ve s(B) = m olmak {izere,

> Adan B ye tanimlanabilecek fonksiyon sayisi,
s(B)*™ = mn dir.

> B den A ya tanimlanabilecek fonksiyon sayis,

s(A)SE) = pm dir,

Uygulama
s(A) = 2,s(B) = 3 ise
A dan B ye 32 = 9 tane fonksiyon,

B den A ya 23 = 8 tane fonksiyon taimlanabilir.

tb/ rnek .. 6

A= {a, b, c} ve
B ={1,2}

olmak lizere, A dan B ye kac tane fonksiyon olma-
yan baginti tanimianabilir?

a4

Coziim

A dan B ye tanimlanabilecek baginti sayisi,
25(AxB) = 2s(A)-5(B) = 232 = 26 = 64 tiir.

A dan B ye tanimlanabilecek fonksiyon sayisi,
s(B)S® = 23 = g dir.

Buna gore,

A dan B ye tanimlanabilecek fonksiyon olmayan bagin-
1l sayisl,

64 -8 =56 di.




C. FONKSIVON GESITLER]

1. Bire Bir {1 — 1) Fonksiyen
f, A dan B ye bir fonksiyon olsun.

A nin her elemaninin gérantish farkll ise f bire bir
(1-1) fonksiyondur.

Yani, Vx, X, A icin, X; =X, iken f(x;) = f(xy) veya

f(x;) = f(x,) iken x; = x, oluyorsa, f bire bir fonksiyon-
dur.

Yukarida sema ile gosterilmig olan f fonksiyonunda, A
nin her elemaninin gérintisi farkhdir. Bu durumda, f
fonksiyonu bire birdir.

Yukarida sema ile gosterilmis olan f fonksiyonunda, A
nin her elemaninin gorintlsa farkhdi. Bu durumda, f
fonksiyonu bire birdir.

Uygulama
f < R x R olmak Gzere,
fx) =2x+ 1
olmak {izere,
fx,) = 2% + 1 ve f{x;) = 2%, + 1 dir.
Herx,, X, e R x;# X, iken, f(x,) = f(x,) dir.

Bu durumda, f fonksiyonu bire birdir.

Yukarida sema ile gdsterilmig olan f fonksiyonunda, A
nin her elemaninin gorint(st farkh olmadigi (ayni oldu-
§u) icin, f fonksiyonu bire bir degildir.

Uygulama
fc B x R olmak {izere,

fix) =x2 + 1
olmak iizere,
f=12+1=1+1=2 dir
f-1) = (-1)2+1=1+1=2 dir.
f(-1) = f(1)

oldugu icin, f fonksiyonu bire bir degildir.

Uygulama

fc RY x R olmak Uzere, f(x) = x2 + 1 fonksiyonu bire
birdir.

2. Orien Fonksiyon

Deger kiimesinde bosta eleman kalmiyorsa f &rien
fonksivondur.

Bu durumdaf: A — B orten ise, f(A) = B dir.

Uygulama

Yukarida sema ile verilmis olan f fonksiyonu &rtendir.

CGlinkd deger kiimesinde (B de) eslenmemis (acikta)
eleman yoktur. Diger bir ifadeyle deger kimesi gdriin-
i kimesine esit oldugu icin f fonksiyonu 6rtendir.

Bu fonksiyon bire bir degildir.

Uygulama
i

A B
.4

1e
*5

De
0

3-
a7

Yukarida sema ile verilmis olan f fonksiyonu &rten de-
gildir.

Cinkl deger kimesinde (B de) eslenmemis (acikia)
eleman vardrr. Diger bir ifadeyle deder kiimesi goriin-
{1 kiimesine esit olmadigi icin f fonksiyonu orten degil-
dir.

Bu fonksiyon bire birdir.

Uygulama
f:N-N, f(x) =2x+ 3
olmak Gzere, f fonksiyonu orten dedildir.

Glnkd deger kiimesinde eslenmemis (acikta) eleman
vardir. Ornegin, x yerine hangi dogal sayi yazilirsa ya-
zilsin sonug sifir olamaz. Bu durumda deger kiimesin-
de bulunan 0 (sfir) sayisi eslenmemistir.

Bu fonksiyon bire birdir.

Uygulama

112927, f{x)=x+3
olmak {izere, f fonksiyonu ortendir.

Glnk{ deger kiimesinde eslenmemis (acikta) eleman
yoktur. '

Bu fonksiyon bire birdir.

e g T T )
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Hem bire bir hem de 6rten fonksiyona, bire bir 6rten
fonksiyon denir.

3. lcine Fonksiyon

Deger kiimesinde (B de) bosta eleman kaliyorsa, figi-
ne fonksiyondur. Kisaca drten olmayan fonksiyona igi-
ne fonksiyon denir.

Yanda, sema ile ve-
rilmis olan f fonksiyo-
nu icinedir.

Cunki deger kiime-
sinde B de 7 eleman
eslenmemistir (bosta
kalmistir).

Bu fonksiyon hem icine hem de bire birdir.

Yanda sema ile veril-
mis olan f fonksiyo-
nu icinedir.

Gunkd deger kiime-
sinde B de 8 eleman:
eslenmemistir (bosta
kalrmighir).

Bu fonksiyon bire bir degildir.

Uygulama
f:N->N, f(x)=x+2

fonksiyonu tanimlanmis olsun.

1, her x dogal sayisini farkh bir y dogal sayisina egler. Ya-
ni, f bire bir fonksiyondur.

Ancak, x + 2 ifadesiyle deger kiimesindeki biitiin do-
gal sayilar ortlilmez. S6zgelimi; tarim kiimesinde, de-
ger kiimesindeki 0 ve 1 elemani ile eslenen deger yok-
tur. Bunun anlami; deger kimesinde baz elemanlar
actkta kalir. Yani, f icine fonksiyondur.

f, hem bire bir hem de icine oldugu igin, bire bir ve igi-
ne fonksiyon adini alir.
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Uygulama

f « Z x Z olmak {izere, f(x) = 2x fonksiyonu icinsdir.
Clinki1 deger kiimesi olan tam sayilar kiimesindeki tek
sayilar eslenmemigtir. Ornegdin f(x) = 3 olacak sekilde
X tam sayisi yoktur.

4. Sabit Fonksiyon

A nin her elemaninin B deki goriintisti ayni ise f sabit
fonksiyondur Yani, c e B olmak Uizere, her xe Algin
:y = ¢ ise, f sabit fonksiyondur.

ﬁjmek w7

A={1,23}
B = {4, 5, 6}

olmak iizere, f: A — B, = {(1, 5), (2, 5), (3, 5)}
fonksiyonunu inceleyelim.

Coziim

Liste yéntemiyle verilen f fonksiyonunu sema ile goste-
relim:

/1.\\\ \/.Z\.\
( 2--—)~—-—~1;;5 5
\ 3_//\\\ .6

A daki her elemann goriintiisi B deki 5 elemar (ayni
eleman) oldu@u igin f, sabit fonksiyondur.

Sabit Fonksiyonun Grafidi

¢ > 0 olmak (izere, : R — R, f(x) = ¢ sabit fonksiyo-
nunun grafigi asagidaki gibidir.

Ly

) =c

Uygulama
:R->R, f(x)=5

fonksiyonu, gériintii kimesi 5 olan sabit fonksiyondur.

5. Ozdeslik (Birim) Fonlsiyonu

f: A— A fonksiyonunda A nin her elemaninin gérintd-
sii yine kendisi ise f 6zdeslik (birim) fonksiyonudur.

Yani, her x e Aigin, f(x) = x ise f birim fonksiyondur.
Birim fonksiyon 1 ile gOsterilir.

ﬁjmek w8

A={1,2234}

olmak Gzere, f: A - A, f(x) = x fonksiyonunu ince-
leyelim.

f(x) = x oldugu igin,
=1 icin, f(1) =1

x =2 igin, f(2) =2

x =3 icin, f(3) = 3

x = 4 icin, f(4) = 4 tlr.

A nin her elemanin goriintlsi yine kendisi oldugu icin
f, birim fonksiyondur.

Birim Fonksivonun Grafigl
f:R - R, f(x) = x birim fonksiyonunun grafigi asagi-
daki gibidir.

Ly

T
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A={101}

olmak iizere, f: A— A, f(x) = x3 fonksiyonunun bi-
rim fonksiyon oldugunu gosterelim.

Coziim

f(x) = x3 oldugu icin,

x =1 igin, f-1) = (-1)¥ =4
x = 0 icin, f(0) = 08=0,

x =1 icin, (1) =13=1 dir.

A nin her elemarun goriinitisl yine kendisi oldugu igin
f, birim fonksiyondur. ‘

{, R den R ye bir birim fonksiyon ise,

f(x) = x tir.

Uygulama

F:RoR, fx) =ax2 + bx +c

fonkéiyonu birim fonksiyon ise,a =0,b=1vec =0
dir.

6. Esit Fonksiyonlar
f:A—B ve g:A— B ikifonksiyon olmak {izere,

herxe Alcin f(x) = g(x) ise f ve g fonksiyonlarina
esit fonksiyonlar denir.

ﬁﬁmek . 10

A = {0, 2} kiimesinden B = {1, 8} kiimesine taruml,
f(x) = 2% + 1
gx)=x3+1

fonksiyontarnin esit olup olmadiklanni aragtiralim.

Coziim

£(0)=2-0% +1=1

3 } ise, f(0)=g(0) dir.
g(0)=0" +1=1

_n.02 - :
f(2)=2-2 ””9} ise, f(2)=g(2) dir.
g(2)=2% +1=9

Herxe Aigin f(x) = g(x) olduduigin, f ve gesit fonk-
siyoniardir.

ﬁﬁme};{ 11

A={-1,0,1} olmak (zere,
AR, f(X)=x2
g A-R, g =|x]|

bigiminde tammiandigina gore, f = g oldugunu gds-
terelim.

Coztim

Tanim kiimesinin (A nin) elemanlannin f ve g fonksiyon-
lar altindaki goriintilerini bulalim.

f(1)=12 =1 }
ise f(1)=g(1)
g()=|1]=1
£(0)=02 =0 } )
ise 1(0)=g(0) ise f=g dir.

g(0)=[0|=0

—p )= 2 =
H=0=(=1) 1} ise f(-1)=g(-1)
g(-1)=|-1|=1 ‘

7. Dogrusal Fenlsiyen

m,ne B, mz0, f:R—>R olmak lzere,

f(x) = mx + n geklinde tanimianan fonksiyona dogru-
sal fonksiyon (lineer) denir. Dogrusal fonksiyonun gra-
figi dogrudur.

Uygulama
f(x) = 2%, dogrusal fonksiyondur.

Uygulama

f(x) = ax2 + 2x + 3, dogrusal fonksiyonisea =0 dir.
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D. FONKSIYONLARDA DORT {SLEM

An B=@ olmak Gzere,

f:A—>R veg:B-sR fonksiyonlar tanimiansin.

1) f+0):AnB—=ER, (f+a)x) =X+ g
2) (f-9):AnB-R, (f-gK =1x)-9K)
3) (fg):AnB = R, (Fg)( = f(x) gk

4) vxe AnB icin, g(x) =0 olmak Uzere,

f f(x)
E.AmB»R,( )( y=— 9(x)

5) ce R olmak (zere,

(cf:A-R, (e = cfix) tir

tb’mek .12

R den R ye tarimli
f(x) = x2-3x
gx) =x-3

fonksiyonlari veriliyor.

(f+ a9
fonksiyonunu bulalim.

Coziim

f + @) = f(x) + g(x)
=x2-83x+x-3
=x2-2x-3

ﬁﬁmek .13

R den R ye tanimkb
(x) = x2 - 3x
g() =x-3

fonksiyonlari veriliyor.
@f-9)(3)

iin deg@erini bulahm.

Coziim
1. Yol
@f - g)(x) = (2)(x) - g(x)
=2-1(x) - g(x)
= 2(x2 —8%) — (x—3)
= 2%2 - BX~X + 3
= 2x2 - 7x + 3 tlr.
Buna gore,
(2f-g)(x) = 2x* - 7x + 3 ise,
@f-g)8) =2-32-7-3+3
=18-21+3
=0 dr.
2. Yol
f(x) = x2 - 3x ise, f(3) =32-3-3 =0 di.
g(x) =x-3 ise, g(8) =3-3=0 dr.

Buna gore,

@f-g)3) =2-f(3)-g@) = 2-0-0=10 dur.

tb/mek - 14

R den R ye tarumli
f(x) = x2~3x
gx) =x-3

fonksiyonlan veriliyor.
{f-9)(x)

fonksiyonunu bulalim.

Cozim

(f- 9)x) = (x) - ()
=(x2-3x)- (x— 3)
=x2. x + X2 (-8) - 3% x—3x- (-3)
= x3-3x2-3x2 + 9x

=x3-6x% + 9x

tb/mek . 15

f:R >R, f(x)=x% —3x
g:R-{3} >R, g(x)=x-3

h:R-{3} =R, h(x):(-;—](x)

olduguna gore, h fonksiyonunu bulalim.

Coziim

()0 F(x) X2 -8x _x(x-38) _
h(x)_[EJ(X)“g(x)_ x-3  x-3

Gﬁmek . 16

£:{1,2,3} >R, f(x) =% +x
g:{-1,1,2} »R, gx) =2x+3

fonksiyonlar veriliyor.

Buna gére, f + 3g fonksiyonunun goriinti kiimesi-

ni bulalim.

Coziim

f + 3g fonksiyonu {1, 2, 3} n {~ 1,1, 2} = {1, 2} ki-

mesinden R ye tarimbdir.

Buna gore,

f(x) = x2 + x ise, (1) =12+ 1 =2 dir.
ise, f(2) =22 +2 =6 dr.

gx) =2x+3 ise, g(1) =2-1+3=5tir.
ise, g(@) =2-2+3=7 dir

(f + 3g)(1) = f(1) + 3-g(1) = 2 + 3-5 = 17 dir.
¢ +3g)(@) =1(2) + 3-9(2) = 6 + 3-7 = 27 dir.

Buna gbre, (f + 3g) = {(1.17), (2,27)} dir.
(f+3g)({1, 2} = {17, 27}

Buna gbre,  + 3g nin,

tamm kiimesi {1, 2},

gdriintt kitmesi {17, 27} dir.

E. BiR FONKSIVONURN TERS]

f:A—=B, f={{xvy)|xe A ye B} bire bir ve drten

fonksiyon olmak {izere,

FT:BoA = {{y, ¥ {(x, y) € f} fonksiyonuna

f nin iers fonksivonu denir.

x,y)efise, (y,x)e ' oldugu igin,

- . ~=1 .
v =i isg, =1 (y) dir

Uygulama

f(5) =7 ise f'(7) =5 fir.

tb/mek .17

A = {a, b, ¢} kimesinden B = {1, 2, 3} kimesine ta-

miml
f={(a, 2), (b, 3), (¢, 3)}

fonksiyonunun tersini bulalim.

Coziim
f={(a, 2), (b, 3), {c, 3)} ise,
-1 = {2, ), 3, b), (3,0)} olur.

f fonksiyonu hem bire bir hem de &rten olmadid icin

. -1, . . g
tersi olan f~ bagintisi fonksiyon degildir

\T

-
(o)

Vi



f, A dan B ye bire bir ve érten bir fonksiyon degilse
f", B den A ya bir fonksiyon olmayip bir bagintidir.

mmek ~ 18

{a, b, ¢, d} kiimesinden {1, 2, 3, 4} kimesine asagida-
ki fonksiyonlar tammmlaniyor.

Bu fonksiyonlardan hangisinin tersi de bir fonksi-
yondur?

A) {@& 1), (b, 2),(c,3), (d, 3}

B) {(a 1).(b,2), (c, 1), (d. 2)}

C) {(a 3), (b, 3), (¢, 3), (d, 3)}

D) {(a 1), (b,2), (c, 1), (d, 4)}

E) {(a 3), (b, 2), (c.4), (d, )}

)
)

Coziim

Bire bir ve 6rten bir fonksiyonun tersi de bir fonksiyon-
dur.

E segeneginde verilen {(a, 3), (b, 2), (c, 4), (d, 1)}
fonksiyonunun bire bir ve érten oldugunu gdsterelim.

Liste ydntemiyle verilen bu fonksiyonun semasini yapa-
lim. Gérllecegi gibi fonksiyon bire-bir ve ériendir.

‘Bu durumda {(a, 3), (b, 2), (c, 4), {d, 1)} fonksiyonunun
tersi de fonksiyondur.

Cevap E

Ters Fonksiyonun Bulunmasi

y=1(x) ise, x=1"(y) oldugundan f'(x)i bulmak igin
X, y cinsinden bulunur ve x ile y nin yerleri degigtirilir.

@melc - 19

fR->R, fx)=5x+8

fonksiyonunun tersi agagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) X+8 B) X-8 C) X5
5 5 8
p) X5 E) 5x-8
8
Cozitim

=yt y)=x .. ()
fx)=5x+8
y=5x+8

Cevap B

tb/mek 20

fRR, f(x)=XF2

4

olduguna gore, f"(x)i bulahm.

Coziim

3x+2
4

3x+2

f(x)=

y::
3x+2=4y
3x=4y-2

X = (%)
i y)=—"2

1 (x)= olur.

d

1) f(x)=ax+b ise, f (x):f—;ﬁ dir.

_ —dx+b

drr.

Uygulama

f(x)=3x+10 ise,

x-10 .
3

1 (x)= .

Uygulama

f(x)=4x ise, {1 (x)=§~ tor.

Uygulama

3x+2 3 2

f(x)= =X+ ise,
4 4 4

X
1 (x)= =

ﬁﬁmd{ 21
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2x+1
f(x)=
(x) 3x~4

olduguna goére, f'1(x) i bulalim.

Coziim

ax+b . -1 —dx+b
f(x)= , | =—
&) cx+d ise, 7700 cx—a

olduguna gore,

~(=4)X+1 _ 4x+1

= dir.
3x+(-2) 3x-2

2x+1 . 1
f(x)=—— ise, f =
(=221 ise, 100

Uygulama
f(x)=3X+4 ise, 1 (x)= =% .
+7 5x-3
Uygulama
f(x)=3x+4= 3x+4 ise,
8-5x -5x+8
1 (x)= 22X 4 g
-5x-3

TQﬁmek w22

f(x) = 2x + 3

olduguna gobre, f—1(—1) in degerini bulalim.

Coziim
1. Yol
. —1 x-3
f(x)=2x+3 ise, f'(x)= 5
ise, i-f)=——2

ise, I {(~)=-2 dir.
2. Yol
£ {(-1) = k olsun. Bu durumda, (k) =-1 dir.
f(x) =2x + 3 ise, flk) =2k + 3
ise, -1 =2k +3
ise, k =-2 dir.
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Uygun degerler icin,

olduguna gére, ' (4) kagtir?

Coziim
1. Yol

f(x):.i_zw
X-2 x+(-2)
- 2xX+4
x+(-0)

ise

(%)
1(g=2X4

1 (4)=

2:4+4
4
14)=3

2. Yol

1 4)=x ise f(x)=4

R 4

ise ——=4
-2

ise x—-2=1

ise x=3

ise ' (4)=3 olur.

S@gmek . 24

f(X) = ox+1

olduguna gore, f_1(1 6) nin degerini bulalim.

Coziim
£ (16) = k olsun. Buna gbre, f(k) = 16 olur.
(k) = 2K+1 = 16 ise, 2k+1 =p4

ise, k+1=4

ise, k=3 tir.

y= f(x) fonksiyonunun grafigiile y = i (x) ters fonk-
siyonunun grafigi y = x dogrusuna gére birbirinin si-
metrigidir. :

Uygulama

(%) = 2xin grafigi ile £ (x) =—)25- nin grafigi y = x dog-

rusuna gore birbirinin simetrigidir.

ﬁj rnek .. 25

f, dogrusal fonksiyon ve
f4) =5
'@ =6

olduguna gbre, m-n carpimi kactir?

A) -9 B) -6 C) -3 D) 3 E)6

Giszi
(4) = 5 ise, 1(5) = 4 tir. ... (%)
£7(3) = 6 ise, 1(6) = 3 i, ... (%)

f, dogrusal fonksiyon ise f(x) = mx + n olsun. Bu du-
rumda,

i(5) = 4 ise, f{(5) =m-5+n
ise, 4=m-5+n dir... (1)
f(6) =3 ise, f(B) =m-6 + n
ise, 3=m-6+n dir. ... @
(1) deki esitlikten (2) deki esitlik taraf tarafa cikarilirsa,
4=m-5+n
~3=m-6+n
1=-m
m=-~1 olur.... (%)

m=-1ved=m-5+n)ise, n=9 dur ... (x%)

Buna gére, m-n = (-1)- 9 = -9 olur.

Cevap A

\djmek .26

fx-1)=x2+3x+a
@) =3

olduguna gore, a nin degeri kagtir?

A)-20 B)-24 C)-26 D)-27 E)-30

Coziim
Q) = 3 ise, f(3) =2 dir. ... (%)
fx-1)=x2+3x+a
f4~1)=42+3-4+a
f3) =16 +12+a
2=28+a ise, a=-26 dr.
Cevap C

tb/mek w27

fFR>R, f(x)=3x+2 -1
olduguna gbre, £ (x) in egiti agagidakilerden han-
gisidir?
A (x+1)3P3-2 B) (x + 1)3~1 C) (x-1)3-2

D) (x +2)%-2 E) (x+ 1)+ 2

Coziim
1. Yol
f(x)=Vx+2 -1
y=3x+2 -1
m=y+1
x+2=(y+1)3
x=(y+1)% -2
7 (y)=(y+1)° -2
71 (x) = (x+1)3 -2 dir.

2. Yol

f(x)=3/x+2 -1 ise, f(-2)=—2+2 —1=1 dir.

f(-2) = -1 ise, (1) = -2 dir. Buna gére, secenek-
lerde x yerine —1 yazdigimizda sonucu -2 olmayan ce-
vap olamaz.

Sadece A segeneginde,

x=-1igin, (x+1)3-2=(1+18-2=0-2=-2
olduguna gobre, dogru cevap A dir.

Cevap A
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f( x+1 )=x+1
x2 +1

olduguna gore, i (x) in esiti agagidakilerden han-
gisidir?

X X +1 X
A) —_ C)5——
x? —2x X2 -2x+2 X2 —2x+2
X—1 E X+3
X% —2x+2 X2 -2x+2
Coziim

fx) =y ise, x =1 '(y) oldugu igin,

X+1
olur.

f( X2+1 )=x+1 ise, f1 (x+1)=

X2 +1 X< +1

Burada x yerine x~1 yazilirsa,

X+1

x? +1

1 (x+1)=

X—1+1

1 (x=1+1) = —————
(x=1)2 +1

1 (x) = —=— olur.
x2 —2x+2

Cevap C

ﬁj roek .. 29

x% +3

f2x+1)=

olduguna gére, #(x) agaéldakilergen hangisidir?

4 5 4, x2+3
A) —(x-x+1 B) —(x® +x+1 C
) 5( ) ) 5( ) ) 5
2 2 _
py X +2x+18 gy X2 o 2x+13
12 20
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Coziim
2x + 1 in tersi -)-(—;—1— oldugu igin, f(2x + 1) de x yerine

£2:1— yazilirsa f(x) bulunur.

2
fax+1)= 52

2
1 (x;1) +3
f(z-x' +1)=

f(x—1+1)=

X2 ~2x+1+12
4
5

2 —
f(x):—’f———ib’s-i@— olur.

f(x)=

Cevap E

mmek . 30

f):R-{-1} >R~ {3}

_ix)+2
*=321x)

olduguna gobre, f~1(x) agagidakilerden hangisidir?

A) x—-3 B) X+3 ) X+2
X+1 . X-2 3-X
D) 2x +1 E) 2x+3
3-x 3-X
Coziim

y = f(x) ise, £ (y) = x oldudu icin,

L fx)+2

Cevap C

F. BILESKE FONKSIYON
f:A— B, g:B-— C fonksiyonlar tanimlansin.

f ve g yi kullanarak A kiimesinin elemanlannm C kime-
sinin elemanlarina esleyen fonksiyona g ile f nin biles-
ke fonksiyonu denir.

f:A-B, fix—y,

f)=y .. (1)
g:B->C, g:y—>z

gy) =z .. ()
y nin (1) deki de@erini (2) de yerine yazalim:
aty) =z
glf¥)l =z

(gof)(x) =z ... (%)

gof:A— C, gof:x—z, (gof)(x) = z olur ve gof, “g bi-
leske f " diye okunur.
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f.A—B, x>y
fx) = x2 + 2x
gB-C, gy—»z
gy)=y+3
olduguna gore, (fog)(x) i bulalim.

Coziim

{fog)(x) = flg(x)]
= f(x + 3)
= (X + 3)% + 2(x + 3)
=x2+BX+9+2x+6

=x2+8x + 15
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f:RoR, f(x) =2x+ 3
g:R->R, g)=5x+4

olduguna gére, fog fonksiyonunu bulahm.

Coziim
(fog) (x) = f(g(x)
= f(5x + 4)
=2(6x +4) + 3
=10x + 11
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F'RoR fx)=2x+3
g:R->R gx)=5x+4

oldudiuna goére, gof fonksiyonunu bulalim.

Coztm
(gof)x) = g(f(x)
=gx+3)
=5@2x+3)+4
=10x + 19

g

Son iki 6rnekten de anlagilacad: Uzere, fog = gof tur.
Buna gore, fonksiyonlarda degisme &zelii yoktur.

Bazi f ve g fonksiyonlar icin fog = gof olabilir. Ancak
bu “fonksiyonlarda degigme 6zeligi yoktur.” gercegi-
ni degistirmez.
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A={1,23 4, 5}

f:A=A

f={(1,2),(23),3,5), (43), 5 1}
olduguna gére, (fofof)(3) kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cozlim

(3, 5) e T olduguna gére, f(3) = 5 tir.

(5, 1) e f olduguna gbre, f(5) = 1 dir.

(1,2) e f olduguna gore, (1) = 2 dir.

Buna gore,

{fofof)(8) = (fof) (f(8)) = (fof)(B) = f(f(5)) = (1) = 2 dir.
Cevap B
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RdenRye
fix) = %2 + 1
g{x) = 3x
hix) =x+3

olduguna goére, (fogoh)(2) nin degerini bulalim.

Coziim
hx) =x+3 ise, h{Q =2+ 3 =5 tir.
g{x) = 3x ise, g(6) =3-5 =15 tir

Buna gore,
(fogon)(2) = flg(h(2))]
= flg(8)]
= f(15)
=162 + 1
=226 dir.




1) Fonksiyonlarda bileske igleminin birlesme &zeli- )
gi vardir.

Bu durumda (fog)oh = fo(goh) = fogoh olur.
2) 1 birim fonksiyon olmak Gzere,

fol =lof=f ve

lof=fof ' =1 dr.

3) 1, g ve hfonksiyonlan bire bir ve drien olmak (ize-
re,

(fog)” =g of " ve
(fogoh)™ = hlog "ot dir.
4) (fog){x) = h(x) ise, {(x) = (hog")(x) dir.
ise, g(x) = (oh)(x) tir.
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fx) =3x+2
(fog)(x) = 6x + 11

oldu§una gore, g(x) i bulalim.

Coziim
1. Yol
f(x) = 3x + 2 olmak lizere,
f(x)=3x+2 ise, ! (x):i—;E tir.
(fog)(x)=6x+11
(# 1o (fog)(x)) = (f o (6x+11))
(To(@)(x)) =" (6x+11)

6x+11-2
g(x)= 3

6x+9
3

g(x)=2x-+3 tir.

g(x)=

2. Yol
f(x) = 3x + 2 olmak lzere,
(fog)(x)=6x+11
f(g(x))=6x+11
3.g(x)+2=6x+11
3.g(x)=6x+9

6x+9
3

g(X)=2x+3 tar.

g(x)=
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(fog)(x) =3x + 4
g(x) = 5x-2

olduguna gore, f(x) ibulalim.

Coziim
1. Yo!
fog)og™ =fo(gog™) =fol =1 dir. ... (1)

X+2 .

g(x)=5x-2 ise, g~ (x)= tir. .. (

N
~—

f(x)=[(fog)og™ 1(x)
= (fog)[g™ (x)]

2. Yol

2. yol olarak anlatacagimiz ¢6ztim yolu, 1. yolun kisal-
tilrrus bicimidir. '
(fog)(x)=3x+4
f(g(x))=8x+4
f(Bx-2)=3x+4 .. (37)
f(s-""‘"2 —2)=3- X2 .4
5 5

3x+26
5

f(x)=

(+x)dabx~-2ninxe e§it olmasi icin x yerine 5x — 2 nin

. 2
fonksiyonel tersi olan x% yazild.
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(gof)(x) =6x + 2
gy =-2x+4

olduguna gbre, f(x) in egitini bulalim.

~ Coziim

(gof)(x) = 6x + 2

glfx)] =6x+2

2[f()] +4=6x+2
-2[f(x)] = 6x—2

f(x) =-3x + 1
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fx)=x+2
(gof)(x) = 2x + 11

olduguna gére, g(3) 0 bulalim.

Coziim
(gof)(x) = 2x + 11
glf(x) = 2x + 11
glx +2) = 2x + 11
gl +2)=2-1+11
g =2+ 11
g@) =13
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f(x+2)=5x+3
gx-3)=3x+1
olduguna gore, (gof)(3) in degeri kagtir?

A) 30 B) 31 C) 32 D) 33

E) 34

Coziim
f(x + 2) = 5x + 3 ise,
f1+2=5-1+3
i(3) = 8 dir.
g(x-3)=3x+1 ise,
g(11-3)=3-11+1
g(8) = 34 tir.
Buna gore,
(goH(®) = glf(3)]
=g(8)
= 34 olur.

Cevap E
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f(x) = x207 + x2%8 + 5
g(x) = x2-2x-9
olduguna gére, (fog)(4) Un degeri kagtir?

A) 4 B)5 C)se D)7 E)8

Coziim
gx) =x2-2x-9 ise, g4) =42-2-4-9
ise, g(4) =-1 dir.
f(x) = X207 + x?08 + 5 ise,
f(-1) = (-1)207 + (-1)2%8 + 5
(-1) = 5 tir
Buna gbre,
(fog)(4) = flg(4)]
=i(-1)
=5 fir

Cevap B
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flx) = gx+2
gx) =x2+4

olduguna gore, (f"‘ogof)(—2) nin dederi kagtir?

A) -2 B) -1 C)o D)1 E)2




Coziim
fx) = 5°+2 s, f(-2) = 522 =50 =1 dir.
gx) =x2 + 4 ise, g(1) =12+ 4 =5 tir.
f(x) = 5¢*+2 ise, f(-1) = 571*2 = 5" =5 fir.
f(-1) =5 ise, f(5) =1 dir. -
Buna gbre,

(ogof)(-2) = ' [g(f(-2))]

={"[g(1)]

={7[5]
=-1 dir.
Cevap B
ﬁﬁimek . 43
g(x)=3x-1
2x+1
f =
(x) X+5
(g7'of)(a)=2
olduguna gére, a kactir?
A)5 B) 2 C) -2 D) -6 E) -8

Coztim
g(x) =3x~1 ise, g{2) =8-2-1=5 tir ... (})
2x+1 2a+1

f(x)= ise, f(a)=
(x) o5 ise, f(a) ~75 olur. ... (%3%)
(g7'of)(a)=2
g'[f(a)l=2
g(2)=1f(a)
5:26.+1
a+5s
5a+25=2a+1
5a-2a=-25+1
3a=-24
a=-8 dir.
Cevap E
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@) =0
g'@=3
h'() =1

olduguna gére, (gofoh)™'(2) nin degeri kagtir?

A) -1 B) 0 o)1

Cozitim
(gofoh)™ = h"of "og™" oldugu igin,
(gofoh) @) = (ot Tog ™) (@)
= (ot (g (2))
= (hof)(3)
= (' (3)
=h"(0)
=1 dir.
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1 (x)-2

f{(x)= 3

olduguna gore, (fof)(2) nin degeri kactir?

A) -2 B) -1 C)0

Coztim

=f"‘ (x)-2

£(x) .

esitliginde x yerine f(x) yazilirsa,

_(x)-2

B

1 (f(x))-2
3

(Flof)(x)-2
3

f X2
{fof}(x) 3

£(x)
F(f(x))=

(fof)(x)=

(mmi§

(fof)(2)=0

D)2

D)1

E)3

Cevap C

E) 2

Cevép C
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@x + 1) = g@x—4)
olduguna gbre, (fog)(s) in degderi kactir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Coziim

(@) = b ise, f(b) =a dr.

Buna gobre,

@x + 1) = g(3x—4)

flg(B8x —~4)) = 2x + 1

(fog)(Bx—4) = 2x + 1 olur.

Bu esitlikte x yerine 3 yazilirsa,
(fog)(8x—4) = 2x + 1

(fog)(3-3-4)=2-3+1

(fog)(5) = 7 olur.
Cevap E
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f, birinci dereceden (dogrusal) fonksiyondur.
(fof)(x) =9x + 4

olduguna gére, f(x) agadidakilerden hangisi olabi-
1ir?

A)—-2x +3 B) 4x-5 C)3x+1
D)4x +5 E)~-x-5
Coziim

(fof)(x) = 9x + 4 olmak (zere, f(x) = ax + b bigimin-
de birinci dereceden (dogrusal) bir fonksiyon olsun.

f(x) = ax + b ise,

b

(fof)(x) = afax + b) + b= a? + ab + b dir ... ()
(fof)(x) = 9x + 4 oldugu verilmisti.

Bu durumda, a2« + ab + b = 9x + 4 olmahdir.

a®x + ab + b =9x + 4 ise,

(a2 =9 ve ab + b = 4) tlr.

a2=9 ise (a=-3veyaa=3) tr

a=-3 iken ab+b=4
3b+b=4
—2b =4

b =-2 dir

Bu degerler icin, f(x) = at + b = -3x -2 olur.
a=3 iken ab+b=4
3b+b=4
4b =4
b=1 dir
Bu degerler igin, f(x) = ax + b = 3x + 1 olur.

Cevap C
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_2x+u
X+1

(fof) ()=

f(x)

olduguna gére, u kaghr?

A) -3 B) -2 ) -1 D) 0 E) 1

Coziim

(mmm=mun=x’1'

ise
3%~
x=0 igin, ff(0)]= 92- dir.... (1)

2X+U
X+1

f(x)= ise

x = 0 igin, f(0) =u.. (2)
(1) ve (2) den

ff(0)]=

pjoe ojo

fW==...(%)

L. 2.u+u _ 3u
X=U Igin, f(U)=——J—:T"~'m..

(%K)

(%) ve (¥k) den




= PO = e

f[f(O)]:% ise, f(u)=_92_ G. FONISIVON crARISE Uygulama tb/mek e |
o ?

s3u 9 Bir fonksiyonun elemanlarna analitik diizlemde karsilik Y y=((x) Ya”d? g dogr usal

T2 gelen noktalarin kiimesine bu forksiyonun grafigi de- fonksiyonu ile f para- f:R->R
nir. ‘<\ ) bolik fonksiyonunun 3
6u=9u+9 CASB fe i A veB vt 1 & 6 grafikleri verilmistir. Se- f) =—x+3
3u=-9 A= B = {ky)[xe A ye B,y =)} kilde verilenlere gore, fonksiyonunun grafigini gizelim.
u=-3 tir. gy y =1(x) f(-2)=g(-2) =86

Cevap A
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f) =x+3
g(x) = x2 1
h(x) = x3 + 2

. . f-g—h)(-1)
olduguna gére, (—————-—- kactir?
guna gore, < agon)(®) oo

| e

3 3 1 1
A) —— B) —— C) — - —_
) i ) 8 ) 11 D)11 B)

-
—t

Cozim
fX) =x+3,gx =x2-1ve h(x) =x3+2
oldudu igin,
f-1)=-1+8=2,
g-1) = (1)2~ 1 =0,
hl) = (18 +2=1,
h(1) =13 +2 = 3,
g = @?-1=38,
f(8) =8 +3 =11 di
Buna gore,
(F-g=h)(=1) _ f(=1)-g(-1)-h(=1)
(fogoh)(1) f a(h()) ]
_2:0-1
fla(3)1
.t
T #(8)

=:1 dir.
1

Cevap C

(a, b) e f olduundan f(@) = b dir.
Ayrica, £ (b) =a d

y=1(x)

Sekilde verilen y = {(x) in grafiinin gectidi noktalar:
(-2, 0), (0, 3), (3, 5) tir.
Buna gbre,
f(-2) =0
f(0) =3
f(3) = 5 tir.
Bu durumda,
f(-2) = 0 ise i71(0) = -2 dir.
f(0) =3 ise f'(3) = 0 di.
f(3) =5 ise '(5) = 3 tur.

-2 O\_/B\ >X f(O) = 0

y=8t  f5) = g(6) = O dir.

Ayrica, sekildeki veriler kullamiarak dogrunun ve para-
poliin denklemi bulunabilir; Bdylece f nin ve g nin altin-
da biitiin reel sayilarin alacad degerler bulunabilir.
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A=1{1,012}
f:A-R
fx) = x2

fonksiyonunun grafigini cizelim.

Coziim

x = -1 igin, f(-1) = (~<1)2 =1 dir

x =0 igin, f(0) =02 =0 di.

x =1 igin, f(1) = 12 =1 dir.

x = 2 igin, f(2) = 22 = 4 tir.

Buna gore, = {{(-1,1),(0,0), (1,1), & 4)} olur.

y = f(x) fonksiyonunun grafigi agagidaki dort nokta-
dir.

Coziim

X = -1 igin, f(-1) =—{1) + 3 =4 t0r.

x =0 icin, f(0) = -0+ 3 =3 tir.

x =1 icin, f1) =-1+3 =2 dir

Buna gore, f= {..,(-1,4),(0,3),(1,2), ..}

Asagidaki tabloda x in bazi degerlerine karsin f(x) in y
nin) aldigi de@erier verilmistir.

X . -1 0 1
y=-x+3{.. 4 3 2

~1 0 1 3 X

Bir dnceki drnekte fonksiyonun tanim kimesi 4 ele- s
manli oldudu igin, in grafigi 4 tane noktadan olustu. Bu

Srnekte ise; tanim kiimesi tiim reel sayilar oldugu igin,

f nin grafidi sonsuz tane noktadan olusmaktadir.

Fonksiyonun taramindan dolayi, bu noktalar bir dogru
belirtmektedir.
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Asagidaki dogru f(x) fonksiyonunun grafigidir.

Buna gore, 2f(x + 1) fonksiyonunun grafigini cize-
lim. :



Sekilde verilen grafige gore,
f(x) in grafigi (0, 0) noktasindan gectigi icin,
x = 0 igin, {(0) = 0 dir.
f(x) in grafigi (2, 1) noktasindan gectigi icin,
X =2 icin, {(2) =1 dir.
y = 2f(x + 1) de,
= ~igin, y=2f-1+ 1) =2f(0) =2-0=0 d.
x=1igin, y=2f1 + 1) =2f2) =2. 1= 2 dir.

Buna gore, y = 2f(x + 1) dogrusu (-1, 0) ve (1, 2) nok-
talanndan gececekiir.

y = f(x) dogrusal oldugu icin, y = 2f(x + 1) fonksiyonu-
nun garafigi (-1, 0) ve (1, 2) noktalarindan gegen dogru-
sal bir grafiktir.

Buna gére, y = 2f(x + 1) in grafigi agagida ¢izilmis-
- tin

y = 2f(x + 1)

-1
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Asaidaki gekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi veril-
mistir.

Buna gore, f(-1) + f_1(2) + f(2) toplamim bulalim.

f-1) =0,

fo)=2 ve f'(2) =0,
f(2) =5

olduguna gore,

f-1) +F (@) +f(2) =0+ 0+5=5 tir.
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y=1(x)

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

L H2) 81
B H2)+1(-1) -_
una gore, 3)+ 1(5) degerini bulalim.
Coziim

»

Grafikten, f(-2) = 1,1(-1) =2, f(3) =2 ve f(5) =0 ol-
dugu gordlar.

f-2)+f(-1) 1+2 3
= =— olur.

Buradan =
f(3)+f(5) 2+0 2
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Asagidaki sekilde, y =1f(x) ve y = g(x) fonksiyonlari-
nin grafigi veriimistir.

y=g06  {¥

y =1(x)

/-2 0 5:54\ X

Buna gore, (fog~'of)(4) degerini bulalim.

Coziim
f(x) te, x = 4 igin, y = 3 oldudu igin,
f(4) = 3 tir.
i(x) te, x = 0 igin, y = 1 oldugu icin,
#0) = 1 dir
g(x) te, x = 0 igin, y = 3 oldugu igin,
g(0) =3 ve g7'(3) =0 di.
(fog~'of)(4) = flg™ (f(4))] tir.
=flg”'(d)]
=1(0)
=1 dir
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Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
3
-/

/
f8-m)=20

oldugiuna gore, m nin alabilecegi degerlerin topla-
mi kactir?

y y = f(x)

A) -9 B) -5 C) 4 D)5 E)6

Coziim

y = f(x) in grafigi (-1, 0), (2, 0) ve (3, 0) nokialarindan
gectigi icin,

#-1)=0, f(2) = 0 ve f(3) =0 du.
{3 -m) = 0 olduguna gore,
3-m=-1veya 3-m=2 veya 3-m =3 tir
Bu durumda,
3-m=-1ise m=4 tlr.
3-m=2ise m=1 dir
3-m=23 ise m=0 dir.
Buna gore, m nin alabilecegi degerlerin toplami,
4+1+0=5 tr
Cevap D
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Asagidaki sekilde, y = (x) egrisinin grafigi Ox ekseni-
ni -3 te, Oy eksenini 2 de kesmektedir. g{x) = 2x-2
fonksiyonunun grafiginin f(x) egrisine teget oldugu nok-
tanin apsisi 3 tlr.

glx) = 2x-2

(gof™)(2)

n kactir? -
(f0g)(3)

Buna gore,

B-2 O D B) 1




Coziim

Verilenlere gore,

f(0) = 2 ise, F'(2) =0,
g0)=2-0-2=-2,
g@)=2-3-2=4,

f(3) = g(3) = 4 ise, ' (4) = 3 tir.
Buna gore,

(gof ')(2) _ alf' @] _ g(0) -2
(flog)(3) f'[g(3)] t'(4) 3

H. PERMUTASYON FONKSIYONU

A sonlu bir kiime olsun. A dan A ya tanimlanan bire bir
ve orten her fonksiyona A nin bir permitasyon fonksi-
yonu veya kisaca permiitasyonu denir.
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i, bire bir 6rten fonksiyon
f, permitasyon fonksiyondur.

f:A — Afonksiyonu yukandaki sema ile tarumlanmis bir
fonksiyon olsun.
f fonksiyonu,

f={(a a), (b, o), (c, b)} veya, f{a b cj bigimin-
acb

de gosterilir.

Bu durumda,
fla) =a
flb) =c
f(c) = b dir.
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A = {1, 2, 8} olmak {izere, f : A — A ya tanimlanan

f=(123J
132

fonksiyonunun tersini bulalim.

Coziim

Yukarda verilenlere gore,
fl)=1ve (1) =1 dir.
f(2) =3 ve £'(3) = 2 dir.
f(3) =2 ve (2) = 3 tir.

Bu durumda aga@idaki sema yapilabilir.
f:(1 2 3} e f_1=(1 2)
13 2 1 3
=(1 3) olur.
1 2

W N oW

tb/mek .. 60

A = {1, 2, 3, 4} olmak {zere,

f:(1 2 3 4) ve 92(1 2 3 4]

14 2 3 4 3 2 1
fonksiyonlan A dan A ya tarumli iki permiitasyon fonk-
siyonu olsun.

Buna gdre, gof bileske fonksiyonunu bulalim.

Coziim

(gof)(1) = glf(h)] = g(1) = 4

(oh)(2) = glf(2)] = g(4) = 1

(gof)(3) = gli(3)] = g(2) = 3

(gof)(4) = gf(4)] = g(3) = 2 olduguna gére,

gof=(1234]0[1234J

432 1)14a23
:(1 34)
4132

biciminde yazilir. gof bileske fonksiyonu da A kiimesi-
nin bir permiitasyonudur.

- N

A= {-2,-1,0,1,3},
f:A-R
f={(24),(-1,3),(072),. (14,6 1)}

olduguna gore, f(-2) + {(0) + #(3) toplami
kactir?

A) 4 B) 5 Cc)e D)7 E)8

fex +3) =3x +2
olduguna goére, f(0) kactir?

A)—g B)—% C)~% D)o B

win

f(3X4)=2x-3
2x+1

olduduna gore, f(2) degeri kactir?

A-9 B-6 C-3 D3 EE6

i: R — R olmak lizere,
fix + 1) = x- f{(x)
f2) =5
olduguna gore, f(4) kactir?

A) —13- B)1 C) 10 D) 20 E) 30

fx) =x2+ 4x + 5
olduguna gére, f(x -2) asagidakilerden han-
gisidir?
A) x2 + 1 B) x? C)x2~4x +5

D)x2-2x + 3 E)x2 + 8x + 17

a=b olmak iizere,

f(x) = a*-b*

" . f(2) . . -
olduguna gore, T(;)— asagidakilerden hangisine
egittir?

Aja+b Bya-b C)a D)b E) 1

fx) = x3 + 32 + 3x + 1

olduguna gbre, f(x - 1) in esiti asadidakiler-
den hangisidir?

A3 Bx2 C2x Dx® E)x3+1

8. f{:R— Rt olmak lizere,

f(m-n) = f(m)-(n)

olduguna gore, f(1) in degeri kagtir?

A) -m B) -n C) -1 D)1 E)m-n

9. Biitiin a, b gercel sayilari icin,

f(a + b) = f(a) - (b)
oldugu veriliyor.

Buna gére, f(4) {in f(1) tiriinden ifadesi agagt-
dakilerden hangisidir?

A) [f(1)]* B) 4f(1) C) 2[f(1)]2 D) f(1) + 4 E) 4

10.
fix + 2) + f(x—1) = 3x + 1

olduguna gore, 1(3) - f(-3) dederi kactir?

A) -5 B) -4 C) 4 D)5 E)9




FEITT]

11.
A=1]273)
f:A—B,
fix) =2x+ 3
fonksiyonu bire bir ve 6rtendir.
Buna gére, B asagidakilerden hangisine esit-

tir?

A)[7,9) B)[7,9] C) (0,9 D)(0,9] E)I[3,9)

12. f, R den R ye tanimlanan dogrusal bir fonksiyon-
dur.

f(1)=8
1(2)=-2
olduguna gore, f(0) kactu?

VR B) 2 C)4 D)6 E)8

13.
(fo@)(x) = 2x-5 -
f)=x+2
olduguna gore, g(x) asagidakilerden hangisi-
dir?

A)2x-7 B)2x+7 C)2x D)2x-5 E)7x

14.
f(x) = 3%1
olduguna gére, f(3x) in f(x) tirlnden egiti
asadidakilerden hangisidir?

A) 27 - B(x) B) 9- B(x) C) 3- B(x)

D) 3 + RK) E) 9 + Rx)

15.
f,_1( ) 1+f(X)
olduguna gore, (fof)(-1) nin degeri kactir?

A) 4 B) 2 C)0 D) -1 E) -4

16.
fi(~,-1]=[3,»)
f(x)=x® +2x+4

olduguna gére, £~ (x) asag@idakilerden hangisi-

dir?

A) —1+/x+1 B) ~1-/x-3

C) ~1-Jx+3 D) —1+J/x+3
E) ~14+/x-3

17.

f( X+2 )_ X+a
x-2 X
f[ l):z
3
olduguna gére, a kactir?

A)-15 B)-12 C)-9 D)-6 E)—4

18.
f:R—>R

f(x)=x+f(x-1)
f(10)=70
olduguna gore, f(0) kactir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

f={(-2, 4), (-1, 3), (0, 2), (1, 4), (3, 1)} olmak {zere,
(-2, 4) e T olduguna gére, f(-2) =4 tlr.
(0, 2) e T olduguna gdre, 1(0) =2 dir.
(3, 1) e f olduguna gbre, 1(3) =1 dir.
Buna gbre,
f(-2) + f(0) + f(3) =4+4+2+1=7 olur
Cevap D

f(ox + 3) = 8x + 2

olmak {izere,
- . 3 ..
2x+3=0 ise x=~§ dir.

Buna gdre, f(2x + 3) = 3x + 2 fonksiyonunda x gor{-

len her yere ——Z— yazilirsa f(0) bulunur.

Buna gore,
f(z.(_3)+3)=3.(_3)+2
2 2

9
f(-3+3)=——+2

2

5
f(0)=~— olur.
©=-3 o

Cevap A

3.

f(gx_1)=2x—3
2% 1

olmak Uzere,

S’V‘“j =2 ise, 3x—1=4x+2

N

v
AT

ise, x=-3 tUr.

Buna gére, verilen fonksiyonda x goriilen her yere -3
yazilirsa f(2) bulunur.

Buna gobre,
(35
2x+1

(3 (-3)- 1J= (-3)-3

2x -3

I

2.(-3)+1
(-mJ: 6.3
f(2)=-9 olur.

Cevap A

fx + 1) = x- f(x) ve f(2) = 5 olduguna gdre,
x =2 igin, f(3) =2-f(2) =2- 5 =10 dur. ... (%)
x =3 icin, f(4) =3-1(3) = 3-10 =30 olur
Cevap E

5.
) =x2 + 4x + 5 ise, f(x) = (x + 22+ 1 dir. ... (%)
Bu ifade de x gordigimaz her yere x — 2 yazahm.
f(x) = (x + 2%+ 1
fx-2) = (x-2+ 2+ 1
fx-2) =x2 + 1

olur.
Cevap A
6.
f(x) = a* -~ b* fonksiyonu,
x =2 igin, f(2) = a2 - b?,
x =1 igin, f(1) = a' -b! dir
Buna gore,
2 .2 _
f(2) =2 b = (a-b)(a+b) =a+b olur.
(1) a-b (a-b)
Cevap A
7.
) =x3 + 3¢+ 3x + 1
fx) = (x + 1)3
fx—1) = (x=1+1)3
fix=1) =3 tir.
Cevap D

8.
f(m-n) = f(m)-f(n) ifadesinde n =1 alinirsa,
f(m-1)=1(m) (1)

f gy _fpﬁ-fu)
Cfgmf o]

f(1)=1 olur.

f(m)eR"* olduduigin

Cevap D




9.

f(a+b)=f(a)-f(b) ... ()
f(4)=F(1+3)
=f(1)-(3)
=f(1)-1(1+2)
=f(1)-f(1)-1(2)
=f(1)-f(1)-f(1+1)
=f(1)-f(1)-{(1)- (1)

=[f(n]*

Cevap A

10.
f(x + 2) + f(x—1) = 3x + 1 fonksiyonu veriliyor.
x =1 igin, f(3) + f(0) = 3-1 + 1
f(8) + 1(0) = 4 tir. ... (%)
x = -2 igin, f(0) + f(~3) = 3-(-2) + 1
f(0) + f(-8) = -5 fir. ... (k%)

() daki denklem ile (¢ %) daki denklem taraf tarafa gI-
karilirsa,

f(3)+f(0)=4

= H0)+1(-8)=-5
f(38)-1(-8)=4-(-5)
=9 olur,

Cevap E

i1.
y=fx) =2x+3 ve A=[23) ise,
A= {x]2<x<8,xe R} oldudu icin,
2<x<3ise, 2-252-x<3-2

ise, 4<2x<6

ise, 4 +3<2x+3<6+3

ise, 7<2x+3<9

ise, 7<1(x) <9 dur. ... (%)
Buna gbre,
B={y|7<y<9,ye R} olduduicin, B = [7, 9)
olur.

Cevap A

12.
ffonksiyonu dogrusal olduguna gére,

fx) =ax+b
bicimindedir.
#1(2) = 2 ise f(-2) = 2 olur. ... ()
f2)=2ise 2a-+b=2dir .. (1)
fl) =8 ise a+b=8 dir .. (2
(1) ve (2) denklemlerinin ortak ¢6ziiminden
a=2, b=6 ve f(x) = 2x + 6 bulunur.,
Buna gbre, f(0) =6 olur.

~Cevap D

13.

(fog)(x) = 2x-5 ve f(x) =x + 2 olduguna gére, ffonk-
siyonunda x lerin yerine g(x) yazilirsa,

f(g(x))=g(x)+2

(fog)(x)=g(x)+2

2x~-5=g(x)+2
g{x)=2x-7 olur.

Cevap A

14.

f(x)=82%"

2x

3

32% =3.f(x) tir.... (%)

fix)=2

f(x)=82*"1
f(3x)=32(3%)-1

2(3x)
f(3x)= 8

£(3x) =

(32 )3X
3

(32X )3

f(3x) = . ((%)da3%* =3.f(x) idi.) -

[84(x)]°
S

2713 (x)
3

f(3x)=9-13 (x) fir.

£(3x)

f(3x) =

Cevap B

15.

1+f(x)
3
311 (x)=1+f(x)

f(x)=3F"(x)-1 dir.

1(x)=

Elde edilen esitlikte x lerin yerine f(x) yazilirsa,

f(x)=3f"(x)-1
fLf(x)]1=8F"[(x)] -1
(fof)(x)=3(i"of)(x)=1, ((fof)(x)=x tir.)
(fof)(x)=3x-1
(fof)(-1)=8-(-1)-1
(fof)(~1)=-4 olur.

Cevap E

16.
1. Yol
S f(x)=x® +2x+4
y=x% +2x+4
y=(x+1)?+3
(x+12 =y-3

|x+1]=Jy=8 .. ()
—(x+1)=,y-3
x+1=—\/y—:§
X=~1-y-3
1 (y)=-1-y-3
1(x)=-1-Jx-3
(#): xe(-w,~1] oldugundan
[ x+1]|=—(x+1) dir.

2. Yol

Verilenler uygun herhangi bir x dederi icin f(x) in dege-
rini bulalim.

x=-2 i¢in,
f(x)=x2 +2x+4
f(2)=(=2)% +2-(-2)+4
f(-2)=4 ise

f1(4)=-2 dr.

Bizden, 7 (x) istenmistir. Segeneklerde x yerine 4 yaz- l l
diimizda sonucu -2 olmayan cevap olamaz. !

A) —1+Ja+1=-2 B) ~1-4/4-3=-2
C) —1-J4+3 -2 D) —1+/4+3 -2
E) ~1+J4~8=-2

Cevap B

17.

f(ﬁijz X*2 ve f(l)=2 olarak verildigine go-
X-2 X 3

re,

(x+2_% ve x+a=2) dir.

x-2
X+2 1 ise x=-a tir. .. () T
x-2 3

X+ 5 ice —~4+a _o
—4

a=-4 olur.

Cevap E

18.
£(10)=70 ... (s%)
C (1) =1+(0)
f(2)=2+1(1)
£(3)=3+f(2)

+ £(10)=10+f(9)

f(1)+...+F(9)+1(10) = 1+2+...+10+F(0)+f (1) +...+T(9)

f(10)=—1-—0-2'1—1+f(0)

70 =55+f(0)
f(0)=15

Cevap C



A =123, 4,5}

B={4,5,6,7}
olduguna gore, asagidakilerden hangisi A kii-
mesinden B kiimesine bir fonksiyon dedgildir?
A) {(2,5),(3,6). 4,7), (5 4)}
B) {(2,6), 3 6).(4,6), (5 6)}

C) {(2,7), 3, 4. (4,5), 5,9}
D) {(2.6),(3,6), (4,5), 5, 5)}
E) {(2,6).(3,5), (4.4), (7, 6)}

fAx + 1) =7x-3
olduguna gore, f(-7) kactir?

A)-13 B)-14 C)-15 D)-16 E)-17

f: A— B olmak lizere,
A=6,7,8,9}
B = {10, 11, 12, 18, 14, 15, 16, 17, 18}
x) = 2x—1
olduguna gére, f(A) g&rﬁnti} kiimesi asagida-
kilerden hangisidir?
A) {6}
B) {12, 14, 16, 18}
C) {11, 18,15, 17}
D) {10,12, 14, 16, 18}
E) {10,11, 12, 18, 14, 15, 16, 17, 18}

f:R—-R,
f(x) =x+flx+ 1)
f(5) = 11
olduguna goére, 1(7) kachir?

A) O B) 2 C)4 D)5 E)6

7.

f: R — R olmak Gzere,

3x-2
4

f(x)=
olduguna gére, f(2) + f(-2) kagtir?

A) 2 B)—; C)%

f, sabit fonksiyondur.
-{-2}->R

5x+a

f(x)=
(x) 4x+8

olduguna gore, a kactir?

A) 10 B)9 C)8 D) 4

f, birim fonksiyondur.
f:R->R
fX) =M+ 7)x-4+n

olduguna gére, m + n kactir?

A) -2 B) -1 C)o D) 1

FTTR->Rg:RoR,
f(x) =3x+ 1
g(x) = 2 -5x
f(a) = 2- g(a)
olduguna gére, a kactr?
5 2 3

4

1.
D) ——
)4

E) -1

E)1

E)9

E) =

f(x) = ax + b
(3 =
i(5) =

olduguna gore, a- b carpimi kagtr?

A7 B)-6  C)-5

10.

=22

olduguna gore, f(x + 1) agadidakilerden
hangisine esittir?

x—1 1 X+2
A) == B — C) =~
X+2 xX—1
X+2 X+1
[p) kit -
) x—1 B) X+2
1.
y f(x)
2
-3 2 X
J o| 1 3
-2

f(x) fonksiyonunun grafigi yukarida verilmigtir.

£(-3)+(0)
Buna gore, _f_(z_)-_ kactir?

A) 1 B)% c)o D) -1 E)—;-

f(x)=+x+19
g(x)=x-+1

(gofogofogofogofogofog ofogofog)(S) =A
14tane o iglemi

olduguna gore, A kactur?

A) 3 B) 4 C) 5

13.
f)=x+2
gx) =3 + 4x
h(x) =1-x

olduguna gbre, (fogoh)(1) kactir?

A3 B) 4 C)5 D)6 E)7

14. A = {3, 4, 5, 6} kiimesinde tanimii,

f={@.5), (4. 6), (5 3), (6, 4)}
g={(3,6),(4,5), (5, 4), (6, 3)}

fonksiyoniarina gore, (fog) asagidakilerden

hangisidir? -

A) {(3,6), 4,5),5,4), 6, 3)}

B) {(3.5).(4,6), (5 3), (6,9}

C) {B.4), 4, 3),5,6), 6,5)}

D) {(3.3), (4, 4),(5.,5), (6, 6)}

E) {3, 4).4,5),(5,3),(6,6)}
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f(x+1)=—2—+2

olduguna gére, (0) kagtir?

A)'_:. B) -1 0)321 D)%

2. A kiimesinden B kiimesine tanimli fonksiyon sa-
yist 64 tiir.

Buna gore, A kiimesinden A kiimesine ta-
niml sabit fonksiyon sayist en cok kactir?

A) 3 B) 4 C)6 D) 12

f(2x, 3)=22Y
3 2 .
f(2,1)=14.k)

olduguna gbre, k kactir?

A) -2 B) -1 o)1

4. ffonksiyonu bire bir olmak (izere,
(fog)(2x — 9) = (40 — 6x)
olduguna gére, g-1(1) kagtir?

A) -3 B) -2 C) 0 D) 2 E) 4

5. A iki basamakii dogal sayilar kiimesi olmak (izere,
“f:A-B
f(x) : x in rakamlan toplamidir.”
bigiminde tanimlaniyor.

f fonksiyonu érten olduguna goére, B kiimesi
kac¢ elemanhdir?

A)10 B)15 C)17 D)18

6. Pozitif tam sayilar kiimesinde f fonksiyonu,

f(x) = “x in rakamlarinin toplam”
biciminde tanimlanmistir.
fa)+3-a=78

olduguna gore, a dogal sayisinin rakamiari
carpimi kagtir?

A) 1 B) 2 C) 4

xf(x) - 6 = 7x + 3f(x)

olduguna gére, i (x) asagidakilerden hangisi-
dir?

3x+7

A
) X-2

8. Asagidaki sekilde, y = f(x) fonksiyonunun grafigi

verilmigtir.
AY
2 y=1(x)
o |
[ o 2 x

Buna gére, i(-2) + f(2) kagtir?

A)2 B) 1 C)o

9. {(x)=y fonksiyonunun grafiji asagida verilmistir.
y

TR =y

k\ X
f(x) -f(x+k)=x2+1

olduguna goére, k kagtir?

A B) 2 C)3

10. f(x) =y fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir.

y A(1,0) ve B(5, 0) ol-
ix) =y mak lizere, ABCD
karesinin iki kosesi

DG grafik (izerindedir,

Grafigin y eksenini
A(1,0) B, 0) x kestigi noktanin ordi-
nati 7 dir.

Buna gbre, 0 <x< 1 igin f(x) in birbirinden
farkh kac tam sayi degeri vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

11. Asagidaki sekilde; f fonksiyonunun grafiginin ek-
senleri kestigi noktalar (0, 8) ile (4, 0) ve g fonksi-
yonunun grafiginin eksenleri kestigi noktalar
(-3, 0) ile (0, 2) dir.

-3 2\4 .
/ 2\ -

f

Buna gére, (fog~7)(4) + (gof)(4) toplami kac-
tir?

A)12 B) 10 C)8

12. A= {1, 3, 5,7, 9} kiimesinde,
£ 1357289
59317
(1838709
Slas 197
fonksiyonlan tanimlanmistir.

(foh)(x) =g

olduguna gore, h fonksiyonu asagidakilerden

hangisidir?

13579 183579
A B
)[13579) )(51793]

135 7 1 5 7
o) 9 D) 3 9

57 1389 517 39
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A, TANIM

> A bos olmayan bir kiime ve A c B olsun. Her
f:AxA->B
fonksiyonuna A Gzerinde ikili islem veya kisaca islem denir.

» Islemigin genellikie + ,—- .+, A, O, % sembolieri kullaniir.

Uygulama

(5,6) —— ... 5+6=11

Uygulama

(6,4) —> 24..........6-4=24

Uygulama

(a,b) —2 5 c..uaAb=c

ﬁﬁmek o1

Tam sayilar kiimesinde

X%y = 2X + By

bigiminde % islémi tanimlanmustir.

Buna gore, 5 % (~1) isleminin sonucunu bulalim.

Oziim
X%y =2x+ by
5% (-1) = 2-5 + 5- (-1)

=10-5
=5

> Bir A kiimesinden B kiimesine tarumlanan her fonksiyona birli istem denir.




ﬁj rnek .. 2

Reel (gercel) sayilar kimesi (zerindeki her a, b igin,

a*xb=a+a-b+b
islemi tarumlanmistir.

Buna gore, 2 % 3 iin degeri kagtir?

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

Coziim
a*xb=a+a-b+ b olmak lizere,

2 % 3 Un degerini bulmak icin verilen islemde a yerine
2, b yerine 3 yazilir.

Bu durumda,
2%3=2+4+2-3+3
=2+6+3
=11 olur.

Cevap B

ﬁymek .3

Pozitif gercel (reel) sayilar kiimesi (izerinde her a, b icin,

LI
a%xb b

islemi tarumlanmustir.

Buna gore, 4 % 10 un degeri kagtir?

10 1 10 5 1
A) — B) — C) — D) — —
) 41 ) 4 ) 39 ) 19 E) 2
Coziim
Verilen islemde a yerine 4, b yerine 10 yazilirsa,
1 1
=a+—
a%b b
1 L1
g
4410 10
L.
4%10 10
4::'10:-1-;0-1— olur.

Cevap A

ﬁﬁlmek w4

Stfirdan ve birbirinden farkl reel sayilar kiimesinde A ig-
lemi,

3 1 1

aAb:b a

olduguna gore, 5 A 2 igleminin sonucunu bulalim.

bulalim:

3 1t 1

aAb b a

8 27D e aap=2320 4
aAb a a-b

tbfmek w5

Tam sayilar kiimesi Uzerinde,
a¥*b=2-a-b

islemi tanimlanmgtir.
k¥ 7=5+13

olduguna gére, k nin degerini bulahfn.

Coziim
at¥tb=2-a-b olduguna gére,
k&7=5%13
2-kK-7=2.5-13
2-k=10-13+7
2. k=4
k=2

olur.

ﬁﬁmek .6

Reel sayilarda + islemi,

axb=va?+b?

olduguna gore, (3 % 4) % 12 igleminin sonucunu
bulalim.

Coziim

a*b=+a%+b? olduguna gére,
a=3 ve b =4 igin,
3k 4=+32+42 =J25 =5 fir. ... (%)
a=5 ve b=12 igin,
5% 12=/52 1122 = 160 =13 fiir. ... (&%)
Buna gore, (%) ve (k%) den,
Bxd)K,i2=5%12
= 13

olur,

\@j}nek w7

Pozitif tam sayilar kiimesi (izerinde % ve A iglemleri,
Xky=X+Yy
XAy = x&*xY)

seklinde tanimlaniyor.

Buna gére, 10 A 5 igleminin sonucu kac basa-
makhdir?

A) 15 Bji6 C)17  D)18  E)19

Coziim
XAy = x&*xy)
XAy = x&+Y)
10 A5 = 10(10+5)
10A 5 = 10'° olur.
ne N olmak tzere, 10" sayist (n + 1) basamaklidir.

Bu durumda, 10 sayisi 16 basamakhidir.

Cevap B

\Cb/mek .8

Reel sayilar kiimesi (izerindeki her x, y i¢in,
X+ *xy=38-x-y
islemi tanimlanmustir.

Buna gdre, (5 % 6) % 8 isleminin sonucunu bula-
lim.

Coziim
(x+ 1) *y=3-x-y olduguna gore,
X+ 1 =5 ise x = 4 tlr. Buna gore,
xX+1)*xy=3-x-y
(4+1)%6=3-4-6
54%6=12-6
54%6=6 .. (1)
X+1 =26 ise x = 5tir.
Buna gore,
X+1) Xxy=3-x~y
B5+1)%8=3-5-8
64%8=15-8
6%8=7dir .. (2
(1) ve (2) den
5%6)%X8=6%8
=7

olur.

\Cb/mek .9

Gergel sayilar Uzerinde < islemi,
@-1) b =a+b-a-b
biciminde tanimlaniyor.
Buna gbre, a < (b + 2) igleminin sonucu asagida-
kilerden hangisidir?
A) 1+ ab B) a+b+ab

C) 1+a+ab D) -a-ab+1

E)1-a+b+ab




5=

i

Coziim
@-1)»b=a+b-a-b

esitliginin her iki tarafinda a yerine (a + 1), b yerine
(b + 2) yazilirsa istenilen ifade bulunur.

[@+1)-1] % (b +2)
=@+1)+b+2)-@@+1)-b+2)

apb+2=a+1+b+2-ab-2a-b-2
=-a—ab+ 1 dir

Cevap D

@ﬁmek . 10

Pozitif tam sayilar kiimesi Gzerinde, <= ve % iglemleri,
Xegey=2y+X
X¥y=x-3y

bigiminde tanimlanmustir.
(206 % 207) * 205

isleminin sonucunu bulalim.

Coziim
ilk 6rice parantez icindeki islemin sonucunu bulalim.
Xepy=2y+X
206 % 207 = 2- 207 + 206
= 414 + 206
= 620 olur.
602 % 205 isleminin sonucunu bulahim.
X%y =x-3y ise,
620 ¥ 205 = 620 - 3 - (205)
= 620 - 615
= 5 tir.
Buna gbre,
(206 % 207) * 205 = 620 % 205
=5

olur.

ﬁﬁme}i{ 11

Tam sayilar kiimesinde, A iglemi
a A b = (ave b nin kiiglik olmayan)
olarak tanimlanmustir.

Buna gbre, {-2) A (3 A 5) isleminin sonucunu bula-
lim.

Coziim

“a ve b nin kiiclik olmayart” ifadesinin, “a ve b nin b{i-
ylik veya esit olani” ifadesine denk oldugunu g6z 6ni-
ne alalim. Once parantez icini sonuglandiralim:

3 A5 = (3ve5inkiicik olmayan) = 5
olur. Buna gore,
2)A{(83A8)={2)A5

= (-2 ve 5 in kii¢iik olmayani)

=5 olur.
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R de # islemi,

X # y = “x ile y den kiigitk olmayan”
seklinde tanimlaniyor.

6¥& (@a®&b)=9

olduguna gobre, a agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 9 B) 10 ) 11 D) 12 E) 13

Coziim
Verilen tanimdan,

6 # (a % b) = 9 ise (a ¥ b) isleminin sonucu 9 olma-
hidir.

a % b = 9ise a ile b nin alabilecegi en bilyik deger 9
olur. )

Buna gbre, a sayisi 9 olabilir.

Cevap A

mmdc . 13

Tam sayilar kiimesi (izerinde her x, y igin,

Xy, X2y

xﬂky:{x+y, X<y

islemi tarumianmistir.

Buna gére, 4 % (5 % 1) igleminin sonucu kagtir?

A) 12 B) 10 C)9 D) 6 E) 5
Coziim
Once parantez igini sonuglandiralim:
x2y oldugundax xy = x- ydir
5> 1 oldugu igin,
54 1=5-1=5 olur .. (%)
x<y oldugundax ¥y = x + ydir.
4 < 5 oldugu icin,
4+%5=4+5=9 olur .. (%)
Buna gbre,
4% BX1)=4%5 =9 bulunur.
Cevap C
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Tam sayilar kiimesi Gzerinde her x, y icin,

X+y, X2y

X19(3,2{2x~y , X<y

islemi taruimlanmisgtir.

Buna gbre, 2 % (4 % 3) igleminin sonucunu bula-
lim.

Coziim
Once parantez icini sonuglandiralim:

4 > 3 oldugu igin,

Xky=X+Yy
443=4+3
=7 olur.

2 < 7 oldugu icin,

XkYy=2X-Y
2% 7=2-2-7
=4-7

= -3 olur.
Buna gore,
2k (4 k3 =2%7
= —3

bulunur.
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Her a, b gercel sayist icin,

axb = 4ib>0ise
axb={ 2 .
3+——. a+b<0 ise
3
bigiminde tarumlaniyor.

Buna gore, (i * (——1)) * (——%) igleminin sonucu

4 4
kactir?
1 1 1 1
1 g-L ©-— DO —
A) -3 ) - )~ ) B3
Coziim
§.+(~1)=3=1>o oldugundan,
4\ a) 4 2
3. (1 %Jr(""}i) % 1
e I tir L1
"’( 4) 2 2 4 M
l+(-.5_)=i.—__1<o oldugundan,
a4\ 4) 4
1 (5
"’+("4) A
l‘(_i);‘l__.__“_ tr. .. (2)
4 4 3 3 3
(1) ve (2) den
3 1 5) 1 5
(z‘k(‘z))*(‘z)*ﬁ( )
= olur
Cevap A




L

R de «- islemi,

ast b= a+1, a Gift sayi ise
‘ b-1, ateksayiise

seklinde tanimiandigina goére,
(5a)+ (Ba)+ (7-+a)+ (8-+a)=120

olduguna gore, a kagtir?

A) 65 B) 62 C) 58 D) 53 E) 51

Islemin tanimindan,

S54a=a-1
6ia=6+1=
7%a=a-1
8a=8+1=9 olur

Buna gore,
Ba)+ (B+a)+ (73a) + (B84 a) =120
a-1+7+a-1+9=120

2a + 14 = 120
2a = 106
a = 53 {ilr.

o H
Cavap D

Pt

Reel sayilar kimesi Gzerindeki her x, y igin,
XAy =2X~-y+ 2(yAX)

islemleri tanimlanmistir.
6A4

isleminin sonucunu bulalim.

XAy = 2x-y + 2(y Ax) olduguna gore,
x=6 ve y=4 icin,
XAy =2X~y + 2(y AX)
6A4=2.6-4+2(4A6)
BA4=12-4+2(4A6)
BA4=8+2(4A6) dr. .. (k)

x=4 ve y =26 igin,
XAy =2Xx-y + 2(y AX)
4A6=2-4-6+2(6A4)
4A6=8~6+2(6A4)
4A6=2+2(6A4) tir. ... (k%)

(%) daki 4 A 6 nin degeri (3¢) denkleminde yerine ya-
zilirsa,

6A4=8+2(4A6)
BA4=8+2[2+2(6A4)]
BA4=8+4+4(6A4)
6A4=12+4(6A4)
(BA4)-4(6A4) =12
-3(6A4) =12
B6A4) =-4

olur.

n pozitif bir tam say! olmak Gzere,
Xl = . x3 x5 x2

xﬂzxz-x4-x5-...~x2“

bigiminde tarumlaniyor.

(28]

. 2 . .-
Buna goére, 7 isleminin sonucunu bulahm.
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Dik koordinat diizleminin noktalar {izerinde bir A igle-
mi,

(a, b) A (¢, d) = (ac~bd, ad - bc)
seklinde tanimlaniyor. Buna gore,
(m,n) A (=2,3) = (6,1)
esitligini saglayan (m, n) ikilisi asagidakilerden han-
gisidir?
A) (8, -4) B) (3, -1) C) (1,-4)
D)(-1,-4) E) (-1, 0)

Cozim
{a, b) A (¢, d) = {ac ~bd, ad - bc)
olduguna gore,
(m,n) A (-2,8) = (m-(-2)-n-3, m-3-n- +2))
= (-2m - 3n, 3m + 2n)
olur. Bu durumda,
(m,n)AE238=(61)

(~2m -3n, 3m + 2n) = (6, 1)
olduguna gore,
om-3n=6ve 3m+2n =1 dir

Bu iki denklemin ortak ¢éziimiinden, m =3 ve n=-4
bulunur.

Bu durumda, (m, n) ikilisi (3, -4) tir.
Cevap A
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Dik koordinat diizleminin noktalan tzerinde bir 7% igle-
mi,

(a,b)¥(c.dy=(@+cb-d
seklinde tanimianiyor.
(m,-3) % @, n+m)=(1,21)

olduguna gore, m - n igleminin sonucunu bulalim.

Coziim

(a,b)*(c,d =(@+cb-d

olduguna gore,

(m,-3) % (@, n+m)=(m+4 =3)- (n+ m))
= (m + 4,-3n-3m)

olur. Bu durumda,

(m, -3) % @4, n+m) = (1,21)
(m + 4,-3n-3m) = (1, 21)
olduguna gore,
(m+4=1 ve -3n-3m = 21) dir.
m+4=1ise m=-3 tir.

~-3n-3m =21 ise -3n-3(-3) = 21

-3n+9 =21
-3n=21-9
-3n =12
n=-4
bulunur. Buna gébre,
m-n=-3-(4)
= 1
olur.
Uygulama
112 A = {1, 2} kiimesi lizerinde yan-
daki tablo ile tanimlanan < igle-
112 mine gore,
I 142=1
2<1=3 tir

A = {x, v, z} kitmesi (izerinde * is-

foll Rl R lemi yandaki tablo ile tanimlanmistir.
X z|x

Bu igleme gbre, z % y igleminin
y|z|X|Y| sonucunubulalim.
z|x|ylz

Goziim

x1x|ylz Yandaki sekile dikkat edilirse,
x|y X zhy=Y

yvlzlxly oldugu goriiidr.

N3
>
b
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A= {S,E, C, I, L} kiimesi (izerinde A iglemi asagidaki
tabloya gdre tarimlaniyor.

Als|Elc|i]|L
slelc|ijL]|sS
Elcli|L|S|E
cli|LIS|E|GC
iiL|s|E|C]I
Lisjelc|i|L
Buna gore,
SA(GAL)

igleminin sonucunu bulalim.

Cozlim
Als[E[Gli[L] ©AL=C
SIE|Cc|i|L]s dir.
E|C|i|LISIE Buna gére,
CG|I|LIS|E|C SA(GAL) =SA(@Q)
ifL|s|E|C]i =]
LISIE|C|i]|L

olur.

?zﬁmmkuzs

A = {a, b, ¢, d, e} kiimesi (zerinde % islemi asagidaki
tablo ile tanimlanmustir.

%lalblc|d]|el
aldje|alblc
blelalbjc|d
cla|blc|d]|e
d|bjc|djeia
ejc|djelal|b

Tabloya gére, ¢ (a % d) = b & x esitligini sagla-
yan x in esitini bulalim.

Coztim
c®(@akd)y=b#®x
ckb=b#Ex
b=b&x .. (1)
b=bs®c dir .. (2
(1) ve (2) den,
X=c

olur.
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A = {a, b, ¢, d, e} kiimesi {izerinde A islemi asagidaki
tablo ile tanimlanmustr.

Ala|bjc|d]e
ajc|d|el|lal|b
bjdjejal|b}c
clejal|b|c|d
dja|b|cld]e
e|lbjcjd|e]a

Buna gére, dA (e Ab) = c A (x A a) esitligini sagla-
yan x asagidakilerden hangisidir?

A)a B) b C)c D) d E)e

Coziim
dA{eAb)=cA{xAa)
dAc=CcA(xAa)
c=CA(XAa) ise,
xAa=d
x = b dir.

Cevap B

iﬁﬁmﬁnzs

AIMIAIRIT I Yandaki tabloda verilen +# is-
lemine gore,
MIAIRITIITIM
AIRITIHIIMIA Xn=X‘f3X‘i3'.....’ﬁ?X fir.
R|Til M AR nianex
T]l1iMIAIRIT| Bunagére, M2#% (R+ T)
M ATRIT] isleminin sonucu asagida-
kilerden hangisidir?
A)M B) A C)R D)T E) I
T1iMm =A dr. .. (1)
MiA R&T=Adr .. (2
ALR (1) ve (2) den
RIT
= M RerT)=A A

=T
olur.

Cevap D

RGEL

B. ISLEMIN OZELLIKLER]

1. Kapalilik Ozelligi

A bos olmayan bir kiime ve %, A da tanimli bir islem
olsun.

Hera, be A icin awbe A ise, A kitmesi w isle-
mine gére kapahdir denir.

Uygulama

N (Dogal Sayitar Kimesi), “+" (toplama) iglemine go-
re kapalidir. Glinkii, herhangi iki dogal sayinin toplami
yine bir dogal sayidir.

Uygulama

R (Reel Sayilar Kimesi), *” (carpma) islemine gdre ka-
paldir. Ciink{l, herhangi iki reel sayinin carpimi yine bir
reel sayidir.

Uygulama
S[1]2]3 A = {1, 2, 3} kilmesi (zerinde
yandaki tablo ile tanimlanan < is-
1128 |1| lemine gore,
2131112
3111213
1$-1=2 241=3 341=1
14-2=3 242=1 34-2=2
1<$3=1 24-3=2 34-3=3

Goriildagu givi, A kiimesinden alinan herhangi iki ele-
manin < islemine gdre sonucu yine A nin elemanidir.
Buna gore, A kiimesi 4~ islemine gore kapalidir.

Tablodaki tiim elemanianin A kiimesine ait clduguna dik-
kat ediniz.

Uygulama
akxb=a+a-b+b

biciminde tanimlanan + iglemine gore dogal sayilar ki-
mesi ve tam sayilar kiimesi gergel sayilar kimesi kapa-
hdir.

Uygulama

Toplama (+) iglemine gére tek sayilar kiimesi kapah de-
gildir. Glink(, herhangi iki tek sayinin topfami yine bir tek
sayi degildir.

Uygulama
akxb=a-a-b+b

bigiminde tanimianan % iglemine gdre tam sayilar kii-
mesi ve gergel sayilar kiimesi kapali; dogal sayilar ki-
mesi kapalt degildir.

(36 17,46 I‘, 3*4:-5& ‘“\T)

Uygulama

Toplama (+) islemine gdre; dogal saylar kiimesi, cift
sayilar kilmesi, tam sayilar kiimesi ve gercel sayilar k-
mesi kapalhdir.

2. Degisme Ozelligi

A bos oimayan bir kiime ve %, A da taruml bir islem
olsun.

Her a,be A icin,
akb=b¥%a

ise “#% isleminin degisme Szelligi vardir” denir.

jlﬂm$"26

Reel sayilar kiimesinde + isleminin degisme 6zel-
liginin olup olmadig@ini arastiralim.

Coziim

iki reel sayinin toplaminda, sayilann yerlerinin degisme-
si sonucu degistirmemektedir. Bunun icin, reel sayilar
kimesinde + isleminin dedisme &zelligi vardir. Orne-
gin,
?
24+3=3+2

5=5 tir
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Reel sayilar kiimesinde tanimlanan

XAy =X+y-2xy

igleminin degisme &zelliginin olup olmadigini aras-
tiralim.

Cozium
XAy ;yAx
X+y=—-2-Xy ;y+x—~2~y~x
0 =0 olur

Goruldigi gibi A isleminin degisme 6zelligi vardir.

Uygulama
Gercel sayilar kiimesinde her a, b icin,
a*b=a-5-b

biciminde tanimlanan < isleminin degisme ozelligi yok-
tur.

. Gunkd,

a*b=a-5-b
bea=b-5-a
a-5-bzb-5-a

olduguicin,a % b= b < a dir.

Uygulama
Gergel sayilar kiimesinde her a, b icin
axb=a?+2ab+b?

biciminde tanimlanan ¥ igleminin degisme 6zelligi var-
dur.

Uygulama

Gergel (reel) sayilar kimesinde, toplama (+) islemi ve
carpma (- ) isleminin degisme ozelligi vardir.

Uygulama

Reel sayilar kiimesinde, béime ve ctkarma iglemlerinin
degisme Ozelligi yoktur.
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Tam sayilar kiimesi {izerinde tanimlanan
XAy=x-y+ 10

isleminin degisme 6zelliginin olup olmadigini aras-
tiralim.

Cozitm

i
XAy =yAX
X-y+ 10 ;y-x+10
X—y ;y-x dir.

X~y =y —x ifadesi daima saglanmadigi icin A iglemi-
nin degisme 6zelligi yoktur. ~

Uygulama

K= {a, b, ¢, d, e} kimesi (izerinde 3 islemi agagidaki
tablo ile tarumlanmustir.

#lalbjc|d|e
a|bjcid|e]a
b|c dle|al|b
cld e. fa|lb|ec
dlelalb|e |d
elalblc|d e,

Tabloyla tanimlanan ¥ isleminin degisme 6zelligi vardir.
Ciinkd, tablonun tarall (boyal) kismindaki elemaniarin
hepsi islemi géren kdsegene gbre simetrikiir.
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R de tanimli + isleminin degisme ozelligi vardur.
XYy =X+y+3yrx
olduguna gére, 10+ 26 kagtir?

A) -24 B) -18 C)-12 D) -10 E) -6

v igleminin degdisme 6zelligi oldugu igin,

X&y=ydex ol .. (1)

X Yry=X+y+3(y % X)
X y=X+y+3(X &Y)
22X y)=x+y

xﬁyzi%ldm.“@)

Buna gore,
10 4 26 = 10+26
-2
36
"2
=-18 olur.

Cevap B

3. Birlesme Ozelligi

A bos olmayan bir kiime ve ¥, A da tanimli bir iglem ol-
sun.

Hera,b,ce A icin, ak (b c)=(a®kb)%c ise®
islemninin birlesme dzelligi vardir denir.

Uygulama

Toplama isleminin birlesme 6zellidi olup olmadigin
érnekle gosterelim:

a=2b=3vec=4olsun.

a+(b+c) 2 (a+ b) + ¢ olup olmadigini gbrelim.
2@+ L@ +3) +4
2+7<5+4
9=9

Gorildiigh gibi, parantezin yerinin degistirimesi sonu-
cu etkilemedi. Bu esitligi her sayi icin gsterebiliriz. Bu
durumda, toplama {(+) isleminin birlesme 6zelligi vardir.

Uygulama
Cikarma igleminin birlegsme &zelligi olup olmadigini
oérnekle gosterelim:

a=10,b=7vec = 2olsun.

a-(b-c) 2 (a~b) — ¢ olup olmadigim gorelim.
10-(7-2) 2 (10-7) -2
10-523-2
5«1 dir
Gorhldigi gibi, parantezin yerinin degistiriimesi sonu-
cu degistirdi.
Yani cikarma (~) igleminin birlegme &zelligi yoktur.

Uygulama
Tam sayllar kiimesi Uzerinde tanimlanan,
a$b=a+b-3

isleminin birlesme 6zelligi olup olmadigini 6rnekle
gosterelim:

a=2b=238vec=>5o0lsun

adv(boc) Z@db4c
24345 224345
246 (3+5-3) 2(2+3-3)%5
245 2245
2+5-3 £2+5-3
4 =4 tor
Bu tiir esitligi her tam say! icin gosterebiliriz.

Buna gore, 4 isleminin tam sayilar kiimesinde birlesme
ozelligi vardir. .

4. Birim (Eikisiz) Eleman Ozelligi
A bos olmayan bir kiime ve ¥, A da tarimli bir iglem ol-
sun.
Y ae A icin,
ave=ewa=a
ise e ye ¥ isleminin birim (etkisiz) elemnani denir.

ee A ise “A kiimesi % islemine gore birim (etkisiz ele-
man) 6zelligine sahiptir” denir.

Bir islemde etkisiz eleman varsa bir tanedir. Birden faz-
la etkisiz eleman bulunuyorsa, iglemin etkisiz (birim) ele-
mant yoktur.

Uygulama
0+4=4+0=4
0+7=7+0=7

Goralduga gibi, 0 ile hangi reel saylyi toplarsak topla-
yalim sonug¢ daima topladigimiz say: ¢tkmaktadir.

Yani her xe R icin,
0+ x=x+0=x dir

Bu durumda, toplama (+) isleminin birim eleman: si-
firdir.




Gorildugu gibi, 1 ile hangi reel sayiy1 carparsak carpa-
lim sonug daima carptifimiz reel sayi cikiyor.

Dolayisiyla her xe R igin,
X-1=1.x=x dir.

Bu durumda, carpma (-} igleminin birim elemani 1 dir.

Uygulama

Toplama (+) islemine gore etkisiz eleman 0 oldugunu
biliyoruz.

0 dogal say! oldugundan, N (Dogal sayilar kiimesi)

toplama (+) islemine gore etkisiz eleman &zelligine
sahiptir.

0 pozitif tam say! olmadi§indan, Z* (Pozitif tam sayilar
kiimesi) toplama (+) islemine gore etkisiz eleman
ozelligine sahip degildir.

Cikarma (~) isleminin ve bdlme ( :) isleminin etkisiz ele-
maru yoktur.

-y

g

# isleminin dedisme 6zellii varsa,

X¥ e=Xveya e ¥ X =X

esitliginden sadece birine bakilarak # isleminin etki-
siz eleman bulunabilir.
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R de tarimlanan, -
XAy =x+y+2

isleminin etkisiz (birim) elemanini bulalim.

Coziim

A isleminin deg@isme 6zelligi oldugu igin, XA e = x esit-
ligini saglayan e sayisin bulmaliyiz.

XAe =x
X+e+2=x
e+2 =0

e =-2 dir

Buna gdre, A igleminin etkisiz (birim) elemani -2 dir.
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R de tanimianan,
XAy =2Xx-y+3

isleminin etkisiz (birim) elemanini bulalim.

Coztim
XAe =X

2X—-e+ 3 =X
X+3 =e€

e =x+ 3 tir.

e elemani x in de@isen degerlerine gore farkl degerler
alacagindan A igleminin birim elemari yoktur.

Verilen islemin degisme 6zelligi olmadig icin yukaridaki
islem yapiimadan etkisiz elemanin olmayacag sdylene-
bilirdi.

Bazi iglemlerin birim elemart yoktur. Ancak, bir igle-
min birim elemani varsa bir tanedir.

Mmd< .32

Z de tanimli = iglemi,
a®b=a+b+3
olarak tanimlaniyor.

Buna gére, < igleminin birim (etkisiz) elemam:
kactir?

Coziim
Y Xe Zigin,
Xepe=gegPpX=X

olacak bicimde e vyi bulalim. < isleminin degisme
ozelligi oldugundan sadece

Xp e =X

esitligini saglayan e elemanini bulmak yeterlidir.

X=X
X+e+3=X
e+3=0

e =-3 tlr.

Cevap C

A = {a, b, ¢, d} kiimesi (zerin-

#|alblcld] 4o islemi yandaki tablo ile
ajc|djalb tanimlanmistir.
bjdja|b]|c ¥ isleminin etkisiz elemanini
clalblecld bulahm.
d|bjc|d]|a

Qﬁ .

« lalblcld £ isleminin bulunsiugu satirin

aynen ortaya ciktidi satiri ve %
alc|d|a|b isleminin bulundugu stitunun
bldlalble aynen ortaya gikhigt situnu

yandaki gibi tarayalim.
cialbjcld 4

Taradidimiz satinn ve taradigr-
dipjcjdja miz siitunun kesisiminde bulu-

nan elemani birim elemandir.
Buna gore, % igleminin birim (etkisiz) elemani ¢ dir.
Tabloya dikkat edilirse,
aftc =c®a=a
bfec =c®b=D
cftc =c®C=C
deec =chd=d

esitliklerinin dogru oldugu gordldr.
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A = {x, v, z} kiimesi Gzerinde *
islemi yandaki tablo ile tanim-
lanmgtir.

% igleminin etkisiz elemanini bula-
im.

* igleminin bulundugu satinn ay-
nen ortaya ciktidi satin ve % iglemi-
nin bulundugu situnun aynen orta-
ya giktidi siitunu yandaki gibi farkh
renkli olarak yazalim.

Renkli olarak yazdigimiz satinn ve siitunun ortak ele-
mani birim (etkisiz) elemandr.

Buna gére, % igleminin birim (etkisiz) elemani z dir.

5. Ters Eleman Ozelligi

A bos olmayan bir kiime ve %, A da tanimli bir iglemn ol-
sun. e, ¥ isleminin birim eleman olsun.

Xe A icin, xky=y®x=e

sartini sadlayan y elemanina % iglemine gbre, X in ter-
si denirve x~1 =y sgeklinde gosterilir.

ye Aise “A kiimesi ¥ iglemine gore ters eleman Ozel-
liine sahiptir” denir.

¥ islemine gore A kiimesinin her elemaninin tersi, yine
A kiimesinin bir elemani ise A kiimesi % iglemine gbre
ters eleman Ozelligine sahiptir.

Uygulama
Toplama (+) iglemine gore 7 nin tersi — 7 dir. Canka,
7T+ EN=N+7=0

olur. Yani 7 ite 7 nin tersinin -+ islemine gére sonucu +
isleminin etkisiz elemanina esit olmaktadir.

Uygulama
Reel sayllarda toplama igleminin birim eleman O dir.
Herxe R igin, X+ (x) = (x) +x=0

oldugundan, x in toplama islemine gore tersi, —x tir.

Uygulama

Toplama (+) islemine gére 0 n tersi 0 dir.

Uygulama

Biitiin reel sayillarn + iglemine gore tersi reel sayi oldu-
§u igin, reel sayilar kiimesi + iglemine gore ters eleman
dzelligine sahiptir.




Uygulama
Carpma (-) islemine gére 3 (n tersi —% tlr.

Gunku, carpma igleminin etkisiz elemaru 1 olmak (ze-
re,

Yani 3 ile 3 (in tersinin garpma (-) islemine gdre sonu-
cu garpma (-) isleminin etkisiz elemanina esit olmakta-
dir.

Uygulama

Reel sayilarda carpma isleminin birim elemani 1 dir.

Her x e R {0} icin, x-x"'=1 ise x™ =;1<- tir.

Uygulama

Carpma (-) islemine gére 0 in tersi yoktur.

Uygulama

01n- (carpma) islemine gobre tersi olmadigi igin R, - is-
lemine gore ters eleman 6zellijine sahip degildir.

Ancak, B - {0} kiimesi - iglemine gore ters eleman
6zelligine sahiptir.
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Reel sayilar kimesinde tarimlanan
XfEy=xX+y-6

islemine gobre, 3 (in tersini bulahm,

Coziim
Bir elemanin tersinin bulunabilmesi icin ilk olarak veri-
len iglemin birim elemani bulunmaldir.

¢ isleminin degisme &zelligi oldugu igin x 3¢ e = X esit-
lidinden e yi bulmamiz yeterlidir.

X fre =X den
X+e—-6 =X
e-6 =0
e =6 bulunur.
3 {in ?¥ islemine gdre tersi a olsun.

Bu durumda, 3 ile 3 Un tersi olan a isleme girdiginde so-
nug¢ birim eleman yani 6 olmalidir.

3fFa==6
3+a-6=6
a-3 =6

a =9 dur

Buna gore, 3 in ¢ iglemine gore tersi 9 dur.

Bu ifadeyi, 31 = 9 seklinde gdsterebiliriz.
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7Z tam sayilar kiimesi Gzerinde % islemi,
atb=a+b-2
biciminde tanimianmugtir.

Bu igleme gobre, 4 iin tersi kactir?

A) -2 B) O C)2 D)5 E)6

Coztim

% isleminin dedisme 6zellidi oldugu icin, a2 e = a
esitlidini saglayan e sayisint bulmaliyiz.

£ isleminin etkisiz elemant e olsun. Buna gore,

afte=a

at+e-2=a2a

e-2=10
e=2 olur. ... (1)

4 (in tersi x olsun, Bu durumda,

4%Fx=1g¢
48Ex=2
44+X-2=2

x =0 bulunur.

Cevap B

> Bir islemin etkisiz elemani yoksa ters eleman
da yoktur.

- Bir elemanin tersinin tersi kendisidir.

>  Bir elemanin tersi varsa bir tanedir.

= Birim elemanin tersi kendisidir. Fakat tersi ken-
disine esit olan her eleman birim eleman degil-
dir.
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R- (—%) kiimesindeki her a ve b icin tamimlanan

atyb=38a+3b+2ab+3
islemine gore B nin tersi C dir.

Buna gére, B % C isleminin sonucunu bulalim.

Cozitm

Degisme 6zelligi olan ¥ igleminin etkisiz elemani e ise,
X 7% e = x olur.

atrb=23a+3b+2ab+3 ve xixe=Xxise,
3x+3e+2xe +3 =X
2x +2x¢ +3e+3=0
2x(1 +e)+3e+1)=0
@x+3)e+1) =0

isee =-1 dir.

% iglemine gore B nin tersinin C oldugu verilmis. Bu du-
rumda, B ¥ C nin sonucu ¥ isleminin etkisiz eleman
olan —1 e esittir.

Buna gobre,
B+ C=-1 olur.
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R-— (_.}) de < islemi,

a>b=a+b+4-a-b
olarak tanimlaniyor.

Buna gére, 3 Un tersini bulahm.

Cozim
ilk olarak < isleminin birim elemaru (varsa) bulalim.

Etkisiz eleman e olsun. <> islemi degismeli oldugu icin,
e elemanini x <> e = x esitlifinden bulabiliriz.

x$e=xise x+e+4-x-e=Xx
e+4-x-e=0
e(1+4x)=0

1
i = ur. | X#~—
isee Oour( 4)

< iglemine gére 3 {in tersi a olsun. Buna gdre,
3$a=e
3+a+4-3.a=0
3+a+12a=0
18a=-3

3

a=——
13

bulunur.
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R - {-2} de < islemi,
a¢+b=2a+2b+ab+2
olarak tanimlaniyor.

Buna gére, tersi kendisine esit olan elemanlarin
toplamin: bulahim.

Coziim
:

flk olarak < isleminin birim elemani (varsa) bulalim.

Eikisiz eleman e olsun. < islemi degismeli oldugu igin,
e elemanini x 4 e = x egitliginden bulabiliriz.

xee=Xxise 2x +2e+Xe+2=X
x+2+2+xe=0
x+2)+eR+x=0
d+e)x+2 =0

isee+1=0
e=-1 olur. (xz-2) .. (%)




Tersi kendisine esit olan eleman m olsun.
Buna gére, m = m~! olur.
asb=2a+2b+ab+2
mém!=2m+2m? + mm™ + 2
e=2m+ 2m + mm + 2
~1=4m+m?+2
m>+4m+3=0
m+NHm+3)=0
ise m = —1 veya m = -3 olup bu dederlerin toplami
-1+ (-3) =4
olur.

Buna gdre, verilen isleme gore, tersi kendisine esit olan
elemanlarin toplami —4 tir.
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Reel sayilar kiimesi Gizerinde tarimli

x‘&y:—s—xl

4

igslemine gore, 6 nin tersi kactir?

1 1 8 4 5
A) ~= B) — C) — = 2

3 )3 )27 D)9 E)e
Céizia

# isleminin de@isme 6zelligi olduguna gore,

X@&e=x ise

Xx®x=e ise

@e =2

3

366" 4

4 3

4 8
671=— olur.

27
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R2 de tarumli,
(a,b)aXy =(@+xby)

islemine gore (0, 1) elemaninin tersi agagidakilerden
hangisidir?

A (1,1) B (1,-1) C) (1,0 D)(1,1) E)(©O,1)

Coziim
A igleminin birim eleman (e,, e,) olsun. Buna gobre,
(a, b) A (g4, &) = (&, b)
(a+e,b-e)=(ab) ise,
(a+e =ave b-e,=Dh) dir
at+e =aise e =0 dr
b-e,=bise e, =1 dir.
Buna gbre, birim eleman (e,, ,) = (0, 1) olur.
Birim (etkisiz) elemanin tersi kendisine egittir. (0, 1) et-
kisiz eleman olduguna gére, (0, 1) elemaninin tersi de
(0, 1) dir.

Cevap E
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M = {S, A, D, E} kiimesinde

®|SIAIDIE
tamimlanan

S|IDIEISIA

AlE S A D % iglemine gére, elemanlarin
tersini bulalim.

DISIAIDE

EIA:D:EIS

Coziim

slslalpDlE ‘§3 isleminin birim elemam D
dir.

SID|E[S|A

AlE|S|A|D

D|IS|{A|D|E

E[AID|E|S

S&81=D ise S'=$ dir. Buna gére, S nin tersi S
dir.

ﬁ'(& A7 =D ise A = E dir. Buna gére, Anintersi E
ir.

g&‘%’ D' =D ise D' = D dir. Buna gore, D nin tersi
dir.

S% E"' =D ise E!' = A dir. Buna gore, E nin tersi A
. .

A = {a, b, ¢, d, e} kiimesi Gzerinde A islemi yukarda-
ki tablo ile taimlanmustir.

A igleminin etkisiz elemani b dir.
aAc=cAa=Db

oldugu igin, a nin A iglemine gére tersi ¢ dir.
(a nin tersi c ise, ¢ nin tersi de a dir))

b A b = b oldugu icin b nin tersi b,
cAa=aAc = b oldugu.icin ¢ nin tersi a,
dAe=eAd=boldudu icin d nin tersi e,

eAd=dAe= b oldudu igin e nin tersi d dir.
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Yandaki tablo,

A = {a, b, ¢, d, e} kiimesin-
de tarimlanan % islemine
gobre dlzenlenmigtir.

Herxe Aveherne Z* igin

P oox XXX

[ ———
n tane x

olololois]|w
ololololenlo
ociojolQl0ol Q

ojlojmjo|o]O®

mMloloi0lT0

ojiolo|jmiolm

olduguna gore, d-2%6 ifadesinin egitini bulalim.

(<1 : x in %% iglemine gdre tersi)

Coziim

Tabloda gortidiga gibi, et-
*laibicidi®] iz eleman b dir. b etkisiz
alejajbicid eleman oldugu igin,
bjlaibicidie|l Gxgl=bise d =
clbicidieja olur.
dlcidieiaib
eldieiaibic

e! = e,
e2=etre=c,
ed=clxel=eRc=a,
gt=¢el kel =etxa=d,
eS=eltxet=e%d=> di
d-206 = (d—1)206
= 206
- (85)41 % el
= xe ..(%)
=b%e
=g
olur.

Etkisiz (birim) eleman b oldugundan b nin tim kuvvet-
leri de b ye esittir. Bu nedenle (zX) in bulundugu satir-
da b?9%in yerine b yazildt.

6. Yuian Eleman

A bos kiimeden farkli bir kiime ve %, A da tanimil bir ig-
lem olsun.

Herxe A igin xky=y#x=y ise ye A ya % is-
leminin yuian elemani denir.

Uygulama

Reel sayilar kiimesinde tanimlanan carpma islemine gb-
re yutan eleman 0 dir.

Cunki, herae R igin a-0=0-a=0 dr.

e Dy |

> Baz iglemlerin yutan eleman yoktur. Ancak,
bir iglemin yutan elemani varsa bir tanedir.

> Yutan eleman sabit bir saydir.

> Yutan elemanin tersi yoktur. Fakat tersi oimayan
her eleman yutan eleman degildir.
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R de, 4 iglemi
a$b=a+b-2-a-b
olarak taimlaniyor.

Buna gore, 4 isleminin yutan elemanim bulalim.

Coziim
< isleminin yutan elemani y olsun.
< islemi degismelidir. Bu nedenle (a $-y = vy) ye bak-
mak yeterlidir.
ady=y
a+y-2.a-y=y
a-2-a-y=0
a(1-2y)=0
1-2y=0
1

y=§

olur.

A = {Xx,y, z} kimesi Uzerinde %
islemi yandaki tablo ile tarimlan-
rmistir.

* isleminin yutan eleman y dir.

A = {x, y, z} kimesi (zerinde %

* x Yz islemi yandaki tablo ile tanim-
Xy z X lanmigtr.

y z ox y % isleminin yutan eleman yoktur.
'z x y z
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Asagidaki tablo, P = {2, 4, 6, 8} kiimesinde tanimlanan
% islemine gbre dlzenlenmistir.

*|2i4

[ocBiNscRINo R B os]

[oeR o NN \V]
(]

8 8

Buna gére, P kilmesinde tamimh % iglemini incele-
yelim.

Céziim

> ¥ iglemine gbre P kiimesi kapahchir. GUnkii, tab-
lonun sonug kismindaki (taral kisimdaki) eleman-
larin hepsi P kiimesine aittir.

> Y iglemi degismelidir. Ornegdin, 2 % 4 = 4 % 2,
6 % 8 =8 % 6, ... dir. Tablonun sonug kisminda-
ki elemanlanin hepsi islemi géren kdsegene gore
simetrikdir.

> % isleminin eikisiz (birim) elerarn 2 dir.
> % iglemine gore,

2 nin tersi 2 dir.

4 Un tersi yoktur.

6 nin tersi yoktur.

8 in tersi yoktur.

> % iglemine gore, yutan eleman 8 dir. Glinkii 8
hangi elemania isleme girerse girsin iglemin sonu-
cu yine 8 olmaktadr.

4 ile 6 nin tersi olmamasina ragmen yutan eleman
degildir. Glinkii 4 ile 6, 8 ile isleme girdiklerinde is-
lemin sonucu 8 olmaktadr.(yutan eleman hangi
elemanla isleme girerse girsin islemin sonucunun
kendisi olmasi gerekir.)

7. Dagilma Ozelligi

Bog olmayan bir E kiimesinde, % ve 3 iglemleri tarim-
lansin.

Hera, b, ce Eicin,
aX(ec)=(axkb)(akc)

oluyorsa > igleminin -+ islemi Gzerine soldan dagiima
ozelligi vardr.

(b+c)ka = (bxka)(cka)

oluyorsa, 3 igleminin - islemi Uizerine, sagdan dagima
Ozelligi vardir.

> igleminin + iglemi (izerine hem soldan, hem sagdan
dagiima 6zellidi varsa > igleminin +}+ islemi (izerine da-
giima ozelligi vardir.

Uygulama

Reel sayilar kiimesi (izerinde tanimlanan garpma isle-
minin toplama iglemi Uzerine dagiima 6zelligi vardir.

Uygulama

Reel sayilar kiimesi {izerinde tanimianan carpma igle-
minin gikarma iglemi tizerine dadiima &zelligi vardir,

1.

2.

W

Pozitif tam sayilar kimesi (zerinde her a, b icin,

atrb=1+ad
islemi tamimlanmistir.

Buna gére, 7 ¥ (1 8) igleminin sonucu kag-
tir?

A) 0 B) 1 C)7 D)8 E) 50

Reel sayilar kiimesi {izerinde her a ve b igin
attb=2a+3b

islerni tamimlanmugtir.
k#r4=3+%8

olduguna gore, k kactir?

A)3 B) 5 C)8 D)9 E)12

Reel sayllar kiimesinde sifirdan farkh her a, b igin

_:i .%::a—b
a b

iglemi tamimlanmustir.

Buna gére, 43¢ 3 kagtir?

1 1 1 gl gt
Ny By 9% )12 )15
Rde

Xfry=x+y+1
aAb=a-b-1
iglemleri veriliyor.
24 4am)=0
olduguna gére, m kagtr?
A6 B)5 C)4 D)3 E)2

o

Gergel sayilar tizerinde A iglemi,
(@-3)A(b+1)=3a-2b-ab

bigiminde tarumlaniyor.

Buna gbre, 5 A 4 isleminin sonucu asagidaki-

lerden hangisidir?

A) -6 B) -5 C)o D) 1 E)3

Gercel sayilar Gizerinde £ iglemi,
@a-1)%b+1)=2-a-b+2

bigiminde tarumlaniyor.

Buna gére, a & b igleminin sonucu asagidaki-

lerden hangisine egittir?

B) 2ab-2a+b

D) 2ab + 2a + 4b

A) 2ab-2a+2b
C) 2ab-a+ 3b
E) 2ab+2a+b

7Z de k islemni,

a+b, bciftsayise

awkb= {a-b, b ek sayi ise

seklinde tanimlandigina gore,
(mk3)+ (Mmk6) + (Mk9) =18

olduguna gére, m kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E)10

R de tarumll % isleminin degisme &zelligi vardir.
XEY=X-y+X+y-2( %X
olduguna gobre, 2 % 4 kachir?

A)lg_ BSs O D4 B
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XTry=X+y-mxy+6

igleminin birim (etkisiz) elemam 3 olduguna go-
re, m kacgtir?

A) 0 B) 1 C)3 D)4 E)5

10. Gergel (reel) sayilar kiimesi iizerindeki her a, b
icin,

a4%b=a+b-m-a-b

islemi tamimlanmustir.

* iglemine gére, etkisiz eleman kaghr?

A) -m B) ~1 C)o Dyt E)m

11. R de, A islemi

aAb=a+b+4.ab
olarak tanimlaniyor.

Buna gére, A isleminin yutan eleman kagtir?

12. R2 de tanimii

@b)Axy)=(a-xb+y)

isleminin birim (etkisiz) elemani asagidakiler-
den hangisidir?

A)(2,1) B)(1,1) C)(1,0) D) (1‘,2) E) (0, 1)

13. Reel sayilar kiimesi iizerinde,

a¥tb=2ab+a+b

islemi tanimlaniyor.
Buna gére, 571 # 5 kaghir?

(67, # iglemine gére 5 in tersidir,)

Ay -1 B) o C)2 D)3 E)4

14. A= {1,2,3, 4, 5} kiimesinde * islemi,

P % g = (p ve g nun bilyik olmayani)
olarak tanimlanmustr.

Buna gére, % igleminin yutan eleman kactir?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

15. Gergel (reel) sayilar kiimesi Gizerindeki her a, b
icin,

a%b=a+b-8-a-b
iglemi tarimlanmistr.

* iglemine gore, 5 in tersi kactir?

5 5 5 5 5
A — B — () — D) — —
)39 )34 )29 )24 E)19

16. Resl sayilar kiimesinde tarimb,
XAy =x-+y-2xy

islemine gére hangi reel saymin tersi yoktur?

NS oL ni Bl

TIGst < 0 Guzurnicis

a+ b =1 + ab olduguna gbre,

74 (1% 8) =7+ (1 +19

=7%2
=1+72
=1 449
=50

olur.

2.

¢ islemine gore,
atrb=2a+3b
k#4=3+%8
2. k+34=23+238
2k+12=6+ 24

2k =18
k=9
olur.
3.
3

—=4 Ve -?—=3 olmalidir.
a b

3 2
= b =— bulunur.
a 2 ve 3

Buna gbre, 3 g % =a-—b igleminde
a

3 2 8 2
'§ﬁ§f4 3
4 3
3 2
41&-3—7‘: 3
-1
12
bulunur.

Cevap E

Cevap D

Cevap D

4.
X&ky=x+y+1veaAb=a-b~1

olduguna gore,

2% (4Am)=0
2% (4-m-1)=0
2% 3-m)=0
24+3-m+1=0
6-m=0
m=6

olur.

Cevap A
5.

Gergel sayilar Gzerinde A islemi,
(a-3)Ab+1)=3a-2b-ab .. (%)
bigiminde tanimiarniyor.
a-3=5ise a=8 dir
b+1=4ise b=23 tlr
() denkleminde a yerine 8, b yerine 3 yazllirsa,
(a=-3)A b+ 1)=3a-2b~ab
B8-3)A(B+1)=3-8-2-3-8-3
5A4=24-6-24
5A4=-6 olur.
Cevap A

6.

1. Yol

a-1=aise a=a+1 olur
b+1=bise b=b-1 olur
Buna gére,
a-N&b+1)=2-a-b+2

egitliginin her iki tarafinda ayerinea + 1, byerineb -1
yazilirsa istenilen ifade bulunur.

Verilen esitligin sol tarafinda a yerine a + 1, b yerine
b -1 yazalm: .

a-)8b+)=@+1-1)&DbD-1+1)
=a®bdr ... (1)
@a-NEb+1)=2-a-b+2

esitliginin sag tarafinda a yerinea + 1, b yerine b -1 ya-
zalim:
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2-a-b-1=2-(@@+1) -(b-1)+2
=2.(a-b-a+b-1)+2
=2.a-b-2-a+2-b-2+2
= 2.a-b-2-a+2-bdir .. (2

Verilen esitligin sol tarafinda ve sag tarafinda; a yerine
a + 1, b yerine b - 1 yazdigimiz icin (1) deki ve (2) de-
ki ifadeler birbirine esittir.

Buna gore,

asb=2-a-b-2-a+2 b olur

2. Yol
@-N&@b+1)=2-a-b+2

ifadesinde a ile b yerine herhangi iki say! yazalim. Or-
nedin, a = 1, b = 2 olsun.

@a-)%b+1)=2-a-b+2
d-DwEe+t)=2-1-2+2
0%£3=6

dir.

0 % 3 = 6 olduduna gbre, seceneklerde a yerine 0, b
yerine 3 yazildi§inda sonucu 6 olmayan dogru cevap
olamaz.

A) 2ab-2a + 2b B) 2ab-2a+ b
C) 2ab-a + 3b D) 2ab + 2a + 4b
E) 2ab +2a+ b

Segeneklerde sadece 2ab - 2a + 2b ifadesi, a yerine
0, b yerine 3 yazildifinda sonucu 6 olur.

7. Cevap A
Z de % islemi,
as b:{a+b, b cift sayi ise
a-b, bteksayiise
seklinde tanimlandi§ina gore,
3 tek sayl oldugundan,
m&3=m-3 tlr. .. (%)
6 cift sayl oldugundan,
m&ZE6=m-+6 dr. .. (5:%)
9 tek sayi oldudundan,
m#E9=m-9 dur. .. (5r¥%)
Buna gore,
(Mma=23)+ (M*6)+ (M=K =18
m-3+m+6+m-9=18
3m-6=18
3m = 24
m =8 dir.
Cevap C

8.

® igleminin degisme &zelligi oldugu icin,

yHx=x:ky olur .. (1)
XBY=X-Y+XA+Y=2(y )
XBY=X-Y+X+y-2(x:ty)

BxBY)=X-y+X+Yy

X 3= :M olur. ... (2)
Buna gore,
- _Xy+x+y
3
2$4=2-4+2+4
3
_8+2+4
3
14
=— olur,
3

Cevap C

S.

Birim eleman, kendisi ile isleme girdiginde islemin sonu-
cu birim elemana esittir. e, birim eleman olmak (izere,

edre=-e olur
Xfry=X+y-mxy+6
olduguna gore,

3/43=8is¢e 3+3-m-3-3+6=3

12-9m =3
9m =9
m=1 dir

10.
* islemine goére etkisiz eleman e olsun.
VaeR iginake=a
olacak bicimde bir e eleman arayacaiz.
% igleminin degisme 6zelligi oldugundan sadece
ake=a
esitligini saglayan e elemanini bulmak yeterlidir.
akxe=a
a+e-m-a-e=a
e-m-a-e=0

e-(1-m-a)=0ise e=0 drr.

Cevep C

i1. *x]112]|314]|5
| I RERREREREA
Yutan eleman y olsun. EIEIARAE
Aiglemi deg‘;@mg!idin Bunun icin sadece (xAy =y) ye 5111213(3]3
bakmak yeterlidir. RN
XAy=Y 5{1(2{314|5
X+y+axy=y Tablodan da gorQldiigh Gzere, yutan elaman 1 dir.
X+ 4xy =0 Cevap A
X(1+4y)=0
1+4y=0 15.
y:-.j_ olur. akb=a+b-8-ab
4

Cevap C

12.
(abaXy) =@ xb+y)
iglerninin birim elemani (g4, &,) olsun. Buna gére,
(a, b) A (e, &) = (& b) olur.
(a-e,, b + &y = (a,b) ise,
(are,=ave btrey= b) dir.
a-e;=aise e; =1 dir.
b+e,=Db ise e,=0 dr.

Buna gére, birim eleman (1, 0) olur.
Cevap C

13.°
Reel sayilar kiimesi Uzerinde,
atcb=2ab+a+b

tarimianan iglemin birim (etkisiz) elemani e olsun.
¢ islemine gore 5 in tersi 571 oimak Gizere,
51 ¢ 5 = e olur Buna gbre,

X{re=X ise 2xe+x+e=X

2xe+e=0
e(2x+1)=0
e=0
bulunur.
Cevap B
4.

A={1,223,4, 5} kiimesinde tanimlanan,
p % q = (p ve g nun biiylk olmayani)

igleminin tablosunu yapalim:

islemine gore etkisiz eleman e olsun.
Her acR iginake=e%xa=a

olacak bigimde bir e eleman: arayacagiz.

* igleminin degisme ozelligi oldugundan sadece
ake=a
esitligini saglayan e elemanini bulmak yeterlidir.
ake=a
a+e-8-a-e=a
e-8-a-e=0
g-(1-8-a)=0 ise e=0 di.

+ islemine gore etkisiz eleman e = 0 d.
* islemine gore 5 in tersi x olsun. Buna gbre,
5% x=e
54x=0
5+x-8-5-x=0
-39.x=-5

5
X = - OlUr.
39

Cevap A
16.

Yutan elemanin tersi yoktur. Yutan eleman y olsun. Bu-
na gore,
HerxeR igin xAy=Yy
X+y—-2Xy=Y
x—-2xy=0
x(1-2y)=0
1-2y=0
gl
2

olur.
Cevap B




1. Asa@ida Sekil-1 deki islem agacini Betiil sonuglan-
dirmistir. Benzer gekilde Sekil-2 deki islem agacini
da Aylin sonuglandiracaktr,

Aylin iglemleri dogru yaptiginda SONUG kismi-
na gelecek cebirsel ifade agagidakilerden han-
gisi olur?
A)3x +3

D)3x+ 4

B) 4x -4 C) 4x -3

2.  Uygun kosullarda tanimh < ve ¥ islemieri,

a,b

Bl = — Py
ae 2b 3
Xex=2-Xx+1

olduguna gore, 4 = 6 kactir?

A) 1 B) 3 C)5

3. Asagda ¥ isleminin tablosu verilmistir.

[t Gr ev
tlevaat
dfjvet v
rjd vr v t
eld r vie
vit vvirore

x=y olmak lzere, xfxt=y ikt dir.

Buna gére, x tx y isleminin sonucu asagida-
kilerden hangisidir?

At B) i C)r

4. Reel sayilarda < iglemi,
afb=-a+b-ab-1
olarak tanimlaniyor.
Buna gdre, (-3) < (-2) igleminin sonucu kactir?
A) -8 B) -7 C) -6

D)5 E)-4

5. Reel sayilarda tanimlanan v islemi,
atxb=ab-pa
olarak tanimlaniyor.

Buna gére, 2 ¥x (-2) isleminin sonucu kagtir?

3 15 19 8 2
A)-= B)-— C)— D= z
)2 )4 )2 )3 ma

6. Reel sayllar kimesinde < islemi, her x, y igin,
Xy = 2x~-3y + 2xy
seklinde tanimlaniyor.

Buna gére, (2 ¢ 4) < 3 igleminin sonucyu kac-
tr?

A) 56 B) 55 C)1 D) -18 E) -56

7. Pozitif tam sayilar kiimesinde,

= “n nin asal say bolenlerinin sayisi”

iglemi tamimianiyor.

Buna gére, isleminin sonucu kagtir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

B(X,y) = 3Xx + 2y
B(2,0) =50, a)

olduguna gore, a kactir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 2 E) 3

9. Reel sayilar kiimesi (izerinde
axb=a+b-+5
islemi taimlaniyor.

Buna gbre, * isleminin etkisiz (birim) elema-
ni kactir?

A) 5 B) % C)o D) ——% E) -5

10. Reel sayilarda [ iglemi,
alb=a-b-1

olarak tamimlaniyor.

" 2{1x = -4 olduguna gbre, x kagtir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

ii.

(DD.OU'N{D
o Qa0 U o

Do Qo0 Uio
[ BN o B o o X
O T P O Qi

o o o o oo

b

Yukandaki tabloda, A = {a, b, ¢, d, e} kiimesi (ize-
rinde tanimlanan A islemi verilmigtir.

Buna gére, A isleminin birim (etkisiz) elemani
agagidakilerden hangisidir?

A a B) b C)c D) d E)e

Co12.

13.

14

15.

Reel sayilar kimesinde;

XAY = 2X -3y -2xy

olmak Gzere, A iglemi tanimianiyor.

2 Ax = 18 olduguna gore, x kachr?

A) 2 B) 1 C)0

Reel sayilar kiimesinde; % ve A iglemleri
yEXx=2x+2y-3xy
yAX=x2 +y2 +xy

seklinde tarimianiyor.

Buna gére, (3 % 2) A (2 % 1) igleminin sonucu
kactir?

A)64 B)48  C)32

Reel sayilar kimesinde;

xAy=x""4+y-1

yEx=x+y* -1

olarak A ile % islemleri tanimlanmustir.

Buna goére, (2 A 3) %1 isleminin sonucu kag-
tr?

A) 1 B) 5 C)6 D) 8 E) 12
#]|1 23 45
111 2 3 4 5
2|2 3 45 1
3|3 4512
4|4 5123
5|5 12 3 4

Yukanidaki tabloya gére tarimlanan - isleminde
243 =x+1"
esitligini saglayan x degeri kactir?

(171, 1 in +# iglemine gore tersidir)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



aile b sifirdan farkll reel saylar olmak zere,

[N

3
*—=ab+——0
b a-b

islemi veriliyor.

. 3 2 .. ..
Buna gore, 2 * 3 isleminin sonucu kactir?

97 37 13
A) —— B) — C) —
)36 ) 6 ) 6
n+4' niftise,
n" =
[‘.i?., ntekise,
2

olduguna gére, 0° + 11 + 22 igleminin sonucu
kactir?

A) 4 B) 5 C)6

%la b c d e A={ab,cd,e}

= 1o d & 2 b kiimesi uzerlqde ta:—

b nimianan % islemi-
d e abe nin tablosu yanda

cle a b c d verilmistir,

dla b c d e Herxe Avene Z*

elb c d e a icin,

T=xd X kX KX

[ —
n tane x

olduguna gbre, (a % b~')3 isleminin sonucu
asagidakilerden hangisine esittir?

(b™*: b nin % islemine gore tersidir.)

A)a B)b C)ec D) d

Pozitif tam sayilar kiimesi (izerinde,
a¥xb+2)=a%+b
islemi tanimlanmustir.

Buna gore, (3 % 4) %+ 5 isleminin sonucu
kagtir?

A)174 B)172 C)158 D) 142

k bir reel sayl olmak Uzere, Z de tarumii,
atb=a+b-k
2% 271=5

olduguna goére, k kagtir?

(a~': a elemaninin % iglemine gore tersidir.)

A) 3 B) 4 05

A= {1, 2,8, 4, 5} kimesinde tarumli, bazi gdzleri
eksik olarak sekildeki tabloda verilen (A, 7¥) siste-
minde; kapalilik, degisme, birlesme, etkisiz ele-
man ve ters eleman 6zellikleri vardir.

w|[1{2(3(45
11314]511i2
2141 ¢]elals
3|5].]Y||4
4 (11} Z
512X« i5]

X, Y ve Z nin bulundugu gézlerdeki elemanlar
sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

A) 3, 4,1 B)1,4,3 C)5,2,1
D)3,2,5 E)5,4,2

Asagidaki tablo, A = {1, 2,3, 4} kiimesinde ta-
nimlanan ® islemine gore diizenlenmistir.

®|1i2:13:4
1(1i2:314
212141143
313i1{4i2
414:13i2i1

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 1®3 =3t
B) 2®1=2di
C) 3®4=1dir
D) ® igleminin birim eleman 1 dir.

E) ® igleminin dedigme 6zelligi vardir.

Degisme ve birlesme Ozellikleri olan ¥ iglemi-
nin etkisiz elemart e dir.

3% (x&1)=7
31=1

- blduéuna gore, x kactr?

(31; 3 Gn < iglemine gore tersidir.)

A) 1 B) 3 C) 4

A= {1,3,4,5,6} kimesindeki her x,y icin,
x(Jy = (x ve y nin bliy(ik olmayani)
islemi tanimlanmusghir.

Buna gére, [ isleminin etkisiz elemant kaghr?

A) 1 B)3 C)4 D)5

10. B detanimh ¥ islemine gore, her elemanin ter-
si vardr.

Xy =x+y-27"

olduguna gore, ¢ igleminin etkisiz elemani
kactir?

(2, 2 nin ¥ iglemine gore tersidir)

A-2 B0 C1 D)2

11. n bir dogal sayi olmak (izere, dogal sayilar kime-

sinde tanimh % iglemi,

a*b=a+b-2n
olduduna gére, 5 sayisinin tersinin gn kiciik
dogal sayi degeri kactir?

A) 3 B) 4 C) 5

12. Reel (gercel) sayilar kiimesinde

X py=4x+4y +3xy + 4
islerni tarimlanrmigtir.

« islemine gore hangi elemann tersi yoktur?

A) -2 m~% q-%

13. Alslemi,

aAb=a+b+3
biciminde tarumlanmugtir.
Buna gére, -3 {in A iglemine gore tersi kac-

tir?

A) -3 B) ~1 c)o




Betiil; sabah saat 9 da ilac ictikten 8 saat sonra ayni ilactan
icmesi gerekmektedir. Saat kadrani 12 bolmeli oldugu igin,
Betill 6gleden sonra saat 5 te ayni ilagtan bir daha icer.

Burada yapilan toplama, tam sayilardaki toplamadan farkh-
dir. Bu ve benzeri islemler “Modiler Aritmetik” dalinin konu-

sudur.

A, DENKLIK KAVRAMI

Z=1{.,-3-2+-1,0123, ..} kiimesinde tarimli “apsisi ile ordinati farki m ile
tam bolinen ikililerden olusan § bagintist

B={(xy):ml(x-y),me Z*vex,ye Z}
denklik bagintisidir. B, denklik bagintist oldugundan, her (x,y)e P icin
x=y (mod m) dir.

Diger bir ifadeyle, xinmile boliiminden kalan y ise modiil m ye gore ¥, y ye denk-
1ir denir ve x = y (mod m) seklinde gosterilir. (Denklik bagintisini “Baginti” konu-
sunda verdik.) :

Uygulama

25 in 7 ile bdliiminden kalan 4 oldugu igin,

25=4 (mod 7) olur.

Uygulama

523 sayisinn 10 ile bolimdnden kalan 3 oldugu icin,

523 =3 (mod 10) olur.

Uygulama
1231 sayisinin 4 ile bdliiminden kalan 3 oldugu igin,

1231 =3 (mod 4) olur.

Uygulama

63 sayisinin 7 ile bdliminden kalan 0 oldudu igin,

63 =0 (mod 7) olur.




Uygulama

Tam sayilar kiimesinde
B={(x.y):4[ (x-y)}

dfanklik bagintisidir. § bagintisi, birinci bileseni ile ikinci
bilegeninin farki 4 ile béliinen sayilardan olusmaktadir.
Buna gore, (-21, -17), (-1, 3), (25, 1) ikilileri B nin ele-
manlarindan bazilandir.

(~21,-17) e B oldugu icin —21=-17 (mod 4)
(-1,8) e B olduduicin ~1 =3 (mod 4)
(25, 1) e B olduguicin 25=1 (mod 4) olur.

Uygulama

38 in 9 ile boliiminden kalan 2 oldugu igin,
38=2(mod 9) olur.

56 nin 9 ile bélimiinden kalan 2 oldugdu icin,
56=2(mod9) olur.

38 in de, 56 nin da 9 ile béliiminden kalanlar ayni ol-
dugu icin,

38 =56 (mod 9) dur.

A=B (modm) ve C=B (mod m) ise,

A=C (modm) ve C=A (modm) dir.

Uygulama

18 ve 27 saynsmnri 9 ile béliminden kalan O dir.
Buna gore,

18=27 (mod 9) ve 27 =18 (mod 9) dur.

A=D (mod m) ise,

Ave D nin m ile bélimiinden kalanlar esittir.

Uygulama
127 | 5 42 |5
- o |25 ~- e }—8‘
2 2

'127 nin ve 42 nin 5 ile béllimdnden kalanlar esit oldugu
icin,

127 = 42 (mod 5)

yazilir.

x=y(modm) ve z=t(mod m) olsun. Bu durumda
agagidaki ifadeleri yazabiliriz.

1) x+z=y+t(mod m)
2) x-z=y-t(modm)
3) x-z=y-1t(modm)

4) k-x=k-y(modm), ke Z

5) x"=y"(modm),ne N

Uygulama
18=4(mod7), 26=5 (mod 7) dir.
Buna gore,
18 +26=4 + 5 (mod 7)
44=9 (mod 7)
2=2 (mod 7) dir

Uygulama
18=4(mod7), 26=5 (mod 7) dir.
Buna gére,
18-26=4-5(mod 7)
468 = 20 (mod 7)
6=6 (mod 7) dir.

Uygulama

18 =4 (mod 7) dir.
Buna gore,
182 = 42 (mod 7)
324 =16 (mod 7)
2=2(mod7) dir.

i k, tam sayl olmak {izere, x =y (mod m) ise,
1

| X =y + mk dir

|

\@rﬁ/mek ol

3x=x (mod 7)

olduguna gére, x in alabilecegi en kiiclik ii¢ farkl
dogal sayi degerini bulahm.

Coziim

3x=x (mod 7) ise, 3x = x + 7k, (ktam sayi)
ise, 2x = 7k dir.

k=0 ise, x=0 dir.

k= _2»ise, x =7 dir

k=4 ise, x=14 tir.

Bu durumda verilen kosullan sadlayan en kigik Ug
farkli dogal sayi dederi 0, 7, 14 tir.

ﬁﬁmek w2

2 -x=4 (mod?7)

olduguna gére, x in alabilecedi en kiiciik pozitif iki
farkii tam saymnin toplami kactir?

Coziim
2-x=4(mod7)
x=4-2(mod7)
—x=2 (mod 7)
=-2 (mod 7)

olduguna gbre, k tam‘ sayi belirtmek Uzere,

x=-2+7-kdir .. (%)
k=1 i¢in x=5 olur.
k=2 igin x =12 olur.

Buna gore, X in alabilecedi en kiigiik iki pozitif tam say
degerinin toplami, 5 + 12 = 17 olur.

ﬁﬁmeﬁc 3

9293 - 68

sayisinin 5 ile boliimiinden kalani bulalim.

Coziim

9293 sayisinin 5 ile boliminden kalan 3 tir. Bu durum-
da,

9293 = 3 (mod 5) olur.
6 nin 5 ile boliimiinden kalan 1 dir. Bu durumda,
6=1 (mod 5)
68 = 18 (mod 5)
6%=1 (mod 5) olur.
9293 -68=3~1 (mod 5)
9293 - 68 = 2 (mod 5)

olduguna gbre, 9293 - 68 sayisinin 5 ile bélimiinden
kalan 2 dir.

ﬁﬁmel{ )
8

6'8 - 10

sayismin 9 ite béliimiinden kalani bulalim.

Coziim
62 = 36 sayisinin 9 ile boliminden kalan 0 dir. Bu du-
rumda,
62= 0 (mod 9) ise, (6%°=0° (mod 9)
ise, 618=0 (mod 9) olur. ... (%)
10 un 9 ile bélimiinden kalan 1 dir. Bu durumda,
10=1 (mod 9)
108 = 18 (mod 9)
108 =1 (mod 9) ... {ZxX)

olur.




618-108=0-1 (mod 9)
618~ 108 = -1 (mod 9)
dur.
0=9 (mod 9) oldugu i¢in,
818 - 108 = -1 (mod 9)
618108 + 0=-1 + 9 (mod 9)
618 - 108 =8 (mod 9) olur.

Buna gore, 68 - 108 sayisinin 9 ile boliminden kalan
8 dir.

@mek w5

223 sayisiin 7 ile boliimiinden kalan kagtir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

Coziim

223 sayisinin 7 ile béliminden kalan x olsun. Buna
gobre,

92 =y (mod7) dir

21=2 (mod 7)
22= 4 (mod 7)
23 =1 (mod 7) dir.
Buna gore,
223 = (28)7. 22 (mod 7)
228 =17.4 (mod 7)
228 =4 (mod7) olur.
223 = x (mod 7) olduguna gore, x = 4 tir.

Cevap D

tb/mek )

257 sayisiin 5 ile bélimiinden kalam bulalim.

Cozim
257 sayisinin 5 ile béliminden kalan x ise

257 = x (mod 5) tir.

21 =2 (mod 5)
22 =4 (mod 5)
23 = 3 (mod 5)
2%=1 (mod 5) ... (%)
257 = 94-14+1 (mod 5)
257 = (2414. 21 (mod 5)

=114. 21 (mod 5)

=1.2 (mod 5)

= 2 (mod 5) olduguna gore,
x =2 dir.
Kisaca,

2 nin 4. kuvveti 1 olduguna gbre, 4 (in kati olan kuvvet-
leri de 1 dir. Bunun igin Gsstin 4 ile boliim{inden kalan
bulunur. Buradan sonuca gidilir.

57 | 4 Kalan 1 olduguna gére; sonug, 21 in 4
14 ile bélimiinden kalandir.

-4

17 21 nin 4 ile boliiminden kalan 2 ol-
_16 duguna gore, 25 nin 5 ile bolimiin-
T den kalan 2 dir.

ﬁj/mek 7

33 sayisinin birler basamagindaki rakami bulahim.

Coziim

Bir sayinin 10 a bélimunden kalan rakam, o sayinin bir-
ler basamagindaki rakamdir.

Buna gbre,

3 =x (mad 10) ise xi bulmalyz.
3! =3 (mod 10)
32 =9 (mod 10)
33=7 (mod 10)
3%=1 (mod 10) ... (%)
Buna gore,

3 (in 4. kuvveti 1 olduguna gore, 4 (n kat olan kuvvet-
leri de 1 dir. 33* sayisindaki Gssiin (34 {in) 4 ile béli-
miinden kalan 2 olduguna gore; sonug, 32 nin 10 ile bé-
limiinden kalandir.

32 nin 10 ile bélimiinden kalan 9 olduguna gére, 334 (in
10 ile bélimiinden kalan 9 dur.

Buna gore, 3% sayisinin birler basamagindaki rakam 9
dur.

T e e
boos o : Noral |
P iE , , AL LI
‘ ;

X, m nin tam kati glmayan pozitif tam sayi (x ile m ara-
larinda asal sayilar) ve m asal sayi ise

x™-1=1 (mod m) dir.

Uygulama
Son verdigimiz kuraldan da anlagilacad: Gzere,

2*=1 (mod5) tir.

Uygulama

Son verdigimiz kuraldan da anlagilacag: Gzere,

3% =1 (mod5) tir.

Uygulama

Son verdigimiz kuraldan hareketle, 58 nin 7 ile bolGmin-
den kalanin 1 oldugunu sdyleyebiliriz. Buna gbre,

56 =1 (mod7) dir.

Uygulama
Son verdigimiz kuraldan da anlagilacag Gizere,

50 =1 (mod11) dir

TCb/mek .8

4*=1 (mod 5)

olduguna gbre, x pozitif tam sayisinin alabilecegi
en kiiciik degeri bulalim.

Cozis
41 =4 (mod 5)
42 =1 (mod 5)

olduguna gére, 4= 1 (mod 5) ifadesini dogrulayan en
kiigiik pozitif tam sayi 2 dir.

X, m nin tam kati plmayan pozitif bir tam sayi ve m
asal sayiise, x™-1=1 (mod m) dir. Ancak xinm -1
den daha kiiciik kuvvetleri icin de denklik 1 e esit ola-
bilir. Ornedin, 4* =1 (mod 5) ve 42= 1 (mod 5) olur.

\aﬁ/mek .9

3208 = x (mod 5)

olduguna gére, x in alabilecegi en kiiciik dogal sayi
degderini bulalim.

Cozil
Son verdigimiz kural geregi
3% =1 (mod 5) tir. Buna gbre,

3208 in (issii olan 208 in 4 ile bolimiinden kalan 0 ol-
dugu icin,

3208 = 30 (mod 5)
=1 (mod 5) tir.

Buradan x =1 olur.

@3mek . 10

3134 sayisinin 7 ile boéliimiinden elde edilen kalani
bulalim.

Coziim
3134 sayisinin7 ile bolimiinden elde edilen kalan x ise,
3134 = x (mod7) dir.
Son verdi§imiz kural geregi
35 =1 {(mod 7) dir. Buna gore,
3134 {in (issii olan 134 {(in & ile boliminden kalan 2 ol-
dugu icin,
31342 32 (mod 7)
=2 (mod7) olur.

Buradan x = 2 dir.




\Gjmek 11

675 = a (mod 8)

olduguna gére, a min alabilecegi en kiiciik dogal
say! degerini bulalim.

Cozitm
6'=6 (mod 8)
62= 4 (mod 8)
6%=0 (mod 8)

(6325 = 0?5 (mod 8)
675=0 (mod 8) olur.

675 = a (mod 8) olmak (zere, a =0 dr.

ﬁﬁrmek - 12

202205 = x (mod 10)

olduguna gére, x in alabilecegi en kiiciik dogal sayi
degerini bulalim.

Goziim

202" = 2 (mod 10)
2022=2021. 202' =2. 2 =4 (mod 10)
2023 =2022. 202! =4. 2 = 8 (mod 10)
2024 =2023. 202' =8- 2 =6 (mod 10)
2025=202%. 202" =6. 2

]

2 (mod 10)

2025 in 10 ile béliimiinden kalan 202! in 10 ile bélimiin-
den kalana esittir.

Buna gbre,
205 in 4 ile bélimiinden kalan 1 oldugu igin,
. 202205 = 2021 -(mod 10)
202205 = 2 (mod 10) olur.
2022095 = x (mod 10) ise, x = 2 dir.

tb/mek . 13

427 = x (mod 3)

olduguna gére, x asadidakilerden hangisine egit
olabilir?

A) O B) 1 C)2 D)3 E)5

GCoziim

41=1 (mod 3)

427 =127 (mod 3)

427 =1 (mod 3) olur.

427 = x (mod 3) olduguna gére, x = 1 bulunur.

Cevap B

ﬁjmek . 14

(97)13 + (98)5

toplaminmn 6 ile béliimiinden kalan kagtir?

A)O B)2 C)3 D) 4 E)5

Coziim
97 =1 (mod 6)
9713 = 113 (mod 6)
9713 =1 (mod 6) ... (%)
98! =2 (mod 6)
982 = 4 (mod 6)
988 = 2 (mod 6)
98% =4 (mod 6)
985 =2 (mod 6) ... (k%)
olduguna gobre,
9713 + 985=1 + 2 (mod 6)
=3 (mod 6) dir.

Buna gore, (97)'3 + (98)° toplaminin 6 ile bliiminden
kalan 3 tir.

Cevap C

\@j rnek .. 15

575 = x (mod 6)

olduguna gore, x aga@idakilerden hangisine egit-
tir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

@ézﬁ%m 2. Yol
6=0 (mod 6) k tam sayi, 4x + 10=6 (mod 7) ise
5+ 1=0 (mod 6) 4x+10=6+7k
=-1 (mod 6) 2“4:7k ise
578 = (-1)"° (mod 6) -
k=4 ve x=6 olabilir.
57 = -1 (mod 6)
Cevap E

575 =5 (mod 6)
575 = x (mod 6) olduguna gére, x = 5 fir.

Cevap E

ﬁﬁzﬁeﬁi . 16

m > 1 oimak lzere,

39 =3 (mod m)
olduduna gére, m pozitif tam sayisinin alabilecedi
kag farkh deger vardir?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

Coziim
39 =3 (mod m)
39-3=3-3 (modm)
36 =0 (mod m)

olduguna gore; m, 36 nin tam bdlenieri olmalidir. 36 nin
pozitif tam sayi bolenleri 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 dir.
m > 1 oldugundan m =1 olamaz. Bu durumda m nin
alabilecegi degerler 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36 olup sekiz
tanedir.

Cevap D

4x + 10=6 (mod 7)
denkligini saglayan en kiiciik pozitif x tam sayisi
kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

Cozlim
1. Yol

4x+10=6(mod7), (10=3(mod7}))
4x+3=6(mod7)
4x=3{mod7)
4x.-2=3-2(mod7)
8-x=6(mod7)
1-x=6(mod7)
x=6(mod7)

ﬁﬁmek .18

% iki basamakl bir dogal sayi,

x =2 (mod 6)

x=2 (mod 8)
olduguna gbére, x in alabilecedi kac farkii deger
vardir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)S

Coztim

x= 2 (mod 6) olduguna gére, x in 6 ile bolimdinden ka-
lan 2 dir. Buna gore, iki basamakli x in alacagi degerler,
14, 20, 28, ..., 86, 92, 88 dir. ... (¥%)

x = 2 (mod 8) olduguna gbre, iki basamakh x in alacad
degerler, 10, 18, 26, ..., 82, 90, 88 dir. ... (3¥%¥)

(%) ve (%) dan x, 26, 50, 74, 98 dir. (6 ile 8 in ekok u
24 oldugu icin x in alabilecegi ardisik iki sayi arasindaki
fark 24 tir.) Bu durumda x in alabilecegi dort deger var-
drr.

Cevap D

ﬁj1me1< . 19

a+ b=8(mod 10)
a- b=5 (mod 10)
a? + b2=x (mod 10)

olduguna gbére, x asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A9 B) 7 C)6 D)5 E) 4

Coziim

a? + b2 = (a + b)?~2ab dir.

a2 + b?= (a + b)2-2ab (mod 10)

a? + b2=82-2-5 (mod 10)

a2+ b2=4-0 (mod 10)

a? + b?=4 (mod 10) olur.

a2 + b2=x (mod 10) olduguna gore, x = 4 tlir.

Cevap E




Qﬁmek « 20

1 < m< 16 olmak lizere,

20-m=0 (mod m)

denkligini saglayan ka¢ tane m tam sayisi vardir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

Coziim
1 <m< 16 olmak lzere,
20—-m= 0 {modm)
20=m (modm)

20= 0 (modm)

olduguna gbre, m saylsn verilen aralikta; 2, 4, 5, 10 de-
gerlerini alabilir. Bu durumda m nin alabilecegi 4 farkh
deger vardir.

Cevap B

ﬂj/mek .21

8200 = x (mod 20)

olduduna gére, x asagidakilerden hangisine esit
olabilir?

A) 0 B) 4 C)8 D) 12 E) 16

Coziim

8' = 8 (mod 20)
82= 4 (mod 20)
8% =12 (mod 20)
8% =16 (mod 20) .

85=8 (mod 20)
8% =4 (mod 20)
87 = 12 (mod 20)
88 =16 (mod 20)

gOriildiigl gibi 8 in 4 ten sonraki kuvvetlerinden elde
edilen kalanlar ilk bulunan kalanlarla aynudir.

200 sayisi 4 ile tam bolinmektedir.
84=88=812= . =8% =16 (mod 20)
oldugundan, 8% %0 =8200= 16 (mod 20) olur.

Cevap E

ﬁﬁ/mek o 22

4982 = a (mod 501)

olduguna gére, a nin en kiicik d>o§al sayi degeri-
ni bulalim.

Coziim
498 = 501 ~ 3 olduguna gbre,
4982 =a (mod 501)
(501-3)2 =a(mod 501)
5012 —2.501-3+3% =a(mod 501) ... ()

501 sayist 501 ile bélindiginde kalan 0 oldugundan,
501 yerine O alabiliriz. Bu durumda,

5012 —2-501-3+32 =a (mod 501)
0% —2-0-3+9=a(mod 501)
9=a(mod501)

olur.

Buna gére, a nin en kiicik dogal say! degeri 9 olabilir.

@mek .23

2072'2 sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A)1 B)3 C)7 D)8 E)9

Coziim

2072'? sayisinin birler basamagindaki rakam bu sayinin
10 ile bélimiinden kalana esittir.

207=7 (mod10)
oldugu icin, 207 yerine 7 yazarak cdzim yapalim.
7' =7 (mod10)
72 =9 (mod10)
73 =3 (mod10)
7% =1 (mod10) ... (%)
(74 Y2 =13 (mod10)
7212 =1 (mod10)

20722 =1 (mod10)

olduguna gére, 207212 sayisinin birler basamagindaki
rakam 1 dir.

Cevap A

B. KALAN SINIELARI ve Z/m DE
YAPILAN [SLERMLER

Tam sayilar kiimesinde tanimli “apsisi ile ordinati farki
5 ile tam béliinen ikililerden olusan § bagintisi

B={(x.y):5| (x-y)}

olmak lizere, B denklik bagintisidir. (Denklik bagintisini
“Ba@inti” konusunda verdik.

B bagintisinda 0 a denk olan elemanlarin kiimesi (0 1
denklik sinifi):

0={..,-10,-5,0,5,10,..} olur.

(5 modult) tam sayilar kimesinde 0 dan bagka da
denklik siniflan olusturur. Bunlar;

{={.,-9,-4,1,6,11,.}
2={.,-8,-3,2,7,12,.}
3={.,-7,-2,3,8,13,..}
4={..,-6,-1,4,9,14 ..} olur.

Bu denklik sinflarinin kiimesine 5 in kalan siniflannin ki-
mesi denir ve Z / 5 bigiminde gdsterilir.

Z/5={0,1,2,3,4} olur.

7 [m deki iglemler (mod m) ye gore yapilir. }
Uygulama

Mod 6 da 9 sayisi 3 e denk oldugundan,

7]6 da, 4+5=4+5=9=3 olur.

Uygulama
Mod 6 da 6 sayisi 0 a denk oldugundan,

7]6 da, 2-3=2.3=6=0 olur.

ﬁﬁmek o 24

Z [ 7 de,
4.5+2%+3.5°

isleminin sonucu kactir?

Coziim

Z | 7 de islemler mod 7 ye gbre yapiiir.

4.5=20=6 (mod7) '

24=2 (mod 7)

52 = 4 (mod 7) oldugu icin,

4~5+24+3-5256+2+3~4(mod7)

=8+ 12 (mod 7)
=1+5 (mod7)
=6 (mod7)

olur.

Buna gobre,

7 /7 de, 4-5 + 2% + 3- 52igleminin sonucu 6 dr.

ib/mek .25

Z | 6 da,
(x + 5) - (4x + 3)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 6x+1 B) x% +4x C) x% +2x+1

D) 2x2 +x+1 E) 2x2 +2x+3

Coziim

7,16 da iglemler mod 6 ya gdre yapilir. Buna gore,

(@2x + 5)- (4x + 3)
=2x-4x+2x-3+5-4x +5-3 (mod 6)
=2%2 + 0x + 2x + 3 (mod 6)
=2x2 + 2x + 3 (mod 6)

olur.

Cevap E




F
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tb/mek « 26

f(x) =2x+2
g(x) = 4x

oldl.xguna gdre, (fog)(2) nin Z / 5 teki degeri asagi-
dakilerden hangisine aittir?

AO B 02 D3 B3

Coziim
(fog)(2) = f{(g(2))] = f(8) = 18 dir.

3={..-2,3,8,13,18,...}, (mod 5)
18 =3 (mod 5)

oldugu igin (fog)(2) nin Z / 5 teki dederi 3 (in denklik si-
nifindadr. Yani 3 dedir.

Cevap D

Uygulama

Z18 de; f(x)=5-x+6
f(1)=5-1+6=3
1(3)=1

ﬁjmek w27

Z |5 kiimesinde, karekdkii olan sayilari bulalim.

Coziim
x-x=x% ise Vx% =x

oldudunda x? nin karekék( x tir. Buna glre,

Z/5 de; 0-0=0 ise 0=0
TA=1 ise 1-=1
2.2=4 ise \/Z—=§
3.3=4 ise \[Z=§
2.3=7 e \1-3

Bu durumda Z / 5 de karekdkii olan sayilar

0,1 ve 4 tir.

tb/mek .. 28

Z | 8 de,

5.X+2.y+6=0

Loy

X+7-y+4=0

olduguna gére, x + y asagidakilerden hangisi
oaities ngisine

A) 6 B)5 C)4 D)3 E)2

Coziim

Verilen esitlikleri taraf tarafa toplayalim.

6=0
+ 4.X+7-y+4=0
4=0

-t |
=
+
-t
i <
+
N
|
|
It
(=]

Cevap A

C. TAKVIM ve SAAT PROBLEMLERI
Akrep ve yelkovan olan bir saat su anda 10 u gosteri-
yor. Bu saat 8 saat sonra kagi gésterir?

Problemini gozelim:

i

10 + 8 = 18 dir. Saatin (izerinde 18 sayisi yoktur.

Saat tizerinde 10 dan itibaren 8 birim sayarsak; 11, 12

1,2, 3 4, 5, 6 lizerine geliriz. Yani, 6gleden sonra saat
6 y1 gosterir.

Bu toplama, tam sayilarda yapti@imizdan farkh bir top-
lamadir.

B.u”ve benzeri bigimde yapilan islemler “Modiiler Aritme-
tik” dalinin konusudur.

10 + 8= 18 (mod 12)
=6 (mod 12) olur.

7AEl

@mek .29

Bugiin 13 Agustos 2019 Salidrr.

Bu giinden, 17 giin sonraki giini bulalim.

Coztim

Bir hafta 7 giin olduguna gore, 7 glin sonrasi ve 7 nin
kati olan bir sayiyla ifade edilen glinler, hep ayni giine
karsilik gelir.

17 =2 (mod 7)

olduguna gbre, istenen Sal giiniinden 3 gin sonrasidir.
Yani Cumadir.

Buna gbre, 13 Adustos 2019 Sali gliniinden 17 giin
sonrasi 30 Agustos 2019 Cumadir.

Cuma

Persembe Cumartesi

ﬁjrmek .. 30

Tam 1 i gosteriyorken cahigtirilan bir saatin akrebinin
2230 saatlik siire doldugu anda kagi gosterecedini
bulalim.

Coziim

Akrep ve yelkovant olan saat, her 12 saatie bir ayni sa-
ati gosterir. Bu durumda iglemlerimizi mod 12 ye gobre
yapacagiz.

2230 =10 (mod 12) ve
14 10=11 (mod 12)

olduguna gére, 2230 saatlik siire doldugunda saat 11
i gOsterir.

ﬁfj’mek .31

Bir elektronik saat su anda 18.00 i gdsterdidine
gore, 157 saat sonra kagi gdsterir?

A)07.00 B)15.00 C)18.00 D)21.00 E) 22.00

Coztim

Elekironik saat 24 saatte bir ayni vakti gdsterecegine
gére, iglemleri {mod 24) e gbre yapmaliyiz.

157 = 13 (mod 24)
18.00 + 13.00 = 31.00
31=7 (mod 24)
oldudu igin, saat 07.00 yi gbsterir.
Cevap A

@m&k 32

Bir hasta; A hapiru 12 giinde bir (11 gin arayla) yuiu-
yor. Bu hasta, B hapint 8 glinde bir (7 giin arayla) yu-
tuyor. Bu hasta A ve B hapini birfikte ilk kez pazar gi-
nil yutuyor.

Buna gore, A ve B hapini ikinci kez birlikte yuttugu
giinii bulalim.

Coztim

E.k.ok.(12; 8) = 24 oldudu icin,

bu hasta A ve B hapini birlikte 24 glinde bir yutar.

24 (in 7 ile béliim{inden kalan 3 olmak Gzere,
24=3 (mod 7)

olduguna gére, istenen pazar giiniinden 3 giin sonra-
sidir. Yani carsambadir.

ﬁﬁm& .33

Bugiin giinlerden sali olduguna gére, 32 giin sonra
hangi giindir?

A) Cuma B) Cumartesi C) Pazar

D) Pazartesi E) Sali

Coziim

Bir hafta 7 giindiir. Bu giin giinlerden ne ise 7 giin son-
ra yine ayni giindur.

32=4 (mod 7)
Sali  Cargsamba Persembe Cuma Cumartesi ...
0 1 2 3 4

oldufjuna gore, 32 glin sonra cumartesidir.

Cevap B




ﬁymek . 34

Bir asker 4 giinde bir (3 gtin arayla) n'o'bet tutraktadir.

Bu asker ilk nébetini pazartesi giinil tuttuguna gé-
re, 100. ndbetini hangi giin tutar?

A) Pazartesi B) Sal

D) Persembe

C) Garsamba
E) Cuma

Coziim

Asker 4 glinde bir nébet tuttuguna gére 100. ndbetini
tutmasi icin 99 - 4 glin gecmesi gerekir.

99 =1 (mod 7)
99-4=1-4(mod7)

99- 4=4 (mod 7) olduguna gore, bizden istenen pa-
zartesiden 4 glin sonrasidrr.

Ptesi Sali Carsamba Pergsembe Cuma ...
0 1 2 3 4

Buna gére, asker 100. ndbetini cuma giinil tutar.

Cevap E

tb/mek .35

365 giinliik bir yildaki sali ve gargsamba giinleri sa-
yisinin toplami en cok kactir?

A) 102 B) 103 C) 104 D) 105 E) 106

Coziim

Bir hafta 7 glindlr. 365 = 52. 7 + 1

oldugu icin, 52 tane sali ve cargsamba sayilir.

Sayma iglemine sall gtinti baglanirsa, artan giin sali olur,
Béylece, 53 sal ve ‘52 cargamba glind olur.

Toplam, 53 + 52 = 105 sall ve carsamba glinii olur,

Cevap D

ﬁjmelt .. 36

Bu ay agustostur.

Buna gére, 173 ay oncesi hangi ay oldugunu bu-
lahim.

Coziim

Bir yil 12 ay olduguna gére, 12 ay sonrast ve 12 nin kay
olan bir saywyla ifade edilen aylar, hep ayni aya karsilik
gelir.

173 =5 (mod 12)

olduguna gdre, istenen agustos ayindan 5 ay éncesi-
dir. Yani marttr.

ﬁﬁmek . 37

12 bolmeli bir saat su anda 11 i gésterdigine gére,
75 saat sonra kaci gosterir?

Coziim

Saat 12 bdlmeli olduguna gore, istemleri (mod 12) ye
gbre yapmallyiz.

75=3 (mod 12)
olur.
75+ 11=3 + 11 (mod 12)
=2 (mod 12)

oldugu icin, saat 11 den 75 saat sonra 2 yi gésterir.

tb/ rnek .. 38

Bugiin giinlerden pazartesi olduguna gére, 120 giin
6nce hangi giindiir?

A) Sal B) Carsamba C) Persembe
D) Cuma E) Pazar
GCoziim

Bir haftada 7 giin olduguna gére, iglemleri (mod 7) ye
gbre yapmalyiz.

120=1 (mod 7)

olur. Kalan 1 olduguna gére, 120 glin dnce pazartesi-
den 1 énceki giin olup sorunun cevabi pazar olur,

Cevap E

1.

4,

(997)°%° sayisinin birler basamagindaki rakam
kagtir?

A1 B) 3 C)4 D)7 E)9

238 = x (mod 10)

olduguna gbre, x agagidakilerden hangisine
esit olabilir?

A) 1 B) 2 C) 4 D)6 E)8

997%= 4 (mod 7)

olduguna gére, x in alabilecegi en kiiciik po-
zitif tam sayi degeri kagtir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6

ke Z* olmak (izere,

5l4 + 6k

~“sayisinin 7 ile béliimiinden kalan kagtir?

A2 B3 04 D5 ES6

12504 = a (mod 27)
olduguna gére, a nin alabilecedi en kiigtik do-
dal sayi degeri kactir?

A0 B) 1 C) 4 D)5 B)7

32012 = x (mod 11)

olduguna gére, x in alabilecedi en kiiciik do-
gal say1 degeri kagtir?

4 -2x=1 (mod 5)

olduguna gére, x in alabilecedi en kiiciik iki
farkl pozitif tam say! degerinin toplam kactir?

A)15  B)13  C) 11 D)s  B7

8. 1<x<28 olmak Uzere,
28 — x =0 (mod x)
denkligini sadlayan ka¢ tane x tam sayisi
vardir?
A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1
9.
87 =x (mod 8) .
olduguna gére, x asadidakilerden hangisidir?
A) O B) 1 C)4 D)5 E)7
10.
oz
sayisinin birler basamagndaki rakam kagtir?
A)O B) 2 C)4 D)6 E) 8
11.
4* =4 (mod7)

olduduna gore, x in en kiiciik iki farkli dogal
sayi degerinin toplamu kagtir?

A) O B) 1 C) 4 D)5 E)7



T BEE :;/ [y R Ry i e

12. xikib ir dod g ,:
i basamakli bir dogal sayi, 16. 24 saatte bir ayni saati gbsteren bir dijital saat ‘
x=3 (mod 4) su anda 7.30 u gdsterdigine gére, 203 saat 1. LS.
x=3 (mod 6) sonra kagi gosterir? !
- (997)99° sayisinin birler basamagindaki rakam, bu | 597 =3 (mod 7)
olduguna gére, x in en biiyiik deeri ile en kii- A) 14.00 B) 14.30 C) 16.30 sayinin 10 ile bdlimtinden kalana esitti. | 9972=997"- 997" {mod 7)
ciik degerinin toplami kagtir? 997! =7 (mod 10) |
D) 18.30 E) 22.00 - | 9972=3- 3 (mod 7)
A)106 B)108 C)110 D)112 E)114 9972 =9 (mod 10) 1 8672 = 2 (mod 7)
P !
9972 -0=9-10 (mod 10) | 997%=09972. 997" (mod 7)
2
997%=-1 (mod 10) 9978 =2. 3 (mod 7)
21499 - ({1499 ;
(99724998 = (-1)4%° (mod 10) 973 =6 (mod 7)
998 o _ |
997998 = —1 (mod 10) 9974 = 9973. 997" (mod 7)
998 , 121 |
997 997 1. 7 (mod 10) ’ 9974=6- 3 (mod 7)
989 . _- 1
13 17. Bugiin giinlerden pazartesidir. 897%%0= 7 (mod 10) | 997%=4(mod7)
. 999 = |
X X 300 giin sonra giinlerden hangisi olur? 99759+ 0=—7 + 10 (mod 10) \ 997*=4 (mod 7) olduguna gbre x = 4 tdr.
Z+Z=1(mod7) 997%%9 =3 (mod 10) % Cev
ap C
5 4 A) Sali B) Garsamba C) Pergembe Cevap B | i
olduguna gbre, x in alabilecedi en kiiciik do- é
gal sayi degeri kagtir? D) Cuma E) Pazar ' Lo
A)6 B) 5 C)3 D) 1 E) 0 7,5 in tam kati olmayan poxitif bir tam sayi ve 7 asal say!
| olduguna gore,
‘ 56=1 (mod 7) dir.
Buna gbre,
‘ 56k+14 = 56k+12 +2 (mod 7)
g6k+14 = 58k+12. 52 (mod 7)
18. Bir hemsire 5 giin arayla (6 giinde bir) nébet tut- 5oicH14 = (502 8% (mod 7)
14. 7 /5 te, maktadir. ‘ ’ 5Bk+14 = (1)k+2. 52 (mod 7)
Bu hemsire birinci nébetini iinii “ |
s ¢ 3 carsamba giinii | 58k+14 = 1. 25 (mod 7
417+3 tuttuguna gore, 40. nobetini hangi giin tutar? 5 | ( )
i . , 6k+14
::rp)!aml kagtir? (x™! : x in carpma iglemine gore A) Pazartesi B) Sali c)P | ° =4 (mod ) olur
si) | ersembe 21=2 (mod 10) | Budurumda 5+ 8k nin 7 ile baliiminden kalan 4 tdr.
A0 B) 1 )2 D)3 E)a D) Cuma E) Cumartesi 22 = 4 (mod 10) Cevap C
i
23 =8 (mod 10) 5
24 = 6 (mod 10)
| 12%04=a (mod 27)
) 25 =2 (mod 10) ' olmak iizere,
26 = 4 (mod 10) 121 = 12 (mod 27)
o7 = 8 (mod 10) " 122 = 9 (mod 27)
15. 2 / 7de, 28 = 6 (mod 10) 123 =0 (mod 27)
19. Bir 6gretmen 13 giinde bi { 5
(5x23)(5x+3) e gtinde bir (12 giin arayla) nbet goriildgii gibi 2 nin 4 ten sonraki kuvvetierinden elde | 12%=0 (mod 27)
' edilen kalanlar ilk bulunan kalanlarla aynidir. !
ifadesi asagidakilerden hangisine denktir? 26. ndbetini carsamba ginii tuttuguna gére, 1
nébetini hangi giin tutmustur? gunagore, 1. 212 95=29=,. =2%+1 (mod 10) 12504 = 0 (mod 81)
2. 5047 2 = s 22 06=210=  =2%+2 (mod 10
A) X7 +2x+1 B) x*+1 C) x2 +6x+2 A) Garsamba B) Pergsembe C) Cuma Zeee ( ) ol
6 Y 38 = 04-9+2 2 02 = : - S ol s
D) x2 +8 E) x2 +5x4D D) Pazar ) Pazartesi 038 = p4-9+2 = 92= 4 (mod 10) bulunur. Buna gore, a nin alabilecedi en kiiglk deger 0 dur.
CevapC ¢ Cevap A




6.

Kural: x, m nin tam kati olmayan pozitif bir tam sayi ve
m asal saytise X"~ 1=1 (mod m) dir.

11 asal sayi ve 3 sayist 11 in kati olmadigindan, kural
geredi,

3""-1=1 (mod 11) ise 3'%=1 (mod 11) dir.

Fakat, 10 sayisinin tam sayi bélenlerinden olan 5 sayi-
sl igin de,

35=1 (mod 11)

oldugu gérilmektedir. Buna gére,

(3%)402. 32= 1402. 32 (mod 11)
32012= 1. 9 (mod 11)
320122 9 (mod 11)

olur. Bu durumda, x in alabilecedi en kiiciik dogal say!
degeri 9 olur.

Cevap E

4-2-x=1(mod 5)
4-1=2-x(mod 5)
3=2- x(mod 5)
3-3=8.2-x(mod 5)
3-3=6-x(mod 5)
4=1-x(mod 5)
4 =x (mod 5)

olduguna gére, x sayisi 4, 9, i4, 18, 24 gibi degerleri
alabilir.

Buna gére, x in en kiiclik iki farkh pozitif tam sayi deQe-
rinin toplami, 4 + 9 = 13 tir.

Cevap B

8.

1<x<28 ve k tam sayi olmak (izere,
28 ~x=0 (mod x) ise, 28 —x = 0 + xk
ise, 28 = (k + 1)x tir.
Buna godre, x sayist 28 ile tam bélindir.
Bu durumda, x in alabilecedi degerler, 2, 4, 7, 14, 28 dir.
Buna gore, x in alabilecedi bes deger vardir.

Cevap A

6'=6 (mod8)
6% =4 (mod8)
6% =0 (mod8) .. (%)
0 in biitin kuvvetleri 0 oldugu igin,
(6%)® =0%° (mod8)
6°° =0 (mod8)

olur. Yani, x = 0 dr.

Cevap A

10.

Bir sayinin, 10 ile bolimiinden kalan o sayinin birler ba-
samagindaki rakami verir.

2' =2 (mod10)
22 =4 (mod10)
2% =8 (mod10)
2* =6 (mod10)
2% =2 (mod10)

Gorildiga gibi 2 nin 5. kuvvetinde “tekrar” baglamistir.
Yani 2 nin kuvvetleri alindifinda (mod 10) a gbre 2, 4,
8, 6 sayilanyla karsilagiimaktadir.

211 in 4 ile bélimiinden kalan 3 olduguna gore,

2211 =23 (mod10)
=8 (mod10)

olur. Yani, 22 sayisinin birler basamagindaki rakam 8
dir.

Cevap E

11.

4'=4 (mod7)

4% =2 (mod7)

4% =1 (mod7)
Buna gére, n bir dogal sayi olmak (izere,
43" =4 (mod7) olur. ... ()
Yani, x = 3n + 1, ne Ndir.
n=20 iken x =1,

n=1 iken x =4 olup, x in en kiiciik iki farkl dogal
sayl de@erinin toplami: 1 + 4 = 5 tir.

Cevap D

12.

x iki basamakl bir dogal say!,
X =3 (mod 4)
x= 3 (mod 6)

olduguna gére, x sayisi 4 ile ve 6 ile bélindiiginde 3
kalanmni veren iki basamakl bir dogal sayidir.

4ile 6 nin OKEK i 12 olduguna gére, k bir pozitif tam sa-
yi olmak kosguluyla,

x=12-k + 3 tlr.
k=1 iken x=12-1+ 3 = 15 olur.
k=8iken x=12-8+3 = 99 olur.

Buna gdre, X in en bylk degeri ile en kiiglik degerinin
toplamu:

15 + 99 = 114 olur.
Cevap E

13.
1. Yol

—)-(—+£s1(mod 7)
5 4

51.x+47 ' .x=1(mod 7)

Burada 5 ve 4 in mod 7 ye gore tersini bulmaliyiz.
Mod 7 de carpma igleminin birim elemant 1 dir.
Buna gore,
5.5 =1 (mod7) ve 4-471=1 (mod 7) dir.
5.3=1(mod7) ve 4-2=1 (mod 7) oldugundan
51=3(mod7) ve 4'=2(mod7) olur.
Bu durumda,
51.x+ 4. x=1(mod7)
3x + 2x=1 (mod 7)
5x=1 (mod 7)
3.5x=3-1{mod7)
15x =3 (mod 7)
x=3 (mod 7)

Buna gore, x in alabilecedi degerlerden bazilar —11, -4,
3,10, 17, 24 tir. Bu durumda x in alabilecegi en k-
ciik dogal say! dederi 3 tlr.

XX _1(mod7)
5 4

9X _1(mod7)
20

9x =20 (mod 7)
9x=20+7k , (k tam say)

20+7k .
= {S@
X 9
x=3 ve k=1 olabilir.
Bu durumda x in alabilecegi en kiiglk dogal sayi de-
geri 3 tdr.

Cevap C

14.

1. Yol

Z[5={0,1,2,3,4} ftir.

Bu kiimede iglemler mod 5 e gore yapilir.
7 | 5 te garpma iglemine gére birim eleman 1 dir.

Z | 5te 4 ve 3 (n carpma iglemine gore tersleri sirasiyla
ave bolsun.

4.a=1 (mod 5)
4.4.-a=4-1 (mod5)
a=4 (mod 5)
41'=4 (mod5) olur. ... (¥%)
3-b=1 (mod 5)
2-3-b=2-1 (mod 5)
b =2 (mod 5)
3-1=2 (mod 5)
Buna gore,
41+ 37=4+ 2 (mod 5)
=6 (mod 5)

=1 (mod 5) olur.

2. Yol
471 +3 1 =x(mod5)

1 1
—t+—=X{mod5
2 Tg=x(medd)

%ax(modS) . (7=2(mod5))

- _i.gx(modS) ., (12=2(mod5))

1=x(mod 5)
x=1(mod 5)

Cevap B




A& o4

[T ozLTEn

i5.
z/7={0,1,2,....6} dr.

Bu kiimede iglemler mod 7 ye goére yapilir.

Buna gore,

(5-x+2)(3-x+3)=5-3-x2 +5-3-x+2.3-x+2-3

1.x2 +1.x+6-x+6

i

[

1.x2 +(7+§)-x+5
=x2 +0-x+6
=x2 +6 olur.

Cevap D

16.

Dijital saat 24 saatte bir ayni saati gdsterecegine gore,
islemleri (mod 24) e gore yapmallyiz.

203 = 11 (mod 24)
olduguna gobre,

7.30 + 11.00 = 18.30 (mod 24)
olur.

Buna gébre, saat 7.30 dan 203 saat sonra 18.30 u gos-
terir.

Cevap D

17.

Bir haftada 7 giin olduduna gore, islemleri (mod 7) ye
gbre yapmaliyiz,

Bugtin pazartesi clduguna gdre, 7 giin sonra da pazar-
tesidir.

Bunun icin, kalan! 0 olan glinler pazartesiye, kalani 1
olan ginler sallya, ... rastgelir.

Pazartesi Sall ... Cumartesi Pazar
0 1 .. 5 6
olmak {izere,

300=6 (mod 7)
olduguna gére, 300 glin sonra pazardir.

Cevap E

18.

1.Nébet 2.Nobet 3.Nbbet ...
[ —— N et
5 giin 5 giin
Hemsire & giin arayla (6 glinde bir) nébet tuttuguna gé-
re, 40. ndbetini utmasi igin 39 - 6 glin gecmesi gerekir.

Hemsire ilk ndbetini carsamba glinii tuttuguna gore 7
nin kat olan glinler yine carsambaya rastgelir.

Carsamba Pergsembe Cuma Cumartesi ... Sah
0 1 2 3 6
olmak zere,

39®6=4®6=3(mod7)

olduguna gdre, hemsire 40. nébetini cumartesi glinii tu-
tar.

Cevap E

18.

Bir haftada 7 giin olduguna gore, islemleri (mod 7) ye
gbre yapmaliyiz. 26. ndbet carsamba ginii tutulduguna
gbre, 7 glin dnce de carsambadir. Bunun igin, kalani 0
olan glinler carsambaya, kalani 1 olan glinler saliya, ka-
lani 2 olan glinler pazartesiye, ... rastgelir.

12 giin 12 giin
Ay
26. Nobet 25. Nébet 24. Nobet...
13 giin 13 giin

1. nébetini tuttufu giin 26. ndbetini tuttugu glnin
25- 13 = 325 glin dncesidir.

25=4 (mod 7)
25-13=4-6 (mod 7)
25- 13 =24 (mod 7)
25-13 =3 (mod 7)

olduguna gbre, istenen carsamba giliniinden 3 giin
oncesidir. Yani pazardir.

Cevap D

4,

111 =x (mod 11)

oldugiuna gore, x asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 8 E) 10

1995-1996 = x (mod 9)

olduguna gore, x asagidakilerden hangisidir?

A3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Bugtn gunlerden salidir.

Buna gore, 50 giin sonraki giin asagidakilerden
hangisidir?

A) Pazartesi B) Sali C) Carsamba

D) Persembe E) Cuma

19951996 sayisinin 9 ile béliimiinden kalan
kagtir?

A) O B) 3 05 D6 B8

1998'%% = x (mod 5)
olduguna gore, x agafidakilerden hangisidir?

A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4

4% = x(mod10)
olduguna gére, x asagidakilerden hangisidir?

A1 B) 2 C) 4 D)5 E) 6

7. 98 sayisinin 5 ile bélimiinden kalan kagtir?

A) 4 B) 3 c)2 D)1 E)O

8. Z/10 kiimesinde,
(3®5)®(4®4)=x
olduguna goére, x asagidakilerden hangisidir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)s

9. Z/5 te,
4x+3=0
olduguna gore, x in alabilecedi degerlerin kii-
mesi asagidakilerden hangisidir?
A {1, 4} B) {4} C) {3}
D) {0, 2} E) {3, 0}

10.

8% =x (mod 7)

olduguna gore, x asagidakilerden hangisi-
dir?

A6 B) 4 C)3 D)1 E)o




11.
299 + 399 + 499 + 599 = x (mod 3)

olduguna gore, x asagidakilerden hangisine
esittir?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E)4

12. x, iki basamakli bir dogal sayidr.
x=2 (mod 7)
x=2 (mod 9)

denkliklerini birlikte saglayan x kactir?

A)61 B)B3 C)65 D)67 E)68

13.

I. 12342 =2 (mod 10)
ll. 715=3 (mod 7)

lIl. 346=1 (mod 5)

V. 747 =0 (mod 2)

V. 4444 =4 (mod 5)

Yukaridakilerden kag tanesi yanlistir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

14. x iki basamakl bir pozitif tam sayt olmak (izere;

7*=1 (mod 5)
denkligini saglayan x in en biiyiik degeri kag-
tr?
A) 36 B) 44 C) 88 D) g6 E) 98

15. Bir doktor 5 giinde bir (4 giin arayla) nébet tutu-
yor.

Bu doktor ilk ndbetini cumartesi giinii tut-

tuguna gobre, onuncu ndbetini hangi gin tu-
tar?

A) Sali B) Carsamba

D) Cuma

C) Persembe
E) Pazartesi

16.
4" = x (mod 6)
8'% =y (mod9)

X+y=2z(mod5)

denkliklerinde x, y ve z verilen denklikleri sagla-
yan en kiiciik pozitif tam sayilar olduguna gore,
2 asagidakilerden hangisidir?

A) 4 B)3 C)2 D) 1 E)o

17. 1212 nin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) O B) 2 C) 4 D) 6 E) 8

18. a > 1 olmak tizere,
19 =1 (mod a)

olduguna gore, a nin alabilecegi kag tane po-
zitif tam sayi degeri vardir?

A) 5 B) 6 C)8 D)9 E) 10

A =72!+4!

olduguna gbre, A sayisinin birler basamagin-
daki rakam kactir?

A)O B) 1 C)3

33 —x=0 (mod 9)
ifadesindeki x yerine asadidaki sayilardan
hangisi gelemez?

A)-39 B)-21 (-6 D24

a2=12 (mod 13)

olduguna gére, a min en kiigiik dogal sayl‘de-
geriicin 7-a ifadesi (mod 13) te aga@idakiler-
den hangisine denktir?

A) 2 B) 5 c7 D)o

Xz=3 (mod 7)
x2=a (mod7)

olduguna gbre, a agagidakilerden hangisine
esit olabilir?

Ay 1 B) 2 C)3

x=123 (mod125)
X2 =a (mod125)
olduguna gére, a asagidakilerden hangisi ola-

bilir?

A B) 2 )3

6. ab iki basamakl, abab dort basamakh dogal sa-
“ yi olmak Gzere,

ab=5 (mod 11)

olduguna gore, abab sayisi (mod 11) deasa-
gidakilerden hangisine denktir?

A1 B)s © 07 D)e

7. 1 Ocak 2009 Persembe giinii olduguna gore,
31 Ocak 2009 hangi giindiir?
A) Sali
B) Carsamba
C) Persembe
D) Cuma
E) Cumartesi

8. a pozitif tam sayi olmak Gzere, bugiinden a son-
raki glin salidr.

Buna gore, bugiinden 8a sonraki glin asagt-
dakilerden hangisidir?

A) Pazar B) Pazartesi -
D) Garsamba E)




)

-

(SYM Yetkililerin yaptigi agiklamalara gére YGS matematik sorulan 9. Sinif so-

nuna kadar olan konular kapsayacaktir. 2010 yilinda olastlik konusundan soru
cikmugtir. Bu konu orta 6gretimde 10. sinif konusudur. ilkdgretim mifredatinda da
olastlik vardir. Bu durumda YGS de ilkégretim mifredatindan da soru cikacagmni

soyleyebiliriz. Permitasyon, Kombinasyon ve Olasilik konulari itkégretim miifre-

datinda yer aldifindan bu konular burada, ilkdgretim miifredat dizeyinde vere-

cegiz. LYS miifredatinda bu konular LYS mantigina uygun olarak daha detayl bir

bigimde isleyecediz.

A. CARPMA KURALI

tb/mek .1

Serdar'in farkii renkli 2 pantolonu ve farklt renkli 3 gdmlegi vardir.

Buna gére Serdar'in, 1 pantolon, 1 gomlegdi kac farkli sekilde segebilece-
gini bulalim.

Coziim
Pantolonlar p,, p, ve gémiekler g, 95, 93 olsun. Bu durumda
Pantolonlann kiimesi A = {p,, p,} ve
gémieklerin kiimesi B = {gy, g, 9} tar.
1 pantolon ve 1 gdmiekten olusan kiime ise,
Ax B = {(p;, §1): (P1s 9o): (P: Ga)s (P2 G1)s (P To)s (P2 Gl

olur.
Kolayca goriilecedi gibi Ax B kiimesi 2 - 3 = 6 tane ikiliden olugmak-
tadir. Yani segme 6 farkli sekilde yapilabilir.

Diger bir ifadeyle 2 pantolon ve 3 gdmiek arasindan 1 pantolon ve 1 gom-
lek 2.3 = 6 farkh sekilde segilebilir.




Uygulama

2 corba, 3 pilav, 4 tath gesidi arasindan 1 gorba, 1 pi-

lav, 1 tathi

2. 3. 4=24 farkl sekilde segilebilir.

ﬁﬁm@k w2

Sevim, Zerda ve Betlil kosuyorlar.

Bu kogunun siralamasinin kag¢ degisik sekilde ola-
bilecegini gorelim.

Coziim

1 .| Betitl | Betiil | Sevim| Sevim| Zerda | Zerda

2_ Sevim| Zerda | Betill | Zerda| Betiil | Sevim

3_ Zerda | Sevim| Zerda | Betiil | Sevim| Betiil

Bu yansta birinci, 3 yarismacidan birisi olabilir. ikinci, ka-
lan 2 yanismacidan birisi olabilir. Uglinci, en son kalan
yarismacidir.

Ugiintin yaptigh kosuda, siralama 3-2- 1=6 degisik
sekilde gerceklesebilir.

B. FAKTORIVEL

1 den n ye kadar olan dogal sayilarin garpimi n! bigi-
minde gdsterilir ve n fakiériyel diye okunur.

n=1.2.3-4.-...-(n-2)- (n-1)-n

Uygulama

1-2-3-4 carpimini kisaca, 1-2- 3- 4=4! seklinde
yazariz, 4 faktdriyel diye okuruz. 1 den 4 e kadar olan
sayilann carpimi, 4! =4-3-2.1=24 olur.

L 0l=1 ve 11=1 dir ]

Uygulama
7' 7.6-5.4.3.9.
7o 7:6:5:4:3:24
51 5.4.3.24
.6-5!
_7-6-5
5!
=7-6+1
=43

C. PERMUTASYON

nve r birer dogal sayi ve r < n olmak {izere,

n elemanl bir kiimenin, herhangi ¢ elemaninin bir sira
tizerindeki birbirinden farkhl dizilisinin (permiitasyon-
larinin) sayisi P(n, r) seklinde gdsterilir.

P(n,r)=

(n- r)‘

Uygulama

7!
(7-2)!
7!

51

P(7,2)=

_7-6-5-4-3-2.1
5-4.3.2.1

=7-6

=42

b Pm,1)=n

P PM2)=n-(n-1)

b P(n3)=n.-(n-1)-(n-2)

» Pm4)=n-(n-1)-(n-2)- (n-3)

Uygulama
P(5,2)=5-(5-1)=5-4=20

Uygulama

P(11,3)=11-(11-1)-(11-2)
=11-10-9

\Clb/mek .3

Bir mobilya magazasinda, birbirinden farkli 6 koltuk
yan yana stralanmugtir.

2 miigterinin bu 6 koituga kag farkh gekilde oturabi-
lecedini bulalim.

Coziim

Yan yana siralanmis 6 koltuga 2 milsterinin farkh dizil-
islerinin sayisi, 6 elernanl bir kiimenin 2 li permtitasyon-
larinin sayisina esittir.

P(6,2)=6-5=30

2 milisteri 6 koltuga 30 farkl gekilde oturabilir.

ﬁﬁmek w4

6 atletin katildid bir yarista, ilk {i¢ derecenin kag
farkli sekilde olugabilecegini bulahm.

Coziim

1. Yol

Carpma kuralina gére;

birinci 6 farkh sekilde;

ikinci, kalan 5 kisi arasindan 5 farkli sekilde;

tigiine, kalan 4 kisi arasindan 4 farkl sekilde belirlene-
bilir.

Buna gore, ilk Ug derece; 6 5- 4= 120 farkli sekilde
belirlenebilir.

2. Yol

6 atletin 3 (i siralamaya girecegi icin 6 nin 3 1 permd-
tasyonlarinin sayisini bulahm.

P(6,3)=6-5-4=120

olduguna gére, 6 atletin katildigi yanista, ilk ¢ derece
120 farkl sekilde olugabilir.

ﬁjmek .5

1, 2 ve 3 rakamlariyla elde edilen rakamiar farkh ig
basamakl dogal sayilarin sayisini, sayilar tek tek
yazmadan bulalim.

Coziim

Yazilacak olan {i¢ basamakli sayinin rakamlarinin farkl
olacadna dikkat edelim.

Yiizler basamagina gelecek rakam, Gig rakam arasindan
3 farkl sekilde secilir.

Rakamlar farkli olacad icin onlar basamagina gelecek
rakam, kalan iki rakam arasindan 2 farkl gekilde seci-
fir.

Rakamiar farkl olacad icin birler basamagina gelecek
rakam, kalan bir rakam olur.

Buldugumuz sayilan tablo ile gosterelim.

Yizler Onlar Birler
3 2 1

Bu durumda istenen kosullarn saglayan, 3-2-1 =6 ta-
ne G¢ basamakl dogal say! yazilabilir.

Bu 8rnegin ¢dziimi, permitasyon ile de yapilabilirdi.
P(3,3)=3-2-1=86

ﬁjmek .6

A={1,2,3,4}

kiimesinin elemanlariyla iki basamakli rakamiart
farkli kag farkli dogal sayr yazilabilecegini bulalim.

Coziim

Yazilacak olan iki basamakli sayinin rakamlannin farkl
olacagina dikkat edelim.

Onlar basarmagina gelecek rakam A kiimesinin 4 ele-
mani arasindan 4 farkl sekilde secilir.

Rakamlar farkh olacagy igin birler basamagina gelecek
rakam, kalan 3 rakam arasindan 3 farkl sekilde segci-
lebilir.

Buldugumuz sayilan tablo ile gosterelim.

Onlar Bi_rler
4 3

Bu durumda carpim kuralina gore istenen kosullar
saflayan, 4- 3= 12 tane dogal say! yazilabilir.

Bu drnedin ¢dzimi, permitasyon ile de yapilabilirdi.
P@4,3)=4-3=12




D. KOMBINASYON
Bir kimenin bir kombinasyonu demek, kisaca o kiime-

nin bir alt kiimesi demektir.

Elemanlanr} segimi yapildiktan sonra, alt kiimede ele-
manlanrz dizilig sirasinin degismesi kiimeyi degistir-
meyeceginden, kombinasyonda sira kavrami yol&ur.

Permiitasyonda dizilisin 6nemi vardir, fakat kombi-
na;yqnda dizilisin 6nemi yoktur. Sadece elemanlarin
seciminin énemni vardir. Iste permiitasyon ile kombi-
nasyon arasindaki temel fark budur.

ﬁymek 7

Ali, _Veli.ve $Sule arasindan 2 kiginin kag farkl gekilde
secilebilecegini bulalim.

Coziim
1. Yol
Ali ile Velj
“Aliile Sule
Veli ile Sule
secilebilir. Bu durumda Ali, Veli ve Sule arasindan 2 kisi

3 degisik sekilde segilebilir.

2. Yol

Permiitasyondan yola cikarak da asagidaki gibi
? S ibi a "
vabi bulabiliiz. 1a agagidaki gibi ayri ce

= 2 =3 olur.

n elemanl bir kiimenin elemanlar ile olusturulacak r
elemanli farkli gruplarin sayisi n nin r li kombinasyonu

olarak adlandirilir. n nin r i kombinasyonu C{n, r)
seklinde gésterilir.

P(n,r)  n!
rr (n-r)tr!

C(n,r)=

Uygulama

51 5-4-31
(5!2)= = ol =.2.Q_
(5_2)!-2! /31.2! 5 =10 olur.

ﬁj rnek.. 8

Bir isyerine 2 isgi alinacaktir.
Yapilan basvurulara gore 15 farkh se¢im yapilabile-

cedine gére, bu is igin kag kiginin bagvurud
dugunu bulalim. g a bulun-

Coziim
Basgvuran kigi sayisi n olsun.

n kisi arasindan 2 kiginin segimi, 15 farkii sekilde oldu-
guna gbre,

C(n,2)=15
n!
(n-2)1.21

n-(n-1)- (n—2J7
(n-271-21
n-(n-1)=15.2
n-(n-1)=30
n-{n-1)=6-5

15

=15

n=6 olur.

ﬁﬁmek .9

Bir cember {zerindeki 4 farkh noktadan herhangi

ikisi ile belirlenen kac dogru par P L
bulahm. ¢ dogru pargasi ¢izilebilecegdini

Coziim

Cemberin (izerindeki 4 nokta; A, B, C ve D olsun. Bu du-

rumda cizilecek do@ru pargalan bu nokt
a cizil alarda -
hangi ikisi ile belirlenecektir. ner

Ornegin;

A, D noktalar ile AD dogru parcgasi,

A, C nokialari ile AC dogru pargasl,
B, D noktalan ile BD dogru parcas! olusacaktir.

Buna gére; gizilebilecek dogru parcasi sayist, bu nok-
talarin kendi aralarinda olusturabilecegi ikili kombinas-
yonlarin sayisina egittir.

Gember {izerinde 4 farkli nokta olduguna gore, bu nok-
talardan herhangi ikisiyle,

4
(4-2)1-21

4.3. 21

21.91

-

12

2
=6 tane dogru parcast gizilebilir.

C(4,2)=

E. OLASILIK
Olasilik, sonucu kesin olmayan olaylarla ilgilenir.

Baslangigta bir madeni para atildiginda yazi mi yoksa
tura mt olacagy, bir zar atldifinda (st yize gelen nok-
talarin sayistnin ne olacag, bir deste iskambil kagidin-
dan rastgele alinan bir kagidin ne oldugu gibi sans
oyunlaryla ilgilenen olasilik teorisi giniimizde ekono-
mik gelismeler, sosyal olaylar, bilimsel tespitler gibi bir
cok alanda kullanimaktadir.

E. OLASILIK TERIMLER]

1. Deney

Bir madeni para atildiginda yazi mi ya da tura mi gele-
cedini, bir zar atldiinda sonucun ne olacagin, ... tes-
pit etme iglemidir.

2. Senug

Bir deneyin her bir gbrintiistine (giktisina) verilen isim-
dir.

Ornegin bir madeni paranin atimasi deneyinde olast so-
nuglar, yazi ile turadir. (yazi @ Y, tura : T ile gosterilirse)
iki madeni paranin birlikte atiimasi olayinda olasl sonug-

far Y, V), (Y, T), (T, Y), (T, T) dir. Bir zarin atilmas! dene-
yinde ofasi sonuglar 1, 2,3, 4,5,6 dir.

Her bir sonug bir drnek nokia olarak da adlandirilir.

3. Ornek Uzay

Bir deneyin biitiin sonuglarini eleman kabul eden kiime-
dir. Diger bir ifadeyle 6rnek noktalarin tamamin eleman
kabul eden kiimedir. (Ornek uzaya evrensel kiime de
denir.) Ornek uzayin her elemanina 6rnek nokta adi ve-
rilir.

Uygulama

iki madent paranin atilmasi deneyinde 6rnek uzay
E={"Y), (VD @Y), (T N}olr

Yazi: Metal paralarin {izerinde de@eri yazilan yiz. (Y)

Tura; Metal paranin resimli yaz. (T)

Uygulama

Bir zarin atiimasi deneyinde 6rnek uzay,

E={1,223,4,5,66}dr

4, Olay

Bir érnek uzayin her bir alt kiimesine verilen isimdir.

Uygulama
Bir zar atldiginda 3 ten kiigiik gelme olay! {1, 2} dir.

ﬁj’mek . 10

Bir madeni para atiliyor. Bu paranin Gste gelen yiizii-
niin tura olma olastigini bulalim.

Coziim

Bir madeni paranin atilmas! deneyinin ciktilarn tura ve ya-
zidir.

Yazi; Metal paralanin {izerinde degeri yazilan yizd.
Tura: Metal paranin resimli yiizi.

Paranin tura gelmesini T ile yazi gelmesini Y ile gbste-
relim.

Bir para atildiginda drnek uzay;

E = {T, Y} oldugundan, s(E) = 2 dir.
Tura olma olayi A olsun.

A = {T} ise s(A)=1dir.

A olayinin olasilidi ise,

_s(A) 1

O(A) =-—=0,5 olur.
s(E) 2

Buradaki gibi sonucu daha gok matematiksel isleme
dayanan olasilija teorik olastlik denir.
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tb/mek 11

Hilesiz bir zar atildiginda iist yiizii
i iine 3 -
higirm bulalim. Y gelme ofas:

Coziim

Viiar .25 5. 5.6 mmarat yisrd oIeoeCek
Buna gbre, bir zann atiimasi deneyinde 6rnek uzay,
E={1,23,4,5,6}olur

Ornek uzayin eleman sayis, s(E) = 6 dur.

Zann Ust ylzlne 3 gelme olayi A olsun.

A = {3} ise, s(A) = 1 dir.

A olayinin olasilidi ise,

_s(A) 1
= glur.

O(A)=
(A) s(E) 6

p
Teorik Olasilik: Sonucu daha ¢ok matematiksel is-ﬁ
leme dayanan olasilik gesididir. )

Deneysel Olasilik: Deney ya
: ! : parak yapilan olasilik
bulma iglemine de deneysel olasilik diyecegiz.

Oznel Olasilik: Sonucu kisiden kisiye degi
ifja 6znel olasilik denir. - Flye dedigen olast-

Deneysel olasiliktaki deneme sa
las : yisi artiikga deneysel
olasilik degeri, teorik olasilik degerine yaklasir. !

.

Uygulama

A ve B futbol tgk{mlarl arasinda yapilan bir magin so-
nucu hakkinda iki TV yorumcusu tahminde buluanuyor.

Hakan; A takiminin mag! kazanma olasiginin % 60
Ridvan; A takiminin magi kazanma olasiginin % 70

oldugunu séyliiyor.

Buradaki Hakan ve Ridvar'In sdzleri dznel olasilga

olaylar denir.

Iki «veyafiaha fazla olayin gerceklesmesi birbirine
bagh deg:lsg yani bir olayin sonucu diger olayin so-
nucunu etkilemiyorsa boyle olaylara bagimsiz

Uygulama

sizdrr.

olaylar bagimsizdr.

¢/ Birfuibol magi ile bir voleybol magi olaylar badim-

v Bir zar ve kzir"madeni para birlikte atildiginda, pa-
ranmn ast ylziine tura ve zarin st yiziine 6 gelme

f\ olayinin olasiligl, O(A) veya P(A) seklinde gbsteri-
ir.

A ve B olaylan badimsiz ise A ve B olaylarinin ger-
ceklesme olasihig,

P(A ve B) = P(A) - P(B) seklinde hesaplanir.

@jmek « 12

Bir zar ve bir madeni para birlikte atildiginda, para-
nin tura ve zarin 4 gelme olasihdini bulalim.

Coziim
Paranin tura gelme olayi A,
zarin 4 gelme olay: B olsun.

Bu olaylar bagimsiz ola g 5
ylar olduguna gore, paran
tura ve zarn 4 geime olasiligy: g "

birer drnektir.

P(AveB)=P(A)-P(B)=+. 1.1
(B) AT olur.

ﬁﬁmek . 13

Bir torbada 8 mavi, 6 kirmizi ve 4 yesil renkte bilye var-
dir.

Torbaya geri atilmak gartiyla arka arkaya rastgele ge-
kilen 2 bilyenin ikisinin de kirmizi renkli olma olasi-
higini bulahim.

Coziim

Birinci bilyenin kirmizi renkli olma olayt A,
ikinci bilyenin kirmizi renkli olma olayi B olsun.
Bu olaylar bagimsiz olaylar olduguna gore,

torbaya geri aiilmak sartiyla arka arkaya rastgele ¢eki-
len 2 bilyenin ikisinin de kirmizi renkli olma olasiigi

6 6 1
AveB)=P(A)-P(B)=-—-——=- olur.
P(AveB)=P(A)-P(B)=—2-1o=7

iki veya daha fazla olayin gerceklesmesi birbirine
bagliysa yani bir olayin sonucu diger olayin sonu-
cunu etkiliyorsa boyle olaylara bagimii olaylar de-
nir.

Uygulama

v 10 erkek, 16 kiz 6grencinin kayith oldugu bir sinif-
tan art arda 3 6grenci secimi bagimh olaylardir.
Giinkl ikinci 8grencinin segimi birinci o@rencinin

" segimine baghdir.

¢ Birtorbada 6 mavi, 8 kirmizi ve 4 yesil renkte bil-
ye vardir. Torbaya geri atilmamak sartiyla arka
arkaya rastgele gekilen 2 bilyeden birincisinin ye-
sil renk, ikincisinin mavi renk gelme olaylan bagim-
hdr.

(7N

S

A ve B olaylan bagimii ise (B, A ya bagh) Ave B
olaylarinin gergeklesme olasigy,

P(Ave B) = P(A)- P(Avya bagh B) bicimindedir.

ﬁﬁmek .. 14

Bir torbada 6 mavi, 8 kirmizi ve 4 yesil renkte bilye var-
dir.

Torbaya geri atiimamak sartiyla arka arkaya rastge-
le gekilen 2 bilyenin ikisinin de yesil renkli olma
olasihidini bulalim.

Coziim

Birinci bilyenin yesil renkli olma olayi A,
ikinci bilyenin yesil renkli olma olay! B olsun.
Yesil renkte bilye gekilirken s(E) = 6 + 8 + 4 = 18dir.

Yesil renkte bilyelerden biri gekildikten sonra torbaya
geri atimadigi igin geriye 17 bilye kalr. Bu bilyelerin de
3 { yesildir.

Bu olaylar bagimii olaylar olduguna gore,

Torbaya geri atilmamak gartiyla arka arkaya rastgele
gekilen 2 bilyenin ikisinin de yesil renkli olma olasilig,

P(AveB)=P(A)-P(B)=—- (4-1) ,:_1

18 (18-1)

ﬁﬁmelt . 15

Bir torbada 2 kirmizi, 2 beyaz ve 1 san bilye vardir.

Torbadan rastgele 4 bilye alindiginda torbada kalan
bilyenin kirmizi renkte oima olasihigi kactir?

nt 2 ol nZ B3
(YGS - 2010)

Goziim

1. Yol

Torbadaki 2 si kirmizi, 2 si beyaz ve 11 sar olan toplam
5 bilyeden 4 bilye;

C(5, 4) = 5 farkh gekilde alnabilir.

Torbada kalan bilyenin kirmizi renkie olmast igin ahinan
4 bilyenin renk dagilims; 1 kirmizi, 2 beyaz, 1 sarn bigi-
minde olmakdr.

Torbadan 1 kirmizi, 2 beyaz, 1 sar bilye,
c@ 1)-c@22- -c,1)=2-1-1=2
farkl sekilde alinabilir.

Olabilecek istenen durumlann sayisinin, olabilecek tim
durumlarin sayisina orani istenen olasiig: verir. Buna
gbre, istenen olasilik,

c(2,1)-c(2.2)-cl1) _2
C(5.4) G ’

2. Yol

Torbadaki bilye sayisi 5 tir. Bunlardan 4 G gekilmis son
kalan bilyenin renginin kirmiz: olma olasthig soruluyor.
Bu durumda son bilyenin kirmizi oima olasihig 2 kirmizi
bilyeden birisi ile bulunur. Bu da,,

-2— tir.
5

Cevap D
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88T =1 (Gézimli)

1. 2 kazak ve 3 gébmiek arasindan 1 kazak ve 1
gomlek kag farkl bicimde secilebilir?

A) 1 B) 2 C)5 D)6 E)8
2.

S(A) =2

sB) =5

olduguna gore, A kiimesinden B kiimesine ta-
nimlanacak bagintilardan kagi fonksiyondur?

A) 2 B) 5 C) 7 D) 10 E) 25

3. A= {1,2,3,4}kiimesinin elemanlariyla iig ba-
samakli kag farkli dogal say! yazilabilir?

A) 24 B) 36 C) 64 D) 128 E) 256

A={a,b,cd,e}

kiimesinin 3 lii permiitasyonlan sayisi kactir?

A)10 B)36 C)80 D)128 E)256

5. 3 égrenciden her biri 7 farklt yerden birine otura-
caktir.

Kag farkh sekilde oturabilirler?

A) 150 B)180 C)200 D)210 E)140

6. Farkh 2 matematik, 1 fizik, farkli 5 kimya kitab:
bir rafa yan yana kag farkli bigimde dizilebilir?

A)8! B)7!-21 C)6!-2! D)5!-21 E)3l

A={ab,cdef}

A kiimesinin 3 lii kombinasyonlari sayisi kagtir?

A) 20 B) 36 C) 64 D) 120 E) 256

8. 8 elemanli bir A kiimesinin 3 elemanl: alt kiime-
lerinin sayisi kactir?

A)20 B)36 C)56 D)120 E)256

9. A={a,b,c,d,e,f} kimesinin ii¢ elemanh alt

kiimelerinin ka¢ tanesinde a elemani bulun-
maz?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

10. 7 farkli mendil arasindan 4 mendil kac farkl se-
kilde secilebilir?

11. Aralannda Ali'nin de bulundugu 8 basketbolcu
arasindan 5 basketbolcu secilecektir.

Secilenler arasinda Ali'nin de oldugdu kag fark-
11 durum vardir?

A28 B35 C)42 D)45  E)48

12. Anne, baba ve 5 cocuktan olugan 7 kisilik bir aile-
den 4 kisi konsere gidecektir.

Anne ile babadan sadece biri konsere kesin-
likle gidecegine gore, kag farkl durum olusur?

A) 12 B) 15 C) 16 D) 20 E) 24

13. Herhangi iicli dogrusal olmayan, ayni diizlem-
deki 6 noktanin ikisinden gececek gekilde en
cok kag farkli dogru cizilebilir?

A)i0  B)12 ©15 D18  E)20

14. iki madeni para birlikte havaya atildiginda iki-
sinin de tura gelme olasiigi kacgtir?

A)% B)—%— c)—;— D)—:.; E)%

15. Bir cift zar havaya atiliyor.

Zarlarn (st yhziine gelen sayilarin ayni ol-
mama olasihgi kactir?

1
NS B3 05 Dy B4

16.

17.

i8.

19.

20.

Bir torbada ayni bilyiikilkie 3 mavi, 2 kirmizi ve 2
yesil bilye vardir.

Bu torbadan rastgele alinan bir bilyenin mavi
veya kirmizi gelme olasihdi kactir?

ne B o b

~Njw
R
~ o

iki zar birlikte havaya atihryor.
Ust yiizlere gelen sayilarin toplaminin 8 den bii-
yiik olma olasihig: kaghr?

7 5 5 1 1
A) B) — C) — D) — E) —
) 18 ) 18 )12 )3 '3

Bir kisinin 2 magin sonucunu dogru tahmin et-
me (galibiyet, beraberlik, magiubiyet durumu)
olasilig kactir?

A)jé- B)-—1§ C)%« D)-é E)%

1 ylizii mavi, 2 y(izl pembe, 3 yiiz{i turuncu olan
bir zar art arda 2 kez atiliyor.

Zarin iist yiiziine 1. atista mavi, 2. atigta pembe
gelme olasihigit kagtir?

Al Bi of D By

iki zar havaya atiliyor.

Zarlarin {ist yiizierine gelen rakamlarm top-
laminin 5 veya 9 olma olasthg kaghir?

A)

(3R]

B)% C)—-1-— D)J— E)-1—




)

1.
Kazaklar k,, k, ve gbmlekler g, g,, g; olsun.
Bu durumda kazaklarin kiimesi,
K= {k, kp} dir.
Gomleklerin kiimesi,
G = {gy, Gy Y3} olur.
1 kazak veya 1 gdmlegin secilecegdi kiime,

KX G = {(k15 g1)- (k1, 92)» (k1l g3)l (k2! 91)1 (kg: gg):
(k5 gg)} tr.

Buna gore, 1 kazak ve 1 gdmlegin secilecegi kiime 6
elemanlidir. Yani segme 6 farkl sekilde yapilabilir.

Kisaca, 2 kazak ve 3 gbmlek arasindan 1 kazak ve 1
gbmilek, 2 - 3 = 6 farkli gekilde segilebilir.

Cevap D

2.

A kiimesinin elemanlan a,, a, ve B kiimesinin eleman-
lan by, by, by, by, by olsun.

A dan B ye tanimlanabilecek bagintilardan, A nin her
elemani B nin elemanlanyla en az bir kez ve en ¢ok bir
kez esleniyorsa fonksiyon olur.

a, elemani by, b,, by, b,, by den herhangi biriyle,

a, elemani by, by, by, by, by den herhangi biriyle esle-

nebilir.

Buna gére, A dan B ye tanimianacak bagintilardan
5.5=52=25

tanesi fonksiyon belirtir.

Cevap E

3.

Sayi U¢ basamakh olup rakamilari tekrarlanabilir.
Birler basamagina gelecek rakam 4 farkli sekilde,
onlar basamagina gelecek rakam 4 farkh sekilde,

yiizler basamagina gelecek rakam 4 farkl sekilde belir-
lenehilir.

Yiizler Onlar Birler
4 4 4

Buna gore,
4.4-4=164
tane (ic basamakh dogal say: yazilabilir.

Cevap C

4,

A={a,b,cde}
A kimesinin 3 It permiitasyonlarn;
(a, b, c), (g b,d), .., (cde)dir

Bu durumda A kiimesinin 3 10 perm(tasyonlannin sa-
yist,

5!  5.4.3.2.1

PGy~ =

=60 tr.

Cevap C

5.
3 Ogrenci 7 farkh yerden birine oturacagt icin siralama,

71 7-6-5-4.3-2-1

P8 =gy~ a1

=210

farkh bicimde olusur.

Cevap D

6.

Toplam 8 kitap vardir. Bu kitaplar arasindan,
birinci siraya gelecek olan kitap 8 yolla;

kalanlar arasindan ikinci siraya gelecek olan kitap 7 yol-
la;

sekizinci siraya gelecek olan kitap 1 yolla belirlenebilir.

Buna gore, bu 8 kitap yan yana,
P(8,8)=8-7-6-...-1=8!

farkh gekilde dizilebilir.

Cevap A

A={ab,cdef}
A kiimesinin 3 10 kombinasyontar;
{a, b, c}, {a,b,d}, ..., {c, d, {} dir.
s(A) = 6 oldugu igin, A kiimesinin G¢lli kombinasyon-
larinin sayisi:

6! _ 6-5-4.3I

C(6.3)= (6-3)-31 3131

=20 dir.

Cevap A

8.

A kiimesi 8 elemanl olduguna gére 3 elemanl alt ki-
melerinin sayist:

81  8-7-6:5!

= =56
(8-3)1-31 51.3.2.1

C(8,3)=

olur.

Cevap C

9.

A = {a, b, ¢, d, e, f} kimeden a elemanini ¢ikaralm.
Olusan {b, ¢, d, e, f} kiimesinin {i¢ elemanl alt kiime-
lerinde a elemani bulunmaz.

51 _ 5.4-3

C6. 3= 3yna ara

=10 dur.

Buna gore, A = {a, b, ¢, d, e, f} kiimesinin {i¢ elemanli
alt kiimelerinin 10 tanesinde a elemani bulunmaz.

Cevap D

10.

7 mendil arasindan 4 mendil, 7 nin 4 1i kombinasyon-
larinin sayisi kadar farkl sekilde segilebilir.

Buna gore segme,

1 .6-5-41
7V _7-6-5-41 .

Cl7. = ra™ srar

farkl sekilde yapilabilir.
Cevap D

i1.

Aralarinda Ali'nin de bulundugu 8 basketbolcu arasin-
dan 5 basketbolcu secilecektir.

Olusturulacak her takimda Ali'nin bulunmasi istendigi-
ne gore, diger 7 kisi arasindan 4 kigi segilmelidir.

7 nin 4 1l kombinasyonlarinin sayisl,

71 7-6-5-4!

= = fir.
(7-4)1-41 3141 %

C(7, 4)=

Buna gore, istenen secim 35 degisik gekilde yapilabi-
lir.

Cevap B

12.

Anne ile babadan sadece biri konsere kesinlikle gide-
cedine gore, anne ile baba arasindan 1 kisi ve kalan 5
kisiden 3 kisi secilmelidir.

Buna gore, konsere gidecek 4 kisi carpma kuralina
gore,

5-4.31

G(2,1)-G(5,3) =2-——

=2-10=20

farkli sekilde olusturulabilir.
Cevap D

13.

Bir dogru iki farkl noktayla belirlenebilir. Bunun icin, 6
nokta ile en ¢ok,

(6. 2):%?-:15

farkii dogru cizilebilir.
Cevap C

i4.

Bir madenf paranin atiimasi deneyinin giktilar tura ve ya-
zidr.

Yazi: Metal paralann {izerinde degeri yazilan y(izi.
Tura: Metal paranin resimli ylza.

Paranin tura gelmesini T ile yazi gelmesini Y ile goste-
relim.

Bu deneyin drnek uzay
E={"\YV), XD OY, TD}
s(E) = 4 tir.
istenen olay A ise,
A={TTN}
s(A) = 1 dir.
Buna gore, istenen olasilik:

s(A) 1 olur.

PAY=2E) "7

Cevap C

15.

Bir zanin atiimasi deneyinde 6 sonug vardir.
Bunlar {1, 2, 3, 4, 5, 6} dir.

iki zar atildiginda ise 36 sonug 6Iur. Cunkd;
s(Ax A) = s(A)- s(A) = 6-6 = 36dr

Bunu bir tablo ile daha agik bir bigimde gdsterelim.




&/
1 > 3 2 5 6 Tabloda st yize gelen sayilanin toplaminin 8 den bi-
yik oldugu kisimlar taranmistir. Bu olaya K dersek,
1T 101, 0)](1.2)|(1.3)1.4)](1,5|(1,6)
2 [@1)]22]@.9][@.4].5]@.6 s(K) =10 dur.
3 1(3.1)1(3.2(3,3)| (3,4 |(3,5|(3,6) Bu durumda,
4 |(4.1)|(4,2](4.9)|4.4](4,5)](4,6)
5 [(6.1)](5.2)]6.3)]5.4]6.5] 6,6 p)=3tK)_10_5
6 |6.1)]6.2]6.3]6.9]6,5]6.6 S(E) 35 18
Zarlanin st yliziine gelen sayilann ayni olma olay D ise, Cevap B
D={(1.1),(22),(33),(4,4),(55), (6,6)} dr.
Bizden istenen D' nlin olasiligidir. 18.

p(p)=36-6_30_5

=-— olur.
36 36 6

Cevap A

16.

Bir torbada ayni bilyiiklikte 3 mavi, 2 kirmizi ve 2 yesil
bilye vardir.

Mavi bilyeler; m,, m,, rﬁa,
kirmiz: bilyeler; k,, ko,
yesil bilyeler; y,, y, olsun.
Ornek uzay E olmak (izere,
E = {my, my, mg, ky, ks, V4, yo} dir.
Mavi gelme olayi A ise,
A= {my, m,, mg} tir.
Kirmizi gelme olayi B ise,
B = {k, k,} dir.

AnB=0,s(E) =7,s(A) = 3, s(B) = 2 olduguna gé-
re, torbadan rastgele alinan bir bilyenin mavi veya
kirmizi gelme olasihid,

P(AUB)=P(A)+P(B)=2+ olur.

N e
~Ni
~Njo

Cevap B

17.

2 zann atimast deneyindeki ciktilarin toplamini tablo ile
gOsterelim.

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 | 11
6 7] 8 9 10 ] 11 | 12

Her bir magin 3 muhtemel sonucu vardir. Maglar birbi-
rinden bagimsiz oldudu igin 2 magn ikisini de dogru
tahmin etme olasiligi:

P(A)= dur.

111
33 9

Cevap E

i9.

Her iki atisin sonucu birbirini etkilemediginden bu olay-
lar bagimsiz olaylardir. Birinci atista zann Gst yiizine
mavi gelmesi olayi A olsun. Buna gére,

P(A):-;— olur.

Zann ikinci kez atiiginda Gst ylize pembe gelme olay
B olsun. Buna gore,

2
P(B)=— olur.
(B) 5

[

A ve B olaylan bagimsiz olaylar oldugundan, zarin tist
yuzline 1. atigta mavi, 2: atigta pembe gelme olasilig,

P(ANB)=P(A)-P(B)

Cevap E

20.

iki zar havaya atldidinda 6 - 6 = 36 durum olabilir.
Toplamlan 5 edenler: (1, 4), (4, 1), (3, 2), (2, 3)
Toplamlar 9 edenler: (4, 5), (5, 4), (6, 3), (3, 6)

5 veya 9 etmesi olasiligy,

4+4--—8«——'?'-olur
3 36 9 ’

Cevap A

\'

n elemant bir kimenin r li permiitasyonlarinin sa-
yist P(n, r) olmak lizere,

P(7,3) ~- P(6, 3) - P(5, 3)

isleminin sonucu kaghir?

6 okulun yarigtids bir bilgi yarigmasinda ilk ii¢
derece kag farkli sekilde olusur?

A)80 B)90 C)120 D)240 E) 360

Taner ile kardesginin de aralannda bulundugu 6 ki-
si yan yana siralanacaktir.

Taner ile kardesi daima yan yana olmak lizere
kag farkh sekilde siralanirlar?

A)80 B)90 C)120 D)240 E)360

4 kisinin katildigi bir sinavin sonucu 0, 1, 2,3, 4, 5
notlari ile degerlendirilecektir.

Bu sinav, not dagilimi bakimindan kag farki
sekilde sonuclanabilir?

A)45  B) (@) C)()* D)5* E)e

{2,3,5.6,7,8,9}

kiimesinin dic elemanl alt kiimelerinin kag tane-
sinde sadece 2 tane tek sayi bulunur?

A)15 B)18 C)20 D)24 E)30

10.

Aralaninda Gl ile Lale’nin de oldudu 10 kisi ara-
sindan 4 kisilik bir grup secilecektir.

Segilecek gruplarin kag tanesinde Giil ile Lale
birlikte bulunur?

A)84 B)56 C)48 D)28 E)24

Bir zar havaya atiliyor.
Zarin {ist yiizline gelen sayinin 2 olma olasihid:
kactir?

Ng Bf OF DI B

Hilesiz bir zar havaya afiliyor.

Zarin ist yiiziine gelen sayinin 3 ten kiigiik
olma olasihgr kactir?

1 1 1 1
A) — B) — C) — D) —
)g Bg Of D3

Bir torbada 4 kirmizi 2 sari top vardir.

Bu torbadan bir top alindiginda kirmizi olma
olasihigr kagtir?

1

1 2
A) — B Z
)6 )3

oy i gl

A= {1, 2, 3, 4, 5} kimesinin elemanlariyla yazila-
bilecek rakamlari farkh {i¢ basamakl dogal sayilar
birer karta yazilip torbaya atiliyor. Bu torbadan
rastgele bir kart aliniyor.

Segilen bu karttaki sayinin 400 den kiigiik olma
olasiligr kagtir?

2

A)—12— B) 02

win

D)

o

3
Bs



Boliim 24 : Rantik

Tesi 1 1-D 2-A 3-E 4-C 5-C 6-A 7D 8-F 9A 108 11-B 12-B
13A 14D 15E

Test 2 1-D 2-D 3-A 4-F 5B 6-D 7-A

Test 3 1-C 2-C 3£ 4-C 5.F 6-C 7B 8E 9D 10B 1-E 12

13-D 14-C

Bolim 25 : [{imeler

Test 1 i-C 2-B 3-8 4-C 5-C 6-B 7-C 8-C 9-E 10D 1D 12-C
13-E 4B 15D 168

Test 2 0 2B 3 40 5B 6 7B 8E 9C  10C 1B 128
13-C 4B 154 16D
Test 3 A 20 A 4E 50 6B 7D 8C  9E  10-C 1B 12E

13D 14B 154 16D 17-C 18-A 19-E 208 21-E 22C

Béliim 26 : Kartezysn Garpin

Test 1 D 2A 3B  4C 5 6D 7B 8A  9C 10E 11D 12A
138 14D

Tesi 2 £ 2B 3D 4D 5C 6E 7A 8B 9E 10E  1E 12D
13-4 14E 15 16-B

Test 3 1-B 2E 3C  4C  5E 6A 7B

Bolim 27 : Bagini:

Test 1 1-E 2-D 3-A 4-C 5-A 6-B 7-D 8-B 9-C - 10-A- . N-E . 12-B
13F 144 158 16-C

Test 2 1-D 2-C 3-A 4-E 5-B 6-A 7-D 8-B

Test 3 1-D 2-A 3-D 4-C 5-E 6-B 7-B 8-A 9-£  10-D -E 12D

13-C 14B 15D



Test 1 1-D 24 3A 4E  5A 6A 7D 8D 9A  10E  11-A 12D
13-A 4B 15E 168 17-E 18

Test 2 1-E 2-F 3C 4 5.F 6-A 7A 8D 9.A 10D 11D 12D
13-C 14C

Test 3 1-D 2C 3D 4F 5D 6-E 7-E A 9A 108 11D 12D

Boliim 29 : isiem

Test 1 £ 2D 3D A 5A 6A 7-C 8C 9B 10-C 1 12C
138 1A 15A 16

Test 2 1-B 2-C 3-E 40 5B 6-B 7-A 8-F 9.E  10-A 1B 12E
134 14-A 15D

Test 2 -8 2D 3-A 4. 5C 6D 7-C 8- 9. 10D 1A 12C
13-A

Béliim 20 : Reodiier Aritmstil

Test 1 1-B 2-C 3-C -0 5A 6-E 7-B g4  9A 10E 1D 12
13C 4B 15D 16D  17-E  18E 19D

Test 2 1A 2D 3-C 4-A 5C 6-C 7D 8-A 9.C 10D 11-C 12:C
13:C 14D 154 16C 17D 18A

Test 3 1-E 2.C 3D 48 5D 6-E 7-E 8-

Béliim 31 : Permitasvon, Dlasihik

Test 1 1-D 2-E 3-C 4-C 5D 6-A T-A &C 9D 10D 1B 12D
13:C  1-C  15A 168 17B 18 19-E  20-A

Test & 1€ 2.C 3D 4.F 5.8 6-D 7 8D 9D 10




