. GEOMETRI
CEP KiTABI




AC1 6LCUSU BIRIMLERI :
Derece  Grad _ Radyan

180 200 "
Tumiler Aciiar :

Olgler! toplam 80° olan iki ag! biribiri-
nin timleridir.

a+b=90r

Olglileri toplami 180° olan ki agi
biribirinin batlnleridir,
b a a+b=180°

PARALEL DOGRULAR VE ACILAR :

dy /7 dy ise

1.  lgters Agilar:
a=b,c=d

2. Dugters Agilar :
e=fg=h

3.  Ybndes Acilar:
a=e,c=h
b=f.d=g

4.  Karsi Durumiu Agilar :
a+c=b+d=180°

5. Ters Acilar:
a=f,b=egibi




&

dyyd,=x+y=a+b+c 5

Mmms

1.

I agilan toplam: : 180° dir. /

e
A A A
m{A) + m®B) + m(C)= 180° I/'a\

anqflutopluu 360° dir. , ¥
rn(M*-mB'hmtcﬁ 360°
Aym kigeye ait ici ag1 lle dis agimin toplami 180° dir.

mA) + mA) = 180°
A A
m{C) + m(C) = 180°

méﬂméh‘lﬂﬂ'
Bir dig agt kendisine komsu olmayan iki ig agiun
toplamina egittir.

A A A
m(A) = m@B) + m(C)
A A A
m@B) = m(A) + m(C)

m£)=m£33+m€!}
Iki i agiortay arasinda kalan agi :

K=w+'ﬂ2®' ;/\ig ; E



8. I dis agiortay arasinda kalan agi : -

m (A}
X =080"=— /
% Br——f
b Bir ig agiortay ile bir di- TAN 0
sagi ortay arasindaki y
ac : -
_ miA £ —
= &
£
8.  Ayni kbgeden gegen aciortay “:\‘
ile ylikseklik arasindaki agt : £ T\ %
Im®B) - miCil E-+ET - EAL;
) 2
A

9. m [A:l = 90° ise ayni deOd'Oﬂ '!__,' ::6‘\
gegen kenaroriay ile yiksek- K( \ \}.
lik arasindaki ag: : T ey

L

1
L=
C

x=mB}—-miC)

OCGENLERDE KENAR BAGINTILARI :

1. Bir iggende aglar arasindaki srala- 2
ma kenarar arasinda da gegerlidir. :
Kargitida dofjrudur. .
Omegin :
mBlc m(C) ¢« b < cdir. é\' . c




T

Bir (cgende bir kenann uzuniudu difer iki kenann
uzuniuklan farkindan biiylk, toplamindan kigUktlr.
bb-clca<b+c

la-cl<b<a+c

la-bl<gc<a+b

Stewart Teoremi : 4

b?p+c? f
xz\__p,‘_-CI_p_q

p*q € p ©0 8 ¢

Seva Teoremi : .
P noktas: Oggenin ig bolgesindeki
herhangi bir nokta olmak (zere, T
IBDI _ ICEI , IAFI _, A
IDC!  IEAl IFBI 8 @ G
Menelaus Teoremi :

lpal _ ICFI _ 1AE] _

locl IfFal lesl

Cannot Teoremi : A "
D T S L CE 3 E

Iki kenann orta noktasini birlegtiren
dogru pargas:, Uglincl kenara paralel
ve uzunlufu yansina esgittir.

Inaxfmclveloer.%




OCGENDE AGIORTAY BAGINTILARI :
A Bir Oggende i¢ agiortaylann (¢U bir nok-
tada kesigir. Kesigtikleri | noktasi Ugge-
F 3 nmiqtegstmbeﬂn]rtmerkazur

1. Ickwhy'fmnl.
c

n b 7

ng=,'b—,c~m.n £

D1 = IIE! = IEF|

UCGENDE KENARORTAY BAGINTILARI ;
Bir (ggende kenarortaylann (gl bir

noktada kesigir ve kesigtikleri G nokta-
s1 Uggenin agirik merkezidir.
Kenarortaylar, IADI = V,, IBEI = V,, ve
ICF! = V, bigiminde gosterilr,

1 IGAl _2 1GDI 1 IGKI _ 1
: IADI 3" IGAI 2 JAD! B

2
2. m(Ajc 90%« Va> %

A
m(A)> 90°ava<%

m(ﬁ}=m°ﬂ\‘a=—




3.  a?+b?+c?=3(GAH + IGBF + IGCIE)
4, Kenarortay Teoremi :

2, a2 .,
2Vg+—2—ab + g2

2
2.0% _ .2 .9
2Vb+2-a+c

2V§+~922—- a2+ b?

5 3@ +b?+o)=4(VZieVie vj]

6. Bir ABC Uggeninde, V, ke-

narortayinin a kenan Uzerin-
deki dik iz diglm;
2ax=Ib2~c?
UCaENIN ALANI ; "
a..h! .hgac.hc
8= 2 2 s/,\ 4
4 |
A =
2. S=-LbcsSim--Lacsid W —a
2 2 .
1 A
‘2—.a.h.3h‘C

3.  Gevre = 2u olsun.
2u=a+ b+ c olmak Uzere,

8= Jua—ayu-bi{u-d

4.  Cevresi ile ic tefst gemberinin
yangapi verilen (ggenin alani;
Cevre =2u L

S=ur B



Kenar uzuniuklanmn garpim lle gevrel
gemberinin yangap: verilen Gggenin
alan;

abe
§= 2=

4R

A A A
S = 2R? SinASIBSIrC
Dig teget gemberinin yangap: verilen Oggenin alan, r,
Ty I dig tefiet gemberlerin yangaplar olmak Uzere,
Gevra =2u
8:{{]-8)[}: m-birb=(u-c]ra
S= /rrafporc

YUkseklikleri esit olan Uggenlerin alanian orani tabaniar
oraning egittir.

———————————————




bk s a/3
2 2

Ikizkenar dik Gggende hipotends A

uzuniugu dik kenann /2 katna b
- AW *

a=b,/2 8 3 ¢

a) Bir dik oggende hipoteni- A

se ait kenarortayin uzuniu- 1\
fiu hipotenlsiin yansma / W

ot Vo= ey

b 2+ V2=5v2 r 3



IKIZKENAR UCGEN :
A tepe noktasi ve [BC] tabandir.

1.

2.
3.

|ABI = |JAC| = b

A A

m{E) =m(C)

Tepeden gegen agiortay, kenarortay ve
yilkseklik ayni dofru pargasidr.
h&HF:nh=VA=h.
ng=ng, Vp=V, ve hy=h,

IABI = |ACI, DE // AB,
DF // AC ise
IDEl+IDFl=b=¢c

1ABI = IAC|, DE L AC ve
DF L AB ise
IDE! + IDFI = hy = h,

IABI = IACI ise
IDE! + IDF| = 2h,




ESKENAR UCGEN :

7.

10

IAB| = IAC| = IBC| = a

A A A
m(A) =m B = m(C) = 80°

Her kiseye ait agiortay, kenarortay
ve yilkseklik ayr dofru parcasidir.

Mp=fg=ng=Vy=Vp=Ve=hy=hy=h,

a/3
h=
2
2 2 s
g el P ﬁ:a{arz
4 3
A
F, PD // AB, PE // BC ve
. PF/ACise
IPDI + IPE| + IPFl =&
8 o c

PDLBC,PE LACve
PF L AB ise
IPD! + IPEl + IPFi= h




1 o e
| D
‘n
\
/ L
E |
2, A
Zéi
B c

3 E o
\
i N\

SN

£

dy // dy // g Is8
IAC| _ 18D

% |CEl IDFI

DE 1/ BC ise
IAD| _ 1AE] _ IDEI
IABI " IACI IBCI

DE // BC ise
IAD] _ IAE| IDE |

IABI  IAC] IBC

—“ AB//EF //CD Ise

D b £

1



2. Benzer Gggenlerin alanian oram benzerfik oraninin kare-
sine egittir,
S(ABC) o
S(DER

3.  Benzerlik oran k = 1 olan (ggenlere eg Uggenter denir.

4. ki iggen benzer ise bitin elsmanian orantli ve ben-
zerlik cranima esittir.

na _m_nc _Va_W

=—2 =..=k
ne nge nF Vg Ve

5.  Bir Gggenin kenartan esit pargalara aynidifinda clugan
alanlar, 1, 3, 5, 7, 9... gibl ardigk tek saylaria
orantihdir.

k2

GOKGENLER :

Kenar sayist 3 den fazla olan gekillere gokgen denir, Gokgen-
ler kenar sayilarina gbre isimiendirilirier.

KONVEKS COKGEN :

1 kenarh bir konveks gokgenin, 52—
1. Dsg aglannn Siglleri topla- ¢/ \e
mi : 380° dir.
2. lg agilannin digtleri toplam: :
(n-2). 180° dir.

12



3. Kf!tgtag'ansnay,n.su:--'-‘—(-'-12-—ag

4.  n kenarh bir gokgen (2n — 3) tane bagimsiz eleman le
belirtilir, Bunlardan en az (n - 2) tanes| uzuniuk, en faz-
la (n - 1) tanesi ag: olmalic.

DOZGON COKGEN :

Kenar uzuniuklan ve agiar eg olan gok-
gene diizgiin gokgen denir. n kenarh bir
worveks dilzgin gokgenin,

a: Bir kenar uzunlugu

r : lg teget gemberin yangap

R : Cevrsl geamberinin yangapi olmak
(zere,

dir.

1. esrscmu‘“—‘i’ﬁ
2 delem:%

n.Ra.Sin[ng)
3. Aan:S= ";"' el
4, Cevresl=nadr.

Herhangi bir dértgende,

1. g agllannin ve dig aglanmin 8i-
glileri toplami 360 ar derecedir.

2, Kbgegenler, IACi=eve BDI=f * 3
aralarindaki aglardan biri o ol-
mak Ozere,

Alam =—;— . a.f Sine dir.

13




3.  Kdsegenier birbirine dik ise,
Nm:"?’vsa2+09-bz+d2dir.

4, & [AE, [DF ve [CE agiortay olmak
o lzere,
xf A A
\ p . DA+ mE
2
A A A
g Y=Mdlr.
2
DELTOIT :

Tabanlan ortak iki tane ikizkenar Uggenden maydana gelimig-
tir.

1. Kdgegenler dik kesigir. 2
[AC] L [BD] dir. . .
2. Gewesi,C=2(a+b)
8.  [AC| kbgegeni agortaydr ve [BD] & °
kdgegenierini ortaiar.
4 Am:s=—‘;}ar. Z

14




3.  Ardigik agilar bitlinlerdir,
m(ﬁ)«rmé:mﬂ’

A
mﬁ}+mt€>’;=1aﬂ°gbi.

4,  Kdsegenleri biribirini ortalar,
I0A| =10C| ve
IOBI = 10D dir.

5. Kogegenierin kesim noktas: simetri eksenidir.
6. |ACI = e ve IBDI = f olmak Uzere,
e? + 2 = 2(a? + b?) dir.

; Cevresi : C=2(a +b)

Fil
8. Alami : S =a. hy = b.h, = a.b. SinA

' Z s=uacm=s=s¢sam=%a.

S(ABCD) =S ise S;+S53= 8, + 8, dir.

10. ¢ w  BLE U8
[

AEIR = IEF| . (EKI [AKI = KL = ILCI




s ‘ﬂ-ﬁ_&‘

Bir agis1 dik agi olan paralelkenara dikd&rigendenir.

1. Paralelkenarin &zalliderini tagr, —
& ABi=ICDI=a
lADI = IBCl=b ‘
3. Kégegen uzuniuklan birbirine egittir,
IACI = IBD!

4 Gewesi:C=2(a+b)
5., Alam:S=ab

S ARy

IPAR + IPCE = IPBE + IPD2

IPARZ + IPCI2 = IPBE + IPDI?

KARE :
Kenar uzuniukian biribirine gt olan dikdérigene kare denir.

1.  Dikdértgenin Szellikierini tagir.

2. QGevresi:C=4a

3. Aam:S=af

4. Kbgageni: |IAC! = |BD=e isee=2a 2
ez
2
5.  Kbgegenler dik kesigir. [AC] L [BD] dir.
8. Kbgegsnier agiortaydir.

18




ESKENAR DORTGEN :

1.  Paralel kenann bzelliklerini tagwr.

2, Kbéggenlerl agiortay ve birbirini dik
keser.

3. Gevresi:C=4a

4, Alam:s:%frah

5 0 noktas) kenarlardan ayni uzakhitadr.

YAMUK :

Yalruz iki kenan paralel olan dortgene yamuk denir,

[AB] // [cD]

g =2re
2

IMNI = la-¢cl
2

2ac
o LR
[KL] /GO ise IKL = —==

IOPl = ah
a+c

m:s:“—‘f‘—"ﬂm.hm.

x, ¥, Z, t alan olmak (zera,
I‘ szl‘rrﬁ

b) S(ABCD)=(/% +,¥)?

17




IKIZKENAR YAMUK :
1. Taban agilan egitlir.

A
m L& = m (B} dir.
2. Kargilikh agilan batinlerdir.

A A
m B+ miC) =180
A A
m B} + mD) = 180°
3.  Kosgegenieri biribirine egittir.
4 lAK]:EBU:%"

Kégegenleri dik kesigirse, h = a;° dir.

DIK YAMUK :

1. HBi=a-¢c

2, Kweigihn dik kesigirse,
h= Jac dir.

T AT ]

GEMBERDE Kini$, TEGET VE YAY OZELINLERI

1. Cemberin merkezinden ayni uzak-
likta bulunan kiriglerin uzunlukian =
egittir.
IQEl = IOF| & IAB| = ICDI

2. Merkezden kirige gizilen dikme ki-
rigl [kiye boler.
[OE] 1 [CD] « IECI = IEDI

3.  Bir kirigin orta dikmesi merkezden geger.

4. Bir gemberde merkeze daha yalun olan kirig daha
biylktiir. IDEI < IOF < ICD! > IABI

o

18




5.  Bir gemberde en uzun kirig gaptr.
6. I¢ bdigesinden alinan bir p noktasindan gegen en kisa
kiris capa dik olan kirigtir.

¥ Digindaki bir p noktasindan gem-
bere gizilen teJetlerin uzuniuklan
biribirine egittir. |PAl = IPBI

8. Yangap degme noktasinda tefjete
diktir.

r 1 [PA], rL[PB]

9.  Bir gemberde egit kiriglerin ayirdiy o4 W
yaylarda egittir, o \

AB| = ICDI <+ AB = CD A : {
10. Bir gemberde parelsl ki kirigin ara- i

sinda kalan yaylann diglleride esit-
tir. [AB] // [CD] <+ AC =BD

TEGET KESEN BAGINTILARI :
1. e

ﬁ‘. IPAR = [PBI . IPC! = IPDI . IPE!
__é‘:-_?é

-
.
| ) g .| ” = i
/)\J IPAl. IPBI = IPCI . IPDI
_/c
TEGETLER DORTGENI :

D e C

a+c=b+d
2u=a+b+c+d
£ i 4 S(ABCD)=(a+c).r=(o+d.r

-]

19




KIRISLER DORTGENI :
m(ﬁ)+mféj=180'

i) A
m{g) + mD)= 180"
2u=a+b+c+d

S{ABCD) = /[u - a(u~bi{u - cfu~-d

CEMBERDE ACILAR :
1.  Merkez Agi 2. GCevre Agi

A A

r/’?\““
=

@

3.  Teget - kirig Ag:

(L.
«{?




ALAN :
1.  Dairenin alan : S = o
2 Gemberin gevresl : C = 2xr _
o 1 =
Daire A2, —— == |ABI],
3. diliminin alan : zr 260 - 2 r

— a
4, MWMW}IABHW.—&E

o121

B. //—--\ Daire pargasiun alan :
/

) Smar, -2 - L2 ging

3|0 2

DIXKDORTGENLER PRIZMASI ;

[*3
1. Mam:S=2@b+ac+b P
2. Hacmi:V=abc #
3. Yuzey kbgegeni : AR | £
Sekilde, @ = /a2 + b? X i

4. Cisim kiigegeni : Sekilde: f= /a2+ b2+ c?




|

DiIK SiLINDIR :

1. Yanal alani: Sy = 2arh
2, Taben alani: Sy =nr?

3. BltOnalani:S=2zr(r+h)
4. Hacmi:V=x?.h

1. Yanal alani: Sy = arit
2. Butin alami ;
S=nf +me=arir+g

3. Hml:v:%m“.h

Piramidin tabarm herhangi bir gokgen yan
yiizleri herhangi bir Giggendir.
1. Taban alam: G

Yanal alani ; 8,

BOtan alan : S=G + 8,
2, Hacmi: V='?:-.G.h




SABCD) _(g.;)ﬂ(h_')’

" “sBCD | a h

VTABCD) ,(L’I)S*(L’}
VTABCD | a h

w

Uzayda sabit bir noktaya egit uzakiiktaki
noktalann geomatrik yerine kilre denir,
1. Alami:S=4m?

2 M:Vz%ﬂe

3. Kurenin merkezinden x br, uzakhktaki
kesitinin alan :
P =r2 - x2 dir.
Kasit alani : S = n (r)?

-
1. Yﬂmddly:h=~!-%a—
2. Aani:S=a?,/3

5 ‘Wigliys B2

12




DIK KOORDINAT SISTEMI :

W I
¥ ey My )

I. Béige: I={fxyIxye R, x0y>0}
Il Béige: Il={{xy) | xye R x<0,y>0)
. Boige: Il={{xy)|xye R, x<0,y<0}
IV. Btige: W={xy)lxye R, x>0,y<0}
IKI NOKTA ARASINDAKI UZAKLIK :

¥4l

;;n&wv AB = [ixa= %42+ tya - y1 )2
)

IOAl -‘i'x,ﬁq- 3

X

DOGRU PARCASININ ORTA NOKTASININ
KOORDINATLARI :

Alty.yq) Cixg.¥o) %Vﬂ

+ +
IAC! = IBCI ve Cixq. Yo ise X = ﬁ.zﬁ yo- S22

BiR DOGRU PARCASINI BELIRLI BIR ORAN-
DA BOLEN NOKTANIN KOORDINATLARI :

Alxy,Yq) O(Xo.yn) o)

m n
leal . m | B 1-W;
loal ~n ¢ T TrT %S



4.

L o

ZEeLeo0op

L

OCGENIN ALANI VE AGIRLIK MERKEZ] :
M ) X3 ¥4 1
S=%X2 Yo 1
) X3 y3 1

gy

S = 11k (- ¥9) + Xp s = ) # X5~ ¥2)

Gixp. Yo) ise (Agwiik merkezi)
= X1t Xp+ Xy = Y1+ Yo+ ¥s
3 'Y 3

BIR NOKTANIN SIMETRILERI :
Alx, y) noktasinin,
x eksenine gbre simetridi (x, -y)
y eksenine gdre simetrig)l (x, yj
0(0. 0) (Crijine) gbre simetrigi (-x, —y)
y = x dofrusuna . Agiortay) gdre simetrigi (y, x)
y = =x dogrusuna (Il. Aiortay) gbre simetridl (-y, —x)
X = & dodrusuna gbre simetrigi (2a-x, y)
y = b dofrusuna gdre simetrigi (x, 2b ~y)
Bia, b} noktasina gdre simetrigi (2a—x, 2b -y}

AB dogrusunun denklem :

ax + by 4+ ¢ = 0 ise efimi,
a

m= b dir.




7. DOGRUNUN DENKLEMI :

a)  Egimi m ve bir noktas: Afx,, y;) olan dogrunun denkle-
W-Y-!t-m-h)

b) ki noktasi Alx, y4), Bix,, v2) olan dogrunun denklemi;

¥ ¥y~ ¥g
X=Xy Xy Xz ¥

c) Eksenlen kestidi noktalan bilinen '\‘_‘
doﬁru‘mdarm:%«-!b—ﬂ )

8. nmn.ﬂmamnﬂn

|
/s;-«...,.m - DA E]
T/

. umm“m:
d, : ax + by + ¢ = 0 ve agimi m,
dy:a'x+b'y+c =0veegimim,
a_b _c
8 £ = 2 - £ = d, e o, Gakigik
b!—:7=~§,-*-§,-=0d1#d:vsm1=m=
gmy.mp=-1=dLld,
w%*%ummwmw.
10. Ixi DOGRU ARASINDAKI ACILAR :
dy dofrusunun egimi, tang = m;
d, dogrusunun egimi, tanf = m,
o= {-8dan,




11. PARALEL IKl DOGRU ARASINDAKI UZAKLIK:
‘/,1,.-:“.-_..-,

A5 . de-cl

- \ X
PP /a%+b?

CEMBERIN ANALITIK INCELENMES! :

4y 1. Merkezinin koordinatian M (a, b) ve
r/?':f" yangap uzuniugu r olan gemberin
[ \ha, denklemi : (x-a) + {y-bjf = 2
- . 2. Merkezi orijinde O(0, 0) ve yangap
l uzuniugu r olan gemberin denklemi;
X% + ¥ = rZ (Merkezcil gamber)

3.  Gemberin kapal denklemi :
x2+y2 +Dx+Ey+F=0

.m[=D _E
Merkazi :m (=2, — =)

Yangap: i r ~;—.‘D;’1 E"—-dF

A =D? + EZ - 4F olmak (zere,
a) A >0 ise denklem gamber belirtir,
b) A= 0ise denklem nokta belirtir.
€) A< 0ise denkiam bog kilme belirtir,

NOT :
%2 4+ y2 + Dx + Ey + F = 0 gember denkleminde x2 ile y? nin
katsayiar esit ve xy Il tarim clmadiyina dikkat ediniz.




BIR DOGRU ILE CEMBERIN KESIM NOKTALARI !

4 dax+by+c=0

P %2+ y2+ On+Ey+F= EI] s RS

pb.zulﬂr A ve B noktasinin koordinatlan bulu-

BIR NOKTANIN nln CEMBERE GORE KUVVETI :

N PR=d-
""‘" IF'TI’ = (x; 8P + yy - bR 2

NOT :
Kisaca bir P(x;, y,) noktasiun bir ¢embere gdre kuvvetini
bulabitmak_ i¢in gember denkleminde p noktasinin koordinat-
lan x, y yerine yazihr,
CEMBERDE TEGET VE NORMALIN DENKLEMI :

tr Gember (izerindeki bir Afx,, y;) nokta-

n sinda gizilen tedet ve normalin denk-

Auas) T @) Gemberx2 5 y2 = 12 ise tegetin
\>L/" denklemi, x; X+ y, = 2 dir.

___..—Ji-;/__—_.._-,

b)  Gember (x—af + [y - b)2 = 2 ise tegjetin denklemi,
fxy - @) (X - 8) + fy; =b) fy = b) = 12 dir.

¢} Gemberx? + y2 + Dx + Ey + F = 0 ise tefjetin denidemi,
Xq X+ Vs y+%tx,+x)+ %(y,+yj+F=Ddir.

NOT :

Teget ile normal biribirine dik oldugiundan normalin denklemi
bulunurken teget denkleminden yararianiir. m, . m,, = ~1 dir.

-



DEGME $ARTI :

y = mx + n dogrusunun x2 + y? = r2 gemberine tedet olmas:
igin; r2 {1 + m? = n? olmahidir.

- H | « B0, b}, B0, -b}

\ f .
- |AAT = 2a, IBbT = 20 dir.
| S|

Fie, 0). Fi—. 0) noktalan elipsin odaklan, d ve d* dogrulan
slipsin dogrultmanlandir F ve F odaklannin bulundugu eksen

asal eksen, IFF| dofiru parcasinin orta dikmesi yedek eksen-

dir,

MERKEZCIL ELIPS DENKLEMI :

Merkezl orijin ve asal sksen| x sksenidir.
2

“—z+-§2-=1vqub?x2+a2y3-a?,b?

2. wmﬂ.md‘- v




4 Eipslndmrnaﬂceziiﬁi:a-%
5. 32-b2+02

2 2
6. "—2+4;?=1eapgnhm(x.y1m<tamsaatodakmm-
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