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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0199
ALAN Denizcilik ve Su Uriinleri
DAL/MESLEK Gemi Makineleri
MODULUN ADI Gemi Yardimer Makineleri
MODULUN TANIMI Ogrengl bu mOfiql ile gemi yardime1 makinelerini 6grenir ve
bakim iglemlerini yapar.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLILIK Gemi yardimci makineleri operasyonunu yapmak
Genel Amag:
Uygun ortam saglandiginda gemi yardimci makineleri
operasyonunu yapabileceksiniz.
Amaclar:
MODULUN AMACI 1. Pompal.‘e‘lrln %slc?tlm've bakimini yapabllec':eksml'z..
2. Seperatorlerin igletim ve bakimini yapabileceksiniz.
3. Valflerin isletim ve bakimini yapabileceksiniz.
4. Is1 degistiricilerin igletim ve bakimini yapabileceksiniz.
5. Insineratér sisteminin isletim ve bakimini
yapabileceksiniz.
ECGITIM OCRETIM Ortam: Donanimli gemi yardimct mal.qnelefl “atolyes13
motorculukta kullanilan standart el aletleri ve Ol¢i aletleri
(DAL WHLAT VG (Kumpas, mikrometre, komprator, teleskopik ge a
DONANIMLARI Mpas, MICOMEHe, - Komprator, i geye. yay
tansiyon aleti, Sentil).
Modiiliinde yer alan her faaliyetten sonra verilen OSlgme
araglar1 ile kazandig1 bilgi ve becerileri Olgerek kendi
OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Ogretmen modiil sonunda size Slgme araci uygulayarak
modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olgerek degerlendirilecek.

il







GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Seferde her tiirlii hava ve deniz kosullarinda ve limanlarda gemilerin normal ¢aligma
diizenini siirdiiren makinelere “Gemi Yardimci Makineleri”denir. Gemi yardimci makineleri
ayni zamanda gemi ana makinesinin ¢alismasina da yardimci olur. Mesela; dolagim suyu,
cebri yaglama, buharli gemilerde besleme(Fid) suyu ve besleme suyunun 1sitilmasi, basinglt
hava saglamak, yakit temin edilmesi ve aktarilmasi iglemleri i¢in yardimci makineler
kullanilir.

Gemi ana makinesinin en bilylik yardimcisi pompalardir. Dolasim veya serkiileytin,
yaglama yagi, sogutma suyu, yakit sevk pompalari ana makine yardimcilarina birer drnektir.
Diger yardimcilar: da direkt olmasa da dolayl1 yoldan ana makineye yardimei olur. Ornegin,
separatorlerin gorevi yakitt ve yagi temizlemektir. Yakitin ve yagin temizlenmesi ana
makinenin yakit pompasinin ve hareketli ana makine pagalarini korumaktir.

Gemi Yardimci1 Makineleri modiiliinde yardime1 makinelerin neler oldugunu, bunlarim
cesitlerini, caligmasini 6greneceksiniz. Her yardimci makinenin igletim ve bakim islemleri
6grenecek ve uygulamasini yapabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Atolyede pompalarin g¢esitlerini, calismasinmi O0grenecek ve igletim ve bakimini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Gemi yardimc1 makineleri atdlyesine veya bir tersaneye giderek;

»  Gemide kullanilan pompalarin gesitlerini,

»  Gemide kullanilan pompalarin kisimlarini,

»  Gemide kullanilan pompalarin ¢caligmasini ve bakimlarini,
>

Aragtiriniz, gézlemlerinizi rapor halinde yaziniz.

1. POMPALARIN ISLETIM VE BAKIMINI
YAPMAK

1.1. Pompalarin Tanim ve Onemi

Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye g¢eviren makinelere pompa denir. Genel olarak
suyun veya benzeri akiskanin potansiyel enerjisini, basincini ve hizim belirli bir seviyeden
daha yiiksek seviyeye c¢ikarirlar.

Glnlimiizde pompalar kendilerine olduk¢a genis bir kullanim alani bulmuslardir.
Denizcilik sektoriinde, tarimda, sulamada, endiistride, Ozellikle kimya sanayinde, ham
maddenin iletilmesinde, tesislerin ve konutlarin su ihtiyacinin karsilanmasinda ve bir¢cok
alanda pompalardan yararlanilmaktadir. Endiistride pompa iki amag¢ i¢in kullanilir. Bunlar
devir daim ettirmek ve nakil etmektir. En ¢ok kullanilan sekli nakil amaciyla olanidir. Pompa
icine ¢ektigi akiskana kinetik ya da potansiyel enerji kazandirmaya yarayan aygittir. Pompa
genellikle akigkanlar1 bir yerden bir yere iletmeye daha yiiksege ¢ikarmaya gazlari sikistirip
kapali kaplarin i¢indeki gazlar1 bosaltmaya yarar. Pompalar ¢ok cesitlidir. En basit pompa
bir silindir i¢inde hareket eden bir piston ve uygun supaplardan olusur. Piston yerine kimi
pompalarda (6rnegin, benzinli motorlarin yakit pompalarinda) bir gévdeleri i¢inde, akigkana
momentum kazandiran bir fan (Pervane) bulunur. Fan1 bir salyangoz i¢inde dénen pompalara
“Santrifiij Pompa” denir. Akigkanin pompaya temas etmemesi gerekiyorsa (Nikleer
reaktorlere oldugu gibi) elektromanyetik pompa kullanilir. Bu tiir pompalarda, bir elektrik
akimi ve buna dik bir manyetik alan kullanilarak iletken olan akigskanin, her ikisine dik bir
ac1 altinda akmasi saglanir.



1.2. Pompa Cesitleri

1.2.1. Rotodinamik Pompalar

Bu tip pompalarda giris ve ¢ikis arasinda suyun ¢ikist kesintisizdir. Santrifiij, helisel
ve tam eksenel pompalar bu gruba girer.

1.2.1.1. Santrifiij Pompalar

Bir govde iginde yer alan kanathi bir pervaneden (Cark) olusan bu pompalarda sivi, bir
emme borusundan pompaya girer.

Bir santrifiij pompada sivinin izledigi yol su sekildedir. Carkin emis tarafinda
meydana gelen vakum nedeniyle sivi garkin kanatlar1 arasina girer. Cark kanatlar1 arasindan
gecen sivi, carkin doniis hareketleriyle biiyiik tegetsel bir hiz kazanir. Cark kanatlari ile
carkin 6n ve arka profili tarafindan sinirlanan kanallar arasinda sivi ¢arkin ¢ikis tarafina
dogru donme hareketi esnasinda meydana gelen santrifiij (merkezkac) kuvvet etkisiyle itilir.
Bu sekilde olugan hareket, sivinin devamli akisini ve pompanin emme tarafindan emisini
saglar. Cark kanatlar1 bilylik bir tegetsel hizla terk eden sivinin icerdigi kinetik enerji, sabit
difiizor kanatlar1 arasinda salyangoz boslugunda basing kuvvetine ¢evrilir.

Belirli bir dénme hiziyla en yiiksek basing elde edilir. Bu tiir bir pompanin bir
hidrodinamik pompa oldugu sdylenebilir. Biitiin sivilarda kullanilmaya elverislidir.
Plastikten, bronzdan, titanyum ve tantal gibi maddelere kadar her tiirlii maddeden yapilabilir.

Santrifiij Pompanin Kisimlari

o
|

50
Sekil 1.1:Tek kademeli ve tek emisli santrifiij tulumbanin yapisi

1.Cark 2.Salyangoz 3.Difiizor 4.Yipranma halkasi ve hidrolik conta 5.Salmastra
kutusu 6.Mil 7.G6vde 8. Emme borusu 9.Dis klepesi ve siizge¢ 10.Basma valfi



A\ 4

YV V V

>

Cark:Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢eviren ve iizerinde ¢ok sayida kivrik
kanatlar bulunan organdir.

Salyangoz:Carktan ¢ikan suyu toplayip basma borusuna veren kisimdir.
Difiizor: Baz1 pompalarda gark ile salyangoz arasina yerlestiren ve ¢arktan
¢ikan suyun hizini azaltarak yiiksek kinetik enerjinin bir kismini basing kuvveti
haline doniistiiren halka seklindeki kisimdir.

Yipranma halkasi ve hidrolik conta: Donen cark ile pompa govdesi arasinda
bulunan ve ¢arkin basma kisminda emme kismina bu gegit yolu ile kagan
akigskan miktarin1 6nlemek icin alinan diizendir.

Salmastra kutusu: Mil ile govde arasinda dogacak sizma seklindeki kagaklari
onlemek i¢in yapilmis diizenektir.

Mil: Tahrik organi ile gark arasin1 baglayan ve ¢arki tasiyan organdir.
Govde: Pompanin salyangoz ve diger organlari tagiyan kisimdir.
Emme Borusu: Emme haznesiyle pompa girisi arasindaki borudur.

Dis klapesi ve siizge¢: Emme borusunun girisinde tek tarafli akis saglayan yani
pompa dururken tulumba igindeki ve emme borusundaki suyun geri
bosaltilmasina engel olan bir klape mevcuttur. Genel olarak bu klape bir siizgec
icine konmustur.

Basma valfi: Pompanin ¢ikiginda bulunan bu valf akigkanin ¢ikigini saglar.

Santrifiij Pompa Cesitleri

>
>
>

Emis Borusunun Sekline Gore
Tek Emigli Pompalar: Diisiik debilerde kullanilir (Sekil 1.1)
Cift Emisli Pompalar: Yiiksek debilerde kullanilir.

Sekil:1.2:Ciftemisli difiizorlii santrifiij pompa



»  Cark Sayisina Gore

. Tek Kademeli Pompalar: Diisiik basma yiiksekliginde kullanilir (Sekil
1.1)
. Cok Kademeli Pompalar: Biiyiik basma yiiksekliginde kullanilir.

\

s

Sekil 1.3:Dort kademeli bir santrifiij pompanin kesif

»  Cark Milinin Pozisyonuna Gore

. Yatay Eksenli Pompalar

Sekil 1.4:Yatay eksenli pompa



>

. Dikey Eksenli Pompalar

Sekil 1.5:Dikey eksenli pompa kesiti

Kanat Sekline Gore

. One Egik Kanatl
. Radyal Kanath
. Geriye Egik Kanath



Sekil 1.6:One egik kanath santrifiij pompa Sekil 1.7:Radyal kanath santrifiij pompa

Sekil 1.8:Geriye egik kanath santrifiij pompa

1.2.1.2. Helisel Kanath ve Tam Eksenel Pompalar

Calisma prensibi, santrifiij pompanin aynidir. Bir santrifiij pompadan ¢ok yiiksek debi
ve diigiik basma yiiksekligi istendigi zaman, santrifiij pompanin hesap neticesi
konstriiksiyonun Sekil 23’de gostermis oldugu gibi meydana geldigi goriiliir. Burada akim
eksene paralel olarak girer ve az istikamet degistirerek veya hi¢ degistirmeyerek yine eksenel
istikamette pompayi terk eder.



Sekil 1.10: Tam eksenel pompanin goriiniisii

1.2.2. Voliimetrik Pompalar
Bu tip pompalar, siviy1 bir depodan yani emme tarafindan alip,cebri olarak bagka bir
kisma sevk eder. Bir veya birka¢ hiicreden meydana gelmistir. Bu hiicreler, sivinin basilmasi

esnasinda dolup bosalacaklarindan su verme islemi kesiklidir.

Pistonlu,disli ve paletli pompalar,bu gruba girer.



1.2.2.1. Pistonlu Pompalar

Klasik bir pistonlu pompay1 Sekil 33 te goriildiigii gibi bir krank biyel mekanizmasi,
silindir i¢inde gidip gelen hareketleri yapan bir piston ile emme ve bir basma siibapindan
meydana gelir. Bir silindir i¢inde asagi ve yukari1 hareket eden piston ile emme ve basma
supabindan olusur. Pistonun asagi hareketi sirasinda emme supabi agilir ve igeri sivi dolar.
Basma strogunda ise basma subapi agilir ve silindirik s1vi basma borusuna sevk edilir. Her
devir, bir gidip gelme hareketine rastladigindan bu hareket esnasinda silindir i¢inde pistonun
taradig1 hacim kadar sivi sevk edilmis olur.

1.2.2.2. Pistonlu Pompalarda Tahrik Cesitleri

>

Direk Tesirli Pompa: Bu pompada pompa pistonu dogrudan dogruya tahrik
makinesi (Buhar makinesi, buhar tribiinii veya elektrik motoru ) ile baglidir.
Simpleks Pompalar: Bu pompalar da yalniz tek pompa silindiri bulunur.
Dubleks Pompalar: Aynmi1 faundeysin (Ddsek) iizerine monte edilmis iki ayr
simpleks pompadan ibarettir. Silindirlerden birinin valf donanim diger silindirin
piston roduna bagli bir mekanizmayla tahrik edilir.

Tek Tesirli Pompa:Yalniz bir yonde ve bir strokta basar. Piston UON’ye
giderken emme valfi agilir ve sivi silindire dolar. Piston A,O,N’ye gitmeye
basladiginda siv1 sikistirilarak disgarg valfine dogru gonderilir ve valf agilarak
stvi disart gonderilir.

Cift Tesirli Pompa: Pompa silindirinin bir tarafi dolarken diger taraftan su
basilir. Doniis strokunda ise silindirin bosalmis olan tarafi dolar ve dolan
tarafindan su basilir.

Yiiksek Basin¢li Pompalar: Buhar pistonu yiizeyi, su pistonu ylizeyinden
biiyiik olan pompalardir.

Alcak Basingh Pompalar:Su piston ylizeyi, buhar piston yiizeyinden biyiik

olan pompalardir.



Piston

7

Emme valfi
Sivi girisi
SIvI ¢IKISI
silindir
Discarc valfi
Sekil 1.11:Tek tesirli pompa
Emme N = | Ervessil
valfi -
\‘ |1 5
Emme
valfi \
s -—'I_.L-l—‘
] T
N\
Disgarg
Valfi

Sekil 1.12 Cift tesirli pompa

11



»  Endirek Tesirli Pompa

Bu pompalar buhar makinesi, buhar tribiinii veya elektrik motoru tarafindan ¢evrilen
krank biyel mekanizmasi vasitasiyla caligir.

1.2.2.3. Santrifiij ve Pistonlu Pompanin Karsilastirilmasi

Debi Yoniinden; pistonlu pompa daha {istiindiir.
Basing Yoniinden; santrifiij pompa daha {istiindiir.

Devir Yoniinden; pistonlu pompa daha iistiindiir.
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Verim Yo6niinden; pistonlu pompa daha iistiindiir.

1.2.2.4. Disli Pompalar

Disli pompalar hem yiliksek hem diisiik viskozitedeki sivilar1 aktarmak {izere
kullanilir. Genel olarak disli pompalar, gemi enerji tesislerinde yaglama yaginin
sirkiilasyonu i¢in uygulanmaktadir. Gemilerde genis bir bicimde kullanilmalarinin nedeni,
yapidaki sadelik, kii¢iik 6l¢iilere ragmen oldukea yiiksek kapasite ve diger tipteki pompalarla
kiyaslandiginda tesis kolayligidir.

Disli pompalar g¢eviren ¢evrilen olmak {iizere iki disliden olusur. Her iki disli (Sekil
1.13) kapal1 bir keys i¢inde bulunmakta ve birbirlerini ¢evirmektedir. Her iki disli distan ya
da igten disli seklinde olabilir. Bdyle dislilerin yapimlar1 daha kolay ve dislerin birbirine
dokunmasin1 dnlemek i¢in diizeltmeye daha uygundur. Pompada igten disli kullanmak,
pompanin Olgiilerini belirli miktarda kiigiiliir. Digli pompalarin genel o6lgiileri, disliler
iizerindeki dis sayisinin artmasiyla ¢ogalir.

Disli bir pompanin ¢alismasi, disler arasinda bulunan dis hacmindeki sivinin, keys
duvari boyunca giris hattindan disgar¢ hattina aktarilmasi esasina dayanir. Diglilerin digleri
arasindaki klerens, pompanin giris discarg hiicrelerini birbirinden ayirir. Diglerin ve keysin i¢
yiizeylerinin, milimetrenin birka¢ yiizde biri kadar kiigiik olan klerensi, keys boyunca
stvinin, hemen hemen kesin bir bigimde giris hiicresine donmesine neden olur. Disgarg
hiicresindeki yiiksek basing, bu hiicreye giren diglerin siirekli olarak getirdigi sivi tarafindan
stirdiiriliir.



Sekil 1.13: Disli tip pompa Kkesiti

Bazi motorlu gemilerde, yakit aktarma pompasi olarak kullanilan digli bir pompa ise
Sekil 1.14’te goriilmektedir. Sekilden kolayca anlagilacagi gibi pompanin rotorlarim
olusturan diglerden birinin safti, bir elektrik motoru ile gevrilmekte ve diger disli onunla
birlikte fakat zit yonde donmektedir. Bu arada dislilerin disleri ile pompa keysi arasinda
kalan hacimler tarafindan tutulan yakit, pompanin giris tarafindan ¢ikis tarafina tasinarak
kesintisiz ve diizgiin bir akim bigiminde dig devreye verilmektedir.

Disli pompalarda, disliler ve saftlar1 korozyon ve asinmaya dayanikli, yiizeyleri

sertlestirilmis ¢elik alasimlarindan, pompa keysi ise krom nikelli dokme demirden yapilir.
Disliler saftlariyla ve bronzdan yapilmig burglar iginde taginmaktadir.
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HAREKET ROTORU

Sekil 1.14:Disli tiiriinde bir yakit pompa

1.3. Gemilerde Kullanilan Pompa Cesitleri
»  Sintine Pompasi

Geminin dip kisimlarinda biriken sizint1 suyu, yag, yakit vb. sivilart gemiden atmak
icin ve bu yerleri herhangi bir maksatla tahliye etmek amaciyla kullanilan pompadir.
Santrifiij tipinde ve kendinden emislidir. Buharli gemilerde simpleks veya dubleks tiptedir.

»  Balans Pompasi

Balans tanklar1 arasinda su alis verisi yapmak veya bu tanklar1 disaridan doldurup
icerideki suyu bosatmaya yarayan pompadir. Dizel gemilerde elektrikli motorla tahrikli
santrifiij tip kendinden emisli, buharli gemilerde simpleks veya dubleks tiplidir.

»  Hidrofor Pompasi

Gemilerde lavabolar, duslar vb. hizmetler i¢in gerekli tathi suyu 1000-2000 litre
kapasiteli hidrofor tanklari icinde devamli suretle depo edilmis suyu pompalayan pompadir.
Hidrofor tanklarimin i¢inde basincin belirli bir seviyenin altina diismesi halinde harekete
gecen elektrik motoruna akupla santrifiij pompalar harcanan suyu telafi etmek tizere tanklara
su basarlar.
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»  Yaglama Ya@ Transfer Pompasi

Gemilerde kullanilan yagin ana tanklardan servin tankina geminin dengesini saglamak
ve makineye temiz yag gondermek amaciyla ana tanktan diger ana tanka gonderilmesi igin
kullanilir.

»  Akaryakit Besleme Pompasi

Dizel gemilerde yakiti servis tanklarindan alip enjektér pompasina sevk eder. Ana ve
yardimc1 makineler i¢in ayr1 ayr1 biiylik ve kiigiik kapasitelerde makine dairesine monte
edilir. Buharli gemilerde kazan briildrlerine yakit sevk etmek i¢in kullanilir. Bu pompalar
simpleks tipindedir.

» Akaryakit Transfer Pompasi

Dizel ve buharli gemilerde sancak ve iskele tarafindaki ana yakit tanklari ile servis
tanklar1 arasindaki yakit aktarma islemini yapar. Dizel gemilerde disli tip, buharli gemilerde
simpleks tipindedir.

»  Kazan Besleme Suyu Pompasi

Buharli gemilerde, ana ve yardimeci makinelere sitim(steam=buhar) iireten kazanin
suyunun buharlagmas1 sonucu eksilen suyun telafisi i¢in hotvelden aldig1 suyu kazana basan
pompadir. Buhar makineli gemilerde dik simpleks, buhar tribiinlii gemilerde ise kiigiik bir
buhar tiirbinle veya elektrik motoruna akupla, dizel gemilerde elektrik motoru ile akupla
santrifiij tipinde veya egzoz kazani veya kazan sitimiyle(buhariyla) calisan simpleks
tipindedir.

»  Yangin ve Umumi Hizmet Pompasi

Denizden aldig1 suyu bir yangin durumunda veya umumi durumlarda basingla geminin
gerekli yerlerine sevk etmek, gemi giivertesini yikamak vb. igler i¢in kullanilan pompadir.
Dizel gemilerde santrifiij tipinde, buharli gemilerde ise simpleks tipindedir.

»  Sogutma Suyu Pompasi(Tath Su)

Gemilerde ana ve yardimci makinelerin silindirleri ve bazi ana motorlarin silindir
kaverleri ile yakit enjektdrlerini sogutmak maksadi ile kullanilir. Bu yerlerde dolastirilan su,
makinenin ¢aligmasi ile 1siir ve tulumba tarafindan alinarak bir kulerden (cooler) gegirilip
tekrar makineye basilir. Santrifiij tip pompadir. Makine dairesine es kapasitede iki adet
yerlestirilir. Biri yedek olarak kullanilir.

»  Sogutma Suyu Pompasi(Deniz Suyu)

Dizel gemilerde ana makineyi soguturken devir daim suyu(Tatli su) birinci maddede
ifade edildigi gibi bu sogutucuya sevk edilerek sogutulur. Bu sogutucunun sogutma suyu da
denizden deniz suyu sogutma pompalar1 vasitasiyla alinarak sogutucunun iginden gegirilip
tekrar denize bosaltilir. Bu bir santrifiij pompadir.
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»  Kondenser Sogutma Suyu Pompalari

Buharli gemilerde ana makinenin egzoz buharini yogusturmak i¢in uygun bir
sogutucuya (Kondenser) sevk etmek gerekir

Kondensere gerekli olan suyu kondenser sogutma suyu pompasiyla denizden alinip
kondenserin igindeki borulardan gegirilip tekrar denize birakilir. Bu tip pompalar santrifiij
pompalardir.

»  Erpam ve Kondenseyt Pompalar

Pistonlu buhar makineli tesiste kondenser de yogusan buhar ile hava karigimi simpleks
tipinde erpamp vasitasi ile emilerek hotvele basilir. Tiirbinli tesiste ise kondenser i¢indeki
hava tamamen enjektorler tarafindan emildiginden sadece yogusan buhar1 almak i¢in erpamp
pompa yerine santrifiij tulumba kullanilir.

»  Makine Yaglama Yag Devir Daim Pompasi

Dizel gemilerde ana ve yardimci dizellerin yaglanmasi gerekli biitiin yerlerini
yaglamak amaciyla karterde birikmis yagi emerek gerekli yerlere gonderir. Bu tulumba
helisel veya diiz disli tipindedir.

1.4. Pompalarda Bakim Tutum

1.4.1. Pistonlu Pompalarda Bakim Tutum

Pistonlu pompa basma kapasitesi diisiince, ilk akla gelen, piston segmanlarinin
yenilenmesidir.

Layner(silindir) aginmis, ovallesmis olabilir. Bu durumda, segmanlar yenilense bile,
basma kapasitesi (kompresyon) yiikseltilemez. O zaman, layner rektifiye edilip piston, yeni
layner ¢ap Olglisiine gore, bilyiitiiliir. Yani hem layner hem de piston oversize (boyutlart
artirtlmig) olarak is gérmeye baglar.

Bu rektifiye isi, bir veya iki defa tekrarlanabilir. Valflerin aligtirilmasi, pleyt( hasas
yiizeyli metal masa)larda veya valf ile siti arasina konulan alistirma macunu ile birbirine
bastirilarak yapilir. Bu macunlar abrazif (agindirici) nitelikte olup, hassas ylizey elde etme
islerinde kullanilmaktadirlar.Yaylar kontrol edilir, kirik olanlar yenilenir.

1.4.1.1. Pistonlu Pompalarin Operasyonu

Bir pompay1 calistirmadan once tiim baglantilariin iyi durumda ve pompanin
calismasina engel olacak yabanci maddelerin giderilmis olmalarina dikkat edilmelidir.
Yabanci maddelerin varligi, 6zellikle onarimlardan sonra dreyn valfleri agilarak pompa safti
ya da mili el ile bir veya iki devir yapacak sekilde gevrilmeli ve bdylelikle denetlenmelidir.
Daha sonra tiim yaglama cihazlar1 denetlenip temizlenmeli, yag ile doldurulmali, salmastra
kutularinda uzanan rot kisimlarina yag verilmeli ve kendiliginden yaglanmayan tiim
baglantilar yaglanmalidir.



Eger pompa segmanlar1 denetlenmeksizin uzunca bir siireden beri calisiyorsa, onlar
kontrol edilmeli ve eger asir1 asinma goriiliirse yenilenmelidir. Iyi bir sizdirmazlik saglamak
iizere bir salmastra ¢emberi ile komsu olan diger salmastra arasinda 90 derecelik bir ag1
bulunmalidir.

Salmastralara sabit ve diizgiin bir basin¢ uygulandigindan emin olmak i¢in, glend ¢ok
diizglin bir bicimde vira edilmeli ve glendin kendi ekseni ile rot ekseni arasinda bir ag1
bulunacak sekilde vira edilmemesine dikkat edilmelidir. Glend sapmalarinin somunlar1 her
iki tarafindan esit miktarda vira edilerek bu durum saglanmalidir. Vorm diglinin yag
deposundaki boru kangalina sogutma suyu saglanmalidir. Sonra pompanin giris ve disgarg
valfleri ile emme ve dis¢ar¢ devrelerindeki tiim valfler agilmalidir.

Pompanin her iki hareketinde rilif valf veya basing giderme valfinin iyi ¢alisip
calismadiginin denetlenmesi gerekir. Pompay1 ¢alistirmadan Once siirtiinme ylizeylerine yag
veren yaglama devresindeki besleme musluklari agilmalidir. Tim isletme hazirliklar
yapildiktan sonra, pompay1 c¢alistiran makine harekete getirilir. Eger motif iinitenin hiz1
degisken ise, ilk hareket diisiik hizda yapilmali ve makinenin hizi yavas yavas normal
caligsma hizina ¢ikarilmaldir.

1.4.1.2. Operasyonda Dikkat Edilecek Noktalar

Pistonlu pompalarin ¢alistirilmalar1 ya da servise alinmalart sirasinda dikkat edilmesi
gereken noktalar asagida belirtilmektedir.

»  Pompa operasyonunda bu noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi halde

makine dairelerinde, isletmecilerin bagini agritan tiirlii olaylar meydana

gelecektir.

Su ve buhar silindirleri veya motif linitenin kontrol cihazlar1 dikkatle izlenir.

Motif iinite, pompay1 ¢alistiran elektrik motoru, istim (Buhar) makinesi, buhar

tiirbini vb.

Yaglama yaginin tiim siirtiinme yiizeylerine bol miktarda gelip gelmedigine

dikkat edilir.

Yaglama devresi, yagdanliklar vb. periyodik olarak temiz yaglama yag ile

oldurulur. Bu durum sik sik kontrol edilerek saglanmalidir.

Gerektiginde, hava muslugu agilarak ervesildeki kayip basingli hava yerine

konur.

Vorm disli yag deposundaki yaglama yagi seviyesi denetlenir ve tesviye

sisesindeki yag diizeyinin 40-55 mm’ den az olmamasina ve yagin devrede

diizgiin bir bi¢imde dolasip dolasmadigina dikkat edilir.

»  Yag deposundaki yag sicakligi denetlenir ve onun ¢evre sicakligindan 45
sicakliklar1 denetlenir ve miisaade edilen degerlerin {izerine ¢ikmasina engel
olunur.
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°C fazla olmamasina dikkat edilir.El ile dokunarak siirtiinmeli kisimlarin Eger
pompada anormal bir ¢alisma, drnegin siirtiinme yiizeylerinin agir1 aginmasi, keskin vuruntu
sesi vb. goriiliirse, nedeni bulunmaya calisilir ve eger ariza tehlikesi varsa pompa stop edilir.

1.4.1.3. Hava Kacaklarinin Aranmasi

YV V V V
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Bir pompanin ¢aligmasi veya operasyonu sirasinda hava akimi kagaklart:
Contalar mum alevi ile denenerek,
Contalar s1v1 veya tercihen viskoz sivilarla 1slatilarak

Saptanabilir. ilk durumda mum alevi sizdiran, kagiran contaya dogru sapar ve
ikinci durumda ise, s1vi tabakasi kagak yerden iceriye cekilir.

Eger pompa ¢aligmiyorsa, hava akimi kagaklari hidrolik deneyi uygulanarak
kolayca saptanabilir.

Rilif valfin kirilmasi, kagirmasi ya da yanlis ayar edilmesi nedeniyle baypas
devresi boyunca, dis¢ar¢ devresinden emme devresine dnemli miktarda sivinin
baypas edilmesi

Rot salmastralarinin yanlis yerlestirilmesi, salmastralarda asir1 1stnma, uygun
olmayan sikistirma nedeniyle pompalanacak sivinin salmastra kutusunda sizmasi

Kirilan veya yuvasi (siti) ile arasina yabanci maddeler giren ve kapanamayan
disgar¢ ve emme valfleri nedeniyle, stvinin silindir veya emme devresine
donmesi

Piston segmanlarinin agir1 aginmasi, silindirleri ¢izmesi veya gentiklemesi ya da
segmanlarin kirilmasi veya yanlis yerlestirilmeleri nedeniyle kacaklar olugsmasi

Pompanin yay valflarinin kirik ya da iyi ayarlanmamis olmas1

Pompalanacak suyun sicakliginin yiiksek, petrol {irlinlerinin ise diigiik sicaklikta
olmalar1 Bu durumda pompanin kapasitesi ve basinci, pompa hizi azaltilarak
yiikseltilebilir.

Siirtiinme yiizeylerine verilen yag miktarinin yeterli olmayisi, kirli yag
kullanilmasi, montaj hatasi olarak ¢ok siki segmanlar, pompa pargalarinin agir1
1sinmasina neden olabilir.

Siirtiinme yiizeylerindeki asir1 1sinma, bu yiizeylere verilen yaglama yagi miktari
cogaltilarak dnlenebilir. Diger bir 6nlem, yataklari 1dmba petrolii ya da yag
coziiclileriyle yikamak ve sonra yaglama yagi ile ¢alkalamaktir.



1.4.1.4. Yataklarin Isinmasi

>
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Yataklarin ve konnektin rot uglarinin agir1 1sinmasi su nedenlerden biri ya da
birkagindan olabilir:

Yagdanliklarda yag bulunmamasi

Yatak kepi crvatalarimin ¢ok siki olmasi

Yatak jurnalleri veya yatak laynerlerinin ¢entiklenmesi

Yeterli olmayan ya da kirli yaglama yag1

Yatak laynsizliklari. Yatak yatay ekseni ile jurnal yatay ekseninin gakigsmamast

laynsizlik nedenidir.

1.4.1.5. Giiriiltii ve Vuruntu

Pompanin ¢alismasi sirasinda giiriiltii ya da vuruntu nedenleri sunlardir:

>

Pistonun ¢ok hizli olmasi halinde, s1vi akimi pistondan ayrilir ve tekrar pistonla
karsilagilir. Buna ‘‘Separasyon Olay1’’ ad1 verilir. Bunun sonucu su
cekiclemesidir.

Vakum hiicresinde fazla ve ervesilda ise yetersiz hava yine su ¢ekiglenmesine
neden olur.

Eger segmanlarda normalden biiyiik klerens (agiklik) varsa, segmanlar vuruntu
ve giiriiltii tretir.

Silindirde yabanci maddelerin varlig

Valf yayinin az esnek olusu, kirilmis yaylar, valf iizerindeki zayif ytik, valf
vuruntusuna neden olan yiiksek piston hizi ya da normalden ¢ok biiyiik valf

kalkma miktari. Eger vuruntu, valf agikken olusuyorsa, yiikii cogaltmak, kapali
iken meydana geliyorsa yiikii azaltmak gerekir.

Valflar1 baglayan somun ya da saplamalarin lagka olmasi

Piston pin ya da pistonlarda, kroshet yataklar1 veya burglarinda, yatak
laynerlerinde asir1 asinma ve yatak kep civatalarinin lagka olmasi

1.4.2. Santrifiij Pompalarda Bakim Tutum

Santrifiij pompalarda asmmalar, impeller ve keyste (case) asinma ringlerinde
olur.Impeller, kanatlarin kirilmalarinda, erezyondan asinmalarda, yedek impeller ile
degistirilebildigi gibi yedek impeller yoksa, kirillan veya aginan kisimlar, sar1 kaynag ile
doldurularak ve taglanarak bir miiddet daha pompa, devrede kalip is goérebilir.
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Gemilerde, bu usul, ¢okea tatbik edilir. Santrifiij pompalarda, impeller ve keysin, ayr1
ayr1 asinma ringleri vardir. Impeller ve asinma ringlerin malzemeleri, sar1 piringtir. Bakir
(Cu ) ve ¢inko (Zn) alagimi. Asinma ringler arasi, klerensler biiyiiyiince, pompa verimi
diiser. Asinma ringleri yenilenmelidir.

Gemilerde, aginma ringleri, ham olarak; yani, i¢ ve dis daireler, torna edilmis olarak,
yedekte bulundurulur. Yeni olgiilere gore, ham ringler, torna edilerek yerlerine ¢akilir. Higbir
santrifiij pompa, orijinal dl¢iilerinde kalamaz. Onun i¢indir ki aginma ringleri, imalatgisindan
ham olarak temin edilir. imalat¢idan gelen ham asinma ringleri, pahali oldugundan, bizler
Olciilere gore piyasadan sar1 aginma ringlerini daha ucuza temin ederiz. Santrifiij pompalar
baglanirken kademeler arasi sizdirmazlig1 saglamak i¢in contalar kullanilir.

Pompa verimini arttirmak, kullanilan contalarin kalinligina baglidir. Contalar miimkiin
oldugu kadar ince olmalidir. Boylelikle, radial klerensler, minimumda tutulabilir. Gemilerde,
genellikle, santrifiij pompalarin i¢ kademe baglantilarinda, harita kagidi kullanilir.
Kademeler baglanirken, harita kagitlarin, keyste, yerlerinde durmalarini temin etmek i¢in her
iki yiizii greslenir.

1.4.2.1. Santrifiij Pompalarin Operasyonu

»  Santrifiij bir pompanin, 6zellikle pargalarinin asinmasi bakimindan ekonomik ve
giivenilir bir bigimde operasyonu, dikkatli bir kullanim ve pompa isletme
kurallarina kesin olarak uymakla miimkiindiir.

»  Normal olmayan operasyonun nedenlerini bulmak ve gerekli 6nlemleri alarak
sorunu gidermek i¢in 6zel bir dikkat gosterilmelidir.

»  Santrifiij bir pompayi ilk harekete getirmeden 6nce pompa digtan kontrol edilir,
siirtiinme yiizeylerinin normal yaglanip yaglanmadigi saptanir. impeler el ile
birkag kez dondiriilerek, igerde operasyonu engelleyecek yabanci bir madde
bulunup bulunmadigi anlagilir.

»  Varsa, hava musluklar ve girig valfleri agilir, emme devresi veya emme hatti
havasizlandirilarak, bu devre ile pompa keysi pompalanacak siv1 ile doldurulur.

»  Vakum geyic(gosterge) ve termometrelerin valf ya da musluklar1 ve salmastra
kutulariin hidrolik bogazlarina siv1 saglayan musluklar agilir.

»  Hava muslugundan sivi gelmeye basladigi zaman, hava sizlandirmaya son
verilir. Bu, emme borusu ve keysten havanin ¢ikarildigini gosterir. Emme
devresinde vakum olusturacak cihazlarla donatilmis pompalar hava
sizlandirmaya gereksinme gostermez.

»  Pompanin motif Ginitesi ¢aligtirilip devir sayis1 normal degerine eristigi zaman,
basing gostergesi bosta calismaya esit bir deger gosteriyorsa, discarg
devresindeki valf acilir. Bosta ¢alisma sirasindaki gii¢c harcami, motif tinitenin
normal giictiniin %35-%50’si kadardir.
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Pompa birkag dakika siireyle disgarg kapali olarak ¢alistirilir. Bu siirenin
uzatilmasi sonucu, motif iinite tarafindan impelere aktarilan tiim giic, 1s1l
enerjiye doniisecegi icin, parcalari asir1 bir bigimde 1sinan pompa sikigabilir.
Makiil bir kagaga miisaade edebilmek i¢in bogaz glendleri ve dolayisiyla
salmastralar1 ayarlanir.

Santrifiij pompalarin operasyonu sirasinda uyulmasi gereken kurallar sunlardir:
Pompanin normal ¢alistiginm belirten cihazlara bakmak

Hidrolik siyillere siv1 verilip verilmedigini denetlemek

Yaglama istasyonlarinin yag ile beslenip beslenmedigini denetlemek

Pompa keysi iizerindeki hava firar muslugu zaman zaman agilarak havanin keys
disina atilmasini saglamak

Santrifiij Pompada Titresim

Santrifiij bir pompanin keysinde asiri titresimin sebepleri sunlardir:
Dosek (Favundeysin) civatalarinin lagka olmasi
Ceviren kaplin klerensinin maksimum degerin {izerine ¢ikmast

Désegin (Favundeysinin) yeterince saglam olmamasiimpeler balansinin
(Dengesinin) iyi olmamast

Pompa saftinda egilmeden gelen sehim bulunmasi.
Kaplin, kama vb. lagka olmalar1 nedeniyle doner kisimlar1 gérev yapmamast

Safttaki agir1 egilme (sehim) ve yataklardaki asir1 asinma nedeniyle impelerin
keyse siirtiinmesi

Devir sayisiin hizla ‘‘Kritik Devire’’yani rezonansa yaklagmasi
Pompa kanallarina yabanci maddeler girmis veya girmekte olmasi

Pompa impelerinde 6nemli miktarda kavitasyon

1.4.2.3. Santrifiij Pompa Keysinin Isinmasi

>
>
>

Pompa keysinin 1sinmasinin nedenleri sunlar olabilir;
Discarg (Cikis) valfi kapali olarak pompanin uzun siire ¢alistirilmasi
Pompalanacak sivinin ¢ok asir1 bir sicakliga sahip olmasi

1.4.2.4. Santrifiij Pompa Saftinin Isinmasi

Asagida gosterilen hatalar pompa saftinin 1sinmasina neden olabilir:

>

Salmastralarin asir1 ya da diizgiin olmayan bir bigimde sikistirilmast
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Salmastra glendi ile saft arasindaki klerensin yeterli olmamasi

>
»  Pompa saftinin layninda olmamasi
>

Salmastralarin gérev yapmamast
»  Sertlesmis ya da esnekliklerini kaybetmis salmastralar

1.4.2.5. Santrifiij Pompanin Yataklarinim Sinmasi

Santriflij pompa operasyonunda en fazla karsilagilan sorun yataklarin isinmasidir.
Yatak 1sinmalarinin nedenleri su sekilde siralanabilir:

»  Yatak metali ya da layneri ¢ok siki veya asir1 aginmustir.

Pompa ve motif iinite gaftlart miisaade edilen sinirlar1 astigindan laynsizdir.
Pompa saft1 laynsizdir.

Yaglama cihazi arizalanmstir.

Yaglama yagi yataklarin disina kagmaktadir.

Yaglama yeterli degildir.

Yag niteliksiz veya kirlidir.

V V.V V VY YVY

Pompalama tesisinin durmasina, mekanizmalarin anormal operasyonuna ve
pompanin yardimci oldugu ana ve yardimc1 makinenin stop etmesine meydan
vermemek i¢in, her tiirli hata ya da ariza nedeni derhal bulunmali ve
giderilmelidir.

1.4.3. Disli Pompalarda Bakim Tutum

Yag icinde calisan diglilerde, hemen hemen asinma olmaz. Ancak, yataklarda,
aginmadan dolay1 diisiikliik varsa, disliler birbirlerinin {izerine fazladan basarsa, asinma o
sekilde olabilir. Disli pompalarin yataklari, sik sik kontrol edilmelidir. Yatak diigiikliikleri,
daha ziyade, diiz yataklarda (White Metal) olur. Rulman yataklama da, yatak diisiikliikleri
olmaz.

Disli pompalarin, ¢alistiklart sivilarin  icinde higbir sekilde, sert maddeler
bulunmamalidir. Bu agidan, disli pompa filtreleri, cok verimli ve daima iyi durumda
bulundurulmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

» Pistonlu pompanin motif {initesinin
kontrol cihazlarini kontrol ediniz.

» Su ve buhar silindirleri veya motif

iinitenin kontrol cihazlar1 dikkatle
izleyiniz. Motif {inite, pompay1 ¢alistiran
elektrik motoru, stim (Buhar) makinesi,
buhar tiirbininden olusur.

» Pistonlu pompanin yaglama cihazlarin
temizleyiniz.

Yaglama cihazlart uygun bir yontemle
temizleyiniz. Yaglama yaginin tim
stirtlinme ylizeylerine bol miktarda gelip
gelmedigine dikkat ediniz.

» Pistonlu pompanin yaglama devresi ve

yagdanliklar1 periyodik olarak temiz yag

ile doldurunuz.

Vorm disli, yag deposundaki yaglama
yag1 seviyesi denetlenir ve tesviye
sigesindeki yag diizeyinin 40-55 mm’den
az olmamasina ve yagin devrede diizgiin
bir bigimde dolasip dolagmadigina
dikkat ediniz.

» Pistonlu pompanin salmastralarini
kontrol ediniz.

Salmastranin sizdirmazligina dikkat
ediniz.

» Pistonlu pompanin dreyn valfi acarak
pompa saftini iki devir dondiiriiniiz.

Pompanin ¢aligmasina engel olacak
yabanci maddelerin giderilmis
olmalarma dikkat ediniz. Yabanci
maddelerin varligi, 6zellikle
onarimlardan sonra dreyn valfleri
acilarak gideriniz.

» Pistonlu pompaya el ile dokunularak
stirtlinmeli kisimlarin sicakligini
denetleyiniz.

Siirtiinmeli kisimlarin kotalog
degerlerinde olmasina dikkat ediniz.

» Santriflij pompanin motif {initesinin
cihazlarimi kontrol ediniz.

Pompanin motif {initesi ¢alistirilip devir
say1s1 normal degerine eristigi zaman,
basing gostergesi bosta ¢aligmaya esit bir
deger gosteriyorsa, dis¢arg(bosaltma)
devresindeki valfi a¢iniz.

» Santriflij pompanin hidrolik siillerine
stv1 verilip verilmedigini denetleyiniz.

Pompaninin impelerini el ile birkag kez
dondiiriiniiz, igerde operasyonu
engelleyecek yabanci bir madde bulunup
bulunmadigi anlayimiz.

» Santriflij pompanin yaglama
istasyonlarinin yag ile beslenip
beslenmedigini denetleyiniz.

Santrifiij bir pompay1 ilk harekete
gecirmeden Once pompay1 distan kontrol
ediniz, siirtlinme yiizeylerinin normal
yaglanip yaglanmadigi kontrol ediniz.

» Santriflij pompa keysi tizerindeki hava
firar muslugu zaman zaman agilarak

Hava muslugundan sivi gelmeye
basladigi zaman, hava sizlandirmaya son
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havanin keys digina atilmasini
saglayiniz.

veriniz. Bu, emme borusu ve keysten
havanin ¢ikarildigim gosterir.

» Digli pompanin dislilerinin ve
yataklarini kontrol ediniz.

» Disli pompalarin yataklarini ve
dislilerini katalog degerlerine gore sik
sik kontrol ediniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili ¢oktan se¢meli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorulari cevaplayarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI

1.  Asagidakilerden hangisi santirifiij Pompalarin kisimlarindandir?
A) Salyangoz
B) Krosed
C) Piston

D) Hava emme supabi

2.  Asagidakilerden hangisi direk tesirli pistonlu pompa ¢esitlerinden degildir?
A)  Eksenel pompalar
B)  Yiiksek basingh pompalar
C) Tek tesirli pompalar
D) Algak basingh pompalar

3.  Pompalarin tanimi hangisidir?
A)  Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye ¢evirir
B) Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢evirir.
C) Hareket enerjisini mekanik enerjiye gevirir.
D) Hidrolik enerjiyi hareket enerjisine gevirir.

4. Santrifiij pompalarda diflizoriin gérevi nedir?
A)  Carkin tizerinde suyun depolandigi yerdir.
B)  Gelen siviy1 carka gonderir.
C) Carktan ¢gikan suyun hizimi azaltarak basing olusturur.
D) Carka hareket verir.

5.  Tek tesirli pompanin ¢alisma prensibi asagidakilerden hangisidir?
A)  Yalniz bir yonde ve strokta caligir.
B) Tek pompa ile ¢ift yonde basma yapar.
C) Pompa silindirinin bir tarafi dolarken diger yonden basma yapilir.
D) Emme ve basmayi ayni anda yapar.

6. Pompalardaki genel amag agagidakilerden hangisidir?
A)  Gelen stvinin akigini yavaglatmak
B)  Sivinin temizlenmesini saglamak
C)  Sivinin basincini ve hizini arttirmak
D)  Gelen siviy1 dogrudan dogruya gegirmek
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Akaryakit besleme pompasinin gérevi nedir?

A)  Dizel gemilerde yakiti servis tankina alir.

B) Yakiti servis tankindan alip yakit pompasina sevk eder.
C) Akaryakitin temizlenmesinde kullanilir.

D) Yakitin kazana génderilmesini saglar.

Asagidakilerden hangisi kanat seklindeki pompalardan degildir?
A)  One egik kanatl1.

B) Radyal kanath

C) Yatay kanath

D) Geriye egik kanath

Satrifiij pompalarin ¢aligmasi asagidakilerden hangisinde agiklanmigtir?

A)  Piston yardimiyla basma islemi yapilir.

B)  Uzerindeki kanatlar yardimiyla bir milin ¢aligmas1 saglanr.

C) Gelen sitviy1 basingli hava yardimiyla disar1 aktarilmasini saglar.

D) Kanatlart bulunan garka elektrik motoru ile dondiiriilen mil ile hareket verir.

Santrifiij ve pistonlu pompalarda debi yoniinden hangisi dogrudur?
A)  Pistonlu pompalar santrifiij pompadan iistiindiir.

B)  Santrifiij pompalar pistonlu pompalardan iistiindiir.

C) Her ikisi de aymidir.

D) Higbiri

Asagidakilerden hangisi gemilerde kullanilan pompa ¢esidi degildir?
A)  Yaglama yag transfer pompasi

B)  Akaryakit transfer pompasi

C) Sogutma suyu pompast

D) Yaglama yagi besleme pompast

Ozellikleri verilen pompa cesidi asagidakilerden hangisidir?
A) Rotadinamik P

B) Volumetrik P

C) DislitipP

D) Vidalitip P

Asagidakilerden hangisi santrifiij pompanin yataklarimin 1sinmasinin nedenlerinden
degildir?

A) Yaglama cihazi arizalanmistir.

B) Yaglama yag yataklarin disina kagmaktadir.

C) Yaglama yeterlidir.

D)  Yag niteliksiz veya kirlidir.
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14. Asagidakilerden hangisi pistonlu bir pompay:1 ¢alistirmadan dnce yapilacaklardan
degildir
A) Tim baglantilarmin iyi durumda olup olmadigi kontrol edilir.
B) Pompanin ¢aligmasina engel olacak yabanci maddelerin giderilmis olmalarina
dikkat edilmelidir.
C) Onarmmlardan sonra dreyn valfleri agilir.
D) Pompa saft1 ya da mili gevrilmemeli.

15. Asagidakilerden hangisi santrifiij pompalarin operasyonu sirasinda uyulmasi gereken
kurallardan degildir?
A)  Pompanin normal ¢aligtigini belirten cihazlara bakmak
B) Hidrolik siyillere siv1 verilip verilmedigini denetlemek
C) Yaglama istasyonlarinin yag ile beslenip beslenmedigini denetlemek
D) Pompa keysi iizerindeki hava firar muslugunu kapatmak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilasgtiriniz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda seperatorlerin cesitlerini, ¢caligmasini dgrenecek ve isletim ve
bakimini yapabilecektir.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanelerde sokiilmiis olan bir
seperatdriin ¢calismasini ve kisimlarini inceleyiniz ve izlenimlerini rapor halinde
yaziniz.

2. SEPARATORLERIN ISLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

2.1. Separatériin Tanimi ve Onemi

Ozellikle agir yakitlarm kullanildig1 veya yakitin icinde su bulundugu durumlarda,
yakitin temizlenmesi igin yercekimi ile suyu ayirmak yerine merkezka¢ kuvvetin
kullanilmas1 gereklidir. Yakitlarin santrifiij yontemle temizlenmeleri, onarim ve bakim
giderlerinin % 50 oraninda azalmasi ve makine genel veriminin yiikselmesine yardim eder.
Merkez ka¢ kuvvetle temizlemenin yakitina son derece yararli oldugu asagidaki tablo
yardimiyla kolaylikla anlasilabilir.

YAKIT KARAKTERISTIKLERI TEMIZLEMEDEN
ONCE SONRA
Ozgiil Agirlik (20c'de) 896 0,892
Parlama Noktasi 93 110
% Olarak Kul 09 0
% Olarak Kiikiirt 0,44 0,275
% Olarak Su 1,30 0
Alt Is1 Degeri (Kcal/ Kg) 9670 9933

Merkezkag kuvvetle temizlemede yakit 6zelliklerinin degismesi

28



2.2. Separatoriin Kisimlari

vV V V VYV V V V VYV V V V V VY

SekilZ:Seperatiiriin Kesiti ve kisimlar:

Kaver (kapak)

Separator bavlin i¢inde bulundugu hazne
Separator bavl (Kovasi)

Sipindil (mil)

Worm gear (Sipindil ucundaki sonsuz disli)
Worm saft (Alin diglisinden mil)

Giris — ¢ikis yeri

Alt freym

Worm Wheel (Alin dislisi)

Elektrik motoru

Fren

Kaver sikma kelebegi

Giig nakil kaplini
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Sekil2.2:Separator Kkesitinde bavlin gosterilmesi ve tas (Disk) cesitleri

2.3. Separatorlerin Yapisi ve Cahistirilma Yontemleri
Gemi seperatorleri baslica iki sekilde:

»  Klarifayer
»  Purifayer olarak ¢alistirilir.

Klarifayer olarak ¢alistirildiklar1 zaman sadece bir discarglar1 vardir. Bu tur ¢alismada
discar¢ sadece yakit icindir. Eger purifayer olarak kullaniliyorsa, su disgarci i¢in bir ¢ikig
daha eklenir.

Eger yakit icerisinde kati partikiiller ve su varsa bunlar konik disklere dogru savrulur
ve bavl tarafindan tutulur. Bu yabanci maddelerin igindeki ¢ok agir parcaciklar bavl
olusturan konik diskler arasinda kalir. Seperasyon olay1 konik disklerde (Taslarda) meydana
geldiginden, diskler arasi doluncaya kadar bu tur seperatdrlerde yiiksek bir temizleme verimi
elde edilir.
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Eski makinelerde, seperator stop edildikten sonra bavl ve onu olusturan diskler elle
temizlenmektedir. Glinlimiizde, seperator calisirken bavli temizlemek miimkiindiir. Bu
isleme otomatik soklama ad1 verilmektedir.

Sekil 2.3:Separatoriin klarifayer (clarifier=aritici) olarak ¢ahstirilmasi

2.3.1. Separatoriin Klarifayer Olarak Calismasi

Separatore en iist kismindan yakit verilir ve seperatdr bavlinin yiiksek devir sayisindan
(7000-9000 rpm) gelen biiyiik degerde merkezkag¢ kuvvet nedeniyle fuel oilden farkli 6zgiil
agirlikta katt maddeler ve serbest su bavlin ¢evresine dogru savrulur. Bavl’in ¢ok sayida disk
veya tastan olustugu ve bdylelikle Seperasyon alaninin biiyiidiigii goriilecektir. Bavli
olusturan taslarin arasinda belirli bir bosluk bulunmaktadir. Tki disk arasindaki bu bosluk
0,5-0,6 mm degerleri arasindadir.

Temizlenmemis yakitt merkez kanalindan asagi dogru alindigi zaman merkezkag
kuvvet tarafindan bavlin ¢evresine dogru taginir ve taslarin arasindan gegirilir.
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Kirli yakit girisi

Besleme
borusd

Sekil 2.4:Separatoriin purifayer (purifier=saflastirici) olarak cahstirilmasi

2.3.2. Separatoriin Purifayer Olarak Calistirilmasi

Yakittaki suyu discar¢ etmek icin ikinci bir ¢ikis borusu eklenir. Eger seperator fuel
oil i¢in kullaniliyorsa, igslem gérmemis fuel oil, yakit, su ve kati partikiillerin karigimidir.
Merkezkag kuvvet bu karigimi ti¢ katmana ayirir. Operasyon sirasinda bavlin i¢inde kalan su,
iist tasin alt tarafi, ¢evresinde tam bir sizdirmazlik saglar. Bunun nedeni 6zgiil agirliklar
arasindaki farktir. Marine feuloiller(gemi diesel yakitlari), normal olarak kii¢iik bir miktar su
kapsadiklarindan, bavlin her ¢alistirlmadan 6nce havalandirilmasi gerekir. Aksi halde yag
veya yakitin tiimii su ¢ikig tarafindan akarak ziyan olur. Su ¢ikis tarafinin capi, yakit ¢ikis
tarafindan biiytiktiir.

Daha oncede aciklandigi gibi seperatorler ya klarifayer ya da purifayer olarak
calistiritlir. Her iki durumda da makine calismakta iken kati yabanci maddeler bavlin
duvarlarinda toplanir. Seperator klarifayer olarak kullanildigi zaman yabanci maddeler kati
partikiiller ve su karisimidir. Eger seperatorpurifayerolarak diizenlenirse yabanci maddeler
serbest su siirekli olarak discar¢ edildiginden sadece kat1 partikiil olacaktir.
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2.4. Separator Devresi Elemanlar: ve Calismasi

‘Temizlenmis yag
t (servis tankina)

L
H

Temizlenmis

yai >~

Sekil 2.5:Bir yag separatoriiniin calisma devresi

A-Temizlenmis Yag Tanki H-Geri Doniilmez Valf
B-Kirli Yag Tank1 [-Kirli Yag Isiticist

C-Kirli Su ve Tortu Tank1 J-Regiilator

D-Emme Valfi K-Termometre

E-Kaba Siizgeg L-Separator

F-Kapama Valfi M-Temizlenmis Yag Cikist
G-Kirli Yag Pompasi N-Temiz Yag pompasi

O-Kirli Su ve Tortu Cikisi

Kirli yag tankinda bulunan yag kirli yag pompasi ile emme valfi, kaba siizge¢ ve
kapama valfi iizerinden emilir ve geri dondiirmez valften gecirilerek kirli yag 1siticisina
gonderilir. Isiticida yag bir miktar 1sitilir ve i¢indeki tortunun yagdan ayrilmasi saglanir.
Tortu kirli su ve tortu tankina gider. Isiticidan yag regiilatérden gecgerek separatore gider.
Separatorde yag igindeki su ve tortu ayristirilir. Temizlenmis yag temiz yag pompasi ile
servis tankina veya temizlenmis yag tankina gonderilir. Ayrilan su ile tortu kirli su ve tortu
tankina gonderilir.
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2.5. Separatorlerin Diizenlenmesi

Agir yakit kullanilan gemi makinelerinde birbirine seri bagl iki tane seperatdr
kullanilmasi tavsiye edilir. Bu sistemde ilk seperator purifayer ve digeri Klarifayer olarak
diizenlenmektedir. Bu diizenleme Seperasyon genel verimini gelistirir. Eger sistemde
bulunan iki seperatdr paralel olarak baglanmak istenirse, bu takdirde her iki seperatdr
purifayer olarak diizenlenmesi ve her separatoriin maksimum akim kapasitelerinin %50'sinde
calistirilmalar1 gerekir.

Seri ¢aligtirma: Purifier olarak ¢aligan separatdrden ¢ikan yakit, klarifayer seperatore
girer ve buradan servis tankina verilir. Bu sekilde, yakit daha iyi separe edilmis olur.

Paralel calistirma: Burada iki purifier seperatdr ayri ayri c¢aligsarak servis tankini
doldurur. Bu durumda bilhassa, servis tankinda separeli yakit azalmigsa ve bir seperator
yakit harcamini karsilayamiyorsa iki seperatdr ayr1 ayr calisarak servis tankini daha ¢abuk
doldurur.

=00,

. LS
Sekil 2.6:Separatorlerin diizenlenmesi

2.6. Merkezkac Purifayer Separatorlerde Sinirlama

Genel olarak, kabul edilebilir yogunluk sinir1 15C'de 0,991 ton/metrekiiptiir. Eger
yakitin yogunlugu bu degerden biliyiik ise fuel oil ile su arasindaki yogunluk farki ¢ok kiigiik
oldugundan, bavldaki hidrolik denge kararsiz durumuna doniisiir. Eger atik yakit 15C'de
0,991 ton/metrekiipten daha biiyiik olursa, yeni bir diizenleme gerekir.

Yeni diizenlemelerden bir "Alcap Sistemi" olup bu sistem ile yogunlugu 15C'de 1,010
ton/metrekiipe kadar olan yakitlar temizlenebilir. Alcap sistemin sekli asagidadir.
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Sekil 2.7:Separatorde alcap sistemi

Alcap sisteminde separator klarifayer olarak kullanilir. Temiz fuel oil siirekli olarak
yakit ¢ikis kismindan discarg edilir ve serbest su ve yakittan ayrilan gamur, bavlin ¢evresinde
birikir. Transduserden gelen elektriksel sinyaller, siirekli olarak denetim birimine aktarilir.
Temiz yakittaki su igerigi, Ozel bir noktaya eristigi zaman kontrol initesi, bavlin
bosaltilmasini saglar.

2.7. Separatorlerde Soklama Sistemi

>

>
>
>

Fuel oil alic1 valfi kapanir.

Soklama sirasinda fuel oil sicakliginin yiikselmesine engel olmak icin fuel oil
hiyterinin buhar kesilir.

3-10litre dolayindaki siyil suyu separatore verilir.

Emme valfi kapali ve discarg valfi acik olarak separatdr soklama durumuna
alinir.

2.8. Separatorlerde Su Siyilinin Ayarlanmasi

Separator, tam devrini aldiktan sonra ilk olarak agir agir siyil suyu agilir. Su ¢ikis
tarafinda su gelince kapatilir. Separe edilecek yakit, agir agir acilir. Bir miktar su tekrar
cikacak ve kesilecektir. Bu durumda siyil suyu ¢izgisini bulmustur.

Su cikisinda su ile yag karisik geliyorsa gravite disk ¢api (I¢ cap) biiyiiktiir, bu
durumda bir kiigiik ile degistirilir.
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Temiz yag cikigindan su geliyorsa, gravite diski kiigiiktiir bir biiyiigii ile degistirilir.
Bizim gemilerde yaptigimiz, dogru gravite diskini buluncaya kadar farkli diskleri
denemektir.

2.9. Yakat Separatorlerini Acip Kapamada Dikkat Edilecek
Hususlar

Separatorleri agip temizlemede ¢ok dikkatli olunmalidir. Separatoriin her bir pargas,
dinamik balans1 yapilarak baglanmistir. Sokerken ve takarken, higbir par¢asinin deforme
edilmemesi, degistirilmemesi dikkat edilecek en 6nemli hususlardir. Degisen, deforme edilen
pargalar separatdr balansini bozarak asir1 sarsilmalara sebebiyet verir.

Bowl’m tekrar dinamik balansinin yapilmasi, tahmin edemeyeceginiz kadar pahalidir.
Makine zabitlerinin, separatoriin ¢aligma inceliklerini ¢ok iyi okuyup anlayarak hareket
etmeleri gerekir. Gemilerde her makinenin calistirma talimatlar1 vardir ve hepsi Ingilizcedir.
Bazilarinin Tiirkgeye g¢evrilmis olanlari da vardir. Cogu ceviriler, eksik veya cevirenin
anlayamadigi kisimlari, yanls aktardig1 veya hi¢ bahsetmedigi bir gercektir.

Bu itibarla, instruction book’lar1 okuyup anlayabilecek ingilizceye sahip olmak sarttir
ve bu meslegin geregidir. ilk olarak separatdrleri temizlemek igin sékerken, muhakkak bir
bilen kisi ile bu isi yapimiz. Aklinizdan ¢ikarmayiniz, separatorlerde birgok civata, somun sol
distir Kapaklarin iizerlerinde, ok isaretleri sokiip takma yonlerine belirler.

2.10. Yakat Separatorlerini Calistirmada ve Devreye Almada Dikkat
Edilecek Hususlar

»  Separatorler karter yagini gubuktan kontrol ediniz. Orta yer dogrudur. Fazla
doldurma, elektrik motorunu zorlar, yaglama sar1 diglinin yag i¢inde ¢alisip
yaglari etrafa sagmasi ile olur.

»  Separatorii ¢alistirip imalat¢i firmasinin istedigi devre ¢gikana kadar bekleyiniz.
Separatoriin karter kapaginin tizerinde, dokunmakla sayilacak bir butonu vardir.
Dakikada kag devir yapmuis ise, onun karsilig1 tam devir okunur. Istenen devire
cikilamiyorsa agagidakileriuygulaymiz.Siirtiinmeli kaplinin balata pabuglar
(Frictlon Blocks) aginmistir. Yenileyiniz. Sar digli carkin (Worm Wheel) disleri
agmmugtir. Digliyi yenileyiniz. Karterde fazla yag olabilir. Siirtiinme
pabuglarinin ¢alistigt yiizey yaglhdir. Yiizeyi tekrar kloriir ile temizleyiniz.

»  Gemilere muhtelif yerlerden degisik viskozite ve farkli densitelerde yakitlar
alinir. Separatdr bavilina, alinan yakitin gravitesine uygun gravite disk
baglanmalidir.

»  Separator devrini aldiktan sonra, siyil suyu yukarilarda anlatildigi gibi
verilmelidir. Siyil suyu tatli su hidroforundan gelen sudur.

»  Throughput yukarida miktar ayarlamasinda anlatildu.



2.11. Ana Makine Yaglama Yaginin Separatorde Temizlenmesi

Yaglama yagmin separesi, yakitlarin separesinden ¢ok daha &nemlidir. Yaglama
yagmin iginde, miisaade edilenden fazla karbon pargaciklari ve asitlesmeye yonelmis bir
durum varsa, bu yaglama yag ile ¢alisan ana makine ve yardimci dizellerde krank saft ve
yatak problemleri hi¢ eksik olmaz ve bir miiddet sonra da tamirlerin getirdigi masraflar ve
zaman kayiplart makinelerin tamamen devre disi kalmasina sebebiyet verir. Yaglama yaglar
bir ham petrol aritmasindan meydana gelir. Bunlarin igine ‘‘Detergent’” kimyasal katki
maddeleri karigtirilir. Bu maddeler yagin iginde erimis olarak bulunur. Detergent katki
maddesinin énemi:

Ana makine silindirlerinde kotii yanmadan dolayr meydana gelen karbonlasmis
maddeler piston rotlari vasitasi ile kartere taginarak yaglama yagina karigir. Yaglama yagina
karigan bu karbon parcaciklari, yataklarda zimpara tas1 gibi ana yatak saftini, krank pinini ve
yaglanan diger oynak yerlerin pinlerini agindirir.

Yagin zamanla havanin oksijeni ile oksitleserek yagda ¢amurlasma baglar. Deterjan
yagin oksitleserek camurlagmasina mani olur. Gemilerde yag separatorleri devamli galigarak
yagin i¢inde biriken karbon zerrecikleri ve camur temizlenir. Bazi miihendisler, yagin
separesini separatore tatli su acarak yapar. Bu basit 6zelligi gosteren tuzlarin su ile birlikte
disar1 atilmasini saglar. Yalniz bunun koétii yanlar1 da vardir. Su fazla agildigi takdirde,
detergent maddesini de alip gétiirecegi i¢in bu yontem Onerilen bir uygulama degildir; bir¢ok
miihendis bunu uygulamaz.

2.12. Yaglama Yaginin Bypass Usulii ile Devamh Separesi

Ana makine ¢alisirken veya limanda, yaglama yagi separatorii sump tanktan (Sump
tank, ana makine karterine dokiilen yagin karter altindaki double bottom tankta toplandigi
yer), separator kendi digli pompasi ile sump tanktan yagi c¢ekip bir 1siticidan gegirdikten
sonra (70/80 derece), separatore verir. Temizlenen yag tekrar sump tanka doéner. Bu
Separasyon devamli yapilir. Separatorler yagin kirlilik durumlarina gore, 2 giinde, 3 giinde
veya 6 giinde bir stop edilerek temizlenir. Taslar bowl i¢i yumusak bir metal kagikla
temizlenir iyi bir separasyon da yagin i¢inde bulunan 3 ila 5 mikron (mikron: 1/1000 mm) ve
daha iizeri ¢apindaki karbon veya metal zerrecikleri disar1 atilir. Separeden sonra yaglama
yaginin i¢inde kalan 1 ila 2 mikron ¢apindaki sert zerrecikler yaglama yagimin yaglama
6zelligini bozmaz.



2.13. Separatoriin Otomatik Olarak Temizlenmesi

Ana makine silindirlerinde, iyi bir yanmanin temini ve dolayisi ile silindir aginmalari
en aza (Minimum) indirilmesinde, agir yakitin piiriifikasyonu (Temizlenmesi) hayati bir
Onem tasir. Ana makine, giinliikk agir yakit harcamalari, makine giiciine gore, 20 ila 40 tona
kadar ulagir. Bu durumda separatdrlerin agilip el ile temizlenmesinde en azindan, 2/3 saat ve
iki kisi giin agir1 bu ise baglanmig olur. Bu, zaman ve personel israfina gemilerin miisaadesi
yoktur. Titan superjector ve alfa laval separatorleri, temizlik i¢in sokiilmeden uzun zaman
(Haftalarca) durdurulmadan otomatik olarak temizlenir ve devamli servisler verirler. Bu
hususta, separatdr lizerinde tecriibe sahibi olmus iki kisi bu islemi miikemmelen yiiriitebilir
ve boylelikle, temiz yakit temini kolaylasir.

Bavilin altina (Hydrostatic Chamber) hidrofor devresinden, 30 Ibs basingta (2 kg/cm?)
su verilince, santrifilj kuvvetten, hydrostatic odada, yaylara sikistirarak, yukart dogru biiyiik
bir itme kuvveti olusur. Bu durumda, bavilin intermediate ara parcasi ve ona top nut (Ust
Somun) ile bagl iist kapak, hep birlikte, layner iizerinde kayarak — yaylarin miisaade ettigi
kadar yukari dogru ¢ikar. Layner {iist kenarlar1 tarafindan, kapali durumda olan ‘‘sludge
discharge slot’’ camur ¢ikig aralig1 agilir ve gamur biiyiik bir hizla digart atilir.

10 saniye gibi kisa siiren bir olay, hidrofor suyu (Tatli Su) kesilip ara parca altindaki
su bosalinca, sikistirilmig olan yaylar ara parcay1 ve bavil iistiinii biiyiik bir kuvvetle asagiya
cekerek, layner iist kenar1 camur ¢ikis araligini kapatir.

Otomatik temizleme siiresince, separatér biitiin hizi ile devrededir. Yalniz, 10/15
saniyelik siirede yakit verme kesilir. Camur disar1 atildiktan sonra, ilk evvela siyil suyu agilir
ve arkasindan yakit acilarak, tekrar Separasyon islemi devam eder. Biitiin bu iglem otomatik
olarak caligir ve tiim temizleme ve separator isleminin tekrar baglamasi 10/15 saniye i¢inde
tamamlanir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Separatoriin alic1 tarafina sicak su
dokerek sizdirmazligi saglaymiz.

» Sizdirmazligin saglandigindan emin
olmak i¢in baglantilar1 kontrol ediniz.

» Tim valflar kapali iken separatorii
harekete geciren elektrik motorunu
calistiriniz.

> Elektrik motorunu ¢alistirmadan 6nce
kataloguna bakiniz.

» Sicak suyu doldurduktan sonra tiim
valfleri a¢iniz.

» Valflerin hepsinin agik olduguna emin
olunuz.

» Yaglama yaginin 80 derece, fuel oilin
50 dereceye kadar 1sitilmasini
saglayniz.

» Yaglama yaginin ve yakitin sicaklik
derecelerine geldiginden emin olunuz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili ¢oktan se¢meli soru

verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorulari cevaplayarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI

1.

Hangisi seperatoriin ¢aligma prensibidir?

A)  Merkezkag kuvvetine dayali bir temizleme yapmasi,

B) Yakit veya yagin i¢indeki kati maddeleri siizerek temizler,
C) Kimyasal yolla ayrilmasi,

D) Damitma yontemiyle ayristirmasi,

Seperatoriin hangi ¢calisma seklinde su ve yag-yakit ¢ikisi vardir?
A) Klarifayer ¢aligmasinda,

B) Merkezkag ¢alismasinda,

C) Siizerek ¢alismasinda,

D)  Purifayer ¢calismasinda,

Hangisi seperator ¢esitlerinden biri degildir?
A)  Yag seperatori,

B) Motorin seperatorii

C)  Fuel-Oil seperatorii

D) Hava seperatdrii

Bir yag seperatoriindeki karigimin kati partikiiller, su ve yag oldugunu diisiiniirsek;
asagidakilerin hangisinde sepere iglemi sirasinda yogunluk farklarina gére maddelerin
firlatildig1 mesafeler hakkinda dogru olarak verilmistir?

En Yakin Orta En uzak
A) Kati partikiil Yag Su
B) Kati partikiil Su Yag
C) Yag Su Kat1 partikiil
D) Su Kat1 partikiil Yag

Asagida seperator ve filtre ili ilgili yazilanlardan hangisi dogrudur?

A)  Calismasi bakimindan her ikisi de hareketlidir,

B) iki temizleme seklinde de mikron derecesinde maddeler ayristirilir,

C)  Separator merkezkag kuvvetine, filtre ise siizme yontemine bagli olarak yakit ve
yagi temizler

D) Her ikisi de mikron derecesinden biiyiik kat1 maddeleri ay1rr,
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6.  Separatore giren yakit veya yagin separe edilmesinin(igindeki maddelerin birbirinden
ayrilmasi) temel prensibi nedir?
A)  Yercekimi kuvveti,
B) Damitma yontemiyle,
C) Yogunluk farkiyla,
D) Yatay atis kuvveti,

7.  Hangisi yakit veya yagin separatorden ¢iktiktan sonraki durumu igin soylenemez?
A)  Parlama noktas1 azalir,
B)  Su oramn sifir olur,
C) Kiil orans sifir olur,
D) Kiikiirt orani azalir

8.  Klarifikasyon kag discar¢lidir?
A)  Cift disgargh
B) Tek disgargh
C) Disgargsiz
D) Cok disgarch

9.  Asagidakilerden hangisi separatdriin kisimlarindan degildir?
A) Kaver
B) Alt freym
C) Separator bavli
D) Separator yatagi

10. Separatdr asagidakilerden hangisi gibi diizenlenir?

A)  Seri

B) Paralel

C) Seri-paralel

D) Hig biri
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilasgtirrmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda valflerin ¢esitlerini, calismasini O0grenecek ve isletim ve
bakimini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gdsteren tersanelerde sokiilmiis olan bir
valfin ¢aligmasini ve kisimlarini inceleyiniz. Izlenimlerinizi rapor seklinde

yaziniz

3. VALFLERIN ISLETIM VE BAKIMINI
YAPMAK

3.1. Valflerin Tanim

Valfler, boru devrelerinde s1vi akimi saglamak, s1vi akimin1 dnlemek veya sivi akim
miktarin1 ayarlamak ya da denetlemek igin kullanilan cihazlardir. Bunlar pompalar ve
kompresorlerde kullanilanlardan farklidir. Ciinkii el ile agilabilir, kapatilabilir veya

ayarlanabilirler.

3.2. Valf Yapisi

&
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1-.Valf govdesi 2.Burg: 3.Valf diski 4.Salmastra yuvasi 5.Valf mili 6.Hendil 7.Valf siti
Sekil 3.1:Valfin kesiti ve kistmlari

42



Valf govdesi: Valfin biiylik bir boliimiinii olusturur. Valf elemanlarini iizerinde
bulundurur.

Burg: Valf milinin yatagim olusturur.

Valf diski: Oturma yiizeyine oturarak, akigkani ge¢irmez.

Salmastra yuvasi: Kagak ve sizdirmazligi saglayan kisimdir.

Valf mili: Hareketi hendilden diske iletir.

Hendil: Valf lizerine hareket vererek, oturma sitine diski oturtur.

Valf siti: Valf diskinin oturdugu yerdir. Bunun yaninda akigkanin gectigi
bogazdir.

>
>
>
>
>
>
>

3.3. Valflerin Cesitleri
3.3.1. Stop Valf

Akigkanin gegigini saglamak i¢in ya da durdurmak i¢in kullanilir. Bu tip valflerde
kapatici disk {izerine oturtulur veya kaldirilir. Disk site oturdugunda akiskan gecmez. Disk
sit iizerinden kaldirildiginda akiskan gecer. Gemi devrelerinin hemen hemen hepsinde,
boyutlar1 birbirinden farkli, irili ufakli stop valfler yaygin bir bicimde kullanilir. Buhar
sicakliginin 427 C’den biiyiik oldugu devrelerde stop valfin govdesi ve siti  %0,5 moliblenli
dokme ¢elik veya 1siya dayanikli alagim gelikleri, valf diski i¢in paslanma ¢elik ve kaver
civatalar ise deformasyona dayanikli geliklerden yapilir.

2 ¢esit stop valf vardir: Geyt valf ve Glop valf
>  Geyt valf

Bu valf bogulma istenmeyen diiz akimlar i¢in kullanmilir. Bir anda akiskanm acar ve
kapar. Valf sipindili (Valf Mili ) 6zel bir baglant: ile kama geyte baglanmistir. Boylelikle
sipindilin ddnmesi saglanir. Sipindilin st kismui klavuzlu olup bir boyunduruktan gegmekte
ve hendile baglanir. El tekeri saat yoniinde dondiiriildiigiinde sipindil yukar1 dogru hareket
ettigi icin kama geyt valf yuvasindan kaldirilir. Boylelikle sivi valfin bir yanindan diger
yanina gecer. Boyundurugun hemen altina yerlestirilmis bir salmastra kutusu ve glendi
sipindil diglerinin siv1 ile temasini ve dolayisiyla onlarin paslanmasini dnler.
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»  Glob Valf

Bu tip valf, silindir veya koni seklinde bir erkek kisimdan ve iginde bu kismin kendi
ekseni etrafinda temasli olarak donebilecegi bir silindirden olusur. Geyt valften farki ise
akigkan1 kademeli olarak agar ve kapar. Valf sipindilinin bir kism1 boru devresine akan
akigkan ile temastadir. Valf glendi ise sekilden de goriilecegi gibi klavuzlu bir rakor
goriiniimiindedir

3.3.2. Cek Valf

Geri dondiiriilmez (tek yonlil) valflerin kullanim amaglari, tek yondeki akima izin
vermeleridir. Yapilar1 6rnegin, valf govdesi, valf siti,flengler, sipindil, kaver ve salmastra
kutusu vb. bakimindan stop valflerde benzeyen tiirleri vardir. Bunlara "Stop Cek Valf" adi
verilmektedir. Ancak stop valflerde, ¢ek valfler arasindaki ¢ok onemli fark vardir. Stop
valflerde valf diski sipindila baglhdir, el tekerinin saat yonii veya saat aksi yoniine ¢evrilmesi
sonucu kilavuzlu olan sipindil, kendisine bagli diski yuvasindan uzaklastirmakta veya
yuvasina yaklastirmaktadir. Cek valflerde ise hendil yardimiyla sipindil yukariya kaldirildig:
halde, valf diski yuvasinda kalir. Diskin yuvasindan kalkmasi i¢in alt tarafinda, fist
tarafindaki basinci yenecek degerde bir basing olusturulmasi gerekir.
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Cek valf dort gruba ayrilir:

Sekil 3.4:Cek valfin kesit goriiniisii ve calismasi

»  Calpara valf

Tek bir yonde akim saglarken, akig tarafindaki basing fazla oldugu zaman akigkanin
geriye donmemesi icin devreye girerek akigkanin gegmesini onleyen otomatik valftir. Bu
valfi biz kumanda etmeyiz. Kendiliginden basing sayesinde agilir ve kapanir.
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Sekil 3.5:Calpara cek valfin kesiti ve calismasi
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»  Lift ¢cek valf

Bu tip valflerde akis yalmz asagidan yukariya dogrudur. Aynen galpara valf gibi
basingla ¢alisir. Fakat durma kapama diski asagidan yukari, yukaridan asagi dogru oturur.

»  Stop cek valf

Bir vidali hendil sayesinde sonuna kadar sikildiginda kapama diski site oturur. Stop
valf gorevi gordiigii i¢in bu valfe stop ¢ek valf denir.

Sekl 3.6: Stop cek valfin Kesiti ve ¢calismasi

»  Nonritorn Cek Valf

Bu valf pistonla calisan bir valftir. Diger valflerden farkli olarak pistonunu
gosterebiliriz. Disk ¢arc basinci ile pistonun basinci esit oldugu siirece valf agik kalir.

3.3.3. Trotil Cek Valf

Bu valf gerek bir buhar tirbiinii ve gerekse hareketli bir makineyi harekete geciren
veya durdururken ani olarak kontrol etmeye yaradigi gibi makineye giden buharinda miktar
bu valf sayesinde ayarlanir.
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3.3.4. Rilif Valf

Su veya yag devrelerinde basing diisiiriicii olarak kullanildigi gibi basing diigiiriicii ve
ayarlayici valflerin ariza yapmasi sonucu basincin yiiklenmesi i¢in devreye giren otomatik
valftir.

3.3.5. Redyusing (Kisma) Valfi

Buhar devrelerinde yiiksek basingli taze buhardan diisiik basingli havadan taze buhar
veya yliksek basingli havadan algak basingli havadan algak basingli hava saglamak amaciyla
kullanilan valflere redyusing valf denir. Bu valfler genel olarak yayl tiplerdir. Genellikle
ayn1 basingta buharla ¢alisan makineler i¢in kullanilir. Buhar valften gectigi zaman kisma
islemi oldugundan is yapilmaz ve dolayisiyla basing diismeden 6nce ve sonra toplam 1s1
hemen hemen sabit kalir. Valften hava gectigi zaman basinci diiser, hava tarafindan is
yapilmadigindan onun sicaklig1 da stim sicakliginda oldugu gibi hemen hemen sabit kalir.

1-Ayar vidasi 2-valf yay1 3-Lastik diyafram 4-Sipindil 5-valf diski.6-Giris filenci 7-Cikis filenci
Sekil 3.7:iki farkh ¢alisan redyiisin valf kesiti
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3.3.6. Cabuk Kapama Valfi

Bir manivelayla hareket ettirilir. Uzerinde vidali spindil mevcut degildir. Bazen de
iizerinde terkik tertibati bulunan bir yay vasitasi ile kapanir. Caligan makineye zarar
vermemesi i¢in kullanilir. Kapatildiginda ani olarak akiskan gecisi durur.

3.3.7. Valf Sandiklan

»

Sekil 3.9:Valf sdlgl ve Kesit goriiniisii -
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Valf sandiklar1 iizerinde valfleri bulunan bir¢ok kompartimanlari ihtiva eder.
Kompartimanlar1 borularla muhtelif tanklara istirak ettirilir. Kisaca biitlin valfleri bir arada
bulundurur.

3.4. Valflerde Arizalar

3.4.1. Valf Kacaklar1 ve Nedenleri

Valf yuvalarinda kisir veya diger yabancit maddelerin birikmesidir.

Valf diski agimmistir. Bu durum valfin taglanmasi veya once yeniden bir sit
yapilip sonra taglanmasi ile diizeltilir.

Yiiksek basincli bir serviste, alcak basingli bir valfin kullanilmasi. Sonug olarak
valf govdesi ve valf sitleri bozulur.

Biikiilmiis ya da, carpilmis valf sipindil nedeniyle valf sitinin yuvasina diizgiin
bir sekilde oturmamasidir.

Kagaklarin hatali bir valf siti nedeniyle dislerden gegmesi, bu durumda hatali sit
yerinden ¢ikarilmali, disliler temizlenmeli ve siki bir bigimde yerine
baglanmalidir.

YV V V VYV

3.4.2.Valf Sipindilinin Sikismasi
Valf sipindillarinda (Saplarinda) sikisma nedenleri sunlardir:

»  Kizgm oldugu zaman valf sipindilinin sikismasi, bu durumda engel olmak i¢in
sipindil yarim tur gevsek birakilir ve sonra el ile sikica kapatilir.

»  Soguk oldugu zaman agik valf sipindilinin sikismasi, bu durumu 6nlemek i¢in
devreye buhar verilmeden 6nce valf yarim tur kapatilir.

> Salmastra kutusu glendinin ¢ok siki bir bicimde vira edilmis olmasi glendin
yeterince gevsetilmesi sorunu giderir.

»  Egilmis valf sipindili valf sipindili {izerinde pas ya da ¢apakli disler bu durumun
giderilmesi i¢in sipindil diizeltilir, boya ve pas giderilir ve disler ¢ok ince agizl
bir eye ile temizlenir.

»  Salmastra kutusu glendinin ¢ok siki bir gsekilde vira edilmis olmasidir.

3.4.3.Valf Diskinin Kopmasi

Eger bir valf diski, sipindildan ayrilmig veya kopmussa bunun nedeni ya baglanti
kismindaki ariza ya da sipindilin asinarak kopmasidir. Birinci neden iyi yapilmamis
valflerden olduk¢a az karsilasilan bir durum olup kiigiik bir degisiklikle onlenmelidir.
Korozyon nedeniyle olusan sorunlar daha da ¢ok deniz suyu ve brayn devrelerinde kullanilan
valflerde goriiliir. Sipindil monel metaldenyapilmis olup baska bir metalden yapilmis olanla
degistirilmemelidir. Paslanma belirtisini gérmek i¢in sipindillar periyodik olarak denenmeli
ve ariza meydana gelmeden sipindil degistirilmemelidir. Korozyon nedeniyle olusacak
arizayl onlemek tlizere su devrelerindeki valf disklerinde bulunan g¢atlak pimler demir ya da
celik yerine piringten yapilmalidir.
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3.5. Sizdirmazhik Elemanlar

3.5.1. Contalar

Contalar hareketsiz iki makine pargasini ince bir plaka ile birbirine baglamaya yarar.
Dizel motorlanyla yiiriitiilen gemilerin tilirli bdliimlerinde, 6regin; silindir kaverlerinde,
boru flenglerinde, tiirlii devrelerde (Sogutucu, 1sitici, yogusturucularin kapaklarinda ve buhar
devresi boru flenglerinde), buhar kazanlarinin tiirlii baglantilarinda kagaklara engel olmak
iizere contalar kullanilir.

3.5.1.1. Conta Tiirleri ve Kullanildiklar1 Yerler

> Kaver Contasi

Baz1 dizel motorlarinda silindir kaveri ile silindir blogu arasinda basingli hava ve gaz
kagaklarina engel olmak {izere kaver contasi kullanilir. Kaver contalari genel olarak
yumusak metallerden 6rnegin bakirdan yapilir. Bakir yumusak ve kolay sekil verilebilen bir
metaldir. Ancak erime sicaklig1 1083 °C oldugundan yiiksek sicakliklara dayaniklidir.

»  Klinger Kagidi Conta

Klinger kagidi adi da verilen klinger veya klingerik conta; aspestos, lastik ve dolgu
maddesinden olugmaktadir. Klingerik conta 45 bar basing ve 375 °C kadar olan sicakliklara
dayanmaktadir. Fid suyu ve buhar devresi borularinin flenglerinde ve tiirli 1sitici, sogutucu,
yogusturucu kapaklarinda klingerik conta kullanilir.

>  Lastik ve Telli Lastik Conta

Lastik esnekligi ¢ok iyi olan bir conta malzemesidir. Deniz suyu, soguk ve 1lik su
devrelerinde lastik ve telli lastik contalar kullamilir. Ancak yiliksek basing ve yiiksek
sicakliklara dayanikli olmadigi i¢in yiiksek basing ve yiiksek sicaklik devrelerinde
kullanilmaz. Ayrica petrol iiriinleri ve mineral yaglardan etkilendigi i¢in bu tiir sivilarin
tagindig1 devrelerde kullanilmaz.

> Gazket ve Paronite Conta

Yiiksek basing ve sicakliktaki akigkanlarin tasidigi borularin flenglerinde ya bakur,
nikel, yumusak demir ya da c¢elikten yapilmis ¢ember seklinde gazketler veya asbestos,
kauguk ve dolgu maddelerinden yapilan paronite kullanilir. Paronite 45 bar basing ve 375 °C
sicakliga kadar fid suyu, yas buhar veya kizgin buhar devrelerinde kullanilir.



> Yakit Devreleri Contalar:

Yakit devrelerinin boru flenglerinde bakir levha kullanilir. Bakir levha doviilerek
hazirlanmig bir conta tiiriidiir. Daha 6ncede belirtildigi gibi 6zellikle petrol {irlinlerinin boru
devrelerinde, bu malzeme conta olarak kullanilir. Yiiksek basingli hava ve buhar
devrelerinde de bu malzemeden yapilmis contalar kullanilabilir.

Yakit devrelerinin boru flenglerinde ‘‘Polivinil kloriir plastigi’’ conta malzemesi
olarak kullanilabilir. Polivinil kloriir re¢inesi ve dolgu maddesinden yapilan bu tiir contalar,
basinci 40 bar ve sicakligi 60°C’yi gegmeyen yakit ve petrol {iriinlerini tasiyan boru
devrelerinde kullanilabilir.

»  Amyant ve Asbestos Contalari

Amyant ve asbestos 1siya yalitkan veya 1sty1 gegirmeyen yanmaz maddelerdir.
Gecmiste bu 6zellikleri nedeniyle buhar kazanlarinda dizel motorlarinin egzoz devrelerinde
bu tiir contalar kullanilirdi. Ciinkii asbestos yangina, asitlere ve alkalin maddelere dayanikli
olup 1s1 gecirgenligi cok zay1f bir maddedir. Petrol iiriinleri, yaglar ve sicak suda yumusar.

Son yillarda asbestosun kansorejen; kanser yapici bir madde oldugu anlagilmugtir.

3.5.2. Salmastralar

Saft bogazlarinda, valflerin salmastra kutularinda, kovan veya stern saft bogazlarinda
sizdirmazlik i¢in tiirlii salmastralar kullanilir.

Salmastralarin  yapimlarinda tiirlii maddeler kullanilir. Bunlar1 asagidaki gibi
siralamak miimkiindiir:

Esnek metallerden yapilan salmastralar: Bu tiir salmastralar daha ¢ok kursun
kokenlidir. Bu tiir salmastralar dokme demir, monel metal veya piring veya bronzdan
yapilmiglarin disinda kalan sert rot, plencer veya saftlarda kullanilir.

Pamuk, keten ve kenevir gibi bitkilerin liflerinden oriilerek veya dokunarak yapilan
salmastralar: Bu tiir salmastralarin seliiloz lifleri yiiksek sicakliklarda cabuk etkilenerek
oksitlendiklerinden 90 °C’yi ge¢meyen sicakliklarda kullanilir.

Asbestostan yapilan salmastralar: Bu tiir salmastralar asbestos lifleri, silika ve silikat
ve magnezyum oksitten yapilir ve bu malzemeden yapilan salmastralar 400 °C sicakliga
kadar kullanilabilir.

Esnek metal salmastralar: Bu tiir salmastralar bakir ve aliiminyum kdkenli olup, 500
°C’ye kadar kullanilabilir. Kursun kdkenli esnek metal salmastralarda vardir. Ancak kursun
232°C de eridiginden, bu tiir salmastralar erime sicakligindan daha diigiik sicakliklarda
kullanilabilir.



Bakir ve aliiminyumdan yapilan salmastralar: Yiiksek sicakliktaki kimyasal devrelerde
bu tiir malzemelerden yapilmig salmastralar kullanilir. Bakir ve aliiminyumdan yapilmis
salmastralar 535 °C’ye kadar rahatlikla kullanilabilir.

3.5.2.1. Su Devrelerinin Salmastralari

Pamuk, keten, kenevir, jiit ve diger benzer bitkilerin liflerinden oOriilerek veya
dokunarak imal edilen bu tiir salmastralar ya yagl grafit igerisine veya eritilmis donyagina
batirilarak iki tiir salmastra elde edilir. Bunlardan grafit olanlar, su devrelerindeki valflerde
rahatga kullanilabilir. Donyagli olanlar ise saft kovanlariin tiinel tarafindaki bogazlarina
uygulanir.

3.5.2.2. Kimyasal Madde Devreleri

Kimyasal maddeleri tasiyan devrelerin valflerin bogazlarinda ©6zel salmastralar
kullanilir. Bu tiir salmastralar dogal kauguklu sert sentetik kauguktan yapilir ve belirli
solventlere (Coziiciilere) karsi bir dayaniklilik olusturur. Neopren’li sentetik kauguklar ise,
petrolden elde edilen tiim ¢oziiciileri tasiyan devrelerin valf bogazlart i¢in uygun bir
salmastra maddesidir. Son zamanlarda s6zii edilen devrelerde ‘‘Neoprenden’’ yapilan
salmastralar kullanilmaktadir. Kimyasal maddeleri tagiyan devrelerin valf bogazlarinda conta
malzemesi olarak neopren kullanilir.



(UYGULAMA FAALIYETI
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Islem Basamaklar Oneriler
> Valfleri sékiiniz. » Valfleri uygun bir sekilde sokmek i¢in
kataloguna bakiniz.
» Valflerin macunla alistiriniz. » Valfleri uygun macun ile alistiriniz.
> Flanslarina conta kesiniz. » Conta keserken uygun contalari
kullaniiz.
» Valf glandleri i¢gin salmastra . .
hazirlayiniz. » Glandler i¢in uygun salmastra se¢iniz.
» Valf gland bogazlarina salmastra > Glandler igin uygun salmasFra §e9t1kten
Kovunuz sonra salmastranin uygun bir bicimde
yunuz. yerine yerlestirilmesini saglayiniz.
» Sipindil diglerini ve durumunu kontrol » Sipindil dislerini katalog degerlerine
ediniz. gore kontrol ediniz.
» Valfsitlerinin kontroliinii yapiniz. > Valf 51tler1'n1' katalog degerlerine gore
kontrol ediniz.
» Valfin conta ve salmastra yerlerinin
» Valflerin sizdirmazlik testini yapiniz. S{zdlrmazhglm kontrol edin. Herhangi
bir sizdirmazlikta conta ve salmastralari
tekrar yerlerine yerlestiriniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Agiklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili 15 tane ¢oktan se¢meli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi valfin gorevidir?
A)  Su akimini kesmek
B)  Sivi akimimnin ge¢mesini saglamak
C)  Su akim ayarlamak
D)  Sivi akiminin gegmesini, kesilmesini, ayarlanmasini saglar.

2.  Asagidakilerden hangisi stop valf ¢esididir?
A) Calpara ¢ek valf
B)  Trotil valf
C) Redyusing valf
D) Glop valf

3.  Asagidakilerden hangisi bogulma istenmeyen yerlerde kullanilan valftir?
A)  Stop ¢ek valf
B) Geytvalf
C) Redyusing valf
D) Glop valf

4.  Asagidakilerden hangisi bogulma istenen yerlerde kullanilan valftir?
A)  Glop valf
B) Calpara ¢ek valf
C) Valfsandiklar
D) Rilif valf

5.  Asagidakilerden hangisi valf milinin yatagini olusturur?
A)  Salmastra yuvasi
B) Valfsiti
C) Burg
D) Valf gévdesi

6.  Asagidakilerden hangisi su akimimin gegisini belirler?
A) Valfsiti
B) Valfmili
C) Valfdiski
D) Salmastra yuvasi



Asagidakilerden hangisi valf yapisi elemanlarindan degildir?
A) Valfyatag

B) Valfspindih

C) Valfdiski

D) Salmastra yuvasi

Asagidakilerden hangisi valfta hareketi hendildan diske iletir?
A)  Valf mili

B) Burg

C) Valfyatag:

D) Valfsiti

Asagidakilerden hangisi valfta sizdirmazligi saglar?
A) Valfsiti

B) Salmastra yuvasi

C) Burg

D) Valfdiski

Asagidakilerden hangisi geri dondiiriilmez (¢ek ) valftir?
A) Redyusing valf

B)  Trotil valf

C) Rilifvalf

D) Stop valf

Asagidakilerden hangisi ¢ek valf ¢esidi degildir?
A)  Lift ¢.valf

B) Nnritérn valf

C) Glop valf

D) Calpara valf

Asagidakilerden hangisi hem stop valf hemde ¢ek valf gérevi yapar?
A)  Lift ¢ek valf

B) Geytvalf

C) Stop gek valf

D) Trotil valf

Asagidakilerden hangisi valf tizerinde bir ¢ok valf bulunur?
A)  Valf sandiklari

B) Rilif valf

C) Cekvalf

D) Trotil valf



14. Asagidakilerden hangisi su ve yag devrelerinde basing diisiiriicii valf olarak
kullandigimiz bir valf ¢esididir?
A)  Nonritorn ¢ek valf
B) Glop valf
C) Rilifvalf
D) Redyusing valf

15  Asagidakilerden hangisi valf arizalarindan degildir?
A)  Valfkagaklari
B) Valf sipindilinin sikigmasi
C) Valf diskinin kopmasi
D) Valfin ¢ok 1sinmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilasgtirrmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI- 4

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda 1s1 degistiricilerin ¢esitlerini, ¢alismasini1 6grenip ve isletim ve
bakimim yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanelerde sokiilmiis olan bir
181 degistiricinin ¢aligmasini ve kisimlarini inceleyiniz. [zleniminizi rapor olarak
yaziniz.

4. 1SI DEGISTIRICILERIN IiSLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

4.1. Is1 Degistiricilerin Tanimi

Bir akigkan1 (S1v1 veya Gaz ) diger akigkan arasinda 1s1 alis verisini saglayan cihazlara
denir

4.2. Is1 Degistiricilerin Gorevleri

Bir akiskani, daha sicak bir akiskan ile 1sitmak

Bir akiskan1 daha soguk bir akisgkan ile sogutmak

Bir siviy1 daha sicak bir akiskan vasitasiyla kaynatmak

Gaz halindeki bir akigkanin daha soguk bir akigkan vasitasiyla yogusturmak
Bir akiskan1 daha sicak bir akigkanin yogusmasi esnasinda kaynatma

VVVYYVY

4.3. Is1 Degistiricilerin Cesitleri
4.3.1. Akiskanin Birbirine Gore Akis Yonlerine Gore Is1 Degistiriciler

Akiskanlar arasinda direk temas yoktur bir akigkandan digerine 1s1 madeni cidardan
(ceper, ylizey. 6rn.borunun ¢eperi borunun i¢ yiizeyi.) geger.

> Paralel akish
»  Karnsik akisht
>  Dik akish
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4.3.2. Konstriiksiyon(Tasarim) Cesitlerine Gore Is1 Degistiriciler

4.3.2.1. D1s Zarth ve Boru Tipli

»  Diiz borulu tip

®
- : Ym N ;  = .'\:.;"' .
e e . e 7 S— U — . Y
, —g———— ,M
T

»  U-Borulu tip

Deniz suyu
girisi

. .s\vgaz_

Deniz suyu ¢ikisi , .

Sekil 4.2:U-Borulu tip 1s1 degistiricinin Kesiti ve calismasi

58



»  Kangalli tip

Deniz suyu giri§i£ \;ﬂ

AN ; f

Sivi-gaz

= >

Deniz suyu gikisl
Sekil 4.3:Kangalh tip 1s1 degistiricinin kesiti ve calismasi

4.3.2.2. Cet veya Karnistiric1 Tip

Her iki akigkanin ayni zarfin igerisinde 1s1 degistiriciyi bir karisim halinde terk eder.
Genel olarak hiter (1sitic1) genel olarak sogutucu kuler yiizey tipte olur ve basinci yiiksek
olan akigkan boru i¢inden gecebilir.

4.3.2.3. Plakah Tip

Artik yeni yapilan gemilerde genellikle 1s1 degistiriciler plaka tip 1s1 degistiricilerdir.
Bunlar dikdortgen biciminde corrugated (ondiileli) ‘‘Titanyum’’ malzemesinden imal
edilmis plakalardan olusan sogutuculardir.

Her plaka arasinda sentetik lastikten yapilma, Eliptik sekilde contalar bulunur.
Malzemesi Neopren-Viton’dur. Her iki basta ‘‘Mild Stell’’ ¢elikten basliklar vardir. Bunlarin
kalinliklar plaka adetlerine gore 3 ile 5-6 cm kadar ¢ikabilir.

4.3.3. Kullanim Alanlarina Gore Is1 Degistiriciler

»  Kuler

Kulerin gorevi: Sogutucu bir cihazdir. Yag veya su sogutur.

Kuler i¢i bos bir silindirik bir govde ve bu govde igerisine iki ayna arasina
yerlestirilmis birgok piring borudan meydana gelmistir. Kuler borularimin disinda

sogutulacak yag ve su gibi maddeler bulunur. Borularin i¢inden deniz suyu veya tathi su
gegirilerek kuler i¢indeki su veya yag sogutulur.
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> Hiter

Hiterin gorevi: Yagi veya suyu 1sitir.

Hiterlerdeki islemde kulerde oldugu gibidir. Yalmz tek farki 1sitict olugudur. Makine
yaglama yag1 ve makine yakit1 kullanilmak iizere hiterlerde 1sitilir.

> Kondanser

Ana makinedeki egzoz buhari yogusturmak suretiyle gemi kazani i¢in tatli suyun elde
edildigi kapali cihazlara denir. Tatli su borularinin i¢inden deniz suyu gegirilerek boru
disinda ana makineden egzoz olmus buharin yogusmasiyla elde edilir.

Gorevleri:

»  Buhar makinesinin kars1 basincini diisiirmek ve boylelikle verimi arttirmak

»  Buhan yogusturarak kazanin tatli suyunu temin etmek

»  Yogusan egzoz buhari igindeki havay1 ayirir.

’ I,
L 1
N () = (=) AN
— : &
Q J 11 11 56 NN
1 r‘—-’.—-—’ V
3 J i3 L]
4 Q a9l /
S 1
~ N\g
1 8 ‘
1-Sogutma suyu girisi 7-Eksoz buharinin girisi
2-Sogutma suyu ¢ikisi 8-Regiilator
3-Tutya levhalari 9-pompa baglantisi
4-Kondanser borusu 10-D1s kapak
5-Baglanti civatasi 11-Dis zarf
6-Boru destek levhasi 12-Aynalar

Sekil 4.3:Kondenserin kesiti ve iizerinde kisimlarin gosterilmesi
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4.4. Gemilerde Kullanilan Is1 Degistiriciler

»  Bubhar kazanlari (Alev borulu su borulu)

Kazan yakati 1siticis1 (Hiter)

Kazan besleme suyu

Yakit ve ya yangin separatore giris 1siticisi(hiter)
Tatli su 1siticis1 (Hiter)

Buharla buhar elde edici (Buhar jenerator)

Tatli su sogutucusu (Kuler)

Deniz suyu buharlastiricis1 (Evapareyeter)

Yaglama yag sogutucusu (Kuler)

YV V.V V V V V V V

Ana makine egzoz yogusturan sogutucu (Konderser)

4.5. Sogutucularda Boru iclerinin Kirlenmeleri Ve Alinacak
Onlemler

Borularin i¢inden gecen deniz suyu hizinin boru kirlenmesinde ¢ok &nemi vardir.
Deniz suyu hizinin 2,5m/s altina diismemesi gerekir. Diisiikk hizlarda deniz suyu
hayvanciklariin birikip borularin i¢inde biiyiiyerek, tikanmasina sebebiyet verir. Yine de
mikro organizmalar filtreden gegerken kirlenme olabilir. Bunun i¢in deniz suyu girisine,
damlama sistemi ile ilag verilir. (Klor veya Sodyum hipokloriir olur.) Deniz suyu tarafi
gozleme kapaklari sik sik acilarak boru igleri sislenir, tazyikli (basingli) su ve hava tutularak
temizlenir. Son zamanlarda deniz suyu girigsine konan damlama usuliiniin yerine; ¢ok diisiik
frekansta elektrik dalgalar1 gonderen bakirdan ¢ubuk konarak, mikro organizmalarin girigleri
O6nlenmis olur.

4.6. Plaka Tip Is1 Degistiricilerin Sokiilmesi ve Temizlenmesi

»  Girig ve ¢ikig valflerini kapatiniz.

Plakalarin sogumasi i¢in bekleyiniz.

Isiticinin dreyn ve havalandirma musluklarini aginiz.
Ustte ve altta kaydirma barlarini gresleyiniz.

Sikma civatalarin dislerini yaglayimiz.

YV V.V V V

Sikma somunlarin basliklardan (Header) olan uzakliklarin dl¢iip bir yere kayit
edinizi.

A\

Somunlar1 karsilikli olarak agir agir lacka ediniz. Somunlar1 tamamen lagka
ettikten sonra civatalar1 ve somunlar1 yerlerinden aliniz.

»  Plakalar tek tek serbest baglik tarafindan kaydirarak aliniz.



4.6.1. Plakalarin Temizlenmesi

>

Baglik ve plakalart yaumusak firga ile temizleyiniz.

Kesinlikle tel firga kullanmayiniz. Yumusak firca ile temizlik tam
yapilamiyorsa, kimyevi temizleme banyosuna plakalari yatirip bir miiddet
biraktiktan sonra tekrar yumusak firga ile deneyiniz.

Eliptik (oval, dairesel olmayan) lastik contalarin hasarli olanlarin1 yenileyin.
Temizlenen plakalari, yerlerini degistirmeden ayni siray1 takip ederek contalart
ile birlikte baglayin.

Baglama sirasinda, conta yerlerinin degistirilmemesine bilhassa dikkat edin.

4.7. Plakalarin Temizlendikten Sonra Baglanmalari

Biitiin plaka ve lastik contalarin temiz olduklarina dikkat ediniz.

Borularin baglandig sabit ve hareketli basliklarm plaka baglant1 yiizeylerinin
temiz olduklarina dikkat ediniz.

Plakalar teker teker yerlerine siirliniiz

Hareket eden baslig1 (Pressure plate), plaka demetlerinin tizerine kaydiriniz
Sikma uzun civatalar1 ve somunlarini yerine baglayin ve somunlar karsilikli
stkmaya baglayimiz.

Somunlarin en son sikilmalarini alinan Slgiiye ayarlayiniz.

Olgiiler pek az fark edilebilir. Plakalar, duruma gére azaltilp ¢ogaltilabilir. Bu
durumda olgiiler degisir. Dogru ve diizgiin baglanmis plakalar, {isten ve yandan
bakildiginda bir bal petegini andirir.

4.8. Plaka Tip Sogutucularda Arizalar

4.8.1. D1s S1zint1 Sebepleri ve Gidermeleri

>

>
>
>

Bozuk lastik conta, yenileyiniz.

Yiiksek basing ve yiiksek hararette ¢alismig olmasi. basing ve sicakliklari kontrol
ediniz.

Arizali contalar yenileyiniz.

Plakalarin sikilmalar1 az karsilikli olarak biraz daha sikmayi deneyiniz, sizinti
kesilinceye kadar. Sizinti kesilmiyorsa; fazla zorlamayimiz, plakalari sokiip
kontrol edip tekrar baglaymiz.

4.8.2. i¢ S1izint1 Sebepleri ve Giderilmesi

Plakalar korozyondan ve yorulmadan (Fatigue) dolay1 delik ve ¢atlamalar olabilir.
Arizali plakalari yenileyiniz.

Plakalar egrilmis, kirli, asinmis olabilir, yenileyiniz. Deniz suyunun, her iki giris ve
cikista basing farkliligi, instruction kitabinin 6n gordiigii farkliliktan Differential) fazla ise,
plakalar kirlenmistir. Bu aym sekilde, yaglama yagi tarafi icinde gegerlidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklar

Oneriler

» Borulu ve plakali tip degistiricileri
sokiiniiz.

» Borulu ve plakali tip 1s1 degistiricileri
sokmek icin kalalogunu kullanin ve
uygun el ve olgii aleti kullaniniz.

» Temizlik islemlerini yapiniz.

» Borulu tip 1s1 degistiricinin temizlik
isleminde buru igindeki pas ve kireg
tabakalarin iyi temizlenmesine dikkat
ediniz.

» Contalarini yenileyiniz.

» Contalar yenile iglemi yaparken uygun
conta se¢ilmesine dikkat ediniz.

» Montaj yapiniz.

» Borulu ve plakali tip 1s1 degistiricileri
montaj yapmak i¢in kalalogunu
kullaniniz ve uygun el ve 6l¢ii aleti
kullaniniz.

» Test (Basing- Kagak) ediniz.

» Test islemindeki degerleri katalog
degerleri ile karsilastiriniz ve sonuca
gore degerlendirme yapiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Agiklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili ¢oktan se¢meli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorulari cevaplayarak belirleyiniz.

1.  Gorevi yag veya suyu sogutmak olan 1s1 degistirici agagidakilerden hangisidir?
A)  Hiter
B) Kuler
C) Kondenser
D) Evaporeyter

2.  Hiterin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Akiskani sogutmak
B)  Akiskani isitmak
C) Akiskani buharlastirmak
D) Akiskani yagusturmak

3.  Hangisi ana makine egzost buharini yogusturan 1s1 degistiricidir?
A)  Hiter
B)  Kuler
C) Kondenser
D)  Evaporeyter

4.  Asagidakilerden hangisi kondenserin elemani degildir?
A)  Tutya levhalar
B)  Regiilator
C)  Seperator

D)  Aynalar

5.  Yakit veya yag seperatore giriste hangi 1s1 degistiriciden geger?
A)  Hiter
B) Kuler

C) Kondenser
D) Evaporeyter

6.  Asagidakilerden hangisi dis zarfli ve borulu tip kostriiksiiyon sekillerinden biri
degildir.
A)  Diiz borulu tip
B) U borulu tip
C) Kangalli tip
D) Karnstirici tip



10.

Asagidakilerden hangisi yandaki 1s1 degistiricinin adidir?

A)
B)
&)
D)

Diiz borulu tip
Uborulutip
Kangalli tip
Karigtiricr tip

Kondenserde sogutucu akigkan olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?

A)
B)
&)
D)

Deniz suyu

Tatli su

Buhar

Tath ve deniz suyu

Asagidakilerden hangisi yandaki 1s1 degistiricinin adidir?

A)
B)
)
D)

Diiz borulu tip
U borulu tip
Kangalli tip
Karistiricr tip

Asagidakilerden hangisi yukaridaki 1s1 degistiricinin adidir?

A)
B)
)
D)

Diiz borulu tip
U borulu tip
Kangalli tip
Karigtiricr tip
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KONDENSER

Asagidaki sorular yukaridaki sekle gore cevaplayimz.

11.  Sekildeki 1 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutma suyu girisi
B)  Egsozt buhar girisi
C) Sogutma suyu ¢ikisi
D) Regiilator

12 Sekildeki 2 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutma suyu girisi
B)  Egsozt buhar girisi
C) Sogutma suyu ¢ikist
D) Regiilator

13 Sekildeki 5 numara neyi ifade eder?
A) Kondenser borusu
B) Dis kapak
C) Baglanti civatasi
D) Dis zarf

14. Sekildeki 7 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutma suyu girisi
B) Egsozt olmus buharin girisi
C) Sogutma suyu ¢ikist
D) Regiilator
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15  Sekildeki 3 numara neyi ifade eder?
A)  Tutya levhalar
B)  Tulumba baglantisi
C) Kondenser borusu
D) Dis kapak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastiriniz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda insinerator sisteminin igletim ve bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanelerde sokiilmiis olan bir
Insinerator sisteminin ¢aligmasini ve kisimlarini inceleyiniz. Izlenimlerinizi
rapor seklinde yaziniz.

5. INSINERATORUN ISLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

5.1. Biyolojik Atik Sistemleri

Yolcular ve gemi personelinin biyolojik atiklariin toplandigi, aritildigi, sabit kara
tesisleri ya da denize basildigi, belirli kapasitedeki bir tank, bir pompa, aritma tanklart ve
tiim sistem bilesenlerinin birbirlerine baglayan boru ve valflerden olusan sisteme ‘Biyolojik
atik devresi’ veya ‘Necaset devresi’ ya da ‘Digki devresi’ gibi isimler verilir.

Sistem esas olarak bir pompa ile bir tanktan olusur. Digki ya da biyolojik atik
pompalari, bu atiklarin toplandigi tanklar1 bosaltmak igin kullanilir. Bu tanklarin, gemiler
kapali limanlarda bagli oldugu zaman, denizi kirletmeleri nedeniyle, karina disina
basilmalar1 yasaklanmustir.

Biyolojik atik pompalarinin kapasiteleri, digki tanklarinin dizayn hacimlerine, diski
bosaliminin yasak olduklar1 sular ve limanlarda kalma siirelerine baglidir. Herhangi bir
durumda digki pompalarinin kapasiteleri, sozii edilen tanklar1 1-2 saatte bosaltacak yeterlikte
olmalidir. Diski tanklarinin hacimleri, tuvalet ve klozetlerden giinde 12 litre/kisi, idrar
kaplarinda giinde 2 litre/kisi ve diger temizlik sistemlerinden gelecek giinliik 2-5 litre/kisiye
gore hesaplanabilir.

5.1.1. Aritma islemleri

Islem gormemis diski veya biyolojik atigin, kara sularinda bosalim yasalar tarafindan
yasaklanmigtir. Uluslar aras1 yasalarda karalardan belirli mesafelerde digki disgarcin
yasaklamaktadir. Sonug¢ olarak ve belirli standartlar1 karsilamak iizere, yeni gemilerin
tiimiine disk: islem tesisleri donatilmaktadir. Islem gérmemis diski, askidaki maddeler
nedeniyle ¢irkin goriiniigliidiir. Kaba digki oksijen emdiginden ufalanmalidir. Asir1 miktarda
digki, suyun oksijen icerigini azalttigindan discarg edildigi yerdeki bitki ve baliklarin yagami
sona erer. Diski keskin ve igreng kokusu yaninda, kiikiirtlii hidrojen iireten bakterilere de
sahiptir. Insan bagirsaginda bulunan koli basili diskida da bulunur.
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Diskilarin islem gérmesinde: 1) Kimyasal veya 2) Biyolojik yontemlerden herhangi
biri kullanilir.

5.1.2. Kimyasal Islemler

Kontrol edilmeyen bolgelerde bulunan gemilerde sistem, toplanan digki miktarini
miimkiin oldugu kadar azaltir ve onu derin denizlere discar¢ edilinceye kadar muhafaza
edebilir. Bazi limanlardaki bosalim tesisleri de biriken digkiy1 alabilir. Dolayisiyla kimyasal
islem sistemi gemi kontrol alanlarda bulundugu zaman diski veya biyolojik atiklari toplamak
ve depolamak zorundadir. Yasamin izin verdigi durumlarda, depolanan sivi igerigi
banyolardan, duglardan vb. gelen dreynlerle gemi bordasindan discarg edilerek azaltilabilir.

Islem tesisinin farkli noktalarinda biyolojik atiklara koku ve rengini gidermek,
parcalanmasi ve steril hale getirilmesi igin, tiirli kimyasallar ilave edilir. Bu sistemde
‘Komminiitdr’ veya ‘Kiric1” ya da ‘Ezici’ diskinin fiziksel olarak pargalanmasi ve kimyasal
olarak ufalanma iglemine yardimci olur. Kati maddeler ‘Biyolojik atik tankinda’ ¢oker ve
disgar¢ edilmeden dnce ‘Camur tankinda’ depolanir.

Kimyasal dozaj miktarii test etmek icin hergiin deney yapilmalidir. Bundan amag,
kokunun artmasi ve yiiksek diizeydeki alkalinlik nedeniyle korrozyonu 6nlemektir.

5.1.3. Biyolojik islemler

Biyolojik islemin uygulandigi sistemde, atiklarin herhangi bir denize disgarg
edebilecek madde haline getirebilmek icin bakterilerden yararlanilir.

Bu amagla oksijen seven ve ‘Aerobik bakteri’ adi verilen mikroorganizmalar
kullanilir. Tesisin tiirlii havalandirma bdolgelerinde, sozii edilen bakteriler i¢in uygun bir
ortam yaratilir. Boylelikle, cogalan bakteriler digki ile beslenir ve onlar1 gamura donistiiriir.

Islem tesisinde, su gecirmez ii¢ bélmeden olusan bir tank kullamlir (Sekil 5.1).
Sekilden goriilecegi gibi bolmelerden birincisi havalandirma, ikincisi dinlendirme ve
iciinciisii ise klorinle temas bolgesi olmaktadir. Biyolojik atiklar, dnce havalandirma
bolgesine girer. Burada diski ile beslenecek aerobik bakteriler ve mikroorganizmalar
bulunmaktadir.

Biyolojik atiklar havalandirma bélmesinden dinlendirme bolgesine akar ve orada
icindeki temizlenmis camur c¢oker. Temiz sivi icinde klor bulunan ‘Klorinatére’ akar ve
orada, i¢indeki geri kalan bakteriler de 6liir ve pompa yardimiyla disgarg edilir.



Klorin tabletleri ‘Klorinatore’ yerlestirilir ve gerektikce yenilenir. Setling veya
dinlendirme tankindaki temizlenmis ¢amur, siirekli olarak sistemden gegirilir ve her 2-3 ayda
bir kismen giderilir. Bu ¢gamur sadece kontrol edilmeyen sularda dis¢ar¢ edilmelidir.

Vent Toprak
At Camur G e
1k dongist \ﬁ Ginigt

Kontrol
panelj
DL
) -
Disgafe Klorinle Havalandirma  Dinlendirme Havalandirma
pompasi Temas

Sekil 5.1:Biyolojik diski isleme sistemi
5.1.4. insinerator veya Camur Firim
Camur firmlart; atik yag, su igerigi %25’ e kadar olan yag ve su, kdhne bez veya
pacavra, yagl ve kirli {istiipii vb. ile gerektiginde biyolojik atik sistemlerinden gelen kati

maddeleri yakmak iizere kullanilir. Sekil 5.2°de ekonomi saglamak amaciyla kiiciik, su
borulu bir kazanla birlestirilen ve boylece kullanilan bir firin sistemi goriilmektedir.
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Sekil 5.2:Modern gemilerde kullanilan yagh su insineratérii veya firini

Bir tiir 6giitiicli veya mikser ya da karistiricidan gecis sirasinda homojen bir yag su
karisimi seklini alan sivi, bir bornere(yakici) verilerek kiilhana Piskiirtiilmekte ve orada
yakilmaktadir. Kati atiklar, iistiipii vb. maddeler torbalara toplanir ve ana yanma odasina
yakin bir yere yerlestirilir.

Doner bir dram yardimiyla ‘Piroliz hiicresine’ verilen bu atiklar 1s1 uygulanarak
yakilir. Piroliz hiicresindeki yeterli olmayan hava nedeniyle olusan karbonlu hidrojen
gazlari, bir dizi kiiclik dairesel delikten gecerek ana yanma odasina girer ve orada yanar.
Yanma sonucu ocak tabaninda biriken kiil, periyodik olarak kiil kapaklari yardimiyla
insineratérden ¢ikarilir. Kati biyolojik atiklar da bu iinitede yakilabilir. Bu amagla piroliz
hiicresine, digki tanklarindan bir baglant1 donanimi gergeklestirilmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklar

Oneriler

» Biyolojik atik sisteminin tanklarini
kontrol ediniz.

» Bu tanklarin baglantilarin1 ve korozyon
durumunu kontrol ediniz.

» Kimyasal dozaj miktarini test ediniz.

» Kimyasal dozaj miktarini test etmek icin
her giin deney yapin. Bundan amag,
kokunun artmasi ve yiiksek diizeydeki
alkalinlik nedeniyle korozyonu
Onlemektir.

> Atik sistemlerindeki sizint1 ve kacgaklar1
kontrol ediniz.

» Baglantilar1 ve contalarini kontrol edin.
Kacak var ise dnlemleri aliniz.

> Insinatér (Camur firini) baglantilarini
kontrol ediniz.

» Bornerden kiilhana giris baglantisindaki
sizdirmazligini kontrol ediniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili ¢oktan se¢meli soru

verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

1.

Yolcular ve gemi personelinin biyolojik atiklariin toplandigi, aritildig, sabit kara
tesisleri ya da denize basildig: sistem asagidakilerden hangisidir?

A) Biyolojik atik sistemi

B) Sintine sistemi

C) Balanst sistemi

D) Havalandirma sistemi

Asagidakilerden hangisi Biyolojik atik sistemi elemanlarindan degildir?
A)  Aritma tanklari

B) Valfler

C) Atik pompalar1

D) Kondaser

Asagidakilerden hangisi aritma islemlerinin gorevi degildir?
A)  Suyun oksijeninin azalmasini 6nler.

B) Denizin tuz oranini ayarlar.

C) Cirkin goriintliyii engeller

D) Bitki ve baliklar1 korur.

Kimyasal dozaj miktarini test etmek igin her giin deney yapilmalidir. Bunun sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A)  Kokunun artmasi

B) Renginin degismesi

C) Tuz oraninin artmasi

D) Yogusma olmasi

Biyolojik islemin uygulandig sistemde, atiklarin herhangi bir denize disgarg
edebilecek madde haline getirebilmek icin asagidakilerden yararlanilir?

A)  Sudan

B) Bakterilerden

C) Viriislerden

D) Buhardan



6. Asagidakilerden hangisi biyolojik digki islem sisteminin elemanlarindan degildir?
A)  Kontrol paneli

B) Evaporator

C) Klorinator

D) Kopiik tutucu

7.  Asagidakilerden hangisi atik yag, su icerigi %25’ e kadar olan yag ve su, kohne bez
veya pacgavra, yagl ve kirli Ustiipii vb. ile gerektiginde biyolojik atik sistemlerinden
gelen kati maddeleri yakmak iizere kullanilir?

A) Biyolojik digki sistemi
B) Sintine sistemi

C) Camur firmlar

D) Isitma sistemi

8.  Camur firninda yag ve su karisimi ilk 6nce agagidakilerden hangisine gelir?
A)  Piroliz hiicresine
B) Buhar bolgesine
C) Suborularina
D) Kiilhana

9.  Asagidakilerden hangisi insinaratdr sisteminin elemanidir?

A)  Separator
B) Kiilhan

C) Kondenser
D) Klorinator

10. Kat1 biyolojik atiklar asagidakilerden hangisinde yakilir?
A)  Bubhar bolgesinde
B) Kiilhanda
C) Piroliz hiicresinde
D) Evaporatorde

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastiriniz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.



MODUL DEGERLENDIiRME

OBJEKTIF TEST

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modiil 6grenme
faaliyetlerinde kazanmis oldugunuz bilgileri dl¢iiniiz.

Ol¢me Sorular Dogru Yanhs

Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢eviren makinelere
pompa denir.

Pompalar genel olarak suyun veya benzeri akigkanin

2. | potansiyel enerjisini, basincini ve hizini belirli bir seviyeden
daha yiiksek seviyeye ¢ikarir.

Rotadinamik pompalarda giris ve ¢ikis arasinda suyun ¢ikisi

3 | kesintilidir.
4 Geri dondiiriilmez valflerin kullanim amaglari, tek yondeki
* | akima izin vermeleridir.
Buhar devrelerinde yiiksek basingl taze buhardan diisiik
5 basin¢ch havadan taze buhar veya yiiksek basingl havadan

alcak basingli havadan algak basingli hava saglamak
amaciyla kullanilan valflere rilif valf denir.
6. | Glop valf bogulma istenmeyen diiz akimlar i¢in kullanilr.

Separator klarifayer olarak galigtirildiklar: zaman sadece bir
discarglar1 vardir.

Agir yakit kullanilan gemi makinelerinde birbirine seri bagl
iki tane separator kullanilmasi tavsiye edilir.

9. | Alcap sisteminde separator purufayer olarak kullanilir.

Kondaser ana makinedeki egzoz buhari yogusturmak

10.| suretiyle gemi kazani i¢in tatl suyun elde edildigi kapali
cihazlara denir.

Is1 degistiricilerde borularin iginden gecen deniz suyu
11.| hizinin boru kirlenmesinde ¢ok énemi vardir. Deniz suyu
hizinin 2,5m/s altina diigmemesi gerekir.

12.| Kulerin gorevi 1sitict bir cihazdir.Yag veya su 1sitir.

Biyolojik atik pompalarinin kapasiteleri, digki tanklarinin
13.| dizayn hacimlerine, diski1 bosaliminin yasak olduklari sular
ve limanlarda kalma siirelerine baghdir.

Biyolojik islemin uygulandig sistemde, atiklarin herhangi
14.| bir denize disgarg edebilecek madde haline getirebilmek i¢in
bakterilerden yararlanilir.
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Camur firinlar; atik yag, su igerigi %25’ e kadar olan yag
ve su, kdhne bez veya pagavra, yagl ve kirli {istiipii vb. ile

*| gerektiginde biyolojik atik sistemlerinden gelen kati

maddeleri ayristirmak iizere kullanilir




PERFORMANS TESTI

Gerc¢eklesmesi Gereken Davranislar

Evet

Hayir

Pompalar

Pistonlu pompanin yaglama cihazlarini temizlediniz mi?

Pistonlu pompanin yaglama devresi ve yagdanliklari periyodik
olarak temiz yag ile doldurdunuz mu?

Santriflij pompanin motif {initesinin cihazlarini kontrol ettiniz
mi?

Santrifiij pompanin hidrolik siillerine s1v1 verilip verilmedigini
denetlediniz mi?

Disli pompanin dislilerinin ve yataklarini kontrol ettiniz mi?

Separatorler

Separatoriin alic1 tarafina sicak su dokerek sizdirmazlig
sagladiniz m?

Tiim valfler kapali iken seperatorii harekete gegiren elektrik
motorunu ¢alistirdiniz mi1?

Yaglama yaginin 80 derece ,fuel oilin 50 dereceye kadar
1sitilmasini sagladimiz mi1?

Valfler

Valfleri soktiiniiz mii?

Valflerin macunla aligtirdiniz m1?

Valf glandleri i¢in salmastra hazirladiniz m1?

Valfsitlerinin kontroliinii yaptiniz m?

Valflerin sizdirmazlik testini yaptiniz mi?




Is1 Degistiriciler

Borulu ve plakali tip degistiricileri soktiiniiz mii?

Temizlik iglemlerini yaptiniz n1?

Contalarim yenilediniz mi?

insenerator

Biyolojik atik sisteminin tanklarini kontrol ettiniz mi?

Insinatér (Camur firinr) baglantilarini kontrol ettiniz mi?

Kimyasal dozaj miktarini test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Modiil faaliyetleri ve arastirma ¢aligmalari sonunda kazandigimiz bilgi ve becerilerin
Olciilmesi i¢in size bu performans testi uygulanmistir. Test sonunda verdiginiz “HAYIR”
yanitlari fazla ise bu modiilii bir daha okumalisiniz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi.1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi.2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi.3 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi.4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI.5 CEVAP ANAHTARI

O (0| a|an || [ || =
eldi=leliv Al ird A=t

[
<

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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