FEN BiLiMLERI
CEP KiTABI

final'in dcretsiz ekidir.



Vektdrin dik bilegenler :

Vektériin yatay bilegeni
Z A =A.Cosu
/ Vektérin diigey bileseni
% &’ = A. Since dwr.
Bilegke Vektdr :

Iki ve daha fazla vektdrn yerine alinabilen tek bir vektérdOr.

1.

2

Yonleri ayni iki vektorin bilegkesi, vektdrierin toplamina
esiti.
Ydnleri ters iki vekttrlin bilegkesi, vektorlerin farkina
egittir.

Aralannda 90° agi bu- &

lunan iki vektordn bi- |
legkesi R i
G 5 = Ay
R2=A{ + A5 dir.
1Al =1A,) = aise F A

R:f2 aolur.

Aralannda « agisi bulunan A, ve A, gibi iki vektorin

bilegkesi RZ = A%+ A%+ 2A1A2 Cosa bagntsi lle
bulunur.

IAl=1Al=a a=60"iseR=/3 a,

1Al = 1Al =a, a = 120° ise R = a olur.

Ikiden fazla vektdriin bileskesi bulunurken vektdrler x
ve y bilegenlerine ayniir. Bilegke :




Rx=Aqx+ Az +Agyg+ -
Ry=Aty+Azy+Agy+ -
nur. .
Kesigen Kuvvetier :

Kuvvet, vektdrel nicelik oiduﬁ!.mdm yukanda yazdiklanmiz,
kuvvet igin de gegerlidir.

}R*- RZ+RZ bagintsi e bulu-

Kesigen Kuvvetlerin Dengesi :
8 F1Dermm:x ula 0 dr.

Fs L o
B Kmnqhmdmgadeiu.m
F2 L - T : TP Sr—

ShaSir\GSin'r

Bir kuvvetin momenti M = F . d dir.
d : Kuvvetin, dSnme noktasina olan dik uzakhidir,

K L R=F+F;

x R nin F, e uzakhg
Fy F2. RX=F,.RL bagintssi ile bulunur.
R
X — R=F,+F;+F;

P Uygulama noktasinin F, e uzakhg
A 3 . RX=F,.PK+F;.PL bagintsi ile bulu-
nur.

F,>F, ise R=F,~F, dir.




§
R
K f Bilegkenin F, e uzakhji
Fy L R.X = F, . KL bagintisi ile bulunur,

x
Paralel Kuvvetierin Dengesi :

P
g P
T Hardwﬂin‘nakwadaF:*;
P
Palangalarda
Fe Yik
Fy Dengeleyen ip sayisi
F2 p P
— = — dir.
Fy s F2 A
P B



Egik diiziemde P ylkiinl dengeleyen
kuvvet

F = P. Sina dir.

Giknkta F.R = P.r dir.
r : Silindirin yangapt

R Birbirine sekildeki gibi bagh teker-

- leklerin n,, n, dénme sayian ara-
o- sindan, . R, = n, . R, bagintisi var-
dir. D6nme saylan ile dis says

arasinda n, . d; = n, . d, bagintisi
vardir.

o:mm:fﬁ— dir.
Hacim
u-ﬁ. M=dV
v
M
Kitle ~ hacim grafiklerinde dogrunun egimi
{tge) maddenin dzkitlesine esittir
sabit sicakiikta maddeler igin ayirt edici
v Ozelliktir




Kangimin Ozkitlesi :
Mg
dk=—
v
M, : Kangimin kitlesi (M, + M, + ...)
Vy : Kangimin hacmi (V, + V, + ...)
Kangim iki smdan ya da iki maddeden olugmug ise;

o MMz
VEES S di+d
M, = M, ise di = ——1—2-, V, =V ise di = ——2 olur.
dy+d2 2

Svimin kaldirma kuvveti : F, =V, . d,
V,, : Batan hacim, d, : Sivinin dzk({tlesi

Bir F kuvvetinin S ylizeyine yapti basing P = %-dir.

Sivi igindeki bir noktaya, sivi tarafindan uygulanan basing

P = h.d dir.

h : Noktanin derinligi, d : Swvirin Gzkitlesi

Sivi igindeki bir ylizeye sivi tarafindan etkiyen basing kuvveti
F = h.d.s bagintis: ile bulunur.

h :  Yizeyin orta noktasinin derinligi

s ! Yilzeyin alam
d: Swmnin Szkitlesi
Paskal Prensibi :

Swvilar; basinci, temas ettikleri her noktaya aynen lletirler.
Kapal kaplardaki gazin basinci P.V = n.R.T bagintisi ile bulu-
nabilir.

Molekdl saysi (n) sabit ise, basing (P), hacim (V), sicaklik (T)
MM-%MMW.

T2




V2 Vi

P, =P, lse—==—,
TP T o
e .

T2 T

T, =T, Ise P,V, = P,V, yazilabilir.

Boycauzama: AL =L 4. At
Ylzeyce genlesme : AS =8, 24, At

Hacimee genlegme (katilar igin) AV = V. 3 . At
Hacimce genlegme (sivilar igin) AV = V.a.at dir.
L : Cismin itk uzuniugu, AL uzama miktandir.
Gubugun son uzuniugu L + AL olur,

A : Uzama katsayist

At @ Sicakiik fark (t, - t,)

s : Yizey

V  : Hacim

a : Swvinin genlesme katsayis!

Ktlesi m olan bir maddeye, sicaklik degisimi igin verilen isi

Q =m. C At, hal degisimi igin verilen 1s1 Q = m.L dir.

L: Erime ya da buharlasma isisi

c: Ozs

Sicakliklan farkl iki kiitle birlestirilirse, sicakliklan egit olunca-
ya kadar aralannda 1si alig verigl olur.

Isi kayiplan 8nemsiz ise, sicakh@ az olan kiitienin aldig 181 si-
cakhig fazla olan kitlenin verdigi isiya egittir.




Qainan = Qyerien Hal degigtirme yoksa;
m,Cy. At, = m,C,.At, yazi.

m—g

C — kalori /gram °C

At—°C

Q - Kalori

1 kalori = 4,2 Joule dir.

lvme (a) : Birim zamandaki hiz degisimidir.
Hiz

a=%3a@nmlebuw.
é Hiz - zaman grafiklerinde, hiz dogrusunun
egimi ivmeyi verir.

Hiz degigimi (AV) : AV =a.t dir.
Ivme lvme - zaman grafiklerinde ivme

kalan alanlann cebirsel toplami hiz
degigimine egittir. Cismin son hz
Zaman V=V, Fatdr V,: Cismin ilk hz-
S dir.

Huz (V) : Birim zamandaki yer degigtirmedir.
Yol
V= % bagintisi ile bulunur.
Yol = zaman grafiklerinde, yolun egimi hiza
S eyt
2
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Yol Denkiemieri :

Hiz Hiz = zaman grafiklerinde, hiz dogrusu
altinda kalan alan, yer degistimeye
esittir. lvmesiz (dizglin dogrusal) hare-
kette : x = V.t

Farran Imelihareke‘tlerds:x=vu,tt%at2
dir,
Yol denkleminin zamana gbre tirevi hizi, hizin zamana gore
tiirevi ivmeyi verir,
Bagl Hiz :

Bir hareketlinin diger bir hareketliye gére hiadir. Yere gére hi-
z:v vav olaanequmlchimuhun P nin K ya gbre hizi

V V KnlnPyeg&rehulV Volur

Dikkat edilirse, badil hiz, hiziann vektdrel farkina egittir.
Irmakta Hareket :

YizOctnin suya gore hzi V,, suyun hizi V, ise, ylziicinin
yere gbre hizi, hizlann vektrel toplamina egit olur. Buna gore,
cisim akinti ydniinde, ylizlyorsa yere gére hiz V, +V,, ters
ybnde yilzilyorsa yere gore hiz V, - V, olur.

Yer defigtirme (ivme olmadigindan) X = Yere gbre hiz - za-
man bagints: ile bulunur.

mm:von?

Ix @ Alinan toplam yol

It @ Gegen toplam sire

lvme a = £ ba@intisi ile bulunur. Kuvvet birden fazla ise bi-
m
leskesi, kiitle birden fazla ise toplam alinir.

I




Buna gére, ivmenin genel denklemi a =-ER— olur.
m

Hareket Prensipleri :
1. Duran cisimler igin :
a) R=0Ise, cisim hareket etmez.
b) R > 0ise, cisim bilegke yoniinde, dizgiin hizlanan
hareket yapar.
2. Hareket eden cisimier igin :
a) R =0 ise, cisim sabit hizia gider, yani dlizgln
dogrusal hareket yapar.
b} R, hiz ybniinde ise, cisim dizgln hizlanarak gider.

c) R, hizin tersi ydninde ise, cisim dizglin yavagla-
yan hareket yapar.

Agirhik (P) : P =mg dir. g=10m/s?

Havada ve egik diziem (zerinde bulunan cisimier, afirhik etki-
slyle hareket ederler.

M

F Egik diziem (zerinde bulunan bir cis-
me, hareket veren kuvvet

F = mg Sinc dir,

Siirtlinme kuvveti (Fs) :

Sirtlinme katsayisi ile yizeye dik etkiyen kuvvetin garpimina
esittir. Yizeye dik etkiyen kuvvet, yatay diizlemde mg, egik
diziemde mgCosa dir.

—
Fg=k.mg

Eglk dizlemde hareket eden bir cismin ivmesi :




1.  Sirtinme yoksa a = g Sina.
2. Egik dizlem siirtinmeli ise,
a) Cisim agagi inerken a,, = g (Sina - k Cosa)
b)  Cisim yukan gikarken &= g (Sinc: + k Cos) dir.

Potansiyel Enerji (Ep) :

Yerden h kadar ylksekte bulunan bir cismin sahip oldugu po-
tansiyel enerji

E, = mgh, mg yerine P yazilirsa E, = P.h olur.

x kadar sikigtinimig yaydaki potansiyel enerji

E;ﬁ%k&zdk

k : yay sabitidir.

Kinetik Enerji (Ek) :

Hareket halinde bulunan bir cisim sahip oldugu kinetik enerji

Ep%mv"’mm- ile bulunur.

Yalnz dénme hareketi yapan bir cismin dénme kinetik enerjisi
= % l.w2 ba@intisi ile bulunur.

w : Agisal hiz

I : Eylemsizlik momentidir.

Eylemsizlik momenti :

Doluldhalqinlrimi’.tgidoluslihdirlghI:%mZ.Iql

bog silindir igin | = mr2, ig yangapi r,, dig yangapi r, olan bir
halka Iclnl=-;-m(r$+ rg]dir.
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Cisim hem dénme, hem de yer degistirme hareketi yapiyorsa,

Kinetik enerjisi Ex = %m\f‘"+ %Mzdlr.

Isi Enerjisi : Sirtinme kuvvetinden dolayl agija gikan 11
enerfisi E = F, . x dir.
F, : Strtlinme kuvveti, x : yol.

Is (w) : Yergekimi kuvvetine (agiriga) kars: yapilan is, cismin
kazandifjl potansiyel enerjiye esittir. w =P. h

Bir cisme etkiyen kuvvetin yaptidi Ig, cismin kinetik enerji de-
glisimine egittir.

Kuvvet Ex Kinetik enerji - yol grafiklerin-
de, dogrunun egimi, cisme et-
kiyen kuvvete esittir.

x w=F.x
Yol

AE, =F.x
Alinan enerji (i)
Verilen enerji (is)

Bir makinamin verimi : n =
s (enerj)

Gug:P =

Serbest Diigme Hareketi :

h yliksekliginden kendi haline birakilan cismin, yere digme
slresi

h=%-glz-ot= 2-2—“- yere garpma hizi da V = g.t bagintis:
g
ile bulunur.
1"




Yere Dogru Digey At :
h yiksekliginden V, ilk hizla yere dodru atilan cismin, yere
diigme siiresih = Vo t + %gl"’.yuremmahmds

V =V, + g.t bagintisi ile bulunur,

Yukan Dogru Digey Atig :

Yerden V, ilk hizla digey dogrultuda atilan cismin havada kal-
N Vo

ma siresi t = , maksimum ylksekligi hm= 2—gbagmtm|

lle bulunur.

Cismin yikseklik denklemi h = Vg .t = % gt2, hiz denklemi
V=V, -gtdir
Yatay Atig Hareketi :

Vo Yere diigme sliresi

“ h=—gt?-t= ﬂ--—zh.yatuydlklyor
AW 2 g

i" gool!lkm:xa\!,.t. yers garpma hizi :
V-V‘+Vvd§r.

V=V, {Hareket slresince sabit)

V,-g.t

Yere garpma hizinin bly(klogo V = vfwf bagintis: lle bu-

lunur,
Efjik Aty Hareketi :

Hizin yatay bilegeni V, = V, . Cosa
Hizin dUgey bilegeni V, =V, . Sina

v
Havada kalma sOresi t = —-
)

12




vgy
Maksimum ylkseklik : hem= 2—
)

vZ Sin2
Yataydaki yer degigtimme : X = Vox .t = —-Q—g——?— bagintisi

e bulunur.
V. : Hareket sOresince sabittir.

Vy = Voy - gt

h = Voyt - %'gtz bagintisina gore degigkendir.

Kitlesi m, hizi V olan bir cismin momentumu P = m. V dir. Es-
nek clmayan garpigmalarda, cisimler birbirine yapigiriar. Car-
pigmadan sonrakl momentum garpigmadan &ncekl momentu-
ma egit oldugundan ortak hiz IM. V, = M,V + M,V, + ... ba-
gintis: ile bulunur,

zM-M‘li-Mz*...d'lf.

itme (impuis) :
Kuvvet Bir cisme uygulanan itme, cismin mo-
mentum degisimine egit olur.
ltme = AP = F. t bagints: lle bulunur,
Kuvvet - zaman grafiklerinde, kuvvet
dofrusu ile zaman ekseni arasinda kalan
Zaman alaniann cebirsel toplami, uygulanan it-
meyl yani momentum degisimini verir.

13




Cismin bir tam dénme yapmasi igin ge-
‘ gen slre (periyot) T ise;

: 1 Agisal hzs w:%.

T WY cigisel hin V=ET'— = V=wr,

2
Merkezcil kuvvet F = mv—

2
Markazcilivmea:-l-=a=w3.rolur.
r

Iki kiitle (gezegen) arasindaki gekim kuvveti

F-g MMz
R

G : Gekim sabiti, R : Kitleler arasindaki uzakhk.

Harmonik Hareket :
Basit harmonik hareket yapan bir
cismin yol (uzamm) denkiemi
X = r sin wt dir.
Hiz denklemi

V=w.rCoswt. V . =w.r,

Ivme denklemi
a=-w2 rsinwt. a,,, = war,

Basit sarkacin periyodu T = 2x JL—
g

Yay sarkacinda periyot T = 2r f'% dir.
k : Yay sabiti. Yay birden fazla ise, dlizenedin yay sabiti.
14




i W K=kt K k< X1K2_ opur,
1 ki+ kg

Aydinlanma :
Igik giddeti | olan kaynaktan d kadar uzakta bulunan ve Igik
mmumwme:ﬁ&

Yansima :

a « agisina esgittir.
Kinima :
n
_ Iki ortamin kinlma indisleri arasinda
Vel n, . Sini = n, . Sinr bagintis vard.
A, ™
Odak Uzakhd :

KCh'aselaynalm'dah%.m

1 11
f ={w-1)[“‘i b ]dr.




n : Mercegin ortama gére kirma indisi

[,.,,T:‘mw_ﬁ

R, ve R, : Yiizeylerin egrilik yangap.
Tumsek ylizeylerin egrilik yangapi (), gukur ylizeylerin egrilik
yangapi (+) alirir.

Gérlntl : GOrGntinin boyu Hg aynaya ya da merceQe
uzakh@i Dg, cismin boyu H, aynaya ya da mercede uzakig:

Egdeger Direng :
1.  Seri direnglerin egdegeri, direnglerin toplamina esittir.
2. Paralel bagl R, ve R, gibi ki direncin esdegeri

R1:R2
= ———% dir
R" Ri+ R2

Dogru Akim Devreleri :

Blrdsvredewmngecmadumﬂddeﬁl-—-—baomm
ile bulunur. V: Uretecin potansiyelidir, Reg

R,,-Dewqﬂnwmsda

Uzerinden |akimi gegen direngte
——Wi—hmgqu 2 . Rdir.

Bu direngde agiga gikan isi enerjisi E = P. t =2 . R.t olur.
Alternatif Akim Devreleri :

Bir alternatif devreden gegen ahrmnwpedsﬂs‘ilm-%zm.
akiminin etkin giddeti | = o .

/2
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V, & Gerilimin tepe dederi
F : Devrenin impedansi

Impedans Hesab: :
R L Makaranin direnci

"

AW ——TTTT
[ Z j‘“ X =W.L=2xf.L
I' ZQ = R2 + XE

R c Kondansatdriin direnci
—Aw—— — A il
S lxc ““we "zt
0~ O Z2_R2, xg

R L c Zahiri direng : X
— NN — X=X -Xg
22 = R2 + X2 olur.

L—0~
Saf direng (R) Ozerinde harcanan gig P =12 R, bu direng
izerinde agiga gikan ist enerjisi E = 12 At dir.

Elektrik Kuvveti :

Aralannda d kadar uzaklik bulunan yikil iki pargaciin birbiri-
g9

ne uyguladii gekme ya da itme kuvveti F = k. —‘d—zi dir,

Elektrik Alam :
Yikin etki alanindaki bir noktada elektrik alani E = k ;%— dir,

d: Noktanin yike uzakig

Yikun igareti (+) ise vektdr yikten diga dogru, ylkin isareti
() ise alan vektori yiike dogru gizilir.

17




Ykl iki Ievhaamsrnda)delekﬂ'lkahmEz%
dir.
Bu alan igindekl yOkil pargacida etkiyen elek-
trik kuvveti;

& F=Eq= —-qolur

Elektrik Potansiyell :
a p Yikten d kadar uzaktaki bir noktada

S —-

d elekirik potansiyeli V = k % dir.
Potansiyel skaler bir niceliktir.
YUkl Bir KGrenin Elektrik Alan :

Kire merkezinden d kadar uzaktaki bir
noktada elektrik alan d < r ise

E = 0 (kiirenin iginde elektrik alan: sifirdir).
d=riseE=k—x, d>rise
r

E=k:qz—olur. q : Korenin yikdUr.

Yikid Bir Krenin Potansiyeli :
Kire igerisindeki ve ylzeyindeki nokta-
\aﬂnmtanaiynll\lzk&dir

r
Merkezden d kadar uzaktaki bir noktada
(a>npotansiyeav=k—3~ouz.

Birbirine Degdirilen lki Klrenin Son YOkleri:

Yakleri g4 vaq,.wwhmn ve r, olan Iki kiire birbirine deg-
dirllirse, kiirelerin son ylkleri

18




&
s e Y

1 r{+r2

' +q
q_=r2 bl bagintisi ile bulunur.
B ri+ra

Magnetizma :
N[—————]s Bir miknatsin N (kuzey) ve S (glney)
n  Olmak (zere iki kutbu vardir, Iki gubuk
miknatis birbirine yaklagtinlirsa, aym
kutuplann birbirini ittigi, zit kutuplann
S Dbirbirini gektigi gbzlenir.
Kutuplann birbirine uyguladid) itme ya da gekme kuvveti

F=!~;'r—h:g- batyintist ile bulunur.

M, ve M, kutup siddeti, r kutuplar arasindaki uzakhk,
| : Magnetik gecirgenlik
My ve Mz — kutup birimi
r—-cm

}lser»'_.uynedir.

1t : Hava ve bosluk igin 1 e egittir.

Magnetik Alan :

Bir miknatisin etrafinda, magnetik etkinin bulundugu boigedir,

Bir noktadaki magnetik alan giddeti H = —M? bagintisi ile bu-
Hr

lunur,

M : Kutup gideti (kutup birimi)

r : Noktanin, kutba uzakhgi (cm)

|,|. =1

H — Oersted

19




celiktir,

Bir noktadaki alan, N kutbundan
uzakiagacak gekildedir.

I<HN Magnetik alan giddeti vekttrel bir ni-

Hs

S kutbunun meydana getirdigi alan, kutba dogrudur.

K noktasindaki alan, kutuplann meydana getirdigi alanlarin
vektdrel toplamina esittir,

Magnetik kuvvet ya da magnetik alan gizgileri, miknatisin N
kutbundan S kutbuna dogrudur.

Akimlann Meydana Getirdigi Magnetik Alan :
Akim gegen diz telden d kadar uzaktaki bir noktada magne-
tik alan giddeti B = K%‘-dir,

K = 10-7 N/(ampere?)
Tel, sayta duzleminde ise K ve L deki mag-

netik alan sayfa diziemine dik olur. YénU K
kK ! L dabize dogru (@), L de ige dogrudur (8).

B mag@netik alan iginde V hiziyla hareket

eden q yUkil pargaci§a etkiyen magnetik
kuvvet, F=q.V.B. Sina dir.

A8 dir.

IndUksiyon elektromotor kuvveti E = a

A® : Magnetik aki degigimi
Bir makarada olugan zte.mk e=L % dir.

Alim gegen tel halkanin merkezindeki magnetik alan giddeti
B=K a8 dir.

r
Akim gegen makaranin igindekl magnetik alan giddeti

B-K%‘Ldir.



N : S8anm sayisi, L : Makaranin uzuniugu

Uzerinden | akimi gegen L uzunlugundaki bir tele B mag-
netik alan iginde etkiyen kuvvet

F = B. . L. Sina dir, Bu kuvvet, hem alana hem de akima dik-

c
Kondansatérler devrede —— —— sekildeki gibi gtisterilir.

Kondansatdr, dodru akim Uretecine baglanirsa, kondansator
ylklenmig olur.

Kondansatorin yikil Q = C . V bagintis: ile bulunur.
C : Kondansattriin sijas

V : Uretecin potansiyeli

Yukld kondansatdrin enerfis!

1 1
=—QV=E=—CVdir
2 2 ¢

Egdeger Siga : C,,

Cy c Serl bagli sigalann egdegeri
= C =218
o C!"'c!

Cy
= ‘:1*‘-"2
= —iF— paralel bagl sigalann esdegeri, sija-
e

larin toplamina esittir,
Cy Cy
_01‘”’—" o7, Seri bagh kondansatorierin yukleri egit ve
* Coy'V kadardir,
Ltiz Potansiyeller
v

P —



y Cy .V
; e c,
Cy-V
V,= =
. bagjintisi bulunur,
Cy
Paralel bagli kondansattrierin potansiyelieri egittir,
Yikieri Q, =C, . V,
Q,=C,;.Vdir
v
Transformatdr :

= Transformatbr, alternatif devrede
“"I = G I"* gerilim degjistirici olarak kullani-
Primer | Sekonder Il

Primer devrenin sanm sayisi n,, sekonder devrenin sanm sa-
yisi ng ise,

V, ile V, gerilimleri arasinda - = ~2 bagintis: vardr.
N n2

Volz
Transformattrlin verimi 1) = d\fgi_z dir.
11
ly:  Primer devreden gegen akim,
I, Sekonder devreden gegen akim.
Verim % 100 kabul edilirse,
V.=V, .iyvei;.ny. iy .n,olur.
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Y y
A T
— —
X
y : Zaman
:.—Tll 2 F—'.r—ﬁ

Periyot (T) : Iki tepe ya da iki gukur olusmas! igin gegen sre-
dir.

Frekans (f) : Bir saniyedeki periyot sayisidir.
f=%Dalgeboyu{}.J  Dalganin bir periyotiuk strede aldigi
yoldur.

llV.T:al.z%

V : Dalganin yayilma hiz:

Hiz : Su dalgalannin yayima hizi, suyun derinligi ile dogru
orantilidir.

Dalganin teldeki yaylima hizi, teli geren kuvvetle dogru telin
il
kalinhg ile ters orantildir, V = JJ =
M

F: Teli geren kuvvet
p:  Telin birim uzunlugunun kitlesidir.
Isigin yayiima hizi, ortamin kinima indisi ile ters orantilicir.
Kinima indisi (mutlak kinima indisi) n olan bir ortamda 1gi3in
hizt V= —c—dlr.

n

C : Isigin bogluktaki hizidir (C = 3.108 m/s).




Kinima indisleri n,, n, olan ortamiarda
isign hizi V,, V, ise;
n,.Vy=n,.V,dir. yada
n,.Sini=n,.8inr

Vy . Sinr=V, . Sini yazlabilir.

Bir dalga legeninde iki kaynak tarafindan olugturulan girigim
deneyinde digim cizgisi sayisi d=[n—%]1 bagintisi ile
bulunur.

d : Kaynaklar arasindaki uzaklik, A : Dalga boyu,

n : Safdaki ya da soldaki digUm gizgisi sayisidir. Toplam giz-
gi sayisi 2 n dir.

Faz Farki :
=L t: Gecikme
T
T: Periyot

Savakgenigliﬁi:ax:%dir.
d, —d, =nA ise, P deki sagak, aydinlk
sagaktir.

n = 1 ise, P noktas: 1. aydiniik sagak
Ozerinde n = 2 ise |l. aydinlk sagak
Uzerinde denir.

dz-dq= [n - %]Juae P deki sagak, karanlik sagaktir.



P Tek yankta girigim :
4 e R
Sacak genigligi Ax = W
W Yangin genigligi
Merkezi aydiniik sagadin genigligi 2Ax
kadardir.
d, - d, = ni ise, P noktasi karanlk sagak
Ekran  (izerindedir. (n=1,2,3,4)

d,-d, =[n + —%-}a. ise P noktas: aydinlik sagak {izerindedir.

Ince Zarlar :

Zar kalinligi ‘:" {in 1, 3, 5 gibi tek kati kadar ise, bu zar (st-
ten aydinhik alttan karanlik gézUkir.

Zarkahnhg'l;'Tw nin katlar (tek ya da gift) ise, bu zar Gstten
karanlik, aittan aydinlik gozikir.
Aoar 15181 zardaki dalga boyudur.

Igigin zardaki dalga boyu : A, = ‘tl"‘- bagintis: ile bulunur.
zar

Gdriinen 191k renkierinin bogluktaki ya da havadaki daiga boy-
lan:

Kimizi 6.107 m=7,5.107 m

Yesil 5. 107 m=5,7. 10" m

Mavi4,5.107 m-5107m

Mor 4.10-7 m -~ 4,5.10~7 m dir.

Igik Kuantumunun (Foton) Enerjisi : E = h.u
h=6,62.10734 Joule . saniye (h : Planck sabiti)

v(nd) : Isigin frekansi v = % dir.

B e e

A T —

=1 i

By




Foton enerjisi, elektron volt (eV) cinsinden hesaplanir.
1 eV =1,6.10-19 Joule dir.

Iswin Sahip Oldugu Enerji ve Momentum :
Enerji : E = mc2 dir.

m : Kitle, ¢: Hiz

Momentum P = m.c olduuna gdre,

E=m.c.c=>E=P.c =»P=-E-olur,
c

Atomdaki Yiki0 ve Yiksilz Pargaciklar :

Elektron negatif yik tagir. YUk{ 1,6.10-19 kulon, kiitlesi 9,11 .
1031 kg dir.

Proton (+) yiklidir. YUk, elekiron yiikine esittir. Kitiesi
1,67.1027 kg dir.

Bir veya daha fazla elektron kazanan atom ya da atom grup-
lanna negatif iyonlar denir.

Cekirdekteki ndtron yilksiiz olup kitlesi protonun kiitiesine
esgittir.

Fotosel : Igik enerjisini, elektrik enerjisine donistliren bir dev-
re elemanidir.

Diyot :
Genellikle alternatif akimi, dogru akima

gevirmek amaciyla kurulan dogrultucu-
larda kullanilir.

Transistdr :
‘® Genellikle ylkselticilerde kullanilr.
26
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Kendisinden daha basit maddelere ayngmayan saf
maddelere element denir.

Elementler 3 gruba aynilir.
1. Metaller,
2 Ametaller

3.  Soy (Asal) gaziar

BAZI ELEMENTLERIN ATOM
NUMARAS! VE ATOM KOTLELERI
Metaller :
Atom
Elementin Adi Sembolil Atom No  Kiitlesi

Sodyum 1 23




Atom
Elementin Adi Semboli Atom No Kitlesi
Hidrojen H 1 1
Oksijen (o] 8 16
Azot N 7 14
Flor F ] 19
Klor cl 17 355
Brom Br 35 8O
lyot | 53 127
Kiikirt 8 16 32
Fosfor P 15 3
Karbon Cc 6 12
Silisyumn Si 14 28
Soy (asal) Gazlar

Atom
Elementin Ads Sembolil Atom No Kiitlesi
Helyum He 2 4
Neon Ne 10 20
Argon Ar 18 40
Kripton Kr 38 B4
Ksenon Xe 54 131
Radon Rn 86 222

Ylpmﬂddprolmmmmqum

yan atom ya da atom gruplarina fyon denir.
28




Yilkstiz bir atom verdigi elektron sayisi kadar pozitif, al-
difli elektron sayisi kadar da negatif degerlik kazanir.

Pozitif iyonlara katyon, negatif iyonlara da anyon de-
nir.

Oregin;
X+2 : X atomu 2 e~ vermis (Katyon)
¥-3: Y atomu 3 e~ almig (Anyon)

BAZI ONEMLI ELEMENTLERIN DEGERLIKLERI

+1 42 +3 -1 -2 -3
Na Ca A F O N
K Mg Fe C S P
H Ba Cr Br
Ag  2Zn |
Cu Fe

Cu

Pb
KOKLERIN DEGERLIGI
NH,  :Amonyum s0,° :Silfat
CN-  :Siyanir cro;?  :Kromat
NO;  :Nitrat PO;® :Fosfat
HSO; : Bistifit cF  :Kiorr
OH-  : Hidroksit o2 : Oksit
Clo;  :Kiorat s2 : SOiftr
co;?  :Karbonat NS Nitror

S S




Iki veya daha fazla elementin, kimyasal tepkimesiyle
olusturdugu saf maddelere bilegik denir.

BILESIKLERIN FORMOLO
Bir X slementinin degerligi (+a), Y elementinin degerligi
de (-b) ise; olugturacaklan bilegiklerin formild;

X2 yb o X Y, seklindedir,
Omegin; .
Mg+2, NO4 - Mg(NO3),
Fe+3, SO}Z- Fey (S04 ]3
Bilegikierin Adlandinimas: :

L. Metal — ametal ikili bilegiklerin adlandinimas: :
[Metal adi + ametal (kbk) adi]

Omegin;
AICl, : Alliminyum Klorlr
MgO . Magnezyum oksit

Ca,(PO,), : Kalsiyum fosfat
o Metalin degerligi dediskense, metalin adindan sonra,
parantez iginde degerlig iyazilir,
FeCl, < Demir (If) klorir
FeCl, : Demir (IIf) klortr
. Ametal — ametal ikili bilegiklerin adlandinimas: :
[Say &neki - element ad) + sayi 6neki - element adi]
N,O; : Diazot penta oksit
CCl, : Karbon tetra kioriir
PCl; : Fosfor tri klorir



i

Elementlerin dzelligini tagiyan en kiglk yapi tanecigine
atom denir. Atomun yapisinda; proton (p), nétron (n) ve elekt-
ron (e) tanecikleri bulunmaktadir.

[Atom no. = Pygym = Egays |
(nbtr atomlarda)

Pm-#e“ (iyonlarda)
[Tﬂklsmm:l(ﬁmm:quﬂnm]

Kiitle no.
Atom mxm_."Fam

lzoTOP :
Atom numaralan ayni, kiitle numaralan farkli atomilara
denir.

Ornegin;
3% - 37 (atomian birbirinin izotopudur.)

|zotop Atomiann :

3 Kimyasal &zellikleri ayn, fiziksel dzellikleri farkhdir.

e N&tr haide proton ve elektron saylan ayni, n sayilan
farkhdir,

a
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Elementlerin atom numaralanna gére olusturuimus tab-
loya periyodik cetvel denir.

1A 2A

3

i
1

Gruplarin Adi

§§§¥!§§§;!E

m:hk Ametalier -
;|E..:

Adi

Alkali Metaller
Toprak Alkali Metaller i
Toprak Metaller

Karbon Grubu |
Azot Gruby

Oksijen Grubu

Halojenler

Soy (Asal) gazlar

Bax Ozellikierin Periyodik Cetvelin Bir
Periyot lie Bir Grubundaki Degigimi:

1. Atom no:

Il. Atom Yangap: (hacmi):

Lo




Iil. lyonlagma Enerji:
Azalir

IV. Elektron Alma ve Verme

A) Elektron Egilimi Verme B) Elektron Alma

Azair F Artar

Artar Azalir

ACIKLAMALAR :

» 1A grubu elementleri en kolay &~ verir. 7A grubu ele-
mentleri en kolay e~ alir.

w  Biratom ardarda iyonlagtinidiginda itk agin yikselme-
nin olduu basamaktan 8nceki iyonlagma basamakia-|
rinin sayisi atomun degerlik elektron sayisini verir,

Ornegin;

Bir X elementinin ik dort iyonlagma enerjisi sirasiyla : 141,

274, 1182, 1547 k.kal /mol ise, bu elementin degerlik elektron

sayisi ikidir. Cink0, 3. iyonlagma enerjisinde (1182) agin artig

olmustur,

L Metal - ametal bilegiklerine iyonik, ametal - ametal bi-
lesiklerine de kovalent bilesik denir.

Bir molekili( olugturan atomilan birarada tutan kuvvets,
kimyasal bag denir. Moleklil olusturan atomlar aym ise
Apolar, farkh ametal atomianndan olugsmusgsa polar kovalent
bafidir. Metal — ametal atomlannin olusturdugu moleklideki

baga da iyonik bag denir.

a3




Avagadroaaym kadar tanecik igeren madde miktanna
1 mol denir.
Avagadro sayisi (No) = 6,02.102%
6,02.1022 Atom = 1 mol - atom (Atom - gr)
6,02, 1023 Molekl = 1 mol — molekl (molekl — gr)

Maddelerin Mol - Kiitle ligkisi
C = 12 (C elementinin bagl atom kiitiesi)
1 mol C atomu = 12 gr = 6,02.1023 tane C Atomu.
CO, = 44 (CO,'in badil molekill kiitlesi)
1 mol CO, molekiilil = 44 gr = 6,02.1023 tane CO, molekiild
O = 16 (Oksijenin bagjil atom kiitiesi)
1 mol O Atomu = 16 gr = 6,02.1023 tane O Atomu
0O, = 32 (Oksijenin bagjil molekil kitlesi)
1 mol O, molekilidi = 32 gr = 6,02.1023 tane O, molekiil
=  Soygazlann digindaki gaz halindeki elementier, serbest
halde molekiilieri halinde bulunur.
Omegin: O,, N, Cl,

Avagadro Hipoteazi :

Ayni gartlarda (sicaklik ve basing sabit) gaziann esit ha-
cimierinde esit sayida tanecik vardir.

Normal gartlarda - koguilarda - (0 °C, 1 Atm.) gazlann 1
mol'il 22,4 It hacim kaplar.

Ormegin : NSA (NK) da :
1mol CO, =44 gr=22,4 1t
1mol 0,=32gr=22,4 It




Mol ve Mol - Atom lligkisi
4 mol CO,

- 4x44 =176 gr

e« NSA'dadx224 =896

s 4x6,02.102% = 24,08.1023 tane CO, molekdlli

= 4 mol C atomu, 8 mol O atomu igerir

w  4x6,02.1023 C atomu, 8x6,02.1022 O atomu ... igerir.
6 mol N,

w  6x28=168gr

w  NSA'da6x22,4 = 1344 It

w  6x6,02.1023 = 36,12.1022 tane N, molekilid

w 12 mol N atomu (atom - gr)

w  12x6,02.1023 N atomu

n : Mol
m  : Maddenin kiitlesi (gr)
M, :Maddenin molekiil agirhg
N : Molekill sayisi
N, :Avagadro sayisi
V, :NSA'daki hacim
(sadece gazlar igin gegerlidir.)

«  Kitleleri esit olan bilegikierde, molekill kitlesi kiigik
olanin, mol ve molek(ll sayis! daha blyUktir.

e —




Bilegikteki Elementierin Kiitlece
Yizdesi :

Bir elementin bulundugu bilegigin 100 gramindaki kiit-
lesine, kitlece ylizdesi denir.

B Elementin kitlesi
Bilesifyin molekil kiitlesi
Omegin:
MgSO0, bilesigindeki Mg'un kiitlece %;
24
%Mg=——+100=20
M 120

Atom Kitlesinin Bulunmas:

Bir bilegikteki elementierin kiitlece ylzdesi, ya da kitle-
ce birlegme oranlan biliniyorsa, verilen yiizde ya da kiitlelerin
orani, bilesikteki kiitlelerinin oranina esittir.

I. elementin %  |. elementin bilegikteki kitlesi
Il. elementin %  II. elementin bilegikteki kitlesi

x 100

ORNEK :
X,Y; bilesiginin % 70" X'tir. X'in atom kiitlesi 56 ise, Y'nin
atom kiitlesi nedir?

cOZOM :
20 28 v.i6
30 3y

1. Asitler :
Hidrojenin, ametal veya ametal kkleriyle yaptidi bile-
giklerdir.




En kuvvetli asitler halojen asitleridir.
H - X : Asitlerin genel formid
X : Ametal veya kik (Asit kiki)
Ormegin :
HCI, HNOQ,, H,S, H,CO; ... CH,CO0H
(Organik asit)

2. Bazlar:
Metallerin hidroksitli bilesiklerine denir.
En kuvvetli bazlar alkali metallerin baziandir.
M - OH : Bazlann genel form(ild M : Metal
Omegin :
KOH, Ca{OH),. A{OH); ... NH,

L Tuxzilar :

Metallerin ve Amonyumun (katyonlann) asit kkleriyle
yaptiklan bilegiklere denir.

M =X : Tuzlann genel formdid.

M : Metal

X : Asit kdki

Omegin :
NaCl, K,SO,, CaCOy, (NH,), SO, ...

UYARI :

Bir tuzun olusturdugu asit veya bazdan her Ikisinin kuvvet-
liligi ayni ise, bu tOr tuzlar ndtr'tor. Tuzu olugturan ait veya
bazdan birisi kuvvetli dijeri zayfsa, tuz; kuvvetli olanin
ézelligini gosterir.




C)
D)

Oksitler :

Elementlerin oksljenle yaptigi bilesiklere denir.
Oksitlerde, oksijen (-2) degeriklidir,

Genelde metallerin oksitlerine bazik, ametallerin oksit-
lerine de asit oksit denir.

Oksit Gegitleri

Bazik (metalik) oksitler :

K,0, MgO, Fe,0; ...

Asit (ametalik) oksitler :

80,3, NO,, N;O;, P,0q, CO,

Nétr oksitler : CO, NO, N,O

Anfoter oksitler : ZnO, Al,O,, SnO, PbO, Cr,04

Bazik oksitler asitlerle, asit oksitler bazlaria ... Anfoter

oksitler hem asit hem de bazlarla tepkime verdigi hal-
de; nitr oksitler, asit ve bazlarla tepkime vermez.

Anfoterlik : Bir maddenin asitlere karsi baz, bazlara

kargi asit Hzelligi gostermesine denir. Anfoter elementlerin ok-
sit ve hidroksit bilesikleri de anfoter 6zellik gbsterir.

Anfoter elementier : Zn, Al, Pb, Cr, Sn.

Bir kimyasal olayin denklem halinde gbsteriimesine

kimyasal tepkime denir.

Bir tepkimenin dogru olmasi igin;
Giren ve gikan maddelerin sembol ve formiileri dogru
yaziimahdir.

Tepkime denklegtiriimelidir.




Bir Tepkimedeki Madde Miktarlarninin

Belirlenmesi :
ORNEK :

Nag  +  3Hyg - 2 NH%}
Mol : 1 3 2
Mol -atom: 2 6 B8
Ktle : 28gr 6gr 34gr
Hacim (NSA) : 22,4 It 32241t 22241

[

Molekdil sayisi mol sayisiyla, atom sayisida mol - atom
sayisiyla dogru orantihdir.

Bir kimyasal tepkimede atom, mol - atom ve kiitle ko-
rundugu halde; mol, molekill ve hacmin korunma zo-
runiulugu yoktur.

TEPKIME CESITLERI

Asitlerin Onemli Tepkimeleri

Asltler; bazlar ve bazik oksitlerle tepkimeye girerse tuz
ve su olugur.

H,S0, + 2KOH — K,S0, + 2H,0

2HCI + Ca0 — CaCl, + H,0

Kuvvetii asitler, karbonatll bilesiklerld tepkimeye girerse
tuz, CO, ve H,0 olusur.

CaCO, + 2HCI — CaCl, + CO, + H,0

METAL GESITLERI :

OU.HU-N-MH: Soy metaller

Cu, Hg, Ag : Yan soy metaller

Soy metallerin digindakilere (hidrojenden aktif olan metal-
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-
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Asitler, soy olmayan metallere (Na, K, Ca, Mg, Zn, Fe,
Cr, Al ...) etki ederek; tuz ve Hidrojen olugtururiar.

Mg + 2HCI — MgCl, + H,

Zn + H,80, — Zn80, + H,

Sadece HNO, ve H,S0, (sicak ve derigik) yan soy me-
tallere etki ederek, tuz, oksit ve su olugur.

Cu + 2H,80, — CuSO, + SO, + 2H,0

Asagiidaki tepkimeleri inceleyiniz.

Ca + 2HCI — CaCl, + H,

Ca + 2HNO, — Ca(NO,), + H,

Ag + HCI — olmaz

Ag + 2HNO, — AgNO, + NO, + H,0

Pt + HCI — oimaz

Ca : Soy olmayan metal

Ag : Yan soy metal
Pt : Soy metal

Baziarin Onemil Tepkimeleri

Bazlar, asit ve asit oksitlerle nétiirlesme tepikemesi ve-
rirler.

CafOH), + 2HF — CaF, + 2H,0

Ca(OH), + CO, —» CaCO, + H,0

Kuvvetli bazlar sadece anfoter metallere etki ederek,
tuz ve hidrojen olugtururiar.

2NaOH + Zn — Na,Zn0, + H,

3K0H+AI—)K3AI03+-§—H,

Su lle Tepkimeler
K, Na, Li, Ca gibi aktif metaller su ile tepkime verirler.




K+ H,0 — KOH + 1/2 H,

Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,

Mg, Zn, Al, Fe kizgin halde, su buhan ile tepkime verir.
Mgy, + H0( — MgOy + Hay

Bu metallerin digindakiler (aktifiigi Fe den az olanlar) su ile

Bazik oksitler su ile tepkimeye girerse bazlar, asit ok-
sitler su ile tepkimeye girerse asitler olugur.

K,0 + H,0 — 2KOH

80, + H,0 = H,80,

Yanma Tepkimeleri
| (Yanict madde) + O, — Uriln|

Elementler yanarsa oksitlerini olugturur,
2Mg + 0, = 2Mg0

Bilegikler yanarsa, bilesigi olugturan elementlerin ayn
ayn oksitleri olugur.

C4Hg + 50, — 3CO, + 4H,0
CS, + 30, - CO, + 250,

Ideal Gaz Denklemi
PV=nRT

P
Vv
n

: Basing (atmosfer)
: Hacim (litre)
: Mol sayisi (mol)

#




R : Genel gaz sabiti
T : Mutlak sicaklik
R = _?'..2—'1 = 0.032

273
[ T(°K =1(°C) +273]

Bu denklemden yararlanarak :

PV=-"-.R.T [n=ﬂ-l
My o Mk

PMa=dRT| d: YoJunluk (6zkitie)

|deal gaz denklemi gazin farkl iki kogulu igin uygulanacaksa;
PV mTs

Pz2Vz naT2

Bu niceliklerden bir veya birkagi sabitse, o nicelikler sadeles-
tirilerek istenilen bagint: elde edilir.

PV T
P2V Tz
P m
P2Vz n2

- nv:s‘qﬁzi,,,
P2 T2

PV=nRAT =

- n=5t=

e T=St=

Bagintilan kullanilabifir,
NSA yoguniuk (d)

d=-£'—‘:— M, : Gazin molekdl kiitiesi

Omegin:
Azotun NSA'daki yogunlugu,

_ 28 gr
dN2)=2o7n

=1,25 gnit
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= Aym sartlarda gazlann yodunlugu, molekdl kiitlesi ile
dogdru orantilidir.

" Ayn sicaklikta gaz taneciklerinin ortalama kinetik ener-
jileri esit oldugundan, yayiima hizlan molekill kiitlesi
veya yofuniuklannin karekdkii ile ters orantilidhr.

et
Ny _ MKz _ [dz =59
Vo MKy | ds

A : Yayima hizi

MK : Gazlann molekil kitlesi
d : Gazlann yoguniuklan

Kismi Basing

Bir gaz kangiminda gaziardan herhangi birinin kismi ba-
sinci, 0 gazin tek bagina o kaba konuldugju zamanki basincina
egit olup, mol sayisiyla dogru orantilidir.

Kaptaki X gazinin kismi basinci (P,) mol sayisiy-
la (n,) dogru orantilidir.
P, o n, oldugundan

P _ 0
PT nT

olur.

P; : Gaz kangiminin toplam basinc
Pr=Pyx+Py+P;

ny : Gaz kangiminin toplam mol sayisi
N+ Oy+Ny

Kangimlarnn Basinci

Py .V + PouVp +.. =P Ve
—_— —_—— —
|. gaz Il. gaz Kangim




UYARI :
kv Kimyasal tepkimelerde P, T sabitse, gaziann hacmi
mol saysiyla dogru orantihdir.
gy Dy Doy
1t 31t 210t
b« Kimyasal tepkimelerde V, T sabitse, gaziann basinci

+ -
1Atmosfer 3 Atmosfer 2 Atmosfer

Gaz Basincinin Olgiilmesi

Agik hava basincini Gigen aletlere Barometre, kapal
kaplardaki gaz basincini &igen aletlere de manometre denir.

Asafidaki civall manometrelerdeki gaz basinglanni in-
celeyiniz. P, : Agik hava basinci

ny My
- _LIt" :

Py=Pg+hy Py=Ps-hy Py=hg om=-Hg

| MADDENIN AYIRTEDICI SZELLIKLERI
Bir maddeyl bagka maddelerden ayrmaya yarayan
Szelliklers ayirtedici Szellikler denir.

Baz ayirtedici &zeliiklerin, maddenin hang! fiziksel hal-
lerl igin ayirtedici oldugu tablodaki gibl gdsterilebilir.

+ : Ayirtedici ézellik oldugunu gdstermektedir,

£
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Ayrtedici Ozellik
Yogunluk

Erime Noktas:
Donma Noktasi
Kaynama Noktas:

Genlesme
Esnekiik

Gozinirik +
Ayirtedici tzellikleri ayni olan maddsler, ayni clabilir.

| +

o S T

QNP PN S

Donma YWG"

Sm
Erime Bunariagma
__Stblimiegme —»
+— ReslUblimiegme
Hal degigimierinde 181 alig - verigi :

= Hal degigiyorsa (sicakiik sabitse)
Q=m.L
Q : Isi (kal.)
m : Kitle (gr.)
L : Erime ya da buhariagma isis: (kal/gr)

=  Sicakiik dediglyorsa :
Q=m.C. At
C : lsinma isisi (kal/gr °C)
At : Sicaklik farki (°C)




Saf Bir Maddenin Hal Dejgisim Grafigi :

Sicakiik (°C)
% : 1, : Erime noktasi
t, 1 Kaynama noktasi
o
Linmimiviv
Zaman
Maddedeki Maddenin Gereken
Zaman  Degisim Fiziksel Hali Is1 (Q)
I 3 Kati isiniyor Kati m.Cy.At
W Kats eriyor Kat-sm r|'l.LB
Iz Sivi isiniyor Swi m.Gs.At
v Swi buharlagiyor  Sivi—gaz m.by
vV Gaz isinyor Gaz m.Cg.At

“  |lile V. zaman araliklannda maddenin (sicakhf sabit
kaldigindan) potansiyel enerjisi; |, II. ve V. zaman aralik-

lannda ise kinetik enerjisi artmaktadir.

Bir maddenin bagka bir madde iginde ¢bzinmesi sonu-
cu olugan homojen kangimiara gBzelti denir, gdzicl ve ¢b-

zlinen bilegenlerinden olugur,

Gézeltilerin Ozellikleri
Cézlneni kat olan gézeltinin :

**  Kaynamaya baglama sicakhd saf ¢béziiciden yiksek,
donmaya baglama sicakligi diglktUr. (P sabit)

&  Buhar basinci, saf gozlicUninkinden kiglktUr. (T sabit)




Ornegin :

I Saf

Il % 30'luk tuz gtzeltisi

l.  Doygun tuz g&zeltisi

Bu maddelerin; kaynama ve donmaya baglamas: sicaklikian

ile buhar basinglan arasindaki iliski asatidaki gibidir.

Kaynamaya baglama sicakhgi : lll > Il > |

Donmaya baglama sicakidi ;1> 11> Wil

Buhar basinc 1> 0> oke

=  Asit, baz ve tuzlann sulu gézeltileri elektrik akimun iletir-
ler. Elektrik akimini leten gézeltilere elektrolit denir.

Ornegin :

NaCl, HCI, KOH sulu g&zeltileri elektrigi iletir.

C,HsOH, CgHy,0 cozeltileri elektrigi iletmez.

Belirli kogullarda bir maddenin 100 gr veya 100 cm?
gdzlicOde (su) gbzinen maksimum miktanna denir.
Ormegin :
20 *C'de 100 gr suda en fazla 40 gr X ¢bzlinlyorsa :
X'in 20 °C'deki ¢dz(intirligl : 40 gr X/100 gr su

GozONnOriugo Etkileyen Faktdrier

Gézlictintn Cinsl
Gozlinenin Cinsi

Sicaklik
Basing
Ortak iyon derigimi
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Kati ve sivilann gézln(riiklerinin sicaklik ve basingla
defjisimi genelde agadidaki gibidir.

GazOn0rik Gozonariok
Gaz
Kati (Coziinme
endotermik) P =
ekzotermik) /
Sicakiik Basing
Derigim ve Derigim Gegitleri
_m C = derisim
v m = gdzlinenin kiitiesi

. V = gézeltinin hacmi
d = gdzeltinin yogunlugu
¥ = % derigim

w  Yiizde Derigim : Cozeltinin 100 graminda géziinen
madde miktanna denir.
= m : Gézlnenin kitlesi
e M : Gozeltinin kitiesi
y : % derigim

Omegin :
120 gr suda 80 gr tuz gbziintirse ¢bzeltinin % derigimi:
o T T

{80 + 120)

Kangimlarn % Derigimi :
MT')‘1+M2'Y2+"'=W‘VI_:
Kangtinlan gbzeltiler Kangim

& :  Cozeffinin kiltlesi
Nt % dedgen
48




UYARI: = gy

mwmmm

w  Molar Derigim : 1 litre ¢ozeltide gdzlinen maddenin
mol sayisina molar derigim ya da molarite denir.

-t M = molarite (mol/t)

\'i
n = gdziinenin mol sayisi
V = gdzeltinin hacmi (It)
M,.V; = MoV, (seyreime formaid)
MV + MoV, + .= M, LV, (Kangimlarda)
d = yofunluk (gr/mi)

y =% derigim
| M, = gdziinenin molekil agirhg:
Mk M = molarite

Gekirdekleri kararsiz ofan elementler kendiliginden c, B,

. igimalan yaparak, daha kararh gekirdeklere dénligiirler.

Bu olays radyoaktiflik denir. Radyoaktifiikte gekirdek tepkime-

sl olur. Gekirdek tepkimelerinde; Kitle numarasi ile elektrikse!
yiik korunur. Bir miktar kitle enerfiye déniglr.

Tanecik ve igimalar

Yok =~ Kotle o
o 2 4 ;a(;Ha*)
B 0 Ry
y 0 0 ;r
P 1 1 1|:.\(:!-I*]
n 0 1 on




Yanlanma Siresi :
Bir radyoaktif elementin baglangig kitlesinin yans: bo-

zununcaya kadar gegen siireye denir.
mo m, : Baglangigtaki kiitle
m="n m : kalan kiltle
: n : Yarlanma says
"=E t : Gegen siire
At : Yanlanma siiresi
Omegin;

80 gramlik radyoaktif element 4 defa yanlanirsa;
80 — 40 - 20 —» 10 —» 5

Baglangic 1 2 3 4  Kalan
kitlesi kiltle

80 - 5 = 75 grami bozunmustur.
yada.m=% = 5 gr (formiiden)

Bir tepkimede, 1si seklinde alinan ya da verilen enerjiye
tepkime 1sisi denir.

[AH=38Hg-aHg |

AH  : Tepkime isisi (entalpi)
AHg  : Urtinlerin toplam enerjisi
AHg : Girenlerin toplam enerisi




151 ALIS-VERISI YONUYLE TEPKIME
CESITLERI
1 Ekzotermik (1s1 veren) Tepkime :
Bir tepkimede girenlerin toplam enerjisi Urinlerin ener-

jsinden blylkse, bu tir tepkimelere ekzotermik tepkime
denir.

AHg > AHg AH: (5
Gerl
—
2X+Y 2T + 70 kk
e
2X+ Y = 2T AH=-T0 kk
Badi potansiysl ener {kial AH : Tepkime isisi

E,, : lleri tepkimenin aktifleg-

» IE/\E* ot

I]iH E,; : Geri tepkimenin aktif-
legme enerjisi

2T
T

2 Endotermik (Isi alan) Tepkime :

Bir tepkimede girenlerin toplam enerjisi, Grlinlerden az
ise, tepkime sirasinda is1 ahnir bu tir tepkimelere de endoter-
mik tepkime denir.

4 Potansiyel snedl (ikal AHg < AHp
AH ()
ol / \[e= A+ 40 kkal = 28
: ® A= 2B
A - AH = + 40 k.kal
Tephime koordinat
Aktiflegme (esik) Enerjisi :

Bir tepkimenin gergeklegmesi igin gereken enerjiye de-

nir.
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Tepkimelerde Isi Degigimi :

I
i

A+2B—=2C AH, = + 60 k.kal
2A + 4B — 4C AH, =+ 120 k.kal
2C—A+2B AHg =-60 k.kal

Bir tepkime hangi say ile garpilirsa, tepkime isisi da
ayru say! ile garpilir.

Bir tepkime, birden fazla tepkimenin toplamiysa; isisi
da toplanan tepkimelerin isilan toplamina egittir.

Bir tepkimede, birim zamanda girenlerin derigimindeki

azalma ya da Or(nlerin derigimindekl artmanin 8igisiine tep-

kime hizi denir,
HIZI ETKILEYEN FAKTORLER

1. Derigim ve Basing : Girenlerin derigim ve basinc artar-
sa hiz artar,

t X Sicakhk : Sicaklik artarsa hiz artar.

3. Temas Yiizeyl : Heterojen tepkimelerde ylizey artarsa,
hiz artar,

4.  Katalizbr : Katalizbrler (pozitif) aktiflegme enerjisini di-

slrdUgUnden hizi artirir.

o iﬁg&r' i




Bir tepkimenin olugumunun
basamaklar halinde gosteril-
mesine tepkime mekaniz-
masi denir, Tepkimenin hiz!
mekanizmadaki en yavas
adimin hizina baglidir.

2%y +3Yy —+ 2T, tepkimesi tek basamakta oluguyorsa;

Hiz Bagintisi :

V=k.[Pq2. [Y]® (Derigim cinsinden)

V=k.P{ P} (Kismi basing cinsinder)

V = tepkime hizi [ ]=molar derigim (mol/t)
k = hiz sabiti p = kismi basing (atmosfer)

Ayni tepkimenin mekanizmas: :

2X+Y = T+ 2U yavag

2U+2Y-T  hizh

Seklindeyse, hiz bagintis| yavag basamaga bagli oldugundan,

V = k[X]2 [Y] seklindedir.

=  Bir tepkimenin aktiflegme enerjisi ne kadar klglkse,
tepkime o diglide hizlidir,

Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren maddelerin Urlinlere
dénOgtm hizinin, Orlnlerin girenlere ddnlsdm hizina esit ol-
dufju duruma denge denir. Denge aninda; Urlinlerin derigimle-
ri garpiminin girenlerin derigimieri carpimina orani sabittir.




aA(g + bB(g = cCig + dD(g

[¢][o]°
. Ka= h (Derigim cinsinden)
[A]"[e]
pspd
Kp= : E{Kls'nibaschimlnden)
P:‘PB
An : mol sayilan farki (ng - ng)

“  Denge bagintisina kat! ve saf sivilar alinmaz.
Ornegin : p3

Ax+2Bg=3Cg Kp= —'%'
Pg
v c+2 3
L SR, WS TS N
Budd T =) \sutg ™ W L) 2
[a+2]

Tepkime lie Denge Sabiti lliskisi
Bir tepkime hangl say! lle garpiirsa, o say,, denge sabi-

tine kuvvet ({is) olarak yazilir.

Omegin :

. A+2B=2C K, =9

. 2A+4B=4C K, =92 =81
(1. tepkime 2 ile carpiimistir.)

il %A+B=C Ky=912=3

V. 2C=A+28 KFW:&

Dengeyi Etkileyen Faktorier

1. Derigim : Girenlerin derigimi artinlirsa denge; Grlnler,
{rtnlerin derigimi artinhirsa girenler lehine bozulur.




2 Basing : Basing artinlirsa denge, mol sayisi az olan
tarafin lehine bozulur.

3. Sicakhk : Sicaklik artinlirsa denge; endotermik tepki-
melerde Urlinler, ekzotermik tepkimelerde ise girenler
lehine bozulur,

UYARI ;
Katalizérler dengeyi etkilemez.
Sicakligin digindaki fakttrier, dengeyi
ragmen, denge sabitini etiilemez. Sicakiik ise «

sabitini de etkiler. Sicaklik artarsa, endotermik tepki-
melerde K, artar.

Sudaq&ﬂnﬁdﬂﬁﬁnolanbkkaunm,MHmmn
g8kme hizina esit oldugu andaki durumuna ¢&z(nGridk den-
gesi denir.

Xa Yoo = & e *+ 5 isuci

(GozUnUrldk dengesi)

Ke = XD ¥4

[] :Maddelerin derigimi (mol/it)

K, :Qdziniriik garpimi (sabiti)

Omegin :
XY, katisinin sudaki ¢6zUnUriigu a mol/lt ise
qu‘?
) P |
B8~ T 2am
Kg = X*3 -9
anla}{:ia)?’

Ko=27at




- Gdéziinen maddenin ortak iyonunun bulundugu ortam-
daki ¢6z0nUrl(gu; saf sudakinden daha azdir,

Ormegin :

AgCl'nin

I Saf su

Il. 0,1 MAgNO, gtzeltisi

0. 0,2 M NaCl gtzeltisindeki ¢ozinGrikler :
1> Il > lll seklindedir.

- Bir maddeyi olugturan iyonlann derigimleri carpimi K¢
den biylikse, gdkme olur.

- Asitler suda ¢dziindUglinde H*, bazlar ise OH~ iyonu
verir.

KOH = K4 + OHigua

HC! = Higa + Cliguga
=  Bir asit ya da bazin kuvvetliligi suda gdz(ndiginde,
iyonlanna ayrigma yiizdesi ile dogru orantilidir.
HNO; — H* + NO, (Kuvvetli asit)
CH3 COOH = CH3 COO™ + H* (Zayif asit)

Asitlerin Kuvvetiligi :
HCIO,, HCIO,, HCIO, (Oksijen sayisi fazla olan daha kuvvetli-
dir))

HF, HC, Hl, ... (Gruplarda yukanidan asagiiya inildikge asitlik
dzelligi artar.) Oklar ydniinde asitlik 8zelligi artar.
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w Inorganik asitierin etki Bilesik Etki degeri
dederi yapilanndaki hid-

rojen (Il) sayisina, kar- KOH 1
boksilik asitierin etki H,S0, 2
degert  yapilanndaki o coon 1

karboksil (~COOH) grup

sayisina, bazlann etki defer yapilanndaki hidroksil
(OH) sayisina egittir.

w  Asitler mavi turnusolu kirmiziya, bazlarda kirmizi turmu-
solu maviye gevirir.

w  Asitler eksi, bazlar acidir.

Suyun lyonlagmas: pH ve pOH
H,0p = H* + OH-

w [HY.[OH]=1.10"

w  [H*]=[OH] =107 M (saf su - néir gozeltilerde)
[H*] > [OH-] Asit gbzeltilerinde

[H*] < [OH-] Baz g&zeltilerinde

=  pH=-log [H']
pH = 7 nbtr

w  pOH =-logiOH]
pH < 7 asit

w pH+pOH=14
pH > 7 baz

YUKSELTGENME VE INDIRGENME TEPKIMELERI :

Bir maddenin elektron vererek deferliinin artmasina
yiikseltgenme, bunun tersine de indirgenme denir. Indirgen-
me ve ylkseltgenmenin oldugu tepkimelere Redoks denir.
Redoks tepkimelerinde elektron alis - verisi esittir.
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. X-»X*242e  (Yikseltgenme)
. Y3 43eY (Indirgenme)
3X + 2Y+3 5 3%X+2 + 2Y (Redoks tepkimesi)
X : Indirgen Y : Yikseltgen
g Bir bilegigi olusturan elementlerin degerliklerinin topla-

mi sifira, kdki olugturan elementierin degerlikleri topla-
mi da kékin dederligine esittir,

Omegin :

KMnO,'taki Mn'in ve

PO} ® taki P'un degeriikleri

KMn* O, : (+1) + X+ 4{(-2) =0 =X =+7
PY0,%: Y +4(2)=-3=Y=45olur.

= Loiuen |

Bir redoks tepkimesi sonucu agij agikan kimyasal
enerjinin, elektrik enerjisine dénlstirlld0g0 sistemiere elekt-
rokimyasal pii denir.

Elektrod : Pilde, indirgenme ve yiikseltgenmenin oldu-
gu kisimlara denir.

ANOT : Yikseltgenmenin oldutju elektrottur.
KATOT : Indirgenmenin oldugju elektrottur.

- Bir pili olugturan elementlerden, Ikisinin indirgenme ve-
ya yilkseltgenme potansiyeli verilmigse;

0.0 _gl
AE-EW EW

AEQ = Standart pil potansiyeli
E0 = Standart yan pil potansiyeli
=  Bir redoks tepkimesinin pil olmasi igin AEQ > 0 olmali-
dr.




Pil potansiyell madde miktanna bagi dedildir. Indirgen-
me potansiyeli, ylkseltgenme potansiyelinin tersidir.

Omedgin :
Zn— Zn*2 + 2e EV = 0,76V
Zn*2 4 2e 5 Zn EQ =-0,76V
2Zn — 2Zn*2 + d4e~ EV=0,76V

| AKTIFLIK ]

Bir elementin bilesik yapabilme dzelligine aktiflik denir. Ak-
tif element, bilesidi halinde bulunmaya istekli oldugundan ak-
tifligi az olan elementi, bilegiklerinden serbest hale gecirebilir.
Ornegin :

X elementi Y'den aktif ise;

"X + Y+2 -5 X*2 4 Y" tepkimesi kendiliginden olur.
Bu tepkimenin tersi kendiliginden olmaz.

Bazi Onemii Elementlerin Aktiflik Siras: :
Katyonlar :

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Cr, Fe, Ni, Pb, Cu, Hg, Ag, Au,
Pt aktiflik azalr.

Anyonlar :

F-. 80,72 NO,~, OH-, 02, CI, Br, I, 52

aktiflik azalr.

8 ELEKTROLIZ |

Elektrik enerjisi ile, bir bilegigl elementierine ayngtirma
iglemine elektroliz denir.

< Elektroliz tepkimesi, pil tepkimesinin tersidir.
w  Elekirolizde, aktifiigi az olan maddeler dncelikle agigja
gikar. Katyonlar katotta, anyonlarda anotta agija gikar.




Ornegin :
1. Sivi NaCl elektroliz edilirse:
NaClgg + 151 — Nat;el +Cly
Katotta Na, anotta Cl, acija gikar,
Il. NaCl gbzeltisi elektroliz edilirse :
> NaCly — Na*guuq + Cligua
H,0) — H¥ + OH-
Kanyotlar : Na*, H*
(I'k;rld)m]-anin aktifligi daha az oldugu igin katotta H, acija ¢i-

Anyontar : CI-, OH~
(Klorun aktifiigi daha az oldugu igin anotta Cl, agiga gikar.)

- Elektrolizde 1 mol e~ (1 Faraday)na denk elektrik mikta-
n gegerse, o maddenin egdeder — gr agirlhd kadar mik-
tan agiga gikar,

w  Seri bajh kaplarda devreden gegen akim miktar birbiri-
ne esittir.

1F = 96500 kulon E Egdeger - gr

A : Atom kiitlesi
E= 73 u Degerlik
Ormegin :

1 Faradaylik elektrik akimi Na'dan —2-11 =23gr.

Mg'dan lsoz—; = 12 gr madde agifja gikanr,

.LA m : Elektrolizde agija gikan kitle (gr)
= e | | Akim giddeti (amper)
96500d | : Zaman (Sn)
A : Agifa gikan elementin atom kitlesi
d :Degerlik




Karbon ve hidrojenle birlikte, bazende oksijen, kitkirt
ve halojen bulunduran bilegiklere organik bilesik denir.

lzomeriik : Kapali formiilleri ayni, agik formilleri farkli
olan bilegiklere denir.

M 3

CH; — O — CH, ile CHy — CH, — OH bilesikleri birbirinin
izomeridir.

C,H.,,,, organik kimyada “Alkiller” diye adlandiniir ve “R” ile
gosterilir.

R - X : Alkil halojentr R —OH : Alkol
Organik Bilegikierle ligili Onemii Bilgiler
Genel

Bilesigin Genel Molekill
Adi Formill Kiitiesi
Alkanlar CnHana an+2
Alkenler CoHan 14n
Alkinler CpHana 14n-2
Alkoller R— OH (C,H;,.20) 14n + 18
Eterler R — 0 — R (CHz,,20) 14n + 18
Aldehitler R—C=0(CH,,0) 14n + 16

I

H

(e]

]
Kstonlar R—C—R(CH,,) 14n + 18
Organlk asitler R— COOH (C,H;,0,) 14n+ 32

(o]

I
Esterler R—C—0=R (CH,0,) 14n+32




Adlandir-
Bilegigin mada Kul-
Adi lani. Taki  Omek Bilesik ve Adi

Alkanlar “AN" CHy : metan
Alkenler EN CoHy : eten
Alkinler IN CgHy : propin
Alkoller oL C4Hg — OH : biitanol
Etil metil eter
Aldehitler AL CgHy —C =0 butanal
|
H

o}

Il
Ketonlar ON CHg — C — CgHy : pentanon
Organik asitler OIK CoHg — COOH :

propanoik asit

P
R—NH, :Aminler (CH,0), : Karbon hidrat
R—C =0 : Amidler

|
NH,
R — C — COOH : Amino Asit
I
NH,

Organik Bilesiklerin Onemii Ozellikieri

- Esit sayida C igeren; alkol - eter, aldehit - keton ve or-
ganik asit - ester ikilileri birbirinin izomeridir.

w  Hidrokarbonlardan alkanlar katiima tepkimesi vermedi-
gi halde alken ve alkinler katiima tepkimesi verir.

=  Alkenlerin bir moll 1 mol H, ya da halojen katabildigi
halde, alkinler 2 mol katabilir.




Alkanlann en &nemli elde edilme ydntemi Wirtz sente-
zidir.

2(R-X)+2Na — R-R + 2NaX
CuCl ve AgNO, ile gbkelti veren hidrokarbonlar alkinler-
dir.

Alkoller, sadece K ve N a ile tepkime verdigi halde; or-
ganik asitler K ve Na'un yaninda Mg, Zn, Al... gibi diger
aktif metallerie de tepkime veririer.

Birincil alkoller bir derece ylikseltgenirse aldehit, alde-
hitler bir derece ylkseltgenirse organik asitler olusur,
Ikincil alkofler bir derece yilkseltgenirse ketonlar olusur.
Ketonlar yUkseltgenmez. Yikseltgenmenin tersi indir-
genmedir.

Bir organik bilegigin oksijen ile tepkimesine yiikseltgen-
me, hidrojen lle tepkimesine de indirgenme denir.

Bir alkolin bir moll, Na ile tepkimeye girerek 0,5 mol
H, agsda cdoyorsa mono alkol, 1 mol H, agija Gikiyor-
sa di ol dur.

Aldehitier ve ketonlar; NH,, HCN ve NaHSO, gibi mad-
deler kalabilr

Aldehitlerin, ketonlardan farkli 6zelligi; Fehling ve Tol-
lens gozeltisinin rengini gidermesi ve indirgen olmasi-
dir.

Bir karbonun dért bagina da farkh grup baglanmigsa bu
tlr C'lara asimetrik C atomu denir. Asimetrik C ato-
mu bulunduran organik bilesikler Optikge aktiftir. Bu
tlr bilegikler optik izomer dzelligi gdsterir.

Organik bilegiklerden; — NH, bulunduran baz, ~COOH
bulunduraniar asit, ikisini birlikte bulunduraniar anfoter
Szeliik gbsterir,

Omegin :

CH,CH, —NH, : Baz (Amin)
CH; — COOH : Asit
CH,—?H—COOH:Anfotar(Aminoasm

NH,




CHy — C =0 Ntr ... dzellik gosterir.
|

NH,
w  Organik bilegikler yanicidir,
o= ]02—- nCO2+(n + 1)H20

CpHzn + 2+

o Asetilen eldesi ;
CaC, + 2H,0 > CalOHj, + C,H, (Asstilen)

Bax Organik Bilegikierin Ads
(Asagidaki adlardan bir kismi bilesigin gok kullanilan 6zel adidir)
CH; :metan C,H;OH : Etil alkol
C,H; :etan CH,—OH:

CsHg : propan | Glikol
C,H,, :biitan CH, — OH

CgH,, :pentan CH, — OH

CgHyy © hekzan I

C/Hye :heptan CH—OH :Gliserin
CgHyg - Oktan |

C,H, :etilen CH, — OH

C;H, :asetilen GH.,—(;‘:—GHS:AMM
CH,~COOH : Asetikasit  ©

COCH

| . Okzalik asit

COCOH

NH,

|

(t:=0:f.lre

NH,

CgHg : Benzen

CqHs - NH : Anilin
B4
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