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SAYIMIANIN TEMEL KURALLARI Ornek 2: '

5 farkh gémlegi ve 3 farkl kazagdi olan bir kiginin

- Birbirinden farkli r tane isten,

1 gomiek veya 1 kazadi kac farkh sekilde sege- i
1. is n, degisik yoldan, bilecegdini bulalim.

~ 2.ig n, degisik yoldan,

L degisik yoldan, _—
8 '§:n3 geity Cozim:

r.ig n_degisik yoldan gerceklestirilebiliyorsa, Bu kisi sonucta bir tane giyecek segecegi icin

. Bur tane isten biri,

(1 gdmlek veya 1 kazak )

(1.siveya 2. siveya ... veya 1. si)
ny+n,+n,+..+n

degisik yoldan gergeklestirilebilir ve bu sekildeki |

sayma islemine toplama kurali denir.

5 + 3 = B farkh sekilde secim yapabilir.

Ornek 1:

Bir lokantanin listesinde 5 cesit yemek, 3 cesit
corba, 2 cesit pilav ve 4 ¢esit tatll vardir.

Bu lokantaya gelen bir 6grencinin, bu listeden
1 cesit yemek veya 1 cesit corba veya 1 cesit
pilav veya 1 cesit tath siparigini kac farkh sekil-
de verebilecegini bulalim.

Ornek 3:

IVINIAVA W2ad

Raflarinda 6 farkh fizik kitabi, 5 farkli matematik
kitabi, 3 farkh kimya kitabi bulunan bir kiriasi-
yeden, bir 6grencinin 1 fizik kitabi veya 1 mate-

Ogrenci listedeki biitiin seceneklerden yalnizca bi-
rini sececedi icin, (1 ¢esit yemek veya 1 gesit corba

MATIK 2 - Permiiasyon

veya 1 cesit pilav veya 1 cesit tatli)

ik

54+ 3+ 2 + 4 =14 degisik secim yapabilir.

MA

1
]
1
1
Coziim: : A . . .
® i matik kitabi veya 1 kimya kitabint kac farkli se-
YEMEK LISTESI E kilde secebilecegini bulalim.
YEMEKLER CORBALAR i
¥ T T :
Haslama Mercimek !
Adana Ezo gelin ! Coéziim:
Urfa iskembe v
Kuru fasdlye : Ogrenci raflardaki biitiin kitaplardan yainizca biri-
Iskender F T :
PILAVLAR ; ni sececegi icin, (1 fizik kitabl veya 1 matematik
TATLILAR . . .
—~—— — ; kitabi veya 1 kimya kitabi)
Piring Stittag i
Bulgur Kadayif \
Tavuk gégsi :
Kazan dibi '
" 1
1
!
H
:
i
]
4
1
1
!
:
1




Bir bakkalin tezgahinda 6 gesit cikolata, 4 cesit
gofret, 4 cesit seker vardir.

o

u bakkala gelen bir goouk, bu lisieden 1 gesit

Cy)

ikolata veya 1 gesit goiret veya 1 ¢esit sekeri

tag farkd: seldide alabilir?

4 farkh ¢ift kdsele ayakkabisy, 3 farkh ¢ift spo

-5

ayaidwabisr ve 2 farkll ¢ifi sandalet ayakkabisi

olan bir kisi givebilecedi bir ¢ifi ayakkabiyi kag

@

2 mssr s
=0ru

Bir koli; A firmasi ile 3 farkli yoldan, B firmasi ile
2 farkli yoldan, C firmasi ile 4 farkli yoldan génde-
rilebilmekiedir.

]

u koli, A, B veya C firmas: ile kag farkh yoldan

gbnderiiebilir?

v
A B B) 8 C)ys D) 24 E) 36

IdYINIAVA WL

Birbirinden farkli r tane isten;
1. ig n, degisik yoldan,
~ 2.7s n, degisik yoldan,

- 3. ig n, degisik yoldan,

T is n, degisik yoldan gerceklestirilebiliyorsa,
Bu r tane is birlikte, sirali bir bicimde (1. si ve 2. si
ve ... ve 1. si birlikte ve sirali bir bicimde)

Ny Ny n n

1o Ny Noenn

. degisik yoldan: gerceklestirilebilir. ve: bu sekildeki

- sayma islemine carpma kuraly denir,

Ornek 1:

Bir lokantanin listesinde 5 cesit yemek, 3 cesit cor-
ba, 2 cesit pilav ve 4 cesit tatl vardr.

Bu lokantaya gelen bir 6grencinin, bu listeden 1
cesit yemek, 1 cesit corba, 1 cesit pilav ve 1 ge-
sit tath siparigini kag farkh gekilde verebilecegi-
ni bulalim.

Coziim:

Ogrenci listedeki bitiin segeneklerin herbirinden
birer tane segecedi icin, (1 gesit yemek,1 gesit cor-
ba, 1 cesit pilav ve 1 gesit tath)

YEMEK LISTESI
YEMEKLER CORBALA
P 2l T
Haslama Mercimek /

Adana Ezo gelin
Urfa iskembe
Kuru fastilye
iskender
PILAVLAR TATLILAR
T — T e
Firing Siitlag
Bulgur Kadayif
Tavuk gégsi
Kazan dibi

5.3.2.4=120 dedisik sekilde segim yapabilir.

Ornek 2:

3 farkh ceketi, 5 farkli gémlegi ve 3 farkh panto-
lonu olan bir kisinin 1 ceket, 1 gémlek ve 1 pan-
tolonu kag farkh sekilde secebilecegini bulalim.

Cozum:

Bu kisi herbir giyecekten bir tane sececegi igin
(1 ceket,1 gbdmlek ve 1 pantolon )

Ceket Gomlek Pantolon
Siyah Beyaz Siyah
Lacivert Mavi Lacivert
Gri Gri Gri
Pembe
Yesil

3.5.3 = 45 degisik sekilde secim yapabilir.

Ornek 3:

Raflarinda 5 farkh fizik kitab, 6 farkl matematik
kitabi, 3 farkli kimya kitabi bulunan bir kirtasi-
yeden, bir 6grencinin 1 fizik kitabi, 1 matematik
kitabi ve 1 kimya kitabim kag farkh sekilde sege-
bilecegini bulalim.

Goéziim:

C)Qrenci raflardaki fizik, kimya, matematik kitapla-
rindan birer tane sececedi igin,

Fizik Matematik Kimya
Fem Fizik 1 KA | Fem Mat 1 KA Fem Kimya KA
Fem Fizik 2 KA | Fem Mat 2 KA Fem Kimya SB

Fem Fizik 1 SB | Fem Mat 1 SB
Fem Fizik 2 $B | Fem Mat 2 SB

Fem Fizik DEN | Fem Mat 1 ilkadim
Fern Mat 2 likadim

Fem Kimya DEN

5.6 .3 = 90 degisik sekilde secim yapabilir.

TMYTNIAVA MED oo oo o oo o o o e e e e e e e e e

-enkie kalemi olan bir

@
o
£}
o
=

4 farkh deiteri v

dgrenei bir defier ve bir kalemi kag farkh sekilde
secebilir?

[

N

Soru

Bir iokantada 3 cesit corba, 4 gesit yemek ve 3 ce-

sit tath vardir.

Bir gorba, bir yemek ve bir fathdan olusan ménil

kag farkii sekilde seciiebiiir?

MATIK 2 - Permisiasyon
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Ornek 2:

1. Birinci is; A sehrinden B sehrine gidis 4 farkli

, . _ Biinciis | Kinciis
Saymanin temel prensibi ile ilgili sorularin ¢dzii- 11 kigilik bir futbol takiminda 7 vyerli, 4 yabanci ’ B yolla yapilabiir.
‘minde sunlara dikkat edilir; oyuncu vardir. ikinci is; B sehrinden C sehrine gidis 3 farkii yol-
7.6=42

L. Yapilacak islerin tesbiti
I Her bir igin kag farkl yoldan gerceklestirilebil-
 digi
111, Sonuca ulagsmak -icin ‘islerin. hangilerinin

gerceklesmesi gerektigi.

Ornek 1:

24 kisilik bir sinifta 5 kisilik bos sira vardir.

Bu sinifa sonradan kayit olan 3 6grencinin bu
bos siralara kac farkh gekilde oturabileceklerini
bulalim.

Gozim:

Birinci is; Ug arkadastan birincisi bos olan 5 sira-
dan birini 5 degisik sekilde secip oturabilir.

ikinci is; Birinci oturduktan sonra ikincisi bos kalan
4 siradan birini 4 degisik sekilde secip oturabilir.

Uciincii ig; Ikincisi oturduktan sonra iiglinclisii
bos kalan 3 siradan birini 3 degisik sekilde secip
oturabilir.

O halde, bu ¢ isin Gglinin de sirall bir sekilde
yapiimasi istenildiginden, bu (¢ arkadas, bos olan
5 siraya, -

Birinciis | Iinciis | Uglinciiis |

5 4 3 |

5.4.3=60

degisik sekilde oturabilir.

IMYINIAYA W3

Bu takimda kaptan ve ikinci kaptan secilecektir.
.Kac farkli secim yapilabilecegini,

Il.LKaptanin da, ikinci kaptanin da verli futbolcu
oldugu kac farkli se¢im yapilabilecegini,

iIl.Kaptanin verli, ikinci kaptanin yabanci futbol-
cu oldugu kac farkli secim yapilabilecegini,
bulalim.

Cozum:

I. Kaptan ve ikinci kaptanin secilebilmesi i¢in sirali
bir bicimde iki is birlikte yapilacaktir,

Buna gore,
Birinci is; takimdaki 11 futbolcudan bir kaptan 11
degisik sekilde secilebilir.

ikinci is; kaptan secildikten sonra kalan 10 fut-
bolcudan ikinci kaptan 10 degisik sekilde secile-
bilir. Bu iki se¢im birlikte ve sirall bir bicimde yapi-

lacagindan,
Birinciis | ikinciis
11 10
11 .10 =110

degisik sekilde secim yapilabilir,

Il. Secim bu sefer 7 yerli oyuncu arasindan yapila-

caktir. Buna goére,

Birinci ig; takimdaki 7 yerli oyuncudan kaptan 7
degisik sekilde,

ikinci is; kaptan secildikten sonra kalan 6 yerli
futbolcudan ikinci kaptan ise 6 dedisik sekilde
secilebilir.
Bu iki secim birlikte ve sirali bir bicimde yapila-
cagindan,

degigik sekilde secim yapilabilir.

Birinci is; takimdaki 7 yerli oyuncudan kaptan 7
degisik sekilde secilebilir.

ikinci ig; takimdaki 4 yabanci futbolcudan ikinci
kaptan ise 4 degisik sekilde secilebilir.

Bu iki secim birlikie ve sirali bir bicimde yapila-

cagindan,

Birinciis | Ikinciis

7 4

7.4=28
degisik sekilde secim yapilabilir.

Ornek 3:

A sehrinden B sehrine 4 farkli yol ve B sehrinden C
sehrine 3 farkli yol vardir.

B sehrine ugramak kosuluyla,
I. A sehrinden C sehrine kac dedisik yolla

gidilebilecegini,

ll. A sehrinden C sehrine kac degisik yolla
gidilip doniilebilecegini,

ll. Giderken kullamlan yollar déniiste kullanil-
mamak kosuluyla A sehrinden C gehrine

kag degisik yolla gidilip déniilebilecegini; ~

bulalim.

Codzim:

Yollarin yukaridaki semadaki gibi oldugu disini-
llrse

IYVINIAVA RWad

—

la yapilabilir.

Buna gore, A sehrinden C sehrine gidilebilmesi
bu iki igin sirall sekilde yapilmasi gerektiginden,
A sehrinden C sehrine,

Birinciis | ikinciis
A-B B-C

4 3

4,3 =12 farkl yolla gidilebilir.

. A gehrinden B sehrine gidis 4 farkli yolla ve B

sehrinden C sehrine gidis 3 farkl yolla C gehrin-
den B sehrine dénlis 3 farkl yolla ve B sehrinden
A sehrine dénls 4 farkh yolla belirlenebilecedi
icin; A sehrinden C sehrine gidis dénds ,

Birinciis | ikinciig | Uglinchis
A-B B-C C-B B-A

4 | 3 3 | a

Dordlnei is

4.3.3.4 =144
farkli yolla olabilir.

Birinci is; A sehrinden B sehrine gidis 4 farkl
yolla yapilabilir.

ikinci is; B sehrinden C sehrine gidis 3 farkli yolla
yapilabilir.

Ugiincii is; giderken kullanilan yol doéniste kul-
laniimayacag icin C sehrinden B sehrine dénls
2 farkli yolla yapilabilir.

Dérdincii ig; giderken kullanilan yol dénuste kul-
laniimayacagi icin B sehrinden A sehrine dénls
3 farkli yolla yapilabilir.

Buna gére, A sehrinden C sehrine gidig donls ,

l'ikinciis | UglineQis | Dérdinciiis
A-B B-C c-B B-A

4 3 2 3

Birinci is

4.3.2.3 =72 farkli yolla olabilir.

MATIK 2 - Permitasyon
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Ornek 4:

4 mektup 6 posta kutusuna atilacaktir.
I. Kag farkl gekilde atilabilecegini,

1. Her mekiup farkh posta kutusuna atilmak sar-
tiyla kac farkli sekilde atilabilecegdini, bulaiim.

Cozim:

1. Bir mekiup, bir posta kutusuna 6 farkh secim ya- -

pilarak atilabilir.
O halde, 4 mekiup,

Birinciis | ikinciis. | Uclinciils | Dérdinci:is
Birinci fkinci ;¢ Uglined | Dérdanei
mektubun | mekiubun | mektubun | mektubun
posta posta posta posta
kutusuna | kutusuna | kutusuna | kutusuna
atimast atimast | atlmasi atimast
6 6 N 5

6.6.6.6=6%=1296 farkli sekilde atilabilir,

Il. Bir mektup bir posta kutusuna 6 farklh secim ya-
pilarak atildiktan sonra ikinci bir mektup ayni pos-
ta kutusuna atilamayacagindan ikinci mektup igin
5 farkli secim, ayni sekilde Gglncd mektup icin 4
farkl, dérddncl mektup icin 3 farkll secim yapi-
larak atilabilir.

O halde, 4 mektup,

Birinciig | ikincils. | Uglincliis | Dérdinciiis
Birinci ikirici - | Uglined - [ Dérdined
mektubun | mekiubun] mekiubun’ | mektubun
posta posta posta posta
kutusuna | kutusuna | kutusuna | kutusuna
atlmast | ablmast | atimasi atlmast
6 5 0 4 3

6.5.4.3 =360 farkl sekilde atilabilir.

IBYINIAVA a4

Ornek 5:

7 kath bir binanin her bir kati 3 farkli renkten biriyle
boyanacaktir.

I.Binanin kag farkh sekilde boyanabilecegini,

ILArt arda iki kat aym renkte boyanmamak
sarhiyla binanin kag farkli sekilde boyanabile-
cegini, bulalim,

Cozim:

. Binanin her bir katr 3 farkli renkle boyanabilir.

O halde, 7 katl bina

Birinei | fkinci | Ugined | Dérdtineii] Besinci | Altinct] Yedingi
is is is is is is is

Birinci | Ikinci | Uctined | Dérdanci Besinci | Altinci| Yedinci
katin | katin | katin katin katin katin | katin
boyast| boyasi| boyasi | boyasi | boyas boyasi; boyas

3. 3 3 3 3 I

i

3.3.3.3.3.3.3=37
farkli sekilde boyanabilir.

. Binanin birinci kat 3 farkh renkten birlyle, ikinci kat
birinci katin boyandidi renkle boyanamayacagin-
dan 2 farkli renkle, liglinci kat ikinci katin boyandi-
gt renkle boyanamaz ama birinci katin rengiyle bo-
yanabileceginden 2 farkli renkle ve bundan sonraki
her bir kat bu gekilde 2 farkli renkle boyanabilir.

O halde, 7 kath bina

Birinci | ikinei | Ugtined | Dérdiinc| Besinei | Altnct | Yedingi
is is is is is is is

Birinci | ikinci | Ugtinel | Dérdtined Besinci | Altinci| Yedinci
katn | katin- i katn katin katin katin | katin
boyasi: boyast | boyasi | boyast boyasi | boyast| boyasi

3 2 2 2 2 "2 2
(SMYY {(SYFLIMYF - SMY | .} [ {.} {,}
Vb ¥ RN

dmeginidmedin omedin |- 6megin Odmegin [6megin! dmeagin
M S Y M

3.2.2.2.2.2.2=232° farkh gekilde boyanabilir.

5 kisilik bir gruptan bir baskan, bir bagkan var-
cimcist ve bir sekrster kac farkh sekilde seci-
lebilir?

v
A) 60 B) 90 C) 120

D) 130  E) 140

N

ili zarm biriikie atiimasi isleminde, olabilecek
bint(in durumiarin kag ianesinde Ust yiize gelen

sayilarnn ¢arpimi ¢iit sayidu?

v
A) 18 B) 21 C)e4  Dy27 E) 32

Soru. 3:

Bir okulun dgrencilerine, alfabemizdeki sesli harfler
ve rakamiar kullanilarak ilk iki hanesi rakam, son

hanesi harf olan {ic haneli numaralar verilecekir.
Bu okulda kag¢ 6grencive numara verilebilir?

v
A)200 B)250 C)300 D)400 E)800

IVVINIAVA W3d

Soru 4:

A koyinden B kdyune 3 farkli yoldan, B koyln-
den C kdylne 4 farkli yoldan, A kdylinden C ko-
yline direk olarak 2 farkli yoldan gidilebilmekiedir.

Gidisie herhangi iki kdy arasinda kullanilan bir
yol doniisie kullamimamak sariiyia, A kdyiin-
den C koyiine kac farkli yoldan gidilip donil-
lebilir?

v

A)y72  B)8O C)122 D)132 E) 144

Soru B:

7 katli bir binanin girisinden asansdre binen 4
kisi her katia en fazla 1 kisi inmek sariiyla kag

farkl sekilde inebilivler?

v
A) 338 B)420 C)446 D) 560 E) 840

Soru 6:

60 soruluk bir sinavda her sorunun 4 cevap sikki

bulunmakiadir.

Bu sinav icin art arda gelen 3 sorunun cevap
stkkanin farklt oldugu kacg farklh cevap anahtan
olusturulabilir?

v

C) 3.2%0

A) 360 B) 260

MATIK 2 - Permisiasyon
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Soru 7:

4 farkl oyuncak 6 cocuga verilecektir.

Bu coyuncakiar cocukiara kac degisik higimde
verilebilir?

\/ 4 6
A) 67 B) 4 C) 120

D) 240 E) 360

Her cocufa en fazla bir ovuncak vermek sarity-

P . o Fimpe lrme it H
la bu oyuncaklar gocultdara kag dedisik bigimde
S 2

=~

Soru o

Bir tren istasyonundaki isaret memuru 5 fark renk-
teki bayraklarin 3 Gni bir direge sirasiyla asarak
irenlere isaret gbnderiyor.

Memur, kag dedisik isaret gdndsrebilir?

,
A)25  B)45 )60

IBVINIAVA Wad

Elemanlari: harfler olan n* elemanii bir kl‘jmenin',

- elemanlarini - kullanarak anlamii veya anlamsiz m
- harfli (n.>'m ) kelimelerin 'yazilacadi sorularda
- sunlara dikkat edilir:

i.'Yazitacak m harfin herbiri SIraylé yapitacak m
farkli is olarak: distiniilerek: carpmanin temel
“prensibi kuralina gére soru ¢ozil{ir.

ii. Soruda sart varsa sart hangi siradaki harfi ilgi-
lendiriyorsa ¢oziime éncelikle oradan baslanir,

- iii. "Harfleri birbirinden: farkli:* veya bu anlamda

bir ciimle soruda gecmiyorsa bir harf kelime- -
nin her harfi olarak kullaniabilir, :

- iv. Alfabemizdeki sesli ( (inll) harfler,

a, e, 1;1, 0,0, u; (1 olmak (izere sekiz tanedir.

Ornek 1:

A={S,P,O:R1T1MrE)N}

kiimesindeki harfler kullaniiarak, anlamii va da

aniamsiz,

I. Alti harfli, kag farkh kelime yazilabilecedgini,

Il Altr harfli, “S” harfi ile baslayip “R” harfi ile

biten kag¢ kelime yazilabilecegini,

Ill. Dort harfli, sesli (iinlil) harfle baslayip sessiz

(insiiz) harfle biten, harfleri tekrarsiz kac
kelime yazilabilecegini,

IV. Dart harfli, “S” harfinin mutlaka bulundugu kac

kelime yazilabilecegini,

V. Dért harfli, harfleri birbirinden tarkh, “O” harfi-

nin mutlaka bulundugu kac kelime yazilabile-
cegdini bulalim.

Coziim:

I. abcdef biciminde alti harfli kelimeler yaziliyor ol-

sun. Istenen sartlarda kelimelerin yazilabilmesi
icin;

a, b, ¢, d, e, f secilmesi gibi alt islem bir arada,
sirall bir bigimde yapilacaktir. Dolayisiyla istenen
durumlarin sayisi garpma kuralyla bulunur.

O halde, a, b, c, d, e ve f den her birinin yerine
8 harften herhangi biri yazilabilir.

Birinci | Ikinci | Uglinch | Dérdinch | Besinci | Atinc
is is is is is is
b c d e f
8 8 8 8 8 8

Buna gore, alttharfli 8.8.8.8.8.8 = 8% fark-
I kelime yazilabilir.

.avyerine S, fyerine R, b, c, d, e yerine de 8

harften herhangi biri yazilabilir.

Birinci | Ugined | Dérddnch | Besing | Atunci | Ikingi
is is is is is is
a b’ c d e f
1 8 8 8 8 1
5 R

Buna gore, “S ile baslayip “R" ile biten alts harfli,
1.8.8.8.8.1 = 8*degisik kelime yazilabilir.

abced seklinde dort harfli kelimeler yaziliyor olsun.
a yerine sesli harflerden biri (E veya O) 2 degisik
sekilde, d yerine sessiz harflerden biri,

(S, B R, T M, N) 6 degisik sekilde sécilip yazﬂllé;

bilir. Harfleri tekrarsiz kelimeler yazilacagindan,

a yerine ve d yerine yazilan birer harfin (2 harfin)

disinda geriye kalan 8 — 2 = 6 harften biri 6 de-
gisik sekilde b yerine ve bundan sonra geriye ka-
lan 5 harften biri 5 degisik sekilde ¢ yerine yazila-
bilir.

IdVINIAVA W34 ettt e o e o e e e b o o

Birinci { Uctincii; Dérdinci ikinci
is is is is
a b c d
6 5 6
{E, 0} {S,PR,TMN}

Buna gore, sesli ile baslayip sessiz ile biten, harf-
leri tekrarsiz, dort harfli, 2.6 .5 . 6 = 360 de{isik
kelime yazilabilir.

. 4 harfli bOtGn kelimelerin sayisindan, “S” nin bu-

lunmadigi 4 harfli kelimelerin sayisi cikariiirsa, “S”
nin kesinlikle bulundugu 4 harfli kelimelerin sayisi
bulunmus olur. “S” diginda, diger 7 harften her-
hangi biri 7 degisik sekilde yazilarak olusturula-
bilir.

fisl2is | 3is | 4is 1.is | 2.is | 3.is | 4.is

i

Tim durumlar S nin bulunmadi@r durumlar

Buna gbre, “S” nin bulunmadigi dért harfli,
7.7.7.7 = 7* defisik kelime yazilabilir.

Dort harfli butlin kelimelerin sayist,
8.8.8.8 = 8% oldugundan, “S” harfinin bulun-
dugu dért harfli kelimelerin sayisi, 8% -7% tir.

abcd seklinde dort harfli kelimeler yaziliyor olsun.
Harfleri farkl, dért harfli kelimeler; a yerine, 8
harften herhangi biri, b yerine kalan 7 harften her-
hangi biri, ¢ yerine kalan 6 harften herhangi biri, d
yerine kalan 5 harften herhangi biri yazilarak olus-
turulur.

1is {205 | 3.is | 4.is

Tam durumlar

Buna gore, harfleri farkli dért harfli,
8.7 .6.5 = 1680 degisik kelime yazilabilir.

“O” harfinin bulunmadid, harfleri farkli dort harfli
kelimeler ise, a yerine “O" haric kalan 7 harften bi-
ri, b yerine kalan 6 harften biri, ¢ yerine kalan 5
harften biri, d yerine kalan 4 harften biri yazilarak
olusturulabilir.
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O nun bulunmad\§ durumilar

Buna gére, “O” harfinin bulunmadi, harfleri fark-
I dért harfli kelimelerin sayisi, 7.6.5.4 = 840 trr.
O halde, harfleri farkl, “O” harfinin mutlaka bulun-

dugu, dért harfli, 1680 — 840 = 840 kelime yazila-
bilir.

Ornek 2:

“SPORCU" kelimesindeki harflerin yerleri degistiri-
lerek alti harfli kelimeler yazilacaktr.

Kag kelime yazilabilecegini bulalim.

Coziim:

Bir kelimenin harflerinin yerleri degistirilerek yeni
kelimeler yazilacaksa her harf yalnizca bir kere kul-
lanilacaktr,

Buna gore, her harfin bir kere kullanidigi att harfli
kelime

6.5.4.3.2.1=6! tane farkli kelime yaziabilir.

Ornek 3:
A={ek |, min}

kiimesinin elemanlar kullanilarak, sesli harfle
baslayip sessiz harfle biten 4 harifli anlaml ya

da anlamsiz kag degisik kelime yazilabilecegini
bulalim.

Céziim:

abed seklinde 4 harfli kelimeler yaziliyor olsun.

a yerine sesli harf, d yerine de sessiz harf gelmesi
isteniyor.

O halde bu durum,

1.is | 3.is | 4.is | 2.0

b Ol

6
) 7 i
{ei} {eklmjin} {klmn}

deno |

2.6.6.4 = 288 bicimde olusur.

IVINIAVA WL

A={ab,cdef}

kiimesinin elemanlarm kullanarak, icerisinde
“e" harflnin bulundugu, harfleri tekrarsiz 4 harili
aniamli ya da anlamsiz kac degisik kelime vazi-
labilir?

v

A)120 B)240 C)260 D)300 E)320

A={aklmen}

kiimesinin elemanlan kullaniarak, “a” harii ile
basiayan fakai “e” harfl ile biimeyen, harfleri
iekrarsiz 4 harili anlamli va da anlamsiz kac

degisik kelime vazilabilir?

e
A) 24 B)32  C)48

o e -
Soru 3

“TAKVIM” kelimesindeki harflerin yerleri dedgistiri-
lerek altt harili kelimeler yazilacakir.

T ile baglayip M ile biten kag kelime yazilabilir?

v
A) 6 B) 12 C) 24 D) 120 E) 720

_ Elemanlan rakamlar olan n elemanh bir kiimenin
~elemaniarini kullanarak m basamakl "(n'2m’)
: sayilarin yazilacagi sorularda sunlara dikkat edilir:

i. Yazilacak m basamagin herbiri sirayla yapila-
cak m farkll ig olarak digiintlerek carpmanin
temel prensibi kuralina gore soru ¢ozaldr.

ii. Soruda sart varsa sart hangi basamaktaki ra-
kami ilgilendiriyorsa soruya oncelikle oradan
baglanir.

- iii. “Rakamnlar birbirinden farkli “ veya bu anlam-

da bir climle soruda gecmiyorsa’ bir rakam
sayinin her basamaginda kullanilabilir.

_jv. Kmenin elemanlarindan biri O ( sifir ) ise sifir
sayinin basina geldiinde o sayinin basamak

sayisini bir azaltacagi - digtndimelidir.

Ornek 1:

A={1,2,34,5 6}
kiimesinin elemanian kullaniarak, dort basamakl,

1. Kag farkh éayl yazilabilecegini,

{I. Rakamlari farkh, kag degisik sayi yazilabile-
cegini,

Il.Kag degisik cift sayi yazilabilecegini,

IV.Rakamlar farkll kag degisik cift sayi yazila-
bilecegini, ‘

V. Rakamlart farkh kag dedisik tek sayi yazila-
hilecedini, bulalim.

Cozim:

Harflerle yapilan islemlerdeki gibi abcd bigiminde
dort basamakli sayilar yaziliyor olsun. istenen gart-
larda sayilanin yazilabilmesi igin; a, b, ¢, d segilme-
si gibi dért islem bir arada, sirali bir bigimde ya-
pllacaktir. Dolayisiyla istenen durumiarin sayisi
carpma kuraliyla bulunur. O haide,

|.Binler basamagina alti rakamdan herhangi biri,
yiizler, onlar ve birler basamagina da alti rakamdan

IHVINIAVA W3S et e e e e e et e o o e e o e o e e e

herhangi biri yazilabilir.

1.is 2.15 3is | 4ls
Binler Yizler Onlar Birler
basamag | basamag | basamagi: basamadi
6 | 6 ! 6 6
i } 1

Buna gére, dért basamakii, 6. 6 . 6. 6 = 6% sayi ya-
zilabilir.

{I.Alti rakamdan herhangi biri binler basamagina
yazildiktan sonra, rakamlar tekrarsiz oldugundan,
binler basamagina yazilan rakamin diginda kalan
bes rakamdan herhangi biri ylzler basamagina,
binler ve yiizler basamagina yazilan iki rakamin di-
sinda geriye kalan dort rakamdan herhangi biri on-
lar basamagina ayni gsekilde geriye kalan dg¢ ra-
kamdan herhangi biri de birler basamagina yazila-
bilir.

r

19s | 20 | 3ds | 4is
Binler Yiizler Onlar Birler
pasamagi; basamag | basamadi| basamags
8| 5. L 4 3

Buna gbére, dort basamakl ve rakamlar farkls,

6.5 .4 .3 = 360 say yazilabilir.

Iii. Sayinin cift olmast icin birler basamaginin cift
olmast gerektiginden ¢oziime sartl bu basamaktan
baslayalim. Ug tane cift ( 2, 4, 6) sayidan herhangi
biri birler basamagina yazildiktan sonra binler, ylz-
ler ve onlar basamagina yazilacak rakamlarda sart
olmadigindan buralara alti rakamdan herhangi biri
yazilarak cift sayilar olugturulabilir.

[ 2is | 3is | 4i 118
Binler | Yizler | Onlar Birler
basamai | basamag! } basamagi | basamagi
6 8 6 3

{246}

Buna gore, dort basamakl, 8.6.6.3 = 648
cift sayi yazilabilir.

Iv. Ug tane Gift ( 2, 4, 6 ) sayidan herhangi biri bir-
ler basamagina yazildikian sonra, rakamiar farkli
olacagindan geri kalan beg sayidan biri binler ba-
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samagina, kalan dért sayidan biri yiizler basamag-
na, kalan dg¢ sayidan biri onlar basamagina yazila-
rak ¢ift sayilar olugturulabilir,

3.is 4.1s 1.is 2.0s
Binfer . Yizler Onlar Birler
basamadi | basamagi | basamagi | basamag
5 4 3 3
{2,4,8}

Buna gore, dort basamakli, 5.4 .3 .3 = 180
Cift sayi yazilabilir,

V. Ug tane tek (1, 3, B) sayidan herhangi biri birler
basamagina; rakamlari tekrarsiz oldugundan, birler
basamagina yazilan rakam haric dider bes rakam-
dan herhangi biri binler basamagina; birler ve bin-
ler basamagina yazilan iki rakam harig, diger dort
rakamdan herhangi biri ylizier basamagina biri de
onlar basamagina yazilarak, dért basamakl, ra-
kamlan tekrarsiz tek sayilar olusturulabilir.

2.is 3.is 4.is 1.is
Binler . Yizler Onlar Birler
basamagi | basamagi : basamagi |- basamad
5 4 3 3
{1.8,5}

Buna gore, rakamlan farkl dort basamakl,
5.4.3.3 =180 tek sayl yazlabilir.

Ornek 2:

A=1{0,5,6,7,8,9}
kimesinin elemanlar kullanilarak, dért basamakli,

- Kag farkli sayi yazﬂabileceéini;

- Rakamlari farkii, kac degisik sayi yazilabilece-

gini,

- Kag degisik cift say yazilabilecegini,
. Rakamlari farkh kag degisik tek sayi yazilabile-

cedini,

. Rakamlari farkl kac degisik cift sayi yazilabile-

cegdini,

bulalim.

IdYTINIAVA W2

Cozim:

1.Binler basamagina 0 (sifir) hari¢ diger bes rakam-
dan herhangi biri, yizler, onlar ve birler basamag-
na da alti rakamdan herhangi biri yazilabilir.

1.is 2.is 3.is 4.is
Binler Yizler Onlar |- Birler
basamad: | basamag: | basamagi| basamag
5 6 6 6
{6,6,7,8,9};

Buna gbre, Ug basamakii, 5.6 .6 .6 = 1080 say!
yazilabilir.

IL. Binler basamagina 0 (sifir) harig diger bes ra-
kamdan herhangi biri, rakamlari tekrarsiz oldugun-
dan, binler basamagina yazilan rakamin disinda ka-
lan bes rakamdan herhangi biri ylizler basamag-
na, binler ve yiizler basamagina yazilan iki rakamin
disinda geriye kalan ddrt rakamdan herhangi biri
onlar basamagina geriye kalan rakamiardan biri de
birler basamagina yazilabilir.

1.0 2.is 3.is 4.1
Binler Yiizler Onlar Birler
basamagr | basamadi | basamagi| basamag
5 5 4 3
{5,6,7,8,9}

Buna gére, dort basamakli ve rakamlar farkli,
5.5.4.3 =300 say yazilabilir.

1L O (sifir) hari¢ diger bes rakamdan herhangi biri
binler basamagina, ylizler ve onlar basamagina da
bu alti sayidan herhangi biri, birler basamagina ise
sayinin cift olmast igin (g tane ¢ift (0, 6, 8) sayidan
herhangi biri yazilarak cift sayilar olusturulabilir.

1.is 3.is 4.is 2.ig
Binler Yazler Onlar Birler
basamagy | basama | basamag: | basamag
5 6 - 6 3
{5,6,7,8,9} {0, 6,8}

Buna gobre, dort basamakl;, 5.6.6 .3 = 540
cift say yazilabilir.

1. Ug tane tek (5, 7, 9) sayidan herhangi biri birler
basamagina; rakamlar tekrarsiz oldugundan, birler '
basamagina yazilan rakam ve O haric diger dort ra-
kamdan herhangi biri binler basamagina; birler ve
binler basamagina yazilan iki rakam haric, diger
dort rakamdan herhangi biri yiizler basamagina;
geri kalan (i sayidan biride onlar basamagina ya-
sllarak, dort basamakh, rakamlari tekrarsiz tek say!-

lar olusturulabilir.

‘ 2is | 3is | 4ig | i
I Binler Yiizler Onlar Birler
] basamadi | basama@i | basamad | basamad:
I s 4 3 3
| 6,7,8,9} | 67,9
¥ v
{0, 5} harig Omegin {5}

geri kalan sayilar yazilsin.

Buna gore, rakamlan farkli dort basamakl
4.4.3.3 =144 tane iek sayi yaziabilir

V. L Yol

Dort basamakli rakamlan farkil tim sayilardan, dort
basamakli rakamlari farkli tek sayilar atilirsa geriye
dért basamakli, rakamilar farkll cift sayilar kalir ve
bunlarin sayisi, 300 - 144 = 156 d.

Yani, IV.deki degerin Il.deki dederden gikarimasidir.
1. Yol

Birler basamagi 6 ve 8 olan durumlarin sayist bir-
birine esit, birler basamagi 0 (sifir) olan durumlarin
sayist bunlardan farkli olur. O halde, bu iki durumu
ayri ayni hesaplayalim.

2.5 3is | 4is | 1is
Binler Yazler Onlar Birler
basamag basamagbasamag basamag

5 4 3 1
{0 | | {0}
harig +
2.is 3.is 4is | 1.is

Binler Ydzler Onlar Birler
hasamag| basamagibasamag basamagi

4 4 3 2
{06} | {6,8}
v v
haric geri kalan Omegin {6}
4 sayi yazilsin

Buna gore, rakamlar farkli, dort basamakl,
5.4.3.1+4.4.3.2=156 tane cift say yazilabilir

THVINIAVA WHd  =-mosrmmssmosossssosmsoosmsossmssmosomosm o n o s e n e n e

Ornek 3:

A=1{0,3,4,56,7, 8}

kitmesinin elemanlar kullanilarak, ic basamak-
I, 500 ile 750 arasinda, rakamlar tekrarsiz kac
degisik sayi yazilabilecegini bulalim.

Coziim:
500 ile 750 arasinda sayilar yazilabilmesi igin ylzler
pbasamadi 5, 6, 7 olmakldir. Ylizler basamagina 5 ve
6 yazildiginda olabilecek durumlarnin says! birbirine
esit ama yiizler basamagina 7 yazildiginda olabile-
cek durumiarin (onlar basamagina 5 ten kiglk gel-
mesi) sayisi bu ikisinden farkl oldugundan, ytzler
basamaginin 7 oldugu durumlann sayisini ayrica

hesaplayalim.
1.1g 2.is 3.is 1.ig 2.is | 3.is
Yazler Onlar Birler Yazler Onlar Birler
basamagd: | besamad [basamag i basamagi| basamadi| basamagt
2 6 5 1 3 5
{5.6} {7y 140,34}

Buna gore, 500 ile 750 arasinda, rakamlar tekrar-
siz, lic basamakli, 1.3.5+2.6.5 =75 tane sa-
yI yazilabilir.

Ornek 4:

A={0,1,8,5,7,9}

kiimesinin elemanlan kullarularak, 500 den Kii-
ciik rakamlar tekrarsiz 5 ile tam bdliinebilen
kac dedisik dogal sayi yazilabileceg@ini bulahm.

Coziim:
Ug basamakli 500 den kiigiik sayi yazilabilmesi igin
yiizler basamagi kimenin elamanlarindan 1 veya 3
olabilir. Sayinin 5 ile tam bolinebilmesi icin birler
pasamaginin 0 veya 5 olmasi gerekir.
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1.ig 3.is 2.is
Yizler Onlar Birler
basamad | basamag basamadj
2 4 2
{1.3} {0, 5}

Buna gébre, Uic basamakl 500 den klclk, rakamlar
tekrarsiz 5 ile tam béliinebilen, 2.4.2 = 16 tane
dogal sayi yazilabilir.

Ancak sayinin 500 den kiiclik olmast icin Uc basa-
maklt olmasi gerekmez, iki basamakl ve bir basa-
makl dogal sayilarin hepsi 500 den kicUktar.

O halde, iki basamaklt 5 ife tam béliinebilen saymin

birler basamagi 0 veya 5 olmasi gerektiginden bun-
larin sayisini hesaplayalim.

1.ig 2.is 1.is 2.is
Onlar Birler Onlar Birler
basamagi | basamag . basamad) | basamag
5 1 4 1
{0} {5}

Buna gore,
iki basamakli rakamlar tekrarsiz 5 ile béliinebilen,
5.1 + 4.1 =9 tane dogal sayi yazilabilir.

Bir basamakli dogal sayilardan 0 ve 5 de bese tam
bolinebildiginden 500 den kiigiik, rakamlari tekrar-
stz 5 ile béllinebilen 16 + 9 + 2 = 27-tane dogal
sayi vardir.

Ornek 5:
A={1,3,57, 9}
kiimesinin elemanlar kullanilarak yazilabilecek,

lic basamakli, rakamlar farkh biitiin dogal
sayilarin toplamim bulalim.

IUHVINIAVA W3

Cozim:

A kimesinin elemanlar ile rakamlan farkl il
basamakii,

108 205 | 3is
Yazler Onlar Birler
basamagt | basamagi | basamag
5 4 3

5.4.3 =60 tane dodal sayi yazilabilir.
Bu bes tane rakamin herbirinin basamaklarda
bulunma sayilan esittir.

Buna gbre, 959 = 12 oldugundan,

bu rakamlardan biri, onikiser defa birler, onlar ve
ylizler basamaginda bulunur.

O halde, bu rakamlar birler basamagina geldiginde
basamak degerlerinin toplam,

12.(1 + 345+ 7+ 9) =300, burakamlar onlar
basamagina geldiginde basamak degerlerinin
toplami, 10 . 300 = 3000, bu rakamlar yiizler basa-
magina geldidinde basamak degerlerinin toplami,
100 . 300 = 30000 olacagindan, bu rakamlarla ya-
zilabilecek 60 sayinin toplami,

30000 + 3000 + 300 = 33300 olur.

Ornek 6:

A= {13 5 7, 9} kimesinin elemanian kul-
lanilarak yazilabilecek, ti¢ basamakli, biitiin dogal
sayilar ktiglikten blylige dogru siralaniyor.

Buna gbre, 72 inci sirada hangi sayinin oldu-
gunu bulalim.

Cozim:

Ylzler basamaginda 1 in bulundugu fxg basamakli

1.is 20 1 3.
Yizler Onlar | Birler |
basamagi ;- basamagi | basamag !
1 5 5 f
o | '

1.5.5 = 25 tane dogal say yazilabilir,
Ayni sekilde ylizler basamaginda 5 veya 3 (in bu-
lundugu ¢ basamakh 25 er tane sayi vardir.

Buna gore, siralamada 75 inci sirada bulunan say!
yiizler basamag: 3 olan yazilabilecek 399 dur. O
halde, geriye dogru gidilirse,

75.sayl 74.sayt  73.sayl 72.sayl

393 siralamadaki bastan 72 inci say! olur.

Ornek 7:
A={012,3,4,5}
kiimesinin elemanlari kullanilarak 9 ile tam bd-
liinebilen rakamlari farkls, ¢ basamakl kag sayi

yazilabilecegini bulalim.

Cozim:

9 ile boliinebilen sayiiarin rakamlar toplami 8 un
kati olacadindan, yazilacak sayllarnn rakamlar,
1,3,5; 2,3,4 veya 0, 4, 5 olarak secilebilir.
Buna gore, 1, 3 ve 5 rakamlan kullanifarak rakam-
lar farkh (¢ basamakl,
1.ig 2is | 3.
Yizler Onlar Birler }
basamadl | basamad: | basamagi
3 2 |

3.2 .1 = 6 dedisik say yazilabilir.

Ayni gekilde 2 , 3 ve 4 rakamlan kullanilarak da
rakamlari farkli ic basamakll, 6 sayi yazilabilir.
Ancak 0 , 4 ve 5 rakamlan kullanilarak rakamiari
farkll (ic basamakli,

1.0 3.is 2.is

Yazler Onlar Birler
basamagi | basamadi | basamag
2 2 1

{4,5}

2.2 .1 = 4 dedisik say yazilabilir.

Buna gore, 9 ile tam bolinebilen rakamlan farkh,
{ic basamakll 6 + 6 + 4 = 16 degisik say: yazilabi-

lir.

IMVINIAVA WA --ommsssssssssssomossmsoosssssssssoomsomn s s nn s
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Soru 1:

A={21475)617}

kitmesinin elemanlan kullamiarak dért basa-

makl kac dogal say1 vazilabilir?

v
Ay 120 B) 125 C) 320 D) 550 E) 625

ory 2:

4

iiimesinin elemanian kuilamiarak ¢ basamakh

3

kag iane tel sayi yazilabiiir?

v
A)100 B)108 C)110 D)t20 E)148
Soru 3

A=1{1,234506}

iiinebilen ic basamakl kac dogal say vazila-

bilir?
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Soru 4:

A={123/4561}

kimesinin elemaniar kullandarak 400 den bil-

yik (¢ basamakh kag farkls ¢ift sayi yaziiabiiiy?

A) 44 B) 54

€4
(=
=y
o
&7}

A={0,1,2341

kilmesinin elemaniar kullaniarak rakamlar

ety

arkh g basamakl kag says vazilabiliv?

v

A)168  B)48  C)100 D) 120

o)
Q
o

o

A=1{0,3,4,56,78)}

kiimesinin elemanian kullanilaral
rarsiz (g basamakh kag farkli ¢ft dodal savi ya-
zilabilir?

y
A)90  B)95  C)100 D) 105 E) 120

IdVYINIAVA Wad

Soru 7:
A=4{01,2,3,4,56}
kitmesinin elemanlan kullantarak 400 den bil-
yitk rakamlar tekrarsiz (ic basamakl kag farkh

tek sayi yazilabilir?

v
A) 20 B)30  C)40

A=1{0,12234,586}

kitmesinin elemanian kullanilarak 5 ile tam bo-

ieblien rakarmlari farkl (¢ basamalkd kag fark-

i dogal sayi vazilabilir?

v
B) 50 C) 55

306 Hle 600 arasmdaki dofal sayilarn kac tane-
sinde 3 rakami buiunus?

/ /,
C) 137 D) 145

B) 136 E) 163

A={01273,45}

kiimesinin elemantart kullanilarak yazilabilecek, dort
basamakli, biitin dogal sayilar kiigiikten blylGge

dogru siralaryor.
Buna gdre, 3205 sayisi kaginci sirada bulunur?

C) 586 D) 592 E) 585

v
A) 510  B) 536

Soru i1

A=1{123 4,5}

zilabilir?

v
A)450 B)485 C)505 D)555  E)625

Sory 12:

Rakamlar foplam: 5 iie tam béilinemeyen iki
basamakl kag sayi yazilabliir?

v

B) 72

A) 68 C)74

o
~
oo

IMVINIAVA W3
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PERMUTASYON (SIRALAMA)

r ve n pozitif tamsayilar oimak {izere, sonlu n eleman-
l bir A kiimesinin birbirinden farkli r (r < n) elemammnin
her bir siralanigina (dizilisine) A kiimesinin r Ii bir per-

mutasyonu denir.

1 -elemanl bir kimenin r 1i t0m  permiitasyon-
larinin sayist P(n, 1) biciminde gdsterilir.

Pn,n=n.(n=1).0-2)....(n=r+ 1) == n! dir.
. (n=n!

r tané carpan
= P, 1) =n,
= P(n, ny =nl dir,

Ornek 1:

P(n,2) + P(n, 1) = 6.P(4, 3)
olduguna gore, n vi bulalim.

Coziim:

P(n, 2) + P(n, 1) =6.P(4, 3)
=n{(n-1)+n=6.4.3.2
=n’=62.22 = n=6.2=12 bulunur

Ornek 2:

Pin+1,n) + P(n,n-1) = 840

olduguna gére, n vyi bulalim.

Coziim:

Pn+1,n)+ P, n-1) =840

(n + 1)! n! _
n+1-nl  (n=(n-1) = 840
- o+ ol 840
11 11

AEE]
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= (n+ 1) + n! =840

= (n+ 1).n! + n!l = 840
={Nn+2).nl =7120
=N+2).nl=(5+2).5!

=n=>5 fir

Ornek 3:

A={1,2234,56,7} kimesinin

I. Uglii permiitasyonlarinin sayisini,

Il. 4 Gn bulundugu lgclit permiitasyonlarinin
sayisini,

lHl. 4 Gn bulunmadigi fakat 5 in bulundugu icli
permiitasyonlarinin sayisini,

IV. 2 veya 6 dan en az birinin bulundugu iglii per-
miitasyonlarinin sayisini hesaplayalim.

Coziim:

I. 7 elemanli A kiimesinin, 3 I permiitasyonlarinin
sayisl,

P(7,3)=7.6.5=210dur.

. 7 elemanli A kiimesinin, 3 I permiitasyonlarinin
sayisindan, icerisinde 4 {in bulunmadidi (4 {in A
kimesinde olmadi§i dusinilirek) 3 1 permii-
tasyonlarin sayisi, P(6, 3) nu gikartirsak, A kiime-
sinin 4 0n bulundugu Gclt permiitasyonlarnin
sayist, P(7, 3) - P(6, 3) = 90 bulunur,

. 4 Gn bulunmadigl 3 I permiitasyonlarin sayisi
P(6, 3) tir. Bunlardan, igerisinde 5 in de bulun-
madigi (4 ve 5 in her ikisinin de bulunmadig) 3 1t
permitasyonlarnin sayisi P(5, 3) tiir.

O halde, A kiimesinin 3 I permitasyonlarinin

P(6, 3) - P(5, 8) = 60 tanesinde 4 bulunmaz,
fakat 5 bulunur.

V. A kiimesinin 3 1 permitasyonlarinin sayisl,
P(7, 3), igerisinde 2 ve 6 nin her ikisinin de bulun-
madigi 3 It permltasyonlarnnin sayisi da P(5, 3)
nu oldugundan A kiimesinin 3 Iii permiitasyonla-

nnin P(7, 3) - P(5, 3) = 150 tanesinde 2 veya 6
dan en az biri bulunur,

Ornek 4:

8 farkh matematik kitabindan herhangi iginiin
yan yana kac degisik sekilde siralanabilecegini

bulalim.

Coézim:

8 farkli matematik kitabindan herhangi ticiiniin, 8 in
3 It permiitasyonlarinin sayist kadar sayida sirala-
nabilecedi durum vardir.

O halde, P(8,3) =8.7 .6 = 336 d.

Veya, 8 farkli matematik kitabindan 3 (iniin yan ya-
na siralaniglan xyz biciminde olsun. x yerine 8 ki-
taptan herhangi biri, y yerine kalan 7 kitaptan her-
hangi biri, z yerine kalan 6 kitaptan herhangi biri
gelebilir. Bu durumda xyz seklindeki biitln sirala-
niglarin sayisi: 8.7 . 6 = 336 dir.

™. Permiitasyonla c¢ozlilebilen sorufarin garpma
kuraliyla da cézilebilecegine; ancak ¢arpma
kuraliyla ¢éziilebilen sorularn bazilarinin (bir
elemanin birden fazla yerde siraya konulabildi-
gi) permiitasyonia ¢ézilemeyecedine dikkat
ediniz. k

Ornek 5:

A={0,5,6,7,8,9}

kitmesinin elemanlar kullanilarak rakamlan bir-
birinden farkl, dort basamakli kac degisik sayi
yazilabilecegini bulahim.

Cozim:
Binler basamagina 0 gelmemek sartiyla; 6 eleman-
Il A kiimesinin 4 10 permditasyonlaninin her biri, ra-
kamlar birbirinden farkli 4 basamaki bir sayidir. O
halde 6 elemanlt A kiimesinin 4 1 permitasyonla-

finmn sayisi,

P, 4) = 6.5.4.3 = 360 d.

4 tane

IVVYINIAVA W

Binler basamagina 0 in gelmedigi permitasyon-
larin sayisi,

360.—56— =300 oldugundan rakamlarnn birbirinden

farkli 4 basamakl 300 tane degisik say: yazilabilir.

(Bu soru daha once carpma kuraliyla ¢cozllmustua.)

3‘@?&,& i
P(5,2) + 3P4, 4) + 4PBE 1
isleminin sonucu kasiv?
A) 50 B) 58 C) 60 D) 112 E) 158
n -+ 1!
P, 2) = {
“.2 nt
oiduguna gére, n degeri kagin?
A} 8 B)¢ C) 10 Dy 11 £y 12

2 - Parmitusyon




O halde her iki kenarda birer matematik kitabi ve l

o ‘ fizik kitaplan da yan yana olmak sartiyla,
n tane elemanin siralamasinda m-tane elemanmn

yan yana olmast isteniyorsa bu m tane eleman,
bir eleman gibi distiniilerek siralamalann sayisi
bufunur. Daha sonra bu'm elemanin kendi arasin-

da: siralamalaninin sayisi ikinci bir-is- gibi- diisti-
nilerek carpma kuralina gore ¢éziime gidili. - 11i. Ayni brangin kitaplarinin tiimii bir arada olacagina

gobre, herhangi bir bransin tim kitaplarini bir cilt

yapilmig gibi dislnerek siralama yaparsak, fizik
(F) ve matematik (M) ciltlerinin farkli siralanigla-

Arnek 1: rinin sayist P2, 2) =2! dir; fizik ve matematik

kitaplarinin kendi aralarindaki yer degistirmeleri-
4 farkl matematik kitabi ile 3 farkl fizik kitabi  bir , nin sayis! sirastyla P(4, 4) = 41, P(3, 3) = 3! dir.

rafta siralanacaktir.

. . . . - fii § i tik, iki fark! iri kitab daz bir
Bu tic is birlikte yapildiginda istenilen sekildeki di- lidi farkh matematik, ik farklh geometri kit “

I. Kag farkh sekilde siralanabilecegini, rafa yan yana yerlestirilecektir

ziligler gergekleseceginden;

Il. Matematik kitaplart yan yana olmak sartiyla
kag farkii gekilde siralanabilecegini,

Hl. Ayni bransn kitaplari yan yana olmak sartiyla

n il
m m v
kooimds kac farkh sekilde siralanabilecegini, 2 A4 B) 6 C)8 D) 12 E) 16
; =< . <
’<> IV, Iki matematik kitabi arasina bir fizik kitabi dir ’<’
v = gelmek sartiyla kag farkh sekilde siralanabile- ‘ z
£)338 B)332 C)s828 Dy320 E) 318 o cegini, >
= =
- bl
V. Her iki kenarda birer matematik kitabr bulun- V.
! masi ve fizik kitaplarinin da yan yana olmasi '
1
! sartiyla kag farkh gekilde siralanabilecedini, ;
1 1
:  bulalim. Z Sory 2
Cézil Yukaridaki sekilden gorillecedi gibi matematik : Anne, baba ve 3 cocukian olugan bir aile yan ya-
! ozum: ) e .
T kitaplar P(4, 4) = 4! farkl sekilde, fizik kitaplar f na fotograi gekiirecekiir.
. B ; I. 7 farkh kitap bir rafta yan yana P(7, 7) = 7! farkli da P(3, 3) = 3! farkh gekilde siralanabilir. O halde %
SOFU o ! . . A s P iy 31 o
H sekilde siralanabilir. . iki matematik kitabr arasina bir fizik kitabl gelecek S Anne ile baba van yana olmak serit ile kag
koltuga kac farkh sekiide ofu- ; - . i : = ilde- nabili ; degisik sekilde yan vana siralanabilirier?
g grantigsdice ciu- 1 1 Matematik kitaplarinin timii bir arada olacagina sekilde, 41 . 3! = 144 farkl sekilde-siralanabilirler. ,; St Sexiitic yan yana siraian i
H
: gore, matematik kaitaplarinin timanii bir cilt ha- E 4 6
: linde (M) bir el ibi distinerek : A) 5! B) 41.2! C) 4! =
v eman gibi distn . i o
4)210  B) 250 é) 360 D)620 E) 720 E kc " s f'g'k " b erek siralama V. 4 matematik kitabindan 2 si kenarlara P(4, 2) fark- | ;%
r=e = : aparsak, M _ ve farklt 3 fizik ki ile birli - S e e ! 1.31 1.31.2!
: yap ¢ ftabr ile birlikte 4 ele It sekilde siralanabilir. Fizik kitaplar da yan yana D) 4L.3! E)4l.3l.2 §
; manin farkli siralaniglarinin sayisi P(4, 4) = 41 ve y N o ; o
: tematik Kitaplannm il tken kend | siralanacagindan bir cilt olarak distnulirse ge- ; )
: ma cilt yapilirke i - - N
‘ daki verd wpt. | yaptiren kendi arala riye kalan 2 matematik kitabi ile birlikte 3 eleman | f\j
: rindaxl yer degistirmelerinin sayisi P =4} dj . s C =
; y g ayist P(4, 4) = 4! dir. P(3, 3) = 3! farkli sekilde, fizik kitaplar da kendi | =z
; Bu iki is birlikte yapildiginda istenilen sekildeki dizi- aralarinda cilt yapilirken P(3, 3) = 3! farkh sekilde | ﬁ
: lisler gergekleseceginden: siralanabilir. : %
i i
H i
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Soru 3:

4 kiz ile 6 erkek 6drenci, kizlardan biri basia biri
sonda olmak lzere 10 kisilik bir siraya kag fark-
It sekilde yan yana siralanabilirler?

v

A) 12.8!  B)9l () 6.8l

D)6.91 E)8.9l

Soru 4:

3 farkh roman, 5 farkli hikaye ve 2 farkii masal kitaby
diz bir rafa hikaye kitaplan masal kitaplarinin
arasinda olacak sekilde yanyana siralanacakir,

Bu siralama kag farkh sekilde vapiabiijr?

1

v
A) 41.51 B) 51.31.21 C) 41.51.21

E) 51.4.13.1

Soru 5:
2 anirendr ve 7 futbolcu fotograf celdirecektir.
Anirendrler aym siranm iki kenarinda ve 4 kisi
arka sirada, 5 kisi 6n sirada durmak sarityla kag

degisik poz verebilirler?

v
Ay471 B9l ©) 8!
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Onde; arkada veya arada- olma  sorularinda;

6nee istenilen Kisiler, istenilen sartlarda siralanir,
daha sonra-geri kalanlarin: siralamada gelebile-

~cegi yerler tespit edilerek, carpim kurali ile sonu- :
ca gidilir :

Ornek 1:

Akif ve Burhan'in da aralarinda bulundugu 5 kisi
yan yana siralanacaktir.

Burhan'in_Akif’in_hemen sadinda oldugu kac

farkli durum olabilecegini bulahm.

Coziim:

Burhan ile Akif'i bir kisi distinip, yer degistirme-
meleri gerektigini sdyleyebiliriz.

X,Y,2,(AB)

seklinde 5 Kisiyi 4 kisi gibi dUslintip yan yana sira-
larsak sonucg 4! = 24 bulunur.

Ornek 2:

Akif ve Burhan'in da aralarinda bulunaugu 5 kisi bir
kuyrukta durmaktadir.

Burhan'in Akif'in éniinde oldugu kag farkh du-
rumun olabilecegini bulalim.

Cozum:

l.yol
Burhan, Akif * in éniinde olsun,
BA
3. kigi Burhan ile Akif yan yana durdugu durumda
tic farkh yerde durabilir,
«BeAe (3. kisinin durabilecedi ti¢ yer)
3. kigi siralamada yerini aldiktan sonra 4. kisi doért
farkll yerde durabilir,
aBeAe°Ce (4. Kisinin durabilecegi dért yer)
4. kisi siralamada yerini aldiktan sonra 5. kisi bes
farkli yerde durabilir,
sBeA°CeDe (5. kisinin durabilecegdi bes yer)

Buna gore,

Burhan'in_Akifin 6ndnde oldugu, saymanin temel

prensibine gore,
1.3.4.5 =60 durum vardr.

1. yol
Tim siralamalarin yansinda Akif Burhan'in éninde
diger yarisinda ise Burhan Akifin éniindedir.

Buna gore, istenilen durumlar sayisi tUm sirala-
malarin yarisidir. Yani,

S8t = 60 di.
2

Ornek 3:

Ahmet, Recep ve Samet 6 kisilik bir kuyruktadirlar.

Ahmet’in, hem Recep’in hem de Samet’in 6niin-
de oldugu kac¢ durum olabilecegini bulalim.

IdVINIAVA W3

Céziim:

l.yol
Ahmet, Recep ve Samet'in dnlinde olacak sekilde,
ARS sekiinde siralansin.

4. kisi bu Gg¢liniin yan yana oldugu durumda dort
farkli yerde durabilir,

°A=Re S (4. kisinin durabilecedi dort yer)

4. Kisi (K) siralamada yerini aldiktan sonra 5. kisi
bes farkl yerde durabilir,

°A° RS« Ke (5. kisinin durabilecedi bes yer)

5. kigi (L) siralamada yerini aldiktan sonra 6. kisi alti
farkli yerde durabilir,

°cA°eReSeKelLe (8. kisinindurabilecegialti yer)

Buna gore,

Ahmet. Recep ve Samet’in Sniinde olmak (zere,

saymanin temel prensibine gore,

4.5.6 = 120 durum vardir.

ARS siralamasi icin 120 durum,

ayni sekilde Samet ile Recep’in siralamasi icin
birsey sdylenmediginden, ASR siralamasi icinde
120 durum s6z konusu olur.

Buna gore,

120 + 120 = 240 durum vardrr.

H. yol
Ug kisi birbirine gére durumian soruldugu igin, tim

siralamalarmn; 1 inde Ahmet, Recep ile Samet'in
éntnde, % tinde Ahmet, Recep ile Samet’in ara-
sinda, —;- (inde Ahmet, Recep ile Samet'in arkasin-

dadrr,

- Permitasyon
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Buna gbre, isteniten durumlan sayisi tim sirala-

malarin % {iddr. Yani,

B _ 240 1.
3

Ornek 4:

Aralarinda Ayhan ve Selami’nin de bulundugu 6 Kisi
van yana siralanacaktir.

Ayhan ile Selami'nin arasinda iki kisinin oldugu
kac farkli siralamanin olabilecegini bulalim.

Cozim:

1. durum LA

=
>3

2. durum —

=

3. durum e —

Sekildeki igaretli yerlere Ayhan ve Selami gelecek
sekilde 3 farkh durum vardir. Bu durumlarin sayilars
birbirine esit oldugundan 1. durumu bulup sonucu

3 ile garparak bulabiliriz.

1. durumda A sembollerinin oldugu yerlere Ayhan
ile Selami 2.1 = 2 farkli sekilde, dider 4 yere 4 kisi

41 = 24 siralantr.

Boylece bu 6 kisi yan yana 2.24 = 48 farkli sekilde

siralanir.

1. durumda 48 farkli siralama oldugundan bu 3

durumun sayist,

3.48 = 144 tlr.

IMNEE
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w2l

{cinde sari ve mavi renkte de bayraklann bulundu-

gu 4 farkli renkte bayrak bir duvara yan yana asila-
caklr.

oru 2l

Omer ve Hakan'in da aralannda bulundugu 6 Kisi-
lik voleybol takiminin oyuncularn yan yana dizilip fo-

todraf cekilecakiir,

v
B) 144 C) 188 D) 192 £) 218

Tekrarh Permiiiasyon

n, tanesi birinci tlrden, n, tanesi ikinci tirden, ng
tanesi (iglnct tirden, ... , n_tanesi r ninci tlrden
olmak lizere toplam, n, + n, + Ny + ... + N =n tane
elemanin birbirinden farkl siralaniglannin sayst,

n! .
dir.

tntnd |
n1‘.n2..n3.. .nr.

 Tekrarl permitasyonlarin hesaplanmasinda, sira-
“lanacak blitn elermantar birbirinden farkli disu-
nalerek istenilen sartlardaki siralamalarin’ sayisi
- pulunduktan sonra, aynt ilir elemanlarin. kendi
 aralarindaki yer dedistirmelerinden dolayi ortaya

cikan azalmalar hesaba katilarak ¢ozim yapilir.

Ornek 1:

“TARAFTAR” kelimesinin harflerinin yerleri degisti-
rilerek, sekiz harﬂi,

1. Kag degisik kelime yazilabilecegini,
IL. T ile baslayan fakat T ile bitmeyen kag degisik
kelime yazilabilecegini,
Hil. Her T harfinden hemen sonra A harfi gelecek
sekilde (TA bigiminde) kac dedisik kelime
yazilabilecegini, bulalim.

Coztum:

. 2tane T, 3 tane A, 2 tane R harfi-oldugundan ya-
zilabilecek 8 harfli farkli kelimelerin sayisi,

8!
21.3t.2l

0. ilk harf T harfi olacagindan buraya yazilabilecek
harf sayist kelimenin igerisinde 2 tane T oldugun-
dan 2 dir. T lerden bir tanesi ilk harf olarak yazilin-
ca geriye kalan 7 harften birisi yine T harfidir. O hal-
de, kelimenin sonuna T harfi gelemeyeceginden

TUVINIAVA W24

buraya yazilabilecek harf sayisi 6 olur. Bir harf
baga, bir harf sona yazilinca geriye kalan 6 harf
araya 6! bigimde siralanabilir. Kesrin payi bu gek-
iide bulunduktan sonra, paydasina kelimenin ice-
risinde 2 tane T, 3 tane A , 2 tane de R harfi oldu-
gundan 2!.3!. 2! yazilirak, istenilen kelimelerin

sayisl,
2.6!.6

—=—= bulunur.
21.31.2!

1is | 3.0s|4is 6 65 | 7.is |85 2

2 6! I 6
U

{ARAFAR}

Ilt. Her T harfinden hemen sonra A harfi gelecekse,

TA yi tek bir harf gibi dmegin X olarak dustnelim.
O halde, verilen kelime XRAFXR olur, kelimenin
icerisinde 2 tane X, 2tane R harfi, 1 tane A, 11ta-
ne F harfi oldugundan yazilabilecek 6 harili farkl
kelimelerin sayisi,

6!

2t.2t

bulunur.

Ornek 2:

111334466 sayisinn

degistirilerek, 9 basamakh kag farkh iek sayl

yazilabilecegini butahim.

Cozim:

2. 3.0 4is S.is
H i ] i

s 7.5 (805 Qi lis |
i i H i
i

8! 5

,{3,3,1,1,1}‘1

1,1,1, 3, 3 rakamiarndan biri birler basamagina
yazildiktan sonra, kalan 8 rakam diger basamak-

lara 8! kadar degisik sayida siralanabilir.
Buna gore, istenen tek sayilann sayisi,

8!.5

—t e = 4200 bulunur.
31.21.21.2!

rakamlarinin  yerleri




Ornek 3:

5002227779 sayisinin rakamlarimnin yerleri de-
gistirilerek, 10 basamakh kac farkl cift sayi
yazilabilecegini bulalim.

Gozim:

1. Yol:
10 basamakli tim sayilardan, 10 basamaki; tek sa-

yilar atiirsa geriye 10 basamaki ciit sayilar kalrr,
Buna gore, '

P =T R — —_—
i 1is | eerennneessenannas Ea@;
8 9l T
5,222 L7 s 5
7.7.7,9) [ 20—
e Bifler 57,7
basamaginda 7,9
yazilan rakam
ve sifirlar harig

iki tane O (sifir), (ic tane 2 ve {ig tane 7 oldugundan,

89-7.8l.5 _87.8 |
21.31.3! 72 '
1. Yol:

Birler basamagi 0 (sifir) olan sayilarla, birler basa-
mag! 0 (sifir) oimayan gift sayilarn adedini ayri ayn
bulahm ve toplayalim.

LI R 203 1.is

8 8 2 o+ 7
5,222 oo 5227,
77,7, 7.7,9}

8.81.2 +7.81.3 . 37.8!
21.31.3! 72

bulunur,
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TANTANA

Gistirilerek

BN

kelimesinin harflerinin verleri de
D) 230

E) 240

tirilerek 8

7]

kelimesinin harfierinin yerler dedi

b

2

R ile biten anlamii ya da

4

¢ fark kelime vazilahbilir?

v
D) 180

B) 100

C) 120

rakamiarinun yerier] degisiirilerek al

D) 1080 E) 1920

66611334

i basamak-

sayisimin rakamlannin verler] dedistirijersk 8

,
D) 840

E) 960

IUVINIAVYA Wad

oy
]
=
£
~

SERENAY

kelimesinin harflerinin yerierl degistirilerek

anlamli ya da aniamsiz vazilacak 7 hariii farkl

kelimelerden kag tanesi “S” ile baslayip “AY” ile

iter?

A) 11 B) 12

o

-

5 sarn, 4 siyah ve 3 yesil ézdes bilye van yana

dizilecektir.

bilyelerin bulundugu kag

Y. 10! 12! 10
A 51.31.21 B) 51.41.31 ©) 51,51
| 111
D) 10! ) i1l
gt 4l 51.5!
UYGULAMA

antamli va da anlamsiz vazilabilecek 8 harfii

8! 8! 6l X n
_8 S E) 2.6!
A)4L2! )2L2! ) o D8 )28

<
Q
>
v
£
2
=
Lo
[
2
3
[
v
;<:
=




MAITEZMAILIN Z - Fermurasyon

i

- Tekrarl permiltasyon soru tiplerinde, tekrar edilen
~durumlar tespit edilerek tekrarli permitasyon:
- kurali ile ¢dzim yapilir;

Ornek 1:

Sekildeki cizgiler bir A
kentin birbirini dik ke-
sen sokaklarini goster-
mektedir.

A dan hareket edip
B nokiasina en kisa B
yoldan gidecek olan bir kimsenin kag degisik
yol izleyebilecegini bulalim.

Coziim:
A A
Dla
DG
p|{p|Dla
G pjp{ofonlp G
B

A dan B ye en kisa yollardan ikisi yukaridaki sekil-
de gdsterilmistir.

G(gtiney), D(dogu) ydnlerini gdstermek lzere; bi-
rinci sekilde GGGGDDDDD yénleri dogdrultusunda,
ikinci sekilde DGDGDDDGG yonleri dogrultusunda
gidilmistir.

Yani A dan B ye en kisa yollarin sayisi, 4 tane G ve
5 tane D nin farkli permiitasyonlar sayisina esittir.
Buna gére, A dan B ye en kisa yollarnn sayisi;

9l 9.8.7.6

as o T 126 bulunur.
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Ornek 2:
Yandaki sekilde asih olan 6z-
des 8 balon vardir. Bir atici 8 {'\7 {/I“j\) ,L E/L}
atis yaparak bu balonlari pat- T ‘I" ~ j’
latacaktir. Atict ayni ipte asili ﬁ} Y\V | gJ‘
olan balonlardan alitakini pat- \I

L
fod

latmadan bir Ustiekine abis «J

yapamayacaktir.

Bu aticinin, her atisinda bir balon patlatmak ko-
suluyla balon seciminini kag farkli sekilde yapa-
bilecegdini bulalim.

Codzim:
. 2o
Ayni ipte asili olan balonlari £
L
ayni harfle adlandiraim. Bu
o
durumda balonlarin secimi, U

AABBADDC
AAABBDCD
ADDABACB

siralamalarnndan biri olacaktir. Ayni ipte asili olan
balonlarin patlamasinda yer degistirmesi s6z konu-
su olmadi§indan sorunun ¢0zum tekrarll permu-
tasyon ile yapilir.

Buna gore, atici balon segimini,

8 - 1680 farkl sekilde yapar.
31211121
Ornek 3:
F
A A
K K K
U U U U
L Lo
TOT
E

Bastaki F harfinden baslayip E arfine kadar kom-
su harileri izleyerek FAKULTE kelimesinin kag
farkh gekilde okunabilecegini bulalim.

Cozum:
F nin ‘bulundugu kutucugun ST Tkl
icinden E nin bulundugu kutu- -
) AlK|JU!}L
cu@a en kisa yoldan (toplam- -
da 3 sa§ ve 3 asagiya hareket- KUt T
le) giderek ulagiimalidir. OiL|TiE

Olusabilecek tim FAKULTE yazilaninin sayisi,

6!

330 = 20 dir.

Ornek 4:

Rakamlari toplamu 5 olan ii¢c basamakii kag fark-
I1 dogal sayi yazilabilecegini bulalim.

Coézium:

Kullarulan Sayi
rakamlar adedi

0,0.5
0,1,4
0,23
1,1,3
1,2,2

W W A b=

Toplam 15

Ornek 5:
4 mavi, 3 san ve 2 siyah 8zdes flama yan yana

duvara asilacaktir.

Sari flamalar yan yana olmak sartiyla kac¢ farkl
sekilde dizilebilecegini bulalim.

IdYTINIAVA W3ad

Coziim:

Sart flamalann hepsini bir flama kabul edip kendi
aralarindaki yer degistirmelerin hepsi aymidir. 3 san
flamay: 1 san flama gibi distndp, 4 mavi, 2 siyah

Ozdes 7 flama yanyana
71

— = 105 farkll gekilde dizilebilir.
41 21

Ornek 6:

3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenilen
sayida atilmak suretiyle degisik bankalardan
alinmis 5 farkh kumbaraya kac degisik sekilde
atilabilir?

A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 45
(2005 - OSS)

Codzim:

Madeni paralann kumbaralara atilisindaki degisik
da@ilimlan géstermek icin; paralann dagihimasi
isleminde ayraglardan yararlanalim. O halde,
paralar; bir ayracla iki gruba,

iki ayracla G¢ gruba,

ic ayracla dort gruba,

dért ayracla bes gruba
ayrildigindan; ayni tirden 4 ayracla, 6zdes 3 made-
ni paranin birlikte kac degisik sekilde siralanabile-
cegini inceleyerek sonuca ulasalim.
Burada, elde edilecek siralamalardan bir kac tane-

sinin anlamini aciklayalim.

siralamast 1., 3. ve 4. kumbaralara birer madeni
para atildifi, 2. ve 5. kumbaranin da bog oldugu

;

MATEMATIK 2 - Permiiasyon
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3. 4. 5.

siralamasi 1., 4. ve 5. kumbaralarin bog oldugu,
2. kumbaraya iki, 3. kumbaraya da bir para atidig

0 0o

siralamasi da 1., 2. ve 3. kumbaralara birer paranin

atldi@i, 4. ve 5. kumbaranin da bos oldugu

anlamina gelmektedir,

Ozdes (¢ nokia ile 6zdes dort cizginin sirala-
malarnin sayisi tekrarli permitasyonla bulunursa
sonug,

!
4'7—5 = 35 bulunur.

Ornek 7: -
a+ b + ¢ = 6 denklemini saglayan,
I. Dogal sayilarda kag degisik (a, b, ¢ ) sirali
ticlisii oldugunu,

II. Pozitif tamsayilarda kag degisik (a, b, ¢ ) siral
tclisii oldugunu, bulalim.

IVVINIAVA W34

Cozlim:

l. 6tane 1 ve bu alti tane 1 i Gge ayirmak igin 2 tane
ayrag (o) ele alalim ve birinci gesitten 6 nesne ile
ikinci bir gesitten 2 nesne olmak (izere, toplam 8
nesnenin siralanislann goéz 6niine alalim.
Ornegin; '
1111e1e1 siralamas;;, a=4, b=1, c=1
veya
°111e111 salamasida; a=0, b=3, ¢ =3
durumuna karsilik gelecektir.
O halde, bu 8 nesnenin degisik siralanistarinin
saylsl,

8l

oo = 28 bulunur.

Il. Sayilar pozitif tam sayr olacagina gére yukanda-
ki duruma gbre sayilarin sifir olmasi istenilmemek-
tedir.

Buna gére, 6 tane 1 den birer tanesini a ya b ye ve
¢ ye verdigimizi duginirsek bu saylarn sifir
olmasi durumu ortadan kalkar. O halde, geri kalan
3 tane 1 i istedigimiz gibi dagnabiliriz.

3 tane 1 ve bu Ug tane 1 i lice ayirmak icin 2 tane
ayrag () ele alam ve birinci gesitten 3 nesne ile
ikinci bir gesitten 2 nesne olmak (zere, toplam 5

nesnenin siralanislarini géz éniine alalim.

Ornegin,

1eieq siralamas; a=1, b=1, ¢ =1
veya

1011 siralamast da; a = 0, b =1, ¢c=2

durumuna karsilik gelecektir.

O halde, bu 5 nesnenin degisik siralanislaninin
sayisl,
5!

N 10 bulunur.

Soru 1:

Sekildek! balonlara, her iptekinin en alitakinden

haslayarak auist yapmaya baslayan atici, balon-
tart kag degisik swa ile pailetabilir? (Her anis tam
isabetiir ve atis yapilan balon pailar.)

v
B)240 C) 380 E) 560

A) 180 D) 440

TUYTINIAVA WEd o oo oo m oo oo o e e e e e e e e e

o)

oru 3
7000 Tl parasi bulunan bir kisi parasini Gg farkh va-
tinm alaninda degerlendirmek istiyor.
sik bicimde degerlendirabiiir?
\/ e
A) 12 B) 15 C)ie D) 18 E) 21

N

ienideminin pozitif ian

)

d
cdziimi vardw?

D) 27 E) 28




Dairesel (Dénel) Permitasyon Bununla birlikte 6gretmenler de kendi arasinda,
21 = 2 dedisik sekilde yer dedistirilebilir. O halde,
bu sekildeki bltin swralariglarnin sayis,

Bitlin durumiann sayisindan Esat ile Onur'un yan
yana oturduklar durumlarin sayisi cikarilirsa, Esat
ile Onur'un yan yana oturmadiklan durumilarin

sayist bulunur. O haide, Esat ile Onur'un yan yana

Soniu n elemanli bir kimenin glemanlanmin birbi- oturmadiklan durumlarin sayist,

rinden. farkl dairesel permiitasyon: (donel sira- -

* lanis) sayisini hesaplamak icin, kiimenin herhan- -
y - gi bir elemaninm; yerini degistirmemek lzere sa- Bitin Esat ile Onur'un Esat ile Onur‘un
AY 4R - L . Z ' ~| yanyanaoldugu |= s
A) 15 B) 20 C) 21 D) 35 E)70 bit bir nokiaya konuldugu diistniiltr. Sonra, ka- (durumlar) yanyanaoldugu \=| yanyanaolmadigs
durumlar durumlar

lan (n = 1) elemanin her permitasyonu farkli bir
siralanis olur. Dolayisiyla kalan (n — 1) eleman:
@-Ni-2t.@8-N=8-21.7!

= 6. 7! bulunur.

3

i

1

:

f 1
" i
1

. 1
i

1

g 1
1

¥ :
. 1
runda degildir) :
H

1

1

H

H

1

1

b

H

H

3

1

1

i

i

H

toplam (n — 1)} sayida farkll bigimde siralanabilir, (6—1).2! =240 bulunur

Ornek 4:

: Ornek 3:

Herhangi iki dgretmen arasinda bir 6grenci ol-
Aralarinda Esat ve Onur'un da bujundugu 9 arka- g g nda bir ogrenci ol

-- ) mak sartiyla 3 6gretmen ile 3 é6grencinin bir yu-
Ornek 1: das, yuvarlak bir masa etrafinda oturuyorlar. - sarty g 5 g y
. m varlak masa etrafinda kac degisik sekilde otura-
. s . " - = ) o
2 8 6gretmenin, toplanti salonundaki yuvarlak bir ) ’ § : bilecegini bulalim.
S masa etrafinda kag farkli bigimde oturabilecegi- Esat ile Onur'un yan yana olmadigi kag farkli 3
< i bulaiim. siralanis oldugunu bulalim. = o
= ni bulail g = Céziim:
c >
v » P P Once s "
A) 15 B 20 C) 21 D) 35 E)70 3 Cozim: Cozum: 2 . 3 6gretmen yuvarlak masa etrafina
i o 8- 1) = 21 degisik sekilde ddrenciler de 6gret-
8 eleman, dairesel olarak (8 — 1}! = 7! degisik ) . e .

: o N : menlerin arasinda kalan 3 yere 3! degisik sekilde
; bicimde siralanabilir. ! -
! ! oturabilirler.
:
N i
! !
| |
© Ornek 2:
! Esat ile Onur'un yan yana
; Bir miiddr, iki 6gretmen ve bes 6drenci, sadece oturduklan durumlar

mildir, 6gretmenlerin arasinda olacak gekilde,

toplanii masasinin etrafinda kag farkh gekilde : e
siralanabileceklerini bulalim. Esat (E) ile Onur (O) bir eleman (EO) gibi distnir-

- a. b, ¢ dogal saylardir. i
z - . . Q
0. sek, dider 7 arkadasiyla beraber 8 elemanin daire- &
n [P - ks
5 a+b+c=7 . . ke
£ sel siralaniglarinin sayist (8 — 1)! = 7! dir. Esat ile . x . s o ;

2 $ yisi ( ) Buna gbre 3 dgretmen ile 3 Ogrenci bir yuvarlak 2
S Sziim: . Onur'un kendi aralarinda yer degistirmelerini (2! C s . o
B Gozam: y 913 @h masa efrafinda herhangi iki 6gretmen arasinda bir 2

de hesaba katarsak, Esat ile Onur'un yanyana otur- Brenci olmak sartiyla 213! degisik sekilde otura-

bilirler.

Mudir (M) ve ogretmenier (O, ve O, ) bir eleman

L

o N o R dugu durumiarin sayisini 21 . 71 olarak buluruz.
gibi dilglintllrse, diger bes dgrenci ile birlikte top- ‘

. 9 elemanin dairesel siralaniglarinin sayis
lam alti elemanin dairesel siralarugi (masanin yu- a $ yisi da

AV = /1 kit |
varlak olmas! sart degildir) stz konusu olur. (@~ 1)! = 8! bitin durumlarin sayist 8! olarak

{
c

bulunur.
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Anne, babave 5 ¢ocukian olusan bir alle, anne

lie baba daima van yana olacak sekilde bir yu-

da kag farkl sekilde oture-

\/‘

B)215l  C)5! D)8

A) 2161

TUVINIAVA BEH oo o o e o e e e e e e e e e e o e

g g 3
Soru 3:

—

5 dokior ile 5 hemsire, iki dokior arasina bir
hemsire gelmek sartiyla yuvarlak bir masa et~
rafinda kag farkl sekilde oturabilirler?

v
A) 5! B) 4! C) 41.4] D) 51.41 E) 4.51
)
Soru 4
“nne, babave § g¢ocukian olusan 8 Kkisilik biv
aile, en kiiclik gocuk daima anne ile baba ara-

sinda olmak sariiyla, yuvarlak bir masa eirafin-
¢a kag farkl bicimde oturabilir?
v
D) 2.5!

A)sl2l  B)s!  C)el E) 2.6!

OLCME TESTI - 1

4 mektup, 5 posta kutusununa kag farkl
sekilde atilabilir?

A) 88 B) 5* C) 4° D) 44 E) 5°

Ali'nin sekiz farkl gémlegi vardir. Ali prensibi ge-
regi giydigi bir gdmledi bir daha giymemekiedir.

Buna gore, Ali hergiin bir gémlek giymek
iizere, art arda 3 giin kag farkh sekilde giyi-
nebhilir?

A)336 B)343 C)396 D)512 E)546
@enliin-2)1 _
nl.(2n - 3)! 28

olduguna gobre, n degeri kagtir ?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6

A={0,1,2,8456}

kiimesinin elemanlar: ile rakamlari birbirin-
den farkii olan, iki basamakl, 5 ile tam bolii-
nebilen kac farkli dogal sayi yazilabilir?

A9 B10  Cf1  D)12 _ E)13

4 mektup 5 posta kutusuna atilacakiir.

Her kutuya en ¢ok bir mektup atilmak sartiy-
la bu mektuplar kag farkh sekilde atilabilir?

A)58 B)96 C)108 D)120 E)140

TUVINIAVA a2

6.

7.

10.

5 kiginin katildigi bir sinav bagar yéniinden
kag farkl gekilde sonuclanabilir?
A) 32 B) 31

C)28 D)24 E)16

A={aklmn,i}

kiimesinin elemanlart kullanilarak, harfleri
farklt dért harfli sessiz harfle baglayip, sesli
harfle biten anlamii veya anlamsiz kac farkl
kelime yazilabilir?

A) 48 B)s6 C)72 D)90  E)96

0, 1, 2, 3 rakamlan kullanilarak, rakamlari
farklt ka¢ dogal say yazilabilir?

A)36 B)43 ©)49 D)56 E)64

A={0,1,2238,4,5¢6}

kitmesinin elemanlar kullanilarak rakamlari
farkh 200 ile 350 arasinda kac¢ farkh dogal
sayi yazilabilir?

A)40 B)50 C)55 D)60 E)80

Onlar basamagdindaki rakarmi 7 olan 4000 den
kiiciik kac farkli dogal say vardir?

A)200 B)250 C)300 D)350 E)400

MATEMATIK 2 - Permiiasyon




&
=
17
5
D
E
[9)
A
~N
v
<
L8]
=
=

OLCME TESTI - 1

11.

12.

13.

14.

a, b, ¢, d, e, f harfleri kullanilarak, ¢ harfli, harf-
leri tekrarsiz, anlamll ya da anlamsiz kelimeler
yazilacaktir.

Bu kelimelerden a ile baslayanlarinin sayisi,
a ile baslayip c ile bitenierin sayisindan kag
fazladir?
A)5 B)6 C)9

D)12  E)16

A={0,1,223,45}

kiimesinin elemanlan kuilamlarak i¢ basa-
makli, 200 den biiyiik kag ¢ift say1 yazilabilir?
A) 24 B) 48 C) 50

D)71 E)72

A={0,1,223,45}

kiimesinin elemanlan kullanilarak, rakamia-
rindan sadece biri 2 olan lic basamakh kac
tane tek sayi yazilabilir?

A) 21 B) 24 C) 27

D)31  E)33

C=1{aDb,c, d, e f} kimesinin elemanlarn kul-
lanilarak yazilabilecek, anlamli ya da anlamsiz;

I. Harfleri birbirinden farkh doért harfli 360
degisik kelime vardir.

ll. Sessiz harfle baslayip sessiz harfle biten
dort harfli 576 degisik kelime vardr.

lll. Harfleri birbirinden farkll 4 harfli sesli harf ile
baslayip sesli harf ile biten 24 degisik kelime
vardr. ’

IV. igerisinde “a” harfinin bulundugu, harfleri
tekrarsiz 4 harili 240 degisik kelime vardir.

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A) 0 B) 1

ExE]

INVYINIAVA W3

16.

17.

18.

19.

1 + n n!
(-2 -9 ]2n-

isleminin sonucu agagidakilerden hangi-
sidir?

An-1 Bn C1 D

A={0,12,3,5} B={0,135,61}

A N B kiimesindeki rakamlan kullanarak ii¢
basamakli rakamlari farkli kag tek say: ya-
zilabilir?
A)8 B) 10 C)12

D)14  E)16

A={0,2235}

rakamlar kullanilarak 300 den bilyik rakam-
lari farkii kag dogal say1 yazilabilir?
A) 12 B) 18 C) 30

D)40 E)48

A={0,1,223}

kiimesinin elemanlan kullarilarak, rakamla-
rindan en az biri 2 olan li¢ basamakh kag gift
say yazilabilir?

A} 8 B) 11 C) 16

D)18  E)20

A:{1,2:314)5}

kiimesinin elemanlarn kullanilarak dort basa-
makh 2 ile baglaylp 5 ile biten ve 2300 den
kiciik olan kac farklh sayi yazilabilir?

A)5 B)7

c)9 D)10

s
[5>)
)

()
et}
[
P
i3]
A
[
«
o
[
1
oy
s
a3
v}
u
%

OLCME TESTi - 2

Ozdes 3 fizik, 6zdes 4 kimya, 5 farkli mate-
matik kitabi diizglin bir rafa ayn: cins kitaplar
yanyana olacak gekilde ka¢ dedisik bigimde
dizilebilir?

A) 31.41.51.3!

B) 31.71.5! C) 3l.12!

D) 5.7 E) 3151

Ali, Veli ve 4 arkadasi diiz bir banka oturacaktir.

Ali ve Veli bankin iki kenarina oturmas sar-
tiyla bu arkadaslar kag farkh sekilde oturabi-
lirler?
A) 120 B) 60 C) 48 D) 24 E) 12
Bir 6drenci ek kontenjanlarda 10 degisik fakdil-
teyi yazabiliyor.

Bu ddrenci belirli 5 fakdilteyi ilk bes tercihine,
yine belirli 3 fakiilteyi son li¢ tercihine yaz-

mak sartiyla ka¢ degisik sekilde tercih yapa-

bilir?

A) 10! B) 51.2! C) 51.3L.2!
D) 513! E) 10L.2!

Bir apartmanin giris zemin katindan bagka 7 kat
daha vardrr.

Bu apartmanin girig katindan asansére binen
t¢ kigiden her biri farkl katlarda ineceklerine
goére, bu li¢ kisi katlarda kag degisik sekilde
inebilir?
A) 100 B)102 C) 150

D)200 E) 210

| LA |

Sekil -1 Sekil - 1
Bir oyuncake diikkaninin vitrini, (1. sekildeki gibi
herbir kutuya bir oyuncak gelecek bigimde di-
zenleyecekiir.

4 farkh oyuncak bu kutulara ka¢ degisik se-
kilde konulabilir?

A)4! B)1440 C)8.4! D)1680 E)8!

TUVINIAVA WET oo oo o e e e e e e e

10.

Ozdes 3 mavi ve 6zdes 4 kirmizi kalem bir
rafa yan yana kag¢ farkli sekilde siralanir?

71
4.3l

7!

& 4l

B) C) g—: D)6l E)7!

A={ab,cd e}

kiimesinin G¢lii permiitasyonlarinin kag ta-
nesinde “¢” vardir?

D)24 E)18

CICEK

kelimesindeki harflerin verleri degistirilerek
K ile baglamayan fakat E ile biten, bes harfli,
anlamli ya da anlamsiz kag degisik kelime
yazilabilir?

D)9 E)3

i KAHAKAS "

kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek
7 harili, anlamh ya da anlamsiz kag farkl ke-
lime yazilabilir?

A)320 B)360 C)400 D)410 E)420

130201

sayisinin rakamlarinin yerleri degistirilerek
alti basamakl kag farkl ¢ift say1 yazilabilir?

A)60 B)80 C)120 D)88 E)66
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OLCME TESTI - 2

11.

12.

13.

14.

15.

“PATATES”

kelimesinin harflerinin yerieri degistirilerek
P harfi ile baslayan fakat T harfi ile bitmeyen
anlamh ya da anlamsiz kac farkli kelime
yazilabilir?

C) 110

D)120 E) 150

210102 sayisinin rakamlarinin yerleri degis-
tirilerek elde edilebilecek alti basamakli sayi-
larin kac¢ tanesinin birler basamagindaki ra-
kam 1 dir?

A) 60 B) 32 C) 20

D)18  E)12

UNIVERSITE

kelimesindeki harflerin yerleri degistirilerek
on harili, anlamh ya da anlamsiz kag farkli
kelime yazilabilir?

10! 10! 10!
A Srar B) 4 © 22
D) 10! E) 101.21.2
A C
B

Yukandaki sekilde, bir semtin birbirini dik kesen
sokaklari gosterilmistir.

B noktasindan gecmek sartiyla, A noktasin-
dan C noktasina en kisa yoldan kac degisik
sekilde gidilebilir? -

A) 4 B)6 C)9 D) 12 E) 18

7 kisilik bir grup, yuvariak bir masa etrafinda
kag farkh sekilde oturarak toplanti yapabilir?

A6l B)7l C)71.6 D)6L5l  E) 5!

Wz

IHYINIAVA

16.

17.

18.

19.

20.

4 erkek, 3 kiz 6@renci elele tutusarak dairesel bir
sekilde siralanacaklardir.

Buna gére, kiz 6grencilerin hepsi yan yana
gelmek sartiyla, dairesel bir bicimde kag de-
gisik siralama olusturabilirler?

A) 36 C) 144 D) 158

B) 72 E) 286

Ozdes 3 mavi, dzdes 4 sari, 6zdes 5 kirmizi bil-
ye yan yana siralanacaktir.

Kirmizilarin hepsi birarada, mavilerin hepsi
birarada olmak sartiyla kac farkh siralanig
yapilabilir?

A) 61.5! B) 6! C) 31.41.5!

D) 61.51.3! E) 30

ikisi 6gretmen dérdii 6grenci olan 6 Kisi, yu-
varlak bir masa etrafina 6gretmenier yan ya-
na gelmek kosuluyla kag farkh sekilde otura-
bilirler?

A) 24

110556 sayisinin rakamlarinin yerleri degisti-
rilerek, alti basamakli 5 ile tam béliinebilen
kac sayt yazilabilir?

51

o2 p7s gL

A) 38 21 21.2!

B) 42

Bir dgrencinin girecedi 6 farkli sinavin 2 tanesi
matematik ve fizik sinavidir.

Fizik ile matematik sinavlan art arda gelecek
sekilde bu 6grencinin sinavlarinin siralamasi
kac degisik sekilde yapilabilir?

A)60 B)120 C)180 D)240 E) 480

OLCME TEST] - 3

121-4.11!
10i-2. 8!

isleminin sonucu kactir?

A) 110 B) 90 C) 84 D) 72 E) 63
n+3)! _
CEE

olduguna gore, n kagtir?

A 8 B)7 C)6 D)5 E) 4

istanbul'dan izmit'e 5, izmit'ten Bolu'ya ise 3
dedisik yolla gidilebilmektedir.

Buna gére, istanbul’dan Bolu’ya, izmit'e
ugramak sartiyla kag farkli yoldan gidilebilir?
A)3 B)5 C) 15

D) 20 E) 21

3 kigi, 5 tane bos koltuga kac degisik sekilde
oturabilir?
A) 48 B)60 C)75

D)90  E) 120

Asim'in 8 farkh gdmledi vardi. Asim prensibi
geregi giydigi bir gébmlegdi bir daha giymemek-
tedir.

Buna gore, Asim her giin bir gémlek giymek
lizere, art arda 3 giin kag farkl sekilde gém-
lek giyilebilir?

A)336 B)343 C)396

D)512 E)546

IVVINIAYA WL

@

10.

B={evztn, U}

kiimesinin elemanlan kullanilarak, harfleri
farkl, 4 harili, sesli harfle. basglayip sessiz
harfle biten, anlamli veya anlamsiz kag farkh
kelime yazilabilir?

A) 48 B)s66 ()72

D)96  E) 144

Farkli 6zellige sahip 5 mavi ve 4 kirmiz bilye,
her iki mavi bilye arasinda bir kirmizi bilye
gelmek sartiyla yan yana kag farkli gekilde
dizilebilir?
A) 41.2

B) 240 C) 360

D) 41.5! E) 41.51.2!

Ddrt basamakli dogal sayilarin kag tanesi gift
sayidir?

A) 5000 B) 4750 C) 4600
D) 4500 E) 4200
B = {2, 4, 6, 8}

kiilmesinin elemanlar kullanilarak, {i¢ basa-
makli ve rakamlan farkh, 800 den kiiclik kag
degisik say: yazilabilir?

A) 36

B)30 ()24

B={0,1,3, 5}

kiimesinin elemanlar: kullanilarak rakamiari
birbirinden farkh, 300 den bilylik kag degisik
sayi yazilahilir?

A) 12

By18 C)24

MATHCZ - Permitasyon
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OLCME TESTI - 3

OLCME TESTI - 4

11.

12,

13.

14.

15.

Ayni branstaki kitaplar birbirinden farkl
olmak lizere, 3 matematik, 4 tarih ve 6 felsefe
kitabi arasindan farkh brangta li¢ kitap, ka¢
degisik sekilde secilebilir?

A) 13 B)26 C)60

D)72  E)276

0, 1, 2, 3, 4, 5 rakamlan kullamlarak yazila-
bilecek i¢ basamakhi ve rakamlart bir-
birinden farkl: sayilarin ka¢ tanesinin rakam-
larindan biri “2” dir?

A) 52 Bys0o C)48

D)40  E)36

0, 1, 2, 4, 5, 8 rakamlan birer defa kul-
lanilarak yazilabilecek (i¢ basamakl sayilarin
kag tanesi 5 ile bélinebilir?

A) 40 B)3 C)32

D) 30 E) 24

iki sehrin telefon kodu 216 ve 204 tiir. Sehirler-
deki telefon numaralar tekrarsiz ve telefon ko-
dundaki numaralar bulunmamaktadir.

7 haneli telefon numaralarinin basinda sifir
bulunmadigina gére, bu iki sehirde toplam
kag aboneye telefon numaras verilebilir?

A)6.7! B)7.7! C)13.6] D)7.6! E)6.6!

1,2,4,7,8

rakamlan kullanilarak 1000 ile 7500 arasinda
rakamilari tekrarsiz kag farkli say: yazilabilir?

A)60 B)68 C)74 D)82 E)90

INVINIAVA W3

16.

17.

18.

19.

Bir okulun égrencilerine, alfabemizdeki sessiz
harfler ve rakamlar kullanilarak itk hanesi harf,
son iki hanesi rakam olan {i¢ haneli numaralar
verilecektir.

Bu okulda en cok ka¢ 6grenciye numara verile-
bilir?

A) 1680 B) 1720 C) 1800

D) 1960 E) 2100

1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlan ile yazilabilen, ra-
kamlar farkli {ic basamakl dogal sayilann
kac tanesinde; “1” in basamak degeri, “3” (in
basamak degerinden biyiiktiir?

A) 36 B) 24 C) 18

D)i6  E)12

1, 2, 3, 4, 5, 6 rakamlan kullanilarak yazilabilen
alti basamakl, rakamlan tekrarsiz biitlin dogal
sayilar, bir A kiimesini olugturmaktadir.

Buna gére, A kiimesinin elemaniarindan kag
tanesinde 1 rakam, 4 (in solunda bulunur?
A)60 B)120 C)360

D) 480 E) 540

A={1,22345¢6}

kiimesinin elemanliar kullanilarak alti basa-
makh, rakamlan farkli, 4 (in kati olan kag
farkh sayi yazilabilir?

C) 81

D) 108  E) 192

—
o
"
e
1
v

71
=)
<2
¢
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Birbirinden farkli 5 kimya kitabi ve birbirinden
farkl 2 fizik kitabi bir rafa dizilecektir.

Fizik kitaplari basta ve sonda birer tane ol-
mak kosulu ile kitaplar bu rafa yan yana kac¢
degisik sekilde siralanabilir?

B)240 C)270 D) 300

A) 120 E) 330

4 cocuk, belli ikisi yan yana olmamak garti ile
kag farkl sekilde siralanabilir?

A)24 B)18 C)12 D)9 E)4
A
AlB|a
lA B A WB AI

Yukaridaki es karelerden olusan sekilde 6 tane
A ve 3 tane B harfi rastgele yaziliyor.

Buna gore, kac farkh goriintii olusur?

A)72 B)84 C)96 D)i12 E)120

10 kosucunun katildig bir yarisin ilk G¢ dere-
cesi kac degisik sekilde sonuglanir?

A)30 B)120 C)180 D).360 --E) 720

A={ULKEM}

kiimesinin 3 lii permiitasyonlarinin kag tane-
sinde “U” elemani vardir?

A)i8 B)24 C)36 D)48 E)72

IdVINIAVA WA

6.

10.

“GULBESEKER"

kelimesinin harflerinin yerlerinin degistiril-
mesiyle elde edilecek 10 harilik kelimelerin
kaginda G, U, L harfleri “GUL" seklinde
bulunur?

A 8L B8 g aal D)13—C:I

8l
EY —
3.4! 4.3! ) 3!

c

Yukaridaki sekilde, bir semtin birbirini dik kesen
sokaklar g&sterilmistir.

B ve C ye ugramak sarti ile A dan D ye en
kisa yoldan kag farkh sekilde gidilebilir?

A)42 B)48 C)54 D)56 E)72

1 den 9 a kadar olan rakamlar,
herhangi bi satirda veya her-
hangi bir siitunda iki tane tek
rakam art arda gelmemek sar-
tiyla, sekildeki kutulara kag
farkli sekilde yazilabilir?

A)6! B)4l5! C)5! D)5L5! E)4la4l

“GANAKKALE”

kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek
yazilabilecek anlamh ya da anlamsiz 9 harfli
kelimelerin kag tanesi L ile baglar E ile biter?
A) 840 B)420 C)280

D) 140 E) 60

i harfi 2 kez, N ve C harfleri birer kez kulla-
nilarak dért harfli, anlamh ya da anlamsiz kag
degisik kelime yazilabilir?

A) 24 B) 18

C)16 D)y12 E)8

jay
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OLCME TESTi - 4

11.

12.

13.

14.

Sekildeki ABCD kare yiizeyi p c
alani 1 cm? olan 16 kiigiik
kareden olugmustur,

Bu ylizey (AEFG) karesi ve
(EBCDGF) yiizeyi olmak
lizere iki pargaya ayrilmistr,. A E B
Her iki pargadan da alam

2 . .
1 cm® olan birer kare secilecek ve secilen bu
kareler boyanacaktir,

Secilen karelerin higbir ortak noktasi olma-
mak sarti ile bu segim kac degisik sekilde
yapilabilir?

A3t B)36 )39 D)42 E)47

C"sze§ 4 kirmizi ve 6zdes 5 mavi boncuk bas-
langi¢ ve bitim boncukian ayni renkte olmak

lzere, bir sirada kag degisik bigimde dizile-
bilir?

A2 B)92 C)e4 D)s56 E)46

“RECEPFIRAT”

kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek
yazilabilecek on harili kelimelerden kac tane-

sinde her R harfinden hemen sonra E harfi
gelebilir?

A9l B8l C)%’- D) 7! E)ZZ!-

“33300221"
sayisinin rakamlarinin yerleri degistirilerek

sekiz basamakh kag degisik tek say1 yazila-
bilir?

A)250 B)375 C)500 D)600 E)700

TAVINIAVA WId

15.

16.

—C
Yukaridaki sekilde, bir semtin birbirini dik kesen
sokaklari gosterilmistir.

A dan C ye gitmek isteyen bir kisi B ye udra-

mamak ve en kisa yoldan gitmek sarti ile kag

farkli sekilde C ye gidebilir?

A)105 B)120 C©)141 D)147 E)153
“11002233"

sayisinin rakamlarinin yerleri degistirilerek

sekiz basamakli ka¢ dedgisik ¢ift say1 yazila-

bilir?

A)300 B)360 C)720 D)990 E)1200

17. 7 &grenci, iclerinden birisinin etrafini gevrele-

yerek, el ele tutusup oyun oynayacaklardir.

Buna gbre, bu dgrenciler ka¢ farkh sekilde
siralanarak oyun oynayabilirler?

A)5! B)6l C)75! D)66! E)7!

18. Anne, baba, nine, dede ve belli sayida ¢o-

cuktan olusan bir aile, yuvarlak masa etrafina
dede ile ninenin arasinda anne ile baba ol-
mak sartiyla 96 dedisik gekilde oturabilecek-
lerine gore, bu ailede ki birey sayist kagtir?

A) 5 B) 6 o) 7 D) 8 E)9

/

19. Bir grup 6grencinin bir dogru boyunca farkli

siralaniglarinin sayisi, yuvarlak bir masa et-
rafindaki farkli siralaniglarinin sayisinin 6 ka-
tina esit olduguna goére, bu grupta 6grenci
sayisi kagtir?

KOMBINASYON - BINOM




KOMBINASYON

n elemanli bir kiimenin r elemani alt ktimelerinin her
birine bu kiimenin r li bir kombinasyonu denir. n ele-

manit bir kiimenin r li kombinasyonlannin sayisl,

cm, r)____(r;)_ nl _ P,

T (-0l rl

nn-1.n-2....n-r+1)
rl

seklinde gosterilir.

ora-[3] 2= 355 -

6) _P(.4_6.54.3 _

41 4.3.2.1

:“n-elemandan r eleman seciliyorsa; (- r-li- bir

grup: (kiime)  olusturuluyorsa) " siralamanin
dnemi yoktur,: Clinkud: kiimenin: elemanlarinin
yer degistirmesi kiimeyi degistirmez. Bu du-
rumda kombinasyonla hesap yapilir.

ii. " n'elemandan r tanesi secilip bu eleman sira-
laniyorsa permiitasyonla hesap yapilr. Buna
gbre, permutasyon hesabi, n elemandan
elemanin secilmesi (birinci i) kombinasyon-
la hesaplandikian sonra, bu r elemanin sira-
lanmalari (ikinci ig). hesaplanarak (i) birlikte
gerceklestirilen iki is olarak disiindlip ikisi-
nin carpimi seklinde yapilabilir.

O halde,
P, = C(n,n.rt
= Cn f =00 g

r!

IYVINIAVA W24

A = {a, b, c}

kiimesinin ikili kombinasyonlarini ve permiitas-
yonlarini bulalim.

Cozim:
A = {a, b, ¢} kiimesinin 2 elemani alt kiimelerini
yazahm. {a, b}, {a, ¢} ve {b, c} dir. Bu altkime-
fer A klimesinin 2 li kombinasyonlaridir. Simdi de A
kiimesinin, 2 i kombinasyonlar ile 2 li permiitas-
yonlarini karsilagtiralim.

Kombinasyonlar Permiitasyonlar

{a, b} <~ (a, b), (b, a)
{a, c} < (a, ¢), (c, a)
{b, c} < (b, ©), (¢, b)

Gorlldigh gibi A kiimesinin 2 i kombinasyon-
lanmin sayisi 3 olmasina ragmen 2 li permtasyon-
laninin sayisi 6 dir. Her satirdaki 2 permiitasyondan
bir tek kombinasyon elde edilir.

3\_P@E2 __ 8  _ 82 4.
2 2l @-2la 2
Ornek 2:
" A={ab,c d}

kiimesinin Gglii kombinasyonlarmi yazalim.

Coziim:

A = {a, b, ¢, d} kiimesinin 3 elemani: ait kiimeleri-

ni yazahm.

Kombinasyon - Binom
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{a, b, c}, {a, b, d}, {a, c,d} ve {b,c,d} dir
Bu alt kimeler A kiimesinin 3 ii kombinasyon-
landir. 4 elemani bir kiimenin 3 elemanh kombi-
nasyonlarin sayis;

P(4,3 3.
C(4,3) = (3| )~ 4;2

= 4 bulunur.

Ornek 3:
A=1{a b,cdef}
kiimesinin, 3 elemanl ali kiimelerinin sayisini
bulalim.
Cozlim:

6 elemanh kiimenin, 3 elemanl alt kiimelerinin
sayisl,

6 6.5.4
C(6, 3) = = =2 .
(6, 3) (3) a0 0 buiunur.

Ornek 4:

A= {a, b,c d e}

kiimesinin, icinde a nin bulundugu ti¢li kombi-
nasyonlarint yazahm.

Coziim:

A = {a, b, ¢, d, e} kiimesinin icinde a nin bulun-
dugu 3 elemanh alt kimelerini yazalim.

{a,b, c}, {a, b, d}, {a, b, e}, {a, ¢, d},

{a, c, e}, {a, d, e} dir.

Bu alt kimeler A kiimesinin iginde a nin bulundu-
gu 3 |G kombinasyonlaridir.

Gorlldigh gibi alt kiimelerde a sabit kalmakta ya-
nindaki iki eleman kiimedeki dort elemandan yazil-
maktadir. Buna gére, A kiimesinin iginde a nin bu-
lundugu 3 elemanli kombinasyonlarin sayisi;

Caz) = P42 _ 43

of T =6 bulunur.

IHdVINIAVA W3

Ornek 5:

15 farkli oyuncak arasindan 5 tanesinin, kacg
farkh sekilde secilebilecegini bulahm.

Coziim:

15 oyuncak arasindan 5 tanesini secmek, 5 ele-
manl alt kiimelerin (yani 5 li kombinasyonlarin)
sayisini bulmak demekdir.

Buna gore,

15\ _ 15.14.13.12.11
5 51

=3.14.13.11 = 3003

farkl sekilde secim yapilabilir.

Ornek 6:

Bir oyuncakeida, 7 farkll oyuncak otomobil, 5 farkl
oyuncak bebek bulunmaktadir.

Bu oyuncaklardan 4 tane almak isteyen bir kisi-
nin kac farkh sekilde oyuncak secebilecegini
bulalim.

Coziim:

7 oyuncak araba, 5 oyuncak bebek olmak (zere,
toplam 12 farkli oyuncaktan 4 tane secebilecedine
gbre, 12 nin 4 10 kombinasyonlannin sayisim bul-
mamiz yeterli olacaktr.

Buna gore,
12y _ 12.11.10.9 ~ 495
4 4l

farkll sekilde secim yapilabilir.

Ornek 7:

21 kisilik bir sinifta kiz 8grencilerden olusturulabile-
cek ikigerli alt gruplann sayisi bu siniftaki erkek
sgrencilerin sayisina esittir.

Buna gbre, sinifia kac erkek 6drenci oldugunu
bulahm.

Cozum:

Sinifta k tane kiz 6drenci varsa, 21 - k tane erkek
6grenci vardir.

Buna gore,

(g)=21—k

= ——————k'(km"” =21 -k
= K2 -k =42 -2k

= Kk +k-42=0

= (k+7).k-86)=0
k,=-7 veya k, =6

O halde,

Sinifta- 6 tane kiz 21 —

vardir.

= 15 tane erkek 6grenci

Soru 1:

A=1123 4}

kiimesinin {igll kombinasyonlanii ve permiiias-

vonlarni yaziiz.

TUVINIAVA WId  smmmmm oo oo oo o o oo oo

A={12 3,4, 5}

kitmesinin doriill kombinasyonlarim yaziniz,

w0
e
&)

A={1 2 3, 4 5}

kiimesinin icinde 2 nin bulundudu d&rtld kombi-

nasyon!armé Vazinz,

o

O

e
o

A={1 23, 4, 5}

kitmesinin icinde 3 (n bulunmadig ¢l kombi-

nasyonlarin yaziniz,

,
¢
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AT

=

]

4 glemanlt ait

L

kitmelerinin savis!

[WAN

) 70

E) 105

k) 535

IdVYINIAVA Wad

Soru 8:

Ozdes 5 bilye 8 cocuda dagmilacakiir.

Her cocuk en cok 1 bilve alacagina gbre, dadi-

i kag farkl sekiide yapilabiiir?

D) 116 E) 132

]

Sor
Lol 2 B3

N

!

ingiliz ve Alman turistlerin bulundugu 28 kisilik bir
turist kafilesinde, Ingilizlerle yapilabilecek ikiserli

gruplann sayist Alman turist sayisina egittir.

Buna gbre, bu kefilede kac Alman turist vardu?
. v
A) 6 B)7 C) 8 D) 20 E) 21
Soru 10

Bir toplanti salonunda 15 kisi birbiriyle tokalasiyor.

i. C(n,n =C(n,n=r)dir.
Buradan,

(2)::(;) = X=Yy veya x+y=n olr

ii. C(n,0)=C(n,n)=1 dir

i, G, ) =CMm n—1) =n dir.

Ornek 1:
C(20, 19) + C(21, 20) + C(22, 21)

toplaminin sonucunu bulalm.

Cozim:

(20) = (20) =20 dir.
19 1

(2] = (2] =21 a
20

(22) = (22) =22 dir.
21 1

Buna gore,

C(20, 19) + C(21, 20) + C(22, 21)
=20+ 21 + 22 = 63 bulunur.

Ornek 2:

P(n, 4) = 30.C(n, 3)
olduguna gére, nyi bulalim.

Goéziim:
P(n, 4) = 30.C(n, 3)

= n(n-1).00-2).(n-3) = 30- 2 -

= nN-38= =
6

= n-3=5

= n =28 bulunur.

(n-1.n-2)

TUVINIAVA WEH  mom oo oo o o o o e e

Ornek 3:
(135)2(2&1?6)

olduguna gére, a min alabilecegi degerler

toplamini bulahm.

Cozim:
(15)=( 15 )
a 2a -6
= a=2a-6 veya a+2a-6 =15 dir.

Buna gore,

a=2a-6 = a=6 dir.
a+2a-6=15 = 3a =21

= a=7 dir

Buna gbre, a nin alabilecegi degerler toplami,
6 + 7 = 13 bulunur.

el -0

olduguna gére, n nin dederini bulahm.

)l
) (o)

(n+ 1).n
2!

= 14+n=

= 2n+1)=(n+1).n

= n = 2 bulunur.
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O halde,

Sonlu n elemanli bir kiimenin; (3)+(?)+(§)+(§)+(3)=26“(2)‘(2)

0 elemanli alt kimelerinin sayisi = C(n, 0)

(18, n +2) = C(18, 3n-8) 1 elemanir alt kimelerinin sayisi = C(n, 1) =2°-6-1

2 elemanli alt kimelerinin sayist = C(n, 2} — 57 bulunur.

olduguna gire, n nin alablieced dederler &
.

expen Lerseniyp R
fmm kaoly?

" 2:
n elemanli alt kimelerinin sayist = C(n, n) Ornek

A) 179 B) 199 C) 203 D) 208 E) 219

C(n, 0) + G(n, 1) + ... + C(n, n) = 2" dir. (basarili yada basarisiz) kag farkl sekilde so-
nuglanabilecedini bulalim.

Cozum:

Cl2n. 2n-1) = C(n, 2) Ornek 1: Lyol

) A={ab,cdef} 7 kisiden hic biri baganh olamaz : C(7, 0)

103 Fa o) '] 74y »- - Sy
ciduguna gbre, n kaoiy?

7 kisiden yalnizca bir kisi basaril olur : C(7, 1)

1
1
H
1
H
1
1
1
1
1
1
t
i
H
1
1
1
1
H
1
s
* v
1
1
I
1
1
1
H
1
1
:
H
1
1
1
i
1
i
1
H
i
1
i
i
H
i
i
i
H
1

t
j
1
i
:
1
t
]
i
1
]
1
;
i

v ¢ s o ;. L isini &1 bir sinavin basarl yoniinden
A) 9 B) 11 SRE D) 15 E) 17 i oldugundan tom alt kGimelerinin sayist, , 7 kiginin katildigs sarl Y

;
;
i
]
i
i
i
i
i

dan istenilmeyen alt kiimelerin sayisit cikartilarak

kimesinin,
ii ini 7 kisiden yalnizca iki kigi bagarilt olur : C(7, 2)
A)S B) 4 C)5 D) 6 E) 7 I. Al kiimelerinin sayisini 3 o . ;
m fl. Enaz 2 elemanh alt kilmelerinin sayisim 7 kisiden yalnizca tig kisi basaril olur : C(7, 3) n >
= e .
< ill. En cok 4 elemanh ali kiimelerinin sayisint . 7 kisiden yalnizca dort kisi bagaril olur : C(7, 4) ; ,
2 bulalim. 7 kisiden yalnizca bes kisi bagarih olur : C(7, 5) = A) 34 B) 36 C) 38 D) 42 E) 48
z z
= T 7 kisiden yalnizca alti kisi basarils olur : C(7, 6) C
> Cozim: =
a e . . 7 kisiden yedisi de basaril olur : G(7, 7) o
Pin + 1, 3) 1. 6 elemanl bir kimenin alt kimelerinin sayist, o
Tt 2 089 26 = 64 dr. - o
Buna gore, 7 Kisinin katildigi bir sinav basar yo- .
i (i i ' ¥ n: ‘;
Il. 6 elemanli bir kiimenin en az 2 elemanh alt ki- niinde :
v melerinin sayist; 2, 3, 4, 5 ve 6 elemanii alt kime ;
m26 B2 Cy2s D29 E)ao0 Y (7)+(7)+(7)+(7)+(7)+(7)+(7)+(7) L
sayilari toplanarak veya tiim alt kimelerin sayisin- 0 1 2 3 4 5 6 7 LooSoru s
1

Bir kisi, 8 farkli hedefin herbirine bir aiis yaptyor.
bulunur.

EMATI

i

rin toplanarak veya tiim alt kiimelerin sayisindan is-
tenilmeyen alt kiimelerin sayisi cikartifarak bulunur.

& = 27 = 128 farkl sekilde sonuglanabilir. ! £
e : : , A £
% sor i O halde, iLvol , B , By anglar hedefierin vuraiup - vuruimamast yC- 5.5

l U 6 6 6 6 6 l 6 _[6 6 Y : aiinds kag farkll bigimde sonuglanabiili? -

o 16 alemanh bir kilmenin 3 sleman ( )+( )+( )+( )+( ) s ~( )_( ) o ; 5 z

O ¥ 53 S PR S R S TE L — ) . . 5

o n elemant hiv b . 2 3 4 5 6 0 1 Bu soru saymanin temel prensibiyle de cOzilebilir : ) -

& n elemanh bir kilmenin ¢ ) { h s £ pss ]
£ =64~1-6 Bir kisi igin basanll veya basarisiz olmak Uzere ! A) 8 B) 64 C) 128 } =

= ! =
Né“ m ] C

G = 57 bulunur. 2 durum sdz konusudur. ; 5
v !

‘ O halde, : K
C\% ‘/ . . . ™ i o
\z AT B)9 C) 11 D) 13 £) 15 lil. 6 elemanli bir kiimenin en gok 4 elemanl kime- 5 o 9 2 2 .2 .2 = o7 ; o
= Gt Pl v PRy Py Py - 1

lerinin sayisy 0,1,2,3,4 elemanii alt kiime Say”a' 1kisi  2ksi  3kisi  4kisi  Skisi Bkl 7.kisi :
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Sory 4:

Bir klimenin eleman sayist n dir.

5 4
olduguna gore, bu kitmenin en az 3 elemanh alt

kitmelerinin savisi kagiir?

v

A) 513 By466  C)432 D) 400 E) 346
Soru B:

A= {123 4,5 6}
Kilmesinin, eleman sayisi iek sayi olan kag iane
alt kKitmesi vardw?
v

A) 16 B) 24 C) 32 D) 48 E) 64

Soru 8

IMYINIAVA W34 e e e e e o e e ot o e o e e e e e e

n elemank bir kiimenin elemanlarindan olusiuru-

lacak; belli sartlar iceren r elemanit alt kimelerin
sayist ile ilgili. sorularin’ ¢d6z(imi- icin- asagidaki

6rnekleri inceleyiniz.

Ornek 1:

A= {a, b, c d, e f g} kimesinin Uc elemanh alt
kiimelerinin kag tanesinde,

I. a mn bulunmayacagini,

H. a nin bulunacagimni,

lll. ¢cved nin bulunacagmi,
IV. cveyad nin bulunacagmi,

bulalim.

Coziim:

I. a nin bulunmadidi ¢ elemanli alt kiimelerin sa-
yist, A kimesinin a nin disindaki elemaniarindan
meydana gelen {b, ¢, d, e, f, g } kimesinin (¢
elemanh alt kiime sayisi kadardr.

O halde, istenilen durumlann sayisi,

3] 6.5.4
- i = D
(3) 3l 0 olarak bulunur.
Il. Lyol

a nin mutlaka bulundugu ¢ elemanl alt klimele-
rin sayisini bulmak icin; secilecek ic elemandan
biri a belli olduguna gbre, a nin yanina A kiime-
sinin a nin disindaki elemanlarindan meydana
gelen {b, c, d, e, f, g} kﬂmesiﬁden iki elemanin
secilmesi yeterli olacakdir.

O halde, istenilen durumlarin sayisi,

6 6.5
(2) o) larak bulunur.

1. yol

A kiimesinin i¢ elemanl alt kiimelerinin sayisi,

(7) = 165 _ a5 gir
3 3l

A kiimesinin, a nin bulunmadid Gc elemanl alt
kimelerinin sayisi da 20 oldugundan a nin
bulundugu alt kiimelerinin sayis,

35— 20 = 15 olarak bulunur.

. ¢ ve d nin mutlaka bulundugu lg elemanh alt
kiimelerin sayisimt bulmak icin; secilecek {ic
elemandan ikisi { ¢ ve d ) belli olduguna gére
punlarn yanina A kimesinin ¢ ve d nin diginda-
ki elemanlarindan meydana gelen {a, b, e, f, g}
kiimesinin bir elemaninin secilmesi yeterli olacak-
.

O halde, istenilen durumlarin sayist,

(‘;’) = 5 olarak bulunur.

iv. L. yol
¢ nin bulundugu tig elemanl ait kimelerin kiimesi
B, d nin bulundugu (g elemani ait kiimelerin kG-
mesi ise C olsun.

s(B) = s(C) = (g) — 15 tir.

cved nin birlikte bulundugu Gc elamanh alt kime-

lerin sayist,
Y - -
s(BnC) = (1)_5 tir.

O halde, ¢ veya d nin mutiaka bulunacagini G¢

elemanh alt kiimelerin sayisl,

s(B U O) = s(B) + s(C) - s(BNC)

It

I1. yol

A kiimesinin (¢ elemanh alt kiimelerinin sayst,
(7) = 35 tir.
3

A kiimesinin ¢ ve d yi cikardi@imizda olusacak Ug
elemanli alt kiimelerinin sayisi,

15 + 15— 5 = 25 olarak bulunur-

IYYVINIAVA Wad

O halde, ¢ veya d nin bulundugu alt kiimelerin
sayisl 35— 10 = 25 olarak bulunur.

Ornek 2:

A={1,22345,6}

kiimesinin elemanlariyla olusturulabilecek 4
elemanh alt kiimelerin kac tanesinde butiin tek
sayilarin eleman olarak bulunacagin bulalim.

Cozim:

A kiimesinin dort elemanli alt kilmelerinden, iceri-
sinde tek sayilann (1, 3 ve 5) bulundugu alt kiime-
lerinin sayisini bulmak igin, secilecek dort eleman-
dan gl belli olduguna gére, bunlarin yanina A ki-
mesinin bu elemanlar disindaki elemaniardan mey-
dana gelen, {2, 4, 6} kimesinden bir elamanin
secilmesi yeterli olacakir.

O halde, istenilen durumlarin sayisl

(?) = 3 olarak bulunur.

<R

Ornek 3:

18 futbolcu arasindan 11 kisilik bir takim ve bu
takim igerisinden 2 kaptan secilecektir.

Kag farkli sekilde secim yapilabilecegini bulalim.

Coziim:

Once 11 Kisilik takim secme isi ve ardindan kap-
tanlari secme isi art arda yapilacagindan her bir
durum ayri ayn bulunarak carpma yoluyla sayma
kuralina gore islem yapilir.
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O halde, istenilen durumlarin sayisi,

@@ (PHE =155 (7] (7)

1ig  2.is

olarak bulunur.

Ornek 4:

Ayhan ile Selami’nin de aralarinda bulundugu 9 kisi
arasindan 4 kisilik bir grup olusturulacaktr.

Ayhar’in bulunup Selaminin bulunmadigi kag
farkh grubun olusturabilecegini bulalim.

Coziim:

4 Kisilik grupta Ayhan bulunacagina gére, Ayhan'in
vanina 3 kisi daha secilmelidir. Fakat Selami'nin
grupta olmasi istenilmediginden segilen bu 3 kisi
Ayhan ve Selami haric geri kalan 7 kisi arasindan
olmalidr,

O halde, isteniten durumlarin sayis

(2]

= —7—3%5— = 35 bulunur.

Ornek 5:

10 soruluk bir sinavda bir 6grenci 6 soru segecek-
tir. *

Bu &égrenci ilk 3 soruyu segmek zorunda oldu-
guna gdre, 6 soruyu kac degisik sekilde segebi-
lecegdini bulalim.

Cozim: -

ik 3 sorunun gl de segilecegine gére kalan 7

sorudan 3 tanesini segmesi 8grenci igin yeterli ola-
caktr.

O halde, istenilen durumlann sayisl,

7.6.5
——31— = 35 olarak bulunur,

IVVINIAVA WIS

I*¢ i1 es]

(21

wesinin 4ot elew

Soru 4

Bir 6grenciclen 10 soruluk bir sinavda, sorulann en

az 8 tanesini cevaplamasi istenmekiedir.

itk 4 soruvi cevaplamak mechurl olduduna go-

va, bu Hfrenci, segimini kag farkh gekilde vapa-
bilir?

v
A) 10 B) 15 C) 22 D) 30 E) 35

[SH

Sory
Ehliyetli 8 kisiden bir otomobile binecek 5 kisi ve
pu 5 Kisi icerisinden de arabayi kullanacak birisi se-

cilecekiir.

comdriiel areire
it gekilde segim

A) 54

nays fta
Soru 8:

Aralarinda bir kitap ve bir kalemin de bulundugu 10
farkli esya arasindan 5 tanesi hediye pakesti vapia-

caktr,

Kitap ve kalemin bulundufu kag farkh hediye

paketi yapiiabiliv?

A) 24 B)36  C)46 D) 56
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IYVINIAVA W3

n elemanl ve m elemanly iki kimenin eleman-

lanndan olusturulacak, belli sartlar iceren r ele-

manl alt- kimelerin. sayist ile ilgili: sorularin

¢dzamu icin asadidaki drnekleri inceleyiniz.

Ornek 1:

5 bay ve 6 bayan arasindan, 4 kisilik bir grup segi-
lecektir. Bu grubun;

1. Kag farkh sekilde secilebilecegini,

Il. Hic bayan bulunmamak sartiyla kac farkl
sekilde secilebilecegini,

Il 2 si bay olmak sartiyla kac farkli sekilde
secilebilecegini,

IV. En az 2 si bayan olmak sartiyla kac farkh
sekilde secilebilecegint,

V. Enaz 1 tane bayan ve en az 1 tane bay olmak
sarhiyla kac farkh sekilde secilebilecegini,

bulahm.

Cozim:

I. 5 bay ve 6 bayan olmak Uizere toplam 11 Kigiden
4 kisilik bir grup,

)=

farkli sekilde secilebilir.

11.10.9.8 _
4l

330

il. Hic bayan bulunmayacaksa grubun tamami 5
bay arasindan secileceginden bu grup,

2)-21-

farkli sekilde secilebilir.

1
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HI. Secilecek 4 kisiden 2 si bay ise 2 si de bayan
olacaktir. Buna gore,

6 bayandan 2 si (g )s

5 baydan 2 si (g)

degisik sekilde secilebileceginden ikisi birlikte
saymanin temel prensibine gore,

6\ (5\_ 6.5 54 _
(2)'(2) 21 21 150

dedisik sekilde secilebilir.

IV. Segcilecek 4 kisiden en az 2 si bayan olacagina
gore, bu gruptakilerin 2 si veya 3 (i veya 4 (i bayan
olmaldir.

Buna gobre,

6 bayan arasindan 2 si (g)

5 bay arasindan 2 si (g)

degisik sekilde secilebileceg@inden ikisi birlikte say-
manin temel prensibine gore,

6\ (5| _ 6.5 54 _
(2)'(2) 21 21 150

degisik sekilde secilebilir.

6 bayan arasindan 3 U (g),

5 bay arasindan 1 i (?)

degisik sekilde secilebileceginden ikisi birlikte say-
manin temel prensibine gére

5] - 254 - o

degisik sekilde secilebilir.

6 bayan arasindan 4 (i (2)

IHYINIAVA WIA o im0 2 e a2 o

5 bay arasindan O Kkisi, (g)

degisik sekilde secilebileceginden ikisi birlikte say-
manin temel prensibine gore

M- -

degisik sekilde segilebilir.

O halde, en az 2 si bayan olmak sartiyla bu grup,
2BY, 2B veya 3BY, 1B veya 4BY, 0B
HIH R H IR HE

2/\2 3/ \1 4/ 1\0

= 150 + 100 + 15 = 265

degisik secim yapilabilir.

V. Secilecek 4 kisiden en az 1 inin bayan ve en az
birinin bay olmasi; tamaminin bayan olmamasi
veya tamaminin bay olmamasi ile mimk(indir. Bu-
nu da secilebilecek tim 4 erli gruplann sayisindan,
famaminin bayan ve tamaminin bay oldugu 4 erli
gruplarin sayisini gikararak bulabiliriz.

Tum 4 erli gruplarin sayisi (141 )
Tamaminin bayan oldu@u 4 erli gruplarin sayisi
HEHE
4 2
Tamaminin bay oldugu 4 erli gruplarin sayist
(5 ) = (5) dir.
4 1

O halde, en az 1 tane bayan ve en az 1 tane bay

olmak sartiyla bu grup,

(11)_(6)_(5)= 11.10.9.8 6.5
4l \al \a 41 2!

Il

330-15- 5
=310
farkli sekilde segilebilir.

Ornek 2:

Bir 6grenci 15 tane sorudan 10 tanesini cevaplaya-

caktir.

ilk 5 sorudan en az 3 tanesini cevaplamak gar-

tiyla bu 10 soruyu kag degisik sekilde secebile-
cedini bulahm.

Cozam:
Bu ogrenci, ilk 5 sorudan 3 tanesini veya 4 tanesi-
ni veya 5 tanesini cevaplandirabilir.

ik 5 sorudan 3 0 (g) sonraki 10 sorudan 7 si

(10) ve ikisi birlikte (5).(10) degisik sekilde
7 3 7

secilebilir.

Veya,

jlk 5 sorudan 4 G (i) sonraki 10 sorudan 6 st

(10) ve ikisi birlikte (5).(10) degisik sekilde
6 4116

secilebilir.

Veya,

ilk 5 sorudan 5i (2) , sonraki 10 sorudan 5 i

(10) ve ikisi birlikte (5) . (10) degisik sekilde
5 5 5

secilebilir.

O halde 10 soru,

ik 5 sorudan 3 veya ilk 5 sorudan4 @ veya ilk
5sorudan 5i;

HEE R REFIRIHERY

degisik sekilde secilebilir.

TUYVINIAVA W3

Ornek 3:

Aralarinda Kadem adli miihendisin bulundugu 5
muihendis ile aralannda Giray adli mimarin bulun-
dudu 4 mimar arasindan 2 si mimar olmak sartiyla
5 kisilik bir ekip secilecektir. Bu grubun;

I. Kadem adli miihendis ile Giray adli mimarin
birlikte grupta bulunmasi sartiyla kag¢ farkh
sekilde secilebilecegini,

. Kadem adhi mithendisin bulundugu, Giray
adli mimarnn ise bulunmamasi gariyla kag
farkh sekilde secilebilecegini

bulalim.

Coziim:

Secilecek 5 kisilik grubun 2 si mimar olacagina
gbre, 3 4 mihendis olacaktir. Buna gore,

I. Kadem adli milhendis grupta bulunacagina gé-
re, 3 miihendisten biri secilmis olacagindan
geriye kalan 4 mihendis arasinda 2 mlhendis
(‘;) tarkli sekilde segilebilir

Giray adli mimar grupta bulunacagina gobre, 2
mimardan biri secilmis olacagindan geriye ka-
lan 3 mimar arasindan 1 mimar (?) farkll se-
kilde secilebilir.

O halde, istenilen sartlarda,

(g)(":’) = —%%3 = 18 farkli grup secilebilir.

li. Kadem adh mithendis grupta bulunacagina gé-
re, 3 mithendisten biri secilmis olacagindan
geriye kalan 4 mihendis arasinda 2 mihendis
(‘2‘) tarkli sekilde secilebilr

Giray adli mimar grupta bulunmayacagina go-
re, Giray cikariilinca geriye kalan 3 mimar ara-
sindan 2 mimar (2) farkli sekilde secilebiiir.

O halde, istenilen sartlarda,

(4).(3) = —Ai—s—-s = 18 farkl grup secilebilir.
2/\2 21
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hemsire arasindan 2 dokior ve

1 hemsire kag farkh sekilde segilehilir?

v
A) 3 B)6 C)e D) 12 E) 15
ory 2t

Hilya, Fulya ve Oya'nin aralarinda bulundudu
12 Kisilik b

olusturulacaltir.

asketbolcu grubundan 5 kisilik bir takim

v
A) 666

B)686 C)696 D)846 E) 850

IdVINIAVA W34 e e

Sory 3:

4 subay, 4 er arasindan 3 Kkisilik bir ekip secile-
cektir.

En az bir subavin bulundugu kag

olusiurulabilivr?

o 4;

Bir égrenci 5 1 kursun kalem olan, 12 farkl kalem

arasindan 7 tanesini sececekdir,

en az 3 Ond

sepmek zorunda olduduna gébre, 7 kalemi kag

D) 556  E) 557

U»

Bir okulda 6 secmeli dersten 2 tanesi ayn saatie

okutulmakiadir.

3 ders secmek isteyen bir 6drenci kag dedisik
nigimde segim yapabilir?
. v
A) 10 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16
Sory &

sralarinda 4 kisinin ehlivetli oldugu 9 kisiden 5 i bir

arabaya binecekiir.

Lrabays kullanan kisinin ehliyetli olmas sarlivia,
arabaya binecek bu § kist kag dedigii gekilde
secilebiliv?

N
A) 126 B) 125 C) 124 D) 128 E) 20

IAVYINIAVA W3S

Soru 7:

&

Aralarinda Ahmet adli 6gretmenin bulundugu 6 6g-
retmen ile aralannda Ahmet 6gretmenin ¢ocugu
olan Esat adl 6grencinin bulundugu 8 &grenci ara-
sindan 2 si 6gretmen olmak Gzere 5 Kisilik bir ekip

secilececekdir.

Ahmet adll 6gretmen ile Esat adli 8grenci segil-

seler de secilmeseler de

SOYL f’;%.

tane 5 TL ik, B

20 TL lik banknot seklinde paralar vardir.

Bir kasada 3 tane 10 TL lik, 4 tane

1K 2 - Kombinasyon - Binom
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- n elemanti bir kiimenin elemanlannin, eleman sa-
yist farkli olacak sekilde gruplara parcalandidinda
- olugacak durumiarin sayist ile ilgili sorularin ¢ozii-

- mi icin asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

Ornek 1:

Bir kafiledeki 9 turistten 4 ( Ayasofya'ya, 3 {
Topkapi Sarayi'na, 2 si de Sultanahmet'e génde-
rilecekdir.

Bu ¢ grubun kag farkll sekilde olugturulabile-

cegini bulalim.

Cdziim:

9 kigiden 4 0 Ayasofya'va ( i ) geriye kalan 5 ki-

siden 3 ( Topkap! Sarayi’'na (g) geriye kalan 2
kisiden 2 si Sultan Ahmet'e (2 ) ve carpma kurali-

na gore,
9 5)(2)= 9.8.7.6 54 2.1 - 12
(4)'(3'2 4 - 21 2 1260

degisik sekilde olusturulabilir.

& Bu islemler yapilirken hangi grubun énce se-
cildiginin bir nemi yokiur.

Ornek 2:

Aralaninda Kemal ile Zeki’nin de bulundugu 8 kisi-
lik bir gruptaki 6grencilerin 5 i sinemaya, 3 ii tiyat-
roya génderilecektir.

Kemal ile Zeki ayni grupta bulunmamasi sartiy-
la sinemaya ve tiyairoya gidecek olan bu iki

grubun kac farkh sekilde segilebilecedini
bulahim.

IBYINIAVA W32

Cozim:

l. yol:

Kemal ile Zeki birlikte bulunmayacaksa, Kemal'in
sinemaya, Zeki'nin tiyatroya gidecedini kabul ede-
lim. Bu durumda Kemal'in yanina 4, Zeki'nin yani-
na 2 kisi gereklidir. Bu sekilde .

Sinemaya gidenler Tiyatroya gidenler

o Zeki
° 2. kisi }
° 3. kisi

° Kemal
o 2. kisi
3. kisi
° 4, Kisi
° 5, kisi

)~ 35 -

2 kisi

1

4 Kisi

farkll sekilde grup olusturulabilir.

Ancak, Kemal sinemaya Zeki tiyatroya gidecek
diye bir sart olmadigindan bunlarin yer degistirdigi,
yine 15 farkli durum vardir.

Buna gére, Kemal ile Zeki'nin birlikie bulunmadigi

gruplarin sayisi 15 + 15 = 30 olarak bulunur.

. yol:

Olugabilecek tim durumlarin sayisindan

(53]
5113/
Kemal ile Zeki'nin birlikte sinemaya gittiklerinde

olusacak durumlarin sayisi (( g)(g) ve Kemal ile

Zeki'nin birlikte tiyatroya gittiklerinde olusacak
[5H3)
5111

ditebilir. Bu durumda,

durumlarin sayisi

cikartitarak sonuca gi-

i

Kemal - Zeki Kemal - Zeki
Tum durumlar  sinemaya gitsin tiyatroya gitsin
R ——]

G- GHE) - (M)

= 56 -20 -6 = 30 olarak bulunur.

Ornek 3:
g farkli oyuncak 3 cocuga dagitilacaktir.

1. Her bir cocuga 3 oyuncak vermek sartiyla,

1l. Belirli bir cocuga 5, digerlerine 2 gser oyun-
cak vermek sartiyla,

{ll. Herhangi bir cocuga 5, digerlerine 2 ser
oyuncak vermek sartiyla

kac degisik bicimde dagiuilabilecegini bulalim.

Coziim:
1. 9 oyuncaktan 3 U cocuklardan birincisine (2)
geriye kalan 6 oyuncaktan 3 { ¢ocuklardan ikin-

cisine (g) geriye kalan 3 oyuncakta cocuklar-

dan Gglncisine (g) ve bu (g is birlikte,

9 (6) (3) _ 987 654 3.2.1
(3)' 3/\3 3l 3l 3l

It

1680

farkli sekilde dagrtdabilir.

1. 9 oyuncaktan 5 i, 5 tane alacad: belli olan go-

cuga ( 2 ) geriye kalan 4 oyuncaktan 2 si geriye
kalan cocuklardan birincisine (g) geriye kalan

2 oyuncakian 2 si geriye kalan ikinci gocuga

(g) ve bu is birlikte,

9) (4) (2) _9876 43 21
(5 ‘22 41 21 2l
= 756

farkl sekilde dagrtiabilir.

IdVINIAVA W3d

Ill. 3 cocuktan hangi cocugun bes oyuncag: ala-

cagl (?) farkli sekilde secildikten sonra bu se-

cilen cocuga 5 oyuncak (2) geriye kalan 4
oyuncaktan 2 si geriye kalan cocuklardan birin-

cisine (g) geriye kalan 2 oyuncak geriye

kalan ikinci cocuga (;) ve bu dort is birlikte,

SHEMEHE) =255

= 2268

farkh sekilde dagitiabilir.

Ornek 4:

Bir pansiyonda 2 yatakl bir, 3 yatakli iki oda bostur.

8 kisinin, belirli ikisi farkh odalarda kalmak
sartiyla bu pansiyona kac degisik sgekilde

yerlestirilebilecegini bulahim.

Coziam:

2 kigilik oda A, 3 kisilik odalardan birisi B ve digeri
C odas! olsun. Once herhangi bir sart olmaksizin
bu 8 kisinin pansiyona kac degisik sekilde yerlesti-
rilebilecegini bulalim.

8 kisiden 2 si A odasina ( 2 ) geriye kalan 6 kisiden

3 B odasina (g) geriye kalan 3 kisiden 3 @ C

odasina (g) ve (gl birlikte;

[2HEHE) =200

degisik sekilde yerlestirilebilir.
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Simdi de belirli iki kisi ayni odada kalmak sartiyla
kac degisik sekilde yerlestirilebilecegini bulahm.

Belirli iki kisi A odasinda kalabilir.
Geriye kalan 6 kisiden 3 0 B odasina (g) , geriye

kalan 3 kisiden 30 C odasina (2) ve ikisi birlikte;
[31{3) =20

degisik sekilde yerlestirilebilir.

Veya,

Belitli iki kisi B odasinda kalabilir.
Bu durumda B odasina 1 kisi, C odasina 3 Kisi,

).
).

geriye kalan 2 kisiden 2 si A odasina (g)

A odasina 2 kisi yerlestirilecekiir.

Geriye kalan 6 kisiden 11 B odasina (

-t

gerive kalan 5 kisiden 3 U C odasina (

w o

ve Ucl birlikte;

()-(3]{5) =e0
1 3/ 12
degisik sekilde yerlestirilebilir.

Veya,

Belirli iki kisi C odasinda kalabilir.
Bu durumda yerlestirme yukanda anlatildi§i sekle
benzer olarak 60 degisik sekilde yapilabilir.

O halde belirli ikisi farkli odalarda kalmak sartiyla 8
kisi bu odalara, -

560 — (20 + 60 + 60) = 420

degisik sekilde yerlestirilebilir.

TdYVINIAYA WAL

| Eniman
(CE

Soru 1:

7 katlt bir binanin 3 kati maviye, 2 kati sariya, 2 kati-
da pembeye boyanacakin.

Bu bina kac farkh sekilde bovanabilir?

v
A)180 B)210 C)240 D)270 E) 290

Soru 2;

Bir binada biri 4, digeri 5 kisilik iki asansér vardr.

9 kisiden belirli 2 kisinin ayni asansbre hinme-

mesi kosuluyla, asansérlere kag farkh sekilde

hinilebilir?

Soru 3

Ayse, 6 farkli sapkay! iki arkadasindan her birine
{iger Gcer hediye edecekiir.

Ayse belli ili sapkayt ayn: kigiye vermek sariy-

la, bu 8 sapkay: kag farki bigimde verebilir?

[

oru 4:

Bir pansiyonda iki tane 2 kisilik, bir tane 3 kisilik

bos oda vardir.

7 kisiden belirli iki kisinin aym odada kalmas:
sariiyla bu pansiyona kag degisik gekiide ver-

lestirilebilir?

v
A)40  B)45  C)50 D)s55  E)60

IYINIAVA W3

n elemanli bir kiime elemanlarinin eleman sayisi

“ayni olacak sekilde gruplara parcalandiginda

gruplar - arasinda: ayirt - edici bir. dzellik yoksa

olusacak - durumlann- sayist ile ilgili: sorularin

cozUma icin asadidaki érnekleri inceleyiniz.

Ornek 1:

4 kisilik bir 6grenci grubundan segcilen 6grencilerin,

l. 2sisinemaya , 2 si de tiyatroya gidecektir.

1l. Bu 6grenciler, ikigerli iki takima ayrilarak mag
yapacakliardir.

Kac degisik secim yapilabilecegini bulalim.

Céziim:

I. Budortkisi a, b, cved Kkisileri olsun.
Sinemaya gidecek 2 kisi ile tiyatroya gidecek 2
kisi asagidaki gibi gruplanabilir.

Grup numarasi Sinema Tiyatro
1 a b c, d
2 a c b,d
3 a, d b, c
4 b, c a d
5 b, d a, c
6 c, d a,b

Yukaridaki tablodan gbrildigt gibi 6 degisik
secim yapilabilir.

Simdi de kag degisik secim yapilabilecegini kombi-

nasyon yardimiyla bulalim.

4 kisilik 8grenci grubundan sinemaya gidecek 2 kisi

(‘21’) geriye kalan 2 6grenciden de tiyatroya 2 kisi

(2) degisik sekilde segilebilir

MATHC 2 - Kombinasyon - Binom
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Céziim: |

O halde,sinema ve tiyatroya gidecek 6drenciler,
(g)(g) = 6 degisik sekilde secilebilir. Sery Secme islemi yapildiktan sonra siralamalanin s6z A kimesinin Gnld harfleri a, e, ve i den iki
O 8y > X B : . '
10 faskd I ] konusu oldugu yani hem kombinasyon hem de  §  yaneqi (g) degisik sekilde segilebilir
1. Yukaridaki tablodan 1 numaral ekiple 6 numarah 10 farkii oyuncak beserli ki gruba kac farkl ~ permiitasyon igeren sorularnin ¢6z(md igin asagi- ;
- . - sekilde ayrilabilir? i i 1
ekibin, 2 numaral ekiple 5 numaral ekibin ve 3 daki 6rnekleri inceleyiniz. : A kimesinin (instiz harfleri b, ¢, d ve f den iki tane-

numarah ekiple 4 numarali ekibin birbirinin ayrsi v ' 4 o . -
oldugu goriliyor. A)108 B)114 C)126 D)142 E)252 si (2) degisik sekilde segilebilir,

O halde bu ikili ekiplerden yarisi diger yarisinin Secilen bu 4 harf P(4, 4) = 4! degisik sekilde si-

ayrust oldugundan, Ornek 1: ralanabilir.
4 2 9 farkll matematik kitabindan 4 tanesi secilip bir ra- | O halde dort harili, harfleri birbirinden farkl, harfle-
(2 J ’ [2] . fa dizilecektir. L rinin ikisi Gnli ve ikisi de (instiz olan,
=
Kag farkh sekilde dizilebilecegini bulahm. : (4) (3) 41 = 432 degisik kelime yaziabilir
degisik secim yapilabilir. i 2/ "\a2) i ’
Ornek 2: Goztim: ;
S .19 . o A a.
9 Kisilik bir grup esit sayida (ic takima aynlarak mag 9 farkh matematik kitabindan 4 G (4) degisik se Ornek 3:
n i i ili ! N oy
yapacaklardir. m kilde secilebilir. o 6 doktordan 2 si ve 4 asistandan 3 0 5 kisilik yuvar-
= Secilen bu 4 kitap P(4, 4) =4! degisik gsekilde = ) e
< Soru o N < lak bir masa etrafinda oturacaklardur..
Bu ii¢ takimin kag degisik sekilde olusturulabi- = siralanabilir. »
. = Tesi ilet SH A e . W PRy
lecegini bulalim. z  Oldsiikiserli dort gruba aynlarak dort tane yansma O halde 9 farkli matematik kitabindan 4 0, Z  Dokiorlar yanyana gelmek sariiyla kag degisik
> ekibi kurulacalkdtir. > Glde oinrahilacelkdierin :
-t 9876 = sekiide oiurabilecekierini bulahm.
GCoziim: = (Z) 41 = ——4—'— 40 = 3024 olarak bulunur. =
Bu ekipler kag farkh sekilde olusturulabilir? .
9 kisi esit sayida (¢ takima ayrilacagindan, ; ;
, ! % Ayrica, ¢ Gézam:
9 kisiden 3 kisilik bir takim (g) geriye kalan 6 kisi- | A)120  B)105  C)80  D)60  E)30 el o
: (3)'4! = P(© 4) oldugundan bu problemin bir 6 doktordan 2 si (2) degisik sekilde secilebilir.
den de 3 Kisilik bir takim (6) Geriye kalan 3 kigi- 1 . . L
3 : permitasyon problemi oldugu gordlir. ﬁ 4 asistandan 3 (i (g) degisik sekilde secilebilir.
L 3 . . . H
. den de 3 Kisilik bir takim (3) degisik sekilde secile- 2 Dokiorlar yan yana olacagina gére 2 doktor 1 ele-
2 ! man olarak disin(liirse 4 eleman (3 asistan ile 1 5
5 i Bu Gicli . . ! ) =
3 bilir. Bu (iclii takimlar arasinda t-)lr fark olmadigindan, ; ) eleman kabul edilen doktorlar) yuvarlak masa etra- bl
1 1
- ! . B . ) .
] (9] (6](3) : Ornek 2: fina P(3, 3) = 3! degisik sekilde siralanabilir. %
& 3) (3)13 280 ! | Bu stralamalarn her birinde doktorlar kendi :{;
© ———— ! — i | T . o &
4 3! } A={ab,cdefi} : aralarinda P(2, 2) = 2! degisik sekilde siralanabilir. 5
é; degisik sekilde Ugerli takim meydana getirilebilir, f ‘ %
:, i kiimesinin elemanlan kullanilarak dért harfli, O halde, doktorlar yan yana gelmek sartiyla elde 2
>“/ 1 . . P - L, < s Heied B N . X . o R g
= . Gruplara farkli birer isim verilseydi veya i harfleri birbirinden farkh, harflerinin ikisi Gnld ; edilebilecek diziliglerin sayist, fw/f
‘;: gruplar farkl yerlere gdnderilecek olsaydi sorunun E ve ikisi de dnstiz olan kag degisil kefime yazila- ; ;E
= ¢6zimiinde 3! e béime islemi yapilmayacakt | bilecegini bulalim. (2)( g ) -31.21 = 720 olarak bulunur. '
o = - 1 .
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7 kisilik bir aileden, anne ve babanin aralarinda bu-

lundu@u 4 kisi yanyana durarak fotograf gekiire-
cekiir.

Bu gekiideld pozlarda, kag farlkd siralama ya-

. ,
B) 160 C)280 D)240 E) 300

Aralarnnda Murat ile Hakan'in bulundugu 10 Kkisi

»

vuvarlak masa etrafinda, Murat ile Hakan ara-
rityla kac farkit sekiide

“
oo
£
jsrl
]
=
Q
=
m
2
W
s}

NG
A) (8 51.2! B) (8).6!.2!.2!
2
C) (8) 712121 D) (10).61.21.2!
2 2
E) (‘10)72.2!42!
2

>
Il

{1,2, 3,4}

{a, b, c, d, e} kiimeleri veriliyor,

vz]
i

A kiimesinde farkli 2 rakam, B kiimesinde farkli 2

harf secilerek 4 haneli sifreler olusturulacaktr.

Fakam ile baslayip rakam ile biten kag degisik

fire yvazilabilir?

THYTNIAVA W oo m o m e m e o e e

. Herhangi (¢ tanesi dogrusal olmayan n téne nok~
' tay1 kullanarak cizilebilecek dogrularmn, tcgenle-
- rin veya cokgenlerin sayist ile ilgili sorularin ¢ozii-

mil icin dgagidaki drnekleri inceleyiniz; :

Ornek 1:

Herhangi (¢ tanesi dogrusal olmayan 10 nok-
tadan,

I. Bu nokialarin herhangi ikisinden gecen kag
farkli dogru cizilebilecegini
Il. Kdseleri bu noktalar olan kag farkl Giggen
cizilebilecegini,
Ill. Kdseleri bu noktalar (izerinde olan kag farkh
dértgen cizilebilecegini,

bulahm.
Coziim:
L
B%d1 N /.,d1 4,
/
) 8 D/
/ \ C/
-]
A/ _A / \\C d A%‘ /
/ ©/ \‘) 2 #
i “d, ¥
2 nokta(g) =1 3 nokia (3) _3 )
tane dogru 2 Dogrusal nokialar

tane dogru 1 dogru

Yukanidaki sekillerden gérildigi gibi herhangi
2 noktadan bir dogru cizilebitir. Dogrusal olmayan
3 tane noktadan; herhangi ikisini alinca bir dogru

cizileceginden (g) = 3 tane farkl dogdru cizilebilir.

Dogrusal n tane nokiadan ise yalnizca bir tane
dogru cizilebilir. Buna gére, herhangi (icii dogrusal
olmayan 10 tane noktadan,

(%) =5

- 45 1 A
o Py ane farkl! dodru cizilebilir.

A AN
\\\ B//' \/C
\ /

3 nokta(g) =1
tane dggen

4 nokta (g) =4
tane dogru

Herhangi 3 (i dogrusal olmayan 3 noktadan bir {ic-
gen cizileceginden, herhangi 3 0 dogrusal olma-
yan 10 noktadan kdseleri bu noktalar Gzerinde olan

10) _10.9.8
(3 3!

1l

120 tane farkl G¢gen cizilebilir.

5 nokta (Z)= 5
tane dorigen

Herhangi 3 i dogrusal olmayan 4 noktadan kose-
leri bu noktalar Uzerinde olan bir dértgen cizilece-
ginden, herhangi 3 0 dogrusal olmayan 10 nokta-
dan kdgeleri bu noktalar (zerinde olan,

(10)= 10.9.8.7
4 al

=210 tane farkll dortgen cizilebilir.

IBVINIAVA W3

D) 240  E) 280
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A) 48 B) 54 C) 56 Dj 64 E) 75
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A) 35 B) 45 Cy 55 D) 580 E)y75 -
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Kk (k> 2) tanesinin dogrusal oldugu, n1 tane nok-

tay1 kullanarak cizilebilecek dogrularin, Gcgenie-

rin veya cokgenlerin sayisi ile ilgili sorularnin ¢dzd-

mu icin asagidaki érnekleri inceleyiniz:

Ornek 1:

4 Ui dogrusal 9 farkli nokianin en_az ikisinden
gecgen,

en_cok kac dogru cizilebilecegini
bulalim.

Coziim:

Herhangi 3 0 do@rusal olmayan 9 farkli noktadan,

9} _ 9.8 _ - . Ly
(2) T 36 dogru cizilebilir.

Ancak dogrusal olan 4 noktadan olusabilecek,

(‘21) = %@_ = 6 dogru cizilemeyecekitir.

Bunlarin yerine yalniz 1 tane dogru cizilebilir.

Buna gére, 4 (i dogrusal 9 farkli noktadan en ¢ok,

(g)_(g) +1=36-6+1

= 31 tane dogru cizilebilir.

Ornek 2:

A s

1 i °C
Lo Fe
\ ' D

Yukanidaki sekilde cember Uzerinde 6 nokta
(A, B, C, D, E, F) ile cemberin disindaki dogru (ize-
rinde 4 nokta (H, K, L, M) verilmistir.

Bu nokialarla en cok kag iane liggen gizilebile-
cegini bulalim.

IdVINIAVA WAL

Cozim:

Herhangi ¢l dogrusal olmayan 10 nokta ile
(10

5 ) tane Uc¢gen cizilebilir,

Fakat bu noktalardan 4 G bir dogru {izerinde oldu-
dundan bu nokialarla iggen cizilemez. Bundan do-

4 ..
layi (3) tane tcgen meydana gelemez.
O halde, sekildeki noktalaria en cok

(130) - (g) = 116 tane lcgen cizilebilir.

Ornek 3:

Sekildeki d1 dogrusu Uzerindeki 4 nokta (A, B, C, D)
ile d, dogrusu Uzerindeki 5 noktayi (E, F, G, H, K)
kullanarak,

1. En fazla, kac dogiu cizilebilecegini,
il. Koseleri bu nokialar tizerinde olan en cok
kac Gcgen cizilebilecegini

bulalim.

Goziim:
. Lyok
Herhangi ¢l dogrusal olmayan 9 noktadan

(g) = 36 tane farkli dogru cizilebilir.

Ancak, dogrusal olan d, dogrusu (izerindeki 4 nokta-

dan (g) = 6 tane dogru, dogrusal olan d, dogrusu

{izerindeki 5 noktadan (2) = 10 tane dogru cizil-
meyecektir. Bunlarin yerine d, ve d, dogrulan

cizilmis olacagindan bunlar saymamiz gerekir.

Buna gore, bu noktalardan,

(2)-(3)-(5) r2-se-e-t02

= 22 tane dogru cizilebilir.

il. yol

d, dogrusu Gzerindeki 4 noktadan 1 i, d, dogrusu
izerindeki 5 noktadan 1 i alinarak bir dogru
cizilebilir.

Bu sekilde,

1

Bu 20 dogru disinda gizilmig olan d, ve d, dog-
rularinl da sayarsak toplam, 20 + 2 = 22 tane
dogru cizilebilir.

1. L yol:

Herhangi Gigli dogrusal olmayan 9 noktadan olusa-
bilecek lcgen sayisindan, d, Gzerindeki 4 nokta-
dan cizilebilecek ve d, Gzerindeki 5 noktadan cizi-
lebilecek licgenlerin sayisi cikartlarak sekilde iste-
nilen noktalardan cizilebilecek (cgenlerin sayisi
bulunur.

B 2-5) -+

= 70 tane (icgen cizilebilir.

1. yol:

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi d, dogrusu
lizerindeki noktalardan 1 i, (‘;‘) d2 dogrusu

Uzerindeki noktalardan 2 si (52’) secilerek veya

e e IVYINIAVA W22

d, dogrusu Uzerindeki noktalardan 2 si (g)
d, dogrusu dzerindeki noktalardan 1 i (’15)
secilerek,

[FH2)+ (23] = 20+ o0

= 70 tane farkl (icgen cizilebilir.

Ornek 4:
<A B
c
S &
4,
O/"/tm"dZ
//1 K
H
G

Yukaridaki gekilde d, dogrusu Uzerinde 5, d,, dog-
rusu (zerinde 6 nokta vardr.

Bu 11 nokta ile kac tane dorigen gizilebilecegi-
ni bulahm.

Coziim:

Herhangi Gcl dogrusal olmayan 4 nokta ile 1 dért-
gen meydana getirilebileceginden d, dogrusu tze-
rindeki 5 noktadan 2 si (2) , d, dogrusu lzerinde-

ki 6 noktadan 2 si (g) ve ikisi birlikte,
(5){5) = =0
o/'\2

degisik sekilde secilebilir.

O halde, bu 11 nokta ile 150 tane dorigen cizilebilir.

MATEMATIK 2 - Kombinasyon - Binom




|
i
. . 5 !
Ornek 5: P Soru 4: : |
H ; :
t . ! -
A Ve ; sekildeki gcemberin ve A :
Va v Soru s L ot i -
5 \\,l : d dofirusunun fzerinde Fo .B :
7 ° PPN b ; : s ‘ :
/ \\\ K E rusal 12 noldadan Kogeier nu nokialar hulunan 2 noliadan (/;\, ‘E,’ :
g * ; ¢ Lao iane fioaen o ; .
E/ L ; olan gn gok kag iane {iggen cizile. C, D, B F G, H) kiseleri ) 5 ! - o
' . . . = ' o o B ol
/ \\ : bu nokialar Gzerinde olan 5 ' A B C D E
H - .
B F @ H c : v ent gok kag farkl Gggen g d
i AYIB0  B)170  C) 190  D)200  E) 210 cizitebilir? ¢ n I Yukandaki sekilde; A, B, C. D, E nokialan d dog-
1 3 H
i i i ; . e o dalan ice cambhar Doerr i
Yukaridaki gekilde verilen 11 nokia (A, D, E, B, F, ! l rusu, E, F G, H nokialan ise cember Uzerindedir.
1 H
G, H, C, L, K, 1) ile kdseleri bu nokialar {izerin- v i
y H, C, L, ,)" §“ ) ; A) 60 B) 56 C) 54 D) 50 E)48
de olan kag farkli Gicgen cizilebilecegini bulahm. ;
i i
! H
H H
1 i
| |
Coziim: j § 2 te | ’
\ [ : ) ~ ‘ -
X . o ‘ : Ay 40 Cy 70 Dy 60 ) 80
: d, ve d, dogrularn veriliyor. e - ; ! i ) e )
Herhangi (il dogrusal olmayan 3 noktaile 1 licgen | ic , :
1 A
!
1 G
meydana getirilebilir. Sekildeki 11 nokta noktadan | °B
3 11 dedisik kild ilebildigind 11 . o Hptih - SA Iy
u 3 egisik gexilae segliebildiginden 3 o dogru gizilebiliv? '
= a, o
kadar Ucgen meydana gelmesi gerekirken |AB| <
k) Vv
o L =< A) 18 B) 20 C) 22 D) 28 E) 34
kenari (zerindeki 4 nokta (A, D, E, B) dogrusal ol- 5
=
. 4 . ) >
dugundan (3) |AC| kenari Gizerindeki 5 nokta X ,
= -
1 i Ea)
(A, 1, K, L, C) dogrusal oldugundan (5) ve |[BC| ! : R
i H
kenar {izerindeki 5 nokia (B, F, G, H, C) dogrusal | o
i - H
o 5 . i Soru 8 i
oldugundan kadar daha az tcgen meydana - . :
3 = 8] 1 H
g G A i
gelir. A :
!{ L ll d, L D
R R e oL “ «G
O halde, sekildeki noktalarla, g F

Gmbinssyorg - 2O

[5)-(6)-()-(3]

=165-4-10-10 = 141

ol

m
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e . e i !
' tane t¢gen cizilebilir. t
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Sekildeki ABC Ucgeninin kenarlari Gzerinde 10
(A, B, D, E F G, H K L M)nokta verilmistir.

Koseleri bu 10 nokiadan ol olan kag icgen

cizilebitir?
v

A)t20 By1is Cy110 D)y105 E) 100
Sekildeki gemberin ve B

- P
o dogrusunun utzerin- s .G
-~ - 1e :
de bulunan 12 nokia Kby D
. < 1 i, Yo e N i
kullantdlarak  kdseleri .

H R \d
bu nokialar Gzerinde S
T £ G
olan en cok kacg farkh
ticgen gizilir?
v

A) 220 B)210 C)108 D)192 E)189

THYTNIAVA WHS oo o o e oo e o

- n tane dogrunun kesismesiyle meydana gelebile-

cek noktalann sayisi ile ilgili sorularin ¢cozim icin
asagidaki drnekleri inceleyiniz.

Ornek 1:
Y
\y\
\Q 7
o
. L~ 3
; \ N

Sekildeki herhangi ikisi birbirine paralel olma-
yan ve herhangi {icli ayni noktadan gecmeyen 7
dogrunun kag farkh noktada kesistigini bulalim.

Cozim :

B
<& -
/ "
¥ A
Bir dlzlemde herhangi ikisi birbirine paralel

olmayan 2 dogdrunun (g) = 1 tane kesigsme nok-

tast vardur,

Buna gore, sekildeki 7 dodrunun herhangi ikisi
birbirine paralel olmadigina ve herhangi Ggl ayni
noktadan gecmedigine gére bu 7 dogru,

2=z

72;'6 = 21 tane kesisme noktasi vardir.

I

Ornek 2:

Bir diizlem (zerinde bulunan 9 dogrudan 3 U bir A
noktasindan, geri kalanlardan 4  de bir B nok-
tasindan gecmektedir.

Herhangi ikisi birbirine paralel olmayan dogru-
larin A ve B ile birlikte en ¢ok kag kesisme nok-
tast oldugunu bulalim.

Cozim:

Herhangi bir sart olmaksizin 9 dogru (g) farkli nok-

tada kesisir. Fakat bu dogrulardan 3 ( bir A nokta-
sindan gectiginden (g) kesisme noktas! yerine 1

kesisme noktasi (A noktas)) meydana gelir. Bunun
digindaki dogrulardan da 4 G bir B noktasindan

gectiginden (g) kesisme noktasi yerine 1 kesisme

noktasi (B noktasr) meydana gelir.

¥ Y

(3)-s

*® A /‘f' . E ’

<\ | e ‘\\ Y
. / > & o !/ / 5
A N
>\\ /// i \\\
o & 2 Ny

AN *

O halde, bu 9 do@runun A ve B ile birlikte

HEENARESEE

hd \L

A B

kesisme noktasi vardir.

Bir ddziem Gzerinde bulunan i1 dogrudan 3 G bir-

birine paraleldir. Geri kalanlardan 4 U de bir K nok-

tasindan gecmektedir,

2 - Kombinasyon - Binom
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Il. yol: 1

. , Coziim: ;k K noktast ile d, dogrusu Uzerindeki 7 noktanin her- | |
n tane dogrunun kesismesiyle meydana gefebile- | 0! Paralel 2 dogru fle bunlan kesen, birbirine hangi ikisi bir Gegen olusturur . Ay diizlemdeki herhangi ikisi birbirine paralel ol
b B . . B paralel 2 dogru kesistiginde bu 4 dogru 1 para- Buna gére, sekilde ;
cex, ucgenierin veya dorigenlerin sayist ile ilgili ; lelkenar meydana getirir. e ; mayan ve Ucll birden bir noktadan gegmeyen n
sorulann ¢Ozim0 icin asadidaki drnekleri incelevi- 3 « S - - i
- sag iinceleyi : Buna gbre birbirine paralel 6 dogrudan 2 si ile bun- (7) _ 1.6 _ 21 tane figgen vardir. E tane dogru ile (g) sayida farkll Gcgen meydana
‘ 1 lan kesen, birbirine paralel 7 dogrudan 2 si seci- 2 2! i i A
; o N i i getirilebilir.
; lerek meydana getirilebilecek 4 |0 gruplarn sayisi H
2 kadar paralelkenar eide edilir. i O halde, sekildeki 8 tane dogru ile; A ve B nokta-
! t
E O halde, Semek 4 3 larindan ikiden fazla dogru gecmeyecek olsaydi;
S ! rnek 4: . ,
Ornek 1: : : ( g )saylda farkli {iggen meydana geleceki.
- o . ; Birbirine paralel 6 dogrudan 2 si (6) bunlan A :
Bir diizlemde herhangi ikisi birbirine paralel ! 2 )
olmayan ve herhangi fici bi X i \ : Ancak, A ve B noktalarindan sirasiyla 5 ve 4 dogjru
y o ngi ?9” u nokiadan gegme- ! kesen,birbirine paralel 7 dogrudan 2 si (;) degisik \ i
y'en ?2 ogrL.mun kag farkli figgen meydana ge- ] : birden gegtiginden (i¢genlerin sayisi (g) + (;‘)
tirebilecegini bulalim. ; sekilde secilebileceginden ikisi birlikte, ; ) . . .
y ! sayida daha azdir. Buna goére sekildeki icgenlerin
' !
Coziim: (6)(7) =315 B b E F ¢ L sayisl,
: 21\2 '
Bir diizlemde herhangi ikisi birbirine paralel olma- ’ x 8 5 4y 2 i
S : Jisik sekilde secilebilir ve 315 tane lel Yukandaki sekilde kac¢ tane liggen oldugunu | - + ) = 42 dir.
yan ve herhangi it bir nokiadan gecmeyen 3 degisik geki Gi v paralelkenar e § ¢9 g ; 3 3 3
L " . ahm.
dogru, 1 Giggen meydana getirir. .,  Mmeydana gelir " .
Buna gbre bu 12 dodru ile meydana getirilebilecek 2 Coziim: 2
tcgen sayist 12 dogrunun 3 i gruplarinin sayisi ;: ) ; Ornek 5:
kadardr. : Grnek 3: l. yol: 5
O halde, E A koésesinden é:!kan AB, AD, AE, AF ve AC dogru- z A\
. o . >
(132) =220 tane liggen meydana gelir = larindan 2 si (2) B kdgesinden cikan BG, BH ve » ‘ E\\
, BC dogrularindan 1 i (3) degisik sekilde segilebili. F \\\
i N 1 ’ / G N\
oo | ) g O halde bu 10 dogru ile, ; / ) \
rnek 2: » . 1 7 \\
2 (g) ) (?’) = 30 tane Gggen meydana gelir. : ,/“\\\h
| SekildekiA, B, C, D, E, F, G nokialar dogrusal nok- ! B P c
/. N 1 talardir. Veya, E Yukaridaki sekilde kac tane {ggen oldugunu
- / / ’ 3 B késesinden cikan BG, BH ve BC dogrularindan 3 bulalim.
5 ;o i Buna gbre, sekilde kac tane {icgen oldugunu | £
£ e [ 8 ; sote ¥ rane s ¢ 2si (3) A késesinden gikan AD, AE, AF, ve ; S
ﬁ‘f— / I : bulaim. 2 e COZOME =
& i ’ / : ) ; 1
e T : AC dogrularindan 1 i (?) degisik sekilde secilebilir. I. yol: é
b - ; A ! 2
£ T . Cozim: O halde bu 9 dogru ile, | A\ £
£ ; ; =
N Yukaridaki sekilde bir diizZlemde birbirine paralel 6 K (2) : (f;’) = 12 tane liggen meydana gelir. ; 8
o dogru ile bu dogrulan kesen, birbirine paralel 7 : // ‘
, = PP : ! o
:g dogru verilmistir, ‘ Buna gore sekilde, i .
= ; PV TN 30 + 12 = 42 tane Uggen vardir. % / i
%l:f Sekilde kag tane paralelkenarin oldugunu bu- A B c, D E F \9 . g / f;:
= lalim. S SR R S ; B ! s
- ; ; =




Herhangi Ucl dogrusal olmayan 3 nokta ile 1 Gg- Cozum:

gen meydaha getirilebilir. Sekildeki 8 noktadan 3

2 ; Vandaki gekilde kac tane
8) degisik sekilde segilebileceginden (8] kadar ~ Soru A -
3 egigix sexiide secliebiieceg 3 Y SOOOUPION: SO OO dilcidrigen vardu?
2 P o ;
. . . D siel 12 tane dofrunun kesisme-
Gcgen meydana gelmesi gerekirken, AD kenar | .
) 6 =N kag ficgen olusw?
lizerindeki 6 nokta dogrusal oldugundan (3) ve S i

— safa dogru 3 tane

A)220  B)192  C)54 D)4d  E)3

~!

BC kenari lizerindeki 3 nokta dogrusal oldugundan

3 . )
(3) kadar daha az Giggen meydana gelr. Kenarr 2 cm olan sada dogru 3 tane, yukart dogru

2 tane kare cizilebildiginden alani 4 cm? olan
O halde gekilde,

3)-{g)-{g)--=-

= 35 tane Ucgen vardir.

2.3 = 6 tane kare vardir.

@
H c
: s -
! - ! (REIAN
? 2 :
> t . e
1. yol : 3 ; Yandaki sekdl 6zdes 20 kare-
' @A i fon olus .
; £ ; den olusmustur.
‘ 3
i ~—>5ada dogru 2 tane i
AD kenar (zerindeki 6 noktadan 2 si (g) degisik ’ Len
] - -
n Kenar 3 cm olan saga dogru 2 tane, yukan dogru =
sekilde secilebileceginden bir kdsesi B noktasinda = o gw g y ) g : 9 E
6 = 1 tane kare cizilebildiginden alan, 9 cm* olan : ' : o d g < ,
. . - -3 ; o b3 B {
ve tabani da AD kenar tizerinde bulunan (2) 15 < 21 = 2tane kare vardr. : o g, < A)s50 B) 40 C) 30 D) 20 E) i0
. = =
tane Gggen vardir. = d, -
> . 2 2 ‘ d >
Ayni sekilde bir kdgesi C nokiasinda ve tabani da 5~ Buna gore, alani 1 cm® olan 12 tane, alani 4 cm K- : , 7 -
AD kenari (izerinde bulunan 15 tane ticgen vardir. olan 6 tane ve alani 9 cm? olan 2 tane kare oldu- d, d,odod, dgod
N ’ 1 . . ‘ :
e undan sekilde,
Ayrica tabarmi BC kenarn ve bir késesi A, E, F, G ve : g s
H
H olan 5 tane iicgen vardir. ! sekilde d, //d, //d, /1 d, /I d ]l dgve

12 + 6 + 2 = 20 tane kare vardr.

O halde, sekilde toplam, d/idg ihdy i d, i d,, di

15 + 15 + 5 = 35 tane Ucgen vardir.

11 yoi:

B T P R TI I
waletenar vardu?

4.3

x Alani 1 cm? olan kare sayisi

Ornek 6: Alani 4 cm? olan kare sayisi = 3.2

J
5

Alani 9 cm? olan kare sayisi = 2.1
+

Toplam kare sayisi = 20

Yandaki sekil alant 1 cm?

hincsvon - Binom

G

3
!

olan 6zdes 12 tane kare-

A

den olugmustur.

1.

2 - Kombinasyon - |

Buna gére, sekilde kac tane kare oldugunu bu-
lahm.




€3]

e

o

2

TEKRARLI KOMBINASYON

Bir kimenin alt kiimelerini olusturma isleminde ayni
tirden elemanlar olmadigindan n- nin - li kombi-
nasyonlarnda tekrar eden eleman yoktur.

Ayni cinsten (dzdes) nesnelerin de bulundugdu
durumiarda yapllacak secme iglemlerinin sayisini
hesaplanmasi ile ilgili olarak tekrarli kombinasyon
ybntemi kullanihir.

Hi. yol
Paralan atacagimiz kumbaralan secip, sectigimiz

kumbaralara paralar atalim.

1. Durum: 5 kumbaradan herhangi birisini secip, ¢
paray: da bu kumbaraya atabiliriz.

Bu islem, (?) = 5 degisik sekilde yapila-

Ornek 3:
Ozdes 15 oyuncadin 4 cocuga;
l. Kag degisik sekilde dagilabilecegini,
. Her cocuga en az bir oyuncak verilmek
sartiyla kac degisik sekilde dagiilabilecegini

bulahm.

bilir. ¢ Cézim:

2. Durum: 5 kumbaradan 3 (n( secip, paralarin her

L r=15 ve n=4 oldugundan;
birini bu 3 kumbaraya birer birer atabiliriz.

Bu islem, (5) = (5) =254 _ 10
3 2 2!

degisik sekilde yapilabilir.

% r tane 6zdes nesne, n farkh kutuya;

: (n+r-1) (n+r-1)_ (41— 1)!
! 3 P Sl S,
;

i

1

H

i

dzdes 15 oyuncak, 4 cocuga,

r =l (n-1)t.rl (4+15—1):( 18 ): 18.17.16
4

= 816
15 -1 3.2.1

degisik sekilde konulabilir. (paylastirilabilir)

3. Durum: 5 kumbaradan 2 sini secip, paralarin ikisi- degisik sekilde dagitilabilir.

ni bu 2 kumbaradan birine, bir parayi da
bteki kumbaraya atabiliriz. Bu iglem,

(2o+3-1)=(322 )2(22)=_2.?;2l=231

20 ~1 2 21

= 35 bulunur.

f

_ (7) _ 765

3 3!

T

degisik sekilde dagitiabilir.

.. . Her 6grenciye en az bir oyuncak verilecedine
= Ornek 1 (5) : (2) = 10.2 = 20 degisik sekide T ) ] ) )
m 2 1 2 gore, oyuncaklar 6zdes oldugundan, 6nce
< 3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenilen sa- yapiiabilir. ; oyuncaklarin dérdinG 4 gocuga birer birer
:<> yida atlmak suretiyle 5 farkh kumbaraya kag de- = verelim. Bu sekilde her cocuk kesin olarak en
- Sisi i ilir? Buna gore, 3 madeni 1 YTL, 5 farkli kumbaraya = : :
= gisik sekilde atilabilir? ¢ e ) y - az bir oyuncak almis olur.
> toplam: 5 + 10 + 20 = 35 deisik sekilde atilabilir.  »
7 ~ ] . .
- A) 10 B) 21 C) 24 D) 35 E) 45 CevapD ™ Bundan sonra, geriye kalan 11 oyuncadin bu
N z (2005 - OSS) 4 gocuga herhangi bir sart olmaksizin dagitabi-
; liriz.
B ‘ Coziim Bu durumda,
! 1. yol Ornek 2- . n=4 ve r =11 olacagindan, geriye kalan 11
- 1 N\ e : .
B D E F c : Daha 6nce bu soru tekrarll permiitasyon konusu i oyuncak 4 cocuda,
: igerisinde tekrarll permiitasyon kullanilarak ¢ozl- 20 adet 1 TL lik banknotian olusan ioplam
{ukaridaid gskiide kag degen vardi? 5 miistl. 20 TL nin, ii¢ gocuda kac degisik bicimde dag- (4 + 11 -1 ) - ( 14 ) _ 14.13.42 _ oo, .
£ i ? S i 11 41 3.2.1 5
° v : tilabilecegini butalim. § =
& A) 30 B) 24 C) 20 D) 14 E)yi10 j Py
= ) ) - : IL. yol . i degisik sekilde dagitilabilir. ’
5 : Burada 3 6zdes nesnenin ( madeni 1 YTL ), 5 fark- :}
:ﬁ\ i i kumbaraya atlmasindaki durumlarn sayisl, Cozim : 1 Buna gére, her cocuda en az bir oyuncak veril- ?i’
5 i 5 : riyla 8 4 cocuga 364 G
2 : r = 3 ven = 5 oldugundan, r=20 ve n = 3 oldugundan, 20 adet 1 TL lik meic sartiyla bzdes 15 oyuncak 4 gooug :2
5 : . N : degisik sekilde dagiilabilir. G
N ' banknot tig gocuga, ) ¥
' : 3+5-1)=(3+5—1) .
& ; 3 5-1 >
i ' g
E s
=
%

A




; , = i BINOM AGILIMI
i < e & H
; Her bir gesitten en az r adet olmak (izere n gesit Sotu 1 | (x+y)" ifadesinin x ve y nin kuvvetlerinin toplam
: . orL: il 1
% nesne olsun. Bu n cesit nesneden r tane nesne,f ; ve garpimi seklinde yazimasina x + y nin n inci
i (n +r- 1) : Bir tatlicida bulunan tatl cesitlerinden siitiac, bak- ! )
S r lava, kazandibi ve kinefe tatlilarinin herbirinden en E kuvvetten agilimi denir
P : farkl sekilde secilebilir. ; : az 5 porsiyon vardir. f X ve yreel sayillar, ne Z* olmak (izere,
A)512  B)462 C)3256 D)288 E)256 |
H PL AR TN s . . H S !
Bu dbrt gesit tathdan toplam 5 porsivon iatl, E X+ y)n = (n)x”+ (n)x”‘1y+...+ (n)x”“’yf+..
kag farkl sekilde segilebilir? . 0 1 r
; !
: v :
g A)130  B)80  C)60 D)56  E)28 | .. +(E)y“ dir.
: |
: .. !
© Ornek 1: i
! i
H 1
i Bir marketteki ayran, gazoz ve meyve suyu ice- 2 B |
; . ; e ino g i G -
‘ ceklerinden toplam 6 tane alacak bir kisinin kag i nom agiiminda katsayilar asagidaki tiggen yard
farkll seceneginin olabilecegdini bulahm. 3 miyla kolaylikla bulunur.
j - 0. 0
| o x+y)T (0)
o GOzim: m 1 1
3 40 TS ‘o an m - . T
£) (29‘) ) {\‘;} C) ( ‘PS\, D) ‘_Q) E) 'O) = n =3 ve r =6 oldugundan, {i¢ gesit icecekten z &k+y) (o) (1)
8 ! 5] \ 5 51 8/ « =<
» 6 tanesi, 5
= Soru 2;
= | 2 e e 5 (G
> 3+6-11_1/8 Ozdes san, mavi, kirmizi bilyelerdenenaz 4er »
2 6 6 . : =
-t fane vardir. H 3 3 3 3
___(8) ‘ ()2 (o) (1) (2) (3)
: 2 :
; Bu bilyelerden 4 tanesi lag dedisik bigimde ;
: 8.7 . ;
; = segilebilir? ; 4. (4) (4) (4) (4) (4)
X + :
21 E ( y) 0 1 5 3 4
- v D e,
% = 28 A) 35 B) 18 C) 20 D) 15 E) 10 : .......................................................
: i Yani,
! o y L (x+y)° 1
- : degisik sekilde alinabilir. '
o 3 1 o
= ; | =
2 i L x+y)! 1 1 2
= i : N =
¢ : : ~ f’ I
g H ol
S e e - : 2 (x + y)2 1 2 1 &
2 A) 108 B) 84 C) 72 D) 35 E)y2s | : Y N @
- ! b c
g : NP R/ 5
T 3 1 et
o ; : NF AF A/ o
N ) L 4 6 4 1 w2
i e Z
¢ din
i i
' 1
H 1
H 1




>

* - 8x%y + 24x%y? - 32xy° + 16y”

- Ornek 3: | Soru 4
C(x + y)"ifadesinin aciimi Kx®y®  seklindeki i \ . Sor % x=4 ve y=6 icin,
terimlerin toplami ile olusur. : (2x* - 3y)” ifadesinin agilimini yapalim. f
; x-y° } 16x" - 323y + 24x%y? — 8xy® + v*
Sy n n ny . ; ;
K (o) () - (3) o) e | e
| Coziim: _ ifadesinin agilimin yapiz. { Hadesinin degeri kaglu?
x# nin (ss n den baglayarak O (siir) a kadar : 2 A _ (3] [o.2) 3 ’2 ; : y
o e : (2X Sy) - (2" ) + (2X ) (—3y) i A) 8 B) 15 - . -
azaltilirken, y° nin dssti 0 (sifir) dan baglayarak n ¢ 0 1 ! ) C) 32 D) 64 E) 128
1
ye kadar artiriii i 5 . 3 E
| +(3) (2" cop? + (3)an® |
2 3 !
! = 8x8 - 36x%y + 54x%y? - 27y° 2
Ornek 1: : E
(x + y)® ifadesinin acilimini yapalim. Soru 2: ;’
N 1
v |
Coziim: Ornek 4: i
e th ifadesinin agihimim yapimiz.
- X=6 ve y=2 icin -
= = ~ il m
wo=[ghes e ) g :
3 x* - 83y + 24x%y? — 32xy® + 16y* <
S
= = n n ny -2 ] 3 n
5).,5-3,3 5\.5-4,4_, [5},5.,0 = =t ( )~()5( o“-()SJ: ( )f‘”:gO
(3) yu (4) oy (5) yx Z  ifadesinin dederini bulalim. z 0r A1 2 3 n
»
m ;’S
4 = L]
=% + By + 10x3y2 4 10x2y3 + Bxy? + P oiduduna gére, n kaciy?
Goézim: - ,
] v
x* - 8% + 24x3y? - 32xy® + 16y* b8 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22
4 4 :
.. et eor | oo [
Ornek 2: . :
4 . . ; (Vw - 2y3)3 :
) (x - 2y)" ifadesinin acilimun: yapahm. S n (;1) X (=2y)® + (j) (—2y)* E
S : adesinin agilimint vapmz E g
i Coziim: ’ ; = (x—2y)* dur. , : &
o ! I
"‘O 4 ’ ! =
(=29 = (4] 5 4] ) - | .. | g | °
k= 0 1 ; Bunagére, x=6 ve y =2 igin : 52
s 4) 4-2 2, (4) 1-3 3, (4) 4 ; i E
R X 2 } X —2y)° + -2 : 4 i 5
e (2 C2y) 3 =2y 4] €3 ; (x-2y)* = [6-2.(2)] =2*=16 bulunur. ; 2
s ; ; ‘
’ ; | o
: P
1
:




MATEMS

i ! “
|
(x+y)" acliminda (n + 1) tane terim vardir ! (x £y)" aciliminda her terimdeki x ve y carpan-
S i - fannin Oslerinin toplami n sayisina esittir. ;
! ;
1 ¥
.. ! 16 tane terim oldufuna ?
Ornek 1: ; ;
(28 " 3b)2n -4 3 Ornek 1: ’
: v : o s RN o —
POAT B) 8 cyo D) 10 E) 11 (@x + 2y)" LOAVIO BT Chiz Dyig B4
! :
ifadesinin aciliminda 25 tane terim olduguna gé- |
. 1 :
re, nyi bulalim. : ifadesinin acilimindaki bir terim k.x*.y® oldugu- |
1 .
i na gore, n dogdal sayisini bulalim. g
Coziim: x ;
Terim sayisl, (2n—-4) + 1 dir. 1 :
. : Coziim: :
Buna gére, ; ) i
Pn-4)+1=25 = 2n-3 =25 i (3x + 2y)" aciiminda herhangi bir terimdeki x ve y -
- n=14 bulunur. } nin Usleri toplami n yi vermesi gerektiginden, P v )
. kx'y® = 4+5=n = n=9 bulunur.
m x +vy-22)° -
m 51}
Ornek 2: 2 =
=< =
>
x+y+2)° % = . T
z = Ay 10 By i Cyi2 Dy 12 E} 14
2 e i
> A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23
aciliminda kac tane terim oldugunu bulahm. ; a ) ) ;Do
= Ornek 2: "
Céziim: ; (202 - b)" |
I. yol: , !
1. terim 2. terim ; : 8 1.5 =
3 73“—* 3 ——— ; ifadesinin aciimindaki bir terim k.a%.b° oldugu- |
= 3 2 ! ;
X+ +2] = (O)X + (1 )X v+ 2 &; na gbre, n dodal sayisint bulalim.
3.Aterim 4. terim i 1 (\ Lo C;.‘) !
+ 3 2 3 3 : o ‘
. o Xty + 2%+ S|+ i Coziim: ;
S : B X
g t .
= Buna gére, aciminda, : (ea2-b)" = ... + k.ab.b® + ; A
5 1+2+3+4=10 tane terim vardir. ; e +k.(289)" (- b)° + ; flw
g | s o) D2 B g
it . . ! o
B IL. yoi: E (232 - b)n ifadesinin aciimi yukaridaki gibi disi- ¢ B
s 1 i =
P . be . . . . . 2 . . e . . ' Lo
0 X +y+2)" agliminda 3 nuldiginde birinci terimin (23 ) Ussl 4, ikinci teri- : G
c:z n+1).0+2) e tor . ] min (- b) lssii 5 oldugundan Usler toplami n yi ver- : 5;.1
o 5 e terim vardir, i melidir. Buna gére, 3
= i '
v 4 !
= % =10 : k.(2a2) {-b)°® = 4+5=n=n=9 bulunur. |
; 1
1




§ Gozim:
H

l. Katsayilar toplamini,

O halde, sondan 9 uncu terimi bulmak icin bastan

e Ax3.y? ifadesinde (isler toplamindan,
ll. Sabit terimini, 5inci terimi bulalim.

: n=3-+2=25 olmaldr.
bulalim. !

) : n=5= (2x-3y)°= .. +Axy?+ ...

r+1=5 =r=4,n=12 alinr, xyerine\/;ve

; (@ + b)Y nin acihminda sondan k ninci terim
- : it : (x + y)" ninagiimi x in- azalan kuvvetlerine gére, E bastan (n + 2 k) nci terimdir.
Binom aclliminda polinomlarda oldugu gibi, L soru i ; dizenlenirse bastan r + 1 ingi terim; E
@ Katsayilar toplamini bulmak icin degiskenlerin (3% +y-2)° ;; (n) X" yT dir f Ornek 3:
S . ; S : r ; . !
her birinin yerine 1 yazihr: : i (& - :;’y)12 ifadesi x in azalan kuvvetlerine gé-
Sabit terimi bulmak icin (eger tanimii ise) de- : ! re acildiginda sondan 9 uncu terimi bulahm.
giskenier yerine sifir yazilir, i '
, : ] i Géziim:
: v Ornek 1: i
: A) 16 B) 32 C) 48 D) 56 E) 84 l
3 2 . i Burada (vx - 3y)'? un agiliminda, sondan 9 uncu
; (2x - 3y)" achminda bir terim Ax®.y? olduguna ! y ¢ '
a0 i !
Ornek 1: : gbre, A + n degerini bulalim. : terim bastan,
i : !
(x—-3y)® aciiminda, 5 3 n+2-k=12+2-9=>5 inciterim olur.
1
1
H
H
i
i
H
1
H
i
H
i
;
i

c ; 5 y yerine (- 3y) yazlirsa, bastan 5 inci (sondan
Ozlim: 3 a2 = A 4342
) = (2)'(2)() 87 = Ay 9 uncu) terim,

. x=0 ve y=0 igin sabit terim, terim,

@2x-y +3)° = (20-0+3)°

10y

2

9 9-2 1 2_ 7 1 _ 3
(2).x .(— —) -—36.x.—3 = 36.X

X X

4

(140).(x2)1°‘4.(—1—) =210x% olarak bulunur.
X

= 3% bulunur.

oldugundan katsayisi 36 bulunur.

. x=1ve y=1 igin katsayilar toplami m . 10.8.x%.9.y% = Ax3.y? ﬁ s
s 12 4 A = 4
(x - 3y)5 = (1-31)8= (-2)% = —32 bulunur. f . 720.x3.y2 - A.x3,y2 < ( 4 )(&) (= 3y)% = 40095.x%y* olarak bufunur.
b=
=]
v PRI = I - 4
. x=20 ve y=0 icin sabit terim g A) 32 B) 56 C) 84 D) 72 E) 80 Esitliginden, A = 720 bulunur, 2
O halde, A 4+ n =725 bulunur. r
(x-3y)° = (0-3.0)° = 0 bulunur. > z Ornek a:
o :
‘ . (x - — | unacihminda, x3 lii terimin katsayisi
) ; ~ Ornek 2: i X
Ornel 2: s . 1\10 o kagtir?
6 : (x + ——) ifadesinin aciliminda besinci terimi
(2x -y + 3)° aciiminda, ! . X !
: ! I
l. Katsayilar toplamim, i bulalim. g Coziim:
| ' ?
1l. Sabit terimini, 1 (\,- oy + z)m , : (x~ lz un agiliminda bastan (r + 1) inci terimi ya-
bulalim. i Céziim: i X
£ X o . ‘ ; zarak bu terimin x® I{i terim olmasi igin ryi bulalim. %
Q ; watsayilar top- {a + b)" nin agliminda bagtan (r + 1) inci terim | £
= ! N H =
24 P ! et i r
| Coziim: - A . n\ _n- . i (9) Mo _1_) - (9) — )@ -
p» , 1 i o tonl ; (r).an ‘b dir E . 2 L ED 2
. . x=1ve y=1 icin katsayilar toplami, ; v 10 10 520 i o
g 5 o6 : A0 a c2 D)3 B2 Bunagore, r+1=5 = r=4, n=10 alnr i = 9-3r=3 £
= (2x~y+3) =(2.1—11-3) t ' ' ' i =2 bul _»;;
2 , 1 | = ro= ulunur. £
G = 4% = 22 pulunur, ; ine x2 ne — inci 57
é‘? ; ayerine X* ve b yerine ” yazilirsa, bastan 5 inci s O halde, @ Iii terim; :
o E Fas )
i
1
|
:
1
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Ornek 5:

i P o o
( X+ x) acithminda bir terim A3 olduguna gé-
re, en kilclik n dogal sayisi icin A min kag ola-
cagini bulalim.

Cozim:

ya da

seklinde olmalidir.

= A =1 bulunur

agiiminda bir ferim ax .y oidufuna gére,
a degerini bulalim.

Cozim:
~ !
v Y . .
‘—y"— - —/—) nin agihminda bastan (r + 1) inci teri-

mi yazarak bu terimin a.x™.y i terim olmast igin n

ve ryi bulalim. ~

TYVINIAVA WA

:s(n)(—ﬂ'x 2y 2N = gy

r

Bu esitlikien,

.[‘_“2_?!_:_3 = n-3r=-6 dir.. (l)
2r-n=1 dif., (i

(1) ve (II) denklemlerinin ortak ¢tzimunden,

=9 ve r=5 bulunur

O halde,

a = (’:) - {)’:(2) (- 1)5=—126 olarak bulunur.

Brnek 7:

(3\]{2‘ + \/é)g

acihminda kac tane rasyonel terim oldugunu

bulalim.

Cozim:

Bastan (r + 1). terim rasyonel terim olsun.

O halde,
9-r ot
o\ 3597 [ Z\ _ (9 3 3
(r).(\/z) .(Vs)—(r).z 3
Q-7

ifadesinde, -;— ve sayilar tamsay olmalidir.

i

Buna gore,

r=6 ve r=0 olabilir
O halde, tane terim rasyonel

saydir.

bu aciimda ki

ERRC R e

ifadesinin acihiminda k.ax®.y i teriminin kat-

sayist k.a olduguna gdre, k kagin?

v
D)7 E)6

=
©w

A) 10 B C)8

ifadesi xin azalan kuvveilerine gére, acididm-

da bastan 3. terimin katsayisi 8.a olduduna gd-
re, a kagi?
Ve
A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 10
Soru 3:
(a + 2p)®

itadesi a min azalan kuvvetlerine gére acici§in-
da bastan 4. terim asagidakilerden hangisidir?

A) 2.85.68 B) 160.a°.b° C) 20.a%.p?

v
D) 80.2%.b° E) 160.2%.b°

IUYTINIAVA MEH  cmmm oo oo oo o e e e e

Soru 4:

(2a - 3b)°

ifadesinin agiiminda a2 li terimin, b2 Ii terime
orant asagidakilerden hangisidir?

v
3b 2b 3a 3
A-= B-= (-2 p = E
' "2a Pa O Py B
Soru B
y n
2= L) = Lkl
( 2) y
olduguna gdre, n + k kaciwr?
v -
M489 B35 02 B’ L
2 2 2
Soru 6:
=l
acihminda x* 11 terimin katsayist kagir?
8 2 (8) qo 8
A()‘S ()6 Cw()6°
) 2 ) 2 ) 2
D) 216 E) -1024
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a 31° : e L Lo : ;
> & = (xiy)Z” acilimindan € Z*+ ve acilim x in azalan Sabit terimi bulmak icin, (r + 1)-.inci- terim sabit
kuwvetlerine gére dizenlenmis ise ortanca terim terim olarak distinilerek ifade diizenlenir ve X in
ifadesinin agtimindaki a I terimin kaisayisi 2n . (2>\° T y) Gzeri O (sriir) a - esitlenir. :
. ( ) xmy" dir.
kacin? n
ifadesinin aciliminda orianca terlmin kaisayis
45 £ 45 5 .

M B> 0% D g —2.5— laghr?

ifadesinin aciliminda ortanca terimi bulalim.

Gozim: acihminda sabit terimi bulalim.
x+ y)2n nin aciliminda ortanca terim, Soru 27
Soru 8 ) 8 Coziim:
Zn) n,,n * . w2 L
8 . x".y" olduguna gbre, ( N
(x2+2xy> =X 4 ke s (n y" olauguna g »

N

2% — 3 ifadesi polinom seklinde bir ifade olmadi
2n =8 = n = 4 ahn, X

icin, x = 0 icin sabit terim bulunamaz.

oldufuna gbre, & + b ionlam degerl kagty? 7 . . . cvran o elaldied -
gunagore, & piaminn cegert tagu T x yerine x2 ve y yerine VX yazilirsa, ortanca terim, lerden hangisidiry z .
, O halde, sabit terim (A) bastan (r + 1). terim olsun.
< =<
a ' . Y 4 =
A) 18 B) 14 C) 8 D)8 E)4 = (3).(%)4.(&)4 =70 x"% olarak bulunur. A)10x* B)30x* C)70.x* D)40x® E)50x° 3 )
= = (6).(2x)6"f.(—-§) = A0
; ; r X
» 2 o (6).25-'.x6—f.(-3)f.x-f= AX
r
- (?).25-f.x5‘2f.(-—3)f.= AX°
Ornek 2: | Esitiginden,
12 Soru 3 ;
Soru g (\[37_ _1_) ; 6-2r=0=r=3 ve
. 3% ;

A= (?).26”’.(—3)‘ olmalidr.

ifadesinin acihminda ortanca terimi bulalim. o
Sonucta sabit terim,

agthminda bir terim Asy™  olduduna gore,

A kacir? Coziam:
) 12 A= (6)‘26—1"(_3){
Jy - L) aciiminda, r

3

v .
A)720 B)640 C)480 D)360 E) 180

il

2n =12 = n =6 oldugundan, (6).26'3.(-3)3

1K 2 - Kombinasyon - Binor
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3
ortanca terim,
- 6.5.4 .23‘(_27)
6 ] 3.2.1

12)(\/—)6 R (12) 3
= AW -1 = .y°.— bulunur. = (=
% ( 6 % 6 2 160.(-27)
5 = —4320 bulunur.
=




Y

A

TEM

Ornek 2: i Soru 4: ; '
9 ; 10 !
(gf_ _1__) : (x2 L ) ! (px + qy + mz)" nin agiiminda x2.y2.z° |i terimin
2x i Sorut Jx : < R
1 1 ' g
L : . 3\ s . - , - : katsayisi pa.qb.mc.——l——n—;——l~ dir:
aciiminda sabit terimi bulalim. : S ifadesinin agiiminda sabit terim kaghir? ; al bl.cl
: - v . v : 1
: ifadesinin acilimindaki sabit terim kagur? A) 60 B) 45 C) 30 D) 15 E}10 !
i . 1
Coziim: L i
; A) 540 B) 270 C) 180 D) 90 E) 70 .
1 i 4.
Bagtan (r + 1). terim sabit terim (A) olsun. : : Ornek 1:
i ]
! i (x - 2y - 32)1° un agiiminda x?y3z° li terimin
9 9-r 1 d 0 i 1
( )-(2&) '(“2— = AX i | katsayisini bulalim.
r X 1 !
: :
oy &t E ;
X 2 297 )2 x T = AXD ! ' -
= ( r ) X =) i . Coziim:
1 1
} i
8-r 1 ; Yukandaki sonucta x yerine x, y yerine -2y, z
= (9).29‘2’.(-1)’.x 2 2 AXO i :
r : ; yerine -3z, pyerine 1, q yerine -2 ve m yerine
) H
; i -3 yazilirsa, (x— 2y -32)"%un agiiminda x2y3z° i
Esitli§inden, o
sitig terimin katsayisi,
n )
i m
- =0 ve A= 9 29—3( (_1)1' = = pa'qb'mc. n! =12.(__2)3‘(_3)5‘ 10!
e TS < < al.bl.cl 21,31 51
> >
< g <
> L .
olmalidir. z T X ) 2 27
° va C = — bulunur.
> 3 2
~
9-r _ r = r=25 bulunur. i agiiiminda sabit isrim Kacwr? b
i v :
Sonugta sabit terim, ; A)y8o2 B)7i2 C)672 D)516  E)448
: i
H 1 y
A= (9)_29-2f.(-1>f : ;
r i t
1 1
i i Dy e
i ST i
= (2)29”2'3-(*1)3 ' Soru 8 E
c s elf (2a-3b + c)® g
2 ___987 .3 x 3 =
e 3.2.1 ) : ' iadesinin agiiminda a°.b%.¢% i terimin kaisa- ,
5 _ sea 5 ifadesinin agilimindaki sabit terim kaghr? i yist asagidakilerden hangisidir? §
jo —_— \ - i v’ =
3 = ~672 bulunur. L AT75 Bjeo Ofos Dy13s E) 180 . A8 BT G828 D7 Eoir 3
3 : : 3
H i
! 1 l
o i :
o 1 H
g 1 H
fow) H H
1 !
1 H
: i
i :
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MATEMATIK 2 - Kombinasyon - Binom

OLCME TESTI - 1

5 AN 8) -5
1'(J+E)“ X
olduguna goére, x kactir?

A B) 2 C) 3 D) 4 E)5

2. n kisinin bulundugu bir topluluktan olusturu-
labilecek 4 etli gruplarin sayisi 3 erli grup-
larin sayisina esit olduguna gore, n kactir?
A) 3 B) 4 C)5

D)7 E) 9

3. 5 bay, 4 bayan arasindan 2 bay ve 2 bayan
olmak lizere 4 Kisilik bir grup ve bu grup
icerisinden bir baskan kag farkh sekilde
segilebilir?

A)120 B) 150 C)180

D) 200 E) 240

4. Bir voleybol oyunu igin 7 kisi bulunmaktadr.

3 er kisilik A ve B takimlar kag farkh gekilde
secilebilir?

A)120 B)130 C)140 D)150 E) 160

5. 12kisilik bir kafileden 5 kigi Kars'a, 4 kisi, izmir'e
3 kisi Istanbul’a gidecekir.

Bu (i grup kag degisik bicimde olusturula-
bilir?

(340 o) o A
D)Eégg' E[f)n

TUVINIAVA WEd oo s oo s oo s i S

10.

OLCME TESTI - 1

icinde 5 siir ve 5 tlrkiintin bulundugu, A ve B 1. PX, y) = [(x- 2)3 + (2y - 1)4 ]5
yiizleri bulunan bir kaset hazirlanmak isteniyor.
ifadesinin aciimindaki terimlerin katsayilari
Kasetin bir yiiziinde 4 siir 1 tirki diger yii- toplami kagtir?

ziinde 4 tiirkil 1 giir bulunacagina gore, bu

kaset kag farkh sekilde hazirlanabilir? A)-32 B)-1 C)0 D)8 E)243
A)25 B)50 C)75 D)100 E) 125
3\5 b
12. (V2x-y%) = .. + axy® + ...
Birbirlerinden farkli, 10 kalem ve 6 silginin olduguna gére, a + b kagtir?
oldugu bir kutudan segim yapilacaktir.
A)-11 B -2 ©€)3 D)5 E)11

Bu kutudan 2 kalem ve 1 silginin segimi kag
farkl sekilde yapihir?

A)540 B)270 C)135 D)45 E)35 13. (x2-3y)'? ifadesinin agiiminda bir terim k.x.y®

dir.

Buna gore, k kactir?

Bir yiiksekokulda 8 dersten 2 si ayni saatte, 3 {

10 10 10
bunlardan farkli birbirleriyle ayni bagka bir saat- A) 36( ) B) 36( 3 ) C) 35( 5 )
te verilmektedir. Digerlerinin saatleri bunlardan
ve birbirlerinden farkhdir. D) 34( 1£ ) E) 34( 10 )

Buna gore, bir 6grenci 8 dersten 3 tanesini
kag dedisik sekilde secebilir?

14. n pozitif tek tamsayi olmak (izere;

A)35 B)34 C)24 D)19 E)15

(ax® - 25 + 1)°

aciimindaki katsayilar toplami 64 ddir.

15 soruluk bir sinavda, son 5 sorudan sadece 3
tanesini cevaplamak zorunludur. Buna gére a nin alabilecedi degerler top-
lami kactir?

Buna gére, 8 soru cevaplayacak 6grenci
kag farkh sekilde soru segebilir? A) 70 B) 65 C) 14

D)9 . B)S

A) 220 B) 280 C) 2500 D) 2520 E) 2800
(2x? - x)®

ifadesinin agiliminda x in en kiiciik dereceli

A={a,b,cd,
{ e} teriminin katsayisi kagtir?

kitmesinin 2 elemanh alt kiimelerinin kaginda

aveya b eleman olarak bulunur? A -1 B) 1 )6 D) 30 E) 64
A) 6 B) 7 C)9 D) 12 E) 15 9.3. 9.5 40 B4 -8 7-B . 83  &D 103

IYVYINIAVA W3d

16.

17.

18.

19.

20.

2 \6
(x3 Y- ;—6 )
ifadesinin agihminda y carpaninin olmadigs
terimde x in derecesi kagtir?
A) 8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 24
(ex-3)* + cx®
ifadesinde x® lii terimin bulunmamast igin ¢
kac olmalidir?
A-96 B)-74 C)74 D)9s E)100
(x-y + 328

aciiminda xy?z® iin katsayisi kagtir?

A) - 820 B)-400 C)260 D) 790 E) 1620

Cember izerindeki A, B, A
C, D, E noktalanyla ka¢

farkhi gcember yayi olusgtu- B
rulabilir?

b c
A) 10 B) 15 C) 20 D) 21 E) 30

Bir siniftan segilen 7 6grenci, iki gruba ayriliyor
ve bu iki gruptan birisi istanbul'a 6teki de
Ankara'ya gonderiliyor.

Her iki gehire de en az birer 6grenci génde-
rilecegine gére, bu iki grup kac degisik se-
kilde olusturulabilir?

A)128 B)126 C)124 D)9 E)62

et
o
L)
b
el
fer

e
oD
[l
—
(=)
©
Eas
el
fer)

£
Q
=
@
!
o
Qo
=~
%)
o
|
£
e
Q
v
[a)
v
E
i,w
=
-
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isleminin sonucu kactir?

A)10  B)11  ©)12

Bir cifilikteki 5 at, 10 koyun, 4 kuzu ara-
sindan 2 at, 3 koyun, 1 kuzu olmak sartiyla
6 hayvan kag farkli sekilde secilebitir?

A) 480 B) 1200 C) 2400
D) 4000 E) 4800
ny_|[n
3/7\5
olduguna gore, ( g ) kactir?
A) 7 B) 14 C) 21 D) 28 E) 34

10 elemanl bir kiimenin en az bir elemanl alt
kiimelerinin sayist kagtir?

A)2° B)210 ()2 Dpy2t?2 E)219-1

12 kisilik bir basketbol takiminda 5 kisilik bir A
takimi olusturulacaktr.

Sabri ve Bahadir adl basketbolcular takimda

ver alacaklarina gore, kag farkhl A takimi
olusturulabilir?

A)30 B)60 C)90 D)120 E) 240

TUVINIAVA WA

10.

A={1,2,34561}

kiimesinin dért elemanh ait kiimelerinin kag
tanesinde 2 veya 3 bulunur?
A) 8 B) 12 C) 14

D)24  E)a2

A={1,23,4,5,6}

kiimesinin ¢ elemanh alt kiimelerinin kag
tanesinde 2 eleman olarak bulunur ama 5
bulunmaz?

A) 24

Byi2 C)10 D)8  E)s

7 kisi Uc arabayla geziye cikacaklardir. Arabala-
rin birinde 3, diger ikisinde 2 ser kisilik yer bu-
lunmaktadir.

Belli iki kigi ayni arabada gitmeme sarti ile en
fazla kac farkh sekilde gidebilirler?

A)160 B)205 C)210 D)220 E) 240

30 kisilik bir sinrfin ng i sadece futbol, —1%— u
sadece basketbol oynamaktadir.

Bu siniftan futbol ve basketbol oynayan en
cok kac farkli 6grenci grubu olusturulur?

A 213 B2 ()27 pyol7-1 E) 2%

b

5 6gretmen ve 4 dgrenci bulunan bir ekip

icerisinden ‘3 dgretmen ve 2 d&grenciden
olugan 5 kisilik bir ekip, yuvarlak bir masa
etrafina kag farkii sekilde oturabilir?

A) 760

B) 1260 C) 1380

D) 1440 E) 1570

11

12.

13.

14.

OLCME TESTI - 2

Bir kosesi A nokiasi
izerinde olan ve {g-
gendeki 9 noktadan,

o - A
koseleri bu nokialar

izerinde olan en cok kac licgen cizilebilir?

A)84  B)74

(2x - y)®

acthminda bastan dérdincii teriminin kat-
sayisl 128.a olduguna goére, a kactir?
A)-28 By-14 O)1

D)14 E)28

2 bir reel sayidrr.
(a.x - 4.y)10

acihminin katsayilar toplami 1 olduguna g6-
re, a nin alabilecegdi degerler toplami kagtir?

A) 3 B)5 C)8 D) 10 E) 15
7
£
3
acthiminda bastan 3. terim kactir?
Ay12x  B)2x® C)21x° D) —%— E) 1
; 8
5
a° + e
a® J

ifadesinin acihminda sabit terim kagtir?

A) 28

B)56 C)70 D)75 E)B84

IBYINIAVA Wad
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16.

17.

18.

19.

20.

3 -2y)" =52 + .+ axbyd + ..

acithminda a reel sayisi kactir?

A)-672 B)-630 C)-34 D)630 E)672

(2x + 3y + 5z)2

aciiminda katsayilar toplami 102 * 4 oldu-
guna gore, k kactr?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

(X3_~2___)12
3/;(.

ifadesinin acihiminda orianca terim agagida-
kilerden hangisidir?

A) ( 132 ).s.x18 B) ( 12 ).x24 ) ( 12 ).16.x*6

12 16
E .64.
)(6)6 X

Bx +y)8

acthiminda terimlerden biri  ax.y® oldugu-
na gére, a + b toplami kagtir?

A) 640 B)840 C)960 D) 1200 E)1517

(XE 4 my2)8

acihminda x'®.y* i terimin katsayisi 448
olduguna gbre, m nin degderi kag olabilir?

MATIK 2 - Kombinasyon - Binom
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OLCME TESTi - 3

7 kisilik bir ailenin en gok 4 kisi alabilen bir ara-
balar vardir.

Arabayl anne kullanacadina gore, arabaya
binecek 4 kisi kac dedisik sekilde belirlene-
bilir?
A) 20 B) 25 C) 28

D)32 E)35

3 doktor ve 5 hemgire arasindan, 3 kisilik bir
saglik ekibi olusturulacaktir.

En_az biri doktor olmak sartiyla, bu saghk
ekibi kag farkii sekilde olusturulabilir?
A) 15 B) 30 C) 37

D)46  E) 61

Bir okulun A sinifinda 15 kiz 10 erkek, B sinifin-
da da 10 kiz 20 erkek &grenci vardir.

Her iki siniftan da birer kiz ya da birer erkek
égrencinin karsilikli olarak yarisacag kac
degisik bilgi yarismasi yapilabilir?

A) 250 B)300 C)350

D) 400 E) 450

Aralarinda Asli ve Kerem'in de bulundugu 6 kiz
ve 5 erkek arasindan, 3 kiz ve 2 erkekten olusan
5 kigilik bir grup olusturulacaktir.

Aslh veya Kerem’in bu grupta oldugu kac
farkh durum vardir?

A)100 B)120 ©C)140 D)160 E)180

6 fizik, 4 matematik ve 5 kimya 6gretmeni
arasindan olusturulacak 4 kisilik bir disiplin
kurulundaki 6gretmenlerden en az biri

matematik _Odretmeni olacagina goére, bu
kurul kag farkli sekilde olusturulabilir?

A)330 B)660 C)1035 D) 1305 E) 1365

TUVTINIAVA BTT o mmm oo oo o o o e e e e o oo

10.

Uc basamakh dogal sayilarin kag tanesinin
onlar basamagindaki rakam, yiizler basama-
gindaki rakamdan kiiciik, birler basamagin-
daki rakamdan ise bayuktiir?

A)120 B)112 C)96

D)90  E) 84

40 kiginin bulundugu bir salondaki herbir
kisi, diger 39 kisiyle birer kez tokalasti@ina
gore, toplam kac¢ degdisik tokalasma olmus-
tur?
A)40 B)400 C)720

D)780  E) 800

Aralannda Esat’in da bulundugu 7 erkek ve 5
kiz 6grenciden olusan 12 kisilik bir gruptan 5
kisilik bir takim secilecektir.

Esat kesinlikle takimda olacagina gére, 2
kiz ve 3 erkek dgrenciden olusan bu takim
kac farkh sekilde secilebilir?

A) 150 B)200 C)250

D) 300 E) 320

Bir pansiyonda 1, 2, 3, 4 ve 5 Kkisilik birer oda
bostur. Pansiyona 6 kisi geliyor.

Kalinacak odalar tamamen doldurulmak
sartiyla bu 6 kisi pansiyona kag farkh sekilde
yerlesebilir?

A)90 B)81 C)76 D)72 E)58

C

Sekildeki ABC Ucgeninin kenarlan {izerinde 10
nokta verilmistir.

Kdseleri bu 10 noktadan ii¢ii olan kag tiggen
cizilebilir?

A)120 B)119 C)110 D)109 E) 100

il.

12.

13.

14.

OLCME TESTI - 3

E, F D € d olmak lzere, sekilde verilen 6
nokta ile (A, B, C, D, E, F) kdseleri bu nokta-
lar lizerinde olan en cok kag tane {icgen gizi-
lebilir?

A16 B)17 ©C)18 D)19  E)20

Besg farkli cember en cok ka¢ noktada ke-
sigir?

A)10  B)20 C)30 D)40  E)50

Sekil 6 es kareden olus-
musgtur.

Buna goére, sekildeki
12 nokta ile kag farkh
iicgen elde edilebilir?

A)208 B)200 C)196 D)152 E)120

3 2\9
(5 —4)
acihminda x'? i terimin katsayisi kagtir?
A) -214

B) - 316 C) - 324

D) - 426 E) - 433

IdYINIAVA W3L

16.

17.

18.

19.

4
(%)
X
ifadesinin aciliminda bastan 2. terimin son-
dan 2. terime orani asagidakilerden hangi-
sidir?
4

o X X

x

8 4 2
X X
NG B O 4 s

1

[#)]

15

r=13-l~i4
a

agthmindaki terimlerden birisi k.a'® oldugu-
na gore, k asadidakilerden hangisidir?

ofs) ols) of) »(7) =[5

(34 + x)7 ifadesinin aciliminda x® 11 terimin
katsayisi kacgtir?

A)7 B)y21 C)35 D)56 E)70

(a+ b)"

ifadesinin agihiminda bastan 7. terimle, sondan
7. terim birbirine esittir.

Buna gére, n kactir?

AT B) 10 C) 12

D)13  E) 14

] 7
axb -1

ifadesinin acihmindaki sabit terim kactir?

A) —2835 B) —1842 C) -1056

E) 2835

MATEMATIK 2 - Kombinasyon - Binom
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OLCME TESTI - 4

mo (8)-(3]) 2[5

igleminin sonucu kactir?

2. A={a b, c, de,{e} {f} }

B={b,c, {e}. e, d, {a}, {{f}} }

A n B kimesinin 3 elemanh ait kiimeleri-
nin kag tanesinde “e” elemani vardir?
A) 5 B) 6 c)7

D)10  E)13

3. 3 doktor ve 5 hemsire arasindan 4 kisilik saglk

ekibi olusturulacaktir.

En az 2 doktorun bulundugu en cok kag fark-
It saglik ekibi olusturulur?

A) 25 B) 30 C) 35 D) 40 E) 45

4. Aralarinda Fatih ve Aydin’in da bulundudu
18 Kkisilik sporcu kafilesinden, Fatih ve Ay-
din’in da bulundug@u 11 kisilik bir futbol taki-
m: kag farkh sekilde segilebilir?

s ef®)  ofF)

D)(198) E)(196)

IdVYINIAVA W34

Bir otelde kapt numaralari farkh 3 yatakl bir
odave 2 yatakli iki oda bulunmaktadir.

iginde Zeki ve Metin’in de bulundugu 7 kisi-
lik bir grup Zeki ve Metin ayni odada olma-
mak sartiyla kag farkl gekilde yerlesebilirler?

A)60 B)100 C)140 D)150 E) 160

2 gocuga, birbirinden farkli 2 oyuncak ve
birbirlerinden farkh 3 kitap kag farkh sekilde
dagitilabilir?

A) 16 B) 20 C) 28

D)32  E)48

A={1,2,3,4,56,7,8,9}

kilmesinin 3 elemanh alt kiimelerinin kag
tanesinin elemanlar toplami ¢ift sayidir?

A) 84 B) 74 C) 44 D) 40 E) 14

iki tane 10 TL, iig tane 20 TL ve iki tane 50 TL
lik paralarla 110 TL kag farkli sekilde olustu-
rulabilir? (Paralann seri numaralari farkiidir.)

A) 6 B) 8 C) 10

D)12  E) 14

OLCME TESTI - 4

g. 1= +-1 olmak lzere,

(i _ @)10
aciliminda bastan dokuzuncu terim kagtir?

A)-720 B)720 C)-520 D)250 E)120

10.

9
2x2+-1—)
X

acihmindaki sabit terim kactir?

A)84 B)86 C)515 D)672 E)686
5 _1_._ 10
11. X ( ” 2)

acihmindaki % in katsayisi kactir?

A)-30.2° B)-2'" C)10.28 D)2° E)2'°

12. (4a-2b + 1)

aciiminda katsayilar toplami 729 olduguna
goére, n kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8

13, (% - ¥ )°

ifadesinin agiimindaki x°

sayist kactir?

Iii terimin kat-

A)-24 B)-16 C)-8 D)8 FE)28
i-f 2-B 3-C E B-E §-0 7-C B-C g-

IVINIAVA Wad

14. n pozitif tamsay olmak (izere,

we L |
X+ ——
4vx ]
aciliminda sabit terimin olmasi i¢in n nin ala-
bilecedi en kiiciik deger ka¢ olmahdir?

A) 3 B) 5 c) 7 D) 8 E) 10

15. (xa—-y+z)n

ifadesinin agihmindaki ax®.y%.z2? terimi igin;
n-a farki kactir?

A)217 B)240 C)420 D)630 E) 1680

16. nve m birer pozitif tamsay! olmak (zere,
(@ + b™® = ... + ka®b® + ...

aciliminda k nin alabilecegi degerler topla-
mt kactir?

A)15 B)20 C)25 D)30 E)35

17. (3 —2y* + 2418

aciimindaki  k.x%?z° terimindeki a ve b
tamsayilarinin toplami kactir?

A)10 B)16 C)20 D)40 E)44

Kombinasyon - Binom
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Olasilik, hem glnlik hayatta hem de degigik #lim dal-
iarinda gok stk kullanilir. Bugln olasiligin ekonomi,
temel bilgiler, milli savunma, meteoroloji, ... vb. bir-

cok uygulama alani vardir.
peney ve Cikin

Bir madeni paranin yazl tura icin havaya atlmasi.
Tavla oyununda oynanacak saylyl belilemek igin
zarin atiimast. Farkll renklerde bilyeler bulunan tor-
badan bir bilye cekilmesi.

vukanda yapilan islemnlerden her birine matematik-
sel deney denir. Gelebilecek sonuglara da deneyin
giktilart adh verilir.

Orneklem(Ornek) Uzay ve Orneklem Nokia

Bir deneyde elde edilebilecek ttim ciktilarin kiimesine
drneklem(6rnek) uzay denir ve E ile gosterilir. Ornek
uzayin herhangi bir elemanina ise érneklem nokia
denir.

fBir deneyde  6rneklem’ uzayi belirlemek  cok

énemlidir. Orneklem uzayin belilenmesinde
kesin bir yol yokiur. Bazen permiitasyon, bazen
kombinasyon, bazen tablo; bazen grafik cizimi
 kullanilarak drneklem uzay belirlenir.

Ornek 1:

Bir tane madeni paranin diiz bir zemine atilmas:
deneyin de 6rneklem uzay1 bulalim.

Cozim:

Orneklem uzay,
E = {Yaz(Y), Tura(mM} ve s(E) =2 dir.

IVINIAVA Wad

Ornek 2:

iki tane madeni paranin diiz bir zemine atilmasi
deneyinde drnek uzay! bulahm.

Cozim:

Orneklem uzay,

E:{(Y,Y), (Y,T),(T,Y),(T,T)}
ve s(E) = 4 {Ur.

Ornek 3:

Ug tane madeni paranin diiz bir zemine atilmasi
deneyinde 6rnek uzayi bulalim.

Goziim:
Orneklem uzay,
E={(xYY), XY.T), T TOYY),
NTD. YD 0T, TN}
ve s(E) = 8 dir.

. ntiane paranin diiz bir zemine atilmasi deneyin-
de orneklem uzaymn elaman sayisi saymanin
temmel prensibinden;

2.2 . 2 ... 2 _=2" dir.

1.para 2.para 3.pzra n.para

Ornek 4:

Bir zarin diiz bir zemine atilmas: deneyinde &r-
neklem uzayi bulalim.

Coziim:
Orneklem uzay,

E=1{1,2 3,45, 6} seklindedir.
Buradan; s(E) = 6 dir.

- Olasihik
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MATEMATIK 2 - Olasilik

Ornek 5:

iki zarin diiz bir zemine atilmasi deneyinde &r-
neklem uzay! bulahm.

Cozim:

Orneklem uzay,

E= {(1, 1), (1,2), (1, 8), (1, 4), (1, 5), (1, )

(2, 1), e , (2, 6)

(B 1) e , (3, 6)

(B, 1), ceveeerirceeenenecccreceee e . (6,6)}
seklindedir.

Buradan, 6érneklem uzayin eleman sayisi,

s(E) = 6.6 = 36 di.

. ntane zann diz bir zemine atilmasi deneyinde

orneklem uzayin elaman sayis1 saymanin temel

prensibinden;
6. 6 . 6 ... 6 =86" dir
t.zar 2.zar 3.zar n.zar

e fkitane zann diiz bir zemine atilmasi deneyinde
zarlarin (st ylizeyine gelen sayiar gbsteren
ikiliterin sirali ikili olduguna dikkat ediniz. Yani
zarin (1, 2) gelmesi ile (2, 1) gelmesi farkil
durumlardir.

IYYINIAVA W3

Ornek 6:

igerisinde 2 mavi, 3 kirmizi bilye bulunan bir tor-
badan bir tane bilye cekme olayinin 6rnek uza-
yini yazalim.

Coziim:

Bu deneyin Grneklem uzayinin elemaninin sayisi,
toplam 5 elemandan herhangi birinin seciimes;
isidir. Bu da kombinasyon ile bulunur.

S(E) = C(5, 1) = ( f ) = 5 dir.

Ornekiem uzayin elemanlarin yazalim,

E= {M1’ My, Ko Ky Ka} dar.

Ornek 7:

igerisinde 2 mavi, 3 kirmizi bilye bulunan bir tor-
badan ayni anda (ic tane bilye cekilmesi olayi-
nin ornek uzayini yazahim.

Cozium:

Bu deneyin 6rneklem uzayinin elemaninin sayist,
toplam 5 elemandan 3 tanesinin secilmesi igidir.
Bu da kombinasyon ile bulunur.

s(B) = C.3) =(3) = 222

Orneklem uzayin elemanlarini yazalim.

E ={{M,, M, K }.{M,, My, K.}, {M,, M, K}
My, Ky, GHAM,, Ky, Ko AML, K, K )
My, Ky 1AM, Ky Ko AM,, K, K}
{K, Ky K5} }

seklindedir.

Ornek 8:

5 mavi, 4 yesil, 2 san bilye bulunan bir torbadan iki
bilye cekiliyor.

Bu deneyin orneklem uzaymin kac elemank
oldugunu bulahm.

Cozim:

Bu deneyin 6rneklem uzayinin elemaninin sayisi,
toplam 11 elemandan herhangi iki tanesinin
secilmesi isidir. Bu da kombinasyon ile bulunur.

s(E)=C(11,2)=(121)

= .10 = 55 bulunur.

2.1

Ornek 9:

A={kmnp,rs}

kiimesinin elemanlarini kullanarak harfleri tekrarsiz
4 harfli anlamli veya anlamsiz kelimeler yaziliyor.

Bu deneyin orneklem uzayinin kac elemanli
oldugunu bulalim.

Coziim:

6 elemanli bir kimenin 4 10 permitasyonlarinin

sayisi  bu deneyin 6rneklem uzayinin eleman

sayisini verir.
Buna gobre,

P(6,4) = 6.5.4.3 = 360 bulunur.

TUVINIAVA W3 oo o o o o

Srneklem uzayi kag elemenhdu?

C)11

4 mavi, 3 kirmizi, 2 san top bulunan bir torbadan G¢
top cekiliyor.

Bu deneyin drnekiem uzayi kac elemanhdu?

v
A) 76 B)80  C) 84 D) 90

Bir okulda, 3 matemaiik, 5 tlrkce, 2 kimya ogret-
meni vardir. Bu okulda iki kisilik ndbetct 6gretmen

ekibi kuruluyor.
Bu denevin érneklem uzay kac elemanhdir?

D) 90 E) 100

7
14

- Olasili
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Soru 4:

Esit blyUklikieki kartlar 1 den 20 ye kadar numa-
ralanip bir torbaya konuluyor.

Bu torbadan {ic kari cekilmesi denevinde &r-
nekiem uzay ka¢ elemanhidir?

v
A) 450 B) 780 C) 940 Dy1100 E) 1140
Soru B
— [ -
={4,5,6,7,8.9}
kiimesinin  elemanlannt  kullanarak rakamlarn

tekrarsiz 5 basamakll 5 ile tam bdllnebilen farkh

sayilar yazihyor.
Bu denevin drneklem uzay: kag elemanhda?
v
A) 12 B) 24 C) 64 D)120 E) 720
Soru 8

H={g enclik}
kiimesinin 2 elemanh alt kiimeleri yaziliyor.
Bu deneyin érneklem uzayi kag elemaniidu?

A) 6 B) 15 C) 21

IdVINIAVA W3ad i e b e e e e

Olay, imkansiz Olay ve Kesin QOlay

Orneklem uzayin her bir alt kimesine olay denir. 5

Bos kiimeye imkansiz olay, E érneklem uzayina |

ise- kesin olay:denir.

Ornek 1:
Bir zar dliz bir zemine atiliyor.
l. Zarn lst ylizeyine asal sayl gelmesi olayini,

Il. Zarmn (st yiizeyine 2 den biyiik say1 gelmesi

olayini,
Ill. Zarin st yiizeyine 7 gelmesi olayini,

IV. Zarin {st ylizeyine 7 den kiiciik say1 gelmesi

olayini yazalim.

Coéziim:
Bir zann atilmasi deneyinde 6rneklem uzay

E={1,2,8, 4,5, 6} oldugundan

l. Bu kmenin alt kiimelerinden, zarn Ust ylizeyine
asal sayi gelmesi olayina ait kiimeye A denilirse;

A= {2,3,5} di

1. Bu kiimenin alt kimelerinden, zarin (ist yiizeyine

2 den blylk sayr gelmesi olayina ait kiimeye B
denilirse;

B= {34,506} dr
L. Bu kiimenin elemanlar igerisinde 7 eleman

olmadigindan, bu olaya ait alt kiime bos kiimedir.
Bu olay da imkansiz olaydir.

V. Bu kiimenin elemanlarinin hepsi 7 den kiguk
oldugundan, bu olaya ait alt kime E kiimesinin
aynisidir. Bu olay da kesin olaydir.

Ornek 2:
Ug tane madeni para diiz bir zemine atiliyor.

{. Paralarin {iciinlin de ayni olmas: olayinin ele-

man sayisini,

{I. Paralarin ikisinin tura, birinin yazi gelmesi
olayinin eleman sayisini bulalim.

Cozum:

Uc tane madeni para atiimasi deneyinde 6rneklem

uzay;

E={(XYY, YD (T Y, @YY, (CTT,
WY, T, TV, (LT D}

geklindedir.

I. Bu kiimenin alt kiimelerinden, paralarin Gginin
de ayni olmasti olayina ait kimeye A denilirse;

A={TTD. (XY, N} ve s(A) =2 dir

H. Bu kiimenin alt kiimelerinden, ikisinin tura,
birinin yazi olmasi olayina ait kiimeye B denilirse;

B={(XT.T, MY, (LT} ve s(B) =3 tir

Ornek 3:

iki tane zarin diiz bir zemine atiimasi olayinda
iist yiize gelen saydar toplaminin 8 olmasi
olayini yazip eleman sayisini bulalim.

H
H
1
¥
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
|
i
i
1
i
1
1
i
1
1
1
1
i
H
1
1
1
H
i
1
1
1
1
1
i
i
i
1
H
!
!
!
1
1
H
1
1
1
1
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Coziim:
iki zar icin érneklem uzay,
E={(1.1).(1,2,...,(66)} ve s(E) =36 dr.

Ust yiize gelen sayilar toplaminin 8 olmasi ofayt A

olsun,

A= {(3, 5), (5, 3), (4, 4), (2, 6), (6, 2)} ve

s(A) = 5 tir.

Ornek 4:
icerisinde 4 mavi, 3 kirmizi bilye bulunan bir tor-
badan ayni anda Gg bilye cekiliyor.

ikisinin mavi, birinin kirmizi olmasi olayinin ele-
man sayisint bulahm.

Coziim:
4.3

= B,
2.1

4 mavi bilyeden ikisi (g) =

3 kirmizi bilyeden birisi (?) =3

farkli sekilde secilebildiginden cekilen i¢ bilyeden
ikisinin mavi, birinin kirmizi olmasi olayinin eleman
sayisl;

(g)(?) = 6.3 =18 bulunur.

Ornek 5:

Birbirinden farkli 3 gbmiek ve 4 kazak yan yana bir
dolaba dizilecekiir.

Gomleklerin hepsinin yan yana oldugu olaymn
eleman sayisim bulalim.

MATIC 2 - Olasilik
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Cozim:

3 tane gomiek bir eleman gibi distndlirse, 4 ka-
zak ile birlikte yanyana gelisi glzel dizilislerin

Y= Bir ¢ift zarin diiz bir zemine atiimas! deneyinde
Orneklem uzayin elemaniari asagidaki gibj
yazilabilir,

soru 1:

Soru 4:

Bir okulda, 3 matematik, 5 tlrkce, 2 kimya &gret-

meni vardir. Bu okulda, iki kisilik ndbetgi 6@retmen

sayisl, 3 tane madeni para diiz bir zemine atiyor. ekibi kuruluyor.

Ust ylize gelen Durum
P(5.5) =5t d. saylar toplarmi Elemantar sayisi paralardan en az birinin yazi olma olayinn ele- Ekipiekilerden enaz birisinin matemaiik 6gret-
Ayrica bu (g tane gdémlegin kendi icinde diziligleri 2 —= (1,1) —> 1 man sayisi kagi? meni olimasi olayinin eleman sayisi kagtir?
sayisi 3! dir. 3 —_— (1,2),(2, 1) —> 2 y y
O halde, bu olayin eleman sayisi; 4 —=> (1,3),(3 1) AT B)6 C)5 D) 4 E)3 A) 21 B) 24 C) 28 D) 35 E) 42
51.3! = 120.6 = 720 olarak bulunur. (2.2 —> 38

5 —> (1,4), (4, 1)
(3,2,(23 —> 4

Ornek 6:
Bir ¢ift zarin diiz bir zemine atilmasi deneyinde 12— (6, 6) > 1
zarlarin (st yiiziine gelen sayilar toplaminin en Soru 2 Soru B
az 9 olmasi olayini bulalim. e et e s .
- . . . 1 ! kadar numa-
Bir it zar diiz bir zemine atiliyor. Esit buykiikieki kartlar 1 den 20 ye kadar
m Genel olarak; o ralanip bir forbaya konuluyor.
= , =
Cozim: < Zarlarin (st yizine gelen sayiarn foplammn 3 |
i st yii i torbadan fic kart cekildedinde, Gginin de
% Ust yuize gelen Durum en az 8 olmasi olayimin eleman sayist kaghi? > Buiorbadan fg kart geidideginde, tgunin ©e
Bu olaya ait kime A olsun. ; sayilar foplami sayist ; asal sayi olmasi olaywun sleman sayisi kactu?
Zarlann (st yiiziine gelen - 4 5
y " g sayilar toplaminin 9, 10, g 2 —> 1 A) 8 B) 9 C) 13 D) 15 E) 17 ; v
11 veya 12 oldugu durumlar istenilen durumlardir. & . = A) 16 B) 32 C) 48 D)s86 E)72
3 —_— 2
Bu durumlarin sayisi, ] 4 - 3 :
! :
12 — (6,6) — 1 durum, : 5 > 4 :
11 — (5,6), (6,5 — 2 durum, : 6 —> 5 '3
| | i
10 — (6, 4), (4, 6), (6,5 — 3 durum, 5 ’ — 6 g ;
! L 'yaes , Sorugd
9 — (3,6),(6,3),45),(5,4 — 4 durum, % 8 — 5 i Soru 8: :
; N : o P = 8,9}
oldugundan ; 9 4 ' 4 mavi, 3 kirmizi, 2 sari top bulunan bir torbadan de R=44.5,6.7.8,9;
, ! g
! 10 —_— 3 g top gekliyor. i
; 11 § i kiimesinin elemanlanni  kullanarak rakamlarn
= - i — 2 : . e
A= {(6,6), (6,5), (5 6), (4 6), (6,4).(5,5), (4 .5), / % Tonlann ilisinin mavi, birinin sap olma olayimn | ekrarsiz 5 basamakli 5 ile tam bolinebilen farkl
(5, 4), (3, 6), (6, 3)} : ) N 1 E iopiarin IKIsinin mavi, DWinin S e yinin i sayilar yaziyor
- : i eleman sayist kaghr? : ' R
= i seklindeki tablo iki zarin (st ylizeyine gelen sayilann § ! &
=2 ve s(A) =10 olur : lami ile ilgili sorul il . 4 ' Bu sayilann 70000 den kiiclik olma olayinn =
3 ; toplarmi ile ilgili sorularda kullanilabilir. o A) 6 B) 10 C) 12 D) 18 Ey24 ! yHar en kilclik oim Y O
. : . : sleman sayist kaghr? g
[} i - : C‘:«
= % | : . E
% ; A) 12 B) 24 C) 36 D)48 E)72 2*3
= | 3 2
< : , <
2 : i <
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A

Aynk Olaylar

- Bir 6rneklem uzaya ait iki olayin kesigimi bos
kiime ise bu iki olaya ayrik olaylar denir.

Ornek 1:

iki zar birlikte diiz bir zemine atiliyor. Zarlarin st
ylzine gelen sayllarin toplammin 5 olmasi olayi A,

zarlann Ust y(iziine gelen sayilarin ayni olmasi olayt
B olsun.

Bu olaylari inceleyelim.

Coziim:

A={(1,4,(41),(23),62} ve

B={(1,1), (2 2), (3 3), 4 4), (5,5), (5, 6)}
oldugundan, AnB =@ dir.

Yani, A ile B ayrik olaylardir.

Ornek 2:

Iki madeni paranin diiz bir zemine atiimas! dene-

yinde paralarin ayni gelmesi olayi A, paralarin fark-
Il gelmesi olayi B olsun.

Bu olaylari inceleyelim.

Coziim:
iki madeni para atimasi deneyinin 6rneklem uzayl,
E={("\V (T, 1Y), TN} di

Bu 6rneklem uzay igerisindeki A, B olaylari,

A={(Y), T} ve

B={(", TV}
oldugundan, AnB =g dir

Yani Aile B olaylari ayrik olaylardir.

IdVINIAVA WHA

Ornek 3:

Bir zann diz bir zemine atiimasi deneyinde, zarin
cift sayr gelmesi olay! A, tek sayi gelmesi olayi B,
asal say! gelmesi olayi C olsun.

Bu olaylan inceleyelim.

Coziim:

Bir zarin diiz bir zemine atiimasi deneyin de &rnek-

lemuzay; E={1,2,3,4,5 6} dr

Bu érneklem uzay igerisindeki A, B ve C olaylan,

A=1{24,6}, B={1,85}, C=1{235}
oldugundan,
AnB=g ve A ileB ayrik olaylardir.

AnC={2} olduundan, Aile C ayrik olaylar
degildir.

B C = {3, 5} oldugundan, Bile C ayrik olaylar
degildir.

Ornek 4:

Esit blydkilkteki kartlar 1 den 17 ye kadar numa-
ralanip bir torbaya konuluyor.

Bu torbadan bir kart cekilmesi deneyinde kartin
10 dan bilyliilk ve 9 un kati olmasi olayinin ele-
man sayisini bulalim,

Cozim:

Bu torbadan bir kart cekilmesi deneyinde drmeklem

uzay, E={1,23,..16, 17} dir.

Bu Grneklem uzay igerisinde kartin 10 dan biytk
olmasi olayi A olsun,

A= {11,12,13, 14, 15, 16, 17} dir.

Bu drneklem uzay icerisinde kartin 9 un kati olmast
olayi B olsun,

B = {9} di.

AnB =g oldugundan, Aile B ayrik olaylardir.

[

gory 1:

Bir zar diiz bir zemine atiliyor.

Ornek uzay E olmak Uizere, zarmn ¢ifi sayi gelme-
siolayt A, 4 ten bilyiik gelmesi olay1 B, 3 ten kii-
giik gelmesi olay: C, 3 ile 6 arasmdaki sayilarin
getmesi olayi D olmak {zere, agafidakilerden
hangisi ayrik iki olaydi?

A)Aile B

B)yAile C C)BileD

v
D)CileD E)AileE

Soru 2:

jcerisinde 3 siyah, 4 beyaz bilye bulunan bir tor-
badan iki tane bilye seciliyor.

Ornek uzay E olmak lizere, bilyelerin ikisinin de
sivah oimasi olayi A, ikisinin de beyaz oimast
olayi-B, ikisinin de farkli renkie olmast olayt C,
en az birinin siyah cimasi olayi D olduguna gb-

re, agagidakilerden kac tanesi dogrudur?

I. s(E) = 21 . s(A) =3
. s(B) =10 V. s(AnB) =0
V. s(AnC) = VI s(CnD) = 12
v
A) 6 B) 5 C) 4 D)3 E)2

IBVINIAVA Wad e e

OLASILIK FONKSIYONU

E drnek uzaymin tim alt kimelerinin olusturdugu
kime E, olsun.

PIE, —> [01]
geklinde tanimlanan ve asagidaki aksiyomlan saglayan
P fonksiyonuna E,, Gizerinde olasilik fonksiyonu denir.

A, E, 6reklem uzayinda bir olay oimak Gzere,

. 0<PA) <1 dir
Olasilik daima 0 ile 1 arasindadir.

Ii. Evrensel kiimenin meydana gelme olasiig:
P(E) = 1 dir. (kesin olay)

Hi. A,Be EA icin AnB =@ (ayrk olaylar) ise,

P(AUB) = P(A) + P(B) dir.

L ANB=O ise,
P(AUB) =PA) + PB)~-PANB) dir

<L Anin tamleyeni A" olmak tzere;
A olayinin gergeklesme olasiligl P(A),
A olayinin gergeklesmeme olasiligt P(A') ise,
PA) + P(A) =1 = P(A") =1- P(A) dr.
{Il. imkansiz olayin meydana gelme olasiligr.,
P(@) = 0 (imkansiz olay)

IV AcB = PA) <P(B) dir

Ornek 1:

E = {e, e, e} omek uzayinn tim alt kiime-
lerinin kimesi E, dr. P : E, — [0, 1] seklinde
tanimlanan fonksiyon icin;

1 5

P(e1) = 7 1 P(eg) =T4" 1

Pley) =&

olduguna gére, P nin olasilik fonksiyonu beliriip
belirtmedigini inceleyelim.

- Olasihk




Cozim:
P(E) = P(ey) + P(ey) + P(ey)

5 1 14
+ —t - = — =
14 2 1 1

~| =

oldugundan, P fanksiyonu olasilik fonksiyonudur.

Ornek 2:

A ve B olaylan, E 6rnek uzayinda iki olaydir.

P(A) = -, P(B) = % PAUB) =

1
4 2

olduguna gdre,

l. PANB)
Il. P(A-B)
. P(B - A)

ifadelerinin degerini hesaplayahm.

Cozim:

. PAuUB)=PA) +PB)-PANB)

11 .3
11,3 pa
= 5 =7 T PAnE
= PAnB) =L +3_1
478 2
= PANB) =2 4+3_4
8 8 8
= P(ANB) = % bulunur,
1l 5// A 5
//“\\/_\
/ = »
P(A - B) P(ANB)

IMVINIAVA WaL

M. y A 5

r—
PANB) P(A-B)

PB-A) =PB)-PANB) .

=PB-A=3_-1
8 8
2 1
=PB-A=2=1p
( ) 5 2 ufunur,
Ornek 3:

A ve B olaylari, E 6rnek uzayinda ayrik iki olaydir.
3 1
P(A) = — ve PB-A) = —
(A) 2 ( ) 2

olduguna gére, P(A") + P(B’) ifadesinin degeri-
ni bulalim, '

Coziim:

A ile B ayrik olaylar oldugundan, (AN B) = @ dir.

£/
= A B

O halde,
PB-A) = P(B) = -j; oldugundan,

P(B) = ‘2‘ tar. P(A) = —2— oldugundan,
’ 1
PA) = — olur.
W) =1
Buradan,
’ ’ 1 3
(A) (8 7 7 1 olur.

Ornek 4:

E &rnek uzayi A ve B gibi iki ayrik olaydan olugsmak-
tadrr.
P(A) = é olduguna gére, P(B) + P(A’) ifadesi-

ni bulalim.

Cozim:
E=AuB ve AnB=g dir
O halde,

P(A) + P(B) = 1= §+P(B)=1

= P®) = % dir

~J

Buradan,

=2

P(B) + P(A) = = %— = g bulunur.

Ornek 5:

Esat,. Akif ve Burhan'in yanstid ic kisilik bir yans-
ta, yargt Esat'n kazanma olasihi@ Akifin kazan-
ma olasiligimin (¢ kati, Burhanin kazanma olasiigi
Akif'in kazanma olasthiginin iki katidir.

Buna gére, yarigi Akif'in kazanma olasiligini
bulahm.

Coziim:

Yarigi Akif'in kazanma olasiigl, P(a) = x ise,
P(e) = 3x ve
P(b) = 2x olur.

Esat'in kazanma olasihdi,
Burhan'in kazanma olasiligi,

P(E) = P(a) + P(e) + P(c)

=1 =X+ 3x +2X

1

= P(@) =x= 5 bulunur.

e oo b o e e e 0 IYVINIAVA W2

A, B, C otaylan ayrik olaylar ve E drnek uzayin olus- l
turmaktadir. A olayinin gercekiesme olasiig B ola-
yinin gerceklesme olasihginin 3 kat, C olayinin ]
gerceklesme olasiigt B olaymin gergeklesme

olasih§inin 4 katichr.

Buna gdre, B olayiun gergekissme olasid
kachir?

v - -

1 1 1 5 7

Ay — B) — C) — D) = B —

4 8 2 8 8

Yalniz A, B, C atlannin katlcigr bir yansta A atinin
yarigi kazanma olasid; B atinin kazanma olasiligi-

nin 3 kat, C atinin kazanma olasihigimm 2 kaudir.

1sihilc
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)

Soru 3

A ve B olaylar, E drnek uzayimin elemaridir,

P(A) = —, P@B) = % P(A B) .—.%

Soru 4
A ve B olaylar E érnek uzayina ait iki olaydir.

P(A) = =, P(B) = ’Z_ P(ANB) = %

16

Hileli bir zar diiz bir zemine atildiginda Gst yiize
gelen sayinin olasihidi kendisi ile dogru orantilidir,

suna gore, usi vize gelen sayiuin asal sayl

olma olasihd kacur?

-

7 é) 10 14 17
23 1 23 21

TUHVTNTATA BB omm oo oo o o oo s oot e

ES OLUMLU ORNEK UZAY VE OLASILIK
HESABI

Bir deneyde tim ciktilarin ofasiliklan birbirine egit ise
bu sekildeki 6rnek uzaylara es olumiu érnek uzay
denir.

‘E={e1 ,ez,es,...,en}

sonlu bir eg olumliu érnek uzay olsun.

- P(e)) =P(ey) =Ple,) = ... = P(e,) dir
A c E olmak Uzere, - A olayinin olasiigr P(A);

P(A) = s(A) 1stgp|len durumiarin sayisi dir
s(E) tum durumiarin sayisi

Ornek 1:

Bir zar dlz bir zemine atiliyor.

Ust yiize bir ¢ift saymin gelmesi olasihdmni
bulalim.

Cozim:

Deneyin orneklem uzayi E = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ve
zarin herbir yOzindn Uste gelme olasilidi birbirine
esit oldugundan E es olumlu érneklem uzaydir.
Yani, P(1) = P(2) = ... = P(6) di.

Istenilenen olay, A = {2, 4, 6} oldugundan

-12— olarak bulunur.

Ornek 2:
Hileli bir para atihminda paranin yazi gelmesi olasi-

lite]} % ve paranin tura gelmesi olasihigs 2 tar.

Bu 6rnek uzayin es olumiu olup olmadidini bu-
lalim.

gézﬁm:

Orneklem uzay,
E={\T} ve PM ==, PM==%

olmak Uzere, P(Y) = P(T) oldugundan bu deney eg
olumlu érnek uzay degildir.

Ornek 3:
E={e.e,e56,6}
olmak Uzere, E 6rnekiem uzayi es olumlu érneklem
uzayidir.

Buna gére, Ple,) + P(e,) + P(e,) toplamim
bulalim.

Cozum:
Es olumiu 6rnek uzay oldugundan,

Ple) = Pley) = Pleg) = Ple,) = Pleg) = - .

Buna gore,

’ 1
HQ+P@M¢@)=%+%+U—E]
_t, 1, 4
5 5 5
-8 fir.
5

Ornek 4:

Bir ¢ift zar diiz bir zemine atiliyor.
Ust yiize gelen sayilarin ayni olmasi olasihigini
bulalim.

Coziim:
Bir cift zann atimasi deneyinde érnekiem uzayin
elemnan sayist s{E) = 36 dir.
Zarlann ayni geldigi olay A olsun.
A={(1,1), (22, (3. 3), (44, (55), (6 .6)} dr

Buna gore, A olayinin olma olasiigi,

PA) = sA) _ 6 _ 1 pyunr
SE) 36 6

IMVINIAVA WAL

Ornek 5:
Bir cift zar diiz bir zemine atiliyor.

Ust yiize gelen sayilar garpiminin ¢ift sayi olma-
st olasthgini bulahm.

Cozum:

Bir cift zar atldiginda zarlann Ust y(zine gelen

sayllar,
(Tek, Tek} —> 3.3 =9 durum
(Tek, Gift)y —> 3.3 =9 durum
(Cift, Tek) —> 3.3 =9 durum
(Gift, Cifty —> 3.3 =9 durum

olacak sekilde bulunur.

Bunlar icerisinde carpimi ¢ift say1 olan durumlarin
sayist; (T, G), (G, T), (G, C)
durumlar oldugundan, bu durumlann sayisi 27

durumlari istenilen

bulunur.
Buradan istenilen olasilik,

_27 _ 3

P(C) = — bulunur.
36 4

Ornek 6:
Bir cift zar diiz bir zemine atiliyor.

Zarlarin (st yiiziine gelen sayilar toplaminin
7 gelmesi olasiligint bulalim.
Cozium:

Zarlarnin (st yiz(ine gelen sayilar toplaminin 7 gel-
mesi olayl B olsun.

B={(1,6), (6, 1), (25), (5 2, (3,4), 43}

ve 6rneklem uzayin eleman sayisi, s(E) = 36

oldugundan,
PE) = 2 =L owr
36 6
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Ornek 7:

Bir ¢ift zar diiz bir zemine atiliyor.

Ust yiize gelen sayilar toplaminin en az 10 olma
olasihigint bulalim. '

Cozim:
Ust yiize gelen sayilar toplaminin en az 10 oldugu
olay C olsun.

C={(55).46), (6 4),56),65) (66}
ve oOrneklem uzayin eleman sayisi, s(E) = 36

oldugundan,
PO =-2 =L o
36 6
Ornek 8:

iki zar diiz bir zemine atiliyor.

Ust yiize gelen sayilar toplaminin 5 ile 10 ara-
sinda olma olasiligint bulalim.

Coziim:

istenilenlere gore, Ust yiize gelen sayliar toplami 6,
7, 8, 9 olabilir. Bunlarin sayisi asagidaki tablodan;

Ust yiize gelen

sayilar toplami Adedi
2 —_—> 1
3 — 2
4 —> 3
5 —_— 4
6 —_—> 5

istenilen

7 - 6 durumlar

8 — 5 | sayisi
9 —_— 4
10 —_— 3
11 L —> 2
12 e 1

5+ 6+ 5+ 4 =20 olarak bujunur.

Orneklem uzayin eleman sayisi, s(E) = 36
oldugundan,
PA) = 22 =5 by,

36 9

TAYINIAVA W3d

Ornek o
iki madeni para diiz bir zemin (zerine birlikte atiliyor,

Paralarin ikisinin de farkli olma olasiligim bula-
hm.

Céziim:

Omeklem uzay, E= {(Y, ), (¥, T), V), (. T}
ve istenilen olay, A= {(Y, T), (. V)}

oldugundan, P(A) =

Ornek 10:

Ug madeni para diz bir zemin (zerinde birlikte
atilwyor.

Paralardan en _az birinin yazi olma olasthdin
bulalim.

Cozum:

I. yol:

Orneklem uzay, E = {(Y,Y,Y), (YTY), (XYT), (YT, T)
TYY), (YD), (TTY), (LT}

ve istenilen olay, A = {(Y,Y,Y), (YY), (.Y,T), (YT T)
TYY), @YD, TV}

oldugundan, P(A) = % bufunur,
I. yol:
Ug madeni para atimast olayinda érmeklem uzay
23 =8 dir.
Atllan 3 paranin Gelnin de tura gelmesi olasilidt 1
den ¢ikarildidinda elde edilen olasilik en az birinin ya-
zi gelmesi olasilidi olacadindan
1

PA) =1-+= L di
8 8

L Gelnin de tura
gelme olasiligi

Ornek 11:

igerisinde 4 mavi, 3 kirmizi bilye bulunan bir tor-
badan ayni anda (¢ bilye cekiliyor.

1. ikisinin mavi, birinin kirmizi olma olasihgini,

I1. Ugiiniin de ayni renkli olma olasihgint bulalim.

Qézijm:

I. 4 mavi bilyeden ikisi (g) = %—1?3- = 6,

3 kirmizi bilyeden birisi (?) =3

farkh sekilde secilebildiginden cekilen (i¢ bilyeden
ikisinin mavi, birinin kirmiz1 olmas olayinin eleman
sayisl;

s(A) =(’g)(?) = 6.3 = 18 bulunur.

4 +3 =7 bilyeden Ggi (;) = %?— = 35 farki

sekilde secilebildiginden bu deneyin &rneklem
uzayinin eleman sayisi, s(E)=35 dir.

Buna gore, torbadan cekilen (g bilyeden ikisinin
mavi, birinin kirmizi olma olasilidy,

li.Secilen her Gc bilyenin de ayni renkte yani UcU-
niin de mavi veya Ucinin de kirmizi olmasi olaylarn
sirasiyla B ve C olsun.

4 mavi bilyeden icli, s(B)= (4); 4,

3

3 kirmizi bilyeden G, s(C)= ( ;

):1 dir.

B ve C olaylan ayrk oldugundan,

P(Bu C) = P(B) + P(C)

ouo-L2L. L3

.S S S S

7 7

3 3
P(BUC) = 2 + L

35 35
P(BuC(C) = 5_1 bulunur.

3% 7

INVINIAVA W3

Ornek 12:
Bir torbada 3 sari, 4 mavi bilye vardir.

Bu torbadan ayni anda cekilen ii¢ bilyeden en az
birisinin sari renkli olma olasiligini bulahm.

Cozim:

Cekilen Uc bilyeden; birisi sart olabilir, ikisi sari ola-
bilir, Gcl san olabilir, bunlarn her birinin olma
olasiliklan bulunup toplanarak sonuc bulunabilir.
Ancak, istenilmeyen tek durum olan hig birinin sar
olmama olasiigindan (lcinin de mavi olmasi)
giderek soruyu cdzelim.

Buna gore,

S
P@®) = 1-P(8) :1__[_1 43

bulunur.

Ornek 13:

6 evli ciftten meydana gelen bir topluluktan iki kisi
seciliyor.

Bu iki kisinin evli ¢ift olma olasiigini hesapla-

yahm.
Coziim:
12 kisiden 2 kisi, (12) - 1211 66
2 2.1

farkl sekilde secilebilir.

6 evli ciftten evli cift secimi , (?) =6
farkl sekilde yapilabilir.

O halde istenilen olasilik,

P = 6 1 bulunur,
66 11
Ornek 14:

A={4,5,8 78,9, 10}

kimesinden rastgele iki sayi seciliyor.

Bu sayilar toplammnin iek sayr olma olasiligin
bulalim.

MATEMATIK 2 - Olasilik




Cozlim:

A kiimesinden iki sayi segimi,

(o) =25

51 = 21 farkl sekilde yapilabilir.
A kiimesinin alt kiimelerinden ,

tek sayilarin kimesi, T = {5, 7, 9} ve

Gift sayilanin kiimesi, C = {4, 6, 8, 10} dur.

Toplarmun tek sayi olabilmesi icin; bir tane tek say,
bir tane de cift sayt

s(T) =(‘11 ) : ( ?) = 12 farkh sekilde segilebilir.‘

O halde, kimesinden rastgele secilen iki sayinin
toplaminin tek say! olma olasilid,

2 _24 bulunur.
7

P(T) = o1

Ornek 15:

4 pozitif ve 5 negatif say! arasindan rastgele 3 sayi
seciliyor.

Bu sayilar ¢arpiminin negatif olmasi olasihgin
bulalim.

Coztim:

Bu 9 tane say: arasindan 3 tane sayinin secimi,

()=

Carpimlannin negatif olmasi icin (g sayirun;

9.8.7

= 84 farkl sekilde yapilabilir.
3.2.1

Gglndn de negatif veya birisinin negatif ikisinin
pozitif olmasi gerekir
Buna gore,

P(N) = P(A) + P(B)

84 84

_ 10 30 _ 40 _ 10

olur.
84 84 84 21

IVINIAVA Wad

Ornek 16:

4 kiz, 5 erkek dgrenci yan yana bir siraya oturacak-
lardir.

Kiz ogrencilerin bir arada olmalan olasiligin
bulalim.

Goziim:
9 kisinin bir sirada gelisi glize! diziliglerinin sayis;
s(E) = 9! dir.
Kiz 6grencilerin bir arada olmalan istenildiginden
onlar tek bir eleman olarak alinirsa, 5 erkek gren-
ciile birlikte beraber dizilislerinin sayisi 6! dir.
Ayrica kiz &grencilerin kendi iginde dizilislerinin

sayist 4! oldugundan, istenilen diziliglerin sayis,
s(A) = 6l.4! dir.

O halde istenilen olastlik,

s(A) _ 6.4l _
s(E) ol

6l.24 _ 1

" 9876 21

bulunur.

Ornek 17:

4 iane madeni para birlikte diizglin bir zemine
atthyor.

Birinin yazi digerlerinin tura gelmesi olasiligin
bulalim.

Cozim:

4 tane madeni para atldidinda 6rneklem uzayn
eleman sayist 2* = 16 dir.

Birinin yazi diderlerinin tura geldigi durumlarin
kimesi

A={\TTD. CYTD TTYT T T TV}
ve s(A) = 4 dir.

O halde istenilen olasilik,

4 _ 1 bulunur.

PR =5 =2

L
|

de farkli renkie olma olasilid kaciy?
\/ M

4 4 3 1

Ay = B) — Cy = D) —

5 7 7 4

Y

o0ru

iki basamakll do

seciliyor.

al sayillardan rastgele bir tanesi

IYVINIAVA WAL

A= {a, b, c, d ¢}
B={xbdyvz}

olduguna gbre, A U B kiim

gele secilen 2 elemanin ikisinin

-~
=

mesine ait olma olasilifi kachir?

'y

[y
Wil Ol

Icerisinde bir kismi siyah bir kismi beyaz olan 8 ia-
ne bilye vardr,

v
0) 5 D) 4 E)3

losihle

-0

P
]
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Soru 7

[ % Iy o

3 kisinin alinacad bir ise aralannda Firat'in da bu-

fjundugu 10 kisi bagvurmustur.

Firatin ige alimma olasihg kacin?

v
C) 3 D) 3
5 10

3 {1 nozilii, 4 {1 negaill olan 7 farkh sayi arasin-

o

D 30
DRI L LR,

[¥)

7 farkli cift ayakkabi bir cuvala konuluyor.

Basicele cekilen 4 avakkabinm givilebilir i ¢ift
5 o -ts 1

olma olasiif kagr?
A B g L B
121 132 143 192 143

THVTINIAVA WHS o oom oo oo oo o s S

Soru i1
Bir torbadaki yesil toplann sayisi mavi toplarin sayi-
sinin 3 katinin 3 fazlas! kadardir.

Torbadan cekilen 2 i

mavi olma olasihig:

o
jnd
fond
(Qc
=
o}
o
“
O
=
o
9]
0}
@
s

iki topun ikisinin de mavi olma olasilif! kachir

~

=)

v
5 1 1 5 5
35 11 22 33 i2

Soru 12:

(x + y)’ ifadesinin aciimindan elde edilecek terim-

lerin kaisayilar birer karta yazilarak torbaya atiliyor.

Bu iorbadan rasigele gekilen bir karuin zerin-
deki sayinin 10 dan kiigiik olma olasihif: kaghr?
1 1 o1 2 3
A = B) — C) — D) = BE)—
8 4 2 3 4
Soru 13
&
.
. ds

Voo 14 5 16 17 5
A) — B —— ¢ —=— D) —— E) —
>3 )11 )33 )3 )11

cayialart 1 den 50 ye kadar numaralandirimis
agilan bir sayfanmn

numarasinda 3 ve 5 fen sadece birinin olma ihti-

3 5 7 Y9 10
2 B-= & - D= E)—
A 25 ) 25 ) 25 ) 25 ) 25
Soru 15:
Sekildeki ABCD dik-
dorigeni Uzerindeki 11 A D

nokianin herhangi gl

gy
e

kullandarak koselert bu

noktalar olan tcgenler

@

ciziliyor. s

w
&
O

8:

o
Q
5

A={340628091215}

kiimesinin elemaniarindan rasigele 2 tane sayi se-

ciliyor.

[¢2]
[0]
s
@
=3
o
&
’::.‘«
[¢1]
ja4]
5
o}
o)
Z,}_!
o
2
=
3
[%2]
b}
o3
o
o
e
o
o}
w
2y

!
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
H
1
!
i
H
1
i
H
1
1
!
i
I
i
H
1
1
i
H
1
1
H
1
1
1
i
I
!
1
1
1
1
1
1
!
1
1
H
1
H
1

IdVINIAVA W2

A veya B Olayinin Olma Olasih@t

E &rnek uzayinda herhangi iki olay A ve B olmak

Gzere,.

/ i." AR B=g ise; Aveya B clayinin olma olasilidl

P(AU B) = P(A) + P(B) - P(A 1 B) dir

ii. "A'n B = @ (Ayrk Olaylar) ise, A veya B

- olayinin olma olasihgi

P(AUB) = P(A) + P(B) di.

Ornek 1:

Bir zar dliz bir zemine atiliyor.

1. Zann (st yiizeyine 3 den biiyiik say1 veya asal
sayi gelme olasthigin,

II. Zarnmn st yiizeyine 3 den kiiciik say1 veya
3 ile boliinebilen sayi gelme olasthigmi bulalim.

Cézim:

I. Zann st yiizeyine 3 den biyiik say1 gelmesi
olayina ait kimeye A denilirse;

A={456} ve ()= dr

Zann Ust yiizeyine asal sayl gelmesi olayina ait
kiimeye B denilirse;

B= {235} ve P@ = dr

AnB= {5} ve P(ANB) =< dr

Buna gore, A veya B olayinin olma olasiht,

I

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(AnB)

+3_1
6 6

I

ola olw

bulunur.
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. Zann Ust ylzeyine 3 den kiclk say! gelmesi
olayina ait kimeye A denilirse;

A={1,2} ve P@A) =—§- dir,

Zarnn (st ylzeyine 3 ile bolunebilen sayi gelmesi
olayina ait kiimeye B denilirse;

B={3.6} ve PA)=2 dr

AN B =@ oldugundan, bu iki olay ayrik olay-
lardir. Buna gore, A veya B olayinin olma olasilidt,

P(A U B) = P(A) + P(B)
-2 ,2
6 6
= 2 bulunur.
3
Ornek 2:

Bir cift zar duz bir zemine atiliyor.

Ust vyiize gelen sayilar toplaminin 6 veya
carpimiarinin tek sayi olma olasthgim bulalim.

Cozum:

Zarlarin (st ylzine gelen saylann toplaminin 6
olmasi olayinin kimesi,

A= {(1, 5, (2 4), B, 3), 4 2, 6, 1)} ve
s(A) = 5 olur

5
PA) = — di.
A 6

Zarlarin Ust ylzline gelen sayilarin carpiminin tek
say! olmasi durumlari icin zarlann her ikisinin de
st yliziine tek say1 gelmelidir. Bu olayin kiimesi,
B={(1.1.(1.3),(1.5,31.83).,3.5), 61),
(5, 3), (6,5)} ve s(B) =9 olur.

P(B) =% dir.

Zarlann st ylzine gelen sayilarin toplaminin 6 ve
carpimlarinin tek sayi olmasi olayinin kiimesi,

TUVINIAVA WEH oo oo o o o o e e e e e e e e o s

AnB={(1,5),(3,3). (6 1)} ve
olur.

sAnB) =3

PANB) = = dr.

36
O halde,
P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A 1 B)
=2 4, 9 3 _ 11 bulunur.
36 36 36 36
Ornek 3:

Bir cift zar diz bir zemine atiliyor.

Ust yiize gelen sayilanin her ikisinin de ayni
veya toplamlarinin 7 olma olasiligini bulahim.

Cozim:
Zarlarin Ust yUzune gelen sayilarin her ikisinin de
ayni olmasi olayinin kiimesi,

A={(1,1), (2 2), @3 3), 4 4, (5 5), 6 6)} ve
s(A) = 6 olur.

6
PA) = — dim
GV 5

Zarlann Ust ylzine gelen sayilann toplaminin 7
olmasi olayinin kiimesi,

B = {(1, 6), (2, 5), (3,4), (4,3), (5,2, (6, )} ve
s(B) = 6 olur.

PB) = — dm

Zarlarin Ust ylzune gelen sayilarin her ikisinin de
ayni ve saylarnn toplaminin 7 olmasi olayinin

i

kiimesi,

AN B =@ oldugundan, bu iki olay ayrik olay-
lardir.

Buna gére, A veya B olaymin olma olasilid,

P(A U B) = P(A) + P(B)
6

6 12 1
+ — = —= = —— bulunur.
36 36 36 3

Ornek 4:

30 kisilik bir sinifta 8 kisi gézIikli, 22 kisi de gbz-
liikstizdir. Hem gézliikild hem de gozliiksiz 6gren-
cilerin yansi kahverengi géziiddr.

Bu smiftan secilen bir 6grencinin gézlikli veya
kahverengi gozlii olmasi olasiligini bulalim.

Cozum:
1. yol:

Segilen bir égrencinin,
g6zIUkIl olmasi olayi G ise s(G) = 8,
Kahverengi gozIi olmasi olayl K ise

22

8
=2+ £5 =44 11 =15,
s(K)= 3 5

Go6zIOkIU ve kahverengi gozli olmasi olay!
GNnK ve s(GNK)=4 olur

O halde secilen bir 6grencinin gézIGkia veya kah-

verengi gozli olmasi olasilid,

P(GUK) = P(G) + P(K) - P(G " K)

_s@ , sK _sGnK
s(E) s(E) s(E)

8 15 4 _19

bulunur.

II. yol:

Secilen bir 6Frencinin gozltki(i veya kahverengi
g6zl olmast olay: T

GuUK ise s(GuK)=8+—2é2—=19 olur.

PGUK) =

M = _1_9_. bulunur.
30

s(E)

TUVTINIAVA WET oo s oo o s o o e o e e e e e e e

Soru 1:

Bir kutudaki 9 san yumurtanin 3 {0 blylk boy; 8
beyaz yumurtanin 5 i blydk boydur. Kutudan bir
yumurta aliniyor.

Alnan yumurianin blyiik boy veya beyaz olma
olasihidi kactir?

v
nZ gL ol plL g 18
17 17 17 17 17
ory 2:

Bir sinifta 8 erkek 6grenci ve 3 (i gdzlikli 8 kiz
6grenci vardir. Bu siniftan rastgele secilen bir 6§-
rencinin kiz veya goziiklt bir 6drenci olma olasilig

3 .-
~ 1.
4

Buna gbre, bu sinifia kac gbzitkill erkelk 0&ren-

ci vardu?

v
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

Soru 3:

Bir cift zar havaya atiliyor.

Ust yiize gelen sayilann ioplaminm ek sayi ve-

va 8 n kali bir sayi olma olasihif: kagiw?

v
A) B>-§~ C)‘g D) E) ——

4
6 18

o
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ARDISIK DENEYLER

Bir deney sonlu sayida tekrar edilmis olsun.
Birinci deneyde A, olaymnin,

 ikinci deneyde A, olaymnin,

~ n yinci deneyde A, olaymnin

gerceklesme: olasiligi bu- olaytarin - olasiiklarinin
~‘carpimina esittir,

P((A;, Ay s A)) = P(A) P(A) .. P(A) dir

Ornek 1:

Bir zar art arda (g defa havaya atiliyor.

I. Ust yiize birinci atisia 4, ikinci atista 5 ve

ligiincii atista 6 gelme olasithgini, .

{l. Zarin bir kere 4, bir kere 5, bir kere 6 gelme

olasihgim bulalim,

Coziim:

I. Ust yiize birinci atista 4 gelmesi olasiigi P(4),

ikinci atista 5 gelmesi olasiigi P(5) ve Ggtincl atig-

ta 6 gelmesi olasiligl P(6) olsun.

P((4,5,6)) =P@4).P5).P#H)

It

bulunur.

Il. Zarin bir kere 4, bir kere 5, bir kere 6 geldigi

-siralaniglardan birisi (4, 5, 6) dir. Bitlin siralaniglarin

sayist ise (i¢ elemanin siralamalarinin sayisindan,

3! = 6 bulunur.

IYYINIAVA Wad e e e o oo o o o i e e kS S e e e

O halde ,Zann bir kere 4, bir kere 5, bir kere 8
gelme olasihd,

1 1
.6 = —— .6 = —— bulunur
P({4, 5, 8)) 516 36

= Ardisik deneyler de sitalama verilmemis ise
olasiigin siralama sayist ile carpidigina dikkat
edelim.

Ornek 2:

Bir madeni para 6 defa art arda havaya atiliyor.

1. itk iki atista yazi, sonraki dért atigia tura gel-
mesi olasiiigini,

1l. Herhangi iki atista yazi, dort atista tura gel-
mesi olasiligini bulalim.

Cozam:

LP((Y Y, TTT )= P). P(Y). P(T) .P(T). P(T). P(T)

olarak bulunur.

1L iki atigta yazi, dort atista tura geldigi siralanislar-
dan birisi (Y, Y, T, T, T, T) dir. Biitlin siralanislarin
sayisi ise 2 Y ve 4 T oldugundan,
6l _ .
ST A 15 dir.
O halde, herhangi iki atista yazl, dort atista tura
gelme olasiligi,

1
PV, Y, T T T, .15 =— 15
(v, ™ o
=15 olarak bulunur.
64

Ornek 3:

Bir torbada 3 mavi, 6 kirmizi top vardir. Bu torbadan
arka arkaya rastgele 3 top cekiliyor.

Cekilen toplar rengine bakildiktan sonra gerive
konduguna gére, ikisinin mavi, birinin lkrmizi
olma olasihgini bulahm.

Cozim:

Once birinci gekiliste mavi, ikinci gekiliste mavi ve
ictinctll cekiliste kirmizt gelme olasiigini bulalim.
Birinci gekiliste mavi gelme olasiig

3 1 ..
P(M,) = —9—= = dir.
Gekilen bilye rengine bakildiktan sonra tekrar tor-
baya konduguna gore ikinci gekiliste mavi gelmesi
olasiig
P(M

3 1 .
— = — d{r.
2 9 3

Uciincii cekiliste kirmizi gelmesi olasilig

6 2 .
PK) = —= -= diir.
(K) 5 5 dr

Bu 3 olayin birden gerceklesme olasilig,
P((M, M, K)) = P(M) .

1 1 2 2

= e — = — (iI

3 3 3 27
Ug gekilisten 2 sinin mavi, 1 inin kirmizi geldigi sira-

laniglardan birisi (M, M, K) dir. Bittin siralaniglarin
sayis! ise, 2 tane M ve 1 tane K oldugundan,

31 .
CRETE = 3 tlr.
O halde, toplarin ikisinin mavi, birinin kirmizi olmasi
olasilig,

2 2
P((M, M, 3= = . 3= — .
(( K)) > S olarak bulunur

IHVINIAVA W34

Ornek 4:

Bir avcinin bir atista belli bir hedefi vurma olasiligi

2 r.
3

Art arda bes atis yaptidinda, {ic kez hedefin

vurulma olasiligini bulalim.

Coéziim:

(+) vurmak, (-) vuramamak olmak (izere, avcinin
hedefi (¢ kez vurdugu durumlardan birisi
(+ + +—-}dir. BUtlin siralaniglarin sayisi ise {ic tane
(+) ve ikitane (-) oldugundan,

5]

—Sl—:g—'— =10 dur.

O halde, avcr art arda bes atis yaptidinda, (ig kez
hedefi vurma olasilidt,

P+ + +--).10 =10.=. 2., L L

- 80 olarak bulunur.
243

Ornek 5:

Bir madeni para dort kez atildidinda en az bir
kere tura gelme olasiigim bulahm.

Cozam:

Para; 1 kere T, 3kere Y veya 2 kere T, 2 kere Y
veya 3 kere T, 1 kere Y veya 4 kere T gelse istenilen
gart sadlanmmsg olur. Bu durumlarin hepsini ayn ayr
bulup toplamak ¢c6zim uzatir.

O halde, istenilmeyen durumun yani paranin 4 kere

Y gelme olasthdindan giderek ¢cdzim yapahm.

En az bir kere tura olma olasiidi = P((Y, Y, Y, Y))
PIMY YY) =1-P(Y Y YY)

1
=-——  olarak bulunur.
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r art arda havaya atiliyor.

IdVINIAVA WEA B T

Sory 4
:;Q l g E K n
kelimesinin harifleri birer karta yazilip bir torbaya
atidiyor.

Cekilen kart geri aulmamalc sartivia arf arda 5

celdiis vapiliver sirastyla G, |, G, E, K harflerinin

jO]

gelme olasilif: kagtir?

1 1
— B) C) —
A )SO )40

3

¢ e

oL ol

g

¥

Bir zarin bir ylzinde F, iki ylziinde E, (g yizin:

de M harii bulunmakiadir.

R £, M harflerinin gelmes! olasilifi kagin?
v
i oy 1 1 1 1
Al B CO= D= E=
6 18 24 36 72

o -
Sory 6
Soru ol

FATIH, KEREM, EMRAH kendi isimlerindeki herbir

harii birer kagida yazarak ayn ayr kuiulara atiyor-
far. Sonra birer kagit cekiyorlar.

\ &

uivlardan cekilen kagutlardali harflerin FEM

Soru 7:

Bir apartmanin giris (zemin) katindan basgka 6 kat
daha vardir. Bu apartmanin giris katindan 3 kisi
asansore biniyor.

Asansdr, zemin kattan yukasn dodru (8. kata ka-
dar) geriye dénmeksizin hareket stmek sariyla,

bu ig¢ kisiden her biri farkl keilardae indidine

gére, fciniin de tek numarali kailarde inmis
olmalari colasiiig kacii?

1 v 1 5 7
A — B — O — D = E) -
) 10 ) 20 ) 120 ) 140 ) 150

Soru &:

Bir dikis kutusunda ikisi mavi, ikisi siyah, biri kirmizi

olmak Uzere, 3 farkii renkie makara bulunmaldadir.

Gekilen makarayi gerive koymamak sartivia bu

dikis kutusundan ari arda {ic makara gekiidi

de 3. gekiliste laurmizi makara ¢ekilmesi oiasihid
kacin?

1 1 v 3
A B) — C) — D) - E) =
) >8 )12 )5 >5

1
4

IdVINIAVA Wad

Bir torbadan gekilis yapma deneyinde A olayinin
olma olasiigt bulunurken; bu torbadan rastgele
r tane eleman ‘segmekle; - gekilen eleman geri
atilmaksizin art - arda r tane eleman secmek ola-

siigin sonucunu degistirmez.

Ornek 1:

Bir torbada 3 mavi, 4 yesil bilye vardr.

Bu torbadan art arda geri birakmadan iki tane
bilye cekKildiginde ikisinin de ayni renk olma
olasthgni bulalim,
Goziim:
l. yol:
I w e [TV _ 7.6 _
4 +3 =7 bilyeden Ggl (2 ) =51 21
farkll sekilde segilebildiginden bu deneyin drnek-

lem uzayinin eleman sayisi, s(E)=21 dir.

4 yesi bilyeden ikisi (5 ) = _‘21_-?_ -6

3 mavi bilyeden ikisi (g) =3

Buna gére, torbadan cekilen iki bilyeden ikisinin de

ayni renk olma olasilig,

=
=
I
N
l[\)m
+
.
[N NN
—

N
N~

S’
[\

S’

!co B{m

It

~|ew B!oa

bulunur

N
—_
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IL. yol: i Ornek 2: ;; Soru 3: '
! 5
i
t Bir madeni para yedi defa art arda havaya atiliyor. ; Bir madeni para ark {
Bilyelerin ikisi de mavi veya ikisi de yesil olabilir. | y ; para arka arkaya beg kez atihyor.
o . i} ! Herhangi iic atista yazi, dort atista tura gelme- . ) ; '
Birinci cekiliste mavi gelme olasiligl, ! si olasiligint bulalim. Alit madeni para ayni anda atiliyor. ! En az bir tura gelme olasihi@: kactu? *
| 1 s
i
3 ! o i - . |
PM,) == dir 1 Gozam: Yazinin iuradan fazia gelme olasihid: kactir? i M- gL ols 29 X 31 i
7 ; ? ' T TS "6 P By
H (o]
Geriye kalan 6 bilyeden 2 si mavi olacagindan ; I. yol v i
b ) nL pl g5 Hat g2
o N . . ) ; Ug atista yazi, dort atista tura geldidi siralarislar- > 4 16 > ) 64 |
ikinct gekiligte mavi gelmesi olasilig, ! dan birisi (Y, Y, Y, T, T, T, T) dir. BUtiin siralaniglarin i
1 1
POV _2 dir i sayisi ise 3 Y ve 4 T oldugundan, ;
2 5 : :
: 7~ 35 dir 3
! .41 ) !
O halde, bilyelerin ikisinin de mavi olma olasiigi, | .4 !
; - " )
BV Pl = 32 1 g E O halde, herhangi iki atista yaz, dort atigta tura !
(M,)P(My) = === dr. . ; !
7 6 7 : gelime olasilig, i
i :
! 1
Birinci gekiliste yesil gelme olasilidt, E P(MYY,TTTT).35 =T;_8 .35 ;
t 1
4 . 35
P(Y.) =— dir. - = ——— olarak bulunur.
M) == m 128 m
= =
Q v . - 7.
Geriye kalan 6 bilyeden 3 U yesil olacagindan N H.yol Soru 2: S Sorud:
. = . . N s N " . PYORE . . =
ikingi gekiliste yesil gelmes olasiig), z Bir madeni paranin 7 defa art arda havaya atiimasi Al karttan (¢ tanesine F, iki tanesine E, bir fane- - Bir torbada 5 mavi ve 3 kirmizi bilye vardir.
> yerine, bu soruyu 7 madeni paranin ayni anda ha- sine de M harfi yazilip kartlar bir torbaya atiiyor. §
= . . . . . A
P(Y,) == dr. ™ vayaatimasi gibi diisiinerek gézelim. Gekilen kart forbaya geri atimamak sartiyla torba- = Torbadan, geri birakiimamak sariiyla art arda
6 : Buna gére, 7 madeni paradan 3 Gintin yazi, 4 inin dan art arda {i¢ kart gekiliyor. 1 gekilen iki bilyenin birisinin mavi birisinin lur-
; o . . ! ) )
O halde, bilyelerin ikisinin de mavi olma olasilhigt, : ura gelmesi olayi A olsun. ; mizi gelme olasih@s kactir?
E Geldlen O¢ kartin birinde F, birinde E ve birinde |
4 3_2 et Al 1 b : v
P(M,).P(M,) = — g = dr ; , W harflerinin olma olasilifi kaci? LA _}Z_ B) % oL piB gld
: 7 madeni paradan yazi olacak 3 (i (3) , geriye ka- ! 12 8 56
; 1 1 1 1 < 3
. T, . Al B - O— D-— B-—
SLE Tt ! |
Buna gore, cekilen iki bilyenin ikisinin de ayni 3 lan 4 madeni paradan tura olacak 4 (i (i) dedgisik 2 5 12 15 10
renk olma olasiligl, ! sekilde segilebili. ;
1 - 1
H . 2 i
! Ikisi birlikte | v [ :
— i ! - 1
() = P(M,)-P(M,) + P(Y,).P(Y,) | - , : :
i o 3 L s = ( ) . ( ) = 35 degisik sekilde secilebil. :
y == + - =7 bulunur. : 3/ 14 2
= ! 1 _:\:/-
% ; 7 tane paranin atiimasinda 6rneklem uzayin ele- ; 5
- | !
O : man sayisi 27 = 128 dir. ! é
o i O halde, i o
= i : 2=
Z ! i =
= P pa) = SA) - 35 , ; <
= : (A) NG 128 olarak bulunur. | =
< : ; X
= : ;

A
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BAGIMSIZ CLAYLAR

iki' olaydan birinin.gerceklesmesi veya gergekles-

memesi digerinin gerceklesme olasihigint degistir-
miyorsa bu iki olaya bagimsiz olaylar denir.

AveB bagimsiz iki olaylar olmak kosuluyla

P(A) # 0.ve P(B) = 0 seklinde gbsterilir:

B A nin ve B nin gerceklesme olasiligy,

P(A A B) = P(A) . P(B) dir.

& A ninveya B nin gerceklesme olasiligy,
P(AU B) = P(A)+ P(B) = P(An B)
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(A) . P(B)
dir.

Ornek 1:

Bir zar ve bir madeni para dlizglin bir zemine afili-

yor.

Paranin tura, zarin asal sayi gelmesi olasiligint
bulahm.

Cozim:

Paranin tura gelmesi olay! T ve zann asal say! gel-
mesi olayl A olsun.

O halde,
PT A =P).PA)
- 1.3
2 6
= 1 bulunur.
4

IHYINIAVA WId

Ornek 2:

A ve B bagimsiz iki olaydr.

2 5
PB)= = ve PAUB) = =
(B) 3 ( ) 5

olduguna goére, P(A) degerini bulalim.

Cozim:
P(AuUB) = P(A) + P(B) - P(AnB)
A ile B bagimsiz oldugundan,
P(A n B) = P(A).P(B) vazllirsa,

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A).P(B)

5 2 2
S _pa)+ 2 -pP@).2
S P+ 2 -P(). 2
5 =—3—+P(A).( ——2-)
3 3

5_2_pplt

6 3 3

1 1

1 pay.—-
A

% = P(A) bulunur.

Ornek 3:

Recep’in Gniversite sinavini kazanma olasiligi -§—

Rifat'in 3 ve Ahmet'in 1 dir.
4 2

Bu Ug¢ olay birbirinden bagimsiz olduguna gobre,
ticliniin de sinavi kazanmasi olasiligim bulahm.

Coziim:

i

Sirasiyla bu Gg¢ kisinin Gniversite sinavini kazanma

Ornek 4:

Bir zar ile bir madeni para atiliyor.
Zarnn (st yliziine ¢ift sayinin veya paranin tura
yiiziniin gelmesi olasih@mi bulahim.

Ccozum:

Zarnn ¢ift say gelmesi olasiidl P(C) = -g— = %
paranin tura yizaniin gelmesi olasiigl P(T) = -;—
G ve T olaylar! bagimsiz oldugundan,

PCuUT) =P@) +PM-PCAT)

P(C) + P(M) -P() . P(M

+

1.1 ij—=—3—l:>ulun1.lr
2 2 22 4 '

Ornek 5:

Bir soruyu Suat, Rifat ve Murat'in gdzebilme olasi-

likiari sirasiyla l, l, 1 tar.
2 3 4

Bu soruyu ¢ézmek icin Suat, Rifat ve Murat ayni
ayri ugrastiklarina gére problemin ¢éziilebilme
olasihgini bulalim.

Goézim:

Siraslyla soruyu cdzebilme olasiliklari,

1 1 1
P = e T IE e
§=2 PR=% pMm-1
olduguna gére, cézememe olasiliklar sirasiyla;

PS) =+,  PR)= %

N3
p P(W) = Z olur.

Bu soruyu Suat veya Rifat veya Murat'in cbzebilme
olasihig,

PEURUM) =1-P((SURUM)

olaylan,
R, 1, A olsun. { =1-P(SmRmM)
=1-P(s").P(R).P(M)
O halde, E (S, R, M bagimsiz olaylar oldugundan)
PR A) =P(R).P(r).P(A) E {23
=1-—=2
= %%-12— = — bulunur. 284
: =1.1-32 bulunur.
l 4 4

THVIMIAVA W I oo o s oo o o e oo e e e e e

Ornek 6:

Sekildeki devrede K, L ve M anahtarlarinin kapall

olmasi olasiliklan sirasiyla —1—, 2 ve 2 tar.

3

Buna gére, lambanin 151k vermesi olasiligini bu-
lahm.

Coziim:

1

'

K anahtarinin kapali olmast olasili§gi P(K) =

actk olmasi olasiligi ise P(K') = 1 - P(K) = % tar.

L anahtaninin kapal olmasi olasiign P(L) = 42—

actk olmasi olasiligi ise P(L') = 1 - P(L) = —;i tir.
M anahtanimin kapall olmasi olasilig 4;—

acik olmasi olasiligt ise P(M') = 1 - P(M) = % tiir.

Lambanin stk vermesi igin devrenin tamamianmasi
gerekir. Bunun icin K anahtan kapali, L anahtar ka-
palt ve M anahtari acik veya K anahtari kapal,
L anahtan acitk ve M anahtar kapall veya her lig
anahtar da kapal olmalidrr.

O halde lambanin isik vermesi olasiligl,
P=PKnLAM) + PKNL AM) + P(KALAM)
= P(K) . P(L) . P(M) + P(K) . P(L)) . P(M)
+ P(K) . P(L) . P(M)

2

1 a1 3
4°5°3

_— ._1_.
4°5

2

+ 2,122 1
3 453

bulunur.




iki zar ve iki madeni para birlikte dlizglin bir zemi-"

ne atiliyor.

e

Yoo 1 1 1 1
A oy - D — E -
A By ©% )7 B3
A torbasinda 3 mavi, 2 kirmizt bilye, B torbasinda

4 mavi, 3 kirmizi bilye vardir. A ve B torbalarndan

rasigele birer bilys seciliyor.

ima olasihf: kagr?
Vo4 4 3
N2 5L g pZ gl
35 35 35 35 35

IVINIAVA W3

7]

Y]

.
WEL O

Bir sinavi Taner, Burak ve Ahmet’in kazanma olas;-

1 4 3 ..
iklar sirasiyla —, — ve = ilr.
’ 3 5 4

Buna gbre, sinavi sadece Burak
sihifi kaglir?
v

s B)
15 1

[ro

3

A)

C)

w
[&)]

n kaz

ant

)

12 ola-

H

Bordo torbada 4 bordo, 3 mavi; mavi iorbada 3 bor-

do, 4 mavi top vardir.

Bir olayin olma olasiidr ikinci bir alayin olasili§ina
gore dedisiyorsa bu iki olay badimh olaydir.

A torbasinda 4 mavi, 3 kirmizi, B torbasinda 3 ma-
vi, 4 kirmizi bilye vardir.

Rastgele secilen bir torbadan bir bilye gekildi-
ginde bu bilyenin kirmizi olma olasthigini bu-
lahm.

Coziim:

Secilen torba A torbasi oldugunda gekilen bilyenin
kirmizi olma olasilids ;

3.3y

PA) =
Ay 7 14

4
=
\2

Torbalardan A nin secilme olasthg

Segilen torba B torbasi oldugunda cekilen bilyenin
kirmizi olma olasilig ;

Torbalardan B nin segilme olasiig

Buna gére, rastgele secilen bir torbadan bir bilye
cekildiginde bu bilyenin kirmizi olma olasilig;

-1 bulunur.
14 2
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Ornek 2:

Bir torbada 3 siyah, 2 beyaz diger bir torbada 4 si-
yah, 3 beyaz bilye vardir. Birinci torbadan bir bilye
cekip ikinci torbaya atiliyor, sonra ikinci torbadan
bir bilye alinip birinci torbaya atiliyor.

Renk balumindan ilk durumun olusmasi olasili-
gt bulahim,

Cozim:

Renk bakimindan ilk durumun olugmasi igin; T, ve
T, torbalarinin her ikisinden de siyah bilye veya
beyaz bilye c¢ekilmelidir.

Buna gére, istenen durumun olasid,

P(A) = P(S,).P(S,) + P(B,).P(B,)
Py ==32,22
58 58
PA) = 22 bulunur.
40
Ornek 3:

A torbasinda 3 yesil, 2 san; B torbasinda 2 yesil,
4 san bilye vardir. A torbasindan rastgele bir bilye
alinip rengine bakimadan B torbasina atihyor, son-
ra da B torbasindan bir bilye gekiliyor.

Gekilen bu bilyenin sari olma olasihdini bulalim.

3 yesil

Cozim:

2 yesil

2 sarn 4 sarn

A B
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istenen durum; A torbasindan yesil bilye, B tor-
basindan sari bilye veya A torbasindan sari bilye,
B torbasindan sari bilye cekme seklindedir.

Buna gbre, istenen durumun olasilid,

P(A) = P(Y,).P(Sg) + P(S,)-P(Sy)

3 22

3.-5—’— = == bulunur.
5 7 35

P(A) = -

A
7

Ornek 4:

Ug aticinin bir hedefi vurabilme olasiliklar sirasi ile

3 1 2 . . .
=, — ve = {ir. Bu (g atict birer alis yapiyor.
77 7 C $ yaply

Sadece ikisinin hedefi vurma olasihgini bulahm.

Cozium:

Ug atict birer atis yapti§inda sadece ikisinin hedefi
vurmast icin;

hedefi birinci ile ikinci vurmali, (iclinc vuramamall
veya birinci ile {iclincl vurmall, ikinci vuramamall
veya ikinci ile {glnct vurmal, birinci vurama-

malidir.

Birincinin vurma olasih@i P(A) = % ,
ikincinin vurma olasiigi P(B) = -j/—

ve (glncunin vurma olasiligl P(C) =—§— dir.

O halde (i¢ aticidan sadece ikisinin hedefi vurma

olasiids,

P((A, B, C)) + P((A, BY, C)) + P((A, B, C))
= P(A). PB). P(C) + P(A) . P(B).P(C)
+ P(A). P(B). P(C)

315,36 2 412
7 7 7 7 7 7 77 7

= 59 bulunur.
343
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) ) N .
Bir aveinin hedefi vuramama olasthg - tar.

Avet 4 aiis yapiifinda sadece 2. ve 4. auigia he-

defi vurima olasihgr kacti?

v
125 125 256 256 256
Soru 2:

4 san, 4 kirmizi, 4 mavi top bulunan bir torba icin-
den alinan top geri torbaya atilmak sarti ile art arda
3 top cekiliyor.

Biri beyaz digeri siyah iki forbamin her birinde
2 beyaz 4 siyah top vardir.

Rasigele bir torbadan, geligiglize! bir top gekil

diginde cekilen iop ile torbanin aymi renkis olma
clasitift kactir?
1 1 L 3 2
A—- B~ O- D B
4 3 2 5 3

Soru 4:

Bir torbada 7 kirmizi 5 mavi bilye vardir.

Torbadan bir bilye ¢ekilip diger renkie bir bilye
torbaya konduican sonra torbadan gekilecek bir
hilyenin mavi olma olastiigi kagtr?

21 31 41 51

v
— B) —— C) — D
A) 72 )72 )72 )72 72

Soru 5:

Bir torbada 3 mavi, 3 yesil bilye vardir. Bu torbadan
gekilen bilye geri birakiimamak sartiyla Once
Hakan sonra Hasan sirasiyla birer birer bilyeleri
gekiyorlar.

Mavi bilyelert Hakan'in gslune olasiligt kagin?

A L
5 10 20 20 40

Soru 8:

l. torbada 1 den 9 a kadar numaralandinimig 9 ta-
ne, ll. torbada 3 ( kirmizi 7 si yesil olmak Gzere,
10 tane top vardir. Bir zar havaya atiliyor ve her iki
torbadan birer tane top segciliyor.

l. torbadan gekilen iopun numarasimin tek sayi,
ILiorbadan cekilen topun kwmizi ve zann asal

sayi gelme olasih@i kactir?

NL g ©2 D)

1 1op2
12 8 9 8 3

TUVINIAVA MBS oo mmm oo o oo o o e

SARTLI (KOSULLU) OLASILIK
A ve B, E 6rnek uzayinda iki olay olsun.

B olayinin gerceklesmesi halinde, A olayinin gercek-
lesmesi olasiidi P(A | B) seklinde gdsterilir ve A ola-
yinin B ye bagh sarth (kosuilu) olasiigt denir.

P(A|B) = ————P(ﬁ(g)B)

, (P(B) = 0) d

Burada, E Ornek uzayi es olumlu ise,

E
s(ANE)
PA|B) = P(/é(rB\)B) = zgi olur.
s(E)
O halde,
P(A|B) = ————P(’;(E)B) dir.

Burada B olayi gerceklestigine gore ornek uzay B ye
indirgenmistir.

~Aile B; es olumlu bir E 6rnek uzayinda iki olay
- ‘olmak Gzere, A nin B kosulu olasihgs (s(B) # 0)

P(A | B) ~SANB)

-~
G
R
O
1
o}
v
g
=
ud
j
<
=
=
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Ornek 1:

Bir zar havaya atiliyor.

Ust yiize bir cift say: geldigine gére, bu sayinin
asal sayi olma olasthgni bulalim.

Coziim:
E drneklem uzayinda (st yize ¢ift sayt gelme olayi
B ve asal sayi gelme olayt A olsun.
E={1,223456} A=4{23,5} B={24,6}

oldugundan AnB = {2} olur

1. yol
s(ANB)
PANB s(E)
P8 = 0= e
s(E)
1
=& -1 i
8
1. yol
_PANB) _ sAnB) _ 1
PATB) = P(B) s(B) 3
Ornek 2:

Bir cift zar diiz bir zemine atilyor.

Zarlarin iist yliziine ayni sayinin geldigi bilindi-
gine gobre, Ust yiize gelen sayilar toplaminin
6 dan kiigiikk gelme olasihgim bulalim.

Cozim:
Zarlarn ayni gelmesi olayt A ise,

A={(1,1),(2 2,3 3),(44),(55),(6 6}

THVINIAYA WId  meeem o m oo s o

Zarlarn ayni oldugu durumda toplamiannin 6 dan
kiiglik gelmesi olay! B ise,

B={(1,1),@2} ol

O halde, zarlarn ayni geldigi bilindigine gére, (st
yiize gelen sayilar toplaminin 6 dan kiictik gelme

olasihg,
-SAnB) _2 _1 4
PB | A) &) 6 3 olur.
Ornek 2:

icerisinde 4 kirmizi, 5 mavi bilye bulunan bir tor-
badan ayni anda (¢ tane bilye gekiliyor.

Cekilen bilyelerin G¢iiniin de ayni renkli oldugu
bilindigine gére, Gc¢liniin de kirmizt oima olasi-
higint bulahm.

Coziim:
Ayni renkli (ic tane bilye gekme olayl A ise

s(A)z(g)+(g)=4+10=14dUr.

Ugiiniin de kirmizi olma olay: B ise,

s(B)=(g)=4dﬂr.

B kiimesini olusturan elemanlar ayni zamanda A
kiimesinin de elemani oldugundan,

s(B) =s(An B)=4 dir

Buna gore, cekilen bilyelerin ticiiniin de ayni renkli
oldugu bilindigine gére, lclinin de kirmizi olma

Ornek 4:

24 kisilik grupta 12 kigi gozIUkiQ 8 kigi kravathdir.
8 kisi ise ne gozlUkli ne de kravathdir.

Buna godre, rastgele secilen bir kisinin gozlikii
oldugdu bilindigine gére, bu kisinin kravatl olma
olasihgini bulahm.

ézim: 37
¢ =~ Gozlaka@G)
T

~.,

Kravatli(K)

e

Yukaridaki venn semasina gore, istenilen olasilik,

P(K{G)=M=i=—;—

bulunur.
s(G) 12

Ornek 5:

iki basamakh dogal sayilardan rastgele secilen
bir tanesinin 5 ile tam béliinen bir sayi oldugu bi-
lindigine gbre, cift say1 olmasi olasihigini bulahim.

Coziim:

5 jle tam bollin(nebilen iki basamakl sayilarn

kiimesi, B = {10, 15, 20, ...., 95} olacak sekilde,

+ 1 =18 tane elemandan olusur.

Buntlar igerisinde cift olan sayilarin kimesi,

A= {10, 20, ..., 80,90} olacak sekilde,

olasilidt,
A B) 901;O1Q +1 =9 tanedir.
s(An
PBJA = ———~—
BIA =33
O halde,
- 4
4 + 10 P(A[B):S(A”B)
s(B)
4 2
= — = = bul .
12 7 Uiunur. _ _9._. _ l dir
18

IBVINIAVA Wad

Ornek 6:

Bir siniftaki 6grencilerin % 70 i Matematik'ten,
% 60 1 ise Tlrkce'den gecmistir. Her iki dersten de
kalan égrenci yoktur.

Secilen bir 6grencinin Matematikien gegtigi bi-
lindigine gobre, Tirkce'den de gecmis olmasi
olasiligini bulahm.

Coziim:

y Matematik (M)  Tarkce (T)
,»:\

Yukaridaki venn semasina gore, istenilen olasilik,

o | ) = STAM
(Tm s
=30 _3 i
70 7
Ornek 7:

Yukaridaki sekilde 5 tanesi taranmig olan 12 tane
Ozdesg kare vardir.

Bu sekilden rastgele secilen iki tane karenin ta-
rali kare oldudu bilindigine gore, bu karelerin
soldaki bitisik iic kareden olma olasihgini
bulalim.

Coziim:
Bu 5 tane tarah kareden iki tane kare segme iglemi

_(5\_ 5.4 _ . -
S(A)~(2)- % =10 farkl sekilde yapilabilir.

K2 - Olasilik

MA

<
=




Soldaki bitigik (g tane kareden iki tane kare segme SONSUZ ORNEK UZAY

islemi,

A={0,123 4, 5,6} E 6rnek uzayr sayllamayacak coklukta érnek nokta-

lardan ( uzunluk, alan, hacim gibi geometrik Glgtim-

3 Soru 1

2) =3 farkli sekilde yapilabilr.

s(B) =s(AnB) = ( kiimesindsn ayni anda iki tane sayt seciliyor.

Bir zar havaya atiliyor.

ler) meydana geliyorsa sonsuz érnek uzay adin alir.

O halde , istenilen olastiik,

Ust viize gelen sayimin asal oldugu bilindigine - . . g . i
ig : da Gif olma olastid i e
CANE) s gbre, cifi olma olasiligt kacin? o : < ’ @ gt olma olasuig! E sonsuz Orneklem uzayina ait bir A olaymin
PB|A) = ST dur. Kagh gerceklesme olasiligi,
1 v 1 1 o 1
A) — B) — Cy — Dy — E) — Y 3 i
) 2 )3 i )% s Nt Bl o2 p2 gl by ~M(A) _ A nin dlglisi
2 S 3 4 5 m(E) _ E nin dlcast
Ornek 8: Yani,
888556 :
P(A) = A nin uzunlugu

sayisinin rakamilarinin yerleri degistirilerek yazilabi- Sor 2 E nin uzunlugu
SO L
lecek alti basamakh farkli tim sayilardan rastgele

; ; o T. torbasinda 3 kirmizi, 2 sari, T, torbasinda 2 kir-
bir tanesi segiliyor. 1t <l t a Bir cift zar havaya atiliyor. P(A) = A nin alan

mizi, 3 sari bilye vardin. Ayni anda her iki torbadan E nin‘alani
Bu saymnin ¢ift bir sayi oldudu bilindigine gore, birer bilye aliniyor. Zarlardan ei Bisinin 2 gsldigi }
birler basamaginin 6 olma olasihgini bulalim. m m P(A) = A nin hacmi olr
3‘ . . -
= E nin hacmi
> >
Cozim: > >
L] bl
Cift bir sayi yazma olayt A ise, E ,2_
>
: z
-=5.4.3.2.1.4 - .
s L ~~ Ornek 1:

{8. 8,8, 6}

Yandaki sekilde 16 tane 6z-
l
;'f; = 40 tr.

des kare vardir.

Bu 16 kareden rasigele bir

Birler basamad 6 olacak sekilde yazilabilecek cift

tanesi secildiginde bu kare-

sayilarin kiimesi B ise, 1 den 9 a kadar (1 ve 9 dahil) olan sayilardan

nin taral karelerden biri olma olasihgint bulalim.

2 tanesi rasigele seciliyor.

i 1

1 1

: i

i i

: 3

: :

1 1

i H

: |

f z

| ;

1 . !

sB)=sAnB)=5.4.3.2.1.1 : Ug tane madeni para ayni anda diizglin bir zemine ;

[ ! , -
(6} : atiiyor. ] Cozium:
- ' : : . -
5 1 ; ’ : Toplam 16 fane 6zdes kareden istenilen 6 tane
T 222 !

9 31.2! 10 dur. ; : kare oldugundan, 9y
._E 1 v = 1 ;f
= ; N g2 ol pi pio L 2
-Og L : 8 8 11 8 7o P(A) = Istenilen durumilarin sayis 3
: O halde , istenilen olasilik, li : Tiim duramlann sayis \j
o ! 1 3 2 v 1 ; o
N 1 A) - B) - C) - D) — E) e H N
= s(A N B) 10 1 .- : 38 4 3 2 3 ' 6 3 =
= PB|A) = =——r" = — = — {(r. : : P(A) = — = —  bulunur. =
% B 1A s(A) 40 4 : : * 16 8 <
= 2 g =
<€ 1 1 <{;
= : | =




OLCME TESTIi - 1 l

Ornek 2: 1. Bir torbada 3 kirmizi, 5 mavi top vardir.

6. Bir torbada 3 mavi, 4 sari ve 5 yesil bilye vardir. i
Torbadan geri atlmamak kosulu ile (g bilye art '
arda gekiliyor.

Bir kenari 3 birim olan kare igerisinden segilen Bu torbadan rastge]e geki]en iki tgpun ikisi-

oru 1 . . -
Soru 1 nin de mavi olma olasihg: kagtir?

herhangi bir noktanin, kégelerden en fazla 1 bi-

i i
rim uzakhkta olma olasiigint bulalim. I Bir kenari 4 birim olan kare levhaya bir nokia isaret- A 3 B) 5 ) 5 D) 9 ) 11 Bu torbadan birincisinde mavi, ikincisinde l
E leniyor. )7 7 1 14 14 E sari, ligiinciisiinde yesil bilye gekme olasihig i
Cézi | ! kagtir?
ozim: ' i
\ N i IR . i 3 1 5 4 1
' Bu noldanin karenin herhangl bir kése , = L = —_ .
D 4 1C : . l.. ‘ ¥ 5 sesine en ! A)55 B)ﬁ C)44 D)7 E)22
. TE, : iazla 2 birim uzaklikia olma olasiligi kagtir? :
_/ N : 2, 2 yesil, 4 mavi topun bulundu@u bir torbadan E
3 A) 2n B) 21 C) yes D) 2n {:{) ki gekfl.en top geri atiimak gartiyla art arda iki top 3
: 5 1 19 5 4 gekiliyor. :
1 :\ ﬁ 1 3 i 7. Birkutudaki 11 kalemden 5 i bozuktur.
Al 1B ; Cekilen toplann farkli renklerde olma olasili- |
3 g1 kagtir? i Bu kutudan rastgele secilen {i¢ kalemin
Secilecek olan noktanin yukaridaki sekilde verilen 1 2 1 4 5 liciiniin de saglam olma olasilig kagtir?
. i A) & B) = C) = D) — E)y= .
tarali alanlardan herhangi birisinde olmasi isteniyor. ! 2 9 3 9 9 . 4 5 5 1 3
i ; A)ﬁ B)§§ C)3—3— D)-ﬁ E)~2§
P = Tarall alanlar toplamt i :
Karenin alan i ;
7[.12 n'12+ﬂ+ﬂi 4_75 .
b= Y 4 ___ 4 _T u 3. lgerisinde 1 den 7 ye kadar numaralandiriimis 7 m
3.3 9 9 = Soru2: adet top bulunan bir torbadan rastgele 2topge- z 8. A torbasinda 3 mavi, 5 siyah; B torbasinda 4
< o ) kiliyor. ) mavi, 2 siyah bilye vardir. A torbasindan cekilen
bulunur. > Yandaki sekilde, merkezi z bir bilye B torbasina atiliyor.
2 Onokiasi olan daire bici- Gekilen toplar iizerindeki sayilann, carpmi- 3
> mince bir hedef tahiasi nin tek sayi olma olasiligt kactir? N Bundan sonra B torbasindan gekilen bir bil-
= - T = yenin siyah olma olasilig: kactir?
- veriliyor. Bu hedef tahtas! A) 3 B) 2 ) 5 D) 2 E) 8 =
Ornek 3: varigaplan r, 2r, 3r ve 4r 5 7 7 3 21 A) 1;75 B) _15_ C) _g_ D) % E) _;_g_

olan es merkezii daire di-
Sekildeki hedefe bir atis yapiliyor.

limleri seklinde bélmele-

re ayriliyor.
Hedef isabet ettirildigine gé-

4. 4 evli cift arasindan rastgele secilen iki

kisinin evli bir ¢ift olma olasilig: kagtir? 9. Ikizarhavaya atilyor.

re, D bélgesine isabet etmesi - . s e antos .
Buna gbre, bu hedef tahiasina isabei eiiirilen bir

olasthgini bulahm.

atigin tarall bdlmelerden herhangi birinin s | A) _17 B) _3_ C) _3. D) _‘7’{_ E) :;’_ Ust yiize gelen sayilarin toplaminin 8 den
facif: bolgeye isabet sime olasihifi kagi? bilyiik olma olasilig: kagtir?
Coziim:
ide: 1 1 3 58 7 5 1 2 1 a
Sekilde; Ay B 04 Dy E) 75 Alqg By OG5 D5 B

A bélgesi 20° lik aclyla,

= B bélgesi 80° lik aciyla, 5. Ave B, aym 6rnek uzayn iki olayidir. ]
G ¥ B
_Q . . o 1: -Q
5 C bolgesi 110° lik aciyla, P(A) = _;_’ P({B) = _g_ PN’ UBY) = % 3 ‘ 3

' D bolgesi 150° lik aclyla gdsterilmistir. 10. 4 pozitif, 6 negatif sayi arasindan rastgele ;
o olduguna gére, P(A U B) kagtir? secilecek iki sayinin ¢arpiminin pozitif olma N
= O halde, olasiligi kactir? =
‘% P({D) = Dninagsl _ 150° _ 5 bulunur. A % B) % ©) % D) —g— E) 1l2 17 2 3 7 8 ‘%:
= © Tamag  360° 12 ' Ao~ B+ O D=z B =
=T 30 5 10 15 15 <
= =
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11. Bir sepette 3 gll, 3 lale ve 3 karanfil vardr.

Sepetten rastgele alinan ic gicegin telinin
de farkli tiirden olma olasihgr kagtir?
9 5

2 97

nE B :

11 3
D)2 B 7

12. Bir torbada 2 sari, 5 kirmizi top vardir.

Bu torbadan rastgele ¢ekilen 3 toptan birinin
sari, diger ikisinin kirmizi olma olasilig: kac-

fir?
5 9 2 3 4
A4z By ©F5 D7 B+
13.
. 2Mavi
B
e 3 Kirmizi
A B

A ve B torbalarinda belirtilen adet ve renklerde

bilyeler vardir.

Ayni anda her iki torbadan alinan birer bilye-

nin ayni renkte olma olasilig! kactir?

16 17
35 B) 35

21

A 35

18
9% Dz

14. 4 madeni para atiliyor.
ikisinin yazi, ikisinin tura gelme olasilig kac-
fr?

2
16

5 ol 3 g3
A) B)8 C)16 D)8 E) 16

WA

IMVINIAVA

15.

16.

17.

18.

Bir madeni para 3 defa atiliyor.

En cok 2 kez yazi gelme olasihgi kactir?

c) -

A) 3

9% ol wf o3

1
4 8

Sadece siyah ve beyaz bilyelerin bulundugu bir
kutudaki siyah bilye sayisi beyaz bilye sayisinin
2 katidir.

Kutudan rastgele segilen 2 bilyenin farkl
renklerde olma olasihg: —;(1)— olduguna gore,

baslangicta kutuda kac bilye vardir?

A)g B) 12 C)1s5 D) 18 E) 24

Bir sinifta 12 erkek, 20 kiz &grenci vardir, Erkek-

lerin yarisi, kizlarin % G sarigindir.
Secilen bir 6grencinin sarisin oldugu bilindi-
gine gore, kiz olma olasiligi kagtir?

6 5 4

3 2
Ny B3 O+ D=y B

Bir dizgln dértylizlinan Gg yliza san, bir ylizi
de mavi renktedir.

Bu diizgiin dértyiizlii bir kez atildiginda gorii-
nen tiim yiizlerinin aym renk olma olasilii
kactir?
A)

1 3
2 D) 7

OLCME TESTI - 2

8 elmadan 3 {i glrktdr.
Bu elmalardan secilen iki elmanin ikisinin de
sadlam olma olasiig kactir?

=N
14

A2 B C)%

3
8 D) 7z E)

1
2

3 U kiz ve 4 ( erkek olan 7 6grenci yan yana
siralanmuslardir.

3 kizin yan yana gelmeme olasihig: kactir?

7 34 41
A) 5 B)y = Q) % D) e

50
7 E)ET

abcd4 seklindeki dért basamakli bir dogal
sayinin 4 ile tam béliinebilme olasihigi kagtir?

W: 81 i o1 Bi

5 erkek, 4 kiz 6grenci arasinda segilen 2 ki-

siden birinin erkek digerinin kiz olma olasi-

g kactir?
2

NS B

) D)%

ol

1 7
L gy L
3 )9

iki torbadan birincisinde 5 san, 3 beyaz, ikin-
cisinde 3 san, 5 beyaz top vardir. Her iki tor-
badan birer top cekiliyor.

Birinci torbadan sarn, ikinci torbadan beyaz
top cekme olasilig1 kactir?

A) 5 15

5 15
64 6 O ®) %

25
32 E)EZ

AEE]

IVVINIAVA

10.

Eda ile Seda’nin bir sinavi kazanma olasiliklan si-

rasiyla —g’— ve % tiir. ikiside bir sinava giriyorlar.

En az birinin sinavi kazanma olasihdi kagtir?

A)% B)L ¢ L m-% E) 19

oy

Bir aticinin hedefi vuramama olastid! 21,7 tar.

Atici 3 atis yaptiginda sadece son atista he-
defi vuramama olasthd kactir?
5 4
2 g 2 L
NG Bg O

57 D3 B

1
9

iginde; 5 mavi, 3 kirmizi, 1 yesil top bulunan bir
torbadan ayni anda (¢ bilye cekiliyor.

Ugiiniin de ayni renkte olma olasiligi kagtir?

iki futbolcudan birinin attig penaltiyi gole gevi-
rebilmesi olasiligi -g—, digerinin ise T 1.

ilk penalti atiglar sonucunda bu iki futbolcu-
dan en az birinin penaltiyi gole gevirme ola-
sihd1 kagtir?

Bir madeni para 6 kez atiliyor.

Bu atiglardan en az birinin yazi geime olasi-
g kactir?

A) L

63 63
Dy 82 gy 2
- c) ) )

33
Bz 96 128

MATEMATIK 2 - Olasilik
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OLCME TESTI - 2

11.

12.

13.

14.

15.

4 madeni para atiliyor, paralardan en az ikisi-
nin tura gelme olasilig kactir?

1 1 1 11 13
Ny By 97 Dg B
Bir cift zar atildiginda iist yiize gelen sayilar

toplaminin 6 dan biiyiik olma olasiligr kagtir?

AZ BL o2 pL

.5
12 12 36 E)'7

Bir siniftaki dgrencilerin % 40 1 erkektir. Erkekle-
rin % 30 u, kizlarin ise % 70 i siniflarini gegmistir.

Bu siniftan segilen bir 6grencinin erkek veya
sinifinl gegememis olma olasiligr kactir?

A 14

29
50 E)

15 23 26
B) 50 C)'BG' D)f§6 50

Bir zar ve iki madeni para birlikte atihyor.

Zarin 2 den biyik veya paralarin farkli gelme
olasiligi kactir?
1

N B O

NI+

D)-g- E) 3

1
2 9

“GULNIHAL" kelimesindeki her harf bir karta ya-
zilarak torbaya atiyor.

Torbadan rastgele c¢ekilen iki kartta A ve L
harilerinin yazili olma olasiligs kactir?

TUYVINIAVA W2

1 1 1 1 1
Alg B% O D B 58
1B 28 3B 4D 5E 6D 7D 88 8D 106 14D

16. Bir cift zar atiliyor.

17.

18.

19.

20.

Ust yiize gelen sayilar toplaminin 9 dan k-
¢iik oldugu bilindigine gbére, 5 ten biiyiik ol-
ma olasihgi kagtir?

3 4 5 8
Ng Bz OF D

8
7 B

Bir torbada 3 mavi, 2 yesil ve 4 beyaz bilye var-
dir. Gekilen bilye torbaya konmaksizin bu torba:
dan 3 bilye gekiliyor.

Buna gére, ilk bilyenin mavi, son bilyenin ye-
sil renkte olma olasiligh kactir?

nE B o %6 D)L E

E 6rnek uzayinin A ve B alt kimeleri igin

‘ABy=1 =1 = T
P(A"nB) 5 P(B) 5 ve PA’) 15

olduguna gére, P(A N B) kacgtir?

|eo

AL BT oL DL B

15 1

o

Bir torbada 3 sari, 4 mavi top vardir. Once torba-
dan rastgele iki top ¢ekilmekte ve rengine bakil-
madan Uglncl bir top daha ¢ekilmektedir.

Ugiincii topun renginin sari olma olasthgi
kactir?

14 3 5
B) 35 ©) 7 D) 6 E)

~|o

Bir yariga katilan (¢ attan; A nin yarigi kazanma
olasiligl, B nin kazanma olasiliginin 3 kat; B nin
kazanma olasilig! da C nin kazanma olasiiginin
4 katidur.

Bu yarigi B nin kazanma olasiligi kacgtir?

OLCME TESTi - 3

A={1’213)4}

kiimesinin elemanlart  kullanilarak  dort

basamakl sayi yazilacakti.

Yazilan sayinin 3 ile baglayan ¢ift say1 olmasi
olasilid: kactir?

A) B)

ENI)

1 1 1 1
4 ©) 8 D) 2 E) 3

A={223,57 11}

kiimesinin elemanlarindan secilen farkh iki
saymin toplaminin ¢ift sayr olma olasilig
kactir?

2 3 4
A BB Of Df B

1 1
5 4

Bir zar arka arkaya 4 kez atiliyor.

Arka arkaya 3 kez ayni digeri farkli say! gel-
mesi olasiligi kactir?

Diizgiin bir oniki ylizlGniin 7 ylzd kirmizi, 2 yG-
z{(1 mor, 3 yizi de turuncu renklidir.

Bu diizgiin on iki yizlii, diizgiin bir zemine
ahldiginda gériinen yiizeylerinde mor yiizey
sayisinin turuncu yiizey sayisina egit olma
olasilig: nedir?

z

A 12

B) 0)4% D)2 F

1 1
2 3

Bir kutudaki 15 bardaktan 4 (0 gatlaktir.

Kutudan pespese alinan 3 bardaktan ikisinin
sag@lam olma olasiigi kactir?

22 44 66 77 90
Algr Bgr Ogr Dgr By

TMVINIAVA WE o oo o m s o s e e o e e o e e e o

Bir siniftaki &é@rencilerin 24 tanesi erkek, 16 tane-
si kizdir. Erkeklerin 8 tanesi, kizlann 7 tanesi
gozItklidar.

Siniftan rastgele secilen bir 6grencinin goz-
lilksiiz oldugu bilindigine gore, kiz olma ola-
sthigt kactir?

A={x|x-2] <3, xeZ}
B={y |2y~-1]| <4, ye 2Z}

ktmeleri veriliyor.

B kiimesi icerisinden alinan bir elemanin A
kiimesine ait olma olasthgi kagtir?

1 2 2 3 4
A) vy B) 5 C) 3 D) i E) 5

Bir torbada 3 siyah, 4 beyaz bilye vardir. Torba-
dan geri konmamak sartiyla 4 bilye cekiliyor.

Art arda cekilen bilyelerin farkh renkie oima-
si olasthig kagtir?

B) é% 8 p L E)%;

A={1,2,845}

kiimesinin elemanlari ile olusturulan rakamlar
farkll i¢ basamakl sayilardan birisi segiliyor.

Segilen bu sayinin cift say! olmasi veya 4 ra-
kamini icerme olasiligi kagtir?

1 1 1 7 9
Nz By Oy D B

e
S
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OLCME TESTi - 3

10. Evli alli ¢iftin bulundudu bir gruptan rastgele
secilen ¢ kigiden ikisinin kari-koca olma
olasihg: kactir?

15. Bir ¢ift zar ile bir madeni para birlikte atihyor.

Zarlardan en az birinin 5 geldigi bilindigine
gbre, zarlarin lst yiiziine gelen sayilar

A) 3 B) 1 ) 4 D) 3 E) 5 toplamt 7 veya paranin yazi gelme olasilig:
11 2 3 4 8 kagtir?
19 g 17 518 13 g 11
Ng Bz Oz Do B 30
n n \_[n+1
o (ala)(as)= ("8 )

3 X "
olduguna gore, n kactir? badan ayni anda ve rastgele cekilen ii¢ top-

tan sadece ikisinin ayni renkte olma olasilig:

A)10  B)11 ©C)12 D)13 E) 14 kagtr?

B 17 2B 5
A 35 B) 35 ©) 35 D)

12. Birinci torbada 3 kirmizi, 2 siyah, ikinci torbada 7
2 kirmizi, 1 siyah, 2 yesil top vardir. Birinci tor-
badan bir top c¢ekilip ikinci torbaya atiliyor ve

daha sonra ikinci torbadan bir top gekiliyor.

H
1
H
i
1
1
1
t
!
!
1
i
1
1
1
1
i
i
i
i
i
i
I
13
i
1 16. Iginde 3 mavi, 4 kirmizi top bulunan bir tor-
i
]
i
i
i
1
1
1
i
[}
1
!
!
i
1
1
H
1
i
i
t
t
i 17. Ali'nin iki agamall bir sinavla tiniversiteyi kazan-
'
!

2. torbadan cekilen topun siyah olma olasi- ma olasiligi S dir. Ali'nin birinci agamayi gegme
. 8
ligt kagtir? . 3 .
o olasihg! ) dir.
N2 gl gL pli g8 =
5 30 30 0 = Alnin ikinci agsamayi gegme olasiligi kactir?
S
z 1 3 1 4 8
A L A 1 a s
% g Bg O35 D z B 35

13. Bir torbada 1 den 8 e kadar numaralandirimis 8
top vardir. Bu torbadan, ayrni anda 4 top gekiliyor.
Cekilen toplarin iizerinde yazili olan en kii- 18. fA—B, fx) =3x+7 ve

ciik sayinin 2 olmasi olasihidi kactir?

A={1,2,3,4,5} olmak lizere,

1 2 6 1 2
A B C D E
) 'ss 9% P )7

7 f(A) kilmesinden rastgele segilen bir elema-

nin ¢ift sayi olma ihtimali kactir?
14. Yarigapi 3 birim olan daire bicimindeki bir lev- A)
hanin icine, alam en buvilk olacak sekilde bir
kare giziliyor. -

BS of i vl

1
2 5

Daire bicimindeki bu levha icinde alinan her-

19. Ave B ayni érnek uzayda iki olaydir.
hangi bir noktanin karenin diginda kalma

olasiigt kactir? =7 =1 =1
& kag PA) =15, PB) =2, PANB) =
-2 3n 3n . .. i
A) == B) 5 C) 3= olduguna gére, P(A U B) kagtir?
D) +2 E) T 1 7 5 5 1
) o ) Ng B 9% Dg By
5720 03 RPNENE B SO ¥ R S5 ERRY: X UL B BERR T W IS B I 150 16-E - A7-C. 18-C 190




ISTATISTIK

Tanim

Bir amég icin, toplanan verileri isleyen (tasnif eden,
yorumiayan, genelleyen) bilimin adi istatistiktir.

Ginimuzde hemen hemen bit(in sektdrier perfor-
mansin 6lclilmesi, karar alternatiflerinin degerlendi-
rilmesi vb. konularda istatistikien yararlanir.

istatistiksel veriler, tablolar halinde diizenlenirse,
grafiklerle gdsterilirse ve istatistiksel dlgllerle de-
gerlendirilirse daha anlagilir bir hale gelir.

- Verileri tablo halinde gbstermek degerlendirmeyi
“kolaylastirir.

Ornek 1:

Bir gruba, yeme aliskanliklarim 6lgmek igin bir
anket uygulaniyor.

Ankette,

1) Ne siklikla fast food yiyecekler tiketiyorsunuz?
2) Ne siklikla sebze yemegi yiyorsunuz?

3) Ne siklikla asitli icecekler tliketiyorsunuz?

4) Ne siklikla st iciyorsunuz?

sorularina;

A) Sik sik B) Ara sira C) Nadiren

cevaplarindan biri verilmesi isteniyor.

1. Kisi: Slkélk, Ara sira, Ara sira, Nédiren
2. Kisi: Sik sik, Ara sira, Sik sik, Nadiren
3. Kigi: Sik sik, Ara sira, Sik sik, Nadiren
4. Kisi: Sik sik, Ara sira, Sik sik, Nadiren
5. Kisi: Nadiren, Sik sik, Ara sira, Nadiren

cevaplarin veriyor.

Bu cevaplari tabloyla géstererek anket sonucla-
rint degerlendirelim.

TUVTNIAVA WES oo s s o m oo oo m o e e e e o e

Coziim:
1.8Soru | 2.Soru | 3.Soru | 4. Soru
1. Kisi A B B C
2. Kisi A B A c
3. Kisi A B A C
4. Kisi A B A Cc
5. Kisi C A B Cc

Verilen cevaplara gére yukaridaki tabloyu olustura-
biliriz.

Bu tabloya gore,

“Grubun % 80 i sik sik fast food yiyecekler tliket-
mektedir.

“Fast food yiyecek tiiketenlerin % 75 i siklikla asitli
icecek tiiketiyor.”

“Grup, nadiren st igenlerden olusmustur.

sonuglarina ulasilabilir.

Soru 1:
X gazetesi | y gazetesi | z gazetesi
A mahallesi 20 80 100
B mahallesi 10 80 80
C mahallesi 20 30 50

Yukarndaki tabloda bir semtin A, B ve C mahallelerin-

de x, y ve z gazetelerinin abone sayilart verilmistir.
Bu semilerde herkes sadece bir gazeieye abo-

ne olduguna gobre, asafidakilerden hangileri

I. A mahallesinde gazete aboneleri iginde y gaze-
tesinin abone orani, % 80 dir.

. Ug mahallenin gazete aboneleri icinde y gazete-

. 5

sine abone olanlarn orani 13 dir.

Ifl. x gazeiesine abone olanlarin % 20 si B mahalle-
sindendir.

(i ve 1)
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MATEMATIK 2 - istatistik

GRAFIKLER

Grafikler verilerin sekil, nokta veya cizgilerle goste-
rilmis seklidir.

Grafikle gostermek verileri dzet olarak gérmek ve

iliskilendirmek agisindan énemlidir.

< Bir btlinin parcalarini kargllagtirmak igin daire

- grafigi gizilir
- Daire dilimine yerlestirilecek olan bir verinin mer-
- kez agisi o ise,

Yerlestirilecek veri .G
Tdm veriler 360°

.- orantisi saglanmalidir.

Ornek 1:

Bir kitapcida satilan YGS hazirlik kitaplarinin %- iA
yayinevine, % {i B yayinevine kalani da C yayine-

vine aittir.

Bu kitapcidaki YGS kitaplarinin yayinevlerine
gbre dagiimini dairesel grafikle gosterelim.

Coziim:

Kitapcidaki toplam kitap sayist 360 olsun. Buradan,
A yayinevine ait daire diliminin agisi 360°- % = 72°
B yayinevine ait daire diliminin agist 360°. % = 240°,
C yayinevine ait daire diliminin agist da

360° — (240° + 72°) = 48° olarak bulunur.

IUVINIAVYA Wad

Bu verilere uygun daire grafigi,

seklindedir.

Ornek 2:

Yanda bir markette bir
glinde satilan A, B, C ve
D marka dondurmalarin

<7
dagiims verilmistir.

Bu marketie salilan A marka dondurma sayisi
B marka dondurma sayisindan 20 adet daha az
ise, bir giinde kag tane D marka dondurma satil-

digint bulalim.

Coéziim:

B marka dondurmaya ait daire diliminin agist,
360° - (30° + 120° + 90°%) = 120° dir.

A marka dondurma sayisi, B markaninkinden
20 adet daha az ise,
120° - 90° = 30° ye 20 dondurma

D — 120°ye x dondurma

Dogru orantl; 30x = 120.20 = x = 80 dondurma

Buradan D marka dondurma sayisi 80 bulunur.

Sory

Yandaki daire grafidi,
bir karistmda bulunan
%, y ve z maddelerinin
agiriklarina gore olus-

turulmustur.

/
A)312  B)218 C)142 D)118 E) 104
Yanda bir ailenin A, 8, C, D -
. - . . . //\ - \\
giderleri dairessl bir grafikle  / AN /«/
~T s A
gdsteritmistir, [ 0 \
Ssterilmistir. . S e o
= S e o0
N
4 S /
Giderler arasinda, \// \\/
B ~_b5 7
3 ~
8D =6A= -5 =2C
2
badintis olduguna gdre; &, b, c ve d merkez

a2 b e _d
A) 36°  72°  105° 147
B) 72°  144° 60° 84
e
G) 38 144> 408° 720
D) 36° 720 108°  144°

o
<
>
O
Q
3
—
o0
(@]

INYINIAVA W2d

Situn Grafik

Verilerin yatay eksen tzerinde stiunlarla gosteril-

mesiyle olusturulan grafik sttun grafikiir.

Ornek 1:

Su (m®)

15
10

: - ______ ...... -

A B C D

Muslukiar

Yukaridaki sttun grafikte A, B, C ve D musiuklar
birlikte bos bir havuzu doldurduklarinda muslukla-
rin her birinin havuza akittiklar su miktarlan goste-

rilmistir.
Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) B muslugu havuzun 17 sini doldurmustur.

B) A ve D musluklarindan akan su miktari toplam
5 m® tir.

C) Havuza akan toplam su miktari 30 m? tir.

D) A ve B musluklannin akitigi foplam su miktar,
C muslugundan akan su miktarina esittir.

E) Havuzdaki suyun -g— i C muslugundan akmistir.

Cozum:

A muslugundan 5 m®
B muslugundan 10 m®
C muslugundan 15 m®

D muslugundan 5 m® su akmustrr.
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Buna gore,
10 _10_2

B muslugu ha n——m—
MUSHGU RaVUZUN o T 5+ 5 — 35— 7

sini doldurmustur.

A ve D musluklarindan akan su miktan toplami
10 m® tir.

Havuza akan toplam su mikian 35 m® tiir.

A ve B musluklarinin akitiklar toplam su miktar
15m3 olup C muslugundan akan su miktarina esit-
fir.

Havuzdaki suyun ;’-g = % si C muslugundan ak-

mistir.

Buradan D segeneginin dogru oldugu gérilir.

Soru i
Kisi sayist
{03 SRR
60 |-
50}
L Sitede
Kadmn  Erkek  Cocuk oturaniar

Yukardaki stiun grafikte, bir sitede oturanlarin da-

gihmlar verilmistir.-

Bu dagim dairesel graiikle gdsierilirse kadm,
erkek ve cocuklara diigen daire dilimierinin aci-

lari sirasiyla kac dergce olur?

(108°, 90°, 162°)

TUYTINIAVA BWEH oo o o e e e e

Soru 2:

Fiyat (b)

B Abg [] Satis

200

150
100

Firma

Yukanidaki stitun grafikte, F, E, H firmalannin ayn

Ur(ing alis ve saus fiyatlan verilmistir.

F iirmast bu (riinlin satisindan %20 kar elde

satisinda elde eitikleri kérlarin toplami kag €dir?

v
A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120
Soru 3:
Fiyat degisikligi (+) F Artis
' LI Disiis
\/ ...............
50 |- __]
20
Uriinler

ABC ABC ABGC
1. Dénem 2.D6nem 3. Ddnem

Yukandaki grafik, baglangictaki satis fiyatian sira-
siyla 100 %, 150 ¥ ve 200 % olan A, B ve C Uriinle-
rinin satig fiyatlarinda Uc ddnemde yapilan degisik-

likleri gostermekiedir.

Uc dénem sonunda A (iriiniiniin satis fiyai 220 4,
C drindn fiyab saiig 200 ¥ olduguna gore, B

Griintntn (¢ dénem sonunda saig fiyat kag ¥

(=4

olur?

A)220 B)250 C)280 D)330 E) 360

: Histogram
Veri sayisinin: fazla olmast durumunda verilerin
gruplandirilarak: grafije- yerlestirimesi- kolaylik
saglar. Gruplandinimig verilerle olusturulan sttun
grafige histogram denir.

. Histogram olusturulurken,

- En buylk veri ile en kiiglk veri arasindaki fark
(veri grubunun acikhidi) bulunur.
= Bulunan fark olusturulmak istenen grup sayi-

sina bélandr.

¢ Bulunan sayinin bir dst(indeki tam sayt grup

genisligi olarak alnabilir.

= Bu gruplar sltun grafige yerlestirilir.

Ornek 1:

Bir derse ait bir sinavdan 15 6grencinin aldigr not-

lar asagida verilmistir.
30, 30, 35, 40, 40, 45, 45, 50, 60, 60, 65,
70,70, 75,78

Bu verilerle 4 gruptan olusan bir histquam

olusturalim.

Coéziim:

En blydk veri: 78
En klcik veri: 30

olup fark 78 ~ 30 = 48 dir.

IYVYINIAVA WAL e R e

Veriler 4 gruba ayrilacag icin;
fgi =12
12 sayisinin bir Gstiindeki tam sayl 13 oldugundan
veri grubunun genisligi 13 tar.
Buna gbre gruplar,
30-42, 43-55, 56-68, 69-78
seklindedir.
30-42 grubunda 5 veri
43-65 grubunda 3 veri
56-68 grubunda 3 veri

69-78 grubunda 4 veri vardir.

Cizilecek histogram;
Kisi sayisi

5 b

b e puan
30-42 43-55 56-68 69-78 araliklan

seklindedir.

Bir grupta bulunan Kisilerin bildikleri ingilizce keli-

me sayilar asagidaki gibidir.

5,10, 15, 18, 25, 30, 36, 40
45, 48, 50, 50, 65, 67, 70, 80

Bu veriler 5 grupian olusan bir hisiograma yer-
lesiirildiginde 65 kelime bilen kisinin bulundugu

giup kac kisiden olusur?

/
A) 1 B) 2 0) 3 D) 4 E)5
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Soru 2:
Bir isyerinde galisan 8 personelin isyerindeki calig-
ma streleri yil olarak
6.8, 8,10, 11, 12, 14, 16
seklindedir. Bu verilerle olusturulan histogram
Kisi sayisl

M e

n
K Leeereoes BRI SRS LN

Calisma yili

. n degeri 2 dir.
If. Grubun veri genisligi 3 tlr.
L Histogramda 16 yil calisan personelin bulun-

dugu grupta 2 kisi vardir.

A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalmiz Il

B

D) tvelt E) Hvelll

it sayisi

23 e
18
15 foeenee SUSEUS TN Brn
10 een

0-5 611 1217 1823 2428 Sicaklk

)

Yukanidaki histogramda 81 ilin Mart ayindaki hava

sicakliklan gruplandinimstir.

TUVINIAVA WEE oo oo oo oo e oo e

Buna gove;

a) Bu veri grubunun acikhig kactir?
b) En disik sicakdikk grubunda kag il vardir?
¢} Kac grup vardir?

a) Grup genisligi kactir?

(29, 18, 5, )

Cizgi Graiik

Gizgi grafik, verilerin: zamana karst” dedigimini.

g6stermek icin Uygun bir grafik taraddr,

Ornek 1:

Salbis adeti

30

25 s
20 B

15

A

- - Ayl
Eylil  Ekim Kasim Aralk Ocak var

Yukarnida ¢izgi grafikte otomobil satigi yapan A ve B

sirketlerinin bes aylik satis miktarlar verilmistir.

Bu grafige bakarak A ve B sirkeilerinin satiglari-
n! inceleyelim.

Cozim:

Ekim ayinda her iki sirketin dnceki aya gére satisla-
ri artrmistir.

Kasim ve Ocak aylarinda her iki sirketin satis mik-
tarlari aynidir.

A sirketi en gok otomobili Aralik ayinda satarken,
B sirketi Ekim ve Ocak aylarinda satmistr.

Ornek 2:

Bir is¢i 80 m? lik bir duvarin 11 and 1. gun, kalanin

';f {inll 2. giin en son kalan! da 3. giin boyayarak

pitiriyor.

Bu iscinin her giiniin sonunda kalan is miktarini

gizgi grafikle gosterelim.

Cozim:
1. glin 80. -1— = 20 m? bovyar.

80 — 20 = 60 m? boyanmamig duvar kalir.

2. giin 60. 711: = 15 m? boyar.

60 — 15 = 45 m? boyanmamig duvar kalir.
3. giin 45 m? yi boyar.

Buna gore, grafik

Kalan is miktan

80
60 \

45

Glin

1.gin 2.gin 3.gin

seklindedir.
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Ahmet evinden 40 km uzaklikta bulunan isine git-
mek icin arabasiyla 48 km/sa hizla yola gikiyor ve
10 dakika sonra evde gantasini unuttugunu farke-
dip ayni hizla evine geri dénlyor. Evde 10 dk oya-
landiktan sonra 60 km/sa hizla tekrar yola cikiyor.
Yolun yarisina gelince trafikten dolayt 30 dakikada
2 km yol gidiyor. Kalan yolu 90 km/sa hizla tamam-

liyor.

Bu bilgiye gére, Ahmet'in isine olan uzakhgm

gdsteren yol - zaman grafigini cizelim.

Cozim:

Ahmet, arabasiyla 10 dk = '(13% = saatte 48

o=

km/sa hizla, 48--;— = 8 km yol gider.

Cantasini unuttugunu farkedince ayni hizia 10 daki-
kada evine geri déner. 10 dk oyalandiktan sonra
evden cikana kadar toplam 30 dk gegmistir.

Yolun yarisina kadar yani 20 km yi 60 km/sa hizla

20 saat= 1 saat= —137 .60 dk = 20 dakikada gider.

60 3

Trafikten dolays 30 dakikada 2 km yol gider ve ka-
lan 18 km yolu 90 km/sa hizla

18 1 1 . .
—= = = — .60 dk = 12 dakikada gider.
% saat 5 saat 5 g
Grafik;

Uzaklik (km)

40
32 )

20
18

Sire
(dakika)

10 20 30 50 80 92

seklindedir.
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- Serpilme grafigi sekildeki gibi olup genellikie, ih-

Soru 4 Serpilme Grafigi : racat miktan arttikca ithalat miktarinin azaldigini Fizik notiar
- x.ve vy iki degisken olmak Gzere, (x; y) ikililerinin ' gordrdz. i
in % A, L : sl v, 60} ; |
Bin & B - koordinat dtizleminde beliritigi noktalardan olu- - io
: FCO : T . Q' o i i i 50} S ° {
250 san grafige “serpilme grafigi® denir, jhracat miktarinin 10 tondan fazlayken, ithalat ol N
o  » Serpilme grafigi iki degisken arasindaki iliskiyi miktarinin 20 tondan az oldugu 4 ay vardir. 0N RS S B c e
gOsteren bir grafiktir. 20} i 100
200 : ' A : .
B
: : H ; : _ Matematik
10 20 40 6o 8o notlan

5 f : f v
2007 2008 2009 2010 2011 . o

Yukandaki grafikte, A ve B hisse seneilerinin yillik Yukandaki grafikie bir smiftaki dgrencilerin Mate-

degerleri gosterilmistir. Ornek 1:

matik ve Fizik notlar gdsterilmistir.

(x, y) ikililerinde x inracat miktarini (ton), y ithalat

Buna gobre,
miktartru (ton) gdstermektedir.

I, iki hisse senedi 5 yilda 3 defa a Ger - I Soru i
mm: y ia ayni degere ulas Asagidaki veriler ocak ayindan itibaren 12 ay bo- -
T ) unca A Ur(inine ait ihracat ve ithalat mikt , Kisi (bin) .
Il. 2010 yilinda A hisse senedi 2009 yilina gére de- y arland 7 A) 4 B) 5 C/) 7 D)o E) 11
ger kazanms, B deger kaybetmigtir. m @ 8), (12,5, (14, 10), (16, 12), (16, 10), 100 G D o
. . N = ; :
fll. A hisse senedi, B ye gbre daha istikrarl goriin-  _ (15, 20), (12, 22), (10, 24), (8, 26), (8, 28), ; : i
mekiedir, z (6, 30), (4,35) =
b g VERILER]I DEGERLENDIRMEDE
ifadelerinden hangiler! dodrudur? 2 o KULLANILAN ISTATISTIKSEL OLCULER
. . . N » Af iIoTiASE o
/ A Bu verilere ait serpilme grafigini ¢izip yorumla- ol SR S R e ~ nILAl b ¢
Ay lvell B) Hvelll C)ylvell l ° ; : : i B
yalim. : : : : = Yillar
: 2008 2002 2010 2011 f e s . . .
D) tve Il E) 1, 1l ve lil ; i 1. MERKEZ! EGILIM OLCULERI
: . a Kiract sayis e Ev sahibi sayis! : oL ) . o
: Cozim: i Merkezi egilim 6lclleri, veri grubundaki tim ele-
3 H
E ; lthalat (ton) Yukaridiaki grafikte yillara gore bir iideki kiract ve ev s manlar temsil edebilecek, merkez noktasina en ya
Uzakiik (km) *: 35)..... sahibi sayilar verilmistir. : kin degerlerdir.
60 S 30 : Aritmetik ortalama, medyan {(crianca), mod (tepe
i Runz abre ; o s e sp ey
3 28 , Buna gors, : deger) merkezi edilim Slguleridir.
A ; ; 26 ‘ :
: o1 [ Ev sahibi sayis! arttikca kiracr sayisi dismustir. §
: : : N i & : : .
y P X x+2  y Strs (saal) i 22 Il. Kiract sayisi en fazla 50 bin kisi olmustur. : a. Aritmetik Orialama
— H 1 N/
k7 ; 20 i zaldik sahibi zalmistr, | N . e =
i Vukaridaki grafik A sehrinden sabit hizla yola cikan ! Wl Kiracr sayist azaldikga ov sahibi sayisiazalmet: 4 aritmetik ortalama, veri grubundaki tim saylann .2
G : , . ) : : =
. bir aracin B gehrine olan uzakh@min zamana gére 12 H . - ! toplaminin veri sayisina bélinmesiyle bulunur. 2
o~ ; 10 ifadslerinden hangiler] dogrudur? ! P Y x
... L . . 3 . Yt e 415 i H [1=31 Sl J‘.J:)“: L3 5 { .
2= degigimini gbstermekiedir : 8 : Xy Xgr X, - X, VEII grubunun aritmetik ortalamast; o
< e B e v oy fmeti ; v ; =
= Buna gore, x +y kagur? : 5 A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell =
i i : v N e
Z A) 12 B) 14 C) 16 D/ 18 £y o4 2 < 6 8 10 ihracat (ton) ; AQ = — TRt T dir. E
= “ ° ) yea 12141516 D) 1 ve I E) 1l ve Il ! n =




1) -Aritmetik ortalama veri grubuna veri eklenme-

si veya cikariimasindan, veri grubundaki sayi-
farin bﬁyﬂklﬂklérinden etkilenen duyarli bir or-

talamadir.

- 2)-Veri grubundaki tUm terimlerin kullamld@ bir
ortalamadir. Veri- gurubundaki terimlerin mer-

kez noktasidir.

- 3) Bir veri grubunda ug degerler (en biiyiik ve en
kiclk deger) arasindaki fark cok biytk degil-
se; aritmetik. ortalama veri grubu. hakkinda

dogru bir de§erlendirme yapmaya imkan sag-

lar.

Ornek 1:

20 kisilik bir sinifta tiirkge dersinin 1 sinavindan;
6 6grenci 65, 4 6grenci 45, 2 dFrenci 70, 8 6dren-

ci 60 puan almustir.

Buna gore, bu simfin tirkce dersinin 1. sinavin-
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Ornek 2:

15 Kisilik bir grubun yas ortalamasi 25 tir.

Bu gruptaki en kiiciik 3 kisinin yas ortalamas;
20, en biiyiik 5 kiginin yag ortalamasi 35 oldugu-
na gore, gruptaki diger kisilerin yaslarinin orta-

lamasinit bulalim.

Goziim:

En kiglk 3 kisinin yag ortalamasi 20 ise yaslar top-

lami 3.20 = 60 tir.

En biydk 5 kiginin yas ortalamast 35 ise yaslan
toplami 35.5 = 175 tir. Digerlerinin yaslar toplami

x olsun. 15 kisinin yas ortalamasi 25 ise,

60 + 175 + x
15

=25
=235 + x = 375
=> X = 140 fir.
Buna gore, yaslan toplami 140 olan kalan 7 kisi-

nin yaslarinin ortalamasi,

140

g&zﬁm:

Fatih'in son iki sinavda almasi gereken notlar x ve
y ile gbsterelim.

60+65+75+XxX Ty
5

Not ortalamast =

200+ x+y

<
70 < 5

350 <200 + X + Y

150 <x 4y olur

O halde son iki sinavda almasi gereken notiarin

toplami en az 150 olacagindan son iki sinavin not

ortalamasi en az 12—0 = 75 olmald.

Ornek 4:

Bir dershanedeki F E ve M siniflarindaki 6grenci-

lerin yag ortalamasi sirasiyla 12, 16, 19 dur.

F ile E siniflarindaki 6grencilerin yas ortalamast 14,
E ile M smiflarindakilerin yas ortalamasi 17

olduguna gére, bu {c simifin yag ortalamasin

TYVINIAVA W3d

O halde F ile E siniflannin yas ortalamas sirasiyla

12 ile 16 ve bu iki sinifin ortalamasi 14 oldugundan
|14-12|.s(F) =]14-16].s()
s(F) = s(E) olur
Yani Fve E siniflarinin 6grenci sayilar: esittir.

E ile M siniflaninin yas ortalamasi sirasiyla 16 ile

19 ve bu iki sinifin yas ortalamast 17 oldugundan

|17 - 16|.s(E) = |17 - 19].s(M)
s(E) = 2.s(M) olur.

E sinifinin édrenci sayist, M sinifinin 6grenci saylst-

nin 2 katidir.
Buna gére, F, E, M smniflannin dgrenci sayilarina
sirastyla 2x, 2x, x denilirse (g sinifin yas ortalamast

12.2x + 16.2x + 19.X
b5x

= 15 bulunur.

daki not ortalamasini bulalim, - = 20 dir.
bulalim. Soru i
15 6Frencinin A dersinden olduklart bir sinavin pu-
Coziim: . . . an ortalamasi 55 {ir.
Ornek 3: Cozim:

=
2
S
2
o
s
=
<
=
AN
o
<
=

Tum Ogrencilerin aldiklari notlarn toplami;
60.6 +45.4 + 70.2 + 60.8 = 1190 ve

Ogrenci sayisi; 20 oldugundan

Aritmetik ortalama = Notlarin Toplami _ 1190

Ogrenci Sayisi 20

= 59,5
bulunur.

Fatih girdigi (ic sinavdan 60, 65 ve 75 puan almistir.

iki sinava daha girecek olan Fatil'in bes sinav-
daki not ortalamasinin en az 70 olabilmesi icin
son iki sinavinin ortalamasinin en az kac olmas

gerektigini bulalim.

Sorunun ¢dzimiini kolaylagtrmak icin agadidaki
esitligi oncelikle inceleyelim.

A grubunun ortalamasi : a

B grubunun ortalamasi : b

A ile B nin ortalamast : ¢ ise
|c-al.s(A) = |c-b]|.s(@®)

seklinde bir esitlik yazilabilir.

Bu &grencilerden {i¢liniin sinav crialemas:
puan olduguna gbre, digerlerinin sinav ortala-

mast kacur?

A) 55,25 B) 55,75

e
D) 56,25
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0 tane sayimn ortalamast 120 dir. Bu sayilara biri

figerinin 7 U olan 2 say! daha eklenirse, ortalama

130 oluyor.

)
fn

o

FaaN

. C, D gruplannin yas ortalamast sirasiyla

1

4,16, 20, 22 dir.

Aile B grubunun yas ortalamasi 15
3 ile C grubunun yas ortalamast 17

Cile D grubunun yas orialamast 21
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b. Medyan

Kilgiikien bliylige dogru stralanmis bir veri grubun-
da tam oriadaki say! orianca (medyan) dir.

Veri grubundaki terim sayist tekse tam ortadaki sa-
yi, cifise ortadaki iki saymxh aritmetik ortalamas;

medyandir.

° Medyan, veri grubunti esit iki gruba ayirir.

. Medyan, veri grubundaki sayiarn bﬂyﬂklﬂk—?
lerinden etkilenmez: '
¢ Veri: grubunda uc de@erler (en bliyik ve en
klglk: deg@er) ‘arasindakifark gok bﬁyl‘jkki
oldu@unda medyan, aritmetik orialamaya gore

daha dogru bir de§erlendirmeye imkan saglar.

= Medyan, veri grubunun elemani olmayabiiir.

Ornek 1:

10, 8, 6, 15, 24, 18, 20

sayi dizisinin medyanini bulalim.

Cozim:

Sayilar kiigiikten biytige dogrl siralayalim.
6, 8, 10, 18, 20, 24
2
oriadaki terim

Terim says! 7, tek oldugundan ortadaki say med-

yani verir.

Bu dizinin medyani 15 tir.

Ornek 2:

28, 36, 36, 38, 40, 42,50, 100

say!i dizisinin medyanini bulahm.

cozam:

Terimler siral olarak verilimistir.
Terim sayisi Gift oldugundan ortadaki iki terimin arit-
38 + 40 78

metik ortalamast olan ==r—" =

= 39 sayi-
2 2 y

st medyandir.
Burada medyan dederi 39'un say! dizisinin elemani

olmadidina dikkat ediniz.

Ornek 3:
Madde Sayisi Kaynama Nokias1 °C '
3 100
5 96
4 90
4 120

Yukaridaki tablo bir kimya laboratuvarinda incele-
nen maddelerin kaynama noktalarina gore dagili-

mini gdstermektedir.

Bu 16 maddenin kaynama noktalarindan olustu-
rulan veri grubuna ait herhangi bir maddenin
kaynama noktasi, bu veri grubunun medyani ile
aritmetik ortalamasi arasinda ise bu madde
“ideal bir madde” sayilacagina goére, bu grupta

kac tane ideal madde oldugunu bulalim.

IYYINIAVA W2

Cozam:

Bu veri grubunu

90, 90, 90, 90, 96, 96, 96, 100, 100,

100, 120, 120, 120, 120
seklinde siralayahm.

Terim sayist 16 olup medyan ortadaki 8. ve 9. terim-

96 + 96

= 96 dir.
5 6 dir.

lerin ortalamast olan

4.90 +5.96 +3.100 +4.120 _ 101,25

AO = 6

Kaynama noktast 96 ile 101,25 arasinda olan yani

100 olan 3 madde ideal maddedir.

Ornek 4:

a > 5 olmak lGzere,

3,5,1, 8, a, 13 say dizisinin medyan 6 oldugu-

na gére, a yi bulahm.

Cozim:

Sayilan kiglikten biiylge siralamaliyiz.
a nin degeri 5 ten biylk ve sayi dizisinin medyant
6 oldugundan a sayisi 5 ile 8 arasinda olmaiidir.

1,3, 5, a, 8, 13 seklinde dizilirse terim sayisi Gift ol-
5+a
dir.
5 ir

dugundan medyan

5+a

5 =6 = a=7 dir.
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Asadudaki say dizilerinin medyanlannt bulunuz.

M

V. - 100, - 10, 10, 100

> Glnler

Salt e ¥
CUuma |- eeee g

Persembe [
Cumartesif- oo

o
o
£
oy
3
&

Pazartesi |-

Yukarida bir magazanin 6 glin boyunca satiig!
UrGnlerin adetleri gosterilmistir.

Satis adetlerinden olusan veri grubunun medyan
ile aritmetik orialamast arasinda olan satisin yapil-

cigi glin halk ginu secilecekiir.

Buna gbre, halk gini hangi giin olarak belirie-

‘ v
A) Pazariesi B) Sali C)

‘O
)

rsamba

D) Persembe E) Cuma
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.
X, X A+6, x+4 x+86, X+2, x+3

sayi dizisinin ariimetik ortalamas: 17 olduguna

gbre, medyant kactir?

Ve
c)16  D)17

Al

Soru 4:

)

5 ile tam, boliinebiten iki basamakdi tim dogdal sayi-

[Elgty
= Her birinin birer kez bulundugu bir veri grubu-

nun medyani x

= Ciit olanlannin ikiser, digerlerin birer kez bulun-

dugu bir veri grubunun medyani y

a pozitif tam sayidir.
T
[-a+ 10, 3a + 20]

arahi@indaki ifim tamsayilar kullanllarak olusiu-

rulan sayi dizisinin medyam a% + 3 olduguna

¢. Mod (Tepe Degder)

Bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden sayi mod (te-
pe deger) olarak adlandiniir. Veri grubundaki veri-

terin tekrar sayisina frekans da denilir.

o Veri grubunda en cok tekrar eden say! birden

tazla ise bu saylarin herbiri mod olarak alinir. -

Yani mod birden fazla olabilir.

« Veri grubunda tekrar eden sayi yoksa modu da

yokiur.

o Veri grubundaki tGm terimler esit sayida tekrar

ediyorsa mod yoktur.

o Mod veri grubundaki sayiarin biylkitklerin-

den etkilenmez:

o= Mod, bir veri grubunun en belirgin ézelligini or-

taya cikarir.

Ornek 1:

Asadidaki dizilerin modiarini bulalim.
1. 1,83,3,13,13, 15, 3, 15, 13

II. 3,3,3,3,3,3,3,3, 10, 10,10, 10

fil. -2, -1, 0,1, 2,8

v. 1,1, 10,10, 100, 100

CHziim:

I. En fazla tekrar eden sayilar (ger tekrarla 3 ve 13

oldugundan mod 3 ve 13 tir.

IIl. Tekrar eden sayi olmadigindan mod yoktur.

Ginden mod yoktur.

Il En ok tekrar eden say! 3 oldugundan mod 3 tdir.

IV, Verilerin hepsi ikiger kez esit sayida tekrar etti-
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Ornek 2:
Frekans
(isci sayisi)
A
8
4
Uretilen
i0 15 20 25 30 35 sandalye
(adet)

Bir fabrikada caligan iscilerin giinliik Gretikleri san-
dalye sayilarinin dagiimi yukandaki gibidir.

Uretim_sayilarindan veri grubu olusturuluyor ve

modun (zerinde (retim yapan iscilere ek Gcret ve-

riliyor.

Buna gére, kac isciye ek licret verildigini bula-

lim.

Cozim:

Grafige gbre en cok tekrar sayisi (frekans) 8 dir.
Buna gére mod, bu frekansa ait (iretim sayis! olan
20 olur.
8 isci giinlik 20 ser adet sandalye Urettigine gore,
giinde 20 adedin Ustinde sandalye Ureten isciler
ek Ucret alacaktir.

4iggi — 25 er adet

5is¢i — 30 ar adet

4isgi — 35 er adet Urettigine gore,

ek ticret alacak olan isGi sayisi 4 + 5 + 4 = 13 tlr.
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Asagucaki veri gruplarmin modlarniny, varsa bulunuz,

1. 10,10, 10, 10, 10, 10, 10, 10
11.15,5,15,5,15,5
it 14, 15, 15, 18, 10, 10, 21, 20, 10, 15
IV.-5, -3, -2 -1,0,1, 2, 3, 5

(Yok, Yok, 10 ve 15, Yok)

20 | 50 | 40 | 30 | 55

Yukarida bir sinifin YGS denemesindeki sayisal net-

leri g&sterilmistir.

Soru 3:

I. Bir magazada en cok satilan {riin
Il. Bir sinavda en cok cevaplanan soru

lIl. Bir sinifin bir sinavdaki basar diizeyi

Yukarida verilen durumlann hangileri hakkinda
en iyi filai mod verir?

{(Ivell)
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2. MERKEZI YAYILIM OLCULERI

Merkezi egilim &lgllerinin grup ortalamasinin ne
kadar altinda ya da Ustiinde oldugunu tespit eden
dlcllere merkezi yayihm 6lclleri denir,

Merkezi yayilim 6lculeri aciklik ve geyrekler acikhg,

standart sapmadrr.

a. Agikhk (Aralik, Ranj)

Bir veri grubunda en biylk deger ile en kiiglik de-
der arasindaki farktir.

Medyanin alt ve Gst diye iki gruba ayirdidt veri gru-
bunda alt grubun ortancasina “alt geyrek” (ist gru-

bun ortancasina “list geyrek” denir. Ust geyrek ile

alt geyrek arasindaki fark “ceyrekler agikhgi"dir,

° Acikiigi fazla olan veri grubunda terimler daha

genis alana yayimistir,

° Ceyrekler acikhigr veri grubunun ortasinda yer
alan %50 ilk kisim hakkinda bilgi verir.

e Geyrekler acikid uclarda yer alan: verilerden |
daha az etkilendigi icin, verilerin yayilimi ile ilgi-

li acikliktan daha net bilgi verir.

Ornek 1:
Frekans 3 2 2 3 2
Veri 10 12 14 15 {9

Tablodaki veri grubunun acgikligini, alt ve (st
grubunu, alt ceyrek ve ist ceyregini, geyrekler

actkhgini bulalim.

o

cozim:

3

Veri grubunun acilimi,

10, 10, 10, 12, 12, 15, 15, 15, 19, 19

seklinde olup,

Aciklik: 19-10 =9

14 + 14
2

Alt grup: 10, 10, 12, 14

Alt ceyrek: %1—2— =11

{st grup: 14, 15, 19, 19

15 + 15
= =1
k 5 5

Ceyrekler Acikhigr:

Orianca: =14

st geyre

Ust ceyrek — Alt geyrek = 15— 11 = 4 tiir.

Ornek 2:

A, A+3, A+4, 2A, 2A+7, 2A+ 10

kiiclikten biiyiige sirali sekilde verilen yukarida-
ki sayi dizisinin ceyrekler acikligy 9 olduguna

gore, acikhigini bulahm.

Coziim:
Alt gru'p Ust grup
AL A+3 A+ 4 2A, 2A+7, 2A+ 10
s amand St
d 2
Alt geyrek Ust geyrek

Geyrekler agikhidn, A +7) - (A +3) = A + 4 tir.
A+4=9 = A=5Hir
Aciklik, (2A +10) ~A=A+10=5+ 10 = 151ir.
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o

veri grubunun

I. Alt grubunu
Il. Ust grubunu
It Ali ceyredini
IV. Ust geyregini
V. Acikhgins

VI. Ceyrekler acikh@ini

bulunuz,
(4.1,1,3,8,5; 11.7,7,8,8, 11;

.3 V.9, V.10; VI §)

oru 2:

n, n-2, n-3, 2n-14, 2n-15, 2n-30

seklinde blvikien kictige dogru verilmis say! dizi-

sinin ceyrekler acikhgr 3 t0r.

Buna gbre, agikiik kagiir?

x reel sayl olmak tzers,

sayt dizisinin geyreller acildimin ziabileced!
degerler garpimi 8x - 1 olduguna gbre, %

alabilecedi dederler toplam: kactir?

B)—% 0) D)—g— S

X
3

MATEMATIK 2 - Istatistik




Kutu Grafigi

Bir veri grubunda cok fazia veri olmasi dururhun-
~da grafik cizmeyi kolaylastirmak icin - bu veri

grubundan elde editen bes verili 6zetleme:tablo-

su ile grafik cizilir. Bu grafige kuiu grafigi denir.

5 verili 6zetleme tablosu

Ortanca
Alt geyrek Ust ceyrek
En kiiclk deger En blyiik deger
seklindedir.
Grafik,
Orianca

Alt geyrek Ust geyrek

En kiclk deger En bilylk deger

seklinde eksenlere yerlestirilir.

Uyarn

i. Kutu grafiginde sadece bes veri gésterilir, gru-

bun diger verileri gosteriimez.

ii. Bu bes verinin olusturdu@u dort aralikta grubun

diger verileri birbirlerine esit sayidadir.

ifi. Ortanca, alt ceyrek ve Ust ceyrek; veri grubuna

ait birer veri olabilecegi gibi oclmayabilir de.

1
1
H
H
1
H
H
1
1
i
1
i
i

INVYINIAVA 2D

Ornek 1

20, 25, 30, 30, 35, 45, 50, 50, 50, 55, 60
60, 65, 65, 70, 70, 70, 70, 75, 75, 80

Yukaridaki veriler bir spor salonuna gelen 21 kisinin
salonda gecirdikleri sureleri dakika cinsinden gds-

termektedir.

Bu verilere ait kutu grafigini ¢izelim.

Coziim:

Ortanca, 11. terim olan 60 1.

Alt geyrek itk 10 verinin ortancasi olan

35 + 45

=40
2

Ust geyrek son 10 verinin ortancast olan

70 + 70

= 70 tir.
2

En biyiik deger =
En klclk deger =
oldugundan 5 verili zetleme tablosu
60
40 70

20 80

seklindedir. Buna gore grafik

Grup 1

Sire
60 70 80 (dk)

20 40

seklindedir.

8,8,7.5, 12,10, 11, 11,13, 12, 15, 20

22, 24,22 12,13, 13, 15, 15, 30

vukarnidaki verl grubunun kuiu grafigini ¢iziniz.

5 10513 175 30

_ Sayia
saylst

20 60 80 90 100

Yukaridaki kutu grafik bir sinifiaki 6§rencilerin bir
haftada okuduklan sayfa sayilanndan olusan bir
veri grubunun degerlendirmesi sonucu ¢izilmistir.
Sinifta her 6grencinin okududu sayfa sayisi birbirle-
rinden farkli ve 80 sayfanin Gzerinde okuyan 16 6g-

renci vardir.

|. Okunan sayfa sayilan 60 ve (zerinde yogunlas-
mistir.
Il 80 sayfa altinda okuyan 16 6Grenci vardir.

Il Okunan sayfa saydannin ceyrekler acikiigi 20 dir.
ifadelerinden hanglieri dogrudur?

/
A) Yalniz | B) tvell C) Hlve

D) fvelll E) I, 1T ve Hll

Siandari sapma, bir veri grubundaki her bir veri-

nin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklagtgini
gosteren bir merkezi yayilim olctsuddr.
Veri grubunun standart sapmasi bulunurken;
1) Veri grubunun aritmetik ortalamast bulunur,
2) Tam verilerin aritmetik ortalama ile farklarinmn
kareleri toplami bulunur.
3) Bulunan toplam, veri sayisinin 1 eksigine bola-
nur.
4) Bolumin karekokd ahnir: Elde edilen sayi stan-
dart sapmadir.
X Xgroe s Xy sayilarinin aritmetik ortalamast a ise,
bu verilerin standart sapmasi (S)

S:\(M a +

seklindedir.

Ornek 1:

Bes &@rencinin bir sinavda aldiklar notlar
10, 20, 30, 40, 50

seklindedir.

Bu notlarin standart sapmasini bulahim.
Cozium:

Notlarin aritmetik ortalamast,

10 + 20 + 30 + 40 + 50

= 30 dur.
5 u

s=\/ (10-30 Y+ (20 - 30 )P+ (40 — 30 )P+ (60— 30 Y

5-1

S:

S= ,, J250 =510 bulunur.

\/400 +100 + 100 + 400

TEMATIK 2 - Istatistik
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Ornek 2:

a, b, ¢, d sayilarinin standart sapmasi 10 oldu-
dguna gbre, 3a, 3b, 3¢, 3d sayiarinin standart

sapmasinin kac oldugunu bulalim

Coziim:

Bir say! dizisinin tim terimleri ortak bir sabit sayi ile
carpidmas! durumunda bu sayilann standart sap-

masi da o ortak carpanla carpilarak kolaylikla he-

FF+2 F+4

sayilaiinin standart sapmast kagii?

v
A)1 B)2 C)4 D)8 E) 18

1. Veriler arasinda aciklk arttkca standart sapma

buyur.

2. Aritmetik ortalamalart esit olan veri'gruplarinda-

ki farklilik standart sapma yardimiyla belirlenir.

3. Bir veri grubunun: standart: sapmast; veri gru-

bunda bulunan: terimlerin: aritmetik - ortalama=
nin: ne kadar uzagina yayildigini gosterir:

Blyudk: standart sapma terimlerin: ortalamadan
uzaga yayildiginr, kiiclk standart sapma ise te-

rimleriny ortalamanin yakinina vayildigini gésterir.

Céziim:

Say! dizileri incelendiginde ¢ sayi dizisinin de arit-
metik ortalamasi esittir. Aritmetik ortalamalan esit
olan bu say: dizilerinde, acikligi en blylik olanin,

standart sapmast da en bliylk olacaktir. O halde,

1,2, 3, 4,5 dizisinde agiklik 5 -1 = 4 tir.
2,3, 3, 3, 4 dizisinde acikilk 4 —2 = 2 dir.
1,2, 2, 2, 8 dizisinde aciklik 8 -1 = 7 dir.

saplanir. Buna gére, 4. Standart sapma; Bu durumda

-
" .
Soru 2:

a, b, ¢, d sayillarinin standart sapmasi 10 ise en blylk standart sapma degeri C

' Kictlikse Buylikse . _ .
3a, 3b, 3¢, 3d sayilannin standart sapmasi 12, 14, 20, 24, 30 en klctk standart sapma degeri B dir.
Risk az Risk fazla
3.10 = 30 dur. s .. . Buna gore, A, B, C sayilarinin siralamasi
saylannin standari sapmas! x olduguna gore, Veriler arasi fark az ~ Veriler arasi fark fazla
S P >A>B inde ola I,
- . Istikrar var {stikrar yok =1 C gekl olacaktr.
z 18, 21, 30, 36, 45 m
< Veri grubu homojen.. - Vert grubu heterojen =
: <
” sayflarinin standart sapmas: asafidakilerden Ayirt edicilik az Ayrrt edicilik fazla 2
b b
= hangisine egitiir? 2
> i
= seklinde yorumlanabilir. ,’;
i v
= . 3x X 2%
Ornek 3: . A} 2x B) 3x C) 5 D) = E) &2 ;
' 3 3 NOT: Merkezi egilim  dlcileri, . etrafinda- yigima :
1 | I .
X, XY, 2-4, 2x-2 i egilimi gorilen degerlerdir. Merkezi yayihim E Ornek 2:
i i
e N f Olctleri ise bu yigiimanin derecesini-aniatir. ;
say! dizisinin standart sapmasi sifir olduguna ; R ! Kavsak | Eylil | Ekim | Kasim | Aralk
gore, x + y + z toplamini bulalim. : i A 7 10 2 8
! 1
I 1
i :. B 11 5 3 6
i Soru3: :
- : : C 3 12 4 6
Cozim: ; . i
s : a reel sayi olmak Uzere, : D 8 9 2 6
Sayi dizisinin standart sapmasinin sifir olabilmesi E ; Ornek 1: ;
! a®-4, 2a-1,a+2 :
M icin tUm terimleri esit olmalidir. O halde ! 1, 2, 3, 4, 5 sayilaninin standart sapmast A, l Yukaridaki tabloda bir sehirde arag trafiginin yogun L
= X=2x-2=x-y=2z-4 olmaldr. E sayi dizisinde a verine agagidaki sayilardan 2, 3, 3, 3, 4 sayllannin standart sapmas! B, : oldugu dért kavsakta gerceklesen dért ayhk trafik '-%
- X=2X-2 = Xx=2 i hangisi yazilirsa bu sayilarin standait sapmasl | 1, 2, 2, 2, 8 sayilannin standart sapmas! C ! kazalarinin sayilari verilmistir. .
o : . : o
é X=X-y = y=0 3 siiira esit olwr? E %
= ; Ny . oo <
= Xx=2z-4 = z=6 ol : , olduguna gére, A, B, C sayilan arasindaki Bu kavsaklardan hangisinde kaza riskinin en az =
p § -, H *fj_!
;% Bunagbre, x+y+z=2+0+6 =8 bulunur.  : A) -2 B) O C)2 D)3 E)4 siralamayi bulalim. : oldugunu tespit edelim. <
=~ : ! =




ATEMATIK 2 - Istatistik

Cozium:

Kavsaklarin timiinde doért ayda toplam 25 kazasl
meydana gelmistir.

Dolayisiyla kavsaklardaki dort aylik kaza sayisinda-
ki ortalama esittir.

Aritmetik ortalamanin esit oldugu veri gruplarinda-
ki farkhliklarin anlasilabilmesi igin standart sapma-
dan yararlanilabilir.

Veri grubunda veriler arasinda aciliik ne kadar az
ise standart sapma o kadar kticUktir. Standart sap-
manin kiictk olmasi ise riskin az olmasi anlamina
gelmektedir. Buna gore, tablo incelendiginde veri-
ler arasindaki acikligin en az oldugu kavsak D dir.

Yani trafik kazasi riski en az olan kavsak D'dir.

Ornek 3:
Simif | Aritmetik Ortalama | Standart Sapma
M 110 4
R 130 5
H 110 6
A 130 7

Yukandaki tablo bir dersanedeki esit sayida 6gren-
ci bulunan doért sinifa yapilan YGS denemesi sonu-
cunda Ogrencilerin elde ettigi notlar kullaniarak

olusturulmustur.

Bu tabloya bakilarak simiflanin basart durum-

larini yorumlayahm.

TUVINIAVA W I oo oo oo o e e e e e oo oo oo

Coziim:

Crtalamasfy[]ksek olan sinifin basaris! ylksektir
Buna gore, Rve A sinflart M ve H sindflarina gére
daha basarnlidir.

Standart sapmanin kiigtik olmast verilerin birbirine
yakin olmasi ve veriler arasaﬁda acikhigin az olmas;
anlamina gelmektedir. O halde,

M sinifindaki 6drencilerin netleri, H sinifindaki 6g-
rencilere gore birbirine daha yakindur.

R sinifindaki 6grencilerin netleri, A sinifindaki
égrencilere gore birbirine daha yakindir.

M sinfindaki 6grencilerin netlerinin acikhid;, H
sinifindaki égrencilerin netlerinin acikligindan daha
klicuktar.

R sinfindaki &grencilerin netlerinin acikh@, A

sinifindaki 6grencilerin netlerinin acikli§indan daha

kdcuktar.

Soru i
Rota 2009 2010 2011 2012
| 3 8 4 5
]t 2 8 5 5
il 6 4 5 5
Y 8 3 3 6
Vool 9 4 6

Yukarda bir seyahat gemisinin turistik gezi igin kul-
landigi bes farkli rotada baz yilarnin Mart ayinda

meydana gelen firtinalann sayllan gdsteriimistir.
Miart ayinda seyahaie cikacak geminin hangi
rotayi izlemesi durumunda firiinaya yakalanma

riski daha azdu?

v/
A) B) il (SR

Soru 2%

Asagida verilen sayi dizilerinden hangisinde

standari sapma daha blyikilr?

,2\/)2,2,6,8,12
B) 4, 4,4, 9 9
C) 2,5 6,8 9
D) 3, 3, 6 10, 8
)

E)y 2, 4,5 9,10

Soru 3:
Sinif | Aritmetik Ortalama | Standart Sapma
A 65 3
B 70 2
C 65 7
D 80 4

Yukardaki tablo bir okulda mevcutlan ayni olan
dort sivia yapilan Matematik sinavi sonucunda 6-
rencilerin puanlanina gore olusturulmustur.

Buna gdre, asagidakiierden hangisi vanhisin?

A) B simifindaki 6grenciler, A sinfina gére daha
basariidir.

B) C sinifindaki 6grencilerin puanlarmm agikhdr A

sinifina gore daha fazladur.

C) D sinifindaki 6@renciler, B sinifindaki 6grenci-
lere gore daha basarihdir.

/

D) B sinifindaki 6grenciler, D sinifindaki dgrenci-

lere gore daha basarilidur.

E) D sinift en yliksek puan ortalamasina sahip si-
niftir,

MY TINIAVA NI oo oo m o o oo e e

STANDART PUANLAR

Farkli dictimlerden elde edilen puanlarin birlikte de-
gerlendirilmesi (farkh derslere ait puanlarin kargi-
lagtinimasi, 6grencinin grup icindeki basarisi vb.)
icin bu puantarin ayni birime déndstirlimesi gere-
kir. z ve T puanlar bu islemi gergeklestiren standart

puaniardir.

z puani;

Ham puan - Aritmetik ortalama

2= Standart sapma
T puani;
T=10.z + 50

formdidyle hesaplanir.

ez puani, yapitan dlcimlerden elde edilen puan-

larin aritmetik ortalamasinin 0, standart sapma-

sinin: 1 kabul edildigi puandir;

° -z puaninin tamsayi ¢ikmadigl durumlarda yo-
rumlamayi kolaylastirmak icin z puant T puani-

na cevrilir.

« Standart puanlar, olcilen puaniarn: ortalama-

dan olan farklarni standart sapma cinsinden

belirler.

Ornek 1:

Aritmetik ortalamasi 45 ve standart sapmast 4 olan

bir sinavda Ali 55, Veli 45, Selami 35 almustir.

Bu 6grencilerin z ve T puanlarini bulalim.

MATEMATIK 2 - Isiaiistik
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MATEMATH

Cozim:

Ali’'nin z puany;

Ham puan — Aritmetik ortalama

z= Standart sapma
;= 55-45 _ 10 =25ve

4
T=10.z+50=10.25+50=75

Veli'nin z puant;

_ 4545
4

z = 0ve

T =10z + 50 = 10.0 + 50 = 50

Selami’'nin z puant;

= 35-45 __ 10

=-25ve
4 4

z

T =10z + 50 = 10.(-2,5) + 50 = 25 tir.

Ornek 2:
Z puani T puani
A -1,20 m
B n 42
C 0 - y

Yukarnida bir 6grencinin A, B ve C derslerinden ya-
pilan sinavlarin sonuglarina goére, z ve T puanlarin-

dan bazilan verilmistir.

Buna gore, n, m ve y yi bulup bu dgrencinin bu

derslerdeki basari durumlarini yorumlayahm.

INVINIAVA Wad e e o b o e 1 e et o e o ot bt 2 e e

Codziim:

A dersinin sinav sonuglarina gore z puani - 1,20 ise
T=10z+ 50 = m = 10.(- 1,20) + 50
m = 38 dir.

B dersinin sinav sonuglarina gére T puani 42 ise
T=10z+50 = 42=10.n + 50
n = -0,8 dir.

C dersinin sinav sonuglarina goére z puani 0 ise
T=10.z+50 = vy =50 dir

Buna gbre, bu 6grencinin T puanlari siralamasi
To>Tg>T, olup

en basarili dersi C, en basarisiz dersi A dir.
C dersinden z = 0 oldugu icin sinif ortalamasi ile
ayni puant almis diger derslerde simnif ortalamasinin

altinda kalmistir.

Not Aritmetik ortalama | Standart sapma
30 35 5
B 52 50 10
55 80 2

Yukanda bir 8grencinin A, B, © derslerinden yapk
lan sinaviarda aldigl noilar, sinifin aritmetik ortala-

masl| ve standart sapmas! verilmistir.

Soru 2:

A B C
Puan 70 a 65
Aritmetik
orialama 860 40 50
Standart
sapma b 10 15
z puan 1 c d
T puant e 49 f

Yukaridaki tablo bir 8grencinin A, B ve C derslerin-

den yapilan sinaviarin sonuclanna gdre, olusturul-

mustur.

Buna gbre, a+ b+ c+ d+ e+ i kagur?

A) 155,1 B) 160,2 C) 169.9
D) 1701 E) 1725

KORELASYON

iki degisken arasindaki iliskiyi ve bu iliskinin yonii-

ni ve derecesini gosteren katsayiya “korelasyon

katsayist” denir ve r ile gbsterilir.

ve B iki degdisken olsun.

-1 Shgs 1o din

Tig =0 ise A ve B arasinda bir iliskiden soz

edilemez.

Tas € (0,1] ise iligki pozitif yonli olup 1 e yak-
lastikca kuvvetlenir.

g € [-1.0) ise iliski negatif (zit) yonli olup

= 1’e yaklastikca kuvvetlenir.

TUVTNIAVA WIS mom oo oo o e e o

Ornek 1:

iki degisken arasindaki iliskiyi gosteren kore-

lasyon katsayist EX% olduguna gore, x in

alabilecegi tam say1 degerlerini bulalim.

Coziim:

Korelasyon katsaysi [— 1,1 ] araliginda degerler

aldigindan,
~1< ﬁéfll <1 olmaldr.
-4<2x-1<4

3 5
-3<X<5= -3 <x<2
z T sXEy

O halde, xsayisl -1, 0, 1, 2 tam sayi de{erleri-

ni alabilir.

Ornek 2:

A, B ve C degiskenleri arasindaki korelasyon katsa-

yilan
Tag = — 0,9
rge = 0,75
The =—0,12
seklindedir.

Buna gobre; A, B ve C degiskenleri arasindaki

iligkileri yorumlayalim.

e
'S
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MATE

Cozim:

r,. =—0,9 oldugundan A ile B arasinda zit yonlQ

AB
ve kuvvetli bir iligki vardir.

ge = 0,75 oldugundan B ile C arasinda pozitif
yonlu kuvvetli denebilecek bir iligki vardir.

r, =—0,12 oldugundan A ile C arasinda iliski cok

AC
zayif ve zit yonludir.

. Imfialrmmimel myranimalalsl lres
A Ve Y Gegiguenisrn arasmdan Kore

savist — -
<

A) - 42 By - 21 C)-12
Dyo E)yis
Soru 2
Agagidakilerden hangisind arasin-

A) Enilasyon Sporcui sayist

B) Daglann ylkseltisi Arac sayist

C

=

Petrol fiyatlan Kredi karti sayist

N

D) Trafikieki arac sayisi Harcanan benzin

E) Aliin fivatlan Elektrik thketimi

AR

INYTINIAVA

Alim glict

la)
(&)

o

Enilasyon

Yukandaki grafik bir Otkedeki enilasyon ve alim gi-

cu arasindaki iligkiyi gbsteren korelasyon graiigidir,

1.

OLCME TESTI - 1

Bir bitiiniin parcalarimi karsilastirmak igin
en uyaun grafik tirii asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Kutu grafigi B) Gizgi grafigi

C) Serpilme grafigi D) Daire grafigi

E) Histogram

I. Bir veri grubunda en gok tekrar eden saylya
medyan denir.
il. Bir veri grubuna veri eklendiginde aritmetik
ortalama kesinlikle degisir.
Hl. Geyrekler acikigi bir merkezi yayiim élgiisti-
dir.

yukarida verilen bilgilerden hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) llve lli

Asagidaki say dizilerinden hangisinin modu
yoktur?

A)1,1,2,8,3,4
B)1,3,1,3, 1
C)2223,33
D)2,2,8,3,4,4,4
£)1,2,8,4,5,5

WA

INVINIAVA

4.

XX, XY, YX, VY

soldan saga dogru kiiciikien biiyiige siralan-
mig iki basamakh sayilardan olusan, yukari-
daki say! dizisinin medyani 44 olduguna go-
re, bu say1 dizisinin aritmetik orialamasi kac-
tir?

A) 22 B) 44 C) 66

D)88  E)90

a% 2 a+b, b2

Yukarida soldan sada dogru kiiciikten biiyii-
ge swralanmis sayr dizisinin medyani -25—,

acikhidi 3 olduguna gore, a.b kachr?

A) -3 B) -2 C)2 D)3 E)4
Sinuf
A
Puan
40 X x+10 2x-20 100

Yukarida bir sinifa uygulanan bir sinav sonucun-
da elde edilen verilerle olusturulan kutu grafigi
verilmigtir.

Alinan puaniarin geyrekler agiklig: 30 oldugu-
na gore, bu puanlarin medyani kactir?

A)50 B)55 C)60 D)65 E)70




&
R
4=

[»]
-
2]
1
[
o4

2
<€
=
LLi
L
=
<
-
<

OGLCME TESTI - 1

7.

a, b,c,d e

sayilarindan olusan sayl dizisinin standart
sapmasi! sifira esit olduguna gére, asagidaki-
lerden hangisi daima dogrudur?

A) Sayilanin bir kismi pozitif bir kismi negatif de-
gerlidir.

B) Sayilarin tim{ negatif sayidir.

C) Sayilarin tOmi pozitif sayidir.

D) Sayilar birbirine esittir. ‘

E) Sayilarin aritmetik ortalamasi, sayilarin topla-
mindan kdclktir.

10.

11.

Z puant [1, 2] aralifinda olan bir kiginin T

puam asagidakilerden hangisi olamaz?

A)B0 B)625 C)63 D)66 E)72

iki degigken arasindaki iliskinin korelasyon
katsayisi agagidakilerden hangisine esit ola-
maz?

100, 200, 300, 400 ﬁ A - % B) - 17 co D) % ) —f’;
sayilarinin standart sapmasi x ise '150, 300, E
450, 600 sayiarinin standart sapmasi asagi- =
dakilerden hangisine esittir? e
w
A)x B)x+2 C)% D)i‘g— E)3x
2, 4,6 g 12. Asaida verilen degiskenlerden hangisinde
- : korelasyon katsayisi - 1’e yakindir?
rakamlan ile yazilabilecek iki basamakli tiim E
sayilardan olusan sayi dizisinin {ist ceyredi E — -— Y
kagtir? ; A) Kurakhik Yagmurlu giin
f B) Petrol kaynaklar Altin fiyatlar
A) 44 B) 54 C) 58 D) 63 B 64 E C) Alun fiyatlan Universite sayis!
2 D) Gidilen yol Harcanan yakit
g E) Arac sayisi Turist sayisi
2-0 3-C 4B 5-C §-C : 7-D 8-C 8-D 10-E 11-A A

BERE e

2,

OLCME TESTI - 2

Agagidaki daire grafiginde, A, B, C, D olmak
lzere dort bdlime aynimig bir sadlik biriminde-
ki doktorlarin sayisinin bolimlere dagiimi gés-
terilmistir.

D bélimindeki doktorlann sayisi A dakinden 4,
C bolumiindekiler de B dekilerden 6 fazladir. B
bolimundeki doktorlarin sayis, A dakilerin yari-
st kadardir.

Buna gore, A béliimiinde kac doktor galig-
maktadir?

A12  B)10  C6 D5 E)4

Yakit puani

O O N o ©

Konfor

5 6 7 8 9 10 puan

12 farkll marka otomobile, uzmanlar tarafindan
yakit ve konfor dzelliklerine gére puanlar veril-
migtir. Bu puanlara gére yukaridaki gibi bir ser-
pilme grafigi olusturulmustur.

Yakit puani ve konfor puami 7 nin iistiinde
olan otomobiller ideal araba olarak adlandiri-
lacaksa bu otomobillerden kag tanesi ideal
arabadir?
A) 6 B)5 C)4

D) 3 E) 2

TAYVTINTIAVA WAL oo o e e

Bir okulda mevcutlan ayni ve yas orialamalan
12, 13, 17 olan (¢ sinif bulunmaktadir.

Okulda, mevcudu bu ii¢ siniftaki toplam 0g-
renci sayisina esit ve yas ortalamasi 10 olan
bir sinif acilirsa tiim okulda bulunan 6grenci-
lerin yas ortalamasi kag olur?

A1t B)y12 (©)13

D)145 E)155

Bir bilgisayar kursunda bulunan 10 égrencinin
yaslari

18, 20, 24, 26, 28, 32, 34, 34, 36, 38
seklindedir.

Bu verilerle olusturulan histogram asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Kisi sayist B) Kisi sayisi

4

1826

1825
3441

36-44|

8 8
& &
C) Kisi sayisi D) Kisi sayisi
Sh Yag b Yas
35 3 & 5 g
28 3 28 g
E) Kisi sayis

A
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OLCME TESTI - 2

5. |. Aritmetik ortalama
Il. Mod
1. Ceyrekler aciklids
V. Standart sapma

yukarida verilenlerden hangileri merkezi egi-
lim élgiilerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz IV

D)lvell E) 1, Il ve lll

6. 8, 12, 16, 20, 8, 24

say1 dizisinin medyani, modundan kag fazla-

dir?
A)6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14
7. :
bin & [[] Yatirdan Kar
13
8
%
= ?35 : “RJ R Yatirim
A B C
yatirimi yatirimi yatirimi

Yukandaki siitun grafikie elindeki sermayesini
{ic pargaya ayirarak A, B, C yatinmiarini yapan
bir isadaminin bu yatinmlardan elde ettigi kér
miktarlar gosterilmistir.

isadami yaptigi yatinmlar sonucunda %60
kar elde ettigine gére, B yatrmindan kag ©

kar elde etmistir?

A) 100 B)500 C)1000 D)2000 E) 3000

IYINIAVA W32 ettt e e

10.

a pozitif tam sayidir.
a,a+1,a+2 a,a+1,a+6

kilgiikten bilyiige dogru sirall sayi dizisinde
ceyrekler acikligr 24 olduguna gére, bu say
dizisinin acikhéi kactir?

A)3 B) 12 C) 16

D)24  E)30

Asagida verilen sayi dizilerinden hangisinde
mod iki tanedir?

A1, 1, 1,1, 2

B)2 3, 2 8 2 3

C)4, 4, 4, 5, 6, 6, 6
D)2, 2, 3, 4, 4, 5, 6, 6
£)0,0, 0 1,2 3 0

A={1234556}

B={2345}

kiimeleri veriliyor. A kitmesinden iki, B kitmesin-
den bir eleman rastgele segiliyor.

Secilen sayilarla olusturulan sayi dizisinin
modunun 2 olma olasiligt kactir?

1 1 2
A L
A)12 3 )3

OLCME TESTI - 2

11. Sinif

12-A

Puan

140 190200 240 270

Yukaridaki kutu grafigi 12-A sinifina yapilan YGS
denemesi sonucunda elde edilen puanlar kulla-
nifarak olusturulmustur. Ogrencilerin timii bir-
birlerinden farkh puanlar elde etmistir.

Bu sinifta 200’iin Gizerinde puan alan 11 6§-
renci bulunduguna gére, 190’in altinda puan
alan kag¢ 6grenci bulunmaktadir?

A)3 B) 4 C)5 D)7 E)8
12 7,7, 10, 16

sayilarinin standart sapmasi kacghr?

AvV2 B)3/2 (€3 D)6 E) 18

13. Agagidaki sayi dizilerinden h’a/n/gisini‘n stan-
dart sapmasi daha biyiiktir?

A1, 2 38, 4,5
B)1, 1, 1, 4, 8
C)2 2 838 4, 4
D)2, 38 3 8 4
E)1, 8, 3 4, 4

IVINIAVA W34

14. Bir 6grencinin girdigi bir sinavdaki ham puan
bu sinavdaki z puaninin sekiz katina esittir.

Uygulanan bu sinavin; standart sapmasi 3,5
ve ortalamasi 18 olduguna goére, 6grencinin
ham puant kactir?

A) 24 B) 32 C) 36 D) 48 E) 54
15. . -
Ders Matematik Geometri
z puani X
T puarn 5x + 60

16.

Yukaridaki tabloda Ahmet'in girdigi iki sinavla il-
gili bilgiler verilmistir. :

Ahmet'in her iki sinavdaki T puanlart birbiri-
ne esit olduguna gore, Geometri sinavindaki
Z puani kactir?

A) 1 B) 1,5 C)2

D)25 E)5

X : Trafik sikisikligi

y . Trafikteki arac sayisi
Yukaridaki degigkenler arasindaki iligkinin
korelasyon katsayisi asagidakilerden hangisi

olabilir?

A)-092 B)-05 C)0 D)0,2 E)O0,86

[act )
o
~1

1

(2}
[£2]

&
~
o
:)

v
©

E
w
n
D)
:l
rit
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OLCME TESTI - 3

1. Dért adayin yansudi bir baskanlik seciminde
adaylann aldiklari oy sayilan A, B, C, D arasinda

2A=3B=6C=D
bagintist vardir.
Segim sonucu dairesel grafikte gdsterildigin-
de B tane oy alan adaya ait daire diliminin

merkez acist kag derece olur?

A)45 B)60 C)72 D)75  E)90

2. 12 kisiden olugan bir gruptakilerin yaglari
14, 15, 18, 19, 20, 22, 24, 28, 32, 36, 38, 38
seklindedir.

Bu kisilerin yaslar kullanilarak olusturulan his-
togram

Kisi sayisi

Yas
seklindedir.
Buna gore,

l.La+c-b=25 tir
II. Histogramda bir grupta en fazla 5 kigi bulun-
maktadr.
1. Veri grubunun genislidi 9 dur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz lll

D) ivell E)llvelll

INYINIAVA Wad

Sinif

Puan

30 5054 65 7075 90

Yukarnidaki kutu grafikler mevcutlari birbirine esit
olan A ve B siniflarina uygulanan matematik si-
navi sonucunda elde edilen verilerle olusturul-
mustur.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanls-
r?

A) A sinifinda en disiik not alan &grenci 30
puan almistir.

B) B sinifinda en yiiksek not alan &grenci 90
puan almistir.

C) A sinifinin not ortalamast 70'ten blyUktdr.
D) A sinifinda puanlann ceyrekler agikhid! 20 dir.
E) B sinifindaki puanlarin medyani 65 tir.

Bir simifta uygulanan bir sinav sonucunda tim
dgrencilerin aldigi puaniar birbirlerinden farkhidir.

Buna gére, puanlarn degerlendirilmesinde
asagidaki istatistiksel kavramlardan hangi-
sinden yararlanilamaz?

A) Aritmetik ortalama
B) Medyan

C) Geyrekler agikhg:
D) Mod

E) Standart sapma

OLCME TESTI - 3

a, b, ¢ en az ikisi birbirinden farkli olan rakam-
lardir.

Buna gére, bu l¢ rakamla olusturabilecek
a, b, ¢ sayi dizisinin modu kac farkll deger
alabilir?

A) 4 B) 5 C) 6 D)9 E) 10

Bir sinifa uygulanan bir sinavda z puani sifira
esit ¢ctkan bir 6grenci ile ilgili asagidakiler-
den hangisi daima dogrudur?

A) Sinifin en bagarih égrencisidir.

B) Sinifin en basgarnisiz 6grencisidir.

C) Ham puar sinif ortalamasina esittir.

D) Ham puani sinif ortalamasinin istindedir.
E) T puani en az 60 tir.

1, log8, 2log5, 1+ log3, log20, 4
sayi dizisinin medyani kactir?

A) log2 B) 3log5 C) log50

3 -log2 1+ logs
D) —5== B) —5—

f:Z* 5> R olmak tizere
fx) = x°

i(a), f(b), f(c) sayilarinin standart sapmasi
K olduguna gére, f(2a), f(2b), 1(2¢) sayia-
rnin standart sapmasi asagidakilerden han-
gisidir?

—_ B) 2K C) 4K

D)8K  E) 16

INVINIAVA WIA

V, =40 km/sa V, = 60 km/sa
— P S
A B

Aralarinda 300 km mesafe bulunan A ve B sehir-
lerinden aymi anda birbirlerine dodru hareket
eden iki aragtan B sehrinden yola gkan arac
A gehrine dogru 2 saat yol aldiktan sonra ayni
hizla geri dénliyor ve yoluna devam ediyor.

iki aracin basglangictan itibaren 6 saat boyun-
ca aralarindaki uzakligi gésteren grafik aga-
gidakilerden hangisidir?

A} Uzaklik (km) B) Uzaklik (km)

380 380
200 |yt 200 |-,

2 4 6 Zaman 2 6 Zaman
(sa) (sa)

C) Uzakik (km) D) Uzakiik (km)

300 300 \
280 |- 180
200 |- 100 |-\
2 6 Zaman 2 6 Zaman
(sa) (sa)

E} Uzakitk (km)

300

100 |-

2 6 Zaman
(sa)
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1
10. 1.hafta | 2. hafta | 3. hatta | 4 hafta P12 B
1
A 8 4 2 10 f °
B 4 6 6 8 H [
t
C 3 9 2 10 ; o
! -]
; o ©
Yukanida bir ifin G¢ semtinde 4 hafta boyunca ! o
islenen suclarin sayisi verilmistir. f A
i Sekil -1
Buna gbre, suc igleme orani agisindan; ! A
i
I. En riskli semt B semtidir. : o
1
Il. Riski en az olan semt B dir. !
lIl. C semti, A semtine gére daha risklidir. 2 ° 6
|
ifadelerinden hangileri dogrudur? E ° e
; o
' C
A) lve lil B) Yalniz I C)lvell ], Sekil - I
D) Yalniz Il E) livelll E
H
Sekil I, A ve B degigkenleri arasindaki iligkiyi
m gosteren, Sekil Il de A ve C degiskenleri arasin-
= daki iligkiyi gosteren korelasyon grafigidir.
>
= Buna goére, bu dediskenler arasindaki kore-
E lasyon katsayilar ile ilgili asadidakilerden
; hangisi dogru olabilir?
= (rXy : X ile y nin korelasyon katsayisi)
1
11. ) _
Dersler | Puan Sinifin Standart ; A) T < T B)r,g =-02
ortalamasi Sapma : c 08 b
i r.~=0, ro~=-—075
A 60 50 10 ; ) Tac ) Tac
]
B 40 50 15 E) fpg = —0.98
I
o] 45 60 10 i
1
D 40 40 5
i
E 60 55 10 '
i
_ :
H
Yukarida bir 6grencinin 5 dersten girmis oldugu !
sinavlardan aldigi puanlar ve sinavlarla ilgili E
sonugclar verilmigtir. :
1
1
Buna gére, bu égrencinin en baganh oldugu |
ders hangisidir? !
i
1
A) A B) B C)C D)D EYE |
1
1-3 2-C 3-C -0 5-E 8-C 7-D 8-C §-D 10-E 11-A

“ARPI)

v
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TOPLAM SEMBOLU

mn>1 veneg Z7 olmak (zere,

Lay +a, +ag+ .. +a,; toplam,
E (sigma)} semboll kullanlarak,

n

Z ay = &y
§’k=1

+ g, + ..+ a, seklinde gosterilir

<

gnve p tamsayive n > p olmak lzere,

i i f(l) = #(p) + f(p + 1) +...+ {(n) dir.

Ornek 1:
4
Y k
k=1

isleminin sonucunu butalim.

Coziim:

k=1k=2 k=3 ve k=4
yapalm,

icin bu islemni

4
Yk=1+2+3+4=10 bulunur.
k=1

Ornek 2:
3
2 2—k
k=0

isleminin sonucunu bulalim.

Coziim:

k=0k=1 k=2 ve k=3 icinbuislemi yapa-
lim,

3
Y ook =204 0-14 02 4 03
k=0

=1+ L1
—-1‘r2+4+8

8 , 4,2, 1
g s e T

15
—= bulunur.
g bulunur

TUYTINIAVA BEEd oo oo o o o o s o e e e e e e

Ornek 3:

3

Z (2k ~ 4) isleminin sonucunu bulahm.
k=-1

Coziim:

3
Y (k-4) = (2.(-1)-4) + (20-4) + (2.1 -4)
k=~1

+ (2.2-4) + (23-4)
=-6-4-2+0+2
= - 10 bulunur.

Ornek 4:

1

o

(«/l} ~ vk + 1) isleminin sonucunu bulalir.

1

i

Coziim:

—

5

2(\/E~x/k+1>
K=1

-2
V2-43
k=3 igin V3-4

k=1 icin

k=2 icin

k =15 igin V15— 16
+

=1-/16=1-4=-3 olur.

Ornek 5:

iy
N

(et
k+ 1 k

isleminin sonucunu bulahm.

k=5

il

Coziim:

o Sembolil

slam - Car

¥

)




1 1 : = Soru 4: ;
k=6 icin — - — : 3 S :
7 6 ! ‘ H
! 3 K ! 1 den nye kadar olan ardisik dogal sayilarin top-
1 ! i
: o Soru kL (k1) P lam, |
= i _ 1 i =1 ' .
k=12 iGin = - 35 ! . E ;’ n nn+1)
; S o I 1+2+83+.+n=) k=—"5—"
+ : 2 k=27 isleminin sonucu kaciir? E fmi
1 i __ 8 i k=0 ; T o
=555 " & bulunur. i i : seklinde ifade edilir.
; A) 60 B) 64 C) 70 D) 72 E)75
H
i 1
. 1 i
Ornek 6: ! , :
1 ¥ 1
! Ay - 22 -2 -2 - E) - :
fx) = 2x + 3 olmak Uzere, ! )-2 Bj-2t CG-20 D19 B)-18 .
i 1 Ornek 1:
2 f i |
kEO k.f(k) ! i 25
= i 1
i Y k
. - i Sorp 5 ' k=1
isleminin sonucunu bulalim. : So ;
: f(x) =4x-3 , ¥, =2, %, = 3 olduguna gore, ;
) ' : isleminin sonucunu buialim.
Cozim: : ;
, - Y, (x-1) 1) . Gozim:
2 i=1 m
E k.i(k) = 0.f(0) + 1.i(1) + 2.1(2) = f 25
4
k=0 > A >  Yk=1+2+3+. +25= 2526
= toplamt kagiu =< = 2
=03+ 15+ 27 ; = =
r =
=0+5+14 > , > 25.13
o bu = A5 B) 11 C) 18 D) 21 Eyz2s # = 325 bulunur.
= ulunur.
érnek 7: érnek 2:
fx) =2x-3 ve Xy =2,%=3 3 ile 29 arasindaki ardigik pozitif tamsayilarin
, toplamini bulahm.
olduguna gore; Z xi.f(xi) toplamini bulahm.
i=1 " fe)
Soru 6 Cozim: g
0
Coziim: 1 den (2n - 1) e kadar olan ardigik tek tamsayilann Bu sayilarin toplam, §
kareleri toplamy, £
f(x) = 2x= 3, X, = 2, X,-= 3 oldugu igin; v . 4+5+6+7+ .. +28 =
T = 12 2 2, 12 e _ 5
f(x1)=f(2)=2.2.—3=1isef<x1)=1 F=12+3°+5%+ ..+ (2n-1)= dir =(1+2+3+4+..+28)-(1+2+3) &

f(xe) =1{3) =23~3 =3 ise f(x2> =3 olur.

istenen toplam ise;

E
o]
e
=
0]
vl
£
2
o]
h
£
e
Q.
(o]
fomm
o
Nz
<
-
=

Bu sayilerdan her birl 2 ser arfimldi§inda T ne
kadar ariar?

It

-

£

O

-3

k=1 2

2 o~
_ 2829 _ o

L %fx) = %8(xq) + xp1(xp) Ay an + 1 B) 2n2 + 4n C) 4n? + 1 =T ° =
i=1 <
=

=21+ 3.3 =11 bulunur. D) 4n? - 4n é/) 4n2 + 4n = 400 bulunur. e

=
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isleminin sonucu kactw?

Ve
C) 76 D) 78

A) 68 B) 72
Soru 2:
20
Y (k-2
k=3

A)162  B)171  C) 190 D) 198
Soru 3: )
13
Y (k+6)
k=-5
isleminin sonucu kagin?
A)151  By172  G)190 D) 199

E) 209

E) 208

TUVTINIAVA WED oo oo e oo oo e e e e e e e e e

2den2n ye kadar olan ardisik pozitif tamsayilarin

_.toplami,

: n
2+4+6+..+2n=) 2k=n(n+1)
k=1

 seklinde ifade edili.

Ornek 1:

isleminin sonucunu bulalim.

Coziim:

12
Yok=0+2+4+6+..+24
k=0

=12.13
= 156 bulunur.

Ornek 2:

5 ile 31 arasindaki ardisik pozitif ¢ift tamsayila-
rin toplamini bulahm.

Cozim:
Bu sayilarin toplami,

6+8+10+12+ ..+ 30

It

@+4+6+8+..+30)-(2+4)
15
(22k>-(6)
k=1
=15.16-6

= 240 -6
= 234 bulunur.

foplaminun sonucu kaciir?

/
A)420  B)410  C) 400

Soru 2:

-4-2+0+2+ ..

foplaminin sonucu kactu?

e
A)650  B)644  C) 638
Soru 3:
10
2k + 4)

i

foplaminmn sonucu kactu'?

/

A)148  B)150  C) 154

D) 240

+ 50

D) 625

D) 160

E) 200

E) 806

E) 166

TUHYINIAVA WIS oo oo oo m e o e e e e e e e e e e

~ 1 den. (2n =1) e kadar olan ardisik pozitif tam-
sayilann toplami,

n
1+3+5+..+@n-1)= ) (k-1 =n2
t k=1
_ seklinde ifade edilir.

Ornek 1:

0 ile 22 arasindaki arcisik pozitif tek tamsayila-
rin toplamini bulalim.

Coziim:

Bu sayilarin toplamy,

1+3+5+9+ .. +21

I
o

(k- 1)

= 121 bulunur.

Ornek 2:

5+74+9+..+89
toplaminin sonucunu bulalim.

Coziim:
54+74+9+.+489=(1+3+5+..+89) (1 +3)
45
= { 2(2k—1>} - @
k=1

=452 -4
= 2021 bulunur.

arpim Semboli

o
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-1 den n ye kadar olan ardisik pozitif dogal sayila-

: 1 den n ye kadar olan ardisik pozitif tamsayilarin

Soru i ~“nin karelerinin toplami; = Soru 1t - kitplerinin foplami,
. n , n Py
3 124224324 2= kz__.ﬂ@_‘zl)a_(z_fl_:tl)_ 34340 1= k3:<_rlir_‘ij)_>
) (2m-3) o , 2 |
= k=1
m=2

 seklinde ifade edilir  seklinde ifade edilt.

e v
A} 576 B) 144 C) 100 D) 74 E) 49 A) 2870 Bj2830 C)2770 D)2730 E) 2670
Ornek 1: Ornek 1:
12+ 22 432 + .. + 102 43 + 5% +6%+ .+ 198
toplaminin sonucunu bulahlim. | toplaminin sonucunu bulalim.
Coziim: 1 Cozum:
10 B8+ 68+ 198
10.11.21
Sory 2 - 12+22+32+...+102=Zk2=—6—- m =(13+23+33+43+...+193)—<13+23+33)
Cm e m 4 z K= Soru 2 3 19.20 ¥
1+3+56+ ..+ 101 < = =(———2 )~(1+8+27)
” =517 224 42 4 6% 4 .+ 20° #
ioplaminin sonucy kag? % = 385 bulunur. % = (190)2 - 36
>
,’3 »  =36064 bulunur.
S [ =i
A)2301 B)2401 C)2505 D)2601 E)2655
b £)1580 B)1540 C)1440 D)1400 E)is40 | Ommek2:
; Ornek2: 313+ 329+ 33% +3.43 + ... + 3.108
52 + 102 + 152 + 202 + ... + 552
; E toplaminin sonucunu bulalim.
i toplaminin sonucunu bulahm. E
: _ ]
2 ; i Coziim: e
E : Cozim: ! 2
§ LS : L 313+3284+33%+343+ .. +310° 3
£ Soru 3 L B2+ 1024152+ 202 + .. + 552 ! =3.(13+2% + 3 + . + 10°) g
i - : oy 2= 1 %
S , L = (15)2+ (252 + (352 + (45)2 + ... + (11.5)2 Soru 3 : 10 &
U" . 1 1 — 3 L
: Y @k +5) : =62(12+22 + 3 + .+ 112) 42+ 6%+ 82 + ..+ 502 ! 8(2 k) £
£ k=-2 i x k=1 =
S T ; » : ) S
— ' Q.
) | - Y e-s2, 111228 ! =3<M) 0
= toplaminin sonucu kagin? ! ' o 6 ! 2 o
o~ ! N : ) o
= o = 25.22.23 ;o =355 =
= A8+ B)72 08l Dot E100 | = 12650 bulunur ;=830 =
i ; ; = 9075 bulunur. =
L 1 ' <7
l : =
i ' <
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=
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=

isleminin sonucu kaciir?

A) 2045 B)3725 C)3025 D)3625 E)4055

Soru 2:

islemninin sonucu kaghir?

A)2001 B)2i11  C)2221 D)2331 E) 2441

isleminin sonucu kagin?

Ay-2  B)-11

TUVTINIAVA IEH oo oo o o e e e e e e e

~r=1 olmak Gzere; 1, 1,12, ..., 1" seklinde, her bir

~ terimi bir 6nceki teriminin 't kati olan (n'+ 1) tane
- sayinin toplami;

L pn+t

K
C= 1y

I )

Tl e
K

0
r=1)

H

seklinde ifade edili.

Ornek 1:

3+4+8+16+32+ ..+ 512

toplaminin sonucunu bulalim.

Cozim:
3+4+8+16+32+ ... +512
S A N 4
(1+2) 22 23 o4 29

Il

9
10
T+2+224+98 4  420=) ok 1-2

1-2
k=0
_o0 4 1024-1 _
=5y < 1 = 1023 bulunur.
Ornek 2:

19

Y 2.3kt

k=1

isleminin sonucunu bulahm.

Cozum:

19
Y 2.3k~
k=1

= 231142321 £ 033-1 p 0 34-1 4 4 9g19-1

e L AT

=2(30 + 31 + 32 +3% + . +319)

1_319
=2. T—a
31°—1
=2. 3.1

=319 -1 bulunur.

Ornek 3:
1~%+%——18— + 11_6—"'+ 1824
toplaminin sonucunu bulalim.
Cozim:
1—%+-}—%+~1%-..+-1_(;2—4

n

11
2 1

= — bul ,
3 <1+<2>> ulunur,

TUVINTAVA WET oo oo s oo oo o o e o e o e e e e e e e

isleminin sonucy kachir?

s
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8
Soru 2:
23 k-2
© 2
-3 (%)
k=2

isleminin sonucu kaciw?

220 221 022 221 iy
A) —

32‘] ) 321 322 D 322 E) 3?_1

isleminin sonucu kactw?

A) 5.210 é/) 5.(210-1) C)5.(21 + 1)

D) 5.(2'" - 1) E) 5.(210 + 1)
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% O halde formil kullaniimadan hesap yapiliirsa, Ornek 4: :.
1 1
n pozitif tamsay1 olmak (izere daima, ! 122 1 12 < ’ ’ ) 13 :
! = ———— 2 i .
; kg KB—k g \K-T K k\% 1 t Soru
| - |
1 ! 19
; S U T IO I RO ; o2t
" 2 8 3 4 12 isleminin sonucunu bulalim. ; 2 K2+ 9k + 20
1 i
i i
! _1_1 ;
= = - e = —— OlUr
; 2 12 12 Cozim: '; isteminin sonucu kagur?
i ° t
1 1
. 22 ifadesini basit kesirlere ayiraiim. i Y
. ! 4
;  Ornek 3: 4k= -1 : A) 1 B) 2 C) 3 D) 4
i 1
224 ; 2 _ 2 !
1 1
— 2_ 4 k- 1)k + 1) i
1 1 1 1 ; e K23k + 2 o ;
—_— :
72 " 23 T 32 Tt o0 __A L, __B
| . . 2k-1) 2k + 1) [
! igleminin sonucunu bulahim. ;
toplaminin sonucunu bulahm. 1 2k + 1) 2k-1) t
? z
! ae . !
Coziim: Cozim: = - ‘
. 2= A2k + 1) + B2k - 1) Soru 2
LI N IR E Ornek-2 de oldugu gibi basit kesirlere ayirma me- 2 =2Ak + A + 2Bk - B a
1.2 2.3 3.4 19.20 . todu kullaniarak, 3 1\9 1
> 2=(A+2B) . k+ (A-B) < L T2
19 < R — — > k=o K1
- - 19 = ! = ! -_A_, B =0 =2 = i
= k(k + 1) 20 E K2+ 3k+2 (k+2).(k + 1) kK+1 k+2 ) =
> =A=-Bve A-B=2 di > isleminin sonucy kagw?
) i~ 1=AKk+2) + Bk +1) Buradan, n
Ornek 2: :
; =k=-1icin, A=1 A=1 ve B=—1 olur 110 121 121 143 36
1 ) i AN B Oqp Pyrg B
12 ! =k =-2 igin, B=-1 bulunur. O halde: ;
Z k21 igleminin sonucunu bulalim. i Buna gore, E
k=3 K5 -K ; 13 ) 13 ; 1 ;
ST Pz N (et
) o L kEDkTY  k+T kw2 O o AE-1 Nk T 2k i
=2 Cozim i ' o
2 : 24 1 1 ! 3
£ 1 ifadesi basit kesirlere : 1 1 =337 : 2
g 2 kik - 1 I T B T3 ‘ &
951 k= —k ( ) 1 ! ®
: K+1 k+2 1
£ L k=B 11 1 U;
s 1
£ ayirma kuralt ile - | 35 + ' Soru 3 5
[e] f ’ ! o
(g 1 A B ! =1 1,1 1 oo 1 : 9
' - M el . e S —— H ( 2l
. DR R : 6 7 7 8 25 26 _15__,17_+ ; LI "
3 i 5 L k2 + k £
& 1= Ak + Bk—-1) b =11 : k=4 <
2 : 6 26 i )
. k=0 ign, -1=8B ; 1 _ 1 i =
$ =1 igin, 1=A bulunur, 2 _ 10 E 25 " %7 T ' T 57 2 isteminin sonucu kagin? o~
= Buna gore; ! 78 : 2
= 1 1 1 ! = 28 pulunur. ! A) ’ Bg ! C) 1 D) L =) 13 ?;
i - _ 1 . o ' _ 5 -—27 ) : 5o aa 2 ) 144 i
‘f:‘: Kk=1) P ” seklinde yazilabilir. g = 39 bulunur. : 22 14 22 3
<zl ! i =
1 : 2




E
@]
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£
[0}
w)
E
[o 3
b
=]
(h
£
R
.
©
[
[
hv4
2
<
LLl
z
<=

a ve n- pozitif tamsayi olmak lizere;

' n

Y kki=(n+1)l-1 dir.
k=0

@i dl+2.204 4nnl =

n
@) kki=(@n+1)!-aldir
: k=a

Ornek 1:
20
Y kki
k=1
toplamimin sonucunu bulahm.

Cézim:

20 20
Y kkl= Y (kki + Kkl - ki)
k=1

k=1

It

20

Y, (ki + 1) ~ k)

k=1

20

= ) ((k+ Di-k)

k=1
=21 -1l +
3121 +
-3+

211 - 20! = 211 -1 bulunur.

Ornek 2:

1.1+ 2.2 + 3.3 +... + 10.10!

toplaminin sonucunu bulahm.

Céziim:
1.0+ 221 + 3.3 + ... + 10.10! =
10
Y kki= (10 + 1)1 -1
k=1

=11l-1 dir.

TUYTINIAVA B3 oo oo o e e e e

33! + 441 ..+ 15.15]

isleminin sonucu kacuiy?

A) 15! -2 B) 15!
D) 16! -3 E) 17!
Soru 2
10
Y+ )k + 1)
k=0
13:emmx.;sowca &acu 7
A) 121 + 1 B) 131 + 1
s
D) 131~ 1 E) 121 -1
Soru 3
11 g
kul
Y okki= ) (k1) + 1)
k=2 k=1

isleminin sonucu kacin?

/
A) 111 B) 11.11!

D) 111 + 1 E) 121 + 1

J
C) 16! -6

2 .
o + T + ar ) olmak Uzere
n
z K = 1 dir.
(k1) (n+ 1)

Ornek 1:

19
é k+1)l

isleminin sonucunu bulahim.

Cozim:

k

m ifadesinde k ya 1 ekleyip 1 cikaralim ve

yukarida verilen formil disinda bagka bir yolla
cozelim.

19
_ k+1-1
g k+1 "}1 (k + 1)1

S [ k41 1
=k§1<(k+1)! - (k+1)!>

f
Do

(k+1 T >
SOV TR o+ D

-2 (-

INVYINIAVA Wad

e
7 a
Tt
1_19“1_.2101_ 1—5167 bulunur.
Ornek 2
——21—!~+%+§!—+...+$-1!—

toplaminin sonucunu bulalim.

Coziim:
1 2 3 11 ju k
I I A i e
1 .
1 o dir.
Ornek 3:
21
2 k
|
S kD)l
isleminin sonucunu bulalim.
Cozum:
2 k 5 6 20
-5 .6 20
) PR TR 211

Il
TN
ok
I
8|~
——”
t
P
—_

!
|
~——
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= 57 50T bulunur.
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‘oim Sernboli

Can

olam - €

i

-To

TiK 2

AY
£Y

TEMA

A

)

16! 1 1
A 7T BT+ Tei ©11- g
1 4 1
AR B1-T7

20 18
= K w k
L RKET T L KED
k=1 k=1
sleminin sonucu kagr?
211 v 20 . 1
A a1 B 2 -2
20 1
D) S B} 1= 20
Soru 3
S k+2 -
L Tk + 3yl
k=-1 -
isieminin sonucu kagty?
; L o 1 .
AT = T B)1- 73 C) 1+ 95
1 1
D)1= 971 E) 331

IVINIAVA W3

Z c=nc (ceR)
=1

Tk

n n
~ E (ca)=c. Z g, (ceR)
k=1 k=1

n
Ya=ajta, .+ +a,
k=p

ifadesinde terim sayist,

( Son terim = ilk terim

+ 1] formull
Artig miktar ) rmdlinden,

n-p
1

+ 1 =n=p+ 1 tanedir.

Ornek 1:

10 4
L5
K=

isleminin sonucunu bulalim.

Cozim:
s 4 4 4
4 4
=24l Db+ Z =
25 5 5 5 5 =10
ool J
1. 2. 3. 10.
10 tane
Ornek 2:
10
2
13
k=-2

isleminin sonucunu bulalim.

Cozim
s 2 2 2 2 2
Y Gt tiatot 1
k=2
Lol )
- 2. -1. 0. 10.
_ Son terim - lik terim
18 tane = Artis miktari
= 10-62) 4213
.
2
=13, 2
13
= 2 bulunur.
Ornek 3:
20
Y 4k
k=1

isleminin sonucunu bulalim.

Cozim:
20 20
Yak=4.) k=401+2+3+..+20)
k=1 k=1

_ 20.21
=4 =5
=4.10.21

= 840 bulunur.

Ornek 4:

5
Y (2k + 4) = 100
a=—4

olduguna gére, k yi bulalim.
Coziim:

2k + 4) = 100

Teao

a

= [5-(-4) + 1)@k + 4 = 100
= 10(2k + 4) = 100

= k = 3 bulunur.

IUVINIAVA Wad

isleminin sonucu kagir?

5 /S A
A) 3 B) 5 C) 2 D) & £ 1
Soru 2
04
L g‘}v
k=1
isleminin sonusu kaghr?
S/
A)y208 B)y278 (C)300 D)306 E) 308
Soru 3
> 1
2, <2a - 1_o> =119
K=—d
olduguna gbre, a kagtr?
v/
Ay -9 B)-8 C)6 D) 10 E) 11
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arpim Semboli

~
1
'

Toplam -

- {0

2

N
b

=
<
=
151
fem
=
=

- Toplam semboll (2) toplama ve clkarma islemi-

~ Gzerine dagitilabilir.
 Yani daima,

GOzim
9 9 9
Y (-k)= ) k- Y k
k=1 k=1 k=1
_ 91019 _ 9.10
6 2

15.18 ~ 45 = 240 bulunur.

Il

Ornek 2:

10
Y (2k-4)

k=-3

isleminin sonucunu bulalim.

Coézim:

10 10 10
Y (k-4=2.Y k- 4

k=-3 k=-3  k=-3

=2(-3-2-1+0+1+..+10)-4.(10- (-3) + 1)

_o (1041 Q)
—2.( 5 6) 56

=110~ 12 - 56 = 42 bulunur.

Ornek 3:
i2

Z (2.k2 + 3k~ 4) isleminin sonucunu bulahm.
k=1

TUAVINIAVA WTT oo oo e o e e

Coziim:
12

12 12 12
Y (2k2+3k-4)= ) 22+ Y 3k- Y 4
k=1 k=1 k=1 k=1

12 12 12
=2. Y KR+3. Y k- ) 4
k=1 k=1 k=1

_p 121325

6 + 3.

12.13
5 4.12

= 22,1325 + 3.6.13-4.12
= 13.118 — 48 = 1486 bulunur.

Ornek 4:

) (i@_ _ 32
10 4
k=1

pory
(=]

k 2
+2“5‘>

igleminin sonucunu bulalim.

Coziim:
) <_k‘i__§_k£ 5_2-_>
10 4 2 5
k=1
10 10 10 10
=y Koy o3, k 2
- 10 4 2 &~ 5
k=1 k=1 k=1 k=1
1 10 3 10 1 10 10 o
=— . ) K- Y+ Yk-) £
10 k=1 4 k=1 2 k=1 k=1 5
2
_ 1 (10.11) _3 101121
10 "\ 2 4" 6
1 (1011 2
1 (181)-10. 2
_ 552 _ 5521 | 55 _
S0 T4 T2t
- 5 21 L 1)
"55<10 4 2) 4
149
= -2 pul
7 bulunur.

Ornek 5:
8
Y (k- 1)k +3)
k=1

isleminin sonucunu bulalim.

Cozim:
8 8
Y (k=1)(k +3) = Y (k?- + 2k~3)
k=1 k=1

= 8917 5. B3 _38=252 bulunur

Ornek 6:

9
Y, (32k-1 4231 -2k +3)
k=0

isleminin sonucunu bulalim.

Cozim:

(3.2k—1 + 2.3k _ ok + 3)
0

-~
I o

9 9 9 9
= Y g2k-14 Y 23k ¥ 2k+ ) 3
k=0 k=0 k=0 k=0

TUYVINIAVA WHI  —emmmmosssmsssssoss oo oo omo oS s o o mm oo ST E R T

Soru 1:

jary
n

2.k + a) = 288
|

e

oldufuna gbre, a kagh?

/
A) 11

B) 10 C)o D)8 E)7
Soru 2
n
Y (Bk-2) =24
k=1
olduguna gdre, n kagin?
J/
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)
Soru 3
B ’ 5
Y, (3K -2k +1)

=

isleminin sonucu kaglir?

C) 243

lam - Carpim Sembold
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H
i Goziim: :
H i
: 13 13-3 ! Daima,
1 H
% k24 @k 1) - Y (2k+3)-1) coru it ; e S L
= =43 1 : = =
; 5 Sae=f (3 a0)- 3 (e
i 10 10 10 § 0 8 P k=top=t k=1 Ap=t pel ) et
i _ _ Tk+ Y k+ 3ok i
3 =) (@k+6-1) =2 Y k+ 35 oD \:10 | esitligi dogrudur.
! k=1 k=1 - k=1 : FERETER
; :
: H
1
; =2. 10 11 4 510 = 160 bulunur, isleminin sonucu kagh? '
@ 1
! i
g 5 | Ornek 1:
i Ornek 3: pet  Ber  cyior Dyior gtz Orneki:
. ; 3 2 3
Ornek 1: E 7 ; Y Y k+m
; “ 20 o ! Z (3k + 5) isleminin sonucunu bulalm. E k=1 m=1
1
2 2 ! k=-3 '
YK+ YK+ YK+ Yk : i toplaminin sonucunu bulalim.
k=1 k=8 k=12 k=21 ! L '
i GOozam: b s
toplaminin sonucunu bulalim. 3 . _— Sory 28 : Cozum:
Y @k+5)= Y (3(k—4)+5) - 2 3 2 , 3 3
Coziim m k=-3 k=-3+4 ) mo Y Y k+m=Y < Yk+ ) m)
, ’ = L (2k + 1) =80 i k=1 m=1 k=1 * m=1 m=1
1 11 1 k=i
2 2 2 ; - - >
Y K +2k+2k+2k =Y (@k-7=3)k-)7 S 2 2 2
= K= L = = =
k=1 =12 k=21 2 k=1 k=t z —2<3k+3é4>=32k+26
* > - -
; 1112 = k=1 . k=1 k=1
= (124224324472 + (2492 +102+11%) & =3.—5= -7.11 =121 bulunur "
J
A) 6 B) 7 )8 D)9 )10
+(122+132+...+202)+(212+222+232+242) ; )8 B)7 ©) ) a i =3.23 162=9+12=21 bulunur
1 " H
i Ornek 4: !
=12+224+ 324424 4242 2 :
i
i i
24 ; 20 :
= 2 K2 5 Z (m~2)(m - 1) isleminin sonucunu bulalim. C
D k=1 i m=3 » Ornek 2: 2
o} :
2 _ 24.25.49 N Soru 3: L 1 ’%
3 6 } Gozim: 3 Z ap toplaminin sonucunu bulalm. w3
£ = 4.25.49 10 o a=2 = £
% - - E 20 20-2 / > 12.2¢ ! gq
) - - -1) = - — ) k=t : o
o = 4900 bulunur. | §<m m-1) =Y [(m+2)-2][(m+2)-1] | cozim: ,
e : m=3 m=3-2 ' £
5 . : : 8 2
oy Ornek 2: E 18 18 18 isleminin sonucu kagir? : 2 2 ap = 2 ( 2 ) = 2 (2p + 3p) S
= ! z m + 1) Zm2+zm { a=2 p=1 p=1 .
13 ! : o™
[} : m=1 m=1 m=1 Ve 3 o) 1 W
X Y (k-1) ; A S @1 B2+t 0 g (M-1) 1647 =
b k=4 | 18.19.37 , 18.19 N . =5 2 p =5 —5— =680 bulunur '
= : ° 2 D) 21 ) 214~ 1 | i B
- . s 1 _4! E - H «i
g isleminin sonucunu bulalim. ,: = 2280 bulunur. i =
]
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Sembold
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d
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=T
e
oy
ER ]
Lk
|
o
<7
-3

g
oo

Ornek 3:

Mo
o

k-p+2) =
k

Il
|
-

0 p=

w
w

Y Y k-p+2)=

p=1 k=0

olduguna gére, A = B oldugunu gésterelim.

Coziim
3 3 3
A=) (Z k+2-Y p)
k=0 \p=1 p=1
3
A=Z<3(k+2) ) Y (3k + 6-6)
k=0 k=0

<T4—>= 18 bulunur.
3 3 3

= Z Z 2-p) + E k)
p=1 \ k=0 k=0

B =42-24 =18 bulunur.
Yani, A =B dir.

IYYINIAVA Wad

= CARPIM SEMBOLU

Soru 1 i ;

3y, 8, 8y, ..., 8 seklindeki k tane sayinin car- -
pimt,

3 2 {

- t n

\ e — : L
g,_, g2k +3m-1) a;.8,.85.. 8 = Hak
=0 m= o k=1

seklinde gosterilir.

isleminin son

A) 42 B) 48 C) 50 Dy 54 E) 60 N
Ornek 1:

10
H k isleminin sonucunu bulalim.
k=1

Cozim:

10
[[ k=123..

2 3 4
3 5

8.9.10 = 10! dir.

Ornek 2:

isleminin sonucunu bulahm.

o K+1
Il i
k=1

J
A) 4l 3) 3 C) 24 D) 3.4t E) 5!
Cozim:
20
k+1 _2 3 4 21
k+2 345 22
k=1
Soru 3 !
=2 -1
=25 ¥ bulunur.
] [ 3
bnl bl ; A
) {m?n-2n;)
n=t \ m=2 a
Ornek 3:
islemin 1
. 1 11
14+ — )= —
I 1+ )= 4
k=4
/
A) 51 B) 54 C) 80 D)2

olduduna goére, n degerini bulalim.

IVVINIAVA W2

Coziim
n
fi (-4
k=4
ﬁ<k+1>=£
i k 4
5 6 7 n+1_ 11
458 n 4
n+1 _ 11
4 4
n+1=11
n = 10 bulunur.
Ornek 4:
n
H 3k = 336
k=1

olduguna gére, n degerini bulalim.

Coziim:
I o
k=1
31.32 3% .31 =23%
a3l +2+3+..+n - 338
n(n + 1)
3 2 = 336
nn+1) _ 36
2
nn+ 1) =72
n =8 bulunur.
Ornek 5:
100

H (k% -~ 10k) igleminin sonucunu bulalim.
k=3

Cozum:

100

[T (&-10k) =

k=3

(32 - 30) (42 - 40) (52 - 50)

. (102-100) ... (1002 - 100)
= (- 21)(~ 24)(~ 25) ... 0 ... 9900

= 0 bulunur.
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, |
H T 1
: a i
i I
P : : i n 0 n
LT e , b ] (b =TT - T by ve
o , H c=c" (ceR) i : L
Soru i . ke ; Soru 1 : K=1 k=1 k=1
1 2
1 B S 1
1 i n ; i
20 ! H(c.ak)r-c”.Hak (ceR) g 1 ! n n & n .
[ &+ ke k=t 1 (7) b T (@cb)=TTacl o o [] be=o
o1 . Nt . k=0 H k=1 k=1 k=1 k=1
! VH(C.ak)zc”“P“.Hak !
i k=p k=p . i
isleminin sonucu kactir? E isleminin sonucu kagiy? E
i |
v ‘ .. 10 -1 2 1 g :
A0 B)19l  C) 20! D) 21! E)o2l i Ay2-20 B2 C)2 D)o B2 1 Ornek 1:
i Ornek 1: g 5
1
o | [l 2k
; H 3 igleminin sonucunu bulalim. ! k=1
1 K=t :
; ' igleminin sonucunu bulalim,
i P .
v Goziam: Soru Z: !
1 1
i 5 ' COziim:
Soru 2 [[ 3=3.3.3.3.3.=35=243 tir. 7
k=1 L Ll 1l ] 28k = 5 5 5
il
o - K
10 2 g 1. 2. 3. 4. 5 k=1 = H 2k_k_(H2)_(Hk)
Il ' < 2 k=t k=1 k=1
k=1 « = Ornek 2: . Z
< . o Tan] lemeniiy ]
sleminin sonucu kagtir?
z 9 e S5 R (2".22.23. 2% 2%)(1.23.45)
. - s > H (2k + 2) isleminin sonucunu bulalm. >
isleminin sonucu kacti? = ol ~ i 12 18 N
CHE A) 128 B) 672 Gy 2. 56
_ - =2 . 51
e 1 1 . _ v . !
A-4 B -10 &o D)y B Goziim D) 278 312 E)y 212 378 ; 5 5
i 9 9 ] i = .ol N
bl ekra=Takrn=29] k+1) !
: K=1 k=1 k=1 : .
:  Ornek 2:
b 29234 .10 = 2910 bulunur. ; ~
' 1 20 —
0 : o SO“U 3 : H k2 -1 ‘_8
S ¢ Ornek 3: e : - k-4 ¢
1 i = @
& 1 ! 5]
5 . ; 62 14 ! £
"2 Soru 8 E I 3log . 1)(p+2) isleminin sonucunu bulalim. [T ©k-9) | isleminin sonucunu bulalim. &
3 20 i 1 . !
& k+3 : . | Cozim: -
: k+5 1 Gozim: ] ; 5
€ k=1 ; isleminin sonucu kaguir? : .
o I . ' 0
3 62 62 , 20 =
Q. 1
i = 362 -3+1 ! o ‘
= S . + ] 3094, (p+2) =3 [[1ogip.y(0+2) 311 13) ) LA [T (-1) ~
‘ isleminin sonucu kagtir? i p=3 p=3 ) 19! B) 371.13! C) =~ - 15! : 21 fmd o
o : 4 ! H 5 = 20 =
Sz i i ke -4 §
= ! \ k=4 2 =
"5 A/ 1 5 1 c 1 b 1 e 1 = 360‘10945.I0956.I0967... loges64 v/ 3t 431 £y 3t 1ol i <k 4) =
= ) 30 ) 20 ) 75 )% )5 D)~ )3t 12t : k=4 =
}é‘ 5 = 3%.jlog,64 = 3%.Jog,43 = 361 bylunur. ; =
= : 1




S0k

sermb

am - Carpim §

!

"y
&

o
x

20
[] k=1 +1)

k=4
= 20
[ k-2)k + 2
k=4
20 20
M&-01] c+1)
k=4 k=4
= 20 20
[l &-2]] k+2
k=4 k=4

_ (3.45..19).(56.7 ... 21)
(234 ..18)(6.7 ... 22)

_19.5 _ 95
5 55 ) bulunur,
Ornek 3:
10
k-1
kep 2K

isleminin sonucunu bulalim.

Coziim:
10
10 H (k1)
H k-1 _ k=2
K 10
k=2 2 H 2k
k=4

__1.2.3..9 -
22 23 o4 210

9l
22483 +4+ .. +10

|
ot bulunur,
254

il

IYINIAVA W3 T e e et e e e o o o et e o o e

ave b pozitif tamsayidir.

45k = g.0b

::l &3]

[l

1

I
K

olduguna gore, a min en kilciik deferi kaciir?

A)15  B)18  0)32  D)120  E) 130

Sory 2:

10 11
|| 2kt= H 4.p.u
k=1 p=2

olduguna gbre, — kagin?

o

3
[
-
~
3

W

AN
(€M)

=~

+
LRS-

T
I}
3

isleminin sonucu kagur?

1 1 %
A 35 B) & C) 0 D) 1 E) 6

isleminin sonucunu bulalim.

Coéziim:
20 20
k /P(k
k=4 k=4
21 - 3 20 21
k [l ./P[/k.H k
k=1 k=1 k=4 k=21

n
oy

I «. ] «

k=1 21

=
I

1
12321

L bulunur.

126

IHYINIAVA W2

isleminin sonucunu bulahim.

Coziim:
10 1045
[[ k+3 =[] k+3-5)
k=-4 k=—4+5

15
=[] k-2 = (- 1).(0).(1)...(13)
k=1

= 0 bulunur.
Ornek 3:
17
[[ k+s5)
k=3

igleminin sonucunu bulahm.

Coziim:
17 17-2 15
[[&+5) =[] k+t2+5 =[] k+7
k=3 k=3-2 k=1
=(1+7.2+7).B8+7)..(15+7)

8.9.10..22

1.2..7.8.9..22
1.2.7

_ 221
== bulunur.
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: 1
; Ornek 3: :
? z
Soru 1 ; 15 14 i Qe R
: H ok 4 H ok+1 = y 0120 poSor 1:
]
o 3 k=0 k=1 : o
i 1
| (2k-6) =a2?. 14! : ' A= K
et i ; k=2
H olduguna gbre, x degerini bulalim. E
H
- ) , R : 3 a9
Sihugina gore, a Jagiy ]: gozum ; B = H K
1 X k=1
: 1
A/) . B) . C) = D) 1 E) . 15 14 :
12 8 6 4 2 [] 2+ [ 2+ = x212 ; o o c e e
e sid 0re, A sa i kag kaiidir?
i Ornek 1: o o ; olduduna gbre, A sayist visinin kag kahid
] 1
1 1
: 10 12 ’ i ’ ,
Soru 2 % H k+ H k = a.11! (20.21 215) + (22.23 215) = x.2120 : A E5 B) zg ©)49 D) 50 E) 51
i k=1 k=2 ;
59 ; 15.16 1516 }
A= —!" 2 i olduguna gére, a degerini bulalm. 2 2 +2 % = x.2120 ;
k=3 5120 4 2119 = y 2120 !
o Gozim:
2 z 2119(2 + 1) = x.2120 7 Soruz
=[] 2
B - J.i !‘\ ; 10 12 2119 ) 3 - X.2120 o )
k=2 =< Hk+Hk=a_11! 2 1_%) <2L\ <i>a
2z k= k=2 x= 2 bulunur. Z 3 > T2
> 2 - k=0
olarak veriyor. = 10! + 121 = a.111 ;
b
1 l 1011 + 12.11) = a.11.10! Ornek 4: olduguna gdre, a kachr?
kag katidu? ' - t
; 133 = a.11
: * % 11 2 1
/ * 133 10 ' A)-22 B)-11 C)-—5 D)~ BE--=7
A)84  B)81 ©)100  Dyi21  Ej1asa |  @= —=— bulunur ] ke i 2 1 T
i
z z
1 H
=) : : p)
-:;% f Ornek 2: isleminin sonucunu bulahm. ; :g
3 H : [
3 H : &
£ ] : = Céziim: L g v
: [l k-2 : [Tk ; £
3 k=3 ; k=6 ' ' G
© ; 10 10 10 ! 20 . i &
: i . e 1 - - _ n j
= ; isleminin sonucu bulalim. [T kek=]] k. ] 2 ; [l k-n3k+t=43 .
= isleminin sonucu kaghi? i k=1 k=1 k=1 ; k=2 5
L : Py 1 o,
= , i Gozdm: ; A % dalkilerden | s 2
' p X oldufuna gdr = agidakilerden hangisi .
: A) 29131 B) 210,111 C) CURCI =(1.2.. 10).(21 .92 . 210> : iGugune gore, - agagidaliercen nal N
e i 1 Ininili :
= i 15 123 1041 : olabiliy? >
= _ ! - - 1.23456..15 _ 15! 2 <
= D) 2.12! £) 13! ; [ k=678..15= —EEelds = 5 g 019 E
= | k=6 ' ; 1o, o 9l o228 1ol 282 o
= : = 101 . 255 pulunur. : 732 B o O qor P asr B o =
i ! =
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=
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Ornek 1:

e
I

(k-p)

el
[
-
=
]
Jay

igleminin sonucunu bulalim.

Céziim:

I
—In
—_—
A
[&
=
[\S]
w
=
-

2 2
k=1 k=1
= 13.236.6
= 13,23 62
= 8.36
= 288 bulunur,

Ornek 2:

=~
—in
I e
3
[¥2]
=4
ol

£
]
o
o
it
—-

isleminin sonucu kagr?
1 2 3 1 2 Ve
- - E)2
H H H m = H H 2.3) A) -4 B) -2 C)o D)1 )
k=0 p=1 m=2 k=0 p=1

=362 = 64 bulunur.
Soru 2:

Ornek 3:

IdYINIAVA W3d

(81-1).(81-2) ... (81 - 20) isieminin sonucu kactu?

= (0 bulunur.

A) 108 B)90 Oy 72 D) 64 E) 40
S isleminin sonucunu bulalim.

I Coziim:

; 27 / 20 27

: I] ( I1 (3n—m)) =H((3n—1)(3n—2)...(3n—20))

: n=1 \m=1 n=1

: ; Soru 3

! =0

g = (3-1).(3-2.(3-3) ... @3- 20) ﬁ h ﬁ y

f (6-1).(6-2).(6-3) ... (6 - 20) ,, k=0 k=0 k=1

A) 1 Bjg  C)27 D) 64 E) 125

TUVINIAVA WIE oo m o oo o oo e o oo o e

Ornek 1:

(k+p)

e
T Dm

o
il
_-

isleminin sonucunu bulalim.

Cozum:

(k+p)

e
T A

o
1
-

e

(1+p)+@+p)
1

he)
]

(2p +3)
1

il
o

P

2.1 + 3).(22 + 3).(2.3 + 3)
=579

= 315 bulunur.

Ornek 2:

1

IMM

o

il n

[ oman

=

[l e I
=

.y

isleminin sonucunu bulalim.
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= 2 2 . " . . ‘s
1.2 +2.0° + 21 oldufuna gbre, (fog){1000) isleminin sonucu

cpio4s . N kacur?
isleminin sonucu kagiuw? Q
=4 bulunur,
v/ 10 0 & g0

A)10 By ol )2 D) 5% E)10°
A)2160  B)1860 C)360 D)240 E)O | )

MATEMATIK 2 - Toplam - Carpim Sembol

1
Coziim: ; soru 41 L Boru 7 '
1 i
2 2 2 2 2 E :
DI Ye=) Tla+a | [ Lt 5 f X
1 SO = m ¥) = X
et p0 ket Mot po ;  Sor =l vz v BTl e 5 e = 1]
: =1 k=1 : n=1
g 5 4 i
2 2 ! I Y 3k i X
= E H 3 ; k=1 p=1 olduguna gdre, a,y + by, kagin? i g = || k
m=-1 p=0 | ; k=t
: Y ;
) : isleminin sonucu kacir? A) ”—‘%‘ B) 711‘ C) 'éj@' D) %?— E) é@ ;
=Yy 38 : ! I oiduguna gére, (fog)(2) + (gof)(2) isieminin so-
m=-1 | | ] ;X nucy kacur?
i
| A) 5! 30 B) 55 . 30! C) 305 :
2 : : p
= ), 27 =4.27 = 108 bulunur. D) 5! E) 51 30° i M30 B)28 Cy27  D)26  E)24
me=—1 ! :
; ;
3 ;
: :
) ! ot 5 ,
Ornek 3: ' = ;
Soru 2 : :
i
s 9 5 m ) = Z n ove g = 2 n? o
T e+ Y I o) ® 5 e 2 e = :
p=1 k=0 k=0 =1 .
p _'»: Z | km + H ), np z
et k=0 m=1 p=1 n=0 5, z
. . . 2 ’ olduduna gire, (fog)(3) kagtir? z
isleminin sonucunu bulalim. > >
= =
o = isleminin sonucu kacur? \ ( -
Cozim: ; A) 85 B) 100 C)y105 D)y110 E) 115
i : :
2 12 : 4 !
Ay84  B)S0  C)9 D) 100 X
I Yo+ Y 11 to | ! ) =T |
p=1 k=0 k=0 p=1 ; -
p : i Soru 8
i 1
: i
2 1 ; ! 4 X
— ! : -
=[[ ep+1p+ Y ((1KEK) ; : f< Y n.x> =] x
p=1 k=0 : i n=1 n==
I
i Snru A :
. Soru 3 o s i 3 %
2 1 - : : i = -
=[[p+ ) 22 ! ﬁ 2 2 : 9<HX)=L"
. i 3 4 kg 7 = .
b=t ko . o L Al : e
1 ) " 1 1
i - [T mn+n) k=—1 k=0 k=1 i
i n=1 m=2 l
1 1
s z
E i
! 1
; :
: :
; 1
! 1
; :
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OLCME TESTI - 1

ny
o

1. @Bn-7)

ne==1

it

toplaminin degeri kactir?

A)370 B)390 C)420 D)450 E)490
fl
2. Y @k-1)=77
k=1
olduguna gére, n kactir?
A5 B) 6 C)7 D)8 E)9
4 3
3. YOy @k +i)
k=1 i=1
ifadesinin degeri kactir?
A) 40 B) 56 C)78 D) 84 E) 92
7
4. Y (k+n) =56
k=1
olduguna gore, n kactir?
A) 6 B)5 C) 4 D) 3 E)2
5
5. Y (2k-1)
k=—4
toplaminin degeri kagtir?
A)20 B)10 C)0 D)-20 E)-10

TUVINIAVA WL o e i e b ot o e e ot o ot e e e ot e e o ot e ne e an

n
6. E m = 27.m
k=4

olduguna gére, n kacgtir?

A)21  B)24 )28 D)30 E)32
7. i= -1 olmak (izere,
4
Y, (" + n) ifadesinin degeri kactir?
n=1
A)-3 B)-4 C)-5i D)10 E)Ggj
n
8. [12¢=1024
k=1
olduguna gére, n kactir?
A6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2
15 6
9. II &-9)= Y @.k+a)
K=10 K=1
olduguna gére, a kactir?
A)120 B)113 C)71 D)42 E)21
10. 7+ 10+ 13+ ... + 58

toplami agagidakilerden hangisi ile ifade edi-

lebilir?
50 20 27
A) Y (k+8 B) > (3k-2) C) Y (2k+3)
k=1 k=3 k=2
30 8
D) > (k-3) E) Y K:-2
_— k=5 k=3

OLCME TESTI - 1

13
11. > (2k-2)
k=4

toplaminin sonucu kagtir?

A)120 B)130 C)145 D) 150

E) 200
N1 1 )20
12. k% [—k" k+1)”’"2_1
olduguna gére, n kactir?
A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22
n
13. Y n=16
k=1

olduguna goére, n dogal sayisi kactir?

A} 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

- 8
14. Y (22 +1)
k=1

toplaminin sonucu kactir?

A)402 B)416 C)424 D)426 E)432

M=

15. @n-1)=25

n=1

]

k

olduguna gére, [] (1 +%j nin degeri kactir?

m=2

=
w
@
5
Q
oo
)
|
o
w|n

e
4 e e m o o b e o o i o o m har bt et ey e e T e e e e o
M B e e

IYINIAVA Wad

16.

17.

18.

19.

20.

nm

Mo
o[

3
I
—

ifadesinin degderi kactir?

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15
n k 1 1
g p; k+1 5
olduguna gore, n degeri kactir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
5 4
YN k+2t+1)
k=2 t=1
isleminin sonucu kactir?
A)40 B)112 C)132 D)140 E)152
16
k=a
k=1

16

olduguna gére, Y, k2 ifadesinin a tiiriinden
K=1

esiti asagidakilerden hangisidir?

A)1ia B)12.a C)13.a D)14.a E)1ba

6 7
i3]
ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir?
A) 7! B) 7%.7! C) 7. 7!
D)75.7! E)7’ . 6!
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MATEMATIK 2 - Toplam

OLCME TESTi - 2

1. 33+48+ 515+ ...+ 11.99

toplammin sonucu kagtir?

A) 3335 B) 3340 C) 3345
D) 3350 E) 8355
n
2. 2 ak = 3n+1
k=1
olduguna gére, a, + a, kactr?
A) 45 B) 63 C)72 D) 81 E) 90
n+4
3. Y (k-2)=an?+bn+c
k=4

olduguna gére, a.b.c kactir?

5 3 n
A - B) 2 C) D) 1 E) -
n
4. Y k) = (n + 1)!
k=1
olduguna gore, f(6) degeri kagtir?
A)y76! B)66l C) 71 D)6l E)S!
<l>1+2+...+10
3
5.
243+, +11
_1
)
isleminin sonucu kactir?
A)-1 B)1 ©)-310 D)% E) 310

TUYTINIAVA BEH  commmmmm ettt e mm e o

10.

Qx + 1) polinomunun katsayilar toplami 4 ve
sabit terimi 2 olduguna gére,

3
Y ax-1)
x=2
isleminin sonucu kagtlr?‘

A)3 B) 4 C)s D) 10 E)e

fx) = Z k ve g =2 K2
k=1 k=1

olduguna gore, (fog)(2) kachir?

A) 23 B) 20 C)17 D)5 E) 13
4 3
Y (@+20)=25 ve ) (2a-b)=45
k=0 k=1
olduguna gére, a.b kactir?
A7 B)5 C) -1 D)y-5 E)-7
n 9
Yo2.kd= )2
k=1 k=1
olduguna gére, n kachir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

log 2 = 0,301 olmak (zere,

2 1
z lOg <1 - ?>
k=2 ,
toplaminin degeri kactir?

A) - 0,699 B) - 0,301

D) 0,699 E) 1

11.

12.

13.

14.

15.

OLCME TESTI - 2

X
§ =10

n

I] 10

k=1
olduguna gére, n kagtir?

A7 B) 6 C) 5 D) 4 E) 3

-2 0 X

-3 y=f(x)

Yukaridaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafi-
gi verilmistir.

4
Buna gére, Z x.f(x) toplamimin degeri kag-
tir? x=-3

A)-37 B)-27 C-~17 D-7 EO 7
2

f:R—=>R, fx) = |[x-5] + 1 fonksiyonu ve- ;
riliyor. =<
=

10 &

Y 9 z

k=-10

toplaminin sonucu kagtir?

;

A)135 B)140 C)147 D)151 E)156
1

12 %

Y, 22 :

k=0 '

1

;

isleminin sonucu kactir? !
Ay 211 — 21 B2 +1  Cy2lt-22
D)yatt—2-2 E) 21t -1

3 3 ;

Y k+ J[ 2¢ i

k=1 k=t ;
isleminin sonucu kagtir? S
i

H

A48 B)52 C)56 D)4  E)70
5.0 &4 43 &G 6E. 70 BB 84 H0-A - T1E

16. 2x2-mx + n + 1 = 0 denkleminin kokleri Xy Ve
Xy dir.

2 2 | 5
Zxk=3 ve E—)—(;—=€
k=1 k=1

olduguna gére, m.n kactir?

A72 B)78 C) 84 D) 90 E) 96
15
17. H log sy
k=1
isleminin sonucu kactir?
A)2 B)3 C)4 D)5 E) O
18. a4 +ag+ag+ ..+ ay,+a;

ifadesi asagidakilerden hangisine esit de-

gildir?
17 16 17
A) 2 8 _2 B) 2 I C) E 82
k=6 k=5 k=5
15 14
D) Z ay E) Z I
k=4 k=3
2 2 2
1. Y I Y«
k=1 k=1 k=1

isleminin sonucu kactir?

A) 27 B) 18 C) 15 D)9  E)6

20. i = -1 olmak lzere,
12 13
] k+ Y i
k=1 k=1
igleminin sonucu kagtir?
C)~i D)i E)i-t

18- 18-B . 204

Dy
€
m
s
£

]
.
ot
151

-
o)
=)

"
~
ix8]

.

i
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OLCME TESTI - 3 | OLCME TEST] - 3

1. 3ile 187 arasinda 9 ile kalansiz bdliinen sa-

isleminin sonucu kactir?

y tiiriinden degeri asagidakilerden hangisidir? isleminin sonucu kactir?

esitligi saglaniyorsa, m kactir?
sitligi saglaniy ¢ A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

: X 11. 254064274 4220 i 2 3 4 11
yilarin toplami kagtir? P8 Y k2 =55 L 16 Te+la+ ][4 +..+ ] 11
E k=1 toplaminin sonucu kagtir? ; k=1 k=2 k=3 k=10
A) 1890 B) 1980 Cya2773 | : ) o
: olduguna gére, x kachr? A)1-218 B)1-2-20 C)2-3-2-18 igleminin sonucu kactir?
! i
D) 3780 E) 5229 :
; A)4 B) 5 C)7 D)9 E) 10 D)2-4-2-20  [)p-5_2-20 : A)506 B)505 C)504 D)503 E)502
i | |
i n n i
; 1 1 ;
2. m>n+1 olmak lzere, o7 z?=xve 2 K+ Y §1 | :
! k=1 k=1 12. B '
i -n Vk+1+ vk : 10
m n+ ! n k=0 ! 17 n H ok
Y k+ Y k=2n+ 11 ; olduguna gére, ), 2K+ 1 isadesinin x ve : Ko
k=n k=1 ) k=1 k2 + K '
| i
i !
i !
1 1
! 1
1 i
1 H
: ;
1 1
! ¥
i H
: i
i i
1 H

A) x + B} x. C)x- A) 50 B) 55 C) 60 D) 110 E) 165
M1 B) 2 04 D) 5 E) 7 )X +y ) Xy ) x-y ) ) ) ) )
19
D) 2x + E)yx+2
) y ) Y 13. Y K=A
8. x2-5x+ 8 =0 denkleminin kdkleri x; ve x, k=-8
3 ) .
olduguna gobre, 2
3. Kk—1 19
}21 o olduguna gére, Z k3 ifadesinin A tirinden m 1% 2 cos(nm)
= m m n=-2
= i ﬁ Kk=-1 =
. . . < X . X o - o - . . - ? <
igleminin sonucu kactir? 2 ket \ n=1 ( k ”) degeri agagidakilerden hangisidir E isleminin sonucu kagtir?
p ] =
= - A-34 2
N1z Bt 010 D9 B8 ¢ deger kagtir? AA-T B)A+34 ©) c m-1 B0 1 D2 B3
~ ' -
- D)A + 35 E)A-35 ~
A)57 B)54 C)51 D)49 E)45 _
; 4 6 48 40 :
4. 3.9.27.81.243.729.2887 ; 4 3 14. XXX X ! 5
L9 Y 2+ ]| 2 | K24
; P < : = = ifadesi asagidakilerden hangisine esittir? 19 H 2
isleminin sonucu asa@idakilerden hangi- ! k=0 k=1 fra sag g sitr: ! k=a K°-9
sidir? i 3
i isleminin sonucu kagtir? 10 10 20 : o )
=2 A) 380 B) 328 C) 32 i NEIRS B) [] &k cy [[ = ; isleminin sonucu kactir? .
2 ! A) 72 B) 84 C) 95 D) 100 E) 102 k=2 k=2 k=2 ! K
E | ; Ay25 B)28 ()32 D)35 E37 £
A D) 3% E) 3% E n 10 10 : 3
E ‘ L0 % (8-x%)=8n-5 o) [ B[] = i E
o 1 j s o
:5 i k=1 k=2 k=2 : %
(o ' : n
: 5 %_‘r: (k + 2n) i 2”: (a Y, ) X, =0 4 ; 2 3 4 11 -
= . n 1 Yk Rk = ! &
£ o : ot 15 I (sin KT cos ——le) : 20, IIY Xe 2
0 : s 2 2 : k=1 k=2 k=3 k=10 g
x o o : n ! K
o ifadesinin esiti agagidakilerden hangisidir? : olduguna gére, Z X -V ifadesinin esiti isleminin sonucu kagtir? ! isleminin sonucu kactir? N
E i k=1 % =
% A)12n2 -n B)n2-n Cn?+12n agagidakilerden hangisidir? { A) -2 B) - 1 C)0 D) 1 E)y2 ! A 21t B)212  ()213 p)214 E)2'6 =
Ui : ! P
‘ D) 1202 + 4n E) 12 +3n : M3 B4 C)sa Dea E7a | 20 3 5 5.E 53 7T-A 8A 36 10-C N.B 124 133 140 15D 188 17-B 1L 180 20 %







| N* (sayma sayllar) klimesinden R (Reel sayilar)

kimesine tarumlanan her fonksiyona, gercek sayi
dizisi yada kisaca dizi denir.

f:NT—=R

f(n) = a, dizisi veya

f= {(1 ,31) ; (2,32) (n,an),...}

veya (an) = (a1, 8y, g, .oy Ay )

ifadelerinin dizi olup olmadi§ini arastiralim.
seklinde gosterilir.

(an) dizisinde elemanlar siralidir ve yerleri dedis- Coziim:

tirilemez.

l.Herne N* igin ——30 ¢ R dir.
n+1

ay, 8,5, 84 gercek sayllanna sirastyla dizinin 1. teri- -

'mi, 2. terimi; 3. terimi've a. gercek sayisina ise di- o
m n 9°1C y O halde, (an) dizidir.

~zinin n. terimi veya genel terimi denir,

Il.n=3 icin b3=%eR dir.

O halde, (b,) dizi degildi.

L1 .
" + o
Ornek 1: lil. Herne N* igin - e R dir.

O halde, (c,) dizdir

IMVINIAVA Wad

dizisinin ilk 10 teriminin carpimini bulahm. ..
Ornek 3:

Genel terimi;
Coziim:

(an> dizisini acik olarak yazalim.

{n+2, n=0 (mod 2)
a =

n+1,n=1(mod?2)

(a)=<n+1)=<3 3 04 1 )
n n 172737710
, olan dizi icin a, + a; toplamini bulalim.
ik 10 terim carpim,
Coziim:
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 . .
1" 2°'3°'242'5°'6°7°'8 9 10 n=4 igin 4=0 (mod2) oldugundan,
a=4+2=6 dr
=11 bulunur. n=3 icin 3=1 (mod 2) oldugundan,

a; =32+ 1 =10 dur.

O halde, ag + a, =16 dr.
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Ornek 4:

(o) = (5557)

dizisinin ilk 100 teriminin toplamini bulalim.

Cozim:

_ 1 (1 _ 1
(a”> (n.(n+1)> (ﬂ n+1)
1 1

CRTT TR
1 1
ﬁ&2=—2——?
1 1
“—‘}33:?“?
-1 _ 1
= 2100 = Jo5 ~ 01
+
_ 1
=>a1+a2+a3+...+a100—1—1—0—1—
_ 100
T bulunur.

Ornek 5:
(an) = (n.2“4r 1)-

dizisinin 12. teriminin, 10. terimine oranini bu-

lalim.
Coziam:
a 13
Sz 122 12 e 6, _ 24 4
a4 10,011 10 5 5

IdYINIAVA W2

Ornek 6:

) = (18-

dizisinin kag teriminin pozitif oldugunu bulalim;

Coziim:

(an> = (16 - n2) ifadesinin koklerini bulup tablo
yapahm.

16-n2=0=n=-4ve n=4

n

@)=(o-m) | -

-4<n<4

=n =1, 2,3 olarak bulunur.
Yani; a; >0, a,>0, a;>0 dr.

Ug terimi pozitittr.

Ornek 7:

dizisinin tamsayi olan terimlerinin toplamini
bulahim.

Cozim:

(an> = <2 + —4—>=> n=1,2,4 olmaldir.
n

O halde,

a1=2+%=6e2

a, =2+ % =3 e Z bulunur.

Sonucta,

ay+a,+a,=6+4+3=13 olur
Ornek 8:

(an) = (n"' -2n + 7)

dizisinin en kicik terimini bulalim.

Cozim:

f(n) = n2-2n + 7 ifadesi ikinci dereceden bir fonk-
siyon olup, parabol egrisi belirtir.

fn=nZ-2n+7
f(n) = (n2—2n+ 1) +6
fn)=(n-1>2+6

= T(r, k) = T(1, 6) tepe noktasi oimak (izere,

f(n)=n2-2n+7

)
N

grafigine gore, (an> dizisinin en kicuk degeri,

n=1Igin a; =6 dr.

Ornek 9:

Bir (an) dizisinde, her n e N* icin,
A ei—=n+2ve ag=4

olduguna gére, a,, terimini bulalim.

TUYTNIAVA WES oo o o o e e e

Cozim:
a,,1-8,=n+2 i¢in
nN=3=a,~a3=>5
n=4=a5;-a, =6

n=5=as-a;=7

n=19= a,;-a,5 = 21
Taraf tarafa toplama yapilirsa,

Byp-83=5+6+7+ ..+ 21

p—

4

By =4+5+6+7+ .. +21

_ 2122
2

8 (1+2+3)

8y = 21.11-6

8y, = 225 bulunur.
Ornek 10:
_{n2+2n )
(o) = (555
dizisinin kaginer teriminin 3 oldugunu bulalim.

Coziim:

2
= - N°+2n
n+4

=3
=n?+2n=3n+ 12
=n?-n-12=0

=(n-4).n+3) =0
=>n-4=0ven=-3¢ N* oldugundan,

= n =4 bulunur.

Yani, a, =3 tir.
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D Soru 4 { Cozim:
' :
i Bir (a,) dizisinde, her ¥ & N* icin, N* olmak Uzere, ! = 2 -3 - 4 -
? &) | ; = L WS 3Ty %S g0 gy
Sora Tt ; A ={1,2,3, .., k} olsun. ;
1
! a. .=+ 1).a, ve a,y, = 10! . ; i ; : ' - 2 3 4 11
Asadidakilerden hangisi bir reel sawi dizisinin | ne1 =l )2 0 A, kimesinden R kimesine tamimlanan her Z A 8p83 8= 5 - - F o To
genel terimi dediidir? E L i e fonksiyona sonlu dizi denir. 3 ]
; ciduguna gbre, a; kagur? . o : = 1 bulunur
i Bu sonlu dizinin terimieri; ! 6
! H
! i
A) (Bn-2) B) (2n) C) (n+ 2 ‘; mi0l B)S O 10! D) 100 Eg 101 ay, 8y, 8g, «, G din i
T 5 : ' ' 9 19! 20! Sonlu oldugu belirtimedikge dizi denilince son- !
D) < n-1 ) E) < n2 + 9 > i suz elemanlh dizi anlagiimalidir. 3
1
: !
i t Ornek 3:
? |
i 2 Ag = {1,2,3,4,5} olmak lzere,
' Ornek 1: :
3 i (a) 1A R
! ;
! = {1,2,3} ve !
! A3 i < = . nm
! : an) = | sin{ —
f:A; =R 2
m Soru &: () = (n2-3n) m
= \ ” = dizisinin terimlerinin toplarmini bulahm.
o ) <an) = <n~ -2n - 48) 3
(a,) = ((n-2)(n - 3)) > >
) sonlu dizisinin terimlerinin toplamm bulahim. b
Z dizisinin kag terimi negatifth? -
dizisinin lik d&rt deriminin toplam: kactw? > ;Z;
z - an .
- / Gozum: - Coziim:
J/ A)9 B)8 C)7 D)6 E)ys A
A) G B) 4 )3 D)2 E)0 f1)=12-3.1=-2 :
1 T
; ) a; =sin — =1
; f2)=22-3.2=-2 g 2
f(3) =32-3.3=0 :
1 ! a,=sinnt=0
; = f(1) + f(2) + f(3) = ~ 4 bulunur. ;
; 1
: :
; ; = gin S - _
; : ag = sin =
! 1
' i
1
! . : a,=sin2n=20
i : Ornek 2: ;
; ; : . 51
E A =1{1,2,8,4,..,10} olmak iizere, ‘ ag =sin = =1
Soru 8 ! Sorub ! ,
i . Sme
- (a) = {(-1)n : n?-2n + 12 <a”)‘A10”)R | maytaytagtatag=1+0-1+0+1 =
i (o) = (17 7) : (o) = () : z
’ ; (an> = < n+o ) % =1 bulunur. )
S dizisinin ilk 50 teriminin toplami kactir? 3 dizisinin kag ierimi tamsayidi? !
< : s
% J ) s dizisinin terimlerinin carpimini bulalim. '
B A) 80 B) 40 C) 25 D) 20 E) 10 E A) 12 B)9 C) 8 D)6 ;
<C ! :
= ! )




: Coziim: ;
; ce R olmak tzere, herne N* icin L yol: ;
Soru i a,=cise (3)=@=@c0..0.) (8n) = (©) olacak sekilde, (a,) sabit dizisiigin, Soru 1:
As = {1,283, 4,5} ve (an> A. — R olmak ; : geklindeki dizilere sabit dizi denir. . c=a, =ay=a;=..=a =.. dir 2 Asagidakilerden hangisi sabit dizi de&ildir?
fizere i Yani sabit dizinin btdn terimleri birbirine esit ve !
’ L b . - O halde, a, = a, igin, i
) L sabit sayidir. . ! A) <an> = (2) B) <bn> = (0)
\ ) i g 2 :
(an) = <7> o (a)= <—-—_-’;?] = )dizisi sabitdiziise, PLzl - BRI ;
’ L (ca) = <cos (%’1» D) (dy) = (= 12")
dizisinin ferimisrinin topiami kagiir? : X _ b 4 5@2 + k) = 4(4 + k) i “
: ¢ : :
; y 10 + 5k = 16 + 4k ; ) (e) =
133 137 139 141 137 ! : &) = (-9
AT B O Dy Bg k=6 bulunur. : n
i L. yol: :
: Sabit dizi olma kuralina gére, 3
i Ornek 1: 2 - K k=6 bulunur i
: T3 :
Soru 2: : <an) = (9), (bn> = <(" 1)”), (Cn) = (sin(nn)) i
A ={123 .50} ve (a):A,—R omak m I . : n Soruz
A0 T V&9 s v \%) - Ts0 7 g dizilerinin sabit dizi olup olmadigint arastiralim. Ornek 3: Z
{zers, < <
: (}ozum > (a \) _ < mn-2
[ 1 = ' a)={@-2n+a+1 > T\ n+ 2
o) = () 2 (30) = (@-20n +a+ 1)
> (an) =(8)=(5,55..,..) (b ) (b C+ o3 2) % dizisi sabit dizi olduguna gbre, m kagur?
Aiwiainin farimlarinin ot rantieD . L = -1+ - 3).n -
dizisinin ierimlerinin toplami kagin® = 5 ¢ R oldugundan (an) sabit dizidir. n ,
! 523 o2 g2 E/).Q.fi | A) -2 B) - 1 C) 0 D) 1 E) 2
104 52 51 51 52 (b > _ ((_ 1)”) _ 1, ngift sayt dizileri sabit dizi olduguna gére, a, + b, topla-
" -1, nteksayl mini bulalim.
by # b, oldugundan, (b,) sabit dizi degildir.
| S Coziim:
(cn) = (sm(mt)) = (sinn, sin2mx, sin3mx, ...)
(Cn> =(0,0,0, ..,0,..) (an) = (¢), ce R olmasticin a =2 olmaldir.
Sory & vrg A
o (cn) = (0), 0 e R olduguna,gore, (Cn) sabit O halde, Soru 3
A;=11,2,8,4,5} ve (a,):A;— R olmak lizere, — 5 i - = .
< n) 7 dizidir. a=2 icin (an) = (0.n + 3) = (3) tdr.

(an> =(am+po+in+a+ b)

_.E’ (an) _ <cos< npr >> ) (bn) = (d), d e R oimasiicin b =3 olmaldr. 5
g Ornek 2: \ O halde, dizisi sabit olduguna gére, a + b + a, kagir? S
c*ld. dizisinin terimierinin toplami kagin? - < 2n + k ) b=3 igin (b,) = (0.n? + 3~1) = (2) dir N
T N a = _— Y G . . /
X (8n) n+a (B) = ) A) -1 B) -2 C) 0 D) 2 E) 1 X
= Y O halde, <
é A) -2 B) - 1 C)o D) 1 E) 2 4 it disi old ; é
= s - . . S b Z
% jzisi sabit dizi olduguna gore, k degerini 8, +b =3+2=>5 bulunur 5
= lalim. =
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Herne N* igin a, = b, ise,

, (an) ile (bn) dizilerine esit diziler denir.
(an) = (bn> seklinde gosterilir:

. Bir baska ifadeyle genel terimleri esit olan dizilere

- esit diziler denir.

Ornek 1:

(ar) = ( ) 2k> ve (o) = (72 + )
k=1
dizilerinin esit oldugunu gosterelim.

Cozim:

(an)=<i2k>=(2+4+6+...+2n)
k=1

(a) =201 +2+3+..+n)

(an) = 2<1(D-§—1l>= (n(n + 1)) = (n2 + n)

olmak Gzere, gérildiga gibi her ne N* igin,

(ay) = (by) dir

Ornek 2:

—
0
el
el
i
—
iy
o
2
—
o
=]
=~
I
e
-
e o
3
~

(on) = (é k) , (dn> = (4)

dizilerini inceleyelim.

IVYINIAVA W2d

10 :
(bn) = ( Z n) =M+n+n+..+n) = (10.n

k=1

10 tane

10
(cn)=(2 k>=(1+2+3+...+10)=(55)

k=1
(d) = @
olduguna gére, herne N* icin (a,) = (b,) dir
(cn) ve (dn) dizileri sabit dizi olup, birbirlerinden

ve (an) ile (bn> dizilerinden farkhdirlar.

olduguna gbre, asafidakilerden hangisi daima
dogrudur?

kiimesidir.

Analitik dizlemde; (1, a1>, (2, a2>, (3, as)

Ornek 1:
‘ (an) =(n+2)
dizisinin grafigini cizelim.
Codziam:
n=1=a;,=3= (1,3

n=2=a,=4=(2,4)

n=3=a;=5=(35)

an

o (3,5)

ACTRE ¢S BN 1]

Bir (a,) dizisinin grafigi N* x R kimesinin bir alt

ikiliteri ile eslenen noktalar (an) dizisinin grafididir.

IAEE]
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Ornek 2:

(an) = (3) dizisinin grafigini gizelim.

Coziim:

n=1=2a,=3=(1,3)
n=2=a,=3= (2, 3)

n=3=a;=3=(3,3)
n=k=aqy=38= (K 3)

an

(1,3) (2.3) (3.3) (43) (59

Ornek 3:

(an) = (nz ~4n + 6) dizisinin grafigini cizelim.

Coziim:

b -4
T e e " i T 2 .
r 2 5 dir.

k=22-42+6=2 dir
Ayrica,

n=1=>a, =3
n=2=a,=2
n=3=>85=3

n=4=>a,=6

Buna gdbre,
y
6 o
31 >
2 £
1 2 3 4
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; (an) ve (bn) birer dizi, c € R olsun:

Bu iki dizinin toplami;

(a,) + (by) = (2, + by) dir

Bu iki dizinin fark:;

(ay) = (b,) = (a,-by,) d

Bu iki dizinin carpimi;

| (as) - (bn) = (8- by) dir.

Bu iki dizinin bélim(;

; (V ne N* igin b, =0 dxr.)

Bu dizinin bir gercek sayt ile carpimy;

9 (én) = (o.an) ’dir.

Ornek 1:

(an) = (5-2n) ve (bn) = (3n-2)
dizileri igin (a,) + (b,) ve (a,) - (b,) dizileri-
ni bulalim.

Céziim:

(ay) + (by) = (8, + b,) = (6-2n +3n-2)
= (n + 3) tdr.
(an) - (bn) =(a,~-b,) = (5-2n-3n + 2)

= (7 - 5n) bulunur.

Ornek 2:

dizileri igin (a,) . (b,) ve (ay): (b,) dizilerini
bulalim.

Cozum:

dizileri igin,

EORICARICY

dizisini bulahim.

Céziim:
(8.) - (o) - (by) = (220 -5) (0 + 1)
= (4(n-85)-n-1)
= (4n-20-n-1)

= (3n - 21) bulunur.

Wad

IAYTINIAVA

(@) = @ (o) = 0. (o) = ()

oiduguna gore, (an> + (bn> + (cn> isleminin

sonucu asagidakilerden hanglisidir?
n n+ 1 v [ (n+ 1)2
o (7i7) o) o

D) (2) 5 (%)

Soru 2;
(20) = (%) (o) = 0. (o) = @

. . <an> + (”n) . L
oiduguna gbre, ——~L 1 isieminin sonu-
(&) . (o)

cu asagidakilerden hangisidir?
3n n -+ 1 n -+
A)<n+1> B)<n+3> C)< n >
Y [1+3n 3
D) < 3n ) E) <1 + n>

o]
B
o
]
o4
N
<
=
m
%..-.
=
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clag<ag e (an) monoton artan dizidir.

ha e an> monoton azalan dizidir. .
3, a;fa . & (an) monoton azalmayan dizidir,
4l ayZay, e (an) monoton arimayan dizidir.
5.a,=2,, © (a,) sabit dizidir

. Yukaridaki sartlardan herhangi birini saglayan di--
 zilere monoton diziler denir. :

Ornek 1:

dizisinin monotoniugunu inceleyelim.

Coéziam:

2n+ 1) +1  2n+1
n+1 n

- 2en+3  2n+1
n+1- n

- 2n+3  2n+4+1
n+1 n

(n) (n+1)

_ 202 +3n-(2n + N(n + 1)

n? +n
— 2m+3n-(2n? + 3n + 1)
n? +n
n? +n
= Herne N* igin,
8y q—8, = 2_1 <0 d.
N +n

=a,,1-8,<0
=844 <8

= a, monoton azalandrr.

TUVTINIAVA WHT oo oo oo o e e o e e e e o

Ornek 2:

dizisinin monotonlugunu inceleyelim.

Coziim:
4n+1
a, 41 _ n+ 1 _ 4.4" n
a, 4" n+1  4n
n
= _4n =4—~—4—— bulunur.
n+1 n+1
a
__':‘_'*'_1_.:4_ 4 OIUD,
a, n+1
an 4

>1=a,,4>a, di
n

Her ne N* icgin 4 - n4

T > 1 oldugundan,

(an) monoton artandir.
Ornek 3:

(an) = <n2 -4n + 3)
dizisinin monotonlugunu inceleyelim,

Cozim:

(@0 +1) = (@)

= ((n+12-4(n + 1) +3) = (n?-4n + 3)

1l

(n2+2n+1-4n-4+3)—(n2—4n+3)

n?-2n-n? + 4n-3

i

2n -3 bulunur.

n=1ign a,~a;,=21-83=-1<0
n=2ign a3-a,=22-3=1>0
=a, <a; ve a; > a, oldugundan, (an) dizisi

monoton degildir.

Ornek 4:

(aq) = (1 +38" + 8+ .. +3")
dizisinin monotonlugunu inceleyelim.

Cozim:

(an) = (1 +8"+3+.. +3) = (————1 ‘1?1”;1)

1.
(an> = <____3n +2 1 > seklindedir.

O halde;
3n+2__1
an 4 1 =___?______
an 3n+1_1
2
n+2_
=871 bulunur.
3n+1_1
3n+2__1

Herne N* icin, > 1

3n+1_1

oldugundan, \(an> dizisi monoton artandir.

Ornek 5:

)= ()

dizisinin monotonlugunu inceleyelim.

Coziim:
(an> = (— n2> ve (@, .4 = (w (n + 1)2)
:>an+1‘an=—(n+1)2+n2

=-n?-2n-1+n?
=-2n-1

Her ne N* icin -2n-1<0
8418, <0

a, . 1 < a,=a, monoton azalandir.

TUVINIAVA WIS mmmm oo mmm oo o e o

Ornek 6:

(@) = ((n-11)
dizisinin monotonluk durumunu inceleyelim.

Coziim:

(an> = (1, 1, 2, 6, 24, 120, .....) oldugundan dizi

monoton azalmayandir.

™ a, b, ¢, d, € R olmak lizere,

o= (s

tonluk durumu asadgidaki gibi incelenir.

bicimindeki dizilerde mono-

1. Paydanin k6ki — % > 1 ise dizi ne artan ne de

azalandir. Dizi monoton degildir.

2. Paydanin kéki — %— < 1 ise dizi monotondur.

i. ad —- bc > 0 ise dizi monoton artan,
ii. ad — bc < 0 ise dizi monoton azalan,

iii. ad - bc = 0 ise dizi sabit dizidir.
Ornek 7:
o) = (57
dizisinin monotonluk durumunu inceleyelim.

Coziim:
m-2=0 ise n= —5— < 1 oldugundan dizi
monotondur.
5.(-2)-7.1=-17 < 0 oldugundan (a,) dizisi
monoton azalandir.

MATEMATIK 2 - Diziler
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4

n-4 5n -3
Al 8n) B) 3ns © o7
n-1 < 3n + 2
R B) o3
/ n+4
‘\an>:<n¢3>

A} Monoton ariandir.

é) Monoton azalandir.

C) Monoton arimayandir.
D) Monoton azalmayandir.

E) Sabit dizidir.
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ALT Dizi

~ (kn) artan bir pozitif tamsayi dizisi olmak (izere,
(an) dizisinde n yerine k, yazmakia elde edilen

ay,) dizisine (a,) dizisinin bir alt dizisi denir.

f (akn) alt dizisinin her terimi (an) dizisinin bir teri-
 midir. V'
Uyart:

: (an) dizisinde n yerine,

2n+1

;2n—7,-1.-,1—n,
n n+5

_ gibi ifadeler yazilarak alt diziler elde edilemez.
Ginka bu ifadeler pozitif tamsayi terimli bir dizinin
~ genel terimi degildir.

Ornek 1:

(an)=<n:1)

dizisinin (a,,) alt dizisini bulalim.

Coziim:

(an) = ( n 21 )=> <a2n> = (—272%3-> olur.

Simdi de bu dizileri acik olarak yazahm.
(a) = <l 23 45 868 _n
n 2’3456’ 7" n4+1°7"

2 4 6 2
(aan)=<§"§’7’---"2‘a%7>

Gordidtgu gibi alt dizinin her bir terimi esas dizinin
bir terimidir.

(o) = (252) ve (k) = (5222

olmak iizere, (ay,) alt dizisinin elde edilip edile-
mevyecegini bulalim.

Cozim:

(a,) alt dizisinin elde edilebilmesi icin (k,) dizi-

sinin pozitif tamsay dizisi olmast gerekir.

= n+27 _ (n+3)(n-3n+09)
"op-3n+9 n2-3n+9
=n+ 3 olur.

Yne Z* i¢in k, =n + 3e Z¥ oldugundan (akn>

alt dizisi elde edilebilir. O halde,
(o) = (455 = () = (2no
_{ n+8-2
- < n+3+3 >

_({n+t
—<n+6> dir.

= Bir (bn) dizisinin, bir (an) dizisinin alt dizisi olup
olmadigini anlamak igin,

1. ( an) dizisinde n yerine k, yazilarak ( akn) ifadesi
elde edilir. (b,) = (ay,) esitiginden k, bulunur.
Eger (k,) pozitif tamsays dizisi ise (b,) dizisi (a,)
dizisinin bir alt dizisidir. |

2. ( bn) dizisi ile ( an) dizisinin terimleri acik olarak
yazilir. Eger ( bn) dizisinin her terimi ( an) dizisinin
bir terimi ise (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizi-
sidir. Veya ( bn) dizisinin en az bir terimi (a,l)
dizisinin bir terimi degilse (b,,) dizisi (a,) dizisinin

bir alt dizisi degildir.

o
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Ornek 3:

_[2n+1 s _{ n+1
(o) = (55 i, (ar) = (5%
dizisinin bir alt dizisi olup olmadigini bulalim.

Cézim:

(a,) = (2”n*;_11 ) dizisinde,
ky + 1
(a) = () @

2 1 k. + 1
(bn) = (a) = 057 = T

=k bulunur.

_ n
nT on+1

(kn) = <m> dizisi pozitif tamsay! dizisi olma-

digindan (bn) dizisi (an) dizisinin alt dizisi degildir.
Ornek 4:

2 _
(bn> = Anc-1

2n+1>
on? + 4

dizisinin, (an> = ( e
n

dizisinin bir alt dizisi olup olmadigini bulalim.

Coziim:
(8) = <_2n_+t5i) dizisinde,
n
2k + 1
() = T
4n2 — 1 2k, + 1
(bn> = (akn) = 2:2 + 4 = knn+ 5

=k, =2n%~1 bulunur.

(ko) = (2n2-1) dizisi bir pozitif tamsay dizisi ol-
dugundan (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt dizisidir.
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Ornek 5:

(an> = <2” -nZ + 2)

olduguna gore, (aan + 2) alt dizisinin ikinci teri-

minin degerini bulalim.

Coziim:
<a3n - 2) alt dizisinin ikinci terimi n = 2 igin,
8354+ = &g dir

a,=2"-n?+2=va;=28-82+2=194 tir.

Ornek 6:
(an) =(n + 2)

olduguna gére, (a2n), (a%) , (an_z) , (an2+ 1)

dizilerinin (an> dizisinin alt dizisi olup olmadigi-

nt arastiralim.

Coézum:

(a2n> = Herne N7 igin 2ne N* oldugundan, (a2n)
alt dizidir.

(a n) = Her n € N* igin -g— ¢ N* oldugundan
2

<a£> alt dizi degildir.
2 .

(an_2> = Herne N*iginn-2¢ N* oldugundan,
(an - ) alt dizi degildir.
(an2+ 1) = Herne N* iginn® + 1 e N* oldugun-

dan (an2+ 1) alt dizidir.

cizisinin alt dizilsvinder
hangisi clabilir?

IYINIAVA Wad

ARITMETIK Dizi

- Ardigik her iki terimi arasindaki farklari esit olan -
 diziye aritmetik dizi denir.

Buna gore, herne Nt ve d e R olmak Uzere,
8, 41— @, = d esitligini saglayan (an) dizisine -
~aritmetik dizi denir.
‘Burada d e R'sayisina dizinin ortak farki denir.
’ a-a;=d=a,=d+a
azg-a, =d=a;=d+a,
a,—ay=d=a,=d+ay

L a,-a ,=d=a;=d-+a,

a,=a;+ (n=1)d
-0 haide, aritmetik dizinin genel terimi,

: an,=’ a; + (n=1).d dir

 Buradan, a, = a, + (n-k).d biciminde de genel
' terim ifade edilebilir.

Ornek 1:-

ilk terimi 12 ve ortak farki 3 olan aritmetik dizi-
nin genetl terimini bulalim.

Cozam:

a; =12 ve d = 3 olmak lzere,

a, =ay + (n-1)d
a,=12 +(n-1).3
a,=12+3n-3

a,=3n+9 bulunur.

Ornek 2:

dizinin aritmetik dizi oldugunu gdsterip, oriak

farkimi bulalim.

.}

1
t
!
i
i
H
I
1
!
1
1
1
i
1
t
!
!
1
1
1
1
1
1
!
1
1
H
1
1
1
i
1
1
H
]
]
i
H
1
1
1
1
1
1
1
1
b
i
i
i
1
1
1

TUYINIAVA WAL

Codzim:

_ n+5 n+4 1
R
=d= 1 ve (a ) aritmetik dizidir.

5 n
Ornek 3:

Bir (an> aritmetik dizisinde,
a, =12 ve a;; =26
olduguna gore, ortak farki ve a, yi bulalim.

Cézim:

a, = g+ (n-k).d oldugundan,
ay =8, + (11-4).d
a; =a,+7d

26 =12 + 7d

14 =7d

2 =d bulunur.
O halde,

a, = a, +3.d

a, =12+ 3.2

a; = 18 bulunur.

Ornek 4:

ilk terimi 4, son terimi 39 ve ortak farki 5 olan
sonlu aritmetik dizinin terim sayisini ve genel te-
rimini bulalim.

Coziim:

ay=4,a,=39,d=5

a,=ay+ (n-1)d

39=4+(n-1)5

35 =(n-1).5

7=n-1

8 = n bulunur.

Yani bu aritmetik dizinin 8 tane terimi vardir.
a,=a;+n-1)d

a,=4+5n-1)

a, = 5n-1 bulunur.

MATEMATIK 2 - Diziler




1 -
(an>=<§“,"1%,%,...,an,...

aritmetik dizisinin 10. terimi kaghr?

/a7 51

A) == 2L &8 71

'i0 B3 9% Do
Soruy 2

A) (4-n3) é/)(3ﬂ+1)
D) (M2 + 1) E) <—;‘:—>
Soru 3
(a,) = @-2n)

aritmetilk dizisinin oriak farks kagiir?

A)1 B) 2 é/)..z D) -1

IdVINIAYA WAL O S U U

Soryu 4:

Bir (a,) aritmetik dizisi igin,

a3=10 ve a5 =6

Soru 5:

(a,) = @n-1)

Soru 8:

arftmetik dizisinin itk 10 tferiminin ioplamt

kactr?

A)320 B)y380 C)380

s

- ‘Aritmietik dizinin ozelliklerini verelim.

1. Bir aritmetik: dizide her terim, kendisine -esit
_ uzaklikta bulunan herhangi iki teriminin aritmetik
- ortasidir: Yani; (ke Nt ve 1<k<n)

: a + a
: o %n=k n+ k B
a s —— 5 dir.

= + ag az t+tay dir

ornegin, ag = =

2 2

. Sonlu bir aritmetik dizide bastan ve sondan esit
.~ uzaklikta bulunan terimlerin toplami birbirine egittir.

Yani; a, + a,=ayta, = agta; o= dir.
‘3.pveq terimlerinin arasina aritmetik dizi olustu-
 racak sekilde n tane terim yerlestirifirse ortak fark;,

d=-9"P our
n+1

4. Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplam,

]

8. = —% (a1 +an) veya

n

. 5 (22 + (n=1)d) dir

5. Bir (an> aritmetik dizisi icin daima,
a

Ornek 1:

(an> aritmetik dizisinde,
ayq + 8zt Aty 36
olduguna gére, a,, terimini bulahm.

Coziim:

(an> aritmetik dizisi igin,

aq + &
B3 T _
314— ——-——-—E———"— =>a13+a15—2.a14
a,, +a
Ay 17 B
A, = — = 84 +ay; =248y,

Buradan; ayq + 843 + 835+ 847 = 36
=28, + 2.8y, = 36
4.2y, =36

ay,=9 bulunur.

Ornek 2:

(an) aritmetik dizisinde,
aq + 8g = 0

olduguna gére, bu dizinin ilk sekiz teriminin top-

lamint bulalim.

Cozim:

<an> aritmetik dizisi icin,

ol a,+ta,=a,+a,_ =83+ 57 -

Z s

< esitligini kullanalim,

>

< aa+a6=a4+a5=a?_+a7=a1+a8=0dlr.
z

el

> =

bt =0

bt =0

Sg=ay+ay+tagta,tagtagtaytag

L= ]

Bu dizinin ilk 10 teriminin toplamini ve ilk n te-

rim toplamim bulalim.

E
! =0
i

¥

;

! = §g = 0 bulunur.

:

;

i

1

Lo

¢+ Ornek 3:

: (an> aritmetik dizisinde,
|

E a2=% ve d=~—1—tl’lr.
i

1

1

;

i

1

1

1
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Coézum:

Verilenlere gore,
a,=a,+ (n-2yd

|

an=—;_—+(n~2) <~%>

a, = 2;“ +§—
(an)=<4;n)ve
Sn=——.n.(a1+an>

= gon- (A5 45)

7.10 - 102
=Sy = 5
= 8y = % = %5— olur.
Ornek 4:

ilk n teriminin toplam,
= n2
S, =n=-4n
olan aritmetik dizinin genel terimini bulalim.

Coziim:

S,=a;+ay+ag+..+a,_;+a, =n2-4n
S,_1=ay+tay+tag+..+a,_,=n-1)2-4n-1)

S,-S,_1=a,= (n2—4n)-((n—1)2~4(n-1))

=>an=n2—4n~(n2—2n +1-4n +4)

i}
8]
I

a=n?-4n-n2+6n-5

= a, = 2n -5 bulunur,

IYVINIAVA WHA e ot e e e e e s e e o e e B e e

Ornek 5:

(ay) aritmetik dizisinde, a,; - a, = 36 ve ilk 11 te-
rimi toplami 176 dir.

Buna gore, bu dizinin 5. terimini bulalim.

Coziim:

Sn=%.(a1+an>

Sy = 1—21— (ay +ay)

176 = 1L . (a, +ay)

—_

a; + a;q = 32 bulunur.
apzy +a; =32

ajy—a, =36

2.2, = 68

aqy = 34 bulunur,

Buradan, ay; + a, = 32

34 +a, =32
a;=-2
a
ved= "1 _ 36 _
11 -1 10 3.6
ag = a, +4.d

Ornek 6:

—11 ve 17 sayllan arasina, bu saylarla birlikte son-
lu bir aritmetik dizi olusturacak bigimde 13 terim

yerlestiriliyor.

Bu dizinin ortak farkini, genel terimini ve 4. teri-

mini bulahm.

cozam:
1. Yol:
-11, , 17
13 terim
v v
1. terim 15 . terim
ay =-11 ve a5 =17 dir.

a,=a;+ (n - 1).d oldugundan,
a5 = a4 + 14d

17 = - 11 + 14d

28 = 14.d
d = 2 bulunur.
O halde,

a,=ay + (n-1).d
a, = (~11) + n-1).2
(an> = (2n - 13) bulunur.

Buradan; a, =24 - 13 = -5 {ir.

1l. Yol:

8578y
d= =57
d=17-C1 5 our

13 + 1

Buradan daa, =5 bulunur.

IYVINIAVA RWad

Soru i:

Rir aritmetik dizinin 7. terimi ile 17. teriminin

ioplamt —=
opian 5

olduguna gbre, 12. terimi agagida-

kilerden hangisidir?

~
OOIX

3x 3x 7/ Bx 5x
NS BT O7 Dg B

Soru 2:
% ile v sayilar arasina bu sayilar ile birlikie son-
lu arfimetik dizi olugiuracak sekilde sekiz teriim
yerlegtirilirse, bu dizinin ortak fark

lerden hangisidir?

¥ 7 - —
y - X B) y-X ) y

TV

2]

vy e
A RE D

2 jle 22 sayilarinin arasina bu sayilar ile birlikie son-
I aritmetik dizi olusturacak sekilde dokuz iane te-

rim yerlestiriliyor.

Runa gdre, bu dizinin oriak fark kaghr?

A B) -1?

Yoan
2
B
[

1
[
>:_/

£
=
&
-
=
=
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2

s
N

<
=
1l
g

H 83
olduguna gbre, - kacur?
o ag+a; 7
1 v
A) 5 B) 1 C)2 D)4 E) 8

(an> aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplami,

S, =3n2-4n

IVVYINIAVYA W34

GEOMETRIK Dizi

~ Ardigik her iki teriminin oranian ‘esit olan diﬁziye

geomeirik dizi denir.

~ Buna gére, her n'e N* vere R olmak (izere,
Gniq

a =7 esilligini saglayan (an) dizisi bir

T

geometrik dizidir. r sayisina da dizinin ortak car-
- pani (ortak orani) denir.

_8;2_:_.?.3_.:_?:}.: —-an+1 .._rdir

ay ay ag a, :
- Buradan;

ay=ayr

ag = a,r =a,.r?
gy =agr=a.r’
Ay =a,_r=a, 1 di
’ O halde, geometrik dizinin genel terimi,

~a, =a.m- 1 dir. Bir baska ifadeyle genel terim:
ke N* ve 1<n olmak lzere,

i -k

. biciminde de yazilabilir.

Ornek 1:

ilk terimi 8 ve oriak carpani Jé“ olan geometrik

dizinin genel terimini bulahm.

Cozim:

1
a,=8ver= —
1 2

4
o
I

n-1
a.r

n-—
.< )
2

=a, =820

U
o]
I

:>an=23+1~n

= a, = 2*"" bulunur.

Ornek 2:

_{2
)= (2)
dizisinin geometrik dizi oldugunu gésterip, or-
tak carpanini bulalim.

Cozim:
= 2 2
an 3n ve an+1 3n+1
2
an 1 3” +1 _ 3n _ _l
an 2 gn+t 3
3"
=r= —13— (ortak carpan)

oldugundan (an) dizisi geometrik dizidir.

Ornek 3:

(an) geometrik dizisinde,
a,=8ve a,=4
olduguna gbre, a,, un degerini bulalim.

Coéziim:
a,=a.r2=8

- & ..
a; = ay.r =4

a
= A _1__ m P = __1
az r3 3
r= A ve a, =8 icin,
32
— 10 -4
810-84.I'
a,o = 8.1

= 2 bulunur.

NS

IYVYINIAVA W34

Ornek 4:

ilik terimi 3, son terimi — 81 ve ortak carpani - 3
olan geometrik dizinin terim sayisint bulahm.

Cozim:

a,=3,a,=-81,r=-3
a,=a.m!
~81 =8.(-3n""
~27 = (-3)n-1
~27 = (-3)"~1
33 = (-gn-1
=n-1
4 = n bulunur.

Geometrik dizisinin terim sayisi 4 tlr.

dizinin ortek carpan kagw?
4 1 g d
A} 1 B)2 C) 3 D) Z E) 3
olduguna gbre, a; kagin?
4 ~
A)9 B)S Cy7 Dys E) 5

12 - Diziler
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Soru 3:

(an> bir geometik dizidir.

olduguna goére, bu dizinin 7. ieriminin, oriak
carpant ile toplami kaciir?

1 24 181 241 244
A) 729 B) 729 ©) 729 D) 729 ) 729
Soru 4:

Asagidakilerden hangisi geomeirik dizidir?

z/ 2 n
(%) B) (an) o (1)
D) (2n - 1) E) <n2u)
Soru 5:
Genel terimi, i
g, =21""

oian geometrik dizinin oriak carpani v ve 4. ieri-

a
mi a, olduguna gore, 5 kacin?
v
A) 16 B) 8 C)4 Dy2 E)1

IdYINIAVA W34 e e i e e e e 1 ot e e e o on

Soru 6:

P |
ke terimi EVY olan ve oriak carpant 2 olan

geometrik dizinin 10. terimi kagtir?

/
A) 16 B) 12 c)8 D) 8 E) 4

Soru 7:

ik terimi 5 » Sonterimi 125 ve oriak garpani 5
olan sonlu geometrik dizinin ierim sayisi kaghir?

A) 10 B) 8 C)6 {5/)5 E)4

Soru 8:
Genel terimi a,, olan bir geometrik dizide,
81 T &,

- a
B+,

4

olduguna gére, bu dizinin ortak garpan: kagin?

/
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5

£ ]

- Geometrik dizinin 6zelliklerini verelim.

- 1. Bir geometrik dizide, her terimin karesi kendisine
esit uzaklikta bulunan terimlerin carpimina esittir.

2.
as =a, . a,, veya

lan|=an -k Bk di

. Bu 6zellige geometrik orta dzelligi denir.
Lo o
- Ornegin, a, = aa; ya da
2 2 :
aj=a,ag yada a; = aga; i

2. Sonlu bir geometrik dizide, bastan ve sondan

esit uzakhkta bulunan terimlerin garpimlars birbi-
- rine esittir:

Yani, a8y = 8,48 = 8, 83 = dir.

- 3. p ve g terimierinin arasina geometrik dizi-olus-
turacak sekilde n tane terim yerlestirilirse ortak

carpan; r= ”*1\/—6- olur.
P

4; Bir geometrik dizinin itk n teriminin toplami,

1=1" ;
S, =8y o7 dir.
5. Bir (an> geomeitrik dizisinin ortak carpani daima,
. a a
0 =y-1 yada —- =71-K dm
ay : a

- 6. Bir dizi hem geometrik dizi, hem de aritmetik dizi
 ise bu dizi sabit dizidir.

Ornek 1:

Bir (an) geometrik dizisinin ilk bes teriminin
carpimi 243 olduguna gore, a, terimini bulahm.

Coziim:
a,.a,.85.8,.85 =243
Daima, a, . 8, = a5°
a, . a5 = a;2 oldugundan,
ay.8y.85.8,.85 = 243
a, . 842 . a5® = 243
az® = 243
ag = 3 bulunur.

INYINIAVA W2

Ortak carpani 1 den farkli olan bir (an) geomet-
rik dizisinde a,.a, = 1 olduguna gére, ilk kac
terim carpiminin 1 oldugunu bulalim.

Cozim:
a;.a,=8,.8,_{=83.8,_5= ...
esitligini kullanalim,
1=a,.a,=85.85=283.83 = 85.85 = ;. 8y
esitligi bulunur. O halde,

=1

=1

4
a1.az.?3.a4.a5.as.a7.aa.ag.am=1

!

=1
L1 =4

=1

bulunur. Yani ilk 10 tane teriminin carpimi 1 dir.

Ornek 3:

2 ile 84 sayilari arasina bu sayilar ile birlikte soniu
geometrik dizi olusturacak sekilde 7 terim yerlesti-
riliyor.

Bu dizinin ortak garpanini ve dérdiinci terimini

bulalim.
Cozim:
l. Yol:
U RUURPORURN 64
v 7 terim \l'
a, =2 ay = 64

=a,=a." " 1=a;=2a,18=64= 2.8
= 5/32 =1 di.

3
Buna gére, a, =a,rP=a, =2. (%/55)
=a,=4. 87 dir.

Ii. Yol:

r= 7“’% =§/§§:>a4=4.\/827 dir.

- Diziler
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Ornek 4: Ornek 6: 1 Soru 3
a ) eometrik dizisinde ik dizisi J2 ve 242 arasina geomelrik dizi olugiuracak
< n) 9 (an> geometrik dizisinde, ‘ geer @1 olusiures
1 sekilde 3 terim yerlesiirilives, yerlegtirilen itk te-

a, = — ve ortak garpan r = 3 tir. Sor
3 ag + ag = 360

6 " 98 ) e P

a +a =180 Sonlu bir geometrik dizinin ardisik bes terimi,

Bu dizinin ilk n terim toplarmim ve ilk 8 terim 55T

toplamini bulatlim. o .. P

olduguna gére, bu dizinin l¢lnel terimini bu-

- lahm.
Gozim: olduguna gbre, x.y.z kag?
1 =
a, = T ve r=3 Y - B -
Cozim: A32  Byis  C)162 D) 82 E) 4v2

ag + ag = 360 = a,.1% + a,.r’ = 360

= —— =4a,.3
ag + a, = 180 = a,.r* + a,.1° = 180
1
=a; = 5 dur ag + ag 360 a1.r5(1 + r2)
Ta, 180 =2
i %+ & a1 +12)
S, = 2y o7
5 1 1_3n a0 _1 =2 =r bulunur.
o9 1-3 18 m ag+ag = 360=a.r% + a.r’ =360
i
z
o1 _ (3*-1)(*+1) < an(P ) =360
Sg= 2=+ = 3
18 18 >
S a(25+27) =360
_ 80.82 _ 3280 2
Sg= —g = —g  pulunur S a,.(32 + 128) = 360
~
" - 360 _ S
. T 160 2
Ornek 5:
. . =>a3=a.r2=2 22 =18 bulunur.
Itk n teriminin toplam S, = 47 - 1 olan geomet- 1 2 )

- PYr P Qe A
rik dizinin genel terimini bulalim. . Soru 4l
WAL

2:

ir geomeirik dizinin ik dért terim toplaminin,

¥y}

b

Goztm: il iki terim ioplamina orani x olduguna gbre, bu
dizinin oriak carpani asaficakilerden hangisi

1

S,=a;+a,+..+a,_;+a,=4"-1

=a,=3.4"""1 bulunur.

Sp_q=ay+ay+..+a,_;=4"""1-1
_ . 5 s/
oA A) % -1 B) - vx - 1 C) x

Sp=Sn_1=8y= <4n_1>_<4n_1_1>
=a, =4-1-4""1 41 D) - +X E) vx -1 &
= =>a =40 -4n-1 s
N n =
f_‘: =>an=4”<1—%—> C\“
o] N
' :>an=4“.—?-’- é
4 ]
=
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fomer
<

OLCME TESTI - 1

1.

Asadidakilerden hangisi bir dizinin genel te-
rimi olamaz?

A nn B) n! C) vn

D) +/6n—12 E)2+n

Agagidakilerden hangisi bir reel say dizisi
belirtir?

W (ty) B o)

o (55

) E) (log(n - 4))

(an) = (n2+ n+ 1)

dizisinin acik ifadesi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A)(1,2,3,..) B) (8,7,10,..)

C) (3, 7,14, ...) D) (1,3,7,..)

E) (37,18, .2+ n + 1, )

_(n?-36
(o) = (5)
dizisinin kag terimi negatiftir?
A)9 B)7

C)6~ D)5 E) 3

(an) = (42
dizisinin ilk dort teriminin carpim kagtir?

A1 B2 C % D)4 E) 211_

IVVINIAVA W2d

6.

10.

Genel terimi,

a = n+1, ncift
n 2n , ntek

olan dizinin ilk 6 teriminin toplam: kactir?

A) 32 B) 33 C)34 D)35 E) 36
_(n+24
<a“) - ( n+2 )
dizisinin kac terimi 4 ten buy(ktiir?
A7 B) 6 C)5 D) 4 E) 2

(an) = (2n + 17) dizisiile (b,) = (4n - 3) di-
zisinin n. terimleri birbirine esit olduguna gé-
re, n kactir?

A) 37 B) 21

0) 10 D) 9 E)5

olduguna gore, 2.(an) -4, (bn) dizisinin esi-
ti asagidakilerden hangisidir?
A) (n? + 4) B) (n? +2)

D) (2n2 - 2)

C) (n?- 2)

E) (2n? + 2)

Asagidakilerden hangisi sabit dizidir?

ML) m(Ereers) g

D) (- 3n)") E) (5")

OLCME TESTI - 1

11.

12.

13.

Genel terimi, a, =5 + (k-2)n-3n olan (an)
dizisi sabit bir dizi olduguna gére, k + a
toplami kactir?

A5 B)6 C)8 D) 10 E) 15

) dizisinin kag terimi A ile

(an)= (nis

50
1 ?
10 arasindadir?
A) 76 B)77 C)78 D) 79 E) 80

Genel terimi; a, = 2" . n! olan dizide
ap, @, 4 1 in kag katidir?

A)2n -1 B)n + 1 C)—EJ_;T
D)2n + 2 E) -2-51;—2-—
14. Bir (an) dizisinde her n e Nt igin,
a,,1-8,=2n+5ve a; =5
olduguna gore, a;, kactir?
A)196 B)192 0©)186 D)i82 E)172

15.

(an) bir dizi olduguna gore, asagidakilerden

hangisi (a,) dizisinin alt dizisidir?

A) (a%>

0) (2n42)

B) (aan - 5)

D) (a_%z_)

16.

INYINIAVA W2

i
1
I
i
1
i
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
H
1
i
1
i
1
b
i
1
i
1
H
1
1
i
1
i
1
!
H
!
H
1
1
1
1
H
'
1
!
1
!
1

17.

18.

_(n+1
(a”) B ( n+2 )
olduguna gére, asagidakilerden hangisi (an)
dizisinin alt dizisi dedildir?
2n + 1 )
2n+ 2

n(2rt) o(5E%) o
)

D)<n2+1> E)<2n-2
n?+ 2 2n -1

ilk n teriminin toplami S, = n? + 2 olan dizi-
nin 6. terimi ile 7. teriminin toplami kactir?

A) 49 B) 48 C) 25 D) 24 E) 12
(a) = ( 2n + 10 )
n n
dizisinin kac terimi tamsayidir?
A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5

19. Asagidaki dizilerden hangisi monoton artan-

dir?

10

B) (n2 - Gn) C) (n2 - n3)

E) (logz(n + 4))

20. Asa@idaki dizilerden hangisi monoton aza-

B) (nrf1)

E) (5)

landir?

A) (n? + 1)

D) (n2—8n + 1)

MATEMATIK 2 - Diziler




MATEMATIK 2 - Diziler

OLCME TESTI - 2

1.

Genel terimi a, olan bir dizide

n+1

a, =3 vea = ca,_,

olduguna gére, a; kactir?
24 g 24 12 k]
A) 5 B) = C)2 D) 5 E) =
_[(8n-85
() = (35%)
dizisinin kac tane terimi tamsayidir?
A) 16

B) 14 E) 2

dizileri veriliyor.

=(2 4 Sre, U5
(cn)— < b, olduguna gobre, E; orani kactir?

2
NE By O BF 8%

) = (50)
(bn) = <3n2_k.1)

dizilerinin Gi¢iincii terimleri esit olduguna gé-
re, k kactir?

NE B3 ol D7 B

(a ) B 3n+1

n Jyn? +2n+14
dizisi veriliyor.

= a

Genel terimi, bn L, 4+ 1 0lan dizinin ikinci

terimi kactir?

7 9 15 16
A)— B)-= ()3 — —
)+ B )3 D B

TUVINIAVA BB oo oo e o e e

10.

4n-5
_ 2n + 2
dizisinin kacinci terimi v2 dir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Genel terimi;

24n
an= (1—*[—1—)

olan dizi i¢in log a, kactir?
5

A)-20 B)-10 C)1 D)10 E)20

ik n terim toplami
S,=nl-1
olan dizinin 5. terimi kactir?

A)96 B)90 C)75 D)23

_ 1 1V 1Y
(an) = (1 + —-2—‘ + (—2—') + ..+ (?>)
dizisinin 4. terimi kactir?

13 C) 15 29 31

3
Mo Bg O

Genel terimi,

a.=—-—2
T N+ 2.n +4)
olan dizinin ilk 9 teriminin toplami kactir?

A 1L

s
'y
—_

Bl ¢ l2

13 1
57 Doy B3

w
n
(o]

| ”—L §

OLCME TESTI - 1

12.

(an) = (13 + p.n)

dizisi monoton azalan olduguna gére, p nin
alabilecedi en bilyiik tamsayi degeri kactir?
A)-3 D)o E) 1

Bj-2 C)-1

Asagdida genel terimi verilen reel sayi dizile-
rinden hangisi monoton artandir?

B) 0 0?2

D—>— B+

13. Asagida genel terimi verilen reel sayi dizile-
rinden hangisi monoton azalandir?
n? + 1
— B) 4n + 2 C)5
A n+1 ) )
2 E) 2n
n? + 4

14.

(a ) - ( 5n -3 )

o\ 2n-3 /)

dizisinin monotoniugu igin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Monaoton degildir.
B) Monoton artandir.
C) Monoton azalandir.
D) Artmayan dizidir.
E) Azalmayan dizidir.

it

5
HEI-
Ll
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i
H
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
i
1
1
1
i
i
1
]
1
1
1
i
1
1
1
1
1
!
1
1
i
H
1
1
1
1
1
1
1
3
1
H
!
1
1
!
1
l

el
y

15. (an) bir reel sayi dizisidir.

16.

17.

[e= 0

a,+a =3n + 2

n n + 10

olduguna gére, (an) dizisinin ilk 20 terim top-
lami kactir?

A)120 B)145 C)170 D)180 E)185
Aag,
6 C
5 o
4 by
3
2
1
1 2 3 4 5

Yukaridaki grafikte ilk beg teriminin grafigi
verilen (an) dizisi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) (r?) B) (2n - 1) C)(n+1)
D) (2n + 1) E) (n-1)
Aa,
]
1 )
2
1
3
n
1 2 3

Yukaridaki grafikte ilk li¢ teriminin grafigi ve-
rilen (an) dizisinin genel terimi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A) 1 B) 3n C) =+

Dyn+ 1 E)

L’
jo
‘N
|
i
P
o
=
-
=
14
s
<
=

=
|
i




]
£
e
d
1
™
L
=
=9
o
<%
=

OLCME TESTI - 3

1. (a,) = 2n-1)
dizisinin kag terimi 10 dan kiiciiktiir?

A) 3 B) 4 0)5 D6 B7

2. (an) = < gt ) olmak (zere,

n!

(bn>= <Zn+1>

n+2

dizisinin esiti agagidakilerden hangisidir?
9 n+2
A (wre) o (% )
D < n+2 > ( 3 >
) 9 E) n+2

C)(n+2

1 1 1 1
3. a =— e b ——
T2 o3 TEa e D
olduguna gére, a,q, kactir?
100 101 102 50 25
A B
) 101 ) 102 ©) 103 D) 101 B) 101
4, (an) = (k.n2 + 2)

dizisi monoton artan bir dizi olduguna gére,
k nin en kiiclik tamsayi degeri kagtir?

A) 5 B) 4 0)3- D)2 E) 1

5. a;=3 ve a,,=a,-2

ile belirlenen a, dizisinde ayg kactir?

A)-12 B)y-45 C)-60 D)-191 E)-199

INYINIAVA W22

6. (an) = (-n? +8n-29)
dizisinin en biyik terimi kagtu?

A-1 B-4 C-9 D-11 E-13

Yukarida ilk dort teriminin grafigi verilen a,
dizisi asagidakilerden hangisi olabitir?

A) ((— 1 )2n) B) (cos(n+1)x)

D)(-1) E)(n+1)

8. Acik olarak yazilisi1 asagida verilen sonlu di-
zilerden hangisi bir aritmetik dizi olabilir?

A) (2,3,5,86,8) B) 2, 4,8, 16)

C)(1,8,57) D) (1, 4,9, 27)

E) (2,5, 10, 17)

9. Acik olarak yazihigi asagida verilen sonlu di-
zilerden hangisi bir geometik dizi olabilir?

A) (2, 4,86, 8) B)(1,3,5,7)

) 3, 9, 27, 81) D) (1, 8, 27, 64)

;

E) (2, 5,10, 17)
10. Asadidaki ifadelerden hangisi bir aritmetik
dizinin genel terimini belirtir?

1
A~ C)-nd

C) (1)

OLCME TESTI - 1

11. Asagidaki ifadelerden hangisi bir geometrik
dizinin genel terimini belirtir?

A) 5n—1 B) 2.n c)an*t

D)-?— E)yn® + 4
n

12. ilk dért terimi swraswyla; 1, 5, 9, 13 olan arit-
metik dizinin altinci terimi kagtir?

A14 B16 ©17 D19 B2t

13. ik {i¢ terimi siraswyla; 1, "25 s ~g— olan geomet-
rik dizinin besinci terimi kagtir?

3 7 8 10 16

Ny By O D57 Bg

14. ilk terimi 8, ikinci terimi 12, son terimi 216
olan sonlu bir aritmetik dizinin ortak farki d,
terim sayisi n olduguna gére, n + d kactir?

B) 56 D) 54 E) 53

A) 57 C) 55

15. ik terimi 9 ve liglincii terimi —;—~ olan geomei-

rik dizinin ilk dort teriminin carpimi kagtir?

A8l B2 C9 D

H
1
H
1
l
1
H
1
1
1
H
1
b
i
3
H
1
i
1
1
i
H
1
1
i
1
1
1
1
1
H
1
i
1
1
i
1
i
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16. Bir geometrik dizinin ardigik {i¢ terimi sirasyla,
Xx+1,x+2,x+5

olduguna goére, x kaghr?

1 1
N-2  B)-- Qo D4 B2
17. (a,) aritmetik dizisinde,

ag=5-X

a; =3-2x

ag =2-4x
olduguna goére, x kachr?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

18. 2, a, b, 42 dizisinde terimler sirastyla (kiicikten
biiytige dogru) verilmigtir.

ilk ii¢ terim geometrik dizi, son iig terim arit-
metik dizi olusturduguna gére, a + 2b topla-
mi kactir?

C) 49 D) 42 E) 35

A 63 B)56

19. (an> aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplami,
S, =n? +4n

olduguna gdbre, dizinin genel terimi asa@ida-
kilerden hangisidir?

A)2n+5 B) 2n -1 C)en+1
D)2n-3 E)y2n+3
20. (an) = (— n?—4n + 3)

dizisinin en bilyilk terimi kagtir?

9o D3 BS5

MATIK 2 - Diziler
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OLCME TESTI - 4

1. (an)= (Z") olmak iizere, (a n) dizisi ortak far-

ki 1 olan bir aritmetik dizi olduguna gére (bn)
aritmetik dizisinin ortak farki kactir?

A)% B)—;j C)1 D2 B4

2. Bir aritmetik dizinin itk n terim toplami S _ ol

mak (zere,

89—88=84 ve 815—8 =120

14

olduguna gére, bu dizinin ortak farki kactir?

A) 8 B) 6 C)5 D) 4 E) 2

3. Bir aritmetik dizinin altinci terimi 5 oldugu-

na gore, ikinci terimi ile onuncu terimin top-
lami kagtir?
A) 4

B) 6 E) 12

4. -10 ile 20 arasina 9 tane terim yerlestirile-

rek olusturulan 11 terimli aritmetik dizinin or-
tanca terimi kactir?

A1l B8 E) -1

5. 3. terimi 2, 6. terimi 8 olan bir geometrik

dizinin 9. terimi kactir?

A) 10 B) 12 C) 16 D) 32 E) 64

TUYTINIAVA WHH oo e e e e

10.

Bir geomeirik dizinin ardisik (ic terimi sirasiyla,
X—-6, Xx-2, X+ 6
olduguna gére, dizinin ortak carpani kactir?

A) -10 B) -8 C)4 D)3 E)2

2,a, b, c, d, e, 5 sayitan sonlu bir aritmetik dizi-
nin terimleridir.

Bunagbre, a+ b + ¢ +d + e toplami kaghr?

37

)18 D)

E) 19

Bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplami,
Sy=2n*1-1
clduguna gére, 5. terimi kagtir?

A) 16 B) 24 C)32 D) 48 E) 64

t#k olmak lizere, k. terimi t ve t. terimi k olan
aritmetik dizinin oriak farki kactir?

Ak+t B)k-t Cjt-k D)1 E)-1

(ay) dizisi pozitif terimli aritmetik bir dizidir.

a;, =1 ve 85 + ay5 = 85. 849

olduguna gére, bu dizinin ortak farki kagtir?

A) 1 B)% C)2 D)—;— E) 6

OLCME TESTI - 1

11. (an) aritmetik dizisinde,
A5 + 841 = 891 T By
olduguna gore, k kachir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

12. icinde 18 lira para bulunan bir kumbaraya her
hafta 3 lira atihyor.

13 hafta sonunda kumbarada biriken para
kag lira olur?

A) 49 B) 55 C) 57 D) 61 E) 65

13. (an) geometrik dizisinde,

a
5 _o5g
g7
olduguna gore, bu dizinin ortak carpani kag
olabilir?
A)2 D) 6 E)8

B) 3 ) 4

14. (an) aritmetik dizisinde,

a7=3a+b—5
a;;=2a+3b-4
a;p,=3a+2b+1

olduguna gére, a dedgeri kagtir?

A-11 B-8 C-2 D2 BB

15. (a,) aritmetik dizidir
Sg=18 ve a; =4
olduguna gore, S kagtir?

A) 15 B) 17 C) 22 D) 25 E) 26

¥
1
i
i
i
1
1
H
1
1
1
1
1
1
t
H
1
!
3
1
)
i
1
1
i
H
3
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
4
H
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16. (an), pozitif taimii geometrik dizidir.
= = 27
8y =5 Ve 8y =
olduguna gére, ortak garpani kagtir?
A1 B) V3 D) 3v3

C)3 E)6

17. (an) aritmetik dizisinde, a; = 3 ve ortak farki

2 olarak veriliyor.
a1+a3+a5+...+an=36

olduguna gére, n kagtir?

A) 4 B) 7 c) 11 D) 17 E) 21
18. (an) aritmetik dizidir.
ag + a5 =10
19
olduguna gére, Z a, degeri kactir?
k=1
Ay120 B)105 C)100 Dyos E)90

19. Bir (an) geometrik dizisinde ilk 6 terim carpi-
muinin ilk 3 terim carpimina orani agagidaki-
lerden hangisine daima esgittir?

B) 2a4 E) 7a;

C)3a; D) 5ag

A (o)

20. Birinci terimi - 2, ticiincil terimi 12 olan bir ar-
itmetik dizinin 70. terimi kagtir?

D) 400 E) 301

B) 481

C) 441

A) 520

.xnk’\ -
- i

e i}
G
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MATRIS

ive jsaymasayiar, 1<i<m ve 1<j<n ve a; € R

olmak tizere, m tane satir ve n tane stitundan olugan,

lay 8y e ain |
1 321 a22 ....... ag n
A= = :
By Bma e B |
mxn

tablosuna m x n boyutiu bir matris denir.

Matrisler bliyik harflerle gosterilirler, m saiirli ve n

stitunlu bir A “matrisi- Ao
' A={a}j]

dis adi verilir, Bu gosterilis tarzinda ay matrisin

seklinde ' veya

. seklinde gosterilir. Burada i ve jye in-
he;rhangi bir elemanini temsil etmektedir.

 Ormegin; i = 3vej = 2 igin a,, elemani, A matri-
sinin 3. satir ve 2. siitunundaki elemanini gosterir.
Kisaca 8 elemant, matrisin i. satiri ve J. sttunu-
nun kesim noktasindaki elemanidir.

a1, 8y2 313]
A=iay; apy. A8gg

hi

e
Yt

3. satir; 2. stitun elemant

Ornek 1:
-3 -3
A=| 7 5
3 4 3x2

matrisi icin a,, + a,, + a,, toplamini bulalim.

12

Coziim:
a,=-3 ay= 3 a, =7 oldugundan,
ay, + gy t a8y =-3+3+7

It

7 bulunur.

IVMVINIAVA W3ad

Ornek 2:

J3 0 -

2 1 5
2x3

matrisi igin 3.(a,,)?2 - 2.8,, + (a,,)° isleminin so-
nucunu bulalm.

Coziim:
a, =3, agz=-1 ve ay= J5 oldugundan,

3(a,)? - 28,5 + (8y)° = 3.(/3)2-2.(-1) + (B)?

=33+2+5
= 16 bulunur.
Ornek 3:
log,x  tanx
A=
cox  log4

matrisi icin, a, .a,, + a,,.a@ ifadesinin sonu-

127921
cunu bulalim.

Cozlim:

a,, =logx, a,, = log 4 oldugundan,

a,,-8,, = log,x.log 4 = log,4 = 2 dir.

iA

8, = tanx, a,, = cotx oldugundan,

8yp8yy = tanx.cotx = 1 dir.
O halde,
8,48y t 885 = 2 + 1 = 3 bulunur.

erminant ve Dodiru
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; :
i s i
1 i X i
1 R = et - o ‘ y : ) s
: A [aii]mXn matrisinde m =:n ise yani saiir sayis : ‘: [aii]nXn kare matrisinde, ay;, 850 8gg: < 8, ele-
Soru 1 ! 'sUtun sayisina esit ise A matrisine kare mairis . Soru b 1 manlannin olusturdugu késegene asal kosegen,
1 * o 1 L
; denir. ! o
R 1 _1 _ o _q 3 ; e A= (o] kere matrisinde i 8.1 81y iy gy a, elemanlarinin olustur
= ve = i iji*mzxn ' i : = A & i
2 3 1 0 4 : i dugu késegene de yedek kdsegen denir.
4 1
1 '
! (m-3n).(m-4) =0 1' “aj3
? i
o . 84y T8y . i . . e . :
oiduguna gére, ————==- isleminin sonucu ! olduduna gdre, A mairisinin eleman sayist £a¢- a
+h ~ N g /] s " 33
21 13 ! i
H 1157 ' s s
kagur? : ; Yedek kdsegen Asal kosegen
.
i Ornek 1: , |
!
t o
) 2 8) 3 é;/) ; D) 3 5 ' A kare matrisinin 36 tane eleman olduguna gé- A) 8 B) 16 C) 25 D) 36 E) 49 ‘:
£ 2 3 B2
1 PN . !
3 4 2 2 ! re, A matrisinin satir ve siitun sayisini bulalim. \
! :
1 Cozim: i
! ;
M ] . t
: A matrisinin boyutu n x n olsun. Yani n tane satira :
1
! ve n tane s(ituna sahip olsun. 3
Bu durumda eleman sayisi n® olacagindan, - o o
- 2 . Soru 2 Ornek 1:
m n< =36 ise n = 6 bulunur. m 3 2 1
= . . . . et i PR -
- Yani matris 6 satir ve 6 siitundan olusmaktadir. A= g, kare matrisinin eleman sayisi 25 ve = A 0 1 a4
. =< =
2 B = Byl mairisinin eleman sayisi 35 oldugu- > 3 1 5
L . . -
o E na gdre, C = [cij}mxm ikere matrisinin eleman sa- 3
B A s " " . . 5
: 2 yist Kagury z matrisinin asal késegen lizerindeki elemanlari- L
o = . poes
15) - nin toplamt ile yedek kdsegen tizerindeki ele- 2
2 / _;v:—'
z ~ i A) 49 B) 25 C) 16 D)9 Ey4a manlarinin toplamini bulalim. ;3
B Soru 2: : ‘ 5
¢ ' : =
- 1 an o
: LE i Coziim: =
. x ve y dar agiler olmak iizere, t Ornek 2: : ]
3 1 s . — — - B
§ i i Asal kbsegen elemanlari : a11-3, a22—1, g 5 5
: ! . o
2 sinx 1 ! A kare matrisinin boyutu mxn olmak izere, 3 olup, toplamian 3 + 1 +5 =19 dur. 5
5 - i ! £
5 A= ! : Yedek kdsegen elemanlan: a,. =3, a,,=1, a,;=-1 o
b - i 2 3T STy Sg
4 1 cosy : 2m-1=n+2 ; ° i ¢
: : Soru 3 : olup, toplamiart 3 + 1 + (~1) = 3 tlr. b
= = N Rl =
: i - i olduguna goére, A matrisinin boyutunu bulalim. , : =
= s L - - . : . - 2 ! 'z
E matrisinde a,, = &5 ve a,, = 75 oiduguna goé- | ’ £ = (8], malisinin saur ve fituntarnin 1op- £
2 : ! T - . . ' bt
D R . H ozum: arm Savisi iduduna gbr y pairisinin ele- 5
5 re, x + v toplami kag derecedir? i ¢ iam sayiet 18 olduguna gbre, A matwisinin €€ ! 2
) ' . . P o lemeiy? 1 -
2 ' Akare matris oldugundan m = n dir. man sayisi en cok kagh? ] 5
z ' =
£ 4 : 2m-1=n+2 = 2n—-1 = i S
3 A)60°  B)70° C)75° D)85°  E)90° T=n+2 , i 2
¥ i Y
. ; = n=3 olur A)80  B)8t C)es  Dyioo  E)108 | o
. . 1 ol
£ : A matrisi 3x3 boyutiu bir kare matristir. : p
z : 2=
g ! : =
k 1 i =z
d 1 ! 5
~ ! ' Lormr
C ! ; s
4 : : -
H 1 1 g
1




MATIK 2 - Mairis, Determinani ve Dogrusal Denklem Sisiermleri

QL-:

=
E
e

Soru 1:
X 2 1y
A=1]0 3x 1
y 1 x-

matrisinin asal kdsegen {zerindeki elemanla-
rinin toplami 24 olduguna gore, yedek késegen
tizerindeki elemanlarinin toplami kagin?

Ay 12

B)i3  C)i4

o0
o
o
AW]

sinx  sin2x

-1 COSsX

mairisinin asal kdsegen {zerindeld slemaniar-
. 6 . " ..
nin ioplamt 5 olduguna gbre, yedek kisegen

Gzerindeki elemaniariun toplam: kagiw?

IUNVINIAVA W34 e e e e e e o e e e

Her elemanr sifir olan matrise sifir matris denir. '

O harfi ile gosterilir. ‘

, Asal késegen (zerindeki elemanlari diginda,
diger elemanlart sifir olan kare matrisiere
késegen matris denir.

Asal kbsegenin. Ustlinde kalan her:elemani
sifir olan kare matrislere alt icgen matris; asal
kdsegenin altinda kalan her elemani sifir olan
kare matrislere de (st (iggen matris denir.

@ Asal kdgegen Uzerindeki elemanlar 1, diger

elemanlart sifir olan kare ‘mairislere birim
matris denir.

A= [aij]m(n birim matrisi I ile gOsterilir.

Ornek 1:
fo 0 ©
0 0 0o matrisi bir sifir matristir.
Lo 0 o0
"3 0 o0
0 5 0 matrisi bir kdsegen matristir.
L0 0 -
1 0 0 o
0 1 s
0 o ? 8 matrisi bir birim matristir.
6 o0 0 1
1 2 3 ’
0 -1 5 matrisi bir Ust lcgen matristir.
0 0 1

Ornek 2:

matrisi birim matris olduguna gére, x +y + 2
toplamini bulalim,

Coziim:

A maitrisi birim matris oldugundan asal kdsegen
lizerindeki elemanlar 1 diger elemanlar sifirdir.
Buna gore,

3=-8 = x=-2 di.

X+9=1= x
z+2=1=z=-1 dir
y-1=0 = y=1 dir

Buradan, x+y+z=-2+1-1=-2 bulunur.

Ornek 3:

3 *2—1 z X+1
A= veB =

y+2  z+2 0 y*3
2x2 2x2

matrisleri veriliyor.

A matrisi kbgsegen mairis, B matrisi birim matris
olduguna gére, x + y + z ioplamini bulalim.

Coziim:

A matrisi kdsegen matris oldugundan,
y+2=0ise y=-2 dir.

x2-1=0ise x=1 veya x=—1 dir.

B matrisi birim matris oldugundan, (x = 1 olamaz)
x+1=0 olup x=-1 olmaldi.

Ayrica B birim matrisinde z = 1 dir.

Buna gbre, x +y+z=-1-2+1=-2 bulunur.

IYVINIAVA WaL e ottt e e e o 2 ot e o o i e o b e e e

O<x<~g~ ve O<y<—§- olmak Uzere,

fanx O 0
A= 0 cotx O
0 0 sin2y

3x3

mairisi birim mairis olduguna gbrs, % + v topn-

?

lami kag radyandir?

- - P /S = 3
[ T 7t it T
A) 5 B) 5 C) R D) ) E) vy
Soru 2
3 logx 2Y-8
A = 0 1 0
0 0 -3 3x3

mairisi kdsagen matris olduduna gore, x + ¥

toplami Kagtur?

i = -1 olmak (izere,
1+2x (2-y).i
B4i® 14+(a-3).

mairisi birim matris oldufuna gdre, a + X + ¥

toplamt kagi?

v/
A) 7 B)j6 C)5 D) 4 E) 3
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1

165+ 31 =29 = 16 % +3' =29
1

=>(24)4

= 2+ 3= 92g ) Soru 1:

iki Matrisin Esitligi iKi MATRISIN TOPLAMI VE FARKI

mxn boyutlu iki matris A = [aij]mXn ve B=[b
olsun.

ij] mxn

+3'=29

~ Boyutlart ayni ve: ayni indisli elemaniari esit olan

; ; . . — C = A+ B olmak (zere, heri,j icin c.=a, = b, sek-
matrislere esit matrisler denir, = 3'=27 = t=3 bulunur. 116N Cy= 8 = Dy 3

H '
1 1
H 1
H 1
4 1
1 1
t '
¢ i
H '
! §
: ;
: 22 3 21 x4y . R b
G ; : : Xy _ i linde bulunur. Yani her iki matrisie de ayni indisli ele-
Her i, jicin a; = bij ise [aii]mxn = [bij]mxn dir. i B . 1 2 =1 a4b 8 :
: unagore, x +y+t= , +2+3= - 7 2a-b i manlar toplanir veya gikarifir.
i bulunur. :.
i i
:, esitligine gbre, x.a + v.b ifadesinin deferi kag- |
]
LA ar? !
i Ornek 3: :
2 X, y ve a dar acilardir. / ‘i m x n tipinde Az[aii]mxn ! B:[biJ] mxn VE
Ornek 1: ; Y srardir A)26 By C)23 D)2t E)20 | GC=[c,],, matislericn,
1 P . i
2 440 i sin2x -3 ! 1.A+B=B+A
A= | A=|osinty 2 LS _
2043 10 ! 5 : 2. A+B+C=A+B+C)
) : ' 3, A+0=0+A=A (O, sifir matrisi)
i _ ) :
ab+1 4 ,; COSX -3 3 ' 4A+(‘A) =(~A)+A=O (-‘Az["’ aij]mxn)
B=1 - E B= cos?y 1+sina } esililert sagdlanir.
i ! ) l* ~ A matrisi A matrisinin toplama islemine gore ter-
matrisleri birbirine esit olduguna gore, ab-c.d -  Matrisleri birbirine esit olduguna gore, a + x +y - si’dir.’
farkini bulalim. 2 toplamuni bulalim. g
=< =<
e e = <
Coézium: = _ <
=  Cozum: -
2 = z
Bu iki matris esitse ayni indisli elemanlar esittir. ; Ayni indisli elemanlar esit oldugundan, % B
ay=by, = 7=ab+1=ab=6 = sin2x = cosX = 2.SiNX.COSX = COSX 5 Ornek1:
. = ° = C = =2di . Soru 2
, 8y =by = 2°+3=7 = 2"=4 = c=2dr = cosx.(2sinx - 1) =0 = -4 2 2 4
£ 8y, =by = 10=d+2= d®=8 =d=2dr 1 A=| 21| vweB=|=3 5
- inx = — = 2 3 o
> Buradan, = sinx= 7 veya cosx =0 o, Bve 0 dar agilardir. 3 9 4 4
o ab-cd=6-22=2 bulunur. ise x dar agt oldugundan x = % bulunur. 1 L
g cose.  tanP 5 2sing matrisleri veriliyor.
@ Lo .o .0 = -
% 2sin“y = cos2y = 2sin“y = 1 - 2.8in°y coth -2 20088 -2
Ornek 2: ) A + B toplamini bulahm.
= 4sin°y = 1
logx 3 -2 log,8 " 1 esitligine gore, o + B + © ioplam: kag derece- o
2 20 || -2 16%+3" = sy =7 i Goziim:

-4 2 2 47 [-4+2 2+4
A+B=l 2 -1{+|-3 5|=| 2-3 -1+5
-3 -2} |-1 -4] |-8-1 -2-4

ise y dar act oldugundan, siny = % vey = —"g—
J/

esitligine gére, x+ y + t toplanuni bulahim. bulunur. A)100° B)120° C)150° D)160° E) 180°

o
o
1)
=
g
=
=
()
©
0
5
G
=
+

MATEMATIK 2 - Mairis, Determinani ve Dogrusal Denldem Sisi‘emleri

- . 3 . 1
Cézim: 1+sinfa= 5 = sina= - iseadaragioldu-
. -2 6
N Ayni indisli elemanlar esit oldugundan, gundan, sina = %é_ vea = % bulunur. =1 4|dir.
N Y
4 logx=-2 = x=2"%= x= —l— tiir. r ot on L4 ¢
§ Buna gbre, atx+y=,+ gty
i log 8 = 3 = y?=8 = y=2 dir
: n
< =75 bulunur. .
=
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Ornek 2:

X 3
1 2

olduduna goére, x.y carpimini bulalim.

Céziim:

O halde,

2 5

[

4 1}2[3 2

-1 y

X—4 2] 3 2
-3l | -1y

oldugundan, x—-4 =3 ve -3 =y dir.

x=7 ve y=-3 igin

Xy = 7.(=3) = -21 bulunur.

Ornek 3:

olduguna gére, A + B matrisini bulalim.

Coziim:

A+B=

A+B=

A+B=

2

sin?x  sin30°

cos®x

X cos120°

sin’x

sin®x+cos®x  sin30°+cos120°

1-1

1.1
2 "2

bulunur.

)
1

wWad

INYINIAVA

cos?x-+sin®x

k reel sayi olmak Gzere, A = [aij] matrisi veril-

mxn
~ mig olsun.
kA= [k'aij] s atrisine k ile' A matrisinin carpimi
 denir

~ Yani, bir matrisin her elemani k ile carpilirsa bu
*-matris k ile carpimig olur.
~ Ave B ayni boyutlu iki matris ve pile g reel sayiar

olmak izere,
1:p(AxB)=pA=xpB
2. (pxqA=pAxqA dr

Ornek 1:
= )T
A=
3 -2
g .
B =
-2 5

olduguna gére, 3.A + 2.B matrisini bulalim.

Coziim:
(301 32 ] [ 6]
3A = =
133 32 9 -6
(008 21| [-6 2]
2B=| =1
2.(2) 25 4 10
3+(-6) 6+2 9 8
3.A+2B = =
9+(4) (-6)+10 5 4
bulunur.

IMYINIAVA R4
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Ornek 4:

i 2 1 3 5 a . .
1 -1 7 o 4 4 |7 . b .
-2 1 . . C

olduguna goére, a + b + ¢ toplamini bulalim.

MATRISLERIN CARPIMI Cy=a,.b, +a,b, =13+22=7 = Goriildigd gibi matrislerde garpma igleminin de-

11 127721

= = sisme Gzelligi yoktur. A.B mimkin oldugu halde
Cyp = Ayybyy + b, =11 +24=9 g8 . "g y -
B.A miimkin olmayabilir.

Cpy = am.b11 + a,_,_z.bz1 =33 +52=19

Miimkiin olsa da A.B ile B.A matrisleri birbirinden fark-

Ay, Matrisi ile kap matrisinin: carpilabilmesi

icin 'n = k. olmasi gerekir. Carpim matrisine C

Cap = 8pyDyp + BppDpy = 3.1 + 54 =23 I matrisler olur, Bunun istisnasi olabilir. Yani, A.B nin

- matrisi diyecek olursak, bu matris C_ p§eklinde Cyy Cpp 7 9 B.A ya esit olabilecegi durumlar karsimiza cikabilir
bir matris olur. C= = ‘ bulunur. ancak genel kural olarak, A.B #B.A drr.
Co1 Ca 19 23 g Coziim:
Amxnx kap =mep 1 3 5
n=k 2 -
= ~ i Ornek 2: Ornek 3: 1 2| a
[Cij]mxp"‘ [aij] mxn"[bi]]kxp (k=n)
, 2 1 -3 L b
Carpma islemi su sekilde yapiimalidir. A matrisi- A=[4 5 _J 3 a 1 -1
nin bir satirindaki elemanlar, B matrisinin bir sttu- [2 a+il x| 2 -2 1 e

- nundaki elemanlar ile elemanlarin sirasi gozetile-

1 5 _
rek, karsilikli olarak carpildiktan sonra bu garpim- B =[3 _2} olduguna gére, a kagtr? a=11+22=1+4=5
lar toplanarak garpim matrisinin bir elemani bulu- b=13+(-1)4=83-4=-1
nur. A matrisinin u. satiri ile B matrisinin v. stitunu matrisleri veriliyor. A)-3 B) -2 C)-1 D) 1 E) 2 c=(2.5+1(1)=-10-1=-11 olur.
carpiimigsa ¢, elemani bulunur. Ornegin A matri- - C-AB b=BA o (1997 - OYS) - Buna gére,
sinin 2. satir le B matrisinin 3. situnu carpilmig- 2 =AB ve D=BA matrisini bulaim. 2 a+b+c=5+ (1) + (-11) =-7 bulunur.
sa C,, elemani bulunur. < L. <
= - Cozum: >
< Cozim: =
z _ 2 Arnek &-
= 5 C=A,,3xBy, 31sa x 4 - Ornek 5: =
— P 5 = = =
5 b 322 2.1+ (a+1).x 2 o i 2 < a 8 5
5 oldugu icin A.B carpimi mimkiin degildir. 1 3| N A
° . i ' - 3+ax=-1ve i - y e
@ Ornek 1: } D=B. .xA D i ; is olur. ; 3
:g : oxaXBs s =0, 4 seklinde bir matris olur. 2+ (@+1)x=2 olmald, : ] ) o =
5 1 2 3 1 t ; olduguna gore, y degerini bulalim. 3
- ! _ L . [
= A= s ve B= A i D=BA yi bulalim. 34+ax=~1 = ax=-41n ......c.e. (I) :: T&;
jl 1 -
E : 2t(@+l)x=2 = ax+x=2-2 | Cozim: z
G ! :
< : 2 1 -3 = -4+x=0 : 2
o olmak (izere, A.B = C matrisini bulalim. ! 5 " . : X a ©
> | - = X =4 tn . (1 ! b >
[ H ™
g e ; 1 5 diy  dp  dyg 3 1 2 8 £
E Gozum: - 3 , ol 4 o g (1) ve (ll) den : A £
= — ' = : - £
5 RN : a2 Xx=4 ve ax = -4 ; 5}
Qo : : -
- 4 : a.4=-4 ; Klemler alt g
i — i = — = e
z — L[ 12454 11452  1.(-8)+5(-) a=-1 bulunur X 2y =8 ve —x+ 3y =7 olup denklemler a 5
= b 824(-2)4 314(-2).2 3.(-3)+(-2).(-1) i altatoplanirsa, =
! : 5 ! .
& 3 5 ' X+2y=8 o
1 ficen}
= 22 11 -8 ; =
% E =[_2 1 —“7} bulunur. ; + X+3y=7 é
< s : 5y = 15 = y = 3 buiunur. j%
Tt i 1
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N QJ & 15 7}
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12
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PN
(R

x dar acr olmak (zere,

tanx -1
A= .
—1 Coix
i Ccotx 0 )}
B =
1 2

e e frpad 9% Jony A e — — 1
mairislerine gdve, A.B = C ve ¢,, = 243 oldu-

A

B)60° C)45° D)30°  E)i5°

IHVYINIAYVA 2D

oldufuna gére, a -+ b + 3+ y ioplami kagiy?

A) -2 B) - 1 C)o D) 1 E)2
Soru 4:
-1 1 1 -2 3
0 2 5 1 4 |7 a b
-2 3 c

2

i =~ 1 olmak lizere,

T

esiiliGine gbre, z=2a + b + ¢ + d karmagii sa-

visin veel kismu ile imajiner lusminin foplan
kagin?

v
A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5

A=(a,]

mxn

B=[b,]

mxn
C={c

il mxn
 matrisleri icin,
“1;AB=BLA
2.Al=1A=A (I birim matristir.)
3.A(BC) = (A.B).C ' (birlesme dzellidi)
4.k(AB) =(kA).B=AkKB) (ke R)
5.A.B+C)=AB+AC

} (dagiima 6zelligi)
B+ CrA=BA+CA

6:.A0=0A=0

' (Sriir matrisi carpma isleminin yutan elemanidir.)

7.A# 0O ve B# 0 oldudu halde A.B = O ola-
bilir.

Ornek 1:
A, B, C, D ayni boyutlu matrislerdir.

A+B=C
=-D

olduguna gore, C + D matrisinin egitini bulahim.

Cozim:

B=-DiseB+D=~-D+DiseB+ D=0olur.
A+B=C ise A+B+D=C+D

et

0
ise A+O0=C+D

A=C+ D olur

Buradan, C + D = A bulunur.

TUYTNIAYA BWEd oo s oo o o o o o e e e o o

X~
A= .

-X 1

F 1 1]
B:

olduguna gbre, A.B + C isieminin sonucu asa-
) ?

Ay 2.C B) 1 C)0 D)-C E)yC

o
9
f:
™

A, B, C ayni boyutlu matrisler ve C birim matristir.

oiduguna gbre, A mairisi agagidakilerden han-
gisidir?

A)-C

=
O
Q
w

D)-B E) C

s Sistemlerd
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BiR KARE MATRISIN KUVVETLERI

Buradan

HMEE M

Her iki tarafin 1004 (inc( kuvvetini alalim.

o5 0 5 0 Coziim:
A=A A = .
0 1 0o 1 v

-

Am(n kare matrisi verilsin.

A2 =AA

255400  25.0+0.1
| 05+1.0  0.0+1.1

A= ALATA=AZIA

1-6 2+8 5 3 2\1004 10 1004
T|-3-12 -6+16 [ } = 25[ }

AT AN = AR 125 0 0o -5 0 1
CAM o pmen ’ = 0 1 bulunur. 5 10

Al ! i = olur. - 2008 1004

-15 10 5 3 } B 52008[ 1 0 }

seklinde islem: yapilarak istenen: kuvvete: ulasil- B ’

’ Gl L ; Buradan A matrisi igin, 0 -5 0 1

maya caligilr. Buna gore,

1, birim matrisinin bittn kuvvetleri kendisine egit-

. 8" o R
Al = 0 1 oldugu goralir. 1 27 1 2 10
tir (I"=1) ; , [ } -2 "

= 52008 1 pyjunur.

-3 4 -3 4 0 1

-5 10] [—2 —4 Ornek 4:
= + +

-15 10 6 -8

1 -3
5 m A=
2 2 1 -2
-5-2+1 10-4+0 <
=< =
> |-15+6+0 10-8+1 ®
> > olduguna gore, A'® matrisini bulalim.
z
A — 6 - =
Ornek 1: 5 =1 4 3] bulunur. 5 %
- L™ = Cozim: 2
) 5 0 K 3
v A= i N ! - fod
£ o 1] i Ornek 2: boA= s 3
“ : ; 1 2 =
- olduguna gére, A%, A% ve A" mairislerini bulaim. 1 ZT [ 1 2} 10 ; =
5 ; + . ! C e - @
g 1 [ -3 4 -3 4 { 0 J Ornek 3: : matrisinin 6nce karesini alalim. 2
:T’é) f i .’é}
K _ ; 5 3 % : e
- Gozum: i isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir? ; 1 -3 1 -3 2 3 ®
O] ! 2 s N A
> : 0 -5 i A2 = . = =
£ 5 0 5 0 : ! T2 T2l G
= AZ = . . ! 6 -6 6 -6 v : £
o 0 1 0o 1 ; A) 9 3 + B) g -3 matrisinin esitini bulalim. ; %
g , i - : W s, |28 -2 3 1 -3 B
A i e i A=A A= . = =
ﬂ . 5.5+0.0 5.0+0.1 ! o) [—6 6} D) [—6 6 } Goziim: ; -1 1 -1 1 1 -2 2
= = ; — o 2 | -
B A=l 05410 0.0+14 : 9 3 | 9 -3 | 5 3] _[5 3][5 3 ! g
B . 6 o 5] lo ][0 -5 L A=A s (A =@ R
! 1 ™
o i E) ‘ = A'® = A% = A bulunur. 2
= 25 0 ; 9 3 E =
< AZ = o ¢ | bulunur ; 5vs _|2 0 ; %
= : (1993 - OYS) 0 25 : @
e N iy
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mairisi igln A" degeri asafidakilerden hangi-

sidir?
n
A)yal. l2 B)-A C)A
o a2n 4 2n
Dy-a>. 1, E)a™. 1,
COSX  -sinx
B =
sSinX  cosx
ma <
B°  mabist asagidakilerden
cosx -sinx COS2X ~sin2x
A) :
SinX  COSx sSin2x  cos2x
083X -sin3x /| €osdx —sindx
C) Y n D)
sin3x  cos3x sindx  cosdx
. i 0
E)
{_ 0 1
i“ = -1 olmak Gzere,
- 0
A =
2 i
APS

IYVINIAVA RW2d Oy U U U

o . 19 . N s
clduguna gore, A'® asafidakilerden hangisi-

dir? N
- . /
Ay27 A B)-2".1, o)1,
D) -1, E)-27 A

o
Q
¢
o

BiR MATRISIN CARPMA ISLEMINE GORE TERSI:

A, n. mertebeden bir kare matris olmak Uzere,
AB=BA=1

olacak bicime n. mertebeden bir B matrisi varsa bu

matrise A matrisinin carpma islemine gore tersi denir

ve A matrisinin tersi AV ile gosterilir

. matrisinin carpmaya gore tersi,

i d -b

[ :
A= Zd-be

~Cc.a

~ geklinde bulunur.

matrisinin carpmaya gore tersini bulahim.

Coziim:
A~1 1 -3 5
2.(-3) - 1.(-5) -1 2
At o 1 . -3 5
-6+5 -1 2
A o 1 -3 b
-1 -1 2

TUVANIAVA WO mmmmmmsm e o s s oo smmsmo = mssommso S mTnST TR

olduguna gére, x sayisini bulahm.

-3).-1) 5.(-1)
).¢1) 2.1

3 -5
. bulunur.

3 -2
ve A=

-1 X

Coziim:
3 -2
A= ise,
-1 X
A—1 = i X 2
3x-2 1 3
i X 2 i
3x-2 3x -2
ATV =
1 3
| 3x-2 3x-2 |
[ X 2
- ) 3x -2 3x -2
13|
1 3
| 3x-2  3x-2
N—
A—1 A—1
X

3x—-2

=1 = Xx=3x-2
= 2 =3X-X

= 2 =2X

dir.

ise,

= x =1 bulunur.

>
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MATEMATIK 2 - Mairis, Determinant ve Dogrusal Denldem Sisternleri

I -
Soru 1
4 -4
A:
A 6
mairisinin tersi B i b12
gleman kagir?
3 s _ 1
A) 4 B} 1 C}I D)? C)'B:
I— -
TR
A= - y
2 2+1 |
Qi“l
2,3 -3 | RECEEN 1
A) S B) ) .
5 .51 -3 B J
2 12 ] 241 43
o . T R
1442 3 | 5 1.3
rooo A
S 2= W2
E)
2 1-/2

IYINIAVA W3

matrisinin: carpmaya  gbre tersinin. mevcut ola-

 bilmesi icin, ad —bc = 0 olmaldir:

-3

1 14X

matrisinin carpmaya goére tersi mevcut oldugu-
na gére, x in alabilecegdi reel degerlerin kiimesi-

ni bulalim.

Coziam:

A matrisinin carpmaya gore tersinin mevcut olmast
icin,

(1-x01 +x -1.(-3) =0 olmahdir.
1-x2+3=20

X =4

Xx=2 ve Xx#-—2 bulunur. )

Buna gore, x in alabilecegi de@erler kiimesi:
R-{-2, 2} bulunur.

COSX

sinx

B

| SUS—

TUYINIAVA W3D e e e e e e o v o o o o bt o S e e

AAT=ATA =]

:
A=A
B (AB) =BT1AT
g Irt=
: A.B = | olmasina ragmen Al=8 olmaya-
bilir.

Ornek 1:

A, B, C ayni boyutlu ve tersleri mevcut kare matris-
lerdir.

AB=C"

olduguna géré (B.C)~ ! matrisinin esitini bula-

lim.

Cdzim:

AB=C'! = A.B.B'=C1.B"
= A.1=C"'.B"
= A= (B.0)" dr
Buradan,
(B.C)™' = A bulunur.

o
S
»(}_,‘)
_}A
i
5]
o
|
0
o]
|
a
)
4
S
T
g
R
&
la
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BiR MATRISIN TRANPOZU (DEVRIGI)

(O Laniane
Bt

! :
: 1
1
l . - . . -3 12 1 0 :
i Bir A matrisinin satirlannin stitun, sttunlarinin satir ya- BAT-1, = - !
. o ~ L
Sory 1: i piimast ile olusturulan matrise A matrisinin transpozu L ° 6 i 0 1 ¢ Sorui:
!
i . i (devrigi) denir ve A" veya A9 ile gbsterilir. : B 1 -
A ve B carpmaya gore tersleri olan ayni boyutlu ka- | : ATRT = .
re matrislerdir. ! 4 12 ; “
L T = bulunur. !
AB=1 b an a1n L9 7] i 0 -
Lo ag 8z r ! C=
olduguna gore, (A~ 1. B) 1. (A.B )" isleminin : : : q11 8 &1 &m1 E 12
sonucu asagidakilerden hangisidir? ! a1 8in 7 ' : B
i : Lam 82n &in Smn ; olduguna gére, (B.A)'.C mairisinin elemania-
. M i
0 1 1 ! a a . i rinin toplami kagtir?
Al B) A C) B D)y A” E) B” p o L¥m1 e Ema dmxn Ornek 2: i
E | : 83 E) 2
; B = AT - A olduguna gére, BT matrisinin esitini ! A) 6 B) 5 C) & ) )2
! 1
i
' bulahm. ':
! 1
; ;
: 1
i » !
: A ve B asagidaki islemler tanimli olacak tlrde Céziim: i

iki matris ve Kk bir gercel sayi olsun.

n B = A" - A icin her iki tarafin transpozu alinirsa, .
Sc 2 AN =A X m Sory 2t
Soru 2 2 BT - (AT __A)T = BT = (AT)T__AT =2
T2 ] ; (A8 =AT =BT — BT =A-AT : Ave B matrisleri 2x2 boyutludur.

A= 2 (A.BF=BF.AT : . =
2 3 z Tyt N ; . B ) = B =-(A-A z T - : a1 =T camieiainin ir -
o - - - (A== (A7) (A tersi olan bir matristir.) — e AT = B olduduna gére, A7 .B' matiisinin trans- s
@ b —
. r 8 A - B 2 pozu asagidakilerden hangisidir? £
3 B = Toe = BT = -B bulunur. ;%
133 1 1 1 i A - 1 e A E
£ - - : i A)-B B) B C) A D)1, ) - £
—{% : ' =
”g""-\ olduguna gbre, A = B sarbmi saglayan X mat- | ‘: g
o risi asagidakilerden hangisidir? g Ornek 1: i =
3 : ‘ A . : @
2 - - : 4 3 Ornek 3: : %
S A b B b A=l s 2 i 8
o ) 3 -4 ) 1 -3 : A, B ve C matrislerinin boyutu 2x2 olmak tzere, i >
4 - - : ¢ Soru >
= ! olduguna gore, (3.A)7 - I, matrisini bulalim. . . o _ g
e o1 1] 1 a4 i 2 AT = C' olduguna gére, (A.B)'.C matrisinin o 1 3 1 ‘g
e “ . - i — e o
£ ©) 3 4 D) 1 3 E ! esitini bulahm. ! A= 10 ve B 0o 2 =
@ 1 - ov2 i
D - - i .~ ' 2x3 e O
o ! Cozum: ; Q;
g 1 -4 i : &
. E) i -1 3 Coziim: % olduguna gbre, AT .B matrisinin iranspozunun 5
= 2 3 : A= ise, ~ E . R U e =
? i 4 -2 T AT : birinci satir, ligiined siitun eleman: kagtir? )
o~ ; (A.B)T.C = BTAT.C dir ! ~

) H
= : AT = ¢ oldugundan AT.C =1, olur. ! /s X
= ! 2 Y N B) 1 ) 2 D)3 E) 4 <
= : 3.¢-1) 33 -3 9 Buna gére, BL.AT.C = BT.I, = BT bulunur. ! =
= r 3A= = drr. — 2 ! o
= 34 3.2 12 -6 i : =

= ! ;
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DETERMINANT

Reel sayilarla olusturulan bitin kare matrislerin k-
mesi A olsun. A kiimesinden reel sayilar kimesine
tamimlanan, D : A — R fonksiyonunun, kare matrisi
esledidi reel sayiya bu kare matrisin determinant
denir.

A matrisinin determinanti det(A) veya |A| seklinde

gosterilir.

A= [X y} olmak lzere,
z-t

y

X
dmmp=m]=L .

! =xi=-vyz di.

Yani asal kosegen: elemanlarimin- carpimindan;,
ters kosegen: elemaniarinin. carpimi: cikarilarak
bulunur.

Eger A = [a] ise det(A) = a dmr.

Ornek 1:

A=l ]

matrisinin determinantini bulalim.

Cozim:
3 -4
det(A) = |A| = ‘5 _1l =3.(1)-(-4)5
=-3+20
= 17 bulunur.

IYINIAVA W2d

Ornek 2:
1-x x-1
A= ]
- X laye
matrisinin determinanti - 16 olduguna gére, x in
alabilecegi degerlerin toplamini bulalim.
Cozim:

1-%x x-1 )
= -16 ise

-1 X

A-x)x=(=1.x-1) =-16
=x-x+x-1=-16
=-x2+2x-1=-16
=x2-2x+1=16
=x2-2x-15=0

= X-5.x+3) =0

=X, =5 veya x2=—3

olup X, +X, =5+ (=3) = 2 bulunur.

Ornek 3:

? =-1 olmak lzere,

201 1+
i 1-i

determinantinin degerini bulalim.

Coziim:

2i-1 1+i
I

= @2i—-1).(1 -0 ~i.{+ 1)

=21-2P -1 +i-1"~i
=2 4+2-1+i+1-i

= 2.(i + 1) bulunur.

Ornek 4:
cos X ' sin2x
A= .
-1 SiNX Joun

matrisinin determinantinin degeri -g— olduguna
gére, x dar acisini bulalim.

Cozim:

cos x sin2x

-3
-1 sin X 2

= COS X . Sin X + sin 2x = %

=>—12—sin2x+sin2x= %
3 _ 3
=>-2—sm2x— 5

= sin 2x = 1
= sin 2x = sin 90°
olup buradan 2x = 90° ve X = 45° bulunur.

Ornek 5:

2010 2014
2008 2009

determinantinin degerini bulalim.

Cozam:

Determinantta 2010 sayisina x denilirse,
2011 = x + 1, 2008 = x — 2 ve 2009 = x~1 olur.

X X+1

2010 2011 _
T olx-2 x-1

2008 2009

=x(x~1) - (x-2)(x + 1)
=x2-x-X2+x+2

= 2 bulunur.
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Ornek 6:

{ 2 -1
A= llog 2 log 6
93 3 Joxe

matrisinin determinanimni bulahm.

Coziim:
|A] = 2.l0936—(—1).log32
= log, 62 + log, 2
= log, (62 . 2)

= log, 72 bulunur.

Ornek 7:

sinXx COsSX
cos X sinx

-1 sinx
T 11 cos2x

isleminin sonucunu bulahm.

Cozim:
sinx CcoOsX -1 sinx
cosS X sinX 1 cos2x

= sin? x — cos® X — (- cos 2x — sin X)
N
-~ COS 2X

= — COS 2X + €0s 2X + sin X

= gin x bulunur.

MATIK 2 - Matris, Determinant ve Dogrusal Denklem Sisierleri
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i Soru 4: 3 x 3 Tipinde Determinant Hesabi icin Sarrus ‘: Sarrus kurali, ik iki sGitunun saga eklenmesiyle de
! o i Kurali ‘ ' uygulanabilir.
R ! sinx - cos x| L 2 -cos’x ;
SOFU 1 1 . . - 1
: cosx  sinx -1 1 :. = = =)
o 1] 3 o1 11 0 s ; 0 /7 /” /1
!__1 _3 + 11 0 g t3 2E ! isteminin sonucu asagidakilerden hangisidir? Determinantin ilk iki satiri alia eklenerek asal E “~ 1 \:, /{
‘ ‘ [ S késegen hizasindaki Uclii gruplarin carpimiars ! Al =] -1 1 -1
N L. t L f R t /f \\Z
isieminin sonucu kagur? ; A) sin? x B) cos? x C/) e toplanir. Ters k0§egen.hlzasmdak| el grupla- ;l 3 0
1 A . o spe < N \
; rin carpimlar toplanir. Ik toplam ile ikinci topla- ! =
! : Lol ! (+) (+) (+)
s : D X I min farki determinant degerini verir. :
A2 B1  C-38 D-4 EB-5 | ) cos E) sin :
! t
: . I |A|=0+6+0)-(-6+0-1)
5 s H
: w=lt m n L |A|=6+7
' o L i
! Guiti 5 : |A] = 13 bulunur.
; ,»‘;/' e s !
; G e v , ) i
! e i
z B N |
! are () b
| ; i Ornek 2
i
. ' [Al = (x.m.p+t.8.z+ry.n) — (Zm.r+n.sx+p.y.) !
Soru 2: . Sorus: -~ seklindedir. - x -1 X
m : m 0 1 -1 =-x-6
xty oyl by -1 - asb a-b| _ , = x -2 1
? Yi -2y > a-b a+bl 2 + 4b >
= o ! P [P . ..
- olduguna gére, v dodal sayisi kagir? z ) ) a : z denkleminin ¢dzim kiimesini bulalim. _
2 ™ oldufuna gbre, Y kacur? Ornek 1: > 5
£ = ) A .. =
: A0 B 4 ) s = Cozim: E
B 1 C . 1 - 2
g ) ) 2 D)3 B4, 52 o 0 4 oo ) 01 ! 22 | 3
" = b !
5 i ! x -1 X %
< ! 30 1 5 : " 2
3 i ; 0 1 -1 | =-x-86 5
b ! matrisinin determinantini hesaplayalim. i Pt 2;/x . e
o] 1 : X - [
= 1 ’ ~ @
8) i _ ; (~')A P Pes () ;;;)
2 ! Cozum: ! X -1 X | g
D ; i N ) a
> : ; 0 -1 ®
£ : 0o 1 -2 x # < =
B Sps @ ! i (=) (+) :
£ Soru 3 i Soru 8 N : 5
= > - i Al=|-1 1 2 ; £
,;'— e . 1 . ; ~ ~, [ay
2 ' 1 olmak uzere, ! ten30° sinis® | 5 Pas 0 P 1 b x+0+0-(P+2x+0)=-x-6 5
2 110 - : |cos15° cot30°| P SN i 3
g Pt 21 ! ’ ! )" 0/'/&1 »/xz S(+) ! 2% ¥ —2Xx = -X-6 0
- . . i i - Iy
g IR -1 i e N . ! =
o} i T / N = 1 — Er
& f determinantinin sonucu kagi? A 1 h 2. ) '; (x-8)x+2 =0 (Z_a
2 determinanti asagidakilerden hangisine esiiir? 2 ' (~)"/ () % x=3 veya x = -2 dir. c\lx
E y E A) - ‘12“ B)-1 Q) ~12— D) % E) —Z— A 5 6401 § C.K. = {3, -2} bulunur. f.":ﬁ
3 Ai-3 B)i+3 Ci-7 D)i+7 B8 | |Al=(0+0+6)-6+0-1) ! =
z ; Al =6+7 : B
! v
:E ; |A] = 13 bulunur. E é




n = 2 olmak (izere n x n trinde bir A matrisinin n=2 olmak dzere n x n tdrlinde bir A matrisinin

i !
1 !
1 i
i "
1 i
1 ]
! 3 i . . . o
; i. satir.ve j. sttunu silinerek elde sdilen miatrisin Soru 1: E - determinanti, herhangi bir satir veya sltun ele-
P : S . ‘ ! manlarinin kofakidrleri ile carpimiarinin foplamina
ro 4 40 ¢ - determinantina, a; elemaninin mindri denir ve Mij N S B b garp p
| : S ; % ! esittir.
L=11 0 =2 : ile gosterilir. A=15 0 1 L
0 1 -3 ; o : ~, _o -1 2, 2 Ornegin, 3 x 3 tipindeki matris icin,
i T © A= 1)L, ifadesine de, a; elemaninin isa- - - "33 b
i : !
! L o ; : . . . ' a-.a._ -2
b retli mindr veya kofakiérit (es carpant) denir. oldufuna gbére, M,, deger kaghir? ‘ 1401213
i ; A=\|a  a. a
; ! 21722 23
J/ 1 i
4 4 a -a -a
A) -3 Bj-2 Q2 D)3 Eja | A)-3 B-2 Q-1 D)1 B2 s 32 33
1 1
1 1
1 f - W
! Ornek 1 ; Al =a,, Ay taA, + a4~ (1. satira gobre)
! rnex 1: ;
1 1 o e A
: ; |Al = a,,.Ay + a,,A,, + 855.A,, (2. salira gore)
1 1
; 1 i P
: -2 -1 3 ; Al = a5, Ay + 5132.A32 + ass'Ass (3. salira gore)
: A= 10 Soru 2 o . . ' G
Soru 2 ‘ ] l 2 - : seklinde acilarak determinant bulunabilir:
T S & Nh il a 1 — 3 R . i
; cosx -1 sinX ;
1 i
Cx 2 | A= —1 1 4
P 1 =185 - matrisinde a, vea,, elemanlarina ait minér ve ‘-sinx -2 cOSX imﬁ =
eIV o m P s . = -~ 33 m
3% -1 -2 = kofakiérleri hesaplayalim. =
:‘ oidufuna gbre, A,, kofakidrinin dederi kag- ; Ornek 1:
< R < <
2 i 2 -3 1 -1
=4 z
5 > > 0 -1 2
2 / > > A= -
& A) -1 B)0 C)2 D) 4 Eyg » / A - |
5 ) ) ) ) )8 4 A -1 & 1 Clcosx ™ 4 -2 5 |
= ;
& ; : , 5 E
% : Cozim: D) sin x E)-sinx § matrisinin determinantimi 2. satira gore acarak
= ! ' hesaplayahm.
@ ¥ . !
- ; -2 -1 3 '
o H H ~1 3 1 e .
g . ~ ; My,=10 1 2|= | o ¢ Gozam:
= e g ECH :
=4 S0 ' UL, SRR - X : Al —a, A +a A +a A
bra : t — . . .
& 5 i Soru 3: ; 21021 T G Mo T S2323
@ T2 - ~ : =-2-3=-5 ; seklinde hesaplanabilir.
- glx) 1 2x =5+ 4° i - - :
E o) T : 10 -1 2 i Al 0A e -1
] =1 ! - : ; = 0. + 1. = .
g i i | 5 olur. 1 -2 3 4 : [A] oy T 1) 4 5
[~ ¢ ’ ‘ ' '
= ; A= _4 2 0 3 ; 1
% olduguna gbre, g{y asafidakilerden hangisi- ! 0 1 -2 4 ! + 2.~ 1)2+3 a4 - 2]
[} ir? ! l - = 4xd '
o i 3
5 ! Al = (1)~ 15 + 4) + 2. 1).6-4)
) a ! Funs afres. 4 kofakidriindn deder! kag- |
= A) 4y -5 8) 5.2y o 1 4 2y ; _ 3 oldufuna gore, A, Rommdiorunun Geg G ! Al = 11-4
: 1-2x% 1-2x dx+5 ur? ! |A] =7 bulunur
] 1 1 = ,
}.’: i 1
E /iy 5 oy 2 -3 olur. p i Bu tip sorularda sifir elemant fazla olan satir veya
7 AT N ¥ . .
= D) 57 B 45 i Ay -4 B)-3 C)3 D)2 E) 4 i stituna gdre hesaplama yapmak kolaylik saglar.
1
= ; :
- 1 H
< ! i
1 i




00 -1 0]
Ao |1 2 -8 -
2 -1 -2 1
13 -1 5]

matrisinin determinant kagtir?

A -33 B)-18 ()18
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IdVINIAVA Wad

1. Bir determinantin herhangi bir satirindaki ya da
stitunundaki elemanlarin hepsi 0 ise, determinan- 3

tin degeri sifirdir:

2. Bir determinantin. herhangi iki satir elemaniari
yada iki sttun elemanlari birbirine esit veya oran- -

tili ise; determinantin’ degeri O dir.

- 3. Bir determinantin herhangi iki satint veya iki si-
“funu yer degstirilirse, determinantin isareti degisir. ..

a b c c-b a
die fi=Aise|f e d|i==—Adn
lg h k| k h g

1: situn ile 3-sbtun

ver degistirdi.

4. Bir determinantin herhangi bir satirindaki ele-

manlarin k kati; diger bir satir elemanlarina ekle- ﬁ

nirse, determinantin degeri degismez.

Bu dzellik stituniar icin de gecerlidir. Bu islemlere

temel satir ve temael stiun islemleri denir.

5. Bir determinantin herhangi bir satiri veya sGtu-

nu K reel sayisi ile carpilirsa, determinantin degeri:

k ile carpilmig olur.

6. Bir matrisin determinanti ile transpozesinin de-
~ terminantr birbirine esittir.

Al = |AT| di

7. Ave B nxntipinde iki matris olmak (zere,

|AB| = |A].|B]| di.

[AAA AL = [A]L|A]L ... |A] oldugundan,

n tane ntane:

|A"| = (A" di

© 87 A, n X n tdrinden bir kare matris olmak Gzere,

[kA] =K"[A] di.

- Brnegin, ,
b . k. b
a =1 is a_ Kk =k21 “olur.
¢ d k.c i kd

Ornek 1:

e x+1 Inx
A=10 0 0
-2 logx -1

matrisinin determinaniini bulahm.

Cozim:
o gatir elemanlannin tamami sifir oldugundan,
|A] =0 dr

Ornek 2:
-1 2 3
A=|3 -6 -9
0 J2 log3

matrisinin determinantini bulalim.

Cozam
...§_.. = -:-Q— = ———-Q- =-3
—1 2 3

5. satir elemaniarnnin 1. satir elemanlarina oran — 3

oldugundan, |A|l =0 bulunur.”

Ornek 3:
2 X ~g
A=1l-1 3 5
i 2 -1

matrisinin determinanti — 3 olduguna gore,

-2 x 2
B=|5 3 -1
-1 2 1

matrisinin determinantini bulahim.

B matrisi, A matrisinin 1. sttunu ile 3. sttununun
yer degistiriimesiyle olusturuldugundan,
det(B) = — det(A) = - (-3) = 3 bulunur.

Ornek 4:

2564 2560
2568 2564

determinantinin degerini bulalim.

Cozim:
o giitunun — 1 katint 1. sGtuna eklersek,

2564 + (- 1).2560 2560
2568 + (- 1).2564 2564

4 2560
4 2564

= 42564 — 4.2560
= 4.(2564 — 2560)
= 4.4

= 16 bulunur.

INMYVINIAVA W3

i Ornek 5:

; a b -c
A=|-12 3
: 5 1 -1

matrisinin determinant k olduguna gbre,

a® ab -ac
B=|-1 2 3
5 1 -1

matrisinin determinantini bulalim.

Cozim:
B matrisi, A matrisinin 1. satirinin a ile carpilmasty-

la elde edildiginden,
det(B) = a.det(A) = a.k bulunur.




Ornek 6:

2

COS X ~—sin
Az{

X
-1 -—cosx

olduguna gére, lA"’ODgl determinantini bu-
lalim,

Codzim:

]A”[ = |A|" oldugundan,

IA2009[ - ‘AIQOOQ olur.
|A| = -cos®x-sin®x = - (cos® x + sin®x) = — 1
olup JA[?%%9 = (- 1)209° = _ { pylunur.

Ornek 7:
A matrisi 3 x 3 ve det(A) = 4 tir.

Buna gbre, det(z.AT) degerini bulahm.

Coziim:

A matrisinin boyuiu 3 x 3 ve det(AT) = det(A)
oldugundan,

det(2.AT) = 23 det(AT) = 8.det(A)

= 8.4
= 32 bulunur.
Ornek 8:

X y
A= [—ZX y}

matrisi igin x.y = ~ 2 olduguna gére, det(A3)
degerini bulahim.

IUVINIAVYA W23

Coziim:

det(A°) = [det()]’

|

= (xy + 2xy)3

3
Xy

-2X y

|

=(3xy)?
=[B.-2P°
=(-6)°

=-216 bulunur.

Ornek 9:
1 a a2
i b p?

1 ¢ c?

A=

determinantini hesaplayalim.

Cozim:

Determinantin 1. satinni (- 1) ile carpip 2. ve 3. sa-
tira ekleyelim.

1 a a2 1 a a2
1 b b?| =|0 b-a b2-a?
1 ¢ c2 0 c-a c¢?2-a?

Son durumda elde edilen determinantin 1. siituna
g6re acilimini yapalm.

_ 2 .2
Al = 1.(1y1+1 |P-8 PT-a
c-a c?-a?

_ b-a (b-a)(b+a)
" |lec-a (c-a)(c+a)l
- (b-a) 1 b+a

c-a (c—a){c+a)

1 b

=(b~a).(c—a).|1 C::

=(b~a)(c-a).c+a-b-a)
= (b~a)(c-a)(c—b) bulunur.

2
A = 2 3 =1
2

/ -
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5
Soru 2
3678 367S
3676 3677
J/
A 1 By 2 )3 D) 4 E)5
100
‘2 X 1i=1ise =
lO 3 2
e
A) 0 B) 1 C)2 D) 4 E)6
Soru 4
det(A) = 11 olduguna gore,
Al + 118 =0
< .
A) - 12 B) - 11 C) -1 D)0 E)21

et e e e e e e e IYVINIAVA W2

sinG.  cosd |
1 0 |

T

|
=

dalkilerden hangisine esitthy?

B) sina

E) tanu

denkleminin kokleri x, ve x, dir.

Buna gore,

A -8 By-3 C)z2 D)5
Soru 7

Xx=1 1 2

0 2 * |1=0

0 0 x-2

X mprry s
SOV S

denidemini saglayan x degeri kaghy

Ay -2 B) 1 C)2 D) 3




i A(ABC) = |det (A)] ' Bir Kare Matrisin Adjoinii (Ek Matrisi)
1 i
Koselerinin koordinatlar, ; ] g Matristeki her bir elemanin yerine, o elemanin ko-
, A(x1, y1) ; B(Xz, yg) - C(x3 i ) : A(ABC) = E—.[(G +0+0)-(12+ 8 + O)] l c ‘: faktériinin yazilmasiyla elde edilmis matrisin trans-
' ’ i ru i . . - L
. i S ® : oru 1 | pozesinin alinmig gekline bu matrisin ek matrisi
olan bir ABC {icgeninin alan, : i ]
: — |1 6-20) { Késeleri; A(-1,2).B@,3)veC-2,0) | denir
X yp 1 ; 2 I Adj(A) ya da Ek(A) ile gdsterilir
o’ i
2 |Xa V2 1 i olan {iggenin alani kag birimkaredir? :
X3 Y3 1 ‘ =1 i .
d ! : 7 -1 , : - ;
eterminantinin Geri it 7 /5 3 1 o2
mutlak degerine esittir. E A) 6 B) 4 C) _;_ D) = B> A=la a a 1
= 1 = ! oo 23 |
=z A(x1 ; y1) ve B(x2 ; y2) noktalanndan gecen: i =|-7|=7 br? bulunur. § \‘ am a__ a_a |
dogru denklemi, ; : {731 a2 a3
! ;
x vy 1 i 5 T
Xy 1 =0 dm Co i ‘A A A | A A A |
X3 yp 1 i Ornek 2: : P2 a2t 3y
: L SEkA) = | A A | =lA A A t
| : V21 T2 T23 | 12 22 32
i , ACA A L TA A A
i A(-2, 1) ve B(3, 2) noktalarindan gecen dogru : U781 Ts2 Tes] LT s Tl
i denklemini yazahm. Soru 2: :
i 1
x pozitif reel sayidir. ‘ Brnedin,
Ornek 1: m ' m
m m fs
= Koseleri; A(x-1,0),B3(0,%) ve C@,2)olen 2 Ao ° 7
=< o i im O tapl Lyrfyime MAF v e S LC d,
y = {icgenin alam 8 br” olduguna gore, X Hagur: >
: = Cdzim: <
cla. 4 z p b matrisinin ek matrisi,
z ) .
B(C.3) > A(=2, 1) ve B(3, 2) noktalarnindan gegen dogru A) 3 B) 4 C)5 D) 6 57 » ) 5
i denklemi, n TA AT ;E
EKA = o A %
! : Lh21 mez Py
1 X 1 ool
ol Ae.o0) X : y - ': £
5 i 2 1 1 | =0dr ' rd —ci' =
L i R L BN = E
= <l H . o « s S 1 P a | ki
E Yukaridaki gekilde verilen ABC iiggeninin alani- ; Ps 3 2 P 1 ! B B =
z ni hesaplayalim. : (-) w N T (+) ! &
b i Xy 1. 1 S g b =
! ! R N i -h ks
% Cozum: i " 2 1 T ) ‘f Ek(A) = ¢ oa | bulunur. =
:'; i )~ = (4) o a : ) i ¢
[ : ru 3 ; " B
E A@2,0),B(0,3) ve C(4,4) oldugundan, : Soi | Oregin, :
= s o 1 | (x-4+3y)-(@+2x-2)=0 ‘A2,1) ve B(-1,-5) ; “ g
yo| : ; [-1 17 g
'l Y I —x+5y-7=0 . A=13 0 1| C
W 50 3 1 ! nokialarndan gegen dogrunun denklemi agagr- ) - l
= A 2 v By=x+7 . ; L0 1 -3 4
o 4" T4 Ty ! dakilerden hangisidir? " - - B
:'2: ( 1»/ N AN i 1 7 I: é
I - Y N “ — A &
o by o Uy W) E y=gxtg bulunur. Y ! mairisinin ek mairisini bulalim. A
Ejé (-)* Ob/3 o \\*(+) ; Ay=-x+ B)y=2x-3 C)y =5x—1 ix N
= e ! ™ : ; }:i
i - S : D)y =4x—7 )y =2x + 1 i 5
'%‘T : ) y = A y — AT H -
== ) ; i
i 1 i :
| ; | «
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1+1
Ay=E1
= 1+2
Ap =11
= 1+3
A= 1)
= 2+1
Ayy=1(1)
= 2+2
Ay = (=1)7°.
= 2+3
Agg =17
= 3+1
Agy=(1)""".
= 3+2
Ay =1(-1)
= 3+3
A= (1)
A
11
El = A
<(A) 2
A
31
-1
Ek(A) = | 4
1
-1
Ek(A) = 1| 9
3

- 0

-t

bulunur.
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Bir Kare Matrisin Tersi

n x n boyutlu bir A matrisi icin A.B'= B.A = |

olacak sekilde bir B matrisi varsa; B matrisine A
- matrisinin carpma islemine gére tersi denir ve -

B = A~} seklinde gésterilir.
AA = AT A =Tdr

a'b Z 1 [d:=b
A= =A==
[c dJ |A] Lc aJolur.
1
a) (A7) =A
b) (kA) ! = -1k- A~ (k=0 ke R)

o) = ()

dyAB =BT AT

Ornek 1:

S

matrisinin tersini ek matris yardimiyla bulahm.

Coziim:
;
A A T
_ | 1 o2y _ |2 -3
Ek(A)—[A \ J _[1 _2}
21 22
A= Ekay = -1 |2 i
IA[ () |A[ _3 _o dir.

3 2

Ornek 2:

olmak lzere,
[Al =3

olduguna gore, |A|.Ek(A) matrisinin determi-
nantini bulalim.

At= 1

AT . Ek(A) = Ek(A) = |A] . A™" olur.

det(|A|.Ek(A)) = det(|A].|A].A™")
= det(Q.A”)
= 9*. det(A™")

¢ 1
* Gt )

=g1. 1
=81. 7

= 27 bulunur.

Ornek 3:
A X —4
=12 y
matrisinin tersi kendisine esit ise x.y carpimini
bulalim.

Coézam:
-1 - 2 _
AT LA=lL,=2A A=, =A =],

2

HARH

X2 -8 —4x-4y 10

2x+2y -8+y? _[O 1}
X-8=1,2x+2y=0, —4x-4y =0 ve
-8 + y2 =1 sartlanni saglayan x ve y degerleri

=-3,y=3 veya x =3,y =-3 olup

Xy = -9 bulunur.

TUHYTINIAVA WEE oo mm s s o o o o e e e e e e e i

A [x -1
Tt -2

matrisi icin IAT.A’1l = |2.A] olduguna gbre,

x kacin?

1 7 3 3
A= B) 1 0 5 D) = E) 3
Sory 2:
A ~2 4
T3 1
=] 2]
—1_—1 3 |

olduguna gére, AC™ =B sariin saglayan C
matrisi asagidakilerden hangisidir?

A/[O 147 5 -6 47 c §’-3 16 7
)p 5 | 2 3J )‘L1-41
o1 0] Ei”—s 1“»

)L1 s, P11

Soru 3

mairisinin tersi kendisine esit ise x in alabile-

cegi degerlerin toplar kactuy?

A) - 10

MATEMATIK 2 - Mairis, Determinant ve Dogrusal Denklem Sisiemleri
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A kare matrisinin carpmaya gdre tersinin mevcut
olmast icin "det(A) # 0. olmalidrr.

Ornek 1:
A= 3 a
T l-2 b

mairisinin carpma iglemine gore tersi olmadigi-
na gore, a ile b arasindaki bagmiyr bulahm,

Coziim:
A matrisinin tersi olmadidina gére, det(A) =0 di.
3 a b
5 b =0=3b+2a=0

= 3b = - 2a bulunur,

Ornek 2:

1 2 -3
A= 1 1 0
-2 -4 a+?2

matrisinin carpma islemine goére tersi olmadigi-
na gore, a sayisini bulalim.

Coziim:

A matrisinin tersi olmadidina gére, det(A) = 0 dir.

s 2 9 -4 \ at2
(-) 27NNy (+)
1 2 -3
(_)A/ ‘A’/ \ NS
/1 1 0\
()% ()

Al =(@+2+12+0)-(6+0+2a + 4)
O0=a+14-10-2a

=-a-+4
a =4 bulunur

TUVTINTAVA BEHH oo s oo o oo oot st st bt e

0° < x < 180° olmak Uzere,

Ao |Cotx |
“{1 ~sinx |

matirisinin carpma islemine gore tersi cimadifs-
na gére, % acisi kag derecedir?

v/
A)30°  B)45°  C)60°  D)90°  E)135°
Soru 2:
I'x 1 —-x]
A=10 3 -1
't 2 5 |

mairisinin carpma islemine gbre, tersi mevout
olmadiina gore, x kaciw?

\ 1 1 RO
At B OF5 Dy By
Sory 3
[ log x =17
Al | %
1+log 6 1
}_ 9, ;

matrisinin ¢arpma islemine gbre tersinin olma-
masi igin x kag olmahidn?

1 v
Alzg Blig

DOGRUSAL DENKLEM SISTEMLERI

n bilinmeyenli ve n denklemden olusan,

ay Xy T 8%, .+am"n=b1

a. X, +aX, +..+ta,_ X =b dogrusal
1 2072 2nn

2 - denklem

. : : . sistemi;

84Xy a Xy + .t A X =D
fa a a lryotp T
} 11 12 nt oA ‘u b1E
i N |
la a a 1ix | b |
: 21 21 9n;i 2‘ 2;
i [ !

e i 1
Lo
| IR
RN
‘z Py b
1 a a I““ i 1
% %o m | Lol Lo
= X B
A

bigiminde yazilabilir.
Burada A matrisine katsayilar matrisi, X matrisine bi-
linmeyenler matrisi ve B matrisine sabitler matrisi de-

nir.

A . X = B dogrusal denklem sisteninde [A] =0

Jolsun.

X =A~!.B carpimindan X matrisi bulunur ve

Xqs Xos «ne 5 Xy KOKleri hesaplanir

TYVINIAYA W3S it Tt el

Ornek 1:

2Xx+y=5
3x-2y =4

denklem sisteminin cdziimiinii ters mairis yardi-
miyla bulalim.

Cozim:

Denklem sistemini A.X = B seklinde yazahm.

E -ZHQ ) m

A X B

- 1
X=A"TB=X= —— .EkA).B
[Al

_ 1
= X = —

=X

Il

U .
~

—
*I
~ R
[

2
= X = L} bulunur.

Cozimil (x,y) = (2, 1) dir




Ornek 2: ! CRAMER KURALI g
-X+y+z=1 i ;
_ i Soru 1 v
3x+z=6 ; = ' Ornek 1:
y-3z=-10 ; o 37 Tal T4 1. Iki bilinmeyenli iki denklemden olusan; !
l [-2 -3 a7 47 :
1 | . . = _ i ¥ _ -
: e Byp%; + 8% = by ! oy =8
denklem sisteminin ¢6ziiminii ters matris yardi- .: : 10x + 3y = 1
miyla bulalim. } olduguna gére, a.b 8, %, F 85X, = b, i
1 §
! : : hmhineionn ! denklem sistemini cramer yéntemiyle cdzelim.
Coziim: : / © denklem sisteminin ¢6zimu: 5
C L A-3 B) - 2 Gy -1 D)2 E) 3 i
Denkiem sistemini A.X = B geklinde yazalim. j [aﬂ 812} ; [X‘ } = {t% } 1: Coziim:
; 8o 8a X3 b, !
- ; ~' i Bx-y =8
31 ; ; X 1 : E ‘0 S'y ] } ise,
yi=1 6 ; : by ap, a;; by Qg1 842 ; X+ oy =
0 1 -3 z -10 ; A, = A, = A= l
= : 1 by ay 8y by @g¢ g P s _q X 8
A X B : i . = tir,
o : 10 3 y 1
; Doru 2: i
: ~' , .. Ay A i
-1 4 1 : Sve A0 olmak lzere, %, =— ve X, = —="di. .
i Sk-y+1=0 e 1 A& 2 A : 5 —1
Ek(A)= | 9 3 4 : ‘ A= = 25
—-2% + 5y -18 = ! e 10 3
3 1 -3 - N : -2, Uc bilinmeyenli Gic denkiemden olusan, -
M : m
= ' - z
oldugu 217. sayfadaki 6rnekte bulunmustu. < G 8z A 1] b % SV L
1 1 :<> 8oy By 8y |1l X = [bz J : X 1 3
AX=B=AT AX=A".B = 8y Q3 8sy | L% by g
5 I,.X=A".B > V > 5 8
] = LA = % E N
6 5 . : Lo . , . V S - -
% » s Ay {1, 4} Sy (1. -2)7 Cy{Ee. -1} denklem sisteminin ¢6zim{; 2 A, 110 1 I 75
5 = X=A"".B olup,
3 ‘ Ve - g1 8yp g3 by a;p - ap
v 1 : D) {2, 4} B {-2.2} : : A
E X = TAT Ek(A) . B ; A= l8y 8p ayp| , A =Dy 8y axp i = X = 25 _ 4
E i 831 Az 8g; by 2z ass ! A 25
2 det(A) hesaplanirsa 13 bulunur. Buradan, : i
. 3 : A _ 75
o _ ! ay byoag a1 A by i V=3 =% = -3
— 1 H i
E} X 1 Pt 1 : A =dag by Ay= 8y an b :
1% el 9 3 4 . 6 ! : 1
5 13 : , agy . bgia 8s 8 D i P, ;
: '3 1 -3 ~10 1 N ' IS i e ) E Cozim kimesi : {(1 .= 3)} bulunur.
z . ; i .ve: |Al'# 0 olmak (zere, :
J 13 X-2y +z =1 ; . :
E 1 - ! y !
: X=—.|_13 ; 0 A A A ’
B 13 ; A-y-Z=-2 -t -2 .8 S .
b 39 ! = XK= X TR dir. i Ornek 2:
3 ) X+ 2y-38z2=~35 )
a3 ! ~ S
3 1 ; © Bu yénteme cramer kurali denir. : 2X-y+3z=-2
3 X=|-1| bulunur. o TSR SasEER Lz swaitvugiast : X+y-z=3
i H
; 3 ! : —X-y+22=—4
4 i !
v i '
[ Buna gore, denklem sisteminin ¢dz(imdi, ; K P 4 5 ; e -
i I ; AT B) 2 L) D) = E) =+ ! denklem sisteminin ¢dziim kiimesini cramer ku-
: x,y,2z)=(1,-1,8) siral lglistdiir. | 3 5 i )
: ' ! ralt ile bulahm.
- : i
Fo, el




Céziim: Lo i Ornek 2:
: :
2 -1 37 [x] [-2 Lo a1 81z Az | [x by ! 2%+ @-1)y+z=1
1 1 -1 yl=1|3 pooOER 8oy 8pp Ap3 Xp [ =|bp i
1 v
-1 -1 2 z -4 ! 3 +2y+z=3 83y Q3o a3 Xg b3 ! X+ 2y-z=2
i i
; SXx-y +z=10  denklem sisteminde daha 6nce Ay, Ay, Agve A -y+2z=-3
-2 -1 3 ) X-2y-8z2=7 ' - gibi terimleri tanimlamigtik. . 5
A=13 1 -1 =3t : Bu sistemin céziimi e ilgili ; denklem sisteminin ¢dziim kiimesi bos kiime ol-
-4 -1 2 ; denklem sisteminin ¢éziim kilmest asagidakiler- 1. A= 0 iken sistemin bir tek ¢dzima vardir, : duguna gore, a degerini bulalim.
\ Ham b et ; 0 1
; aen nangisian’” » 2.A =0 iken, E oz
> _o 3 : @) Ay =A; = Ay =0 isesistemin sonsuz gdztimit & 7 ozum:
- : Y ; : : :
A,=11 3 -1 =3tir 3 A{ 1.0 B{2-1-1)} ©C {1 23} vardir. :
-1 -4 o ! b) Ay, A, ve A5 de@erlerinden en az biri sifirdan i 2 a-1 1 X 1
; D) {(1, -1, 2)} B) {2 -1,-21 - farklt ise sistemin cozliim kiimesi bos kimedir. E _31 21 _21 yi= 23
; ' ' - z -
: VYani sistern tutarsizdir. ; ‘
2 -1 -2 : : : !
1
A,=11 1 3| =-3 tir % ] sisteminin ¢dzlm kiimesi bos kilme ise A = 0 ve
-1 -1 -4 f I A, A, A, ifadelerinden en az biri sifirdan farkls ol-
1
mahdir.
il
2 -1 3 2 m
2 =
A=11 1 -—1| =3tir . :
- 3 Ornek 1: < 5 ad 1
-1 -1 2 < % N
ol bY
- z (@—1)x, + 3%, = - 3 :%' A= -1 g 2 >(—1 = 0 olmahdr.
=2 > 2 W a
= a3 - —ax, —4x, = 4 > 37 a7 T2 ki
o Xm el = 2 = = . 1 2 z P . A ¢
2 AT 3 - @ S A g
o - 4
£ | sisteminin sonsuz ¢6ziimii olduguna gore, a de- (-)‘/ P AN \<(+) <»;
(5} : -1 2 -1
< Ay 3 ; gerini bulalim. ; ~ g
;fa y=x =3 =1 L Soru 2 ; Sl () 3
[ 1 ! q
- ! - i c
g : X—y=3 Coziim: i =
S5 A 3 ; ' B8+1-8a+3)~-B+2~-2a+2) =0 :
2 zZ = A T3 T° 1 ! Xty=3z=7 Sistemi matris yardimiyla ifade edersek, ; 5_a=0 i
Q i X -5z = 11 i - ¢
o E {aq 3} [xﬁ_[—ﬂ i a =2 bulunur. C(
e . P .. = X : - : - . . :
é olup, {(1 1, - 1)} sistemin ¢6ziim kiimesidir. : denklem sistemini seglayan (x, v, 2) ficlisd o -a -4 X2 4 E Kontrol edilirse A,, A, ve A, degerleri sifirdan farkls ¥
£ H ey Wy 1 T ; . PN [}
£ 3 i oxyz deferi kaghn? sistemin sonsuz géziim oldugundan, i oldugu gorlidr. R
o} ; !
) i ‘
2 : , A=A =A,=0 i ;
£ b A)-3 B)-2 C)o D)2 E) 4 olmalidir. f
«6 : . 1 ‘-a
= ; a-1 3| _|-3 3| _la-1-8]_/ i 4
~ i -a -4 4 -4 -a 4 !
x : 5 N
= i ise —4(a-1)+3a=0 i E
= : z
o i —-4a+4+3a=0 i 3
< ; ! E
= : a =4 bulunur. : P
: : 7
1
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Soru 1:

ax-3y =1
b-Tx+y=-2

denklem sisteminin ¢zlm kimesi bos kiime
oiduguna gbre, a ile b arasindaki badint asag-
dakilerden hangisidir?

denklem sisteminin ¢dzitm kiimesi bos kitme
olduguna goére, n kaciw?

/
A1 B2 1 g l2

13
7 7 E) 5

TIHVYINIAVA Wad

1
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1
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H
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t
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811 Xy F 85X + a3 X3 = by

S8y Xptan Xy tanXg=h,
831 Xy T 83 X5 + Agg X3 = by

denklem sisteminin matrisle ifadesi olan,

ary ap a3 [ X by
8oy 8p Apy . [ Xy =Dy
8z 83z dgy X3 b

formunda katsayilar matrisi ile sabitler matrisinde .
- temel satir islemleri yaparak, katsayilar matrisini-

alt tcgen ya da Ust Giggen matris sekline dénds-
tarebiliriz.

Olusan bu formda x;, X, Ve X, bilinmeyenleri si-
rasiyla bulunarak ¢ézim yapilir. Bu gézim y®nte-
mine “Gauss yok etme” metodu denir. Birinci ér-
nedi inceleyiniz. '

Yine yukaridaki denklem  sisteminin  ifadesinde
katsayilar matrisi ile sabitler matrisinde temel satir--

islemleri yapilarak, katsayilar matrisi birim matrise
dénustaraldr,

Olusan bu formda xy, X, ve x4 bilinmeyenlerinin
~degerleri, sabitler matrisinde kendisine karsilik
- gelen satrdaki sayiya esittir. Bu ¢6zim yéntemi-

ne de “Gauss - Jordan yok etme” metodu denir.

ikinci érnegdi inceleyiniz. .

Ornek 1:

X+y-3z=-8
X-y+2z=4

X=y—-z2=-2

denklem sisteminin ¢dziimiinii Gauss yok etme
yontemiyle bulalim.

Coziim:
1 1 -3 X -8
1 -1 2 yi=1| 4 sisteminde,
1 -1 -1 z -2

2. satir (— 1) ile garpip 3. satira ekleyelim ve 1. satiri
(- 1) ile carpip 2. satira ekleyelim.

(1) .85+ 83— S3)

(1.8, +8,—Sy)

1 1 =387 [x] [-8
0 -2 5 |.|yl=]12
0o 0 -3||z| |-6

Elde edilen bu sistemde,
0x +0y~-3z=-6=2z=2 bulunur.
0x-2y +5z=12=-2y +52=12
=5 -2y =2
=y =-1 bulunur
X+y-8z=-8=>x-1-3.(2)=~8

= X = -1 bulunur,

Sistemin ¢6zdmd, (x, v, 2) = (-1, -1, 2) siral Gg-

lastddr.

Ornek 2:
o Xty+z=4
2X-y+z=4
3X-y-22=3

denklem sisteminin ¢bézimini Gauss-Jordan

yok etme metodu ile bulalim.

1
1
t
1
1
1
1
1
1
t
1
1
1
H
1
I
1
i
1
!
1
1
1
1
1
1
i
i
1
1
t
H
1
¥
1
H
1
1
H
1
1
i
1
1
!
H
1
1
1
1
1
1
1
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Coziim:

Verilen sistemde sirasiyla asagidaki temel satir ig-
lemlerini yapaiim.

L I I e (R - FRE -
2 -1 1y i=tl s 48,58,
3 -1 -2| |z| |3

ot
b
ey
=

N

Sy + 8, = 8,

_
|

\e]

o

1
?.82+S1—>S1

1 -2 0].|ly|l=|0

4 0 -1] |z| |7

11 2

5 0 0 « 11 = .8y =5
1 -2 0 l.ly|=]|0

4 0 -1 z 7 -8 +5,= 85,
) 1

1.0 07 [x 27 -5 .58
0 -2 0 |.|yl=|-2

14 0 -1] |z 71 -48,+8,—8S,
10 07 [x 2

01 0l.lyl=]|1 (-1).8; — S4
00 -1] |z —1

10 07 [x 2

01 0|.|y|=|1

00 1] |z 1

Burada x, y, z degerleri sabitler matrisinde kendi-

sine karsilik gelen sayiya esittir.
yani x =2, y=1, ve z =1 bulunur.

8
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2
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i
e
__G)_
u::
=
[0}
0
o
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OLCME TESTI - 1
i Soru 3: ‘
! : — ! -2 3 -2 3
: b A’[sa 2]’ B:[Q 3]’ C{Z —8} L Azﬁ 2]* 82[4 2] v Cz{z 3}
i o 4y-z=3 2 b 12 0 3
Soru : i X-y-z=2 matrisleri veriliyor. 3 matrisler veriliyor.
~y+z= ; 3x-y=3 E B = Iduguna gére, a + b toplam
Hoy+z=4 : A -2B = C olduguna gére, a + b kactir? : f(\aztlr? C olduguna gore plami
X+y-2z=3 ; :
i sistemini Gauss yok etme yéniemiyle ¢oziiniiz. A) 4 B) 6 C)8 D)9 E)10
X-y+8z=-3 : 3 A-1 BO ©1 D2 B3
; v 3
sistemini Gauss yok etme metodu ile géziiniz. | A (10.-2) B)(1,1,-1) € (1.0,-1) :
| i
p o D) (2,1, -1) E) (1,-1,0) RN 1] ve B=[3 2 1]
A)(1,0,-2) B) (1.-2,-2) C)(1,1,-2) 2 2. A= 3 a ve Bo 6 a : 3 -5 -3
: 4 2b 8 b :
_ _ ! : matrisleri veriliyor.
D) (3’ L=0 B @1.-1 : matrisleri veriliyor. '
: 15 8 i A.BT = CT olduguna gére, C matrisi agagi-
i SA+B :{ c 28} E dakilerden hangisidir? (BT = B nin devrigi)
: 1
E olduguna gére a + b + ¢ toplami kaghir? ! .
‘ A) [ ] B) [9 —4] C) [4 -7]
mn - 2
z M26  Bj28 Q3 D)2 B3 =
: : I
= 5
=
5 o r
= >

5 e 12 A 7. A= 42 ve B= ° matrisleri veriliyor.
.g 3. ‘A:[ } = 3 1 -9
o l 0 3
-g 5 ' matrisi veriliyor. i AX = X + B esitligini saglayan X matrisi aga-
< Soru 2: ;  Sorud: ' : Y o

& ; : gidakilerden hangisidir?

) ! - T egi s x isinin ele- !
= X+ 2y =1 : X+y+z=0 X = A.AT esitligini saglayan X matrisinin ¢ : . o 5

9 ! manlanimin toplami kactir? ! A)[ ] B[ } C ){ ]
) 2X+y-z=4 ! X=2y + 2z = : -9 ) 9

o i A) 20 B) 22 C) 24 D) 26 E)y28
% X-8z2=7 ; y-38z=- ) ) ) ) : 3 9
2 : : D){ 9] E)[ 9}

€ ' e T : -

g sistemini Gauss-Jordan yok eime yoniemiyle sistemini saglayan (x, y, z) iclis icin x.y.z gar- ;

é céziinliz . : pimi kactir? 1 2 0 3 !
by -1 . : b 4. ' — , - .. ee
B ' ' [4 3] 2. [2 1} 3k 8 A= 1 01 atisi veriliyor.

0 : ; 0 1
£ A 22 RAN 002 | N-e o o D2 =4 isleminin sonucu asagidakilerden hangi- : f(x) = x> - 4x + 4 fonksiyonuna gore, f(A)

O 1 : o R FEPPITIP
= / : o (T i istir ! agagidakilerden hangisidir?

. D) (1,0, 4) E) (1,0,-2) ; sidir? (I : birim matristir.) : O
N : ‘ 30 5 0 7
N H 18 2 8 2 8 H A) [ ] B) [ ] C) [ :\

g ‘ A)[e 3:\ B){s 3] C)[B 3] ; 01 0 1 01
= : '

= , : 11 0

g ! D) 2 8 E) 2 8 : D)[g O] E)[o 1}

? ' 8 3 8 2 : 01
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OLCME TESTI - 1

x -
9. A= ] 4 | matrisinin tersi kendisine esit
R

olduguna gére, x.y carpimi kagtir?

A)1i2

10. p_|2 1
-1 -2

matrisi ve f(A) = A% - Iy fonksiyonu veriliyor.
f(A) matrisi agagidakilerden hangisidir?

ABA B)8l, C)82A D)82l, E)sil,

14.

13. Akare matris ve AT = BT-B olduguna gé-

re, A matrisinin esiti asagidakilerden hangi-
sidir?

Al B-A CAT D-AT F-|

1 2] 2 3

. +34+m+1011___ab
3 4 4 5 5 6 12 13 c d
olduguna gore, a + d — b ~ ¢ nin degeri
kactir?

A-10 B)-5 CO0 D)5 E10

1 3
15, A=[ J matrisinin tersi A~ :[a b]
2 4 c d
i
51
= olduguna gére, a + b + ¢ + d toplam
N kactir?
<
[
", NG z A) 0 B) 1 C) -1 D) 2 E)-2
0 1 »
el
olduguna gére, A’ asagidakilerden hangi- 1
o : :
sidir? ; 16. A ve B maitrisleri kare matrislerdir,
NER g)[! 30 o[t 7007
0 1 10 Iy ’ i A = AT + B olduguna gére, BT asagidaki-
! lerden hangisine esittir?
D) 1 700 E) 0 700 E
o 1 + 1 3 AB B)-B C-A D-B" EA
i 2 1
T2 aac1 | -1
12. A= 2 1 matrisi veriliyor. : 2 6 b 3]
=3 - yor. ! 3 1 s
A7 matrisi agagidakilerden hangisidir? 3 g;i;?:na 90re, B+ ¢~ Igleminin sonucu
A-A B)A C)2207 Dy E)22007p :
2 2 A A) 6 B) 5 C)4 D) 3 E) 2
50 6B . 7-C . 8D 8-C.. 105

ey
o)
—t
N
&5
-y
Lo
[
[ we]
—
1
o
s
en
x

OLCME TESTi - 2

1.

A= [aij]ax1 matrisi igin,

i + j = a(mod4) olduguna gére, AT matrisi
asa@idakilerden hangisi olabilir?

(AT: A matrisinin transpozesi)

2 2 2
A)|3 B)|0 C)|3
1 5 4
D) 3 0] BR 3 1]

0o 1 ¢ d

2 -1 a b
2. A= ve B= olmak Gizere,

A .B = 2A - B olduguna gore, B matrisi
asagidakilerden hangisidir?

2 _1 4 9 4 1
3 2 3 5 7
A) B | ©
1
0 7 5 7 0 1
1 4 1
4 -3 3 7
D)1 E) ]
z 0 0 %

3. )= 2x? —3x + 5 fonksiyonu veriliyor.

2

1
Buna gére, A ={ } matrisi i¢in,
3

-f(A) = 2A%2 - 3A + 51, ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

4 -9 2 -3 16 -18
A) B) &)
-18 27 4 51 -27 61
14 -16 28 -35
D) E)
-32 46 -27 72
13 T . [8
4, A—[Q a:l ve A' +A -[1 5

olduguna gére, a kactir? (A" A nin garpmaya
gore tersidir.)

A7 B) 6 C)5 D)4 E)3

THVINIAVA WEd  mommrmmmmm oo s o oo oo o oo m oo mmm s

o

4

8.

5 4

A= Tal oAt 17 17
35 I

17 17

olduguna gore, a kactir?

A) 1 B) 2 C)3 E)5

A, B ve C matrisleri 2x2 tipinde kare matrislerdir.
AB=C"

olduguna gére, AT . CT carpiminin sonucu
asagidakilerden hangisidir?

ABT BECY!' oY DB EA’

Bir A matrisi igin AT = — A olduguna gore,
B=(AN?-A%2 +1

matrisi aga@idakilerden hangisine egittir?

B)A C)AT

A) O D) -A B)I

=-1 ve a®=1 olmak {izere,

olduguna gore, A~ ' matrisi agagidakilerden
hangisidir?

a? i |a? i c a i
A)[~i a} B) [-—i a} )[i a?

Pmtmrnni et va Padgrical Danbdam Sidemlert

LAz

AAATEAA ATV O




OLCME TESTI - 2 éLQME TESTi - 3
! ! il :l coso  sina s 1. xvey birer tamsayi : '
9. A={-i -i —i|  matrisi veriliyor. ! 13. =[sina —cosoc} matrisi verifiyor. 1 B, [g _rf } ) [12 5 jl = [‘01 g]
-t -1 : _ i - m
' = (3] ]- 15 |
] .. E Buna gére, A'%7 matrisi agagidakilerden hangisi- % esitligine gbre, x kactir?
AA =y - ' dir? olduguna gére, (3x — y) degeri kagtir? 2
. . 4 ! ]
i ; _ ; A7 B9 C11 D13 E)15
g A) A B) A% C) A.1997 A6 B8 Ci0 D12 E15
olduguna gdre, x +y + 2 toplami kagtir? : D) 1997.A1997 E) 1097.1 : s 4
2 . I Ay ;
(’ 1dir) i P6. A= matrisi veriliyor.
i : 0 -3
A-6 B)-9 C)3i D)-3 E)-3 | !
: o A=|3 K| wepB=|5% ! ! A2006 matrisi asadidakilerden hangisidir?
: 5 2a ) 2 1 n 2 '
V14 A=[ } matrisinin tersi A~ =| 2 o E A) 92008 1 B) - 920% 1, C) 32908
! b 4 . matrisleri veriliyor. : 2
| ‘ 3 4
; Ny ) 11 : D) - 320081 E
i : olduduna gére, a.b carpimi asagidakilerden 3A +2B = [ 5 7 } ; ) 2 ) 0 -3
10. Az[a b} matrisi veriliyor. E hangisidir? :
: olduguna gére, k + n toplami kactir? 3
! A) 10 B) 6 C)5 D) 4 E)-2 ugtina go P ¢ I 7. Biroto bayii A, B tipinde ve kirmizi, beyaz renk-
A=A+ 2I olduguna gére, a + b toplami A) 1 B) 0 o)1 D) 2 £) 3 H te arabalar satiyor. A tipinin her birinden elde
kactir? edilen kér 800 TL, B tipinin her birinden elde
m ;;; edilen kér 1000 TL dir.
= = A B
A) -1 B)O C) 1 D)2 E)3 > 3 3 4] Kimiz
S J2 0 4 =< S=
z 1 a a -3 b 3 3 _ - 2 5| Beyaz
- 15, . = ' A= -2 1 1 E .
> 0 2 0 2 0 4 o > - " §
a - S matrisi Ocak ayi satiglarini gosterdigine ¥
) y - gdre, bu oto bayii ocak ayinda sattig kirmizi g
y 217, . 1 olduguna gore, a + b kagtir? matrisi veriliyor. : arabalardan toplam kag TL kar elde etmistir? U
-1 2 [ ]~ 2 ) i §
6 b 3 .. . .. ! 4
31 3 A)5 B) 6 c)7 D) 8 E) 9 A matrisinde 3.(a,,)? - 2.a,, + a,, ifadesinin E A) 6400 B) 6600 C) 7400 3
esiti kaghr? ; 4
olduguna gére, b +c-a kagtr? ; D) 12000 E) 13000 -
1 {
A1 B9 ©1i0 D1 B2 ! i
A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 : 2 3 )}
RS |
16. A, 2x2 tdrinden bir matris olmak {izere, -1 2 |
!
i

ST SRR R

3 5

VIRTEIVIATIR Z - Mairis, Determinani ve Dogrusal Denldem Sisiernleri

2.1 = = z )
12, [1 0 1:| o _[a :I olduguna gére, A matrisi asagidakilerden hangi- ; £
b 4 x| = sidir? y < |

b 1 a isleminin sonucu asagidakilerden hangi- olduguna gore, C.CT asagidakilerden hangi-

0 1 10 idir? ; idi

A)L 0} B)L J C)[o 1] sidir? ; sidir?
olduguna gére, x kagtr? T 5 i 17 o7 2 i
2 ! 17 16 17 16 17 -16 :
NS B) 4 O a D) 2 B 1 of0 o[t o )13 4] B8 3a]9]as 8 3 ) 625 |B |16 25 |9 [ 16 25 :
: 0 1o 6 1 1 12 : %
- - ! 46 13 5 ! - - :
B 20800 AR BD 60 TR BE 8D 40D D 12D 13-4 14-C - 5B 16.4 D) [21 14} E) [ 8 —4] ! D) [—1176 —122} B) [1274 514] ‘




MATEMATIC 2 - Matris, Determinant ve Dogrusal Denklem Sistemleri

!

OLCME TESTI - 3

1 38
|1t 3 0 _
9. A~[2 4 1JveB-—[:2 _2]

matrisleri veriliyor.

I A
(A.B)T—[X _1}

olduguna gbre, x + y toplami kactir?

A)-8 B)-4 C4 D)6 E) 10
_ 1 8 2
10. A= [ o ]
olduguna gére, A3 asagidakilerden hangi-
sidir?

AT B)3%1 C©)3.A D)3%A E)3%2A

11. X2 —4x -2 =0

denkleminin kdkleri X, Ve X, dir.

Buna gbre,

i Xk 1
1

k=1 | X

ifadesi agag‘;ldakilerdén hangisine esgittir?
-4 2 -4 1 4 1
AN Lol ;]
4 2 4 -2
o5 5] o ]

IYYINIAVA W34

13. A=[ sina cqsa] ve B=[ sina ]
cosa  sina cosa

ise, A.B = C esitligini sadlayan C matrisi
asagidakilerden hangisidir?

A [si;a ] B) [2s?na :I © ]:sir:Qajl
D) [1 :l E) [ZS?na:l

6
14. CC.)SX Sinx
SiNX  —COosX

matrisi agagidakilerden hangisine egittir?
A) [c«_asx —smx] B) [ cos3x .1 ]

SinX  CcosX 1 sin3x

1 0 1 tan6éx
C
)[0 1 } D)[cot6x 0 ]

1 sin6x
E) [cossx 1 ]

11 3
15. A~[O 1}ma‘msx icin

n_ 1 81
A'[o 1}

olduguna gore, n kactir?

A) 11 B) 12 C) 21 D) 27 E) 30
2
12 [1—cosx sinx ] - [ .. m :l
© L 1-sinx cosx n .
16, [x 3 } [1 —1}= [6 -3
denkleminde, m + n toplami asagidakiler- 2 y Lo 1 -2 5
den hangisidir? .
olduguna gére, x.y kactir?
A) 1 B) 1 - sinx C) 1 + cosx
‘ A) =10 B) -8 C) 12 D) 16 E) 18
D) sinx — cosx E) sinx.cosx
iC Coas o an UD B0 TA - BE. . 8¢ 10E . 11D 2R 13T 14 15-5 16-F

OLCME TEST - 4

1. A-—-[a

! matrisi veriliyor.
4 a

|A] = 0 olduguna gbre, a nin alabilecedi de-
gerler toplami asagidakilerden hangisidir?

A-2 B-1 ©0 D1 B2

2. ke R ve A, Bve C birer matris olmak (zere,

Lk Ay
L. By,
. C = [2]

Yukaridaki ifadelerden hangisi veya hangile-
rinin determinantr alinabilir?

AL B)I-l CIl DyI-M E)I-N-1i

_[2000 2001
“| 2001 2000

matrisinin determinant kactir?

A)-1 B)2000 C)-2001 D)4000 E)-4001

4, A=[: X+1] matrisi veriliyor.
X

det(2006A) degeri kactir?

A)-1 B)1 C)-2008 D)2006 E)-2006

IHVYINIAYA W3 et e v e o o b e

a2 1 e[
-1 1 0

|AT.B| determinantinin degeri kagtir?
(AT: A matrisinin transpozesidir.)

4 e
5 matrisleri veriliyor.

2 3
A) 5 B)3 ) 5 D)5 E)6
X Yy it z
- B=
SR N
matrisleri veriliyor. |[A] =-5, |B| =-8 oldu-
guna gbre,
x+t y+z
2 1

determinantinin degeri kagtir?

A-3 B3 C-13 D39 E)40

A= 1 2| matrisi veriliyor.
3 b

|A.AY] = 16 olduguna gére, b asagidakiler-
den hangisi olabilir? (A% A matrisinin dev-
rigidir.)
A) -1

B)-2 C3 D4 FE-7

A= [laxa olmak tzere,

det(A) = 2 olduguna gére, det(4A) kactir?

A)256 B)128 C)64 D)16 E)8

Medtruecl Nanblam. Siciamlart

He

[ Y
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OLCME TESTI - 4 OLCME TESTI - 5
9 2 0 O % 13. Yandaki sekle gore A 1. Asadidaki matris carpimlarindan hangisinin 5 o 1 1
' A=l0 -1 0 : [DE] // [BC] ) determinanti hesaplanabilir? 1 5. A=/3 2 7| matrisiveriliyor
0 0 -1 i : 0 2 3
i a ¢ e A) Ayg X Byg B) Ay X By 2
olduguna gére, det (AT + A) kagtir? 3 b c+d e+f O A xB D) A, x B ; |Ek(A).A| determinantinin degeri asagida-
i c 2 3 5x3 2 2x2 2x3 ; kilerden hangisidir?
A4 B6 C10 D16 E20 E) Ays X By !
, ) 5 K : A0 B6 C12 D)- -
! determinatinin degeri agagidakilerden han- : ) ) ) )-18  E)-27
3 gisidir? |
: %
i A) -1 B) 0O o)1 D)2 E)3 L
" 2. Yandaki gekilde; A :
10. 2 = -1 olmak (zere, i :
: [AB]_// [EF] ._// [DC] b D 1 6. A=[a],, malrisiverilyor.
! a d m olduguna gore , e ! |
i+t A i 14 aA=lb e | matrisi veriliyor. a E : 1 . L .
S0 ’ : y a b f d I -2.AA [ determinantinin degeri asagida-
1o i : ¢ 4 d ¢c e f k E kilerden hangisidir? (A"' : A nin carpmaya
: d ka m k k k 5 - c gore tersi)
determinantinin esiti asagidakilerden hangi- ! Bunagére, B=le kb | matrisinin determinantinin degeri 3
e : t ke n , A) -8 Bj-2 C2 D4 EB8
sidir? : kactir?
. determinanti agagidakilerden hangisine esit- m
A) 1 Bji C1+i Dy1-i E-i 3 tir? A0 B) -1 C)2 D) 3 Eya =
< , <
X | %
2 A) KA B) |A| C) —k[A| z
; ; 3.1 a2 asg
x D) |A|? E) kK?|A| @™ 7. |b;, b, bs|=m olduguna gére,
[}
x oy 1 C;, C, Cg
1. 262 + (t + 2)x~t + 26 = 0 denkleminin kdk- , 3. 6 2 1|=0
leri x, vex, dir. 15. cosx  sinx ‘ 4 1 1 ak  apgk  agk
sinx cosx i
2 X '—Zb‘] —2b2 —-2b3

2 - .. i ile i i grun k-
=4 olduguna gére, t kagtr? determinantimin degeri asagidakilerden han- determinanti ile ifade edilen dogrunun e 3kc1 3kcy  3keg

X; 5 ~ i s ir?
1 gisine esittir? | senler ile olusturdugu alan kag br? dir
o6 o6 , ’ 3 5 determinantinin degeri kag m dir?
A) 1 B) 2 C)4 D) &= = | = B C) = D)2 E) =
) ) ) )7 BS A0 B) 1 0 sin 2x ,; A 3 )1 03 ) ) 3
A)3k-1 B)-6k?® C)3k?’-6 D)-2k? E)k
D) — cos 2x E) cos 2x
1 -2 a-3 4. A, B matrisleri 2x2 tlr(inde kare matrislerdir.
133 242 - «
12. A= matrisi veriliyor. 6. B=l4 2 ~1 | matrisi veriliyor. ‘
260 480 -3 6 3 i |Al =3 ve [B| =4 8. a+b+c a+b-c

) o . a-b+c a-b-c
Buna gére, A matrisinin determinanti asadi-

dakilerden hangisidir? det(B) = 0 olmasiicin, a kac olmalidir?

olduguna gére, [2A] + |3B| igleminin sonu-
cu kactir? determinantinin degeri kactir?

A)-2 B) -1 C)1 D)2 E)3

A)800 B)853 C)914 D)920 E) 1452

MATEAMATIN 9 __Matrie Datarminant.vs Dadirusal Denklem Sistemleri

A)36 B)40 C)45 D)48  E)54 A)4ab B)4bc C)-4ac D)-4bc E)O

5-C 7-3 8-B g-

el
2

b
b
4
2
b
g
]
2
5
n
2
=
2
bl
D
>
]
b
b
b
g
2
z
;

g
z
:
o
:

4E A

DgE
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~
feo}
oy
P
o]
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MATEMATIK 2 - Mairis, Determinant ve Dogrusal Denklem Sisiemleri

OLCME TESTI - 5

9.

10.

11.

12.

i -1 . -
A= mairisi veriliyor.
1 a

[A] = |A"L.AT| olduguna gére, a asagidaki-
lerden hangisidir?

A-6 B)-5 0)5 D) 6 E) 0

S

z a

matrisinin birinci satinndaki elemanlar 1 azal-
tilip, ikinci satirindaki elemanlar 2 artinidigin-
da determinanti dediismedigine gbre, a nin
dederi asagidakilerden hangisidir?

A)j2x-2y+z B)2y+z-2x C)2x+2y-z

D)x+y-z E)2x-2z+y

A:F 5} matrisi veriliyor.
1 3

Buna gére, |A%+ A™'| determinantimin de-
geri kactir? (A% A matrisinin devrigidir.)
A) 39 B) 40 C) 41

D)42  E)45

A= 2 1 matrisinin determinanti 1 dir.
1 x-1 2x2

1 X
[O 1}Bzxzﬂzxz

olduguna goére, B matrisinin elemanlarinin
topltami kactir?

A) -1 B) 0 O) 1 D) 2 E) 3

3

3

Loca)
:

L

TS

IHYVINIAVA W3d

Y

13. A ve B matrisleri, 3x3 tlrlinde kare matrislerdir.

-8 4 0
AB=|-1 2 3]ve

4 -1 1
det(A) = 4

olduguna gore, det(B) kactir?

A-4 B-3 03 D) 4 E)6

O N

olduguna goére, x.y kachir?

A) -4 B)-2 0 D2 Ea4
1s. 1 2 3
A=|b 6 a
1 0 0

matrisinin tersinin olmamast icin a nin dege-
ri ne olmalidir?

A)5 B)7 C)e D) 11 E) 13
2 3 0
16. 1 2 -1
2 1 3
determinantinin degeri kactir?
A)-18 B)-9 C) -1 D) 18 E) 27
10 -0 128 13C 14-A 15-C . 1BC

e —— S b

OLCME TESTI - 6

A ve B matrisleri 4 x 4 tipinde kare matrislerdir.
[2A] =3 ve {BT{ =2

olduguna gére, |A| + 2. l B-1 I isleminin
sonucu kactir?

oy
—
'y

Al gl 2L po  ge

—t

2 1 -1
A= | veB=
1 —1 2 3
matrisleri igin, det(A + B) = det(B.AT) oldu-
guna gore, x kactir? :

11 5 2 3
A-5 B-37 O3 D5 BS
a+1 2a+1__
a-3 a-1|

olduguna goére, a nin alabilecedi degerler
toplami kactir?

A-3 B)-5 )0 D)5 E)7

OO w
O X p
< 0 O

determinantinin degeri 60 olduguna gore, x.y
kactir?
A) 6 B) 12 C) 20

D)24  E)28

1 2 0 1 . -
X = ve y = matrisler icin,
1 -1 -1 2

|x.y.z4| =_12

olduguna gére, |z| asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) V2 B) 2 C)3 D) 4 E) 16

IHAVINIAVA W3

a -b ¢
6. Al =11 -1 1
0o 2 1
a -b c
Bl =11 -1 1
2a 2-2b 1+2c

olmak iizere, |A| ~ |B] kactir?

A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)3

7. 2 =-1 olmak {izere,

. .3 . _ .
A=[' l}ve B=[l_ Sf}
fi —i 1—i -5i

matrisleri igin, |A| + |B| toplami asagida-
kilerden hangisidir?

A)2+i B)12+6 ©C0 D)i E) -4
2 4 5

8. 8 1 7
-6 3 -15

determinantinin degeri kactir?

A)-8 B)-4 C) -1 D)o E)4
X -y
9. A= [4x 2y }
T 2 o .
matrisi iciny = ~ < olduguna gore,

|#2] + [at]|aT]

isleminin sonucu kactir?

A)200 B)250 C)287 D)401 E)440
10 A= to
) “l2 3
matrisi icin |Ek(A)| determinantinin degeri
kacgtir?
A) -3 B)-2 co D)3 E)5
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OLCME TESTi - 6

11.

12.

13.

14.

15.

12 4
13 9
14 16

determinantinin degeri kactir?

A) 2 B)4 0©)9 D) 16 E) 36

A= sinx siny
—COSX COSy

det(A) = —;— olduguna gére, sin(x + y) nin

degeri kactir?

1 1 /3
A1 B3 O-5 D)2  B)oO
2008 2007
2007 2006

determinantinin degeri kagtir?

A)-2 B)-1 C)2005 D)2007 E)2009

w
w0

ki ki
1 k+1

k

1

ifadesinin sondan ka¢ basamagdi dokuzdur?
A) 24 B) 25 C) 26 D) 27 E) 28
2 -17 [x] _[-1
1 3|yl |3

ifadesinin belirttigi denklem sistemi asagida-
kilerden hangisidir?

TAVINIAVA WAL o oo oo oo oo oo e e e

16.

17.

18.

19.

X 2 -3 .
2 X+8 -6|=0
-1 0 2

denkieminin ¢6ziim kiimesi asadidakilerden
hangisidir?

A) {——2—,1} B){1,-2} 0©){3,-1}
D) {1,-1} E) {2, -1}
X—-2y+z=1
2X-y-2z=5

X+y+2z=-4

egitliklerini saglayan (x, y, z) Uglisi icin
X.y.z carpimi kactir?

A3 Bj-2 C-1 D2 E5
1 x x2
12 4] <0
13 9

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi agagidakilerden
hangisidir?

A 1,2 B) (1.3] C) (2.3

D) [2, 5] E) {3, 5}

-1 837 [1] [z

x-1 -1]"13] | -1
denklem sistemini saglayan x ve y degerleri
icin x.y kactur?

A) 18 By15 C)12 D)16 E)3

2 secx tanx
0 sinx cotx
0 0 COS X

determinantinin degeri asagidakilerden han-

A) cosec x B) sin 2x C) cos 2x

D)tanx + cotx E) 2 + sinx + cos x

A 2x—y =—1 ) B)x—2y = ~1 20.
X+3y=23 X-8y =3
X+y=2 2X +3y=-3
E)Bx~-y=0
3X—-y=-~3
fB 2B 3D 46 &A 6C 7B 8D 9D 10D 1A 128

13- 144 15-A 16-A - 47-D. 18-C- 19.C . 20-8




