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KiMYANIN GELiSimi

Kimya s6zcugiiniin kékeni kesin olarak bilinmemek-
le birlikte Misir'in yerli halki olan Kopt'larin dilinde
Kara toprak anlamina gelen Khema ya da Khemeia
dan tiredigi saniimaktadir. Bir bagka gériige gore Yu-
nanca Khyima yani Metal dokiimil s6zcidiinden
gelmektedir.

Gerek kimyanin gerekse diger tiim bilimlerin gelis-
mesi insanog@lunun varoldugu giinden beri lgmde bu-
lundugu bir arayisin sonucudur.

Bu arayis kendini koruma ve yagamini siirdlrebilme
ve yagam kalitesini arirma ihtiyacindan dogmus ve
insanh@in gelisimine katkida bulunmustur. insanlarin
tarih boyunca ilgilendikleri ve gelistirdikleri bazi temel
ihtivaglarini séyle siralanabilir. Barinma, avlanma, vah-
si hayvanlardan korunma, yemek pisirme, boyama,
slislenme, ilag Uretme, giyinme vb.

Bu ihtiyaclanin giderilmesinde cesitli maddeleri sina-
ma yanima ile bulmuslardir. Kimi zaman gelisen
olaylar insanoglunun yardimina kosmustur.

Ornegin; sitma ilacinin bulunus hikayesi oldukga il-
ginctir. Sitma atesiyle kavrulan bir kizilderili ormanda
kaybolur. Ve en sonunda su icebilecedi bir gol kena-
rina gelir. Ama golin etrafi kizilderililerce zehirli bili-
nen kinakina aaclanyla cevrilidir ve bu agaclarin
koklerindeki kinin denen maddenin suya kangmis ol-
ma ihtimali oldukca yUksektir. Susuziuguna yenilen
kizilderili suyu icer ve gol kenarinda uyuya kalir. Uyan-
diginda ise zehirlenmedigini aksine atesinin distiigi-
nii. gérir. Boylelikle kizilderililer sitma ilacimt kullanir.
Bu ilag daha sonralan Avrupalilara kizilderililer tarafin-
dan Sgretilmistir.

Atesin kullaniisinin giinimuzden yaklagik 1,5 mil-
yon yil éncesine uzandid tahmin edilmektedir. Mine-
ral boyalarin kozmetik amagl kullaniminin 50.000 yil,
seramik firnlarinin 30.000 yil onceden beri blllndlgl

sanilmaktadir.
insanoglunun bu siirecte gelistirdigi m %elenn bazi-
lanni incelenmesi agsagida verilmistir.

Metaller ve Madenciﬁl/?qf/éd /zfjfké)N a?
Buglin Afganistan sinirlan icinde kalan bir bolgede
malahit (CuCO -Cu(OH),) adli mineralinden bakir
elde edilmesi, . O 5000 yiflarina kadar uzanmaktadir.
En eski altin, giimiis, kursun ve bakir 6érnekleri Mi-
sir ve Mezopotamya'da .0.4000, kalay ve tung ér-
nekleri 1.0.3400, antimon &rnekleri i.0.2500 tarihle-
rinden kalmadir.

Eski insanlar bakin altina dénlstirmeye calisirken
princi (bakir-¢inko alasimi) bulmuglar, mavi firuze
ya da lacivert tas1 yapmaya calisirken bulduklar bir

Altin paralar

Cam

Eski Misir uygarliginda, .0.3400 tarihinde yapiimis
cam boncuklar, .0.1400 den cam vazolar bulun-
mustur. Sodyum bikarbonat (NaHCO,) ve sodyum
silifat (Na,S0,) iceren yeralti sulaninin ylzeye gikip
buharlastiktan sonra toplanan mineraller karisimi,
sodyumun karbonat, bikarbonat, stilfat ve klorir tuz-
larindan olugmaktaydi. Natron adi verilen bu karigi-
min kuvars (SiO,) ile isitimasi, ilk cam &rneklerini
olugturmustur.

IENG] YAYINLARY

Cam kaplar

Degerli Taslar

insanoglu tabiatta nadir bulunan ve bir éigiide daya-
nikli olan ¢ogunlukia glizel gériinimld renkli taglan
ilkgaglardan beri 6nce tilsim nesnesi olarak sonralar
sls egyast olarak kullanmisiardir.

Degerli tas ve metallerin ender bulunur ve pahali
maddeler olmasi, bunlann taklitlerinin yapiimasi ya
da taklitlerinden sakinilmast igin tirlii yéntemlerin ge-
listiriimesini saglamistr.




\_emas

Mayalama ve Dericilik

Misir uygarliklannda (iziim, hurma ve palmiye sulan
figilarda mayalandiktan sonra testilere konuyor ve
kaplann agizlan kara sakiz, kil ya da algyla kapatil-
diktan sonra bekletilerek sarap yapiliyordu. Testilerin
lizerine garabin Gretim tarihi de yaziliyordu! Sitten
yogurt ve peynir ve serbetgiotundan bira yapimi, hay-
van derilerinin sepilenmesinide (tabakalanmas) bili-
yorlardi. Tabaklanan deriler, bitkisel ve hayvansal bo-
yalarla boyaniyor ve deriler gesitli amaglarla kullanii-
yordu. Kimisi giyim igin kimisi 6rnegin beyaz deri ya-
21 yazmada persomen olarak kullaniliyordu. :

Mayalanmis ekmek hamuru

Boyalar ve Kozmetik

Cok cesitli amaglan kargilamak (izere insanoglunun
bedenlerini boyama ya da slsleme c¢abalarn da ¢ok
eski zamanlara uzanmaktadir. Stislenme amacl mad-
deler, genellikle dnce toz haline getirilip sonra yiin,
ceviz, zeytin, badem, susam ve gl yaglanyla karigti-
rilarak uygulanmaktaydi.

T vaviNLAR

_Haclar

Giil suyu
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En eski ilac kitabi, Mezopotamyanin Nippur kenti
kalintilaninda :pulunmug}Q. 3000 vyillanndan kaldidt
sanilan bir kil tablettir. Burada oniki ilacin hazirlanig
tarifleri verilmektedir. ilaclann hazirlanmasinda 6git-
me, kaynatma, calkalama, yikama, dziitleme, ¢bzme
gibi fiziksel yontemler kullaniimaktadir. llaglarda
anorganik mineraller yaninda bitki ve hayvanlarin ce-
sitli kisimlari etkin maddeleri olustururken; su, zeytin-
yagi, balmumu, keten tohumu yagt, cam terebentini,
yun yagd (lanolin) gibi maddeler de tastyict ortam ola-
rak bulunmaktadir.

Cesitli ilacglar

Tam bu maddelerin gelistirimesinde kuskusuz en
6nemli etken atesin bulunmasi ve kullanimasiydi.
Ates sayesinde metaller eritiliyor ve alagimlar elde
ediliyordu. Bu alagimlarla silah, gesitli kaplar vb yapi-
liyordu. Ates ayrica yemek pisirmede, boyacilik, deri
aydinlatma, ¢Omlek Uretimi vb hemen her sahada
kullarim alam buluyordu. Atesin ilk olarak nasil kes-
fedildigi bilinmemekle beraber yildinmdan, laviardan,
slirtinmeyle vb yollardan elde edildigi tahmin edil-
mektedir.

insanlar éncelikli ihtiyaglarini kargiladiktan ve birbirle-
riyle iletisime gegtikten sonra gerek miicevher olarak
gerekse alig verig malzemesi olarak altinin 6nemi art-
#. Artik insanin mesgul oldugu seylerin baginda mad-
deleri altina gevirme galismalan gelmeye bagladi.

- simMya

Degersiz madenleri altina gevirme, bitin hastaliklan
iyilestirme ve hayati sonsuz bigimde uzatacak élum-
stizliik iksiri bulma ugraglarina simya (algimi), bu ig-
le ugraganlara da simyaci (alsimist) denir.
Simyacilar calismalarinda metalleri altina gevirecek
hastaliklan tedavi edecek ve insanlara limsiizlik
kazandiracak Filozof Tagt adini verdikleri bir madde-
yi elde etmeye caligiyorlardt.

Simya teorik temelleri olmayan sinama ve yanimaya
dayanan calismalar igerdigi ve sistematik bilgi biriki-
mi sagdlayamadid icin bilim degildir.

Yani simya daha ¢ok belirli maddelerin 6zel elde me-
odlarn Gizerinde durur. Kimya bilimi gibi tim olaylarda
hegerli olan biriakim kanunlan belirleyip onlan acikla-
maz. Ancak simyacilarin kimyaya gegisin éncileri ol-
Hugu, pek cok arag ve gereg gehgtlrdlklen bir gergek-
L v artes [y g*«“b@S
Justus von Lxeblg e gore samyacslar 6nemli aygit ve
yontemler bulmuslar ve bu yéntemlerde stilfarik asit,
hidroklorik asit, nitrik asit, amonyak, alkaliler, sayisiz
metal bilesikleri, sarap ruhu (alkol), eter, fosfor ve ber-
fin mavisi gibi gok gegltll maddelen kullanmlg.lard:r

lyarlis [yetan) 0917 02

Ornegin Orta!(}ag Avrupasinda siiffirik asxt iki yolla
elde ediliyordu. Demir (lf) stilfat ya da gap, kil kaplar-
da kizil oluncaya kadar isitilarak veya guhercileye
(KNO,-Hint glhercilesi, NaNOg-Sili glhercilesi) ki-
kdirt katullp su dolu bir kap lgmde yakilarak elde edili-
yordu.

Kimya sanayisinin henuz kurulmadig bir donemde
[.rnlu kimya tarihgisi Hermann Kopp;. .- S

> MS 300-1600 araswu metalleri altn ve gumiise
donustiirerek filozof taginin ve insan 6mrind son-
suzlastiracak yasam iksirinin arandigi simya cags;

> 1600-1700 arasini ilaglarin hazirlandid iyatrokim-
ya (tip kimyast) cagi;

> 1700- 1800 arasini yanma sirecinin aragtinidigi
filojiston kimyas! ¢adi; bundan sonraki dénemi
ise nicel kimya ¢adi olarak adlandirmigtir.

> 16.-18. yiizyillar arasindaki dénem yenigag§ kim-
yasi olarak da tanimianir.

Y] YAYINLARI

Simya gaginda Yunanistan, Gin, Arap, Latin, dinyala-
nndaki aragtrmacilar simya ile ilgilenmiglerdir. Bu
simyacilardan bazilar Cabir bin Hayyam, El Razi,
Kleopatra, Hermes Trismegistos, Zosimos'iur. Or-
negin simyacilarin caligmalarindan biri d6rt temel me-
tali (bakir, kalay, kurgun ve demir) birbiriyle alagimla-
yip daha sonra civa ‘buhan ile yiizeyden alagimlayip
en son kikirt suyu ile i§leme sokarak altin sarist bir
metal elde ediyorlard.

iyatrokimyanin dnclst olan isvigreli hekim Paracel-
sus'a gore tuz, kiikirt ve civa, var olan biitdn cisim-
lerin temel yapitag! olan beden, can ve ruhun karsili-
giyd. Bu (¢l arasinda denge bozuldugunda hasta-
ik baglyordu. Paracelsus midenin bir kimya labora-
tuar oldugunu, 6zsularin yogunlagmasiyla hastalikla-
rin ortaya gikhdini ve bu durumun ilagla giderilebile-
cegini savundu ve farmakolojide kimyasal maddeler-
den yararlaniimas! yolunda ¢aba harcadt.

18.ylizyilda kimyanin temel sorunu yanma olaymin
(ates ruhlaninin iglevierinin) agida kavusturulmast ol-
du. 17. yizyl ortalarina dogru maddedeki element-
lerden birinin yanmaya neden oldugu ileri striilmus
ama bu sav, atesin maddesel bir cisim olamayacag!
gerekgesiyle (inli simyact van Helmont tarafindan
reddedilmisti. Alman simyaci Johann Joachim Bec-
her (1635-1682) bu dneriyi daha sonra 1669'da yeni-
den gézden gegirdi ve terra pinguis olarak adlandiri-
lan ates elementinin yanma sirasinda kagip giden bir
nesne oldudunu varsaydi. Becherin Ogrencisi ve
Berlinli bir hekim olan Georg Ernst Stahi (1660-
1734) bu nesneye flojiston adini verdi. Yanma olayi-
na yanhg da olsa ilk kez bir bilimsel agiklama getiren
flojiston kuramina gére yanici maddeler, 'yanici olma-
yan bir kisim ile flojistondan olusur. Buna gbre metal
oksitler birer element, metaller’ise kil (metal oksit) ile
ﬂopstondan olusan birer bilesik maddedir. Metal yan-
diginda eksi kiitleli olan flojiston bir ruh gibi ayrilir ve
elementin kil (metal oksit) aciga gikar. Kiile yeniden
flojiston verildiginde de yeniden metal olusur.

Antoine Laurent Lavoisier inandinici bulmadigr bu
aciklamalar aragtirdi ve yanma olayinin maddeden
birsey uzaklasmasi degil tam tersine maddenin bir-
sey (oksijen) kazanmast olarak agikladi. Zamanla bu
agiklamasin geligtirerek modern kimyanin ternellerini
att.

Bundan dolay1 Lavoisier kimyanin babasi olarak
tamimlanir. (Lavoisierin bu konudaki caligmalan
kimya kanunlart bolimiinde igienecekiir)

Bu calismalann ortaya konulmasi bir sirecin sonu-
cuydu. Ornegin Van Helmont tarafindan terazi kegfe-
dilmemis oIsaydn Lavoisier bu deneyleri yapamaya-
cakti.




Modern laboratuvar terazisi

ELEMENT KAVRAMININ
TARIHSEL GELiSivi

Tuim maddeleri olusturan en kiigiik yapi nedir? veya
maddeler nelerin karigmasi sonucu olusur? sorular
gerek simyac! gerekse sonraki yillarda bilim insanla-
rnnin dagiindiikleri sorulardi. Yunanhiarda Demokri-
tos veEpikiiros un bagin gektigi grup tiim maddele-
rin béliinemeyen (atomos) pargaciklardan olustu-
gunu ileri stirerken, kargit gériistekilerin énclleri
Aristo, Platon ise tlirm maddelerin dért elementien
(ates, hava, su ve toprak) olustugunu savunuyordu.
Element teriminide ilk kez Platon kullanmistir. '
Aristo’ya gore, 6rnegin insan topraktan yapilmis
olup viicudunda bulunan ve digardan aldigi su ve ha-
va ile yagar. Vliicudundaki s, enerjide atesi temsil e-
der. Ayrica, Aristo herseye uygun gelen ézelliklerin
kuru, soguk, islak, sicak gibi kavramlar oldugunu
sOylemigtir.

Aristo’ya gére dort ana element; soguk ve islak suyu
(sivi); soduk ve kuru topragi (kat); yas ve sicak hava-
yi (gaz); kuru ve sicak atesi (yanicl) olusturur,

) /”é'ié§ {vanici)

~.

> hava
(gaz)

Su
(stvi)
Aristoya gére elementier
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Bu disiincenin yonlendirmesiyle sonradan bulunan
kireg, stlftrik asit, tuz ruhu gibi maddeler (daha ki-
glk parcaciklardan olugabilecekleri diistintilemedi-
dinden) element olarak tanimlanmustir.

Zamanla kesfedilen maddelerin sayisi artinca mad-
deleri siniflandirmada bu anlayis yeterli olmarnisgtir.
Bilinen maddeler 6ncelikle fiziksel 6zelliklerine
gore sembolize edilerek siniflandiriimigtir.
Ornegin altin glinese benzediginden semboli gi-
nestir. Bazi elementlerin yillar iginde gelisen sembol-
leri agadidaki tabloda verilmisgtir.

-
1. Tarih

~

Bazi'elementlerin sembolleri
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Bazi elementlerin tarihsel geligimi

Elementlerin sekillerle gdsterimi zor oldugundan is-
vegli kimyaci Berzelius ilk defa elementleri isimleri-
nin ilk harfi veya ilk iki harfi ile sembolize etmeyi
teklif-etmistir.

Element; 1900 10 yillara kadar kendisinden daha ba-
sit maddelere ayrighnlamayan ayni cins atomlardan
olusmus madde olarak tanimlanmigtir.

Oysa 1900 It yillarin bagindan itibaren atomunda par-
galanabilecegdi ve daha kiiglik parcaciklar icerdigi bu-
lundu. Bu pargaciklardan olan protonlarin sayisinin
atomun kimiik 6zelligini olusturdugu yani her atom
icin farkli de@erler aldigi belirlenmistir.

Buna goére elementi, cekirdecjiride belirli sayida pro-
ton iceren nétr atom!ar toplulugu olarak tanimlamak
daha dogru olur e o

Ornegin sodyum elementi 11 proton iceren atomlar-
dan, demir elementi 26 proton |geren atomlardan
meydana gelir. ‘ :

19. yizylda atomla ilgili gal@malann gelismesiyle
atomun varligi ve atomlar arasindaki etkilesimler bu
etkilesimlerde gecerli olan kanunlarla agiklanmustir.

__dayali_calismalarn_icerdiginden sistematik bllgl “Biriki-

KiMiYA KANUNLARI

Simya; teorik 1 eri_olmayan, denem e—yanllmaya

Emmae S N

mi-saglayamamaktadir.
Maddey| incelerken,.her. maddemmdngegmaddelerle
etTaleglmml ayr ayn ele almak yerine, maddenin y. ya- "
pist ile ozellikleri arasinda iliski kurup bu' th§k|ler cer-
~~gevesinde arastirma yapmak daha yararh ‘olacaktr.

,@lJaQ_QQ[»ultudaobmmsel calighialann-belirli-kanunlara__|
" badli oldugunun.gdsterilmesi.cahismalann-bu-kanun- '

larin igiginda ydratiimesi gerekir.

. Kimyasal olaylarda gecerli olan, kanunlann.bulunma-

T
sonra balonu ISltm!§t|l‘ Isinma sonucunda kalay, kap~

i o]afil'érda kutlenin degismedidi.sonucuna ulasmistir.

sinda_baslangic.olarak.Lavoisier.in.caligmalari cok

A T B T

8nemli olmustur. Lavoisiet-igerisinde.bir. miktar

e

ve kalay b bulunan ‘cam balonun agzinikapatip. tartmx@ )

‘taki fiava ilé feaksiyona girerek Mur toza

_Imiistiir-Olaydan sonra k kEBT’tékrar tartmis ve baslan;....
_gictaki tartimin aynisin bulmustur Bu deneyini.birgok

“kere ve faWeletle tekrar da _kimyasal,

%a hicbir madde yoktan var edilemez, var olan
bir. madde vok edilemez ancak birbirlerine dénligim

—mu kanununu oriaya Roymiustar=—— —

.86z konusudur seklinde ifade ettigi kiitlenin l(OW

a) Kiitlenin Korunumu Kanunu
Reaksiyona giren maddelerin kiitleleri toplami, re-
‘aksiyondan sonra olugan maddelerin kdtleleri top-
lamina esittir.
Fiziksel veya kimyasal olaylarda kiitle korunur.

Diger bir deyisle kimyasal tepkimelerde kiitle
kaybi ya da kazanci olmaz.

Lavoisier

Ornegin; icerisindeki hava ile beraber agirhg
250 gram olan bir kapali kaba 55 gram Sn (Kalay)

(= yavinvar:

metali koyalim. Kabi isithigimizda Kalay ile kaptaki
hava tepkime vererek beyaz toz halinde bir mad-
deye (Kalayoksit) dénisur. Bu madde tartiidiginda
kiitlesinin 71 gram geldidi bulunur. Kap igindeki
hava ile tartildiginda 234 gram gelir. Bu durumda
basglangictaki kiitle (305 gram) son durumdaki kiit-
le ile aynmidir. Kabin kiitlesi de§ismeyecedinden kap-
taki kutle azalmas: havadaki bir maddenin kalay
ile birlestigi anlamina gelir. Bu madde oksijendir.

(Kimyasal tepkimelérde oksijen oksitleyici dzellige
sahiptir.)

‘%l cam kap
hava

55 gram
Sn metali

Toplam 250 gram

Toplam kitle 305 gram

cam kap

X
SnO
(Kalayoksit)

Toplam kitle

Sn metali
E | Tfsu /Ix "“”f‘ 305 gramn -

Lavoisier bdylelikle yanma olayinda maddelerin
yapisindan birseyin uzaklasmadidini tam tersine
yapisina bir madde katildigini g&stermistir.

Ayrica kiitlenin korunumunuda ispatlamistir.

Ornek 1
.7 A+ 2B— C + 3D

.o

«5 \69 ®g 14g

Denklemlne gore, 16 gram A ile 18 gram B artansiz
reaksiyona girerek 14 gram D yi olusturmaktadir.

Buna goére; reaksiyon sonunda ka¢ gram C olu-
sur?

@) 20 B) 19 C) 18 D) 14 B)7




Goziim:
Reaksiyona giren maddelerin kiitleleri toplami, Griin
maddelerinin kitleleri toplamina esit olmalidr.
Reaksiyona (16+18 den) 34 gram madde girmigtir.
Urinlerinde 34 gram olmast icin C maddesinin kiitle-
si 20 gram olmalidir.

Cevap A

b) Sabit Granlar Kanunu -1

Bilesigi olusturan elementlerin sayilari ve kiitleleri
arasinda belirli bir oran vardir.

Bu orana sabit oran denir.

Bu oran, bilesik hangi yolla hazirlanirsa hazir-
lansin degismez. Bu olayl 1799 yilinda Fransiz

John Dalton

kimyacisi Proust (Prus) ortaya koymustur. - ’5\)\ gu £ 5o le e Cafﬂ\,‘ Q.
a % "’,,._éu gorislere gore bll’ bilesikte bulunan elementler

Proust

Atomun yép;s;sm aragtirlmasinda Daltonun atom
teorisi ufuk acici olmustur.

| Dalion'un atomia ilgili gérilsieri séyle
ézetlenebilir:

1. Elementler atom ad verilen son derece kiigiik
taneciklerden olusur.

2. Bir'elementin’ b(ittin atomlari birbirinin aynldlr
“yani bu atomlarin boyut!an esittir; ayni kiitleye
sahiptir ve kimyasal 6zellikleri aynidir. Ancak

+ bir elementin atomlan diger bitiin elementlerin
atomlarindan farkiidir.

3. Bilegikler blrden gok elementin atomlarindan

_ olusmusgtur. Herhang| bir bilesikteki iki elemen-
tin aton sayilarinin orani bir tam sayi ya da ba-
- sit tam sayili bir kesirdir.

4. Kimyasal tepkimeler, yalnizca atomlarin birbi-
rinden ayniimasi, birbirleri ile birlesmesi ya da
yeniden dizenlenmesinden ibarettir, atomlarin

\yok olmasina ya da olusmasina yol agmaz.

7
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v\ arasindaki sayica oran bir tamsay! veya basit bir ke-

p ™Y sirdir ifadesinden bu bilesikieki elementeler arasinda

belirli bir kiitle arans vardir sonucuna ulasilabilir,

Ayni zamanda farkl elementlerin atomlarnin farkl 6zel-
likte olacagindan (kGtleleri farklidir) elde edilen farkli so-
nuclar Daltonun bu ifadesini dogrulayacaktr. Ayrica
eger belli bir elementin tim atomlan ayni kiitlede iseler
bir bilesigin kiitlece bilesiminin de sabit olmas: gerekir.

Fransiz kimyaci Proust (Prus) hep ayni miktar bakiri,
stlfirik asit ya da nitrik asitte ¢dziip sonra soda
(Na,CO,) ya da potas (K,CO,) ile etkilestirdiginde
daima ayni kiitlede Urlin elde etmistir.

Proust bunu, elementler ancak belirli kiiile oranla-
rinda birleserek bilesikleri olusiurabilir seklinde
aciklamistir,

Ornegin, 9 gram su bilesigi analiz edildiginde 1 g hid-
rojen ile 8 g oksijen igerdigi bulunur. 54 gram su in-
celendiginde ise 6 g hidrojen ile 48 g oksijen icerdi-
di bulunur.

T vavinear)

Tam deneyler sonucunda su bilesiginde hidrojenin
oksijene kitlece birlesme oraninin daima 1/8 oldugu
belirlenmis olur.

7
1,6 kitlesi: | H miktarr | O mikian H/O h
(gram) {gramy) {gram)_ |sabit oran

4.5 .5 & S8
@ : 1 8 18
27 3 24 s
54 8 48 48

\ .

oranda birlegirler, buna Sabit Oranlar Kanunu denir.

Yani, bilesigi olugturan elementler kiitlece sabit bir

Ornek 2:
/FQ‘ZS blle§|g|nde 7, 8 gram Kile 3 gram S btrlegmlgtir

Buna'‘gére 22 gram K S blle§|gmde kag Vgram K
bulunur'? T ™\ £

«r\w\L
B)14 C)64 032 E)16

L cjr

K;S. b:le§lgm|n 7.8 graml K, 3 2 grami S i lse bllegigln
kiitlesi11 gramdir.- By durumda :

1 1 gram bnle§skte 7,8 gram Kvarsa

22 gram bilesikte x gram_K vardir.

b\& (=t gram K varar o

<& Cevap A

Ornek 4
150 gram €,H,, bilesidinin 30 grami H elementidir.

Buna gore, C H, b||e§|g|nm kiitlece % kagi C ele-
mentidir?

NB (BT5  C)886 DI BIs
/ SO
& IO g

Coziim:
C,Hy bilesiginin;
150 gram C,H,, bilesiginde 120 g C varsa

100 gram G, H. bilesiginde x g C vardir.
26

15\0\% x = 80 gram C (%80)
2 . 7 Y
he TR

Ornek Bie
XoY bl|6§lglnln kutlece{/c;lm X tir.”™

Buna gore, X,Y blle§|gmdek: XinYye kutlece bir-
lesme oram kagtur”

1 1 2 3 5
° A) — B) — = D) - E) -
E\K QT%% )\\éém/gg( ¢ ° 'X\» 3' sz%sf‘ 2
< ad Q2 1 S f NO
T g N SN AR A
Ornek 3: - Cozim: L. : E AN
N,©j bilesiginin 108 graminda 28 gram azot (N) ele- X,Y bilesiginin kiitlece % 40°t X ise kiitlece % 60 |
menti bulunmaktadir. 'D‘Zi cz;,',“)_ Vi
- 1 o
Ve ww s s * ; 40
Buna gére 4 gram oks"ig @9 gram azot (N) ile 2 Bu gurumda Xin'Y ye kiitlece plrle§me orant- 50 ya-
blrle§m1§t1r’? Soni =t T
;2.&'1 l() B & %‘7 S 3 . P
N j;} i Cevap C
A) 12 C) 8 ?&‘1 4 S T AR
ox " R I N
28 vgcf o 4ol ~ O f - \':\_[
P X [ 4;,:?‘5;/\\ 7 =, » P ‘: §
Cozim: 4 ﬁ T < % j,.%g oy
108 gram N,O, bilesiginin 28 grami N ise 80 grami (. Ormek 6: ™ Bilesigin kitlesi
O dur. Bu durumda; - g é % \2 (o N 4 (gram)
/,g, 7[ <L \) 3‘;,} rody S .| ( Ca ve O elementlerinin
‘4%3 ﬁ 5 {/i‘écr ’ 55\ bir bilesidi olugturmalan

sirasinda kutlelerindeki
degdisim yandaki grafik-
te verilmigtir.

0 4

Oksijer;n katlesi
(gram)

A) Elementlerin kiitlece birlegsme orani kactir?

B) 2,8 gram bilesikte kagar gram Ca ve O vardir?

C) Bilesikte kiitlece yiizde kag¢ Ca vardir?

0o \? .

o ae ' ; -
Coziim: S
; )2\

Caninkitlesi _ 10gram _ & dir
O nun kiitlesi 4 gram 2




B) Ca + o -  Ca0 . Ornegin; Noi ‘ Iy Ornek 10:
— — e Karbon ve oksijen atomlari 1 e 1 oraninda birlesti- > Su bir gercektirki Dalton bu kanunu ifade eder—~ Xile Y arasinda olusan farkli bilegiklerden 1. bilesigin
5 gram 2gram 7.gram ginde CO, iwken‘dé‘n’éy’sel | verilerle degil kendi atom teorisi- formdild X,Y, Il ninki XY, dir.
0,4 kats 0:\4 kai 04 kali 1 e 2 oraninda birlestiginde ise CO, olusmaktadir. ' "nin bir sonucu olarak ifade etm|§t|r ' s=uksAyni:miltar.Ysile-birlesen |. bilesikteki X miktarinin 11,
. \ -}, . - . .o _ ;“” . ; L . w . .
%5 gram " 0,8 gram " 5.8 gram §u durumda bu bll.e§rklerdekl. c'>l‘<suenler arasinda / I _— bilesikteki X miktarina orani 6 dir. 2_
ki oram 1/2 olarak ifade edebiliriz. bv. / edon —E=00 ~ L@ ._\¢> A= ’3
C T+ O - CO Lt 1 ) «| Buna gore, Il blle§|gm formulr“tz‘mdekl n kactir?
C) 7 gram bilegikte 5 gram Ca varsa 12g 16¢ 69 Py e a
7 : k 8:
100 gram bilesikte  x gram Ca vardir. R Orne ™ \%\1 C)3 D) 4 E)S
C + 20 — CO, X ve Y elementleri arasindaX;Y,\ve XY, bilesikleri
= - — “olusabilmektedir. T f ™~
X=%71,4 12g 72.16g 44g g C.o am: \\\‘
e ancl bilesik n ile carplidifinda Y miktarlari esit olur.
- fog Esit kiitlede Y iceren birinci bilesikteki X in kiitle- N
Srnek 7 C atomlan arasi oran 12g L sinin ikinci bilesikteki X in kiitlesine orani 3 oldu-
rne. AL 5 . .. i Guna gére, a degeri kachr? w XgnY buradan £ =6 = n=3 tir
AB bilesigindeki B kitlece oram = dir. E§lt\ kitlede O atomlan arasi oran ggg - _;_ ’ . XYn
A ve B alinarak 36 gram AB bilesigi olusturuluyor. - e A1 C)3 D)4 ., E)5
) A - o . . o
ki bilesikteki bir elementin oranindan bahsederken ; ) Mq\ f) ~f t§€‘
Reg@g‘l sonunda_ ,_maddesirflfen ka¢ gram ar- bilesikteki diger elementin miktarinin_esit olmasina A / Kﬂ,&i 2{( \52/7 N Ornek 11: =i
Tar? = sl Q= Al dikkat edilmelidir. iste bu orana katli oran ad verilir. P Y MDY '
g—: 3_}: A Ry 3 Katlygran, Goziim: XY , X ile Y gterentlerinden olusan iki bilesikien birincisi
A) 12 B) 8 : " D)4ls 1(5) 3 9 X;Y, ve XY, bilesiklerindekiYki‘xtleleri egitlenir. kiitlece| % 40, kincisi kiitlece % 60 Y icermektedir.
Oy T . G,Hg ile CH, bilegiklerindeki ayni sayida karbon ige- > X ]/ o — A e e,
R 36 & ren mlktarlannm hidrojen kiitleleri arasindaki oram AN - 9 g e et g
Cozim: g “bulabilmek igin karbon sayilanni esitlemek gerekir. a / X3Yp d 3 A -{l g smi;r;ormbﬁ:zmd%:;i::Isri‘:::lzll:f;:xn;:-
¢ Bunun igin ikinci bilesik 2 ile genigletilir. : = =~ ise a=2 olarak bulunur. <« ' .
A+ B - AB i Bunun fgin tkinf bilegik 2 fle genislefil. AN 2 1 . L\ (rak verilmigtir?
5 ;V—J 12 2 1 XYa v 4
gram -7 gram gram & . = —
. A Buradan; | - Cevap B Yy B XY, OMX,Y, D)X Y
3 beat 3 kait 3 kati e, ﬁ
[ U | CoHg i XA -
15 gram~~\jﬁg@m> " 36 gram N\ ?‘!({ln(flt?:leﬂi(t’(e;(.lr?:rC).jen =%=-Z— olur. &2 éﬁ-ﬁ;/ i%/; Goziim:
, 2 | CH, ) 'Kincibilegikieki hidrojen <IAL, Bilesik X (gram) Y (gram)
36 gram AB olusmasi igin 15 gram Aile 21 gram B ye Ornek 9: "W
ihtiyag vardir. Baglangigta esit kiitlede alindigina gére . - ——1NH, - NH, l XY 60 40
(21 er gram alinmalidir.) 6 gram-A-artar. ‘ @ SnO SnO XYy 40 60
1tane Y 40 gramla orantili ise
5 e
> Katl oranlar kanununun uyguianabiimes igin b" - Yukandal bilesi giflerinden-hangileri-katli-oran-
lesik ice d fazla iki farki I t btaneY 60-gramla-arantidr.
¢) Katli Oranlar Kanunu: esik ierisinde en fazla iki farkli cins eemen far yasasify ,m_a;'” ‘ —
bulunmalsdlr Ayrica katli oran 1 cnkmamahdxr ! e : o
iki elementin birden fazla bilesidi varsa elementler- : 3 . ;
den birinin sabit miktar llewger elemen- ' V : e . A) Yalmz IIl B)lvell C)lvelll b= §60 ;.%
_tin kiitleleri arasinda kiicik tam sayilarla i ifade edi- > Bir element\x{n kath orani v se diger elementm o 24
len bir oran vardir. Bu orana katlt oran | denir. ~ katli orani X tir. ‘ S v i E)I, livell
Bu kanunu 1803 yilinda Jonn Dalton agiklamigtir. : : , G = 7 faneX ¢ 60 ramla orantili ise
~ Sabit _Sabit oranlar kanununda da ifade ¢ edildigi gibi.Dal- Cézim: ajane X gramla orantilidir.
“ton maddel&rin en kiiglk pargaciginin atom oldu- ' 3 \ I. énciilde kath oran hem N hem de H ye gére vardir.
gunu atomlarin belirli oranlarla. , birlesmeleriyle, bi- Yukaridaki Grnekte hidrojenlerin katl oran "y ise kar- Il. 6nclilde kath oran hem Sn hem de O ya gore var-
iesiklerin olugtugunu ileri stirdd. ¥
Jesiklerin olugtugunu ileri s bonlarin katli orani - ti. dir. XYy ten X4Y3 tar.
Buna gore atomlarin birlesme oranlarini degl§tlre- 3 i lll. énciilde 3 cins atom oldugundan katli oran yoktur. Cevap C
cek olursak ¢ olusan bile§|kler fgrkh bilesikler olma- . P Cevap A
hidlr. T

TO o ——— e — T



Ornek 12:
Grafikie X ve Y ele- X in kiitlesi
mentlerinden olugan iki - (gram) I, bilegik
farkh bilegikteki X ve Y 36

. . S L. bilegik
kutleleri arasindaki ‘bir- .
lesme orani verilmigtir. 24

0 6 8 Y ninkittlesi
{gram)

1. bilesigin formiilii X,Y, ise birinci bilesigin kaba
(basit) formiilii agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A) XY, B) X,Y  C) XY, D) XY  E) XY,
Coziim:
Il bilegikteki kiitlece sabit oran é = -g- dir
X 12
. bilegikteki kiitlece sabit oran v =5 3 dir.
Xia Y (gram) Bilesik
(gram) {gram \les!
12 3 XY,
9 2 X,Yg
3 tane X 9 gramla orantill ise
m tane X 12 gramla orantiidir
m=4
8 taneY 2 gramla orantili ise
n taneY 3 gramia orantilidir
n=12

Formdl X,Y,, olarak bulunur gerekli sadelegtirme
yapildiginda XY, segenedi dogru olur.
Cevap C

Ornek 13:

X ile Y elementleri arasinda olugan iki bilegikten bi-
rincisi XY, ikincisi X, Y dir.

Esit kiitlede Y ile birlesen birinci bilegikteki X in ikinci
bilesikteki X e kiitlece orani 9/4 tiir.

Buna gore, XY _ bilesigindeki n sayisi kactur?
; n

A1 B) 2 ) 3 D) 4 E) 6

il yavincar:

6 / XsY X18Y6n
n / X2Y X2nY6n
18 _8 L2 _ 1
2n 4 n 2
= n=4

Cevap D

Ornek 14:

X veY elementlerinin olusturdugu iki ayn bilesikteki X
ve Y kiitleleri agadidaki tabloda verilmigtir.

X Y
1. Bilesik 079 169
2. Bilesik 079 0449

Buna gbre, birinci bilesigin formiilii XY, ise, ikinci
bilesigin formilii asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A XY,  BYX)Y, CYXY D)XY, E)X,Y
Gozim:
X Y
XY 07g 1,69 :
Xm'n 07g 04g
1 0,7 2 1,6
m 07 n 04
m =1 n=05
Buna gére formiil,
XYos = XY
seklinde olur.
Cevap E

d. Birlesen Hacim Oranlari:

Gay Lussac

1808 yilinda Gay Lussac yayinladid: calismalarda

gazlarin birlesen hacimleri arasindaki oranin gazlarnn -

birlegen tanecik sayilar arasindaki orani verdigini ile-
ri sirmustiir. Ancak bu goriis Dalton tarafindan kabul
edilmedi. Glinki Daltona gore elementler atomlardan
olusuyordu. Bu durumda su, H ve O atomiarinin bir-
lesmesiyle olusan HO formiiliine sahip bir bilesiki.

Dalton’a gore;

Hg O —  HOy
1 tanecik 1 tanecik +; 1 tanecik
1 hacim 1 hacim 1 hacim

seklinde olmaliyd.

Dalton, bu sonuglara deneysel verilerle ulasmarmgt.
Daha sonradan yapilan deneyler sonucu elde edilen
veriler birlesen hacimlerin yukardaki oranda olmadi-
gini gosterdi.

Bu soruna yaptidi calismalarla elementlerde molekdil
kavramini ortaya atarak Avogadro aciklik getirmistir.
Avogadro’ya gore H ve O elementleri atomlardan de-

gil molekillerden olugmaktadir. _ ... .

1
o+ 2 Oz ™ O
1 tanecik %2- tanecik 1 tanecik
1 hacim —15 hacim 1 hacim

] vyaviNLaR)

Avogadro

Bu durum Avogadro tarafindan gazlann esit hacimle-

rinde esit sayida tanecik vardir “seklinde ifade &6 ed‘ldl

(Avogadro hipotezi). -

wmonucuJ-elarak«Gay*zl:ussacﬂtaraﬂndan,i_f_a,de

edilen gazlarin birlesen hacimlerinin orani tanecik sa-
yllannm oranini venr yarglsml dogrulam|§ (o] (0 [U E——

Lo

T,

R P ——

Ornegin; oy Z,E‘é{}(f:x}
Moray 25 Uafsl 7 ”f
2g) T VW
Nog  + Oxg —  2NOg
1 tanecik 1 tanecikk
ﬁ‘ Al b
1 hacim
3 <
L ingafun,
Ornegin;
N + 20 -
A i, A
i .ri.f-’;E & ?',w;:\}
1 tanecik 2 tanecik
4 }/ﬁ’q c" s 7
1 hacim o
iﬁg&

- Not:

> Tepkimede kullanilan oksijenlerin hacimleri ara-
sindaki 1/2 orani ayni zamanda elde edilen bile-

iklerdeki oksijenler arasindaki katl orani verir. -




KiMYASAL BAG

Dalton atom teorisinde atomun igi dolu kiire oldugu-
nu s6ylemistir. Bugtin bilindigi (zere atomlar elekiron
denen parcaciklan igerir ve atomlar arasi bag olugu-
munda bu pargaciklar rol oynar. Buna gore Dalton ve
ondan énceki bilim adamlan atomlann birlesmesini
nasil aciklamistir diye déstindilebilir. Bazi bilim adam-
lari atomiarin ¢cengelli yapilan oldugunu ve bunlarla
birbirlerine baglandiklarini, bazilan atomlarin piiriizli
yizeyleri oldugunu bu sayede birbirlerine tutundukla-
nini sdylemiglerdir.

Atomiar neden bag yapar? Tiim atomlar birbirle-
riyle bag yapar mi?
Oda kosullaninda soy gaz (asal gaz) adi verilen mad-
deler ne kendi atomlan arasinda ne de diger atomlar-
“la ba§ yapmaziar. Bu maddelerin ortak 6zelligi elek-
tron dizilimlerinde son katmanlarinda 8 elekiron bu-
lundurmasidir. Bu kurala uymayan sadece He soy-
gazidir. He soygaz tek katmana ve bu katmanda yer
alan 2 elektrona sahiptir. Dijer atomiann biiyiik go-
gunlugu ya kendi atomiarnyla veya bagka atomlarla
bag olustururiar.

Atomlarin bilesik olusturmak (zere birbirleriyle bag-
lanmalari cogunlukla baglanan atomlann katman
elekiron dizilimlerini soygaza benzetmeleriyle so-
nuglanir.

Bu konunun anlagiimast igin oncelikle katman elek-
tron dizilimlerinin yazilmasi asadida gésterilmistir.
Katman elekiron dizilimleri:

Atomlarin igerdigi elektronlann katmanlara yerlestiril-
mesinin gdsterilmesidir.

Yerlestirmede esas alinan sayi elekiron sayisidir.
Nétr atomlarda elekiron sayisi proton sayisina
egittir.

Buna gére,

a) Elektron katman diziliminde katmanlardaki maksi-
mum elektron sayilari agadida verilmistir.

1. katman 2 katman 3. kaiman 4. katman
(1. yoriinge) (2. yoriinge) (3. yoringe) (4. ybriinge)

maksimum  maksimum  maksimum  maksimum
2 elekiron 8 elektron 18 elektron 32 elekiron
/ / / /

CGekirdek

b) En dis katmanda en fazla 8 elektron bulunur.

z
<
4
Z
5
g
-

Asagida bazi atomlarin elektron katman modeli ve
dizilimleri verilmistir.

-
Elekiron Katman

Modeli

Elektron Katman
Dizilisi

elekiron
A\

4

Y.

0

proton

?)

£q

H atomu

EIERN

i2p)

e,

5 g oHe:2

&

He atomu
(soygazdir.)

gli:2-1

Li atomu

RSP

0

ey
Fy
(8

4Be:2-2

@

‘Be atomu

Oy

T O
{8p} 0:2-6
SR 8

8] o

ey

O atomu

‘\\
4 Elekiron Katman Elektron Katman
' Modeli Diziligi
o o O
~ AT ~ S;F: :2-7
(&)
o ‘.
o O
'S
F atomu
o0
oy (‘\3 {"3 1 1 hlfi N 22 - f; b 1
]
O G cC
Q.0
Na atomu
[
S )
5 O
o N
O O W 5P :2-8-5
{1p)
O Nz :
O C ¢
-~ :
C o o
3
AN v
P atomu
& 0
U oeo A
G . 0
« g e oy
g ;@‘J o 2Ca:2-8-8-2
ke O (i -
. Y E '.\_,;VC‘
O o o J
O (5}
Ca atomu
\ J

@YAYINLAR!

¢ Katmandaki elekironlar N
Tanecik 1. s 3,
Katman | Kaiman | Katman
N 2 5
NS 2 8
a0 2 6
O | 2 8
12Mg 2 8 2
12Mg?* 2 8
Al 8 3
\_ 1Al 2 8 Y,
Ornegin;

LiF bilesigini inceledigimizde Li atomunun 1 elektron
verdigi F atomunun bu elektronu aldigi gériiar.

Bu durumda olugan iyonlarin katman elekiron dizilimi
asadida verilmisgtir.
3Li+ : 2 (He soygazina benzemigtir. Dublet kural)

elekiron
el O L2 e,
fap) Can fap)
W ot® &
£:> oy
) Li* iyonu He atornu
Li atomu (Soygazdir.)

Atomlann elektron dizilimlerini He ye benzetmelerine
dublet kurali denir.

of 12— 8 (Ne soygazina benzemigtir. Oktet kurali)

o)
- S
O o7 < o
Paciconty
L ) Pk
{ep) ~ O (o) ©
(%] LA \\ig;_»
SR o © G
F atomu F~iyonu
ke
. [
o n ©
£
o {1wp;  ©
pttig
o © o

)

Ne soygazi




Atomlarin elekiron diizenlerini son yéringelerinde 8
elektron olacak sekilde dizeniemelerine okiet kurali
denir.

Béylelikle atomlar olusturduklar iyonlarin katman
elekiron dizilimini soygaza benzetmis olurlar.

~Noi:

- > Soygazlar periyodik cetvelde 8A grubunda bu-
lunurlar ve elekiron katman dizilimleri asagida
veriimigtir.

He 12
. 10Ne’:2‘—8 Gl
1gAr 12-8-8
ggKr:2-8-18-8
54%€:2-8-18-18-8
Rn:2-8-18-32-18-8

86

o Not: : ; ,

~» Elektron alig verigi sonucu olusan + veya
— yikil taneciklere iy adi verilir,

> Bu iyonlardan + y{kl olanlara katyon, — yik-
il olanlara ise anyon denir.

Ayni ya da farkh cins atomlarin kuvvetli etkilegimlerle
bir arada tutulmalanni saglayan kuvvetlere kimyasal
bag denir.

Aynt cins atomlarin birbirlerine bagdlanmalariyla ele-
ment molekiilleri, farkli cins atomlarin birbirlerine
baglanmalariyla bilesik molekiilleri elde edilir.

Maddelerin kati, sivi veya gaz olmalari ise maddelerin
molekiilleri arasindaki etkilegimler sonucu ortaya ¢i-
kar. Bir maddeyi olugturan teme! parcaciklar (ele-
mentte atom veya molekdl, bilesiklerde iyonlar veya
molekiiller) arasindaki etkilegim glcli ise maddenin
tanecikleri biribirine sadlam baglarla baglanir ve mad-
de kati olur. Bu baglanmanin glicli azaldikga madde
sivi, dahada azalirsa gaz haline geger.

Bir maddenin kat, sivi veya gaz olmasinda etkin olan
etkilegimler molekiiller arasi bagiar dir. Bu baglar
maddenin yapitaglarinin meydana gelmesi sirasin-
da olusan baglardan (molekiil i¢i baglar) daha za-
yiftir.

1ol YAYINLARG

i

Molekdl
ici

P bag
HoO smi

Molekdller
arast
etkilegim

KATI Sivi GAZ )
Belirii bir Var Kabin seklini. | Kabin sekiini
sekli alr alr
Yogiuniuk | Maksimum Distk - | Minimum
Akscilik Yok Akict Akict
i  Titresi Titregim ve Titregim,
,*af’;’c‘fi"_ h;;za;n;i yer degistirme | donme ve
narexet hareketi Oteleme -
hareketi
Potansiyel | - gk Yiksek | Maksimum
eneiii :
Srnel Demir, tuz, Su, civa, | Azot, oksijen,
Crnel bakir alkol karbondioksit

Maddenin hal degisimlerine iliskin terimler agagj-
daki gekilde gosterilmigtir.

Erime Buharlagma [T7 77
o> >
Donma 4 Yogunlagma {. -
(%hl@ma) B (Smilagma) a

SIVI
ﬂ | Sublimlesme

Depozisyon, (Kiragilagma)

{Ekzotermik)
Ist verir
Ist alir
{Endotermik)
Dizensizlik artar
>
Tanecikler arasi cekim kuvveti azalir

>

i

Ornegin su (H,0) dncelikle H, ve O, molekdillerinin
birlesmesiyle olusur. Daha sonra olugan H,0 mole-
kiilleri birbirleriyle etkileserek suyun sivi halini olugtu-
rurtar. Bu etkilesim sicaklik distilkge artar ve suyun
kati hali buz olugur. Sicaklik artirldiginda ise molekdil-
lerarasindaki etkilesim azalir bir noktadan sonra bag-
lar kopar ve su gaz haline gecer. Su buhan birbirin-
den bagimsiz hareket eden H,O molekllerinden olu-
sur. Dikkat edilecek olursa su isitildiginda 6ncelikle
molekdlleri birbirinden kopmustur.

Bu bize H, ve O, arasindaki baglarin H,O molekil-
leri arasindaki badlardan daha saglam oldugunu
gOsterir. Glnk{ isiilan bir maddede oncelikle zayif
olan bag kopar. Aksi takdirde 1sitilan suda 6ncelikle
H, ile O, arasindaki baglarin kopmasi gerekirdi.

Bir maddenin olusumu hangi baglar ile gerceklesir?
Bir maddenin kati sivi veya gaz olmasinda etkin olan
baglar hangileridir? Bu sorularin cevaplar daha son-
raki (initelerde incelenecektir.

Gerek molekiiiler arasi gerekse molekiil ici (kim-
yasal bagd) baglar temelde eleldrostatik ¢ekim so-
nucu olusur.

Ginlitk hayattan bildigimiz demir, altin, bakir gibi me-
taller oda kosullarinda kati halde bulunurlar. Demir
elementi oda kosullarinda demir atomlarini bir arada
tutan metal bad adi verilen badlar sayesinde kat
halde bulunur.

Yemek tuzu ise formull NaCl olan bir bilegiktir. Bu bi-
lesik Na atomunun Cl atomuna 1 elekiron vermesiyle
+ yiklenip (katyon iyonu), Cl atomunun bu elekiro-
nu almasiyia ~ yiklenip (anyon iyonu) olusan iyon-
larin birbirini cekmesiyle meydana gelir.

elektron verir »
“\
. 5 ” : e Q
: Q IS o
C LT = Q@
o, (e © o (m) ©
e s : -\ \J/ ; 8]
o & L o
' o
Naatomu Cl atomu

Na atomu Cl atomuna 1 tane elekiron verdiginde
asagidaki iyonlar olusur.

Oeorf) G0 Qg
G (,:;\X ~ O & & o
: c11py o 0 Y oA g
o ; & ': ’ bl
s
Na* iyonu o
Cl”™ iyonu

@ vavintary

Ornek 15:

1oMgile ;S atomlar arasinda olugsacak olan iyo-
nik bagh bilesidin formiilii agagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?

A) MgS B) MgS, C) Mg,S

D) Mg,S, E) Mg,S,

Cozim:

Elementlerin katman elektron dizilimleri yapilir.
pMg:2-8-2, 85:2-8-6

Mg 2 elekiron vererek Mg2+

S 2 elekiron alarak S~ iyonlarini olusturur.

Olusan bu iyonlar elektrostatik ¢ekimle birbirlerini ge-
kerek MgS bilesigini olustururlar.

Cevap A

Ornek 16:
Elektron katman dizilimleri,
pXi2-8-1 16y 12-8-6

seklinde olan elementler arasinda olusan oda
kosullarindaki kararh bilegik ile ilgili;

I. Formail X?_Y dir.

If. Kiitlece birlesme orani 3

2

= dir.

X
Y
lll. Olusan bilesik iyonik baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(X in atom agithgini 24 gram, Y ninkini 32 gram aliniz.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Ive lll E) I, I ve Il

Coziim:

;1X:2-8-1 ise X'* yikii olur.

1Y :2-8-6 ise Y2~ yiikid olur

Bilesigin formilli . X5 = XY olur.

I. dnedl dogru olur.

Bilesik form(liinde 2 tane X var, 1taneY var.

Buna gore, kiitlece birlesme orani
X 2.24

S = =% dir. (Il énciil dogru)

X metal, Y ametaldir. Aralarinda iyonik bagh XY bile-
sigi olusur. lll. 6neil dogrudur.

Cevap E
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madde 4 ana
elementten olusur.

‘ fmm e . Biitiin maddeler
’ L bilegiktir.
Alliminyumun
sembold A dir.

 Elementler igin proton
 sayisi ayurt edicidir.
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¢ Simyacilarin ucuz
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- Bilegikler farkl cins

; s ~ atomlardan olugan
"  CoH, ve CaHg . ~ saf maddedir.
2> arasindaki katl N =
. oran vardir. '
o Ca0 iyonik bagh
; bilegik degildir.
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Eski gaglarda insanlar altin, giimis ve civa gibi metalleri degerli kabul etmiglerdir. <<

7(
W
. . [ ," &
ibni Sina bir metalin bagka bir metale evrilmesinin olanaksiz oldugunu séylemigtir. \/ kS
Yanma olay! yanici olan cisimler ve yanici olmayan filojiston (ates ruhu) dan olusmustur. _ ~ r
. VA
lyatrokimya boyama kimyasi anlamina gelir. \/
Altin metalini boliAt-dur. \/ /

Bilesigi olusturan elementler kiitlece sabit bir oranda birlegirler'buna sabft ;iér;lar kanunu denv
Atomlann soh katménlarmdaki e.’vlektron sayllarini ikiye tamamlamalarina éktet kurall\déni!/
Pozitif ve negatif iyonlarn olusturdugu bag iyonik bagdlr

of atomunun son katmanlndakl elektron sayisi 7 dir. / 7-\ -;f
Kimyasal tepkimelerde kiitle korunmaz. 1/
. Kimyasal baglarda nétronlar etkilidir. ' Ve

.Tim elementlerin en kigik yapi birimi molekildr. 5/

. Simyacilar kimya bilimine; barut, madenlerin islenmesi-seramik, cam, murekkep, deri boyanmasf\,
. vb. énemli bulgulani aktarmiglardir. V :

insanlarin sinama-yaniima yoluyla kegfettigi maddelerden biri de sitma ilacidir. V
,(!

a

Eski caglarda insanlar baz bitkileri hastaliktan korunma ve tadavi a{?é(/;h olarak kullanmustir.

Kimya kanunlannin ortaya konulmasi 19.ylizyilda baslar. /
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Dalton atom teorisi katl orahl?a”r‘kéhﬁhuhyu desteklemez. /

- Demokritosa gore, biitiin maddeler atomlardan olusmustur.>”
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1.

- I

( Iekuller arasn
~ eklm wet]

i
kath 6ranlar_|

'\ﬂgj’l\sto;r?

Kimyasal baglarda AQ—*’:‘%’—‘A“ etkilidir. &?

2. ki element. birden fazla bilesik olusturmak (izere birlestiginde blr eIemenTn“bellublr kutIeSI ile diger

elementin farkl kutlelen arasinda kiclk tam sayili oran vardlr Buna LV@L ..... C..ﬁ,;,;.ﬁ‘angnu denir.

e \_»\
3._Her elementin .g) —"f‘» ......... sayis! birbirinden farkhdxr. ; : T

9.

L Metal dokimi veya kara toprak anlammna gelen kelimelerden tiireyen sdzciik........ S \IMI{I,Q ........... dll’.\.

; 'Teorlk temelleri olmayan sinama ve yaniimaya dayanan calismalan igeren ve sistematik bilgi birikimi

i J
saglamayan ugraglara % \*{551?& N/déi denir. \\

N

. "‘Blr elementin bitin atomlart birbirinin aynidir.” dlyen bilim adaml\_,M ‘l\‘cjﬁl‘, sdur.. /

e

/
. "Farkli maddelerin oda kogullannda farkh fiziksel hallerde bulunmasinin sebebl MCI'('? L. dxrw/1
. Sodyum elementinin semboli Nd ............ dir.

gl elementi kararli hale gegerken elektron sayisini .

TEST - 1 Gézoml
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1. C1_Altn__
I! Toprak

Yukaridakilerden hangileri Aristo’ya gore ele-

menttir?—— — s
.A—//";‘
Ay Yalmiz | B) Yalniz Il.——CJ Yalniz Il
D) Il ve Il

(E)lﬂv@

R

2. Simyayla yogun olarak ilgilenilen simya cag:
asagidakilerden.hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir? (MS : Milattan_sonra, MO-: Milattan

‘;é?ce)
VS 300-1600
B) MS 1700-1900
C) MS 1800-1900
D) MO 1000-500
E) MO 10000-5000

3. Cekird j nde_helirli._sayida. proton--iceren
madde asagidakilerdén hangisinde dogru
oolarak verilmistir?

i/ifadelerden hangisi yanlistir?

%\ FeO il Fe,O, arasinda katl oran vardir.
B) Deger5|2\metaller| altna cevirme ugragina
/ alsimi denlr\
C) Proton saytsn atomun kimligini belirler.
D) Aristo’ya gore ates elementtir.
E) Dalton atom teori\sipe gore bag olusumu
agiklanabilir. :

@YAYINLAR!

e

5. Bilegikler olusurken elementlerin kiitleleri
arasinda belirli bir oran o? gunu kanitlayan
bilim adam asagidakilerdén hangisinde dog-
ru olarakiverilmistir?

<

\/A) Aristo

6. Mg atomunun elektron katman dizilimi,

seklindedir.

Buna gbre, agadidakilerden hangisi yanhistir?
%, (p: proton)

A).Kararl hale gegerken oktet kuralina uyar.

: \Elektron katman dizilimi 2-8-2 geklindedir.
‘2+\y\klu iyonunda 12 tane elektron vardur.
.Son katmaninda 2 tane elekiron vardir.
Proton sféynm 8 olan oksijen ile iyonik bagl
) Xblle§lk olust .

R N
® N\

7. Al elementinin atom numarasi 13 tir.

', Buna gére, At iyonu igin;

\g

IR
- Elektron katman dizilimi 2-8 seklindedir.
L\ Anyondur.
lit. Elekiron katman dizilimi ,,Ne soygazi ile ay-
nudir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) YalniZ ”\l\l\ C) Yalnz Il
D) I've Il | é)sl il ve i
\’



. TEST-1Cézomlo

Ew L gL
I H
., Na

Yukandaki elementlerden hangileri bilegik
olustururken dublet kuralina uyar?

A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvell

D) tvelil E) ltvelil

:alsiyum2(+Ca) ile oksijen (O,) elementleri yapi-
u:'n(‘ja Ca™ ve O iyonlarini igeren Ca0 bilegi-
gini olusturmaktadyr.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhistir?

\}) Ca0 iyonik baglidir,

,2+ . e
B) Ca‘ ile O*" iyonlan arasinda elekirostatik
cekim vardr,
S\Ca?* katyondur,

D) Ca elementi 2 elektron alarak Ca®* iyonuna

dontsmiistiir,
E) 0% anyondur. Q
“Q
N <
<
QQQQ\

10. g i
0 Al§agldak| elementlerden hangisinin katman
elektron dizilim;j yanhs olarak verilmigtir?

Katman elektron dizilimi

z
<
o
z
¥
<
>',

11. AL,O, bilesiinde aliminyum (Al) un oksijen (O)

kﬂ;lece birlesme orani —Z dir.

12. AZot dioksit (NO,) ve diazot pentaoksit (N,0;)
te aym miktar oksijenle birlesen azot miktar-
lan arasindaki kath oran kagtir?

SO SETRPTRPTIR
/N ©) A
2@?(‘ "“}7 <
Ny Oz 5
@“%m 2_ 4

13. X ve Y elementleri aralannda-Gg--farkli-bilesik
yapmaktadir. Bu bilesiklerdeki X ve Y nin.miktar-
" lan agagidaki tabloda verilmistir.

) Xin Y nin
Bilesik kiltlesi (q) kitlesi (g)
l. 6,5 3

I, (8.5, 24,
. &3 12 -~
N =3
!Il. bilegigin formiili XY, olduguna gbre, . ve
Il.. bilesigin formiilii asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?
A) X,Y.., XY

Vs B)XY,, XY+ C) XY, XY

D) XYy XY EX,Y, XY,

TN

1. Aristo’ya gbre elementler, toprak, su, ateg ve ha-
vadir.
Cevap B

2. Unli kimya tarihgisi Hermann Kopp’a gére MS
300-1600 yillari arasi simya ¢adi olarak siniflan-
dirilir.

Cevap A

3. Tammu verilen madde elementtir.
Cevap D

4. Dalton atomunun yapisinda elekironun ve pro-
fonun oldugunu bilmiyordu. Kimyasal bag olu-
sumu elektronlann ortaklasa kullanilmast ya da
elekiron aligverigi ile olur. Bu nedenle kimyasal
bag olusumunu bu teori agikiayamaz.

: Cevap E

@YAYINLARI

5. Bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda
belirti bir oran oldugunu bulan bilim adami
Proust’tur.

Cevap C

6. Mg atomunun proton sayisi 12 dir. Notr halde 12
tane elektronu vardir.

Mg?* iyonuna donsiirken proton sayisi
degismez. Elektron sayisi ise 2 azalr.

Bu nedenle MQQ+ iyonunda 10 tane elektron
vardir.
Cevap C

7. 13AI3+ iyonunda 10 tane elektron vardir.
Bu iyonun elektron katman dizilimi,
1aAPT 128 seklindedir. (1)
(+) yukii oldugundan katyondur. (Il)

Elektron sayisi ,oNe ile egittir. Bu nedenle elek-
tron dizilimi , Ne ile aynidir. (lil)
Cevap D




~ TEST - 1 Cozumler

8. Elementlerin elektron katman dizilimleri,
gbiz2-1
1H 01
11Na 12-8-1
seklindedir.

Buna gore, gli ve ,H elementleri kararli halle-
rinde dublet kuralina, 11Na elementi ise oktet
kuralina uyar.

Cevap C

9. Ca elementiile O, elementi yapisinda Ca*2ve
02 iyonlarini iceren bilesik olustururken Ca
elementi 2 tane elektron verir.

O2 elementi ise 2 tane elektron alir.
Cevap D

10. 2He elementinin elektron katman dizilimi
oHe : 2 seklinde olmalidrr.

Diger seceneklerdeki elekiron katman dizilimleri
dogrudur.
Cevap E

11. Verilen bilgiye gére 9 gram Al ile 8 gram O bir-
lesmekiedir. Bu olaydan 17 gram AlLO, olus-
maktadir.

Buna gore,
9 gram Al den 17 gram AL,O, olugursa
4,5 gram Aiden m gram AlLO, olusur.

m = 8,5 gram Al,O, olugur.
Cevap C

(EET vavinLar:

12. NO, ve N,O; bilesiklerindeki oksijen miktarlan
esit olmast igin NO, 5 ile N,O; 2 ile garpilarak,

NgO,q N,O,, bilesikleri elde edilr.

Buna gore;
N5010 o 5 .-
NO. = N ler arasikatli oran = t{ir.

éévap C

13. Yapisinda 13 gram X, 12 gram Y bulunan
I1l. bilesigin formul( XY, ise;

1tane X 13 gram,
1taneY 4 gram kabul edilebilir.
Buna gére,

1 tane X 13 gram ise

n tane X 6,5 gramdir.
n=05 tane X

1tane Y 4 gram ise

ntaneY 2 gramdir.
n=205 taneyY

II. bilesigin formald,
X0,5Y0,5 = XY olarak bulunur.

/

1. bilesigin formdli ise,

1taneY
ntaneY

4 gram ise
3 gramdrr.

n=0,75 tane Y
Xo,s Y0,75 = X2Y3 olarak bulunur.

Cevap A

. TESI-2

Elementlerin ilk olarak sembolize edilmele-
W

rinde asagidakilerden hangisi g6z 6niine

IR S

alinmigtir? : =

s PRI TR

\/A) Proton sayilan

\B)\Qektron sayilari-

CpFiziksel dzellileri
\m@yaseu szellikleri

isimleri

2 g
/Z.:

S 6y

Sk o
Y
.}\("o‘(z

Kimyasal degigsmede degigmevéncesindeki
maddelerin kiitleleri toplam: degisim sonrasi
kitleleri toplamina esit oldugunu bulan bilim
adami asagidakilerden' hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

" A) John Dalton  B) Lavoisier C) Avogadro

D) Demokritos E) Gay-Lussac

Oda kosullarinda bag yapmayan madde aga-
gidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) Element B) Soygaz

E) Cam

C) Atom

D) Flojiston

EED yavINLAR

4. Aristo’ya gore sicak-kuru 6zellige sahip olan
element agagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?
A) Su B) Hava C) Toprak
D) Ates E) Demir

5. Asagidaki elementlerden hangisinin elektron
katman dizilimi yanlis olarak verilmigtir?

A) ,Mg:2-8-2
B) joNe :2-8
C),Be :2-2

- -D),Cl :2-8-7
E) K :12-8-7-2

_,%z—;ﬁ@%)

6. Fe,0, bilesiginde demir (Fe) in kiitlesinin ok-
sijen (O) in kiitlesine orami kactir?
(Demiri 56 gram, ok 'i<\i 16 gram aliniz.)

1 3 7 7 5
Nz Bs Qg Pz By
’S 6 ~ ~ /
L Lﬁ%
' ‘ 42 -?“ e s ) -'2!»1 -
W Mo

Azot + Oksijen — Azot monoksit

Olayi ile ilgili asagidaki ifadelerder_nq ‘hangisi
vanhstr? o

A) Dalton’a gbre n tane azof atomuile.n.tane.ok-.

2

.. silen_atomundan.. 2n...tane-.azot._monoksit

«=0lusur...

B) Kimyasal bir olay cimustur.

C) Avogadro’ya gore tepkimeye giren azot (N,),
oksijen (O,) gazlar molekler haldedir.

D) Avogadro’ya gore, 1 hacim azot ile 1 hacim
oksijenden ayni kosullarda 2 hacim azot mo-
noksit olusur.

E) Gay-Lussac'a gore, tepkimeye giren azot ve
oksijenin hacimleri arasinda belli bir oran var-
dir.




8. Atom numarasi 15 olan P elementi icin asagi-
dakilerden hangisi yanhshr?

A) Bilesik olustururken genellikle anyona dénii-
gdr.

B) 3 tane katmani vardir.

C) Son katmanindaki elektron sayisi 5 tir.

D) 3- yiikld iyonunun son katmaninda 2 elek-
tron vardr.

E) Kararl hale gegtiginde oktet kuralina uyar.

9. Asadidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Bor elementinin sembolii B dir,

B) Pozitif ve negatif iyonlarin olusturdugu bag
iyonik bagdir.

C) Daltor’'a gére madde gok kiiglik, yogun ve
béllinemez atomlardan olusmustur.

D) Dalton'a gére sabit sicakiik ve basincta gaz-

larin esit hacimlerinde egit sayida gaz mole-
kil vardir.

~ E) Elementler semboller ile gdsterilir.

10. 2X} + Y - Z
16 gram 39 gram

Nukaridaki kimyasal olayda tepkimeye giren
X'in miktar: kactir?

s
<
Bl
z
>
g
>

11. nga bilesigi olu§§£L(en 28 gram azot{(N,) ile
kag gram oksijen (O,) birlesir?
N yi 14 gram, Oyu 16 gram aliniz.)

AN48  B)36 0)24 D)1 E)12
Nﬁ%.»\ D > Ny Do
= 1R X = Boo

e A= oL
12. X ve Y elementleri aralarinda iki farkh bilegik
yapmaktadir. Bu bilesiklerdeki X ve Y nin miktar-
_lan asagidaki tabloda verilmigtir.

Bilesik  Xin kiitlesi Y nin kiltlesi
,XZY) 2 1
x% 4 1

Buna gdre, X Y bilesigindeki-n degeri kagtir?
(n: Bir tamsayidir.)

A1 2 Cc)3 D) 5 E)7

13. Kitle (gram)
24 A
\

0 Zaman (dk)

X veY elementleri arasinda gergeklesen kimya-
sal bir tepkimeye ait grafik yukarnida verilmigtir.

Buna gore,

I. Baslangicta 40 ar gram X ve Y elementleri
vardir. ‘

Il. 56 gram {riin olusmustur.

iIl. XinY ye kitlece birlegsme orani r tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
A)55 B) 40% 15 E)6,5 D)lvell ™ E)Lllvell
[
1-¢ 4D \/55 6-C 8-D 9-p 10-C ; 11::-A 12-B 13-D

1. Asgagidakilerden hangisi eski dénemlerdeki

S

imyacilara ait kesif@edildir?

A) Kibristagi

B) Cal

C) Boya uretimi

D) Seramik ) Retrol
N

2. Dalton atom modeli ile ilgili;
e

1) Element atom adi verilen ve bélinemeyen

; cok kiiclik parcacikiardan olusur.

ol ﬁL_eJememwiu:n,atomlarx‘ayder

_fadelerinden hangileri dogrudur? ____

A) Yainiz | B) Yalniz 1I CNvell
D) It ve il E)Llivell™
(
o <

\\

E

iyonlari ile ilgili;

lektron katman dizilimleri venlen Lit ye F~

xomk bagl LiF bilesidin Lro!ugururlar
Ll dublet kuralina uymustur.

F " anyondur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (p: proton)

A) Yalnz |

/K(" e o
B) Yalnzll (£ C »
E) 1, Il ve Il

D) lfve lll

@YAWNLARI

4. _ Aristo’ya gore, soguk-islak ozelligi gbsteren
element agagidakilerden hangisidir? ="~

dakllerdenbangnsudogrudur”

_..A)Ametaldir.
- ‘*B)cKararll halde dublet kuralina uyar.
).Atom numarasi 18 dir.

‘**El) Kararli bxlegrklennde sade@nu olug;-

turur,

%emron katman dizilimi 2-6 dlr

2B b
oY ’
6. Asadidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
\
22N addenm kati haldeki molekiilleri arasindaki
Qeklm kuvvetl gaz halindekinden kiigliktir.
No6tr atomun 1. katmam en fazla 2 elekiron

Xenomn,

\(.‘5 Maddenm molekul ici cekim kuvveti molekdil-
ﬁ\% leri arasindaki cekim kuvvetinden buyuktur
~==Zzlatman sayisi 3 olan temel.haldeki notr ato-
un proton sayist.en faz% 18.dir.3
\Q\/:tom numarasi 6 olan C ajomunrin sen-kat

akr elekiron sayisi 4 tir.

e, D26

7. 1 gram hidrojenin 8 gram oksijen ile tepki-
mesinden 9 gram su olusur” ifadesi;
; "f\\_‘_/

ey

l. Proust ‘
Il. Lavoisier
II7 Gay-Lussac

yukandaki bilim adamlarindan hangilerinin
buldugu kanunlarla ilgilidir?
7))
C)?{almz ]

Z%
4

A) Yalmiz | B) Yainiz 1l

D) lvell Eyli




_ TEST-3

8.

", Elekiron katman diziimi 2-8-8-1 sekiin-

B)
\Q)Katman sayisi 4 thr.

Atom numaras: 19 i ile ilgili
_Alom numarasi 19 olan K elementi ile ilgili_,

asagidaki ifadelerden hangisi yanlistie?s,

dedir.

Kararl hallenn(\degerhk alir.

Metaldir.
E) Atom numaras! 7 olan N ile KN, bilegigi ya-

par.
& %

11.

7 gram X ile 8 gram Y nin tepkimesinden 15
gram XY bilesigi olugmaktadir.

Buna gére, 3,5 gram X ile 6 gram Y nin artan-

_ siz tepkimesinden elde edilen bilesigin for-

miili agagidakilerden hanglsmde dogru

- olarak verilmigtir?

A XY B)XY C)XYy D)XY, E)XY,

9. GCgH,ve C,H,, bilesiklerinde hidrojenler arasin-
daki kath oran % tar.
Py - - W no g na \ 4\\\\>\
Buna gébre, C,H,, bilesiginin kaba formiilii @\
agadidakilerden hangisinde dogru olarak z 1.2
verilmigtir? D/C»r T
12, X,Y bilegiginin kit @ Y dir.
A) CH, B) CH, C) CH, . L‘““”‘“ .
D) C.H ¢ Buna gére, : ,,2-hile§i§inin~-kijtleceﬂ%-ka@
) CH, E) CgHg : tir?
>
i i@ A)80 B)60 C) 50\\:@> E) 20
K , s
10. X ve Y elementlerin- Xkitlesi (g) ( O%\ X\, - ~__.}_5..
den bir bilesik olus- K ’ T A
S .6
masi suras'lndalfl X ve o T / ><1 ~_ /100
Y kiitlelerindeki degji- s, @C}/ )
sim yandaki grafikte :E'}// )
- 16 7 24 Y Kitfesi
verilmistir. (‘é)es' /Z/¢ 6 s )
Buna gére;
I. 22 gram bilesik olusmustur. X ve Y
, . . - . 13. X ve Y elementleri iki farkli bilegik. olusturuyor.
I Xin 'Y ye k 3
ve kiitlece bfrlegme oran 8 dir 3,5 gram Xile 3 gram Y nin artansiz tepkimesin-
1. Y elementinden bir miktar artmistir. den X, Y, bilesigi olugmaktadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? B Buna gdre, 14 gram X ile bir miktar Y nin ar-
tansiz tepkimesinden ka¢ gram XY, bilesigi
A) Yalniz | B) Yalniz Ili C)lvell olusur?
"D)livelll E) I, llvell A)50 B)30 C)28 D)20 FE)18
1-E 2-C 3-E 4-B 5-A 8-A 7-D 8-E 9-B 10-E 11.¢ 12-C 13-B

. Yaziliya Hazirlik Sorulars

Asagida verilen tamimlara uygun gelen kav-
Vi 2.
E@lan azint

a) Katli graniar kanunu ....................... modeline
“kanit olusturur.

b) Ayni ya da farkl cins atomlarin kuvvetli etki-
legimlerle bir arada tutulmalanni saglayan
kuvvetlere ..........cceuu....e. denir.

c) ik defa elementlerin bas harflerini veya ilk iki
harfini sembol olarak kullanan bilim adami
..... Jc, hli;y\'tur.

d) Aristo’ya gére soguk-kuru Gzelligi gosteren
element .....ccceenne tir.

e) Elementler kararll hale gecerken son kat-
manlarindaki elektronlanni ikive veya sekize
tamamlarlar.
Buna Q.\L*H.’ Ve, ~{\.1 L)k kurali denir.

Coziim:

4Li ve ,.Cl atomlanyla ilgili;

a) Elektron katman dizilimlerini yazimz.

b) Li ve Cl atomlarindan olugan LiCl bilesigi-
nin kimyasal bag tiir(inii yaziniz.

¢) Olugan LiCl! bilesigindeki anyon ve kat-
yonlar yaziniz.

gézﬁm;9 2 - | I

2-§-3-

}3 j Qw F;Ar/‘ F\\‘ o

LS -.J\\\L
f")::‘ e &y"v\ //ff\ JQJ \‘ \ﬁ ’QJ

(EER vavinLar

- 050

3.

3+ 2-
13ATT . o0, (68

Taneciklerinin elektron katman dizilimlerini
yaziniz.

Coziim: . 7) '*5
e — 8 %

"'".2— - &=

Simyacilarin giiniimiiz kimyasina kazandir-
diklari maddelere ve yontemlere érnekier ve-
riniz.

G al b Qs ety e




. Yozihya Haz

Elektron katman dizilimleri verilen He, F ve
Lit igin;

a) Hangileri dublet kuralina uymustur?

b) Verilen taneciklerden hangileri iyondur
aciklayiniz.
(p: proton)

Cozim:

Elektron katman dizilimi 2 - 8 - 7 seklinde
olan X elementi igin;

a) Proton sayisi kagtir?
b) Kararli hale gegerken hangi kurala uyar?

¢) Katman sayisi kagtir?

Cozim:

Qm YAYINLARI

7. ALO, bilesiginde alliminyumun oksijene kiitle-
ce birlesme orani % dir.

Buna gore, 48 gram oksijen kag gram Al,0;4
bilesidinde bulunur? b

8. X ve Y elementlerinin olugturdudu iki farkh
bilesigin formdalii XY, ve XY, tir.

Ayni miktar Y ile birlesen XY, deki Xin XY, te-
ki X e kitlece oram % olduguna gére, n de-
geri kactir?

Cozim:

Yazilya Hazirlk Sorularnn. |

. . . s
9. HZ ve Oaﬁnm tepk:me;mdg H20(9'P$Uf-

,B,!ﬂa-géreﬂ-graﬁ;ﬁ}ile;ljag@ 1 O, nin tam
verimli tepkimesinden;
_(ti@nggMg@m,;Oksijeni-€1;§;g[é‘m aliniz.)
?/’VW};" ) e x\
7 .
/a)/Han i deden kag gram artar? .
b) Ka¢ gram H,0 olusur?

Cozim:

L\r')__ on. "E}Hig
e

Y e =

10. Asagidaki elementlerin iyon hallerindeki
elektron sayilarini ve bag yaparken hangi ku-
rala uyacaklanim yazimz.

@YAY!NLARI

Kararl haldeki
elekiron sayisi

Oktet veya

Element dublet kural

11. Xve Y atomlaninin elektron katman dizilimleri

X:2-8-3
Y:2-5

seklindedir.

Buna gore, X ve Y atomlan arasinda olusan
bilesigin formilind yaziniz.

Coziim:

12. Gay - Lussac hipotezini aciklayiniz.

Gozim:




. Yozihya Hazirhk Soru Gézomleri |

Yaziliya Hazirlik Soru Cézumleri

2.

a) Dalton atom
b) Kimyasal bag
¢) Berzelius

d) Toprak

e) Dublet, oktet

a) gli:2-1
17CI:2-8—7

b) Li metaldir. Cl ametaldir.
Bu iki element tepkimeye girdiginde Li elek-
tron verir. Kararl Li* iyonu olusur. Cl atomu
elektron alarak kararli CI~ iyonu olusur. Lit
ve CI” iyonlan arasinda elektrostatik cekim-
den iyonik baglh LiCl bilesidi olusur.

¢) Anyonlar (~) yikl( iyonlar
Katyonlar ( + ) y{iklQ iyonlardir.

Anyon:CI” , Katyon: Nat drr.

Qm YAYINLARI

3.

Verilen taneciklerin elektron katman dizilimleri
elektron sayilarina gore yazilir.

15AI® iyonunda 10 tane elektron vardir.

ooCa atomunda 20 tane elektron vardir.

1657 iyonunda 18 tane elektron vardir.

Buna gobre, elekiron katman dizilimleri,

GAPT2-8

' 20Ca: 2—-8'—-8—2.

2- . ,
ST 1 2-8-8

seklindedir.

Bunlardan bazilani siilfiirik asit, hidroklorik asit,
nitrik asit, amonyak, madenlerin iglenmesi, say-
siz metal bilesikleri, barut, miirekkep, boya iire-
tim, seramik, cam, esans GOretimi vb. gibi yon-
tem ve maddelerdir.

5.

a) Bu taneciklerin elektron katman dizilimleri
He:2
k.
g™ 2

of 12-7 seklindedir.

Buna gére, He ve Li* in son katmanlarinda
2 ser tane elektron oldugundan dublet ku-
ralina uymustur. ’

b) Atomiann elekiron vermesi veya elekiron
almastyla iyon olugur. Li atomu bir tane
elektron vererek Lit iyonunu olusturmustur.
Bu nedenle Li* tanecii iyondur.

a) Notr halde oldugundan elekiron sayisi kadar
protonu vardir. Elektron sayisi 17 dir. Proton
sayisi da 17 dir. )

b) Son katmaninda 7 tane elekiron vardir. Bu
nedenle son katmanindaki elektron sayisin
8 e tamamlar ve okiet kuralina uyar.

¢) 3 tane katmani vardr.

@YAWNLAR!

7.

Verilen bilgiye gore,

9 gram Al ile 8 gram O dan 17 gram Al,O, bile-
sigi olusur.

Buna gobre,

8 gram O 17 gram Al, O, te bulunuyor ise

48 gram O m gram Al O, te bulunur.

m = 102 gram Al,O,4 te bulunur.

Bilesiklerdeki Y miktarint esitlemek igin XY bile-
sigi 3 ile XY, bilesidi n ile carpilir.

S/XYn, n/XY3

Bilesikler X;Y,,, XY5, haline gelir.
3

X ler arasindaki kathi oran = = 2 olduguna
" . n 2
gore; n = 2 dir.




. Yaziya Hazirhk Soru Cézimleri |

9. Hidrojenin oksijene kitlece birlesme orani bu-
lunur.

1gramH,ile 8 gram O, tepkimeye girer
mgram H, ile 16 gram O, tepkimeye girer

m = 2 gram H, gerekir.

a) H miktan 4 gram oldugundan H, den 2 gram ar-
tar. O, nin tamami harcanur.

~ b) 8 gram O, den 9 gram H,0 olugursa,

16 gram O, den  m gram H,O olugur.

m = 18 gram H,0 olusur.

10. Elementler kararh hallerinde son katmanlarinda-
ki elektron sayilarini 2 ye (dublet kural) veya 8 e
{oktet kural)) tamamlarlar.

a) ,,Na Oktet, 10
b) ,,Al Oktet, 10
c) gF Oktet, 10
d) ,He Dublet, 2
e) ,Li Dublet,

@YAYINLARI

A

11. X elementi kararl hale gegerken son katmanin-
daki elektron sayisini 8 e tamamlamak igin
3 elekiron verir. 3+ yUkl( iyon olusur.

Y elementi son katmanindaki elekiron sayisini
8 e tamamlamak icin 3 elektron alir.
3- yikli iyonu olugur.

Bu iki iyon arasinda eléktrostatik cekim olusur.
Olusgan bilesigin form(ill ise,

X33 XY, = XY olur.

12. Gay-Lussac hipotezi;

> Molekil kavramina aciklik getirmistir.

> Aymi kosullarda birbirleriyle birlegen gazlann
hacimleri arasinda belirli bir oran oldugunu
bulmustur.

> Gay-Lussac hipotezi Dalton’un atom modeli-
ne destek olmustur.

1. Bslim
2. Bslom
3. Bslom
4. Bslom

5. Balom

L]

BILESIKLER

BILESIKLER

[YONIK BILESIKLER
KOVALENT BILESIKLER
ORGANIK BILESIKLER
OLCME VE DEGERLENDIRME

YAYINLARI

21
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ELEMENTLERIN ELEKTRON ALMA - VERME
ORTAKLASMA EGILIMLERI

Atomlarin elektron alma, verme ya da ortaklasa kul-
lanma egilimlerini belirlemek icin elektron dizilimin-
den vyararlanilr. -

Buna gdre, son katmaninda elektron sayist 1, 2 ve 3
olan 1A, 1A ve illA grubu atomlar (H atomu harig)
elektron vermeye yatkindir.

VA, VIA ve VIIA grubundaki atomlar ise gogunlukla
elektron almaya yatkindir.

B, C ve S atomlan genelde elekironlan ortaklasa kul-
lanma egilimindedir.

Not‘
s C 2—4 elektron katman dlzmmme sahlptlr

e C atomu soygaza benzemek lgln 4 elektron ,
~ alabilir veya verebilir. :
»> Ancak C atomu bunlarin yerine son katmanm-
- daki elektronlanini bilesiklerde ortakla§a kullan-.
ma eglllmmdedw =

1A Grubu (Alkali Meialler)

4 1A Katman elekiron N

Grubu dizilimi
H o
abi | 2,1

Na | 2, 8,1
1K | 2,8,8,1

aRb | 2,8,18,8,1
ssCs | 2,8,18,18,8, 1
\_&Fr | 2,8,18,32,18,8, 1

Bu grup Hidrojen, Lityumn, Sodyum, Potasyurm, Rubid-
yum, Sezyum ve Fransiyum elementlerinden olusur.

>

> Hidrojen ametal, grubun diger lyeleri metaldir.

» Kimyasal tepkimeye girme egilimi en fazla olan
metallerdir.

Son katmanlarinda 1 elektron vardir,

v

Dolavisiyla degerlik elektron sayilari 1 dir.

v

Tepkimelerde son katmaniarnindaki elektronunu

@YAYINLARI

n*7

kolayca vererek 1+ yiiklQ iyon haline gegerler.

A%

Hidrojen digindaki bu grubun elementlerinin hid-
roksitleri kuvvetli baz 6zelligi gésterdiginden ba-
zik anlamina gelen alkali metaller diye adlandinlir.

3%

Genelde bicakla kesilebilecek kadar yumusaktirlar.

\7

Erime noktalan diger metallerden daha diistikttir.

Y

Aktif oldukianindan tabiatta serbest halde bulun-
mazlar.

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

4 2A Katman elekiron
Grubu dizilimi
4Be | 2,2
Mg | 2,8, 2
xCa | 2,8,8,2

388f 2, 8, 18, 8, 2
ssBa | 2,8, 18, 18,8, 2
_esRa | 2,8,18,32,18,8,2

Bu grup Berilyum, Magnezyum, Kalsiyum, Stronsi-

yum, Baryum ve Radyum elementlerinden olusur.

> Tamami metaldir.

> 1A grubundan sonra kimyasal aktifligi en fazla
olan metallerdir.

» Son katmanlarinda 2 elektron vardr dolayisiyla
degerlik elektron sayilar 2 dir.

> Tepkimelerde 2 elektronunu vererek 2+ vyiiklii

iyon haline gecerler.

3A Grubu (Toprak Metaller)

4 3A Katman slekiron

Grubu dizilimi
5B 2,3
13A‘ 2, 8, 3

31Ga | 2,8,18,3
400 12,8,8,18,3
g7l 12,8,18,32,18,3

Bor ametal, Aliiminyum amfoter metal, Galyurn, in-
diyum ve Talyum elementleri metaldir,

Degerlik elekiron sayilan 3 tiir.

Bilegiklerinde 3+ degerlik alirlar.

v

Y ¥




4A Grubu (Karbon Grubu)

" 4A | Katman elektron
. Grubu j dizilimi

€ |24

4Si {284

| »Ge | 2,8,18,4
- 5oSn | 2,8,18,18,4 »
L ePb |28,18,32,18,4 |

> Bu grupta Karbon ametal, Silisyum ve German-

yum yan metal ézelligi gdsterir. Kalay ve Kursun

metaldir.

Degerlik elektron sayilari 4 tilr.

> Bilesiklerinde 4~ ile 4+ arasinda degerlik afabilir-
ler. Sn ve Pb pozitif degerlik alirlar.

A4

5A Grubu (Azot Grubu)

. 5A '~ Katman elektron
' Grubu dizilimi

. N 25

. P 2,85

| wAs | 2,8,18,5

' 5:Sb | 2,8,18,18,5

\_aaBi [ 2,8,18,32,18,5

> Azot, Fosfor ametal, Arsenik, Antimon yar metal
Ozelligi gosterir. Bizmut ise metaldir,

> Degerlik elektron sayilar 5 tir.

Bitesiklerinde 3- ile 5+ arasinda degerlik alabilir-

ler.

%

6A Grubu (Oksijen Grubu)

6A | Katman elektron %

. Grubu § dizilimi -
0 26
S | 2,8,6

1.Se 1 2,8,18,6
 sTe ©2,8,18,18,6
\_a4Po | 2,8,18,32,18,6

> Tellir ve Polonyum yar metal ézelligi gdsterirken
Oksijen, Kiikirt ve Selenyum ametal dzelligi gos-
terir.

£
<
d
z
g
>'.

> Degerlik elektron sayilan 6 dir.
> Bilegiklerinde 2- ile 6+ arasinda degerlik alabilir-
ler.

7A Grubu (Halojenler)

7A | Katman elektron
. Grubuf dizilimi

oF 12,7
- Cl 12,87

. Br | 2,818,7
sl 128,18,18,7
(_esAt | 2,8,18,32,18,7 |

Bu grup Flor, Klor, Brom, Iyot ve Astatin elementlerin-
den olusur.

> Astatin yan metal digerleri ametaldir.

» Son katmanlarinda 7 elektron vardir. Dolayisiyla
degerlik elektron sayisi 7 dir.

Bilesiklerinde 1- ile 7+ arasinda degerlik alabilir-
ler.

%

Y

Flor tim bilesiklerinde 1~ degerlik alir.

v

En aktif ametallerdir. Aktiflikleri agagiya dogru inil-
dikce azalrr.

v

Tabiatta diatomik (F,. Cl,, Br,, I,), molekdiler yapi-
da bulunurlar.

> Grupta agadiya dogru inildikge kaynama noktalar
yiikselir,

3> Zehirlidirler.

v

Bunlara tuz (ireten anlamina gelen halojenler adi
verilir,

> Hidrojenle yaptiklar bilesiklerin sulu cozeltileri
asit 6zelligi gosterir.
Grup icinde aga@iya dogru inildikge hidrojenle yap-
tiklan bilesiklerin asit ézelligi artar.
Asitlik sirast HF < HCI < HBr < Hl seklindedir.

8A Grubu (Soygazlar)

4 8A Katman elekiron\

Grubu | dizilimi
oHe | 2

woNe | 2,8
18AF | 2,8,8

asKr | 2,8,18,8
sXe | 2,8,18,18,8
2,8,18,32,18,8

\_eshin

Bu grup Helyum, Neon, Argon, Kripton, Ksenon ve
Radon elementlerinden olusur.

> Son katmanlannda Helyumun 2 digerierinin 8
elektron vardir.

> Degerlik elektron sayilar He nin 2 digerlerinin 8
dir.

> Tum enerji diizeyleri doludur.
Bu nedenle kimyasal aktiflikleri yoktur.

> Tabiatta en kararli elementler soygazlardir. Bun-
dan dolay: diger elementler elektron alarak, elek-
tron vererek, ya da ortaklasa kullanarak elektron
dagiimlann soygazlara benzetirier.

Y

Oda sicakliginda tek atomlu (atomik) yapida bu-
lunurlar. Erime ve kaynama noktalarn gok diisiik-
tdr.

1. iyonlagma eneriileri en ylksek olan gruptur.

Y

iyon Yiikii ve Yiikseligenme Basamadi
Bir atom elektron allyorsa negatif yiiklii iyon (an-
yon) elekiron veriyorsa pozitif yiiklii iyon (katyon)
tanecikleri olusur.
Bu pozitif veya negatif yiikili taneciklere iyon denir.
iyon yiikii sembolin sag iist kogesine yazir,
Ornegin;

K, Ca®*, A% 0% N*, F

Katyon Anyon

iyon yiikii, elektron alig veriginin tam ve net oldugu
diigtinilen NaCl gibi bilesikler icin gegerlidir. NaCl
suda c¢ozinince Na* ve CI™ iyonlan suda serbest
kahr.

@ YAVINLARE

0

SO, molekiilindeki S atomunu 4 elektron kaybetmig
S** iyonu kabul etmek yanlistir. Bu bilegikte S** iyonu
yoktur. Bu nedenle SO, bilegiginde iyon yiikiinden
bahsedilmez.

Bu ylzden bu atomlar igin iyon yiikii yerine yiikselt-

. genme basamadi kavrami kullanilir,

Ornegin,
Cr, 0, teki Cr nin yiikseltgenme basamagi 3+ dr.

CO, deki C nin yiikseligenme basamagi 4+ dir.

> Butin elementler icin yikseltgenme basamag

kavrami kullanilabilir,

Atomlar bag olusturmak Uzere bir araya geldiklerinde
cekirdeklerine en uzak olan elektroniar etkilegir. Bag
olusumunda dis elekiron katmanindaki elektroniar
Onemlidir.

Bu elektronlara degerlik elektronlari denir.

Degerlik elekiron sayisi genelde, periyodik tablo-
daki grup numarasina esitiir.

Ornegin;
(Atomlarm elekiron Degerlik )
katman dizilimi elektron sayis! Grup no
oNe:2-8 8 8A
g0:2-6 6 6A
33A8:2-8-18-5 5 5A
gF:2-7 7 7A
13A1:2-8-3 3 3A
gki:2-1 1 1A
pCa:2-8-8-2 2 2A
\GC :2-4 4 4A )




- on ™~ Yiikseligenme Basamaginin Hesaplanmasi
o = " . "
~ Elektron i+ Degerlik],, . Periyodik . . a
525 ® ® Katman Kamandakil o) kron Y”é‘gseggj;“e Tablodaki Yikseltgenme basamagi bulunacak element bilegi-
© o = ~ o s e N . oy e e . .
N © I ;: 5 PO e @ Dizilimi Sayis | Says Grubu gin iginde ise toplam yiik sifira, kdkiin iginde ise top-
< s . o O eEy e . “ w o . N
= 2 joo g @l o000 (8 cogo @ u:: - lam yik kokin yiikiine esitlenir.
) o o = [SEY] >
; =] & o o - o P o =
2 oo .o 2% & 5 e, O Cdziim_yapilirken agl_aranan
oy 8 % sl 1 1 1+ 1A - T
L J L e Qo elementin disindaki elementlerin viikseltgenme basa-
ha ¢
; 2 N ~ maklar atomun (izerine yazilir. :
o & Qo ! Li:2-1 |
e G0 Mg 4 gH: " |
Nl o9 e Lo 2 2 2 Yazilacak_viiksel >_basamaklan_atomun grup %
<< ! ~ S - © - R = iy
S o «l 000 g/ coc. @ = e 9 numarasindan bulunur,
U : = e > O o © N e
] Ko o g £ O v i L 14p 2 2 2+ 2A
o Voo 9%y 2.0 o d o i
5 5 ) = ,
Ol 2 [ .
5 s < J 4Be:2-2 Ornek 1:
= o . - L
~ ° O”O © R _J\-lai\.ﬁno.4 deki Mn nin yilkseltgenme basamagi
— © c G . : | 17 B ”
o) < | S ® R = kactir? (Yikseltgenme basamakiar; H =1+, O =
- = N ©00{8) oo 4 O el o) i :
o) B a2 f . s Y ~,
- o g V Il e
SO e o A) 6% B) 5+ C) 4+ D) 3+ E) 2+
o] : ?
ao;' o 13Al:2-8-3 Coziim:
v i @ HITMA0Z  @(14)) + x + (4.2-)) = 0
i s o & ° R MO, G D + x4 y-;j%—)) -
— e O - : : ) 7 =6+
L ~ ™~ mﬂ o /5;, o [ QJ\}"'& ! Z‘,‘% X = . ——
. O N < C A
z A 4 4 | 4.4+ | 4A 3 . QVBP -
— P - e
o >
s} sC:2-4 - .
3 el @ ) Ornek 2:
= < <« o .G ® v
| N g . oo . . .. o
O = 8| oo (® soo 4 ° *S02" deki S nin yiikseltgenme basamag kactir?
z S i - -3
= ® 0o 4, (Yikseltgenme basamag: O = 2-)
=z RS 5 5 | 3,..5+ | BA
L
% A) 7+ B) 6+ C) 5+ D) 4+ E) 2+
—
A%] o © P
3 < 3 - geatim:
5 e o & Ol | , (80312 x+ (67) =22
= . Z @ -_—
O] 2 ak P £ ) Tl X = 45
o o = 6 6 | 212+ | 6A £ RNt c b
o N evap
— J O v'@ )
= ‘ 0:2-6 > -
o~ gv.-e— . Py Pt
@ o b L 7R ST
o 9 S S - T Ornek 3:
! © : i - o e}
< o~ also06 (F) coce % ' S0 CN~ deki C nin yiikseltgenme basamagi kagtir?
. 3 o & o 1 < “ {9 C : - ikselt b & N =
0, 2 e -9 3 o O 7 7 - 7A (Yikseltgenme basamagi: N = 3-)
T DAL R a Qe o
< oF:2-7 A) 2~ B) 1- C)1+ D) 2+ E) 3+
- N
) T ! S Coziim:
- ulo "f © (o R : )
- AT A htes e
< | olge o o T P om0 | CNH" x+ (39 =1-
- : 3 g o f iy
i = ¥ o 0= 0 8 8 0 8A X =2+
E a O
o a <
N~
" y A @
J

A4 e e




 Not:

> Bu omektekl C ve N nln deg|§ken yukseltgenme
: basamagl bellrlenlrken "tomlann elektronegatn‘-
~ligine. baklhr - ' S
> N:5A, C: 4A grubunda oldugundan N 3—
*yukseltgenme basamaglm ahr ' ,
> Elektronegatlﬂlk 1A grubundan 7A grubuna
- ,Vdogru artar

Ornek 4:

K,0, deki K ve O nun yiikseltgenme basamakiar
kactir?

K 0.
A 2+ 1-
B) 1+ 2-
C) 1+ 1-
D)y 3+ 1-
E) 3+ 2-
Coziim:

Bilegik K* ve (02)2“ iyonlarindan olusur. Bu durumda
bir tane oksijen O~ yikseltgenme basamagini alrr.

Cevap C

Ornek 5

NH,NO, deki N lerin yiikseltgenme basamaklari
kactur?
(Yiikseltgenme basamaklar: H = 1+, O = 2-)

A) 3-, 5+ B)5+,3- C)5+,5+ D)3- 3~ E) 2+, 3-

Coziim:
(NXHJ +)1 + (NyOSZ-)T—
X+{4+) = 1+ y+ (6-) =
X = 3 'y =5+
Cevap A
Ornek 6:

Cr,0, teki Cr nin yiikseltgenme basamag: kagtir?
(Yukseltgenme basamagi: O = 2-)

- B) 2- C) 1~ D) 2+ E) 3+

@YAYINLAR!

Coziim:
Cr0Z  2x+(6)=0= x=3+

Cevap E

Ornek 7:

N ve O atomlarindan NO, seklinde bilesik olusur
mu? (Yikseltgenme basamag: O = 2 -)

Cozim:
N*02- X+ (6)=0= x =6+

N atomu 5A grubunda oldugundan en fazla 5+ yiik-
seltgenme basamagini alir.

Bundan dolay: NO, seklinde bilesik olusmaz.

Ornek 8:

MnOj, deki Mn nin yiikseltgenme basamag kactir?
(Ylkseltgenme basamagi: O = 2-)

A2+ B)3+ C)5+ D)6+ E)7+

Coziim:
(Mn*0 2"
X+(8-) = 1~
X =7+
Cevap E

Ornek o:

Cr20$'deki Cr nin yiikseltgenme basamag kactir?
(Yiikseltgenme basamagi: O = 2-)

A) 3+ B) 4+ C) 5+ D) 6+ E)7+
Goziim:
(Cry03)* ,
2X+(14-) =
2x = 12+
X = 6+
Cevap D

IYONIK BAGLI BILESIKLERIN OLUSUMU

Lewis Yapisi

Son katman (degerlik) elektronlarinin semboliin etra-
fina noktalar halinde gdsterilmesine Lewis yapis: de-
nir.

Bu noktalar dort tarafa teker teker yerlegtirilir. EGer
doriten fazla ise oktete ulagincaya kadar noktalar iki-
gerli olacak gekilde eslestirilir.

A gruplarinda yer alan atomlarin Lewis yapilan
asadida gésterilmigtir.

1 18
1A VHIA
2 13 14 15 16 17
*H A WA VA VA VIA via | Hes

-3 X2 |- 33 @ o
zlji{eBes cheCzangOn:Fe:Nei
k3 L3 @ * 33 L3 2
k-2 X3 - 3-3 L-X-3 X3
=Naj = Mge @ Alsle Sie|s Pe|g Saf 2Cle|Z Ar2
L3 a -3 2 -39 L3
.3 -3 L3 X3 -3
=K | = Cas e Gaz|=Ces|= Ass|§ See] IBr=|2 Kr2
-2 -3 @ @ L-2-3 L33
L X3 L3 X3 L33
= Rb| = Sre e Inefs 8ne{e Shz| g Te=| 2 1 2| T Xel
& @ @ & T @ o %
-3 s &6 Qe &
+Cs| = Bas e Tl s|= Pbe|= Bis|ZPos| 2Ats| ZRnS
=3 -3 2 s [-%-3 L -3
Y
Gegis
elementleri

(B grubu elementeri)

Periyodik tabloda 18 tane diigey siitun vardir.

Lewis yapilarn iyonlar icinde yazilabilir.
Ornegin;

1.,CI ve 17CI‘ taneciklerinin elektron katman dizi-
limleri:

0

o 0.7 g

Cl atomu Cl™ iyonu

Lewis yapisn:

2 Cle I:ZCIZ:I

Cl atomu CI™ iyonu

@YAYINLAR)

Ornegin;
1olVig ve 12i\ligz+ taneciklerinin elekiron katman di-
zilimleri:

o

Mg atomu

Lewis yapisi: .
= Mgs M92+

Mg atomu Mg?* iyonu

NaCl bilesiginin Lewis yapisi ve elekiron kaiman

dizilimi:
Nad + 5018 — > Nat [: ci:]

[} 23
oo ,.':;.c
Na atomu - Cl atomu
11 " 17

)
;/

e o

> : :

e c

NaCl bilesigi

Burada Na 1 tane olan degerlik elektronunu son yo-
ringesinde 7 elektron olan Cl atomuna verir. iyonik
NaCl bilesigi olusur.




LiF bilesiginin Lewis vapisi ve elekiron katman di-
zilimi:

o o

o e

T 2.0
ald atomu oF atomu

g el

LiF bilesigi

Li atomu 1 elektronunu F ye verdiginde F oktetini
tamamlar ve iyonik LiF bilesigi olusur.

MgF2 bilesiginin Lewis yapisi ve elekiron katman
dizilimi:

S 2T /Ty 28 ae - L4 -
ALV LT S p— [: F z]w{: F z]

MgF, bilesigi

Mg atomu son yériingesindeki elekironlan F atomla-
nna verdiginde Mg ve F atomlari oktetini tamamlamig
olur. iyonik MgF, bilesigi olusur,

[N yavinLam

BILESIK FORMULLERININ YAZILMASI
Bir element (atom) elektron verirse (+) , elektron alir-
sa (-) degerlik alir. Kag elektron aldigini veya verdigi-
ni gOsteren ve elementin semboliiniin sag Gst kbse-
sine yazilan ifadeye yiikseltigenme basamadi veya
yik veya degerlik denir.
Ornegin;
Na'*, 07 gibi.
(+) veya (-) yiikli bu tiir taneciklere iyon adh verilir.
iki ya da daha fazla étomun olusturdugu iyonlara ise
kok adi verilir. Ornegin POZ, SOZ™ gibi.

Bilegiklerin formiilleri yazilirken;

1. Genellikle 6nce (+) yiiklii tanecik, sonra () yikli
tanecik yazilir.

2. Bilegiklerde alinan elekiron sayisi, verilen elektron
sayisina e§it oldugundan yikler toplami sifir ol-
malidir.

Bunu saglayabiimek igin katyon ve anyonlarnin de-
Gerliklerinin mutlak degerleri capraz olarak yazilrr.

Ornegin;
K* ve S~ iyonlarindan olugan bilesigin formiilii
K52 K8 dir
Fe®* ve 0% iyonlarindan olusan bilesigin formii-
i Fedi><g2 Fe, 0, tir.

iyonik bagh bilesiklerde degerlikler sadelestirile-
bilir.

Ornegin;

AR NF AN

Ca?* §* - Cas /

Mg OF — Mgo, gibi.
Bilesik formillleri yazilirken baz element ve kéklerin
degerlikierinin bilinmesi gerekir.

En Snemlileri agadidaki tabloda verilmistir.

Bazi Katyonlarin Yilkseligenme Basamalklar

CoAeyikno 2+ ik o 3+ yakid 4 yiikln
H* Hidrojen = Be®* Berlyum AP Aliminyum ‘gpa+ Kalay ()
‘Lt Lityum . Mg®* Magnezyum Fe* Demir(ll)  pys+ Kursun(v)
Na* Sodyum' ' Ca®* " Kalsiyum - €3+ Kram(ll) -
_K* Potasyum’ Cu?* Bakir(ll) .. " B®+ Bizmut(ll)
CAg* Gimis . Hg®* Cwa(ll) - Co®* Kobalt(ll)
Hg* Cwa(l) . Fe®*  Demir(l) i
"Cit Bakr(l)  Zn?* Ginko
N Amonyum - Sn?* Kalay(ll) =~
, Po%+ Kursun(ll)

*'Ba?* Baryum

Bazi Anyonlann Yiitkseligenme Basamaklari

o teyika o 2-yokn o G-yikiD

F Florir 0% Oksit N3 Nitriir

¢ Klordr s silfir P Fosfir
Br Bromiir 802 siiffat PO} Fosfat
I” iyodar S0 sift  POZ Fosiit
OH Hidroksit : ,0032‘ Karbonat
NOj; Nitrat - Cr0Z Kromat
NO, Nitrit Cr,02 Dikromat

: MnO} Permanganat’ - MnO ¢~ Manganat

: HSO; Bistilfat : (02)2‘ Peroksit

- HCOj Bikarbonat

- CH,CO0™ Asétat

 CI0j Klorat

- N~ Siyaniir

IYONIK BAGLI BILESIKLERIN
ADLANDIRILMASI

Bilesiklerin adlandirlmasi beg grupta incelenebilir.
WM

1.—.Metal - Ametal bilesikleri:

_Bu tir bilesikler; T

Metal adi + Ametal adi + Greki. = -~
g A —,

(Metal adi + iyon ad)
seklinde okupar—"""
:&&ﬁ, KE_ - Potasyum floriir
Mgﬁrz‘r —)Magng;y—grﬁ bromiir
{,\laCl — Sodyum klorir
K,0 - Potasyum oksit.
(Oksitler okunurken r eki

getirilmez.)

(=1 vavinLar

AL

2. Metal - Kék bilesikleri:
Bu tir bilegikler;
Metal adi + Kok adi
seklinde okunur.

Ornegin, Sr (PO 2)o—> Stronsiyum fosfat

KMnO, - Potasyum permanganat
Li,CO, — Lityum karbonat
CaSO, -» Kalsiyum silfat

Al(NOg), — AlGminyum nitrat

3. Kok - Kok bilesikleri:
Bu tiir bilegikler;
Kok adi + Kok adi
seklinde okunur.
Ornegin, (NH,),SO, — Amonyum silfat
(NH,) ;PO ,— Amonyum fosfat
NH,NO, - Amonyum nitrat

NH,CN  — Amonyum siyaniir

&

K6k - Ametal bilegikleri:
Bu tir bilegikler;
Kék adi + Ameial adi + i eki
(Kék adi + Iyon adi)
geklinde okunur.
Ornegin, NH,F
NH,CI

(NH,),8 — Amonyum siilfir

- Amonyum florlr

—  Amonyum klorir

5. Birden fazla degerlik alan meialierin bilesikleri
adlandimiirken meialin adindan sonra meialin
yikseligenme basama@i parantez igerisinde
Romen rakamiyla yazihr.

Ornegin, FeCl,
FeCl,
FeO — Demir (ll) oksit

— Demir (i) kiorir

~> Demir (Ill) kiorGr

Fe, 0, — Demir (Ili) oksit
CuO — Bakir () oksit
Cu,0 — Bakir (I) oksit
PbO, — Kursun (IV) oksit




PbSO,
SnO - Kalay (il} oksit ..
~ Sn(NO,), — Kalay (IV) nitrat

— Kursun (ll) siilfat

Ornek 10:
Asagida formi‘xllé‘riAverilen bilesiklerden hangisi
vanhs adlandiriimigtir?

Bilesik Bilesik ad:
A) AIPO4 Alliminyum fosfat
B) KHCO, ~ Potasyum bikarboriat
C) Na,0, Sodyum peroksit '
D) Hgo - Cwa (l) oksit
E) Crs, - Krom (lll) silfiir
Coziim:

D segenegindeki HgO nun dogru adlandirlmasi Civa
() oksit seklindedir.

Cevap D

Tablodaki stitun ve satirlardaki birbirine karsilik gelen
iyonlarin olugturacag bilesiklerin formdillerini yaziniz.

G | No; | coZ | POF C,N'_\
K* '
Zn2+
A13+
Pb#
NH,} ‘)

Iyonilk Bilesiklerin Orgil Yapisi

iyonik bagi bilegikler iyonlardan olusur. Bu iyonlar
dtzenli bir kristal 6rgii yapist olustururiar.

Kristal yapida her iyon belirli sayida komgu ve zit yiik-
1t iyonun gekimi etkisindedir.

Ornegin, NaCl de her Na* iyonu 6 CI™ iyonu tarafin-
dan her CI” iyonu ise 6 Na™* iyonu tarafinda cekilerek
iyonik kristal yapi olusur.

A%l YAYINLAR]

NaCl nin Kristal Yapist

Kristal katilarda tekrarlanan bir yapisal birimlere birim
hiicre denir.

NaCl nin birim hiicre gésterimi

Kristal 6rgii yapisi nedeniyle bilesiklerin formiilii
maddedeki atomlarin sayilart oramm yansitan en
basit formiildiir.

Sodyum klor(r NagCly verine NaCl seklinde géste-
rilir.

iyonik bagh bilesiklerin ézellikleri
1. Metal - ametal atomlar arasinda elektron alig veri-
si olur.

2. lyonik bilegikler suda iyonlagarak coziiniirler.

+ —
NaCI(k) + HZO(S) — Na(suda) + Cl(suda)
CsCl(k) + HZO(s) - Cs?suda) + CI('suda)

o Etkilegimler -~ e

Visd :
Sodyum

W lyonu

¥ ’ R
2, A7 7 g
:“'—> Kloriir iyonu
N
A .

EN
(

Su molekdili

NaCl tuzunun suda ¢éziinmesi

3. lyonik bilesiklerde iyonlar arasinda cok kuvvetli
elekiriksel gekim etkileri oldugundan kati halde
elekirigi iletmezler. Kat halde iyonlar hareket ede-
mez.

-Sulu ¢ozeltileri veya sivilan elekirigi iletir.

4. Erime ve kaynama noktalan yiiksektir.
1 atmosfer basing altinda iyonik bagl bazi bilegik-
lerin erime ve kaynama noktalan asa@idaki tablo-
da verilmigtir. ‘

(- iyonik baglt Erime Kaynama
bilesigin adt. - noktast: ‘nokiast
ve formdli €Cy L
ﬁg%?(ucn o4 1382
g{%tr?jsry(%&) 78 1500
: Rglg?ﬁ? er\}xacu - 8ot 1413
%grgﬁr;e(@xl;&) | 708 1412
AR 2072 2080
& i %00

It

V] YAYINLARY

5. Oda kogullaninda fiziksel halieri katidir,

NaCl katist

ZnO katisi
Ornek 11:
ivonlar Bilesik
I K", 8% K,S
: 3-
"t Ct, POS Cry(PO,);
. ca®*,coZ CaCo,

Yukaridaki iyonlanin olusturdugu bilesiklerden
hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1li
B ve lll S E) L Nvelll
Goziim:
4t 02— B
K:_:::-.:::_§ — KQS
/—\‘_/—-—~——-—-—-—\
Crt.....-PO,% CrPO,
e
o . o
€ast.....-CO% CaCO,
Cevap D




KOVALENT BAG VE KOVALENT
MOLEKULLERIN OLUSUMU

Ametaﬂerin elektron ilgileri arasindaki fark ¢cok fazla
olmadigindan elektron alig-verigi s6z konusu degildir.

Ametaller arasinda elekiron ortaklasmasi sonucunda
v
olugan bag tiirigh ovalent\b\@denir.

Kovalent bagdaki Jdaki ortaklasa kullanilan elekiron gitleri-

Je.beg 'lﬁlélgktron g|ﬁ|7:1é ir. ey
Eﬂ%‘m&aulmalaaeleMron giftlerine ise or-
lil:!anmamlg elekiron cifti denir. o

Baglaylm bir cift elekiron Gizgi (=Y ile gosterilir.

~Qrnegin; B i

H, molekiiltindeki H atomlannin birer elektronu var-

dir. H atomlan bu elektronlarini ortaklasa kullanarak
S e

. Elektron dlzmmlerml ini ,He soygazlna gazina benzetir. (Dublet

{H,, molekili)

kurah)
Elektrog katman _dizilimine gére H, molekulunun
olusmas& asagida gostenlmlstlr - o
P ) E
- f1py o NS e
Lo+ ofmy — {39,’1‘ JORNE-
¢
H atomu H atomu H-H é

Lewis yapisina gére H, molekdltniin olusumu, asagi-
da gésterilmistir.

He +°H ———— HIH veya H-H

Baglayici elektronlar
Cl, molekdliiniin elekiron katman dizilimi ve Lewis
vapisi ile gsterilimj asagida verilmistir,
Elektron katman dizilimi 17Cl: 2-8-7 sgeklindedir.

Elektron katman dizilimine gore gosterlml

Cl atomu Cl-Cli
(Cl, molekdil)

Cl atomu

seklindedir.

Lewis yapisina gdre gbsterimi;

X eo

nCI°+ »cu —> 3Gl ¢ CIS veya aCI Cl°

Badglayici elektronlar

seklindedir.

02, N2, HF HQO, CO:2 ve CZH4 molekiillerinin Lewis
yapilar ve elekiron katman dizilimlerine gére olu-
sumlari agadida verilmistir.

a) O, molekuilii:

80) < O° veya °O° seklinde gosterilir.
2
8

Buna gdre, O nun dért tane ortaklanmamis elektronu,
iki tane de baglayici elektronu vardir.

ao o0 LN ea 2 o0
o D
a O o 4o Og — gg 2 B g = :
L) L)
(s o o
[ o) o
5 — G
CI (o)
0. © o ©
C ot Q RN ,
O, molekdld

O, molekiilinde iki cift baglayici elektron oldugun-
dan O, molekiilinde bir tane ikili Kovalent bag (= )‘\
olusur. ‘

s s .

b) N, molekiiii:

Np molekdli

N, molekiiliinde (g ¢ift badlayici elektron oldugun-
dan bir tane {glii kovalent bag (=) olusur.

¢) HF molekiili:

1H> 9F>
1 2
7
Q0 00
He +¢F3 > HSFS — H-
o0 e0
HF molekuld
D0
ST ¢ P SN S
Jdeio +0 :——-> ‘19‘:% s\gg} o
2 o}
oo oo}
4H oF HF molekdildi
d) H,0 molekilil
H) 80 >
1 2/
8
He 4900 +eH —> HIOtH —> “0O~
a0 ae 7N
H H

" H,0 molekilli

P SN
ded o e
H,0O molekiild
e) CO, molekilii:
) )
4 6

C atomunun 4 baglayict O nun ise 2 baglayici elek-
tronu vardir. C ve O baglayici elektronlan paylagarak
ikili kovalent bag olusturur.

vo @
© 2 oo
e —> 50233
-]

°9 Rule) LR
2508 — $0=C =03

ca L
$0a +2eCo + o
° ¢ CO, moalekiilil

LIENZ] vyAYINLARI

C o la] Q ©
o o o o
Pete A AT & st N
{80 & i6p) {8p)
b o 3B o i8py
o) ‘: & \: D ’:/ o
o 2 9o
CO,, molekdilii

1) C,H, molekilii:

«C) H)
2 1

C nin 4 baglayici H nin ise 1 baglayici elektronu var-
dir. C dort bag, H bir bag yapar.

H, JH
2Ho+2eCe +2Ho —» C33C  —> H,C = CH,
L °g °
H H  G,H, molekild
(1)
e
D o] o]
@ @
95 0 T oS
{1p} {p)

(32H4 molekdld

g) C,H, molekdli:

C) H)

4 1
4

C nin 4 baglayict H nin ise 1 ba@léy:cn elektronu var-
dir. C dort bag, H bir bag yapar. '

He+2¢Ce + Ho —s H3C388CsH —» HC=C H
L)

C,H, molekild

-+

2.Q
SN o .o
@Q ‘Gp (\i
, o 0

C,H, molekdld




KOVALENT BAGLARDA POLARLIK e

* : Atom gekirdegi C Not: s £ : | Mot :
Ayni cins ametal atomlan arasinda kurulan baga apo- ° : Negatif (-) yitk merkezi ;> H2, H,0, CO, vb. her atomun baglaylc: elek- -
lar (kutupsuz) farkll cins ametal atomlan arasinda . , ~'

A : Pozitif (+) ylik merkezi tronlarmln tamamlm kullandlgl icin ba§ka ko-: :

valent bag olugturmaz

] kurulan baga ise polar (kutuplu) kovalent bag denir.
J Bagin polarligi ya da apolarligi ametallerin bag elek-
i

Bu ylizden: kovalent bagh blle§|kler ya da ele-

tronunu gekme egilimi le ilgilcir. b) elektron yoguniugu - mentler bagimsiz birimlerden olusur. Bu birim- |
C. N, O ve F ayni katman sayisina sahip olmasina SN=N: @ lere *'zo!e <l denir ; {
ragmen proton sayilan farkl oldugu icin bag elektron- ° e
larini gekim glgleri farklidr, . A
Bt alekiront o Molekdiliinde her iki N atomu tarafindan baglayici Kovalent Orgilil Katilar
ag elektroniann cekme gficline gére siralama yapil- elektronlar ayni giigle gekileceginden pozitif ve Kovalent bag ile olugsmus ok az sayida madde kati O
digindaF >0 >N>C > Holur negatif ug olusmaz. Uglii bag apolar kovalenttir. halde bulunur. Bu tiir katilara kovalent érgiilii katilar :
Periyodik tabloda ayri grupta asagidan yukarya, ay- denir.
ni periyotta soldan saga dogru ametallerin bag elek- ¢) elektron Periyodik tablonun 4A grubu elementleri ag 6rgiilii
tronunu cekme egilimi (elektronegatifiik) artar. yoduniugu katilan olusturur,
> Bagelekironunu gekme egilimi artar H— "[° 8+H al & He B A Cl Ag 6rglilli katilarin zincirleme baglaninin sayisinin faz- o
?’l sen ¢ ’ ~ la olmasindan dolayi erime ve kaynama noktasi yiik- f
sekiir. : &
| . & 0
METALLER Molekiiliinde ortak kullanilan elektronlar Gl atomu Bazi kovalent katilann 1 atm deki erime noktalan asa- : :
! tarafindan daha fazla cekilir. CI tarafi kismen ne- gidaki tabloda verilmigir. - % .
*——_—J 14 . o (R %
Sogl‘?n:zlzru gﬁielggtrteﬁgu < gatif, H tarafi kismen pozitif olur. HC deki bag po- Madde Erime noktasi (° ) g %) ‘
¢ alms z lar kovalenttir. Molekiil polardlr. 5 '
Kuartz (SiO) 1700 <
Elektronun fazla gekildigi taraf kismen negatif (&), di- 5 5 5+ 8 5_ i ; % 1 :
- ape oo oo lisyum i
ger taraf kismen pozitif (§7) olarak kabul edilir. 49 :0=C= o2 @ C! O karb{“lr (SiC) 2700 Kovalent bag ile olusmus cok az sayida madde ;
e ’ : kati halde bulunur. Bu tir katilara “kovaient rgit-
; Not: ‘ El ‘ - ) NG Fimas (O ~ 3800 ' o I kaiilar™ denir. Periyodik cetvelin IVA grubu ele-
> Polar kovalent baglar klsmen 1yon|kI|k ozelligi Molekilliinde ortak kullanilan elektroniar oksijen AS raili ka;(llara karbon elementinin elmas ve graii mentleri ag 6rgili katilan olusturur. AG rgalt
~ de tagtrlar. iki atom arasindaki elektronegatrﬂlk tarafindan daha fazla gekildigi igin oksijen taraf al?otrc;q lant Srnek olarak verilebili . katilarda atomlar bir arada tutan kuvvetler kova-
. farla biyidikge bagin polarliig, dolaynsnyla f k:s[nen negati, C taratft kismen poxzitif olur. G =0 . P _ ) ' _ _ lent baglardir. A 6rgiilii katilarin erime ve kayna-
~_iyoniklik yiizdesi artar. T o baglar polar olur. Bir ej’lementl.n' ayni tur atomlanm.n farkl kristal gekil- ma noktalari gok yiksektir. Bunun sebebl zincir- .
Bu arada molekdiliin iki ucunda da oksijenler ayni lerinin her birine allotroplart denir leme baglann sayisinin fazla olmasndlr
o ylikte oldugundan yik dengesizligi olmaz béyle- Allotrop maddeler ayni elementin atomlarimin fark- Elmast meydana getiren karbon atomlan dizgiin :
Ornegin; ¢e molekiilde apolar olur, ' h diziliglerinden dolay: farkh fiziksel ve kimyasal den yiizlii (tstrahedral) sekiin de tek baglar olarak :
elektron yogunlugu o+ & ozellik gosterirler. dizilmiglerdir. Bu yiizden ok sert bir maddedir
' ® S-c=%§ (\/C O Allotrop maddelerin bag vapilari ve tepkimeye gir- | e300 atomian diizgiin altigen §ekllde dizilmis-
oo oo / ma aktiviteleri farklidir. o lerse graf'tl meydana getlnr : '
Molekdilinde C = S bagi polardr. Allotrop maddelere 6rnek olarak; ‘Karbon atomlannin dizilis farkiihdindan dolayr

Elmas - grafit

Monoklinik kiikiirt - rombik kiikirt
Beyaz fosfor - kirmizi fosfor
Oksijen gazi - ozon gazi

Kireg tasi - mermer

Fakat CS, molekiilinde yiik dengesizligi ol-
madigindan CS, molekdilii apolardir.

graﬁt elmasa gére‘son derece yumusakiir. Elek-
rigi iletir. Grafiti kil'ile kangtmp fmnlagarak kur§un
kalem ucu elde edilir. Kil miktan kursun kalemin :
yumu:;‘akhglm belirler. Karbon atomlar herhangu
bir geometrik §ekle bagh olmadan dizilirse bu ttir ;
verilebilir. madde de amorf (sekilsiz) karbon adi verilir. Mat-=
baa mirekkebi yapiminda kullanir.

Moj;éékﬁlﬁnde O nun bag elekironunu gekme glici
H den fazladir.

Y V V V Vv

Buna gobre oksijen tarafi kismen negatif, hidrojen
tarafi kismen pozitif olur. Molekiil polardir.
H ~ O bag polar kovalent olur.




Polarlik ve Molekiiller Arasi Eikilesim

Bir molekdiliin pozitif ucu ile negatif ucu arasinda et-
kilesim meydana gelir ve birbirini geker. Béylece mo-
lekdiller arasi gekim kuvvetleri birbirine yakin olan mo-
lekdller homojen kanigimi olustururiar.

Sonug olarak polar madde polari, apolar madde apo-
lari iyi cozer.
Ornegin; 1, apolar, H 50 polar oldugu igin Iy, H,0 da
iyi cbzlinmez. 1,,, apolar ¢Ozilcl olan korbondlsulfur
(CSQ) de i lyl gozunur

Mot

> Apolar molekilllerde gekim kuvvetleri polar

L molekullerden zayif oldugu icin apolar mad-
delerin “erime ve kaynama noktalar daha
duistiktdr.

AMETAL - AMETAL BILESIKLERININ ADLANDIRILIMAS]

Bu tlr bilegiklerin adlandinimasinda sayl 6n eklerin-
den yararlandr.

Say: on ekleri:
1-mono 7-hepta
2-di 8-okta
3-tri 9-nona
4-tetra 10-deka
5-penta 11-undeka
6-hegza “12-dodeka

Ametal-ametal bilesiklerinin adlandirimas; agagidaki
siralama dikkate alinarak yapilir.

Birinci ametalin sayisi + birinci ametalin adi +
ikinci ametalm sayisi + llunm ametalm lyon adi
{ E\lag

N

> ancn ametalden bir tane varsa sayt 6n ekl
‘ olan mono kullamlmaz

Ornegin, N,O, — Diazot pentaoksit
N,O, — Diazot tetraoksit
NO, - Azot dioksit
N,O — Diazot monoksit
CCl, — Karbon tetrakloriir
PCl, — Fosfor triklorir

PCl, — Fosfor pentakloriir

(EED vaviNLar:

P

CO, — Karbon dioksit

SO, — Kikiirt dioksit

SO, — Kiikdirt trioksit

OF, — Oksijen difloriir

H,0 — Dihidrojen monoksit
Bazi bilesiklerin ézel adlari vardir. A
H,0 — Su CaSO4.2H20 - Algi
NaHCOS—eYemek sodast HNO, — Kezzap
NaCl — Sofra tuzu Ca0 — Sd6nmemis kireg
Na,CO,.10H,0 -—>>Qama§|r

sodast

CaCO, — Kireg tagi

NaOH — Sudkostik
NH, — Amonyak

HCI — Tuz ruhu
CH,COCH, — Aseton

(" Bilesik )

IFs

Bilesik ads

SF5

NF4

Cl,O;

N,O
N Y,

Kovalent bagh bilegiklerin Ozellikieri

1. Ametal - ametal atomlan arasinda elekiron ortak-
lagmas! ile olugur.

2. Genellikle suda molekiller halinde ¢éziindugtin-
den sulu cozeltisi, katist ve sivisi elektrigi iletmez.

3. Erime ve kaynama noktalan diisiktlr.

Kovalent Ef&?'l@ Kay{ltalma )
bagdl bilesigin noxtasi noktasi
adi ve form%lu 0 Q)

Aseton ’
2 - 95 86
(CHy = G- CHy) ~
Asetik asit .
(CHyCOOH) 17 118

Metil alkol

(CH; - OH) -97 .85

Etil alkol

- 114 78

4. Oda kosullarinda fiziksel halleri kati, sivi ve gaz
olabilir.

Ornegin;

F2-gaz, Br, s, I, kati haldedir.

ORGANIK BILESIKLER
Karbon elementinin bilegiklerine organik bilesikler denir. Karbon bilegiklerini inceleyen kimya dalina ise ci-
ganik kimya denir. Organik kimya; hidrokarbonlar ve fonksiyonel gruplar diye iki kisma ayniabilir.

Organik ve inorganik maddeler arasindaki {arklar asadidaki tabloda verilmistir.

CRGANIK MADDELER

1. Organik bilegikler sadece birkag gé§it element icerirler.
Temel element karbondur. Karbonun yaninda hidrojen,
oksijen, azot, kiikart, fosfor ve halojenler bulunabilir, ~

1.Inorganik bilesikler ylizden fazla gé§it element icerirler.

2. Organik bilegikler genellikle gaz veya gabuk gaz haline
gegebilen sivi ya da erime noktast diigtik kati halinde
bulunurlar. Isttiimaya dayaniksizdirlar.

2. inorganik bilesiklerin gogunlugu kati haldedir. Erime ve
kaynama noktalari yﬂksektir. Istya dayaniklidirlar.

3. Organik bilegiklerde atomlar arasinda kovalent bag
vardir. Bu bilegiklerin molekdilleri biiylik, uzun zincirler
ya da halkalar seklindedir.

3. Inorganik bilesiklerde baglar geneliikle iyoniktir.
Kovalent yapiya sahip molekdilleri ise kiigliktiir.

4. Organik tepkimeler yavag ve oldukca karmagikir. Tepki-
me verimi disiktdr.

4.Inorganik tepkimeler hizli ve basittir. Tepkime verimi
yiksektir. :

5. Organik bilesikler suda ¢dziinmezler fakat organik ¢o-
zlcilerde ¢oziindrier. Gozeltilerinin 1st ve elektrik ile-
timi zayifur.

5. inorganik bilesikler genellikle suda ¢Ozunlrler fakat
organik ¢ozlciilerde ¢dziinmezler.

6. Organik bilegiklerin cogunun 6zel koku ve renkleri
vardir.

6. Bazi metal tuzlan hari¢ inorganik blleglkler renksiz ve ko-
kusuzdur.

7. Kolaylikla yanarlar.

7. Yanici olanlan azdir.

g %
Hidrokarbonlar
Organik Kimya I
G it ) I i
V %
Hidrokarbonlar Fonksiyonel gruplar Alifatik Aromatik
hidrokarboniar hidrokarbonlar
[ ' 7, Il 1 l
¥ v y
Doymus ymamis Benzen Naftalin ve
hidrokarbonlar hidrokarboniar tUrevieri Anirasen
[
|
l 7 !
ALKANLAR ALKENLER AL Kl NLER

b

=

Diiz zincirl &>DUZ zincirli L> Diiz zincirli
vapi ‘ yap! yapi

Dailanmis Dallanmis = Dallanmis

zincir yap! zincir yapt I zincir yapi
> Halkal Halkal Halkah

yapi yapt yapt




HIDROKARBONLAR

Yapilarinda sadece karbon ve hidrojen iceren organik
bilesiklere hidrokarbonlar denir.

Hidrokarbonlar karbon zincir yapisina veya kimyasal
Ozelliklerine gore cesitli bicimlerde siniflandiniabilir,

Hidrokarbonlar kimyasal ozelliklerine gére iki ana
gruba ayrilr.

Bunlar doymus ve doymarmis hidrokarbonlardir.

Aromatik hidrokarbonlar fonksiyonel gruplardan son-
ra anlatilacaktir.

ALKANLAR:

Genel formilleri CnHZn + o Seklindedir.

(n =1, 2 ... gibi tamsayidir.)

Karbon atomlar arasinda tekli baglar vardr.

Doymus hidrokarboniardir,

Alkanlardan bir hidrojen atomunun ‘gikariimasiyla el-
de edilen gruplara alkil gruplar denir,

2n + 1 dir.
Genel gosteriligi; R » veya R - seklindedir.

Genel formaid; CnH

Alkanlarn ilk alti Gyesinin adi, formiilii ve top-cubuk modeli

A Top-Gubuk Modeli
Metan CH, S H—C|)~H’f
Etan CHy |  H-C-C-H
H H
. i
Propan C,Hg . H —(l)- CI)—' ?— H
HHH
| Huw
Biitan CHo |  H-C-C-C-C-H
‘ el ) | o 1
HHHH
o HHHHH
Pentan CiHy, 1 H’f?—cl;“(‘)'—?“'?’"H
HHHHH
CHHGHY
Heksan | C.H H-C-C-C-C-C-C-H
GRETENE L R R
HHHHHH

Bazi Alkil Gruplari

Halkali (siklo) yapida olan alkanlarda vardir. Genel
formdilleri C,Hy, dir. (n: tamsayi).

el

(7\)9/26\)

Alidl Al - S R
ad yfgpxls‘l;l Alkan adnin 6ntine siklo 6n eki getirilerek adlandirilir-
Mett | CH,- lar.
=il CH,CH, - En kiiciik Gyesi siklopropan(a)dir.
n-propil | CHg - CH, - CH, - ALKENLER:
izopropit | 5*" - CH, Doymamug hidrokarbonlardir.
I
Genel formdlleri C H,_dir. Karbon atomlan arasinda
n-bdtl | GH, - CHy - GHy— CH, - ' | Coftan
- = : en az bir tane ¢ift bag bulunur.
CHy - CH, - CH ~ e .
s - bt © b En kGglik Gyesi etendir.
(n:ncrmal, s @ sekonder)
Bazi halkah (siklo) yapida olan alkanlarin ilk dért liyesinin adi ve formiil,
acik formiilii, kisa gosterimi ve top-gubuk modeli
Adive .
formiild Top-Gubuk Modeli
siklopropan
(C5Hg)
siklobiitan
(C,Hg)
siklopentan
(CSH1O)
siklohekzan
(CSH12)

=~




Formdild;
H H
\ /
/C = C\ veya C,H,
H H

Molekiil modeli ise

seklindedir.

ALKINLER:
Doymarmug hidrokarbonlardir.

Genel formdilleri G Hy,» dir. Karbon atomlan arasin-

da en az bir tane {¢ll bag bulunur.
En kigiik lyesi etin (asetilendir).
Formuii;

H-C=C-H veya C,H,

Molekil modeli ise

seklindedir.

AROMATIK HIDROKARBONLAR (Arenler)

Benzen ve benzene benzer kimyasal ozeiliklere
sahip, doymamis, fakat kararl (katilma tepkimesi ver-
meyen) halkali bilesiklere aromatik bilesikler denir.

Aroma s6zcigl latince koku demektir.

Aromatik terimi buradan tiremistir. Aromatik bilesikle-
rin temel dyesi benzen (CH,) dir. Benzenin yapisi
asagida verilmigtir.

CH
wb My v (O | sekindedir.

T vavinLar:

BAZI ONEMLI FONKSIYONEL GRUPLAR

ALKOLLER:

Hidrokarbonlarin hidrojenlerinden biri veya birkaginin
yerine hidroksil grubunun (-OH) gegmesiyle olusan
bilesiklere alkol denir.

Genel formiilieri:

R-OH, C H,,,,OH veya C,H,,..,0 sekiindedir.

n
Alrollerin Siniflandiniimast
1
Monoalkoller Poli aikoller
{Bir degerli alkoller) {Cok degerli alkollsr)

Ornegin;
Metanol (Metil alkol)

Molekdl formuli

H
1

CH,OH veya H- ? - OH seklindedir.
H

Molekil modeli

seklindedir.
:C s :H
{:0 SH

Etanol (Etil alkol)

Molekdl formalQ

H H

b ;o
C,H,OH veya H- IC - f) -~ OH seklindedir.

H H

Moilekiil modeli ise

seklindedir.

Poliaikoller {Cok degerli alkoller)

Molekiiltin farkli karbonlaninda birden fazla —~OH
grubu bulunduran alkollere polialkoller denir.

Molektilde 2 tane ~OH grubu varsa diol, 3 tane -OH
grubu varsa triol, ... denir. Omegin; '

diol triol

?Hz -OH (l3H2 - OH
CH, - OH CH-0OH
etandiol (I‘JHZ - OH
(glikol) propantriol
(2 degerli alkol) {(gliserin)

(3 degerli alkol)

Glikoliin molekiil Gliserinin molekil

modeli modeli

seklindedir.

 Not :

Dialkoller CH,,(OH),

7 Trialkoller G Hy, 1 (OH),
-~ Genel formlillerine uyarlar.

o

KARBOKSILLI ASITLER

Yapilarinda " karboksil (- é ~OH) ‘gfubﬂ Buvlunan
bilesiklerdir.

Genel formdilleri C,H,,0, veya R - COOH dir.

R yerine H atomu da gelebilir. Béylece karboksilli asit-
lerin itk Gyesi olan HCOOH (formik asit) olusur.

Ornegin;

Metanoik asit

Metanoik asitin molekiil modeli

G YAYINLARE

 seklindedir

Molekil formiilil ise
?

CH,O, veya H-C-OH seklindedir.
Etanoik asit
Etanoik asitin molekil modeli

”\; ‘

seklindedir.
7
- C-0H seklindedir.

AMINOASITLER:

Molekiiliinde hem karboksil (~-COOH), hem de ami-
no (-NH,) grubu bulunduran bilegiklerdir.

Bir bagka ifadeyle amino grubu igeren karboksilli
asitlerdir.

Genel formiileri

R- ?H ~ COOH veya C.Hop 4 —lCH - COOH
NH, NH,
seklindedir.
Ornegin;
Glisin g
Glisinin molekll modeli
o
,
£
T = ) oy U
CESD D gekdindedr

Molekil formdll ise

(e}
1l
(l)H2 -C-0OH seklindedir.




KARBONHIDRATLAR:

Yapilarinda C, H ve O bulunan, H ile O arasinda 2/1

orani olan bilesiklerdir.

Yapilarinda aldehit ya da keton grubu tagiyip poli al-
kol ézelligi gosterirler. Isttildiklarinda H,0 agiga cika-
rarak geriye karbon birakirlar. Karbonhidratlar foto-

sentez olay: ile olusur.
Genel formiilleri C,(H,0),,, seklindedir.

Karbonhidratlardan en énemlileri aldoheksoz olan

glikoz ile ketoheksoz olan fruktozdur.

Glikozun molekll modeli

H? -OH
HC - OH
H{J -~ OH
H,C - OH
aldoheksoz

) -
(glikoz) \
CeHy204 £

geklindedir.

Fruktozun molekiil modeli

Hy - OH

=0
HG - OH
HG - OH
HC - OH
rgE—OH

ketoheksoz
(fruktoz)

CeH1206

seklindedir.

(T vavinear:

Organik Molekiillerin Hidrofil ve Hidrofob Béliim-
leri: ;
Bazi organik molekdllerin bir kismi su ile etkilegirken
bir kismi etkilenmez. Su polar molekii oldugu igin bu
tir organik molekiller su ile etkilesirken molekiliin
polar kismi su molekdliine dogru yonelir. Apolar kis-
mi ise sudan uzaklagir. .

Bu tlr molekillerin polar kismina suyu seven anlami-
na gelen hidrofil, apolar kisimlarina ise suyu sevme-
yen anlaminda hidrofob denir.

Hidrofil grublara -OH, ~COOH, -NH,,
drnek olarak verilebilir.

~SOH ...

Ornegin;

Lo - o]

i i
N V4

apblar polar
(hidrofob) grup (hidrofil) grup

CH,GH,CH,CH, | - COOH |

i

apolar ] 1_: polar
(hidrofob) grup v (hidrofil) grup
I C12H OSO Na*
apolar " 7 L\ N polar

(hidrofob) grup’ A ~ (hidrofil) grup

f
i

apolar ,j b, polar
(hidrofob) grup ™ ~ (hidrofil) grup

Bilesik Hidroﬂt Hidrofob )
formiiia ug ug

CHy-CHOH

CHy-GCHy-CH, ~COOH

Ch,—OH
CH OH
CHZ«OH

CHy-CHy-CH, -NH,

CH,CH,SOH ~ .
\3 2 3 /

nellikle sabun kullani-
hr. Sabunlann ana s
‘maddeleri genellikle
 aynidir. Sabunwybir al-
' Kali madde ile dééigik :
'turde ‘yaglann tepkl- o

’fuzermdekl kir go-" L

reklidir. Sabunun
“bunu nasil yapt-
| glnl lncelxyellm

Not :
Samm Samnzayfa

Temlzhk |§lennde ge- :

,f:—_; |dr<3fob,.,.,.,.,\,,rK

mesi sonucu oIU§ur

Sabun uretlml yaklagxk 2000 yll énce Fenlkehler
tarafindan hayvan yaglmn odun kiilii ile lsmlma-
“sindan. yapildi Odun kulu baz:k dzellikte olan
- K,CO,4 (potasyum karbonat) i icerir. Sabun o glin-
~den bugiine temizlik icin yaygin olarak kullanil-

maktadlr Yag asitlerinin Na tuzlarina beyaz sa-

bun demr Sert oldugu icin genelhkle kahplar ha-

llnde kullaniir. K- tuzlarina ise arap sabunu ad

kvenllr YumU§ak oldugundan krem klvammdadlr :

Sz ba lann mzz"‘em& Azelll &

Kumag ve den

gu zaman ince
bir yag tabakasi-
dir. Temizleme is-
lemi icin yagin
yiJZeyden uzak-
lastnimasi  ge-

erlere tutunmU§
sabun molekullerl

Sabun suda (;ozundugu zaman bazsk bll’ gozel-
i QIU§turur OIU§an ba2|k gozeltl kiri yumU§atan ﬁ
bir etki gosterir. Sabun molekullen |k| lelmdan

o!U§ur

%%ft:::ﬂf

su molekiilleri

TS] YAYINLARI

L0

da ve sert sularda temizleme &zelligini gdsterir.

Suyu sevmeyen gruba hrdrofob suyu seven gru—?
ba hidrofil denlr Suda gozunmeyen alk:l grubu- .
na kuyruk suyu seven (hidrofil) ve suda gozu-yf’
ifnen klsmlna ba§ denir. Kuyruk klsml apolar ba§
- kismi polardir. S - o

Sabun, su ile kangtxrlldlglnda yanda goruldugu
~ gibi molekiliin hidrofob klsml bu kiimenin orta—
_ sinda, hidrofil ise d(g kisminda yer allr

: Klrlen oIU§turan yaglar hidrofob yapllldlr Qama—
' siryada e§yalann tzerindeki kll’ tabakasi uzak-
Ia§tml|rsa temizlik saglanm|§ olur. Kirlerle kar§||a—¢
san sabun molekullenmn hidrofob kismi (ug) Kir-
lere tutunur. Hidrofil. kisim i lse (bag) su-ile etklle-
sir. Kismen eksi olan bag; kisimlar su moIekqu—
- nin kismien arti yiiklii olan hxdro;enlerl taraﬁndan §
gekllerek kir ortamdan uzakla§tmhr : -

3@2@'53% ,

Deterjanln molekuler yapisi.ve temizleme'prénsi-
- bisabunla aynidir. Deterjanlar yapay olarak elde
edilen, yapist sabuna benzeyen bilesiklerdir. Kar-
5 bon sayist 10 ile 14 arasindaki alkollerln sulfatla-

rnin sodyum tuzlandlr (R-OSO Na* )

C12H25-OH + sto4—> C12H250803H + H20

5 Dodesil alkol o
: C12H250803H+NaOH——> Na++H20, ;

- H drcrcb ug ‘-hdrm! uc

: Deierjamn yaplsmda'blrgok blle§en,’oldugu,igiﬁ

sert suyun igindeki Ca®* ve Mg?* iyonlannin |

: cokmesini engeller. Deterjan suyun,sértliginden

etkilenmez. Bu nedenle deterjan yumusak sular- -




Tantlayicr Dallanmus Adag ,

e

Asagda birbiri ile baglantii Dogru (D) / Yanhig (Y) tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmis agag tekniginde bir
caligma verilmigtir. A daki ifadeden baslayarak bunlarin dogru ya da yanhg olduguna karar veriniz. Verdiginiz
karara gére, kagc numarali gikistan cikmaniz gerektigini isaretleyiniz.

__ CH;OH bilesiginde .
hidrofob ug ~OH
dir.

Doymus hidrokarbonlara

alkan denir. o

~ Nétratomelektron . D >

, | - “verdiginde katyon .
K . olusur

Periyodik cetvelde ' , o

-

g yatay siralara
‘ grup denir. e e
- . S\ . Polarbilesikler

’“‘"""”““M‘*"L*Mz_’ = 7 polar gbziiciilerde

S Grafitve elmas - o iyt g6z{indr.
el Karbonun : =

. ' allotroplandir. e
prms Seker, seliiloz nigasta |

A " Y= organik maddelerdir.

ﬁNaatemunun.....,,_,; | # m e
yikseltgenme . ;k“*—') o
st : : 8 : ; P .
Jbasamagr="1"dif: =

oy

K e

S ﬁ Siklo-blitanin kisa
F o g - By
- : ~ gosterimi []
CveHatomlanndan - geklindedir
olugan bilesiklere P s
hidrokarbon denir. - o
= o : Organik maddeler
o T suda gok ¢dzindr.
Lewis yapisina. o
... gOreelektronlar o= V i o o
' ' niokia seKlinde— | . .
" gosterilin— oo M
: | G ‘Dl——2. C,H,deClerarasin-
. - daiicld bag vardrr. -
: AR ve S iyonlan S ‘
> arasndaAlS, L
bilesigi olugur, -~ s

Naftalin (C,,H,)
suda ¢6ziinmez.

 Atomun son katmaninda 6 elekiron varsa yiikseltgenme basamagl

{ Elektron ortaklagmasi ile iyonik bag olusur.
" Elektron katman dizilimi 2- 8 - 82 §ei}<lir'1de olan atom metaldir.
| Elektron katman dizilimi 2 - 8 ~ 18 ~@seklinde olan atom soygazdir.

iyonik bagh bilesiklerin sulu ¢ozeltisi elekrik akirming iletir.

I Proton sayisi 19 olan atomun elektron katman dagiimi 2-8-8 -1 dir.
: — S ~— ~— S e ~ N

\" KCl tuzu_suda ¢ézlnir.
~ Ametaller kendi aralarinda kovalentlbagh bilesik olusturur.

° Ametaller ile metaller iyonik badl bilesik olusturur.
/ 3

_“bilegiklerdir.

: ' A\
Polargdzliciide apolar r@dde I\yl ¢ozUndr. N\
~ Benzen (QGHB) hidrokarbondur. E;/"
S N
' Alkanlar tekli kovalent bag igerir. o
P _ R il "

i,

: Organik bilesik enelljkle iyonik yapidadirlar. ‘x‘%‘f
Ayni iki ametal arasinda.polar keyalent bag olusur. S
§ Y 3 3
Allotrop maddelerin fiziksel.ve klMOZG"IkIGFI aymidir. 5

-

_: C,H, molekiilinde C_atomlan arasinda Giclii kovalent bagwardir, | -

- Kovalent bagdaki bag alumran elektron giftlerine baglayici el‘e{tron Gifti denir.

[——

P

L iyonik katilar, anyon ve katyonlarin elektrostatik gekim kuvveleriyle bir araya gelmesiyle olugan; )

- Ametaller arasinda eleldertaklagmas\r\ile\olugan bagj\akevalent\b,ag denir. V’/
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deg“r&lik\erejdronlan N a‘”"@i) \
) yitkseltgenme
,,ELGN basamag

klsm\en negatif kovalent

£oon|

denir.

10. Negatif yiikiti iyona ... 4. ujc‘f\ denir.

SSTINS
11, O atomunun \(‘ .......... tane baglayici.elekironu vardir.

~ O H

12. Alkillere

grubu baflanmasu ile alkol olugur.

Al
‘/\ } tir.

14, Ag 6rgiili katilarda atomlan bir arada tutan kuvvetler g A : ; 17 :

15. H,S molekiil(i - yapiya sahiptir. o ; 8
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27 NaaPO 4

25 KNO,

25 K,S0,

30 KMnO,
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;NH4N03,
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[
i
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Asagidaki tabloyu verilen agiklamalar dogrultusunda doldurunuz.

1. Belirtilen element igin yiikseltgenme basamagtu yazimz.

2. Belirtilen element icin nétr haldeki elektron katman dizilimini yaziniz.

[ B o N6ir haideki
dizilimi
E Cag(POy), 1P
2 HNO4 +N
3 cio; /Cl
4 Cuso, 1658
5 HCN C
8 105 5l
7 BrOz asBr
8 Si0, 14Si
9 A0S 13Al
Y OF, e
Notr haldeki
Yikseligenme elektron katman
basamad: dizilimi
1. 5+ 2,8,5
T2 st 2,5
3. 7y 2,8,7
a 6+ 2,86
5. 2+ 2,4
6. 5+ 2,8,18,18,7
7. 5+ 2,8,18,7)
8. 4+ 2,84
9. 3+ 2,83
10, 2+ 2,6

e




. TEST-1Gézimls
1. iyonlar Bilesik 4. Mn,O, bilesidinin adlandirimas! agagidaki-
I. CaZt , POf,f'“ Ca3(PO4)2 lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
Il. Fe®*,MnO2~  FeMnO, .
A) Magnezyum oksit
. AP+, HSO, Al(HSO,), B) Mangan oksit
C) Dimangan heptaoksit
i oF Fy FE F Yukarida verilen iyonlarin olusturdugu bile- D) Mangan (VII) oksit
: ’ siklerden hangileri dogru olarak verilmistir? E) Mangan (ll) oksit
0 A) Yainiz | B) Yalniz it C)lvell
2 41H: g0 H,0
H H D) Il ve Il E)Lilvelll
3 G Ne; 002 oOcCco
5. 1 atmosferde saf X, Y ve Z maddelerinin kayna-
ma noktalari agadidaki tabloda verilmistir.
4 11Na, 47C1 NaCli Na*t [Cl T e ?
Madde Kaynama noktas:
_ L X 56 °C
S 1H 4Gl HCI H Ci Loy 100 °C
il z 34,5°C
] 2. Asadida verilen maddelerden hangisinin kar- @ . . . .
6 Ca, ,O 2 2~ g -
20~% g Ca0 Ca®* [ 0] sisindaki ¢dziiciide gziinmesi beklenmez? 2 E:trln;gore, agagdaki ifadelerden hangist yan:
‘2 H
>.
: Madde Coziici . .
7 Cr 1 S CcSs o S C s A) NaCl H.0 A) Uguculugu en fazla olan Z dir.
, 2 B) Ayni sicakitkta buhar basinci en kiigiik olan Y
ol B) I, cci, dir.
8 B _Cl BCl .C) CH, H,0 C) Molekller arasi gekim kuvveti en fazla olan Z
45 17 3 B , -
a D) CHLOH H,0 dir.
E) Br, cal D) 110 °C de hepsi gaz halindedir.
N 2 4 E) 100 °C de Y nin buhar basinci 1 atm dir.
9 AN H NH,
H g H
0
10 165 g0 SO, S
0 o
/ 6. Asagida verilen bilesiklerin hangisinin adlan-
dirilmas! yanlistir?
1. e 2. O 3. :0::C::0:
HEH Bilesi diand
H H , .0 3. (NH,),SO, bilesiginde sirasiyla N nin ve S llesilc Adiandinimas,
ce ™ . 012 : . A . N A) Hg,0 Civa (Il) oksit
4. Na+[:° |] 5. HeoQlt 6. Ca2+[: ] 10. & nin yiikseligenme basamag asagidakilerden 2 T
. - 5 o hangisinde dogru olarak verilmistir? B) NF, Azot triflorir
:Cl: ot e C) cal, Karbon tetrakloriir
7. 18320228 8. B, 9. N, A) 3-, 6+ B) 3-, 4+ C) 3+, 6+ D) C,H, Etan
RV R HpH | D) 3+, 2 B) 14, 64 E) N0, Diazot trioksit




TEST - 1 Cézumli

Elektron katman dizilimi yukanda verilen
atom ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi
yanhstir? (p : proton)

A) Son elekiron katmaninda 7 elektron vardir.
B) Halojen grubunda yer alir.

C) Oda sartlarinda gaz halinde bulunur.

D) Di atomik (molek(ler) halde bulunur.

E) Soygaza benzemek icin dublete tamamlar.

Asagida verilen atomlardan hangisinin elek-
tron katman dizilimi yanlis olarak verilmistir?

A)gliz2-1 B),,Cl:2-8-7

C)ZOCa:2-8—10 D)19K:2—8-8-1

E) gsBr:2-8-18-7

I AIN
Il NH,
L. NF,

Yukaridaki bilesiklerde bulunan N (azot) lerin

yitkseltgenme basamag degerleri toplami kac-
tr?

Bl-2 C)1 D)3 E)5

BIES] yavinLAar:

ny

10. Asadida verilen bilesiklerden hangisinin su-
ya verdigi iyonlar yanlis olarak verilmigtir?

Bilesik Suya verdidi iyon
A) CaSO, Ca?*, 802"
B) CH,COOH  CH,CO0™, H*
C) H,S0, H*, 802
D) NaClo, Na*, CI, 0%
E) APO, AB*, po3-

1. ;X ile ;Y atomlan arasinda olugan bilegik
icin;

I. Formili X, Y, tir.
II. iyonik baghdir.
ill. Xin ylikseltgenme basamag 2+ drr.

ifadelerinden hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) lvell E) 1 ve lll

12. Asa@idaki bilegiklerin hangisinde Cl elemen-
tinin yiikseltgenme basamaginin degeri en
biyiiktiir?
A) C1L,0

B) NaCl C) HCIO,

D) CaCl, E) HCIO

TEST - 1 Cézomli

13. Asagidaki elementlerin hangisinin Lewis
yapist yanhs olarak verilmistir?

Element Lewis yapisi
A) 11Na Nas
B) & . (:).
C) Ca +Ca-
D) &0 0.
E N -N:

14. Atom numarasi 19 olan X atomu igin;

l. Toprak alkali metalidir.
Il. Elektron katman dizilimi 2 - 8 - 8 - 1 geklin-
dedir.
Il. Is1 ve elektridi iletir.

" ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell

D) Il ve lil E) I, lvelll

15. Asagida verilen maddelerin hangisinin suda
iyl ¢o6ziinmesi beklenmez?

A) NaCl B) GgH, 504 C) C,HZOH

D) I, E) H,S0,

C{m YAYINLAR!

16. Agagida verilen bilegiklerden hangisinin ad-
landirilmast yanhstir?

Bilesik Adlandinlimasi
A)  GCyH, Asetilen
B) CHZzCOOH Asetik asit
© A Siklo propan
D)

Benzen
E) GCyH, Etan
17. CH3 - CH2 - CH‘2
I

OH

Bilesigi ile ilgili olarak agagidakilerden han-
gisi yanlistir?

A) Mono alkoldiir.

B) Hidrofil kismi — OH grubudur.

C) Hidrofob kismi CH, — CH,, - CH, - grubudur.
D) Propil alkol olarak adlandirilir.

E) Su ile etkilesen grup CH;-CH,—CH,,~ dir.

18. HCOOH molekiili ile ilgili olarak;

I. Karboksilli asit sinifindadir.
li. Molekuldeki — COOH tarafi suyu seven (hid-
rofil) kismudir.
lll. Formik asit olarak adlandiriir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B} Yalniz Il C)lveli

D) tvellt E) I, lvelill




1.

4.

Bilegik yazilirken elementlerin yiikseltgenme ba-
samaklar caprazlama yapilir ve gerekli sadeleg-
tirmeler yapilir.

I capaf® Cay(PO,),
I Feimner®  Fomno,), = FeMno,
. AfZHseL) AI(HSO,),

Cevap E

Benzer maddelerin benzerde iyi goziinmesi
beklenir. Yani polar madde polar ¢oziiclide apo-
lar madde apolar ¢dziiciide iyi ¢Oziintir, C sege-
nedine bakildiginda CH , Un apolar, H,0 nun ise
polar oldugu gériliir. Bundan dolayi CH , Un,
H,O da gbéziinmesi beklenmez.

Cevap C

(NH 4250, bilesigi NHZ ve soﬁ* kbklerinden
olugur. Koklerdeki elementlerin yiikseligenme
basamaklar toplami kékiin yilkiine egittir.

H ametallerle yaptig bilesiklerde 1+ yikselt-
genme basamagina sahip, O ise peroksitler di-
sinda 2~ ylikseltgenme basamagina sahiptir.

(NXHZ)+ =41 +x=1 = x=53_
(S0 = x+4.(29) =2- = = 64
Cevap A

Mn metali bilesiklerinde farki; degerlik aldidi icin

aldigi degerlik romen rakamiyla belirtiimelidir.

anO7 bilesiginin adi Mangan (VI) oksittir.
Cevap D

@YAY:NLAR:

5.

Kaynama noktas; biyik olan sviarin ucuculu-
Qu ve buhar basinci kiicliktiir, A ve B secenegdi
dogrudur. Molekdiller arast gekim kuvvetinin faz-
la olmas) kaynama noktasinin biyiik olmasi de-
mektir, C secenedi yanlistir, 110 °C de hepsi gaz
halindedir. Oda sartlarindaki basing 1 atm dir. Y
Sivisi 100 °C de kaynadigina gbre buhar basinci
1 atm ye esitir.

Cevap C

Hg,0 bilesiginde Hg nin yiikseltgenme basa-
magi 1+ oldugundan Hg'*, 0% _, Hg,O bile-
sidinin adi Ca () oksit olmalidr. Diger
Segeneklerdeki adlandirmalar dogrudur.

Cevap A

Elektron katman dizilimine bakildifinda son kat-
manda 7 tane elektron oldugu igin halojen gru-
bunda oldugu anlasilr, Halojenlerin ilk iki tiyesi
oF: 17C1) gaz halinde bulunur. Halojenler di ato-
mik yapida bulunuriar, Soygaza benzemek icin
dublet degil oktete (son yoriingedeki elektron
sayisini 8 e tamamlama) tamamiarlar,

Cevap E

Elektron katman diziliminde son katman en faz-
la 8 elektron alabilir, ZOCa atomunun elektron
rjtman dizilimi pCa:2-8-8-2 seklinde olma-
idr.

Cevap C

Al her zaman 3+ yikseltgenme basamag: de-
Gerini alir,

> ;
AN = 34520 = x = 3- yiikseltgenme
basamagini alir.

H ametallerle 1+ yikseltgenme basamagini
alarak bilesik olusturur.

NH'Y = x+8.(4) =0 = x5

F biitin bilesiklerinde 1- yikseltgenme basa-
magiry alir,

‘.
NXF.3 = X+3.(—-1)=0 = X = 34
N nin yikseltgenme basamakiar toplami 3- dir.

Cevap A

. TEST-1Gézimler

-
12, CO

10. NaClO, suya atildiginda Na™, CIO; iyonlarini ve-

rir.
Cevap D

11. Xin elektron katman dizilimi 2 - 8 - 3 sekiinde

oldugundan 3A grubundadir ve bilesik ya-

parken 3+ ylikseltgenme basamagini alrr.

Y nin ise 2 - 6 seklindedir ve genelde 2- yikselt-

genme basamagini alir. X metal Y ametal oldu-

gundan aralarinda olusan bilesik iyonik baglidir.

Bilesigin formiili X$34D X,Y, seklindedir.

X in yikseltgenme basamagi 3+ olmalidrr.
Cevap C

X+ (29)=0= x=1+
Na'*CK  1+x=0 = x=1-
CHY™CKOZ 14 x+4.(29=0 = x=7+
Ca?*CIX 2+(20 =0 = x=1-
H™™CFO* 14+ x+(2)=0= x=1+

Cevap C

13. Lewis yapisi, atomlann son katmanindaki elek-

tronlann nokta (.) seklinde gosterilmesidir.

14Na: 2-8-1 Na- seklindedir.
C:2-4 *C+ seklindedir.
opCa: 2-8-8-2 *Ca- geklindedir.
g0: 2-6 0+ seklindedir.
N:2-5 N+ seklindedir.

Cevap E

;mg YAYINLARS

14,

15.

16.

17.

18.

X atomunun elektron katman dizilimj 2 - 8 - 8-1
seklindedir. Son katmanda 1 elektron oldugun-
dan 1A grubundadir. Grubun adi alkali metaldir.
Metaller elektrik ve 1siyi iletirler.

Cevap D

NaCl (sofra tuzu), CGH1206 (seker), C,HZOH (etil
alkol), H,SO , (siilfirik asit) suda iyi cdziintrler. I,
apolar yapida oldugundan polar yapih suda iyi
cozlinmez.

Cevap D

C,H, bilesigi alkinlerin ilk (iyesi olan etin (aseti-
len) dir. CH,COOH in ismi asetik asittir.
f » Ug karbonlu halkali alkan oldugundan

siklo propandir.
@ , benzendir.
C,H, ise alken oldujundan eten olarak ad-

landirilir,
Cevap E

Yapisinda bir tane (~OH) bulunan alkoller mono
alkoldir. Alkollerin hidrofil (suyu seven) kismi
—OH tarafidir. Hidrofob (suyu sevmeyen) kismi
ise CH, - CH, - CH,~ tarafidir. 3 karbonlu oldu-
Gundan propil alkol olarak adtandirir Suyla etk-
lesen ~OH grubudur.

Cevap E

- COOH grubu olan bilegikler karboksilli asit sini-
findadir. Suyu seven kisimi — COOH tarafidir. Kar-
boksilli asitlerin ilk {iyesi metanoik asit ya da for-
mik asit olarak adlandrilir,

Cevap E




Asadidaki bilegiklerden hangisinin adlandi-
rilmasi yanhs olarak verilmistir?

A) FeMnQ,, : Demir (Il) manganat
B) HgNO, : Cwva () nitrat

C) CH,COONa : Sodyum asetat
D) Al,S; : Aliiminyum stilfat

E) Al,C, : Alliminyum karbiir

4A grubunda bulunan elementler ag 6rgdli ko-
valent katifart olugturabilir.

Buna gére;

l. Elmas
1l C_Oz
lil. SI02

yukarida verilen maddelerden hangileri ag
Orgiilii kovalent katidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvel

D) I velll E) 1, llve HHl

H,S0, bilesigi ile ilgili olarak;

. Suya atildiginda H* ve S0Z-iyonu verir.
ll. S nin yikseltgenme basamagi 6+ dir.
Hl. Sulu gdzeltisi elektrigi iletir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz i C)lvell

D) live il

E) 1, Il ve Il

G vavinear)

4. lyonik bagh bilesikler igin;

@

I. Elektronlann ortaklasa kullanimasi ile olu-
sur.
Il. Suda iyonlasarak ¢ozindrler.
ll. Kati halde elektrigi iletirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D)lvell E), lvelll

CaSO4 bilesigindeki S nin yiikseltgenme ba-
samaginin degeri asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A2- B)2+ C)4+

D)6+ E)7+

Asagidaki bilegiklerin hangisinde hidrojenin
yiikseltgenme basamag digerlerinden fark-
hdir?

A) H,0 . C) CH,

E) N,H,

7.

TEST-2
L. HXO, 10.
Il NaXO,
. KXO,

Yukaridaki bilesiklerde bulunan X in yiikselt-
genme basamaklarina gére kargilastiriimasi
agagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir?

Al>1l>1

Byli>I>lt Cyli>N>|

DYl > > i E)I>1>1

Alkenlerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanhs olarak verilmistir?

A) Genel formiilleri CHy, - o dir.

B) Karbon atomiar: arasinda en az bir Gift bag
vardir.

C) Doymarmg hidrokarboniardir,

D) ilk tiyesi etendir.

E) Adlandirilirken tiiredigi hidrokarbonun sonu-
na en eki getirilir.

Asagidaki bilesiklerden hangisi organik de-
dildir?
A) CgHg

B) CO, C) CH,COOH

D) GgHs-NH,  E) CH,-0O-CH,

@YAYINLAR’!

11.

[y
N

13.

Alman kimyaci1 Wéhler'in inorganik madde-
den deney tiipiinde sentezledigi ilk organik
madde agagidakilerden hangisinde dodru
olarak verilmigtir?

A) Metan

B) Etil alkol C) Aldehit

D) Ure E) Benzen

Asagidaki maddelerden hangisinin suyla
olusturdugu homojen karisim elektrigi ilet-
mez?

A) NaCl

B) AgNO, C) CH,COOH

D) GgH, .04 E) K,S0,

. Asadida verilen maddelerden hangisi elektri-

gi fletme=?

A) NaOH cézeltisi 'B) NaCl katisi

C) Ergimig NaCl D) Na,SO, gdzeltisi

E) H,S0, gozeliisi

Karbonhidratlarla ilgili olarak agagidaki ifa-
delerden hangisi yanlis olarak verilmistir?

A) Yapilarinda C, H ve O bulunur.

B) H ile O arasinda 2/1 orani vardrr.

C) Yapilarinda aldehit ya da keton grubu vardir,
D) Poli alkoldirler.

E) - NH2 grubu icerirler.




14.

15.

16.

Lewis yapist yukarida verilen bilesikle ilgili
olarak;

I. N nin 3 tane baglayici elektronu vardir.
Il. N nin 1 ¢ift ortaklanmamis elektronu vardir.
Ill. N —H arasindaki bag polar kovalenttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnz i C)lvel

D) lvelll E)Lilvelll

Alkollerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanlis olarak verilmistir?

A) Yapilarinda -OH grubu vardr.

B) Genel formilleri C_H,,, , ,~OH dir.

C) Farkli karbonlarda birden fazla ~OH varsa
poli alkol sinifindadir.

D) En kiicuk tyesi C,H,OH dir.

E) Suda iyi ¢dziindr.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin ad-
landinimasi dogru olarak verilmistir?

"Adlandiriimast
Bakir (ll) siilfat pentahidrat

Bilesik
A) CuSO,.5H,0

B) CH,OH Etil alkol
C) CH, Asetilen
D) C,H, Eten

E) CeHg Hegzan

1EE] vyaYiNLAR)

G

17.

18.

19.

Asagida verilen bilegiklerden hangisinin ad-
landirilmasi yanlis olarak verilmistir?

Bilesik Bilesik ad:
A) GCjzHg propan
B) siklobditan
C) CoHy etin
D) siklohegzan
E) GCgHg propen

X elementi Sof"kékﬂyle yalniz X,(8O,), ve
XSO0, bilesiklerini yapabilmektedir.

Buna gdre, X elementi asadidaki bilegikler-
den hangisini olusturamaz?
A) XO

B) X0, C) X,S,

D) XCl E) XCl,

Elektron katman sayisi 2 ve son katmaninda
6 elektron bulunduran X elementi ile ilgili ola-
rak;

l. Lewis yapist :X geklindedir.
il. Ametaldir. ‘
ill. 2 elekiron olarak elektron sayisini 1oNe soy-
gazina benzetir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz Il C) Yalmiz il

D) llve lil E) I, lve lli

TEST -3

1-D

20 3E 4B 5D 6D T7-A B8A 9B 10D

12-8 13- 14E 15-D 16-A 17-D 18-B 19-D

Asagida verilen madde ciftlerinden hangileri
birbirinin allotropu dedildir?

A) Grafit — Elmas

B) Beyaz fosfor - Kirmizi fosfor

C) Rombik kiikiirt — monoklinik kiikiirt
D) Ozon - oksijen

E) Amonyum nitrat — amonyum nitrit

Bilesik Adlandirma

I. CaCr,0, : Kalsiyum dikromat

L. KMnO, Potasyum permanganat

lil. NH 4,NO; Amonyum nitrit

Yukarida verilen bilegiklerden hangilerinin ad-
landirimasi dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C)lveli

D) Il ve il E) I, 1l ve Il

. Al 403

Il. CH,
. co,

Yukarida verilen bilesiklerdeki C atomunun
yiikseltgenme basamaklarinin karsilagtiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

Al =1> 1

Bylll>1=1l Cl=1=1

Dyt >1il>1Hi Eyli=1l>1

REEl YAYINLAR]

Y 4 4

4,

Asa@ida verilen koklerden hangisinin ad
vanlis olarak verilmistir?

Kok Adi
A) SO%F Stilfit
B) C,0% Okzalat
C) CH,CO00~ Asetat
D) Cro2- Kromat
E) Clo, Hipoklorit

F, O, N, C ve H elementlerinin atom numaralar
sirastyla 9, 8, 7, 6 ve 1 dir.

Buna gére, elementlerin bag elektronlarim
cekme kuvvetlerine gére karsilagtiriimasi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

AAH>C>N>0>F
BIF>0>N>C>H
C)O>F>N>C>H
D)F>N>0>H>C
EEN>0>F>C>H

CO, molekiilii ile ilgili olarak agagidaki ifa-
delerden hangisi yanlis olarak verilmistir?

A) Lewis nokta yapisi OO seklindedir.
B) Oksijen tarafi kismen negatiftir.

C) Karbon tarafi kismen pozitiftir.

D) Molekdil apolardir.

E) Oksijenin yiikseligenme basamag 2- dir.

iyonik bilegikler icin asadidaki ifadelerden
hangisi yanhs olarak verilmistir?

A) Kristal yapiidiriar.

B) Oda sartlarinda kati halde bulunurlar.
C) Suda iyonlasarak ¢éziniirler,

D) Apolar géziictilerde iyi ¢dziindirler.

E) Sert ve kirilgandiriar.




TEST - 3

8.

10.

11.

Agagida verilen bilegiklerden hangisi kova-
lent baghdr?
A) NaCl

B) K,S0, C) KH

D) CO E) AL,O,

Asagida verilen bilegiklerden hangisinin mo-
lekiil i¢i bag tiirl yanlis olarak verilmistir?

Bilesik Molekdl ici bad
A) Co, Polar kovalent
B) KCI iyonik
C) SO3 Polar kovalent
D) 12 Apolar kovalent
E) CsF Polar kovalent

Czof“iyonundaki C atomunun yiikseltgenme
basamad asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A)z2- B)y1- C)2+

D)3+ E)4+

Asagidaki bilesiklerin hangisinde oksijenin
yiikseltgenme basamag digerlerinden fark-
hdir?

A) FeO

B) Cu,0 C) MnO,

D) MgO, E) H,0

(O vavinLar

——y

12. CH, bilesidi ile ilgili olarak;

I. Molekdl igi bag polar kovalenttir.
IIl. Organik bilesiktir.
lll. Molekdl apolardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Hi

D)ylvell E)L,llvelll

13. Asgagidaki bilesiklerin hangisinde N nin yiik-
seltgenme basamad: yanhs olarak verilmigtir?

N nin yiikseltgenme

Bilesik basamad
A) NH, 3-
B) AIN 3+
C) N,O 1+
D) CagN, 3~
E) N,Og 5+
14. (I'JH2 - (I:HZ
OH OH
Bilesidi ile ilgili olarak;
1. Poli alkoldr.
Il. Etandiol olarak adlandirilir.
. H,0 da iyi ¢dziindr. '
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz i C)ylvell
D) llvelll E) I, Hvell

TEST - 3

15. Organik bilesiklerle ilgili olarak asagidakiler-
den hangisi yanlistir?

A) Yanicidirlar.

B) Erime noktalar genellikle dlisiiktir.
C) Reaksiyonlar genellikle yavastir.
D) Suda genellikle iyi ¢dziiniirler.

E) Genellikle kovalent baghdir.

16. Mangan (Mn) elementi bilesiklerinde farkl yiik-
seltgenme basamag alabilen bir metaldir.

18.

H

LO=C=0 . B

7 N\

H H

H

M. H-C-cl V. N
i N
H HHH

Yukarida verilen molekiillerden hangileri apo-
lar yapidadir?

A) Yalniz | B)lvell CyI, llvelll

D)L il velV E)Llivelv

Buna gére;
' 19. CaBr, bilesigi ile ilgili olarak;
Bilesik Bilesik adi
l. MnO, Mangan peroksit ; I. fyonik baghdir.
. MnO Mangan oksit 3 Il Brnin ylkseltgenme basamag 1 - dir.
. Mn,O M 1l) oksit % A Wi
M2y angan (Vi) oksi N lll. Lewis yapis [.‘B.r.] Ca2+ [..B.r.] seklinde-
yukarida verilen bilegiklerden hangilerinin ad- @ di.
landirilmasi dogru olarak verilmistir?
andirimast dogru olarak verilmisti ifadelerinden hangileri dogrudur?
"A) Yalniz | B) Yalniz il C)lvell (Atom numaralan: Ca=20, Br=35)
D) It ve lll E)l,lve ll A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
D) It ve lil E)l, lvelll
17. Asagida verilen bilesiklerden hangisi hidro- 20. Asagidakilerden hangisi alkanlar igin yanhs-
karbon degildir? ur?
A) CaHg B) ©) CHy-CHy-OH A) Doymus hidrokarbonlardir.
B) Genel formdileri C.Hy,, ., dir.
C) Karbonlar arasinda ¢ift bagj vardir.
D) CgHyg E) D) ilk {iyesi metandir.
E) Hidrokarbon sinifindadir.
1E_2C 3B 4E 5B 6A 7D 8D O-E 10D 11-D 12-E 13-B 14E 15D 168 17-C 188 19E 200 !

L P B



12Mg ile of atomlan arasinda olugan
bilesigin;

a) Elektron katman dizilimini gdsteriniz.
b) Lewis yapisini gésteriniz.

Asagida Lewis yapilari verilen taneciklerin
elekiron katman dizilimlerini gdsteriniz.
(Atom numaralan: N=7, Al=13, Cl=17, S=16,
Ca=20)

a) e
b) AR+
C) -Cao

Q[m YAYINLAR?

3.

4.

Asagida verilen bilesik ve kdklerde alti cizili
elementlerin yiikseltgenme basamaklarini bu-
lunuz.

a) CaCy0,
b) Alp(MnOy)3
¢) MgSO;
d) CH,

e) NO;

f) PO

g) KHCO;
h) Ba(ClOg),
1) ClO~

i) MnO,

)} Ca0,

k) MgCr0;

Coziim:

Organik bilegiklerle anorganik birlegikler ara-
sindaki farklari yaziniz.

Goziim:

. Yozihya Hazirhk Sorulan -~

Karbonhidratlar hakkinda bilgi veriniz. Glikoz
ve fruktoz bilegiklerinin agik formiillerini yazi-
niz.

Cozim:

Hidrofob ve hidrofil gruplar hakkinda bilgi
veriniz. Asagidaki bilegiklerde hidrofil ve hid-
rofob gruplari belirtiniz.

a) GH, - CH, - OH
b) CH, ~ GH,, ~ CH,, — COOH

¢) G4H,, ~ SOH

d) CHy~ CH, ~ GH, ~ CH,~NH,

Coéziim:

@YAY!NLAR\

79

7.

Asagida verilen bilesiklerin formiillerini yazi-
niz.

a) Potasyum peroksit
b) Sodyum siilfiir

¢€) Aliiminyum nitrit

d) Kiikdrt trioksit

€) Dihidrojen monoksit
f) Bakir (il) oksit

g) Amonyum nitrat

h) Amonyak

1) Etil alkol

i) Formik asit

i) Cwva (1) klortr

k) Demir (lf) Manganat

Coziim:

Asagida elektron katman dizilimi verilen ele-
mentlerin;

a) Grup numaralarini bulunuz.
b) Metal, ametal ve soygaz olarak siniflandi-
rniz.

~-X:2-8-2
-Y:2
~-Z:2-8~-8-1
-T:2-8-8
-Q:2-8-6

Coziim:




Yaziliya Hazirhk Soru Cézimleri

2. Elektron katman dizilimleri taneciklerin elektron
sayllarina gére iglem yapilarak gésterilir,
a) N> :2-8
b) ,AR* : 2
c) 20Ca 12—
d) 8% : 2
e) 17C 2

3. a) Cal¥g,0@)
(2+) +2C + 4.(29) =0

C =3+
b) Al,(MnO,); = AR*, (MnOE)2-
Mn + 4.(2-) = 2~
Mn = 6+
c) Mgt*s02)
@+ +8+3.(29)=0
S =4+
1
d) CH{#
C+4.(1+) =0
C = 4 -
e) (NO&)*- ’
N+2@2)=1-"
N =3+
f) (POEI)*
P+4.) =3
P=5+
g) K(HQ( +)CO(§‘)
(1+) + (1+) +C +3.(29) =0
C=4+

il Ealr e

6 H5I%Y YAYINLARL

h) Ba(ClO,), = Ba®*, [CIOG)]™

Cl +3.(3) = -1
Cl =5+
1) (Clo®@)-
Cl+ 1.2 =-1
Cl=1+
i) MnO®)
Mn+2.(29) =0
Mn =4+
j) calP¥o,
@+)+20=0
20=-2
0=1-

k) Mg®+cr,0@)

(@+)+2Cr+7.29 =0
2Cr = +12
Cr = 6+

Organik bilegikler:

I

Genelde yanici

Erime noktalan diisiik

Genelde suda ¢dziinmez
Genelde kovalent yapidadir.
Genellikle reaksiyonlan yavastir.
Kendilerine 6zgii kokular vardir.
Sayilan goktur.

Anorganik bilesikler:

|

I

I

I

|

Genelde yanic degil

Erime nokialan yitksek

Birgogu suda ¢éziindr,

Genellikle iyonik yapidadir.

Organik reaksiyonlara gére daha hiziidir.
Genelde kokusuzdur.

Organide gore sayilan daha azdrr.

Yaziliya Hazirlik Soru Cézumleri

Karbonhidratiar C, H ve O igeren bilesiklerdir.
En yaygin olanm selliléz, nigasta ve sekerdir.
Basit sekerler glikoz, fruktoz ve sakkarozdur.

H
H—€3=O H—é)—OH
H—IC—OH P=O
HO—IC—H HO—?—H
H—|C—0H H—P-OH
H—IC—OH H—Q—OH
H—(ID—OH H—?—OH
H H
Glikoz Fruktoz

Bazi organik molekdillerin polar kismi suyu se-

-ven anlaminda hidrofil, apolar kismi ise suyu

sevmeyen anlaminda hidrofob olarak adlandiri-
lir.

2 [CH,~CFg-{OH
S\

hidrofob hidrofil

b) [CH, - CH,— CH,-[COOH|

hidrofob hidrofil
¢) CgHyy~SO4H

hidrofob hidrofi
d) [CHy - CH, — CH, — CHy|-{NH,|
!
7

A
hidrofob hidrofil

(GEET vavintar

7. a) K0,

b) Na,S

¢) Al(NO,),
d) SO,

e) H,0

f) CuO

g) NH,NO,
h) NH,

1) C,HOH

i) HCOOH

i) Hgel,

k) FeMnO,

8. a) Genelde son katmandaki elektron sayisi
grup numarasin verir.
X: 2A grubu
Y : 8A grubu (He)
Z: 1A grubu
T : 8A grubu
Q : 6A grubu

b) 1A, I A, Il Ave B gruplan metal, IVA, VA, VIA
ve VIIA gruplan ametal VIIIA grubu ise soy-
gazdrr.

X, Z - Metal
Q — Ametal
Y, T — Soygaz
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KIMYASAL DEGISIMLER

1.8slom TEPKIME KAVRAMI

2. Bslom TEPKIME TURLERI

3. Bslom POLIMERLESME VE HIDROLIZ
4.8slim OLCME VE DEGERLENDIRME

YAYINLARI

Qn




KIMYASAL VE FiZIKSEL OZELLIKLER

Maddenin yeni maddelere donlismesi sirasinda goz-
lenen Ozelliklere kimyasal 6zellik denir.

Maddenin; yaniciligi, bagka maddelerle verdigi tepki-
meler, asitlerin bazlarla etkilegimi gibi olaylar kimya-
sal 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir.

Ornegin, hidrojen yanici bir gaz iken helyum gazi ya-
nic! degildir. Bu durum kimyasal 6zeliikler ile ilgilidir.
Maddenin kimyasal 6zellikleri tek basina anlamh de-
gildir. Bagka maddelerle belirli kosullarda etkilegim-
leri 6nemlidir. Kosullar maddenin kimyasal ézelligini
etkiler.

Maddenin farkli maddelere ayrismasina veya farki
maddelerin etkilesmesinden yeni maddeler olusmast
olaylarina kimyasal degisim denir.

Kibritin yahﬁwés: kimyasal olaydir.

Kimyasal olay(degisim)lara ait 6rnek_ler: -

elektroliz
> 2H20(s) —_— 2H2(g) + 02(9)
> Zngy + 2HNOg(g ) = Z(NOy) iy + Hoggy

(Zn metalinin asitte gdziinmesi)

Ca0

N/

+H,0,, — Ca(OH)z(suda) .

0] (s)
Betonun donmasi

v

4Fe - 2Fe, O

27 3(k)

v

to + 305

{Demirin paslanmasi)

> Sitten yogurt olusmasi

1

> Na (suda) + E

+ H,0

® 2O —> NaOH

Ha)

Demir ¢ivinin paslanmasi kimyasal olaydir.

Suyun kendi kendine ylikseltgenme giici zayt oldu-
gundan oksijen gazi igermeyen su demiri paslandir-
maz.

Oksijen igeren suda; Fe metali (izerinde termodina-
mik olarak kendilidinden kisa siirede pas olusur.

Ornek 1: _
Asagidakilerden hangisi kimyasal olaya 6rnek
olarak verilebilir?

@YAYINLARI

A) Suyun donmasi

B) Kagidin yanmasi

C) Camin kinlmasi

D) Naftalinin stiblimlesmesi
E) Demirin erimesi

Coézim:
Kagidin yanmasi kimyasal olaydir. Suyun donmasi,

camin kinlmasi, naftalin katisimin siiblimlesmesi ve
demirin erimesi fiziksel olaydir.

Cevap B

~Not : :
> Kimyasal olay oldujunda fiziksel olay da ger-.
. Geklesir, Ama fiziksel olay gerceklestiginde kim-
| yasal olay gercekiesmez.

Bes duyu organi ile algilanabilen ve kimyasal dzellige
gére daha kolay Olglilebilen bilytikitikler fiziksel
ozelliklerdir.




Fiziksel 6zellikleri maddenin kimyasal yapisini de-
gistirmeksizin gozlenebilen ve élgiilebilen dzellik-
ler olarak da tanimlayabiliriz.

Fiziksel dzellikler; kaynama noktasi, erime nokiasi,
yogunluk, renk, tat, koku, elektrik iletkenligi vb. 6zel-
liklerdir.

Fiziksel olay(degigim)lara ait drnekler:

> Hzo(kan) = HQO(SM) = Hzo(gaz)

+ CI”

i +
> NaCI(katn) + HQO(S) - Na (suda)

(suda)

%

CeH1206aty + HaO() — CeH1206(suda)

Camin kirnlmasi

Y

A\

Naftalinin siiblimlesmesi

Y

Kagidin yirtiimasi

Petroliin damitiimasi

A4

Gdkkusagi olusumu fiziksel olaydir.

Asagidaki tabloda 1 atmosfer basingta ve 25 °C de
baz saf maddelerin fiziksel 6zellikleri veriimistir.

- e
itesal Vadiniin | Erime [Kaynama
Madde F'i‘;‘;el ,log}‘;:liu" nokiast [ nokiast | Renk
C) (°C)

Bakir kah 8,86 | 1084 2570 Kirmmizi
Silisyum| “kat 2,331 1410 2680 Beyaz

Kor | gaz | 000321-101 | 338 |Vesilsan
Su : SV 1,00 0 100 Renksiz
Karbon | kan | 226 5727 | 4830 | siyah

Kursun | ket 114 13274 | 1725 Gri

2
q
J
z
>
<
r

Ornek 2:

Asadidakilerden hangisi fiziksel bir degismeye
6rnek olarak verilebilir?

A) Demirin paslanmasi

B) Sodyum metali (Na) ile klor gazinin (Cl,) yemek
tuzunu (NaCl) olusturmasi

C) Propan (CzHg) gazinin yanarak karbon dioksit
(CO,) ve suya (H,0) dénigmesi

D) Su buharinin yogunlasarak s hale gegmesi

E) Gaz halindeki nétr bir atomun elektron alarak
1- yukid hale gelmesi

Goziim:

Erime, kaynama, donma ve yogunlagma olaylari fizik-
seldir.

Su buhari,
HZO(Q) - HZO(S)
seklinde yogunlagir. Olay fizikseldir.

Cevap D

KIMYASAL REAKSIYONLARIN DENKLEMLERI

Kimyasal degigimlerin sembol ve formiillerle gosteril-
mesine kimyasal denklem denir.

Ornegin;
C4Hg gazinin oksijenle yakilmasina ait tepkime denk-
lemi,

C3H8(g) + 502(9) - 3C02(g) + 4H20(g)
Girenler Ortinler
(reaktifler)

geklinde gosterilir.

Tepkimedeki ok ( — ) isaretinin solundaki maddeler
girenler (reaktifler), safindaki maddeler iriinler
geklinde ifade edilir. ‘

Tepkimede ok ( — ) igareti reaksiyona girenlerin
Griine dénistiglininin ifadesidir,

Kimyasal denklemlerde maddelerin fiziksel halleri;
kati (k) |

sivi (s)

gaz (g)
suda ¢ozinmis olaniar (suda) veya (aq)

YV V VY

seklinde maddelerin sag alt kdgesine yazilir.

Ornegin;

H2(g) + ClI —> 2HCI

2(g) @

Tepkimesi ayni fiziksel hallerde gerceklestigi igin
homojen tepkimedir.

Ornegin;

Zn, . + 2HCI —> ZnCI2

K (suda) + H2(9)

Tepkimesi farkli fiziksel hallerde olustugu igin hetero-
jen tepkimedir.

(suda)

Kimyasal Tepkimelerin Denkiestirilmesi
Kimyasal reaksiyonlarda, reaksiyona giren ve {iriin-

lerdeki atom cinslerinin ve sayilarinin birbirine esit
olmasi gerekir.

Bunun igin;
.

> Genellikle atom sayisi en fazla olan bilesigin kat-
sayist 1 alirur.

\74

Bilesiklerin katsayilan kesirli olamaz.

A7

Ny, Cly, O, F, .... gibi molekiller yapidaki ele-
mentlerin katsayilarn kesirli sayilarla yazilabilir.

3%

Genellikle hidrojen ve oksijenin denklestiriimesi
sona birakilir.

Ornegin,
AlCy + H,O — AI(OH), + CH,
Reaksiyonunun denklestiriimesi asa@ida anlatiimistrr.

Denklemde Al ,C5 Un katsayisi 1 olarak ahmrsa,"1 ta-
ne Al 403 te 4 tane Al, 3 tane C atomu vardir. Uriin-
lerde de 4 tane Al olabilmesi icin Al(OH), Un katsayisi
4 olmalidir. -

3 tane C olabilmesi igin ise CH, Un katsayisi 3 ol-
maldur. T

Uriinlerde H atomlarinin toplamt 24 tlr. Girenlerde
24 tane H olabilmesi igin H,0 nun katsayisi 12 ol-
makhdir.

Denklemin denklegtirilmis hali,
1AL,C, + 12H,0 — 4AI(OH), + 3CH,

seklinde olur.

YAYINLARL

0O"7

&\\Tep£<ime ;
Atom~. 1ALC, | +[12H,0! —>| 4AIOH), | +] 3CH,
cinsi T . , . '
Al 4 I+l oi=tbog4 g L
c 3 04 = =i - 4l 3
H - +ir24 = 12 +i012
o ~ i+l 12 i=1 12 e -
Ornek 3:

CgHyp + O, — CO, + H,0

Denklemi en kiiciik tamsayilarla denklestirildigin-
de H,0 nun katsayisi kactir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
Coziim:
CgH,, nin katsayisi 1 alinarak denklestirilir.

1CsHsp + 805 — 5CO, + 6,9
Cevap D

Ornek 4: v ~
3CuS + BHNO, —> 3Cu(NO), + 4H,0 + 2X + 38

Yukarida denklestirilmis olarak verilen denklem-
deki X maddesi agagdidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) NO B) NO, C) N,0,
D) N,O, E) N,O

Coziim:
Girenler Uriinler

Cu : 3 3

S : 3 3

N : 8 6

o : 24 22

H : 8 8

Atom sayist ve atom gesitinin korunumundan X mad-
desi NO olarak bulunur.

Cevap A




Kimyasal teplimelsrde,
Topiam kiitle

b

Atom cinsi ve sayisi:-

N

N2

~Gekirdek yapist -

A%

Toplam; proton, ric‘jtron ve elekiron sayisi

A6

Toplam yiik:

gibi ozellikler her zaman korunur

Kimya sal te pkimeiefde,

Mb!ék(jl SaylSl ‘
Basrng

5Hacnm
Sicaklk V
jAtomlann elektron sayllan :

.. v

N

VMadde cinsi say:sn

Y

‘fglbl 0.46”! der ise real @s:yona 0am oiaraé'
I;'dagzs‘&bmn‘. e

Fa T

Mo

- Kimyasal iepkirelerds fizikeel ve kirnyasal 6zai-
~ likder her zaman ae@ '

enklem Hatsayiiarmin Yorumo
Denklem katsayilari yardimiyla;

> Tanecik sayilar arasinda
» Mol sayilari arasinda

»: Maddeler gaz halinde ise hacimler ve basinglar
“arasinda oranti kurulur. -

Bu 6zelliklerin kimyasal bir denklem iizerinde ince-
lenmesn agaglda venlml§txr

+ 3H - 2NH

2(9) 2(9) 3@

Denklemme gorcﬂ tane N, molekiilii ile 3 iane H2'

molekili tepklmeye gzrerek 2 tane NH, moleki-
land olu@turmaktadlr

kS : 7
AN 7’

@ YAYINLARI

ileri seviyede bilgi olarak denklem katsayilarindan
asa@idaki bilgiler de anlagilabiiir.

+ 3H —> 2NH

No@)

2(g) 3(9)
Molekiil sayist |° 11ana N, 3iane H, 2 fane NH,
iligkisi molek{ila molekdld molekild
Wiolekiif savis: 602102 | 3x5,0210% | 2x6,02.10%
! ’Ii\sﬁsi y fane tane tane
gk N, molekild | H,malekild | NH, molekdli
ifiol iligkisi 1 mol N, 3molH, 2 mol NH;

Hacim iliskisi

(Ayni sartiards) 1 hacim Ny, | 3 hacim Hag | 2 hacim NH;,

Hacim iliskisi 2241 3x224 L 22241
{NS) N o NHgq)
tomun mol 2mol N &molH 2mol N
e i s N BmolH
sayisi iligkisi atomu stomuy
Lo . : atomnu

N

(NS : Normal gartlar (1 atm, 0 °C)
(Mol kavrami 10. sinifta anlatilacaktrr.)

Ornek 5

H, .+ Cl — 2HCI

2(g) 2(g) {e)]

Tepkimesi igin;

l. Toplam atom sayisi
Il. Toplam kiitle
lil. Atom cinsi

ifadelerinden hangileri her zaman korunur?

C) Yainiz i

A) Yalniz | B) Yalniz li

D) Ivell E) 1, fl ve Il

Cozim:

Kimyasal tepkimelerde toplam atom sayist, toplam
kitle ve atom cinsi degismez.

Cevap E

TEPKIME TURLERI

Kimyasal degigimlerin incelenmesinin kolayligi agr-
sindan tepkimeler siniflandirimigtrr.

¥
v v v b

H)Yanma | [2) Cozinme- 3) Asit-baz 4) Indirgenme- |
i tepkimeleri| cokelme tepkimeleri yiikseftgenme:
T tepkimalari tepkimeleri + |

1. Yanma Tepkimeleyi

Herhangi bir maddenin oksijenle reaksiyonuna
yanma denir.

a) Meiallerin Yanmasi

Metaller oksijenle reaksiyona girerek metal oksit-
ler olusturur.

M YAYINLARG

Demirin paslanmasi
Ornegin;

i

g 3
> 2Fe(k) + Eoz(g) -3 Fe203(k) + i8I

(pas)
1
2Na(k) + —2-02(9) - Nazo(k) + Ist

Y

7

. 1 .
2L|(k) + ”2"02(9) - LlZO(k) + 181

b) Ametallerin Yanmasi

Ametaller oksijenle reaksiyona girerek ametal ok-
sitleri olugturur.

Ornegin;

> C(k) + 02(g) -3 COZ(Q) + 181
> S(k) + 02(9) - 802(9) + Ist
};

N2(g) + 02@ + lgl —> 2NO(3)

20

[P

¢} Grganik Maddele:

i Ry s
1 yanmasj

Organik maddeler oksijenle reaksiyona girdiginde
genellikle CO, ve 1,0 Grinleri olugur.

Tepkimelerden isi agia cikar.
Ornegin;

CH4(g) + 202(9) - COz(g) + 2H20(g) + 18I
C.H,, ., + 50 -3 3002(9) + 4H20(g

3"8(g)
C,H,OH —> 2C0,, +3H,0

v

\%

+ 30

A

{s) 2(g) @7

18l

»

Dogalgazin yanmasi

érnegin;
» CO+-0, > CO,

N

A e
NO + 0, — NO,

M

> N,0+0, - N0,

W

80, +30, — S0,

Net:

CO, deki C atomu so dekl st atomu ve N o ?
tekl N atomuen yuksek yukseltgenme basama—f
gina sahip olduklarindan SOs, CO, ve N L,0:
maddelen 0, ile tepklmeye glrmezler

CO +O - iepmmeﬂfyok
z Na°.5i* Op = Teplime yok




2. Goézinme - Cokelme Tepkimeleri
Bir maddenin dijer madde icinde homojen olarak
dagiimastna ¢éziinme denir.

Goéziinme molekiiler ve iyonik olmak (zere
ikive aynilir.

Seker, etil alkol gibi organik bilesikler molekiiler
olarak ¢ozindr.

CaH50H( — CoHsOH(suaz)
C2H50H(s) + HZO(S) — CszoH(suda)
(etil alkol) (etil alkol gbzeltisi)

iyonik maddeler iyonlarina ayngarak ¢ozanirler.
> NaC[(k)

Na—l(suda)

CI(~suda)

NaCl

+H,0,, — Na® +CI

k) 27 (s) (suda)

® + HZO(S) - L' (suda) + Br,

(suda)

> LiBr (suda)

NaCl ve KI gibi metal tuzian suda gok iyi ¢o-
zlintirken, AgCl ve Pbl2 gibi metal tuzlar ise suda
¢ok az goziinirler ve suyun dibinde ¢okelek olug-
tururlar.

Bir cOkelme tepkimesinde belirli katyoniar ve an-
yonlar birleserek ¢ékelti (cokelek) denilen ve
codziinmeyen katilar olusur.

Ornegin;

2Nal 2(K) 3(aq)

cOkelek

@q + PPNOZ)y . —> Pbly, + 2NaNO
L —

Net iyon denkleminin yazilmast:

NaCl ve AgNO, sulu gozeltilerinin kangtinimasina
ait genel denklem;

+
Narty + Oliuqy + AG ay + NO3ieqy = Nat) +NO . +AgCl

veya

NaCl g, gy + AGNOg i) — AGCI o +NaNOy 1o

seklindedir.

q [N vavinLar:

Yukaridaki denklemde gorGidiigii gibi tepkimede
olup reaksiyona girmeyen iyonlar gikarhldiginda;

+ —
AG(cuda) T Clisuday —> AGCy,

net iyon denklemi elde edilir.

Burada Na™ ve NO, iyonian seyirci iyonlardir.

. Not :

f‘; Dogamizda yer alan sarkit ve dikitler veya pa-
mukkale travertenlerinin olusumu gc’jzn'Jr']me—gE)~j

~ kelme reakswonlannln gergekle§meSI lle olug—
maktadlr

Sarkit ve dikitler

Ornek 6:

2r\laOl-l(suda) + FeCI2(suda) - Fe(OH)2(k) + 2NaCI(5Uda)

Tepkimesinin net iyon denklemini ve seyirci iyon-
larini yaziniz.

Coziim:
Net iyon denklemi,

2+
Fe {suda)

+ 20H, 4 — Fe(OH)y
seklindedir, '

Seyirci iyonlar Nat ve CI™ iyonlandlr.

Asagidaki tabloda bazi tepkime denklemleri, net iyon denklemleri ve seyirci iyonlar verilmistir.

/

Tepkime denklemi : BaClygyus -rNaZCOa(\L gz —P 2NaClgie, + BaGOSC,:)

Net iyon denklemi : Ba%:uda) + CO%"{SU&) —>  BaCOgyy, Seyirci vonlar s Na*, G

Tepkime denklemi : Fe(NOglaeuny +3NaCHy ey —5 SNEHOS(S,_,SE)-:-Fe(Gl—I}zgk;

Net ivon denklzmi : Fe?:ud} + 30H;

feuamy > Te{0OH)ggy Ssyirci yoniar : Ma*, NOZ

Tepkime denklemi: ?.K](SLdE) + Pb(NOS)E(suda) - szS(SUS‘a) -+ Pblg{;;)

Seyirgivenlar: K%, NOS

Ty

Net ivon deﬂklemi : (~Lc=)

Pbisy + Zausy —> Phlag

Tepkime denklemi :

{Suds)

280 SLd—) -+ QFSNQS)S(DUG‘) - F Z(SOAJQ’;() + ‘DKA"&OM- A5

Ssyirci iyonlar - K, NOT

-~

Net iyon denklemi : 4Fe(m,sa) + 3304{3255} —> - Fep{804)z24

1SS patiliter)

Tepkime dehidem‘ki: ZKOHgay + —Ciay- ,..) > 2¥Cly sudz) T Fe(OH)E{k)

Net iy’o‘h denk!erm F,?m o T QQH{“SU Ca)_; Fe(OH)ay, Seyirciiyonlar: K%, CF

Tepkime denkiemi : }\NC'C.?UU,) +2A0ND5 0y —> 0 AgaUrCay, + 2K

6

Net ivon denkiemi : 2“«9?51;1;‘5} + -Crof,_{suc,a} -3 AgCrO,4, Seyfrci yomiar s K7, NOJ

Asagiidaki-tepkimelerin net iven denklemierini ve seyirct iyonlarin yaziniz,

Tepkime denklemi: PD(NOS)E(SH&&) + 2}‘\’01{3”&5) —-> ?balzix) 2?’;:40”{: 18iz)

Net iyon denklemi : Sayirciivonlar:

Tepkime denklemi:  2NH,Cl, . + PONOa)ziqunsy —> 4?*‘1—34«‘305,;;5”@5) + PbClayy

MNet iyon denkiemi : Seyirciiyonlar:

Tepkime denklemi :  N2yCOsqa + Callyjaus —>  CaC0gyy + 2NaClig,ny

Nei iyon denklerni :

Seyirciiyonlars




3. Asii-Baz (Néiriesme) Tepkimeleri Olugan gozelti elekirolittir. (Elektrik akimini iletir) Ornegin; Bir bilegik hem indirgen hem de yitkseligen mad-

Asitlide neden olan H* ile baziia neden olan - o - 2 alarak indirgenmisii. de olarak davranabilir.
CH™ in birlegerek suyu olugturdugu reaksiyonlara ; . : T . (yikseltgen madde)

. AT
- nétrlesme tepkimeleri denir. ﬁ Not : V 1 1 5H,0p(gq) +2MNOy ) +6H ) — 2Mn? () + 502+ 8H,0,
= i i it i : ma e RBaz . ’ i 0 1+ 2-
Nétriesme tepkimelerinde genel olarak asit ile baz i:ez.mzm Ca elme ve Asit-Baz Tepkimeleri- SNa + 70, — Na,O _ 74 24
dzelligi gdsteren maddelerin 6zelliklerini kaybede- oooinin Oriak Ozelliden 2 4 ::;k:éf;g, :Z;ki;ygn?:d’\:,;:n 222:&“90;;,“,1?@"%
i lusturmasidir. : V S : - " -
re.l.< tuzve su 0. ¢ } " ook > Her iki tepkimede sulu gdzeltide gergeklesir. 2e Vi?ﬁ;?fg‘é‘;“;ﬂ?;’;m@“"
S}Zﬁgfgﬁne tepkimeleri ekzotermik (isi veren) tepki- > Anyonlar ve katyonlar karsilikh yerdegistirir. H.O +2Fe2*  4oHY  _op O, +oFS3+
' . > Her ikisinde de net iyon denklemi vardir. o 2-2(suda) (suda) ™ <" (suda) 2-(s) (suda)
Néirlesme tepkimelerinde net iyon denklemi- o e e Tepkimesinde,
nin yaziimasi Yiikseltgenen : Na Reaksiyonunda ise Fe?* yi Fe3* ya yiikseltgedigi igin
HCI ve NaOH in sulu gdzeltilerinin kanigtiriimasina _ indirgenen : o, H,0, yiikseltgen &6zellik gdstermistir.
ait genel denklem; 4. Indirgenme-Yitkseligenme Tepkimeleri . .
; Elektron alig-verisi ile gergekiesen tepkimeler in Yikseltgen : ©2 '
HCI + NaOH — NaCl + H,0 - - indirgen : Na s . N
(suda) (suda) (suda) * " 27(e) dirgenme-yitkseligenme tepkimeleridir. 9 Tepkims indirgen Viikseligen
veya ) seklindedir. -
Indirgenme: Elementlerin ylkseligenme basa- .
M P * : : 2KMnQ4 + 580, + 2H,0 —
Ihl(:':tq)’LC'(aq)“LNE’1 (aq)+OH(aq)"')Na( aq) + Ol (aq) *Hz ) magdinin azalmasi olayidir. ~Not: 2MngO4 +K SS + 2:; S0
) ‘ g T RooUy 20U
klindedir. lesals . T . :
g€ Yikseligenme: Elementlerin yikseltgenme basa > Tim yanma tepkimeleri indirgenme-yiikseltgen-

" . magmin artmast olayidir. :
Buradan seyirci iyonlar (Na* ve CI7) aynildigin- g y - me tepklmes:dlr Mg + Cl, — MgCl,

da net iyon denklemi,

Ornegin; Klmyasal tepklmelerde, 2H; + 0y — 2H,0

+ ~— _ -
H(suda) + OH (suda) H20(3) g . . b
seklinde olur. 2 2e” alarak indirgenmistir. Baslica yiikseligen maddeler: 7 |ly+5HCIO+H0 — 2HI0g + 5HCI
% [ ] Op: O, Cly. Iy, KMnO,, H,0,, HCIO, KCIOy, HNO,, %
moL - 54610 24640~ KNO, vb. gibi mddelerdir. = 4Fe + 30, —> 2Fe,0.
ornegln! g Zn(k) 4 CUSO4(suda) - ZnSO4(suda) -+ CU(k) 3 é 2 2-s
[ l Baslica indirgen maddeler: Fe,04+ 300 —> 2Fe + 300,
2e” vererek ylikseltgenmistir. H2, S, 802, NaHSOa, C, CO, H202 vb. gibi maddeler-
(" : elektron) dir. - Cu + Ag,S0; — CuSO, + 2Ag
H*  NO; v - /
( : elekiron yikseitgenme ) Bazi yiikseltgen maddeler ve kullanim alanlar: e
St alig verisi basamagi Mot
e /" - N ’
KOH gozettisi \ HNO; ¢ozeitisi yikseligenme | elekiron verilir artar Maddenin
. - , Kullamim alani Enerii Degisimine Gére Tepkimeler
indirgenme | elekiron alimir azalr Adi » Kimyasal tepkimeler gergeklesirken enerji de-
- Sl ' . gisimi olur,
Kt NO; Vu«sazgenen’ elektron verir artar Potasyum (MmO Mikrop 81 gjﬁri_jqﬁ s g
H,0 indirgenen ~ | elekiron alir azalir permanganat 4 ve renk giderici - Baz tepkimelerde isinin (eneriji) tiriinlerde, ba-
yiikssligan elekiron alir azali i T ' - zlannda ise isinin: (enerji) girenlerde oldugu
KNOj tuzu + H,0. — - - ; Hldro'ge_? {(Ho00) Tipta ve sag boyalaninda - gbraldr.
\_ indirgen | elekiron verir artar y. peroxsi , ‘ =
Ist Urlnlerde ise tepklme ekzcﬁerm;n, IsI giren-
i . Mikrop Sldrtict (igme lerde ise tepkime sndotermikir. b
Genel denklemi, Bu tepkimede, Kior (Gl sularinin mikroplardan : s
KOH(suda) + HNOS(suda) - KNOS(suda) + Hzo(s) ‘ arindinimasinda) ve o CH, + 20, — CO +2H,0 + 81 (ekzotermlk)
v Yiikseltgenen : Zn , agartici : f
Seyirci iyonlar: KT | NOJ dir. indirgenen : S (veya CuS0,) CaC0g + 1st — Ca0 + €O, (ewdotecmlk)
Net iyon denklemi indirgen : Zn Tipta belli siire solunum P Yukaridaki tepkimelerde de gordldiga gibi
' " . Oksijen (Og) guicligd ceken hastalarda . kimyasal te klmelerde mutlaka enerji aligverigi
- Yiikseltgen : S (veya CuSO , y P ] § s
Tsuda) + OH (suda) — Hzo(s) ‘ (¢} (vey, 2 L ve kaynakcilikta ) s olur , .
§ekhnded"~' §ek|lnded"’_ R bl S e A L A e L S T e




Yakit Pilleri ve Aklimilaidr

Yalat Pilleri:

Kimyasal enerijiyi yitksek verimde elekirik enerjisine
geviren diizeneklere yakit pilleri denir.

Bu pillerde azalan yakit ilave edilebildiginden pillerde
bitme sorunu yoktur.

Hidrojen-Oksijen Yakit Pili:

Bir yakit pili kendi igerisinde hidrojen ve oksijeni su-
va dondstirirken bu reaksiyon sonucu elektrik aki-
mu Uretilir.

Hidrojen, anot elektrota, oksijen ise katot elekirota
gonderilir. Anot elektrota génderilen hidrojen mole-
kild, anot lzerinden gegerken elektron bu molekiil-
den ayrilir ve molek(l iyon yapiya déniisiir.

Elekiron gegisine izin vermeyen elektrolit yalnizca
hidrojen iyonunun gegcisine ve katot elekirota ulas-
masina izin verir. Elektron ise harici bir devreden ka-
toda iletilir. Katotta, buraya génderilen 0, elektrolit
Uzerinde gelen hidrojen iyon ve devreden gelen elek-
tron reaksiyona girerek gevrim tamamlanir. Saf su
agiga cikar. Devre UGzerindeki elektron hareketi ise
elektrik akimini olusturur.

iletken

tel Su ilavesi

Hag ——7 4

0]
" " < ~2(g)
flavesi l le & l’ I itavesi

Ni igerel?l_ Nive NiO
gbzenekli - iceren goze-
karbon Hy e nekli karbon
elektrot 0O, elektrot

Hy e

0,
Hy, e~
ANOT KATOT
(e : elektron)

Yikseligenme : 2H, — 4H* + 4¢~

indirgenme : O, + 4H* + 46 — 2H,0

2H, + 0, — 2H,0

Akiimiilaior

Elektrik enerjisini kimyasal eneriji olarak depo ede-
bilen ve daha sonra bunu elekirik eneriisi olarak ve-
ren dlzeneklere akiimiilaidr denir.

Aklmdlatérlerin calisma kosullar indirgenme-yiik-
seltgenme (redoks) tepkimelerine dayanir. Ak{imi-
iatérde bir elektrottan diger bir elekirota bir iletken
yardimiyla gegen elektronlar devre tamamlandit sii-
rece elektrik akim Uretilir.

] YAYINLARL

Aklimilatorierin en onemli 6zelligi bosattidiginda
tekrar doldurulabilmesidir. Bundan dolayi bu pillere
tersinir piller de denir.

Akiimiilatér

Kursuniu Piller:

Kursunlu akiimdlatérlerde kurgun (Pb) ve kursun ok-
sitten (PbOZ) olugan elektrotlar silfiirik asit cozeltisi-
ne daldinlarak agagidaki tepkimeler gergeklestirilir.

Pb + SOZ” = PbSO, + 2¢" (negatif elekirot)

PbO, + SOZ” + 4H* + 26” = PbSO, + 2H,0
(pozitif elekirot)

Pb + PbO, + 2807 + 4H* = 2PbSO, + 2H,0

Nikel kadmiyum pili:

Pilde gergeklesen tepkimeler,
Cd +20H™ = Cd(OH), + 2e~
2Ni(OH), + 26~ = 2Ni(OH),, + 20H"

=
2Ni(OH), + Cd = 2Ni(OH), + Cd(OH),

Cinko-Giimiis pili:

Pilde gergeklesen tepkimeler,
2Zn + 40H™ = 2Zn0 + 2H,0 + 4e”
2Ag0 + 2H,0 + 4™ = 2Ag + 40H~

2Zn + 2Ag0 = 2Ag + 2Zn0O

POLIMERLESME
Kovalent baglarla birbirine baglanip blyiik molekiilier
olugturabilen kiiglik mol! kutleli kimyasal maddelere
monomer denir.

Monomer molekiilerde karbon atomiar arasinda ikiti
(=) veyaiiclii (=) bag vardrr.

Monomerlere érnek olarak,

H H F 7F;
\ / : \
C=C - veya C=C
|/ \ : \
H H “FF

eten - tetraflor eten

verilebilir.

Doymamug hidrokarbonlardan alken ve alkinler ikili ve
aell badlar igerir,

Alkenlerin yapisindaki ikili baglar uygun katalizérler
egliginde, 1s1 ve basing altinda agilir ve alkenler bir-
birine baglanur.

iki ayni monomerin birbirine kovalent bag ile baglan-
mastna dimer denir.

Buna gore, monomerlerin baglanma sayisina gére;
dimer, trimer, tetramer ... olusur.

En az 1000 monomerin birbirine baglanmasi ile
polimer olusur.

Ornegin;
Kovalent
bagla
o £ gar )
f} Ko/ . il
™ \;\ W Pollmerle§me> . ’Z /\}L:’/»L_f,\;’/\_ﬁ
A VT NN N
SaYe
N Polimer
Tekrarlanan molekilleri
Monomer molekiiller monomerler
0 i g
n[GHp=C~H]—> :C-C + C-C+
HE H
vinil klorir HH{ HH:

e

Tekrarlanan
monomerler

Yunancada poli ¢cok anlamindadir.

Polimer tepkimeleri yazilirken girenler kisminda poli-
merin olustugu ¢ikis maddesi (monomer, dimer vb,)
urtnler kisminda ise tekrarlanan birim késeli parantez

@ YAYINLARL

icinde yazihr.

ilk kez telefon kablotarinin valitimlarinda kullanilan
polietenin monomerden baglayarak olusan basa-
maklan mekanizmast agagida gdsterilmigtir.

(HZC = CH2)
monomer
eten

monomer
ilavesi
v

dimer
I

dimer ! monomer
ilavesi v ilavesi

tetramer trimer
1

J . | .
tetramer trimer dimer manomer trimer  dimer monomer
ilavesi ilavesi ilavesi ilavesi ilavesi ilavesi ilavesi

év !

Y
pentamer

{
Y
L heptamer hekzamer l tetramer

pentamer

oktamer hekzamer

O-x

n
polieten

Giniimiizde ise polietilen yiiksek sicaklikia ve ba-
singta belitli katalizorlerle elde edilmektedir,

H H H H
\ / o
nf C=0C —— -C-C-
1o
H/ }-I H H
n
eten poli etilen

n : blylk bir sayidir.

Bu tdr polimerlegmelere katilma polimeriesmesi de-
nir.

Katlma polimerlesmesinde monomer diger mono-
mere katilarak polimeri olugturur.

Bu polimerlesme sembolik olarak - A - A ~ A ~ A ~
geklinde gosterilir. Burada A : monomerdir.




Bazi polimerlerin hangi monomerlerden elde edildigi polimerin yapist ve adlarn asagjidaki tabloda verilmigtir.

/ iVionomer

Folimerin Yapist

© Polimerin Adi

n H H Polistiren (PS)
7S W
H H
. H H | L ~n
fenileten (stiren)
Ry i
nl c=c | o RALTES
o v LLC-C- | Polivinil klorar
LH o H ERNE (PVC)
- monoklor eten L H.H “n
(vinil klor(r) :
F F r 3
| \ / o FOF )
n| /C =C\ r - Politetrafloretilen
_ E £ ; ; ;: (PTFE) ya da Tsflon
tetrafloreten

n H

CH,=C-C=CH, - .
! w 1 ! ; |
] CHy H { ~CH,-C =CH-CH, - Poli izopren
B B i ,, éHs {Kaucuk)
izopren L “n
"l CH cri-on ? AL L Poli akrilonitril
akrilonitril ON {orion) -~
L I
I 1 CCH H
N CHy-CH=CH, | R _
i i i~C-C-| Poli propen
V O
propen LR oh

AT L T R s e

g6

Kondenzasyon Peolimeriegmesi

iki farkl monomerin birlegerek kii¢tk bir yapinin ayril-
mast ile gergeklegen polimer tepkimelerine konden-
zasyon polimerlesmesi denir.

iki tir monomerden olustugundan kondensazyon
polimerlegmesi-A~B -A-B-A-B- geklinde gos-
terilebilir. A = monomer, B = monomer

— 0-0+0-C+0O0

(L

N — dimerler
Monomerler
ET L NN L Ty Pohmer!e§me Q_/,\
O-0+O-0+C W >t
dimerler polimer

Heksametilen diamin ile apidik asidin birlesmesinden
su ayrdmast ile dimer olugur. Olugan dimerin poli-
merlesmesinden poliamid (naylon) olusmaktadir.

Naylon olugmasi agagida verilmistir.

H\N CH N/H O\\C CH 4
-_— — . — —
N-(CHg-N_ 4 G- (CHy),
H H “H-0 O-H
Heksametilen diamin N> H.0 Adipik asit
(monomer) v 2 {monomer)
H O
H\ /O
~(CHp)g— N C (CHy) 4~
H O -H
dimer
-
. 1o o]
n /N—(CH2)6~N—C-(CH2)4~ i
H O-H |
dimer -[
H. . H O 0

~ i it
— N~ (CHylg~N—C - (CH,), -

{
|
poliamid (Naylon 6, 6) _f n
(polimer)

Proteinler, aminoasitlerden olugsmaktadir. Aminoasit-
lerin birbirlerine peptit bag ile baglanip su ayrilmasi
ile olugan biylk organik bilegikiere protein denir.

T yaviNLARS

iki aminoasit arasinda birinin asit grubu(~ COOH) ile
digerinin amino grubu(- NH_,)nun birlesmesi ile olu-
san baga peptit badr denir.

H o H O

) Va4 i ]
H;N-C~C  + H,N-C-C

I AN | N

CH; OH H OH
alanin glisin
(aminoasit) (aminoasit)

#9 HHQ
HZN—C—CZ N—(IJ-C\ + HyO
CHy | H OH

peptit bad

Mot
# Molekiildeki amino asit biriminin sayisina bagi
olarak peptit, dipeptit, tripeptit diye adlandirilir,

Piastik Polimerler
Plastlk, icinde boya, dolgu maddesi ve diger gesitli
katkilar bulunan polimer malzemenin kaliplanip islen-
mis, kullanima hazir hale getirilmis sekline plastik
maddeler denir.
Bir plastik malzemenin fiziksel 6zellikleri, mekanik
Gzellikleri, dayaniklihg: gibi birgok dzelligi malzemeyi
olusturan polimerler belirler.
Cevremizdeki bazi maddeler yapay deriden yapimis
koltuk (poliviniklordr), koltugun igindeki siinger dolgu
(politiretan polimerleri), hali (akrilik), camdaki perde-
ler (polyester), gézltk kilifi (seliiloz asetat) gibi 6rnek-
ler polimerlerden olusmaktadir. Petrole dayali olarak
insano@lunun (rettigi bu sentetik polimerlerin disin-
da, canlilar dogasinin da dogal polimerler de vardir.
Gunamiizde, dodal ve yapay olarak toplam 30.000
civaninda degisik polimer tiird oldugu bilinmektedir,
Polietilen, PVC, PET, polyester, naylon, teflon gibi
oérnekler verilebilir. Oregin, poset icin polietileni, ya-
pay deri yapiminda perdelik kumas veya sise yapi-
minda ise poliesterleri kullanilir. Mutfakiarda yag kul-
lanmadan et veya yumurta pigirmek istenildiginde yii-
zey Ozellikleri nedeni ile yapigsmayan teflon tavalar
kullarulir. Teflon tavalar, sentetik maddelerdir.




Teflon tava

- Naylon iplik

Sentetik bazi polimer maddeler

Polimerin, birbirinden farkh gesitli uygulama ve kulla-
mm yerleri bulunmaktadir. Kullanim sinirlanini ve degi-
sik malzeme Gzelliklerini ise her birini olusturan poli-
merlerin farklihdi belirlemektedir. Bu sonuca, bilinen
yaklagik 30.000 farkh polimer molekiiliintin varhdi ila-
ve edilirse kullanim yerleri ve &zellikleri farkli ne kadar
blyik bir “polimer diinyasinn® bulundugu ve bun-
lann ne kadar genis bir “6zellik yelpazesine” sahip
oldukian anlagilr.

Polimerierin Kullamm Alanlar

Polimer maddeler insanlann yasamlarini kolaylasgtir-
mis, onlara gok glizel, kaliteli olanaklar saglamstir.

Polimerler glnlik hayatimizda yararlandigimiz pek
¢ok maddenin yapiminda kullantr.

Plastik bardak, tabak, kasik, su kabindan tib alaninda
kalp ameliyatlarinda kalbin dikis ipligine, bir cok ilacin
yapimi, kozmetik sanayi ve gida sanayi gibi...
Ornegin, kullandigimiz ayakkabilarin pek cogunun al-
ti poliliretandan yapimigtir. Esyalardan pek cogu
yiin, pamuklu (seltiloz) dogal polimerik maddelerden
veya suni yollarla elde edilmis olan polyester, poli-
akrilonitril (yapay ipek) gibi pek ok polimerik {iriin
kullanmigtir.

Uriinlerin korunmasi ve tasinmasinda kullanilan mal-
zemelerin gogu polimerik malzemedir. Paketiemede
kullanilan malzemelerin hemen hepsi polimerik mal-
zemelerden yapili. Bu malzemelerin bazilar naylon
oldugu gibi bazilari polipropilenden, polyesterden
veya polietilenden yapiimistrr.

4
<
J
z
z
q
~

Fotograf filmleri eskiden selliloz nitrattan yapilirdi.
Daha sonralan kolayca yanan bu riin yerini, selilloz
asetata daha sonra o da yerini polyestere birakti. Bu-
glin fotografeilikta kullarilan sert ve seffaf renkii filire-
ler polikarbonattan yapiimaktadir.

Gozlik camlarinin yerini ise daha hafif ve kirma indisi
camdan daha fazla olan polikarbonat (organik cam)
gozlitk camlan almaktadir. Kontak lenslerde ise poli-
metilmetakrilat kullaniimaktadir.

PVC borular evlerdeki su tesisatinin en énemii eleman-
landir. Evdeki elektrik tesisatindaki bakir teller disinda-
ki hemen her gey polimerik malzemelerden yapimistrr.
PVC kapi ve pencereler ucuz ve 1s1 yalitimindaki avan-
tajlanndan dolayi binalarda biiyiik dictide kullanimak-
tadir. Bazi catlak ya da deliklerdeki su gecirmezigi
sa@lamak amaciyla silikonlar kullanir,

Otomobillerde; lastikler, désemeler ve boya harig
yaklagik 150 kg polimer madde kullanilir. Ugaklarda
yakittan tasarruf edebilmek icin metallerden daha
hafif olan polimerik maddeler kullaniimaktadir.

Bazi monomerler ve monomerlerin olugturdugu polimer maddelerin kullanim alanlar

/ MONOMER

‘POLIMER

\

[
H20=C—C=CH2’

~CH, - CH = CHCH, -

kaplama recinesi

FORMUL isiv isim VE FORMUOL | KULLANIM ALANLARI
. Polietilen Plastik borular, elekirik
H,C = CH, Etilen -+ CHg ~CH, 3= yahtimi, oyuncaklar
H Polipropilen Paketleme filmleri,
o1 . halilar, alkoll{l icecek
HC : (;3 : Pmp][e? (;H - CH, siseleri, laboratuvar
CH, ‘ CH, esyalan, oyuncaklar
n
}l-l Polivixjil klortr (PVC) Borular, siding,
Hao =C Vinil klordr _{_ CH, -~ CH _)_ su borular, yer karosu,
ClJI o giyim esyast, oyuncaklar
H Poliakrilonitril (PAN)
! L ; Haltlar,
H,C = Cl) Akrilonitril ~CHg ~ CIH brgiilii giyim esyalan
CN ( CN
n
Politetrafloroetilen Pisirme kaplarinin
F,C = CF, Tetrafloroetilen (Tefion) kaplanmasi,
? o i L GF,_ CF, elektrik yalitimy,
LR 2 yataklama -
: Poli {metilmetakrilat)
COOCH .
B ? . Sl (Pleksiglas) Optik cihazlar,
- HC= Cf Mem metakr ;la,t;. 5 ?OOCHa ev mobilyalan
CH, CH,- ? Bt
CH, .
o H Polistiren iy
| {
HC=C - +CH,-C ")E Kaplar, 1sisal yalitim (buz
' Stiren kovalari, su sogutuculari)
oyuncaklar
X ooy Polibitadien Otomobil lastigi,
Blitadien

' Yukar;da goriilen:

 birlesmesinden -
olusmustur.’

N

 yildizlr monomerlerin .

: 'Bﬂtadien' ve stireﬁ i

Stiren-blitadien kaucuk (SBR)
+CH—CH2—CH2—CH = CH—CHZ—)E

Sentetik Kaucuk

~e,




HIDROLIZ TEPKIVIELERI

Biyiik moleklierin su katilmast ile kicik molekdliere
pargalanmasi olayina hidroliz denir.

Yani polimer olusum tepkimelerinin tersine hidroliz

tepkimeleri denir.

L Not:

> Polimer olugumu sirasinda monomerler arasin-
da kurulan kovalent bag sayisina gére su aciga

, glkt@ndan bu birlesme sekline dehidraiasyon

. denir.

n tane monomer —> polimer + (n-1) H,0

Polimerlerde monomerler arasindaki baglar su mole-
kald ile kopabilir,

Su molekiiliindeki hidrojen monomerlerden birisine,
hidroksil grubu ise digerine baglanr.

polimer + (n - 1)H,0 — n tane monomer

Hidroliz tepkimesi asagidaki gibi de gosterilebiir,

KH?-O

Polimer

HO-0-@-O-@-®-H Ho-E-F-n

kisa polimer dimer

Vicudumuzda gercekiesen sindirim olay! hidrolize
ornek olarak verilir. Besinlerimizdeki organik madde-
nin gogu polimerler seklindedir ve bu polimerler gok
blyiik boyutiu olduklan igin hiicrelerimize giremezler.
Sindirim kanalinda bulunan gesitli enzimler (katalizor)
polimerleri etkileyerek hidrolizi hizlandirirlar.

Hidroliz yalnizca polimerlerde degil érnegin etil pro-
piyonat molekiiliinde de olur. Molekiil su ile parcala-
narak propanoik asit ve etil alkol olusur.
? ' ?
CHg~CHp~C~ 0~ CyHs + H,0 —- CHy~CH,~ C~OH + C,Hg~OH
Etil propiyonat  su Propanoik asit ~ Etil alkol

Etil propiyonat hidrolizi

YAYINLARIL

((rEm]

Poliamidin parcalanmasi da hidroliz tepkimesine 6r-
nek olarak verilebilir,

-

! H H O 0

! ] Y
—N—(CHZ)G—N~C~(CH2)4—C\ + nHyO

dn
Y

H_ H 0, P

n N-{(CHs~-N + n C-(CHy),-C
/ N s N
H H H“O O_H

Hidroliz ve dehidratasyon organik ve petrol kimyasin-
da &nemli yer tutmaktadir. Yaglarin, selilloz ve kar-
bonhidratlanin hidrolizinden sabun, gliserin ve etanol
gibi Griinler elde edilir.

Ornek 7:

Asagidaki olaylardan hangisi hidroliz tepkimesine
6rnek olarak verilebilir?

A) Na metalinin suda Na* iyonuna ddniismesi
B) Demirin suda O, ile beraber pasi olusturmas:

C) Zn metalinin HCI nin sulu gbzeltisinden H, gaz
aciga citkarmasi

D) Proteinlerin su ile aminoasitlere parcalanmas

E) 002 nin Ca0 ile tepkimesinden CaCO3 (Kireg ta-
1) U olusturmast

Coziim:
Proteinler su ile parcalanarak aminoasitieri olustur-
masi olay! hidroliz tepkimesidir.

Cevap D

Tantayici Dallanmis Agag

Asagida birbiri jle baglantih Dogru/Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayic dallanmis agac tekniginde bir calisma
verilmigtir. Soldan baslayarak bunlarin dogru ya da yanls olduguna karar veriniz. Verdiginiz karara gére kac nu-
marali gikistan ¢lkmaniz gerektigini isaretleyiniz.

Yakit pillerinin temel
- yakiti hidrojendir.

o

 Buyik molekillerin su
- lle bdliinmesine hidroliz
. denir.

02, Clz, KMnO4 glbl
’ > maddeler indirgen
e - maddelerdir.

 Plastik ve naylon gibi -

———=——2> maddelerin en kaetk: e : s
 birimi monomerdir. , ; , e
Tomeen o (D . - Yanma olaylannda 5
i : A S isiveigk agida :
(b ' !;( " ‘Kimyasal tepkimeler-~~~ ~  ckmaz, 6
— - deelektron alan mad- T
- deye indirgen denir. J S
- - Pilde indirgenme-yiik- = 7
i L..h__m;{? ‘'~ seltgemne tepkimesi =
A e . gerceklesir. 8.
" Kimyasal tepkime bir -
' ya da birkag madde-
| nin yeni bir madde - : , .
 olusturmasina denir. . ‘ o K :
Sl : . st veren tepkimelere - |
F. - s . . o
.+ endotermik tepkime-
iki tane monomerin ler denir.
: > biresmesindendimer . .o
(y ~ olusur, - e
1 - - Zn?*+danZnolusumu "\ D
f  indirgenmedir, ‘
Redoks tepkimelerin-
=== de elektron alig-verisi .
 yoktur, e oM
: . ik farkl molekdliin birle- P
- serek bir kiigiik yapinin 18
ayrilmasi ile gerceklesen L
- tepkimelere kondenzas- 14

_yon polimeriesmesi denir,

- - Canli yapisina katilan JK_D

== 20 gesit amino asit vardr. | 16




CiHip + O, — €O, + H,0

MgO + HPO, — Mg,(PO,), + H,0

H, + NO — N, + H,0
H,0 +’A’|2c)’3 + NOH NaAI(OH)4
F, + H,0 S o +’o2 |

CaH5(N02)3’ . co; + H,0 + N, + 0,

NeOH + Al + H,0 — NaAl(OH), . H,

H_,_o +Cm = H2 + Cly + OH~ |

NH, + NaCl + H?_COS —  NaHCO, + NH,CI
KO, + CO, — K,CO, + O, |

Cay(PO,), + C + Si0, —» CaSiO, + G0 + P,
P, + NaOH + H,0 — | NaH,PO, + PH,

PCl; + H,0 — HPO, + HCI

BaOé.BHZO + stﬁo.4 —> BaSO, + H,0, + H,0

S + H,80, — S0, + H,0

PBry + H,0 — HBr + H;PO,4
Cl, + NaOH — NaC! + NaClO + H,0
[ AR t'e'e’loL
c'e'c'eal 8L 'L L pL S'L'YLEL L'e'e'efl el L0 ‘9'9 ‘0L C 1L
gczvoL LEELLe ¢'hlz'ee8 LL'eLL L ‘L'9'oL'gL'v9
S A A geter c'lzee erg'ee or's'etg L (v

4N

1. Pb +4HNO; — Pb(NO,), + 2X + 2H

2. Sn+2X + 4H,0 — [Sn(OH)s 2 + 2H,

3. CS,+3Cl, — CCl, + X

4. 28i0, + CaC, —> CaO + CO + 2X + CO,

5. 4X + SiH, — Si+ 4Ag + 4HNO,

6. Hy0, + Ag,0 — 2Ag + H,0 + X

7. 4PCly + 8LIAIH, — 4X + 3LiCl + 3AICI,

8. P, + 10HNO, + H,0 — 4H.PO, + 5NO,, + 5X
9. 3X+2H,0 — 2MnO7, + MnO, + 40H"

10.4X + 20H™ — 4Fe*3 + 30, + 10H,0

= ftta e el i« PO PP Bt f ottt s
=Y UL IRT SNy . fmrnimsd P Y SR w7 I
o Lenkissgliriimis tepkime denkiemisrindsls A mantsisrin huyiunuez,

PR i S e

C) Agadidaki tepkimelerdeki indirgen maddaieri bulunuz.

’ Tepkime

indirgen madde

—

- 3. H2+Br2—>2HBr L e

4 Cu+2AgNO; — CuNO,, +2Ag ..

5. Pb+ PO, + 4H +280;% — 2PDSO, + 2HO ...

1
. C0+-0,>c0,

2. 2ZnS + 30, — 2Zn0 + 280, oL

ad-'s no 'y °y-e
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sicakligi ! degisim

(e'ek"‘k kimyasal | ema) KImyasal| oo coelme | ekzotermik | yanma N ~ Tepkimesi e ilgii asagidaki bog kutucukian uygun terimierle doldurunuz.

Lasit, baz tuz fiziksel | monomer; elektron! hidroliz | endotermik] kiitle

a) Yﬁkseltgenmé tepkimesi :

Mumun yanmasi .......... enesasivninieene dir. : S | : ’bk) | indirgenme tebkimesi .

Buzun erimesi ist bakimindan ....................cc.. tir. ‘ '

Asit ve bazlarin tepkimesi sonucunda . f : c) indirgen tanecik : | ‘, dir.

Digariya is1 veren tepkimelere .................... tepkime denir. | | - |

Kaynama noktasi, erime noktast, 6zkiitle, renk, koku gibi 6zellikler .... Ozelliklerdir.- | o d) Yiikseltigen ’tanédik : i

Bir maddenin oksijenle reaksiyona girdigi tepkimelere tepkimeleri denir. |

Kimyasal tepkimelerde toplam L : , €) Ca atomu elekiron tir.
’f) Fe®* iyonu elektron ler.,

10. Kimyasal tepkimelerde katyon ve anyonlarin suda ¢bziinmeyen kat olusturmasina

11. indirgenme-yﬁkseltgenme tepkimeleri aligverisi ile gergeklegir. : : g) 1 tane Caatomu 'tane elekiran vermigtir.,
12. Elektron madde yiikseltgenmistir. |

13. indirgen madde elektron .................. . , , ' h) 1 tane Fe3+ iyonu tane elekiron almlgtli’.
14. Polimerlesme tepkimelerinde tekrar edilen en kiigilk molekiile

15. Biylk molekiillerin su ile tepkimeye girerek béliinmesine ir. , 1) Fé3+ iyonu élektron alérak = | tir.

16. AKEfliK ..voevreiianeaen, bir &zelliktir. ' S . =

17. Piller kimyasal enerjiyi, ..........ccoeicevvnn.. enerjisine dénistirdr. : ’ .~ 0) Caatomu elekiron vererek

Aupjele "L [eseAwpy 9| SiwusbyjesynA 1 Siwusbupu 1
zijoipiy * Jsuwouow ¢ JUan g UsIaA * uonysie *
loiply "Gt 3 I cl Dis[e *LL 50 -y BB Swpe Sitilioh o
awpPyed 0L 1Bipjeois Bwsnin -6 Zeq ‘lse 'g apmy "2 ewueA ‘g o (epns) (Epns)' o
sz g Mwislozye zny'g Mwislopus g - wiSiBep [eseAwpy * (q +e%P s S -Se+ Thged Fe+ TR0 Te0 e @
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Polimerlesme
tepkimesi

Yanma tepkimesi

Coziinme-cokelme .
tepkimesi .

Hidroliz
tepkimesi

indirgenme-
ylkseltgenme
tepkimesi

Asit-baz
tepkimesi

Tam kimyasal tepkimelerde;

I. Toplam kiitle
Il. Atom sayisi
lil. Toplam mol sayis!

hangileri her zaman korunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylveli

D) it ve i E)L, vell

PClg + H,0 — HZPO, + HCI

Tepkimesi en kiigiik tamsayilarla denklestiri-
lirse lriinlerin katsayilari toplami kag¢ olur?

A5 B) 6 C)8  D)10 E) 12

P, + 3NaOH + 3X — 3NaH,PO, + PH,

Denklestirilmis tepkimedeki X asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)H, B)O, C)H,0 D)P,0, E)NaH

1
w0 T 2029 — Na0y,

I Au(k) + O2(g) —> Tepkime vermez.
. CH,, . +20 —> GOy, +2H,0

I. 2Na

+ 181

49 2(g) 2(g) (@

Yukarida verilen olaylar igin;

L. Au yanic: degildir.
il. CH , Un yanmasi ekzotermiktir.
lll. Na reaktiftir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ii B) Yalniz lll C)lvell

D)lvell E)L tvelll

ST vAYINLAR:

407

5.

Olay Degisim tiirii
l. Fe(k) — Fe(s) Fiziksel

3 )
1. 2Fe(k) + —2—02(9) -5 Fezos(k) Kimyasal

. Feq — Fell,, + 26 Fiziksel

Yukandaki olaylara ait dedisim tiirlerinden
hangileri dogru olarak verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yainiz I}

D) lvell E) llvelll

Asagida verilen olaylardan hangisinin degi-
gim tiirdi yanhs olarak verilmistir?

Degisim tiir(l
A) Kdmiriin yanmast Kimyasal
B) Kolonyanin buharlasmast  Fiziksel
C) 8iitlin eksimesi Fiziksel
D) Demirin paslanmasi Kimyasal
E) Balin gekerlenmesi Fiziksel

Asadidakilerden hangisi Cu elementinin fi-
ziksel 6zellilklerinden degildir?

A) Oda kosullarinda kati halde bulunur,
B) Yogunlugu 8,96 g/cm® tir.

C) Oda kosuliarinda kirmizi renklidir,

D) Ametallerle iyonik bilesikler olusturur.
E) Normal kogullarda 1084 °C de erir,

l. Ekmegin kiflenmesi
ll. Yapragin sararmasi
lll. Yogurttan ayran eldesi

Yukanidaki olaylardan hangilerinde sadece fi-
ziksel degdisim olmustur?

A) Yainiz | B) Yalniz Il C) Yainiz 1l

D)lvell E) lvelll




~ TEST - 1 Cozimlo

10.

11.

12,

Sy +4HNO, —

(suda)
80, ,+4NO, . +2H,0

2(g) 2(q) 27(s)

Tepkimesiyle ilgili asadidakilerden hangisi
vanhstir?

A) S ylikseltgenmisgtir.

B) Heterojen tepkimedir.

C) HNO, indirgendir.
D) HNO, te N nin ylkseltgenme basamagi 5+ d.

AICly g 50 *+3KOH g 50 —> AI(OH) 50 + 3KCI

da)

(su-

Tepkimesiyle ilgili,

I. Al(OH), katisi suda gdziinmez.
ll. Gdziinme-gtkelme tepkimesidir.
ll. KCI suda iyonlarina aynsarak ¢oziiniir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz i B) Yalniz lli C)lveli

Asagidakilerden hangisi yanma tepkimesi
dedildir?

A) Odunun yanmasi

B) Grizu patlamasi

C) Sodyumun oksijen gaz ile tepkimesi
D) Oksijen gazinin suda ¢dziinmesi

E) Glmdisgtin kararmasi

Asagidaki tepkimelerden hangisinin degigim
tdrii yanlis olarak verilmistir?

Tepkime: " Tepkime tirii
A) HNO, +NaOH—>NaNO, +H,0  Asit - baz
B) C,Hg+ £0,—200,+3H,0  Yanma
C) Mg+ CuS0O,—MgsO ,+Cu Goziinme -
cékelme

D) n(CH, = CHy) — (-CH,~CH,-)_
E) Na+HGI—> NaGl+ - H,

Polimerlesme

Yikseltgenme-
indirgenme

CEEY vavineam

13.

14.

15.

16.

Ca(OH),,, + H,SO

CaS0, g +2H,0

4(aq)

Tepkimesiyle ilgili,

1. CaSO4 tuzdur.
il. Asit-baz tepkimesidir.
lil. H2804 asittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz [l} B) lveli C)lvelll

I. HCl,, + NaOH
Il NHy ) + HCI

lll. CH,COOH
CH,COOK

+ H,0

- NaCl(aq) 20

laa) (aq)

@ NH4Cl(k)

(aq) + KOH(aq) -
+H,0

(aq) " " 2% (s)

Yukanida verilen denklemlerden hangileri
noétrlegme tepkimesidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvell

n(monomer) —> polimer + xH,0O

Yukaridaki polimer olusum denklemine gére
Xin n cinsinden degeri agagidakilerden han-
gisinde dogru verilmigtir?

Aln Byn+1

Cyn+2 D)n-1 E)n-2

Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) monomer + monomer = dimer
B) monomer + dimer = trimer

C) dimer + dimer = trimer

D) monomer + trimer = tetramer
E) dimer + trimer = pentamer.

TEST - 1 Cézimler

BUtin kimyasal tepkimelerde toplam kitle, atom
sayist her zaman korunur.

Toplam mol sayisi ise korunmayabilir.
Cevap C

1PCl; + 4H,0 — 1H4PO, + SHCI

En kiiglik tamsayilarla tepkime denklemi denk-
lestirildiginde drlnlerin katsayilar toplam,

1+5=6 olur.
Cevap B

Girenler Uriinler
4 tane P 4tane P
3 tane Na 3 tane Na
3tane H 9tane H
3tane O 6 tane O

Girenler tarafinda 6 tane H ve 3 tane O eksiktir,
X maddesinin katsayisi 3 olduguna gére for-
muld H,0 olur.

Cevap C

l. Tepkimeye gbre Na reakiiftir.
. Ay, 0O, ile tepkimeye girmediginden yanmaz.

. CH,, 0O, ile tepkime verdiginden CO, ve
H,0 drinleri olugurken ist da agiga gikmak-
tadir. Tepkime ekzotermiktir.

Cevap E

EEA vavintar:

5.

Demir katisinin sivi hale gelmesi fiziksel degisim-

dir. Demirin 0O, ile tepkimesi kimyasaldir.

Demir atomu 2e~ verirse kimyasal degisim olur,
Cevap D

Erime, kaynama, donma, yogunlasma, buhar-

lagma, stblimlegme olaylari fiziksel olaydir.

Tdm yanma olaylan, eksimeler, kiiflenmeler

kimyasal olaydir.

Buna gére, sitlin eksimesi kimyasal bir olaydir.
Cevap C

Cu metalinin ametallerle iyonik bilesikler olus-
turmast kimyasal bir &zelliktir. DiGer verilen ézel-
likler Cu metalinin fiziksel 6zellikleridir,

Cevap D

Ekmegin kiiflenmesi ve yapragin sararmasi kim-
yasal degigim oldugundan fiziksel degisimde
gerceklesir.
Yogurttan ayran eldesinde sadece fiziksel degi-
sim olur.

Cevap C




. TEST-1Gézbmler

9. 4e" vererek yiikseltgenmistir.

J 1l
0 5+ 4+
S(k) + 4HN[03(suda) — S0

4+
2(0) +4’}‘°2(g) +2H,0(

1e™ alarak indirgenmistir.

(e” elekiron)

S0 dan s** ya yiikseltgenmistir. _
Reaksiyona girenler ve (iriinlerden farkl fiziksel
hallerde bulunan maddeler oldugundan hetero-
jen tepkimedir. HNO, indirgenmistir.
Yiikseltgen ézellik gbstermigtir.

Cevap C

10. AI(OH)3 katisi suda ¢dziinmeyen katidrr.,

KCl ise suda iyonlarina ayrigarak ¢dzin(ir.
Cevap E

11. Oksijen gazinin suda gOziinmesi fizikse! bir olay-
dir. Yanma tepkimesi degildir.

Cevap D

12, Mg(k) + CuSO4(suda) -3 MgSO4(suda) + Cu(k)

tepkimesi indirgenme-yiikseltgenme tepkimesi-
dir.

Cevap C

CEEY vavinear:
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13. H,80, asittir. Tepkime asit-baz tepkimesidir.
Olusan Griin tuz(CaSO 4) ve su(HQO)dur.
Cevap E

14 NHyg + HClg — NHCI,

NH3 ve HCI gaz halinde oldugundan nétrlesme
tepkimesi degildir.
Cevap C

15. n tane monomerden {(n~1) tane su cikisiyla
polimerler olugur.
Cevap D

16. dimer + dimer = tetramer dir.

Cevap C

Asadidaki tepkimelerin hangisinde toplam
mol sayisi korunmustur?

A) 2CO + 0, — 2CO,

B) CH, + 20, — CO, +2H,0
S +0, - S0,

D) 2Na + H,SO s —> Na,80, +H,

E) KCIO, — KCI + %oz

2H20(s) + elektrik enerjisi — 2H, , + O

(@ 2(g)

Tepkimesiyle ilgili,

l. Fiziksel bir olaydr.
I Su(HZO(S)) elektrik enerjisi ile elementlerine
ayrigmistir.
lil. Su(HZO(S))yun molekdl yapisi degigmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) 1l ve il E) 1, llve il

1. iglem : MgCO3 katist toz haline getiriliyor.

2. iglem : MgCO, katisi isitilarak MgO katisina
ve CO,, gazina dondstiiriiliiyor.

Buna gbre, agsadidakilerden hangisi yanhstir?

A) 2. iglem kimyasal degisimdir.

B) 1. islem sonunda MgCO3 tin kimyasal 6zel-
ligi ayr kalir.

C) 2. islemde toplam kiitle korunur.

D) 1. iglem sonunda taneciklerin elektron sayisl
degismez.

E) 2. islem sonunda madde sayist de@ismez.

I. Sekerin suda ¢éziinmesi
Il. Demirin pasianmasi
1. O, gazinin sivilagmasi

Yukaridaki olaylardan hangileri fiziksel degi-
sime 6rnek olarak verilir?
A) Yainiz |

B) lvell C)lvelll

D) lve Il B) L Itvelll

oy

@YAYINLAR‘I
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5.

N

Bir metalle ilgili verilen,

l. Yanma &zelligi
II. Serilik
0. Goziintritik

ozelliklerden hangileri fiziksel 6zelliktir?

A) Yalniz | B) Yalmiz il C)lvell

D) livelll E)I, Hvell

15
C5H10(g) + —2—02(9) -3 SCOZ(Q) + 5H20(g)

Tepkimesiyle ilgili,

L. Yanma tepkimesidir.
Il. Toplam atom sayist korunur.
Hl. Homojen tepkimedir,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz I C) Yalniz lII

D) Il ve E) I, 1l ve Il

indirgenme-yﬁkseltgenme tepkimelerinde
elektron veren madde ile ilgili;

I Yikseltgenmistir.
Il. Elektron sayisi azalr.
lll. Yiikseltgendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz I C)lvell

D) tveill E) il ve Il

Na+H,0 — NaOH + L,

Tepkimesiyle ilgili asagidakilerden hangisi
vanlistir?

A) Oksijen atomunun sayisi korunmustur.

B) Na atomunun elekiron sayis| degismemisgtir.

C) Toplam kiitle korunmustur,

D) Hidrojen atomunun gekirdek yapisi dedisme-
mistir.

E) Na atomunun kimyasal Ozelligi degisir.




TEST- 3

“A) Yalniz |

TEST -2
0. 2Al + Fe,0, — Al,O, + 2Fe 13. Asgadidakilerden hangisi bir polimer dedgildir?
Tepkimesiyle ilgili asagidakilerden hangisi A) Polivinil klordr B) Teflon
anhstir?
yanishr C) Sentetik kauguk D) Gelik
A) Al yikseltgenmistir. E) Poli etilen
B) FeZO3 elektron vermistir. )
C) indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir. 14. Bir X maddesinin yanma olayini gerceklesti-
D) Al indirgen 6zellik gosterir. rememesinin sebebi;
- istir. -
E) Fe,05 indirgenmisir I. Yanict madde olmamasi
ll. Ortamda oksijen bulunmamasi
10. H H H H lll. Tutusma sicakh@ina sahip olmamasi
I
aleoe | L6 ¢ hangileri ile ilgilidir?
I | |
S Hoo | A) Yalniz | B) Yalniz I C) Ive il
. . o D) fve lHl E) L itvelll
Yukarida vinilklorlirden polimer eldesi verilmistir.
15. 2Nal,__ +Pb{NO,2) -3 Pbl, ., +2NaNQ
Buna gére; {aq) | 3/2(aq) 2(k) 3(aq)
Tepkimesiyle ilgili;
I. Olugan polimer polivinilkloriir (PVC) dtir. L . o
ll. C atomlan arasindaki cift bag tek baga do- L Qozunme—gokelm? t?pklmesmlr.
niismiistir. ! L. Pbl_,_‘ katist suda g?zunmez.
ll. Vinil Kloriir monomerdir. 5 Hl. Net von denklemi,
z P2t 420, . — Pbl
. . I . - 5 (suda) (suda) 2(k)
ifadelerinden hangileri dogrudur? seklindedir
A) Yalniz Il B) Ivell C)lvell ifadelerinden hangileri dogrudur?
D) It ve il E) L llvelil A) Yalniz I B) Yalniz Il C)lvell
D) llveill E)LLivelll
11. [ Nigasta
Il Frukt
" Grl?kozz 16. L CH4(Q) + 202(9) -> coa(g) + 2H20(g)
L. NaCl(aq) +AgN03(aq) -3 AgCI(k) + NaNOa(aq)
Yukaridaki bilegiklerden hangileri hidroliz ol- . HCl,q + KOH,q — KClg + HyO
?
maz: Yukarida verilen tepkimelerin tiirleri agsagida-
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ili kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
D) Ivel E) llve i ! — "
A) Asit - baz Indirgenme- Yanma
12. P,0,, + BX — 2Ca,(PO,), ylkseltgenme
B) Yanma Cozinme- Asit - baz
Denklestirilmis verilen tepkimedeki X mad- cokelme
desi asagidakilerden hangisinde dogru ola- C) indirgenme-  Yanma Asit - baz
rak verilmistir? yiikseltgenme
A G B) Ca(OH ) GaH D) Yanma Goziinme- Goziinme-
) Cao, ) Ca(OH), ) CaH, cokelme cokelme
D) CaO E) Ca3P2 E) Asit - baz Yanma Yanma
-8 2D 3E 46 5D 6E 7L 8B 9B

10-E 11-E 12-D 13-D 14-E 15-E 16-B

Kimyasal tepkimelerde agagidakilerden han-
gisi korunmayapbilir?

A) Toplam kitle

B) Atom sayisi

C) Toplam molekil sayisi
D) Atomlarin gekirdek yapisi
E) Toplam elektron sayisi

6H™ + X + 6" —> Br + 3l, + 3H,0

Denklegmis tepkimedeki X maddesi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) BrO™ B) Br,,

D) O, E) 10

C) BrOg

4Na + 0, — 2Na,0
Tepkimesiyle ilgili;

I. Na elektron vermigtir.
Il. O, yikseltgenmistir.
Hl. Na indirgendir.

yargilardan hangileri dogrudur?

B) Yalniz ii C) Yainiz lil

D) 1 ve lll E) li ve il

HC + NaOH

(suda) —> NaCl

|suda) (suda) T H20

Tepkimesiyle ilgili,

l. Asit - baz reaksiyonudur.
{l. Olugan ¢6zelti turnusol kadidinin rengini et-
kilemez.

Hl. Net iyon denklemi,
+ —
Hisuda) + OHguda) = HoO
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Iii C)lvell

D) Il ve Il

E) I, llve lll

5.

@YAYINLA 2
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NaCiO, + 8X + 8H,0 — NaCl + 8H,S0,

Denklegmis tepkimedeki X maddesi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A)O, B)SO; C)H,0 D)SO, E)H,SO,

I. HCI + NaOH — NaCl + HQO + 181
. N2 + O2 + 181 = 2NO
il 2H, + 02 - 2H20 + 18l

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri en-
dotermiktir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz ill

D)lveli E) ivelll

L Al+3HCI — AICI, + 2H,
2

ll. Fe,0, +3CO — 2Fe + 3CO,
ll. AgNO, + KCI —> AgCl + KNO,

Yukanida verilen tepkimelerden hangileri in-
dirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir?

A) Yalmz i B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, lvelll

Asagidaki bilegiklerden hangisi monomerdir?

H H H cl
N 7/ AN e
ACli-C-c’-cl B) C=¢C
7/ AN / AN
H H H H
H\ /H H\ /H
C)CH; ~C~-C-CH; D)H-GC-C-H
4 AN 7/ AN
H H H H
H H
AN /
E) F-C-C-F
/ AN
H H




_ Yaziya Hozirhk Sorularnr

% | NaOH[ T [HC! - 18w Xy Y > 22y
H O H H O Yukandaki kimyasal tepkimeyle ilgili olarak
1o N T asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
I HN-C-C__+ N-C-C-OH - 329 nhang
R R A) X tepkimede katr haldedir.
o B) Reaksiyon endotermiktir.
Il C) Z maddesi X ve Y nin igerdigi atomlar icerir.
. - —.ﬂ:l ..m -C .
Hl. CHy -C + 2Hls — D) Z nin katsayisi 2 dir.
Yukarida verilen tepkimelerin hangilerinden su E) Z maddesi reaktitir.
molekdliniin ¢ikmasiyla peptid bagi olusur?
A) Yalniz i B) Yalmz il C)ylveli
14. I Fe,0, +3CO — 2Fe + 3CO,
D) lvelll E) llve lii 1
I H, + EOZ — H,0
10. ( e
0 Yﬁzgg%en . C,Hg + 50, = 2C0, + 3H,0
L S+ 0, — SO, 0, Yukarida verilen tepkimelerin hangilerinde
Il. Mg + 2HClI — MgCl, + H, HCI toplam mol sayisi artar?
. Zn + Cuso, — ZnS0O, + Cu Zn
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
Yukandaki tepkimelerden hangilerinde yik- ;
seltgen madde yanls olarak verilmistir? -_; D) live E)Lilvell
>
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
| v - .y
g/ 15. Asagida sodyum (Na) metali ile ilgili verilen
D) live i E) L 1ve i ozelliklerden hangisi kimyasaldir?
11. Asa@idakilerden hangisi kimyasal degisime -
_,§ gidaxiler en. ngisi kimya gisim A) Kaynama noktasi B) Oz kiitlesi
ornek olarak verilemez?
C) Fiziksel hali D) Erime noktast
A) Suyun e'lektrf)lizi . E) Yanicilig
B) Metallerin asitte erimesi
C) Petroliin damitimasi
D) Siitlin eksimesi
E) Odunun yanmasi 16. MnOy + H,S — Mn?* + 8
12. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? Yukarida verilen tepkime ile ilgili asagidaki-
) lerden hangisi yanhistr?
A) Naftalinin siiblimlesmesi fizikse! bir degis- '
medir. . A) 1 mol H,S 2 mol elektron vermistir.
B) Suyun elektrolizinde atom sayisi ve cinsi ko- B) MnO7, indirgenmistir.
runur. C)H,S ylkseltgendir.
C) Demirin erimesi endotermik bir olaydir. D) Elektron aligverisi Mn ve S atomlan arasinda
D) Kimyasal reaksiyonlarda fiziksel dzellikler ko- olmusgtur.
runur, E) MnO, de Mn nin yiikseltgenme basamag
E) Fotosentez kimyasal bir olaydir. 7+ dir.
. 2¢ 3D 4E 5D 6B 7B 8B

Asagida verilen olaylar fiziksel ve kimyasal
degdisim olarak simiflandirniz.

a) Civinin egilmesi

b) Dogal gazin yanmasi

¢) Yaz aylarinda elektrik tellerinin genislemesi
d) Allin metalinin ateste doviilmesi

e) Sitten peynir eldesi

f) Sdlfirik asit cozeltisinin sodyumn hidroksit ¢6-
zeltisiyle tepkimesi

g) Elmanin ¢lrliimesi

h) Buzun erimesi

Asagidaki verilen ozellikleri kimyasal tepki-

meler sonucunda korunan veya degigebilen
ozellikler olarak simiflandiriniz.

a) Atom sayisi

b) Toplam kiitle

c) Atom cinsi

d) Atomlarin gekirdek yapisi . .-

€) Toplam elekiron sayisi

f) Toplam mol sayisi

g) Taneciklerin elekiron sayis

h) Atomlarnn kimlik 6zelligi

IHEND YAYINLARI
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3.

Agadida verilen tepkimeleri siniflandininiz.
a) H,80, + Cal(OH)2 - CaSO4 +H,0

1
b) Mg + -2—02 —> MgO

©) AGNOg 4q)+Nal 4y —> Agly, +NaNO,
da)

H H H H

Lo Lo
dn C=C | —>+4—Cc-c¢

foo Lo

H H oo |

e) Ba + ZnSO, — BaSO, + Zn

(su-

f) C,H,OH + 30, — 2C0O, + 3H,0
g N, + 0, +181 — 2NO

Asagidaki tepkimeleri en kiiciik tamsayilarla
denklestiriniz.

a) C,Hg + 0, —> GO, + H,0
b) Ca(OH), + HPO, — Cay(PO,), + H,0
€) Sb,S; + HCl — H,SbCl, + H,S

d) NH, + O, — NO + H,0




_ Yazlliya Hozirlik Sorvlart . Yaziliya Hazirlik Soru Cevaplari

5. Asagida denklesmis olarak verilen tepkime- 7. Fe,05+ CO — Fe + CO, 1. _Fiziksel degisim Kimyasal degisim 3. a)Asit- baz
lerdeki X maddesini bulunuz. a b b) Yanma
Yukanda verilen tepkimeyle ilgili asagidaki c e L )
a) I, + 5HCIO + X —> 2HIO, + 5HCI boslukiar tamamlayiniz. ©) Gozlinme-gokelme
. ~ d f d) Polimerlesme
b) PbO, + X + 4H™ + 26~ — PbSO, + 2H,0 a) 1 tane Fe* 3 tane elektron .............. Fela h g indi ikselt
déniismistir. | e) Indirgenme-yiikseltgenme
b) 1 tane C>* 2 tane elektron ............... cH ) Yanma
ya dénlismistir. » g) Yanma
c) Fe3* elektron alarak coeveeeeeeeeeeseeann, h) indirgenme-yﬁkseltgenme
d) C2* elekiron vererek ........................
@) Fe 0, e, Ozeliik gosterir,
) CO e, Ozellik gosterir.
g B
g g
z z
% X
6. Asagidaki bosluklar tamamlayiniz. -\ 8. Asagida verilen tepkimelerde yiikseltgen ve 2, Kimyasal Kimyasal é 4. a) 1CHy + €0, — 4CO, + 4H,0
indirgen maddeleri bulunuz. tepkimelerde teg.klmglerde :
a) MONOMer + .................. — dimer korunanlar _degigebilenler b) 8Ca(OH), + 2H;P0, — 1Ca,(PO,), + EH,0
a) 2Na + Br, — 2NaBr a) Atom sayist f) Toplam mol
b) dimer + monomer — .................. SHCI 2H.SbCL. + 3H.8
b) 2C0 + 0, — 2c0, sayisi ¢) 18b,S, + 12HCI — 3 s o
c) trimer + ....cccccouun.... —> pentamer b) Toplam kiitle g) Taneciklerin d) 4NH; + 80, — 4NO + €H,0

¢) Ca + 2HCI — CaCl, + H, elektron sayilar

d) dimer + dimer —> ....cocovereennn

d) Al + 3AgNO, — AI(NO,), + 3Ag

¢) Atom cinsi
e) 2H,0 + 217 + 2NO] —> | + B
) 2H, 2NO, 2+ 2NO + 40H d) Atomlarin
f) MnO, + 4HCl — MnCl,, + Cl, + 2H,0 cekirdek yapisi

e) Toplam elektron
sayisi

h) Atomlarin kimlik
Ozelligi

dpg™

116




. Yozihya Hazithk Soru Cevaplari -

5. 7. a) alarak

a) I, + 5HCIO + X — 2HI0, + 5HCI b} vererek .
Girenler Urtinler ¢) indirgenmistir /
2 tane | 2 tane | d) yikseligenmistir
5tane H 7 tane H e) yilkseltgen
5 tane ClI 5 tane Cl o
5 tane O 6 tane O f) indirgen

Girenlerde 2 tane H ve 1 tane O eksik. Bu du-
rumda yapisinda 2 tane hidrojen atomu 1 tane
oksijen atomu bulunduran X maddesi H,0 dur.

b) PbO, + X + 4H* + 267 — PbSO, + 2H,0

Girenler Uriinler
1 tane Pb 1 tane Pb
2tane O 6 tane O
4 tane H 4 tane H
Otane S 1tane S
Girenlerde 1 tane S ve 4 tane O eksik. Yapisinda ¢ 8 Yikseltgen indirgen
1tane S atomu, 4 tane O atomu tagiyan tanecik ~ madde madde
. >
SO4 tdr. ‘ § a) sz Na
Toplam yik denkligi korunumundan yiikiin 2—
p . y d Y @ b) o co
oldugu anlasilir. 2

Buna gére, X tanecigi soj- dir. c) HCI Ca | mmggMaﬁ%\

o ek 1. 5aiom GOZELT] KAVRAMI
9 o, ol 2.8slom GOZUNURLUK VE COZUNURLOGE
6. a) monomer ETKi EDEN FAKTORLER
b) trimer 3.8slom MADDELERIN AYRISTIRILMASI

c) dimer 4. 8slom OLGME VE DEGERLENDIRME

d) tetramer

| YAYINLARE
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3
A (saf) madde | R T
An (saf) madde _o_lmayar(1 m?idde '

L 2 2 - S
. Element | [ Biesk | L Kangm

——
Homokn | Hterojen |
(Cozeif) | Kangm |

COZELTI KAVRAMI VE OZELLIKLERI
Maddelerin homojen kansimina ¢cozelti denir.
> Etil alkol-su,
> Su-geker,
> 8Su-yemek tuzu

Karigimlari gOzeltilere érnek olarak verilebilir.

Cozeltiler kati, sivi ya da gaz halinde bulunabilirler.
Gozeltiler iglevsel olarak iki bilegen icerir.

Coziicil; genelde miktar gok olan |, cbziinen ise
genelde miktari az olandir.

Suyun kullanildigr birgok ¢ozeltide su ¢o6zlchddr.

4 .
Coziicl | Coziinen Cozeltiye Ornek
S 8w Su - et akkol
Sivi 8w Kzh Su - NaCl tuzu
cOzELTILER L ° T baiie
S Gaz Su- G0,y
Kati Kah+ Alagmmlar{tung, lehim)
KAT! sen g Amzlgam{gtimiste s
COZELTILER ian Swi civarun gozGnmesi)
; ~. Platin kabsinda H,
Kan Gaz gazvn difizlenmesi
GAZ . .
COZELTILER Gaz Caz Temiz hava
\ : J

Tuzlu su
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CuSO0,, iin suda ¢ézeltisi

Heterojen bir kanigimda bilesenler fiziksel 6zelliklerini
genelde korurlar. Omegin, Fe ve odun talagi
kangiminda renk, iletkenlik gibi fiziksel 6zelliklerin
neredeyse tamami degismemistir.

Homojen kangim olan cozeltiler ise tek fazli (tek
gériinigli) sistemler oldugundan bilesenlerinin elek-
triksel iletkenligi, erime ve kaynama noktasi gibi bazi
fiziksel ézellikler degisebilir.

oMok
> Gobziinen tanecik biy(ikiigii belirli aralikta kalan
~ kangimlara ise kolicidat karigimlar denir. Hava-
daki sigara dumani buna 6rnek verilebilir. Baz
kolloidal kanigimlar homojen kangimiara yakin
. kangmlardr.

Ornek 1:
Asadidakilerden hangisi ¢ozelti dedgildir?

A) Deniz suyu B) Dogal gaz C) Soda
D) Sirke E) Zeytinyagi-su

Gozlim:

Zeytinyadl suda cozinmez. Dolaysiyla iki farkil
gorintl olusur.Gozelti degildir.

Deniz suyu : Tuzla suyun homojen karisimidir.

Dogal gaz: CH 4 + C,Hg ve dider gazlann karigimidir.

Soda : H,O + CO, + diger maddelerin homojen
kangimidir.

Sirke : H,0 + CH,COOH bilesiklerinin homojen kari-
simidir.

Cevap E




Ornek 2: Olusan gézeltiler iyon igermediginden elekiriksel COZELTILERLE iLGILi BAZI TERIMLER Doymus ya da doymamis Gozeltilere ¢dziinmiig
iletkenligi yoktur. Béyle ¢ozeltilere elektrolit olma- olan katidan farkli uygun bir katy ilave edilirse ilave

NaCl tuzunun kiitlesi m, gram, hacmi V, cm? tir. oty ( : farkh
yan ¢ozeliiler denir, edilen kati ¢dziiniir, Baz durumlarda ilave edilen

a) Derisik ¢ozelii:
Saf suyun kiitlesi m, gram, hacmi V2 cm? tdr.

Gbziinen madde miktar: fazla olan cOzeltilere deri-

o ) Molekiiler géziinmeye, CeH20g O, C,HOH, sik cozelti denir I gOzelti ile tepkime de verebilir.
NaCl tuzunun saf suda tamamen ¢éziinmesiyle CO, CH,OH gibi maddelerin suda cdzlinmesi o i L o
olusan gdzelti icin; drnek olarak verilebilir. Derisik cbzeftiler yiiksek oranda gdziinen igerir

e) Asiri Doymus Cézelii:

. Katlesi (m, + m,) gramdir. Doymus ¢ézeltilerin sicakligi artintdidinda bir mik-

Il. Hacmi (V, + V) om® tir. b) iyonilk Céziinme: b) S?er'ﬁk gozeli: ) tar daha ayni maddeden céziinebilir. Olusan bu
il Homojendir. Genelde polar yapili ve iyonik bilesikler suda iyon- Coziinen madde miktart az olan gézeltilere seyrel- gozeltinin sicakig tekrar eski sicakliga getir-
lagarak ¢ézintirler. Asitler, bazlar ve tuzlarn suda tik gbzelti denir. lldiginde cbzinen katinin kristalleri olusmuyorsa
vargilarindan hangileri dogrudur? gbziinmesi buna 6rnek olarak verilebilir. ' Disik oranda ¢éziinen igerir. bu yeni gozeltiye agir doymus ¢ézekti denir
(Buharlagma ihmal edilecektir.) Agint doymus gézeltiler ok duyariidir (kararsizdir).
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il Nalmm Ornegin; ;llllfi::iblr etkiyle bile fazla olan madde tekrar kris-
i e Ayni sicakliktaki saf X tuzunun kiitlece % 12,5 luk
Pitvell B livell . || Nat o |l %100eyakn sulu gbzeltisi seyreltik, % 54 liik sulu ¢Ozeltisi ise
Cézim: > - | Su o iyona:a?c?iunme derigiktir,

G6zinme su molekdlleri arasindaki bosluklara ¢ozii- .
nen maddenin yerlesmesi ile olusacadindan ¢ozelti NaCl(kau) + Hzo(s) —_— Najgsuda) + Cl(‘suda)
hacmi (V, + V,) cm® ten daha az olur.

Cozelti kitlesi (m; + m,) gramdir. Cozeltiler homojen
kangimlar oldugundan Ill. énciil dogrudur.

¢) Doymus Cézeli:

Sabit bir sicaklik ve basingta ¢dziilebilecek maksi-
Ornegin: mum miktardaki maddenin ¢6ziinmis oldugu ¢6-
zeltilere doymus ¢ézelti denir.

Asir doymus ¢ézelti
Agirt doymus sodyum asetat ¢Ozeltisine bir parga

@Y/\YINLARI
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Cevap D > HClgay + H01y — HTsuda) + Cliguaa) sodyum asetat atildifinda gozeltide fazla coziinmiis
> NaOH.\ +H,0, — Na?suda) + OH ) Doymus gszeltilere ayni katidan ayni sicakiikta olan sodyum asetat kristallesir.
ilave edildiginde ilave edilen kati ¢bzeltinin dibine
‘Molekiiler ve iyonik Céziinme gaker 5
olekuler ve lyo iyonik coziinmenin oldugu cozeltiler elekirolit olan Ornek 3:
a) Molekiiler Céziinme: . ¢Ozeltiler yani elekirik akimini ileten cozeltilerdir. Dipte katisi olmayan derisik NaCl tuzu cozeltisine
Gdzlinen maddelerin molekilllerine aynsarak ¢o- CH,COOH (asetik asit) gibi bazi maddelerin sudaki d) Doymanis Cozelti: aymi sicaklikta bir miktar saf su eklenirse,
zlicl igerisinde ¢dziinmesidir. gozlinmesi ise hem iyonik hem de molekiiler olarak Sabit sicaklik ve basingta ¢o- £ Gézinen madde
Omedin: gergeklesir. Yani CH3COOH tamamen iyonlagamaz. zebileceginden daha az mik- Kiltlesi L. Q(;izeltf' kﬂtlesf artar.
gin; tarda maddenin ¢6ziinmiis ol- Il. Cozelti seyrelir.
C12H220414q CH3COOH dugu gbzeltilere doymamig lll. Cozelti derigir.
! I cozelti denir.
vargilarindan hangileri dogrudur?
Su
A) Yalniz | B) Yalmiz li C)lvell
. % 100 den oldukea digiik w [ c g " .
C.H.O +H.0 = C..H.O iyonal céziinme oldu, l. bdlgede kalan egrinin altindaki bélgede ¢ozelii D) lvelll E)YI, Hvell
122211 (katy) 2 12227 11(suda) . onal \
keri (seker cozeltisi) Gozeltide molekill var. doymamustrr,
(cay sekeri) $ ll. bélgede kalan egri (izerindeki her noktada czelti
; doymustur. Coziim:
s - _ + . . . .
Ornegin; CHSCOOH(s) + H2O(s) = CHSCOO(suda) * Hlsuaa) Dlp'te katlskolmaya-l"l dqme§ gozeltilere saf su ila- Derigik NaCl tuzu gézeltisine saf su eklenirse gbziicl
CszoH(SM) +H,0 — C2H50H(suda) vesi yapildiginda ¢dzelti doymarmig olur. miktan artinimig olur. Dolayisiyla gozelti seyrelir. G-
(etil alkol) (etil alkol gozeltisi) Doymamis cozeltilere aymi katidan ilave edildigin- zeltinin kiitlesi artar.
de gdziinme devam eder. Cevap C
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Ornek 4:

1 atmosfer basingia 25 °C de saf X tuzundan
100 gram suda en fazla 40 gram gdziinebiliyor.

Buna gore, ayni sicaklikia;

l. 50 gram su ile 20 gram X tuzu
Il. 150 gram su ile 30 gram X tuzu
lil. 100 gram su ile 50 gram X tuzu

kanisimlarindan hangilerinde doymus gozelti el-
de edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i

D) lve i E) lvelll

Coziim: .
l. 100 gram suda 40 gram tuz ¢éziniirse

50 gram suda  x gram tuz ¢ozindr.

x = 20 gram tuz ¢Ozlindr. Cozelti doygundur.

IIl. 100 gram suda 40 gram tuz gdziniirse
150 gram suda  x gram tuz ¢dzindr. -

X = 60 gram tuz ¢6zlUnlr. Cozelti doymamistir.

fil. 100 gram su 40 gram tuz gdzebileceginden
¢ozelti doyar ve 10 gram tuzda coker.

Cevap E
Ornek 5:
Sekildeki sabit sicaklikia bulu-
nan saf X katisinin sulu gozeltisi
igin, X gozeltisi
- :
. Doymustur. X katist

II. Saf su eklenirse kesinlikle doymamus olur.
ll. X katisi ilavesi yapilirsa cozeltisi kiitlesi artar.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C)ylvell

D) [ ve i E) 1, 1 ve Ill

AT yavinLams

AMA

Cozim:

GOzinmemis kati igeren gozeltiler doymustur(l). ilave
edilen suyun miktan belirli olmadigindan dolay: I,
Onedlin dogrulugu kesin degildir. Goziinmeyen kati
¢Ozelti kiitlesini arirmaz. Ill. 6ncdl yanhgtir.

Cevap A

Ornel 6:

Doymamig Y gbzeltisine sabit sicaklikta bir miktar da-
ha, saf Y katisi ilave ediliyor.

Olugan cozelti ile ilgili;

1. Doymustur.
Il. Derigimi artmigtir.
Ill. Doymamuigtir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalnz 1l

D)ylvell E) ltve lli

Coziim:

llave edilen Y nin miktan bilinmediginden ¢dzelti doy-
gunluga ulasabilirde, doygunluga ulagamayabilirde
fakat Y ¢Ozlindiikge gozelti derisimi kesinlikle artar.

Cevap B

Ornek 7:

Doymamig " Doymus
X ¢ozeltisi X gozeltisi
Sekil - | Sekil - 1I

Ayni sicaklikta bulunan yukaridaki X tuzunun sulu
cozeltileri bos bir kapta kanstinildiginda olusan
yeni ¢ozelti igin,

I. Doymustur.
Il. Doymamigtir.
lIl. Bir miktar X katisi goker.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz Il B) Yalniz Ili C)lvell

D) Ivelll E) I, llvell

Cozim;

Olugan yeni ¢dzeltide doymamig olur. Giinkii doy-
mus ve doymamug gozeltilerin kangimi doymarmistir,

Cevap A

Kangimlarin Fiziksel Ozellikleri
> Saf degildir.

Homojen ya da heterojen olabilir.

Y

Belirli erime ve kaynama nokialan ile dzkitleleri
yoktur. Erime, kaynama noktalan ve ozkitleleri
bilegenlerin miktarlan arasindaki orana gbre
degisir.

v

Bilegenler kendi kimyasal 6zelliklerini kaybetmez.

v

Bilegenleri her oranda karisabilir.

\7

Fiziksel yollarla bilegenlerine ayrisabilir.

\%

Cozeltilerin saf ¢oziictilerine gére kaynama nok-
talan yiksek, donma nokialan diistiktdr.

24 Sicaklik {°C) . Sicaklik (°C)

{(100+8) b--rerrry

100 Kaynama

bagladt

0 Zaman (dk) O Zaman (dk)
~b p? > Donma

bagladi

Tuzlu suyun kaynama ve donma grafikieri

¢ Not:
> Glikoz suyun donma noktasinin azalmasina,
kaynama noktasinin yﬁkse!m‘e,sine,sebep' olur;
Bu yiizden araba motorlarina sogutma suyunun
 donmamasi icin antifiriz (glikol) konur. Antifiriz
. ayni zamanda yazin motorda hararetide engel-
oo len : ‘

GIEND vavintar)

Ornek 8:

Kiitlece % 10 luk NaCl tuzunun sulu ¢dzeitisi igin;

l. Elektrolittir,

Il. Kaynama noktasi aynt basincta saf suyunkinden
fazladr.

lll. Cozeltide Na* ve CI~ iyonlari vardir.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yainiz | B) Yalniz i

D)lvell

C) Yalniz il
E)I, Hve lll

Cozim:

NaCl sulu ¢ozeltisinde

NaCl — Na*

(suda) + Clg

(suda)
seklinde ¢oziindir.
Olugan gézeltinin kaynama noktasi ayni basincta saf

suyunkinden fazladir. Gozeltide iyonlar oldugu igin
elekirik akimini fletir (elekirolittir).

Cevap E
Ornek 9:
Basing | Sicaklik | Coziiniirlitk
(atm) (°C) (mol/litre)
1 & M,
2 bt M,
2 t3 M,

Yukaridaki tabloda 0, gazinin bazi basing ve sicaklik
degerlerinde saf sudaki molar ¢dziintrlikleri; M. M,
ve M, olarak verilmistir.

Buna gébre, O, gazinin molar ¢oziiniirliiklerinin
M, > M, > M, seklinde olabilmesi icin yukandaki
sicaklik dederleri arasindaki iligki asagidakilerden
hangisi olabilir?

At =t >t Byt,>t, =t
1727 '3 17 2
Ot >t,=t Dyt,>t, >t
1727 '3 17 2
Bt =t =1
Cozim:

Gazlanin ¢6z{nirii§i sabit sicaklikta basing artinildik-
Ga artar. Sabit basingta sicaklik artirildikga ise ¢ozii-
narligi azalr. Buna gére, basincin en yiiksek, sicak-
ligin en disiik oldugu kosullarda ¢éziintirligi en faz-
ladir. M, teki ¢oziinGrligiin en fazla olmasi igin ba-
sing degeri en yiiksek ve ty sicakhidr en diisik olma-
hdir. M, deki basing ise en diisilk olmalidir. Sicaklik
degerleri t, sicakiig ile t, sicakligi ayni olabilir. Bu ko-

sullar saglayan A secenegidir.
Cevap A




COzZUNURLUK
Belirli sicaklik ve basingta 100 gram veya 100 cm3

goziicide goziinebilen maksimum madde miktarina
¢6ziniirlik denir,

Genelde X gram / 100 gram su seklinde ifade edilir.

4 Gozlnarltik (g/100g su)
2007 NaNO3
1007 KBr
80 KCI

NaCl
‘\'M - NH3

0 \20 40 80 80 100 slcai(hk °C)

Cea(SO4)a

Cesitli maddelerin sicakhiga bagl ¢ozindrltkleri
yukaridaki grafikte verilmistir.

Bazi maddelerin g¢dziindrliikleri sicaklik arttikgca ar-
tarken, bazifarinin ki azalr. NaCl gibi bazi maddelerin
ise ¢bziinritikleri sicaklikla hemen hemen degismez.

Cozindrlige;

a) Maddenin cinsi (cdz(ici veya ¢bzlinen cinsi)
b) Sicakiik

c) Basing

d) Ortak iyon

etki eder.

foi:
# Gozlinen maddenin seklini degistirmek, toz ha-
- line getirmek, ‘

f> Qc‘izeltiyi kangtirmak
, gozunurlugu etkllemez L
fBunlar gozunme hlzma etku eder V’ o

fQozunme hlzma aynca sucakhk ve basmgta etkl ederf
Birim zamanda gozunen madde mlktanna gazun-
me. %u:; denir. - o ~

/
i ?
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COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

a) Coziicii ve Codziinenin Cinsi (Miadde cinsi)
Oda sartlarinda 100 gram suda NaCl (sodyum kio-
rir) tuzu 36 gram, ayni sicaklikta K,S0, (potas-
yum stiifat) tuzu ise 11 gram ¢Ozindr. Dolaylsxyla
¢Ozinen cinsi ¢OzUnanGgh etkiler.

Goéziinirlik maddenin karakteristik ozelliklerin-
dendir. Genelde polar maddeler polar maddeleri,
apolar maddelerde apolar maddeleri cozer.

Su polar (kutuplu) yapiya , zeytinyagi ise apolar
(kutupsuz) yapiya sahiptir. NaCl tuzu iyonik (ol-
dukga yliksek seviyede polar) yapiya sahip oldu-
gundan suda; zeytinyag, apolar yapiya sahip olan
karbon tetraklériir(CCI Jde iyi ¢bzindr.

b) Sicakhk Etkisi
Sicakligin artmasi genellikle katilarin ve sivilarin si-
vilardaki ¢6zininigind artirirken gazlarin swilar-
daki ¢0zinGrligiinii azaltr,
100 cm? saf suda
20°C de 34 gram KCl (potasyum klortir) ¢dziinlirken
50°C de 42,6 gram ¢dzliniir.
Sicaklik 90 °C oldugunda 54 gram ¢ozdndr.
Sicaklik arttikga ¢Oz{inirligi azalan maddelerde
vardir. Ornegin; KOH, HCI, HNOS, NH3 ... gibi.
Bunun sebebi bazi maddelerin ¢Ozlinmesinin en-
dotermik (ist alan) bazilarininda ekzotermik {1s1 ve-
ren) olmasidir.

Endotermik ¢6ziinen maddelerin sicaklik art-
tikea ¢éziinirliikleri de artar,

Gazlarin svilardaki ¢oziinmesi ekzotermiktir.

Katl ve sivilarin sivilardaki ¢oziinmesi endoter-
mik veya ekzotermik olabilir.

> X: Kati ya da sivi olabilir. Cozinirliik (g/100g su)
> Cdziinme denklemi X maddesi

X+ 4+ H O(s) —»X(suda)

seklinde olur.

D
Sicaklik (°C)

> Y: Kati, sivi veya
gaz olabilir.

> Go6ziinme denklemi
Y+ HQO(S) - Y(Suda) +isl K
. Y maddesi
seklinde olur.

Slcafkhk (°C)

4 GOzindrlik (g/100g su)

Ornegin oksijen gazinin bir litre saf sudaki ¢oziindir-
[igd 25 °C ve 50 °C de sirasiyla 0,031 gram ve 0,004
gramdir. Sicaklik arttikga oksijenin ¢Ozundrlago
azalmigtir.

Solungach solunum yapan baliklann ézellikle soguk
sular tercih etmesi O, gazinin daha iyi ¢bziinmesin-
den kaynaklani. Yine gazozlarin soguk icilmesinin
Onerilmesi ise CO, gazinin diisiik sicaklikta daha iyi
¢bziinmesiyle ilgilidir.

Saf X katisinin sicakliga bagl ¢éziindirlik grafigini yo-
rumlanmast:

4 GOzandrliik (g/100g su)

II. Bélge

Sicaklik (°C)

\%

A ve B de ¢dzelti doygun ama B de her 100 gram
st igin A ya gdre daha fazla céztnen vardir.

> C noktasinda 100 gram suya atilan X katisinin fa-
zlasi grafikteki doyguniuk egrisine kadar coker.
Son durumda ¢bzeltiden farkii olarakta ¢coziin-
memig kat vardir. Yada gozelti bagka kosullarda
hazirfanip C kosuluna getirilmis, asin doymus
¢bzelti hazirlanmis ofabilir,

> D ise gozelti doymamustrr.

W Y AYHNLART
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Ornek 9:

Saf X tuzuna ait ¢oziindr-

. + G6zliniirlik (g/100g su)
lik sicakiik grafigi yanda

verilmistir. A
B
Buna goére; e \
Stcakiik (C)
I. A noktasinda C ye gé-
re daha derigiktir.

Il. B noktasinda gozelti doymustur.
lll. C noktasinda ¢dzelti doymamisgtir.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz 1l C) Yalniz lll

E) 1, lve Il

Cozim:

Grafikteki edriye denk gelen noktalarda ¢6zelti doy-
musg, egrinin altindaki noktalarda gozelti doymamistir.
A da en fazla X tuzu igerdiginden en derigik cozeltidir.
B de ¢ozelti doygundur. Buna gére, I, Il ve Il énciille-
ri do§rudur.

Cevap E
Ornek 10:
KNO3 iin ¢6ziiniirlik 4 Cdziindrlik(g/100g su) -
sicaklik grafigine gé6- KNO,

re 60 °C de 315 gram
doymus c¢ozelti kac
gram su icerir?

60 Sicaklik(°C)

A)115  B)150 C)175 D)200 E)215

Coziim:

KNO, {in 60°C deki ¢ozinirluga 110 g/100 g sudur.
Bu durumda 60°C de 100 gram suda 110 gram KNO,
gozlilerek 210 gramlik doymus cozelti hazirlanmig olur

210 gramlik doygun ¢dzeltinin 100 grami su ise
315 gramlik doygun ¢dzeltinin - x grami sudur.

X = 150 gram su
Cevap B




Ornek 11:

Saf Y tuzunun ¢bziinir  , Gazanarlik(g/100 g su)
Itk - sicaklik grafidi yan- v

da verilmistir. 60

Grafije gbre asagidaki
sorulart cevaplayiniz.

20 40 Sicakiik(’C)

a) 0°C de doymus 375 gram Y tuzu ¢ozeltisi 20 °C
ye kadar isihildidinda ¢ozeltinin doygunluga
ulagmasi icin ka¢ gram tuz eklenmelidir?

b) 40 °C 50 gram su i¢inde yeterli Y ¢oziinmesiyle
hazirlanan doymus c¢odzeltinin sicakhgr 20 °C
ye sogutuldugunda cokelme olmamasi igin
kac gram su ilave edilmelidir?

¢) 20°C de kiitlece % 5 lik 400 gram Y ¢ézeltisinin
doygunluga ulagmasi icin ka¢ gram daha Y
tuzu ilave edilmelidir? -

Coziim:

a) Once 0°C dek: 375 doymu§ gozeltldekl Y ve su
miktar bulunur.

Y tuzunun 0°C deki ¢dzOnlirlagi 25 g/100 g su-
dur. Bu durumda 0°C de 100 g suda 25 gram Y
tuzu goziinerek 125 gram doymus gdzelti olusur.

0°C de 125 gramlik doygun ¢ozeltinin 25 gram Y ise
0°C de 375 gramlik doygun ¢ozeltinin x gram Y dir.

X = 75 gram Y dir. 300 gram sudur.

20 °C de 300 gram suyun gbzebilecedi Y miktan
bulunur.

20 °C de 100 gram su
20 °C de 300 gram su

40 gram Y ¢bzerse
x gram Y gozer.

X = 120 gram Y ¢oz{niir.

ilave edilecek Y miktar ise Y =120-75

Y = 45 gramdir.

RDIAIRA A D
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b) 40 °C de 50 gram suyun ¢dzebilecegi Y miktan
bulunur.

40 °C 100 gram su
40 °C 50 gram su

60 gram Y ¢Ozerse
X gram Y ¢bzer.

X = 30 gram Y ¢dziiniir.

Sicaklik 20 °C ye disUriildiigiinden bu sicaklikta
30 gram Y tuzunu ¢dzebilecek su miktar hesap-
lanir.

20 °C de 100 gram su 40 gram Y ¢ozer.

20°Cde xgramsu 30 gram Y ¢dzer.

X = 75 gram su
ilave edilecek su miktar = 75 — 50 = 25 gramdir.

¢) Once kiitlece % 5 lik 400 gram gozeltideki su ve Y
miktarint bulunur.

Y miktar = 400 = 20 gramdr.

_5_
100
Su miktari = 400 — 20 = 380 gramdir.

20 °C de 380 gram suyun g¢ozebilecegdi Y miktan
bulunur.

100 gram su 40 gram Y tuzu ¢dzerse

380 gram su x gram Y ¢ozer.

X = 152 gram Y ¢zer.

llave edilecek Y = 152 — 20 = 132 gramdir.

Bazi katilarin sudaki ¢oziintrltklerinin sicaklikla degi-

* gimi verilmistir. (100 gram suda)

e i N
Madde 0°C 20°C - [ 40°C

NaCl(km,‘) ' 35,7 gram | 36 gram - | 37,3 gram

AgNOg(eayy | 118 gram | 192 gfam| 420 gram

KClanj 27,6 gram | 34 gram | 45,5 gram
o W v

Bazi gazlarin sudaki czintrliiklerinin sicaklikla degi-
simi verilmistir. (100 gram suda)

- ~
Madde | oG | 20°C 40°C
Op(gazy | 0,007 gram | 0,004 gram |0,003 gram
COxgaz) | 0,33 gram | 0,17 gram | 0,097 gram
SOg(gaZ) 22,8 gram | 11,2 gram 5;3 gram

¢) Basing Eikisi
Gazlann sividaki ¢0zUnGrligii basincin artirima-
styla artar. S ve katilanin ¢dziinGriiiglne basincin
etki etmedigi kabul edilir. Gazlarin sivilardaki ¢o-
zanrlaga, cozelti Gzerindeki gazin kismi basinct
ile dogru orantiidir. (Henry yasasi).

Piston Piston

su su

v v
X(suda) X(suda)
Sekil | Sekil I

Sabit sicaklikta piston agagi bastinldiginda (Sekil 1)
¢Ozinmis olan X miktar artar.

Ornegin 0 °C de 1L suda, 0, gazinin ¢6z{inGrliga
1 atm basingta 0,05 L iken 2 atm de 0,1L dir.

£ Gozindrltk (g/100g su)
X{(gaz)

Basing

Gazlann cinsine gére gazin ¢dzinirlidl degisir.
Ornegin, N, O,,, He gibi gazlarin su molekilleri ile
etkilesimi azdir. Bu ylizden ¢6zlinmeleri absorpla-
ma (tutunma) seklindedir.

CO,, SO,, NH,, HCI, HI gibi gazlar ise suda tep-
kime vererek ¢oziindrler. Bu yiizden ¢oziinlrlikleri
yiiksektir.
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Ozellikle asitli iceceklerde kapak agilinca basing ve
¢bzlnlirliik azalr. Gozeltiden kurtulan gaz digan
cikarken swvi molekiillerini de sdriikler béylece
kopirme olayr gerceklesir.

. Not:
> Dalgiclarn oksuen tuplennde oksuenl seyrelt—ﬁ
mek igin N, gazi kullanilir, Derinlere inince kandaf[
¢bzlinen O, ve N, gaz miktari artar. Su yizeyine
glktxklannda ¢Oziinen gaz; kani terk ederken kil-

- cal damarlarda kanin akig diizenini bozar ve
Slvurgun denilen olay gerceklesir. Gunumuzde‘
oksijenin seyreltiimesi icin suda cok az gozun-:

- mesinden ve tanecik boyutu kdgtlik olmasrndan"
~ dolayi He ga2| kullanlhr S :

Dalgiclar vurguna karsi 6zel kiyafetler giyerier.

d) Ortak iyon Eikisi
Ortak iyon derisimi arttikga ¢ozln(rlik azalr. Co-
z(nen maddenin iyonlarindan igeren gozeltide ¢6-
ztinme oldukea az olur.

Ornegin,

KNO.

Og KNO

3(k)

1L
25°C
Saf su Doymamis
NaNO,
cozeltisi

KNO, saf suda daha ¢ok ¢dzindr.

Doymamig NaNO, ¢ozeltisindeki NOj iyoniart or-
taktir. Bu da KNO, katisinin ¢dziinmesini azaltir.




Ornek 12;

Saf X katisinin saf suda ¢oziinmesi sirasinda;

L. Goziict miktarim artirmak
Il. istmak
lll. Katiyt toz haline getirmek

islemleri ayri ayri yapiliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) lI. gdziinmeyi hizlandirir.

B) 1. ¢dzinlrliga degistirir.

C) NI gdziinen kati mikiarini artinr.

D) Hi. ¢dzlinme hizini degistirmez.

E) Iyapilirken gozelti kangtinlirsa ¢dziinme hizi azalir

Coziim:
Sicakhik artigt ¢Oziinmeyi hizlandin ¢Oziniriga de-
gistirir. GézUndrliik ¢dziich miktarina ve fiziksel degi-
siklige bagh degildir.

Cevap A

Ornek 13:

25 °C de X tuzunun doygun gdzeltisi kiitlece % 20 lik-
tir. 40 °C de X tuzunun ¢6zindrliigl 60 g/100 g sudur.

Buna gére, 40 °C de 480 gramlik doygun ¢Ozeltinin
sicakhdi 25 °C ye disiiriiliirse ¢oken tuzu ¢ozmek
i¢in kag gram su kullamimahdir?

A) 480 B) 420 C) 400

D)380  E) 360

Cozlim:

25 °C de kilitlece % 20 lik gbzeltide 80 gram su, 20
gram tuz vardir.

O zaman, 80 gram su 20 gram tuzu cOzerse

100 gram su  x gram tuZ ¢dzan(r.

x = 25 g tuzu ¢dzer.
Yani 25°C deki ¢éziin(irliik 25g/100 g sudur.
40 °C de 100 gram su + 60 gram tuz = 160 gram
doymus ¢ozelti

xgram su + y gram tuz = 480 gram
doymus ¢ozelti

x = 300 gram su
y = 180 gram tuz igerir.

WAV INLATR
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25 °C de 100 gram sy
300 gram su

25 gram tuzu gbzerse
x gram tuz ¢dzindr.

X=75¢gtuz cOzer.
Cdlken tuz miktar 180 - 75 = 105 gram dir.
25 °C de 100 gram su
X gram su

25 gram tuz gozerse
105 gram tuz

X = 420 gram su gerekir.

Cevap B

Ornek 14:
Bir miktar saf X tuzunun suda ¢o- ideal piston
zinmesiyle elde edilen doymus ¢6- R
zelti ve gbziinmemis tuz yandaki HOy Hey
ideal pistonlu kapta bulunmaktadir. X gozeltisi
Buna gore sabit sicaklikta, v

X katist

I. Piston agag itilirse bir miktar tuz ¢ozinir.
Il. Piston yukan gekilirse bir miktar tuz coker.
lli. Piston agag itilirse X in ¢Ozinlrliga degismez.

vargilardindan hangileri dogrudur?
(He gazi X ¢cOzeltisinde gOziinmemektedir.)

A) Yalniz i B) Yalniz 1l Cylvell

D) hve il E)l, tvell

Cozim:
Piston yukan cekilirse bir miktar su buharlasir ve tu-
zun bir kismi goker. Piston asag: itilirse bir miktar su

buhari yoguniasir. Dipteki tuzdan bir miktar ¢Ozindr.

Gozhndrlik sivi miktarina bagli degildir.
Cevap E

Ornek 15:
Saf katilarin saf sivilardaki ¢6ziinme hizi,

I. Karngtirmanin siddetine /
Il. Sicakiiga
lll. Kati taneciginin byiiklugine
IV, Swinin cinsine

hangilerine baghidir?

A) Yalniz | B) Yalniz il C)Litvelll

D) I, lit ve IV

E) 1, 1I, Il ve IV

Goziim:
GOzinme hizinin bagh oldugu etkenler:

Cdziictiniin cinsi

A2 7

Cozlinenin cinsi
Sicaklik
Tanecik blyiikiig

A7

Y

Karnstirma iglemi

A7

Cevap E

Ornek 16:

Saf bir katinin sudaki ¢éziinmesini hizlandirmak
igin;

I. Katinin toz haline getirilmesi
Il. Daha az miktarda su kullanimasi
lll. Sicakh@in artirimasi

hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, lve il

Coéziim:

Katinin toz haline getiriimesi temas yiizeyini artinr.
Temas yiizeyinin ve sicaklifin artinimasi, ¢dziinmeyi
hizlandiran faktérierdir 1. ve lil. 6nciil dogrudur.

Daha az ¢oziicl kullaniimasi ¢dziinme hizini azaltr, 11,
6ncdl yanlistir.
Cevap D

Ornek 17:

Saf X tuzunun 10 °C deki ¢0z0nGrliga 60 g/100 gram
sudur.

10 °C deki 300 gramlik kiitlece % 20 ik X tuzu

¢Ozeltisini doygun hale getirebilmek icin kag gram
daha saf X tuzu ilave edilmelidir?

A) 44 B) 54 C) 64 D) 74 E) 84

Coziim:
10 °C de
100 gram ¢ozeltide 20 gram X tuzu varsa

300 gram c¢ozeltide y gram X tuzu vardir.

y = 60 gram X tuzu ¢dziinm{stir.

Su miktari : 300 — 60 = 240 gram su vardir,

10 °C deki tuzun ¢bzindridgiinden yararlanarak
100 gram su 60 gram X tuzu ¢ozerse

240 gram su y gram X tuzunu g¢ozer.

y = 144 gram X tuzunu g¢bzer.
ilave edilecek miktar 144 — 60 = 84 gram
Cevap E

[EEd yAaviNLar)

Ornek 18:

Asadidakilerden hangisi saf bir katinin saf sivida-
ki ¢oziindrliigiine etki eder?

A) Swi ¢dzlctinin miktan
B) Sicaklik

C) Temas yiizeyi

D) Katinin gekli

E) Basing

Cozim:
Saf katilann c¢dzdnlrligine sicakhk etki eder.
Digerleri ¢ziinme hizina etki eder.

Cevap B
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: " Saf Madde
- (Ayni cins taneciklerden
olusan madde)

N

Element Bilesik

Homajen Kansimiar

m ba
1 Iat

= Ti
T %} o v
Kati - S . Gaz
Cozeltiler Cozettiler Cozeltiler
MADDE

Kdtlesi, hacmi ve eylemsizligi olan herseye madde
denir. Tabiatta milyonlarca cesit madde vardir. Mad-
deyi genel olarak yukardaki sekilde sinflandirmak
mimk{inddr.

Element:

Ayni cins atomlardan olugan fiziksel veya kimyasal
yollarla kendinden daha basit maddelere aynstirila-
mayan saf maddelere element denir.

Ornegin: C, O, N,, He, Fe, Au...

Bilesik:
Farkli cins atomlarin kimyasal 6zelliklerini kaybederek

belirli oranlarda birlesmesiyle olusan saf maddelere
bilesik denir.

érnegin: COZ, H20, NaCl.. Bilesikler kimyasal yoliar-
la farkli maddelere aynistirdabilirler.

Kanigim:

Farkli cins maddelerin kimyasal &ézelliklerini kaybet-
meksizin rastgele oranlarda kangtinimasiyla olusan
saf olmayan maddelere karigim denir.

Homojen Kangim:

Ozellikleri her yerinde ayni olan kansimlara homojen
kanigim denir. Homojen kanisimlar tek faziidrr.

Piring(kati - kati), etil alkol - su(sivi - sivi), tuzlu su(kati
- 8vi) ... 6rnek olarak verilebilir.

8] YAYINLARL
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Saf Olmayan Madde

(Karisimiar)
floon

L .

{ : st A

s i
Homojen Heterojen
Kangimlar Karngimlar
. (Cozeltiler)

" Heterojen Kanigimlar
IR
i o A
iV N \Y

Stspansiyon' - Emillsiyon

Aerosol

Hetercjen karnigim:
Ozellikleri her yerinde ayni olmayan karigimlara he-
terojen karisim denir.

Zeytinyagi-su, mayonez, kan, beton parcast... 6rnek
olarak verilir.

Stispansiyon:

Bir katinin sivi iginde dagiimasiyla olusan heterojen
kanigima siispansiyon denir.

Tebesir tozu - su, ayran érnek olarak verilebilir.

Emiilsiyon:

Birbirinde ¢ézinmeyen swilann birbiri icinde dagil-
masiyla olusan heterojen kanigima emiilsiyon denir.
Zeytinyag - su, benzin - su drnek olarak verilebilir.

Aerosol:

Bir sivi yada katinin gaz iginde dagilmastyla olusan
heterojen karigima aerosol denir. Duman, spreyler
érnek olarak verilebilir. '

Hayatimizda kullandidimz maddelerin blyiik cogun-
ludu tabiatta kangimlar halinde bulunur. Ornegin iyot-
lu yemek tuzu, igme suyu, benzin, mazot v.b.

Bu maddelerin ginlitkk hayatta kullarilabilir hale
gelmesi igin iginde bulunduklan kangimlardan ayrnil-
malari gerekir. Bu ayirma ydntemlerinden cogu kar-
magik endlstriyel stirecler icermekle beraber bazi ba-
sit ayirma teknikleri agadida anlatlacaktr,

KARISIMLARIN AYRISTIRILVIASI

Karigimlan bilegenlerine aynstinrken kaynama nok-
tasl, 6z kitle, ¢oztniirlik v.b. ayirt edici &zellikle-
rinden yararlaninz.

1. ELEKTRIKLENME ILE AYIRMA

Cam, ebonit veya plastik cubuk gibi bazi maddeler
strttinme ile elekiriklenebilirler. Strtiinme ile elekirik-
lenmig olan bu tiir maddeler kadit, karabiber gibi hafif
bazi maddeleri cekme 6zelligi gosterirler.

Elektriklenmis madde tarafindan cekilen madde ile
gekilmeyen bir madde kangmis ise bu ydntemle
karigim bilegenlerine ayristirilabilir.

Ornegin ebonit gubuk veya tarak, yinlii bir kumasa
strtGldigiinde elektrik yikienir, bu cubuk kiikirt -
kum kangimina yaklagtinldiinda kiikiirt cekilirken
kum gekilmez. Boylelikle kum - kikiirt kangimi elek-
triklenme yardimiyla aynistinimig olur.

Kiikart <—

2. MIKNATIS ILE AYIRMA

Miknatisin bazi maddeleri ¢ekme Ozelliginden fay-
dalanarak bazi kansimiarn ayrnistirmak mOmkinddir.
Miknatis tarafindan cekilen maddelere ferromag-
netik maddeler denir.

Miknatis; demir (Fe), kobalt (Co), nikel (Ni) metal-
lerini ceker.

Fe tozlariyla Au tozlarinin karnigmis oldugu bir kanisima
miknatts yaklagtinidiginda miknatis Fe tozlarini geke-
cedinden karigim aynistirlmig olur. Bu iglemin uygu-
lanabiimesi i¢in kansimdaki maddelerden birinin mik-
natis tarafindan cekilirken diderinin cekilmemesi
gerekir. Aksi halde miknatis her iki maddeyi de ceke-
cedinden veya gekmeyeceginden kangim ayristirila-
maz.

Tl

[

kK
Cu tozlan

¥
Fe tozlan
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Demir
> tozlan
cekilir

&'I
Fe-Cu
tozlan kangimi

Ornek 19:

I. Demir - Nikel
li. Kobalt - Bakir
. Alin - Glimis

Yukaridaki heterojen karigimlardan hangileri mik-
natis yardimi ile aynigtirilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz I C) Yalmz 1l

D)lvell E) ll ve Hli

Coziim:

Miknatik Demir(Fe), Kobalt(Co) ve Nikel(Ni) metalleri-
ni geker. Diger metalleri gekmez. Miknatis ile ayirma-
da kangimdaki maddelerden en fazla bir tanesi ferro-
magnetik olmaldir.

Cevap B

3. OzKUTLE FARKI ILE AYIRMA
Ozkiitle farki ile ayirma iglemi genelde kati-kati hete-

rojen veya sivi-sivi heterojen karigimlann aynstirl-
masinda kullanihr,

a) Goktiirme
b) Dekantasyon (Akiarma)
¢) Flotasyon (Yiizdiirme)

Kati-kat heterojen karisimi ayrisiima:

Bu tir bir kangimi aynstirirken her iki kabmin da
icinde ¢bziinmedigi ve Ozktlesi bu iki katinin 6z
kitleleri arasinda olan bir sivi kullanili. Ornegin
kum ile odun talagt kangimina su ilave ettigimizde
her iki maddede suda ¢dziinmez. Ozk(itlesi sudan
bilylk olan kum ¢dkerken Gzk(tlesi sudan kiicitk
olan odun talast suyun ylizeyinde kalir. Yiizeydeki
talag spatiil veya kasik yardimiyla toplanirken kum
da slizmeyle sudan ayrilir.




_ Odun

Odun talag Kum talas!

v
Odun talast kum kangimi

slizge¢ ===

kagidi <TT\_~
huni <
beher <

Bir bagka érnek de ¢iftgilerin bugdayla samani bir-
birinden ayirmasidir. Bugday saman karigimi
havaya savruldugunda riizgar 6z kiitlesi kiiglk
olan samani uzaga siriikler. Boylelikle bugday
samandan ayrilmig olur.

Sivi-sivi heterojen karigimi aynstirma:
Zeytinyagi-su kangimi ayirma hunisine konul-
dudunda 6z kitlesi biiyiik olan su alita, 6z kiitlesi
kiiciik olan zeytinyadi (stte yer alrr. Ayirma hu-
nisinin muslugu tim su beherde toplanincaya
kadar agik tutuldugunda kangim ayriimis olur.

Ayirrma
hunisi

Zeytinyadi I%,m\

Su <~

Beher «

b -

 KARISIMLAR
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Ayirma hunisinde ivi bir ayirma islemi yapmak igin
kapiler boru kisminin kesitinin kucik ve muslugu-
nun daha asadida olmaldrr. ince kesitli borudan
swvi daha yavag akar,

a) Coktiirme:
iki ya da daha fazla ¢Ozelti birbirine kanstrildiginda
gozeltideki iyonlann birbiriyle ‘tepkime vererek
¢Oziinmesi az olan kati olugmasina ¢ékme, olugan
katiya gokelek yapilan isleme ise c6ktiirme denir.

Ornegin; suyun antilmasinda, atik sularda fosfat-
lann uzaklastinimasi vb. islemlerinde ¢cOktlirme
yontemi yapilr,

Laboratuvarda céktiirme iri tanecikler ile yapiliyor-
sa islem beherglasta kiiglik tanecikler ile caligyor-
sa santtiflj tiplinde yapilir.

Santriflj islemi aynca anlatilacaktir.

b) Dekantasyon (Aktarma):
Coktiirme iglemi tamamlaninca (iste kalan sivi bu-
landirimadan sivinin bagka bir kaba dikkatlice ak-
tariimasina dekantasyon (aktarma) denir.
Bu igslemde ¢okelegin agur, iri taneli ve kristal yapi-
da olmasi gerekir.
Aktarmaya ornek olarak zeytinyagi cikarma igle-
minde istenmeyen zeytin posalannin alinmasi veya
topraktaki altinin suyla karistinhip aftinin cOkmesi
beklendikten sonra yavasca suyunun atilip dipteki
altinin ayiklanmasi érnek verilebilir,

¢) Flatasyon (Yiizdiirme):
Ylzdiirme islemi sudan hafif askida olan kat tane-
ciklerin su yiizeyine yiikseltilerek kangimdan alin-
masidir. Diinyada ylizdiirme iglemi 6zellikle bakir,
kursun ve ginko cevherlerinin aynstinlmasinda kul-
laniir.

4. TANECIK BOYUTU FARKINDAN
YARARLANILARAK AYIRMA
Tanecik boyutlari farkli olan maddeler,

a) Siizme
b) Eleme
c) Aylklama
d) Diyaiiz

yontemleri ile aynistiniabilir,

a) Siizme ile Ayirma
Kati-sivi veya kati-gaz heterojen karnisimiann ayr|§-
tinimasinda siizme metodu kullanilr,

Ornegin kum-su kanigimindan siizgec kagidi yar-
dimiyla kum ve su aynistirilabilir. Ancak stizme isle-
minde kullanilacak siizgec kadidinin gézenekle-
rinin sizme ile aynlacak katinin taneciklerinden ki-
glik olmasi gerekir. Aksi halde yani parcaciklarin
kGgik olmasi durumunda parcaciklar gbzenekler-
den geger dolayistyla karisim aynigtinlamaz.

Ganimizde kirli havadaki tozu ayirmada kullani-

lan birgok hava filtreleri, maskeler gaz-kati hetero-
jen kansimlar ayiran bir tiir slizgectir.

. Kum-su
" kangimi

sKum

Suzgeg
kagidi

SU ¢

ﬁa’m
e Homo;en §ekerh - Su.veya tuzlu su kan§1mlan
siizgeg kagidina dokuldugunde kan§lm suzgeg
kagidindan gecger.

b) Eleme
Eleme igleminde kullanian araclara elek denir.
Farkli gozenekli elekler vardir. Eleme yonteminde;
kati-kati heterojen karigimlanni aynstirmada tane-
cik boyutu farkindan yararlanilir.

Kum-cgakil taslan kangimi aynstirmada eleme kul-
lanihr,

c) Ayiklama
Tanecik boyutlar, §ektllen vb. 6zellikleri farkl olan
maddelerin olugturdugu heterojen kat-kati kari-
gimlan ayirmada kullaniabilir.

Ornegin; kahve, nohut, piring gibi taneleri renkleri-
ne gdre ayiklayan makineler vardr,

Copliiklerdeki bazi metallerin miknats ile aynistiril-
masi da Ornek olarak verilebilir.

d) Diyaliz
Sivi-kat heterojen karisimiarda kat slizgec kagi-
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dindan gegebilecek kadar kiiciik ise siizme ile ay-
nlamayacadi icin santriflljleme ile tanecikler ¢cOk-
tlirGiltr. Ama bazt kati-sivi kansimiann da santrifj-
leme yeterli olmayabilir. Bu kolloidal kanisimlarda
aynigtirma igin diyaliz ydntemi kullanir.

Diyaliz; kolloit kanigimlanin gézenekli zarlardan ge-
gebilmesi temeline dayanan céziimleme ve artma
islemidir. '

Bobrekler diyaliz yontemi ile galisarak kolloit bir
karigim olan kani diyalizler. Bébrek rahatsizliklanin-
da diyaliz makinalart kullaniir.

iki ucu bagh
diyaliz tipt

Bayik
o Molekdiler

Diyaliz tiplinde blyik molekiiller iceride kalirken
kiiglik molekdller yan gegirgen zardan disari gikar.

Ornek 20:

I. Buharlagtirma
il. Suda ¢bzme
ill. Stzme

Bakir tozu ve sofra tuzundan olusan bir karisimi
ayirmada izlenilecek yol asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?

A) =111l Byl —1-1 Cyi-t-nm

Dy ll—1i—1 Eyl-Hi—n

Coziim:
Kangim once suya atili. Tuz suda cozindr, bakr
¢6zinmez. Sonra karigim stiziilir, slizgeg kagidinda
baki tozlari kalir. Geri kalan tuzlu su kansimindan tuzu
ayirmak igin karigimdaki su buharlagtirilarak tuz elde
edilir.

Cevap D




5. COZUNURLUK FARKI ILE AYIRMA

a) Kristallendirme
b) Ekstraksiyon (éziitleme, cekme)

a) Kristaliendirme
Bir kangimdaki maddelerden biri ¢bzlcide ¢dzi-
nirken dideri ¢dziinmtiyorsa bu metot yardimiyla
karisim bilesenlerine aynigtirilabilir.

Ornegin seker - naftalin kangimi suya atldiginda
seker suda ¢ozlinlrken naftalin suda ¢bziinmez
ve suyun yiizeyinde kalir (6z kitlesi suyun 6z
kiitlesinden kiiclik oldugundan). Boylelikle naftalin
sekerden ayrilir.

Ancak geker-su karigimindan sekeri ayirmak igin
kanigimi sogutmak gerekir. Bu durumda seker
¢Okecektir (katisi olugacaktr). Coziinmis kati
iceren bir karigimdan sicaklik etkisiyle katinin
¢Oznirlaginin  azalthp dizglin  geometrik
parcalar halinde ¢oktiiriimesine kristallendirme
denir. Dlizgiin geometrik sekilli katlara da kristal
ad verilir.

Eg@er ayirmak istedidimiz kangim iki farkl kat: iceri-
yorsa ve katilarin her ikisi de s icinde ¢bziinii-
yorsa (yani sivi iginde birden ¢ok kati ¢ziinmiis-
se) bu katilarin uygun iglemlerle sirasiyla céktiirdl-
mesine ayrimsal kristallendirme adi verilir.

Aynmsal kristallendirme uygulanacak kangimdaki
katilarin ¢dzindrltklerinin bu isleme uygun olmast
gerekir.

Ornegin, lityum silfat sicaklik azaldikga ¢6zlin(r-
IGGU artan yani daha gok ¢oziinebilen bir maddey-
ken, geker sicaklik azaldikga ¢dziniirligii azalan
yani gbken bir maddedir. Dolayisiyla seker ve lit-
yum silfat kangiminin suda ¢oziinmesiyle olugan
kangimin sicakhigr azaltldiginda seker ¢oker.

Boylece gekerin bir kismi kangimdan ayrilir. Tam
bir ayirma igin gok daha hassas iglemler yapiimasi
gerekir. Kristallendirme genelde homojen sivi-kati
kangimlann aynstirdmasinda kullanilir.

b) Eksiraksiyon (Oziitleme, cekme):
Kati veya sivi bir kanigimin ilave edilen ¢éziici yar-
dimiyla karismig oldugu dider kati veya sividan
ayrnimast iglemine ekstralksiyon (6ziitleme, gek-
me) denir.

Ornegin; seker pancarinin ince kiyilmig hali 70-80

°C ye kadar sitlmis suyla kanstnlir ve geker
Ozitlenir.

Ayni yontem ile tuzlu topraktan tuz eldesi veya
baz ilaglar igin ham maddelerinin bitkilerden
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Ozitlemesi drnek olarak verilebilir.

Organik maddeler genel olarak organik ¢oziiciiler-
de suya oranla daha iyi goziiniir. Bu 6zellikten ya-
rarlanilarak suda goziinmiis haldeki organik mad-
deler Oziitlenerek organik goziictiye alinir.

6. HAL DEGISTIRME SICAKLIKLARI FARKI iLE
AYIRMA

Erime ve kaynama noktasi maddelerin ayit edici
Gzelliklerindendir. Yani iki farkli saf maddenin erime ve
kaynama noktalari farklidir. Bu farkhlik birbirine
karigmig maddeleri ayirmamiza yardimeci olur.
Omegin kalay (Sn) ve ginko (Zn) katilannin karig-
masiyla olugan bir homojen karigim isiildiginda
kangimin sicakligi, 6nce kalaym erime sicakhigi olan
232°C de sabitlenir. Bu sicaklikta Sn erir, erime
tamamlandiginda karigimdan stizme yoluyla Zn katisi
ayrilabilir.

isitiima islemine devam edilirse bu defa Zn nin erime
sicakhig olan 420°C de sicaklik sabitlenir ve Zn nin
erimesi tamamlandiktan sonra sicaklik yikselmeye
devam eder. ’

Swi-sivi kanigimlarda da durum benzerdir. Ornegin etil
alkol - su kanigimi (Sekil - 1) isitildiginda kansimin si-
cakligi etil alkoliin kaynama sicakiigi olan 78°C de
sabitlenir. Bu stirede etil alkol kaynayarak karisimdan
ayrilir. Kaynayan etil alkol, gevresinden soguk su
gegen cam borudan gegerken tekrar sivilagir (yogun-
lasir) ve damlaciklar halinde toplama kabinda
toplanir. Ancak bu sirada mutlaka bir miktarda su
buharlagacagindan tam ayrnigsma gergeklesmez yani
toplama kabinda su da bulunur. Tam aynsmanin
gergeklegebilmesi icin iglemin birkac kez tekrarlan-
masl veya bagka iglemlere bagvurulmasi gerekir.

H—>Termometre
>-Fraksiyon kolonu
H N

Cam

- Liebig
sogutucusu

Sogutma
suyu girisj
\/

e Damitma "
©ourdnd <
(destilat)

(Sekil - 1)
Buharlagan ikinci sivinin tanecikleri bu kolondaki cam
parcalarina garparak tekrar svilagir. Boylece etil alkol-
su kangiminda suyun buharlasma miktari azaltilir ve
daha verimli bir sonug elde edilir.

Kati-sivi karigimlan da hal degigtirme sicakliklan
farkindan ayrigtinlabili. Ornegdin yemek tuzu-su
kangimi (Sekil - 2) deki diizenekte istildiginda su
buharlagi. Buharlagan su gevresinden soguk su
gegen cam borudan gegerken tekrar sivilasir(yogun-
lagir) ve damiaciklar halinde kapta toplanir.

A
= Termometre

- Sofutma suyu gikist

.~ Liebig
sogutucusu

Tuzlu _| u
o suyu girisi
Damitma -[L
dring|L_SY
(destilat) v
Toplama
kabi

(Sekil - 2)

Aoi: ,
> Kapta toplanan siviya destilat adi verilir. Bir SIvi-
~ nin buharlagtinidiktan sonra tekrar swvilagtirima-
sl (ydg“;ﬂnlag:tnnlmasn) i§'!e'r‘nine"‘ éam&%ma veyaé
basit daritma denir. Karisim bir sivi igeriyorsa
islem damutma birden ok svi iceriyorsa ayrim-
sal damitima ismini alir. Aynmsal damitmada
ikinci sivinin buharlagmasini azaltmak igin cam:
+ . pargalari igeren fraksiyon kolonu bulunur. |
T (Sekil - 1)
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Endistride ve sanayide aynmsal damitmanin énemli
kullamm alanian vardir. Bunlardan en 6nemlisi
petroliin damitiimasidir (Sekil - 3) .

N

s

ﬂ_’u'—i‘_ﬁ—l*__] . -,4o°01 75°C
i F'T‘_! E__; Benzin
imimiim ..| 180°C-275°C
dhdhd ' = Jet yakit
il L
imiminn ..| 225°C-350°C
R L‘”'E Motorin
I —
Ham _— LI | _[pe5°C nin s
petrol nonong >| makine yag
gres yag-mum
.| Gemilerigin
C—— L maet
T L[ AR
(Sekil - 3)

Petrol bir kansimdir. By kangim isitilarak gaz haline
getirilir. Olusan buharlar kolonda yikselir. Kolonun si-
cakhgi yikseldikce diiger. Buhar icindeki maddeler
kendi kaynama sicakiiklarinin oldugu bélgeden daha
yukan gikamazlar. Glinkg yukarn bolgelerde sicakhik
diiglik oldugundan sivilagirlar. Boylelikle petrol{in
bilesenleri kaynama sicakiiklarina gbre sivilagarak
kolonun gesitli bolgelerinde toplanirlar.

Ornek 21:

Kaynama Yogunluk
Madde Noktasi(°C) (g/cm®) Céziinirlik

X 78 09 Y de ¢oziinir.
Y 100 1 X te ¢oziinir.
4 122 1,3 Xve Y de ¢bziinmez.

Saf X, Y ve Z sivilarindan olugan karigimi bilegenlerine
ayirmak icin

I. Ayirma hunisi kullaniliyor.
Il. Aynmsal damitma yapiliyor.

iglemnleri sirayla uygulaniyor.
Buna gdre, 1. ve Il. islemde ilk 6nce aynlan sivilar

asa@idakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

I. islem Il. islem
A Z X
By Z Y, Z
C) XY Y
D) Z Y
E) XY 4
Cozim:

Xve Y birbiri iginde ¢oziindligiinden homojen kansim
olustururlar. Z, X ve Y de ¢dziinmediginden ve yogun-
ludu en bliylik oldugundan karisimin altinda bulunur.

Karigimin gérintisa,

seklinde olur.

Buna gore 1. islemde Z, Il. islemde ise kaynama nok-
tasi dislik oldugundan X 6nce ayrilir.

Cevap A




Gaz-gaz karigimlan hal degigtirme sicaklikian farkin-
dan yararlanilarak ayrigtirilabilir. Gaz karigimlarini ayir-
mada bir maddenin buhan sogutuldugunda, stcaklik
kaynama noktasina gelince madde sivi hale doniisar.
Bu olaya yogunlagma denir.

émegin azot gaz ve klor gazindan olusan karngim
sogutuldugunda kangimin sicakhigi 6nce klor gazinin
kaynama sicaklig olan — 34 °C de sabitlenir. Bu sicak-
likta kior gazi sivilagir. Boylelikle karigimdan klor gazi
ayrilmis olur. Sogutma iglemine devam edilirse
~ 196 °C de azot gazi sivilasir.

7. SANTRIFUJLEME (Cokiiirme)

Merkez kag kuvvetiyle taneciklerin ayrimasidir. Daki-
kada 150.000 devirli bir ultra santrafiijde 1 gram mad-
denin adirhd 1 kg dan fazla olur. Gamasir makinala-
rinda camagirlarin suyunun alinmas bir gesit santra-
fljleme iglemidir. Tanbur hizia dénmeye baglayinca
su damlaciklan camagirlardan ayrilir. Stizme bal yapi-
minda, kan tahlillerinde bu yéntemden faydalanlir.
Satin kremasi bu yéntemle ayrilir.

Ornek 22:
Saf X, Y ve Z maddeleri ile ilgili

- X sivist Y katistyla heterojen karigim olusturuyor.
- X sivisi Z swvistyla heterojen karisim olusturuyor.
- Xsivisi T sivisiyla homojen karisim olusturuyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gére, bu karisimlarin ayirma ybéntemi hangi
sikta dogru verilmigtir?

Stzgeg Ayirma Ayrimsal

kadidi_ _hunisi. damitma
A X9V  X9Te Xg-Zg
B X0 Te X9 Y  Xo-Zy
OXg=Y  X9-Zg X9-Tg
D X9~To X9 Yu  Xo~Zg
B X9=Z9 X9 Y Xg~Zg
Cozim:

Sizgeg kagidiyla heterojen kati - sivi kangimlar, ayir-
ma hunisiyle heterojen sivi - sivi karngimlar, ayrimsal
damitmayla homojen sivi - sivi kangimlar aynigtinilir.

Cevap C

KARISIMLAR
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BILESIKLERIN AYRISTIRILMASI
Bilegiklerin aynistinimasi igin cesitli yontemlerden ya-
rarfanilir. Ancak unutulmamalidir ki bilesiklerin ayrig-

masi kimyasal olayken kanigimlarin ayrigmasi fiziksel
olaydir.

1-181 ENERJISI iLE AYRISMA
Bazi bilesikler isiildiklarinda parcalanabiirler.

Ornegin;
> KCIO; + 151 — KCI + 3/20,
Bilesik Bilegik Element

> CaCO,; + 181 — CaO + Co,
Bilesik Bilesik  Bilesik

> HgO + 18 - Hg + 1/20,
Bilegik Element Element

Denklemlerden de gérildiiga gibi bilegiklerin ayrg-
tinlmas! kimyasal bir olaydir. Bir bilegik pargalandigin-
da olugan maddeler element, bilesik veya her ikisi de
olabilir.

2-ELEKTRIK ENERJISI iLE AYRISMA(ELEKTROLIZ)

Baz bilegikleri elektrik enetjisiyle aynigtirabiliriz. Bu
isleme elektroliz denir.

Elektrolizde kullaniian ve elekiridi ileten siviya elek-
trolit, giic kayna@ina baglanan metal gubuklara elek-
trot, glic kaynaginin (+) ucunun baglandid: elektrota
anot, gli¢ kaynagmin (-) ucunun baglandidi elektrota
katot denir. Su elektroliz yardimiyla elementlerine
ayristirilabilir.

Bu olayin net denklemi,

HO)——>H

20 )+ 1/20

2(g 2(g)

seklindedir.

SNogr : ,

> Gergekte saf su elekirigi ihmal edilecek kadar

~ azletir. Elektrolizde ise svinin elekirigi iletmesi

. gerekir. Bu nedenle suya bir miktar iletkenlik
saglayacak madde (Ornek: H,SO ) eklenir.

A
Elektrot { |

Elektroliz

Bu islemde H, gazi gii¢ kaynagimin () ucunun bag-
landid elektrotta, 0O, gazi ise gli¢ kaynaginin (+) ucu-
nun baglandidi elekirotta toplanir. Toplanan H,
gazinin hacminin 0, gazinin hacmine orani 2/1 dir.

C ot :
> - Elektroliz sanayide, kaplamacilikta ve bircok el-
. ementin saflagtirlmasinda kullamilir. Uzay ve
. ucak endistrisinde Mg-Al alasimindan Mg nin

- saf olarak eldesi elekiroliz yolu ile olur.

Ornek 23:

Saf H,O maddesini ayirmada agagidaki yéntem-
lerden hangisi uygulanir?

A) Santrafiijleme
C) Elektriklenme
E) Elektroliz

B) Damitma

D) Kristallendirme

Gozlim:
H,O bilesiktir. Bilesik sadece kimyasal ybntemlerle
bilegenlerine ayrilir. Kimyasal yontemler; Elektroliz, 1si
enerjisi ile ayirma, 1gik enerijisi ile ayirma gibi yéntem-
lerdir.

Cevap E
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Diger Avirma Yontemleri;

> lsik enerjisi vardimiyla da baz bitegikler aynistirila-
bilir (fotoliz). Fotografeilikta film Uzerindeki- gii-

mis bilesikleri 1sikla temas edilince Ag elementi

ayrisir.

Bir diger yol ise, metali; metal bilesiginden ayir-

mada daha etkin bagka bir metalin kullaniima-

sidrr.

v

Ornegin;
AgNO3 + Cu = Ag
(GUmdig nitrat) (Bakir)

+ CuNO3
(Glmis) (Bakar(l) nitrat)

> Metal oksitlerden metali elde etmek igin bu ok-
sitier genelde karbon ile tepkimeye sokulur.
Boylelikle metal oksitten metal elde edilir.

Ornegin;
2Fe0 + C — 2Fe + CO,
(Demir(ll)oksit) (Karbon) (Demir) (Karbondioksit)

Ornek 24:

Homojen X swisi damitildidinda saf Y swvisi ve saf Z
katisi elde ediliyor.

Buna gore,

l. X bilegiktir.
Il. Z elementtir.
lil. Y aymi cins taneciklerden olusmustur.

hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalruz il}

D) Il ve il E) 1, 1l ve Il

Coziim:
Y ve Z nin saf olmasi, onlarin element veya bilesik ola-

bilecegi anlamma gelir (I ve ). Y saf madde oldu-
gundan yapisinda ayni cins tanecikler vardir (1.

Cevap C




Ornek 25:

. 8n - Zn heterojen kangimi erime noktasi farkindan
yararlanilarak aynstirilabilir.

Il. Fe tozlan - naftalin kangimi yoguniuk farkindan
yararlanilarak aynistirilabilir.

. H,, . -CO,, , kangimi yogunlagma noktasi farkin-

2(9) 2(g) =
dan yararlanilarak ayrilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalrz |l

D) llve il E) I, flvelll

Coziim:

Kati kat karigimlar erime noktas! farkindan yararlani-
larak aynigtirilabilir. Fe tozu - naftalin kangimi suda ¢o-
zlinmez. Suya atildiginda naftalin su (izerinde kalir, Fe
tozu dibe ¢oker. Gaz - gaz karigimlan da yogunlasma
noktasi farkindan yararlanilarak aynigtirilir.

Cevap E

Ornek 26:
X, Y ve Z maddeleri ile ilgili olarak,

X: Ayirma hunisiyle bilesenlerine ayrilir.
Y: Eriyigi elektroliz edildiginde elementlerine ayrilir.
Z: Fiziksel ve kimyasal yollarla bilegenlerine ayrismaz.

bilgiteri veriliyor.
Buna gore,

I. X maddesi homojendir.
Il. Z saf maddedir.
lil. Y bilesiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Ili E) I, Il ve Il

C)lvell

Gozim:
Heterojen sivi-sivi karngimlan ayirma hunisiyle bile-
genlerine ayrilir. X maddesi heterojendir.

Elektroliz kimyasal bir yontemdir. Bilegikler elektroliz
ile elementlerine ayrilabiliyor. Buna gére Y maddesi
bilegiktir.
Elementler fiziksel ve kimyasal yontemlerle bilesen-
lerine ayrilmaz. Z maddesi elementtir.

Cevap D
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Ornek 27:

l. Azot gazi
Il. Benzin
. Su

IV. Etil alkol

Yukaridaki maddelerden hangileri kanistirilirsa ay-
rimsal damitma ile bilegenlerine aynigtinlir?

A) lvelll B) lve IV C) livelll

D) ltvelv E) llive IV

Cozim:
Birbiri iginde g¢dziinen swilanin olusturdugu homojen
karigtmlar aynmsal damitma ile bilegenlerine ayrilir.
Alkol suda ok ¢ozln(r. Azot gazi ve benzin suda ve
alkolde géziinmez. Buna gére, alkol-su karigimi ay-
nmsal damitma ile bilegenlerine ayrilir.

Cevap E

Ornek 28:

Element, bilesik ve karigim oldugu bilinen X, Y ve Z
maddeleri ile ilgili olarak;

X: Fiziksel ve kimyasal yollarla daha basit parcalara
aynistirlamiyor.

Y: Fiziksel yollarla bilegenlerine ayristirilabiliyor.

Z: Kimyasal yollarla bilegenlerine aynistinlabiliyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gére, X, Y ve Z agagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

Element Bilesik Kansim
A) X Y Z
B) X Z Y
C) Y X Z
D) 4 Y X '
E) Z X Y
Coziim:

Elementler fiziksel ve kimyasal yéntemlerle bilesen-
lerine ayrilmaz. Buna gore, X maddesi elementtir.
Karigimlar fiziksel yontemlerle bilesenlerine aynstiriir,
Buna gdre, Y maddesi karisimdir.

Bilesikler kimyasal yontemlerle bilesenlerine ayrisir.
Buna gore, Z maddesi bilesikdir.

Cevap B

Hal
Madde Degisimieri
Fiziksel
teknikler
. Homojen ile ayirma g\\
~ Kangimlar (gozelt) || > | SafMadde
e Heterojen
Kimyasal
teknikler
o) lleayirma
Bilegikler [ >| Elementler
Bilegenler Karigim Ornek Ayirmada kullanilan|  Ayirma metodunun islem : Elde edilen ; :
ozelligi ozellik Ozel ismi oarin
Swvi-sivi Homojen | Etil alko! - su Kaynama noktas Aynmsal damitma Kangimin ishiarak Su vealkol o
: kaynatilmast e o
Kansimin sogutularak o
Swi-katt Homojen | Tuz-su Gozinurlak Kristallendirme gc‘)zﬁ?len mad%enin kati Tuz
halde ¢okmeleri .
r . Kansimin istildiginda -
Swvi-kah \HomOJen Tuz-su Kaynama noktas Damitma buharlagan suyun Su -
yogunlagmast
ot H ; - . Kangimin isiblarak s
Kati-kati eterojen | Sn-zZn Erime noktasi - bilegenlerinin eritilmesi /‘Snkv‘eugn .
Kati-kats Heterojen | Fe-Au Ferromanyetiklik Miknatisla ayirma Miknatis yardimiyla FeveAu
Fe nin ¢ekilmesi e
Kangimin suya atimasi ':k""’ g
Kati-katy Heterojen | Seker-naftalin Bziindirli o (seker ¢oztindrken ,Sa arve
d Coziiniriik naftalin ¢dztinmez). . "?“%"F'k i
- Kangim suya atimast Seriiiio
Kati-kati | Heterojen | Fe tozlan-naftalin | Gzkiitle -  (naftalin yizeyde Fe Naftalinve
i tozlan dipte foplanir). - Fetozlan
Swi-svi Heterojen | Zeytinyagi-su Ozkiitle Ayirma hunisi ile ayirma |- Kangimin ayirma Zeytinyagive
hunisinde ayrimasi sl
Kati-sivi Heterojen | Kum-s ik boyoklaga | Si Kansimin uygun’ K
) um-su Tanecik boyakiiga | Sizme stizgegte sizalmesi "‘Ku’mﬁve’lgu’ -
Kati- Heteroien g P - Kangimin uyqun stizgegte. | =
ati-gaz j Toz-hava Tanecik blydklaga | Stzme (filitre) stiziimesi Tc?z vephé\:/a
Gaz- Homojen = & - Kangimin sodutularak - H, sivist ;
az-gaz j Hy"C0s¢q) Yogunlagma noktas svitagtinimasi ' C(§2 swIsl




Tanilayici Dallanmig Agac

Asagida birbiri ile baglantih Dogru/Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmig agac tekniginde bir galisma
verilmigtir. Soldan baglayarak bunlarin dodru ya da yanhg olduguna karar veriniz. Verdiginiz karara gére kag nu-
marall gikistan gikmaniz gerektigini igaretleyiniz.

: . ' Qlklgf
,_":'*"Ham petrolden ben- L
. zin, mazot, asfalt, LPG =f D ! >f
- Vb elde etme iglemi- e

' ne petrol rafinasyonu :kY a2

D V —""”"“‘“"‘ D

_ 20 gram sekerin 180 gram ‘
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* lagtinlmasina flotasyon
~ denir.
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- gbzebilecedi madde
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> kangimdr.

A ,
 Bir sivinin veya katinin
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i ma aerosol denir. V

F

 Katrswi heterojen ka-

i rigtmlar stizme ile bile- ; ' - L

Aynmsal damitmada f

senlerine aynlabilir.
= | ; p - - toplama kabinda ilk nce "”\? =
o ‘ . kaynama noktas bilyiik
C_ o .olan madde toplanir.
' Belirli sicakiik ve basmgta1 o , , e
: m_? 1009ramsudagozunen S L i e bl
o ~ en fazla madde miktanna s .
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Su-Zeytm yad kangnmu fi . Gaarar.
' Q;} aynmsal damitma yon-

. temi ile bilegenlerine

- ayrlhr
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Gazlann ¢ézunurligl sabit sicaklikta basing arttikga azalir.

Coziinarliik maddeler icin ayirt edici dzelliktir.

Kati bir maddenin direkt gaz fazina gegcmesine siiblimlesme denir.

12 Karbon ve daha fazla karbonlu alkanlarnin yiiksek sicakliklarda cesitli katalizérlerle 510 karbon-

lu alkanlara kinlmasina katalitik kraking denir.

- Damitma kabindaki sivi buharlagtiriip olusan buharin sogutucudan gegirilerek yogunlastiniir.
. Toplama kabindaki bu siviya destilat denir.

Havadaki toz, duman ve bazi tanecikler hava 6ziitleme cihazi ile uzakiaghrilr.

Bugday ve saman kangimi yogunluk farki ydntemi ile ayrilir.

KNOj tuzunun 1 atmosferdeki doymus ¢dzeltisinin kaynama noktasi, doymamig ¢dzeltisinin kayna-

ma noktasindan kiciktdr.

iki gdzelti birbirine kangtinidiginda ¢ozeltideki iyonlarin birbirleri ile tepkime vererek suda ¢Ozin- C

meyen kati olusturmasina ¢dkme denir.

- Kati-sivi heterojen kangimlarinda Gstte kalan sivinin bulandinimadan bagka bir kaba aktanimasina .

dekantasyon denir.

Piring bakir-ginko alagimidir.

30 gram X katisinin 70 gram suda tamamen ¢oziinmesiyle elde edilen ¢ozelti kiitlece % 30 luktur.

Tung (bakir-kalay) alagimi ergime noktasi farkindan yararlanilarak bilesenlerine ayrilir.

Kati-kati heterojen kan§lmlann| bilegenlerine ayirmak icin tanecik boyutundan yararlanilarak yapilan
- ayirma iglemine eleme denir.

Kati-sivi heterojen karigimlari eleme ile bilegsenlerine ayrilir.

Maddeyi isitarak nemini uzaklastirmaya yogunlagtirma denir.

Kola, maden suyu, gazoz gibi gazl icecekler soguk icilir.

Kati maddeleri ¢oziindrlik ve yogunluk farkindan yararlanilip sivi ylizeyinden toplama iglemine des-

tilasyon denir.

Tuz-geker karigimint ayirmak igin aynmsal kristallendirme yontemi kullanihr.

Karigimi olusturan maddeler ézelliklerini kaybeder.

Sijuex "0e niBod "1 Sijues gL niboq "L
- Sijuep gl niboq "vi nifoq "¢t niboq gt
nifoq "ot - niBog -6 Sijuer'g ufoq "2
- nioq ‘g nifog ‘v ) niboq g nboq-e.

SijueA 9L

nifoq *LL
nifoq -9
Siuep “1 (v
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TEST - 1 Gézomly

1. CO, gazinin sudaki ¢ozindrligd; 5. Saf X katisinin sudaki ¢ozhnarliga;
l. Sicakiiga I. Katinin gekline
. Gozici kiitlesine Il. Sicakhga
e - lll. CO, gazinin basincina Hl. Suyun kiitlesine
z{ich-gOzinen | kaynama noktasi-donma nokt d I .
sizme | wvurgun | ¢bzicl-g y sidonma nokiast | madeni para hangilerine baglidir? hangilerine bagh degildir?
44 gram | - arthkca ayirma hunisi fraksiyon kolonunun % 40 .
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)tvell A) Yalniz | B)lvell C) lve lli
seyreltik | miknatis tung aynmsal damitma doymamig
: e D) I ve il E) I, Il ve il D) Il ve Il E) I, Il ve Ii
.- Kum-demirtozu karigimi ile bilesenlerine ayrilir.
. . . 2. Saf X tuzunun 25 °C deki ¢ozanirlGgi
. Kati-kati homojen karsimina ' ornek olarak verilebilir, 54 gram/100 gram sudur
. Homojen sivi-sivi karigimlarini bilesenlerine ayirmak icin yontemi kullanilir, . 6. Basing(atm)  Sicaklik(°C)
: Buna gore, 25 °C deki 100 gram suyla doy- | o 10
. Basit damitma ile aynimsal damitma arasindaki tek fark : bulunmasidir. gun ¢bzelti hazirlamak icin asadidaki tuz kiit- “' 05 54
’ lelerinden hangisi kullanilmaz? ' '
. Katinin sivt igerisinde dagiimasiyla olusan heterojen kangimlari yéntemiyle ayngtirilir. g . 1 27
- 60 gram suda 40 gram gekerin tamamen ¢oziinmesi ile olugan ¢ozelti kiitlece ; A) 36 B) 54 C) 55 D) 76 E) 100 Saf X gazinin yukanidaki basing ve sicakitk
z . . . e m o m e e
- Belirli bir sicaklikta belirli bir ¢éziiciiniin gézebileceginden daha az ¢6zlnen madde igeren gézeltiye i degerlerine gore suu dak.n gozunurlug'Ju_nun
: zelti denir. § kargilagtirilmas! asagidakilerden hangisinde
¢ i : B dogru olarak verilmistir?
. Gozeltiler gibi iki bilegenden olugur. %
M S 3. Saf Xtuzunun 20 °C deki ¢OzinUrGglh Alt>0>1ll Byl>ll>1 Cit=1H=1Il
8. Yogunluklari farkli ve birbiri iginde gbziinmeyen sivi-sivi karisimlarini ayirmak icin kullanifr. 7 gram/100 gram sudur.
' Dyl >1l>1| E)ll>1>1
10. Sabit basingta tuziu suyun saf suyunkinden blyGktir ... ise saf . . .
suyunkinden kiicliktiir, § , Buna gére, 20 °C deki 321 gram doygun
ot ; , ¢oOzeltide kac gram ¢oziinmiis X tuzu vardir?
11. Viicut dokusunda ¢dziinmiis olan gazlarin serbest gaz kabarciklar haline gegerek olusturdugu has-
taliklara denir. E A) 24 B) 21 C) 14 D) 12 E)7
12. Goziicl iginde ¢dziinmiis madde miktarinm az oldugu cozeltilere cOzelti denir.
: : 7. 30 °C de saf X katisinin sudaki ¢dzin(riGiga
- 13. Bakir ve kalay metallerinden olugan alasima 60 gram/100 gram sudur. 30 °C de 250 gram
. e ; . , suya 170 gram saf X katist ilave ediliyor.
14. 20 °C de ¢8zUndrliGil 88 gram olan sodyum nitrat ayni sicaklikta 50 gram suda en fazla 4. Doymamis NaCl tuzunun sulu gozeltisine
goziinr. , ] , aym sicaklikta saf su ilave edilirse; Buna gébre, olugan ¢ézelti igin;
15. Oksijen gazinin ¢éz{iniirligi sabit sicaklikta basing
. . Gozelti seyrelir. I. Doymustur.
il. Cozelti kittlesi artar. Il. Asirt doymustur.
lll. Gdzelti doygun olur. lll. Gozelti kiitlesi 400 gramdir.
edyiue ‘g b bl duny - njelhes - .
EE : o HEL i : ct hangileri gergeklesir? yargilarindan hangileri dogrudur?
unBina ISED{OU BWIUOP-ISEpjou eweuAey "0L  Isiuny ewlife g
UBUNZ03-nonzg5 g Siwewhop °7 - ob % "9 swzns *g A) Yalmz | B) Yalruz li C)ivell A) Yalniz | B)lvell C)ivelll |
uUNuNUO[OY UOAISYEY 4 BWILIED [eSWwiAe g “eled uspew g sneUIW L (g | D) 1 ve lli E) I, llve lll D) Il ve lii E)Lilvell i
- |

T — . ) C4AA S L cocimghEsl o




10.

1.

Doygun NaCl ¢ozeltisinin bir miktar suyu
aym sicaklikta buharlagtiriidiginda;

l. Bir miktar NaCl tuzu kristallenir.
il. Cozelti kiitlesi artar.
lll. Gozelti dzkiitlesi artar.

hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B} Yalruz 1l C)lvel

D) Ive lil E)livell

Asagidakilerden hangisi ¢éziiniirliige etki
eden faktdrlerden dedgildir?

A) Sicaklik  B) Basing C) Céziiciiniin cinsi

D) Géziinenin cinsi  E) Coziiciiniin miktar

Kiitlece % 40 Iik seker gdzeltisindeki suyun % i
buharlastiriliyor.

Cokelme olmadigina goére, son durumda
cozelti kiitlece yiizde kaghiktir?
A)20 B)2s5 D) 33,3

C) 30 E) 66,6

Seyreltik bir cozeltiye ayni sicaklikta bir miktar
saf su ilavesi yapiliyor.

Buna gore, ¢ézeltinin;

I. Yodunlugu
Il. Kitlesi
ill. Kitlece % derigimi

niceliklerinden hangileri azalr?

A) Yalniz | B) Yalmz I C)lvell

D) I ve lll E) 1, lvelll

@ YAYINLARE
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TEST - 1 (;szmlet -

12. Sulu ¢ozeltilerin timii icin;

13.

15.

I. Homojendirler.
Il Kiitlesi ¢oziicii ve goziinen kiitleleri toplami-
na esittir.
HI. Elektrigi gok iyi iletirler.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz il C)lveli

D)yivell E) live il

l. Safsu
Il. Doymus NaCl tuzunun sulu cozeltisi
HI. Seyreltik NaCl tuzunun sulu cOzeltisi

Ayni ortamda bulunan yukaridaki maddelerin
kaynamaya baslama noktalarinin karsilasti-
rimasi asa@idakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A l>l>ill

BYU>1>H  C)ll>1l>|

Dyt>1l>1u E)IIl > 1 >

Asagidaki maddelerden hangisinde su mole-
kiilleri digerlerine gére en diizenlidir?

A) Etil alkol su kansimi

B) NaCl tuzu su kansimi

C) Su buhari

D) Buz

E) Seker (CeHmos) i su kanisimi

Saf sudaki ¢oziinmesi ekzotermik olan X tu-
zunun doymamig sulu g¢dzeltisini doymus
hale getirmek icin;

I. Cozeltiyi isitma ‘
Il. Cozeltiyi sogutma
lIl. Cozeltiye ayni sicaklikta saf su ilave etme

islemlerinden hangileri tek basina uygulan-
malidir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalruz 1l

D)lvell E) llve lll

Gazlann ¢ézinurligh sicakliga, basinca, ¢dzii-
cli ve ¢bziinenin cinsine baghdir.
Buna gore; CO,, gazinin sudaki ¢ozindrligi si-
cakha ve basinca baghdw 1. ve UL 6nciil
dogrudur. Gozlich kitlesinin ¢dzlindrlige etkisi
yoktur Il. 6dncil yanhstir.

Cevap D

Belirli sartlarda ¢ozebilecedi maksimum miktar-
daki maddeyi ¢tzmiis olan gozeltiye doymus
gOzelti, ¢dzebilecedi maksimum miktardaki
maddeyi ¢ézmemis olan ¢bzeltiye de doy-
marmig ¢Ozelti denir.
Xtuzunun 25°C deki ¢ozinGrlGgl 54 g/100 g
sudur. Oyleyse 100 g suya; 54 g ve Uzerinde X
tuzu ilave edilirse ¢ozelti doymus, 54 gramin al-
tinda X tuzu ilave edilirse ¢dzelti doymarmig olur.
Dolayisiyla A segeneginde verilen 36 g X tuzu
iceren ¢ozelti doymamigtir.

Cevap A

Xtuzunun 20 °C deki ¢dzUnlrlGgh 7 g/100 g
sudur. Buna gére; X tuzunun 20 °C deki doygun
gbzeltisi 100 g suya 7 g Xtuzu ilave edilerek

 hazirlanir ve gozeltinin kitlesi 107 g dir.

Buradan denklemi kurarsak;

107 gram doygun ¢ozeltinin 7 grami X tuzu ise
321 gram doygun c¢ozeltinin x grami X tuzudur.

x =21 g Xtuzu
Cevap B

Su ilavesi ile; ¢6zlinen maddenin ¢dziiciiye
orani azalacagindan c¢ozelti seyrelir I. dncdl
dogrudur. Cozlicl miktan artacagindan gozelti
kitlesi artar ll. 6ncil dogrudur.

Doymamig ¢6zeltiyi doygun hale getirmek icin
¢bziinen madde ilavesi yapiimall veya goziic(-
nin bir kismi buharlastirimahdir [il. &nciil yan-
lishir.

Cevap C

] vaviraLAlRi
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5.

Katilarin ¢Ozinlrliigiine - etki eden faktSrler
¢oziicl ve gdziinenin cinsi ile sicaklik ve ortak
iyon etkisidir. ;

Katinin gdziindirlagi; sekline ve suyun kiitlesine
bagl degildir, sicakliga baghdr.

Cevap C

Gazlann ¢6z{anGrlligl basing ile artar, sicaklik ile
azalr. Basincin biylk, sicakhdin diigiik oldugu
durumda X gazinin ¢dzUndrlGgi en yiksek ola-
caktr.

Cevap B

30 °C de;
100 gram suda 60 gram X katisi gbziiniiyorsa
250 gram suda m gram X katisi ¢6znir.

m = 150 g X tuzu

250 gram suda 150 gram Xkatisi gdziinerek
¢0Ozelti doygun hale gelir. 170 gram X katisi ilave
edildiginden X katisinin 20 grami dibe ¢oker. .
ve llI. éneldl dodrudur.
Belirli sartlarda ¢ozebilecedi maksimum miktar-
daki maddeden daha fazlasini ¢dzmiis olan ¢o-
zeltiye agin doymus ¢ozelti denir. Bu gdzetide
maksimum miktann Gzerinde madde ¢bzlinme-
migtir, agir doymus degildir. Il. dncdl yanhstir.
Cevap C

ey g R E &




~ TEST - 1 Cozimler

10.

1.

Belirli sartlarda g6zebilecedi maksimum miktar-
daki maddeyi ¢zmiis olan ¢dzeltiye doygun
cbzelti denir. Doygun gdzeltide goziciinin mik-
tan azaltiirsa ¢oziinen madde miktan da aymn
oranda azalir. Dolayistyla ¢ozeltinin; kiitlesi aza-
lir ancak 6zkiitlesi degismez. |. dncil dogru, 1l
ve lll. 6ncdl yanhgtir.

Cevap A

Cozlnlrlige etki eden faktorier;

-~ Gézuclnin cinsi

—~  GOztnenin cinsi

Sicaklik

Basing

~  Ortak iyondur.

GOzlch miktarimin ¢ozinurliige etkisi yoktur.
Cevap E

t

I

Kitlece % 40 lik seker gozeltisinin;
40 grami seker ve 60 grami sudur.
Buharlastirilan su miktar = 60. % =40 gsu

Son durumda gozelti 20 g su ve 40 g sekerden
olusur.

60 gram ¢ozeltinin
100 gram ¢dzeltinin

40 grami seker ise
m grami sekerdir.

m = %66,6 grami sekerdir.
Cevap E

Cozeltiye ¢dziich ilavesi yapildidinda ¢dzeltinin
kiitlesi artar ancak ¢ozelti seyrelir. Seyrelen ¢o-
zeltinin yogunlugu ve kiitlece % derisimi azalrr.

Cevap D

@YAYlNLAm

440

12. Tdm gozeltiler homojendir. {. énciil dogrudur.

13.

14.

15.

Cozelti kiitlesi gbziicli ile ¢dzunenin kitleleri
toplamina esittir. iI. nciil dogrudur.
Sulu gdzelti, iyonlarina ayrisarak ¢6ziinen bir
maddenin suda g¢dziinmesi ile hazirlanmigsa
{iyonal ¢ozeiti) elektridi iletir, molekillerine ayri-
garak ¢bzlinen bir madde ile hazirlanmigsa (mo-
lekler gozelti) elektrigi iletmez. 1Il. dnciil yan-
listir.

Cevap C

NaCl ¢ozeliisinin kaynama noktasi saf sudan
blytktdr. Goziinen madde miktar arttikga kay-
nama noktasi artacaktir. Doymus ¢ozeltide ¢o-
zlinen madde miktan seyreltik gdzeltidekinden
daha fazla oldugundan doymus gozeltinin kay-
nama noktasi en bilyiktir.

Cevap C

Maddenin kati halden gaz hale dogru diizensiz-
ligi artar, gaz halden kati hale dogru da diizen-
sizlidi azalr. Dolayisiyla maddenin en diizenli
hali katr halidir. Buz en diizenli haldedir.

Cevap D

X(katl) + sU — X( + sl

suda)
X katisinin suda ¢oziinmesi ekzotermiktir,
Cézlinmesi ekzotermik olan maddelerin ¢ozelti-
leriisitildiginda ¢éztndrltkleri azalr, sogutul-
dugunda ¢oz{indrlitkleri artar.

Doymamis olan X ¢ozeltisinin sicakhdi artinlarak
X katisimin  ¢6zGndrligl  dasirdlmeli ve bu
sayede ¢ozelti doygun hale getirilmelidir.
Cevap A

TEST - 2 Coézomly

1.

1 atmosfer basing altinda bulunan ve birbiri
icinde ¢oziinebilen X, Y ve Z sivilannin kaynama
noktalar siras! ile 50, 79,9 ve 80 °C dir.

Bu swvilar ile hazirlanmis;

. YveZ
. X, YveZ
. Xvez

karisimlarindan hangilerinin tim bilesenleri-
ne ayrimsal damitma ile ayrilmas: beklen-
mez?

A) Yalmz |

B) Yalniz Il C) Yalmz Iil

D)Ivell E) lve

|. Demir ~ Nikel
Il. Nikel - Bakir
lil. Bakir - Cinko

Yukarida verilen metal ciftlerinden hangileri-
nin toz halindeki karisimi, miknatis yardimi

ile aynlabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) [ ve il E) Il ve Il

Seker - su karisimini bilegenlerine ayirmak
icin;

. Damitma
lI. Elektriklenme
I, Stzme

islemlerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yaimz li C)ivell

D) lve lil E)llvelll

@YAYINLAR’I

4.

X ve Y maddeleri homojen kar

sim olusturmak-
tadir, pi

Buna gére;

I. Kristallendirme
II. Damitma
1. Stizme

yontemlerinden hangileri ile X ve Y birbirin-
den kesinlikle ayristirilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmiz 11

D) tve lli E) llvelll

I. X, istildiginda iki ayr maddeye pargalaniyor.
Il. Y, her noktasinda farklh 6zellik g&steriyor.
ll. Z, kimyasal yéntemlerle ayrismamaktadir.

X, Y ve Z maddelerinin element, bilesik ve
karisim olarak siniflandirilmasi asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y z
A) Karisim Bilesik Element
B) Element Bilesik Karisim
C) Bilesik Element Karisim
D) Bilesik Karisim Element
E) Karngim Element Bilesik

I.  Suda ¢bzme ve stizme
Il. Ayrimsal damitma , damitma

Yukarida verilen ayirma ydntemleri ile hangi
kanisim bilesenlerine ayristirilamaz?

A) Ispirto B) Kum - Yemek tuzu

C) Kolonya D) Seker ~Yemek tuzu

E) Petrol




10.

Asadidaki karigimlardan hangisini bilegen-
lerine ayirmak igin kullanilan ézellik yanhs
verilmigtir?

Kansim Ozellik
A)  Kum - talas Ozkiitle
B)  Demir - krom Erime noktasi
C) Ispirto - su Gozindrlik
D) Yag - su Ozkiitle
E) Kum — su Cozindriak

l. Kum - talas
. Bugday — saman
. Zeytinyagi — su

Yukaridaki heterojen kangimlardan hangileri
Ozkiitle farkindan yararlanilarak ayrilabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz li C) Yalniz Il

D) Ivell E) 1, Il ve Il

Bl vavineam:

Asagidaki karigimlar ayirmada kullanilan &
ybntemlerden;

I. Homojen sivi — sivt : Damitma
Il. Heterojen kati — sivi : Stizme
Hl. Heterojen svi — s : Kristallendirme

hangileri dogru olaralk verilmistir?

A) Yalmz | B) Yalniz il C)lvell

D) Il ve Ili E) L llve lil

Etil alkol - su karigimini ayirmada kullanilan
6zellik agagidaki kanisimlarin hangisini ayir-
mak i¢in de kullanihr?

A} Zeytinyadi - su B) Petrol

C) Tuzlu su D) Ayran

E) Kum - su

. 150

11. Kanisin Ayirma Yoéntemleri
X-Y Kristallendirme
Y-Z Ayrimsal damitma

Yukaridaki bilgilere gére X, Y ve Z maddeleri
agadidakilerden hangileri olabilir?

X Y ‘ z
A} Tuz Su Zeytinyag
B) Seker Su Alkol
C) Kum Su Alkol
D) Naftalin Zeytinya@i  Su
E) Tebesirtozu Su Petrol

wask
M

-Termometre
Fraksiyon kolonu

Cam
pargalan <

1. kap 2. kap 3. kap
Naftalin-su-alkol kansimi 6nce slizgeg kagi-
dindan gegirilip kalan karisim 1. kapta toplani-
yor. Daha sonra kalan karisim ayrimsal damitma
ile aynistirihyor.

Buna gére son durumda stizgec kagidinda,
2. kapta ve 3. kapta bulunan maddeler icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Slizgec kadidi 2. kap 3. kap
A) Naftalin Su Alkol
B) Naftalin Alkol-su Alkol
C) Alkol Naftalin-su Su
D) Naftalin Alkoi-su Su
E) Naftalin Su Su

. TEST -2 Cézomler

Swi - sivi homojen kangimlar aynmsal darmitma
adi verilen yéntemle kaynama noktalan farkin-
dan yararlanilarak aynigtiniabilirler. Dolayisiyla, X
ve Z kangimi bu yontemle ayristirtabilir,

Cevap D

Miknatis, demir, kobalt, nikel gibi maddeleri ce-
ker. Bu ylizden nikel - bakir kanisimi birbirinden
miknatis yardimiyla ayrilir.

Cevap B

Kati - sivi homojen kangimlan ayirmada ya
damitma ya da kristallendirme yontemi kullanilir,
Cevap A

Kati - sivi homojen kangimlan ayirmada siizme
yontemi kesinlikle kullaniimaz.
Cevap C

X, 1sildiginda iki ayn maddeye parcalaniyorsa

bilegiktir.

Y, her noktasinda farkli &zellik gbsteriyorsa hete-

rojen kangimdir.

Z, kimyasal ydntemlerle ayrnigmiyorsa elementiir,
Cevap D

Verilen ayirma yontemieriyle seker ve yemek
tuzu aynigtinlamaz.
Cevap D

ispirto - su kangim aynmsal damitma yon-
temiyle ayristirihir.
Cevap C

[((HEMNZSIIENY

10.

11.

12.

Kum - talas kanigimina su katildiginda talagin 6z
kitlesi kiigik oldugundan yizeyde kalir kum
dibe goker. ‘
Bugday - saman karigimi havaya savruldu@un-
da rlizgar, 6zkittlesi kictk olan samani uzaga
strlkler ve buddaydan ayrihr.

Zeytinyad - su kansiminda ise, ayirma hunisin-
de zeytinyadinin 6z kitlesi kiclk oldugundan
lstte toplanir. Su da altta toplanr.

Cevap E

Homojen sivi - sivi (su-alkol) karnigsimlanini ayir-
mada ayrimsal damitma ydntemi heterojen kati
- sivi (su-tebesir tozu) karnigimiarini ayirmada
slizme, heterojen s - sivi (su-zeytinyag)) karni-
gimianm ayirmada ayirma hunisi kullanilir.
Cevap B

Etil alkol - su kangimi kaynama noktasi farkin-
dan yararlanilarak aynigir. Petrol de bir kansimdir
ve bilegenlerine kaynama noktasi farkindan
yararlanarak ayrisir.

Cevap B

Kristallendirme, kati - sivi homojen karisimian
ayirmada kullanilir. Ayrimsal damitma, sivi - sivi
homojen karnisimlan ayirmada kullaniir.

Cevap B

Naftalin - su - alkol kanigiminda naftalin ¢oz(in-
mediginden siizge¢ kagidinda kalr. Geriye
kalan alkol - su karigiminda da alkoliin kaynama
noktas! daha diiglik oldugundan 3. kapta alkol
toplanir. 2. kapta da su kalrr.

Cevap A




_ TEST-3

Saf X ve Y maddelerinin 5 Caziindrlik
¢Ozlndritk-sicaklik X
grafigi yanda verilmistir.
Y
Buna gére;
Sicakhik(°C)
I.. X katidir.
IIl. Y gazdir.
. Y katdir.
hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lveli
D) ilve il E)I, llvelll

17 °C de saf XY tuzunun doygun 300 gramiik
sulu ¢zeltisi kiitlece % 20 likiir,

Saf XY tuzunun 17 °C deki ¢oziinirligi kag
gram/100 gram sudur?

A)15  B)20 C)25 D)30 E)35
Saf Xve Ytuzlannin  , Cézinarlik
coziinirlik-sicakik | (@/100gsu)
. . X
grafigi yanda veril-
mistir.
S a v
Buna gére;
f Slcaialk("C)

l.t°Cde XveY
nin ¢6éziindrlikleri aynidir.
Il. t°C de doymus X ve Y ¢dzeltilerinde esit kat-
lede X ve Y katilar vardir. .
lil. X veY nin gdziinmesi endotermiktir,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmiz 1l

D) lvell E)lvelll

CUET] vavineam

4.

\ Sicakiik(°C) A Sicakhk(°C)

o — 100 /__/

e i
Zaman Zaman
I _ I
Sicaklik(°C)

100}

Zaman

i

Yukaridaki grafiklerden hangileri 1 atm ba-
singta doymamis gekerli su gozeltisinin kay-
nama grafigi olabilir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz li C) Yainiz 1li

D) Ivell E) lve lli

Asadidakilerden hangisinde verilen cozelti
tirinin karsisindaki érnek yanhstir?

Coziici  Coziinen Ornek
A)  Kah Kati Piring
B) Gaz Gaz Hava
C) Sw Sivi Etil alkol-su
D) Swm Kati Deniz suyu
E) Gaz Sivi Gazoz

Kiitlece % 20 lik olan tuzun sulu’ ¢gdzeltisi;

I. m gram tuz 4m gram su
ll. m gram su 4m gram tuz
. m gram su m gram tuz

hangileri ile hazirlanabilir?

A) Yainiz | B) Yainiz If C) Yalmiz it

D) lvell

E) 1, Il ve Il

TEST - 3

7. Saf X katisinin 20 °C deki ¢ozUnarl(gi 25 g/100 10. 25 °C de CaCO3 tin ¢0zUnarlaga 0,0001
g su, 50 °C deki ¢dz{ndrliigi 60 g/100 g sudur. gram/100 cm?® sudur. 25 °C de 2000 fitre saf su
kullanilarak hazirlanan ¢Ozeltide 2 gram CéiCO3
Buna gére, 50°C de 80 gram X tuzu kullani- katist kullaniimigtrr,
larak hazirlanan ve dipte katist olmayan doy-
gun c¢oézelti 20°C ye sogutuldugunda kag Buna gére, olugan cozelti ile ilgili olarak;
gram X katisi gcoker? :
l. Doymustur.
A)30 B) 120 C) 130 D) 1;0 E) 70 Il. Derisiktir
lil. Seyreltiktir.
hangileri dogrudur?
8. Seker ve saf su kullaniarak hazirlanan
doymamig gbzelti igin, A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
. Elektrolittir. D) Ivelll E) I, lvell
il. Homojendir.
Il Ayni basingta donmaya baglama noktas: saf
suyunkinden bay(ktdr.
hangileri dogrudur? 11. Asagidakilerden hangisi ¢ozelti dedildir?
A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalnizlll A) Metil alkol-su kangimi
g B) H, ve N, gazlan karigimi
D) lvell E) Il ve Il z C) CO, gazi-su karigimi
D) Zeytinyagi-su karisimi
é E) Tung alagimi
9 Sicakhk(°C) ]10]|20|30/40{50
Ozindriik
%/1009 s |18[32[44|50|55
12. Sekildeki kapta gozeltisi ile
o o S pi@ ¢
Yukaridaki tabloda saf X katisinin sicakliga bagli dengede bulunan CO, gazi COy
goziiniirlik degerleri verilmigtir. vardir 2 S —
: €Oy gazinin
.. sulu gozeltisi
Buna gobre, Buna gére;
I. Xtuzunun ¢dzlinmesi endotermiktir. I. Ayni sicaklikta Ne gazi ilavesi
II. 20 °C de 200 gram su ile_hazquanm@ doy- Il. Sicakligin azaltimasi
rrlarrug Xugéizeltisinde 64 gramdan daha az X . Ayni sicaklikta CO, gazinin bir kisminin kap-
gozunmugtar. tan alinmasi ’
lll. 40 °C de doymus gzelti kiitlece % 50 liktir.
L islemlerinden hangileri ayri ayn uygulanirsa
yargilarindan hangileri dogrudur? CO, gazinin gbziindinigi artar?
A) Yalniz | B) Yainz C) Yainiz il A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yainiz Il
D) Ivell E) L ltvelll D) llve lli E) L, Hvelll
1-E 2-C 3-A 4-C 5.E 6-E 7-C 8-B g-D 10-D 11-D 12-B




[. Maden suyu
Il. Mazot - su kangimi
lll. Cay sekeri - su karisimi

Yukaridaki maddelerden hangileri ¢cozeltidir?

C) Yalmz lll

A) Yalnz | B) Yalniz Il

D) I ve Ili Eyl,ltvelli

Sabit sicakhkia saf bir tuzun etil alkoldeki
¢6zUnirliga 20 g/100 mL etil alkoldiir.

Buna gére, aymi sicaklikta 60 gram etil
alkolde en ¢ok kag gram tuz ¢oziinebilir?
(Etil alkoliin yogunlugu 0,8 g/mL dir.)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
Saf X tuzunun de- A Cozinirlik
{(g/100g su)

gisik sicakliklarda
¢OzUn{rlikleri yan- 80
da verilmigtir,

35
25

Bu grafikten ya-
rarlanarak 3, 4, 5,
6, 7, 8 ve 9. soru-
lart yanitlayiniz.

20 40 60 gicakik
°C)

20 °C de doymus X ¢bzeltisi kitlece yiizde
(%) kaghktir?

A)10  B)20 €)25 D)40  E)50

60 °C de 300 gram saf suda en fazla kag gram
X tuzu ¢éziinebilir?

A)80 B)160 C)240 D)270 E) 360

[ES yAavinLam:

40 °C de 200 gram suyla hazirlanan doymus
¢ozeltinin sicakhigi 60 °C ye gikanlirsa kag
gram daha X tuzu ¢oziinebilir?

- Dy70 E) 90

A)30 B)40  C)50

60 °C de 45 gramhk doymus gozeltide kag
gram X tuzu ¢dziinmiigtiir?

A)20 B)25 C)30 D)35 E)40

60 °C de 50 gram su kullanilarak hazirlanan
doymamig X gdzeltisinin sicakiigi 20 °C ye diisi-
rildiiginde 20 gram X tuzu ¢ékiyor.

Buna gbre, baglangicta kag gram X ¢oziin-
mustar?
A)125 B)25

C)325 D)45 E)50

60 °C de 200 gram su kullanilarak hazirlanan
doymus ¢ézeltinin sicakiigi azaltilarak 140 gram
tuz ¢okturdllyor.

Buna gére, gozeltinin sicakhgi asagidakiler-
den hangisi olabilir?

A)40°C B)20°Cile40°Carast C)30°C

D) 20°C E) 20 °C den disiiktir.

60 °C de 25 gram su kullamiarak hazirlanan
doygun ¢dzelti kiitlece yiizde kaclik olur?

A)40 B)444 C)80 D)888 E)90

10. KNO3 tuzunun doymamis sulu ¢dzeltisinde
¢6ziinen tuzun miktan arttikga;

l. Gozeltinin 6z kiitlesi
ll. Kaynamaya baslama noktasi

ll. Gozeltinin kiitlesi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz i B) Yalniz il C)lvell
D) It ve Il E) I, llvelli
11. NaCl tuzunun sulu ¢zeltisi
vandaki kapta oldugu gibi NaCl nin
hazirlaniyor. sulu ¢ozeltisi
Buna gébre;
NaCl katisi

l. Gozelti homojendir.

Il. Ayri sicakiikta NaCl katisini gdzecek kadar
saf su eklenirse NaCl nin ¢ozinirligi de-
dismez.

lIl. Aynmi sicaklikta NaCl kahsi ilavesi yapilirsa
cozeltinin kiitlesi artar.

~ yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)Il,llvelll

12. Goziinmesi endotermik olan saf tuzun 40°C
deki doymusg cozeltisinin sicakligs 10°C ye
diasiirdlirse;

I. Bir mikiar tuz ¢oker.
Il. Cozelti kiitlesi azalrr.
lll. Gozelti doymamis hale gelir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz il

D) lvell E) llve lll

!\\’m YAYINLARE
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13.

14.

15.

l. Cozeltiyi Karistirmak
II. Sicakhi@i degistirmek -
ll. Gézlinen katiyi toz haline getirmek

Yukaridakilerden hangileri hem ¢ozhnirli
hem de ¢oziinme hizim degistirir?

gi,

A) Yalniz |i B) Yalmiz ili Clvell

D) lvelil E) llve lll

I. Homojendir.
I Elektrolittir (elektridi iletir).
IH. lyonal gdzeltidir.

Yukaridaki ozellikleri iceren madde asag-
dakilerden hangisi olabilir?

A) Zeytinyadi-su B) Naftalin-su

C) Seker-su D) KCi tuzu ve su karigimi

E) Benzin-su kangimi

Ayni sicakhiktaki X tuzunun kiitlece yiizde 30 luk
ve kiitlece % 50 lik c¢ozeltileri kangtirlarak
kiitlece % 45 lik ¢ozelti elde ediliyor.

Kullamilan c¢ozeltilerin kiitieleri arasindaki

oran asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?
1

N5 B)—g—

S D)—g—

5
4 B

1-D 2-6 3-B 4-C 5-E 6-A 7-C 8-E

9-B

10-E 11-C 12-D 13-A 14-D 15-A




 TEST-5

[

Asagida bazi maddelerin suda géziinme denk-
lemleri verilmigtir.

l C6H1206(k) ~ CgH1,06(suda)
. NaCly — Na'lg 4z + Cliguda)
- +
IR CH3COOH(suda) = CHscOO(suda) + H (su-
da)

Buna gére, hangi maddenin sulu ¢ozeltisi
elektrolittir?

C)lvell

A) Yalnz | B) Yalniz Il

Cozeltilerle ilgili asagidakilerden hangisi
vanhstir?

A) Tek fazli sistemlerdir.

B) Goziicii ve ¢dziinenden olusur.

C) Kat, sivi ve gaz hallerinde bulunabilir.

D) Cozeltinin hacmi, g¢dziici ve c¢dziinenin
hacimleri toplamindan kiiglikt(ir.

E) Derigik cozeltilerde gtziinen orani diisiiktiir.

Gozicli  Coziinen Gozelti 6rnegdi
. Sw St . Etil alkol-su
. S Gaz Sekerli su
. Gaz Gaz Hava

Yukaridaki ¢oziicii ve ¢éziinene gore verilen
¢ozelti 6rneklerinden hangileri yanhistir?
A) Yalniz |

B) Yalniz 1 C) Yainz 1l

D)lvell E) lvelil

. 156

TEE vavinLam:
(4]

Coziinmesi ekzotermik olan X tuzunun doy-
mamig ¢ozeltisini doymus hale getirmek igin;

L. Sicakhidi azaltmak
ll. Cozlnmesi endotermik olan ve X ile tepkime
vermeyen saf Y tuzu ilave etmek.
lil. Sabit sicaklikta cdzebilecegi kadar saf X tu-
zu ilave etmek.

islemlerinden hangileri ayri ayri yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalnz i C) Yalrz lil
D) Ivelli E) lfve lll
Saf X tuzunun ¢dzil- Gozhndrlik
nirliik - sicaklik gra- (g/100g su)
figi yanda verilmigtir. 60
30
Buna gére, asagr- °
daki ifadelerden
hangisi yanhstir? 0 20 50 Slg%k)“k

A) Xin 0°C deki ¢dzUntirliigii 15 gram/100 gram
sudur.

B) 20°C de 65 gram doymus ¢dzeltinin 15 grami
Xtir.

C) 0°C de 11,5 gram doymus ¢ozeltinin sicaklig
20°C ye yulkseltildiginde cozeltinin tekrar
doygun olmasi igin 1,5 gram saf X tuzu ilave
edilmelidir.

D) Cézlinmesi ekzotermikir.

E) 50°C de 50 gram suyé 35 gram X atildiginda
5 grami gézlinmeden kalir,

TEST- 5

Sy

6. A§a§'da£‘""er?e':“ Era?gisi- y.ef'n:k tuzunun 8. ZQOC C"e. 300 gram doymug A cézeltisi vardir
(NaCl) ¢oziinGriagiini dedistirir? Q"ozel?lm.n sicakhdi 5°C ye diistrildaginde
gozelti kiltlesi % 50 azalmakiadir.
A) Cozlicl hacmi =
B) Yemek tuzunun tanecik blykligi 5 °C deki doygun ¢bzelti kiitlece % 20 lik ol-
C) Gozeltinin kanstinimast duduna gére, ¢ozeltideki A nin kitlesi kag
D) Yemek tuzunun kiitlesi gramdir?
E) Gozliciiniin cinsi
A) 15 B) 18 C)as D) 28 E) 30
7. Saf X Kat & ziiniirliik Kik qrafisi asa 9. Saf X tuzunun 40 °C deki ¢dziintirligi
) “a gls.ml.n goztnurtiesicaxiix grangi as 60 gram/100 gram sudur. 40°C de 80 gram su
gida verilmistir. L
icerisine 60 gram X tuzu atiliyor.
A CozOndrl(k
(g/100g su) : Cozeltide ayni sicakiikta X tuzunun tamami-
100 < mn ¢oziinmesi icin;
Z
60 %
> l. 10 gram su buharlagtiriimali
é Il. 20 gram su ilave edilmeli
~ ll. 10 gram su ilave edilmeli
0 30 Stcaklik (°C)
hangileri ayri ayri yapilabilir?
Buna gore; A) Yalniz | B) Yainiz 1l C) Yalmz il
l. X katisinin ¢dziinmesi ekzotermiktir. D) lvell E) llve lll
ll. 0 °C de doymusg X ¢dzeltisi, 30° C deki doy-
mus X ¢Ozeltisinden daha derigiktir.
lll. 0°C de doymus X c¢ozeltisi kiitlece % 50 lik-
ir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz 1li ;
10. Kiitlece % 25 lik 1L NaOH c¢ozeltisinin 6z-
D)ivell E) I, ve lll kitlesi 1,2 g/mL olduguna gére, cozeltide
kag gram NaOH c¢ozinmasgtiir?
A)320 B)300 C)280 D)160 E)140
1-D 2.E 3-8 4-C 5.0 6-E 7-E 8-E 9-8 10-B
- Py




Karisim Ayirma yéntemi
l. Yemek tuzu- Elektriklenme
kara biber
IIl. Demir tozu- Ayirma hunisi
bakar tozu
ti. Etil alkol - su Ayrimsal damitma

Yukaridaki karigimlara karsilik verilen ayirma
yontemlerinden hangileri yanhstir?
B) Yalniz Il

A) Yalmz | C) Yalmiz il

D) lveli E)Llivell

I. Heterojen sivi - sivi karisimi
IL. Heterojen sivi - kati kangimi
lll. Homojen sivi - kati karisirm

Yukanidaki maddelerin ayristirma yontemleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

Avirma hunisi  Siizme Kristallendirme
A) | I ]
B) i i i
C) 1l I i
D) i | 1l
E) i i |

l. Ginko ~ Kobalt
Il. Karbon — Giimiis
lll. Demir — Nikel

Yukaridaki heterojen karnigimlardan hangileri
miknatis yardimi ile ayrigtirilabilir?

A) Yalniz | B) Yalnz li C)lvell

D) I ve lll

E),lvelll

Qm YAYINLARI

4.

Ayni sicakiktaki saf X,
Y ve Z swilannin kiit-
le-hacim grafigi yan-
da verilmistir,

Kitle (gram)

EgithacimliX,Yvez
swilarinin karistiril-
masiyla elde edilen
karisimin gériintiisii asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

(X ve Y swilart birbiri icinde gbzunirken Z ¢6-
ziinmemektedir,)

Hacim (cm3)

A) B) C) D)

Madde Erime Noktasi(°C) Kaynama Noktasi({°C)
-90

X 40
Y ~-170 -80
4 ~18 78
T 20 170

1 atm basingta saf X, Y, Z ve T nin erime ve kay-
nama noktalar verilmistir.

Buna gére, oda kosullarinda (25°C ve 1 atm)
bulunan X, Y, Z ve T igin;

I. X-Y kangim yogunlastirma ile ayrilabilir.
Il. Z-T kangimi aynmsal damitma ile ayriabilir.
. X-T karigimi kesinlikle homojendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz lI C)ivell

D) Ii ve Il E) 1, Il ve Il

Asadidaki ifadelerden hangisi vanlistir?

A) Etil alkol - su karnigimi kaynama noktas: far-
kindan yararlanilarak ayrilir.

B) Mazot - su kangimi yogunluk farkindan ya-
rarlanilarak ayrilir, '

C) Sofra tuzu — kum kanisimi ¢ozindrliik farkin-
dan yararlanilarak ayrilir.

D) Bakir — nikel kangimi miknatislanma ile ayrilir.

E) Petrol yogunluk farkindan yararlarularak ay-
nlir.

7. Cwa(ll)oksit (HgO) maddesinden oksijen ga- 11.
21 elde etmek icin asagidaki yontemlerden
hangisi uygulanir?
A) Fotoliz
B) Elektriklenme
tma .
g; ;Aynmse.iils?i;n;rr:l trma Yukanidaki elektroliz diizeneginde saf suya bir
c ';'ke"i”! - yris miktar seyreltik siilfrik asit lave edilerek olck.
) Miknatisla troliz edilmektedir. '
Buna gore;
8. L CO, gazi - su
I Etil alkol - su I. I kap katottur,
lll. Tebegir tozu - su Il Il. kapta O, gaz toplanir.
lll. I. kapta toplanan gazin hacmi i kaptakin-
Yukaridaki karigimlarin hangileri aynimsal da- den daha fazladrr.
mitma yoluyla bilesenlerine ayrilabilir?
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yainiz Il C)lvell (e™:Elektron)
D) ltve lll E)I, ive lil A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz Il
z 12. Kaynama noktalan sirasiyla 100°C, 54°C, 176°C
9. Birbiri iginde coziinmeyen kum-su kar|§|[n| ; olan saf X, Y ve Z swilarindan olusan homojen
stizgeg kagidi ile ayrilabildigi halde zeytinyag- : karigim, aynmsal damitmayla ayriliyor.
su kangimi ayrilamamaktadir, 5
é Swvilarin toplanma sirasi asagidakilerden
Bunun sebebi: o hangisinde dogru olarak verilmigtir?
R, A XY, Z B)Z Y, X C) X, 2Y
" |. Tanecik biiyGkligi
ll. Cozlndriuk farks D)Y, X, Z B)Y, Z X
. Yogdunluk farki
13. Kaynama noktalan farkh saf X, Y, Z swilari kanig-
hangileri olamaz? tinldidinda gekildeki gériiniim elde edilmektedir.
Bu karigimu ayirmak igin;
A) Yalniz | B) fvell C)lvelil
L. Aynmsal damitma
D) Il ve il E) 1, Il ve Il y i
Il Ayirma hunisi ile ayirma
lit. Sizme
CO..10H.0). demirt V. Kristallendirme
10. Camasir sodasi (Na, 5 10H, )., emirtozu V. Fotoliz
(Fe(k)) ve kum karisimini birbirlerinden ayira-
bilmek icin asagidaki islemlerden hangisi yontemlerinden hangilerinin uygulanmasina
uyguianmaz? - gerek yoktur?
A) Suda ¢bézme B) Sizme C) Miknatislama A) Yalniz li B) Yalniz 1li Ci,VveV
D) Kristallendirme E) Fotoliz D)L, llivelv E)yiVveV
1-B 2-A 3-A 4-A 5-B 6-E 7-D 8-B 9-D 10-E 11-E 12-D 13-C




TEST-7

Karisim
I. Su ve etil alkol

Ayirma yontemi
Ayrimsal damitma

ll. Demirtozu ve sofra  Miknatislanma
tuzu
Hl. Su ve zeytinyagi Ayirma hunisi

Yukanida verilen karisimlari bilesenlerine
ayirmak icin kullanilan ayirma yéntemlerin-
den hangileri dogrudur?

A) Yalniz it

By lvell C)lvell

D) ve Il E)L, Tvelll

Kati - siv1 heterojen karigimlar ayirmada kul-
lanilan yontem agagidakilerden hangisidir?

A) Damitma B) Stizme

C) Aynimsal damitma D) Ayirma hunisi

E) Kristallendirme

X, Y ve Z maddeleri ile ilgili asagidaki bilgiler ve-
riliyor.

. X, Y karigimi ayirma hunisi ile bilesenlerine
ayrilabiliyor.

Il. Z,Y kangimi aynmsal damitma dlzenegi yar-
dimiyla bilesenlerine ayrilabiliyor.

Buna gére; X, Y ve Z maddeleri asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) Zeytinyadi Su Metil alkol
B) Su Metil alkol  Zeytinyag
C) Demirtozu Zeytinyagi  Su
D) Oduntalast Su Etil alkol
E) Zeytinyag Su Oduntalasgi

R yavinLam:

4.

Heterojen bir kanigimin bilegenlerine aynimasin-
da miknatislanma, stizme ve ayrimsal damitma
yontemleri kullaniliyor.

Buna gére, karigim asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Naftalin ~ tuz - etil alkol

B) Demir tozu - su - zeytinyad — etil alkol
C) Demir tozu — naftalin — su - etil alkol
D) Nikel tozu — odun talagi - etil alkol

E) Demir tozu ~ tuz - zeytinyagd

Hacim (cm3)

Ayni sicakiiktaki saf X, Y ve Z swilarinin kiitle -
hacim grafigi yukanda verilmigtir.

Buna gore;

I. Xve Y kangimi ayirma hunisi ile bilesenlerine
aynilir.
Il. Xve Zkangimi ayirma hunisi ile bilegenlerine
ayrihr,
lIl. Y ve Z kangimi aynmsal damitma ile bilegsen-
lerine aynilir.

hangileri dogrudur?
(X ve Y swvilar birbiri icinde ¢dzlinlirken, Z sivisi
X, Y swilaninda ¢dziinmemektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

C) Yalniz it

D) lvell E) i ve il

6. L Mazot - su kangimi sizme yontemi ile ayrilr. 9. Bugday - saman kanigimim ayirmada kullan;.
Il. Yemek tuzu - kum kansimi ¢6zindrlik lan 6zellik asagidaki kanisimlarin hangisini
farkindan yararlanilarak ayrir. ayirmak i¢in de kullanilir?
lll. Bakir tozu - nikel toz kansimi miknatislanma
ile ayrilir. A) Petrol B) Tuzlu su .
Yukaridaki ifadelerden hangileri yanhistir? C) Kolonya D) Zeytinyag - su
E) Seker - yemek tuzu
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
il E) I, ltvelll .

D) 1ve ) : 10. Asadida verilen karigimlan bilegenierine ayir-
mada kullanilan yéntemlerden hangisi yanlis
verilmistir?

Kansim Avirma yéntemni
A) Petrol Aynmsal damitma
B) Zeytinyai - su Stizme
C) Demir tozu- Miknatislanma
7. Yemek tuzu (NaCl), demir tozu (Fe) ve kum- kikdart tozu
dan olugsan karisimi bilegenlerine ayira- D) Tuz - seker Ayrimsal kristallendirme
bilmek icin, asagidaki yontemlerden hangi- E) Kum - su " Slizme
sine gerek yoktur? !
14
<
A) Kristallendirme B) Miknatislanma 'g’ 11. Karisim Ayirma Yéntemi
. . E I. Etil alkol - su Aynimsal damitma
C) Suda cozme D) Siizme % I Kum - su Siizme
E) Ayirma hunisi . Zeytinyagi-su Miknatislanma
Yukaridaki karisimlar ayristirmak igin verilen
yontemlerden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D)lvell E) I, it ve Il
8. Asatidaki maddelerin hangisinin aynstiril- _ .
masinda fiziksel yontem kullaniimigtir? 12. Sekildeki kapta bu- Zeytin-
v lunan karnigim, asagi- yagi
A) Saf suyun hidrojen ve oksijen gazlarina aynil- daki y6ntemlerden su
hangileri ile aynigtiri-
oy i labilir? Kum
B) Kireg taginin sénmemis kireg ve karbon diok- apiir?
site aynsmasi i .
C) Bakar (Il) siilfat gdzeltisini ginko levha ile etki- A) Stzme - Ayirma hunisi N
lestirip ve ginko siilfat ve bakir eldesi B) Ay'nmsal d?mltma - Ayirma hunisi
D) Cwa (ll) oksitin civa ve oksijene ayrismasi C) Kristallendirme - Suzm.e '
E) Etil alkol - su maddesinin su ve etil alkole D) Aynmsal damitma - Kristallendirme
ayn]mas| E) Silizme - Kristallendirme
1-E 2-B 3-A 4-C 5.8 6-A 7-E 8-E 9.0 10-B 11-C 12-A

S
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p COzUndrlnk

(g/100 g su)
40
30
20
15
10
> Sicaklik (°C)
5 10 1520 25

Grafikte X tuzunun ¢ozindrlik - sicakiik degisi-
mi veritmistir.

Buna gore;

a) 15 °C de 18 gram doymus ¢ozelti hazirla-
malk icin kag gram su gerekir?

b) 10 °C de hazirlanan 460 gram doymusg
¢bzelti 25 °C ye isitilirken suyun yarisi bu-
harlagtirthyor. 25 °C deki g¢ozeltinin doy-
mug olmas igin kag gram tuz ilave edil-
melidir?

¢) 150 mL suda X tuzu ¢oziilerek hazirlanan
¢Ozeltinin sicakhdi 15 °C ye diisiiriildii-
giinde 16 gram X tuzu c¢oktiigiine gore,
baglangicta ka¢ gram X tuzu ¢ozin-
mistir?

d) 25 °C de 90 gram X tuzu ile hazirlanan 690
gram ¢ozelti sogutuluyor. Katr olusumu
hangi sicaklik degerinin altinda gézlenir?

Coziim:

B8 vAY NI

i

Yaziliya Hazirlik Sorulan

2.

Cozundrlik
(9/100 g su)
60 |-

40
30

15 30 4'5 Sicaklik (°C)

Yukarida A tuzunun ¢éziiniirlik - sicakitk grafigi
verilmistir,

Buna goére;

a) 45 °C de 250 gram su ile hazirlanan doy-
gun ¢ozelti 15 °C ye sogutuldugunda ¢6-
zeltinin doygun olmasi icin kag gram tuz
eklenmelidir?

b) Kiitlece % 20 lik 300 gram A tuzu ¢o-

zeltisini 30 °C de doygun hale getirmek
icin ka¢ gram su buharlagtinimaldir?

Co6ziim:

Belirli bir sicaklikta 60 mL etil alkolde 12 gram X
katist gbziinerek doygun ¢Ozelti hazirlanyor.

Bu sicakhikta X katisimin ¢ozaniirligti kag
g/100 g etil alkol diir? (d . . = 0.8 g/mL)

Coziim:

Cozhndrliik
(9/100 g su)

(1] T /

30 60 gcakiik (°C)

X tuzunun sudaki c¢ozinlrliginin sicakikla
degisimi grafikte verilmistir- 60 °C de kutlece
% 40 lik 400 gram cozelti 30 °C ye sogutul-
dug@unda 100 gram X tuzu ¢cokmektedir.

Buna gdre, a dedgeri kagtir?

Coziim:

[EENA v AY I LAy
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Kansim nedir?
Kanigimlarin 6zellikleri nelerdir? -
Asagidaki maddeler homojen kangim, hete-
rojen karigim olarak siniflandiriniz,

a. Kolonya

b. Gazoz

¢. Tung

d. Ayran

e. 22 ayar bilezik
f. Kan

g. Sit

h. Hava

1. Turk kahvesi

Coziim:

Asadida verilen karigimlari uygun ayirma
yontemleri ile eslestiriniz.

Kansin Ayirma yéntemi

Tuz - naftalin Miknatis ile ayirma
Su - gaz yagdi Ayrnimsal damitma
Etil alkol - su Suda gdzme, slizme,

buharlagtirma
Basit damitma
Ayirma hunisi ile ayirma

Demir tozu - kum
Seker - su

Co6ziim:




~ Yaziliya Hazirlik Sorulari

Asagida verilen olaylar fiziksel ve kimyasal
dedisim olarak siniflandirimiz.

l. Naftalinin siiblimlesmesi
H. Ham petroliin damitiimast
. Gokkugaginin olugmasi
V. Yumurtanin pismesi
V. Sutiin ekgimesi
VI. Yagli boyanin kurumasi

Cozam:
Erime Kaynama
Madde Noktasi (°C) Noktasi(°C)
X 15 ' 135
Y 50 198
Z -20 70

Erime ve kaynama noktalan verilen an X, Y
ve Z maddelerinden hangileri i¢in 40 °C de
esneklik katsayisi ayirt edici 6zelliktir?

Cozam:

RPNl vAYINLARL
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9.

10.

Yaziliya Hazirlik Soru Cevaplar

Bilgi; 1. d) 25°Cde :
- idroj 16 °C de ,
Suda(H,0) kiitlece oran ﬁmﬂ ' 1 3) e 90 i
) ( Oksijen "% 120 gram gozeltide 20 gram X gozUnmugtur. 690 gram gézeltinin/ amXie
Elektroliz yapildiginda agiga gikan gazlarin ayni 18 gram cozeltide ~ m gram X ¢Ozhnir. T~ 600 grami su dur.
sartlarda hacimce oran —H@—?ﬁ—n— , 2 dir = 1820 _ am X ¢Oznr. "
' (Oksijen ) 7 1op  _ogramAe Sicaklik 15 °C ye disiirdidaginde
_ 100 o .
a) Suyun elektrolizi sonucunda katotta 3 grami X ise 500 g:: :zgz 15 gram X gozinmiigse
200 cm® hidrojen gazi elde ediliyor. szeltini g m gram X ¢oziinir.
18 gram ¢ozeltinin ~_ 50015
Anotta toplanan gaz ve hacmi kag cm? 15 grami su dur. m = ——1(%—- = 80 gram X ¢6zUn{ir.
tar?
.15 o i e R
b) 36 gram suyun elektrolizinde katot ve anot- Cevap i:?:?k 16 °C nin alina dlstiglnde gokelme
ta kacar gram hangi maddelerden topla- Ter
nr? Cevap: 15
b) 10°Cde
Co6zim: 115 gram ¢bzeltide 15 gram X var ise
460 gram ¢Ozeltide m gram X vardir.
_ 46015 _
=115 = 60 gram X vardr.
2.
60 grami X ise a) 45°Cde
460 gram gézeltinin\ 100 gram suda 30 gramn A ¢ozindr.
400 grami su dur. 250 gram suda m gram A ¢Oz{n(r.
[ _ 250.30 _ ; o
Sicakiik 25 °C ye getirildiginde ve suyun yansi 3 = TJ00 /0 gram A gozindr
buharlastirildiginda 200 gram su kalir. 5
s g > 15 °C de
25 °C de g 100 gram suda 60 gram A ¢cozindr.
100 gram suda 40 gram X ¢oziinmisse 250 gram suda m gram A ¢ozlndr.
e 250.60 P
X . = —
25 °C de saf X tuzunun kitlece % 25 lik 200 gz)nggda M gram 7 gozuntr 00~ 190 gram A gozunir.
doygun sulu gézeltisi hazirlaniyor. =—3g0 - 80 gram X ¢ozindr. 150 — 75 = 75 gram daha A tuzu ilave edilirse
) 80 — 60 = 20 gram X g¢dziinlirse ¢dzelti doygun gozelti doygun hale gelir.
Buna gére, ayni sicakhikta X tuzunun ¢ozii- ;
nirligii kag gram/100 dur? hale gelr- Cevap : 75
¢ g gram suaur? Cevap : 20
Coziim: b) Kiitlece % 20 lik 300 gram A tuzu ¢dzeltisinde
1_20%'300 = B0 gram A tuzu vardir.
c) 15°Cde
100 gram suda 20 gram X ¢6zinmigse 60 grami A
150 gram suda m gram X ¢Oz{indr. 300 gram gozeltinin _
= 15020 _ 4, gram X ¢dziin(r. > 240 grami su dur.
100 30 °C de
16 gram X te goktigiinden 40 gram A 100 gram suda ¢bzindr.
30 + 16 = 46 gram baslangigta X vardir. 60 gram A m gram suda goziinir.
Cevap : 46 = 60;()00 = 150 gram su ¢Ozindr.
240 — 150 = 90 gram su buharlastinimall
Cevap : 90
105




Yaziliya Hazirlik Soru Cevaplari

d = 0,8 g/mL oldugundan
1 mL alkol 0,8 gram ise
60 mL alkol m gramdir.

m = 60.0,8 = 48 gramdir.

48 gram etil alkolde 12 gram X ¢6ziinlrse
100 gram etil alkolde m gram X ¢6z0ndr.

~100.12
T

Cozinaritk 25 g X/100 g etil alkol diir.

= 25 gram X ¢6zintr.

Cevap : 25

60 °C de, 400 gram cozeltide,

40 _ :
1—00—.400 = 160 gram X vardir.

160 gram X ise
400 gram gozeltinin <
240 grami sudur.
30 °C ye sogutuldugunda 100 gram X cOklyor-
sa
160 - 100 = 60 gram X ¢ozlinmistir,

30 °C de
240 gram suda
100 gram suda

_ 60.100
240

30 °C de ¢ézindrlik = 25 g X/100 g sudur.

60 gram X ¢bzlinlrse
m gram X ¢6zindr.

= 25 gram X ¢bzindr.

Cevap : 25

EEND vaviniar:

5. Kansmm : iki ya da daha fazla maddenin kim-
yasal ézelliklerini kaybetmeden her oranda ka-
rigtinimasi sonucu elde edilen maddelerdir.

Homojen Karisim : Ozelligi her tarafinda ayn
olan kangimiardir.,

Heterojen Karisim : Ozelligi her tarafinda ayni
olmayan kangimiardir.

Homojen Karisim Heterojen Karisim
Gazoz Kan
Kolonya Ayran
Tung St
Hava Tirk kahvesi

22 ayar bilezik

6. Karisim Avirma yéntemi
Tuz-naftalin Suda ¢bzme, siizme,
buharlagtirma
Su-gaz yagi Ayirma hunisi ile ayirma
Etit alkol-su Ayimsal damitma
Demirtozu-kum Miknatis ile ayirma
Seker-su Basit darmitma

. Yaziya Hazirhk Soru Cevaplars

Naftalinin stiblimlesmesi -
ksel
Ham petroliin damitiimasi } cf;gi;ﬁe
Gokkusagnin olugmasl
Yumurtanin pismesi .
Sitiin eksimesi } 'é'e'g‘i’;;ag
Yagh boyanin kurumasi

-40°C de

X ve Z sivi, Y katl halde bulunur.
Esneklik katsayist sadece katilar icin ayirtedici
oOzelliktir.

Cevap:Y

GIEVE YAYINLARE

9.
a) HQO — H2(g) + 1 /202(9
Katot Anot

)

Katot (H,) a2
1

Anot (0,) Ise,

2 cm® H2 toplandiginda 1 em3 O2 toplaniyor.

200 cm® H, toplandiginda V cm? O, toplaniyor.

V= 3-03—1- = 100 cm® O2 anotta toplanir.

Cevap : 700

b) 9 gram H,0 dan
36 gram H,0 dan m gram H, toplanr.

katotta 1 gram H2 toplanirsa

m = 4 gram H, katotta toplanir.
36 - 4 = 32 gramda O,, gaz anotta toplanir.

Cevap : 32

10. % 25 lik doygun ¢ozelti: 100 gram ¢Ozeltinin 25
grami X, 75 grami sudur.

75 gram suda 25 gram X ¢ozlinmigse

100 gram suda m gram X ¢ozindr.

100.256 _ 100 gram X
75 3

m ==

Xin ¢6zUnGriGaga 12__0_ gram/100 gram sudur.
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HAYATIMIZDA KIMYA

1. slom TEMIZLIK MALZEMELERI
2.8slim YAYGIN MALZEMELER
3.Bslom FOTOSENTEZ VE SOLUNUM
4.8siom CEVRE KIMYASI

5.85lom OLCME VE DEGERLENDIRME

| YAYINLARI
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TEMiZLiK MADDELERI

Kirlenme ve Kirlenmenin Giderilmesi

insan viicudundaki metabolizma atiklan ter bezlerin-
den deri yiizeyine salgilanir. Deri yiizeyinde artik
maddeler ve yag salgilan birikir. Cevreden bulasan
toz, toprak gibi diger maddeler yag salgilanyla kir ta-
bakasini olugturur. Kir, deri dokusunun iglevini azaltrr,
Kir, deri ve giyeceklerde mikroplarin cogalmasina se-
bep olur.

Kiri temizlemede kullanilan maddelerin basinda su
ve sabun gelir. Kirin uzaklagmast igin yeterli miktarda
su ve sabun gibi kimyasal maddeler kulianiimaldir,
Kirin temizlenmesinde sicak su soguk suya gore
daha etkilidir.

Temizlemede kullanilan basgka bir madde de deter-
janlardir. Sabuna gére temizleme giicli daha fazla-
dir. Daha hijyenik ortamin saglanmasinda etkilidir-
ler.

Temizlik Maddeleri
gL
Y Y v v
1) Sabunve 2) Camasir 3) Camasrr 4) Tuz ruhu
Deterjan suyu sodast

1) SABUN VE DETERJAN

Sabun, yaglarn kuvvetli bazlarla tepkimesiyle
Uretilir. Bazik ortamda yaglann hidrolizienmesi so-
nucu olugan uzun zincirli (C,, - C,g) karboksilli
asitlerin sodyum veya potasyum tuzlarina sabun,
olaya da sabunlasma denir.

Yag asitlerinin sodyum tuzu beyaz sabun, po-
tasyum tuzu yumusgak sabun (arap sabunu)
olarak adlandirilir.

Sabunlagma tepkimesi agaéidé\feriwl-migir.

PH2~COO~C,7H35 ]CH2~OH
PH-COO—C,7H35+3NaOH—aSC17H35—COONa+(I)H—OH
CH,-CO0-Cy7H3s . CH,-OH
gliseril stearat sodyum stearat  gliserin
(yagd) (sabun)

Olusan sabun molekiliniin agik formiilii asagi-
da verilmigtir.

Z
<
4
z
<
g
>
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CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH, CH CH.
NLNININ /NN R R
CHp CHz CHp CH, CH, CH, CH, CH, GO0 Ng*

Sodyum stearat (Beyaz sabun)

CHy CH, GH, CH, GH, GH, CH, CH, CH
NININ/NIN/N /NN RE
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, COOK*

Potasyum stearat (Arap sabunu) -

Yumusgak sabunlag sert sabunlara gore suda daha iyi
gbziindrler. Bu ylizden s sabun ve trag kremi yapr-
minda kullanilir.

Suda ¢dzlinmeyen sert sabunlar alliminyum, kalsi-
yum, magnezyum, baryum, ginko, kurgun, kobalt, ba-
kr, lityumn gibi katyonlarin yag asitleriyle olusturdugu
tuzlardir.

Cesitli Sabunlar




Sabunda Kullanillan Maizemeler

Yaglar:

Sabun yapiminda kullanifan en dnemli yag asitleri
dogada serbest olarak buiunan 12, 14, 16 veya 18
karbon tagiyan yag asitleridir. Daha yiksek karbonlu
yag asitlerinin ¢oziin(rligl azdir ve yag yapiminda
kullanilmaz.

Uretilen sabunun tirine gére yaglar segili. Sabun
yapiminda daha gok hayvanlardan elde edilen i¢ yag-
lar, hidrojenlemig yadlar ve balik yagdlan kullanilir.
Hayvansal yaglar ile yapilan sabunlar sert ve suya
dayaniklidir. Suda yavas yavag ¢dzdndir.

Hindistan cevizi, pamuk, misir yagi, aycicek yag: gibi
bitkisel yaglardan yapilan sabunlar suda kolay ¢6z(-
ndr ve bol kdpuk yapar.

Sabunun kalitesini yaglardaki asitler belirlemekte-
dir. Clinkil sabun yapinu i¢in gerekli baz ¢ozeltisi
miktan yag asidinin cinsine baghdir.

Sodyum stearat (CWHSSCOO"Na‘L) oldukca sert sa-
bundur ve kigilik képlkliidir. Kopliklerin kigiik ve
sik olmasindan dolay: trag sabunlarinda kullanihr.

Bazi yaglar asadida verilmistir.

( Formii] Adr h
Cy7H:5CO0H stearik asit
Ci5H5;, COCH . palmitik asft
Ci7Hz:C00H oleik asit

Cy1H2zC00H

faurik asit )

Su:

Sabun yapiminda suyun sertligi dnemlidir. Sert sular-
dan yapilan sabunlar verimsizdir.

Tuz :

Sabun ¢ozeltisinde birikmis sabunlar tuzla temizlenir.
Tuzun kalitesi yiiksek olmalidr.

Potasyum kioriir :

Tuz ile aym iglevi gorir. Arap sabunu yaplmlnda kul-
lanilir.

m YAYINLARI

el
Katki maddeleri

Silikatlar :

Camasir sabunlarinda verimi artirmak igin kullanilir.

Sodyum perborai ;

Sabun tozu yapiminda kullanilir.

Talk :

Sabun verimini artirmak igin kullaniir.

Sabun {retiminde kullanilan bazi kailk: maddeleri

(Kati ki taddelerinin Adi | Sabuna Kathifli Bzellik )

Cargor} . Suyu yumusatr.

- Cilde yumusaklik verir

Vazelin "
azein ve nemii tutar.

Sularn yumusanlmasm-

Hipoklorik asit da kullanilir.

Agartma isleminde kul-

Py : T, C"
Fosforik asit {anilir.

Agartma isleminde kul-

Sodyum hipoklorit lanlir.
Coieds | Dezenfektan 6zelligi
L Kkt gésterir. )

Sabun Uretimi:

Yadlar yiiksek sicaklik ve basingta su buhari ile hidro-
liz edilir. Serbest hale gecen yag asitleri suda gdziin-
medikleri icin kolaylikla sulu fazdan ayrilir ve alkali
hidroksitleri ile sabuna donistiriilir. Kalan ¢dzelti-
den gliserin elde edilir. Gozeltiden ayrilan sabun, su
ile yikanarak tuzlardan temizlenir ve kaliplanir.

Su buhari Sodyum hidroksit
Bitkisel ya da Hldl'0“7 Yag Notr!esme
hayvansal yag l asitteri | 7 ) Sabun
Gllsenn u

(Or: Paritim,
renklendirici

koruyucu madde)

Ozel sabun

DETERJAN

Kir sOkiicli anlamina gelmekte ve sabun disindaki te-
mizliyecilerin timiinii kapsamaktadur. Petrol ve tiirev-
lerinden elde edilir, Temizleme ve arntma 6zelligi var-
dir. Yiizey aktif dzelligi olan deterjanlarda hidrofob
kismi genelde 8-18 karbon igeren diiz veya dallan-

¥

Deterjanlarda polar ug genellikle silonik asit
(- OSO,0H) veya hidrojen slfat (- O - SO4H) gru-
budur. Apolar u¢ uzun alkil veya benzen bagl alkil
zinciridir.

mig zincirlidir. Yapida bazen benzen (Cg
halkasi da bulunabilir.

Deterjanlar sabunun yaptd: birgok isi yapmaktadr.
Ancak her alanda deterjan kullanilamamaktadir. El,
ylz ve viicut temizliginde deterjan kullanilmaz. Deter-
janlarin en énemli 6zelligi sert sularda bile kdplirebil-
mesidir.

En ¢ok bilinen deterjan sodyum lauril stlfattir.

Lauril alkol s(ifirik asitle tepkimeye girmesinden lau-
ril hidrojen stilfat elde edilir. Elde edilen lauril hidrojen
sllfat sodyum hidroksitle tepkimesinden deterjan
olugturur. Deterjanlar kati veya sivi olarak Uretilebil-
mektedir. Toz deterjanlarda deterjanin ana maddesi
yaninda képik artirici, yapici ve diizeltici maddeler
kullanilir.

Asagida bazi deterjanlarin formiilleri verilmistir.

CHy CH, CH, CH, CH, CH, O-SOzNa*
N/ N/ N/ \N/ \N/ \/
CH, CH, CH, CHy, GCH, CH,
]

Hidrofil grup

Hidrofc;b grup
Sodyum lauril stilfat (deterjan)

Hidrofil grup {SOzNa*

CHy CH, CH, CH, CH, CH,

N/ N/ N/ \N/ \N/ \/ -
CH, CH, CH, CH, ©CH, CH,
Hidrofob grup

Alkil benzen stlfonat deterjani

Yapisinda benzen (@) halkasi bulunan deterjanlar

insan saghgina ve cevreye daha gok zarar verir.

BT vavinLam:

{mkiar .
Sabunlarin istenmeyen etkisi sulardaki Ca2t ve Mg

iyonlannin sabundaki Na* ve K+ iyonlariyla yer degis-
tirerek gokelek olusturmasidr. Deterjantar bu iyonlarla
gokelek olusturmaz. Deterjanlar sert sularda bile te-
mizleme 6zelligi gosterirler.

Sabun ve Deterjan Arasindaki Fark

Deterjanin yapisinda bulunan benzeﬁ o )

halkasi mikroorganizmalar tarafindan paréalanamaz.~
Bundan dolayi cevre kirlenmesine etkisi sabhndan
daha fazladir. Giinllik hayatta kullanilan deterjanlar
sabun tozu, klor ve boraks gibi agarticilar tagir.

Toz Deterjan

Deterjandaki bazi kaiki maddeleri agadida veril-
misgtir,

Agdarticilar

N4

Korozyon onleyiciler

%

v

Optik beyazlaticilar

v

Koéplk ayarlayicilar

Y

Nem cekiciler

%

Toprakiamay: 6nleyiciler
Dezenfektanlar
Parfim

Ovucular

\%

4

Y

Deterjan ve Sabunun Kiri Temiziemesi

Kir ve su molekilleri yapi olarak birbirlerine benze-
medikleri igin karigmaziar. Guink( su polar yapida kir
ise apolar yapidadir. Bu yiizden kiri temizlemek i¢in
sadece su yeterli degildir. Polar olan su molekiilleri
hidrojen baglar ile birbirlerine baglandiklarindan yag
molekdilleri tarafindan olusturulan apolar yizeye etki
etmezler. Sabunun temizleme etkisi uzun apolar alkil




zinciri ve, polar uca sahip olmalarindan kaynaklan-
maktadur.

Kirli gamasinn bulundudu suya sabun eklendiginde
sabun ¢dzindr. Sabunun hidrofobik (apolar) kismi
yagdia etkilegir ve yags sarar, hidrofilik (polar) kisimlan
ise su ile kuvvetli bir sekilde etkilenir ama kirle etki-
lesmez. Yag tanecikleri sabun molekulleri ile sarilir ve
kirin suya gegmesini ve gdzinmesini saglar. Kir ga-
magirdan aynlmig olur. Magnezyum ve kalsiyum tuz-
lar yéniinden zengin olan sulara sert su denir. Bu su-
larda sabun anyonu Mgz+, Ca?* iyonlanyla suda ¢o-
ziinmeyen tuzlar meydana getirir. Bu durum sabunla-
rn temizleme dzelligini azaltmaktadir. Sert sularda sa-
bun kullanmadan 6nce sertligin gideriimesi gerekir.

hidrofil[@
hidrofob[ : Sabun molekiilleri ¢ : Su molekdlleri

Su molekijlﬁ\
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Temiz\s'y(’lzey

Sabunun kiri etkili bir sekildeki ¢ézebilmesi igin
» Kimyasal enerji (sabundan gelir.)

> lst enerjisi (sicak sudan gelir.)

» Mekanik enerjiye (Elleri ovusturmakian gelir.)
ihtiyag vardir. A

2) GAMASIR SUYU

Kimyasal adi sodyum hipoklorit (NaCIO) olan ve
maddeleri beyazlatmak veya agartmak amaciyla
kullanilan kimyasal maddeye ¢amasir suyu de-
nir.
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Hilyen amagh da kullanili. Kanalizasyonlarda,
sebze ve meyvelerin temizlenmesinde, igme sula-
nnin mikroplardan anndinimasinda, kus gribinde
ve ev iglerinde mikrop &lduriicl olarak kullanilir.
Evlerde igme sularini mikroplardan arindirmak
igin 10 litre suya 20 - 25 damla gamasir suyu ila-
ve edilip bir siire bekletilmelidir. Gamasir suyu bu
etkileri yikseltgenme yoluyla yapar.

Bazi beyazlaticilar (agarticilar) hidrojen peroksit
(H,0,), sodyum hipoklorit (NaClO), sodyum per-
borat monohidrat (NaBO4.H,0) tir.

Camasgir suyu sanayide agafidaki tepkimeye go-
re Oretilir.

2NaOH + Cl, - NaCIO + NaCl + H,0

Gamasir suyunda sodyum hipokloritin orar yak-
lasik % 5 tir.

Gamagir sularn iki cesittir.
1. Klorlu gamasir suyu
2. Oksijenli camasir suyu

Sicaklik, metal iyonlar, 1sik gibi etkiler gamasir su-
larimin bozulmalarina neden olur.

Ambalajlanmis Camasir Suyu

Camagir Suyunun Agarima Ozeiligi

Renkli maddelerin molekiillerinde karbon atomiar
arasinda ¢ift ba@ vardir. Gamasir suyu bu cift baglari
parcalayarak beyazlatma ve agarima iglemini gergek-
legtirir. Bu doniisiimden dolayi renk 'yaplcmm 1181 so-
Gurma etkisi yok olur. Saf klor gazi renkleri beyazlatr.
Gamagir sulan maddelerle klor kékleri olusturarak ok-
sijen agida ¢ikanr ve beyazlatma iglemini gergekles-
tirmis olur.

3) CAMASIR SODASI
Camasir sodasinin adi sodyum karbonattir.
(Na,CO,) Bazen yapida kristal halde iken su da
bulunabilir, buna sodyum karbonat dekahidrat
(Na2C03.1 OHZO) denir.

Camasir Sodasi

Sodyum karbonatin en énemli dzelligi sularda
sertlik yapan iyonlan karbonatlar halinde ¢okti-
rip ortamdan uzaklagtirdidi igin sert sularda bile
temizleme Ozelligi gbstermesidir.

Suyun sertligi Ca®* ve Mg®" iyonlarindan kay-
naklanmaktadir. Bu iyonlar temizleyici olarak kul-
lanilan maddelere baglanarak onlarin kirleri ¢oz-
mesine engel olurlar. Sert sularla camasir yika-
_mak asin deterjan kullaniimasina sebep olur. Kal-
siyum iyonlan camasir makinesinin isitma ele-
manlarinin (izerine CaCO, olarak ¢oker. Gamasir
sodasi sudaki Ca?* ve Mg?* iyonlanyla yer de-
Gistirir. (Suyun sertligi giderilmis olur.)

Sodyum karbonat su ile hidroliz olur.

Na,CO; + H,0 — NaOH + NaHCO,4

sadyum karbonat su  sodyum hidroksit sodyum bikarbonat

Yukaridaki tepkimede de gorldiga. gibi camagir
sodasi suda ¢dziindigiinde NaOH den dolayi ba-
zik ortam olusur. Yaglar NaOH ile hidrolizlenerek
sabunlagir ve ¢z{nir hale gelir. Bu 6zelliginden
dolay soda temizlik malzemesi olaral kullanihr.

FHZ-COO-C”HSS ?HQ—OH

PH—COO-CWH%+3NaOH—+3017H35—COONa+?H~OH

CH,-CO0-Cy7Hag CHy-OH
Yag (trigliserit) Sabun Gliserin
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4) TUZ RUHU

Tuz ruhu HCI dir. Evlerde tuvalet dezenfektan; ve te-
mizleyicisi olarak kullarilir, Pas gidericidir.

Ornek 1:
CyaHys SO;Na
Bilesigi ile ilgili olarak;
I. Benzen halkasi igerir.
Il. Hidrofil grup vardir.

lll. Deterjandir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalruz | B) Yalniz Il C) Yalmiz Ill
D)lvell E)yLlivell
Gozim: Benzen halkasi
CyoHas SO,4Na
hidrofil
grup
Deterjandir.
Cevap E
Ornek 2:

Sabunun kimyasal yapisi ile ilgili olarak;

I. Kirin suda ¢dziinmesini saglar.
il. K (potasyum) iceren sabunlar daha yumusaktir.
lli. Yiizey aktif maddeler igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalmiz Il

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Coziim:
Sabunlar ve deterjanlar yiizey aktif madde icerirler.
Yiizey aktif maddeler yagin ve kirin sulu ortamda ¢&-
ziinmesini saglarlar.
Yumusak sabunlar K (potasyum) igerir.

Cevap E




SONMEMIS VE SENMUS KIREC

Kalsiyum oksit bilesigi (Ca0) kireg olarak adiandr-
rilmigtir.

Kire¢ yataklarinda, kiregtaginin (Kalsiyum karbonat,
CaCO0,) finnlarda yiiksek sicakliklarda istiimasiyla ki-
reg elde edilir. Finnlarin dig kismi gelik i¢ kismi ateg
tuglasi ile déselidir. Kireg tagindan, kireg eldesinin
tepkimesi asagdida verilmigtir.

900 — 1000 °C
CaCOs(k) Ty CaO(k)

Kirec tasi Kireg

+ COZ(Q)

Kirece halk arasinda sénmemis kireg denir. Birgok
alanda kullanilir. Eskiden beri yapi malzemesi olarak
kullantimaktadir.

Sénmemis kirece (Ca0) su eklendiginde sénmus ki-
rec (Kalsiyum hidroksit, Ca(OH),) elde edilir.

Sénmiis kireg Sénmemis kirec

Bu olayda suyu kaynatabilecek derecede Isi agifa
ctkmaktadir.

CaO(k) + HZO(S) - Ca(OH)z(k) + 18l

sonmemis kireg  su
(kalsiyum oksit)

s6nms kireg
(kalsiyum hidroksit)
Sénmemis kiregten, sénmiis kireg elde edilmesi ola-
yina kire¢ séndiirme denir.

Kirecin yapi malzemeleri icin en 6nemii Ozelligi yapis-
tinct olmasidir. Kum, gimento ve su ile kanstinidiginda
harg elde edilir.

Harg igerisinde bulunan Ca(OH), havada bulunan

CO, ile birlegerek CaCO3 haline dénlgiir. Harg sert-

leserek betona déniigiir. Olayin denklemi
Ca(OH)z(k) + Coz(g) - CaCO3(k) + HQO(Q)

seklindedir,

Harg bllylik oranda kum (Sio,) icerir.

Kum kutleyi gézenekli yapar ve CO, nin igerilere ka-
dar gegerek sertlesmesini saglar.

Pl YAYINLARI

Ca(OH), + si0, » CaSi0, + H,0
Kalsiyum silikat
S6nmis kirecin, CO?_ ile sertlesmesi suya karg! daya-
nikh hale gelmesini saglar. Suyun gecmesini dnler.

Kireg siva ve harg yaninda hazir beton ve hazir tugla
tretiminde de kullaniir,

S6nmis kirecin sudaki karisimina kirec stitii denir ve
badana yapiminda kullanilr,

Sonmus kireg derilerin killarini dokmekte ve toprakla-
rin fazla asitliklerini gidermede kullanilir.

Sonmiig kireg Gzerinden klor gazi (Cl,) gegirilirse ki-
re¢ kaymag: denilen karisim olusur. Kireg kaymagi
renk agartict ve dezanfaktan olarak kullanilir.

2Ca(OH), + 2Cl, - Ca(0Cl), + CaCl, + 2H,0

Kireg kaymagi
Kille kiregtaginin firnlarda pigiriimesiyle ¢imenio elde
edilir. Gimentoya, kum, kireg kanstirlarak yapilardaki
ylizeyleri diizenlegtirmek igin kullanilan siva elde edi-
lir. Gimentoyla gakil, kum gibi agrega denilen malze-
melerin su ile birlestiriimesinden beton elde edilir.

Kalsiyum karbonatin kristal sekiine kalsit denir.

Kiregtas! yataklarinda zamanla olugan kiregtagi kris-
tallerinin saglam yapisina mermer denir.

Tebesir, yapisinda GaCO3 ile kil gibi baz! yabanc
maddeleride igerir.

Algt, kalsiyum sifat (CaSO ) mineralleridir. Yapisinda
kristal halde suda vardr.
CaS0,.2H,0 —s Kristal su

R —
Jipsin(alci tasi)

CANM VE BILESENLERI

Kuvvetli kovalent bag iceren dlzensiz blylk mole-
kiillere cam denir. Camlarda ana bilesen kum (silis-
yum dioksit, SiO,) dir. Silisyum dioksitin bazi madde-
lere isitimasiyla o maddelerde bulunan magnezyum,
kalsiyum, potasyum, sodyum atomlarinin iyonlari
SiO,, in aralarina girerek dlizensiz bir yapi olusturur.

Camin yapisinda her silisyum atomu dért oksijen ato-
muyla kovalent bagla baglanmigtir. Ancak sekilde dér-
diinci oksijenler silisyumun arka tarafinda oldugundan
gésterilmemistir.

Bu diizensizlik sonunda, saydam, dig etkilere kars
dayankli olan cam maddesi ortaya gikar. '
Cam bir karisimdir. ]

Cam hamurlari; kum (Si0,), B,O,, AL,0, gibi oksit-
lerle CaCO,4, Na,CO,, Na,S0, gibi maddelerin'uy-
gun kangimlannin firinlarda eritimesiyle e{de edilir.
Asa@ida pencere (adi) cam hamuru 'ej_id_e; edebilmek
igin kullanilan karigim ve tepkimesi verilmistir.

Na,COy+CaC0,+28i0,~—Na,SIO; +CaSiOy+2C0

Sodyum  Kalsiyum Silisyum Cam
karbonat karbonat dioksit I

EIER] vavinear:
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Bazi cam Grnekleri

Hammaddelerin oranina gére isitilan karigim eritildigi
zaman cam hamuru olusur. Cam hamuruna istenen
sekil verildikten sonra sogutulma iglemi yapilr.
Sogutma iglemi kinima ve kopmalara engel olmak
icin yavas yavas yapilir. Bu isleme camin tavianmasi
denir. Tavlama firini tinel seklindedir. Cam esya bu
tinellerden gegerken sicaklik gok yavas distirdilir.
Katki maddeleriylé camin renk, 1sig1 kirma, sertlik gibi
Ozellikleri degisir. -

Bazi yardimei bilegenler:
MnO,

A5203 : Renk verir.

: Camun rengini acar.

KNO, : Camin saydamhgini giderir.

@ fetal Cama verdigi renk
Fe?t Mavimsi yesil
Fe?t Sanms: yesil
Cu Yesilimsi mavi
Ni Bumanh gri
L Cr Yesil Y,

Kimyasal olarak cam bircok maddelere karsi daya-
nikhdir. Hidroflorik asit (HF) ve baz bazik g¢ozeltiler
cam etkiler.

Camda gtvenlik amaciyla gevreye zarar vermemesi
icin iki cam levha arasina saydam organik plastik si-
kistiriir. Bu tiir camlar ézellikle otomobillerde kullani-
fi. Kinldigr zaman kesici olmayan kiiclik parcalara
bolindr ve dagilmaz.

Buzlu camda, cam hamuru igerisinde kalsiyum flo-
rir (CaF,) veya kemik kiifii kullanilir.




igeriden digary: gosteren, digandan igeriyi gosterme-
yen camlann yizeyleri gok ince giimils tabakayla
kaplanmigtir.

Cam Cegitleri

Istya dayanikli cam:

Laboratuvarda ve mutfak egyalarinda kullanifir. Kim-
yasal tepkimelere ve kirilmaya karsi dayaniklidir. Si-
caklik degisiminden etkilenmez. Basingla elde edil-
mig boro silikat camlardir. Cam hamurunda silisyum
asitin yaninda bor asiti eritici olarak kullanilir. Bu cam
cesidine pyrex camida denir.

Isiya dayanikli cam tepsi

Lamine cam:

Kinlimaz cam olarak
bilinir. Kinlma sonra-
sindaki cam sagil-
malart ve cisimlerin
gegisine karsi diren-
¢i nedeniyle giiven-
lik amaciyla yaygin

Kursun gecgirmez cam

olarak kullanilir. Plaka haline getirilmis iki plaka camin
iki tarafinda yapigkan folyo ile birlestirimesiyle olusur.
Bu islem 1s1 ve basing altinda yapilir. Bununla birlikte
kurgun gegirmeyen iki veya ¢ok katll lamine camlar
yapilmaktadir.

Kristal cam:

Silis caminda kalsiyum oksit (Ca0) yerine kursun (1)
oksit (PbO) ve sodyum oksit yerine potasyum oksit
kullanilmasiyla kristal cam elde edilir. Kursun oksit
camin erime noktasti dﬁ§ﬂrijr, kolay islenmesini
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saglar. Isig1 yansitma ve g1 yayma ozelligi kazandi-
nir. Yapidaki kursun oksit orant artinlirsa X ve gama
iginfarindan korunmak amaciyla yapilan camiar elde
edilir.

Kristal cam

Pencere cami:

Soda kalsit cami olarak bilinir. Yapisinda % 5 oranin-
da CaO vardir. Ginliik hayatta kullanmi yaygindir.
Elektrik ampuld, pencere v.b. gibi yerlerde kullanilir.

Pencere Cami

Temperli cam:

Camin isi ve darbelere karsi dayamkh hale getirilme-
si icin cam temperleme igleminden gegirilir. Bu islem
6zel finnlarda cam panolann erime noktasina yakin
derecelerde isitldiktan sonra hizla sogutulmasi esa-
sina dayanir. Kirildidi zaman gok kiigitk parcalara b-
lanar,

-

Cam Tiirleri Bilegimi Ozellikler
: , Yumugamasi diisiik sicaklik Elektrik ampulii
. % 5oraninda |- aralidindadir, ucuzdur fakat isil floresan ampulleri
Sodakalsik cami Ca0 soklara mukavemeti ve kimyasal Sl ol
E maddelere karst direnci zayiftir.
- - Kirecin yér'i‘nvé;f"' Kurgun oksit, camin yumusama Gama ve XV|§lkr‘\léyn‘,nda
Sl % 80 oraninda:|- - sicakhigim CaO’li camlarinkinin korunmak amaciyla
Kursun cami | paz hallerde. de altina dliglirr. Cama kolay ‘aynayapiminda, siis
(kristal cam) | 3 fa : islenebilme, 15131 yansitma ve: esyasi, optik arag
e yayma 6zelligi kazandirir. vapiminda
Laboratuvar (teknik)
’ , , e ‘Yiksek yumusama sicakligina cam malzemelerinde,
B |lk tj'd n | % 11 oraninda | sahiptir. Isi soklara kars! yitksek cam mutfak esyasi,
oros ,,1’ a;’ : am ‘ B2O3 - | direng saglar. Su ve asitlere karsi blydk boyutlu
: : A ¢ok dayanikhdir. - astronomik aynalar, -
optik ara¢ yapiminda
G Termometre, yénma'
L tipleri, alevie
Aliiminosilikat | %20denfazla | yymusama sicakiigr yiksek ve dol{?uecgan tz\:nas
i _az miktarda’ kiiclktir. 9 sy
cami- e genlesme katsayisi kiigUktir. edecek her tirlii
! parganin yapiminda.
B UV lambalartile
Genlegme katsayisi kligliktiir. ; P
o % 96 oraninda ; mikrop 8ldir(ich
Silis camy silis (8i0O2) Gok saydam Dl'”?f‘ nec‘ie_r?lyle uv 6zel lambalarin
isinlari cok iyi gecirirler. yapiminda,
Sbi(,)c* it Opak yapidadir, 1181 gok az Duvar ve dégeme
Cam mozaikler yada kriyoli gegirir ve goriintli vermez. Dig kaplama malzeme
(':at?’lAlaFm etkilere cok dayaniklidir. - yapiminda,
atimasi g :
‘izrrrggnslzf Buhar gegirmezlik, yanmazlik,
S isttilarak alev gecirmezlik, hagarattan
Cam képluga: : kdpiik haline etkilenmezlik, kimyasal etkenlere Isi yahtim malzemesi
SR L eti;:ilerek elde dayaniklilik, iglenebilirlik, hafiflik a0 s
951 edilir ve yiksek 1st tutuculuk.
KiL

Genellikle kayalarin dis etkiler altl'nggi parcalanmasiy- -

la olusur.

Yapisinda su da bulunduran bir aliiminyum silikat bi-
lesigidir.

Saf kilde (Al,0,.25i0,.2H,0) aliminyum silikatle bir-
likte kum, demir ve magnezyum bilesikleri gibi mad-
delerde bulunur.

Saf oldugu zaman hidrate aliimin silikat (kaolinit) ad-
i alir.

Su ¢ekme Ozelligi vardir. Bu yiizden strekli nemlidir.

Toz halde kil



Ezilmis kile uygun miktarda su katildigi zaman iglene-
bilme ve sekillenebilme Ozelligi olusur.

Kil kohozyon ézelligine sahiptir. Su ile yogurulup sekil
verildikten sonra kuruyunca geklini muhafaza eder.
Tabiatta kil metal oksitlerle kangik bir sekilde bulun-
duklarindan dogal olarak renklenmig durumdadir.

Kil diigtik isidan baslanarak gittikge yiikselen isida pi-
girilir. Kurutmada ve pisirmede hacmi kiiglldr.

PORSELEN VE SERAMIK

Kil hamuruna belirli maddeler katilarak sekillendirme
yontemiyle ve uygun pisirme ile seramik elde edilir,
Tugla, canak, ¢dmlek, ¢ini, fayans gibi kilden yapilan
Urlinlere seramik denir.

Porselen, seramik grubunun en Ust{in ve en mikem-
mel forma ulasmis (yesidir.

Seramik
Seramik bilesiminde degisik tirden silikatlar, aliimi-
natlar su ve metal oksitler ile alkali ve toprak alkali bi-
lesenleri bulunan bir maddedir.
Kilin' seramik haline gelebilmesi igin, hamurun hazir-
lanmast, hamurun sekillendirilmesi, hamurun kurutul-
masi vé,pi§irilmesi islemierinden gegmesi gerekir.
Kit 'vpargélamp» 6guthllr gerekli katki maddeleri ilave
edilerek kanigtirilir ve nemlendirilir. Béylece hamur ha-
zir hale gelir.- - :
Sekillendifmef>a§amasmda kil hamura istenen sera-
mik malzemeye gore sekil verilir.
Kurutma asamasinda, kil icine katilan ve sekillendir-
me-icin gerekli su 1st yardimiyla buharlagtirilir.

Uygun istyla pisiriime igleme gerceklestirilerek sera-
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mige esas niteligi kazandiriiir,

Seramige bazi 6zellikler kazandirmak icin sirlama ig-
lemi yapilir.

Bu o6zellikler;

> Su gecirmez hale getirmek

> Renkli ve iyi goriiniim kazandirmak

» Kolay temizlenir ve kir tutmaz hale getirilmektir.

Sir, seramigin ya dogrudan dogruya yliksek sicakhk-

ta kendisinin camlagmasi veya seramik (izerine siiri-

len metal oksitlerin seramigin pisme derecesinden
daha diistik bir sicaklikta camlagmasi ile olusan ve
seramige yeni Szellikler kazandiran bir tabakadir.

Stirlama isleme ara madde olarak, SiO,, A1203, Ca0,
Na,O, SnO gibi oksitler kullanifir.

Kilden yapilan boslukiu seramik malzemeye fayans
denir. Fayansin gegirimsiz olmasin saglamak igin pi-
girmeden sonfa sir maddesi strlerek ikinci pigirme
islemi ile fayans elde edilir.

Fayans

Porselen, gévde ve sir olmak (izere iki kisimdan olus-
maktadir. Porselen bilegimi acisindan cama benze-
mektedir. G6vde yaklasik % 70 — 80 oranlarinda icine
eklenmis bagka kristallerden olugmaktadir. S6zii edi-
len maddeler, ayni zamanda porseleninisifi gegirgen
olmasinin da nedeni olmaktadir. Zaten porseleni se-
ramik veya toprak esyalardan ayiran da bu 15tk gegir-
genlik ézelligidir.

Porselenin ham maddesi kaolin, feldspat ve kum-
dur. Sézciik kdkeni olarak italyancadaki porsella dan
gelir. Porcella istiritye kabugunun ic yiizeyindeki
sedefin beyaz parlak kivrimlarini ifade eder.

Porselenlerin igeriginde kuars, kaolin, feldspat (ic ana

maddeyi olusturur. Canak comleklerde feldspat yok-

tur. Sirli porselenlerde, kangimda feldspat az oranda
bulunur. Saglik driinlerinde feldspat orani daha fazla-
dir.

1sl
Kaolin + Feldspat + Kuars (kum) — porselen

Porselen igerdigi hammaddelere, oranlarina ve sicak-
Ik derecelerine gére, sert ve yumusak porselen ol-
mak Gzere ikiye ayrilir. Sert porselenin en 6nemli 6zel-
ligi yapisinda yuksek oranda kaolin bulunmasi ve
1400 °C dayaniklik olusturmaktadir. Yumusak porse-
lende kaolin orani ve sir olusum sicakhdi disiiktir.
Yumusak porselende darbe dayanikh@ daha azdir.
Porselenler elekirigi iletmez.

Porselen

Porselen ve Seramik Arasindaki Farklar

Kullanilan ham maddelerin bilesimlerinin ve pigirim si-
cakliklarinun farkli olmas Griinlerin 6zelliklerine yansir.
Séramik trinler gdzenekli ve su gegirgen bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle uzun streli kullanimlarda yiizey-
lerinde catlaklar olusur. Carpmalara ve ani sicaklik
degisimlerine kars! dayaniksizdirlar.

Ayrica seramik Urdinler 15181 gegirmez. Porselen Gr{in-
ler ise tim bu ydnlerde daha dayaniklidir. lsigi gegirir
ve yapls:' gOzeneksizdir.

(" Bzellik Seramik Porselen
Su emme (%) 6-10 0-05

Yoguniuk (kg/m?®) 2,5 2,75
Basinca karsi . . : -

_ direnci (Mpa) 350-440 440 550

Seramik ve porselenin bazi 6zelliklerinin kargilagtinimasi
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( Ozellik | Seramik

« Canak gﬁm!ek_: oYz
e Kiremit, tugla | o

Kullanim alanlan o
= Mutfak esyalan i

o Yer désemeleri
» Mutfak, banyo | s Kiicitk heyker
lavabolarr . biblolar

Seramik ve porselenin kullamm alaniari

BOYALAR VE BILESENLERI

Cesitli ylzeylere renk vermek, siislemek, dis etkiler-
den korumak, dekoratif bir goriintii vermek amaclyla
suriilen renkli kimyasal maddeler boya denir.

Boya, uygulama alanlarina bagl olarak gesitli bilesim-
lerde hazirlanan bir kangimdir. Uygulama gereksinim-
leri 6rtme renk verme, yikatabilme, parlakiik, metal
aginimina karsi dayanikhiliktir.

Cesitli boya érnekleri




Boyalar;

1) Coziicii

2) Baglayict madde

3) Renklendirici ve ortiicii

olmak (zere (i¢ ana bilesenden olusur.

1) Coziiciiler (incelticiler, Solventler)

Boyada inceltici, ¢oziicli gdrev yapan kimyasal mad-
delerdir. Boyanin ugucu kismini olustururlar.

Onemili ¢bziiciileri su, aseton, toluen ve ksilendir.

Boya akigkanligini istenilen seviyeye getirilmesi ve fir-
ca ile siirme, daldirma, piskurtme, rulo ile siirme gek-
lindeki uygulamalan kolaylagtirmak igin kullanim,
Emdilsiyon esash (plastik) boyalar genellikle kullanma
uygun kivamda hazirlanir. Ancak gerekli hallerde uy-
gun bir ¢ézicl ile inceltilir.

Plastik esasli boyalarda ise inceltme su ile yapihr.

2) Baglayicilar (Recine)

Boyanin ana maddelerinden olup, pigment (renklen-
dirici) ve dolgu maddelerini baglayarak boya tabaka-
sini olusturan maddeleri boyanin karakterini ve niteli-
gini belirler.

Boyalarin hemen hemen bitiin karakteristligini
belirler. Boyaya katkisi, sertlik, saglamlik, parlaklik,
yapisma, hava kosullarina dayaniklilik, diger katman-
larla uyusmasi gibi 6zelliklere sahiptir.

3) Renklendirici ve oritictler (Pigmeniler)

Boyaya renk veren kisimdir. Boyaya ayrica ortlictliik,
parfaklil, fiziki ve kimyasal dayanikiihk 6zellikleri saglar.

Renklendiriciler, renklerinden bagka su 6zelliklere sa-
hip olmalidir.

™,

»> Suda ¢dziinmemek. -

> Yaglarda gbziinmemek veya cok az ¢oziin-
mek. - .

> lIgiktan ve hava kd§ﬁilarmdan‘zarar gbérme-
mek, ' L S

> Siirildigii yere 6rtme imkani saglamak.

Pigmentler dogjadén'sé;ﬂdgxnla@k veya sentetik yol-
larla elde edilen baglayici ve ¢dziiciilerde ¢ozilme-
yen toz halindeki kati taneciklerdir. En dogal pigment
titanyumdioksitten yapilan pigmenttir.

[EERl vaviiLarl
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Baz1 pigmentler:
> Ginko oksit
> Demir oksit

h

»> Ginko kromat
> Cinko fosfat

Boyalarda, boyanin ézelligini iyilestirmek istenmeyen
degisimleri engellemek icin bazi katki maddeleride
kullanilir.

Baz kimyasal katki maddeleri:
Kurutucular

\4

Y

Cokme onleyiciler

A4

Ultraviyole iginlarindan koruyucular

%

Kopliik kesiciler
Matlastincilar

v VY

Antibakteriyeller

v

Kaymak kesiciler

v

Optik beyazlatlcﬂar

Bazi boya gesitleri sunlardir:
> Sentetik boya

v

Seliilozik boya

A2 4

Termoplastik boya
Akrilik boya
Politiretan boya

Y Vv

v

Su bazl boya

\4

Polyester boya, epoksi boya

Yagh boya:

Baglayicilar, yag tirii olan boyalardir. Kalin bir tabaka
olusturarak ylizeyin hava almasini en aza indirir. Da-
ha parlak bir gériniim saglar. Boya sonras! igerisin-
deki ¢bziicliden dolay! boya kokusu birakir.

Su bazl boya (Plasiik boya):

Baglayicilar, plastik (sentetik) olan boyalardir. Koku-
suzdur. Yiizeyin hava almasini sadlar.

Astar:

Boyama isleminden 6nce en dnemli konu yiizeyi ha-
zirfamaktir. Astar boya kullanmak bunun bir parcasi-
dir. Boyadan énce kullamian kimyasal bir maddedir.
Difizyon &zelliinden dolayl boyanin yiizeye yapis-
masin kolaylastinr, boyanin értliclilGgine yardimet

olur. Ylzey emiciligini azaltir, boyanin dalga dalga ol-
masini Onler.

Vernik:

Koruyucu yaglar igerisinde, reginelerin ¢oziinmesiyle
olusan maddelerdir. Boyar madde katiimamisgtir.
Yiizeye parlaklik verir.

ALASIMLAR

iki yada daha fazla metalin eritilip birbirine karigtirip
sogutulmasiyla elde edilen metal ézelligindeki homo-
jen maddelere alagim denir.

Gunlitk hayatta kullandigmiz metal gériintmld birgok
madde alasimdir. Giimiig kaplar, piringten yapiima
siis esyalar, celik tel, 18 ve 22 ayar bilezik, madeni
para, celik, lehim birer alagimdir. Bilezik 22 ayar ise

22 U altin 2 0 bakirdir.
24

24
18 ayar altinda % 75 alin (E) ve % 25 (—6—) i bakirdir.
24 24

Bakir ve kalayin ergime noktalaninin disiik olmas ilk
alagim olan bronzun yapimina imkan saglamigtir. Da-
ha sonra insanoglu ¢ok sayida alagim yapmistir. Or-
negin celigin 800 den fazla cesidi bulunmaktadir. Ala-
simlar teknolojinin gerektirdigi 6zelliklere sahip mal-
zemelerin Gretiimesini sadlar. Her metalin kendine 6z-
gli 6zellikleri bulunmaktadir. Altin ve glimis gibi bazi-

an parlak, demir gibi bazilan dayanikl, kalay gibi ba-

zilaninin erime sicakhdi digtktr. Bakir gibi bazilanda
kolay aginabilmektedir. Bu yiizden metallerin cogunun

tek basina kullariimasi uygun degildir. Metaller bagka ‘

metallerle kanstirlarak Ozellikleri ve amaglan kullanim
bakimindan alanina daha uygun hale getirili. Olugan
bu homoijen kargimlar alagimlardir.

Alastmlar

> Metalleri fiziksel dzelliklerini daha kullamsh
hale getirmek

Uriin maliyetini diigiirmek

A2 4

Asinmayi 6nlemek

Dis ortamin etkilerine kargi dayamikl triinler
gelistirmek, amaciyla Gretilir.

v

Alagimlar kendisini olusturan metallere gore daha
sert ve dayanikli, kimyasal olaylardan daha az etkile-
nen maddelerdir.

lﬁﬁm AYIN LAY
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Alasimlarin Ozellikleri

Y V V VY

Y

Homojendirler.

Bilegenlerin fiziksel ézellikleriﬁden farkhdir.

Elektrigi iletirler.

Atomlan arasinda metalik bag vardir,

Genellikle kendisini olusturan metallerden
daha az akdtiftirler. '

Celik tel




( Alagimda
En Fazla Alasimin Adt - Bilegimi (%) Bazi Kullamm Alam
Bulunan e
Metpt
: o Ucgak enddstrisinde,
) ‘Duralumin Al-95,Cu-4,Mg-1 e
Aliminyum ' bisiklet pargalan
e |~ Magnalyum Al-90,Mg-10 Ucak ends:. ve terazilerde
, ; Bi- 50, Pb-25,8n-12, e ¥
Bizmut Wood metali Cd-125 5 8n-125 Elektrik sigortalarinda
' Aldminyum bronzu Cu-90,Al-10 Fen aletlerinde
, Elekirik malzemesi imalinde,
Piring Cu-65,Zn-35 miicevheretta, kapi kollarinda
) muzik aletlerinde
Bakir Bronz Cu-82,8n-16,Zn-2 Madalya ve heykellerde
L ~ Alman gimiigii Cu-50, Ni-25, Zn - 65 Elektrik reostalarinda
Top metali Cu-90,Sn-10 - Top imalinde
Nikel para Cu-75,Ni-25 Para basmada
Altin para Au-90,Cu-10 Altin para
Altin 18 ayar altin Au-75,Cu-25 Miicevhercilikte
‘ Beyaz altin Au-65, Ni- 35 Micevhercilikte
. Civi, zincir, nal, ray, direk, bicak,
Gelik 015ve15arasi C ustura, jilet; araba kaportasi
Krom celigi Fe-97,Cr-3 Silindir yatagi
Sert demir Fe - 86, Si-14 Asit tanki
Manganez celigi Fe-86, Mn - 14 Kasa, dolap, tagkinci
Nikel celigi Fe-94,Ni-6- Asma képrl yapiminda
Demir Platinit Fe -85, Ni- 15 Ampul teli
Krom celigi Fe-85,Cr-12,Si-3 Mutfak maizemesi
Tungsten celidi Fe 92,W-8 Parca dokiim(inde
invar Fe-64,Ni-36 Fen aletleri
Molibden celigi Fe-95 Mo-5 Yiksek hizll dékimde
Silisyum celigi Fe-97,Si-3 Otomobil yayi
Kursun Sacgma; mermi Pb-88,5 As-0,5 Sacma ve mermi yapimi
Matbaa metali Pb-82,8b-15,8n-3 Harf dokiimiinde
Civa. Malgamalar ‘Hg+Sn, Cu, Ag, Au Metal elde etmek ve dig
, dolgusunda
d -Monelmetal ~Ni-60,Cu-34, Fe-6 Asit tanklan
Nikel Nikrom Ni-60, Cr- 15, Fe - 25 Eiektrik demiri ve 1zgarasi
, ~ Perm alagtimi . Ni - 80, Fe- 20 Elekirik transformatérleri
Platin- Platinium Pt-95,ir-5 Mucevhercilikte
Giimiis Giimds para Ag-90,Cu-10 i 'funlug.para basmakta
, ; . R ngillz gimug parasi ve glimiig
Sterlin Ag-625, Cu-37,5 esya yapimi
Kalay Lehim Sn-95,8b=-5 Metalteri birlegtirmekte
, " - Britanya metali Sn-90, Sh-8,Cu=2 Eiektrik demiri ve elektrik 1zgarasi
\ Titanyum Titanyum Ti-92,5,AI-5,8n-25" Ucak motorlarinda
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FOTOSENTEZ
Bitkilerin karbondioksit ve suyu kullanarak 15tk ener-
jisi ve yapraklarindaki klorofil sayesinde oksijen ve
glikoz tretmesine fotosentez denir.

Toprak

Fotosentez
Giines 151G
ve kiorofil
6002(9) + GHZO(S) —— 602(g) + CGH1206(k)
(glikoz)

Fotosentez indirgenme-yiikseligenme tepkimesi-
dir.

Bu tepkimede olusan glikoz diger besinler igin 8nem-
li bir maddedir. Glikozun polimerlesmesi ile karbon-
hidratlar (seldiloz, nigasta..) olusur. Fotosentez sonu-
cu karbonhidratlardan hari¢ yaglar ve proteinlerde
dretilir.

Solunum:

Canlilar enerji elde etmek icin organik besin madde-
terini oksijen ile pargalarlar. Bu olaya solunum denir.

Glikoz + 60, — 6CO, + 6H,0-+-Enerji =™~

Solunum srrasinda acifa gikan enerji canlilardaki
bitlin biyokimyasal tepkimeler igin kullanilir.
Solunum ve fotosentez ters yonler de gergeklesen
olaylardr.

Fotosentez

P N iebdhibdo W

6C02 + 6H 20 e —
O2 li solunum

CgHy,04 + 60,

Solunumun devamii olmast igin hiicrelere oksijen ta-
ginmali ve olugan CO,, hiicreden uzaklastirimalidir.

&h’m YAYINLARI

Oksijen Tasimm

Solunum icin gerekli olan oksijen akcigerlere hava-
dan sag@lanir. 0O, diflizyon ile alveollerden kana karnigir.
Boylelikle akcider kilcallarinda O, miktar artar. O, nin
biyik bir kismi plazmada alyuvarlar (eritrositler) igin-
deki hemoglobinle birleserek oksihemoglobini olus-

tururlar.
Hb + 0O, — HbO,
(Hemoglobin) (Oksihemoglobin)

Oksihemoglobin miktari fazla olan temiz kan, dolasim
ile doku kilcal damarlarina kadar tasinir.

Oksihemoglobindeki oksijen burada aynlarak oksijen
miktar: daha az olan doku hticrelerine dogru difiizyon
etkisiyle hareket eder.

Alyuvar @ ®

ot

Ee 02+ Hb “’%'HbOZ /OE

Alveo!

Doku hiicreleri

Plazma

Oksijen 6nce plazmaya, sonra da damar disina gika-
rak dokuya geger. Dokuda ise solunum tepkimesine
katilir.

Not:

> Molekiilleriri, derigimi. ¢ok olan ortamdan ‘az
olan ortama dogru hareketine difiizyon denir.

Karbon Dioksit Bosaliims:

Viicuda nefes ile alinan 0, solunumda doku hiicrele-
rinde besinlerin parcalanmasinda kullanilir. Bu tepki-
me sonunda olusan CO, ve H,O organizmadan atilrr,

Yanma sonucunda olugan CO, doku sivisina verilerek
burada derigimi artinr. Doku kilcal damarlarinda Co,
nin derisimi distik oldugu igin CO, difiizlenerek kilcal
damarlara gecer.

Alyuvarlarin igine alinan CO,, enzim sayesinde (Kar-
bonik anhidraz) H,0 ile birleserek H,CO, 1 olusturur.




Doku kilcal damarlarinda

Karbonik

CO, + H,0 2™, i co

2~3

olusur.
Olusan H2003
H,CO4 — HY + HCO;

geklinde aynigir.
Agiga gikan H*, hemoglobin ile birlegirken HCO; ise
kan plazmasina gecer.

Akciger kilcal damarlarinda
HCOj alveol kilcallarina kadar bu sekilde taginir.
HCOj iyonlar alveol kilcallarindan plazmadan alyuva-
ra gegerek H™ atomu ile birlesir ve karbonik asit olu-
sur.
HCOj + H* — H,CO, olusur.

(Karbonik asit)
Karbonikanhidraz enzimi ile karbonik asit

Karbonik

Anhidraz
H,C0; ——— H,0 + CO,

geklinde parcalanir.

Serbest kalan CO, 6nce kan plazmasina sonra akci-
ger alveoluna gecerek soluk verme ile viicuttan ayri-
hir.

Kisaca karbondioksit taginmasi

N LN
CO, 5= H,C0y o=

H* + HCO;

Karbondioksit  Karbonikasit Bikarbonat

1 yonli olaylar doku kilcallarinda 2 yénlii olaylar alve-
ol kilcallarinda gerceklesir.

CEE vavinear:
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st

Kapilier

W
illerdeki
Kapillerde duvarn

kan plazmast ]

Vicut kilcal v
damar :

Hemoglobin
CO, ve H*
tutar

Akciderlere
CO,
taginmasi

Hemoglobin
CO,ve H*
birakir

Akciger kilcal
daman |

Doku swisi

“Akcigerdeki alveol boslugu

Kanda karbon dioksit tasinmasi

SiNDIRIM
Bayik molekillerin (besinlerin) enzimler yardimiyla

daha kiglik molek(illere parcalanmas: olayina sindi-
rim denir.

Yaglar, karbonhidratlar (polisakkaritler, disakkaritler),
proteinler ve niikleik asitler (DNA, RNA) sindirim ile
hiicre zarindan gegebilecek kiigiikliikteki molek(illere
parcalanir. Kimyasal sindirim agiz, mide, ince bagir-
saklarda olur.

Viicuda alinan besin maddelerinde bulunan su, vita-

e

minler, glikoz, frukioz, galakioz madensel tuzlar, ami-
noasitler, alkol gibi kiigiik molekiilli maddeler sindiri-
me udramaz.,

a) Protein Sindirimi

Bitln proteinler 20 gesit amino asitleri olusturu-
lan polimerlerdir.

Amino asidin gesitliligini - R (alkil grubu) ile gds-
terilen grup belirler. - R; ~ CH,, - C,H; ... gibi
gruplar olabilir.

Amino asitler birbirine peptid baglan ile baglana-
rak poli peptitleri (proteinleri) olusturur.

Yedigimiz et, yumurta ve peynirde proteinler var-
dir. Viicudumuzda 100.000 {zerinde protein var-
dir.

Glisin veya Alanin
glikokol (Gly) (Ala)
1 D
HN  C HiC C
N/ N\ N/ N\
CH, OH HC{) OH

Protein yapiminda kullanilan
amino asitlerden glisin ve
alanin

. Dehidratasyon tepkimeleriyle kurulan peptit bag-
far bir amino asidin karboksil grubunu bir sonraki
amino asidin amino grubuna baglar.

R, Ry Rs

H
]
lCl3~OH H-N—IC~(!%
o] l H O
H,O
-(su cikigt)

s ¢ ~OH
H O l H
(su cikist) l

Peptid bad

Peptid baglar amino ugtaki amino asitten bagla-
yarak teker teker olusturulur.

EE YAvINLARY
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Proteinlerin sy ile pargalanma islemi, hidroliz tep-

kimesi ile proteinler amino asitlere kadar par¢ala-
nir.

Proteinlerin pargalanmasi ve sindirimi midede
baglar. Mide de asidik bir sivi olan Pepsin salgila-
nir.

Bu enzim proteinlerin pargalanmasi ve midedeki
sindirimi gerceklestirir.

. Pepsi
Protein + Hzo-e@—) Polipeptit

Mideden gelen polipeptid oniki parmak bagirsag-
na geger bunuda pankreas tarafindan salgilanan
tripsin ve kimotripsin enzimleri ile dipeptit ve ami-
no asitlere déndstr.

Tripsin/

Kimotripsin
——y

Polipeptit Dipeptit + Aminoasit

Son kalan dipeptit ise ince bagirsakta salgilanan

erepsin enzimi sayesinde hidroliz olur ve amino
asitlere aynsir.

.. Erepsin . .
Dipeptit ——p—> Aminoasit

b) Karbonhidrat Sindirimi

Glikoz polimeri olan nisastanin sindirimi agizda
baglar. Tikritk bazik bir ¢ozeltidir ve yapisindaki
amilaz enzimi ile nigasta hidrolize ugrar. Béylece
bir kisim nisasta parcalanmis olur.

AQizda parcalanan nisastanin parcalanma denk-
lemi agadida verilmistir.

H OH

Nisasta

lanO

L. Glikoz -

Mideye gelen nisasta burada sindiriimez.




Mide pH degerinin 1,5 - 2 arasindaki degeri sebebiyle Gliserin + 3 ya§ asidi —» trigliserit (yag) + su e e S Ornek 3:
midedeki amilaz enzimi etkisiz hale gelir. q S Mo : V Fotosentez olayi ile ilgili olarak;
Oniki parmak bagirsagina gelen nigasta burada HC-0-C-R > Agizda sindirim
hidroliz olur ve glikoza déniisiir. H2(13~ OH 0 o e s : I Yukseltgenme indirgenme tepkimesidir.
. . HC-OH +8R-¢~ MO e o d_ g ~ Nigasta —222_— Maltoz II. Oksijen tiretilir.
Nisasta + Su — Glikoz 1 N , : g , ; e . o
: . H,C ~ OH OH l o (Karbonhidrat) ’ (Karbonhidrat) . lgik enerjisi kimyasal enerjiye gevrilir,
Boylece nigasta sindirimi gergeklesmis olur. il : ~ G :
H,C-0-C-R s ; A
gliserin yag asidi trigliserit : ‘ ‘ yargilarindan hangileri dogrudur?
el {vag) ' : , 1
- ot L - . ) ) ' o > Mideds sfhdi?im" o A) Yalniz | B) Yalniz I} C) Yainiz 1il
» Mide ortam: asidik oldugundan nigasta parga- Yadlar agiz ve midede sindirilmez. : ; g
: i , L . . . . , : gpsin HESN
~ lanmaz. Tukriikte bulunan amilaz enzimi saye- Yaglarin sindirimi oniki parmak bagirsaginda baslar L Protein —ESBST— Polipeptit D)lvell E)L ltvell
' sinde bir kisim nigasta parcalanir. Oniki par- ve burada tamamlanir. Yaglar karacigerden gelen ba- ‘ :
- mak bagirsagi bazik oldugundan nigasta ta- zik safra salgisi ve pankreastan gelen bazik lipaz > Oniki parmalc bagirsadinda sindirim o
- mamen parcalanir. : enzimi yardimiyla hidrolizienerek yag asidine ve gli- ' : rinsin Gozam:
serine parcalanirlar. | et e ’P P g 60, + 6”20(3)3‘“’ 60, + C6H1206(k)
Olusan yag asidi ve gliserin yagdan daha kiigiik mo- - Yaglar % Yag asitleri ve gliserin Denklemine gére oksijen tretilir. Yiikseltgenme-in-
o) Yaglarn Sindirimi lekdiller oldugundan ince ba@irsakta emilerek kana Nigasta _2MIBZ_ peovoo dirgenme gergeklesir. Igik, CO, ve H,0 kullanilarak
. N . . . karigir. , S kimyasal enerji iceren glikoz (CgH,,04) elde edilir.
Yaglar, gliserin ile yag asitlerin olusturdugu poli- ; :
merik yapiardir. Yag asitleri, 12 - 18 karbonlu &?afra Sal?’s_' j : Cevap E
uzun zincirli molekilierdir. Asagida bazi yag asit- 3 Yagw Yag asidi + Gliserin S . S 3
leri ve yagin olusum tepkimesi verilmistir. ] Ornegin; > Ince bagusakia sindirim ;.
T & LARal : Z
Yad Asidinin Adi  Formuil(i 3 Polipeptitler —SEPSYL 5 Aminoasitier 5
, 0 © (peptidaz) ;
Laurik Asit C,,HyzCOOH 0 I @ Senet
=/ H,C-0-C-R o -maltaz ; rnek 4:
Palmitik Asit C,5Hg; COOH : Malioz = Oikez o e
Q safra salgisi ve e H,C - OH S i L I. Protein sindirimi oniki parmak ba@irsadinda trip-
Oleik Asit C,;H33CO0H HC~-0-C-R + 3H,0 —R2Zem__ 9p & HG - OH . laktoz —BXEZ; Glikoz ve galakioz sin enzimi ile gergeklesir.
OH _ : N : . . . o gss " ..l il - Kk
’ ﬁ) H,C - OH Sakkaroz Sugyaz Glikoz ve fruktoz Il Am.moas‘ltler birbirine peptit baglan ile baglanara
H,C-0-C-R : ' polipeptitleri olugtururlar.
CHg o L g o . . s s
] trigliserit yad asidi gliserin ; . Ill. Nisasta midede sindirilmez.
(|3H2 (yag) , :
CH e : : . P
éHe > Ince bagrsakta sindirilmis besinler. kana Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
| Mor : <o kangir '
CH, SR , ; $ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
é)HQ R > Besinler pargalanip - suda  ¢oziinebilir kilgiik .- Kalin bagrsakta su ve tuzlar karigir.
& - molekiillere dontistiikge kana karisma 6zellik- ol e D)lvell E) 1, llvell
I i : : S . e e T
o |- e
(IDHQ Cozim:
CH . Lo .
I 2 Proteinler midede pepsin enzimi ile oniki parmak
(IJHQ bagirsaginda ise tripsin enzimi ile parcalanir.
O//C\OH ' » v Aminoasitler peptit badi yaparak proteinleri olugtu-
rurlar.
Laurik asit molekditnin " . . .
agik formuil _ _ Nisastayl pargalayan enzim olan amilaz mide pH in-
dan etkilendigi icin nigasta midede pargalanmaz.
Cevap E
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Dogadaki 0, ve CO, Dengesi

Dinyanin olusumundan gliniimiize kadar gecen za-
man icinde kendiliginden olusan olaylar sonunda ku-
rulan dengeye dogal denge denir. o

Son yiizyilda bilim, teknoloji ve sanayideki gelismeler
dogal dengeyi bozmaktadir. o

Omegin fosii kaynakli ‘yakxtiarj"n yék|!ﬁiaéiyla olusan
tepkime hizlan dogal dengenin yaptigi fepkime hizla-
rindan yﬂkéektir. Bu dengesizlik dog“]a'l’ dehgeyi bozar.
Fosil yakitlardaki karbon (C) hizla:CO, ve doniigir-
ken, 002'1éyn| hizda karbon kaynaklarina déniisme-
mektedir. S L
Dogadaki oksijen, fotosentez yoluyla elde edilmekte-
dir. Oksijen canlilann yagaminda en temel maddedir.

Atmosferdeki oksijen % 21 oranmindadir. Atmosferdeki
oksijenin % 70 i denizlerden % 30 u ise karalardan
gelir. Canlilarda O, gazinin bir kismi CO,, cevrilir.

iste fotosentez, solunum, dogal yanma, sentez ve
aynigmalar sonunda atmosferde dogal oksijen denge-
si kurulmustur.

Ama giinimizde O, tiiketimi gok hizli olmaktadir. 0o,
Gretimi ise ayni hizda olmamakiadir.

Atmosferdeki 0, dengesini bozan fosil kaynakli yakit-
larin; petrol, kémir ... v.b yakilmasi igin 0, gaz kulla-
niimasidir. O, gazinin agin kullariimast ozon ile oksi-
ien dengesini bozmakta daha fazla ozon gazinin har-
canmasina neden oldugu soylenebilir.

Doﬁadaki karbon gevrimi

- Havadaki :
~_ karbon dioksit
o (COZ)

Giibrelerin Cevreye Eikisi

Teknoloji ve sanayinin hizia gelismesi niifus yogunlu-
dunun sehirlere kaymasina sebep olmustur. Boylece
tarim yapan insan sayist azalmisti. Ama bunun karsi-
idinda beslenmesi gereken insan sayisi artmigtir.

Dolayisiyla giftciler ayni topraktan bir yilda daha fazla
elde etmek isterler. Bunun iginde suni glbreleme
gindeme gelmistir.

Bitkilerin geligmesi igin havadan; 1siy1, 15181 karbon ve
oksijeni alirlar. Topraktan ise, N, P K, Ca, Mg, S, Fe,
Mn, Zn, Cu, B ve bazi durumlarda Mo gibi elementle-
ri alirlar. Bitkilerin saglikli biytimesi icin bu element-
lerden bazilan da topraga disandan verilir. Bu ele-
mentierin en 6nemlileri N, P ve K dir. Topraktan eksik
ve alinmayacak durumda olan elementlerin kimyasal
yolla verilmesine kimyasal giibreleme denir.

Topradin pH degeri belirli araliktadir. Ancak agiri kim-
yasal giibreleme sonucu topragin pH degeri degisir

- ve denge bozulur. Bu yiizden toprak analiz edilerek

gubreleme yapiimaldir. Aksi taktirde topragin yapisi
bozuldugu igin bitkilerin gelismeside bozulur.

YAYINLARI

Yanlig glibreleme sonucundan topragin humus orani
azalir ve glibre toprakta tutunamaz. Bunun sonucu
olarak topragin (st kisimlan kumlasip ait kisimian
sertlesir. Buda énemli miktarda tarim arazilerin azal-
masi anlamina gelir, '

Glbrelenmis toprakta yetismis Uziimler

Solunum: g -
‘yoluyla & :7
Co,
iretilir.

|
i

Deterjaniarin Cevreye Eikisi

Deterjanlara temizlik ézelligini veren maddeler ylizey
aktif maddelerdir. Genelde detarjanlann igine pahal
yiizey aktif maddeleri yerine daha ucuz olan bento-
nit, kaolin, degisik tuzlar, asitler ve silikatlar gibi
temizleyici 6zellikleri olan fakat suda az ¢oziinen
maddeler kanstimimaktadir. Bunun sonucu olarak su
ve toprakta gevre kirliligi olusmaktadir, Gevre kirliligi
burada yasayan canlilann ve onlardan beslenen in-

~.———--|" sanlann saghgm bozmaktadr.

i

Bitkiler
~oksijen verir
o)

Hayvanlar, bitkiler 8liir-
_ Ve i
curdrler

' Yakit elde edilir,

Yizey - aktif maddesi LAB (lineer alkil benzen) ve top-
rakta hizli bozundugu icin deterjan Gretiminde tercih
edilmektedir.

Deterjan igerisinde bulunan ylzey - aktif madde disin-
da énemli orandé beyazlatici, yumusatici, képlirtiic,
temizléyiciv parlétxm ve antiseptik katki maddeleri var-
dir. Bu katki maddelerin gogunlugu insan organizma-
sina gidalar ve di’g‘er yollar ile girdidinde olumsuz et-
kilere yol agabilmektedir,




‘Bu maddelerden gikan kiikrt dioksit (SO,) havadaki

Yuzey Aktif Maddeler Ozefliklerl . su buhart ile birleserek siilfiirik asit (H,S0,) asit yag- Hava kirliligine sebep olan gazlar ve insan sagdligina etkileri
LAS (Lineer Alkil E&%?L?ﬁ ;lgﬁkkféglgy bo- migru'olarak yery(iziine iner. Bu asit yagmurlan sula- P - — —_
Silifonatlar) : vermekie. nn asitlik‘derecesini degigtirerek, canlilara zarar verir. - Adi ve Formiilii Olustugu Yerler .,i,{saﬂ Saghgma Etkileﬁ‘ f \
QB;}S {Alkil Benzen Glg ?(ozurrunrrer%ga ve bol Ormanlari ve yesil alanlan yok ederek gollesmeye se- ' — — —
: ver IR o . .
Glfonatiar) kopu: bep olurlar. Asit yagmurlan ayni zamanda tas ve tug- Ticari glibre, nitrik asit, bazi boya Oksurme adiz, burun ve gozlerde
G : Biyolojik ola{Jak léolagka\yér al d K bi L.  Amonyak (NH,) larin yapiminda sogutucu olarak— ‘akmtl :
AS (Alkol Sillfatiar) ’ :}?éﬂ?g%ggen&le%gmpu i alan agindirarak binalara v.b. zarar verir. : v ta kuilaniimakta. oy | .
S e | yepiminds) kullamflmakta : £ : Asit fabrikalar, patlayici maddeler, = | *Azot dioksidin kuvvetli zehirleme et-
e ol Yiksek dizeyde fosfor iger- 0 e bazt boya yapiminda, kimya sana- - | kisi vardir. Solunum yollari tahrigi
TPP. L : ya yap , Kimya sana-. IS
gipolifgss?gt o {‘J%ggg fosor kirliigi olug- “Azot oksitler (N9 ’ NO2) yinde, fosil yakitlar, inorganik giib- | - ileri seviyede dlime sebebiyet vere-
- : e . l " ” : S reler, organik gﬁbreler. bilir.: /
©1 @Gac¢ pargalanmakta ve Kir- : 7 ‘ ’
DbB (quesn Benzen): |: n||kgoFI)U§$urmakta ’ Srlees Foto kim asal sonucunda ozon Gozleri tahrig eder, bunun yaninda
'LAB (Lineer Alkil Kolay parcatanmakia ve . 0zon (O olusur yas burun ve bogazlarda tahris, gégis
Benz(erl'nr;eer £ | yaygm clﬂar?(g: kullanimina s S : , daralmast, oksiirme, asin yorgunluk.
: : izin verilmekte. Y, i - : - = ) o -
b : oo oo Fosil yakitlar, tanmsal faaliyetler, , ‘Sl]?ll(f Slﬁt@iml?gle alésakmglar, Pg;ko*
Yiizey aktif maddeleri ve Gzellikleri Karbon monoksit (CO) -+ | dogjal kaynaklar. Ao an Das agioh 2
SR Oksijen yetersizligine neden olur,
Kimyasal maddeler verdikleri zararlar agisindan su - Karbon diokasit (CO,)  Fosil yakﬁlarmda bogulmalara meydana gelir.
kirleticileri, toprak kirleticileri, atmosfer kirleticileri ola- Hava Kirliligi Petrol ve kémiir g,b, fosil yakltlarm ve | " Asit yagmurlanna neden olur.
kiikirt filizleri yakimasiyla, soda, Solunum yollan hastaliklan hatta
rak S‘nlﬂand'nlabmr K‘jk(‘"’t OkSlﬂer (302! SOS) Sﬂlfﬂrik aSit ve SGIC!IOZ ﬂreﬁminde, olumlere Xeden olabmr Ast'm has.—
irliligi . S s . . ¢inko, kursun {retim iglemle-.
Cevre kirliliine sebep olan diger olaylar, = Hava kirlenmesinin 6nemli bir sonucuda sera etkisi- Eﬁgg%{:ﬁgr!aﬁ r?egsoz gazl%nnda‘ 1 taligina neden olur. Oksiirme.
i . < 2 hl
z S.an?yl atiklar ve evrensel atiklarin gevreye geli- 3 dir. Sera etkisi; kémir, odun ve mazot gibi yakitiairn Volkan yataklarinda, batakiikiarda : ,
- ?\;”gl;::zel at.lllrr:m i Kt 4 ‘ E atmosfer yliksek katmanlarnda CO,, tabakas! olugtu- , ve termal kaynaklarda kok ve hava Koku alma sinirlerinin felce ugrama-
# Nukleer silahlar, niikleer reakidrler, radyasyon ~ 2. . - idroien siilfiir (H.S gaz fabrikalaninda, kiikiirt dretme. sina; vilcutta zehir etkisine, tahris
yayimas: rur. Bu tabaka glinesten gelen iginlann yeryiziinde Hidrojen' s (H,8) tesislerinde, rafineride yan Grin edici Sksariklere neden olur.
. . . .. =} yansidiktan sonra atmosfer digina cikmasini engeller olarak cikmaktadir. Kimya ve boya :
> Kimyasal ve biyolojik silahlarin kullaniimast e . endiistrisinde ,
> Yainis ve bilingsiz kullarilan tanm ilaglari, bécek ve yerytiztintn sicakligi artar. Bunun sonucu olarak : . R
éldiiriiciler, sogutucu ve spreyler ’ ' iklim Ozelliklerinin dedisecedi ve kutuplarda buzullar- Hidrojen flordr (HF) Termik santre:lle?I demir—g"elik]; l st Bir gc:.}_( Pagsas bitki u;e'(me l((te)lalzlln
! ; i RS ; idrojen fiorur sanayi, petrol rafinasyonu ve fosi cam tirleri, asma, geftali ve kav
> Ev ve ig yerlerinde kullanilan kalitesiz kémir ve da fanme gergeklesir BoerCf: bir Q?k algak alanfmn L 3 yakitlarda. : : gibi) zararh etkileri vardir. J
; : ve limanin sularla kaplanacag@i tahmin edilmektedir. :
fosil yakitlan kullaniimasi
> Ev ve ig yerlerinde petrol ve drlnlerinle agini ve Atmosterdeki bir bagka bozulmada, bazi sogutucu ve
bilingsiz tiketilmesi aeresollerde kullanilan gazlarin atmosfere dagilmasi-
| dir. Bu gazlar ozonun yapisimi bozmaktadir. Ozon gii- Su Kirliligi
gev:emlz: kirleten bagka kimyasal maddelerde vard nesten gelen mor Otesi isinlaninun zararh etkilerini Dogal gevrenin onemli bir kismint su olugturur. Su,
unlar arasinda genel olarak plastik, hidrolik yag, ta- azaltmaktadr. denizler, goller, akarsular, yeralti sulan olarak gesitli
nm |Iag.lz?1n yapiminda kullanifan poliklorodifenil (PCB) durumlarda kargimiza gikar. Her durumdaki suyun kir-
sayilabilir. : - ; lenmesi o ortamda yasayan canlilann yasamlarini
Kobalt, ginko, kursun, kadmiyum nikel ve civa ayni bi- olumsuz etkilenmektedir.
cimde gevreyi kirleten maddelerdir. Genel olarak; deterjaniar, boyalar, bocek dldtrlcler,
Hava Kirlitigi: glibreler, cesitli kimyasallar (HCI, KOH, H,SO,,
. NaOH) agdir metal katyonian igeren kimyasallar) kirlili-
Atmosferdeki havanin; kimyasal, fiziksel ve biyolojik gin en énemli etkenleridir.
ozelliklerini irli i - . . '
zuimlas?rrl::at\?: liir;l;?"hi": Q?ZIar, sere gastan fle be Ornegin yanlig giibreleme sonucu giibre taginarak Petrol, agir metaller, kimyasal madde atiklari su
Arigt denir akarsulara karigir ve bu su kaynaklarinda otrafikas- kirliligi meydana getirir.
Fabrikalardan gikan duman ve motorlu tagitlardan ¢i- yon olusur. Otrafikasyon sonucunda sudaki yasam
kan egzoz gazlan hava kirliliginin temel etkenleridir. sona erer.
L e 1a9 T 109




Suyu kirleten bir 8nemli etkende petrol ve turevleridir.
Suya karigan petrol ve tirevleri tagima hatalar, rafine-
ri hatalarn sonucunda suya karnigmaktadir ve suda ya-
sami sona erdirmektedir.

Suyu kirleten bocek 6ldiriicilerin baginda DDT (di-
klor difenil trikloretan) gelmektedir. DDT baliklarin vu-
cudunda birikebilmekiedir. Bu baliklar insanlar tara-
findan tiiketildiginde DDT insanin vilcuduna gecer ve
bunun sonucunda kanser gibi hastaliklar olusur.

Su kirleticilerin basinda agir metallerde gelmektedir.
Agir metaller toprak kirliligindede dnemli rol oynarlar.
Adir metal etkileri toprak kirlilidinden sonra tablo sek-
linde verilmistir.

Toprak Kiriiligi
Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengelerinin

gesitli kirletici unsurlarda bozunmasi olayina toprak
kirliligi denir. :

Toprak kirlitigini; plastikler, agir metaller, tarim ilaglari,
gubreler, petrol ve tilrevleri v.b. olugturmaktadir.

Toprak kirliligi sonucu olarak, topraktaki besin mad-
delerinin degderleri degigir. Bunun sonucu olarak bitki

gelisimi ve kalitesi bozulur ve topraktan alinan verim
azalr.

Toprak kirliliginin sonucu olarak toprak, gecirgenligini

kaybeder. Bunun sonucu olarak ekolojik denge bozu-
lur.

Kati atiklar, kimyasal giibreler toprak kirliligine ne-
den olur.

Bazi agir metaller, kaynaklari ve sagdlik iizerine etkileri

[

- N T3 : i \
Agir Metaylm Adi - Kaynaklan , ‘Saghk Uzerine Etkisi

; ° K@')mijrﬁn yaklimas; = Kalp rahatsiziid

Kadmiyum = Ginko gikariimasi * hipertansiyon
e Su borulan ¢ Bobrek hastaliklan
s Sigara dumani ~ : :

o i T : - "= 'Beyin hasari”
$ - = Araba eksoz gazlan - = Davranig bozuklugu
o Oliim -
i g = Kdmrin yakilmasi * Sinirlerde hasar o
Civa (Metil civa) - * Elekirik bataryalari » Olim
S -« Endustriler

* Dizel yagi

- = Kémiirdin yakiimasi 7 ,

N'ke! > Sigara dumani * Akciger kanseri
‘s Kimyasallar, katalizler
» Celik - : :

e * KomUrin yakimast * Solunum sistemi hastaliklan
Berilyum - = Endustriyel kullanim * Akciger kanseri
S ° Berillosis )
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STRATFOSFERDEKI OZONUN AZALMASI

Ozon tabakas! diinyadaki saglkli yasam icin cok
onemli bir maddedir.

Ginesten gelen zararl radyosyon iginlarini absorbe
eder. Yani filtre edip tutar. Glinesten gelen zararli igin-
lar deri kanserine, genetik mutasyonlara neden olur.
Dogadaki bitki tarlerini bozar. Ozon tabakas! insan
sagligini olumsuz etkileyen bu zararl iginlar tutar.
Ozon tabakasi 200 - 300 nm araliginda glines radyos-
yonunu filitre edebilir. Glinegten atmosfere siirekli ul-
traviyole igintar (UV) gelir.

Bu ultraviyole iginlar ozonu

S UV
o 03————-) __02+O

§eklinde' O,ve Oya parcalar.

Bu olay ekzotermiktir. Agiga ¢ikan st stratosféri daha
da isitarak : .

02+0—>Q3

olugumu saglanir. Bir ozon, oksijen dengesi kurulur.

Normal kosullarda atmosferdeki ozon tabakasinin
hepsi tek tabaka halinde sikigtinlirsa bu tabaka sade-
ce 3 mm kalinhiginda olacaktir!

Ozon tabakasina en zararh gaz kloroflorokarbondur.
Bunlarin en yayginlari CFCI, (Freon 11), CFCl, (Fre-
on 12) C,F,Cl, (Freon 113) ve C,F,Cl, (Freon 114)
tar.

Bu kioroflorokarbonlar oldukga yaygin kullanim alan-
lan vardir. Klimalarda, buz dolaplarinda sogutucu ola-

rak, elektronik devre kartlarinda ... vb. kullanir, .

TN yAaYiNLarR!
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Klorofloro karbon igeren maddelerin kullanildig
yerler.

Diger koplk
© kullanimi
<% 13

%4,

Aerosoller

Digerleri
(stertlizasyon
ev buzdolaplar)

Klorofloro karbonlar kolay kolay tepkime vermedikle-
rinden ugucu ve yanmaz olduklarindan stratosfere
kadar degismeden difiizlenebilirler. Glinesten gelen
radyoaktif iginlar bu gazlann pargalanmasina neden
olur. (UV : Ultraviyole 1ginlar)

CFCl, ~£\—I——> CFCl, + Cl

uv
CF,Cl, —— CF,Cl + Gl

Serbest kalan Cl atomlar ozon tabakastyla

Cl+ 0, —CIO + 0,
CIO + 0 — Cl + 0,

seklinde tepkimeye girerek ozon tabakasinin incel-
mesine, sonugta delinmesine neden olur. Bir tane Cl
atomu yiizbin (100.000) O, molekdlini parcalayabi-
lirt

Atmosferin Katmanlari




Bu ifadeden anlagtlacagdi gibi ozon tabakasinin incel-
mesini sonugta delinmesini saglayan kloroflorokar-
bonlardan gelen Cl atomlaridir. Diinyamizda kloroflo-
rokarbonlarin giinllik hayatta kullandigimiz fincan ve
tabaklarda, sanayide elektronik devre kartlarinda, le-
him temizlemede, araba klimalarinda, sprey, deodo-
rant, parfimeri tiplerinin kullanimi azaldikga ozon in-
celmesi ve delinmesi azaltilabilir.

Kiresel bir sorun haline gelen ozon tabakasmnin delin-
mesini kabul eden diinya dilkeleri CFCs Gretiminin
hizli bir sekilde azaltlmasina veya tamamen durdurul-
masi gerektigi (zerinde fikir birligine vardilar.

Bilim adamlari ozon tabakasina zarar vermeyen CFC
tirleri bulmak icin yogun bir gaba gostermektedirler.

Asagidaki diinya resmindeki kirmizi renkli béliim stra-
tosferdeki ozon tabakasinin en ince oldugu kisimdir.

YAYINLARI

Vi
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Ornek 5:
Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Stratosferdeki ozon tabakasina zarar veren gaz-
lardan biri de klorofloro karbon bilegikleridir.

B) Hava kirliligini olusturan SO,, NO,, gibi gazlar asit
yagmurlarina neden olur.

C) Fosil kaynakli yakitlar gevreye zarar verir.

D) Kloroflorokarbon (CFC) bilesikleri ucucu ve kolay
tepkime vermeyen maddelerdir.

E) Gevre kirlenmesi insan saghgim olumsuz etkile-
mez.

Cozlim:

Klorofloro karbon (CFC) igeren gazlar ugucu, inert bir
maddedir. Hava kirliligi olusturur. Ozon tabakasinin
incelmesine, delinmesine neden olan en énemli gaz-
dir. Asit yagmurlanna neden olan maddeler SO, ve
NO, gazlandir. Gevre kirliligi insan saghgmni ve diger
canlilan olumsuz olarak etkiler.

Cevap E

Ornek 6:

[. Agir metaller iceren atiklar
Il. Kimyasal giibreler
lHl. Cesitli fabrikalara ait kati atiklar

Yukaridakilerden hangileri su kirliligini olusturur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1i C) Yalniz il

D)ivell E) I, I ve i

i

Coziim:

Agrr metaller iceren maddeler, kimyasal glibreler ve
fabrikalara ait kati atiklar su kirliligini olusturur.

Cevap E

Asagida birbiri ile baglantih Dodru (D) / Yanhs (Y) tipinde ifadeler igeren tanilayicl dallanmig adac tekniginde bir
calisma verilmistir. A daki ifadeden baglayarak bunlarin dogru ya da yanlis olduuna karar veriniz. Verdiginiz
karara gére, kag numarall gikigtan gikmaniz gerekiigini isaretleyiniz.

A

Sabun gozeltilerinin

pH leri 7 den
kiigliktdr.

e

D Deterjanda hidrofob: .
, ve hidrofil grup
Solunum igin gerekli vardr.
ez OKsijen akciGerlere ]
il alinan havadan saglanir. -
D : Boyalarin ti¢
B v 5 bilegeninden biri
. o = goziiciterdir,
- Tuz ruhu (HCI) ve ;
camasir suyu (NaClO)
birlikte kullaniimaz. i
5 E D = 22 ayar bilezik
v alagimdir. v
o Bir gesit camagir E
2
suyu vardrr. J
. Porselen bir cam
- taraddar.
Kum, soda ve kirecin
F

Rizgar jeotermal ve
prm———— dalga enerjileri gevre
dostu enerjilerdir.

1
%
|
¥

ot
o

ARV

Py

C

e

Deterjanlar sadece -
yumugak suda
¢Oziindr.

e Y

styla seramik elde
~ edilir.
L ,

Hidrofil ug suyu
sever.

Sonmiis kirecin

G :

* Tozlar, sera gazlan ve
zehirli gazlar hava
kirliligini olugturur.

yapistirici 6zelligi
vardrr.

Kireg tagi ile kilin i
yitksek sicaklkta -

kargilagtnimasi ile
cimento elde edilir.

= 6
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- Deterjan kir ¢6ziicti anlamina gelir.

- Kille kireg taginin 6zel finniarda pigirimesiyle fayans elde edilir.

- Cimento, su, agrega ve katki maddelerinden beton elde edilir.

] Sert sabunlar potasyum tuzu igerir.
Kirler geneliikle yag ve benzeri apolar organik madde igerir.

_ Deterjanin yapisinda hem polar hem de apolar kisimlar bulunur.

Sabunun hidrokarbon kismina kuyruk, baz kismina bag denir,

:  Cama sadece HF ve bazi bazik cozeltiler etki eder.

= Kile su diginda higbir madde plastisite (gekillendirebilme) ézelligi kazandirmaz.

- Kimyasal sindirim adiz, mide ve ince bagirsakta olur.

- Boyalar ¢6zictiler, baglayici maddeler, 6rtiicti - renklendirici maddelerden olusur.

- Seramik 15181 gegirir, porselen isidi gegirmez.

f Buzlu cam yapmak igin gamur hamuruna CaF, tuzu katilir.

- Seramik porselenden daha dayamkhdlr.

- Kimyasal sindirim agizda baglar midede son bulur.

' Alternatif enerji kaynaklar dogaya zarar vermez.

Bakir ve kalay metallerinin eritilerek elde edilen alasima bronz denir.

El, yiiz ve vilcut temizliginde éabun kulianihr.

¢ Lauril alkol ile siilfirik asitten deterjan elde edilir.

2% Arap sabunun formiilii G,,H, COONa dir.

SijueA "02 ‘nifioq “61 nifog-gr nufioq "2t
Si|uex g1 Sijuea ‘vl niboq g1 Sijuep gL
niboq "ot nibog ‘6 nifoq g ; niboq "L

rubog g’ : SijueA ¢ nifoqg "¢ Sijuep g

nigoq 91

niBoq "L
niBoq -9
niboq 1 (v
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/’f ) P kokusuz
solunum | peptidaz Na,CO,4 Hidrolik kokulu,

-~ COONa sabun seramik CaF, pencere
cami

klorofloro . .

Kkarbon boya kimyasal gibreleme malgama NaClO /

. Yaglarin bazik ortamda hidrolizlenmesi sonucu olusan uzun zincirli organik asitlerin sodyum veya po-
tasyum tuzlarna ... denir.

. Gamagir sodasinin kimyasal formaid .......ccueecernnenes tlir.

. C,;H;5,COONa bilesiginde hidrofil grup ...........ccccoueen. dir.

. Gamagir suyunun etkin maddesi ........cccecenreenee. dir.

. Buzlu cam yapmak igin .....ccovnvnieenne tuzu ve kemik kiifa kullanilir.

Kil, kaolen ve benzeri maddelerin yliksek sicaklikta pisirilmesi ile elde edilen maddeye .........c.coueeueenne
denir. V

. SiOz, CaCO3 ve Na2003 maddelerinin 1300 - 1500 °C 1stiimas! ile .....oovvverereneeeen elde edilir.

. Canlilarda enerji elde etmek i¢in organik maddelerin oksijenle pargalanmasina ............ccceeu..... denir.
10. Protein molekdllerinde peptit baglarini kiran enzim .........ccceceuen... enzimidir.
11. Atmosferdeki ozon tabakasinin delinmesi saglayan madde ....................... dur.

12. Toprakia eksik ve alinmayacak durumda olan elementlerin kimyasal yollarla veriimesine
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TEST - 1

2,

Cozomlo

TEST - 1 Cozimlo

Bitkisel ve hayvansal yaglarin veya yag asit-
lerinin NaOH ile kimyasal tepkimesi sonucu
olusan madde asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

C) Talk

A) Sabun B) Deterjan

D) Camasir sodasi E) Kireg tas!

. Kir
li. Amonyak
lll. Sabun

Yukaridaki maddelerden hangileri yapisinda
hem hidrofil hem de hidrofob kisim igerir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz lli

D) lvelll E)llvell

CH, - COO™Na*

Yukandaki bilesik ile ilgili agadidakilerden
hangisi yanlistir?

A) CHy~ kuyruktur.

B) ~COONa bazdir.

C) CH;- hidrofob ugtur.

D) -COO™Na* hidrofil gruptur.
E) Suda ¢oziinmez.

Camasirlarda renk yapici kimyasal baglari
parcalayarak agartan madde asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Sabun

B) Deterjan  C) Gamasir sodasi

D) Gamasir suyu E) Su

5. Asagidaki maddelerden hangisi toprak kirlili-
gini olusturmaz?

A) Agir metaller B) Tarim ilaclan

C) Plastikler D) Gtibreler

E) Amonyak

6. Kireg ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlis-
tir?

A) Formdilti CaO dur.

B) Kireg tagi (CaCO,) nin 900 ~ 1000 °C de pisi-
rilmesi ile elde edilir.

C)Su ile tepkimesinden
(Ca(OH),) elde edilir.

D) S6nmis kirec yapi malzemelerinin yapigtiri-
ciligim artirir.

E) Sénms kireg CO,, ile tepkimeye girerek su-
ya dayaniksiz hale gelir.

sénmis kireg

Y] YAYINLARE

7. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Yumusak sabunlar sert sabunlara gore suda
daha fazla ¢éziindr.

dan, % 30 u denizlerdendir.

C) Bir maddenin diger madde i¢inde ¢dzlinebil-
mesi igin maddeler yapi olarak birbirine ben-
zemelidir.

D) Camasir suyu temizlikte ve mikrop 6ldUriici
olarak kullanilr.

E) Yumugak sabun potasyum stearat (Arap sa-
bunu) tir.

B) Atmosfere salinan oksijenin % 70 i karalar-b

8. I Kaolin
ll. Feldspat
. Kuars (Kum)

Yukandaki maddelerden hangilerinin isitil-
masiyla porselen elde edilir?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yainz lil
D)ivell E) I, Hlve Il
9. L Pigirme
ll. Hamurun hazirlanmasi
lll. Sekillendirme
IV. Kurutma

‘Seramik iretimi yukaridaki islemlerin hangi
sira ile yapiimasiyla gergeklesir?

A IV-IE-1-1 BylIl-1-l-1V

Cn-wv-1-1 Dyt -Ht-1v-1

E)IV-l-1-1

10. . Suda ¢dzinmek ) -
II. Istiktan ve hava kogullanndan zarar gérme-
mek
1Hl. Sdrllen yeri 6rtmek
V. Yaglarda ¢dziinmemek

Yukandakilerden hangileri renk ortiici ve
renklendirici maddelere ait 6zelliklerdir?
A) Yalmz Il

B) Yalmz lli C)lvelV

D) llve lll E) I, il ve IV

(EEED vavinLar)
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11. L AS
il. DDB
. DOT

Yukaridakilerden hangileri yiizey aktif mad-

delerdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1 ve lll E)L,L Ivelll
12. |. Aliminosilikat
1. Kil
lIi. Silis

Yukarnidaki maddelerden hangileri cam tiirii-
diir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lvelll

D) I ve Il E) 1, Il ve i

13. Kire¢ taginin formiilli asadidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?
A) Na,CO,4

B) Ca(OH), C) CaCo,

D) HNO, E) NaCIO

14. Asagidakilerden hangisi cevre dostu enerji
tori degildir?
A) Rizgar enerjisi B) Giines enerjisi

C) Jeotermal enerji D) Dalga enerjisi

E) Fosil yakitlarn




 TEST- 1 Gézimler

Bitkisel veya hayvansal yaglarin NaOH ile tep-
kimesinden sabun elde edilir.
Cevap A

Kir, apolar yapili orgénik maddelerdir. Yapisinda
sadece hidrofob kisim vardir. Amonyakia sade-
ce hidrofil kisim, sabunda ise hem hidrofil hem

de hidrofob kistm bulunur.
Cevap C

CHg - COO™Na*
R i
Hidrofob Hidrofil
grup grup
Yapisinda hidrofil grup bulundugundan suda iyi
¢OzGnir.
Cevap E

Camagir suyu camasirlarda renk yapict kimya-
sal baglan kirarak camagirian agartir.
Cevap D

Toprak kirliligini toprakta ¢dziinmeyen veya gok
uzun zamanda ¢ozlinen kati veya sivi maddeler
olusturur. Amonyak gaz fazindadi. Amonyak
hava kirliligi olustururken toprak kirliligi olustur-
maz.

Cevap E

Sénmemig kireg CaO dur.
Sénms kirec Ca(OH), dir.
Kireg tasi ise CaCOj tr.
Kireg taginin i1sitilmasi ile CaO ve CO, olusur.
Kirecin su ile tepkimesinden s6nmis kireg elde
edilir. S6nms kireg harcin yapistirma 6zelligini
artinr. Sonmds kireg CO, ile tepkimeye girerek
kireg tagini olusturur. Kiregtagi son derece daya-
nikli maddedir.

Cevap E

Atmosfere salinan oksijenin biiyik bir kismi de-
nizlerden ve okyanuslardan elde edilir. % 70 i
okyanus ve denizlerden kalan kisim karalardan
elde edilir. Diger seceneklerdeki ifadeler dogru-
dur.

Cevap B

@YAYINLARI
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

TEST-2

Kaolin, feldspat ve kuarsin isitiimasindan porse-
len elde edilir.

Cevap E

Seramik elde edilirken 6nce seramik hamuru

olusturulur. Sonra bu hamur sekillendirilir. Sonra

kurumaya birakilir. En son firinlarda pisirilir.
Cevap D

Renk értlicii ve renklendirici maddeler;
~ Suda ¢dziinmemelidir.
~ lsiktan ve hava kosullarindan etkilenmeme-
lidir.
— Siirtilen yeri 6rtmelidir.
— Yaglarda ¢oziinmemelidir.
Cevap E

Yiizey aktif maddeler sabunlarda ve deterjaniar-
da kirleri temizleyen maddelerdir. Bu maddeler
AS, DDB .... vs. gibi maddelerdir.
DDT ise hagere 6ldUrlict olan bir dezenfaktan
maddedir. Yiizey akiif maddesi icermez.

Cevap C

Aliiminosilikat ve Silis cam cesididir. Kil cam
cesidi degildir.

Cevap C
Na,CO, : Camagir sodasi
Ca(OH), : Sonmiis kireg
CaCO, : Kireg tasi .
HNO;  : Kezzap
NaClO : Camasir suyu
Cevap C

Fosil yakitlart kdmr, petrolden olugan yakitlar-
dir. Bu maddelerin yanmasi ile zararli gazlar ve
zehirli atik maddeler agida cikar.

Cevap E

3.

l. H,8
Il. NH,
. o,
V. CO

Yukaridaki gazlardan hangileri insan saghg-
na zararh etki yapar?

C)lvelV

A)lvell B) ltvelll

D)L, livelV E) i, Il ve IV

Asagidaki yiizey aktif maddelerinden hangi-
sinin 6zelligi yanhs olarak verilmistir?

Yiizey aktif madde Ozellik

A) LAS Biyolojik olarak zor
bozunur, az koplk
verir.

B) LAB Kolay parcalanr.

C) DDB Glg pargalanir ve kir-
lilik olusturur.

D) AS Kolay ayrigir, bol k-
plk verir.

E) STPP Yiiksek mikiarda fosfor

icerir, fosfor kirliligi
olusturur.

Nigasta + Su—— Glikoz

Yukaridaki olay ve maddeler ile ilgili olarak
aga@idaki ifadelerden hangisi yanligtir?

Aj Nigasta asidik ortamda parcalanir.

B) Kimyasal sindirim olmustur.

C) Nigasta hidroliz olmustur.

D) Amilaz enzimi nigastanin pargalanmasini
saglar.

E) Nigastanin sindirimi agizda baslar, ince bagu-
sakta sona erer.

FHENZD YAYINLARI
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DoQadaki karbon gevriminin bir kisim gematize-
si agadida verilmistir.

(S

Buna gére; X, Y ve Z agagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z
A) insanlarve  Havadaki Bitkiler
hayvanlar karbon
dioksit
B) Bitkiler insanlar ve Havadaki
hayvanlar karbon
dioksit
C) Havadaki insanlar ve Bitkiler
karbon hayvanlar
dioksit
D) Bitkiler Havadaki insanlar ve
karbon hayvanlar
dioksit
E) Havadaki Bitkiler insanlar ve
karbon hayvanlar
dioksit

Atmosfer tabakasindaki ozon tabakasinin de-
linmesini saglayan gaz agagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Karbon dioksit
B) Azot

C) Amonyak

D) Klorofloro karbon
E) Hidrojen siilfiir

Cimentonun su yardimiyla, kum, cakil ve
kiregin katilmasiyla elde edilen sert madde
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

C) Harg

A) Beton B) Kireg tagt

E) Porselen

D) Fayans




Yoziliya Hazirlik Sorular

TEST - 2
7. - 11. Eski dénemlerde denizcilerin kumsalda ates
O3N . .
C\lja/c\H?/C\H?C{{a /C{{z /C{*Z/OS aha vakarak kesfettigi madde asagidakilerden
CH, CH, CH, CH, CH, CHy hangisinde dogru olarak verilmistir?
Maddesiyle ilgili asagidakilerden hangisi A) Gimento B) Seramik C) Cam
vanhstir? D) Porselen E) Sabun
A) Deterjandir. .
B) Hidrofob o o tir 12. Cam tiiri Kullanildigi verler
) Hidrofob grup G, ,Hys +' l. Isiyadayaniki  Laboratuvar ve mutfak
C) Hidrofil grup — OSOzNa™ dir. cam esyalarinda
D) - OSOzNa* grubu kuyruk kismidir. Il. Lamine cam insan sagiidi ve giivenlik
E) Temizleyici ve dezenfekte 6zellidi vardir. amagh olarak
. Kristal cam Degerli kristal egya yapi-
minda ve mercek yapi-
minda
8. Camasir suyu ile ilgili;
Yukaridaki cam tiirlerinden hangisinin kulla-
I. Asitler ile kullanilabilir. nildigi yerler dogru olarak verilmigtir?
ll. Kapali yerlerde uzun slire solunulmamaldir. :
.. Klorlu ve oksijenli olmak Gzere iki gesit ca- A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz il
masir suyu vardir.
! D)lvell E) I, tlvelli
14
ifadelerinden hangileri dogrudur? g
¢ 13. Seramik sirlandiginda;
A) Yalniz | B) Yalniz Ii O) lvell
I. Seramik su gecirmez hale gelir.
D) 1l ve Il E) L llvelll Il. Renklendirilir ve iyi gdriiniim kazandirilrr,
lll. Kolay temizlenir hale gelir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
9. Asagidaki maddelerden hangisinin &zelligi en hangfler dogrudur
P
vanhs ofarak verilmistir? A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvell
Madde Ozellik D) I ve lii E) I, Il ve il
A) HCI Kireg ¢ozlicii
B) NaOH Yag ¢ozcl 14. 0
C) KOH Lavabo agici il
D) NaOClI Camagirlann beyazlatimasinda HoN ~ CH,-C-OH
E) N32003 Hamurlarin kabartimasinda
Bilesidi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangi-
si yanhstir?
10. Asagidaki maddelerden hangisi sabun yapi- A) Aminc.) asittir.
minda kullanilmaz? B) Adi glisindir.
C) Proteinin yapi tasidir.
A) Su B) Tuz C) Sivi veya kat yag )] Mo!ekﬂlleri birlegerek proteini olusturur.
E) Iki tane molekiilii arasinda polipeptit bag:
D) Sudkostik E) Tuz ruhu olusur.
1-D 2-A 3-A 4.0 5-0 6-A 7-D 8-D

. 9204

9-E 10-E 11-C 12-E 13-E 14-E

1.

2.

Sabun yapiminda kullamilan katki maddeleri-
ni yaziniz.

Coziim:

Sabun ile deterjanin ortak ozelliklerini ve
farkliiklarim yaziniz.

Coziim:

3.

Qmm YAYINLARI

CHy CH, CH, CH, CH, CH,

Deterjanin formdil(i

SO;Nat

N/ N/ N/ N/ \ / \
CH, CH, GCHy, CH, CH, CH,

seklindedir.

Buna gore;

a) Hidroiob grubu yazimz,
b) Hidrofil grubu yaziniz.

¢) Kirle etkilesen kismi yaziniz.

Coziim:

Camasir sodasi (Na,CO,), kireg tast (CaCO,)
ve kum (SiO,) un 1300 °C - 1500 °C arasinda
isitilmasiyla;

a) Hangi madde elde edilir?
b) Olaya ait denklemi yaziniz.

Coziim:




__ Yaziliya Hazirhk Sorulari . . Yaziliya Hazirlik Sory CézUmleri
5. Porselen ile seramik arasindaki farklan yaz:- 7. 8) Solunum nedir? 1. Sabun yapiminda kullanilan katki maddeleri: 5. Seramik Porselen
nz. b) Solunum ile oksijenin doku hiicrelerine Su, tuz, silikatlar, sodyum perborat, talk ve Isig1 gegirmez I$1§1 gegirir
L nasil tasindigin yaziniz. NaOH tir. Gozeneklidir Gozeneksizdir
Goziim: Suyu gegirir Suyu gegirmez
Goziim:
Ayrica hammaddelerinde ve pisirme sicakiikla-
rinda farkliliklar vardir. Porselen seramige gére
daha dayanikidr.
2. kisinin de dezenfakian ve temizleyici 6zelligi
vardir.
Yapilaninda hidrofob ve hidrofil gruplar vardir.
Sabun ile deterjan arasindaki farklar; 6.  a) Herhangi bir maddeye renk vermek, stislemek
Sabun Deterjan dis etkilerden korumak iin siiriilen renkli
Sert sularda Sert sularda dahi kimyasal maddeye denir.
kczpurmez.. ] k?purur. o b) Ug tane bileseni vardir.
Viicut temizii- Viicut temizligin
ginde kullanihr. de kullaniimaz. Bunlar;
> Cozicller
> Baglayici maddeler
: ! > Ortiicl - renklendiriciler
g ¢
z 4
$ z
X <
< 3. a) g)
7. a) Canlilarin enerji elde etmek igin organik be-
6. a) Boya nedir? 8. Hava kirliligini olusturan maddeleri ve hava h CH\3 /CHZ\ /CH‘?\ /CHZ\ /CHQ\ /CHE\ sin maddelerini oksijenle pargalamalari ola-
b) Boyanin bilegenlerini yaziniz. kirliliginin olusturdugu zararl etkilere érnek CH, CH, CH, CH, GCHy CH, yina solunum denir.
» veriniz. b) —SO;Na* dir. b) Nefes alindiginda akcigerlere gelen oksijen
Gozlm: o ¢) Kir ile sabunun apolar kismi (kuyruk kismi) alveollerden difiizyon ile kana geger. Oksije-
Gozim: nin baydk bir kismu kandaki eritrositler (alyu-
varlar) igindeki hemoglobinle oksi hemogla-
etkilesir. bin olusturarak taginir. Doku hiicresine gelin-
CiaHas didinde diflizyon etkisiyle oksijen derisimi az
B olan dokuya gecer.
o 8. Hava kirliligini; tozlar, NH3, HZS, SOQ, CO ... gi-
! 4. a) Cam elde edilir bi zehirli gazlar, sera gazlari, ozon tilketen gaz
| B . N
b) Na,CO, + CaCO, + 2Si021300 1500 °C (kloroflorokarbon) far olugturur. [-java kirliligi asit
Na.SiO. + CaSio. + 260 Kinded yagmurlarina neden olur. Asit yagmurlari sularin
. 8! 1+ ast C‘}+ 2 edindedir asitligini artinr. Balik élimlerine neden olur. Dig
Cam vapilara ve adagclara zarar verir.

IN7




fdangan

{iriyum

] Teknssyum .

o

4A

259815

1201114
420

30,9738 |
+3:5:14

21

123

~

Lantaniiler

1
~
it
&
boA
b

a
:f:.
N

\hilnitler &

Ametal .

i Meta X
*
¥
&

() Lacivert renkli olanlar kats
‘o Mavi renkli olaniar siv
O Kirmizi renkli olanlar gaz

R

Lantanitler

Aldinitler

& 24
o8 &

Darmstadium i

Roenigenium

@3 151,885,

32

?gm"r

Europyum

185
13151
2047

B4 57
P 3 3 i3

Kuriyum

Berkelyum .

§7 1esm BR teram
e
Ho & EF

Holmiyom | Erbiyum

Lu

Lutesyum

Lavrensiyum. .

Kaliforniyum = ‘5

, ;
‘Fermiyum -




