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1. Bslum
2, Balim
3. BdiUm
4. B5lom
5. Balim

BITIKI BIYOLOUISI
Bitkilerin Yapis
Bitkilerde Tosima
Bikilerde Beslenme

Bitkilerde BUylme ve Horeket
Bitkilerde Eseyli Ureme ve Cimlenme
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zordanich gdriidy, Cinkdl kazik kbk bitkiyi toprada
sikica badiar, Bununla beraber bu kdkler besin de bi-
riktiririer. Canki bitkller gigekienme ve meyve olugu-
mu sirasinda depo besinleri kubaniriar, Kazik kdk sis-
temi, karasal ortamlann &zellikle ¢dl ekosistemierin-
de vasayaniannda daha da uzundur

Su ve mineralierin emilimi, tim &bk sistemi boyunca
gergeklestiriimesine Kargin dzellikle kok uglarmin ya-
krdarinda bulunan kék thyleri yizey genigieterek bu
ahrm agin derecede artirg. KOK thyleri kdk ylzeyinde-
ki epidarmisin uzantidarchr.

; : E t; Yaprak tag)-
van {gdvde) veya cigek tasivan lasimiardan olugur
Gvde, yvapraklann badlandikiars noktalar olan nod-
yurniar ile nodyumlann arasinda kalan internocdyum-
lann birbirlerini iziedikieri bir sistemdir. G&vdenin
dzerinden gikan her dahn veya dala birlesen her yap-
radin badlant nokiasinda bir yanal tomurcuk bulu-
nur. Yanal tomurcuk yeni bir dal olusturms potansiye-
ling sahip olan bir yapidsr, Geng bir sirginiin bly(-
masi geneliikie en ug kismuinda yodunlagrughn. Bu
kisma lepe tomureudu denir. Yapraklar, bitkinin asd
fotosentex yapan organiandin Sekil olarak faskilk
gésterrnelering kargin genet olarak yapraklar yasss
lagmug bir aya ve gbvdedeki nodyumila birlesimi sag-

layan yaprak sapt (petivol) olmak Uzere ki Kisimdan
olugur.

Befirli bir fonksiyonu gergeklegtirmek {izere Szelleg-
mig, sekil ve yapl bakimindan benzer hilcrelerin olug-
turdugu vapiya doku denir. Kok, gévde, yaprak gibi

organiar farklt dokulann birlesmesiyle olusurlar.

Bitkitercle blydme iki temet olay ile gergekiesin Bun-
tardan biri bolinmeyle yeni hiicrelerin olusturulmas:
digert ise yeni olusan ve dnceden mevcut olan hilc-
relerin hacimse! olarak biylimesi ve gelismesidir.
Yitksek yapih bitkilerde baghica meristem, temael, ile-
tim ve &ril dokyiar bulunur,

@ AWM LART
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1. dleristern (B6Hndr) Doky

Sitkiferin gogunda yagam boyunca bilylime srdirG-
1dr. Dolayisivia biyome sinirsiz kabul ediliz. Buna kargi-
ik hayvanlann codiu veya gigek, yaprak gibi bitki kisim-
tar: sionrls bilyOme gosterirler. Blylmenin simrsizh§ ya-
samin simrsizh anlami tagimaz. Nitekim tahillar, bak-
lagiller ve pek gok yabani bitki tek yilik (annual}'ts
Pancar ve havug gibi baz: bitkilerin yagamian ise ki yi
stirer, Buniara ki yillik (biennial) bitkd denir. AGaglar,
calilar ve bazr gimenier ise yillarca yagayabitirler. Bun-
lara da gok yillik (perennial) bitkiler denir. Bir bitkide
yasam slrdiikge gergeklesen blylime, meristem ola-
rak isimiendirilen ve siirekli olarak bélGnebilen embri-
yonik dokulardan kaynaklanr. Meristem doku hlcrgle-
rinin béllinmesiyle olugan yeni hicreler hem yeni me-
ristern hiicrelerini olugturur hem de farklilagarak gegiti
dokulan, bu dokular da organian olusturur. Meristem
doku hitcreleri, geng bitki hitcresi dzellikleri gbsterivor
olup ince ¢epetli, bol sitoplazmall, biiylik cekirdekl,
metabolizmalan hizh, kofulsuz veya klglk kofullu ve

hilcreler arasi bogiuklan olmayan hicrelerdir

Meristern doku bulundugu vere ve kikenlerine gdre
gruplandmilabilir.

‘..Iv Lig Meristems
Bulunduktar
J

Yere Gore
_||Y Yanal Merislem

1
Meristern Doku
Primer Meristem
Kdkentering

Gare
Sekonder Meristem

Kok ve gévdenin ca.wmaw noktalarinda ug {apikal)
meristem bulunur ve bitkinin boyuna buylimesini
sagjlar, K&k ve govdenin yapisinda bulunan vanat (la-
teral) meristem ise bitkinin enine bliyGmesini ve ka-
Inlagmasin sadlar. Lateral meristemier, ugtan belirli
bir uzaklikta kdk ve gdvdelerin bir Slgiide yagh kisim-
larinda yer alr. Smedin bir adag dainin dip kismi,
kk va da gdvdenin en yagh bblgesi iateral meristemn-

den olugur.

Srgln apikal
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Bitkilerde meristern dokunun buiundudu bigsler

Maristernlgr kdkenlerine gore primer (birincll) ve se-
konder (ikincil) meristem olmak Uzere lkiye ayrir
Primer meristem, embriyonik ddnemden itibaren bd-
linme yetenegini korumusg olan hilcrelerden olug-
mugtur. KoK ve gdvdenin ug kisimlannda bulunur. Se-
konder meristem ise bdilnme @Nm__@w.m kaybstmig
parankima hilcrelerinin hormonlann etidslyle yeniden
bilinme yetenedi kazanmas! ile meydana gelir.
Kambiyum ve mantar kambiyumunu sekonder me-
risteme driek verebiliriz. Kambiyum, odunsu ve baz
otsu bitkilerin kik ve gbvdelerinds iletim demetlerinin
olusumunu sadlayarak enine biyOmeyi saglar. Bu
dokunun mevsimsel biyliklitk farkl bitkinin yagirn
hesaplanmasinda kuflandiz.

Mantar kambiyuniu odunsu bitkilerde mantar tabaka
iginde yer ali. Mantar dokunun gdrevi, gesitli olumsuz
Gevre gartiaring ve bitkide meydana mm_.m: ig degisim-
tere kargt, kkiin ve gdvdenin etrafin gevirerek koru-
yuculuk saglemaktr. Iste bu hilereler sonradan bé-
lanme Szellidi kazanmigtardir. Bitkinin kahahds aritikga
maritar tabakanin en digindaki htcreler olugan gerili-

me dayanamaz ve pargalansrlar. Altta buiunan mantar

kambiyumu bélinerek bu tabakay siirekil tamamlar.

@ VAT INEANG

2 Amegdeps
3 ok

Temnel doku iletim ve &nd dokudan farklk olup islevi
sadece organlann igini doldurmak dedildin Cesitl
hilicrgleri sayesinde {ctosentez, depoiama ve destek-
lik gibi girevier yerine getiric, Ternel dokuda farkl)
Szelliklere sahip parankima, kollenikima ve sklerank
ma hilcreler bulunur

o} Parankimg Fioy

Parankima hélcreleri tipik bitki hilcreleri denildiginde
akla ilk gelen hiicrelerdir. Giinkd bu hiorsler istisna-
lar: olsa da genellikle gok az Gzeliegmis hlcrelerdir,
Genel olarak biyiik bir merkezi kofula sahip, canl, in-
ce geperli, bol sitoplazmali hilcreler clup olguniagtik.
lannda bite camilikianr korurlar. Ancak adag kabuk-
lannda otdugu gibi zamania canlliklan kaybettikieri
de olur. Parankima hlicreleri gérevierine gore gesitll
dedigimlers udrayabifir. Matta ihtivag durumunda se-
konder meristemne dehi déniigebilizler. Parankima ge-
sitterinden dzlimleme parankimalannda terleme, so-
funum ve fotosentez gibi dnemli metabotik olaytar ak-
tif olarak gergeklestirilit. Depo parankimalannda be-
sin ve su depo etme, lletim parankimalarinda bitki do-
kutart ile fetim dokulan arasinda su ve madde ahgve-
riging aracilic etme, havalandirma parankimalaninda
hilcrelerde olugan veya digandan aiman gazlann de-
no edilmesini sadiama gibi gérevier yerine getirilebi-
ir. Ozellikle cesitli su ve batakhk bitkilerinde bazt pa-
rankima hiicreferi canli:in kaybederek pargalany ve
buniann veri havayla dolar. Béyviece gaz ahisverigi ko-

laylagtirilmis olur,

kavaiandirma
bogluklan

Farankima
nlicreiert

Havalandirma parankimast
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Bitkinin kdk,
Grien tek va da ¢ok Kath
dokudur, Epidermis ve peridermisten olugur

govde, yaprak ve meyvelerinin etrafim
hilcreier halinde swatanan

syl

Bitkinin tim yGzeyini kaplayan, arada bosgiuklan bu-
hilerelerden meydana gelmis,
blyik kofullu, az sitopiazmall, kloreplastsiz saydam

lunmayan, tek swah
hiterelerdic. Bu hicreler diganiva dodru rnumsu yapt-
daki kiitin maddes! satglar. Su kaybiu dnleyen bu
maddenin birlkmeslyle kiitikula tabakasi meydana
gelir.

Neml crtam bitkilerinde kitikula ince, kurak ortam bit-
kilerinde ise kahndy. Kitikula bitkilerin toprak alt organ-
larina bulunmaz.

Epidermis hicrelerinin farkilasmastyla stoma, hida-
tot, Wy {trikom}, emargens (diken) gibi yapiar olugur,

Bitkinin dig kesminin epidermis ve kitikula ite gevril
olmast bitki ile ortam arasindaki alis verigt kisstiar. Hal-
buki bitkinin yagamins strdirmesi igin hava ile iligkisi-
nin siirdirlimesi gerekin Iste bitkilerin yesit kisimla-
mnda, dzeliikle yvaprak ve gévde epidermisinge, foto-

sentez igin gerekli karbondioksitin atmosferden alin-
masi, su buharnmin ve fotosentez sonucy chusan n.uxmv
jenin fazlasinin bitkiden atmosfere verilmesi stoma ile
saglanir. Dolaysiyia stomalar terleme (franspirasyon),
Szimierne (fotosentez) ve solunum fesplrasyon) gibi
g fizyolojik ofayin gergeklegmesinde etkilidir.

Stoma

\ Aft

\ epidermis

Ust

Stomalardan gaz ahgverigi ve terfeme yapilr,

Sterna hicreler, {bunlara Kilit veya hekel hiicreter! de
denit} ig geperleri kalin dig, geperler ince, birbirlerine
bakan fasulye tanesi geklindeki hicreler olup arala-
rindaidi agikhk bitkinin fizyolojikk durumuna ve ¢evrese!
etrmenlere badh olarak genigleyip daralabilirn. Bovielik-
e gaz alig verigi kontolld bir sekilde saglanmus olur.

Epidermisten olusan bir bagka yap: olan hidatotlar da
tipkt stomalar gibi aralannda bir agiklik bulunan ik
Kilit hicresinden olugur, Ancak buniann agilip kapan-
ma ozelikier yektur. Ksilemie baglantii olan hidatot-
iar yapraklann uglarinda ve kenannda bulunurlar.
Geceleri terlemenin oimad:d ya da havanin neme
doydudu zamaniarda alinan fazla suyun sie olarak
atimasin saflariar. Buna gutasyon (damiama) denir.
Hidatot dzellikle batakiklarda yagayan bitkilerin
yaprak kenarlannda bulunur.

gerceklegir.

i

Aoty

Thyler epidermis hilcrelerinin digarya dodru meydana
getirdigi gikintilardir. Thyler cesitli sekillerde olug farii
gorevier yaparlac Gol, kurak bélge, dafiann yiiksek
bigelerinde yagayan bitkilerin yaprakiarl sk orid ty-
for fle ortliticly. igi hava fie dolu olan &rlit tiyleri su
kaybin azaitr, glines isinlanr yansitarak bitkinin agn
winmasing dnler ayrt zamanda stomaslan dodrudan
rlizgéra maruz kalmaldan korur. Sifisyumn ya da kaiker
bulunduran sivii uglu, kalin geperdi tyler hayvanlara
kargl savunma arac: olarak gdrev yapar. Bazi tiyler ise
aromatik kimyasafian salgiar. Bu tiyler gesitii kokuiu
bitkilerin gévde ve yapraidannda bazi bitkiletin ise ¢i-
geklerinde bulunur. Kéklerde bulunan emici tiyiar ise
topraktan su ve mineralierin emilirnini sadiar,

\ = @
o g

Basit iy Bitesik tay Saloy tlyd
Bitkilerdeki bazt thy cegitler

Emergensiar (Dikenlen

Bitkilerde tylerden farkli olarak hayvanlara karg: sa-
vunma amach buhmabilecek bir diger yapi da emer-
genslerdir. Emergenslerde hem epidermis hiicreferi

S

Heltnn

VAN AL

(&

hem de parankima, hatta iletim doku elemaniar bile
yer alabilin

Bitkiterde savunmayla ilgili yapdardan biri de
emargens{diken) fardir

Sy 24 et
w3 (e WO ED

Cok yilik bitkilerde ok ve govdede yaslanmaya ve
kalniagmaya bagh olarak epidermis gerilir pargalarr
ve bitklyi koruyamaz,
alir,

Epidermisin yerini peridermis

Peridermis hlicrelerinin geperler siberin olarak isim-
lendiriien mumsu bir madde birikimivie kalnlasmis
clup su kaybini dnler. Aynca bu dayanskik bitkiyi me-
kanik etkilere, patojenlere, soduk ve sicaga karsl ko-
tur Peridermis yiizeyinde belitli nokalarda acikidar
bulunur Lentisel olarak adlandinlan bu kitghk agikiik-
lar gbvde iginds bulunan canl hilcrelerle dis ortam
arasindaki gaz alkg verigini saflar. Ayrica bunlar az
miktarda terleme de gergeklesgtiriir,

Lentisel

¢ 7
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bitkive alt meyve, gicek gibi kisimlar buiunabilin. Bu-
nunta birlikte govdenin asil gbravi toprakian altnan su
ve mineralierin vaprakiara ksilemie, yaprakia veva
kikie {iretilen organik besinlerin floemie difer kisim-
tara taginmassths,

Geiligmis bitkilerde otsu ve odunsy olmak Ozers iKi tip
gdvde bulunur. Bir veya iki yiilik otsu bitkilerin gdvde-
lerine otsu gévde, agaclar, gallar vb. gok yilhk bitki-
lerin gdvdelerine ise odunsu gdvde denin

Otsu gévdeli olan bitkiterin bir lasm monokoti, bir
s diltotit olabilir. Monokoti olan otsu govdeli bitki-
lerin gdvde enine kesitinde en digta koruyucu doku
olar epidermis bulunur Epidermis tabakasinin altin-
da destek ve parankima dokulan yer alin. Floem ve
ksilernden clugan itetim demetleri de paraniima do-
kusuy iginde dizensiz dadimisty. Bu dadiimda floem
cista, ksilermn icte yer ahr

. Bu bitkilerde kambiyum bulunmadid: igin kalinlagma
olmaz. Misy, lale, budday olsu tek genekli bitkilers G-
nektir. Oisu govdeye sahip diketil bitkilerde epider-
mis, korteks, iletim demetieri ve &z tabakalan gbrilin

iletirn
demetieti

Mantar doku

Soymuk gemeti

{5 .
wwwﬁuwwc : Kambivum
Cdun derneti
Oz bolgesi

Gift cenekif bitkilerde iletim demetleri

BITHL BIYBLOMST
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Epidermis govdeyi dig etkilerden korur. Epidermis ta-
bakas: ile merkezi silindir arasindaki bdlge korteks
iabakasi olarak tarwmiang. Korieks tabakasinda ¢o-
Sunlukia parankima, kollenkima skierankima dokula-
1 yer alr. Korteks tabakasinin altinda iletim demetien
yer altz. Floem ve ksilemn arasinda kambiyum bulunur.
Balinebilme dzelliginde olan kambiyum diga dogru
yeni floem, merkeze dodru ise yeni ksilemleri meyda-
na getiri. Merkezdeki bolim parankima dokusundan
olugmustur ve Oz olarak adlandirilrstr.

Qdunsu govdeli bitkllerde kambiyum, her biyime
mevsiminde bir dncekl yiin olusturdugu odun taba-
kasinin gevrésinde birikecek sekilde yeni bir sekon-
der ksilern tabakasi olusturur. Béylece o yia ait blyd-
me hallkas) olusturutur ve gdvdenin ¢apiun artmast
saglanir. ‘

thman kusaga ait adaglarda blylime daha gok ilkba-
harda baglayip sonbaharda sona erer. Bu slirece bil-
yitme mevsimi denin. Bu ddnemin basinda Grefilen
iticbzhar odunu hicreiert bOyCk olup hilcre duvarlarn:
da incedir. Bliyllme mevsiminin sonuna dogru olugan
sonbahar odunu hlicreler ise nispeten daha kigik
ciup hilcre duvarlan da kabindir. Bundan dolay ilkba-
har odunu yogunludu sonbahar odununkine gére da-
ha azdir ve agik renidi g&rifiin. Sonbahar odununu ise
koyu renkdi gbrilar. Bu nedenie aym yil oiugan bir ko-
yu bir agik renkli halka afjacm bir vasim gosterir
Agactaki bu ilkbahar ve sonbabar halkalannin genig-
1igi o yi vagsanan iklim sartlars lte figilidin. Sicakiik, 151
ve vadis adacin gelismesi icin uygunsa adag halkas!
genig, wygun dedilse dar olmaktadin Bilim insanlarn
bu ipucunu kullanarak dnceki devirlerden giintimiize
iklim degigiklikleri haklkunda yorum yapiiabiimekteclirler.

Agagiarda yas halkalarimn goranisd

Bitkilerin gelismesi slrecinde iki geslt blylme gori-
1, Bunlar primer bilviime ve sekonder biiyiirmedin.
Bitki dokulannin timiinde primer blylme g&riiir. O
su yapidaki monokotll bitkllerde valniz orimer Dyl
me gorilin Otse yvapih dikotilierin bazilan ve odunsu
bitkilerin farkh kisimlannda hemn primer hem de se-
konder bilylime gergekiesir, Sekonder biiyiime bitki-
de yanal meristemier tarafindan sagtanu ve bitkinin
kalinlagmas:iru saglar.

Primer biyime bitkide kok ve gdvdenin geng s
ginlerinin olusumunu saglar. Sekonder biylime ise
biikinin vash olan kisimlanns kalnlaghny, Bitkide se-
konder blylme ki vanal meristern ite gergeklesti
Bunlardan biri bitkide floem ve ksilemi olugturan kam-
biyumdur. Digert ise kdk ve gbvdede sert, kalin bir 6r-

i olugturan mantar kambiyumudur, Gergaklesen se-
konder blyme sirecinde epidermis pargalanir, ku-
rur ve dokilile Bdyiece epidermisin yerini mantar
kambiyurnu alir. Mantar kamblyumu da mantar doku-
yu olugturur. Mantar hlicrelerinin geperlerinde mum-
su siiberin maddesi birikir ve hlicreler Silir Bdyiece
mantar doku olugur. Mantar doku bitkivi elverigsiz
gevre koguilarma, su kaybina, fiziksel hasarlara, has-
talk etrenierine ve i¢ dedigmelere karst gbvdeyi or-
terek korur.

Mantar ve mantar kambiyumu birlikte peridermisi

olugturur. Govdenin en dig kesminda yer alan kabuk,
peridermis ve floemden olusur

Bitkide sekonder blylime gergekiesirken sekond
ksitemnin her yeni tabakas: bir dnceki daireden dat
genis olaca igin topraktan daha ¢ok su ve miner
abrir. Bdylece artan yaprak sayisia ve bitli kisimia
na veterli inorganik madde sadlanmig olur,

Primer ksilem
Kambisurn
Primer floerd

-

£ o TERL I

Primor ksiloem
Sekonder ksilem

Kambiyum
Sekondar

fioem \

Primer fioem

Mantar
kambiyurnu

Sekender —4
ksitern
{iki yillicy

Kambiyum

Sekongler ligem Kabuk
Mantar kambiyumu
Mantar Pedicler

Bir gévdenin sekonder biylmasi, gévdenin ardigil olaral
daha vagh kisimignndan ahnan kesitlerin incelenmesiyle
takip edilebilir.

.. BITK]BIYOLOAIS
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“BiTKI BivOLOJIST

FTLERDE TaSiNA

Bitkiferde bulunan tagima sisternleri topralktan alinan
inorganik maddelerin ve bitkide (retilen organik mad-
delerin kékten yaprakiara veya vaprakiardan kdke
dogru tasinmasin sagdiar

Yapralk

Mayve

Saymuk borusu
apralttan kiklere besh,
Skten yaprakiara azotin

bilegilder; tagr} Ddun borusuy
{KGkien yaprakiara
su ve mineral tagir)

IASHETas:

Bitki kdkinde su ve minerallerin alinma oraninin en
yiksek oldugu yer emici tily bdlgesidin Kakieki emici
tiyler sayesinde su alimm ylizeyi arturirig olur

Ernict thylerle alinan suyun ve mineralierin ksilems ta-
ginmasinda ild yo! izlenir. Buntardan bir tanesi alinan
inorganik maddelerin hiicreye girmeden hilcreler ara-
st bogluldan kullanarak ksiteme ulagmasidir. Digeri ise
emici thylerie alinan su ve mineralierin hilcreden hiic-
reye uzanan sitoplazma baglantianyla aktardmasichr,

LEET R ATR LR Y]

Hangi yolla gelirse geisin abnan su ve mineralier bit-
kinin kdldindeki ksileme ulaghikian sonra govde ve
vapraklara ulashri,

Minerallerin topraktaki derigiminin bitkidekine gére az
oimas: diftizyonia alinmasini imkansiz kitar, Dolayisiy-
la emici tiiylere akmim aldif tagima ile safiarr. Akt ta-
sima igin gerekli olan enerfi emici thy hilcrelerinin mi-
tokondrilarinden karstlani,

St osmoz B kok o
hderelering gi .

R a—— T
Kéxin

Teprak  Su
higies: pattingld GnhsG epidesmss

Wk 15y Kuilem boruias

Emici tlyler toprakian su alim ylizeyini artiran yapifarchs

Hamde Tagme

Bitki edindidi suyun blydk bir kismin terlermne yoluyia
kaybeder. Kaybedilen suyun toprakian ahndiktan
sonra tek yonid olarak bitkinin diger kisimlarina tagin-
masi ksifemle sadlanr,

Tagima mesafesi oisu bitkilerde oidukga kisa iken
uzun boylu agagiarda yaklasik 130 metreyl bulabil-
mekiedir. Otsu bitkilerde suyun taginmasin agkla-
mak kolaydi, Fakat uzun boyiu bitkilerde suyun ug
noktaiara tagnmasun agiklamak daha zor olmakla
birlikie bu tagimada kék hasing, kicailik, terleme-ge-
kirn, kohezyon vb. kuvvetler atiilicin

Sitkinin bulundugu toprakiaki su derigimi kék emict
tyterinin su derigimine gbre daha fazladir. Bu derigim
farkindan dogan ozmotik basing k8K basincini mey-

&

dana getirir. K&k basmac: suyun topralktan emici tly
hiicreierine - gegmesini saglar. Suyu alan emici Wy
nlcretert sy gegisme kurallana gbre suyu ksileme
aktans Dolayssivia kdk basing ksilemin su almasint
salavan itict bir kuvvettir, ’

Bir safist bitkisinin toprak y&-
zeyine yakin bir mesafaden
govdesi kesilerek bu yizeye bir
cam bont bagilanirsa zamanla
cam bonuda su seviyesinin art-
g gorilar. Bu dengy koK
basiricimn suyun yitkselmesin-
deki ltict etkisini glstermeite-
dir.

OmB,
boru™
|

Baz zamantarda toprakitaki su miktan ve havadaki
nem milkian yiksek olup bitkinin terlemest yetersiz
gergeklesebilin. Kdklerden alinan su, kék basine: etki-
siyle yapraklardaki hidatotflardan su damlalan hafinde
digarn atdhe. Bu olay damlama {guiasyon) olarak ad-
landiniir. Damilama olayr dzeilikle ilkbaharda glinin ik
saallarinde gilek, domates, cimen gibi bitkilerin vap-

rak kenararinda damtaciklar halinde gorGlin.

2. Kedoathl

Kilcathk etkisi diger fakidriere gre suyun ylkselme-
sinde daha az etkili olan bir kuvvettls. Kilcalik, ksile-
min geperierinin su molekiierint kendisine gekmesiy-
te ortaya gikar. Astinda bu gekimin ortaya gikmasinda
su melekditerinin dzelligi etkilidin. Kilcalik etkisini su
dolu kap ve cam boru Ormekieriyle agiklayabiliriz.
Farkh kaknliklara sahip cam borularn sivi dolu ayni ka-
ba daidiracak olursak suyun yiikselme seviyelerinin
farkl: olduklars gdrllecekiir. Cam borulara dzdes dii-

AN RN T

&=

slinebilecedimiz bitkinin ksilemi de gozle gbriimey:
ol kadar ince kilcal borulardan olugmustur. Ksilem
gapi deraldikga su daha yiiksege geldlin

Dalindan kopanlan giggkler vazoya konuidukian
belli bir zaman sonraya kadar da canlilikdaring ko-
ruyabilirler. K&kleri oimamasina radmen canhlikia-
rinl korumalar: suyun ksitemde kilealik olaywyla ta-
simmasmdan kaynaklanir.

3. Brieme~Galibn Teovisl ve Rohezyon

Kok basma ve kilcallik kisa boyiu bitkilerde gok daf
etkili ohmakia bidikte, uzun boyiue bitkilerde birinci d
recede etkili olmadidt ancak yardumo: bir kuvvet old
gu bilinmektedir. Bununla birtikie terleme-gekim ku
veti suyun yiikseklere taginmasinda gegeriiligi en g
kabul giiren kuramdir. Bu kurama gdre biikiler ya
raklanndan terleme ile su kaybettikieri gibi fotose
tezle de su kaybederier. Bu durumda yaprak hiicral
rininn ozmotik basingel artar ve bitkinin Gst kisimlarn
bir gekme (emme) kuvveti dofar Olugan bu gekn
kuvveti hidrojen baglan ile birbifine badh su moleki
lerinin ksilemde koprmayan bir su sfitunu gekling
ilerlemesini sadiar, Boylece bitkinin yaprak hiicrele
ksilemdeki suyun gekilmesini saflarken yitirien s
yun yerine de emici thylerle toprakian su msm_mm
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Bitkiler normaide ototrof canliiar olug kendi besinleri-
ni kendilert Gretebilirler. Gerekli olan harm maddsleri
topraktan veya atmosferden karsiariar. Ancak son vil-
larcdda topraksiz kililir ortaminda da cegitll endistri-
yel Grinlerin refimi gergeklegtirilebiimekiediz. Bu
yéntemn tanmsal Gretimin durgun veya akan besin ¢i-
zeltisinde gergeklestiriimesidir. Bu uygulamada bu-
hartagma, s1zma veya yikama iglemierindekd su kaybi
azaldif igin sudan yiksek oranda tasarruf saglan-
maktadir. Bununia birlikte biikinin topraktan aiacag:
her tiri( ¢dziinmilg mineral sudan kargilanabilmekte-
dir. Bu yeni ydntem henidz ¢ok yaygin olmay:p mali-
yeti yiksek bif uygulamadis.

Yopraksiz Kt vontemivie endGsteiyel lratim yapr

Bitkiterin aktif ver dedistirme hareketi gergeklestire-
meyip toprada tutunmus halde yasayan canliar ol
mas: dolayisiyla bulunduklan topradin yapisina ve
kimyasal bilegimine gdre dadilim gdsterme durumilar
stz konusudur.

Bitkilerin hayatlannt normal olarak siirdir(lebiimeteri
va blyimeleri, toprakia yeterl: gesitte ve miltarda mi-
neral {besin elementi} olmasinag, gaz ve su hareketi-
nin elverigli olmasing, yeterli say: ve tiirde mikroorga-
nizmalann varlging bagldr,

Bitkiter thtivag duydukian mineralieri genellikie inor-
ganik iyonlar hatinde ahrlar. Ornedin topraktan azotu
esas atarak nitrit iyonlan {(NOZ) seklinde alirlar. Bitkiler
bu inorganik iyonlan organik madde sentezinde kul-
tanwlar. Bitkiler yeterl glines 15191 enerjisi ve ihtivag
duyulan minerallerie birlikte havadan da karbondiok-
sit (CO,) abrlarsa yapisal olarak kulianacaklan veya

R BiYoL

QI varwam

enerji intiyagianini kargilayacaklan organik bilesikieri
sentezieyebilirler. Ancak topraktaki minerallerin ¢ok
az1 bitkinin kolayca afabilecedi Szellikiedir. Mineraite-
rins bhitkiler tarafindan alinabilir hale dongmesi toprak-
taki mikroorganizmalann faaliyeti, fopragin havasi ve
sicakligt gibi bir gok fakddre badhdir.

Fuzlanmnt Lreml

Bitkiler geligim igin gegitli besin tuzlann almak zorun-
dackriar. Bu besin tuzlanndan bazilanna fazia miktar-
da ihfiyag duyarias. Bunlara makro elementler denis.
Azot, potasyum, kalsiyvum, magnezyum, fosfor, kK-
ki, silisyum makro elementiere Grnektin. Buna kargt-
ik bitkilerin ¢ok az.gereksinim duydugu kior, demir,
bor, mangan, sodyum, ginke, baks, nikel, melibden,
manganez gibi elementler ise mikro elementlerdir.
$rnedin molibdene olan ihtiyag kuru bitki maddesin-
de ki her 18 milyon hidrojen atomuna kargilik sadece
tek bir atom olarak tespit edilmigtin,

Hermentier bitkilerde sadece orgardk besinlerin ham-
miaddesi olarak kullandmawip ayni zamanda hlicrelerin
czmotik basmneorun dizenlermesinde, enzimatik fasdi-
yetlerde kofakitr olarak da kullandinar, Omegin demir
saiunum ve fotosentez olaylarinda elekiron tagmiminda
ghrevli enzim olan sitolromiann metalik bir elemandi,

HKalsiyum: Yend yaprok olugums
FO% yavey va do hig yok,
Adgucut yapraklar homojen

yegd, — P
A0 Yer: yapraldor gk

Yeni yoapradarde damastar
yogit kalinken, giger bolgeler de
sanims: F boyanms tenklonme,

Fotasyury: Daha ziyade

+ akiacda 3
cenili dahs esid yopraklar i Hﬁmﬂhﬂaﬁu uﬂ“wa:mq_n
m%am ﬂa uwa o _ =" Yoprak uzerinde kahvetangs
wmua. a1 1 " o tlu) yada san

S80I Vi porSlmry. “helgeletackiaiandetikler.

i Manpanez: Satt
ol noklalar velveva

- damaciar arasingda
uzyRTamasng
delamelor

Karpan Digksit:
Yaprak uzennde
DEYRIANMD, yaves gel
veya lamamen dzma,

ten sathalnrga itk gk,
. Magnozyum:
MMMMMM.nuwaE—H sl yapruidor gten
7 8. 3, ‘beglayarsk gisa dodru
Yoprak renkied olmas P w‘_mf R wwaa..&«wm cawnww_.
gecekenden deha ko, b

Damatdor yeyi kel

Gitkiterde farkh minerallerin eksikligine bagh ortaya ctkan
aksakdhidar

Bitkilerde bulunmasi gergken elementlerin yeterti ol-
mamas: dururnunda yapraklarda sararma, geligim ye-
tersizligl, metabolik isieyigin bozulmas gibi aksakhk-
lar ortaya ¢lkar. Ancak tim elementler optimum du-

zeyde bulunursa bitki en iyi sekilde bilylr ve geligin.
Makro ve mikro efementlerin bitkide vetersizlifi cesit-
ii geligimse! bozukiuklara yol agabilir

Agafida baz makro elementler ve iglevier! veriimigtiz

Azol

Atmosterin % 78'i azot olmasina radroen bazen bitki-
ler azot eksiklidi cekebilirler. Cinki( bitkiter atmosferik
azotu kullanamayip amonyurn {(NHJ), nitrit (NO3) va
da nitrat AZO@ olarak atabilirter. Bu iyonlann olugu-
munu da topraktaki baz: mikroorganizmalar sadiar.
Bitkiterde ‘en ¢ok ihtivag duyuian element olan azot,
amino asit, nikleik asit, protein, ATF vb. birgok bilegi-
gin yapisina katily, Bu nedenle azot eksikigi bitki ge-
ligimini engeiler. Yapraklarda kahverengi lekelenme-
ler ve sararmalar gorilis

Potasyum

Baz: enzimlerin akiiflegtiriimesinde rol cynamamn

vaninda ozmotik basincin diizenienmesinde de gé-
revlidir. Bitkiler tim elementlerin bulundugu ortamda
normat gelisim sergilerken potasyum igermeyen ¢o-
zaitide yetiglirildiginde az biyldikieri ve vaprakla-
rinen sararchdt tespit edilmistin.

A

Potasyurs eksikiiginin etkisi

Magnezyum

Klorofilin yapisina Katlr. Bitkide hem solunum hem
de fotosentezde gbrevii enzimlerin aktiflesmesinde
ot oynar. Eksiklidinde protein sentezi engellenir. Yap-
rakia lekelenmeler, solmalar, kvrdmalar ve erken do-
killmeter goriiGn. Mikro elementierin bazlann ve g&-

revierini de agadida inceleyelim.

WML

v

&=

Bitkilerde folosentezde ve hilcre hiiinmesinds kulla
nilan, iyon halinde bulunan klorun, eksikiiginds yap-
raklar kurus

Klor eksikligivin etkisi

Klorofilin sentezinde kullanilir ve sitokromlann yapisine
kabbr. Bitkide gok az bulunur. Demir eksikliginde kloro
fit olugumu engellendidi igin yaprakiar beyaza dondiglr

Demir elsikiiginin m.?.@.

Bitkide yine birgok enzimin aktiflegmesinde ve klorofi
sentezinde rof oynar. Ginko eksikliginde bitki fazla bliy(
yemez. KGcik ve gekil bozuklugu olan vapraklar olugur
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Ginko eksikliginin etkisl
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TEST - 1

TEST - 2

7.

Tropik béigelerde toprak asidik dzellik gosterdi-
dinden aliminyum ¢dzinmekie ve bitki kokiert
iin zehideyich oimaltadin Bunun sonucunda
bitkiler dlmekie veya gelisimlert gok vavagia-
maktadsy,

Suna gore,

I Topragin pH derecesi bitki geligimin sin-
tandirabitit, ’
L Asit yagmurlan ve yanhg glbreteme bitki ge-
ligirnini hezlandirs,
. Allminyumun asit etkisivie toprakia ¢dzGn-
mesi ve bitkive alinmast sonucu fotosentez
bz artarn

yargilanndan hangilerine vanlabiir?

A) Yalniz | B) Yaimz Il Cylveli

Dy five lil By Lliveld

Asafudali bitkiterden hangisinde tlyler bes-
lenme olaymda rol alir?
A} Kaktis

B) Menekge Cy Gk

D} Isirgan otu B} Bocekel bitki

I. Kohezyon kuvveti
i Kilcaliik
il. Kok basinct

Uzun boytu ocdunsu govdeli bir bitkide suyun
ug noktalara kadar tasimmasinga elkili olan
yukaridaki kuvvetlerin en _gok etkili olandan

en az olana dogry swalanmas agagidakiler-

den hangisinde dodry verilmistir?

AYl-1l-i1 By I-l-4 Cyl--t

Dyal-¢-4 gyt

&

10,

1.

12,

@ R

Bitkilerdeki yaprak ayas! igin asafidakiler- 1.
den hangisi dodru olamaz?

A} Fotosentezin gergekiestidl yerdir.

B) Gaz aligverigi Qdriidr,

C) Genigligi bitlkinin yagachd: ortama baghidir.

Dy Gimes si@nin tamamin: sogurma dzellifine
sahiptir.

E) Canbhigm: devam eftirmek igin gece de ener-

i kuliamir.

Mikoriza olusumunda gorilen simbiyotik ilig-
ki asag:ida verilenterden hangisiyle dzdegtir?

A} Bakiagit - Rhizobium bakterisi
B} Agac - Okse otu
C) Bitki - Canavar otu

D) Cam - Cam kese bicedi
E) Képekbald: - Echeneis {vantuz) bahd

Agagida verllen bitld dokulan ve bu dokuiara
ait hilcre eslesmelerinden hangisi dodry
degiidiy?

Katburiu hilcre
A) Flosm AH
Arkadasg hlicresi

Liier 3.
B8) Skierankima A
Tag hicreleri

C) Meristem A
Mantar kambiyumu
D) Ot doku A
E) Epidermis A
Tinn

Kampiyum

Epidermis

Peridermis

Stoma

Lentisel

. Magnezyum
il. Demis

Iil. Klor

IV, Ginko

Bitkilerin ihtiyag duydudu yukandaki mine-
rallerden hangileri fotosentez siirecinde go-
rev alr?

B)iveli

A} Yainiz | Cy Mve IV

D)L liive iV E) 1, IE ve IV

Yukanda dikotit bir bitkinin k6k kisminin enine
kesiti veriimistr.

Bu kstmnlaria ilgili asagidakilerden hangisi
yanhs verilmigtir?
A} l-Epidermis

B} #i-Korteks  C) t-Ksilem

D} W-Mantar kambiyumu E}V-Floemn

Bitkiler tuz ve su isteklerine gdre agadidaki ge-
kilde siuflandinbiriar.

I. Hidrofitler {sucui}
il. Mezofitler {Normal ortam)
Ii. Hatofitler (Tuzcul)

Bu gruplann ozmetik basmemn azdan goda
dodrue stralanmas: agadidakilerden hangisin-
de dodru olarak verilmigtir?

A I- -

Byu-i-1 CyH-1-1

D} H-1-1 Ejli-1-1

@ rorrIMLaRE

4.  Mikoriza olugumunda rof alan canl ikilisi aga-

gidakilerden hangisinde dodm verilmistir?

A} Fotosentetik balderi - Alg

B) Siyencbakter - Mantar

<) Gam - Mantar

D} Kemosentetik bakter! - Saprofit mantar
E) Saprofit bakteri - Bitki

Asafidakilerden hangisi itman bélgelerdeki

agaclarda gdrilen sonbahar edununun Hzel
tildennden dediidir?

A) Hicre duvartar kahnder,
B) Biyik hilcrelicir,
C) Yodunlugu faziady,

D) Koyu renkli gorilliner
E) Kambiyum tarafindan olusturulurtac

6. Parankima dokusu hitcreleriyie Hgili asadida
verilen bilgHerden hangisi yanliste?

A) Fotosentez gergeklestirebilme
B} Besin ve su depo etme

G} Bolunerek boyca uzama

D) Gaz depo etme

E) Sekoncer meristeme donlsme

Yanda gosteriten bitki
fasimianndan hangilerin-
de lateral meristem bu-
lunur?

A) Yalnz | B 1l ve tlE

Ty Hve

Dy L Evelll E) LI HvelV

BiTHE BIYQLO
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TEST - 3

8. Y¥anda gbsterilen bitki k-
simianndan hangilerinde
aphiaal meristem bulunur?

A) Yaimz | B} Yalmz li

Citved

D) tve I : E) Hve i
9. Bitkilerde kollenkima hiicreleri agafida veri-
len vapilann hangisinde bulunmaz?

A) Yapradin orta damarinda
8) Gigek sapinda

C} Yaprak sapinda

D) Gdvde ug kismnda

E} Tohum kabukiannda

10. Againdaki yapiardan hangisi bir bitkinin gov-
gde sirglni Gzerinde yer almez?
Ay Cicek

B} Yaprak C) Emioi tily

D) Meyve E) Tohum
11. L Tag hicreler

1. Lif hicreleri

[il. Parankima hicreleri

Yukarida verilen hiicrelerin hiicre duvarlan.
i kahnhdna gére azdan goda dogru sira-
lanmasi asagidakilerden hangisinde dodru
olarak verilmigtir?

LVREN [t ByI--H

Cyli-t- 1 D= -3

E}yld-1-1

YAYINLAR

12, Cesitli bitldlerin yaprakiarinin ait ve Gst yiizeyin-
deki stoma sayilan verifimistiz, {mm?)

Griin Ost yizey Aft yizey
Wisir 84 158
tleoda
{8t bitkish ¢ ¢
Bir gam tird 142 [

Tablodakl bilgiler kullanilarak,

1. Baz bitkilerde hem alt hem Ost wcnm,.dm sto-
ma oimadidi icin gaz alisverisi gergekiestire-
mez.

Bitkiterin yaprak alt yizeyleri kapatldiginda
en fazla su kaybs gam tlriinde olfur.
. Verillen gam tir mman ortam bitkisidir,

yvargilanndan hangilerine varilabitir?
A} Yairuz 11

BY Ive li Clivelli

D) lvet

£ 1, Hve il

Yukanda verilen yaprak enine kesitinde me-
zofil tabakasi iginde bulunan hilcrelerin
tamami agafdakilerin hangisinde dogru ofa-
rak verilmigtir?

A)LIL Hlve Y 8) 1, 1, Vil ve VI

C) HL W, V ve vi

D) ¥, V, Vil ve Vil

TEST - 4

Azot
Il Demir
il Magnezyum
V. Fosfat

Yukarnida verilen minerafierden hangilerinin
toprakta az mikiarda bulunmasi bitiiterin et-

cil beslenme dzelligi gdstertmesine neden ol-
rugtur?

A) Yalniz | By lvell Cy I} ve IV

D) i, Hvellf E} N, Hlve IV

2. . CO,
. Ho Y K0

(N

Oz
{9

CO,

Bir bitkide yukanda verilen olaylardan hangi-

sl gece goergelklesmez?

A B) Ii cy 1l D) W BV

3. Bitkilerdeki,

. stoma (gbzenek},
i. hidatot (su savaklar),
L. lentisel (kovucuk)

yaptlarindan hangiferinin ¢aligmasinin artma-
sina badh olarak iepraktan mineral aliminda
artig ohur?
A} Yalruz

B} Yainiz 1 Cilvell

D livell E)LHvell

@ YAVINUARI

4,

Ayni ortam sarfiannda utulan G¢ farkh bitki ts
agadida gosterilmistin

5lisu
Kurale bdlge
bitidst

bdlge bitkisi

bige bilkist

Buna gére bitklizrde olugacak Kok basingla
rirun gok olandan az olana dofru swalanma
1 asadidakilerin hangisinde dogru olarak ve
rHinigtie?

B)Z-X-Y

AX-Y-Z CHY-X-2

DyY-Z-X E)X-Z-Y

Bitkilerin en ¢ok ihtiyag duydudu makroeie
menilerden olan azot {N) asadida veriten bi
yolojik molekiillerden hangisinin yapising
katilmaz?

8) Klorofil

A) Amino asit C) Nikieik asi

D) Deoksiriboz E) ATP

Mikoriza olugumuyia ilgili agatiida verilenier-
den hangisi dogru dedildir?

A} Mikorizaya sahip bitkiler dogada daha iy re-
kabet eder ve bol Grln verirler.

B) Bitki ile mantar arasinda mutualist bir itigkd

vardir.

Bitki trleri yalnizoa kendllerine uygun tirler-

le raikoriza olugtururlar

Mantar, bitkiye sudan ve mineralierden daha

gok yararlanma imkan sunar.

Mantar, bitkinin organik besinlerini aldifs igin

zararh bir birfikediidin

C

-~

D

-

E

o
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Yaziliya Hozirlik Sorulan

Yazihya Hazirlik Sorulan

7. Bitkilerde tiylerin gbrevierini yaziniz.

/. L

8.  Emergensierin tivierden farlon belirtiniz.

/

. S

9.  Stoma ve lentiselin ortak dzelliiklerint yazimnz,

VAT HELARE

10. Bir bitki kéldiniin bbigelerinin adlanm yaza-
rak, bunlardan birinin gérevini yaziniz.

11. Basit ve bilegik yapraldar tammilayarak sekii
fle gdsteriniz.

N S

12. Su ve mineralierin ksilemde tasinmasinda et-
kili otan kuvvetleri yvazip kdk bastem agikla-
Yz,

13. Stomalann agilma mekanizmasim yazimz,

- ™

// /

14, Minimum yasasim aciklayimz,

\

.

15. Nod{l ve mikoriza kavramiann tanumlayimz.

|/

BREhal Y AvIr LAR:

16. ilkbahar odununun ézellikderi nelerdir?

\

.

-

7. Sonbahar odununun Szetliklert nelerdir?

18. Floemde organik besin tagmmasim agiklayar
basing akig teorisini yazimz.

g ™
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Bosluk Doldurma Testi

Dogru-Yonhs Testi

12. Floem doku v maddeleri bitikinin diger kisimlarma tagin,

15. Stoma hilcrslerinin ... ..., in farkidagmasvla olusur.

4. Btomia hdoreleri agihip kapanabilin Hidatotlar 1se e, IR

16. W@: vounda bulunan , kékin ioprak iginde zarar gdrmesint engelier.

16, Kékte bulunan ..o toprakian su ve mingral alinfhasin sadlar

17, Tek genekli bitkHerin yapraklarmda ...l damarlanma gésiir.

ceneldi bitkilerin yvaprakiannda ... .... darnarlanma gorolis

19, Emici tGylerde botl milkarda ...
pErak suove mineral aly

coreeeeeneer- VEFC, B organel ATP sentezler, Olusan enerji Hie bitki aktif tagima va-

20. Neml bélge bitkilerinde stomalar .................. kurak bolge bitkiigsinde ise .....coveeeee.n. ¢

21. Azot organik besin monomerlerinden ... lerin yapisina katiftr.

22. Magnezyum klorofil yapisma katlan bir mineralgir. Magnezyum eksikiiginde vaprak erken .................. Ve kurur

10.

11

12,

13,

Bitkinin biyime bolgelerinde bulunan, enine ve boyuna blylmeyl safiayan doku slrekli
dokudur.

Meristem dokuda boyuna biylimesi ug meristem, enine biylmeyi yvanal meristem saglar.

Yapraitaki fotosentez Griinlerinin taginmasinda kalburlu boru hicreler rol alin

Epidermisin hiicreleri arasindaki bogludu kutin doidurur ve kutikula tabakasi olusur.

Emergensierin tGyden farle epldermisin yar sira parankima ve iletim dokunun da yapiya katl-
masidin,

Tek genekli olsu bitkiterde ficen digta, ksitem igte bulunus

Meristern doku bitkilerin biylime bélgslerinde bulunur,

Primer meristem doku bdllinme yetenedini kaybstmemis hiicrelerden olugur.

Enine bliylimeyi sadlayan kambiyum doku her bitkide vardir.

Ozimleme parankimas: hitcraleri fotosentez ve solunum rezksiyonlarn yapar.

Skierankin doku hicreleri SKidln

Ksitern doku kélden yapraklara dogru organik besin tagw

Epidermis hiicreleri kloroplastsiz ciduklarndan mikroskopta baktgimizda beyaz kutucukiar
gekiinde gorllir.

SiTRi givoradls
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Etkinlik

8. Floemdeki kaiburlu higrelerin birbirine komgu

geperlerinin ver yer erimesiyle olugan defilli yapt
9. Sirekli bélanebiime Szelligi gosteren doku

10. Bitkinin her organinda buiunan, temsl yapisin: ofug-
turan ve bitkilerin @..ms.m kosullarna uyumunu sag-
lamalk igin her tarldl degdigime cmﬂ.m<mam_w: doku

11, Ana kokiin fazla gelismedidi van kdkler ile aym
kalmlikta oldudu gdvdenin kikle bizlegtigi yerden
hemen hemen aynt Kaiinkkta gok sayida yan ké-
ki gikuig: kék tip .

12. Bitkinin enine bilylylp Kaknitagmasm sadlayan
meristern gesidi

13, Kékie merkezi silindir ile korteksi birbirinden ayi-
ran yapi

14, Kékin ug kismin: Srten konik gekilll yap olup kdk
veunun toprak iginde iterlerken zarar gdrmesini

engeller

18. Kok ve gdvdenin ug bdlgesinde bulunan meris-
fern gegidi

16. Yaprak uclannda ve kenarlannda bulunan hava-
run neme doymug oldudu durumiarda damiama

e suyun digan atidify agikhiklar

17. Yapraklarda veye kOkte (retilen organik besinle-

rin taginmasin sadiayan Hetim doku gesgidi

18. Fasulye, yer hsiid, yonca gibi bitkiierin kdkinde
nodl olusturarak azotu badlayan bakiertler

19. Qdunsu ve bazi otsu bitkilerde kék ve govdede
ifetim demetlerinin olusumuniy sadlayarak ening

phyimeyi sadlayan sekonder meristem

20. Blikilerde thylerden farkl olarak yapisinda paran-
kima ve iletim dokunun da yer aldid hayvaniara

karg: savunmay sadlayie dzel yapilar
21. Ana KOKUn iyl gelismis olup topradn igine dodru

uzachdi yan kdklerln ise ana kéke badh olup az
geligmis oldudus kdk tipt

SITRI BivOLOSis
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22 Kdkter emigl tiylerte alinan su ve suda ¢bziln-
mis mineratlerin bitkinin gdvde ve yapraklanna

taginmasini sadiayan iletim doku cesidi

23. Epidermisin farkliagmasiyla olugan, gaz alg veri-
gini sa@layan gdzenekier
24, Suyun buhar halinde stoma veya lentisellerden

digan verilmesi

25, Su molekilierinin ksilemde taginirken hidrojen

badlanyla birbirlerine tutunmasina denir.

26. lman bolgelerdeki agaglarda blyiime mevsimi-

nin erken dénemierinde olugan odun gegidi

27, Peridermis lzerinde yer alan, gdvde veya dider
yapilar igindeki canh hlicreler ile dig ortam arasin-

daki gaz ahgverigini sadlayan kiclik agikikiar

28. Bitklyl edilme, bikilme ve garpmaya karg koru-

yup desteklik sajiayan doku
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gitkiler yagamiar boyunca bulunduklan vere bagh
olarak farkl: besienme, biiyime ve hareket yetenskie-
rine sahip olabifiter,

Bagz bitkiler, drnedin bdcekgll bitkiter {nephentes ve
ibrik ofu gibi) etobur dzellik gbsteririarn. Bboekell bitki-
jer kendi besinlerini kendlilerl sentezleyebildiideri hal-
de hiicre disina enzim salgriayarak yakalachkian bé-
cefdin protein ve nikleik asilerini monomerierine
kadar aynstrilar, Bocekeil bitkiler bu gekilde azotiu
organil bilesik intiyagianm: gidermis olurlar, Sdcakeit
bitkiler digardan hazir besin aimalarirun yanmnda
kendileri de besin Uretebilciikieri igin hem ototrof hem
hetetrof besienme dzelligi gdsterirler.

Aniatilan olay bize bodcekedl bitkilerin bawm gewressl
uyarilara farkh gekilde yart verebiididini ve bu sayede
beslenerek bilyaylip gelisebildigint gbstermektedin.

Booekolf bithiter hem olofrof hem helercirof olarak beslen-

me Szelligi gdsteritler

Blyime ve gelismede sirasiyla agadidaki claylar zin-
cirt gdriilily,

1. Hiloreterin Um<m3mwm

2. Hilcrelerin gogaimas:

2. Hacrelerin farklilagmasi

4. Doku ve organtain sekil almast

Bllylime ve gelisme sirasinda gbrilen bu oiaylar zin-
ciri genlerin kontrotiinde gergeklegis,

Biylime ve getismeye gevresel faktdrler ile hormonal
fakidrlerin cok Bnemit etkilert vardr.

%‘mgm YE HAREKET

Bitkinin ¢imlenmesinden gelisip blylimesine kadar
gegen her dénemde gevresel faladrlerin roild blylk-
1A Bitki blylimesine etk eden en onemil gewresel
fakeGrler; sicalklik, 1gik, su, toprak, atmosferdeki gazlar
ve yergekimidir,

Sicakligin canbianm blylme ve gelismelerinl etkile-
mesinin temet nedeni, canhida enzimlerin galigmasin
dolayssiyla da metebolik teplkimelerin hziry etki-
fernesidir.

Sicakisk belirli bir derecenin Gzerine gikugmda enzim-
lerin yapsl bozulacad igin metabolik olaylar gergek-
iegmez. Bu durumdsa bitidler daha ¢ok feriems va-
parak serinlemeye ¢ahsy, Bu durumda bitkiler kaybet-
#5i suyu topralkian alarak kuruma tehlikesini engeller-
ier

Yikselk sicaklic bitkiler igin zararh oldudu gibi disilk
sicakhikia zararkdu.

Bithitarin blyik gofuniuGunda biyime ve galigme 7
fle 38 °C arasinda gegekiesin

Kakrdstn morfolojik ve Bzyolciilc yags:, onun gok sieak bl

gelerde yagayabilmesine imkan sadlan

igtk, hitiilerde fotosentez, klorofil sentezi, stomalann
agiip kapanmas: ve terleme gibi fizyolojik claylar igin
gersilicin. Giines imnlan farkl daiga boylanndad,
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Sitokinin hormonu k6K uglannda sertezienir ve ksi-
lermle meristem dokulara, tohumiara, yapraklara ve
mevveiere Kadar taginir. Hlcre bolinmesi igln uyanc
giirev yapar, Ikincil meristemin aktif hale gelmesinde
ve gdvdenin ait kismlannda kdklerin clugmasmda rot
alr. sadifar. Tomurcuk gelismesi ve yapraklann gec do-
kiilmesinde etkill clus Bitkinin yaglanmasin geciktiris,

Giberalin hermonu kéklerde, geng yapraiklarda ve
hitkilerin ernbrivolarnda Gretilin. Giberallin, nlicre bo-
linmest ve hiicre BlyGmesini ﬂmmﬁx eder. Hilcraye su
ahmm kolaylastrarak hicrelerin gelismesini, uyku
halindelkd tohumun uyanmasini saglar. Tohum gimlen-
mesinde etk
masina neden olur. Jziimde sallem seyreltme ve tane

ir. Bitkinin erken ya da geg gigek ag-

irligini astwmada da kulfanihr. Aynca gévde uzamasi-
i ve meyve biylmesini de hizlandinr

irilesmesi saglanabilit

Bu hormon bitkilerde kurakhk, su basking mekanik
basing ve enfeksiyon gibi stres nedeni olan fakibriere
yanit olarak Oretili. Ayru zamanda meyve olguniag-
masir da saglar. Meyvenin olgunlaghnimas: ve tat
fandmimas., etilenin etkisi lle hicre geperi bilegenieri-
nin enzimatik olarak pargalanmast ve sonrasinda da
nigasta ve asitierin sekere dénlisima ile sadlaniz An-
cak etllen Gretimi meyve olgunlagtiktan sonra da de-
vam ederse meyve ¢lirr. Etilen bir gaz olup bulundu-
Gu ortamda kolayca yaylabildiginden dolay: diger
meyveleri de ¢hriitebilir, Ayni zamanda etilen yaprak
dékiimiine ve gigeklerin solmasina da neden olurn

G BivoLOdisi
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Sebza ve meyvelerin olguniasmasinda elilenin dnemii etkisi
vardir.

Uygun clmayan kosuilarda hicrelerin bollinme hiziry
ditgtirerelc biylimeyi durdurur. Tohumun gimlenmesi-

ni ve tomurcukiann geligmesini engeller. Tohumun
uyumasiny devam ettirin. Stomalann kapah kalma sG-
resint uzadr

Bitkiler topraga bagh olarak vagadiklan igin hayvanlar
gl ver dedistirme harekell yapamazlar, Angak gevre-
den gelen uyaraniara karsl da tamamen duyarsiz de-
Gitdirler. Bitkilerde gdzienen hareketler, tropizma ve
nasti oimak Gzere iki grupta incelenir.

Bitkilerdeki ydnelim hareketlerine tropizma denir, Tro-
pizma hareketleri bitkiferin sadece .um<m<m: ve uza-
yan kisiniannda meydana gelin EGer hareket uyara-
na dodru ise pozitif (+}, zit ydnde ise negaiif (-} tro-
pizma olarak adiands

Asadidaki tabloda gesitli uyaraniara karsi bitkilerin
vapmig oldudu tropizm hareketlerinin adlan veriimigtin

Uyan Cegidi Tropizma ad

Yergekimi Geotropizma

Su Hidrotropizma
Sicakik Termotropizma
Kimyasal madde Kemotropizma

lgik Fototropizma
Dokunma Haptotropizma
Yaraianma Travmeatropizma

[ e
Fodoivos

Bitkinin _m_@w dogru yorelmesi pozitif {(+) fototropiz-
madyr. Bitkide baylmeyi saglayan oksin hormonu gk
glan tarafta az, 151k almayan tarafta ise daha fazla bu-
jundugu igin fototropizm olayimn gergeklegsmesine
neden olur. Bitki kéklerinin glnes isidmin tersine yo-
nelmesine negatif {~) fototropizma denir.

ucu kesilerek ug ile gévde arasina agar yerlegti-
rildidinde oksin difizyonu engellenmezken, mika de-

nilen metal levha yerestinididinde oksin diftizyon

engeflenir. Oksin diflizyonu engellendiginde ise bl
vlme ve ydneime olmaz.

Bitkinin yergekimine karg gosterdigi yonelim hareke
iine geotropizma ad verilis. Bitkilerin kdkleri yergek
mine dofru pozitif (+) geotropizma hareketini goste
rirken gdvdeleri negatif (-} geotropizma hareketin
gdsterir,

BITRE BIYDLOJIS
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Arpa

Gecenin glindlzden daha uzun oldudu mevsimierde
gicek agip geligen bitkilerdir. GlniGk karanik periyota
ihtiyaclan vards. Kisa gin bitkileri ekvatoral kdkenlt
bitkilerdir. Kisa gin bitkilerine drnek otarak g¢ilek, siit-
legen, kazayad!, soya fasGlyesi, tIthn, patates ve ka-

simpatb verilebilin

Kasimpat Siitleden

Kise giin bitkiterinden bazilars

@ YAYIMLARE

GGn uzunlugundan etkilenmeyen bitkifere nétr gln
bitkiler! denir, N&tr glin bitkileri fotoperiyottan etidien-
mez. Kty bitkilerinden pamuk, tGtin ve aygigedi
nélr gian bitkiterine &rnek olarak verilebilir.

e

s 3 o] 2 “
Titin, bir ndtr gin bitkisidir,

Asadidaki irkilme ve hareket olaylanndan

hangisinde hareketin yonil uyartiya bagh degiidiy?

A} Folotropizm
&) Termonasti
C} Geotropizm
D} Fototaksi
E) Kemolropizm
(1981-0YS)

Tropizm ve taksi hareketieri uyarbya bagh lken, tim
nasii hareketlefi iurgor basiner dedigimieri ile gergek-
legir ve uyartinin yoniine bagh degildir.

Cevap B

iTKi BivoLodisi
gﬂm@mmﬁw

t

i bitkilerde egeyli Greme organ gigekierdin

|

Tepsci

Baggik
Erkek organ

Sapgik

Bigicilk borusy

Guanyunt fyumuriahk}

Embriyo kesesi

Ganak yaprak

ESEYLI UREME VE GIMLENME

Korumakla gorevii bolGmdir.

Tag vapraklar; gigedin ikinci halkassinda bulunan ge-
§itii renklerde olabiten yapilardy. Tag yaprakiar renkii
oldud igin bécekderin ilgisini gekerek toziagmayt ko-

Tag yaprak

Digl organ

Gigek sapi

Clgegdin anatomik yapisi

Tohumlu bitkilerde Ureme organ: olan gigekler siwrk
biyiyven s{irglinlerdir.

Tohumiu bitkiler agik ve kapalt tohumnly bitkiler olmalc
{izgre ild alt gruba aynibn Agik tohumiu bitk cigekieri-
ne kozalak denir. Erkek ve digi kozalaklar ayndir. To-
bum taslaklan disi kozalagin kozalak pullar zerinde
agikta butunur. Erkek kozalakiarda olugan polenier
rGzgar arachd lle digi kozalakiara tagimr Dllenme-
den sonra tohum tasladindan gelisen toburmn da koza-
tak pullan Ozerinde agikta bulunur,

Kapal tohumlularda ¢igek sap Gzerinde tek bir gigek
veya birgok gigekien olugan gigek kiimesi bulunabiiir.
Cigsk, distan ige dodru ganak vapraldar ve tag yap-
taklar e erkek ve digi organfardan alugur,

Canak yapraklar; gigedin dis halkasinda bulunan ye-
§il vapraklardir. Ganak vaprak i¢ lesimdaki organtan

laylagtinn Cigeklerde tag yaprak pargal veya bilegik
olabilir.

Erkek organlar; ganak ve tag vaprakiardan sonra ge-
leny kKistrndi. Bu organlann her bird sapgik ve baggik
almak Uzere ki kisimdan olugur. Bagoikann her biri
sapgikla gigek tablasna badlanmistr, Basgk “teka”
denilen iki pargadan, her teka da ildger keseden mey-
dana gelmiglin. Mer kese iginde polen ana hiicreleri
bulunur. Palenter icerdikieri nigasta ve yad sebebiyle
birgok hayvan igin énemli bir besin kaynagidir.

Digl organdar; gigedin igte kalan son b8lGmadir. Gi-
gekte bir veya birden fazla digi organ bulunabiiin. Digi
organiar da ¢igedin difer lusimian gibi yapragm degi
simi sonucu meydana geimig yapdardir. Digh orgaru
meydana getiren vapraldara meyve yapraklan (kar-
pel) ads veritir.
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vidir. Kdglik hilcreler zamanla kaybolur, Makrospor
nicresi biviyerek megaspor hlcresi olusur. Megas-
por art arda g mitoz bdliinmeyle 8 nficre meydana
getliri. Bu 8 hilcre baglangigta dérild ikd grup halinde
Hudunur

DErtil gruptardan biri ohum tastadinm gleig ksmi
clan mikropi! tarafinda, digeri de onun kargt tarafinda
ver air. DEG gruplardan ayrifarak merkezde yer alan
iki gekirdek polar gekirdekier adinr alw. Milcopil tara-
finda kalan Gg hicrenin etrafinda hicre duvarn olusur,
Bu hllcreierden ortadaki hilcre yumurta hilcresi, ke-
narciakiler ise sinerjit hicreler olarak adlandiniir, Kar-
31 tarafta budunan (¢ gekirdedin gevresinde de hiicre
duvan olugyr ve bu hiicrelere antipot hitcreleri adi

veriiir,

Ciceki
kek organda olguniagan polenierin disi organn tepe-

bitiiterde egeyli Greme tozlasma ile basglar. Er

ciging taynmast olayina fezlagma ad: verifr, Tozlag-
ma kendi kendine vaya vabanct {Gaprar) geklinde
gergekiesin.

Erselilc bir gigekte digi orgarin kendi erkek orgamin
polenigrivie tozlasmasina kendi kendine tozilasma
denir. Kendi kendine toziagma olabilmesi igin digi ve
erieek organm aym zamanda olguniagmas: gerekin.
Bir gigedin aym tlyden bagka bir cigelde toziagmas:-
na gapraz toziagma denit. Capraz tozlasma, ayn! il-
rin farkh bireyiert arasinda gergekiestigl icin daha
fazla yeni gen kombinasyanian ile bitlki gesithligini
daha gok artirmig olus,

Her bir wWirln gigekleri sekil, yapi, renk ve koku baks-
mundan belirl tozlagma aracilanna uyumibuduy, Sme-
gin Hug afscinda tek bir srkek gigek beg milyondan
fazla polen tanesi Gretir.

Su vasitas! ile tozlagan bitkiler de vardi, Bbyle bitkil-
erde polenler kurt yapida olup suyia ternas eftiklerin-
de glirkdlldes igin by 1y tozlagma gok nadiren g&ril-
mektedir. Su yoluyla tozlagma sadace gdl ve nehirler-
de yagayan bitkiler ile siwh degiidic. Karasal bitkiler-
de de zaman zaman polenter yadmur suyu e tagmna-
rek toziagmna gergeidesi,

@ TANEN LI

Cigekli bitkilerin gogunda tozlagma hayvaniar tarafin-
dan saglanr. Tozlagmaya aract clan bir gok hayvan
gegidi vardin. An, kus, kelebek, glive, yarasa ve may-
muniar fozlagmay sadiayan hayvanlara Srnekdin. Bu
hayvanlarn duyu organlan koku ve gekil gibi farkl
uyaniarn alabilecsk gekilde Gzeliesmiglerdir.

Polen
wpu

5

i

{7 Sperm
‘.w gekirdekier

i

/f

Qrvarpum -t Spenn
= MM.W mmmm.wnmx_mm
.@R«Mm, - Sinerjitter

Yumurta f/.w%__um%

Gitt dolienme

Ovaryumnda gift déffenme

Embrivo kesesine kKadar uzananr poien tGp( mikropi-
le ulagi@inda ucu erir ve spermier embrivo kesesine
girerler. Polen tipndin olugumunu polenin yapisinda
bulunan Wip gekirdedi sadlar

Embriyo kesesine ulagan spermierden birf yunurta
hlcresini délieyerek 2n kromozomiu zigotun olug-
masn sadlar. Zigot, mitoz ile geliserek bitki embri-
yesuna donlisirn, iking sperm gekirdsdi ise embrivo
kesesindekl polar gekirdekleri dbllayersk tripioit (3n)
kromozom sayisina sahip endospermi (besi dokuyu)
olugturur,

Endosperm, tohumda embrivo igin nigasta, yad ve
pretein depolayan besin kaynaddin

: § Polar
Sperm  Yumuria Sperm cekirdek
a) ) C I
bwm:m:ﬁm _ Délenme
¥
Zigot {20) Triplolt
gekirdel
(3n}
H?ﬁon
h?ﬂnon
Embrivo
@m Sndosperm
{Best dolw)
{R3%)

Fasulye ve aygigedi gibi baz: bitkilerin tohumlannda
endosperm embriyoyu beslemede kullanimaz., Bu
bitkilerde embrivo, besinini genekten sadlar

Tohum tasladimin dis ceperinin kaiinlasmasiyia kabuk
{testa) meydana geliz. Tohum kabugunun hicre ge-
perleri, sberin ve lignin birikimi ile kalinlagr. Kabuk,
tohumus elverigsiz gevre sartianndan korur.

bt

Cicekll bitkilerde, dremevyie ilgilf agadidakd otu-
sumiardan hangisi, kargisinda verilen yapun igin-
de gelismez?

Clugum Yapt

A} Cigektozu t0pii Digicik borusu

B)  Sperm gekirdedi Cigektozu tipd
C) Tohum taslad Yumurtahk
D) Endosperm Tohum
E)  Embriyo Gigekiczu
(1985 - OYS)

FAEEN RUACIPEEE

Gigekli bitkilerde embrivo yumurialikia, tohum iginde
geligirken ¢icek tozu digicik borusunda getisiy

Cevap E
L Mevve Olusumy
Meyve, yumurtahidin délienmeden soirra gelisip fark-
iHagmasiyla clugur Bitkdlerde meyveler, tohurmun ko-
runmas! ve gevreye dagilmasin: temin igin Szellesmis
yapitardir.

Meyve gelisiminde de hormonal degisikiikier
dnemti rol oynar.

Meyvelerin, olug sekilierine ve morfolojik yapilanna
gdre farkh gesitieri bulunur,

Bir gigede ait tek bir yumurtahidin geligmesiyie olugan
meyveye baslt meyve denir. Omegin; Kayisi, Gziim,
erik, seftali, kiraz ve soya fasulyesi basit meyveterdin

Bagit meyve drnelderi
Birden fazla yumurtahfn veva birden ¢ok clgede ait
yumurialiklann geligip birtegmesivle olusan meyve-
lere ise bilegik meyveler denir.
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Tomurculc yaprag)

Tohumda gimlenme osmozia baglar. Su alan khum-
da absisik asitin etkist azair ve gibsrallin hormonu-
rizny gtkisi artar. Su alan tohumda hacim artar ve fo-
mum kabufu catiar. Bu sirads embrivoda da mitoz
bilinmeler baglar. Qlusan hicreterin farkhiagmas: so-
nucunda ise embriyonik kdk ve gdvde geilgir. Embri-
yoda birincit blyime dokulan geligtikten sonra énce
embriyonik kdk ¢karak yergekimi ydninde toprak
iginde bilylr ve bitkinin K&KUNG meydana getiriz

Gift cenekll bitkiterin bayiik bir kisminm ve sogan gibi
baz tek ¢enekii bitkilerin genekleri gimlenme sirasin-

da toprak Ustine ¢ikar, Bir genekliilerin godunun ve

bezelye Qibi baz ¢ift genekll bitkilerin genekleri ise
cimlenme sirasinda toprak aftinda kalir.

Gift genekli bitkilerde tohum iginde Kalan embriyvonik
giivde kivnlarak yergeliminin aksi yoninde blylr ve
genekler! topralk Ostlne iter. Govde ve yapralkiar top-
rak Gstande kair

Su: Tohumda gimienmenin baglayabiimest

tamdan s almas sartir. Suyun alinmasiyla hicreler-

L sitgd nivoLogs)

et %

Tek geneldi tohumun gimienmesi

L Destek
kdlderi

et
AR

deki hayatsal faaliyetier hizianir ve mitoz bdlinmeiler
baslar. Tohum gimlenmesinde su yeterli ise gimlenme
glicl ve hizi artar. Yaniis sutama ve agm glbreleme
cimienmeyi yavaglatr veya durdurabilin. Suyun gok
fazla oldufu ortamda tohum veteril oksijen alamadi-
Gmndan gimlenme durur.

Sicakitk: Sicakik ve su emilimi, enzim etkintigini do-
layisiyia da gimlenmeyl etkiler. Thm kogullar tohum
igin uygun oisa bite sicakh@in diisik ya da yitksek ol-
masi gimignmenin baglamasim engelier. Birgok bitki
tHriintn tohumlan 25 fle 30 °C arasinda gimienebilin

Oksijen: Bitki tohumian genelikle oksiienden yoksun
oriamda gimlenemezier. Cimlenmeds tohum kabugu
gatlachd: zaman embrivoda metabolizma hiz arted
igin gok miktarda oksijens ihtiyag duyulur. Baz: bitk
tohumian oksijen bulunmayan ya da az oksijent or-
tamda da gimienebilir.

Birgok bitki tohumunda ¢imienme dncesinde mete-
belizma ¢gok yavasty, Bu duruma dormansi {uyku ha-
1) denir. Dormansi durumunda tohum gimienmez. To-
hurn bu dénemde bazal metabolizma ile canlhgni
devam etliric T

Dormansinin ortadan katkmast igin belli bir sicakhk ve
nem gereklidin. Genellikle tohumiar ilkbaharda gimle-
nir ve tim bliylime mevsimi boyunca geligimini ta-
roamiar.

Bazi durumlarda tohum kabudu gok kaln oldugu igin
su ve oksijen embriyoya ulagamaz ve gimlenme bagta-
maz. Tohum kabugu gok gliglit oldugu igin gimieneme-
yen fohumlarda ciabilmelktedin Bu durumda gimienme-
nin gergeklessbilmest igin kabugun gatlatimas: gerekir.

Cigekli bir bitki
hangisi yoldur?

tohumunda agsafidakilerden

A} Besi doku
B} Embriyo
C) Genek
D) Tohum gdémiedi
E} Yumurta hiicresi
(1983 - OYS)

w{ﬁ%& ﬁ;«w&

Fohumda bulunan yapilar dollenme sonucu olugur

Yumurta ise dollenmeden &nce tohum tastadinin
iginde bulunur.

Cevap &

Cigelli bir bitkinin freme agisindan en Gnemii
adaptasyonu asagidakilerden hangisidir?

A) Gigeklerin renkli ve kokulu olmasi

B} Cok bat 6zii gikarmast

C) Cok sayida gigek yapmas

D) Embriyoyu besleyerek tohumu olugiurmas:

E} Erleek ve digi erganlann aymi gigekie buiunmass
(1980 - 088)

Gok sayida gigek yapmas: bitkinin polen ve yumurta
saysin: artnn Bu da bitldlerin tozlagma ve dbllenme
ihtimalin artrr,

Covap ©

@ AN B

Asafrdali sernada, cift genekli bir bitiide, erkek orga
nindaki gigek tozu (poien) ana hllcrelerinden baglayy
yeni bir embriye meydana gelene kadar gergekloger
bazi olaylar numaralaria gosteriimistin

Gigek tozy {Polen)

ana hicresi
(2m)

e Mikrosporiar

mm o
&

I
Dogurou 4 4 AT
oD B O D,

n)

O B A

Her potenden polen ipl ve sperm
gokirdekierinin plugumy

T

“Tlp gakirdedi
o}

‘ Sperm gokisaidern
W\ )

5 v
%/r m...Wh\@ Yaruria

Zigot
._.<
’ @\vmmémﬂmx
- KGR TH

Ermbriye (2n)

Gereratif
gekirgek
Q)]

Sekilde numaralarla gdsterilen olaylardan hangi-
leri normal olarak yeni kalitsal kombinasyoniann
oriaya gkmasin sadiar?

Atveli By tve IV

Cillvel

D) dvav

EyWveV
(1003 - OYS)

medir. Gegitlifije neden olmaz. IV numarak clay dol-

lenme oldudundan gesitlilidi sadlar

Cevap B
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TEST - 2
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006 01 02 44 0,8 honsantrasyony

Gaz halindeki etilenin yapay clarak farkh miktar-
larda uyguiandi 5 bezelye fidesinin bliyGmesi
yukariaki gibi olmugtus.

Buna gore,

I. Etien hormonunun ariig .wwawmuaw nasti ha-
" reketine nedan olur.
Ii. Etilen verilmeyen bitkilerde blyiime yavaglar.
Il Bitki fidelerinin geligimi igin etilen hormonu
sentezienmelidiz.

ifadeterinden hangileri yanhstir?

A} Yalmz i B) Yainiz lil C)lvell

D) tve H E} I, Ulve Bl

Asafida bitkilerde gorilen bazi hareket gesitleri
verilmigtir, ’

~ tropizma,

— nast

Bitkilerde gériiten tropizma ve nasti haroket-
ter ile ilgili,

I. wyaramn yoniine bagh olma,
iL. kara yagamina uyum sadiamg bitkilerde gé-
rillme,
fil. turgor basinc: etkisi ile gergeklegme,
V. 15K etkisiyle gergekleseblime

dzelliklerinden hangilert ortak olabilir?

A) Yaimz 11 B} Yalniz IvV Cylvell

Dy llve v

E)l liveiv

FeEnT RENUUENT

3. Dot farkh kleoptille yapidan deneyler agadida
gbriimeliedis
K gk
=
I il i HY
Ug kismy Ug kisrmt Bir ydnden gk gk
Kesimis ite ghvdesi uyguianmig  gegirmeyen
arasina mika Jalf e
yorlegtiritoniy kugatdmig

Bu kieoptillerin hangilerinde yéneime hare-

keti gercehlesmez?

Aive i B} 1ve lll C)live Il

Dylvelv E)LIlvelv

Bir bitkinin gdvdesindeki bir bblge incelenmig X
ile T hilcrelerinin ayni uzuniuga sahip oldugu
gozlenmistir, Bir sire sonra ise T hicrelerinin
boyunun X'e aranla daha fazla uzadif ve govde-
de yénelmenin meydana geldigi balirlenmistir

Buna gore,

I, Bitkive 1 yoninden gtk uygulanmighr,
Il. Bitkide 2 yonlne dogru yonelme olmustug,
i, Oksin hormonu T hicrelerinin bulundugu ta-
rafta daha yogundur.

vargdarindan hangilerine vaniabilir?

A) Yainiz | B) Yalmx 1l Cyivell

D) tve IV E) Hve ilt

Sekit 1

Sexil 2

Yikanda sekil 1'de gérilen gigede A, B, C gibi
¢ fakidr uygulandiinda gigedin gekil 2 deki gi-
bi voneldigi goriimigtir,

Bu durumila ilgili olarak,

I, B fakidri su clabilir.

I C fakidril kdki negalif ydnde etkilemiglin,

M. A fakidr( ik olabilir,

V. Bitkiye A ve B faktdril birlikte etki etmig ola-
bilir.

yorumiarindan hangileri yapstabilir?

Aylvell B) it ve ill Cil velv

YAYINL AR

D) L, llive IV B Hvelv

6. Dokunma uyansi ile meydana gelen nasti
hareketine sismonasti denir. Bu hareketierin go-
&u turgor degdisimlerinin bir sonucudur.

Sismonasti harekedi,

. kOstim otu,
bicekgil bitk,
lale,

aygicedt

bitkilerinden hangilerinde gbzienebilir?

Ay lvell B} ivell C) i ve iV

21, Hve

Ejvil, tve iV

7. Oksin hormonunun bitkilerdeki taginmasi yairmz
ca bitki ucundan govdeye dofru ofup bunur
aksi ydnde bir taginim gdriimez. Yergekimi ile I
gisi olrmayan ve tek ydniG gergekiegen bu tagt
i gekiine polar tagmm denir.

By bilgilere gore,

Koteoptl ucu
Agat p j WH
X k4 Zz

X, ¥ ve Z ile ifade edilen koleoptil uctannd:
oksinin ilerleme yanleri agagidakilerin hangi
sinde dogru olarak verilmigtir?

x y. oz
AnoL - -
8 i T fa
C) 4 4 P
o T d —
B 4 T -

8. Bitkilerin bOyime ve geligmeterini etkileye
Snemii falddrierden biri de gin uzuniugudur. B3
Kilerin giin uzuniuguna bagh olarak gelisim gbs
termesi olay: fotoperiyodizm olarak adlardily.

Buna gore,

L Gin uzunlugu bitkiterin dinya  {zerindel
vayiliginda etkifi olabiir.
it Farkh tdrlere ait bitkiler ayn: gevre koguilar
na kargl farkh yanitlar olugturabilirier.
I, Gece ve glindiziin nispi uzuniukian bitkile
rin geligim olaylarim etkileyebilir.

ifadelerinden hangileri sGylenebilir?
Chivel

A} Yaimiz |1 B8 lvell

E}l Hvell
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TEST - 4

Bitkiterde hilcre béldnmeaieri sonucunda agad-
da verilen hicreler olusabitir.

. Polen

i, Yumurta
. Makrospor
V. Mikrospor

Bu hiicrelerden hangilerinde kendilerini ohug-
turan bitkilerin Kok hiicreleriyie aym mikdar-
da DNA bulunur?
A) Yalmz |

B} Yalmz il Cylve iV

D) tve IV £ Hlve Iv

Cicekl bir bitkiye ait erkek {ireme hlicresi olugu-
mu agadidaki gibidir,

Mayoz Mitoz
Polen ana hicresi—; Mikrospor —— Polen

Buna gdre,

L. Mikrosporun DNA sayis polenin DNA sayis!
ile ayn:chr,
. Polenin kromozom yapisi olugacak bitkiyle
aynuclit,
ili. Polen ana hiicresinden mikrospor olugumu-
nu sadiayan balinme gekli kalitsal gesitilikie
rol oynar

yargHarmndan hangiteri dogrudur?

A} Yalnuz ¢ B} Yalniz il C) Yainiz Il

DY Ive I} EylivelH

@ ¥ ATHILARE

3.

8.

Bir tohumun gimienebilmesi igin,

L Og
It CO,
ilt. sy,
o,
V. organik besin

¢

fakttrierinden hangilerinin ortamda bulun-
masina gerek yokiur?
A} Yainiz |

B)itveV Gyl iltve IV

D)L ivvev  EL I IVveV

Ovaryumunda 8 tane tohum taslad) bulundu-
ran bir gicekie en fazla kag tohum olusturula-
bilir?
A1 B2 C) 4

D)8 E} 16

Farkit hilcrelerde gergeklegen kromozom sayisi
dedisimiern agadida gosterimigtin.

G ONONC)
w_ @: .w_w ,T< 47..
CONCIONC

Bu olaylardan hangileri gigekii bitkilerde gift
délienmeden itibaren tohum olusuncaya ka-
dar gergekiegir?
Ajlvell

BylveV C)LillveV

Dy i, HveV By LK I VveV

TEST - 4

6.

7.

8.

Bitkilerde,

[. tohum taslad,
i, polen kesesi,
iil. ¢igek tablast,
V. digicik tepesi

yapilarmdan hangilerinde krossing-over ola-
yi gergekiesebilir?
B) ivelli

A} lveli Criive lli

D)}flve IV E) Hive IV

Bir ¢ift genekdi bitkinin olgun tohum tastagin-
da dofienmeye kafilan gekirdek sayisiin iop-
lam cekirdek sayisma oram kactu?

At £

oojus

X 3 D 1
8 Q) 3 } 3

2

Fasitlye bitkisinin gigelderinde normal kogul-
larda,

i. mikrospor ana hilcresinden mikrospor olug-
masl,
Il generatif gekirdekien spermlerin olugmasi,
Il makrospordan yurnurianmn olugmasi

durumiarmdan hangileri gerceklegirken kro-

mozomlarin yaplannda herhangi bir degigik-

tigin olmas bekienmez?

A} Yalmiz | B} Yalrz Il Cylvell

D) kvelll

@7 YAYINLARY

3-A

16,

Bir polenin dis gorinisiine bakitarak bu
polenin ait oldugu bitkinin,

. yagadit biigenin iklim;,

| ait oldugy tr,
B tozlagma gekli,

M genek sayis:

dzelliklerinden hangiteri anlagiiabliir?

A) Yalmiz | B) Yatmz il Cylivel

D)4, fEve IR E}LH, HvelV

Asagida bitkiterin toziagmast He iigili baz Szeliik-
lar verilmigtin

. Bitkinin tath 0z su salglamass

L. Gigeklerden kokulu maddeler saigilanmasi
I. Cigeklerin pariak ve gekic renkie olmas:

V. Gok sayida polen clugturuimas:

. Polenlerde kanatgik ve hava Keselerinin of-

<

pez:icH

Buna gore, verilen Ozelliklerin bocekler ve
riizgérla tozlagan bitkilere ait olanlar: agag-
dakilerden hangisinde dofru olarak veriimig-
$ir?

Baceklerie Rizgéarla
_tozlaganlar | __tozlaganiar
A) L ve BV IV ve V
B) It ve Il LiVvveV
C) LilveV Hve iV
)} i, iVveV fve li
E) ltveV I, Il ve IV
U A ¥ 9.8 10-8 1A
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Yaziliya Hazirhk Sorular

-y

Bitki bliyiimesinde etkili olan faktérler] grup-
lanchrarak yazwuz,

2.

AN

3.

Bitld geligimini etkileyen gevresel falgorieri
yazarak, i§m bitid biiyGmesine etiisini agHt-

taysmz,

/

Bitiise! hormonlart yazimz ve giberellin hor-
monunun gorevini agiklayimz.

/

KUBhvoToss

YAINLARE

4. Bitkisel hareketiert gruplandmniz ve tropiz-
ma hareketlerinl agikiayirz.

~

. g

5. Masti, fototropizima ve fotonasti hareketierini
agiidayiniz.

e ™

- /

6. Foloperiyodizm nedir yaziniz ve uzun gin
bitkilerinde fotoperivodizmi agiklayimz.

Yozihya Mazirhk Sorulan

7. Bitkilerde {ireme orgam ofan gigedin kisimla-
rint yaziniz ve erkek orgam gekil gizerek k-
simlarin! gosteriniz.

8. Ganak yaprak, ta¢ yaprak, ovaryum, eksik
gigek ve tam gicek kavramianm agiklayiniz.

~

N

9. Digi Grreme hiicrelerinin clugunnu agiklayi-
niz.

@ AN TNLAR

10. Tozlagma nedir yazmiz ve Kendi kendine
veya yabanc! tozlasmay! agiklaymiz.

11. Tozlagma hangi yollaria olur yazimz ve arlar-
la tozlagma yapan ¢igedin dzelliklerini agik-
layimz,

12. CiHt dollenme olayint yazinz ve endospermin
garevini agikiaymiz.




| ¥A

.\_ﬁwa_o C.ﬂﬂh.mmc.mmwn. Py an xﬁ;ﬂﬂh semarananes SO v.mmhnmmh [P P w:@Oﬂ mo_ C.m«w__u v_@m_m@ Bl
..._ucmn HBYIMJIQ rvermnsereess essipig uede 3adid sprefuisAslL NENPIL unzn uspZIPUNS ulueoay) LL

: FUGP T glaneiey Lo
opieEg By _w_vwmm BUIINHOQ upp  remreeremeeee e1axnasey uasepedieh UIZISHBL O :m.wmﬂ aunuod UIBIBAR 0y

nificp akeppeus ._m_n feseALl

snnpanp fewnfng

ueifes iisawdel eley e ulelsEBW JoUR|l OA JueAN RESBLUIGT 2004 NUOWLGY

Jpe BpIELnyY

Df Jq HepABl ulepRy uap

aap e

0} @A snfewl epulepEIded Jush ‘epuuedn unfins m_c_vw_n nuowlisy

.......... S mﬁ_mwxm‘_mrw. WHBUOA B

SA JTUDSOP IZHY SWLRIOG 8100y ﬁ_u..m_m:wo,x UBABIUIO UMTAN NUOULIOY =

Hpipeset
U] EBUOAISHBAS T gA SBUeZn e T RUIBDES HOISOP S IWISBG U Ng B
W.meom nsideA QIS YN JUBD JBjULS; s eereeeee IiSapiediaf Bt o zaues010

UPIQDIE} WBUQ €

pusanAng puq w16

..ﬂwﬂ_ﬂmm @ﬁ_m_m_mNﬂ mc.mcw_wmﬂ ererereeea g

tIDIRane wizy vusewnidal jeseiwpy epyues

e IeipHg Jneong

T guISSWBUOA
e aApdel usiuen 168 SUNUGA LiLeIRAN

4

—

s8] puLinpioq njdog

ZRUE|
-UB IABIO BWISEIZOL apiaig npunygor ndy gL

3
H
i

VIR EAVA @

ZIULOA MSLIQ 2] SISIPIY IPHIOAD
ys1 2a ZINABPISE LOIDIIG IYIOAS b 94 Bl 'L

“zivrzeA usiasiofl aa nupe
urishy uepseded ustng apudl umunyoy k13

\\\I]lxln

!
i
i

“Zitnéeg
apde mnpsuo uidt ewuspud uning ‘zruzed

HBUORE) UBIO JIDPS WD IS LD wnyoy gL

ZHEARPIDR ITIWISUO UIUSAASUE @A UNWINYOL "FL

:
i
i

zmdAepnde npiea aalow 1325 Sy as08
eunwmn$mo aa znozed nunwns$no uusieatan

HDINIOG IHIZOH DAYIZDA



Bosluk Doldurma Testi

13. Gicedi koruyan yesi renkdi yaprakiara ....... i YEDIAK denir

14. DiST OFQATN covvvrvereceeeney eremeevesnsesns VB i olmak Gizere Gg kisimdan olusur.
15, Erkek v digi cocmanne, ayn bitkide i5€ s | bitki farkh bitkiferde ise ... bitki denir
16. Embriyo KeSesl o i s e cenrns Gekirdekler Ve .o, OlUSUL
17, Yurnurtahk zannin ddllenmeden sorva farkklagmasiyia .o olugur,
18, Sperm, yumurta, dollenme ... MIOZ i, ORISUE
() ) (2n} {2n}
19. Sperm + polen gekirdek ddlienme .. MHOZ 18 vereereeccenens QIUSUL
{r) (n+n) {3n) (@n)
20. Tohum gimienmesi iGN v ) e V& rvivrerssenenenss GOTEKHCL
240 evrererenen yapraklar renkli OIAUGY iGN o GEKEIEK tozlagmay kolaylagtin,

22. Bir cigede ait tek bir yurnurtahfin geligmesiyle ... MeYyve olusur.

23. Polen ana hicresinden mayoz balinme S0RUCU ..naneriee adi verilen {n) kromozomiu dért hilcre olugur
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Dogru-Yanhs Testi

@

Bitkiler topraga bagh bulundukian igin hareket vetenedine sahip dedildirler,

Sicakligin az yada ¢ok olmasi bitki gelisimini olumsuz etkiler.

Kutuplara yalen bélgelerde yagayan bitkiler lusa giin bitkiteridir.

Sitekinin hormonu tohum gimlenmesini baglatr.

Etilen hormenu meyvenin clguniagmasi ve tatlanmasin sagiar.

Bitkilerde uyarana dofru tropizma hareketine pozitif, zit ydnde harekete negatif tropizma denir.

Bitkilerin dekunmaya kargt-gsterdigi tepkiye travmatropizma denir.

Cigekierin ortamdaki 151k giddetine bagh olarak aglip kapanmasina fotonasti denir.

Bitkilerin hava sicakifina bagh olarak bilyimesing fotoperiyodizm denir.
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Agadidaki sorularnn cevaplarini kutucuklardan bularak isarelieyiniz.

°  isGa bagh wganim hareketi
> Fototropizmaya neden cian gevresel faktdr
+  Uyarana bagl vinelim hareketi

» Meyvenin oigunlagma ve tatlanmasi saglayan
hormon

= Uyarann yonine badh olmayan wganm hateketl
»  Agik tohumnlu bitkilerin Greme organt

»  Eriel organin ug kismi

= Bitkilerde erkek tireme hilcres!

Polenin degigik aracilarla disi organa taginmast
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Erkek ve digi organt ayrn anda bulunduran glgek
Tozlagmaya vardimct olan renkii yaprakiar
Bitkiterde yinelim hareketini saglayan hormon
Tohumda buluran besi doku

Yumurtaligin stlenmesiyle olusan yap:

Tohum tasladindan olusan embriyoyu saran
koruyan yap

Ciit genedin latincest

Polen ana hiicresinden mayozia olugan hiicraler

KALITIM, GEN MUHENDISLIGI
VE BIYOTEKNOLO

1. B&

i
2. Baldm
3. Bslom

4. Baliim

gt

Mendsl Genetift
Modern Genetik
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A

len ziraat derslerinin de sayesinde bitkilere gok ya-
banai dedildi. Aidid din sgitimi sonucunda manasir-
da gahismaya baglayan Mendel, bahgsdeki bezelye-
lerle hendiz genetik adini bile bilmeden aragtirmalar:-
na baslamigtr Universite egitimini biyoloji ve -mate-
matik alanlannda tamamiayan bu geng bilim insant
bezelyelerie yvaptd araghrmalarirn sonucunu Bir -
tap haling getirerek yayinlamighr. 1865 yvihnda
Brinn’de yapilan bir toplantida da galigmalarint antat-
migtir. Mendstin geneti caligmalaninin deneylere da-
yammas: ve sayisal sonuglar igermesi onu daha -

ceki aragtrmacilardan farkit kilyordu.

Mendel 1884 yilinda hayatn! kaybettifinde bilim din-
yasi hald onun gahgmalann anlayabiimis dediidi. O
yiltarda pek Hgileniimeyen bu kitap, genetikie ilgili ga-
agmalarin artbdi 1900'1 yillarda bilim insanlan tarafm-
dan tekrar ele alinmig ve yeni slde edilen genetik bif-
giterin pek godunun Mendst'in kitabinda yer aldidi

gdrilmistin. Oysa i Mendel, gen ve kromozom gibl
en temel kavramian dahi bilmeden bu sonuglara

uiagrrughr.

Gegmis vilarda anne ve babadaki &zelliklerin bir res-
samin paletindeki bovalar gibi “kangim” senucuy yav-
rularda ortaya ciiidn digtiniimekieydi. Omedin anns
ve babanin gdz renklerinin kangiminin gocuklarda

gdziendidi dlisincesi yaygndt.

Mendel, aragtrmalan scnucunda pu ddgiineenin tam
aksine kaliimmn basit biv kangim sonucu dedil, belil
kurallara badh olarak gergeklesiigini sdylemis ve bu
bilim dalina yeni bir yaklagm getirmigtir.

(Daha sonraki yillarda De Vries, Correns ve Tscher-
mak Mendel'in sonuglanimi  dofrulayan gahgmalar

yaprmuglardir.

Aristo ve o dénemdeki birgok &Jrencisi kalitimin kan

10, BENROHENGISLIBI VE BivaTRECNGLOS

@ WA BT AR

yolu ile gargekiestigine inaniyordu. Bu diiglince 2000
il boyunca popdleriigini sGrdirmigtn.

Kéltreuter, 1770 yilinda titdn bitkilerlyle ilgii yaptd
galigmalarda polen ve yumurtamn, kahtsal dzeiliklerin
yeni nesiliere tagmmasinda gorevii oldugunu gbz-

lemtemigtir.

Weismann, vilout hilcrelerinde meydana gelen de-
gismelerin kalitsal clarak yavrulara gegmedigini ka-
nitlamak igin bir fare tirGnin bireylerinin kuyrukiann:
keserek birgok ddt boyunca gogaltmustir. Sonucta ye-
ni nesillerin hepsi kuyruklu olarak dogmustur. Bu ¢a-
ismalar sonucunda atalardaki zeliikierin ancak kali-
sal birimlerce yavrulara taginabilecedi sonucuna va-

rilrgts.

Mitoz bolinmedeki kromozom durumiar: 1876 yilinda
Benedan tarafindan, mayoz boiinmenin ayninttan ve
fonksiyonu Ise 1997 yiinda Weismann tarafindan

agiklanmigis.

Hugo De Vries aksam sefasi bitkilerindeki farkiliklan
aragtiran bir bilim insancir. Aksam sefasi bitiilerinin
bir kisrnn boyunun ve yaprak geklinin digerlerinden
farkll olmasi bu bifim insammin dikkatini gekmistl. Bu
farkldiklann hangt sebeplerden kaynakiandigun: anla-
mak igin 50 bine yakin aksam sefast bitkisi Gretmigtir.
Bu farkilidan mutasyon olarak agtklamak isteyen De
Vries, benzer gaiigmalann Mendel tarafindan yillar
Snce incelendigini ve kalitmda temel olan baz! so-

nuclara utaghgin gormiistin

Sutton ve McClung 1902 yilinda kalisal fakidslerin
kromozomiarda bulundudunu aciklamiglards. Bate-
son isienti bifim insani ise 1908 yilinda yeni geligen bu
bilim dall igin “genetik” terimini kullanrmigtic. Yunanca-
da genesis “koken” m:_w.n.anm gelmekiedic. Kalitsal

et

szeliklerin tagindigr birimler farkh isimlerle aniisada
1809°da Johansson’un “gen” terimini kullanmasin-
dan itibaren bu isim kullamls olmugtur.

Mendelin kaltim kurallan daha sonralki bifim insanla-
i gahigmalan sonucunda Kesinlestirilmis olup
“Mende! kanunlan” adi verilmigtin. Her labitm olayin-
da Mende! kanunlan gegerli olmamakla birlikte gene-
ik bitiminin: temelterini bu kurallar olugturmaktadin.

Lo o

Ganeiikle ligilenen bilim insanian matematigin birgok
konusuyta il dish olmak zorundadir. Kalitimda ancak
olask kurallarn kullanilarak sayisal dederler elda edi-
lebilmektedir. Matematiksel analizierin olasihk kuralia-
n ve istalikse! bigiler imdnda degerlendirimesi sonu-
gu kaltimin hangi yonde igleyecegl tahmin edilebik
mekiedir

" Belli bir siraya bagh olmaksizin, gergeklegmesi rast

gele meydana gelen olaylar olasilik kavrarm iginde in-
celenmektedin

Mutfakta bulunan anne ve babadan, olurma odasina
ilic gelecek olan kiginin anne oima intimali 1/2 yani
% 50°dir, Oysa bu deger bir kesinlik fade stmemekte-
din 3 kez annenin ik cdaya giren oldudunu gdziem-
lesek bile dordinclisiinde annenin odaya ilk giren oi-
ma ihtimali % 106 dedit yine % 80’dir. Bu durum ge-
netik caligmalarda kullamian olasiik kurallanndan bir
tanest fle iigilidic. Olasilik kurailanna gére rasigele ve-
va gansa badh olarak gergeklegen olaylann sonuglan
birbiringen badimsizd.

Peki odaya ilk girenin st Gste 3 kez annemiz olma th-
timali nedir? Bu soruyu da olasii@in bir diger kurali
Cevaplar: birbirinden bagimsiz olayiann birlide ger-
geklesme thiimall, Bgifi olaylann ayn ayn meydana
gelme ihtimallerinin garpimy e butunur. Yani annemi-

zin ast Gste 5 kez odaya ik giren olma ihtimall
V2. 1/2 Af2 = 1/8'qir,

@ VAN L AR

Yere diigen bir madent parann yaz tarafinin Gste gel-
me ihtimali 1/2, tura ﬁ.w_.mm_:_s Uste geime ihtimali ise
yine 1/2°dir. iki arkadag elierindeki paray aynt anda
atsatar her iki paranin da yaz tarafirin gelme Ihtimali
nedir? Buradaki iki olay birbirinden bagimsizdin Dola-
wisiyia yazi tarafinin gelme ihtimali her bir para igin 1/2
olgugundan, sonucu 1/2 . 1/2 = 1/4 olarak buluruz.
Birlnin yazt, digerinin tura tarafinn gslme ihtimali ise
1/2.1/2 = /410

Tara gekit

Vaz: gekli

Geneliide olasthfa bagvurulen olaylar:

Bir canknin Gretebilecedi gamet gesgitlerinin butunma-
sinda  olasikk kuralianndan yararlanimaictadic  Bir
&zellik balkemindan Aa genlerini tagiyan bir babanin
o_cm,ﬁ_.wnmu_ gametlerde A geninin bulunma ihtimali
1/2'dir. a geninin bulunma ihtimali ise yine 1/2'di.
AaBb genlerine sship bir annenin clugturacad yu-
murtada a ve b genlerinin bulunma intimafinin hesa-
plansg ise agadida gdriimektedir
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Oretebilecedinin (gametlerde yer alan kromozomlar-
da hangi genlerin bulunabllecedinin) pilinmesi gerek-
lichir. Diplolt canilarda gametler mayoz e olugturuiur.
wayoz boliinme sirasmda Kromozom Sayisl yarya
dizstiigimdan her bir gamet ana hizcrenin yans kadar
gen tagit, Bu nedenis gametierde her bir karakterle il-
gill sadece birsr gen bulunur. Buna gbre Aa genatipi-
ne sahip bir babadan gocukianng gegebilecek ofan
genier A veys a'dirn Glnkd mayoz sonucunda oluga-
cak olan spermlerden iki tanes! A genind, iki tanesi ise
a genini igermig olacakir. Bu durum &mm@_amz serma-

da gérilmekiedir.

Aa genotipli bir fireme ana hiicresinden olusabilecek sperm
cegiller!

Bir canbiin kag ¢esit gamet olugturabliecedi genoti-
pinde bulunan heterozigot karakterterin bilinmesi ile

higsaptanabiliv.

Garnet gegigh pih— Heterozigot karaliter says

H: BENMEHERDISLIGE vE BivoTENOLOJ]

AaBb genciipli bir bireyden kag gesgit gamet olugabl-
lecedini inceleyelim. Her gamette A veya & geni ile
B veya b geni bulunacakir. iki karakterle figii olarak
genotipi veriien birgyin her ik karaider bakimindan da
heterozigot oldudu gorlimektedis. Bu durumda olug-
turabitecedi gamet gesidi 22 = 4'tr. Bu dort gesit ga-
met ise AB, Ab, aB ve ab genotiplerine sahip olacak-
tir. Bu bireyaen herhangl bir gamet gegidinin meyda-
na geime intimall ise 1/2" formili e hesaplanabilin
Buna gore bu bireyden drnedin ab gametinin meyda-

na geime ihtimali 1/4"(r

AaBBDCEs genotipli bir bireyden kag gesit gamet

olugabilacedini aragtralm. (Genlerin birbirinden fark-
It kromozormiarda tagindigin yani bagimsiz genler of-

dufunu gdz dniinde bulunduruyoruz.}

@ YA LAR

Homozigot
——

BB O d E e

Mot Mpmnmmsnm
Heterozigot Heterozigot

A a

[}

Heterozigot

Heterozigot karakter sayisi © 3
Gamet gegidi 1 2° = 8

Homozigot karaktetler gametlerde gesitliligin olu-

sumunda etkiii oimazken, heterozigot karakterler

farkl: gen yapisina sahip gamstierin olugumunda

yol oynar.

8y bireyden 8 gesit gamet clugabilecektin. Ayni birey-

de aBde gametinin meydana geime ihtimaline baka-:

i

A a
'
@ @
t
12

aBde gametinin clusma ihtimali;

211,142 .0 1/2 = 1/8dir
Aytu sonuca kisa yoldan ulagabilmek igin formiil kul-
lanirsak aBde gametinin olugma ihtimali:

/2" = 1/2° = 1/8 bulunur.

HHKKEe genctipli bir bireyden tamami cekinik gen-
jerden olugan bir gametin meydana gelmesini bekie-
yebilir miyiz?

Bu gamet “hke” genierini tagimalidi. Oysa ata canli-
da “h" geninin olmadidl gorilmektedir. Bu nedenle
béyle bir gametin olugma thtimali sifirchr.

[N

¥

Bir karakter bakimindan incelenmek istenen iki bire-
yin gaprazianmas:din. Bu gaprazlama sonucunda olu-
gan F, déline monohibrit de denilmektedit Men-
del'in genetik biliminin ik taglann dbrmeye bagladi)
deneyler igte bu gapraziamatardiz Mendet, digandan
rahatga gizienebiien bir karakier olan tohum renginin
kadtirmni monchibrit gapraziama ile araghrrughr. An
dél thomozigoty san tohumiu bezelyeler tle yesi to-
humiu bezelyeleri gaprazladiginda mma nesildeki be~
zelyelerin hepsinin san renkte oldugunu gdrmistir.

O @

Sare tobuam x Yegil tohum
p: S5 ss

SN SN
& ® ® ® @

Ss s Ss .Wm
{sar)} (sar} {san} {san}

1/1 {% 100) Ss {san)

TAYIHMLAR]

2

Elde eitid F, ddlindeki ik bezelyey! alip gapraziad:-
ginda ise itk gaprazlamadan daha farkl sonuglar elde
etristiz. Bu capraziamada oldugu gibi bireyin kendi
genotipinin aynisina sahip bir bireyle gaprazlanmasi-
na kendilesgiirme deniimektedin

Mendel'in dodru sonuglar elde etmesinde E, déline
kadar caprazlama yapmast etkili olmustur.

O

» Sarr tohum
55

/N
® ©®

mm S5 ss
(san} (sar}y  (yesil)

{san)
174 24 14

2/4

Gortldagl gibi heterozigot ki bireyin ¢aprazianmas:
sonucunda 3 farkd genctip gesidi (SS, Ss, ss} ve 2
farkl genotip gesidi [San(SS, Ss), yesil(ss)] orlaya
glkmuglis.

Kenditegtirmede fenotip ve genolip gegiilerinin says:
gaprazlama vapmadan bazi formdiler yardim: ile de
butunabilir.

Heterozigot karakter saywsi n lie gdsteriimek (zere;
Genotip gesidi: 3"
Fenotip gesidi: 2°

formulieri kullamitarak buiunabi

Fenotip ve genotip aynsim oranlann buimak igin iigh-
Ii &zellikten kag tane gikabilecedi sayibr ve aralating
“" igareti konur Mendedin heterozigotian gaprazia-
mas: sonucunda olugacak olan F, délindeki genciip
ve fenotip oranlan gu gekiidedir;

HALITIM, GEH MOHERDISLIEE VE BIYOTERNDLOS!
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Mendel, mayoz bdllinme ve gen kavramiann bime-
den gaprazlama gakgmalanni gergeklegtirmigtic. Ge-
netik bilimi teknolojinin de yardimiyla gok ileriemis of-
masina ragmen Mende!'In galigmalanna benzer galig-
malar hala vapimaktadr. Genetik biliminin lierlernesi

gen ve kromozom kavrarnlarnin aycdinlatiimas: sonu-

cunda hiz kazanmaghir.

Merndel'te baglayan genetik bilimine en bayik katki-
tardan birini Sutton ve Boveri Isimii bim insanian
yaprist. Aragtirmalan sonucunda, mayoz bolinme-
geki kromozom hareketlerine bagh olarak kahtsal
dzellikierin dedistigini gbziemiemiglerdir, Kaltsal 5zel-
licleri peliieyen birimierin kromozormiar tizerindeki
verlerini bulmaya vonetik gaigmalar sonucunda gen
kavrarm geligtifimistin. Kaltsal ozeiliklerin tagmdd
belirli kromozom bélgelerine gen denilmeldedis. Ka-
rakterlerin kalitirmi da ayn kromozomiar (zerinde yer
alan iki gen tarafindan safjlanmakiadin. Kromozom te-
arist olarak isimiendirilen bu durum genterle kromo-
zomiar arasindaki iliskiyvi ve kahtsal Ozeliikierin kaht-

i agikiamakiadin,

Kromozomiar incelendidinde bir kromozomda birden
fazla sayida gen bulundugu belirlenmistis. Aymi kro-
mozomiar Uzerinde budunan genler bagh genler ola-
rak isimlend

. Mayoz bdiGnmeds krossing-over

GEN fallHENDISL

ISeIBLYE pivoTEKROLOS

@‘r!\YINLARi

clayinin gergekiegsmedigi durumiarda bagh genler ga-
metlers birlikie gegmektedirier.

. R
o Ry

tanhye krabilir ve bu genlerin birblirinder aynlarak
tarkh gametiers gitmesing neden olabiir.

Bir insana ait biatin dzellikler 46 kromozom {zerinde.
ki genlerde kodlanmugtir, Sagimizin rengi, boy uzuniu-
Jumuz, gdz rengimiz gibi digandan gozienebiien
dzellikierin yam sira, kesiten elimizdeki kanamanin
durmast Igin gerekli olan i faktdrler ve karacigeri-
mizde gbrev yapan birgok enzime ait bilgi de genleri-
mizde kodianmistz. Ornegin, sag rengimizi belirleyen
genlerin bulunduu ki kromozomdan bir tanesi an-
nemizden, bir tanest ise babamizdan gelmistic. Bu ne-
denle de viicut hizcreierimizde her kromozomdan iki-
ser tane bulunmaktadir. Yani iki tane 8. kromozom, Ik
tane 17. kromozom, iki tane 21. kromozom tagimak-
tayiz. igte bizdeki iki tane 5. kromozomusn biri annemi-
zin, diferi babarmizin bize hediyesidir. Biz bu hediye-
teri homolog kromozomlar olarak isimiendirmekieyiz.
Sizin ve kardesginizin, anne babanizdan ayn: kromo-
zomlan alima gansinz nedir? 23 ¢ift kromozom, ga-
met olusumu sirasindalki mayoz bolinmede farkl: ku-
wiptara gekilecektir, Kutuplara gekiten bu kromozorn-
tardan birinin sizdeki kromozom olma elasihidi 1/2 din
Bu gekitde 23 gift kromozom oldugundarn tim kromo-
zomlannzin kardeginizie ayn: olma olasshd),

ﬁ:vm = b i
2 8 388 608

Diyelim ki goz ahei siyah renkli saglannz var, Sag ren-
gi bakimindan homezigot veya heterozigot Szeilider-
den hangisine sahip oldufjunuzy anlayabilir misiniz?
Sag rengi ile figiti alel genler iki farkh kromozom (ho-
molog kromozem giftl) dzerinde ver almaktadr. Siyah
sag rengl safl sag mmﬂmmnw‘wmmx_nu__.. Buna gbre sa¢

rengi ite igili genler tastyan iki kromozomunuzdan bi-
rinde siyah sag¢ geni vardi, Peki diger kromozomda
hangi gen bulunabitir? Siyah sag geni mi san sag ge-
i mi? iste bu i sorular cevaptamak igin koniro! gap-
sazlamasin kulfanivoruz. Incelenen karalderierle igil
ciarak gekinik geniere sahip bir bireyle, genotipi bilin-
meyen bir bireyin caprazianmasina komirot mmw«mw_m-
mast deniimektedin. Cekinik Szellilk olan san sagh bi-
rivle eviendifinizde dogan iki gocufunuzdan bir fane-
sinin sar sagh olmast sizin sag rengi bakimindan hete-
rozigot Szeliikie oldufunuzu antamanizi sadlavacalkti,

Siyah sagh damat Sari sagh gelin
.87 . S8

- et 85
1. ¢oouk 2. gocuk
siyah sa¢h sar sagh

San sag geninin birf anneden digeri babadan geldigine go-
re san sagh bir gocudun cimasi babann helerozigot {Ss)
gen yapisina sahip oiduguny kesin ofarak gasteric

Mendef'in yapmig oldudu galigmalar sirasinda diz-
giin Iohumiu bezelyeleri burusuk tohumiu bezelysior-
le gapraziadifinda hig buruguk tohurniu bezelye olug-
mamasini nasit agiklayabilirsiniz? (Dlzglin tohum,
buruguk tohum (zerine baskindir}

Dilzgiin tohumiu

Buruguk johumiu
bezelye

tezelye

P o?

G: @

Fy: Bd

Dizgin tohumiu Dilzgiin tohumlu

J dSlidngn tamermini GOzgin tobumiy oimasr genotipl bi-
dnmeyen bireyin genclipinin homozigot baskin (DD} oldu-
Gunu gdsterir.

Bu ¢aprazlamada, genotip aragtinlan bezelye eger he-
terozigot olsayd diizgiin tohumlu bezelyelerin yarminda
burusuk tohumiu bezelyelerin de olusmast gerakirdi,

[{REN: P OITHWEN

Ekonomik dneme sahip bitkilerin ve hayvanlann nasil
bir genotip yapisina szhip oldudunun anlagimasinda
kontrol capraziamasindan yararlanitimaktadic.

Okl gazetesinde ddnem birinsisi san sagh §grenci-
nin ailesiyle gekilmis mutlu bir fotogralt vards, San
sagh babaswyla siyah sach annesinin oturgugiu koltue
Gun bir tarafinda dénam birincisi &grencl, dider tara-
finda ise sivah saclariyla oynayan sevimli kerdesi var-
. Sizee anng ve baba sag rengl bakwindan hangt
genotipe sahipiirfer?

Mendet, bezelyslerdeld kalbmt vapbd galizmaiarla
agiklamigtn. Mendel'in baganya ulagmasmda hem in-
celedifi karakterlere ait genler arasinga baskambk-gs-
Kkinildik gibt basit Higkilerin cimasi, hem de her karak-
ter igin ki alle! gen bulunmas: kolayllk safilermghn
Mendel glinimizde vagasaydh ve ¢aligmalanna de-
vam etseydi, kendi adivla bilinen kalhim yasalan icin-
da her galismanin sonucuna ulagabilir mivdi? Kabisal
karakterlerin hapsi ayn gekilde kalibdmamaldadiy
Bashanhi-gekiniklik durumlaninin yaninda esbaskinik,
eksik baskinlik veya cok allellik dzellikderi gdsteren
karakterler de vardw. iste bu karakierlerin kaltim
Mendel vasalan ite agklanamamaidadsr.

Genter arasinda her zaman baskinli-galdniidil igkisi
bulunmayabilin. Bazen i allel de birbirinin {zerinde
baskiniik kuramaz ve her iki geni tagiyan heterozigot
bireylerde homozigot bireylerden farkh bir fenotip or-
taya gikar. Meterozigot genotipli bu bireyler allel gen-
terden hig birine benzemeyen bir fenolipe sahiptirier,
iwksik baskmitlk hem bitkilerde (aslanagzi, aksam se-
fast) hemn de hayvaniarda (sifirlar, Englilds tavuklan
gl gozlenebilin

Fhnnvgriarde siell basks

Endiits tavukian incelendiginde tiy rengini belirie-
yen iki gen bulunmusiur. Bu dururnda Mende! yasala-
rina gore iki fenotip gesgidinin oimas: beklenirken Gig
gesit fenolipin olugtudu gézienmigtin. Renk olusumun-
da etkiii olan aliel genlerden birl sivah tly geni, dige-
1 ise beyaz iy genidir. Ikl kromozomunda da sivah
tidy geni bulunduraniar siyah tiyid, iki kromozomun-
dix da beyaz iy geni bulunduranlar beyaz t0yvil olur-

o
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i,
-

ken, bir kromozomunda siyah tiy gend, diger kromo-
zomunda beyaz thy geni bulunduraniar ise mavi
renkli tiylere sahip olmaktadirlar, Siyah tly geni ve
beyaz tly geni eksik baskinlik gdstermekie ve sonug-
1a farkh bir #y rengi ortaya gikmaktadir,

Eksik baskmnlikia allel genlerin wwmw:w_m,zzm gosterern-
tler homozigot, alle] genlerden farkh dzellije sahip
olantar ise heteroziget genotiplidirler. Eksik basunbilk-
ia kaltdan karakterlerde caniimn fenotipine bakilarak
genotipl kesin bir sekilde bulunabilir. Eksik Ummx.m::x
gbsteren genler biylk harflerin Ozerinde yazilarak
ifacle edilirier {T5, 75, ),

Enddlds tavuklannda siyah tGylG bir horoz e beyaz
0yl bir tavegun gaprazlanmas: sonucunda olugan
F, délindn tamam heterozigot olacagindan mavi
thylere sahiptirier. F, .ddlindeki bir horoz ile bir tavu-
gun ¢aprazianmasi sonucunda ise beyaz thyld, mavi
1yl ve siyah tOylG £, dolier elde edilecektis

Siyah tliyid horoz b3 Bayaz tyld tavuk

P T8 TS T®TE
; !

« o @
Fy délinin tarnam mavi tylidar

Fy TS 8

F bireyieri kendilestiritdifinde;
Fy Fy
havi 1yl horoz x Mavi taylii tavuk
P: T8 TS T8

. 7N SN
= @, @ B O

172

Fp: TSTS T3T8 TS 78 T8 T8
Siyan tayi: Mavi thyit: Mavi tiyll Beyaz thyil
/4 1/4 1/4 14

cranjarnda bireyler olugur.

UHERDISLIGIVE BIYOTEKNOLO

@ W R

Genotip . . Fenotip
ayngim Genotip Fenotip ayrgim
orant Gegttler cesiler oran
1e-  THTS - Siyahtoyla — 1
TSTB - Mavityld 3
1:2:1}2+ S S - o

TST8 - Mavi vl T
1 TBTB =~ Beyaz tiyli — 1

3 gesit 3 gegit

genolip fenotip

£, doll incelendiginde genotip cegidinin fenotfip cesi-
dine, genoctip ayngim orarunin fenclip ayrgim oranna
esit oldudu gdriimektedir.

Enddils tavukianndaki duruma benzer bir durum da
sifiriarda gdzlenmekiedin. Sigirarda lermiz: ve beyaz
post rengi genleri bulunmaktadir. Bu genieri heterozi-
got durumda tasiyan sifiriar ise kir renkli {alacaf) ok

maltadr.
Kirrmzt postiu x Beyaz postiu
P gKg 38gB

i !
@
s \

Alacal postlu

Alagall sigirlar gapraziandifinda Fy délinde gozlen-
reyen kimizi ve beyaz post rengine tekrar rastlana-

caktr,
Alacah X Afacal
|3 SKgB SKQE
SN VRN
. @ @ © €
Fgp:  SKEK gkgs
Kirmizi Alacal Alacal

2.

Aslanagz bitkisinde gigek reaginin olugumunu belir-
leyen genler arasinda da eksilc basiunik bulunmakta-
dir. Gigek rengiyle Higit allel genlerden bir tanesi Kirmi-
zi renk geni, dideri de beyaz renk genidir. Bu genleri
hamezigot tagivan gigekier karmiz veya beyaz gicek
rengine sahipken, iki allelide tagiyan heterozigot bi-
reylerde veni bir fenotip ortaya gikmakta ve bu
bireyler pembe renkli gigelder agmaktadiriar.

Kirmiz) gicelki % Seyaz gicekli
=5 AlaiK ABAR
_ !
G ®
/ ABAB —

Pembe gigekii

Gapraziama sonunda elde edilen bitkilerin tamam
pembe ¢igekli olmaldadr. F, ddiindeki pembe gigek-
1i iki bitkiyi capraziayalim.

Pembe gigekli X

P ARAB
2N

D“ @ 6

Pembe gigekdi

By AKpK
Kirmezt
i3

F, doil incelenscek olursa TRTI TS ve 8T8 o1
mak {zere (g gesit genctip, Kirm:zi, pembe ve beyaz
olmalk zere (¢ gesit fenotipin olustugu gézlenit. Ge-
nolip ayngim oram fenotip ayrgim oranma esit olup
1:2:1 geklindedic

LEEE va LA

Beyar gigekli
aslanaga)

Kirpuz Gigekli
aslanagz

Pembe gicekli
aslanadz

Bax allel genler fenotipe esgit sekilde eiki etmeltedit

Aliel genlerden bir tanesinin Szelligini tagiyaniar ho-
mozigot genotipli ilken, her iki allel genin dzelligini fe-
notipinde gdsterenier heterozigot genotipe sahipiir-
ler. insanlarda kan grubu belirlenmesinde kullanian
A-B-0 kan grubu sistemi ve MN kan grubu siste-
minde esbaskirik gdrilmekiedin MN kan grubu siste-
mi sadece sgbaskiniik igin Srek olugtururken A-B- 0
kan grubu sistemi ise hern egbasknlik hem de gok al-
lellik icir: Ornek clugturmaktade.

insan alyuvariannin yizeyinde protein yapida bazl
Ozel antijenter bujunmaktadir. Kan gruptan bu antijen-
lerin varh@ima ve gegidine gore belirlenir. Bu antijen-
lerders M ve N antijenlerini bulundurma duremuna go-
re MN kan grubu sistemi olugturulmusgtur, MN siste-
minde; alyuvarlarinda sadece M antijeni bulunduran-
lar M grubu, sadece N antlieni bulunduraniar N gru-
bu, her ki antijeni de bulundurantar ise MN grubu
olarak adlandmhr
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Soruda anne ve babanin kan grubu genotiplerinin

homezigot oldugu belitiiyor. Buna gbre B, CwveD
segenekierini sleyebiliiz. Ginkd B segenefinde
baba,

segenedinde ise yine baba heterozigot genotiplidin,

C secenedinde hem anne hem baba, O

A secenedinde hem anne hem de baba homozigot A
kan gruplu oldugundan gocuklanda mutlaka A kan

grupiu clacakti

Anne Baba

Gametler A

Gotuk AA

E segenedinde ise Anne B, baba ise 0 kan grupludur,
Bu aileden B kan gruplu goculdar dogabilir.

Anng Baba
BB oo
i l
Gametier B a
u.r{..f \\\
/\\\.

GotuR BO (B kan grubu}

Cevap E

Cok allelik insantardaki A-B-0 kan grubu sistemi-
nin yarnda tavsanlarda kirk renginin belirlenmesin-
de de gdzlenmigtir. Tavganlarda klirk rengini belirle-
ven 4 allei gen bulunmakiadir. Bu genier arasinda eg-
baskinlk oimadi igin fenotip gesidi allel gen sayis-
na esit ofur ve 4 farkh fenotip gozlenic. Buniar himala-
ya, yabani, gimasi ve atbino kiirk renkieridir,

insantarda deri renginin kalitmida gok alleliige bir &r-
nektir. Bilim insanlan, insaniarn deri rengini belirle-
yan, her birinin ikiser alleli bulunan en az 6 genin var
oldugunu bulmusglardir, Bunun sonucunda ara renkie-
rin oriaya gikigt agiklanabiimektedir. Ornegin bir be-
yaz birey ile zenci bireyin evienmesi sonucu dogan

gocuklarn deri rengi anne-babalaririn deri renkierinin

arasinda bir renkie olmaktadir,

&‘E:ifg e e AT

94

insaniarda kan gruplanms, alyuvarlarda bulunan ozel
proteinier belirler. Kan gruplanmin plazmatannda ise
alyuvarlanndaki proteinierle iigili anti maddeler bulu-
nabili. A kan grubunun plazmasinda antt B, B kan
grubunun plazmasinda Antt A bulunur, AB Kan grubu-
nun plazmastnda bu anti maddelerin highbirl bulun-
mazken, 0 kan grubunun plazmasmda her ki ant
madde de bulunur. Bu anti maddelsy, karg owgmamﬂ_
proteinieri igeren kan grubundaki alyuvariann gokel-
mesine neden olur Bir deneyde hangisinin antt A,
hangisinin anti B oldudu bilinmedidi igin Anti X ve An-
1 Y olarak adiandinian bu maddeler, 1, I, [ ve IV nu-
marall kan drneklering ayn ayr: uyguianmig ve agagr
daki tabloda belirtilen ¢bkeime reaksiyonlan alnmig-
.

Kan Gredi Gokelme reaksiyonian
AUmarast Anti X Anti Y
B Cokeime var | Cokelme yol
# Cokelme yok | Gikelme var
# Gitkelme var | {dkelms var
v Gokelme yol] Cokelms yok

Bu bilgilere dayanarak, kag nwmarah kan Srnelde-
rinin, hangi kan grubundan olduju belirienemsz?
Cyilive iV

A)tvell B) live il

Dy 1, Eve il Ey L ilve IV

(2003 - G8S)

Soruda verilen anti X ve anti Y'nin hangisinin anti A
veya anti B oldugu veriimemigtic. Dolayisyla | ve It
droelkieki kanlar A veya B grubu olabileceginden ke-
sin olarak kan grubu biinemez. il &mekte ise her ki
antikor ¢ikslime meydana getirdigi igin kan grubu
kesinlikle AB, IV. érmekte ise hic gbkelmes meydana
getmedidi igin kan grubu kesinlikle 0'dr.

soyap A

soLin. | MODERN GENETIK

Gelismis Glkelerde, kalisal hastahk tagiyan bireyler
¢odu Gtkeye gdre daha az sayidadr ve ginliik hayat-
taki birgok olayr gergeklestirebilir dururndadir. Bunda
daha anne karnuindayken yapdan kromozom analizie-
rininy byl rol varder. Kalitsal hastalilk tagiyan birey-
ler daha dogmadan bel

snmiekie ve gerekli Onlemler

aknmaktadir. Geligmis aboratuvatlarda vapilabilen
kromozom analizieri fle birgok kaltsal hastahdin ne-
deni artk bulunmustur, Down sendromitu bir bebekle-
rinin olacagi ailelere dodumdan avlar énce sdyiene-
piimektedis, Saghkh birevierde kromozomiann sayst
sie yapist normatdin Kromozom sayisinim veya yapisi-
AR dedigmesi ise ban sorunlara yol agmaktad.

Kromozomdar esevin tslilenmesini sadiayan genler
tagamalda ve sonugla bireyin eseyini belilemeldedin.

zey kromozomiarmimn diside ve erkekie ayr oimadsé
dilgtndiliirse egey lromuzomiannda aldanlan karalder
lerin disi ve erkekie farkh kahtlacady da goriliecektir.

Canl tiiferinin bir b3Iima (hermatrodit cantiary hermn
digi hem de erkek esey organlann birlikie bulundur-
dufundan bu canhlarda digi veya erkek geklinde bir
ayinm yapilarnamaktadir. Ayn egevii olan canllarda
ise bireyin digi veya erkek olacafy baz fakidrier tara-
findan befitlenmeldedin Ortam kogullarinin essyin be-
lirlenmesinde etkili oldudu fenctipik egey belirlenme-
st yarinda, egey kromozomiannn esey! belirledid ge-
nofipik esey belirlenmest de vardin

Canldlann gok az bir lasminda gdzlenir, Besin mikdan,
pH, sicaklik, viocut blyOklGga, cinsiyetl belirleyen
baz: faladrierdendin. Hayvanlardarn Grepidula, Bonel-
lia, bitkilerden ise Arisamea en bilinen dmeklerdendin
Crepidula denizlerde yagayan bir salyangozdur, Suda
bulunan larva eder ek bagma gelisivse disilik genier
aldif hale gegerek digl birey olugur. Larvaran bulundu-

§u ortamda daha énceden disi olarak geliser bir bi-

 KALITIM, GEN MUHENDISLIGI VE BIVOTEKNOLOJI

rey varsa larvada erkekiik genleri aktif hale geger ve
erkek birey olugur. Bu yolla hem disi hermn de erkek b
reyler gelismig olur.

Bonellia viridis ise bir deniz kurdudur. Suda bulunan
larvaiar eger bir digi bireye rastlamazsa digi karakter
kazanir ve 50 om ye kadar blylyebifit. Larva eger bir
digi bireye rastlarsa diginin hartumuna yapigir ve mi

metrik boylarda olan bir erkek birey geligi. Erginlegen
erkek diginin egey orgamna geger ve sperm Uretir.

Bonellla viridis

Arisaema japonika isimii bitkide ise sofan seklindeld
kdlfin bOyQidGgE ile egey belirlenir. Béyik soGaniar-
da bol mikiarda besin maddesi bulunur ve digi gigek
olugturulur. Kiglk soganiarda ise tesin maddesi az

bulunur ve erkek gigek agarlar.
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bireyler kimizi renk lie yesil rengi tam ofarak ayirt
edemeyebilirier. Digilerde ki 1ane X kromozomu, er-
kelderde ise bir tane X kromozomu bulundudu igin bu
azelligin ortaya gikmast ve kahtimasi cinsivete bagh

olarak degisie.

{ ERKEK Digt

¥By s Normal gdriighs ¥PxR s Normal gorigil

*BXT —» Normal gorisli
ama 1&gy

Ko ey Kaprmzyesil
renk kv

wxi s Farrnmevest renk kérd
{
i
H

Erkek ve digi bireylerde renk kérliglne ait genotip ve
fenotip durumian

Normal bireylerde Renk kérd bireylerde

Erkek cocuklar sadece bir tane X kromozomu bulun-
durur ve bu kromozomu annelerinden alirlar. Bu ne-
denle kirmize-yesil renk kérd (X" bir annenin tdm er-
kek gocuklarn renk kér olacaktir. Renk kdrl bir disi-
nint babas: ise mutiaka renk kdrldar,

Renk kéri(i gibi birgok kalitsal dzeliik soy ajact de-
nilen gemalar lzerinde gosterilebilmeltedir. Soy aga-
cindaki O simgesi digileri, {J simgesi ise erkekleri ifa-
de eder. Simgelerin iginin dolu olmas (€ veva

gitt Hzelligi gdsteren bireyleri temsil etmektedis. Soy
agactan ile, gelecek nesiilerde ortaya gQikabilecek
&zellikler hakkinda bilgi szhibi olunabilir.

{ENDISLIGE YE BIYGTEKROLGS

@vﬂwwmnm

Bir ailenin renk korlugl bakimindan soy agaci gikard-

ciintia yukandaki soy agact elde adilrmistir. Bu soy

afjacinda koyu renkli simgeler renk kdr( olan bireyle-

1 gostermektsdir. Simdi birlikte bu ailenin soy agact-
r1 yorurmlayalim. Baba ve erkek gocugun genotipt

Hy'diz, Giinkd eriekierde tek X kromozomu vardir ve
renk KGriiigl geni X kromozomu lzerinde gekinik ola-
rak taginmaktadir. Erkek gocufa X kromozomu anne-
den, Y kromozomu babadan gelecedi igin kurrizi-ye-
gil renk korlGgd geni anneden gelmigtir. Erkek gocu-
gun renk kord clmasinda babamin bir atkisi yoktur
Soy agacinda anne farall ofarak gosteritmedidi igin
normat goragiGain O halde anne bir kromozomunda
normal géris genini oﬂmw. diger kromozomunda ise
renk kérada genini (X)) tagimaktadic. P, tasyics).
K1z gocuk ise hern anneden hem babadan X kromo-
zomu alacaklr. Babadan alacad X kromozomunda
renk korGgh geni vardi. Fakat kiz goouk renk kord
otarak gbsterimadiine gbre anneden normai goris
genini X almugtir. Kiz gocuk da annesine benzer ge-
Kilde taglyict genotipe (XPy sahiptin

Anneniz renk kor, babaniz normal gorishl ise renk
kor) bir kiz kardesinizin olma ihtimak var radir? Peki
bir yagndaki erkek kardeginizin renk kord olup oltma-

cigu anlamak iGin renkleri &grenmesini mi beklemek

zorundasiniz?

Sov adacinda da gdrilecedi (izere kiz kardesiniz ki-
mize-yesi renk kérd degildir ama kesinlikle bu Gzelik
palernindan tagyyicidir. Erkek kardesinizin renkieri 6g-
renmesine kadar beklemeye gerek yokiur ama ne ya-

zilk ki erkek kardesiniz kesinlikle renk korll olacakt.

Renk korigl erkek bireylerde digllere oranla daha
fazla ortaya gikmakiadit, Bir toplurmda renk kérl er-
kek bireyler yizde bir oraninda gozieniyorsa, digiler-
de bu oran onbinde bir clacaitr. Glnkii erkeklerde

renk korGgh-genini tagiyan X kromozomundan bir ta-

ne bulunmasi renk koriGgine yol agarken, digilerde
hastalik ancak ild tane renk k&rGgd geni tasiyan X
womozomunun bulunmas: halinde oraya @ka-
bilmekiedir. Avrupadaki erkek bireylerin % 7'si, digi

bireyierin ise % 0,5'f renk kOriicir.

Renk kOritgd hastaldinm teghisinde kullanilan yontemier-
den biri de rentdi 6zel levhalard.

Hemodii

Bir yerimiz kesildifinde kisa bir siire sonra pihtilagma
olur ve kanama sona erer. Peki ya pihillagma oima-
saych? Evet, kanama durmadan devam ederdi. Pihi-
lagma faktOrlerinin sifrelendigi genleri tagimayan bi-
reylerde kanamatar durmamaktadir. Hemofili denilen
bu hastalik X kromozomu (zerinde taginan gekinil bir
genle () ortaya gkmaktad.

ERKEI Digi

xHY 5 Saglam xhH  Saglam

M s Saglam ama
tagyct

K s Memo

XXM s Hemofili

Erkek ve digi bireylerde hemofiiifige ait genofip ve fenctip
durumiar

22

RN

(&=

Hemofili hastalid bakimsndan, tagiyicr bir anne ile he-
mofili hastas: bir babanin kaz ve erkek gocuklarmun
hangi genotipiere sahip olablieceklerini incetevelim.

Bu ailenin kKiz gocukian hemofill hastas veya tasiyici
olabilirken tam saglam olamayacaklardir. Erkek go-
cukiar ise hemofili hastas! veya sadlam olabilirler.

Distrofin isimll kas proteininin gifrelendi@l gen X kro-
mozomian fzerinde bulunmalktadr. X kromozomun-
da bu geni tagimayan birsylerde kaslann uyumlu ¢a-
hgmasi ve kas yapis: bozulmaktady, Kas distrofist
hastalan genellikle ergenlikien once yagamianm kay-
betmektedirer,

Annesi larmizi-yes#t renik [korid olan Eren’in, aliesi
ite ilgili olavak yapld:,

. Dayim kesindikle renk kérilddr.
It Dayim renk korliyse bu gent anneannemden al-
gt
ili. Dayim renk kérl dedilse anneannem renk korid-
gi balummdan heterozigottur,
. Dedem (annemin babas) kesinlikle renk kdrlddr,

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)lve B 1 ve il C) Wve tv

EyH, flve Vv

D)1, Hve il
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Mayoz !

TTreen pvrimama

Rayoz it

, Ayrimama
/ \ / Gametier
i

v,
e

a+t  n+t el 1wl n+1 i hl n
a) Mayoz I'de homelo: b} Mayoz il'de kardeg
Jereay da aynk L titigrde ayni

Bir mmmmnmm gergeklegen sperrnatogenez olayinm ma-
yoz I} béilmdnde, bir kromozomda aynimama mey-
dana geimigtir.

Buna gore olusan spermierin Kromozom sayilan
asaftdakilerden hangisinde veriimistir?

A) 22, 22, 28, 23
B} 23, 23, 22, 24
) 48, 48, 22, 24
D) 22, 22, 24, 24
E) 46, 25, 23, 46

Aynimama olay: mayor [Fde oldufuna gére bu bir
kromatiy aynlmamasichr. Bu durumda otugan sperm-
lerden 2 tanesi normal kromozomiu () diger kisin-
den biri fazla (n+ 1}, digeri ise eksik (n-1) kromoczom-
iu olacakir. insaniarda normal gametler n=23 kromo-
zomlu oidudundan ayrimama sonucu olugan gamet-
ler n+-1=24 ve n—1=22 kromozomlu olacakhr,

Cevap 8

Srozomlarda ayriimams
Vicut kromozomian olarakta bildidimiz otozomlar,
mayoz bdlinme sirasinda aynimagiarsa farkli kromo-

zom sayisindaki gametlerin olugumuna neden clabi-
lider. Otozem ayrilmarnasinin dzellikle 13,, 18., 21, ve
22, gift homolog kromozomiarda meydana gelmesi
dikkat gekmigtir.

181 VE BiYOTEXROLOS
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Otozomlarda ayriimama olayiin en gok rastianilan
21, kromozom giffierinin ayribmamasidir. Bu duruimu
itk olarak tammiayan ingiliz doktor Langdon Down ok
dugu igin Down sendremu olarak bilinir. (Tek bir se-
bapten dotayl clusan Ozelliklerin timine sendrom
denilmektedir) Bu hasiahga sahip bireylerin dig géri-
nigl Mogollara benzedi§i igin mongolizm olaralda
isimlendirimigti.

Down sendrormiu bireyler

Down sendromiu bebeklerin dodma orant 46 yasin
Gzerinde dogum yapan kadimlarda arimaldad. Ma-
voz bélinme sirasinda 21, kromozom giftinin birbirin-
den aynimadan yumurialara gegmesi sonucu 23+X
ve 214X krormozomiu yurmurtalar olugmalctadin 23+X
krormozomiu yumurtanin normat bir spermie ddllen-
mesi sonucunda 45+XX ve 45+XY kromozomiu go-
cuklar meydana gelmektedir. Dollenmis yumuriada 2
tane bulunmas: gereken kromozomilardan 3 tane bu-
lunmas! durumuna (2n+1) trisomi denilmeidedir.
214X kromozomhs yurnurtanin ddllenmest sonucy
olugan bireyier ise hemen dimekiedir.

P Anne mu Baba O\
44+ XX A+ XY
< . - A

Fe o 45+ %X 48+ XY

45 + XY
Pown send-  Down send- [s57
combu digi romiu erkek

Down sendromiu bireylerin géz ve bag vapisy, el yapist
ve zihinsel geligimier birbirine gok benzerdh. Allelerin
daha fazia figilenmek zorunda oldudu bu bireyler bazi
projelerie sosyal yagama adapte olabilmektedirier

Geg yagta dogum yapmay disglnen kadinlann genetk
damgmantk hizmeti almas: durumunda Down sendro-

mu, Edward sendromu, Patau sendromiz, Gri de Chat
sendromu ve Kronik mivelojenik Idkomi gibi pek gok
kalisal hastail haklkinda analiz yapilabilmektedin. Ka-
litsal hastahidi bulunan veya tagyic) olma ibtimali bu-
juran kigilerin gocuklannda hastakgmn ortaya gikma
intimati, hastalgin befirtileri, hastaifn belitenmesin-
de kuilanian testler ve bu testierin dedertendiriimesi
genstik damsmanii kapsaminda yapdmaktachn

Kalisal hastebkiar batermindan yiksek risk grubunda

ofan ve muilaka genetilc damgmanhlk hizmeti almak 2o-

nxda olan bireyler sunlarchy;

- 35 yagin Gzerindeld anne adaylan,

- daha Once dodan gocuklannda kromozom anor-
maliikler gbzienen ailsler,

-~ kromozomal hastalildar _.umowﬁn_ms tagyict olan
aileler,

- Oneeki dofumiannda ditgtk veva 6l dodum rast-
ianan =ileter,

- soy agaglarinda kalitsal hastalklar belirlenen aileler
Genetik damgmanlik iki sekilde yapdmaktacir.

1. Prospeltif #p damsmanide Allede herhangl bir
sorun gézienmeden genetik danigmantilc hizmeti ve-
rilmesidir. Belll bir yagin Uzerindeki Hamitelerin illc ay-
iardan ftibaren incelenmesi gibi.

2. Retrospekilf tip damsmanbk: Kaltsal bir hastal-
g ortaya gilkmasindan sonra verilen genetik darug-
mankk hizmetidir

Genetilk hastaliklarm bir cogu ciddi sekilde zihinse! ve
bedense! dzlirlere yol agmaktadie. Akraba eviilikierinin
sk gbzlenmesine badh olarak tilkemizdeki genetik
hastalidann g&rilme ofasihid: birgok Glkeden daha yitke
sel olmalctadin

Kaltsal hastahikianin belirlenmesi igin kromozomiar in-
celenmektedin. Kromozomlann analizi igin karyotip
olugturulmalda ve leomozomiann sayvist e yapsi
hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir. Karyctip hazis-
lamak igin gerekli hilcreler anne karnindan amniyo-
sentez ile elde edilebiimekiedir. Fetlistn adwz, der,
bagirsaic epitel hilcreteri amniyotik s iginde buluna-
bitmektedir. Bir enjektdr ie amniyon kesesinden ali-
nan sivinun igerisinde bulunan hiicreler taboratuvar-

lardaki ki ortamlannda sayica artmirian Metataz

L

Nurg

2t

TE

S

evresindeki hilcrelerin kromozomlan boyanarak fo-
toraflan ekilin. Folografiaki kromozomlarn gifler ha-
tinde dizilmesl sonucunda karyotip elde edilmis olur.

. Fetls
_ {81 haftaliy
. k Fiasentanin
; : . kodyonllc
Felds ! villuslarnndan
{16-15 haflalic} ~ “alpan icreler
o~
Felat hiicreler ~ — -~ Felal hilcreter
¢ - Biye- :
. cop lmyEER
- testar
Hcre KOHGR
e e =3 PR
Haliatar .WN Saatier
sonR sonra
Amniyosentez Keriyonik villus
yamemi Grneklemesi yGntemi

Karyotip olusturmal igin gereken hilcreler bazen pla-
semntadan elde sdiimektsdir. Koriyonik vilus Smekle-
mesi denilen bu yéntemds aknan hlcrelerin mitoz
eélinmeleri ¢ok huzldin Bu nedenle daha kisa slirede
karyolip hazilanabilmektediz. Bu y&ntem hamileligin
erken dinemierinde uygulanabiime avantajina sahip-
tr. Bu nedenle gok erken ddnemierde biigi sahibi
olunabitir. Karyotipin Incelenmesi birgok kalitsal has-
taiic hakkinda bilgl verebilis, Bu bilgiler dogrultusunda
gerekli dnlemlerin alinmas! sadianraktadir.

Esey kromozomlan olan X ve Y kromozomiannda
gbzlenen ayrimama olaylan sonucunda ki gono-
zomiu gametlerie birfikie hig gonozom {agimayan ga-
metlerde meydana gelmekiedin Gonozom ayrima-

HALITIM, GEN MOHENDISLIE] VEHYOTEK
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TEST - 1

8. 1L Eseye badl oimayan Karaktere ait bir gen 9.
. X kromozomunun Y ile homolog olan bit-
gesinde laginan gen
lil. X kromozormunun Y fle homolog olmayan
bodlgesinde taginan gen

Yukanda verilenlerden hangileri ingana ait bir
gametie birlikte bulunabilir?
B) Yalruz il

A) Yalmiz | Cytwvelll

D) itve Il E)L It ve i

7. AaBBCc x aabbCc genctiplerine sahip bi-
reylerin gaprazlanmasi sonucu aBe fenoti- 10,
pinde birey olugma ihtimali nedir?

Hz Bl oo ot B

1
&

@ o oozl

8. Asafidaki semada kan gruplan billnmeyen g
farkh insandan kan drnekleri alimyor, Bu kan &r-
neklerinin dzering (¢ ayn antikor damlatiyyor ve
¢okelme durumilar: gdzlemieniyor.

11.
Anti-A Anti-B - Anti-Rih
t } +
= & & O
: GOkelme var
e O @
O O O : Gokelme yok
= § O @

Buna gdre X, Y ve Z birevierinden hangiteri-
nin kamnda ABQ ve Rh kan grubu sistemiyle
ilgifi bircen fazla antijen gesidi bulunur?

AY Yalnz X

B Yalniz ¥ CiyXveY

Dy Xved
TR " .

EyX,YvaZ

Bir aitedeld iki kardesten Al renk k6ril tken, Ay-
se renk kérd dedildir,

O#DOMG
S B O O

it Alle 1. Aife

L. Alje

Buna gore, Ali ve Ayse soy agaglan S._wm%m
veriien hangi ailelerin 3 ve 4. gocudu olabilir?
C) Yalniz

A) Yalniz | B} Yainz Il

Dylvelt E}y i, Hve lit

A, B, C ve D karakterleri bakirnindan ikisi de ho-
mozigot genotipl bir anne ve baba bireyin beg
gocudu olmusiur.

Buna gbre, bu anne baba bireyin yavruiar: en
faziz kag farkh genotipte olabilir?
A) i By2 E} 10

C) 4 D) 5

Anne ve babanmn bir karakterle jlgili homozi-
got oidugu bir durumda gocukliann anne ve
babasmdan farkli fenotipte ortaya gikmass,

. mulasyon,
I esbaskiniik,
I bagimsiz dagiim

durumianndan hangiieriyle agiidanabilir?

A) Yalmiz | B Yatniz, Il Cilvell

E) It ve i

TEST - 2

Yukandaki soy agacinda vilcut kromozomlann-
da gekinik olarak aktarian bir hastati$in kaitim
verilmigtin,

Ayni capraziamalar bir cok kez tekrarfanirsa,

Hasta
P birey sayst

Helerozigot
T birey saysst

&5 YN .
1. Nesil 2. Mesit 1, Nesil 2, Nesil
N [

Celinik gen tagiyen
A birey sayisi

1. Nesit 2. Nes#

&l

gerafikierinden hangilerinin olugmasi beklenir?

A} Yalmz | B) Yalniz it C} Yalmz 1

Dyivell E) llve il

2. Yandaki genotipe sahip fire-
me ana hilcresinde Krossing
over oran % 28 olduguna gé-
ve, AB genlerini tagiyan ga-

metin olugma olasiid) kactr?

A) % 7 B %5

Cy % 24

D) % 43

CHEHESE yavinuanrs

3.

Babasi renk koril olan bir bayamm renk kot
bir erkekle evienmesi sonucunda degacat
kiz gocuklarimn renk kérl: erkel gocuklarimir

ise saglam olma olasiih asaiidakilerden han
gisinde dogru verilmigtir?

Kizlarin Erkeklerin
renk ko sadiam

clma olasihids olma olasiii
A) 1/2 1 '
B) 1 1/2
Cy 3/4 1/2
[w)] 3/4 1
E} 1/2 32

Agagidaki bireylerden hangisinin fenoiipine
balilarak genotipi stvienemez?

A) Renk kéri baba

B} Hemofililik voniyle sadlam fenctipli anne
) AB kan gruplu goculk

D} Cekinik Gzellik gdsteren mavi géziil birey
&) 0 kan gruplu birey

Asafidakilerden hangisi modifikasyona dinek
gedildin?

A

oy

Himataya tavganiannda kirk renginin ortarma
gére renk almasi

B) Bukalemunun renk degistirmesi

C
D) Bitkilerde kiorofil ofusumu

E) Karahindiba bitkisinds boy uzuniugunun fark-

e

Sirke sinedinin knrik ya da diiz kanath olmas)

i plmas:
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TEST- 3

5. ek sach mavi gdziil bir anne ile diiz sag- 8. Bir Xaralderle ilgill i 1ane gen bulunduran

i1 kahverengi gozld bir babamn 1. cocukian bir insan igin,
dirz sagh ve reavi gbziddiln, 2. ¢ocuklanmn
. Aynlmama sonucu olugan gametin normal

giz sagh kahverengi gbzil kiz olma olastifp
bir gametle bir araya gelmest sonucu mey-

agagidakilerden hangisidir? (Kvirctk sag diz

saga ve kahverengt gz mavi gdze bastandin) dana gelmistir.

il, Olusturacad: gamestlerin hepsi anormaldit.
E) A lil. Kromezom sayis iki katna gkemigtir,

1
o ] 6
. 3n kKromozomiudur.

A) O B} D}

3 a
z Z

yargilanndan hangilerine varsiabilir?

A) Yalmz | 8) il ve il Cyitve IV

)il Hvelv

5. Asadida insanlarda goiliiebilen bazi hastaliklar Dy Hve

verimighir.

i. Kiinefelter sendromu
5. Turner sendromu
. Mongolizm {Down sendromu}

Bu hastaliklardan hangilerl ctozomal kremo-
zomilards ayntmama sopucy olugmustur?

@ R AL I

B Yaimz i C) Yainz il

A) Yaimz |

Dy tveil £y ifve il

8, Tek yumuria ikizlesinin fenotipti olarak farkh
clmasinda,

7. Asa{daki tabloda baz: bireylere ait Gzellikler ve-
|. anne-babanin gamet olugturmas: sirasinda-

rifrmigtir.
— - ki farkhilsklar,
Bireyier | Cinsiyet Roy Adurlis Kan &bz .
freyier| Cinsivel; omy | (k@) | Grubu | Rengl I krossing over,
A Kz 170 55 o Ela 11l segmentasyon sirasinda baz hlicrelerin mu-
B iz 165 20 AB Elz i
[ Erkek | 180 75 AB Ela tasyona ugramasl,
D | Srkek | 180 | 80 | 4B | Mavi IV, ikizlerin Grettigi gametierin farkl olmas)

Verilen bilgitere gbre semadaki bireylerden

hangileri tel yamuria ikizi olabilir? dururslarndan hangileri etkili ohmaltadir?

A) Yalmiz i Bytvall C)#lve v

AlAveB

B Cve D C)BveC

Dy, dve i E} i, Hive IV

E)yBveD

JHERDISLIG! Ve BIYOTEXNOLOS

TEST - 4

2.

Yukandaki soy agacinda tarah birey bir Gzelligh
fenotipte gdstermekiedin

Bu odzellikie iigiti,

. Otozomal resesil bir genle aktantabilin
il. X & bagh cekinilk bir genle alktarlabilir.
itl. Otozomal dominant bir genie aktanlabilir.
. X ve Y kromozomiannin homolog bodlgesin-
de bulunan gekinik bir genle akianiabilin

yargiarmdain hanghey! dodrudu?

Atvel 8) tve IV C) Hlve v

D) Lllvely BE)H Hlvely

Asafdaki soyagacmnda verilen bireylerden tara-
b olaniar K dzelligini fenotipte gostermeldedir-
ler.

K dzelligh X lremozomunda gekinik olarak
kaltddifima gbre numaralandinimis blirevier
den hangilerinin genotipi kesin olaval biilng-
mez?

A) Yainiz 6

Byived Cyz2ved

0)3ved E}4.5vebB

(BB v ne

3 Anng Baba
At ta
Bt b
C} 1C
DY 1D

Yukarnda iki bireyin gaprazianmas adsteriimisti

Bu gaprazlama sonucu dofiabilecek olan,

i AABBGeDd
i, AABbCcDd
. AaBbTceDd

genolipli cocuklardan hangilerinin olusumuy
la Higili spermatogenez va da cogensz alayla
i swrasimda kromoczom yapisinda degisimie
obdudu kesindir?

A} Yalniz

B} Yaimz i C) Yalnuz il

Dyiveli E) i ve i

b

ki bitki caprazlandifinda belirli bir Szeliikle ily

fenciip gesidinin genclip gesidine esit oldugu
- fenotip oraminin genotip cranina esit oldugdu
yeni olugan bitkilerin anne ve babadan fark
il bir fenotipe sahip cidugu

gbzienmigtin.
Buna gbre, bu dzellidin kalhminda agadidak
durumlardan hangisi sdz konusudur?

A} Cok allelfik

B) Esbaskinkk

C} Partenogenezle dreme

D} Mitoz ile gamet olugumu
E} Kromozomiarda aynimama

i

KALITIS, BEM MOHENDISL)




rO0MEELOA Tn {97T5I0N ed

AteA (2 NENREG

meaan nenyig nenlly

GAGRUEDISE oY) UANBUTY USPUBLIONE)

“ HjeEE qod Al
.gE:ww_o 1eweblepuss pioidey "4

. 1Isay|1 wiiBep misunbeq |
‘BUWERILAR

“HIRIRR g

.EwquEMm.m IBpeU0 150 BLisLRA
uruisalony sue Asge ‘uneuwed uedno epuains
nndnie owel g uslopediod eprejuenien

FYET S TRTNE Y Rl

Ateny (o liaay{g lan | {y

Zanaeio diues; aups(SuBy UspuLIep|eEe

. uiseq op
-uBEBipg BojoLIOY UNUNWIGZOWOM A 81 X 7|
.mwtca,ﬂ EPUNWIOZOWOD] A |1
.x_cEmw BPLLSZN NWOZOWOB] X ]
m “ilpeed pwozolo

‘B wiBy o tuliepie uiByjezg ng

Heqio eisen 1 [
Hip eiseH @ gy
oo ueifes :
B weges : O

P
-©4500 Jerelo s} JeiAeng ugie)sol epuidious;
Biezo 1g naeq epuneleios usiian epiBesy

B4

g

IuvﬁNf}:VA@

UIDAEA YRR

Hil[@ZQ NG epegeg BASA Buug o8l Spwined

epEpnood wipszo hig usuise] unseg ap X (3
HpIBA mxm_EEWx__mmNo ng Bp eqeq

e8! Swnyd elepo wpaeizy ez A9 pER X (G
IpIOA ual epjuisay ap A B of

-Hez0 g usiswinioll spuidyousy uueged (o
: ZBUIN

-0b apyjuisey Bpieize] yrezo uiq usuider ep.A {Q
: an10400 Bp
-JENo0d exennw M9z g unsed j05izow

-Gy ueussel epuisebiog Sopowoy LU 8a X iy

SAOTEIE nufop widy wingey
1iBeq sfeds epuesu; isifuey uspisembesy

AbOAI T & Ay (@

Aeat o Alaadl (g | ZEA {y

iAnprafjop uapbuey uepusepbiea

IR UBY UBpIelAaag naub g
: unjgB
ignZewdnin uey esaues suefeq 1g Duy A
JpeA Uy aseifeng ngnil v
uggeE ue uspaaifaug narul uey g g
IQRNPUNRG uieb o ]

‘HidN B
-Angnuli uey uejo Kb pepueynA nonuos 159y,

@[c[e]

tof 4

gauy gouy yiuy

lenownod 1 @
%ok eumniedy : O

G- 1s3i

o
P

ug adpen] (3 sajeled (g

uepeyg (O hay (g aleg (v

LZTUNTAON Wini
-Ap N4 SPUISIBURY UEPIB|HUED uS{ian epifesy

TELILEPUE]
-pe yeiRo jobromay esi puel 10bizowoy a8

2ARSE 15HISEI0 B0 (-IUNHEY oA oKD
unBnood pupl %asoel eAeiunp vapene wly

30AR0 Bleh
-unp ndnood =y ag diyes sungniS usy ‘~JyHo

wAe vlugiag Jeued Ye sispepieIey BpIENUED g uepEqEq 19 (Hyug o) euue nq  {+)uyy
@
TR | TABANHG
Beal @ gren|ia
AeA IAD Asnm (g e {y
il ea (D 1l Zges, (g [ zIufEA v
cnpofiizowoy daousS upniepiuey uep
ijreuezel wajiBuey UBpULBUNIND -refiedq Eetnu 2108 swbiphuileg NEIZIO
sy Jafeng uateisob apuidnous; mm_:mmmu
Isew
-0 Ippe) uBpUiLEIc dijoush wuele dgouas i
iseuSoo wuipiSed daousy by aa dpgouad Sn
ISEEO diyes
adncust aa edijous) uSed yey uuPPNq By %
‘apseiug lued uesnpo nonuos 1 t
isewuezesded wupRig by ipues uedpouay O mu
pappwug 1[Gipusieq epillusegSe uepuly apdiusuen wappes wbyezo
-eie] ual ele bt viuibuad »edd spurunm UG g "L 1q puped ybeq e x ‘epuicebfe Acs pepilfedy
- 1841



TEST -5
5 I, Tam renk kéri(gl gen 8. Agadida verilen soy ajacnda ctozomal baskin
. _W. Hemofili geni bir ozelligi fenotipinde gosteren bireyler tarall
w:. Renk k6riaga gent olarak gésterilmis olup, numarali bireylerin fe-
V. Kulak kil geni notipleri bilinmemekiedis.
Yukarda verilen genlerden, birbirleriyle aym
kromozomda bulunabilenlerin tamarm agagr-
dakilerden hangisinde verilmigtir?
Ay tve it B)tve v CyitvelV
Dyt Hvell By Ii, i ve IV Buna gore numaral bireylerden hangilerinin
genotipi homozigot otabilir?
Ay Yaimz | BY iwve il Cyllve v
Dy live iV Eil iVveV
8. AaBbCcDDEs x AzbbCCDdee genotipine
sahip bireylerden abCDe fenotipine sahip biv
bireyin olusma olamihif nedir? z
E
VL oml ol ol 5.l ¢
My P ) 5 ' % 128 @

9. Bir aile, dojan bebedin ne anneye ne de baba-
ya benzemedigini éne strerek DNA testi yapi-
masin istemigler fakat test sonugian gosugun

7. Spermatogenez siwrasinda sadece mayoz I'de Bu alleye ait olduduny gostermistir.
ayrimama olayl ghzlemlenmig ve anormal tir
spermatid olugmugtur, Bu senucun oluguimuna,
Bu spermatid hilcresinde, |. baz genierin ancak homozigot durumda et-
kill olmasi,
. Otozomal kromozomiarda fazlalk, il. &zelligin eg baskin olmasi, .
Il Gonozomat kromozomilarda eksiklik, . anne ve babada #gili Szeiligin geninin bukun-
It Aynt genden dort tane olmast rnamasi
durumilarindan hangileri gozlemlenebilir? durumiarndarn hanglieri neden ofmus olabifi?
A) Yalniz | B} Yatruz li C) Yairz 1 A} Yalrmz i B} Yalmz i Cyivel
Dyivel 2t ve il ) Hvell Byl lkveill
+E 2-G A P TTTURE [

er

S

TEST - 6

i. ABQ sistemine glre kan gruplan ayn olan anne
babanin G¢ gocudu olrmugtur,

Bu gocukdaria itgili,

1. Uglingn de kan grubu ayn olabilin
i, Uglinin de kan grubu farkh olabilir.
1. Uglingn de kan gruby karakteri homozigot
olabiiir.

yargianndan hangieri dodrudur?

A) Yaing i B8} Yaimz [l Cyivell

Dy 1ve i E) 1, Hl ve 1)

2. Ug farkll biveyde kan gruplanyla iigili olarak,

L. 1. birey: A ve Rh antijeni tagic
Il. 2. birey: Sadece B antikoru tagir
M. 3. birey: Antikor igermez.

bilgilert veriimistir.

Bu bireylerle ilgili olarak agafidaki yargidar-
dan hangisi yanhsi?

A} 1 ve 2. bireyler birbirlerine kan veremezier.
B} 2. birey A grubundar: kan alr.

C} 3. birey Rh{-+) tir.

D} 3. birey 1. bireye kan verebifir,

£} 2. birey AB grubundan kan olamaz.

s
Sy R

SRR e e

R oo

3.

Canliarda,

i bitkiterin yesil renkli ofmas, .

drosophilo da kanat geklinin olugmas,

NIt telc yumurta ikizlerinde boy ve kilo farkliiig)-
nn olmasi,

M A ve B kan gruplu bir asileden 0 kan grupiu
gocuk olugmas!,

Y. bukalemunun ortama gdre renk dedligtirmesi,

Vi himalaya tavsanlannda post renginin 1side
gire dedismest

durumtanndan sadece kalitim otkisi ile olugan-
lar ve hem kaltum hem de gevre etkisi Hie olu-
sanlar hangisinde dodru olarak verilmigiir?

Hem kalitim
hem de gevre
etkisi ile oluganiar

Yainiz kakbm:n
etkisi ile olusaniar

A} 1, HiveV i, IV ve vl
B) 1, il ve Vi L WveV
<) I IVveV i, ve Vi
D} VveV LL Hive vl
E) LG T ve Wi WveV

Bir hastahdin kontrolinden sorumiu genin

frekansinda doiden dble dedigildik olmas,

1. genin dominant olmas,
. hastahi@in kalitsat olmas),

I hastalifin GidGricd olmast
faliorierinden hangiler ile Hoili degildir?

A) Yatmz | B) Yalniz I C) Yaimz 11

Dylvell Ey lfve lli
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TEST - 7
5. Canhlarda, 7. Bir anneden, aym zamanda dodan kardesgle-
rin tek yumurta ikizi olabilmesi igin,
. Qtozomal gekinik
1l Otozomal esbaskn, L cinslyetler, N
Tt Xve Y kromozomunun homoleg bblgesinde li. gdz renkier,
V. ¥'nin X ile homolog olmayan bilgesinde i kan groplan
V. X'in'Y ile homolog oimayan bblgesinde ge-
Kinik Hzelliklerinden hangilerinin kesiniikle avni ol-
mast gerekir?
olarak bulunan genlerden hangilerinin digive
erkek bireylerde gorillme oram: ayn: degiidir? AY Yalniz | B Yalmz i Ciiveli
' D) Nl ve ki B}, Hvelli
Al ve i B} 1l ve Hi Cylive IV Ylive ) Ve
Dy IVve v LI NveyY
m\_
z
g
3
8.  Bir alledeli luz gocuklannin higbirinde renk kkdr- 8. ARR(=) BRh(+}
WGa gérhlmezken, erkek gocuklann hazdannda
renk k&riidd g&rilmistdr,
Bu durumda,
I. Baba renk koridir
i Anne tagnycidin
. Baba saglamcdy, Yulandald soy agacindea numaralaria gbsteri-
len bireyierin hangilerinde ABG ve Bh siste-
bilgilerinden hangileri dogru olabilir? miyie ilgili cekiniic gen kesin olarak bulunur?
A} Yalniz | B} Yalmz II’ £} Yaimz Il Aylvell By, Hve lli CYyL Mve v
D) lvelt EyL il ve il DY, HlvelV By L ve iV
i 2 T b

118 P s

1.

TEST - 8

Canllarda gériilen,

I, modifikasyon,
Il. mutasyon,
il. mayoz billinms,
V. mitoz hélinme

olaylarnndan hangileri canhiarn kalisal yon-
den farkh olmalarinda etkili oimaz?
Aylveil

BYlvelv Gy e il

D) kve v B L, e v

. Aa Bb Cc
. BD Ee Ff
. GgHhJj
V. Mm Nn Pp

Yukanda genotipleri verilen bireylerden han-
oilerinin gn fazia sayda olugturabliecedi ga-
met ¢egidi sayisi birbirine ogitir?

Al ve it

BYivelv CyLHvelll

D) & il ve 1V E) I, lltvelv

I. Hormonal sistem bozukiuklan
L. Gorme bozuklukiarn
il isitme bozukiuklan
IV, Bulagici hastaikiar

Yukarida veslienterden hangileri kalitsal yolla
cocukiara gidardabitir?
A) Yainz 1l

B) 1ve IV Cy Hve il

Diiliva by £y llve il

@ Y AVISLARY

Tek yumuria ikdizlerinin kanlannda,

I alyuvar zanndaki antifen gesidi,
il antikor miktan,

Bl alyuvar says,

V. hemoglobin miktan

Gzeliiklerinden hangilesi gevre kosullanns
bagh olarak farkhhk gdsterebilir?
A) Yaimz |

B) Yalrz H C)itvel

Dy I, live v E) I W ve IV

iii karakier bakimindan heterozigot bir birey-
den ofugabilecek gametler kag farkh cesiite
olabifiy?
Ay 1 By 2 C) 4

D)8 E) 16

Hemofili ve renk kkéril bir anne ile, hemuofili ve
renk kirlgit yonilyle saglfam bir babadan
normal clarak clugabilecek olan bir birey aga-
Gidakilerden hangisinde dogru olarak veril-

miglir?

A} Memofili ve renk kar( bir digi
B) Hemofili ve renk kirl olmayan erkek

Cy Hemofililik yonlyie saglam ve renk k&rd er-
kek )
D} Hemofili vanlyle ve renk koriglh ydniyle

hasta digi
B} Hemofili ve reni korl olan bir erkek
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TEST - 9

5. Agagudiaki soy agacinda bell Gzeligi fenotipte
gisteren bireyler tarab olarak veriimistir,
Bu &zelligin Xe bagh gekinik olarak akia-
rimadifinin ispatiyile ilgil,
1, 4. birey hasta lse babasinun hasta olmas: ge-
rekirdi.
iI. 4. birsyin erkek gocudunun hasta cimas! ge-
rekirdi.
ii1. 4. bireyin annesinin de hasta olmass gerekirdi.
vargiarindan hangilesi yaniishr?
A) Yalniz i B} Yalniz 11 Cytveli
D) #ve ili B e Hl
6. Genotip Cinsiyet Sendrom
44 + XXY Erkek i
a4+ KO % Turner
a4 4 XXX Digt 1
Yukaridaki tabloda kromozorm ancrmallikiert ile
itgili baz bilgiter verilmigtis.
Buna gére numaralandirtitmg yerlerin kargtli-
& esagidakiierden hangisinde dogru veril-
migtir?
i i il
A} Kiinefelter Down
B} Down Kilinefslter
G} Kiinefelter Siper digilik
@ Down Siper di
E) Sdper digi Klinefelier
18 TR R -

7. Agadidaki soy afaci insaniara ait olup, taral ola-
rak gosterilen bireyler dilini yuvarlayamamalkiadir

bireyi

1 : Dilini yuvarayan erkak

O: yuvariayan disi

EY : Dilind yuvarfayamayan erkek
@ : Diling yuvariayarnayan digi

Buna gdre, A bireyinin dilini yuvarlayamayan
bir erkek olmasm intimali nedir? (Di yuvartama
geni, dil yuvarlayamama genine baskindir)

1 1 c D E
zm Qm ) } }

e

i 1
z 8

Soy ajaci agadida verilen bir ailede goculkdann
kan gruplar hem ABG kan grubu sistemine go-
re, hemn de MN sistemine gore gosteriimistir.

(...../m R BN
b

A, AN A, NN

Buna gére anne veya baba,

L. Ave MN,
. Bve NN,
fil. B ve M,
V. AB ve NN

kan gruplanndan hangilerine sahip olabilir?
Cl iveldll

A) Yalniz B)tvell

DiLilve v

E} i, e IV

TEST -

10

1.

2.

Ug ayn bireyden alman kan dmekleri agagidaki
gibi tiplere konmusg ve buntarm {zerine AB kan
grubuna szhip bir bireyden atinan kan omedi
damlatdrigls,

1H

Bir sitre sonra tiplerde gézienecek ¢okelme
miktarinin azdan ¢oga dogru siralamsg asag-
dakilerden hangisi gibi otur?

FARIR I}

8)il-1-1 C)H-t-1i

Dyid-1-H E}yI-BI-8

EZHT vaviauam

Asadidaki soy agacinda kan gruptaninin kahm:
veritmistin.

Soy ajacindaki biigilere gore L, I ve il nolu
bireylerle liglhi agatidaki yargilardan hangisi
vanligtie?

A) Hl. birey Bh proteini tagiyabilir.

B) i bireyde kan gruplanyla itgili antikor bulun-
maz.

C} It birey kan grubu antijeni tagir.

D} i birey l. bireye kan verebilir.

E) Hl. birey genel alict kan grubuna sahiptir.

3.  Agaddaki soy afacinda taral olarak g&steriien bi-
reyler fenotiplerinde belirli bir 6zeligi tagmaldadir

{1 : Erkek birey
O = Digt birey

Bu ozelligin kaltimy,

I. otozomiarda tasinan gekinik,
. X'de iaginan baskin,
5. X’'de taginan gekinik,
. Y'de taginan

genierden hangileri ile saglanabilir?

A)fveli By lve ili CylHvelV

D) it ve IV Bl Hvelll

4, Agafida, insana alt bir soy ajacinda X kromeo-
zomu ile taginan ve fenotipleri gekinik Gzeflik
gdsteren bireyler taralk olarak gédsterilmigtic

3 : Digi
{1 Erkek

Buna gére, numarah bireylerden hangileri
cekinik gen tagmayabilir?
A) Yalmz il

B} Ive i C)ive v

D) il ve ¥ E) 1, Hlve i
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TEST - 12
§  Aym kromozom Grerinde A-B-C-D genlerinin 8. |. Mutasyonlu gene sahip hapioit canhdan
aratanndaki krossing-over degerleri asadida ve- eseysiz dremeyle olugan K bireyi,
ridrniglir. it ¥ kromozomunun X'e homolog olmayan
hilgesinde mutasyoniu gen bulunan Kiginin
A-B — %3 odlu L bireyi,
A-C — %3 ill. Viicut (soma) hicreterinin gofunda mutas-
C-D — %28 yoniu gen bulunan bireyin oglu M bireyi
B-D — %22
Verilen bilgilere gore K, L. ve M bireylerinin
Buna gére A, B, C ve D genlerinin kromozom hangilerinde kesinlikle mutasyonlu genin e~
tizerindeki dizills sirast nasddir? kisi gozienir?
AA-B-C-D B)C-A-B-D A) Yalniz K B} Yainiz L. C} Yalmz M
CiA-C-B-D D)GC-B-A-D D}Kvel EyLveM
E)A-D-C-B
2. Asagdaki kan gruplanndan hangisine sahip
z bireylerin kantnda bu ozeliilide igili iki gesit
<
2 antikor bulunur?
%
g
@ AA BB CAB D)0 B RN
7. Ug tane egey kromozomu tagiyan iki insanmn
farkh cinsiyetie oldudu bilinmektedir, 10. Sekil ve blylitiikler aym ofan biri anadan dige-

Buna gore,

I. Her iki bireyde de iki fane X kromozomu bl
HEETI
If. Wicut kromozomlanndan da {iger tane bu-
lundururiar.
lif. Kromozom analizi ile karyolipleri gikarnidi-
Ginda toplam 47 kromozomn sayilir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A} Yalniz § B} Yalmiz 1§ C)ytvel

Dyitvelli E) 1, il ve i

ri babadan gelen es kromozom giffine *homo-
log kromozom gHE” denirn

F 4
e 4

L
ey

L
m

- B oQ
il

1 1 i v
Yukaridaki gekilde aym sayida gen bulundu-
ran kromozombardan hangileri homolog kro-
mozom ¢iftl olarak ifade edilir?

A iveli B} 1ve il

C)ive IV

D} llve iV E)illve IV

Yaziliye Hazirlik Sorulan

1.

Karmuzi ve beyaz bezelyelerin gaprazianmas:-
e sonucunda pembe renkli bezelyelerin
olugsmasm: nasi agiklare?

\

.

/

S

2.

Kontro! capraziamas nedir ne amagla yapihe
actklayimz.

\

.

/

\

3.

Kulak iolithg neden yalmz erkeklerde gordlir
agiklaymiz,

-

/

@ YAYINLARI

4.

Canllarda gevrenin etkisiyle karalderier de-
Gigebilir mi drnekier vererek agikiayimz.

/

/

5.

.

insanlarda gevrenin etkisiyvie dedigmeyen ka-
rakieriere drnekier veriniz.

/

/

6.

insaniarda gozlenen kalitsal hastahklara &r-
nekder veriniz.

~

_/

HALITIZN, GEN MOLENDISURH VE BIYGTEKEOLOJ]
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Yazihiya Hazirhk Sorulan

7. Berzelyelerde baskin ve gekinik karalterlere
drnekier vererek agikdayimz,

4 D

8. Kalbtim nedir? Agiklayinez.

“
/

(@ FANINLARY

. J

9. insanlarda aynimama sonucu olusan down
sendromiu bireyietin dzefliklerini yazarak,
olugmasina neden olan gapraziamay ¢iziniz.

i ™

Y BIYOTEKMOINS

10. Egbaskmbk nedir? insanlarda ABO kan grubu
sisteminde hangl genler arasinda es baskmn-
hi iligkist vardir?

~

.

11. Adaptasyon nedir? Aciddayaralk érnekler veri-
iz,

~ ~

e /

12. Mendelin gahgmalarinda neden bezelye kul-
landiee agikiayimz.

: I

Bostuk Doldurma Testi

3.

10,

Genetipi biinmeyen baskin Ozeliikteki bireyin genotipini belirlemek igin yapilan CAPLAZIAMAYS vveeeerscrarseens
deniz.

Bireyin egevini belirleyecek genleri tagiyan kromozomiara ..., deNIG
X ve Y kromozomunun ailel genlerin bulundugu benzer kisimlanna oo, denir.
Kirrmuzs yesit renk k&riiga hastaligi X kromozomunun homolog olmayan kisminda .....e.overeee Olarak tasini

Kutak kKilil:Gt hastald: . .. kromozoyla taginr ve yalniz ................. bireylerde goriitn
Kan plazmasinda antikor bulundurmacdid icin dider gruplardan kan alabiten .................. grubundaki bireylere
genel ... denis
Insanlarda ABD kan grubunun olugmasint sailayan A ve B genleti arasinda ................. vard
Canhlarda kalitsal dzelliklerin olusmasini sagdiayan DNA Biimiening ................ denir,
Aliet gen giftleri homolog Kromazomiansy .....cwee. ... denilen karsibid bélgelerinde bulunur
Oliime neden olan mutasyoniara ............ - Mtasyon denir.
133
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3. istlip Sldiriimis olan bakteriler fareye enjekie
edildiginde fare yagamin strdirir,

Fareye enjekte

edifiyor

Fare vagar

latirug kapsulti
bakteriier

4. |smirug kapsiili bakteriler, cant kapsiis(z balde-

riter ite kanghrdip fareve enjekte edildifinde fare dlar.

tsitirug kapsGiG
pakteriter aktariyor

Fareye
enjekte
ediliyor

Fate ollr

Canh
kapsiisGiz
bakieriier

Isttirug
kapsGlid
bakteriler

B, lsitdrris kapsiill bakteriden abman 6z{Ot, canh
kapsitis(iz balderi fle kanighsihp fareye enjekle edil-
didinde fare olir.

Isttilmig kapsUitl
bakdtsrilere ait

DNA &zl aktanbyor

Fare oi0r

kapsiistz
isitilug kapsllih  bakteriler
bakterilere ait
DINA 8zt

RALITIN, BEN MOnENDisL]

YE BIYOTEKNGLOS

@ vANINLAR

4. ve 5. uygulamalar sonucunda Glen farelerden kan
émedi alinarak incelendidinde ¢ok sayida canh kap-
sGII6 bakteri tespit edilmistin Bu duruma bakilarak $
hitcrelere ait baz molekilllerin kapslistz bakterilere
gecerek bu baklerileri kapsiilll hale donigtlrdigl
soenucuna vaslmistir. Daha sonra ise bu molekUilerin

DNA oldugdu itan edimigtin

Cantlardaki en kansik molekGllerden biriside UZ}.Q_..
SNA molek{iinin vapst hakkinda bilim insanlan yil-
tarca gahgmalarda bulundular Bu ¢ahgmalardan biri-
si de bivokimyac olan Erwin Chargaff tarafindan
yapilmmgt. Chargatf 1947 yilinda yapud ¢alismalarda
dedigik canlifann DNA'sindaki baz dizibmini incelemis
ve bunlarmn birbirinden farkh oldudunu tespit etmigti.
Yine Chargaff yapid cahigmalarda ayni tizre ait orga-
nizmalarda DNA yapisirun farkh oldugunu ama orga-
nizmamn dedisik dokularndan alian DNA diziliminin
ayn: oldugunu gbrmistir.

Tim bu sonuglardan yola gtkan James Waison ile
Francis Crick 1953 yilinda DNA'nin gift sarmat mode-
lini meydana getirmiglerdin Bu bilim insaniar: bu gabsg-
malanndan dolayl 1962 yilinda Nobel bilim &d{iiine
lay:k ghriirmaslerdis,

Watson-Crick modsli otarak adlandirian bu medele
gbre DNA giff zincirli bir molekGidar, Her bir zinciri
nikkleotid adk verlen birimilerden meydana gelen
uzun polindkieot zinciri gekiindedir.

ol

Nikleotidier azotiv organik baz, bes karboniu geker
ve fastat grubu igeren organik molekdilerdir.

3G

Azotlu organik seler

Foslorik
asit

-+ ®

o &
A

4 Fosto diester
Glikozit bag
bag:
Niikleotit

Nilkdeotichi ofugturan birimlerin gematik gosierimi

Niklectidlerin vapisinda bulunan sekerler 5 karbonlu
olan pentoz gekerlerdic DNA'daki gekere dsoksiri-
boz, RNA'daki sekere ise riboz denir. Aratanndaki fark
deoksiribozun riboza gére bir oksijen atomunun ek-
sik olmassdir.

HooH, 0 oy~ HOCHp o oH
H H H H
H ~ H H H
| | _ _
oH  OH oH B
Aoz Deoksiribez

Riboz ve deoksiribozun yagisi

Nikleotdierin yapisinda bulunan azotlu organtk baz-
lar halkasal yapsda melekiberdin

Bu motekiller iki grupta incelenin,

Parin Bazlarl: Kimyasal olarak gift hatkal bir yapiya

YAYINMLART

sahip olan bagiardi. Adenin ve guanin olmak dzer
iki gegidi bulunur, Bu bazlar hem DNA, hem de RN,
yapisina katiiabilirier.

NH, ©
m |l
N ¢ N c
— O\\ ././:flz — 0\ T NH
& 4 |
xo/ il n~” Hel 1l .
Z\O/vx # Z\\O/.Z\.\. /zxu
e H
Aderin " Guarnin

Pirin bazianmn kimyasat yapist

Pirimidin Bazlan: Kimyasal olarak tek halkah bir ye
plya sahip olan baziardin Plriniere gire daha kigl
moiekillerdir. Pirimidinlerin sitozin, timin ve urasil o
mak Gzere (¢ gegidi bulunus

o o NH,
! L om0
H.

e e BNT e 0 NF Teh
Lo L
C C CH

< Pt =

8] ~ Z\ o N -~ o M
H H H
Urasit Timin Sitozin

Pirimidin baziarimn kimyasal yapist

Sitazin DNA ve RNA'da ortak olarak bulunurken, timi
yaimz DN&’da, urasit ise yalniz RNA'da bulunur

Fosfat:

Nitklelk asitlere asit dzellifini veren molekaGldin DN
ve ANA'da ortak olarak bulunur. Nikiectidleri este
bagh iie birbirine baglar.

Q
H
HO — P — OH
i
O

Fostat grubunun kimyasal yapist
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Hafif DNA
{1APJT4N)

B
Balderi DNATan
Santrifilj ediir

NI ortarda
bakterilerin ikingi
codalmast

Helez DNA
{(14NTSN)

Bu denegylerin sonucunda replikasyon sirasinds

DNArim yan korunumiu ofarak eslendidl? ispatiarnmisgte,

prd

LM Normal azotiu (N
mn.ﬂm Dakteri

S

- o
\ [ =1
[ fL.Nesi

"o % 50 Melez :
s i =

ﬁ”ﬂ % 50 Agir

HIAS .

M ‘ . NesE
% o 25 Metez

w ) m % 75 Agrr

Normal azoths DNA igeren bakierinin agir azotiu
orfamda gogalmase

,

Yapilan bu cahgmalar bize DNA eglenmesi srasinda
Zincirlerden bivinin korundugunu ama dider zinoirin
orfamdan geldidini gdstermektedin

Hiicreler mitoz bélinme gegiritken van korunumly
eglenim sayesinde DNA'daki kalitsal bilgi herhang! bir
degisiklie viramadan yeni hiterelsre geger. Bundan
dolay: hiicrelerde kahitsal devamlilik sagianr.

Mokiz {Ser)

DNA replikasyonunda normalde birbirinin aynis:
DNA'lar meydana gelin. Fakat bazen Gesitl faktdriere

KALITIA, GEN MUHENDISLIGE VE BivoTERNOLOS
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badls olarak DNA eglenmest sirasinda hatalar meyda-
na gelebilin. Hicrentn kalbm maddesinde meydana
gelen dedisikliklere genel olarak mutasyon ach verii-
mekiedir. Bir genin sadece bir baz ¢iftinde meydana
gelen mutasyonlara ise nokia {gen) rmutasyontar: ac
verili. Mutasyon genin dedismesine vol agtdmdan
canlida baz aksakliklar meydana gelir. Nokla mutas-
yonu DNAdaki genlerin yvapisindaki nitkleotidierin
dedismesi, eksilmesi veya gene faziadan nikieotid
eklenmesi sekiinde olabitin. E§er mutasyon viout
hicrelerinde meydana gelecek olursa sadece bireyi
iigllendirip sonraki nesitlere iletilmez. Fakat mutasyon
dreme hiicrelerinde meydana gelecek olursa sorvaki
nesilierde de ortaya cikabilir.

Fenilketoniiri mutasyon sonucy olugan bir hastahiktm
Normaide vilcuda ahknan fenilatanin  aminoasidinin
fazlas: karacigerde Gretilen bir enzimle yikilmaktadis
hMutasyon sonucu bu snzim Oretitmezse viicutia feniala-
nin birikmeye baglar. Bunun sohucunda bevin lahrip
olmaya baglar ve zeka geriligi meydana gelir. Bu du-
rurnu engellemek igin hasta bireye fenilalanin igerme-
vyen diyetler verilir,

meydana gefebilmekteir.

RNA; cekirdek, sitoplazma, mitokondri, kloroplast ve
rigozomda  bulunur. Gorevi; protein sentezinde
DNA'ya yardima elmaktr. Tek zingirden meydana
geldigl i¢in kendini egleyemez. Yapisindaki baziar
adenin, guanin, sitozin ve urasildir Sekeri ribozdur.

Urasil niikdeotit

RNA'yt olugturan riiideotitier

Mesajcr BMA (ImRNA), tastyict RNA (RNA) ve ribozo-
g ANA (rRNA} olmak Gzere dg ¢esidi buiunmakta-
dir. Tim RNA gesitleri DNA tarafindan sifrelenmekiedin

miRMNA: DNA'MIn anlamb zincirinden sentezlenir. Sen-
tez sirasinda adeninin kargisinag urasil, guaninin kargi-
sina sitozin bazt gelmeldedin

mRNA'daki (¢lG baz dizitisine kodon denmeldedi
mBANA'da dort gesit nikleotid bulundudundan bu
nikleotitlerin Gell gruplar halinde dizitmesi ile
mANA'da toplam 64 gesit kodon bulunabilin, Bu ko-
donlarm birisi baglangig (AUG) kodonu, Gl ise bitig
(UAA, UAG, UGA} kodonu olarak adiandmlir. Bitig ko-
donlar digtndaki kodonlarnn her birf bir aminoasidi gif-
reler. Bitig kodonlariin ise amino asit karg:hd: yoktur.

tRNA: Protein sentezi sirasinga aminoasitleri ribozo-
ma tagiyan BNA ¢esididiz. Sekli yonca yaprafing ben-
zer, Bir tarafta aminoasidin tagindith ver, diger tarafta

AT LA

LSS,

lse mBMNA'daki bir kodona kargiik gelen antikodon
kismi bulunur. mRNA'daki 61 gegit kodona kargilik an-
fikodon bulunurken 3 tane bitig kodonuna kargilik an-
tikodon yoktur Dolayisivia 61 farkh antikodon tagivan
HNA gesidi bulunur, Her tRNA ancak bir gegit amino-
asidi tagir.

Zay hidrojen
bagtan

miANA

MANA - IRANA jligkisi

rRNA: Proteinierie birlikte ribozomun yapisin olugtu-
rur. Ribozomun yaklagik clarak % 65'f rRNA'dan mey-
dana gelmigti. Hiicrelerde bol miktarda ribozom bu-
undudundan, en fazla bulunan BNA gegidi rRNA'diz.

it #inclrden clugur.

Tek zincirden olugun

Deoksiriboz gekert bulundururi  Riboz gekeri bulundyrur,

Bazlan A, G, 5, T din Bazlan A, G, 5,V dur

AT G 8 egitligi vardin Byle bir egitlik aranmaz

Keadini egleyebifiz. Kendini egleyemez.

DNA polimerazla sentezl
Genetik biigiyl tagi.

ANA poll ta sentezlenin

DNA in kontrollinde gahigin

Cekirdek, mitokondti, kisro- %Mmﬂﬂﬁ%ﬂqﬂﬂoﬂwﬁﬂwmﬂw
plast ve sitoplazmacdia Buiumn | biloaur '

Gzet baz timindir. Ozel baz urasidin.

Hidroliz enzimi DNAaz dir, Hidrotiz enzimi ANAaz di.

KALITIRG, GEN WlideMSLIG] VE BiVOTE NG00
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- Micrede bitis kodordarina kargiik gefen antikedo-
na sahip tRNA yokiurn Bu nedenle bilis kodonuna
gelingiginde ribozoma yeni bir amino asit tagina-
a2 ve protein sentei durur. Bitis kodonianndan
herhangi birisinin gelmesi protein sentezinin dur-
mast igin yeterfidir. Protein sentezi durduktan son-
ra sentezlenen protein molekiilll ve mRNA ser.
best kalr. Ribozomun ait birimleri birbirinden ayn-
. mRMA, 1ANA ve ribozom alt birimleri yeni bir
protein sentezinde tekrar kullanlabilin

Protein sentezi swasinda peptid bad, H,0, protein
maiek{lll artarken, ATR, amincasit ve niikleotid sayist
azalir. Enzim, DNA ve IRNA miktarn ise dedismez.

Senter sirasinda olugan protein hiicrenin yapising ka-

tilabitir veya hitoredeki cegitii metabotile olaylarda kul-
laniabiiir. Protein sentezi sirecinda DNA'nin RNA'y:
sentezlemesing transkripsivon, uygun sifrelere gore
profein sentezlenmesine ise translasyon denir,

Transkripsiyon TFranstasyon

Profein

DNA RNA

i
Bir mRNA birden fazla ribozoma tutunabilin, Bu

durumda ayn mRNA boyunca ¢ok sayida ribo-
zom diziir Bu yapiya poliribozom denir.

Bir proteinin sentezinden sorumlu DNA pargasina
gen adi verilmeidedir.

Hicredeki hayatsal olaylarda gbrev alan enzimler
protein yapida molekGlierdir. Genler protein sentezin-
den sorumiu oldukianndan ayn zamanda enzim sen-
tezinden de scrumiudurlar. iste bir gen bir polipeptit
hipotezi caniilardaki her bir enzimin bir gen tarafindan

Transkripsivon yapmayan zincir

RALITI, GEN

izl

+| Tranksripsiyon Yapan Zinc
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1

ir

gifrelendigini ifade eder. Olugan enzim de canidaki
bir biyokimyasal teplimeyi katalizler. EGer genin yapi-
s1 bozulursa ve protein sentezi yapmasi engelienirse
iigii enzim Gretilernez. Bu durumda Ise gasitii prob-
lemier oraya gikabilir,

George Beadis ve Edward Tatum adi verilen bilim in-
sanltan ekmek kil mantare sporlann X iginlarma tabi
futarak mutasyona ugramalanni saglamigiardi. Daha
senra bu gporlan kiltdr ortamina almiglardir. Fakat
sporlar bu onamda yagamianni sdrdirememislerdir.
Ortama arjinin aminoasidi ve vitamin eklendiginde ise
sportann vagamiann devamn etfirdigi goriimistin

O halde ekmek kUil mantan sporlan mutasyon sonu-
cu arjinin aminoasidini sentezieyernemektedir,

Amino asitlerin birbirine dondstilrGlmesi farkh enzim-
lerin gdrev aldid bir dizi kimyasal tepkime ile gergek-
testirilin

Mutasyona ugrayan hilorelerde bazi enzimier {retile-
memekte ve aming asit sentezinin tamamianmast igin
gerekli baz: tepkimeier gergeklesememektedit Bu
durumda tepkimenin devam edebilmesi igin ortama
gerekli olan (mutasyon dotayissyla Gretilereyery en-
zimin ilave ediimesi gerekir.

Gep t Gen 2 Gen §
4 4 i
ey EOER A Enzim2 B _Emim3 G

Yukandaki gekilde goriildiidi gibl eder herhangi bir
etki ile gen 2 caligmazsa enzim 2 (retilemez. Ortam-
da A maddesi biriki. B maddesi ise (retilemez. B
maddesi olugmazsa C maddest de lretilemez. Tepki-
renin devam edebilmesi igin ortama ya enzim 2 ve-
ya B maddesinin eldenmest gerekir.

Ser ~ Devie igidst

Canliardaki karakterlerin olugmasinda yalnizca gen-
lerin etkisi yoktur, Baz durumlarda gevresel faktérier
de canknin karakterlerinin olugmasinda etkili olmak-
tadir, Bu gevressl fakibrier arasinda g1k, nem, yiksel-
1, besin, sicaklik gibi fakiSrier sayilabilic. O helde can-

(ﬁ'a__g RENSLIDeR Tl

148

llardaki ozellider hem kalitimin, hem de gevrenin t-
kisiyle ortaya gikar.

Cantinin dig goriinOsinde (fenotip) ortam kogutianna
bagh clarak meydana gelen dedismelere modifilkas-
yon denir. Modifikasyon cankdaii gen yapisire degit,
genin igleyigin degigtirir. Bundan dolayr modifikasyon
ile ortaya gikan dedigimler délden ddle gegmez vani
kalitsal degiidir.

Cagitli caniilarda gorlilen baz: medifikasyon drnelderi

asadida verilmistir.

~ Himalaya tavganlanmn kulak ve kuyruk kisimian
siyah difer kisimian ise beyaz renkl

r. Tavganin

st ks tirag edilip bu bélgeye buz badlanacak
clursa, bu kKisimdaki yeni gikan kellarin sivah renk-
fi oldugu gordidr.

St bSlgesindeki beyar Wyler
kazrnarak buz torbaw baflanm,

ER T
i
Yo t@yler siyah ghamg

Himalaya tavsarmnda modifikasyon olay:

- Bitkilerde Kklorofil sentezi igin gerekli kalitsal bilgs-
nin yart stra ortamda 1gik da bulunmahdir. Bu ne-
denle bitki tohuemlar: 151K almayan bir ortamda
cimlenmeye brrakilirsa klorofil sentezi yapilamaz
ve 3%&_\5& gelen yapraklar yegil renkli cimazlar.
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TEST - 1
7, Meyve sineklerinde kanat gekli hem genlerin 10, Protein sentezi sirasinda,
hem de sicakhigin oriak etkisiyle belirlenit. Kivrk
kanat geni tagtyan larvalar 18 *C'de gelisirse 1. aming asiy,
ofugan bireyler diz kanath, 25 *C'de gelisirse i, enzim,
olugan bireyler kivrik Kanati: olur 1. DA,
W, ATP
Buna gore,
. — molekiillerinden hangilerinin mikiarinda gzal-
i, Sicakhk faktdr DNA'nin orjjinal nlikdeotit di- ma meydana gelir? i
zlimini etkitememigtin. T
fl. Farkh o,ﬂmB kogullan bireylerin genolipin et- A ve B 1ve IV St ve i
Kileyebii,
. Cevwe kosullan canblardaki bazl genlerin ig- D)1, Hve IV E) I, Hive IV
levisini degistirebilir ’
V. Canhlann fenotipinde meydana gelen dedi-
sirnler daima yavru bireylere aklanhr.
ifadelerinden hangileri bu duruma wyguniuk 11. Okaryot bir hiticrede DNA'Tn bulunabilecegi
gostermez? yapiar asagidakilerden hangisinde tam ola-
rak verilmisthr?
A} Yairz I B)lvell Cy llve BV g
DY 1, il ve IV £ 1, Mve v A) Sadece gekirdekte
- B} Sadece sitoplazmada
8. Asagda verilen Ugil baz diziliglerinden han- @ Gy Gekirdek ve sltoplazmada
gisi IRNA'mN antikodonu zerinde bulynmaz? D) Geldrdek, mitokondri ve kloroplastia
E) Mitokondri ve kloroplastia
Ay UGL, UGC, AUG
B) AGU, AGC, AUG
C) AUL, AUS, ASU
D) UAA, UGA, UAG
£) CUU, CCU, CCG 12. Nekia mutasyonu ile ilgi otarak,
8. Protein sentezinde, t, DNAmun Gift zincirinde Kargihkh nitkleotidler-
de oimaktadr.
I koden ve antikocion arasindaii hidrojen bag- . Nokia mutasyonianmin tarmam! kaltsaldi
tarinin kopmast, ilf. Nokia mutasyonu birsyin hayatim olumstz
i, mRNA IR fbozoma bajlanmas:, yénds etiileyebili.
ill. peptit baglarmin olugmasi
olaylar hangi siraya gore gergeklesir? itadelerden hangileri dogrudur?
At-n-y Byi-li-1 Gy#-1- A} Yalniz | B) Tve ll Cyivell
DY M- 1 E) fi-ti- D) Hveill E)l, #iveil
RIS a0 58 e Tse | TeE T Ties 7 W

KALITHA, Gsw i

& BIYOTERNOLOME

TEST - 2

1.

2.

DNA ve BNA moiekilllerine ait bam Szeilikler
tebio geklinde verilmigtir.

Szealik DNA RNA

Gift zincirden
olusma

Kendine Gzel

organti bazs Tienin "

Baz: peganetlerde

i1
bulunma *

Kendini egleme + 1Y

Tablodaki numarah yerlerin dodru hargthé
agaf:dakilerden hangisinde verilmigtir?

] It l1H v
A) + Urasil - -
B} - Sitozin + -
C) - Timin + +
o - Urasil + -
E) + Guanin + -

Frotein sentezi mekanizmasiyla iighli olarak
agadidaki ifadelerden hangisi yanhsr?

Ay Ay protein fazia miktarda gerekli cidugun-
da hicrede ribozomilar bir araya gelerek po-
lizorn ciusturur.

B

e

Bir protein sentezi olayinm sonlandinimas:
igin UAA, UAG ve UGA kodonlarinun: Ggh de
tirlikte bulunmahdir.

Protein sentezi sirasinda mRNA kodonlan jie
tRNA antikodonian arasinda zayf hidrojen
baglar: Kuraiur. ’

D) Protein sentezi tamamilaninca isi biten
mBNAtar hidrolize ugrayarak nlklectidieri-
ne gevrilin

C)

-

E} tANA lar protein sentezi olayiasn sirasinda
tekrar tekrar kullanidabifirier,

@ YAYIMLAR

3.

Protein sentezl icin gerekii olan,

|, amino asit,
fl. enzim,

1. DNA,

N ATP

molekilterinden hangilerinin mildarnda azal
ma meydana gelir?
Alivell

B) lve IV Crlivedl

D)L bvelV g4, Hlveiv

L BNA'nn anlamb zinclrl mANA sentezi igin

kakp olarak kullanir.

fl. mRNA, ribozomun kilgiik alt birmine tutunur,

M. mRNA gekirdek zanndaki porlarden sitop-
lazmaya gecger.

V. mRNA'da bulunan AUG kodonu protein
santezin baglatir,

V. Taginan amincasitler arasinda peptit bad:
kurutarak, polipeptit zincir clugturulur

Okaryot hidcrelerde protein sentez! yapiii-
ften meydana gelen yukandalki olaylar hangi
siraya gbre gergekdesir?

AE-B-ll-1v -V By IV -V -l Ll

Cyili-fi-V-1-V DyIV-i-4

B-V

Epi-l-d-NV-V

VALITIM, GEN MUSENDISLIGH VB BivoTenoied
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TEST - 3

TEST - 4

5.

KALITHR,

3000 nikleotitien olugan hir genden sentez-
tenecek bir protein gesidi i¢in,

|, DNA'daki gifre veren kod sayist 1000°dis.

It. Bu proteinin sentezi igin birden fazla ribo-
zom kuilanabilir.

mRNA daki koden sayis) 500'dir.

Protein semtezinde kulianidlan aminoasit sayr-
s1 1500"dur,

3.
\"A

yargiizrindan hangilesi yanhsta?

Aive Il B) tvelv T L lve i

DL, ilEve IV E) I, i ve IV

Prokaryodann sitoplazinasinda, dkaryot hile-
relerin gekirdek, mitokondri ve kioroplastin-
da bulunan, kendini esleme &zelligine sahip
molekil! asagdakilerden hangisidir?

A) mRNA

8) Amino asit C} DNA

D) tRNA E} Polipeptit

Agafuda verilenierden hangisi DNA replikas-
yonu igin gereklidir?

A) Ortamda serbest aminoasitierin bulunmas!
B) Sadece iigili gen balgesinde ift zincirin agil-
mast

Oramda riboz tagiyan serbest nikleotit bu-
lunmasi

C

~

Kodon ve antikodonlar arasmnda hidrojen bad-
Jarnn kurulmast

Ortamda deoksiriboz tagtyan serbest nikle-
olitterin bulunmasi

=Y aE £

oS EL vE RlvDTEENOLOA

8.

(\h’!ﬁm YAYINLARE

10

Adir azotiu (M5} bir DNA motekilil normal azot- 1.
lu (N, ) ortamda bir kez eglendikten sonra olu-
san DNA'lar adir azotlu ortama alinmig ve bu
DNA'lann sekiz defa eslenmest sadlanmigir.

Sonugta clugan DNA larnn kag tanesi melez
(N, ,-N, ) DNA dir?
Ay2 Cys D) 64

B) 4 E} 128

Friedrich Miescher il kez niikleik asitleri han-
gi hilcrelerde tespit strnigtir? 2.
A} Akyuvar - Alyuvar
B) Sperm - Yumurta

<) Sinlr - Kas

D) Akyuvar - Sperm

E) Alyuvar - Yumuria

Sekiide bir DNA'Tun tamamiayscr zingirinin niik-
leotit siras) verilmigtin

ATEGGSATAGS

Buna gbre anlamh zincirden sentezienen
mRNA kodonlan ve bunun kargisina gelen
RNA antikodonlan agaddakilerin hangisin-
de dogru veriimigtir?

mRNA kodanlan
Ay ATG —SGT - ATS
B) UAS ~ GSA - UAG
{) AUG — GSA -~ UAG
D) AUG ~ GSA - UAG
E) UAS - SGU -~ AUS

tRMA antikodonian

UAS — GBA - UAG
AUG - SGU - AUS
LUAS - SGA ~ AUS
UAS — SGA

AUG - GBA - UAG

Mutasyoniar ile Iigiti olarak,

L. DNA'ya bir nlkleotid g¢iftinin ekienmesiyle
clugabilir.
il. Ureme hilcrelerinde olursa kahtsal olabilir
H#l. Mutasyon sonucu yeni proteinier tretilebilin

yargiarindan hangileri dogrudur?

A) Yalruz § Bliveli Cy we I

D) U ve I E} I, o ve I

Bir mRNA molekiliine ait,

| igerdigi nlideotit sayisi,

iL. yapssindaki baz gesidi says|,
ill. sentezi sirasinda aqfa gikan su sayisl,
V. sentezi igin tkkstilen riboz sayis!

degerlerinden hangilerinin aym oldugu kesin
olarak soylenebilir?
Aylvel

BYivelV C)ilve IV

Dy livelV E) i, Nlve v

Modifikasyonlarla ilgili olarak igin agadida
veritenlerden hangisi yanlistis?

A} Scnradan karanilan &zeiliklerdin

B} Genlerin vapisindaki degigim sonucu ortaya
gikar.

C) ls1, 11k, besin gibi gevresel faktérler modifi-
Kasyona sebep olabitin )

D} Ortaya gkan dedisimler yeni nesillere akta-
rilmaz.

E} Vicut hicrelerinde meydana gelen ve canii-

nin fenctipini etkileyen dedisimlerdir.

EIEEE vavinLar:

157

4.

Bir protein sentezi olay: ite ilgiil bazi biigifer aga
grda verilimigtir.

* Amino asilin tRNA'daki antikodonu ; UCA
+ Amino asilin tRNA'daki antikodonu : GGC
* Amino asitin mRNA'daki kodonu : UCG

Bilgilere gore bu ¢ aminoasidi sifreleyer
DiNA'daki genetik kodlar nasil olmalidir?

A) TCA GGC AGC
B) ACU CGG GCU
C) TCA CCG AGC
D} UCA TCG CCG
E} AGT GGG TCG

Bir gen - bir polipeptit hipotezi asagidakiler.
den hangisini acikiar?

A} Hicrede bulunan vapisal protein sayis ka
dar gen bukunur,

B) Genlerin galigabiimest i¢in polipeptit mole-
kiillerine ihtiyaglan vardie.

C} Mierede bulunan her bir gen bir polipepti
gesiding bagh haldedir.

D) Her gen bir enzimin sentezinden sorumiudur.

E) 8ir DNA {izerindeki farkh genler polipepti

rmolekilieri ile birbirlerine baglanmishr.

DNAnin yapis) ve kendinl eglemesiyle itgih
kabul edilen Watson-Crick modeline gore aga-
didaki hilgiierden hangisi vanhsie?

A} DNA iki nikieofit zincirinden meydana gelir.

B} DNA, sarmal yapida bir molekdldii.

C} Nikleotid adh verilen birimlerden olugur.

D) Nikleotid zincirleri bazlar arasindaki m.umxoww
badlan ile birlegmigtir.

£) Nikleotidler fosfodiester badian ile bir avada
futuimaktadsn

ENDI3LIRT VE BIYOTEEROLGH
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TEST - 5

7. Normal bir DNA'mn adir azotlu ortamda Qg
kez eslenmesi sonucu olusan DNAarla ilgii
olarak agagidakilerden hangisi dodrudur?

Melez DNA
A} oran B

Normat
THCIE Sayst

~

[ . BEOAME L BOIINME

sayist sayist
Adir Addr
C) 4 zincir sayist D) ona‘oram
Baonme | 5 B8i0nme
sayist sayist
Normal
mu DMA sayis

Baiinme
sayist

AUG ALR) AGS UAA GAS

1.
AUG AUG ASG UUA UAA GSA

HL
UL AUG SGS UGA UAA AUU GGG

Yukanda Ug farkl mRNA'va ait kodon dizilimieri
veriimigtin,

Bu mBNA zincirlerinden sentezienen protein-
lerdeki aminoasit mildariarimn layaslanmast
agagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-

rilmistic?
A=l > 11 Byt=i< i
Sl =11 DY B> i=H
Bt i |
A = X, 5

R TLRA s npftiresasiet AT wre nivenseeeaiee U

(BRI vavieLar
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9.

10.

11.

Bir balieride gerceklesen protein sentezi
SIrasing,

|. ensarji harcanmasi,

it gekirdekte mRNA sentezi,
. ribozomlann kKullanitmast,
V. tiim DNAnIN agimass

olaylarmdan hangileri gergeldegir?

A} lve i B) fve il B} Ili ve IV

Dy i tvelll Ey i, Hive v

Agadidakilerden hangisi DNA'ya ait bir zel-
lik deditdir?

A} Nokleotitierinde deoksiriboz gekert hulundu-
rur.

B) ANA'daki nikleotitterden farkh olarak ester
bad bulundurur.

C) Sarmal, ¢ift zingirli bir yaprya sahiptir.

D) ki polintieotit zinciri arasinda hidrojen bag-

~

tart bulunur,
Ey Kendini egleyebilen tek organik molekiidis.

Cesithi canlifara ait,

. sag rengi,

li. kan gruplan,

H. klorofil sentezi,

IV, himalaya {avsanlannda ki rengi degigimi

ozellikierinden hangileri sadece kalttim etki-
siyie ortaya gikar?
A) Yalmz i

B} 1 ve it Cyl, live IV

D}, illve IV EjLiLllivetv

Yaziliya Hazirlik Sorulan

1. Mdildeik asitlerin canblar igin énemini agik-
iaynez.

- | N

- y

2. Nikleik asitler Gzerinde gahgmalar yapan bil-
im insanlarinin isimierini yazimiz.

4 N

3. Fareler Uzerinde yapiian kapsilil ve kapsil
siiz balderi deneylerini yazarak sonucunu
aglklaymz.

~ N

161

:F,E]V'_'! YAYINLARE

4. DNA molekiiliiniin Szellikierini yazimz.

L

5. DHNA molekiiGnin yapisim gizerek agik
laymiz.

6. Bir niikleotidin yapisinda bulunan molelkl
leri yazarak agiklaywnz.

LTI, GEX MEHENDISLHE VE BIVOTEIR0LN
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Yazihya Hazirlik Sorulan

19. DNAwan mRNA sentezinin basamaklann:
maddeler halinde yazimz,

: N

e

/

20. Protein sentezinin mekanizmasim gekil glze-
rek acidayimz,

B

. _/

21. Protein sentezinde miktar artan, azalan ve
sabit kalan maddeler] yazimz.

/

o , /

TOHALITIMG REN MITHENRIRLIE VF RivOTRKMAL A

EAFINLARE

BN
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22, Polizom olayl nedir aciklayiniz,

-

23. Mutasyon nedir agiklayimz.

\

_/

24. Noekiz mutasyonunu yazarak agiidaysniz.

\

/

Bosiuk Doldurma Testi

-t

DNA prokaryotiarda ... da dkaryotarda 188 .cceeiees 4 ceeeceececiens V€ e, lerde bulunur

2. DiNA'min genetik biigiyi aktardigina dair il galismayt ... ve arkadaglan yaprigtr.

3. DNA sarmal yapisi nitkleotitlerin birbirine ... .. bads ile badianmasi sonucu clugur.

4. PUrMAM Bazlan ... V8 v Pitimidin bazian ise ey e

5. DNA replikasyonu hicre donglsinin ... BVFesinde gercekiesic.

B. DNA nikieotit dizisinde meydana gelen mutasyona ...
geklesirse kalidsaldr.

.. denir. Mutasyon .................. hiicretesinde ger-

7. Bir amino asit gegidind gifreleyen (gl nikleotit dizilerine DNA'daA ..ovececveee , MBNA'DE (e, TANAGS
(L= ORI« |-s 1

8. Bir hGcrede en fazig v eerveeee. gesitenaz ... e GEEHE ERNA bubunur,

8. Protein sentezinde gdrev alan yapiar .....

vrrrerserrennean 4 eemtenessesernnes dir.

165
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Dogru-Yanlis Testi

. .. Y pog
13. Oswald T. Avery (Osviid Eviri) ve arkadaglart DNAmin genetik bilgiyi aktardifiina dair ilk kanit \_J SO

1944 yiinda bakterilerle yaptikian galgmalardan elde etrigtin O Yanls

14, DNA'mn iki ipligi hidrojen bagianndan bir fermuar gibi aynilin, Aysima ile uglan agilda kalan ade- Q Do
ninin kargisina timin, guaninin kargisina sitozin yerlegir. DNA polimeraz snziminin Bu ndkleotit- O yanhs

lert birbirine baglamastyla yeni ki niikieotit zinciri olugur. Bu otaya wanskripsiyon denir,

15. 1958 wlinda Matthew Meselson {Methiv Meselsin) ve Franklin Stahl {Franklin Sital) azotun zo- a\\}“ Bradin
topunu kultanarak E. coli bakterileriyle yaptiklan deneyde DNA'Tin tam korunumiu eslendigini O o
an

géstermiglerdir ¥

. tezi sadece gekirdekte gergekiegir
16. mRMNA sentezi G gerg i O Yaniss

17. DNA'daki (igii baz dizisine genetik sifre ya da genetik kod ad verili.
7 alki Geih i g gifre v [¢] O Vaniss

A\lv odgru

18. Do nikdectidin (gl kombinasyenianyia gifreter olugturulursa 4% = 64 gesit kodon elde edilir. O Yantig
..Ww. 64 farkh kod, kodon ve antikodon bulunur,

20. Kodon ve antikodonlar peptit bagtanyla birbirine badlans. O —

-
21. Protein sentezinde kodon gesidi sayis: kadar amincasit kailambr, aminoasit sayis: kadar su oiu- Q Dogru

SUr. O Yanhs
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Etkinlik

AlNIDB | A|H]|D RIEIRIE | TIiIs | E{G
zlA|E|N]G|E MiAIN!S | Tiaglcl|E
Ol N|O|Y]|S]|A i LiP|E|R]JU|RIN
TIOJ K| AL f bl m | RN N oA £
Z|Tisim|o|T G|E| M| T]|lAIN]|CIT
E N i s |6 | L Z{Y | A E | L i K i
L J R | N|] A H i T|O0]| Z i N DK
E T i M i N N HIR iy jiolz|T
mjvislolalmsr o|lE| B | A|H|B]A|G
KlrR|J]oimliolz MIN|]O]lD]jO| K| TS
s K|]zia iR &G i R K& 16z U T
i i P TIAL|Y TIE GO inNIE&GE | SR | A
= L c 1 K| v o | K L i S Al R U
H P 0 R i N z Ejm | N|E T E |G
viilrie| Tk Blsi{t|lalris|olF

Agaguiaki kelimelerd kutucukiardan bularak isaretieyiniz.

» Canllardaki yonetici molekiil
+  Canllann en kighk yapisal birimi
*  DNA molekltiniin ozel gekert

+  RNA molek(linin dzel sekeri

= DNAnin kendini eglemesi olayl
«  mRANA Uzerindeki (¢ill niklectit

*  Amino asit tagtyan BNA gesidi

%f._, ...z
HOASWSII: . -l
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DNA molekiili Gzerinde d¢ll nikieotit
Enerji verici motekdl

Hiicrede gorillen bollinme sekil

Bir amino asit gesidi

DMNA molekilingn ozel bazi
Prokaryot bir canh

Amino asitler arasinda kusulan ba§ gesidi

ZOAMEE
‘L I srienss
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godaimaya bagtamigti. Genetik yapis: degigtirimis bu
canhiann ve metabolik (riinierinin kisa ve uzun vade-
dge ekosistem siregleri ve iglevler dzerinde nasi big
etki yapacafs henlz bilinmmemektedin Bu canit ve
Grinterin antibiyotikiere direnglilik, kanser olugturma,
aldirich ve gok bulas:cl salginiar meydana getirebi-

lecedi endigesi de vardm

insaniar genetigi dedistiriimis canllar ve bunlardan
elde edilen Oriinler haldunda dodru kararlar verebii-
mek igin bivoteknoloji ve gen mihendisligi konularin-
da veterince bilgi sahibi olmalidir. Bu boiGmde biyo-
teknoloji ve gen mUhendistigi hakkinda temel bilgiler
verileceldir,

Hayvan ve bitki islahimin gegmigi ilk insaniara kagar
uzani. Insanlar artan nifusun besin ihtiyacint kargila-
mak igin geleneksel melezleme yonterniering kullan-
miglarcir. Bu amagla inek, koyun gibi hayvanlardan
faria sGt verenler! ve yavru verimi ivi olanian kendi
aralarinda melezleme yaparak onlara yagama ve di!
verme olanagl saglanmis ve sit verdmi arhislarak istah
calgmast yapimistr. Ayni caligmaltar bitkiler iginde
yapiimig ve verimi yliksek bitkiler arasinda melezlerme
yapitarak daha yiksek verimii bitkiler elde edilmigtir.
Modern bivoleknolojiden dnce sadece verimli wklar
arasinda melezieme ve segim yoluyla slai ¢alismala-
re yapiimighr. Yani yapian galismalar, bir tek &zellik ba-
kirnindan saf ik elde etme yada Gston Szellikleri orta-
ya gikarma gekfindedir. Ancak geleneksel olarak yapi-
lan by tip 1slah yéntemierinde hem bagan oran di-
stiktllr ve hem de ¢ok uzun zaman almaldadir.

Getenekse! isiah ydbntemlerinin belirtilen yetersiziikle-
ri bilim: insaniariry farkl 1slah ydntemler geligtirmeleri-
ne yoniendirmigilz. Yapilan galigmalaria modem slah
yortemleri geligtirimigtiz. Modern slah véntemlerinin
kRullanidmas: sonucy daha kaliteli ve yitksek verimli
drinler elde edilmeye baglanmisti. Modern 1slah ydn-
temieri olarak tlr igi ve tirier arast melezleme, yapay
déllenme, poliploidi, gen aktanm: ve klenlama kulia-
niimaktadi,

Wi BIVOYRERNOLDS

TAYI ML ARE

e

e Genoliplert farklh
iki birgyin capraziamasina melszieme denilir ve by
ofay sonucunda meydana gelen birey melez olarak
adlandiniir. Sadece belidi bir alanda yasayan birbiring
benzer veya akraba canlilar arasinda yapilan uzun
siireli melezlemelerde, zararli gakinik genlerin bir ara-
va gelerek canliya zarar verme olasiidt yiksektir. An-
czk farkh karakterler ydniyle homozigot oian candilar
arasinda yapflan melezlemeler sonucunda ylksek
verimii canliar elde edilebili. Ornedin it taneli daya-
niksiz budday ite kiigOk tanel Gayvantkl: bufdayin me-
lezlernesi ile ifi taneil ve dayankil bugdaylar elde edil-
migtir. Melezieme tir iginde olabilecegi gibi tGrler ara-
sinda da olabilir,

ST = Yapay dillenme uygun tekniklerie
erkek hayvanierdan alknan spermierin, mekanik yol-
larla ve uygun arag-gerecier yardimiyla disi Greme ka-
nalma trakdmas: iglemidin. Yaygin olarak sigilar da
kullarulr. Bunun yan sira keyun, Kegl, at ve tavuk ve-
tigtiriciliginde de kullanimaktadir.

At yeligtiriciliginde en degerli aygirianindan daha gok
yavru Grefmek amaciyle ayn yontemden yararlandin
Ustin dzellikiers sahip bir ayginn bir defada Gikarchg
spermierle gok sayida disi ddlienebilir,

Yetigtiricilik agisindan yapay délienme ele alndidinda
en biiylk GstGnlagld hayvan islahing tuziandirmasicir
Bu teknikle damizlik degeri yiiksek olan erkeklerden
daha yaygmn bir gekilde yararlamimakta ve verim yo-
nlnden genetik ilerleme arhinimaktadir,

... Poliploidi bir canbnm, her bir kromozomu-
nunun ikiden fazla kopyasina sahip olmast durumu-
dur. Canliar goduntukla her bir kromozomun iki kop-
yasina sahiptic. Bu duruma diploit{Zn) denir. Ancak
canlifarda her bir krornozomun ikiden fazla olmasi (3n
ve daha fazla) durumu da ontaya gikabilir.

Poliploitii hayvanlarda fazla gérdimez. Ancak bitki-
lerde sik olarak goriilr. Ginamizde ekonomik dege-
ri yiksek olan bitkilerde poliploidi yéntemi yogun ola-
rak kultarimaitadir.

Pofiploit gigekler normal giceklerden daha bilydk olurlar

Poliplolt organizmalar genellikle normalden daha faz-
ia olan blylOkiGklert ile gbze garparlar. Poliploit bitkile-
rin gdvde, yaprak, gigek gibi organlan diploit olaniara
gére daha blylik clup yizey alanian daha genigtir.
Bu bitkiter daha biylik hicrelere ve daha fazla kioro-
fil miktanna sahip olduldanndan, koyu yesil renkleriy-
le dikkat cekerler. Fotosentez kapasiteleri de dipioitle-
re gore faziadm
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Normat yumru Foliploid! yurmiru

Poliploidi dzellikle kilGr bitkilerinde tercih ediler bir
yontemdir. GGnki poliploit bitkilerin gigekieri daha
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gosteriglh, meyveler] daha blyik, riin miktan dat
fazla olabiimektedit. Bu gan tikettigimiz, ekonom
degere sahip birgok bitkisel Grin poliploiddir. Yong
muz, kancia, kahve, pamuk, patates, soya fastilyes
ciiek, geker kamgi, bugday, elma ve gekirdelsiz ka

puz poliploit bifldlere Grnektin

Yukanda bahsedilen islah galtsmalar: biyoteknolofi y

gen mithendisligi kapsammnda yapilmaktadsr. Biyotel

noloji, girlg kisminda da bahsedildidi gibi bir organi

manin genetik yapisinda istenilen yande dedigiklikls
yapimasinma yénelik ydntemleri kapsamaktadsr.

Gen mihendisligl, canilann kalisal dzelliklerinin d
distirilerek, onlara yeni igievier kazandinlmasina v
nelik aragtirmalar yapan bilim alamdir. Gen mGher
disliginin yontemier bivoteknelojik gafigmalarda ku
larhir. Gen mithendisligi, bivoteknolojinin dogruds
bir alt dah olmayip, ayn bir teknolojidic. Ancak modet

biyoteknoloji calismalannin hemen hepsinds, 6zel

te son yillardz, biyoiekneloji geligimine bilyik katkl:
saglamakiadir.

Gien mithendishiGh fle bitkilerin genetik yapis degistiritebiti

Gen mihendisiii, genetik analiz yapmak veya isten
len Ozellikte canldan gelistirmek amaciyla, bir i0r igir
de veya farkl tiirlere ait organizmalarn genleri Gzerir
de yapilan iglemieri kapsamaktadi. Genetik wuyguls
malar temelds insaniar agisindan ekonomik bakar
dan énamli canidan ve oniarin Griln verimierinin yik
seftilmesini hedefler.

Gen mihendisliginin uygulama alanfannn bagnd

endisiri gelmeldedis, llagiar ve besinier gibi enddstr

{YOTEXNOLDS
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PRt FEERE MRS

<itcal mikro pipetier vardirmyla ve mikroskop afim-
Ja hilcrenin istenden ROIEMing, istenilen mildarda
ONAT enjelte ediimesing mikroanisksivon denin

2n kionlamas: olarak da bilinen rekombinant DNA
<nolojisi, dogal kosuliarda bulunmayan veni gen
mbinasyonlarinin meydana getiriimesine imkan
glamaktadi. Rekembinant DNA teknolojisi ite bitki-
‘de Urin kalitesi, Griin verimi, yetigtirme kolayhlid,
nurm verimi ve ortam garilanna direngli olma duru-
u artriabiimektedir.

elimi yagran gok verimii ve kaliteli bitki gegitleri genel-
le hastaliklara ve zararilara kargl dayaniksizdin, Bu bit-
er hastahk ve zasarblara karg: kimyasal ilagtaria korun-
aidadin. Kullanilan kimyasal faglar ise cevre, hayvan
insan saghd igin Snemi bir risk fakiarl olmaktadin,
ikornbinant DNA teknolojisi Kullarilarak zarari bocek-
e ve bbcek Haglanna dayaruki: bitkiler elde edilebil-
sicedin. Genetigi dedistiilen bir hilicreden elde ediien

hacreleri izole edi

- Kionlanacak :
bitki

SRR
Kion bitki

b} Bitkinio meristern doku

bitii yeni karakterler kazanmig olur. Bu bitkinin tohurn-
lan aracihidy ite iigi karakier nesiller boyunca fagnabili.
Transgenik bitki elde elmek igin gen tagyic: (vekidr)
ofarak Agrobacterium tumefaciens bakterisinden e
de edilen plazmit kullamir. Agrobacterium tumefaci-
ens bakierisi sahip oldudu plazmiti bitki hicrelerine
aktarabilme &zellifinge sahiptin Bitki hiicresine gegen
plazmit bitki DNA's! lle birlesir ve bu hilcreden doku

kUltard ile transgenik bitld elde edilir.

Zararl: boceklere dayanikl transgenik bitki Gretimi
igin dneelikle bicekiere dayamikliidl saglayan genler
Bagcillus thuringlensis bakierisinin DNA'sindan izole
edilerek retriksiyon enzimieri ile kesilin Agrobactesi-
um tumefaciens bakterisinin plazmiti de izole edilerek
bu plazmite, bbceklere dayanidiids sadlayan genler
eklenir. Bdylece rekombinant DNA elde editir, Plazmit
tekrar Agrobacterium tumefaciens bakierisine enjek-
te edilir. Codaltdan bakteriier bikti hilcralerinin bulun-
dudu kiiltire birakiiin. Bir stire sonra plazmit bitki hic-
resi igine girerek bitki PNA'swyla birlesir. Bitki hiicrele-
rinin genetik yapis dedistiriimig olur. Béylece bu bitki
hitcrelerinden de doku kiRl eknikleriyle tam bitki-
ler {Iretiliz. Elde edilen transgenik bitkinin biitiin hile-

c) izofe edilen meristam
tilicreleri &zel besi yerterinde
* goegdaltle

Braristem
hitcreler}

Szet besi yerlerine almnarak yeni
bitkilerin geligimi saglanie,

Bitki klonfama asamalan

Bocede kargs dayanddiiic
sajiayan gen belirlenerck
wmm___m Plazmid

Hedef gen Keslimiy

plazmitier

Hedef gen plazmit Ile hirlegtivitic
ve bakterive aktanlir. Baktoriler W,
ite bitkl hiterelert aym besi yerine bwakiir, 25

A
i~

! Plazmiti alan bltk hicrefert
T Gzet besi yerlerinde kionfanaral
¥ trensgenlk bitki elde edifir

Yransgenik bitkinin drettigi protein
bocekler] Glddrdr.
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eleri aktarlan geni tasu. Bu genin kodiads protein
Jretilir ve bu protein de zararl bdcekier {izerinde ze-
nir etidsi yapar.

Klonlarma bir canirun viot hiicresinden alinan gekir-
degin bir yumurta hlcresine aktardmas ite genetik
yapist birbirinin ayn canhlann slugturulmas anlarmna
gelmektedir. ik klonlama galigmalan 198071 yillann
baslarinda bagtamig ancak 1897 yilinda erigkin bir ko-
yunun genetik kopyasinin (Dolly) yaptimasiyla blyiik
bir ivme kazanmustin Son yillarda giftlik hayvanlannin
kionlanmasi- Uzerine birgok gailgma yapimist. Klon-
tama teknolof

i gesitli amaglar igin kullankiabiiir. Bun-
far; (stiin genstik yapiya sahip ancak kisir olan veya
Slmek Gzere olan bir ¢iftlik hayvanimin klonlanarak go-
Galimasi ve nesli tikenmekte olan hayvanlann gogai-
tirmasicir, Yine genetik yapis: degigtiriimis hayvanlar
da ldonlanabilin. Bdylece hayvancilikia genetik islah
daha kisa bir sGrede yapiiacak, tikenmekie olan ge-
netik kaynaklar koruma altina alinabilecek ve baz
ilaglar ransgenik kion hayvanlardan byl mildarlar-
da eide edilebieceklir

Klonlama ile olugturulan 3 hayvan "Dolly”

1897 yilinda Roslin Enstitisi'ndeki iskog bifim adams
otan Dr. L Wilmut ve arkadaglart koyun "Dolly'i klonla-
ma e {retebiimiglerdir, O, | Wilmut ve arkadaslan, ye-
tigkin bir digi koyunun viicut hiicreterinin birinden aldik-
lart gekirdedi, enjektdr ignest yardimivia vakumlayip,
bagka bir koyuna ai, gekirdegi gikanimis yurmurtaya
enjekte etmigler ve bu yumitay: da Gglinell bir koyu-

4

aun dél yatadna verlestirersk genetik annesinin ikizi
olarak Doliyi dretmeyl bagarmigiardin

Hayvaniarda klonlama clayinda (¢ asama vardir:

Birinci asamada ddllenmemis yumurta hiicresinin
cekirdedi 6zel bir teknikle gikariliz Ve gelirdedi olma-

van bir yamurta hilcresi elde ed

iiinci asamada kopyas istenen hayvanin baz: viicut
hiicreleri : {&rnedin meme bszi hiicresl) geldrdedi ¢
karr ve bu gekirdek daha dnce gekirdedi gilkanlrmg
olan yumurta hicresing akianie. Boylece kopyatanmasi
istenen hayvarin genetik yapisi yeni bir cank olugturabil-
oek yumuria hicres! ite birlestirimig olur.

giincil asamada ise gekirdedi dedigtirimis bu yu-
murta hlicresi digi bir hayvanin dél yatadina konulup
telcrar normat yavru geligimi sathasing gegilin. Geligi-
mini taramiayan yavru normal ofarak dogar. Bdylece
bir hayvanin genetik kopyast olusur.

Tarkiye'de ik olarak 2010 yilinda TUBITAK, Istanbul
Universitesi ve Uludag Universitesi™ nin ortak galigma-
st sonucu dist Anadolu Sigulan kionlanmug ve clugan
bireyiere Ece ve Ecem adh verilmigtir.

Tirkiye'de kKoyun klonlama gahsmalan da yaplinmig ve
itk kopya koyuna “Ovyall” adi verilrnigtir.

Hayvaniarda genetik yapi defistiriierek o canhda ol-
mayan karalkterleri kazanmast da sadianabilir. Bir ve-
ya birden fazla gen bir hayvandan abrip bir bagka
tayvanin DNA'sina tranfer edilebilin. Bu teknolojfide
gen veya genler-dbllenmis yumurtaya aktanhs

Genetigi m.m@wh_.ﬁmﬂ..w *dysiiz tavuk

Bir tkoyunun memesiden
alinan verici hilcre

EE: : T Verici gekirdegi

T

Bu iki hilcre elsitro sok
/J? kublamlarak ivlegiiriliy

YUMURTA 140CREST \«
Yumurta hicresinin

\\ gelirdedi gikandn.

d
\_nme:mwﬁ: hikore
hm\ nermat bir sekide
EoHinmeye basiar,

Yetighin digi bir Koyundan
alinar bir yumurta hiicrest

Embriyo normal
kuzu sekiinde gellgin

HKLON KUz

Hayvanlarda klonlama agamalan

Insaniarda kanser olugturan genler farelere aktariiabi-
lir. BOylece genetik yapist dedismis ve kanser hastasi
olan fareler olugturulur. Bu fareler kanser tedavisinde
ladiantabilecek daglarn testinde kullamimalktadir. Bu
teknoloji ite insandan koyun, domuz, sifir ve kegitere
gen akiardabilmektedir,

Gen mithendisliy alaninda kdk hilcreler de yogun
clarak kuflanimakta ve bu konuda ciddi aragtirmalar
yvapimalktach, K&k hicreler uzun slre kendini yenile-
vebiime yetenedine sahip olan, dokularda veya uy-
gun laboratuvar orfamlarnda farkh doku hilcrelerine
déniigebilme dzeliigine sahip otan hitcrelerdir. Omne-
gin emprivonun blastula agamasindaki blastomer
hiicreterl bir gok doku hiicresine dénUgebilen kok
hGecresidin

Kok hiicreleri, ernbriyo, gdbek kordonu kKant veya ye-

tigiin kigilerin viicutiarmdan eide edilit

K&k hiforeler birden faziz hilore gegidine ddnGgebiime
yetenedi olan hilorelescir
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kiter elde edilmektedir. Béylece kimyasal maddelerin
kullasurm azalmeaktadr,

- Geneligi dedistitimis domates

Ursticiler iginy bir diger dnemdi sorun ise yabani otlar-
dir. Bu ollarla milcadele of Slddriicd laglaria yapi-
maldady, Bu Baglar, sadece vabani otlan stkilemevip,
Greticilerin Oriin elde ettidi bitkiler; de etkiter. Bitkilere
ot Sldlriiclt kimyasallara karsi direng sagiayan en-
#imlerin dretiminden sorumlu genler aktaniwsa bu
itaglara kargi direngli bitkiler elde edilebilmektedir
Bdytece ot didiiricd laglann olusturdudu zarariar en-
gelienmekiedir,

Gen mihendisiigi calgmatan bitkilerde verimi arfhine:
vonde de yapiimaldadic. Avustralya’ll baz aragtirmace-
lar, yoncaya aminoasit sentezine yardimer olan bir
gen aktararak yoncanin protein degerin yizkselimig-
lerdir.

Hayvaniara ait genler bitkilers aktariirsa bifiide bu
genier faaliyet gdsterebilir mi? Bu sorunun cevabin:
butmak igin bilim insanlan yogun galigmalar yapmak-

- KALTTEM, GEN 1 sEnsieLiGl ve sivorsinoLod

‘{M_,’ AL AT

adir. Bu galismalardan biri Kajiforniya Oniversitesin-
den §. Howell tarafindan 1986 vilinda yapimusghr. S.
Howell ateg bdcekierinin igik sagmasini saglayan lusi-
feras enzimini sifreleyen geni gen mthendisligi vin-
temleri ile tthn bitkisine aldarmigte. Elde edilen
transgenik 10tdn bitkiterinin g sagtfin gorilmasi

..m%. sagan titn bitkisi

Tanmda uygulanan biyoteknolcjik gakgmalar bunlarta

sinirh deditdir. Bu konuda birgok galigma yepimaldachn

Tanm ve hayvancidikia iigili vapilan baz gahigmalar

agafida belirtiimigti;

- Sap ve kogan kurduna ve yabani ot ilacina daya-
nukis rusir Gretifmigtin,

- Mirlizse ve patates bdcedine dayanikl patates
Oretilmigtin.

- Yabani ot lacina dayarnslki soya Grefiimigtin.

~  Yesil kurda ve yabani ot liacing dayaniki pamuk
Oretiimigtir.

— Daha uzun rat émrine ve artinilmug aromaya sahip
domates (retiimigtir.

~  Kutuplarda yasayan bir ir baliktan izole edilen ve
dokularda donmay engslleven genin, domaies
ve Gilek gibi bitkilere aktarimasiyla soduda di-
rengli domates ve gitelder dreifimistin

—  Dif baliGinda bulunan bir genin, somon bahdina ale-
tanimasiyla, bu badilc soduk sularda Orstilebilimigtr

-~ Yapisinda A vitamini bulunimayan beyaz pirince, il-
gili genin aktardmassyla, piring tanslerinin A vite-

mini Grettigi gérllmigtar. (Alon piving}

- Brezilya kestanesinden alnan bir genin, soya fa-
sulyesineg akianimaswla ' bu bitkinin besin dederi
artrilmigtir. o

- Meyve ve wwcmawmn.w. insan viicudunda hastalik
vapan baz! pakteri veya virds genlerinin aktarima-
styla, bu bitkilerin insan bagsikitk sistemini uya-
ran baz: proteinier (yiveceklerle alinans asiar)
Uretmeleri sadlanmstn

- Hastahklara karg koruyucu bir genin, sifiriara ve
balikdara aktarimasiyla, antikor kullanmadan de-
Gigik hastabkiara karsi saghidanm koruyablimeleri
cotaylagtmimigtin

~ insan blylme hormonunun kodiandi genin, fa-
relere aklanlmasiyia, normalden dort kat blyGk
transgenik fareler (retiimigtin,

Gevremiz endlsiri atikian, Kimyasal szintilar, ev atik-
lar, ES_\mwm_ ilagtamalar gibi insan kaynakl: zararh
maddelerle slrekdi kifletiimektedir, Gen mihendislig
uvgulamalarsun yogun olarak yapildig: alanlardan bi-
ri de bunun gibi gevre sorunlandir. Bivoteknoloji, gev-
reyi korumada ve gevreye zarar veren fakitrierin azal-
timast veya yok edilmesinde de islev g&rin

Cevre ki

ginin ¢dziimlinde mikroorganizmalara gen
akdanmi ve bu sayede mikroorganizmanin kazandié
yeni ézellikieri Hle Kirliigi temizisme yolu kulianimak-
tadi. Yapilan cakgmataria organik atidan pargalayic
enzimlerin bilgisinin kodiandi@s genlerin kirfli sularda
yagayan mikroorganizmalara aktanimasiyla, cevre
_ .

ortadan kaldinlmas: sadianmisiiy, Yine bax bakterlie-
re aktanlan genierle balar, wc.ﬁmc: ve niket gibi Kirlilige
sebep olan agr metaller! ortamdan alarak bakir sGl-

idine sebep olan organik atiklann hizh bir sekiide

fat, demir siiifat bilgi biilegiklerin yapisina katmalan sag-

lanmig ve bu sayede kirlilidin onlendigi gériimiistii.

Gen mithendisiigi uygulamalan arasinda genom pro-
Ieside yer alir. Bir organizmay olugturmak icin gerek-
ii genetik bilgilerin tamamina genom denir. Genom,
bir organizmanin DNA'siiin tamami clup o organiz-
manin yagam: boyunca iim yapt ve aktivitelerini belirter.

Genom projesi gahsmalan bakteriler, mayalas, misi
ve meyve sinedi Gzerinde yoguniagmighr. Meyve sine-

{ETEE v avimuam
g

Qintn kromozom sayisinin az oimas) yapiian galgmar
tan kolaylagtrmigty, Glnimiizde prokaryotik ve Okar-
yotik yapsh birgok cantini genomu aydmlatilmustir,
Bircok canl ile gl galsma da devam etmektedir. De-
vam eden ¢algmalardan en Snemiisi insan gerom
projesidir,

Canit insan hiicresi igindski btin bilgllers ait genle-
1in toplaroin olugturan ve g milyar kadar oldugu tah-
min edilen niiklectitlerin diziligleri ile 25 - 30 bin oldu-
Gu tahmin edilen genlerin genomdaki yerlerl ve

méndlanin cézmeyi hedefleyen, insan genom proje:
18 kurumun akdtif olarak katiddidy milletleraras: bir kon-
sorsiyumla gergeklegtiriimeitedin. Proje ABD, ingilte-
re, Japenya ve Avrupa Birlidi bagta olmak dzere, ge-

ligmig Gikelerin belli enstitlileri, (niversiteleri ve &zet

girketleri farafindan 1990'da resmen baglamist

14 15 i7 18 B 20 21 X
1 3 4 5 8 7 a 3 m.o
=i -ER i |
11 12 13 %18 w18 18 X Y

insan genom projesi insarn genetik yapisint agildamayi
hedeflemektedir.
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e clacafin ifade eden Atatlirk; "Hayatl ve gecime
:gemen olan kurallann zaman ile degisme , geligme
e yenilenmest zorunludur. Medeniyetin buluslannm,
leknigin harikalannin dinyayr degisiklikien degigikdi-
Je udratedr bir devirde asihk kdhne zihniyetierle,
Jegmige badllik ile varhgm korunmas mimkdn de-
iidlir demigtit. ‘

Atatlirk bilim ve teknolojive verdid dnemi sadece
stzde brakmamus ve gergeklestirdidi faalivetierede
yansimigt, Atatirk tarafindan kuluimas: sadlanan
pam kKurumlar suniardir.

Elekirik lgleri Eiit idaresi: Tirkdye'vi elektrife ka-
vusturma planint ve bu plan iginde yer alan kurulugia-
on &n profeterini hazirlamak (Gzere 24 Haziran 19351e
kuritdu,

Etlbanic Trkiye'de maden, enerji ve bankaciik aian-
faninda faaliyet gésteren etibank 2 Haziran 1935 ‘te
Kuruidu.

aden Tetkik Arama Enstitiis( {MITA): Amag, yeral-
b zengintiderini arayip gikarmak, bunlardan igletil-
mekie olanlan daha verimli duruma getirmek, bu
alanda inceleme ve aragtrma yapmak, faabyet konu-
suyla ligili elemanlan yetistirmek olan Maden Tetkik
Arama Enstitlis(l (MTA) 1935 vilinda kuruldu.

Simerbank: 1832 yilinda kuruidu, O dénem verlmii-
lik ve Karldik dikelerini gbz Onlinde tutarak, imalat sa-
nayil kurdu. igletmecilik, sinal mamullerini pazarlama,
bankaciil islerivle meggul ol

Tirkiye Seker Fabrikalar: $eker fabrikalan kurma
tegebbiisterinin gergeklegebilmesi ancak Cumhurivet
déneminde clabilmistir.

Yikseil Ziraat Enstitiisls Amacy, ziral alanda galig-
mak lzers, teknisyen seviyesinde eleman yetigtir-
mek, cegitli bolgelerin ziral vaplann ve Gzellikler
hakkinda incelemeler yapmalktr.

Atatliriclin Bilim Ve Teknoloji Konusundaki Gériigleri

22 Exim 1922'de Bursa'da vaphd bir konusmada,
Awatiirk, Thrkge'st biraz sadelestiriimis seklivie style
demigtir @ Yurdumuzun en bayindr, en g&zalic, en gil-
zel yerlerini g buguk yit kirli ayaklanyla cigneyen
digman: maglup eden zaferin sirr nedir? Qrdulann
sevk ve idaresinde bilim ve fen ilkelerinin kiavuz edi-

AN EIL AT

&5

nilmesindedir. Milletimizin siyasi ve igtimai hayat ile
ulusumuzun distnlimsel editiminde de yol gbsterici-
miz bilim ve fen olacakur. Tark raifleti, TOrk sanau,
Tirk ekonomisi, Tark siiri ile edebiyat okul sayesinde
ve okulun verecedi bilim ve fen sayesinds bitdn ola-
Hanistl incelikleri ve glzellikieriyle clugup geligeceldit.
Plnyada hergey igin, medeniyet igin, hayat igin baga-
rigin en gergek yoi gbsterici iiimdir, fendin Yalmz it
min ve fennin, yasaddimiz her dakikadaki sathalars-
nin geligimin anlamak ve Herlemeleri zamaninda ta-
Kip etmek garthr. Bin, iki bin, binlerce it &nceld ilim ve
fen lisanimn koydugu kurallan, gu kadar bin yif sonra
bugiin aynen uygulamaya kalkismak elbette HHim ve
fennin iginde bulunmak dedildir, {1924)

Baganlk olmak i¢in aydin sisfla hallen zihniyet ve he-
defi arasinda dodal bir uyum sadlarmak lazmdin. Yani
aydin smufin hatka ielkin edecedi idealier, hallken ruh
ve vicdanindan alinmus oimahdir. {1923)

Halka yaklagmak ve hallda kaynagmak daha ¢ok ay-
dinlara yoneitilen bir vazifediz. Genglerimiz ve aydmla-
nmiz nigin yilrGidklerini ve ne yapacaklann dnce
kendi beyinierinde lyice kararlastirmall, onlars hatk ta-
rafindan iyice benimsenip kabul ediiebilecek bir hale
getirmeli, onlan ancak ondan sonra ortaya atmakdisn
{1923

Bu millet ve memieket iime, ifana gok muhtag; tahsil
vapimg, diploma almis gelmis olanlan korumak kadlar
dogat ve lizumiu bir gey cimaktan baska, parti parti
editim ve dgretim gdrmek igin ifim ve fen aimak igin
Avrupa'ya, Amerika'ya ve her tarafa gocuklanmiz
gondermeye mecburuz ve gdnderecediz. ifim ve fen
ve ihtisas nerede varsa, sanayi nerede varsa gidip,
&grenmeye mecburuz. Bu nedente artk himaye gok
zayif kahr. Bunun verine mecburiyet gecerii olur. (1923}
Her igin esas hedefine kisa ve kestirme yoldan var-
mak arzu edilmekie beraber, yolun kabul editebilir;
mantiki ve Szellikle ilmi olmast garttrn, (1931}

flim teclime ile olunmaz, tetidkle oiur. (1832}
Mernleket i¢in Kagimimaz olan sanayiinin kuruimas:

bitmedikge, her yénden kalp huzury duymarmiza
imké&n yoktur. Bu sebeple, memiekstin sanayiye ait

donantimimne famamlamak igin, battn gayret ve dikia-
tinkzi gekmeyi yerinde buluygrum. {1933)

R
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3.

KALITING, GEN MUHENDISLE

TEST - 2

1. Hedef gen ve plazmitin tespit edilmesi

II. Mazmitin hedef hicreye aktarilmas:

. ONA'larn retriksiyon enzimieri ile kesitmest
V. Aktaniacak genin plazmit ile birlestirimesi

Bazilar yukanda belirtilen gen klonlama ba-
samaklan verilen hangi siraya gdre gergelt-

legtirilir?
EARIIES VAR Y By l-Wi--
Cyit-v -1 Dyv-HE- -

E)t-8-iv-1

Rekombinant DNA molekiiliine szhip olan
vekitdriin alic rmo_.mcm girmesi saglandiktan
sonra alict hilcrenin bolinmesl yoluyla re-
kombinant DNA molekiitii gogaltilir, Genetiic
agidan ayr yapiya sahip bu veni DNA’lar
asafidakilerden hangisiyle adlandirdir?

C} ®lon

A} Gen B} Genom

D) Transdiksivon £} Transformasyon

Asageda verilen,

1. DNA ligaz

I, BMNA polimeraz
#. DiMNAaz

V. Retriksiyon enzimi

enzimlerinden hangileri relcombinant DNA tek-
nofofisinde kullanthmaz?
B} Yalmz IV

AY Yalmz 1 CilvelV

Dy live il E) i Hve il

4.

3
z

Son yiflarda yapidan caligmalar sonucy ateg b
ceklerinin 1K yaymasina sebep olan reaksiyonia
#gili enzimi kodlayan gen, titin bitkisine transfer
ediimis ve 15k sagan Witin bitkist elde sdilmigtir,

Bu caligmayla ilgili olarak,

I. Gelecekte siis bitkileri salontan aydinlatabilin
il Kopyalanan DNA pargasi, bitkilerde de ilgil:
enzimin sentezini gergeklegtirin .
il. Bu densyde genetik kopyatama degdi, sade-
ce gen akianm yapimght

ifadeletinden hangileri dodrudur?

A) Yaimiz | Bytveil Cyivell

Dy Hve lii E) L Hvelil

Bekombinant DMNA teknolojisi ile bakler veya
Skaryotik bir canhdan abnan genler bagka bir
canlya ait nicrefere aktaniabili. Bakterilers ya-
pilan aktarma iie yeni gen kombinasyonias
olugturuturken bu canhlann Gre#tidl Grinder ifs
bitli veya hayvanlardalki genetik soruntardan

kaynakianan eksikiikler giderilebitir.

Buna gore rekombinant DNA teknolofisi fle ii-
ail,

t, Mutasyona ugramig genler Uretilic

il. Gen aktarm: sadece baldesriden bitki veya
hayvanlara gercekiestirilic.

. Bakteridgen abnan genler canlfann eksik
genlerinin yerine gegebitir,

V. Bakterlye aktarian gen ile istenilen Griin &b
de edilebilir.

yargianndan hangiiert dogrudur?

B Yalmiz v Cyllive IV

A} Yalmiz 1

Dy b, 1 ve 113 ), Bive iV

TEST - 2

6.

7.

AR Y

Asafidakilerden hangisi biyoteknolojik bir
cahgma degildir?

A) Yonoa bitkistne aminoasit sentezi geni akta- -

rifarak bitkinin protein dederinin artirlmas:

B} Titan bitkisinden hemoglobin Uretiminin
gergeklestirlimesi

G} Deniz, g&! gibi alanlann ki

ginin Gnlenme-
sinde gen transfer! yapilan bakterilerin kufla-
nilmas:

B} Bitki zararksivia miicadele edilirken bu zarar-
itaria beslenen canliasn ortama brakimas:

E) Interferon sentezieyen genin balderi DNA'g-
na eklenmesiyle bakteriiere interferon sen-
tezinin yaptirimas:

Farkh hiicre tiplerine dénlisebiime potansiveline
ve kendisini yenileyebime glicine sahip olan
hicretere kok hicre denir,

Buna gore,

I. gbbek kordonu kam,
li. embriyonik kék hiicre,
Il yetigkin k&k hilcre

ceghlerinin bu potansiveli en cok gdsterebi-
lecek olandan gn gz gdstersbilecek olana
dogru siralamasi asadidakiterden hangisin-
de veriimigtir?

Byi-i-n Cyii-1t-3

gyl -Ii-1

3-D &

Dydli-t-4

28
Py

T oo
o

i B

8.

9.

l. Bacilius cereus bakterisi altn filizlerinin col
yogun oldudu yerlerde vasadifindan, alr
madenierin belitenmesinde kullaruimalktadir

il. Chiarella tGrD aigler ¢Oplerden ve atiklardar
yakilabilir gaz (retiimesini sadlan

It Bazi bakterilere eklenen genler yardumiyla
organik atiklann parcatanmasr sadiamr.

Yukarida verilen biyoteknolojik cahsmalas-
dan hangisi ya da hangiieri gevre kirliliginin
Snlenmesine yardimer olabilir?

A} Yalnuz Il

B} Yatrz Hi Cyiveil

D} tve il Ejilveinl

Gen kionlanmas istenilen proteini sentezieyen
genin ait oldugu hiicre genomundan ézel yon-
temlerie kesiferek gikarilmast ve bunun tasniot
bir DNA ile birlegtirilerek atics bir hitcreye nakie-
dilmesi ve hilcrenin godaltdmas: igleridir.

Bu iglemler sirasinda kullanlan,

I. Ligaz, .
It. Restriksivon,
. Polimeraz

enzimlert hangi siraya gbére kullaniir?

Ayl-H -1 Byi-Hti-il Cyil- -1

By -~ By Bl -dl-1

g -5 8- g

KAEITIN, GEM MOHENDISLER VE BiYOTECNOLON
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TEST - 4 TEST - 4

3. Biyoteknolofi ve gen mihendishgi caligmatasin- 5. .Bitki ve hayvan hilcreleri ile mikroorganizmata- 7. Biyoteknolojik gcahgmalar sonucu sentetik

Endistride kuflamlan bazt enzimier gesitlh orga-
da, DNA aktanmi verilen yollardan herhangi bi- ain dodrudan kullamlarak insaniara faydal Grimn-

Mt

nizmalardan elde edifirier. Ozellike balderi ve
mantarlar, bu enzimlerin fretimi igin yodun

otarak kullanihr

Asagida elde edilebilen baz enzimier ve kulla-
rn alaniar tabloda gosterilmigtir.

Enzim Kullantian alani | Mikroorganizma
Nigastayl pargata-
Amitaz. yarak gurap eide | Bacilus Suntitis
editmesi

an pihibisi yoic R
Streptoiinaz. ederek yarayi te- | Sireptomyces spp
. mizieme

SatGn gokeitilerek

Streplomyces si
Proteaz peynir yapilmast eptomy! i
Kandaki glikoz
Glukozoksidan seviyesinin Aspergiliug niger
Alglimest
iyalojk deterjan- .
Amilaz Biyolofi geteran Aspergilus oryzue

tarda katki maddest

Tabloya gore enzimlerle ilgili agadida verilen-
lerden hangisi yanhstir?

A} Farkl: mikroorganizmalardan ayn enzimler
Oretitelilin,

B}y Farkh enzimier aym mikroorganizmalardan

Gretilebitin

Ayru enzimier farkl amaglar igin kullaniabitin

Farkh canliardan eide edilen enzimlerde pro-

C
D

- R ]

tein yerine glikoz yapiya katilabitir
£) Enzim reliminde Skaryot ya da prokaryot
canlitar kullandabiliz.

Rekombinant DNA teknolojisinde agagida ve-
rilen bivoloji alt bilim dallarindan hangisi en

az kullanmiiir?

A} Genetik B) Sitolojt C} Morfoioii

D} Mikroblyolofi £} Moleklier biyolci

{m YAV ARG

riyle saglanabilir,

L. yol: ok ince uglu igneye sahip bir enjektdr
fle hilcre zan gegitip, dogrudan hilcre
gekirdegine rekombinant DNA igeren
gozeltinin aktanimas: yonternidis

il. yol: Hicreiers kisa siireli olarak elekirik ake-
m uygulanmas! sonucy, hicre zamnda
gecici deliklerin clugmast ve boylece or-
tamda bulunan DNA igeren ¢dzeHinin
hilore igine girmesini amaglayan yon-
terndir.

Hi. yob: Hicrelerin ya da dokulann Gzering, DNA
kapi parcacidar iceren ve gok yiksek
hiza uagabiien bir mermi fle ates edilme-

si ilkesine dayarnr.

Bu yéntemlerin kargihis, agagidakilerden
hangisinde dogru olarak veriimistir?

Etekiroperasycn Biyolistik Mikroenjeksiyon

vontemi yantem ydntemi
A} li [1H {
B) H il i
C) I H It
D) 1§ 1 i

B H I Hil

Biyoteknolojik galigmalar sayesinde, farkl: orga-
nizmatar ullantarak birgok maddenin Gretimi
yapilabimektedin.

Buna gdre biyoteknolojik gahigmalarda asad-
dakilerden hangisi lirefiternez?

A) Deterjaniar icin leke gikarnc! enzimier

B) Virislere karst kulianilabilecek gegitli agilar
C) Bilesik enzimierin yapisina katlan kofakidrier
D) Penisilin gibi baz antiblyciikler

£) insaniar igin gerekii ofan bilyame hormontart

let elde edilmesine klasik blyolojik yontermler
derir

Buna gbre,

I. digik kaliteli maden filizierinden bakteriler
aracil:gr ile bakyr elde edilmesi,

il. tanm alanlanna kimyasal bdcek ilacl yerine
zarartitan yiyecek bagka canh tirderinin bira-
Kilmasi,

HE. mayalanma igin kullandan maya mantarla-
rindan agifa giikan CO,, gazt ile hamurun ka-
barmas! -

uygulamalarindan hangiler! klasik biyolojik
véniemiere Srnekiir? .

A) Yalniz 1 B)iveli Cyivell

Dy fhve 14 ) L Hve it

Biyolofik fakidrlerin sanayi retiminde kuflarul-
mast ve buntann insank@a yarar saglamas: igin
vapilan girigimler biyoteknoloji bifimini ortaya g
karmigtir.

Agagidakilerden hangisi E<o$wno§.5m:
amaglarindan gdedildir?

A} Bir canlirun belli dzelliklerini sifreleven gene-
tik bilginin bir bagka canliya naklediimesi ite
gerekli bazi enzim ve hormondann {retiimesi

B) Hastalklann tedavisinde kuilaniacak ilagla-
nn daha az malivetle Gretilmesi

C) Bitkiterin gen yapisimin degistiriimest ffe bu
bitkiterin daha verimli hale getirilmesi

D} Deniz ve gollerdeki kirlifigi ortadan kaldwrabi-
iecek yeni mikroorganizmalann slde ediimesi

E) VirGslerin farkhiaghnimasiyla biyotojik siiah
olarak kuillamimas:

@ AT LA

T

hormontann elde edilmesi insanhiga,

L yan etkilert oimayan hormon Gretiimesi,
. daha ucuza ilag elde ediimesi,

lii. denek ciarak hayvan yerine insanlarin kulia-
nilmast,

M. kisa slirede fazla miktarda dag elde edilmesi

durumlaninmn hangileri agisindan fayda sag-
farmugtir?

Ay lve B} Hve IV Gy I, il ve Hi

Byl liveiv B3 IL 1l ve 1V

Yenilebilir ag insaniarda antikor clusumunu sad-
tayacalk protsinlerin bitkiler aracihds ile almmasi-
dir.

Yenilebilir agt dretimi sirasinda,

piazmit sklenen bitki hicresinden uygun

yontemle bitiki gelismesi,

I iigili protein sentezinden sorumiu genin be-
litenerek kesilmesi,

lil. gelisen bitkive ilgili proteinin (retiimasi,

V. plazmite iigili genin eklenmesi

verilen claylann gergeklesme sirasl hangi-
sinde dogrudur?

Al -l - IV By lU-i-al-v
Cyl-t-i-v Dyh-iv-1-1
Eyl-1E-li-iv

FBISLIT VE BIETERNOLOE,
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Yaziliya Hazirhk Sorulan

4. Maden Teikik Arama Enstitiistiniin (MTA}
amacim Kisaca actidayimz.

14. Poliploidi tarumlayimz. Poliploid Dbitkilerin
genel dzellikierini kisaca yaziniz.

e oo o e it R et T

15. Biyoteknoloji ve genetik mihendisligi ite Hgili
olarak mikroenjeksiyon, plazmit ve reicombi-
nant DNA kavramlarnt agiklayinz.

VRESTIRE ARK 168 MR REVATRKEOE G

@ A N LART

198

18, Tenmda uygulanan biyoteknolojik galkigmala-
ra {ig tane Ornek veriniz.

17. Gen mihendisligi uygulamalar sonucunda

gevre kirliligi nasit géziilebilir kisaca agikiayr-
niz.

18, Kok hilcreyi tammiayarak kok hiicre elde et
me yéntemierini yazintz.

Bosluk Doldurma Tesi

1. Bir canlnin genetik yapisinda istenilen yonde degigiklikler meydana getinmek amact ile kullanitan yonternierin
TRAMAMING ..ovevcvennven, ... denmelkdtediz.

2. Bir organizmay olugturmak igin gereldi genetik bilgilerin tamammna ........

...... ernes. DENE

3. Utkemizde biyoteknoloji lle ilgili galismalann yasal zemini 26.03.2040 tarthinde vy

{iige giren
s 18 ORISTUTUIMUStUL

4. Amag, yerath zenginifiklerini arayip aikarmak, bunlardan igletilmekie olanlan daha verimli duruma getirmel, bu

alanda inceleme ve aragtirma yapmak, faalivet konusuyla ilgili elemanian yetistirmek otan
- Afatlrk tarafindan kurulmustur,

5. e biyoteknolojinin kullammiyla elde edilen farkl canilardan ahinmig genettk yapt kombinasyonlanna
sahip yagayan organizmalardiz

6. GDO' lu grinleri thketen insaniarda ................. ofugmasi en gok gbzlenen saglhk riskigir,

7. Insan Genom Projesi ile baglanth olarak etik, hukuksal, sosyal soruniann {stesinden gelebiimek igin gereken
dlizenlemeleri yapmak tizere diinyanin en dnemli biyoetik program olan .....

. Prograrm baglatimigtin,

8. DNA pargalarnm baz uygulamalar sonunda olusturdugu bantiara .
bireye dzgldir,

.. denit ve bu bantiar

9.

s DIE CANBRIN, Bier bir kromozoemununun ikiden fazia kopyasina sahip olmas durumudur.

.. uygun tekniklere erkek hayvaniardan alinan spermierin, mekanik yoliaria ve uygun arag-geregier
yardimiyla digi (reme kanaina brrakilmas islernidir.
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Dogru-Yanhg Testi

Genotiplert farkli iki bireyin gapraziamasing melezlame denilir ve bu olay sonucunda meydana
gelen birey melez olarak adiandnbir,

3, insan biyime hormoenunun kodiznchd: genin, farelere aktanimastyia, normalgen daha kigik
transgenik fareier Gretiimigtie

1. Genetik yapist deJistirimis bu canllann ve melabotik Grinterinin kisa ve uzun vadede skosis-
tem siiregieri ve iglevier! (zerinde nasil bir etki yapacad henlz bifinmemektedir,

2. Ukemizde biyoteknolcii ile iigili galigmalann yasal zemini Biyogliveniik Kanunu ile olugturuimusg-
tur.

13. Kk hilcresi kaynakiar, embriyo, gébek kerdonu kant ve yetiskin Kigiierin vicutianndan eide
edifen kok hitcreder oimak (zere O¢ gesiiir,

O Dogru
° Yanhs

O Dagru
° «mu.zm

O Dogri
O Yanitg

O Dogru
° Yanirg

14. Transgenlk bitki elde etmek igin gen tagyics (vektor) olarak geneliikle Agrobacteriur lumnefa- O Pogru

ciens bakterisinden glde edilen plazmit kullanilin

15. Gen kionlama isfeminde aktaniacan gen ve plazmit, restriksiyon enzimiyie uygun s ve reaksi- O Dogru

yon koguilarmda birtestirilin,

6. Polipioit bitkilerin yaprak, ¢igek ve meyveleri diplotit bitkilere gore daha khglkidr.

A
2

&
S
Ky
N
&

Etkinlik

g

Asagidaki sorulann cevaplarint yukandaki spiraide Bgili numaralann olduju yerlere yaziniz.

1-18 Canrlifara genstik yapisinda istenilen yonde degisikliker may-
dana getirmek amaciyia Kulianifan yontemierin amame
14~ 20 Bakterilerde buiunan hiicre kromozomundan bagimsiz godala-
blien yuvarlalk yapll kromozom digl DNA'ar
21-35 Mikroenjektorier e hiicre zanndan gegiierek dodrudan gekir-
dede rekombinant DNA aklanimas:
46 - 45 Hicrelerin viriislere karg: Grettikiesi savunma proteinieri J@@@@u
- - . . 55 L
46 -55  Bir canhinin hiicrelerindeki kromezom sayisiwn 3n veya daha odm%@@@@mdu )
fazla olmas: thu OO O
184 f;. T @@ d 2%
) - E] I TN t
55 - 61 Modern biyoteknolojide elde edilen itk hormon gesidi \..MWV @mv o,% _ ..f@ MV @ hkuﬁmu.o
62-47 GDUl Griinteri tiketen Insantardz olusmast en cok gizlenen _ & ® ® ol ?mw mm ®
saghi riski & mﬂ mmu.v,ﬁ 0% o (s
—_ F s, = i o 1 N “ f y
68-78 Plazmit DNA’sina organizmaya ait bir DNA'run yertegtiriimesiyle 0 0 e WO a@ _@
olugturiztan yeni DNA @m.u( @\% @@ @@mﬂ@
AN R N D
& PO
T

208
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Belirli bir alanda yagayan ve birbiriyle etkilegim igeri-
sinde olan canli tlrerinin ofusturdugu birliklere ko-
miinite adi veriiin. Komiiniteler kendilerine ézgl vapi-

lari ve fonksiyonal iligkiteri olan yagam birimlericir.
Komlnitelerin blyikldkieri gok farkh olabilin Birkag
metrelik dar bir alana veya kilometrglerce uzuniukta-
ki genris bir alana yayimig olabifirier. Omegin bir or-
manda butunan bitkiler, hayvaniar, mantarler, mikro-
organizenalar yani ormandaki tim canhiar bir komird-
fe olustururlar. Bu ormanda yagayan bir omurgah
hayvanin sindirirm bogludunda yagayan m organiz-
malar da bir koeminite slustururian Dolayssiyla bir ko-
miinite bagka kominiteleri igerisinde barmndirabilir.
Hominiteler goguniukla birbirlerinden kesin simariaria
aynimig degiidirler. Komsu kormniniteler arasinda ge-
G¢is bolgeleri bulunur. Bu béigelere ekoton denir
Ekoton bolgelerinin tlir gegitlitidl (bivogesithlik) kom-
su kominitelers crania daha faziadr,

Bir komiinitenin bulundugu alandaki gevresal kogul-
tar komlnitedeki tirlerin gesidini ve daddimm: etkiler.
Bu nedenle her komiinite beliti tr topluluklarna sa-
hiptir ve komimniteler tr zenginligi batomindan farkl-
liklar gosteririer. Dolayisiyia bir kominitenin blyakiG-
Gl ve cografk yerl 1 zenginiiding etkiler.

Tr zenginlidi geneilikle ekvatordan kutuplara dodru
gidildikge azaly. Bu nedenle tropikal habiiatlar liman
v kulup bdlgelerine kiyasla daha fazia bitki ve hay-
van tirl banndirrlar. Enlem farkidi@ina bagh olarak
ortaya gikan bu durum ildimset nedenierle agiklanabl-
fir. Ekvatordan kutuplara dogru gidildikees gines ener-
jisi ve kullanilabilir su miktarmin dedigimi komiinitele-

fin tGr zenginliginl etkilermeidedir.

Bir komliniteyi olugturan Hirlerin kemilnitedek! sayila-
n ve dagimian da degigiklik gdsterir, Bazm frler
keminitede gok yayginken baz tlirler ise nadir olarak

bulunur. Bir komiinitede say veya faaliyet bakimin-
dan en fazla goze ¢arpan tdre baskin {Gr ad) verilin

@_E’j.’ WA IRL A

KOWMUNITE VE POPULASYON EXOLOJISI

Baskin tlrler sahip olduklan ekolojik iglevierl il
komiinitenin yapsst dzerinde gughl bir etklye sahip o
ganizmalardir. Kara kominislerinde baskin i0r ge
neilikle bitkilerdir, Su lkomiinitelerinde ise coduniukl
belirgin bir baskir: tOr bulunmaz.

Komiiniteler kendilerine vetebiten dinamiic yapiard

Ancak glniimizde gevrs k inin artigi komdnitele
i olumsuz yinde etkilemekte ve komiinitelerin yap
smda bozdimaya neden oimaktadin. Cesgitli komiinite

ler (zerinde yapiian incelemeler sonucunda kitlen

menin kominitedeki canl gegitliligin azaitud ve ki
fik derecesi arttkea canh gesitlli§inin giderek azald
&t tespit editmigtinc. O halde kominitenin bulundug
cansiz orfamda meydana gelen dedigimler komiinite

deki caniilan etkilemelktedir.

Ayni zamanda bir kominiteyi olusturan canh tarle
de gesift sekillerde birbirlerini etkilemektedis. B
kominiteyl paylasan popilasyonlar arasinda reka
bef, av-avq iligkist veya simbiyotik yagam gibi gesit
etkilesimler gordiebilin. Bu eliilesimier popllasyonta
rin igerdidi birey sayisim olumiu veya olumsiez yonds
etkileyebilir,

Kominitelerde birbirloriyle etkilegim igerisinde olan gegitl
canit tarleri bulunur

tye Av-fee Bigkiler

Komtniteler belirli bir alanda yagayan birimlerdir. Be-
[ir#i bir ortamda bulunan kayraklar ise smirsiz dedildir
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1 sekitde infivagian birbirierinden farkh organizmalar
shirterini tamarmilayarak yvagsamlanm srdirisler Bu
Kilde canhifann yasama sans: arfar Mutualist olarak
gayan iki canh birbirfinden ayrildiginda geneliikle
i iki canlt da bu durumdan zarar gérdr. Ormegin i-
n biridini olusturan ki canlr arasindaki iligki gok

wvetlidit. Bu nedenie bu canlilar birbirferinden ayri-

larsa ciddi zarar gdriuter

wak paz mutualist birlikierde birlikie yagayan can-
ar arasindaki iigki oidukga zayftr. Bu canlidar ara-
Awhaki Higld zorunlu degildir ve gevgek 'muiualizn

arak adland Ornadin bir kus olan san gagab

iz gagalayicisi ile siyah gergedan arasindaki muta-
izmde kug gergedan ilzerindeki parazit bbcelden
play:p bu yoila besin sadiarken gergedan da para-
lierden kurtubmus olur, Bu durumda iki canh birbirin-
an faydalarr ancak bu fayga hayati Snem agsimaz.
te bu tip birlikler gevsek mutualizm igin Ornek olus-

Tl

izleyen kuglaria
gevsek mutualizm ifigkiteri varcir.

futualizm gok yaygin bir birlikte yagam: seklidir. Fark-
cantilar arasinda gok gegith mutualizm dmeklert go-
Har. )
uniardan bazilan agadida verilmigtir,
Gevig getiren canlilar ile oniann sindirim sisternin-
de yasayan ve selliiozu sindiren mikroorganizraiar.

insarur: sindirim sisteminde vagayan ve B, vita
mini {reten mikroorganizmalar.

@ YL S B
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+  Baklagiller ile kdkierindeld nodililerde yagayan
azot badlayict bakteriler.

Modiileri ofan bir bitkinin kélderinin goriiniimii

a

Bitki kokleri ife rnantarlar arasinda kurulan birdikier
otan mikorizalar.

Mikorizayi olugturan mantar, bitkinin lopraikitan minsral
almim kolaylfagtinricen by sirada organik besin ihtiyacing
bitkician karsiar.

Birlikte yagayan tirlerden yalruzca birinin fayda sag-
lachgr diger tWirin ise bu durumdan olumbu veya olum-
suz olarak etkitenmedigi yagam sekfidin. Omedin ds-
niz lalesi e birlikte yvagayan lalebahkd deniz ialesine
siginyr ve bu sayede korunur. Deniz lalesinin tentakdl-
leri {uzanblar} kendisine QG_E_..._.mﬂ difer babklan felg

etmesing kargin lalebald bu tentakiilfer arasinda ra-

hathila dolagr. Bu bislikielikten deniz lalesi bir fayda
veya zarar gérmez.

istiridyenin sirt boslugu iginde w\mm.mwms kitgiik bir yen-

‘geg, balinalann sirina tukinarak yagsayan midyeler ve

biyGk balk tlrlerinin kinnifanyia beslenen vaniuz
paliklan kommensal yagam drneklerindendir.

Vantuz balklan e biydk balilar arasinda kormmensalizm
Higkisi varchn,

Bu vagam gekiinde birlikie yagayan canhblardan biri
fayda saflarken diger zarar gdrin. Fayda saglayan
canliya parasit (asalak) zarar goren canbya ise ko-
nal ad: verilin,

Parazit canll yagaminn ¢oduny konagin vicudy igin-
de veya Uzerinde gegirr ve konaQina zarar verecek
bir yolia besinini saglar.

Farazitler uzun sire konaktan faydalanabilmek igin
ganellikle konadr SldlUrmeden onu kullanirlar. Ancak
sonunda konagm: oldiren parazitler de bulunur Bu
pasazilere paraziioid denir. Oredin bir an Wri yu-
rmurtaiare konak tritin Gzerine birskir An larvalarn
yurmurtadan gkip pupa evresine gegene kadar tiril
bzerinden bestenirler ve sonunda hrish SldGririer.
Patojen adi verilen hastaik yapic: organizmalar da &b
dlirGoil olabifirter. Virister, baz tek hicreliler ve man-
tarlar patcien olabilirfer.

Parazitier; bir hilcrsdi, bitkisel ve hayvansal parazitler
clrnak iizere d¢ grupta incelensbilirier.

v: Bazs bakieriler ve bazr protist-
ler bu grupta incelenitler.

Omegin difterd, tHo, tberkiloz ve clzzam gibi pek

@ eI AL

cok hastaligin olugumundan parazit bakteriler sorum-
tudur. Protista aleminin kk ayakdiar, sporlular, Kamg-
lar grubunda incelenen baz tGrleri de insaniarda ge-
sitli hastaliklarn olugumuna neden oludar. Ornegin
plazmodyum sitma hastabfing, frypanosoma uyky
hastaligina neden olur.,

Afrika uyku hastalidma neden olan Trypanosoma
gamblense

Baz bitki tiirleri organik veya inor-
ganik besin ihtiyaglann (zerinde yagadikian konak
bitkiden saglariar. Tohumlu bitkiler arasinda parazi!
olarak yagayan 3000'den fazla bitki tirl bilinmeictedir.

Parazit bitkdler, yan parazit ve tam parazit oimak iize-
re ki grupta inceleniriern

Yar parazii bitkiler: Bu bitkiler kKloroplast buhundur-
dukiarindan ihtiyagian olan organik besinler: {iretebi-
tirler. Ancak fotosentez igin gerekdi su ve mingralier
tizerinde yasadiklan konak bitkiden alirfar, Bu bitkile!
emag ad verilen uzanblanm konak bitkinin odun
borulanna uzatarak konaktan su ve mineral ahriar. Ya-
1 parazit bir bitki ofan dkse otu meyve agaclannin
izerinde yagar

Yari parazit bitkiler inorganik madde ihtivagianm 0zerinde
yagadikian bitkinin odun borulanndar kargiarfar,
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Satksesyon boyunca biyokdtle dedisimi

sirner stksesyonun bir kiimaks kiminiteyi olustur-
nas: y(izierce hatta binlerce il siirebilir.

Jaha Once Uzerinde bir komimitenin bulundugdu
ncak mevout kominitenin baz: etkenter ile ortadan
@aldinldidt bolgeterde gbrGlir. ikingit sliksesyon orlji-
ial komiinite bozuldulktan sonra komtinitenin tekrar
lugmastn kapsar.

kincil sliksesyon birincit siiksesyona gére dogada
jaha yaygindir. Ornedin terkedilmis tarlalarda, kulla-
ulrnayan demiryolu arazilerinde, sGrimig otlakiarda,
esiimig ormantarda ikinaii sliksesyon gériiin. Bu tip
iiksesyonda alan genellikle borulmadan nceld orlji-
1zl durumuna dogru gelisir. Ornedin tanm alamina do-
risidritlen ormantik boigeler eder terk edilecek olur-

& stiksesyon gegirerek tekrar ormana dénisin.

Fkincit sksesyon

kincit sltksesyonda énclt bitkiler en fazla birkag il
raskinh@mu korur. Sonra otlann verini bodur calimsi

ROMUBITE VE POFILASYON EXALGHS)

WHER vavien s

g

bitkiler ahr. Sonunda ot ve caltarm yerini agaglann
olugturdugdu armaniar al Bu sirada sirasiyla kavak
tirleri, sedir agaglan ve mesge tGrleri goriilily. Bu alan-
lar uzun stre kend haline birakitirsa akgaagag ve ka-
yindan olugan bir komdnite ¢oriiltr

Terk editmig bir tarla gbziem altina alinarak uzun bir
zaman boyunca izlenmig ve meydana gelen deigim-
ler su sekilde kaydedilmigtir

= Bir yil sonra tariada Wi yabani ot olan 21 bitki
il vargt.

* 25 i sonra tarlada igerisinde bazi cablann ve

agjaglaninda dahil oldudu 51 tGr vard:.

40 yit sorwa gallann ve adaglarin orani arth ve ilr

»

sayis: 77'ye ulagt.

Buna gdre bu larlada uzun bir siiregte meydana
gelen olayiaria Hgiii -agafidaki Hadelerden hangisi
shylsnemez?

A) Belidi bir alanda bulunan tiir kompozisyonu za-
manla degigebiliz

B} Tarlada meydana gelen degigimler primer siikses-
yon igin drnels olugturur,

Cj Kominitedeki bitki yoguniugundaki arnga bagh
olarak biyokiitie miltan da artar,

D) Bitki tirlerindeki dedigimlere badh clarak topradin
Szeilikleri ve iklim kogullan gibi cansiz faktdrlerde
degigimler goriimis ofabilir,

E} Yasam alaninda, daha karmagtk ve daha uzun
Smiktl bir ekosistemn clusumu yéntinde dedisim-
ter gerceklegmigtic

Sorudaki verilere gére A, G, D ve E segenekierinde
verilen bilgiler dogrudur. Ancak B segenedinde anla-
tian clay bir primer stksesyen igin dedil sekonder

siiksesyon igin drnek olugturur-

Cevap B

v

KOMUNITE VE POPULASYON EXOLOJIS]
s0clv:| POPULASYON EKOLOJIS]

Ayni anda ayru alan: iggal eden tek bir tlire ait biray-
lerin clusturdudu gruba ucﬁm_mwu.oa adi verilir. Bir
popiilasyonu olugiuran bireyler aym kaynaklara ba-
Gimh olup, benzer gevre fakidrierinden etkitenirier.
Belisli bir tire ait birey gruplarn farky m_m:,m.dm. farkh
popdfasyonlar olugturabilivier. Bu gruplar yagadiklan
ortama dygun farkh dzellikler kazanabilirler. Kaz da-
gindaki kizd camlar ve Ege denizindeki Akdeniz fokla-
n poptlasyon drnekleridis. Bir popdlasyonu olugturan
bireyler bir okyanus gibi genis bir alana vayilmis ola-
bilecegi gibi bir bicedin sindisim sistemi gibi gok kii-
gtk bir alana da yayimis olabilin O halde
popliasyoniar belirli bir zaman diliminde befirli bir bi-
yOKIGEG ve sidan olan bifimlerdir.

Poplilasyon dinamidi, popllasyondaki zamana badl:
sayisal degigimleri tespit eder ve buniann nedenlerini
inceter. Popliasyon biyakiugh, yoduniugu, daddms,
yag daihrm: poplilasyon dinamigini olugturur,
Ozetlicle koruma ekolojisi kapsaminda ¢alismalar ya-
pan ekologiar igin bir popliasyondaki birevierin say-
sinin veya yoduniudunun bifinmesi bazen dzellikie
dnemn tagi. Omedin neslk tehlikede olan tirler diigi-
niladgiinde bir popiilasyonun kendin slirdirebilme-
si igin gerekdi olan popdiasyon biyikliginin tespit
edilmesi; bu tirlerin korunmast igin c«d:: planlann
gelistirimesinde yagamsal dnem fagir. Ornedin mavi
batinalari: neslinin korunmas: ydniindeki galigmalann
saghkl bir gekilde planlanabiimesi igin hangi yasam
alanlannda kag tane mavi balina bulunduduna iliskin
gergekei verilere ihtlyag varchr,

Birim alan ya da hacimdeki birey sayisi popiilasyon
vodunlugunu ifade sder. Ornedin hekiar bagina 50
gam agac, bir htre suda bulunan 5000 tane diyatom
b canlilann popiilasyon yodunludunu verir. Popiilas-
yon yoduniugunun belirenmesinde bivokiite kavra-

13 WAEYENL AR
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m da kultaniabilin. Biyokiitle, birim alan ya da hacin
bagina diigen tiim bireylerin toplam adgirhdmm liade &
mektedir.

Ekologlar bir popiifasyonun yeduniudunu tespit ef
mek igin gesiti yontemier kullanabilitler. Ornedis
popliasyon igerisindeki tim bireyleri sayara
pogdifasyon yoguniufunu tespit etmek milmkiin ola
bitir. Sayim yapilan organizmalar yeterince bilyik vi
belirgin oldugunda ve agin derecede bol olmadikla
nnda caligma alamndaki bireyiesi saymak mUmkiy
olabilin. Omegdin belir bir alandaki il gibi ol iri hay
vanlar veya kligik bir gel-git havzasindaki deniz yil
dizlarmin yogduniugu bu sekiide belirenabilin. Ancal
bu gekilde dogrudan sayim yapiimast her zarnan pra
tik dedildir ve saghlkh sonuglar vermeyebifin. Bunur
verine ekologiar popiilasyon yogunludunu tahmin et
mek Uzere gesitl teknikier kulianarak poplilasyon yo
Guniugu tespit edebilirler,

Bu tekniklerden biri olan érnekleme <mnmm3_nam.8m,
pit edilen kiigli érnek alanlardaki birevier sayihr ve
daha sonra bunfardan faydalanarak tim gahsma ala
nindaki birey sayisi hesaplamir.

isaretieme ve tekrar yakalama tekniginde ise swur
sayida birey rastgele yalalanr ve bir etiket, boya ve
va uygun aletierie mwmﬂmﬂ_m:._nuﬁmxwmq ayn! ortamda ser-
best birakili. Bir slire sonra poplilasyondan rastgele
belirh sayida birey yakalanw Bu bireyler igerisinds
igareflenmis clantanin yizdesi tespit edilir, Buna bagi
olarak da popllasyonun yaklagik sayis! tespit editir.
Baz durumlarda ekologlar birsyleri saymak yerine ba-
zi gdstergelert kullanarak da poplilasyon yoJuniugu
ite ilgili tabminde bulunabilicler, Bunun igin cantlann
vasam alamnda buluran oyukiar, izler ya da vilcut ar-
tikdar gibi gdstergelerden faydalanarak tahminde bu-
lunurlar.

Belirli bir zaman diliminde poplilasyonu olugturan bi-
reylerin toplam sayisina popiilasyon bivGkiagd denin
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yuliarin bulundugu bir ortamda yiksektir. Ancak ay-
¢ blyikiige sahip olan ve bol besin bulunduran
kl bir alanda tinemek igin gerekli oyukiann az ol-
1ast durumunda tasima kapasitesi daha diglik olabilir.
opitlasyon biyikiigl tagima kapasitesinin altinda
ldugunda geneflikle popllasyonun biylime  hiz
liksektir. Poplilasyondaki birey sayis: arthkga yani bi-
wy sayisi tagima kapasitesine vaklaghkea blylme
avaslar. Popllasyon tagma Kapasitesine ulasinca
opitasyon biylidiglinde dalgalanmalar gdelir ve
ir stire sonra poplilasyon dengeienin

Malksimum
tagima kapasitesi

Sopiiasyon blylkIEgh

Oplimum
taghnia kapasitesi

J tipi biiylime
S tipi biylune

Zaman

Fopifasyonfarin dengelenmesi

3ir popUlasyonun bilylimesini engelieyen ekolojik
aktSrler cevre direncini olugturur, Populasyenun arii-
sni olumsuz etkileyen parazitler, iklim kogulian, has-
zhklar, rekabet, besin yetersizligi gibi fakidtler gevre
irencini meydana getiris.

dopllasyonun foplam blrey sayist tagima kapasitesi-
& yakdashkea gevra direnc artar, Cevre direncinin ar-
st popilasyonun  biyGme hizimi yavaglatarak
wopiiasyon piyGkliiGaniin belirh simrlar arasinda kal-
nasina neden olur.

Sopiilasyon dadihm, bireylerin popilasyonun codra-
i sinwrtan icerisindeki yerlesme bigimini fade eder.
*opiilasyorian olusturan birsyler gesiti dagdim bi-
simdert gdstersbilirier. Gevresel etkenler ve bireylerin
cglidiiieri popiiasyonlann daddimianim etkiler.

Popilasyon dadidimi terk ediimis alanlarda yeni kolo-
nder kuruimasinda, biiylk popiifasyonlarn devambl-
Jiun sadlanmasinda, gen akiginin sirdiriimesinde,
tarlerin yeni dzellikler kazanmasinda rof oynar.

@u«@ AL E

popiilasyontarda diizenli, rastgeie veya kimeli dadi-
i gekilieri goritebilir.

Diizenji {tek dilze) datibme Cevresel kogullann ya-
sam alarsnin her yerinde homojen oldugu ve aynca
bireyler arasmda yodun rekabet bulunan yerlerde go-
ritr. Ornedin kreozot galilan bir gdlde dizenti dagr-
um gosterirler. Her bir gah kok{l orfama fidelerin. gim-
tenmesini engeileyen joksik maddeler salgtar Bu se-
Kilde calinin etrafindaki belirdi sinwlar igerisinde bagka
bitki geligmez ve galilar belirli mesafelerle birbirlerin-
den aynimug olarak dizenli dagils gosterirler. Genel-
likle yagam atantanndaki kaynalkdar gevreye homojen
dadimaziar, Su nedenle de diizenli dafdhm dodaca
gok yaygin degildir.

Rastgele dagihm: Belit bir duruma badh olmayan
dadhmdr. Bu tip dagiim da dodada gok yaygin de-
Fildir. Cevre kogullarmun tek diize oldugu, bireyler
arasinda birbirlerini gekme veya uzaldaghrma gekiin-
de kuvvetli etkilegimierin olimacigh durumlarda oriaya
cikan dagilim bigimidir.

Kitmefl dag:hm: Dogada hem bitki hern de hayvan
tirleri igin en sk rasttanan daihs gekidin. Geneliikle
popliasyoniann bulundugu bolgelerdeki tim ataniar
bedirll bir popdlasyon icin uygun habitat olugturmaz.
Bu nedenle canhlar dider popilasyon dyeieri ile ilighi-
i olarak yagam alaninin uygun bolgelerinde kimeler
olugtururlar.

Csvre kogullannin genellikle tek dize olmayip alan
igerisinde farklt habitatlann clusumuna neden olmass,
Greme sekillerinin kimelesmeyi uygun hale getirme-
si, hayvanlarda fopluluk olusturmaya yonelik davia
mg gekilieri gorlimesi gibi gesitlt nedenlerden dolay
en siic rastianan daglim seklicir.

Bitkiler, toprak kogullannin ve dider gevresel faktdrle-
rn gimlenme ve gelismeye uygun oldudu slanlarda
kiimelenme gosterirken, hayvanlar beslenme, dreme
veys avoilardan korunma m_pmmo%m kilmelenme gde-
{erebilirler. “
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Kametegmis: ancak grupler rastgele daddoug.

Popiitasyoriarda glrilen daddim bigimieri

Poplilasyonun vag dagiim:, bir popilasyondaki her
bir yag grubuna ait birey sayist dag:hmen ifade eder.
Yag dadthimina gére popllasyonda {g tp birey bulu-
aur. Ureme dénemi dnoesindeki bireyler geng, Greme
dénemindeki bireyier yetigkin {ergin), Oreme ddnemi
sonrasmdali bireyler yash bireylerdis,

Bir popillasyondaki bireylerin yas dagiimina gdre yas
piramitleri olusturuluz Yag _u:m_,:awu popliasyonun

Hiziz biiylime
Kenya

Ericek Mgt

et -1 v A TP L]

Yavag blylime

ABD

Evhek

vapsi hakkinda dneml; bitgiler verin

Denge halindeki poptlasyonlarda her yag grubun
ait birey savist yaklagik olarak aymcr, Byl
popiiasyonlarda dodum ve SiGm oranian esitiir v

buna bagh olarak popiilasyon blyikinfl sabittir.

Kigilmekie olan poplilasyentarda ise genc birey sz
yisi az, yaghk birey savis: faziadit. Bu popGlasyonias

Slom  oranlan dogum oranlanndan faziadir v

popiiasyon blvikiGEinds azalma gdrilmekiedin

Buylimekie olan poplilasyeniarda ise geng bireyler
sayist yagh bireylere oranla faziad. Bu poplilasyos
larda Slim orani dodum orarmndan fazladir v
popllasyon biyikligh artmaktachy,

Yag piramitleri glnimiizdeki ve geleceideki blylim
egilimierini yanssr. Buna bagh olarak da gelecektel
sosyal kosullara igaret ederek gelecedi plantamanmiz
yardimct olur.

Ormedin Kenya, geng bireylerin goJuniulta oldugd
genig tabanh bir yas piramidine sahiptir. Bu Gikedsl
geng bireyler dreme dénemine geidiklerinde nif
paflamasina neden olacak kadar fazla saywadirie
Bu iabloya balslaralk gelecekie Kenya'da ciddi bir
bulma proBlem vaganacad tahmin edilebilir.

Ssfir bilylime / azalma
fHalya

hsi Dodum wi Erikek Digi

1215 ten dnce
19151919
1920-1924
1925-1929
1930-1934
1935-183%
1940-1944
1845. 1849
1980-1954
19551959
1980-1964
19851969
19701874
1975-1879
19801984
18651880

| 1980-1994 | it

Popiitasyon ylzdesi

Popiilasyon yiizdest

& 5 4 2 © 2 4 6
Popiiasyon yizdesi

Kenya, ABD ve italya'va ait 1995 yiii yas dagditirn piramitieri

21%
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(OMONITE VE POPULASYON EXOLDJIS

BlY

CsoLon BIYOMLAR

tki ve hayvan tirerinin gecmiste ve ginldmizdekl
Wit inceleyen biyoeo§rafya, organizmalann
Wrafiic dadnhsing, bo dagiisin hangi {akibrler tarafin-
in sinmlandinlch@in anlamaya galigin

anhiann yveryiiziindeld dadiiminda iklim Snemfii bir
mendir. Diger bir Snemii etmen de tarihtin. Dinyanin
inclisl ve {izerindeki canhlar strekii degismektedir.
anlifann ginimizdeki dadiim: genis gapta, glind-
Gzdeki kosullardan oldukga farkh olan gegmisteki
ssullann bir sonueudur. Omedin sadece glinimiz
ssullaring bakilarak betfirli hayvaniann neden farkh
r bolgede dedll de Giingy Amerika'da, Afrika'da ve
finey Asya'da bulundudun agiklamak milmkiin de-
idir, Ornedin Avustralys Gw_ummm diinyanin biyik ka-
1 kiftleleri arasmnda en farkh tir bilesimine sahip ola-
dir, Avustralya’da yaygin olan birgok grup baska
ighir yerds bulunmazken bunun aksine ddnyanin di-
ar bolgelerinde vaygin olan pek gok grup da Avus-
alya’da bulunmaz.

OyGk kera kitlelerinin gegmigteki konfigdrasyonlan
z degisen iklimderin tarthi, buginkd Wrerin yayihsi-
¢ agiklamaya yarcime olur. Kitatann kaymasi, goller
zya dag swalan gibt engelier verylzindn belli bagh
digelerinde birbirinden belirgin olarak farldi oian fle-
1 ve faunalann clusmasina katk yapmigtin

antlann cografik dagdimir etkileyen faktdrier; tarin
agimhim, davramg ve habitat se¢imi, biyolil ve abiyo-
I faktOrier ofmak Gzere dort baghk altinda toplanabiin

ir populsyonu olusturan bireylerin  bulunduklan
landan bagka alanlara yayilmast tr dadibinm olarak
‘ade edilit. Thrlerin yeni alanlara dafiima veteneding
ahip olmast onlara iklimde olugan siddetli degdisimier
argisinda yok olmadan varliklarm sirdiirebilme im-
am saglamisin

Sir tlrlin bagank olarak bir alana yayifabilmest igin 6n-

@ EESTETAN
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e .

celikle (¢ ana kogutun verine getiriimest gerekir.

1. Yeni alanda hayatini slirddriip {reyebilmelk igin
gerekli fizyolojik potansivele sahip olmahdin

2. Yeni alanda verlegebilmesi igin ekolojik uyguniuk
gostermetidir.

3. Yeni alana fiziksel olarak girig yapmahdr,

Tirlerin be
cak godunluida canliar zorunlu olmadikga yeni alan-

bir potansiyet yayihis alan bulunur, An-

tara girmemeyi tercih ederler. Herhangi bir tir yeni bir
cofrafik alana yerlestiginde bu alana hizia yayiiabilir
Sayet yeni oriama alinan canlfar bu ortamda yagam-
lar stirddsemerzlerse, igili tirin bu alana ekolojik
uyguniuk gostermedigi ya da yeni alana uyum sag-
layabilecelk fizyclojik potansiyeie sahip olmadids dii-

stniiebili,

Bir tarin yayihig, popllasyonu clugiuran bireylerin
habitailarint segmek igin sergitedikieri davramgiarla
sinirlandirilabitin. Bazen habitatiann tirin yerlesimi
igin uygun oldugu durumlarda bile bireylerin bu habi-
tatlara yerlesmeyi tercih etmedigi goriimeldedin. Or

ganizmalarin iggal ettikieri habitat tipini nasd segtidd
et az anlagian ekolojik slreglerden biriclin.

Canldar kendileri igin uygun canll ve cansiz faktdrlere
sahip olan alanlards yasamlanm sGrdirebiiiier. Ko-
suilarda meydana gelen dedisimier ise canlyi eikiler.
Ortarn kegullannin dadismesi ve canliyy olumsuz yon-
de etkilemesi durumunda canliar ya meveut genetik
potansiveller e dedisen sarttara uyum sadlar va da
géc ederter. Kosullara uyum saglayamayan veya uy-
gun boélgelere gb¢ edemeyen canilar yagamlanm
strdiremezier. Bu durumda cank Wylerinin nesli aza-

lr va wzun siirede yok olabilin,

&

Jundan biyotik faktérier Grierin dadihiminda oldukga
Bnemiidir. Belirli bir popllasyonun (yeleri ile dider or-
ganizmalar arasinda rekabet, avianma, parazitik gibi
olumsuz etkitegimler veya mutualizm, kommansalizm
gibi faydah etkilegimier bulunabilin. Bu dirurnda tirin
yeni onamlara uyum sadlamasinda bu ortamin biyo-
fojil gesitlilig dnemli rof oynar, Oraedi bir bitki 1ird-
nin getirildigi yeni ortamda onun tozlasmasinda rol
oynayan 62gil canli thrieri bulunmayabifir. Bu durum-
da atandaki biyolik faktdrier rin Uremesi igin elve-
rigli degidir.

Hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve mikroorganizmalar
cantl gevreyi olustururiarn

Organizmalarn cevresing clugiuran cansiz unsurlar
olan abiyotik fakidrler tarlerin yayrhigins Snemii dlgGde
stkiter. Canhiar fizyolojik potansiveilert dolayisiyia be-
iirli gevresel kogullara szuoip ortamlara uyum sadlaya-
bilirler.

Swcaklk, su, glines 1, rizgar, kayalar ve toprak gi-
bi gevresel faktdrlerde gbrilen bdigeset farkhhidar or-
gardzmatarn kitresel Sigekie dagirminda befirleyici
ol oynar

gl

Canlilar ancak belirfi sicaidik arahikiannda normal bi-
yame ve geligmelerint strdtirebilirler. Sicaklidin gok
diigtagi ortamiarda efjer hicre iceridi donarsa hiic-
reter pargalanabili. Aksine sicakligin gok yikseldidi
ve 50 *C'nin (zerine giktigl ortamlarda ise protein ya-
p: bozuldudundan canh yasamuni strdiiremez. Bu ne-

denlerle organizmaiann geneli belirli sicakik derece-
ferinde yagama yetenedine sahiplir. Sadece az sayi-
da organizma {&maegdin arkeler) gok digli ya da gok
yiiksek sicakliklarda yasayabitifer.

Diinya'nin yizeyl kavisli oidufundan farkh enlemier-
deki bélgeler farkh yoduniukta glnes 1id abr. Bunun
senucunda da farkh sicaklik araiikianna sahip olurlar
Ornedin tropik bdlgeler birim alan bagima, orta ve ku-
tup enleminden neredeyse bes kat fazla enerji atirlar,
Bu nedenle canliann yayliginda ve yagam alantannin

@-m eitan AT
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biyogesitilifinde sicakhlk faktord dnemili rol oynar,

B

Yagam igin zorunlu olan suyun habitatlardaki dagiti
Snemli farkiiiklar gdsterit. Bu farklib@in olugurnund
yagam alaruna digen orialama yvadig miktan dnemi
dir. Yagiglar tapradin nemini sagiar. Bitkiler su ihtiyag
lanm: topraktan kargiladiklanndan yadig bitkilerin da
Giinrery do@rudan etkileyen bir faktdrdlr. Bitkilerin de
Gl da onlarla iligkil olan heterotrofiarn dadihmu
etkiter. Bu nedenle ekvatoral bolgedeki tropik yagme
ormanlan bol miktarda yagis aldiindan biyogesitiilig
oldukga zenginken yadis miktarnnin golc az oldug
¢éllerde yagayabilen organizma saysi ve bu organt
matann popilasyon yoduniddan aldukga azdir.

Giines, yagam igin en blydk enerji kayna: olup gf
nes enerfisinin dagdmi blyik dlgide canhiann dag
lirvuns etkiler.

Yaintzea fotosentez yapan caniilar bu enerii kayna§
ni do@rucan kulianabilmesine radimen gines 1539 he
men hemen {0m ekosistemierin temel enerji kaynad
dir.

Gerek sucul gerekse karasal ortamiardakl fotosente
tik organizmalann geligiminde ve dafilminda 1
miktan ve kalitest Snemlidiz. Ornedin bir ormandal
agaglann olugturdugu gélge, orman tabanmda buit
nan difer canidar arasinda digtk giddetli gk igin b
rekabet olugmasina neden ofur. Bu durum da can
vavilgim etkiler. Sucul ortamlarda ise derinlera inidit
ge gk miktannm azalmasi fotosentetii canls saysint
azaimasina neden olur

Rizgar hayvaniardald buhariagma hizin ve bitkilerds
& terfemneyi artirdigindan organizmalann su kaybu
artrie, Bu gekilde gevre sicakiiginin organizma (zerir
deld etkisini artnr. Aynca stirekli rizgar alan bilgele
de adagianh morfolojisini de etkileyebilin. Agagian
rizgar almayan taraflanndaki dallar normal geligimie
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S 1

e vaprald: ormantar dort mevsim yesit olan agagiann
baskin oldugu bivom tipidin

: yafisin geneflidie 30 cm® den az oldudu, baskn
&rilsi olarak ofann bile yeligemedidl ortamlarda
siyomian ortava gikas. Gotter, dilnyadaki karalarn
¥ine yaien bir alani kaplar. Gélier en agin sicakhic
alanmaltarna mariz kalan bivom fipidiv. Bu alan-
3 sicaidk giin kinde ve mevsimler arasinda bi-
farklilikiar gsterlr, Coller glin bovu yodun glneg
& maruz kRairlar ve hem hava sicakhi@ hem de
ak sweakhd gok fazla vitkselin Hava sicakdd 40 °C
zering, ylzey sicakid ise 80 °C ve dzering yiikse-
ir. Gollerde yogun bitii Srtlistinin hafifietici stidsi
whindan gines batmindan sonra st siratle do-
/e gece sasictics bir soduda neden olur.

Asvarda sofuk goller yer alin Soduk ¢dlierde s+
#-30 °Cnun gluna digebilin. Bu ¢l tipinde nem
u sicak gole gbre biraz daha faziady. Gin'deki Tak-
ikan GaH bu ¢o! tipine drnaktir.

ra ¢olinUn bax yerlernde oldugu gibi bax ¢dller
deyse tamamen gipiakiin. Ancak daha vaygin ola-
kurakhGa dayanild galilar ve kakils gibl dokula-
1 fazla su depolayablilen bitkiler bulunur, Bu bitki-
eyrek olarak dizitmiglerdsr, aralarinda genis mesa-
. bos alanlar bulurnur,

hayvanlan kurak ortamiara uyum sagiayabliecelk
lofik adaptasyontara ve davramg bigimlering sa-
rler.

2din baz ¢6t fareleri asla su igmezler. Su Ihtlyag-

Ayl e

BRI
it

§

lanmt yedikleri tohumiardan kargiiariarn Yine ¢& canl-
larirun gogu sicaklidin gol siddeth olmadi sabahin
erken saatiesinde ve akgam lzerine dogru kisa peri-
yotlarda akliftirter. GUn boyunca serin yeralh tineile-
rinde, oyuklarda vaya bitkilerin gdlgelerinds kalrlar
Guney Afrika’daki Kalaharl C8ll, Kurzey Afrika'daki
Sghra GOl ve Arabistan Gl biylik gdller igin drnek
olugturgr.

Utkemizde gergek anlamda gl bulunmamaktadin, Fa-
kat karasal iklimin hakim oldugu ve bitki Srtdslindn
agin dereceds tahrip edildidi Karapmar ve Tuz GlG
gevresi gbllsgmeye hassas boigelerdin

Caytr biyomian yerylzinde vaziann sicak, kglarn
gok soduk gegtigi iklim bolgelerindeki otiarla kaph
alantardir. Bu alantar iipik olarak yilk yadis miktarinin
nispeten digiik oldudu veya yadisin mevsimsel dury-
runun ormanlar igin elverigsiz ancak otiarin bolca
gseligimi igin uygun oldugu bolgelerdir. .
Slnya'nim hem diman hem de tropikal bbigelerindeki
gok genig alanlar otiak bivomianyia kugatinustr. Yer-
legmig otan belirli tirler gok farkh olsa da iiman ve
tropik otlaklar gériiniin ofarak bitbirine gok benzer
Ottakiann kapiadith alanlarde mevdana gelen gesiti
olaylar by ortamlarda odunsu galilarin ve adaglann
genig Olglide gelismesini engellemektedir. Glinkiann
variigmm shirdirgbiimesinde, mevsimsel kurakhda ne-
den olan farkl vadig &zellikieri, zaman zaman ortaya
vilcutly memel

cikan gali vangintan, riizgadar ve
hayvaniarn ortarnda otlamast gibi faktorter etiili ofurn

Alani kaplayan otlar toprak Osil OridisG olarak toprad
korur, suyu »E.mﬁ kaynak sularas toplar ve kirdenen ha-
vay temizier Bitkilerin hizlt bOyiimesi ve glir(iyerek
toprada kangmas) nedenivle gayirhk alanlar humus
balemmndan da zengindir. Bu nedenle gayirlik alanlar
tanm igin verimii alaniar saglar. Bu durum ise cayirkk
alantann tanm atanna donlstiriimesine neden ol
mugtur. Ornedin Birlesik Devietlerdeki gogu otlak ta-
rim ajanna donlstirdldigunden ginimizde gok az
dogal bozler varhigm siirdlrmektedin,

Gilngy Afrika'nin bozlkrlan, Rusya’nun stepleri, Orta
Kuzey Amerika’'nin dizllkleri ve adagsiz genig bozhir-
tan iman béige otlaklanna denextir, Ulkemnizde de i
Anadolu dle, Dodu ve Gilneydodu Anadols’da bu tip

thiman bilge otlekianmn yayig alantan

Sucul blyomiar alan olarak biyosferin en blyiik kismu-
ni olugtururiar. Ekologlay, fiziksel ve kimyasal farldihk-
tar esas alarak sucul biyomian olarak ki ana gruba
ayinrlar Tuziu su biyomien tath su ve tuzli su bivom-
lan ortalama olarak % 3 fuz derigimine sahipken tath
su bivomlan ekserivetle % 1'den daha diigtk tuz de-
rigimine sahip olmalanyla taninrlar,

Tatlt su biyomlannin durgun su kGtlelsri ve hareketii
su kittleleri olmak Gzere ki genel simfi varchy. Goller
ve gitelikler durgun su kitisterini olusturur. Nehirler
ve akarsular ise hareketli su kitlelerini olugtururlar.
Goller, akarsular ve sulak alanlar tath su biyomianm
olugtururiar.

“Tath su biyomian topraila ve {izerinden gegtikleri ya da

Peniinet

&ﬁ‘:{ﬁ AV

igerisinde yerlestikier karasal ekosistemlerin sleman-
laryla gok yakindan baglantliciia: Bir tath su biyo-
munun befirli dzetlikler; su alkig hiz ve tarz de biyo-
mun maruz Kaldign iklim gibt falkidrlerden etidlenin

Durgun su lditieteri olan golierin blyikilikier ofdukga
farkldic gdsterir. Birkag metrekarelik kiio(k gdlcOkler-
den binlerce kilometrekaralik yiizey alamna sahip bil-
yitk gbliers kadar gok farkl: biiy(idiklers sahip olabi-
lisler. Organik madde Tretimlerine gore gruplandirtan
gesith gdl tipleri bulunus

Gdllerde yagayan organizmalar suyun derinfigine ve
Kly:cian uzakugma gore yayts gésteririsn

Ziinya'da ve Tarkiye'de gol bivomlannm gesithl drnek-
leri goriidr. Ulubat, Eymir ve Beysehir gileri Gikemiz-
de bulunan géilerden sadece (¢lidds

iditieleridit.

Akarsuiar siirekli olarak bir yonde akan su kiitigleridir.
Kayatar arasindan ani diglglerle hizla akan veya diz
bir yiizey (izerinde yavag ve sakin akan sularda suyun
akig hizindalki bu farklibidara bagh otarak akarsutann
Szeliiklerinde de farkhikiar goriiis Bu da tir gesitiilc-
lerinde ve yogunlukiarinda etkili olur.

Bir akarsuyun bagtangig kismnda bulunan su genel-
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TEST - 1

Canit tirleri kendi yagam sartlarina uygun
alanlarda dagubis gosterir. Cografik gartlarm
dedismesi, besin kaynaklannin azalmas: ve
hastabklarm aftmas! durumunda canhlar,

I. yeni ortama uyum safjlama,

I uygun vagam kogullarmin olgudu ortama
gég etme,

il Greme hizine artirma

claylarindan hangiterini gergekiestirebilirler?

A) Yalniz | B) Yalmz i C)ivel

D) llve Il B} L itvelli

Bir fare popllasyonunda birey sayisinm zamana
tagh dedisimi asadidald grafikte verilmistin

Birey
sayist

Zaman

TR TR Y.

Gratife gbre popitlasyonun maksimum tast-
ma kapasitesine ulagtidy, ¢evre direncinin en
az gorikiigii ve rekabetin gn fazla oidudu za-
man araliklan ile Hgiili agagidaki egleglirmeler-
den hangisi dogru olabilir?

Tagima Rekabetin Gevre diren-
kapasitesine en fazla cinin en &z
ulagilan oidugu zaman  gOriildios
zaman arah araligl zaman aralify
A) Y ] fli
B) v IH li
G} fi v !
D) [ % |

£ Hl i [

c‘awm ¥EPOPULASYEN EOLOJIS]

@ FAYINLATI

230

3.

Asagidakilerden hangisi tirlerin yerylziinde
aagiimum etkileyen fakibrlerden dedildir?

A} Giines 11§ miktan
B) Su mikian

C) Toprak tipi

D) Sicakhk

E} Ureme vasi

YerkOrenin iklim kugaklarna badh otarak genis
cografik bélgeterdeki biiyllk yagam alantarna
biyom ad verilir.

Buna gbre bivom, ekolojivle iigili agadidaki
olusumlann hangisinden daha genig kap-
samkb plamaz?

A) Ekasistem 5) Habltat C) Ekosfer

) Poplilasyon E) Kominite

Bir bitkinin dis ylzeyinde vagayan fakat ondan
su ve besin almayan bitkilere epifit bitki denix.

Buna gore epifit bitkiler tam parazit bitkiler-
den mmmmamxm_m_dm:. hangisi yoniiyle kesin-
likle farkhdu?

A) Fotosentez yapan organali bulundurma
B) Qigek olusturma
C} Emeg buiundurma

D) lletim demeti tagima
E} Eseysiz lreme

TEST - 1

Sreme
sonras (yagh}
: dreme
\ /amnoni {ergin}
areme ongest
gonem (geng)

Farkli insan popiilasyontarina aif yas piramitleri
yukanda veriimigtic,

o)
-
N

a b [

By piramitierle iigii asadidaki bilgHerden han-
gisi dofrudur?

A} ada, geng ve ergin bireyler ayn: orandla bu-
unar

B} b de, poplilasyon biviime hizi en yiiksektir.

G} b de, popllasyonun yok oima tehlikesi daha
yiksektir.

D) ¢ de, vasl: birey sayisi erginlere oranla daha
faztadc

E) ¢ de, popiiasyon Greme hizi orandadir,

Farkh ibtivagiar igin birblrini tamamlayan orga-
nizmalar aras etkilesime mutualizm denir, Can-
Idardan birt olmadan digeri yagayamiyorsa zo-
runky, yagayabilivorsa gevsek mutuatizmdir.

Buna giire,
I fikeni olugturan mantar ve su yosuny,
It filler ve bunlardaki chg parazitleri yiyen kuglar,

HI. otgul memeliler ve seldloz sindiren baiteriler

arasincaki iligkilerden hangiler! gevgek mu-
walizme Grnekiir?

A} Yafmz | B) Yalmz 1l ) Iveil
D)y lvelll E) Il ve Bl

ha
h
=
e,
&
&
Lx]

@ YAV ISLAR

8. Bir bakteri popdiasyonunda, birey sayismin za-
mania dedistigi agagidaki grafikte gériimektedir,

Birey
Sayis:

Zaman

1 n ik vy

Cevre direncinin olumsuz sikisinin il kez go-

riild{i@ii zaman arali) hangisidir?

Ayl By I cy il Dy W BV

9. Bir popllasyonun bireylerinin bir alandaki yer-
legme bigimine poptlasyon dagilm denix

Pepiilasyon dadiimin,

. ireme,
Ii. besin bulma,
Il korunma

fakiGrierinden hangileri etkiier?

A) Yainmz 1 B)tvell C)ivelll

D) Hve i

Eyflivelli

L EE
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Yag acaiklan

4385 >
1548 //
ois / \

A B C

o/

Yukarida veriten yas piramiler! dikkate ahn-
difinda A, & ve C  popilasyonian ile igili
agagidaki yargiiardan hangisi dogrudur?

A} A popiiasyonunda Sllm oran: dogum ora-
nindan fazlad.

B} B popllasyonu biylven bir popliiasyondur.

C) C poplilesyonundald dogum orani Slim ora-
rundan fazladi.

D} Popillasyontar biylime hizna gdre A>B > C
seklinde swalanir.

E} C popllasyonunda zamania birsy sayist azalir,

Poplilasyon bOyGkiGgintn dedisiminde etkili
olan,

Dodgum — A

Stitm — 8

ige gég —— C

Diga gég —s
oiiufuna gire, popilasyon biyikiiginin
azalmasi asagidakilerin hangisivie ifade edi-

lebilir?

A} A+C < B+D
B) A+C > B4+D
C) B+D = A+C
B}y A+B > C4D
E) A+B = C+D

Qmi@ AT AR

234

Popilasyon bayikliginin zamana bagh olarak
li i farki grafik agad:da gosteril-

migtir.
Popiilagyon Popilasyon
+ umwmx:w@m DUYGRHIGH Tapma
kapasitesi
Zaman Zaman

1 iH
Bu bilyime grafikleri lie lighi agadudak! yargs-
tardan hangisi vanhsta?

A} Pde cevresel sinrlama oimayabills.

B} Pde birey sayis: geometril arfrmugtin

C) #de birey sayis aritmetik artenigtin

Dy H'de popliasyon dengelenmigiis,

£} il'de gevrese! fakidrierin siniandine: etidsi
giderek azatmighi

Komiiniteterde rekabst kavramu igin hanglst
yaniishr?

A

oy

Hekabetlin sebebi ayn orlama fazla sayida
bireyin verlegmek istemesi olabilir.
B

-

Hekabet tr igi veva tilrler aras: olabiir.
Tirler aras! rekabetle farkll ekolojik nigier

9]

olugur.

D) Bir ekosistemde ekolojik niglert aym olan Hr-

B

ler arasinda rekabet olur.
g

-~

Torlerin gelisme ve oclgunlagma ddnemleri

ne kadar farkl ise rekabet o kadar az clur

TEST - 3

Sucul ekosistemierde yagayan canlilarla Hgili

agaqudald grafiklerden handgisi yanhs verii-
migtir?

A) qoﬂ.mm% gt B

v Yor gesitltigh
SR < 5] 3 L et SU
derecesi derinkigi
C) A Tr gegil D} Tar gegitiig
Qksijen -~
- :_:a_mz "

giddeti

mv Tl cesitifig

>  PH
mmﬁmnmmm

. Gakal, baykusg, ayi, kartal

i Tilki, vagalk, sincap, geyik
1. Kurbada, yvilan, varasa, timsah

Yukarida verilen hayvan gruplanmn yagaya-
bitecelderi orman biyomiart ile Hgili agagida-
ki eglesmelerden hangisi dodrudur?

Tropikal liman igne
vagrur bélge vaprakil
ormanlan ormanlan ormaniar
A I il Ii§
B} 1 it it
C) 1 It i
D} [ ! fil

T cavimLaR
=3

7.

Gesitii ekolojik kavramlar gematik olaral ag:
da gésteriimigtin,

Semada X, Y ve Z ile ifade edilen kavram
igin agagidaki bilgilerden hangisi vanhshr’

A} X ekosferise Y biyom olabili.
B ¥ ekosferise X bivom olabilir
C) Y habitatise Z komiinite olabilir.
D) Z ekosistemise Y biyom olabilir.
E} Y komiinite ise X biyom ofabilic

Sicaklik, nern ve yadig komanitelerde tiir geg
ligini etkileyen faktérierdin.

Buna gbre,

I kutup bdigeler,
il. tropikal bdige,
. ekvaior

bivomianindan segilen ki bireyin birbiri

benzeme intimalinin blvitden kiiciide dog

stralamas: agadidakilerden hangisinde do
ru verimistiv?

AYT-11-1 Byl-1-

- -1 Dy fE-1-|

N
P
¢t
£
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TEST-5 . TEST - 5

5. Poplllasyonlarda; 7. Bir popllasyondaki bireylerin belirli &ir alandal

Bir bakteri popiliasyonunda birey sayisinn za- 3. Belifli bir bdlgede uzun bir zaman iginde tirlerin

mana bagh dedisim grafidi asafida veriimistiz

Birey
SAYIS!

Zaman

Grafigin hangl zaman arahiginda agiga gikan
metabolik aridtlar bireyin fireme hizim en faz-
la etkilemigtir? '

Ay B) it C) il D) IV Er vV

Mutualizm iki ya da daha fazla tOrtn kargiikl va-
rar saglaciklan bir yagsam geklidin. Mutualizmin
irter arasinda zoruniu ve gevsek olmak {zere
iKi gegidi vardii,

Bura gore, bu ik mutualizm cesldinde,

Lotarkl ihtivaglan tamamlavan canlilardan
olugma,
. birbirinden aynidi@inda iki cantrin da zarar
gdrmesi,
5. birlikte yagayan bireylerin aynimas: gurumun-
da caniilann badimisiz yagayamamas:

durumiarmsdan hangileri ortak olarak gdriiliir?

A} Yalmz | B) Ive it C}lve il

Dy Hove il E} Lt ve 1

3Y0R BRelLodds

@ YA A

agamal clarak birbirlerinin yerini almatanna
siliksesyon (ardilitk veva sirali deglisim) denir.

Buna gdre, stiksesyon siireci He Hgili agad-
daki yargitardan hangisl yvanliste?

A) Bozulmus ekosistemier eski haline gelince-
ve kadar devam eder.

Yeni kogullara uyum sadlayan tirler yagama
sansin: devam ettiri

Kominitedeki dedisim yavas gergeklesir,
Siksesyon strecinde gevrenin etkisi gbo-

B

~—

C
D

s

riiimez.
E) Siksesyon sonucunda baskin tlrler etkisini
gosterir.

Belirli bir bdlgede thrierin asamal olarak birbir-
lerinin yerini almalan olan siksesyonun iki gesi-
di vardi.

— Birincil siksesyon: (zerinde canht bulunma-
van bir ortamda canliarin yerlesmaye basla-
masidir.

~ [kincit stiksesyon: {izerinde canl bulunan bir
crtarmnda gergeklesir.

Suna gére ner iki siiksesyon gesidinde,

i, bozuimus oriamlarda yenllenme,

li. baskmn tirin ortama yerlesmesi,
ik baslangie kosullannin cank gelisimine elve-
rigsiz olmas:

durumlarindan hangileri ortaltir?

A) Yadniz | B) Yalniz I Gy ive dl

O} 1l ve il B livedll

Popliasyon Dogum Oliim
Biytkingindeki| = + - +
Degisme i¢ gbgler dig gbcler
A = B - 8]

formiid gegerl olup;

X popilasyoru — B=0C
Y popillasyony —+ B> C
Z popillasyony — B < O

durumtaring sahiptir.

Buna gore X, ¥ ve N popilasyontars lle ilgili
asagidaki yargstardan hangisi kesintikle dog-
rudur?

A} Y popliasyonundaki dogum orant Z popil-
lagyonuna gire daha fazladi,

By X popiasyonundalki dofum ve itim oran
birbirine esgittir.

C) Z popillasycnundaki birey sayisi zamania
azahr.

D) Xve Y poplilasyonian UE&.E: popllasyon-
lardir.

E) Z popilasyonundaki Hilim crant Y popil-
lasyonuna gére daha faziadir.

Dinya’da biyolojik yagams cografik faktdrier de
etkiler,

Agegidakilerden hangisi elvatordan kufupla-
ra deogru degisen genef biv durum dedildiz?

A} Egeysel oigunlasmanin hizianmast
B) SGringen sayismin azalmas:

C) Biyolojik gesithiigin azaimast

B} Yadis azalmas

E) Ortalama sicaklifin azalmas

NIRRT

(EEN)

yeriesme bigimi populsayon dagimmn: olugty
rur. Agadida popiiasyon dadiim tirlert gbsteri

rnigtir.

Kiimeli Dizent Rasigele
dagihm dagibm daghm

Buna gdre, ekosistemierde bu gekiide dag
am tdrlerinin olusumunda,

i. thrier arasi rekabet,
If. birey iggildiler,
L. ortamdaid besin miktan

faktorlerinden hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B} Yalruz I C)lvel

D) tve il ELllveld

Farkl tr canldann olusturduegu kominiter are
sinda geglg bolgelerine ekoton denir.

Buna gore,
L tr gegitliliginin daha farta olablimesl,
. besin miktanmn her zaman daha fazla olmas

k. birey sayisinin genel olarak daha az olmas

durumlanindan hangileri ekotonlara ait dzel
liklerdir?

A) Yainiz i B)ivell C)lvell

) # ve il E} I, I ve 1t

AOMINITE ¥
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Popllasyon 3. . Erkek birey Digi birey
DUy OKIGG Yag araigr sayist sayist
Maksimum
..... tasima 018 i7 15
kapasitesi
16~ 45 5 &
45 - 80 12 13
Zaman

karidaki grafigin olusumu sirasinda popi-

syondaki gevre direnci grafidi asadidakiler-
71 hangisi gibi char?

Gevre POV .
4 direnct B} 4 direnci

|\

b ZAFRAN e ZAMANR

GCevre

ovre
direnct [0}

girangi

- Zarnan

b3 ZRTIAN

Gesie
E) 4 direnci

M:iilllIIIYNmBm:

ik iklim kugaklannda ekosistemleri de iging
an genig yagam alanian vardir

ina gore agadidakilerden hangisi, yerkiire-
n iklim kugaldarina bagh olarak genis cog-
flic bolgelerinde bulunan ekosistem tipleri-
: verilen addir?
+ Habitat

B} Bivomn C) Kominite

D} Bivotop £ Ekolojik Nig

TR VE FOPOLATYON sRalogis]

GG vacrnnian

Bir poplilasyonun yukanda verilen tablodaiG
bligileri dikkate ahndi@inda yas daehou pira-
midi agagidakilerden hangisi olur?

A) ’ B) .
[\
[\

Poplilasyoniarda birey says: isgna kapasi-
itesine yalkdasmasmna ragmen biyiims aym
mizla devam ederse asafidakilerden hongist
adriimez?

A} Birtken zehirli madde miktanmn artmasi
3) Dodum cranmn agimaya baslamas

C) Besin yetorsizliginin gérilmesi

D) Yagsama alan: daraimas:

E) Bireyler arast rekabetin artmast

TEST - 7

3.

3.

fa

Ey Su kaynaklan

Bir ekosistermnde buiunan farkl tGrler arasindaki
rekabet durumiarn agafidaki grafiklerde gésterii-

rigtir,
Birgy Birey
sayist A Sawst
[
8 8
Zaman Zamnan
Biray
sayst
G
A
Zaman

Buna gdre A, B ve C trlerinin yagam alania-
fina gh lvi uyum sadlama dereceterine gore
nasH stralaniriar?

ByA-B-C

A}A-C-B C)C-A-B

DYC-B-A EBg~-A-C

Agafiidakilerden hangisi gd¢ olusumuna ne-
den olan gevresel bir faktor dedildir?

A) Popidasyon alanimin bilyOkiligi
B) Rizgar

C} Tlrdn yayima yetenei

D} Su miktar

E} Besin mikian

Ekosistemier biyotik ve abiyotik olimak (izere iki
birimden olugur,

Buna gbre, agadidakilerden hangisi ekosis-
temde bulunan ahivotik pirimierden dedildiz?

A) Gines i
B) Yosuniar

C} Mineraller
2} Toprak gesidi

Lang
iat

[ YEVHILAR

8.

0.

Tropikal yagmur ormanian e lgili,

|, Byolojik gesitlilik diger orman gesitlerinden
faziad,
B Yiksek neme sahipti,

. i, Adaglar genslde kisa boylu ve seyrakiin,

bitgiterinden nangiieri dogrudr?

A) Yaimz | B) Yalmz i Cylvell
D) i ve Hi Ey i, ilve ll

Bivomlarin clugumunda,

1. ekvatora uzaklik,

. enlem fark:, .

. yerylizG gekitler,

V. boylam tark

fakidrierinden hangileri etkilidir?

A)lvelll B) Hveil Cy NEve IV

o, ilve 1Y) E) I, i ve IV

Dimya Dogay Koruma Birligi (UCN) veriterine
gbre dinyada ve Olkemizde bilinen bir gok cank
tGrindn nest tiikenmis veya tikenmek Uzeredir.

Agadida verilen canli tirlerinden hangisi (-
kemizde nesit tiikenmis canhilardan birl de-

gildir?

A) Asya fili B) Anadolu parst

) Yaban Okiz( DY Sigr kuyrudu

E} Hazar kaplam
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Yeziiya Hazirlik Sorular

Farkll insan poplilasyoniarindaki dengeli po-
pitlasyon, gerileyen popillasyon ve bilyiiyen
poplilasyon gekitlerini giziniz,

Diinya'da nesli tikenen hayvan ve bitkilere
ikiger Grnel veriniz,

Carnhlarin cografik dadiimms etkileven fakidr-
lere dért tane drnek veriniz,

i
s
i
i
i
]

RUNITE VE pop{)

=
=
&
=]
=
I

by
2
el
i
&

Sty

Q{m YAVINLARE

18. Abiyotik fakidrierden topragin canbilar lize-
rindeki etkisini lusaca agiklayintz.
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17. Biyomu tamimlayarak karasal biyvomlar kag
grupta Incelenir kisaca yazimiz,

: i
: i
: !
f/, o 3
18. Orman biyomiar kag bolimde incelenir kisa-

£a yaziniz.

Yozilya Hazirlik Sorulan

8. GOl biyomiarint iisaca agikiayarak ¢éide ya-
sayan hayvanlara ii¢ tane Srnek veriniz,

20. Cayir bivomlarimn genel 6zelliklerini yazarak
tilkemizden drnekler veriniz.

I

SO vavinLan

.W
!

o™

22. Tuzlu su biyomlarmda yagayan canlilar hangt
falddriere gore dadilim gésterirler? Yaziniz,

23. Alarsuyu tamimlayarak akarsulann akig fuz-
mn fazia ve yavag oldugu verlerde vagayan
canbilara ikiger Ornek veriniz.

;
i
i
|
i
|
e . B .

24. GOl biyomlarinda yasayan canhiara bes tane
Srnek yaziniz.

[T
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Bostuk Doldurma Testi

denir.

{emgu kominiteler arasindaki gegis bbigesine .

- bélgelerdeki kominitelerde iy ¢esitiiigi en fazladi

Sularda deninfilk arKGR i 4 e eveisensnnn.s Qi Yagamsal fakddrler azaldidindan tlir gesithl-
5 avatr,
Bireyin ekofojik ortamdaki islevi onun ..c............. gdsterir.

Thrler arasinda zorunlu olmayan mutualizm de gérileb . olarak adiandsrsii. Filter ile fil-

lerin fizerinde yagayan parazitleri yiyen kug tirierinin arasindaki iligki &rnek verilebilis

l¢ parazitferin ...co...... v STStRMI GOK iyi geligmigtin.

Mutualizmin en iyi bilinen dredi mantar ve su yosunlannin olusturdudu birlikteliktir, Bu biskktelide ......coccorveeen.
denir,

Belirli bir bdlgede uzun bir zaman iginde tirlerin agamali olarak birbirierinin yerini almalanna ... de-
nir.

Bazen ormandakl bir veya Iki tir bitlin ormanin gériniisting etkileyebifit Boyle etki yapan tdre yasama birli-
[l 121y SOOI - 11

ikineil stiksesyonda ..........ow...., yapisi bozulmanushy,

Bazi agaglann gévdesi (zerinds yagayan dkse otu, (izerinde bufundudu bitkinin gévdesindeki ......ooecoee. su
ve suda bulunan ... v Maddelert ahr,

b
+

Bogluk Doldurma Testi

33. Tanm ve otlatma durdurtan sonra terk editen tarlalann tizerindeki dedisim ...ceerene . dur.

24. Bir komiinitede say: veya faaliyet olarak gbze carpan tire ................. denir.

356. Aynt komiinitede bulunan benzer tirlerde rekabeti azaltma armaciyla ekolojik niglerde degigikiik meydana
gelebifiz, Bu duruma ..ecerces svveereossnnnonnn. deniy,

36, Baklagiler ile kéklerindeki nodllierde yagayan azot baglayict bakteriler arasindaki yasam sekil .
bir &roektir.

37. Parazitizm yagam gekdinde Konuk ... gbriirken konak .

38. Parazitter; bir hicreli

.. Olmak Uzere {ig grupta incefenir,

89 v yagam igin en bilylk enerji kaynagichr.

« atmosferin en bayik nem kaynagidi.
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Dogru-Yanhs Testi

zit canldarm (reme sistemteri ivi geligmistis,

wazitlerin sindirim sisterleri iyi geligmigtir.

parazit olan Okse otu fotosentez yapa

# otu Gzerinde yagadid cankdan organik besin ajr.

zZit bitkilerde gergek kékier verine emegler vardin

parazit bitkiler yesil renkli olup fotosentez yaparlar.

ra, bagirsak solucanian i¢ parazit Srnekierindendi,

avar otu tam parazit bitki olup fotosentez yapamaz.

pire, kene, dig parazitler olup sindirim sistermleri gelisrnigtir.

1l bir béigede uzun zaman iginde tirlerin agamak olarak birbirlerinins verini almalanna siik-

/on denin

EYELOPILASYON EXOLO SIS

m v g

aaas

{ w D0diru

O Yanhs

,\f & Dodryg

O Yanhs

N
m\v Dadirts
O Yanhs

ﬁ \w Dogrg

-

O Yarths

m, W Dediry

O Yanls

\/ v Dadgri
A

O Yanig

m.w u Dodru

O Yanig

Q Dogru
O Yanhs

Dogru-Yanls Testi
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31. Hastalikiar, afetler, toplu kesimier, kuraklk vh. siksesyona nedsn cimaz.

OL

Yanits

Prodiruy
32. Bir komiinitede en belirgin olan tire baskin tGr denir,

OO

Yanis

Dodru
33. Hig canli olmayan bir biigede canllarn yerlegmeye baglamasina ikincll siksesyen denir.

OO

Yaniis

o
_—
]

=

i
5

34. Birincll sitksesyonun baglangicindaki kogullar canlt gelisimine elverigsizdis. et

O Yarig

mu Podru

O Venls

35. Birincil siksesyonda fiken, yosun, of, funda, ¢all ve adag evreleri sirah bir dedisim gobsterir.

~
38. Birincif siiksesyon sonucunda ortam sartlan ancrmal dedigmedikge olugan dengeli bir komdi- /_,\( J Hogru

nite vardir buna kiimaks denir. O Yl
) () pogru
37. Keminitelerde daha gok gériilen siksesyon gesidi birincit sdksesyondur. ‘
O Yanls
N o
h ) Dodru

38. Agin otiatma, yangn, kesim gibi ciaylar ikincil sitksesyona neden olur.

O Yaniis

; . ﬂ\/u Dagru
38. kkinci! sliksesyonda topradin yapisida degdisir.

O Yanhs
S ‘ O Uomd.f.
Orde.

40. Simbiyoz yagayan canlilardan her zaman en az biri fayda g

812
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