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imya

Maddelerin ig ve dis yapidarini, bu yapitanna bagh
gzelliklerini, birbirinl defisime ufralp, ugraimayacadm
Lelirll yasalaria inceleyen bir bifirn dahdir,

Tanima gére kimyanin kenusu maddedir. Maddeyi
gesilli yonleri ile tanimaya caligalim.

Madde

Kittlesi, haomi ve eylemsiziigi olan tanecikli yaptara
denir.

Kiitle (m}
Maddenin defiismeyen miktandsr,
~ Sicaklk ve basmg mmg dis etkilerie defiismez.
- Sabit sicakhida maddenin hacmine bagh olarak
dedisir.
Hacim
t=sabit

kiitfe

Birimleri gram {g}, kilogram (ko) ¢ir.

Hacim (V)
Maddenin uzayda kapladii yerdir.
- Kittleye badt ofarak degigir.

- Maddenin hacmi sicakhkia dofiru orantili olarak
defigir. (+4°C ye kadar su haric)

Hacim

Buz

Su

+4

Sicaltik

Buzda, H,0 katr molekidlerini birbirinden uzakta tu-
v den aistal Grgl, erirken kirilir ve moleliller birbirine yale-
lagaraic hacim Kiigitmesi olur. Bu hacim kigiimest +4°C
F.7 ¥e kadar devam eder. Daha vilksek sicaiikiarda tim
maddeler gibi sicaklik artigt fle hacim artar.

; Gaziann hacimierl, basingian e ters orantdl degisir
‘i ve t sabit. :

Hacim birimieri mi, on® ve litee (L) dit.,
1 L= 1000 cm® = 160G mi

- MADDE VE GZELLIKL)

feled yrayamiary

Eyiemsiziilt

Bir cismin konumunu koruyabilme efiimidir, vani
duran bir cismin durmaya, hareketii bir cisminds hareie-
tine devam etmesidir.

Eylemsizliic kavvete bagh olaral dedisir,

Maddeler, atorn veya molekiiden clugan taneciii
yapiya sahiptir.

Atom

Elementlerin dzellijini gbsteren en Kkiigiik tanecigi-
dir.

Gu, Fe, Al, Na — atomik yapii

fiolekii

Ayt veya farkh en az iki atomun Kimyasal baglaria
olusturdugu taneciklerdir.

H

0 r atom
¢ H,0 . CO,

Uyart : Kiitle, hagim, eylemsizlilk ve tanecikli yapida
butunma biilin maddelerin ortak dzelliideridir,

ORNEK -1
i, Kiitle
1I. Molekiller aras: gekim
lit. Tanecikli yap
V. Hacim

Yul@rndakilerden hangileri biitiin maddelerin or-

1ak Gzellilderinden degildir?

A) Yalruz | B) Yalniz i
Oy L ve Hi

Cilve i
£ llve lil

cOZ0M

Kitle, hacim, eviemsizlik ve tanecii yapida buun-
ma biitiin rmaddelerin ortal Hzelliklerindendir.

Dogru Gevap B segenegidir.

Maddelerin miktanna baglh olmayan Gzelliklering
aywt edici dzelfik denir, En dnemli ayirtedicl Gzelific yo-
Juniuk Ozkive) tur.
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MADDE VE OZELLIG BRI

MADDE VE HZE LIKLER

MADDELERIN SINIFLANDIRILMASI

) © Miaddeler fiziksel ve kimyasal Ozellikierine gbre
tnbloclaki gibt sindflandmily,

MADDE
Sal {An) Kangm{Sal oimayan}
ta " o Homogen  Halerogen

Pl

Siispanslyon  Emisiyon

— Aanelat

Lo Soygaz

Saf {fr1) Madde

.. Aynicins taneciklerden (atom veya molek{ll} olugan
wlcieye’ denir.

Sal maddelerin erime ve kaynama noktasy, yodun-
leri sabittir. Element ve bifegilk olmak {izere
suitda incelenir.

ELEMENTLER VE OZSLLIKLER]

Highir yolla kendisinden daha baslt maddelere
aynsinayan veya tek cins atomlardan olugan homojer ve
saf maddelere denir.

Iy RUGUK gOstarilir.
-~ Homojendirler.

~ Beiirll erime ve kaynama noklalan vardir.

- Kimyasal ve fiziksel defiismeler ite farics tanecik-
tore ayrigmaziar.

METALER

Melal atomiarimn son enerfi seviyesindels elektron
saydan az oldufundan, bos deferlik orbitallerni fazladir,

C 0 bu nedenle protontannin sen yoriingedeld elekironiara

: uygudachih celdm kuvveti zayif oldugundan bu eleldronlar

1 netallerden ayran en dnemli Szetildir,

Bazi tnemli metaller sundardiy ;

faled yaymiaan

Lityurs {£3}
Sodyum (Ma)
Potasyum (K}
Magnezyum {Mg)
Kalsiyum (Ca)
Stronsiyum (S}
Baryum (Ba)
Aliiminyurm (Al
Ginko {Zn}
Kalay {Sn}
Krom (Cr)
Kurgun (Ph)
Demir (Fe)
Mike? (N3
Kobalt {Co}
Mangan (Mn}

Alctif metaller
{Soy O_Bmxma

Bake (Cu) 1
Civa (Hg) Yansoy metaller
Gilmils (Ag}

Al (A 1
Platin {P1)

Soymetailer

Wetallerin Ozeflilderi
Degerlik elekironian oynakti,

Kolay slekiron verdiklerinden bitesilierinde daima
{+) degerlik alirlar.

Aralannda bilesik clugturmaziar,

Arplannda alagim denilen fiziksel yolla homojen
karigimian meydang getirirler,

Cu + Zn — Pring

Cu -+ Sn — Tung

Kat ve sivi halde elektrik ve sy Betirler,

Oda kosutiarmda Civa {Mg) harig hepsi katidir.
Kendilerine dzgi: parlakiikian vardir,

Ezme ve gekmeye kargt dayanikk olduklan igin tet
ve levha haline gelebilirler,

Alctif metaller, asitlerle tepidmelert sonunda tuz ve
H, gazi olugtururiar,

gm% + m_.ma_ﬁﬁm_v - ?_ﬁ_m.uﬂ_mm%mv + Im@

Yarn soy metaller, oksijenli asit olan HNO, ve
H,80, gibi asitleri ile tepkime verirler.

2 AGyy+2H 80 gy g~ AG,S0 ﬁmcawﬂwON@ﬁ 24,0
Soy metaller asitierden etidlenmezier,

AMETALLER Yl

Kalay elekiron atma egilimi @mmﬁmam. elementlerdir.

Bazi ametailer suniardyy ;

Hidrolen  (H}

Oksiien (e}
Azat N}
Kartzon ﬁQ

Kikiirt <)

Fosfor )

Sitsyum  {Si)
Flor (51

Kler Ch
Brom (BY)
ot )

e Geneliikle metallerin gbsterdigi Gzelliin terst 6zellik

©  Serbest halde iki veva daha fazla atomdan olusan
molekillleri geklinde bulunurlar. (Hy, Oy, P, gibi)

° Karbonun allotropu olan graftin diginda eleldrik
alarminm detmezler,

SOYGAZLAR
Helyum {He}
Neon {Ne)
Argen {An i

Kripton G}
Ksenon (X&)
Raden. {Rn}

Dederlik orpitallerl tam dolu olduklar igin kararh olup,
atomiar ite efeldron algverisi ya da ortaklagmasin: yapa-
madiklarndan bitegik clusturamaziar,

0, . Ny, F,, CO,, 80, gibiada kosultarnda gaz-

lar moleitiler haide bulunurken, soygazlar ek atomlu gaz
sirufrdirlar.

BILESIKLER vE OzELLIKLER]

it veya daha fazla faridi elementin kimyasal yoila
olugturdugu saf maddelere denir,

O.?Om — OOM

Element Bilegik

sl ym

3 Saf ve homoiendirler.

Gzellidderinl gisteren en kgl taneciideri molekil-
dir. Molekllierinde en az iki farkh atom igerirler.

(0, SO, CHOH gibi)

° Formill e gosteritirer.

e Sabit bir erime ve kaynama noktalar vardir.

° Kimnyasat yolta meydana gelir. Kimyasal yontemler-
le bilesenlerine ayngabilk,

Kimyasal

H, .Tw, 0, Elekiroliz H,0

B L 2

° Kendini olusturan bilegenlerin fiziksel ve kimyasal
Szeliiklerini tagimaziar. Bilegenlerin belirli sabit
oranda birlegmesiyle meydana gelmiglerdir,

° Kat halde elektrigi ietmezter. yonik bilegiklerin si-
vilar: ya da sudaki gozeltiferi ivons harekeli ile llet-

kenlits sadlar.

Bilegik - fletieniik
ZmO_S -
ZmO_E +
Zmo._ﬁcamw +

KARISIVLAR vE HzBLLlic Ent

Birden: fazla farlkdh maddenits kuralsiz alarak bir ara-
da bulundugu sisterlere denir. Homolen ve heterojer
olarak 2 bélimde agiidayah: :

HOMOJEN KARISIM (Czelt])

Her noktasinda aym Ozelligi ve bilesimi gisterer
maddelere denir.

Bilesenierin Fiziksel Hali  Ornek Madde

Katt - kai ‘ Piring, tung, lshim
S — sl . Su + alkof + asit
Gaz - gaz Hava

S - gaz Giazoz

Stvi — katli Tuziu su, geketdi su
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MADDE VE OZELLIKLERS

OA dofrusu, kati-swvi denge durumunu belirler,
dodiu {izerindeki nokialar maddenin gesitl basnclardald
erime noktasim {donma nokiasy) gbsterir,

CC efyrisi, sivi gaz denge durumunu belirer. Bu ef-
ri Gizerindeld cesitl basinglardaki kaynama noktasmi (yo-
Guniasma noktasini) gbsterir.

OB dofrusuy ise, katinin gaz hale gegme, yani siib-
limlegmesing {laraddagmay aiitlr,

O nokiass ise {ig halin birlikie bulundugu yerdir. Bu
noltaya Ugili nolda denir.

Grafilkieki OA dogrusu sola yatiksa donma noktasy,
basing artbla diiger, saga yatiksa basing arttikga don-
ma noktas yikseliz,

OBNEK — 10

Pasing{mmibig)
FE0 e
800F  kat

45

201 50 190 Swakhk{®C)

Bir maddenin faz diyagramina gore;
1. BR°C, 600 mm-Hg basincinda madde stidir,

1. 0,61°C nin alindaki biitlin sicaklikiarda madde
en dizenli haldedir,

#l 0,01°C ve 4,5 mm-Hg basmomnda madde her i
hatde bulunabilir,

vargiarndan hangileri dogrudur?
Ay Yalruz | 8} Yalniz Ii Ciivell
D) lve il Ejllve Il

cozim
Faz diyagram: grafigi dildsatlice incelendiginde ive

i dotpu iken, B, yargida 0,01°C'nin altinda belirli bir
basing delierinde madde gazda-olabilin.

Dodru cevap : D segenegidir.

o yaywla

74

SAF KATININ ISINMA GRAFIGH

-

Zaman

Art bir katinm baz: Szelliklerinin dedisiminl 5 zaman
diiminde inceleyelim.

I ZAWVIAN (HATI BOLGESH

Erime noldas:

Kah
Homojen

Kahy: msithikga sicaldik artacadindan Kinetik enerji
artar. Madde hal dedistirmeyip kat halde butundudun-
dan potansiyel enerji dedismez. Her nolktasi kaht oldu-
Jundan homojendir.

Verilen 151, kati taneciiiert arasindaki gekimi yenme-
ye harcanr. Hi kat molekl swilagmaya bagladiy zama-
na erime, bu sicaldifia erime noktas: denir.

Erime nokiasy

o Katiun cinsine
« Dig basinca

o Saflifja
baghdir.

Brime sifresi ise katinn cinsine, dig basinca, safia,
miktara, sitic: kaynadinin glctine ve katmn bulundugu

kabn ylizey genigiiine bagldr,

H. ZAMAN (ERIME BOLGES)

Erirne noktast Ek
R -
! Katt +8m
Heterojen

Saf maddelerins sabit bir erlime noktas! vardl. Katinin
tamam eriyene kadar sicakik sabit oldugundan Kinetik
enerji defismez.

MADDE VE OZELLIKLER]

15

Sivini potansivel ene katminiginden fazladie.
Bu bilgede kaht — siviya ddnistiilinden potansiyel
enerji artar,

Bu aralilia, lkat ile sivt karisim halinde bulundugun-
dan heterojendir.

Katiun tamami siviiaghifanda st igin buharlagma
ve denge-buhar basmcm gdrelim.

BUHARLASMA

Bir siarin yilzeyindeki yiiksek enerjifi
molekidllerin sivi ylzeyinden ayrilarak gaz
hale gegmesl olayina buhasiagma denir,

Birim zamanda buhariagan sm mikia-
rina, sivinin buhartagma hizs denir.

Buharlasma fzint dedistiren etkiler
sursiardir X

maw_w;mmﬂm fyizs

Molekileraras: nm_.a_.m kuvveti h }
Sicakhk 4 H
Dig basing 1 w

i

Sivirmn bulgndugu kabin yiizeyi b

DENGE BUHAR BASING]

..anm__ bir _nm.vwm.. ch::mn SWIVR T
anerit verifirse sivi bir siire sonra buhar- & 00Q
lasmaya baglar ve kabmn lst kismina Mw.ﬂw m m
garpip enerjisini birakan buhar molekii- w m m w
lert geriye diner, bu claya younlagma O 0G0

denir, Bir slire sonra sivinin ylizeyinds
yeteri kacdar buhar molekiifieri olugtu-
Gunda yogunlagma hiz, buhariagma hi-
zina eslt olur, Bu durumda bir dinamik
denge olugur. Sivist ie dinamik denge olugturan buharin
yaphig: basinca, sivinin “denge buhar basmer” dendr.

o Bir ortamda dengeden s&z edebiimsk igin;
1. Kapal: sistem . ’
2. Sicakhk sabit
3. Tersinir tepkime
x.oma__mw._:i safilanmasl gerekir.

Buhar basincina etki eden faktdrler sunlarduy:

Lrfied _ KInAVA KOWit | GRIE ATIRAT

Faled yayeslard

Bubar basing

Holekitllerarast geldm kuvveti ks }
Sicaldik i ?
Svida ugucu olmayan ket ¢ozmek 11

1. ZARAN {SIVI BOLGES)

Ep —s ' Kaynama
St noldas
Homojen

Bu béigede madde valnizoa s oldufundan ho-
mojendir.

S isitilrsa sicakik artuindan kinetik enerji artar.
Maddenin fiziksel hali deg@igmediginden (siv)) potansive
anerji sabittir.

HAYNAMA

4. zaman aralifinda sicaldik artiilkga sivin buha
basinci ariar. Swnen buhar basincl dig basinca egt
oldugu anda digtan etikiven kuvvet venilmig demektir
sivinin ylizeyi ile birlikkée igten de moleklier gaz fazmy
gegmeye baslar, Bu olaya kaynama, bagladdi sicakhd
kaynama noktasl denir.

Kaynama nokiasina etki eden faktdrieri gdrelim ¢
aynama Noldas

o Swiamn cinsi
(Tanecilder aras: gekim kuvvet) 1 H

o Dig basing 1

-

° Smda, ugucu olmayan kati
ghzmek 1 $

Switann xm«ﬁm.ﬂ:m siirest; cing, dig basing, saflik, 1s
et kaynadinn siddet!, milkar ve sivinin 1si e lemas yi
zeyi niceliklerine baghdy,

V. ZAMAN {KAYNAMA BOLGES)H

Kaynarna
aoktas gy

S +Gaz
Heterojen

Y

Saf maddelerin sabit bir kaynama sicakhi var
Swinin tamarm! buharlagana kadar sicalkik sabit oldugu
_dan kinetilc eneyji deflismez.
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MADDE VE OZELLIKLER

1. Z nin gaz oldudu sicaklklar 150°C den yilksek
olan deferlerdi.

m:ﬁ_wwmzm«X<m<,._m.m:wmwmmﬂ:m_._oxwmww:_swm@_-

na distiiginden gazdir.

Buna gbre dofru cevap E segenefidiy.

ORNEK - 15
Buhar basmneiatn)
Y Z

ty  ta t3 Sicakdki°C)

Sekildeki grafikte X, Y ve Z sivilarin denge buhar
basinglarmin sicaklilkda dedisimi gbsterilmigtir. Bu
g an sivi igin agafdakilerden hanglsi vanhistir?

A) Moleliller arast gekim kuvveti en fazia olan X
dir.
8} Uguculugu en fazis olan X dir.

Q) 4y, Xin normal basmgtaki kaynama sicakhgi-
dir.

Y nin normal kaynama noldass, Z nin x.&ﬁmSm
noktasmdan kiigliiiir,

E} Znin i; sicakh@inda buhar basinct, 76 cm Hg
dir.

i

D

-..—

¢Ozom

1 atmmosfer basinca, normal basing denir
Swalann buhar basinglan, dis basinca esit ise
sivifar kaynama durumundadir, Kaynama nole
last disiilc olan sivilarin molekiilleri arasindaldi
celdm kuvveti de zawite. Buna gire kaynama
noktas dilstik olan X in molekilller aras: geldm
fuvveti zayifir,

Dogru cevap : A segenagidir.

ORNEK - 16
Dig basing {mm-Hg} Madde
L 760 Saf su
i 700 Saf su
lil. 760 Selerli su

Yulendaki sinlarn kaynama noldalarr biiyiikien

iciige dogru nast siralanr?
Ay HE LG By, NL Crii, L
Oyl i Eve oo L

i

el payoniam

cOziim

Dig basing deferi biyidilkge smilann kaynama
noktalan artar. Buna gére I} nin kaynama noldass,

_ en diigliciir,

Ayni ortamda sekerli suyun kaynama noldas: daha
bilyGlddr. i > |

O halde, doliru cevap C segenedidir.

ORNEK - 17

|. Baf alkot

li. Sekerl su gzeltisi
i, Saf su

Yularidald swilann aym sicakhldski buhar ba-
smgelan arasindald Hligki ne olur?

A il B>l O W>isi
D>l Bisillst

¢Oz0M

Swvilarin buhar basmglan molelkdileri arasindaki ge-
Kim kuvveti ile ters orantd oldugundan atkeilin bu-
har basinct en blylkillr, Su igerisinde geker ¢ézi-
lirse ¢ekim kuvetini arttirdidindan buhar basmem
duslirlr, Buna gbre dogru cevap D secenedidir,

ORNEK - 18

X sivistnin molekilerarast geldm kuvveti, Y ninkin-
den daha kuvvetlidir.

mczmm..u.wm.mw‘:_mnnmw__ﬁmunm_q_m_nﬁ_e\mmsw_mw
abre; -

i Bubar basinct daha biiyOkiGr,
ll. Buhariagma hizt daha diiglidis.
i, Kayrama noktas daha blyiiddr.
yargifarindan hangileri dogrudur?
A) Yaifuz | Bylvell C)lvell
[ RIRYER] Byl ivelll

chzim

Molekilleraras geldm kuvveti fazla olan swilar zor
buharlagr ve kaynama noklas! yiksels olur, Buna
gore. dodru cevap D segensidin.

WMADDE VE GZELLILER!

ORMEK - 18

Avug igine damiatifan birkag damia X sivsi, ayn

miktar Y svisina géve daha fazla sofuma hissl ve-
rir. .

Bu dusum X swnsimin :
1. Y sivisina gére daha hizh buharlagmast

il. MolekUlleraras) gekim kuwvetinin Y swisinimidn-
den daha zayif olmas:

lil. Buharlagma ist alan claydr.

Szellitderinden hangileriyle iliskilidir?

A) Yalnz | B Yabuz Il C)lvell
D} tve 1 B L ivelll

cOz0w

X swist dlaha gole sofuma hissi verdigine gére daha
gabuk ve daha fazla buharlagmustir. Bu nedenle
molekiiller] arasindaki gekim kuvveti daha zawif, bi-
fim zamanda daha gok buharaghf igin hizi faz-
iadir. Avucun sofumast, sivi buharlagirken avugtan
it alarak gergsklegir.

Dogru cevap : E segenedidir,

ORBRNEK - 20

Sekildelki silindirli kapta, sw su ve Uzerinde su
buhar vardir. Sabit hacimde sicaklik arttnitirsa :

l. Suyun buhar basinc: artar,
il. Sw su molekitierinin sayist azabir.
ll. Gaz molekiilterinin sayis: artar.
vargilanmdan hangileri dogrudur?
A} Yaingz ] B} Yalmz {if Cytvelt
Dy lhve il EjL Bvelll

¢Oz0m

Hacim sabit tken sicakhi arttirtirsa sivi su molekil-
lerinin sayisi azalr, buharlagan moleldi sayis! artar,
buhar basings artar,

Dofiru cevap : E segenedidir,

Foid yamalan

ORNEK -~ 21

Mz g

Hy Oy

Sekildeki pistonlu kapta, w1 su ve izerinde su
buhari vardir, Sabit sicaklikta hacim genisletitrse;

- Su buhannin basnc azali.
L Sivt su molekiiierinin sayisi azabr.
lil. Gaz molek{ilierinin sayisi artar,
yargilarindan 3mzmmm.«m dodru olur?
A) Yaloz B} Yalnz lil Citvet
Pylive il E)lve lli

cOziMm

mwnm.xw__n sabit fcen piston yukan geldtirse hacim
bilylr. Gazler da n o V  oldufuna gére gaz

molekiill sayist artar, sivi molekilll sayis azair.
n_-

P, = <u\ oldugiundan buhar basinc: defjismez.
g

Neticede sivinin buhar basine, hacime bagh degil-
dir.

Dogru cevap : D secenedidir.

151 HESAPLAMIALARE

*C

s Erime \
uﬁﬂm%

kaynama

W% task

W iV

Zaman

) Saf bir kabnin sinma grafigini 5 zaman ditimi {ze-
rindle gOrmistik. Bu bilgelerde gerekli sitan aym sekilde
inceleyeceiz.

1. BOLGE

Bu bélgede madde katdsr, Katinmn erime noktasms
gelene kadar alacagl sy

Q =m.C.atfy-t)

_m;nmcxmgmmu_m_wﬁmm__im-w;oﬁ
(&) {ealfg"G) i

bagnisi ile hesaplanir,
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MADDE VE OZELLIKLER]

O = E.O_n. At

iyor b wwzo_‘ vm_m:.a_o_.

Buna gére Gy bulunabilir,
&)
st
Is1 kkal biriminden verifmigtly, Kaloriye gevirmelk
gerekir.

400 cal .
Cy = =4 dir.
“T 20 o

Cy= degerteri yerine katly.

Erime sliresince alinan =t 1,4 - 0,4 ten 1 kkal
oir.

G=m. L, — L = n%n Umn.ﬂ_minmmn bubunur,
Ly = 200 oA _pgpcal g,
5g g :

Dogru Cevap @ © secenedidin.

ORNEK ~ 26
Ayni ortamda ayn sicaldkia sirasivla m ve 2m

X veY katilan Gzdeg sitcilar ile ayr: slirede
sitddiklannda sicaklic farklan At = mﬁ« ifigkisi
oldugu ghriimisitr. Kablar hal defisimine ujra-
machging gére agafidald nicelilderinden hangiler
ayrudin?

L. Alcliidan ssilar

1i. isinma stlan

il Son durumda Szkitleleri
A} Yalmiz | By lveli Cilvell
D) 3 ve Hi Bl fve

¢OziM
i. Gzdes wiwicilar fle ayr siireds 1stilan maddele-
rin aidiklan siar aynidiy,

Qy = G dir.

anen  ahnan
L, my=m, m,=2m dr
Aty = a°C dersek Aty =2a°C olur.
Qy =Q, esitliginde
my . Gy . Ay =y . Cy - ALy

bagintisinda deferler yerine konulur.
.G, 2= Zn.C i
C, =Gy oldugu gb
1
*C
oldufuna gére dy, <d, dir.

M. da

olduguna gbre son durumda §, >ty

Dogru cevap B segenefidir.

MADDELERIN iS! ALISVERISLERININ
INCELENMES!

Farkh sicaikiiikiald maddeler” aymi ortama katilysa
aratannda st alisverist olur. Yiksek sicakhidaki madde st
vererell sicaldfjmu giistirlirken, disiik sicaldiktaki madde
alchgr ist ile sicaldifin: yiksedtir,

MADDE VE OZELLIKLERE

Sl yayunine

&

Sicaldilan birbirine esit oidufiu anda 151 aligveris

clurur.

Dcm_.mm: = Qm:zw:

ORNEK - 27

50°C de 20 g su ile -40°C de 10 gram buz kanghn-
yor. :

Isica yahtimig kapia gergeldesen olayian Enm.,
leyelim. (C,,, = 0.5; Gy, =1, L, =80}

GOzim
Bu olayin sicaklik grafigini inceleyelim :
20g - 1og
50 MO 84 imiverr ;aoHoo su
Sicakhg dliger Sicakldy yitkselir
‘G
50
Buz
]

7 kot 9
7 Yaman: su olana Tepkime koordinat:
kadar eidif st

-40 ¢ Edme roldasng

Kadar ki 51
Ocmmmmm = Om_ﬁmn
Q...m:.ﬁ:".ﬂ -G.oat
Uyerpen =20 1. 50

Qeviion = 1000 kaor

50°C suyun 0°C de su olana Kadar verdigi 1, aca-
ba ~40°C de buzu hangi nokiaya getirr.

-40°C buzun, §°C buz olana kadar aldi sy
hesaplayalim.
Q=m.C.at
Q=10.0,5. 40
(= 200 kaloni

Gierive kalan 800 kalori acaba G°C buzun ne rmam-.
nint exitir.

G°C buzun tamaminm erimesi igin gerekli 1s1
Q=m.L,

Q=10.80

Q = 800 kalori )
Umﬁmw.z buzun tamarmi eritecek Kadar 1st veril-
rnistir,

Sonug ; Son durumda 0°C de vainiz su vardir.

0°C de 30 g su.

OBNEK -~ 28
G

4

Zaman

Saf X sivistile Y katisi isica yahtimsg kapta kansti-
nimakiadir. Kangimm sicaldiga kargibik zaman grafi-
§i veriimistir,

Buna gire agadidakilerden hangiler] dogrudur?
I. X, Y'ye st verir.
it Y'nir erime sicakb €, °C dir.
i, Xin donma nokiasi i, °C dir.
A) Yainz | B) Yalmz ! Cilvedl
Dy lkve il Bt five il

¢cOzim
L X in sicakhd distigine gére 1 vermeldedir.

LY s aldign halde sicakhis defismiyorsa hal
dedistirivor demekii. Isi alan Y katsi eriyor ve
atime amnda sicaki) dedismivor, Erims nok-
tasl 1, °C dir.

Il X181 vererek donuyor olsaydh sicakhi dismez,
sabit kaitrdi.

Dogru cevap C segenedidir.

ORMEK - 20

-10°C deki buz ile 0°C deld m: esit kGtielerde alimip,
kangtinfyor, Isica valitdenig kapta son duruma
Hskin agatidakilerden hangileri dogrudur?

Cpe =05, L, =380
I. Son sicaldik 0°C gir.
Il. Buzun kittlesi artrmigtr.
. Suyun tamams donmustur, -
A} Yalmz | Bylvell Cylva il
Dy#l ve lil B, ve it

3

Eahiiralliakiy

0l

23

¢Gzim

Olays grafik tizerinde goreli

e
4] < — S
T st vererok K
donar
o ahr
-6

0°C deki su, ~10°C deki buza =1 verscakiir. st ve-
ven su donar. Buzun kiifesi artar.

—10°C buz isi alarak 0°C buz clacaklly. Alinan sy
hesaplayalim,

G=m.C.At=Q=m.05.10

Q=5mceal s air ve sicakikiar egittendiginder
1st ahgverisi durur,

Ancak 5m cal st verecek kadar su donar.
Suyun tamami donmusg olsayd verilen 1s;
Q=m.L= Q=m.80 den

BOm cal s verecekd.

Halbuld 5 m cal st verebfir,

O hzlde son durem 0°C buz + su kansimidsr,

Dofire cevap B segenedidir,

MADDELERIN AYIRTEDICE OzelLikiER]

Maddelerin ayni tiirden olup olmadifirs belilemed:
kullanian Szellikierdir. Bu Szellikler kat, st ve gaz hal
lerine gdre degigir.

(+} isareti ayirtedici Szeliik olduunu belirtmeldeds
ali 8w Gaz

Hzkiitle . .+ 4
Erime noktasi + - -
Kaynama noldas: - [P
Buhar basinct - + -
CozGniriik & + +
Yoguniasma noldas - - .
Esneklik katsayist + - -
Genlegme katsay:s + + -
Elekiril dlotimi + * S

Gz 1@ + +
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MADDE VE OZELLIQLER]

7~ ELEXTRIKLENME ILE AYIRMA

Boyilu gok kilglik olan baz maddeler siirime ile
L-elekUiklienmis bazy maddeler tarafindan ¢ekifir. Yemek
Wn ve 1oz Kkarabiber kangmmina elekirikienmis cisim tu-
'sa karabiber kangimindan ayriir.

8- MECNATISLANMA ILE AYIRMA

lcerisinde Fe, Ni, Co gibi metatier bulundaran kari-
sunlara miknatis daldirhirsa nmknatis bu metatien gelkerelk
orlarndany ayir,

~hiknats

Fa ve Cam {ozu Cam tozu

HrNE - 32

Asalidald kavigwnlardan hangisi karsisindald
aynma islemti ile bilegeniere gyrilamaz?

lsansem
A} Demir tozu + kum

Ayirma yonismi
Miknatislanma

B) Civa +su
C} Allkol + su

Ayirma honist
Ayrmsal damitma

U} Tuz + geker Ayrnimsal kristaliendirme

n

Seker + kiillkit Elekiriklenme

GOzl
A} Demir toxzu miknatis Hle gekilir ve ortamdan ayr-
b,

B} Civali si ayrma hunisine dokGilirse civa alttan

aknarak sudan ayrilir.

G

Alkollil su isitilirsa dnce alkol buhartasip, sonra
yofunlagip sudan ayniir.

D) Tuz ile gekerden clusan kangim suya ablarak
¢Oziildr, olugan kanisim sofutulursa Snce geker,
sona tuz siizme ile birbirinden ayriliy,

E

Seker ile kildirt kangimi stizme iglemi ile aynbir,
Dofru Cevap : E segenegidir,

fFiched yeayrielavs

ORMNEK ~ 33

Asadidald lkansgimlardan hangisi bilesenlerine
ayrifirken kargisindald Szellikien ayrimaz?

Kansim Yarariamian Szetil
Ay Zeyiinyafsu  Ozkiile fark
B) Maftalinetuz  YogZunluk farks
C} Alkal+su Kaynama nolktas: fark:
0} Nikelrcam tozu Miknatislanma

E) Kum-+geker Gozimbrtik fark:

¢Ozom

Naftalin ve iuzdan olugan kangim su kuliandarak
aynir, bu ayirmada maddeterin ¢bzinlirliik farlun-
dan yararanibr,

Dogiru covap * B secenedidir.

BILESIKLER! AYRISTIRMA YONTEMLERI

Bilegikler kimyasal yontemierle bifegenlerine ayrigti-
ritir. Hangi islemle olursa olsun matiaka enerji veriimelidir.
Bu enerji trleri ise, elekirik ve 91k olabilir,

Bazi bilegikier verilen st fle kimyasal degismeye ug-
rayabifir, bunun sonunda elementlere veya bilegikiere ay-
rigabifir,

KGiOgyy —2 KClyy + 2 0

T 2

= .
CaCly,, » Calyy + G0y

o verilerek aynstirlamayan bilegilder elekink ener-
il ayngtnly, bu isleme eleldroliz denir..

ORNEK - 34

Bilegimi belilenmel istenilen bir sivi lle vapilan de-
neylerden su gézlemler bufunmustur.

1. Sabit sicakiikta kayruyor ve homojendir.

i Mighir fiziksel ybntemie daha basit maddeye ay-
Mgrmyor.

fil. Elektroliz iglemt sonunda &i ayn gaz olusturu-
yor.

Buna gbre, st asadidaldlerden hangisi olabitir?
A) Element . B} Kangim C} Alagim
D} Bilesilk £) Gozel

MADDE VE OZEL UKLER]

"2
=t

cSzim

1. ve 4. bilgilere gdre sivinin saf madde, vani ele-
ment veya bilesik oldugiunu [H, bilgiden ise kesinlik-
le bilegik cldugu stylenir,

Dogru cevap 1 D mm.mmwm@%.

Agagidaki grafilderi inceleyelim :

Swakhk

Zaraan
o Saf bir katinin hal degisimi
o ki svi .xm:.m_gs kayrarna grafigi

o i katt kangimin erims grafigi

Swwakhk

raman

@ Saf bir gazin katlasmas
e 2 sivirin katilagmass

= 2 gazin yodunlagmas

zaman
s 3 katt karigimin erime grafidi
e 3 s kangimin kaynama grafigi

Saf maddelerin olamaz.

Saf su

Icerisinde ugucy oimavar kat ¢bziintirse iz, ge-
ker gibi);

- Buhar basinc azahr,

~ Kaynamna noldasi yiikselir.

AR ) i beman v aeren ans

fosel yarmlary

~ Donma noktas: diiger.
- Yoguniugu artar,
~ lyonik yapih radde goziniirse itetkeniigh artar,

Swalklk

Boyinug gozelt

Kaynama
noklage

zaman
+ Kali-sivi gozeltisi
COZONME VE GOZONTRLUIK

Coziinme; iid veya daha fazla maddenin birbirt ige-
risinde homoien olarak dadimasichy.

KATE S GAZ [GOZONEN

Lol

et
Gozinme
Siv§ FHomojen
yziGi kansim
&0 d {chzalty}

e (ériicl olarak geneliikle su kullandir.

o Gozeltiler;, ¢bziich ve gbzlinen ofarak i bileser
dan olusur.

& Maddeierin birbiri igerisinde cozimebiimesi igi
molekilit yapilannin benzer olmasi gerekir. Genellikle;

Polar maddeler polar gbziiclierde, apolar madde
ler apolar géziiciiterde ¢izintly,

Bu nedenle géziinme, ¢izilch ve gizinen madde
nin cinsine bagjichr.

GOZUNDRLUK

Belirli sicaklita bel
maddenin ¢dziinebildigi
g madde
100 g su

i mikdar ¢ozlcit igerising
en tazla milktarma dent

Genellikie birimi kultandr.

o Cézinlrlid ¢bzicl ve ¢dziinen maddenin cing
ne bagldr.

o Katlarin sividald ¢ozinliiliglne basing etid ¢
mezien, gazlann swidaki ¢dzinlrlGgl basmcla dod
orantilichr, ’ :
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i MADDE VE Ozt LikLERl

MADDE VE OZELLIKLERI a1

£020m ] 10, L l«i veya daha fazla maddeden olugmustur.

I. Bilegilder molekiier halde butunurken, ametal il. Elektrii alomin iletir.
elementier de molekiiler halde bulunabilirer.

Ny, 0y, F, gibi

1. Bastng {mm-Hg) 15, Tuz, kum, alkol ve sudan olusan bir laniswm

bilegenlerine aywabiimel igin vapiacak iglem-

i ?
lil. Fizikset yollarta bilesenlerine ayrsw. ferin sirast e olur?

Yukandaki zelliklerin tamanuni gdsteren mad-
de asafdekilerden hangisidir?

A} Stzme, gizme, kilstallendirme, elems
il. Element ve bitegilderin kaynama noktalan sabit-

B} Gozme, stizme, kistallendirme, damitma

. . A) Hava 8) Sekerlisu  ©) S Nali : Bicakik C} Damsgtma, stizme, gbzme, siizme, damitma
5, Eleitrofizle farkh i madde olusturuyorse mad- D) Tuzhu su E) Kolonya : X, Y veZ m.z”__m::_: m_.mnmm.. bubar ﬁmﬂ:ﬁm«%_: - ) Kristallendirme, ¢bzme, slzme, damitma
de bilegiktir ) : cakikla dedisim grafigi gorliimekiedir.
. o ) w Buna gire: E) Gdzme, slizme, buharlastrma, yoJunlagtima
Dot cevap B segenegidir. GOZUM ; ] - ) L )
Her lig Szellig tagiyan tuzlu sudur. i i, Motekilller arasi gekim kuvvet! en biylik Z dir.
Doliru cevap : D segenedidir - I, Y'nin kaynama noktasi X'den bilyUktdr.
. fil. Ugucudugu en fazia olan X'dir. Ozim
G G
8. I, Kitiece % bilesiminin sabit olmasi

vargitarindan hangiteri dogrudur?

Tuz suda ¢dzlnlrken, kum ¢dziinmez ve stizme ile
Il. Hal degdigimi siasinda sicakhifimin sabit kalmast

. . " A) Yaimiz i _Bilvell Cjlve it almuy. Tuziu sudan su buharlagtnlip, tekrar yogun-
. i1, mw.:. k wwmgm:ﬁ_ ve oksiienle olugturdugu  XO, : lagtiniirsa biiegenler sids edilir.
1. Homojen yapili cimast hilesii igin; . . Dyl ve lli Ej 1, il ve il o
Yularida verilenlerden hangileri, bilegik ve ¢6- i. Erime ve Kaynama nokialaring sabit olmas = Bogr cevap : E segenegidi.

e AN s ) :
zeltflerin orlak Szellilderindendir? It. Saf ve homoien yapida bulunma

T ¢cOziMm
A} Yalmz i} B lvell Chive llt 3 5 i ; ] )
A) } } . Kimyasal yontemierle daha basit maddelere - pyn sicakiikia buhar Basinglan, X>Y > Z _ dir.
Dl # ve Bl By, i ve ayngabilme _
Szelliklerinden hangileri orlakin? . MolekGller aras) cekim o _—t
- RyYaizi  B)Yanzli C)Yanzm % ) Buhar basinci
CoEUM ! 2 olduduna gére =
8 Dyiveli B llve il : . 8 _—
I, Bilegikierde, bilegenierin belidi bir birlesme W ‘ Molekiilier arast gelim « kaynama noktast : 2 16, ~ Yararlanilan dzallic
orans varken, gdzeltiler her oranda kangabilirler. mj . E Z>Y > K i, M | Stizme Fizikse! hat faridiigmdan
N . . - GOzOm | bl ,
1. Saf madde ommm U__mm.wmmw.wmv_m erime .«.wawmmz.m- b « 0 Buna gére |, Il ve §l dogrudur. 3 i1, Aynmsal dasitma Kaynama noktast
ma nokiast vardir. Gozeitilerin ise sabit degildir. : m Dogru cevap : E segenedidir, fardindan
lil. Element, bilegik ve ¢bzeltiler homojendir. Element Bilegik i.Aynmsal kristallendirme  Tanecik boyutlanims
Dodiru cevap A segenedidir. 1. ve Il. vargilar element ve bilegik saf maddeler igin © T farkdigdan
" . ortak zelliktir. 1. yargida sadece bilegilder kendin- =~ ¥4 Dis basme fom-Ho) Yukaridaki kansimian bilegenterine aywma ydn
_ den daha basit maddelere ayngir. . Saf su 76 temlerinden hangilerinde kargisindaki Szeliik
Dogru cevap © D segenagidir. Il Saf su 60 lerinden %m.ﬂm_._mz.w:mm;.w,.
2. Omko ve baknn birbiri igerisinde eritimesinden A} Yalnz i - B} Yalniz [l Citvel
§ e it Tuzlu su 78
pring clusur, Olaya iligkin : . Dyl ve il B Hve Il
: ; . Yukandaki smalann verilen dis basmglardaki
. Kimyasal bir oiaydir. 12, MMM_HMMM&_NQMM#.X.QM_,\M Mm ﬂMMMm_MﬂamMMnWMMM&M kaynama nokialan arasindali ilighi, asafidald '
H, Pri . A " . isi g lmigtir?
Pring alagtmds kaynama sicaldikiannin biytkten kiicige dogru segenelderden hangisinde dogru verilmigtir?
Hil. Homojen Ozeltik gosterir. siras: nedir? ) A==l Bylit= 1> Cyli=1i=>1 cozOM
yarglanndan hangileri dogrudur? MY, Z B Y. Z X QZXY Dyi>ti=H Bixl>N 1. Sizme islemi svida coziinmeyen katmin sy
A) Yainz | B} Yainiz i C)ivell D) Z ¥, X XY raasi iglemidir. Maddelerin fiziksel halinin farld
- : ' liinda aynistriy. ’
D)t ve 1 B, lve Iy o cOzim | nea Ay
COZUM P kaynama noktas: oldujuna glire en dlisik It, Homojen karigabilen sivilarn kaynama nolktal
P o T i & ast n farklibigindan aynimast islemine damitma de
o X @ 8w ise kaynama noldasi 25°C den biyiiladr, kaynama noktas: 1} dir. y
N Y Sivi + gaz ise tam kayniyor, N N . . " PP
Aagimiar; birden fazla metalin fiziksel yolla olugtur- ) . -, Stnda kati gozindikge molekiller aras! cekim arta- Il Aynmsal kristallendirme sivida kati gozlindi
dutu homojen kangimiand. Z: Katresivi ise erfyor. Erime :ommﬁ.mm_ &n byl ofan cafindan kaynama noldasi yilkselir. Buna gdre en ginde sofutma istemi fle gktiriimesi olayid
ot o maddenin kaynama noktast en %gwmmxﬁ.. yiiksek [l olacaldr. Tanesil boyutiannin farkiilg, ¢hziinmayen kat
ogru cevap D segenedidir. Kaynama noldatan Z>X>Y dir. " Dogru cevap : G segansgidi. lar ayirma igieminds kullanilir.
Dodru cevap : C segenagidir,

Dogru cevap B segenegidir.
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MADDE VE OZFLLIKLERL

7. Aymoriamda 3 stnisiin kaynama noktas, Y sie
viswinitinden biyik olduguna gbre XveY sm-
larmin kaynama neltalariy egitleyebilmelc igin
asatiiciakilerden hangisi tel basina uygulanabi-
fir?

LY sivisinin sicakhing ylikselimek
H. ¥ smisi, deniz sevivesinden yiilksefie gkarmalc
1. Y swvising, ¢ziinebilen kati llave etrmelc
A) Yalniz | B) Yalmuz i Cyive il
Dy live 1 g Hvelli

Sicakldc

0 15 18 zaman

a0,
atdie)

Ayni sartlarda Ozdes isthiclarda silan Xve Y saf
ighlanmin ssinma grafigi yukands veriimistin,. Bu
ygrafife gbre agabidakilerden hangileri dogru-
aur?

. X ve Y farkh maddelerdir.

Il. Kittleleri arasinda my, < m,, bagintst vardir.
W, X in eridigi sGirede, Y katichr.
A) Yalmz il 3} Yalnuz 1l

D} i ve il

Cilivelll
L Uvsill

9. -8°C de 10 gram buza 200 kalorilik 151 verilivor.

Dengeve ulagidiginda son sicakbk ve fiziksel
hat ne olur?

Buzun §z st = 0,5 kal/g®C ,
buzun erime 1sis1 = 80 kal/g}

A} 0°C, 2 gram su ve 8 gram buz
B} 0°C, 4 gram su ve 6 gram buz
C} 0°C, 5 gram su ve 5 gram buz
D} 0°C, 8 gram su ve 2 gram buz
B} 0°C, 10 grar su

felad yayolors

10,

1.

i2.

13.

X, Y ve Z metal parcalan igin agafiidaid bilgiter veri-
livor.

Oz 181 kalig®Ch Kittle {a}
X 0.2 m
Y 6,3 m
Zz 8,1 m

Bu metal pargalan kaynar sudan cikanip. 0°C deki
buz kittlesi {izerine konujuyor. ‘

Erittikleri buz kilileleri (m} i¢cin hangisi dogru-
clur? ‘
Ay my = my = m, By my > my > m,
C) e >y =y L) my > mz > my,

mwwav.v_,:xvﬁw

Asafidali defismelerden hangileri fizikseldir?
1. Yagmurun yadmas!
il. Glnes batiminda gbkyliziiniin renginin maviden
kezila dinfismesi

Il Kirgg harcinin serilesmesi

A} Yainiz ¢ B) Yainz i Ciivelf
Dyiveltt E L lve
. Ozkitte
li. Genlegme

flt. Erime nokias

Yukandaki dzeliilderden hangileri bir maddenin,
tanecikieraras: gekimin en fazla oldudu hali icin
ayirdedicidir? '

AjYalmz | B} Yalmz 1il
Dy il ve il

Cyivell
B L Hvelll

X ve Y birbiri iginde gdzlinmeyen, Sziditleler farkl
ki sivi. Z ise X' de ¢dziinen Y'de cdziinmeyen bir
kat: olduduna gdre X, Y ve Z kangununt birbirin-
den ayirmald igin asaiidald islemierden hangisi
uygutanmaz?

A} Ayrma hunisi kuffanma

B) Gozme

C) Silzme

D} Buherlastrma — Kristallendirme
B} Aynmnsal damitma

WAADDE VE OZELLIKLERI

35

44, Gozeliilerle ilohi asaBidalki genellemelerden
hangileri hev zaman dofruduy?

|. Homojen oima
il Farih fizikse! halde molekiiler igerme
i, Sivt halde bulunma-
A Yainz } B) Yalz I Cyive Nl
Djlveli E L lveldl

16. Asagudaki olaylardan hangisi fizilcseldir?
Ay Yemnek tuzunun elektrolfzi
2} Ekmegin kiflenmest
C) Uzilmden sarap eide edilmest
D) Kragh olugumu
E} Sodyumun suda cizinerel gaz ¢ileumasi
16 — Alagum
- Tuzlu su
-~ Balar metali
Yultaridald maddelerin orial olan Szellilderi
asagdakilerden hangileri olabilir?
|. Elektrik akimsn detme
. Homojen vapil olma
. Farkl taneciklerden meydana geime
A)Yalnz | Bj Yatuz !l Cylve li
Dy hvelll E} § it ve il
17.  Farkl fiziksel hallerdeki X ve Y maddeleri kangtird-

dilkdarinda, olugan kangimiza ilgili olarak,
I. Cozeitidir
il. SUspansiyondur
. Emilisiyondur X .
simlandirmalarmdan hangileri dogru olabilir?
A} Yalnz | B) Yalniz i C) Yalnz i .
Dylvelt B} ilvelll

Seird b oaplumsa et ann AT

Fa3ed yanreelan

18, Demir tozu e Lilidirt tozundan olugan kansim
birbirinden aywmalk icin asabidaki yontemler
den hangiteri kullamlamaz?

I. Aynmsal damitma
li. Elekiroliz
Hi. Miknatislama
A} Yalniz |
Dylve i

B} Yalmz il C) Yaliz Gl
E} | ve i

9. Saf bir maddenin bilinen kiitieli katt ve siv1 halle

kargtirtiyor. Kating aldif iy hesaplayabilmelcigi
I. Svirun 1siima sisi
. Swinin K ve son sicakhds
il Katwun erime ve 1smma Isist
degerlerinden hangileri gereldidir?
A) Yainz i 8} Yalnuz il CYlved
A D ltve Il Billveili

20. Bir maddenin hal dedisimi asafiidali gibidir.

.1 2

X Y
3 4

b PN

5

o Diizensizlik artigt en fazla olan 5 i,

° Xden Y ye gegerlen madde st almaktadr.
Buna gire asaipdaldlerden hangisi yanhistr?
A) Molar hacrl en biiyiik olan Z dir.,

B} X, Y veZ nin wﬂm3<mwm_ szellilklet aynichr.

¢ 1 yoninde taneciklarin dizensizligi artar,

D} 4. olay endotermiktir.

E) 5. olay siblimiegmedir,
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1]
by

MADDE VE OZELLIKLER}

2. Sabit scalkhitaii m gram saf X svismin yans bir
Lagka kaba gékiliyor,
Bu olayla Hgili,

Kiille Ozkiitle .mmn::

m =

an hacim Kiitie
;e u "

grafilderinden hangiler yanhgts?
A) Yainiz § - By Yalnz i C} Yalniz U
Djivellt E) ilveilt

2. Bir X elementi oksijenle tepkimeye girerek X0
bilesidini clusturmaktadie,

Wile XO'nun asadidald Bzelliklerinden hangileri
orizidw?
I Kimyasal yontemierle kendinden daha basit
maddelere ayrilirlar.
i, Homojendirier.
1. Beliri erime ve kaynama noktatars vardm.
A) Yaiuz i Biivell Cylvell

Dyl ve il gL Hvell

0. Agafdaki kanginiardan hangisinin kargisindald
aywma yontemi yanhs veriimistir?

Hapgm Aywma yintemi
Tuzh: su Buharlagtrma
Suda ¢dzme, buharlastrma

A
B) Tuz+seker
) Alkol+su

Aynimsal damiima
D) Benzin+su Ayirraa hunisi
E} Kémir tozu+  Miknahslanma

Demir tozu

1 Ayet edict Ozellik olarak esnekiifli kullanamayan
maddeler igin, '

i. Oz siy ayit edici ozellik olarak kullanabilir,
L. Madde s olabilir,

i, Tanecikier arasi gekim kuvvetinin en fazla

oldugu fizilkksel haide olabdir.
vargianndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B} Yalrz it C) Yainiz lli
Dytvell E} i ve B

velel yayialar

12.

13.

14.

15,

1. Iglemds kiltle sabif tutuiup, sicaldigh arthrma
2. Ilemde sabit sicaklikta stvinin hacmini arttima

Yularida saf bir siviya uygulanan itd islem verilmig-
fir. Buna gore,

m - m v
Ao <f
e | VL
? 7
v . ‘ d 2]
1 0 i1

gratilderinden hangileri dodrudur?
Ay Yalniz | B} Yalnez Ii Crivell
Dj It ve il Ejl, Hvelil

Aym ortamda bulunan unams. vmﬂé ve xamﬁ E
ilighin agafidakilerden hangileri dodrudur?

I. Molar hacmi en bllydk olan X buhandir,
Il Tanecilder arasi gekim kuweti en blyilk olan

XE dir.
lli. Potansiye! enerfisi en blylK olan Kigna T
A) Yalnz i Bilvell Cilve il
Dikvelil E L Hveldll

Saf X swisinin hem buharlagma hizirg, bem de bu-
har basincimi artirmak igin;

I Swaldif: arthirmak
il. Dig basmcr dliglirmek
lH. Yiizeyi genigletmek
islemlerinden hangileri vapiabiiiv?
A Yalmz | B) Yalmiz i G} Yalmz i
Dyivell 2L lvell

Saf bir kab igin asalida vizilen graffidesrden
hangileri dogrudur? {t = sicakhk, m = kiitle}

Ozkittle Hacim Sicalkit
= gabit
m = 5abit
Kitle Swakdik Kiitle
AiYalmz il BjYaliz Cyivelll
D) itve LIl EtL velll

R P

MADDE VE OZELLIKLER]

46, Belili miktar saf suya;

L Aym sicaldikia saf su eklemek
II, Tuz ekleyip gtzmek
. Swakid artirmak

islernleri-ayn ayn «mn_&@_:a.m buhar basinmcindaki
defisme asatidalilerden hangisi gibi olur?

Ay Artar Azahr Artar
B) Defisrmez  Azalr Artar
C) Azabr Artar Azalir
D) Defiigmez  Attar - - Azalr
£) Artar Degismez Artar

X, Y ve Z saf bir maddenin &g farkl fiziksel halidir,

Oz hacmi en kigik olan Y dir. X, Z den daha
diizeni yapidadir.

Buna giive X, Y ve Z fazlarn igin asaiida verilen
ayut edici dzeililderden hangist dogrudur?

X Y z

A} Doamanole  Genlegme Dot isisy

B} Erime nokiast Gbzinlalk Kaynama noktas:

C) Esnekiik Kaynama noldast  Erime noktas:
D) Gozinirlik Oziditie Yofuntagma noldas
B} Genlesme Genlegme Gerlesme

Genlegmenin ayirt edici bir Szellik olmadif hal
icin, agagidakilerden hangileri ayirdedici Gzellilc
olabilir?

1. Ozkidle
I Yeguniasma nokias:
lil. Esneldik
A} Yaiz B} Yalrz Il Cylvel
Dyivell EjLllve il

-

i yaymniay

#!

19.

Ayni ortam ve sicaldddald saf X ve Y silanmin
buhar basinglan swasiyla 12 ve 23 mm-Hg dir.
Buna gore; .

I Kaynama noitasi t X = Y dir.
il Donma nokiast : X > Y dir.
Hil. Molekiilier arast gekim : X > Y dir.
niceliklerinden hangilevi dodrudu?
A) Yalniz 1 B} Yaluz Il C) Yalniz Il
D} | ve il EyLitvelll

20,

500 m 1500 m 1600 m
i i) i1

Yukandald kaplardald sivilar belitilen yiikseklii-
lerde bulunmakiadir. Buna gére;

L Ayni sicakltictald buhar basinglare: L= 1l > 1T dir.
Kayrama noldalan siiresince buhar basinglan -
P>l =1 di

L. Kaynama noldalan : U<l <t
yargianindan hangilevi dodriadw

A Yaiiz 3 B Yalez i
Dj # ve Hil

Cylveill
EjLivell

m.._. Madde Donmanoliasi °C}  Kaynema noldasi {*C)

X 28 130
Y 0 100
z ~123 ~15

X, Y ve 2 saf maddelerinin veriten dzelliklerine
gbre agaidaki yargilardan hangileri dogrudur?

L Oda kogullarindaki hepsinin fiziksel hali bir
birinden farkhd.

Y nin s oldufu bitiin sicakbklarda X'de

shachy,
il X in gaz oldup v Z de gazdir,

Cilvell
E g Hvelll

A} Yalnz | B} Yalne I}
D)l ve lll
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ATOMUN YAPIS!

YK KAVRAML

GCel mw.am_am.g.oﬁo:. ve néiron bulundufuru mmm:m
dnge gérmistik, Geldrdek ok larark olup, ancak nilkie-
er reaksiyoniar fie gegisebiliyor, O halde bir atomun ge-
Kirclefinin degistiiimesi ok zor oEc@c:.am.ﬁ mmomﬁn
yiildii hale gelebilmesi, elekiron ahgverigl itle miim-
Idindir.

Yilk = proton sayist - elektron says:

Bir atorun yik olarak 3 ihtimali vardir,

° Nitr bir adomda proton sayist = elekiron sayis olur
I, yiik = 0 gikar,

© Biratom e aliwrsa, elekdron sayist > proton sayisi
olur Id, i = {5 gikar.

) viiklll taneciklers anyon denir,

o Biratom e vaerirse; proton sayist » € sayis: olur
ki ylike=(+) ctear, {+) yOkil taneciklere katyon denir.

(+) ve {~) yUklii tanecikiere iyon denir,

Mot Bir atom; altige elekiron savisi kadar -}
villdlz, verdifi elelttron sayisi kadar {+} yikle yik-
feniv. Diger bir degisle tanecik; aldif efeldron sa-
wist kadar [} degerlil alirken, verdigi elekiren sa-
yisi kadar {+) degerlic ahr. -

Bir atomda bax nic:
varcls,

AdziKN v \ Yitk
AN=p //

vrutuimamalider,

lerin sabit gbsterim yerleri

ORNE -3
Mm__u atomu, 3¢ alwsa asafidakilerden hangileri
dogru oluy?
i Cekirdek yiiit 3 artar,
1. Anyen ofur,
. e>n>p sayisal lligkisi olugur,
Al Yalmr lf Biivell Cilvell
. D} I ve I B, I ve li

COzUM

Elektron aligverigi ile cokirdek yapisi neticede pro-
ton ve notron sayilan defismez.

o

el yramps

g

Geldrdek yildl = profon sayist  defiismez.
Kitle numarast = profon + ndtron badintis) kullan-

larak

3% - Shm-3

1 mmu + 37 - ] mmu
proten = 15 proton = 1%
elektron = 15 elektron = 18
notron = 16 nétron = 18 olur.

Cevap : ll ve lil olup, D segensgidir,

ORNEK - 4

~2 yiidl ivonunda 36 elekiron, 38 nétronu bulu-
nan atomun nilkleon. sayis), asafidakilerden

hangisidir?
A 56 ®BYB2 Q)70 DO)72 ) 82
¢z

Yik =2, elektron = 38, yiik = proton — eiekiron

olduguna gire
—2 = proton ~ 38 = proton = 34
Kiltle numarasi = proton + nikron
= Kiltle nurnarast = 34 + 38
Kitle numaras: = Nikleon sayisi = 72
Dogru cevap D segenedidir.

OnNEK -5

meﬁ .Eo:m e aym elekiron sawvisina sship .-

! fyonunun proton ve nétron saytlann bu-

funuz.
Proton Nétron

A} 9 10
By 10 e}

[ 8
D) g 14

E 12 14
¢Ozim

X in yiik ve proton sayist bilindiginden elekiron sa-
yist bulunur, Ay ¢ sayisina sahip Y7 in p sa-’

yist bulunarak

_Amﬁ_mmmamwmm_un«oﬁo:(*zww.osam:nmmsww:.
funur. .

Amx.?m nin e sayst 10 dur.

8y-1 lyonunun 10 & varsa, profon sayisi = 9 dur.
Y

Kiitle nusnarast = proton + nétron
= nétron = 10 dur.
Dogru cevap A segensfidir,

ATOMUN YARIS]

43

OENEK - 6

i, X2 jyonu 3@ alrsa,

0.y iyonu 2 e verirse,
,m_w. Z atomu 1 e vetirse,

olugacak yeni tanecilterin vilklerint bulunuz.

..Pw X...“. ,MI..M. N.ﬂ - mv Xc- ..._..au 7o
C) X, .&3_ radl _Uv X+._. /_....dH z1
mw XIM. 4}1. N,vn

¢Ozim

Bir atom; aldify e” says ‘xmmmq - yukie, verdigi
glekiron sayisi kadar (+) yUkle villkdenecei diiglini-
lerel

L X2 yonu 3 e airsa, -3 gelie
X8 e T oiur

i Y iyoru 2 verirse, +2 gel,
Y2 = ¥+ glur,

. Z atornu 1 e verirse, +1 mmz,w.
20w 2% olur,

Dotiru cevap A segenelidiy,

ATOW VEE IVON HACMT .

Bir atomda proton ve ndtronun kitleleri yaninda
elekiron Kiitles! ihmal edilirken; proton ve nétronun bu-
lundugu gekirdek hacmi, e~ kapladigi hacin vaninda ih-
mat edilir.

Bir tanecidin Iimyasal Gzelidi; v iingelerdeki
elekironlarnn birbirini itme kuvvetine ve geldrdelied pro-
tonun eleltrona-uyguladig gelim kuvvetine baghids.

€” bagmna disen ortalama gekin

&~ sayisi ve hacim ile ters orantlichr.

) 1 1
Oriatal e (3
ma Gelim & e on * Traom

Bir atom slektron ahgverigi ile;
Crtalama geldm .

Kimyasal dzellik

Fiziksel dzeililc

Hacim ya da gap

Elektron koparma zorlugu

Elektron koparmak igin verilecelc enerii

niceliikier! degigir.

deled sraynsabenrs

CRNEK ~ 7

EhNa atomy 1 & verirse agatidakilerden han-
gisi yanhs olwr?

A Kimyasal Szeflgi deligir

B} Elektron koparmak zorlagir.,

C) Tanecik hacmi kirglitir,

D) Kitle numaras: dedismez.

E} Cekirdedin elekirikssl yiiki 1 azalr,

cOzOm
23, 23 -
SNa-SNat+e
mmmm.n.:on sayisl azalacafindan, elekitron basina
digen ortalama gekim artar.
Geldm o A o 1
em ¥V
Gekim arthfindan elektron koparmak zotlagir.
Kimyasal dzellik dejigir.

Proton ve ndtron degiismeyecedinden toplam kiitle
numarast dedismez,

Cekirdegin elekirikse! yiki = proton sayis: olup de-
Gismez.

Cavap @ E segenedidir.

ORNEK -8

Bir X elementinin X" ve X' yiki iyonlaring

Higkin agafidalki fuyaslamzlardan hangifer
dofirudur?

£ proton
j, —PrOen oranlan, XF> X2 dir,

£ eleldron

. 1 e koparmak igin verilecslt enerfi, X% < X¥
i,

i, Taneciic hacimieri, X** > X*2 dir,

A} Yalmz | Biivell Chive lll
D} i ve i E) I, il ve fi
cOzim
mX+ NX+M
elekiron sayllar s a — 1 a-2 olup,

&£ pioton
£ elektron

orantarn X* < X*2 dir,
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ATOMUN YAPRISI

ORNER : 14

Bir X slementinin M0, M4, 80 olmak lize-
re tabiatta g izotopu vardy. Ortalama atom kiit-
fesi agafirdaki deferierden hangiteri glamaz?

1. 140
i, 144
150
A) Yaluz | B} 1 ve lil Cilvell
[RIRVCRH Ejl, live llt
GOzOM

Ortalama atom kitlesi en hafif ile en agr izotopu
arasinda bir defer cikar. Buna gére 140 ve 150 ola-
maz.

Cevap : B segenegidir.

iZOTON

Métron sayilar aynl, proton sayilar sarkh olan atom-
tara denir. Proton farkh oldufu igin farkll elementlerdir.
Fiziksel ve kimyasal dzeliikleri de farkiidir.

®a ite 2iMg atormtarnin 12 ger ndtronu vardir.

Birbirinin izolonudur.

ZOBAR

Kiitle numaralan ayni, proton saylan farkii olan
atorvlara denir, Proton farklilifindan dolay kimyasal ve

fiziksel Gzellikier farkddy.
0P~ st atornlaninin kitle numaralar ay-

v, protontan farkl oldudu icin izobardular.

IZOELEKTRONIK

Temel eleliron dizenleri ayni, proton sayilan farkh
clan atomiara denir.

y3Na* ile mO;N nin 10 ar elekiron olup, protonlan
farldh olctudu igin izoelekironiktirier.

feled yraserbaws

ORMEK - 15
X :
den hangileri dogrudur?
1. XileY, aym sleimentin farki atomlaricir.
1. X ile Zizobardir.
Hli. Y ile Z izotondur.
A Yalz B) Yalniz 11
Dylvelll

Citvell
B}, 1 ve il

¢Oz0m

X ile Y nin protonlan ayny, ndtrontan farkichr, Ay
elementis farkh atornfancr,

X ile Z nin kilfle nurnaralan ayry, protonian farklh
oldufundan zobardy.

Y ile Z nin nétrontasn aym, protonian farkh oldugun-
dan zofondur,

Cevap : E segeneidir.

ALLOTROPI

Aynl elementin aynt atomlannin farkh sayida bir-
lesmesiyle, farkk geometride (uzaydaki sekillert) ve fark
ba§ enerjisine sahip maddslerin olusumuna allotropi,
béyie maddelere atlotrop madde denir.

Allotrop maddelerin fiziksel Ozellikler? farkiicir.

K.Nol (°C]

Geomelri
o} O=0 ~183
oksijen (%)) ¢ 2
glementi \ g . Oy Vi O.../ .
(o T

Allotrop maddelerin baf enerflerinin farklity reak-
siyona girme efillimlerinin farkh olmasint sadlarken, aym
reaktif ile tepkimesi sonunda olugan maddeler aymdir.

C+ 0, —
oksijen
Ayni
G+ ,.m,om -
QzZONn

5y ve %7 atomlanna ifigkin asaidakiler

ATOMUM YAPISE

a7

Tabiaita bilinen altotrop madde giftierini verelim :

ALLOTROP Madda Gifti
Olesiien {0}~ Ozon {Og)

Element

- Oksijen qmov

Karbon (3G} Elmas - Girafit
Fosfor ﬁ P} Beyaz fosfor (P ~ Kemizi fosfor (2,5
Kokirt {323) Monoklimik {Sg) — Rombiidinik (S}
SRNEK ~ 16

Elmas ve grafit karbonun afiotropiandir. Maddele-
rin asaddaki nicelilderinden hangisi aymdi?

£) Molekid gecmetrileri
) Baf enerjileri

. C} Kimyasal teplimeye girme yatkinitkiar
) Erime nokiatan

E} Yapitag atom cinsleri .

‘ Coz0Mm

Farkls sayida ve <m§am. C atomian bittegtifinden
i 4 sikla farklde.

Fakat her ki maddenin yapitagt atorlan ayni olug,
AMO dir,

Gevap : E segenedidl.

ELEMENTLERIN mw...mﬁdmoz DAGHLIMI

fir elementte dmyasal 6zellifi beliffeyery gekirdede
en uzalk olen elelktroniardy. Buniara deferlik elekironu
denir. Bunun igin elekirontann mm_aamx gevresindelit
 dagilen: wm_mam:a:.

: Eleldroniar ¢ekirdek etrafinda befiri enerji dlizey-

“lerinde bulunuriar. Bu enerji dizeylerinde gizgiset
. yoriingede degil, ovbital aci verilen hacimii bbigelerde
hareket ederler. -

iuram — 1 : Bir orbital en fazla Z sleldron alir.

S Qw] Q] ®wn[X

Bos orbital ‘Yar: golu orbital Tom deiu orpitat

- Kuram - 2 Geldrdege en yakin orbital, en digik

cmnc@c enerji diizeyi artar.

orpitaldis. Cekirdelten uzaklagiiga orbitalin bu--

faded e

Buna gore slektronlar alisiiic enerjiden, vitksek en-~
erjive dogru dolar,

Bunu gematize etmeye mm_mmw_,a {n = enerji ditzeyi)

\@

Geldrdek

nst n=2 n=3

Her enerit dizeyinde farkii savida orbital bulunabi-
lecaginden, enerji dizeylerinde farkh sayida elekiron bu-
lunabilir,

n = enetji diizeyi

n? = enerfi dlizeyindeki orbital sayis

2n? = enerjt diizeyinin alabilecedi en fazla elekiron
sayisicr,

Srneding 3. enerji diizeyindeki orbital say:si ve ala-
bilecefi en fazia eleldron sayisint belireyelim.

n? = 3% = 9 orbital

2n? = 2.32 = en fazla 18 eleldron alabi

ORBlTAL CESITLER]
1} & orbitali : 1 tanedir, En fazla 2 elektron alr.
2} P orhitafi 1 3 tanedir. En fazia 6 elekiron aiu.

X

X, Y ve Z eksenlerindeid P orbitalieri aynt enerjiye
sahiptir. Bu yizden aym enerfili orbitaller], sfekironia:
anee birer birer doldurarak yan ao_a hale getirir. Dahe
sonra tam dolu yapilg.

Crnedin 3 elektronu P orbitaline yerlegtirelint.

Grnedin 5 elekironu P orbitaline veriegtirelim.
By Py Pz

3} d orbitali : 5 tanedir. En fazia 10 elekiron alr.
4}  orbitali 1 7 tanedir. En fazla 14 elekizon alr.

alabitecekleri maksimum elekiron saydar, orbitalierin sa
st kbgelerinde gbsterilr,
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ATOMUN YAPIS!

ATOMUN YAPIS 54
ST : 3. $<+m ve 37 iyontanmn tanecil sayidann- 5 X2 jyonu igin elekiron savis), nit 7. Yan L.
@@Mw @?mﬁ@ = o N wh o B o 5 4 yonu igin ¢ VIS), NSLreN Sayis: ve . iyonunun  efeldron sayissu bulmak igin
s nms hangHeri bivbirine esiitir? gekirdedin elekivilee] yitkd igin agafdald ba- agadiidaldlerden hangilerinin bilinnesi gersli?
) Proton ve nétron sayttar Ginukardan hangileri dogrudur? w
. n'nin mutlak deger
X iyoru, X atomuna; - i
(! yor, g B) Elektron ve notron sayian . elektron sayist = b + 2 dir. E—
v+ ojyonu, Y atomuna; . el ' .
Ty C) Yalmz elekiron saytlan L. nétron sayisi =a— b dir. . x deger
, 27 iyonuna; - irdedin vilki = a di
£ stomu W D} Yalmz ndtron saydan = M. gakircegin yikd =2 dir. A) Yalniz | B)tve i
doniigtiiiinde, elekiron saylarmdald degismeler E alnuz ve Chlwe il
= T : ’ iz i B I
icin agafidalkilerden hangist dodrudw? E) Yainiz profon sayilan : A) Yaink ) vainz I Grivell Dyllve E) L, Hveill
X pad z. L _ Dilivelt B} ve il
R e COUZUM ’
A Artar Azale Azals f@”_m numarast = profon sayist + nitron sayisi w cOzOM WONCE
B) Azalr Artar Artar foyrroa ———— o L yik = proton — elekiron bagintisna gére, elekiron
o Azal pral Azalr ve |yl = proton sayisi - efekiron sayis: M ’ KEXYE genel gésterimi bilindigine gare ‘sayisinn bulunmast igin yiik ve proton sayist bitin-
Yy Azalr alir wmmm_:w m:w_ﬁ xn_“msm.ﬁx proton, ndiron ve mmmx:o: kiftie numarast = proton + nGtron  ve mgliclir,
) Azahr Artar Azahr sayilarin hesaplayahm, - B .
) A ) . yiik = proton — elekiron bagntian kullantarak Buna gdre dogru cevap : E segeneidir.
F} Artar Azahr Artar . Proton sayist Méfron sayist  Eleldron says
glekiron sayssi=b -2 ,
+2 .
e X 20 20 18 notron sayist=a - b ;
chzim v 1y 20 3 . :
- cekirdek yillklt = b oldugu gorilir.
Bir tanecik, verdigi elekiron sayist kadar deferlik oiduguna gore ndtron ve elekiron sayilan aynd, . ) o
biylimesi, aidigy elekiron sayist kadar deferlik Dogru cevap : B segenedidir. Dogru cevap : B segenedidir.

lelipGimest olur, Buna gdre;

2

p &

¥ X0 eleidron (Azalr) u g

I

¥4 efeldron — YO (Artar) > 4 Elektron diziligi: m_ﬂ
70 + aleldyon — 271 (Artar) 2 15? 26% 2p° 362 3p° 452 3d™0 4p? olan elementin B 8  Bir elementin 3, X~ ve X* fanecikieri igin

Dogru cevap : B secenedidir.

18 ndtfony bulunan X1 ivonunun elekiron dizdligi
3p% ile bitrnektedir, Buna gére bu iyonun tanecik
sayilan arasindaki iligki asafidakilerden hangi-
sidir? {proton | p, ndiron @ n, elekiron : &}

Alnrp=e Bin=e>p Cip»n=
Din=p>e Ein>p>e

¢Hz0M
¥t = 122 282 2p% 352 3p® {18 slektron)

olduguna giire yiik = proton - elekiron baginbisin-

dan proton =17 bulunur,

Buna gdre ndtron = eleltdron > proton bagmtis var-
dir.

Buna gére dofru cevap 1B segenegidir,

I. Degeriik-elektron sayiss 4 dii,
. Elelttron igeren degeriik orbitalleri sve p dir.

Il +4 dederi
ron bulunur,

6. B X atomu, 32 iyonu haline geldiginde

ivonundald d orbitafinde 8 eleki~
: : L ﬂm:mo%.ﬂmoﬂ:_

yargilanindan hangiteri dogrudur? . Orbitaide buiunan elektron sayisi

A} Yainiz | B} Yalniz it Cived . Bifim elekirona dilgen gekim kuvveti
Diivell Bhlivell nicelilderinden hangiter! artar?
cozOM . A} Yalniz § B} Yakuz I§ Cllvell
En son ydriingedeld elekironlar deferlik elekirony Djivedl Biveld
bu: orbitalier defierlik orbitalidir. Bung gore;
Degevik e QONES

xammmmwmmmu p& G0 m@

Ummmnwx orbitali

i Elektron bagina diigen ortalama cekim atat

Xi2e - %2 ol

3 hacim

elektronlar en dig yoringeden kopacafindan .1\
ivonunun 152 28° 2p° 352 3p8 347 elektron dize:
ni alur.

 Elektron sayist artacafindan hacim biylr, birim
elektrona digen gelim azabr.

Dofru {die.
Dogru cevap : C segenedidir. ) Gru cevap O segenegidic

P [ E X R

elekiron bagma digen ortalama gekim a —eo

asagidakilerden hangiteri dogructur?
L. Elektron bagina diigen ortalama cekimleri
K=X>X" dir

Il. Bir slektron koparmak igin gerekli enerii defer-
leri Xt > X > X dir,

. Tanecik hacimleri X* <X <X~ dir.

A} Yainiz | B) Yaluz Nl Crivell
Dy fveill EyL il ve Hl

cOz0m
X X ve X* itaneciklerinin etektron sayilan

Xt e X< ¥ din
1 1

e hagim
oldufuna gére her Ul de dodrudur.

Dogiru cevap E segenegidir.
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18.

By X atomu ivon haline gegerlen asafidakiler-

den hangileri dedish?
. Elektron sayis

i, Cekirdek ylikii

:“ Gapt

. Fizilsse! ve kimyasal Szellilderi

Ajtvell B fhve v G livell
Dyt Hve iV EH I, i ve IV

cOF0M

Bir tanecigin dederligi elekiron ahg verigi lle defdisir.
Elejtron alig verisi ile fanecifin eleldron saysi, hac-
i, fiziksel ve kimyasal Ozellifii de
sayist, ndtron sayisi deflismez.

Buna ghre dofiru cevap : E secenegidir.

Qltsijen ve ozon birblrlerinin aliotroplarsdir,

Buna gire;

L, Molekbberinin bly(kiGgl aymdir.

. Bir baska elementle olugturduklart bilegiklerin
dzelliiert aymdhr,

fil. Kimyasal tepkimelers girme istedi aymidir.

yargiarndan hangileri vanhstr?

A} Yalmiz | B) Yalmz il
Oyt ve I

C) Yalnz it
B} L we lll

;Oz6m

Olksijen elementinin allotroptan O, ve G tilr, Allo-
trop maddelerin molekll yvapilan, bad enerjist, tep~
kimeye girme yatlonidl ve fiziksel Szellikeri farkh
iken yapt tagl atomiar aym oldugundan ayni madde
iie tepkimeleri sonucu clusturduklan molekiiier ay-
rudhir, Ama bu molekilierin olugurm hizlan farkidie.

Buna gtre yanhis olanlar | ve i tr.

Dogru cevap D segenedidir.

Elalid

Fedel yagm

18,

20,

ale)

ATOMUM YAPISE & sTOMUN YAPRISH
X 18?267 2p° 342 T -
_ P TEST 2/A
Y- 12 267 2p5 45? .
X ile Y atornunun verilen eleltron dizenlerine gore ”“ 1. N8 X atomunun eiekiron daghiminin sonu 3d8

agafidakilerden hangilert dogrudur? dr. X in geldrdefinde 30 ndtron bulunduguna

gbre kiitle numaras kagiu?

NA4E  B48 C)54

1. Ayn! elementin atomfandi,

I Hacimlerd X <Y dir. D} 55 Ei 56

Hi. ¥ atomu, X in uyanlmg halidir,
A} Yalmiz Bjtvell
Dyilve il Ejl

Cilve i}

HAATH
2. Bir elementin ndir biitiin atomlan igin,

o i. Proton sayian
GOZUM . .

: I. Notron sayian
L X ve .Y oldufundan aym elermentin atom-

lariiiar. - !

L. Elektron saylan

It X:3. yériingede ken 'Y 1 4. <9m3@mnmo&cwcz- V. Kimyasal Gzefiildert

dan hacimleri X <Y dir. niceliklerinden hangileri kesiniikle aymdu?
A, m ive IV mv_ i ve IV G l've IV

Dyjved E} Yalmz |

H. Y, X in temel elekiron ditzeninin hozuimusg rm....
fictir. ’

Buna gére dogru cevap | E segenegdidir

) C 3. I Eleldron sayist ve iyon yuii (m)
Asafidaki madde ¢iftlerinden hanglierinin

kargismdaki ozelligi dogru veriimigtir? Il Eleldron sayist ve rijtron sayis:

N Hi. Notron says) ve ivon yiki {m)
9,0 40
l 3K ~32Ca : lzoton
. Yulandaki nicelillerden hangileri bilinirse, x.,a
A : lzoslektroni iyonunun proton saysst butunue?
I, "G - 2835; - Allotrop A) Yalmz | B8) Yalniz I C} Yalnz il
, Dy il ve il E) fve it
A} Yaimz | Biivel Citve lll .
2 il ve Bl livell
cOzlm o
Ntr bir atom igin,
lzoton : NGtron sayilan aymi, proton saydan ﬂmi_
olan atorlara denir. L. Proton sayisi = Atom numarast
Izoelekironik : eleldron mm<_.m~ ve temel eleidron di Ii. Ators numaras) = Gekirdek yiki

zeni aynt, proton sayist farkh olan.taneciklere dep 1. Proton sayist + Elektron sayis = Kiltle numaras:

Allotrop © Ayri atomiann farkh sayida birlegsmesiy

vukanda veriten saysal egitlilderden hangilersi
olugan maddelere denir.

her zaman dogrudur?
A Yalmez | B) Yalruz §
D) #ve i}

Bu ﬁmg_ammﬁmﬁﬂm gbre | ve Il dodru, i yanhgtir. ‘ Civell

Cevap : B segeneidir. B} L dvelll

L B T LTI 2N E A

5. L. Bir elementin bitin atomlarinda aym sayida

nétron vardir,

i NOtr bir atomda proton sayis), sleldron sayisina
esittir,

iil. Farkh elementlerin atomlaninda farkih sayida
proton vardir.

Atomun yapisina ilighkin yukanda verilen ifade-
lerden hangileri kesinlkle dogrudur?

Aj Yalz B} Yalnz # Cjlve il
Dylvell E}dlve Il

8. .:x atemuna iligkin;
I. & tam doly, bir yan dolu orbitali vardy.

. Eieldrik alomin yan doly orbitaldeld eleldronun
hargket ile iletir.

. s orbitallerinde toplam 5 elektron bulunur,

vargiarindan hangileri dofvudug T

A} Yalz | By lvell
D) 1 ve il

Cylve it
B L itvell

7. qu yonunun elektron sayisi 42 oidufiuna gore
Win proton sayist xmﬁz,.w
GH, 50
MNE B8 Ciiz

D6 B17

1

8. BXK ivonunun eleldron dizilisi agagidakilerden
hangisidir?

Ay 15 292 2p® 357 3p8 462

B} 15 292 2% 352 3p8

C) 157 267 2p® 3s? 3pt ;
D} 1s? 257 2p% 357 3pf 4s? 80?

E) 167 267 2p® 362 3p® 4s? 304
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ELEKTRON DUGZENINDEN PERIVODIK
CETVELDEKE YERIN BULUNMAS!

Notr atomfarda proton = elekiron sayist olduguna
gére atomlarnn  elekiron diizenlerinden  periyodik
cetveldeald yerl butunur.

Temel elekiron diizeninde en son enerji diizeyinde-
ki elekirontar, defertic eleldronu, bu elektroniarin bulun~
dudu orbitalier dedertik orbitalidir. Periyodik cetvel tespi-
# clegeriik elektron ve orbitallerine gére yapilir,

o Ensonn g orbitalinin éniindeki sayi, periyodu =
aneri nENmﬁ = yoriinge sayist = bag kuantum sayisin
VEerir.

o Son orbitalt yada p ise A grubu elementi
olup, & ve p orbitallerindeld defierlik elekiron saydarnin
{optam: grubun numarasin verir,

sMove SN in periyodilc cetveldeld yerini inceleye-
fim. :

! v

oL =3 e =15/ 26 2. periyot 1A

L4

MO =7 e = 18P \mmmu mw@w w,. peryot 5A

o Son orbitaii d e bitiyorsa B grubu elementi
ok, grup nosu s ve d degerlik orbitallerindeki Qm@mﬂ.
lilk eiektron sayilannm toplami kadards.

Simdi 8¢ ve gV i inceleyelim.
2500 = 21 & = 15% 257 2p® 352 mnm\am 3d
§ y

4. pariyot 3B
=23 &" = 15 257 2p8 357 \%w\a 3de

4. periyot 5B

Mot: s le d orbitallerindeki slektrontann toplami
en fazla 12 ofabillr,

Perivodik cetvelde ise 8 tane B grubu vard, Bunun
igin sunu bilmemiz gerekiyor.

s ile d prhitallerindeki eleidroniann toplami

° 8,9 veya 10 ederse, 88 dir.

* 11 ederse, 1B dir.

s 12 gderse 2B dir.

feled yasrmalayy

PERIVODHK CETVEL
Omegin, 4Zn u  inceleyelim.
g2 = 30 & = 157 257 2p5 362 3pP / 462 34D
§
4. periyot 28 .

Simdi periyodik cetvelde genet o.wmax metal i.w
ametal gruplan ve gruptann son orbliallerind inceleyslim, -

H A

1A 24 38 &5 S8 BA TA

o « REEEEE
La
acl N
Lantanitier§ g 4f ]
axipiyiar g 5t ]
1A ve 2A gruby, s bloku
B (gegig) grubu, ¢ bioku

3A, 44, ... 8A gruplan, p bicku elementiert igerir,

METAL 1A (H harig), 2A, 3A (5B harig} ve B {timij)

AMETAL : 4A, 5A, BAve 7A

SOVGAZ {Asalgaz) : 8A
bilinmest gerekir. )
A gritbu elementieri BAS GRUP
B grubu elementleri YAN GRUP {Gegis elermentiey]

Lantanit ve Aldinit serisi ic gegis elementieri olarak
tarmmianir.

A grubu elementlerinde grup numarast, degerlik
elekiron sayisina egittir,

A 2A 3A 4A BA BA TA BA

Degerlik
Elektron
Sayis! 1 2 3 4 5 8 7 8

Not: 8A grubunun ik byesi e = 152 lle bittiginden
son orbitali 24 nm ki gibi $2 clup, degerlik elekiron
sayst 2 dir. Soygazn bu anlamda lstisnasinin JH
aldogu unutuimamalicly,

pERIYODIK CETVEL

ORNEK - 2

ke 177 atomlaring iliskin agafudakilerden
hangisi vaniighi?

A} Temel enerji dizeyieri ayrdrr.

8) Deferlik elekiron sayilan srasiyla 1 ve 7 dir.
¢} X metal, Y ametaidir.

D) X sbloku, Y Ise p bloku eimentidir.

£) X ve Y kiresel simetriye sahipiir.

cOZUM
Once temel elekiron diizenterini yazahm.
K=1s? 288 opf 2 oast

; 3, periyot 1A festal)

Y =1s% 267 2p® £ 357 3p® 3. periyot 7A (Ametal}

Periyodilc cetveldeki verleri bulunduktan sonra ik 4

gikkin dogru own_ﬁ@c grlriitl.

E gilkkinda ise kilresel simetri icin son orbitafin tam
dofu ya da yar doluy olmass gerelir.

X idiresel simetriye sahipken, Y de goriimez.

Gevap : £ segenegjidir.

ORNEK ~3

Bas gtup elernenti olan X in defieriilc elekiron
sayist bilindigine gdre, agaiidakilerden hangileri
belirlenir?

1. Grup nosu

1L Periyot sayist

L Atom numaras:
A} Yalmz | B} Yainmz il
D} il ve il

C)iveld
Bilvelll

¢OzOm
‘Bas grup element A dir. A grubu elementlerinde
- deferiik elektron sayist grubun numarasin verir.

Buna gbre grubu bulunurken, perivodu biinmedi-
{inden atom nosu bulunarmaz.

Cevap : A segensiidir.

Fed yravrmlag?

OBNEK -4

Xile ¥ atomlannin temal eleldron dizenler! sirasiy-
ta 2p8 ve 3p® ile bitmeltedir. Buna gbre againda-
ldlerden hangisi dofirudur?

A) X 3, ydringe, Y 2. ﬁ&s@m,mwmammamw.
B) Metaldirler.
Cy Xin atom nosu 7, Y ninki 13 tir,

D) X te kilresel simetri gorlilirken, Y de gt

£) Kimiyasal Ozelliiderl benzerdir.

¢Ozim
X=1s? 2 2s® 2p® 2. periyot 54
=182 2s22p% £ 35 3p° 3. periyot 5A

hulundugunda Bk 4 sikken yanhs oldugu gdrildy.

Aynl grupta olduldanna glire E_E.wmmm dzellikler
henzerdir,

mow_d cevap : £ secenedidir,

Dolus ve yan dolls orbital sayts: verilerek ya da en so
yoringedeki elektronu verilerek aym sorular cevap
lanabilir.

OUNEK -3

Hi 7 orbitafl dolu 2 orbitali yar dofu olan X ate
muna iigkin agadidakilerden hangileri dodre
cur?

. Gekirdek yiidi 16 d=.
il. Defertilk elekiron sayis: 6 d.
ili. Bag kuantum sayis 4 tir
A) Yainz } B) Yaiz i

Diivelli

Cylvell
= hve il

COZii

Simdli termet elektron dizenini yazahm.

1S 25 2p 3s 3p
0 @ PR/ ® BRO
16 d.

3. periyot BA grubunda oldufuna gire bag kua
turn saysi 3 tir.

X in atom nosu = elelkiron sayist =

Dederlik eleltron sayisy, grup nosuy E.m ‘ayni olup,
dy.

Buna gire dofru cevap : C segens, La_:.
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PERIYODIK CETVEL

¢Ozim
Ayt periyotta

PERIYODIK CETVEL -

ORNEK - 12

Kimyasal Ozeliiideri benzer olan X, Y ve Z atom-

chzim

- Atom kitle artar

cOziM

g~ = 2. periyot 4A

larinin gekirdek yiiklert Z > X >Y oldufuna gére } Ametallik artar Yoo ot 7
X z ¥ 1. iyonlagma enerjilerini ve gaplanint layaslay- Atom lditle artar lyontasma enerjisi artar gf =2 periyot 7A
._ , _ - niz. Ametaliik azatir Defertik e~ sayis! artar 22 3. pariyot 4A
gty sapie on s A X>YSZ BIX>ZsY CZsX»Y lyonlagma enerjisi azalir S y
. Degerlilc eiekiron saywst degismez Bir kesit Uzerine yerlegtirirsek daha kolay céziilr.
Buna gére atom nolar Y » Z > X dir DiZ>Y>X BY>Z=X Dogru cevap G segenedicir. Ty 7p
Dogru cevap D segenadidir, o " -
cozim SENEK - 16 2. periyot X Y
ORNEK ~ 11 Ayni grupta Kimyasal ozellider benzerdir, v 3. periyot w z _

- Ayni periyotiaki X, Y ve Z atomlatindan Xin ¢
cilzeni ¢ orbitali ile sonfanirken Y s bloku, Z ise
p blolws elementiclir.

Buna gore atom ¢aplannt layasfayiniz?

Yukandan asafiya inildikge gekirdek yoki X
artar.

1. iyonlagma enerjisi: Y > X > Z dir. R ¥4

mcnmmmammmw_c:amBmﬁm:.wnammz._f\msmw<ww=-
migtir. -

A X>Y>Z BIY>Xs>Z SY>Z>X Cap:Z>X>Y dir _ ‘Dogru cevap : E segenefidir,
DiX=>Z>Y BZ>Y>X Dogru covap : G segenedidir. vukanda verllen periyodik cetvel bélimiindeld
o0z atomiar igin agadidakilerden hangiler! dogru-
o chr?
1A 26 B. A B4 ORNEK - 12 o Y S
sbloky  dbicku  pbloku Ay gruptaki X, ¥ ve Z atomlanimin olsitlerinin I Deferlk & , saydan : Y > X =2 dir. IYOMLASNMA BNERJIS]
v X 7 bazhint ¥ > X >Z oldufuna gire asagidakiler- il 1. lyontagma enerfileri 1Y > X > Z dir.

Atom gapt ¥ > X > Z dir 3

den hangisi yanhgtr?
A) Deferik ¢ saylar aymdir.

. Oksitlerinin bazhi§ 1 Z > X > Y dir.

Gaz fazindald tanectkien ¢ koparabilmel igin ge-

reldi olan enerfive denildidini daha Snoeden gérmigiik.

2 . o e A) Yalniz ! Blveli Ciive il § 1. & nu koparmak icin gereld enerdi: 1. ivonlagma enerjisi (5,)
Doljru cevap : B segenefjidir. ,MW B} X in atom nosy; Z den bilylik, Y den klgiikid. ) 4 yive nm . k
z C) Atom hacimierd, ¥ =X > 7 dir. Djitve i Bilvel £ 2.7 nukoparmak igin gerekii enerli 2. iyonlagma enerisi (E)
- s 4 - [ . g )
BiN GRUPTA ASAGIVA INILDIKGE 3 mv m émamm m@~_§_., Z>X>Y dir. % 3¢ nu koparmak igin gerekli enaiji: 3. iyontagma enerist (g}
imyasal dzefiikleri benzerdir. Gz B
dedisimleri incelemeak igin 2. periyoitaki w_.w ite 3. = ) Ki Y . _ d Gozum : ’

periyottaki M.mmzm vi alaim.

1A

ME =1s? £ 25! 2. periyot 1A / Metal

Ba =15 267 2p% £ 381 8. periyot 1A/ Metal

Crneklert dikkatlice incelersek, agafidaki sonuglar
Gikar.

Proton, nétron ve kittle numaras) artar.

Degerlik o saysi de@igmez (kimyasal Szellikler!
benzer)

Yorlinge sayst artar.

@ONQEM :
Asaf: intdikge oksitlerinin bazhil: artar.

Yukandan agagwa dodiru metalilc dzeliik (&~
verme edilimi} artar, Y > X>Z olmahidir.

Bura obre covap : D segensefidir.

ORNEK ~ 14
Perivodik cetvelde X veY yinierine iligkin

Agagidald nicelilderden hangileri ——X
X yoniinde artarken, ¥ yoniinde

-~ Deferlik ¢ sayist artar
lyoniasma enerjisi artar
i Oksit bazhi: azahr
Deferlik e sayis: degismez
lyonlagma enerisi azalr

- Olesit bazligy artar

Dogru cevap E segenedidir.

ORNEK - 16

X1 1s? 252 2p?

v ;18 252 2pf

Z: 157 257 2pf 3s? 3p? :

Buna gdre bir atomun elekiron sayist kadar iyon-
lagma enerjisi varde.

Bir taneciliken elekiron koptukea, elekiron baging
dilgen gekim artacafindan koparmak zorlagw.
Koparmak igin daha cok enerji vermek gerekir.

Bunun igin bir atomda daim

E,<Ey<E, .. tir

Bir periyotia soldan safa dofru gidildikes yonlag

ma enerjisi artardt, Bu genellemeyl bozan istisna grupla:
ri inceleyelim. Bunun igin 2. periyot elementlerini ve sol

- N . . orbitalierini girelim.
& verme istefj (metalii) artar. mwmww Kiitlesi Yukarida temel e~ diizentert verilen atomiara
& alma istedi (ametaltik} azaly, - Alom xaties] Y iliskin agafudaldlerden hangisi vanhsir?

iyonlagma enerjisi azalr.

1. Ametaiik Hzellik
fil. lyonlagma enerjisi

A) Atom nutnaraian 1 Z > Y'> X din

oA B8A 4A 5 6A A BA

N O F e

Macim ve gap biiy(r B) Yoringe saytlani : Z> X = Y dir, 5 &2 pt 22 P ot b
V. Deferlik & sayis C) D oo . - B .
S eferiik e saylan 1Y >X=2Z dir. | ! 3
Cksitlerinin bazhg: artar. A) Yainiz B ve l Gl ve i N \ L ,
ksitlerinin asitligi azair. Dy Hive IV E L, Il ve iV . .

B} Metalik dzeliilk: X > Z> Y dir.

KURESEL SIMETRI



98NP LBEDICU SIS 95D
-iur efifiede uepimin,, JeUIpUSRIBW MNEDP B U
“BEPIOU BURBUARY 91 B cgugnmq uepnpuning

9 2+ ot < 0% + Oy

“rppeies wisepd Moy veibien swds; epins
-O% e o OFH Wt ipnpie narib perew i 1)

€0 140 + BF o <o HoRN

m%:mnymZ N — 0% + SONmZ
T Uspusspapien
nUOAL MG SuisIEZd nins LemsO [eRW YeNy
o <

=+ My 2

ofen = %o

: BUSRIS
-0 ‘diusfige synaed yod uepkael) pde Uy uBpINpjo
nanib jerew (e us) usligelan UoRP Aejoy| us

L puIpUepUsti
HEL e wpdnp: ue milious museuoA BA i
-LUHOBY STIANY U unpodisd uBpnpunng
wOmm :

supsi ifupeie
GEC 1 oprey s o ney uspuLEEIPO R
Het ..hwm wBiebep |+ uewez Jay
: SPULSDISSIG UMnG  Uepuuepinpinno
BN iseng seseien nunuoIRRER Milebep su
n® . HpRER) Ik uepis|zeBAoS
Vi uoel souR uSpUPUSY LEDU WGy
(vl U TIVLEN FOIY

a ]

Liveve vs vrye : ve

HYIAUD [ IENG AATEALID HIGoAEd

wEpnded g

“ipibausdes g deaso nuBog

ZSB LD
-G ISEBUINU WOIE 13 2IuBipetuya nunpofusy

D Yg Ao £ sides uoipisie yielep axgb BUAY
amSnwio Bopd fisus e BpuoIBlE boebuee

nNzod

meal'| g
giealfo ]

manp
ienilg Pouep iy
A yepapEd
nsou dnigy i
isifes o yipefag 1

Lnungne USSR Ls)
~iBURY uspuLepieYU pEpiBede uy aich eung

siies
& uejuedoy]

o

reeai T3
o

o

fmug
APt prepdiese 1By=iB ous usisa Hisae
eusifes o uepedoy ui Y ugo jusius@ ngrub v

61— MENEQ

“npfisuades 3 denso ruboq
PS8 Ygeayl

: L RSOU WIOE 8
mESmEEommcamzu_omucngém<m.8@mnwnx

“BREpUNG
-uB wg 'dnio nuosisie smaben NuoIpDER 7 Deo
~UQ BUBP UEpUnbnpio Bpuoave|e g ISHD 1eus 1y

il graee]

tHen 1@
meatd

Hienda
Henllg raes
Rususe oK) s il
AL § SRR WOy ||
el 1B spiBy WS aa BEY] |
HnpniBop isifuey uspiopiEpiBese ai08 eung
08¥2 -G08l [R5 Gt + X
fowsep) '3 3 5 5
uaduisea epifiese 1si
~3oua BESRIUCAl b ) L X uBio Buswale wAled g

8k — MIANYQ

FEALTIO HIGOAI3d

D ye dnjo nuolppie ysebop uopsle
£ PISOUQ Buep ‘nuoipiep ded zeBlos uonpp v - v

P w2 'dnjo nuospsie yelisp uoupiese
DIROUG ByeR ‘nuoipiep ek zeblos uoippe ¢ Bl

N L nanab fdngo nuomyele Hietisp
uoRNaE L nucampiee ded zebRos uoipee g DEN

l292] /ose  vey  sm e

025z | 098l \%m 9.1 Bt
0822 zegL [160L| / 8kt et
o) ¥ 3 %3 '3 WS

S9 eunsou dnib ‘dnjo nuoiRee Wiabep
ERIBIUOIDRIE BOUG BYBQ INPRUDIDIed uwznp ZebAos
uoipiie ng wljsAsieq nuogele nBnpio s ous
e 'dipop Bhojgey wsilisus BUISBIUOA b il U [vEF ea
B et uspupeiuswse JoMed g UK urung

“Rlegh BARLINg
iseiewn drubl spugsiuetuse narub v Snad jue pepu
-ofep (liaus yoosiuen uidt Meuiiedoy uoipee Uspuluszap
ueippR zeBiog mdnuien [ieus elze) yod uidt yewsed
-} LoIpe LBpLLIOIE prepunanys (zebos) yg dues su
T -SIOP UoIpRle e epufyelt silisue RWISBUOA|

pifsusdes o densd nifiog

“Hpipiie) SRTSSY uspious Bwse
~UOA: 1ieiop uepuifumim; wpps uRjlicie ipye
19 feEs|o diyes eursiies uciee wAe ‘epibied )

WO ALY sEeue BLUSeIUOA; "z

(UsZ0D o ulu g} odg ,SE 7 g0iz 553 451 = A%
fueznp s wu ) ode 58 7 gdg 48z 81 = xS
HP A <X isiwus wdeiuod 7|

. w9 104uad g WIE 258 7 gdz 5,81 = A%
{mevuss isso) g 10Ayied g 48 258 7 407 ;52 s1= x5

mNzod

Heny1a
f1ea (s

el (g

i zuEA (g |z fy
iy Aga ouisillaus

L BUWERIUCAT g uiu A “Isilisue BWSBIUOAl "2 Ul X |
L P AT X peplisue Buideiuok 2

P A <X penlieus BusdeiuoAr 1

) Sanprufop wenbuey
o Uepaopiepifese upidy euuequoge AT oa y©

LE = MENUO

feat e

Bos

BIBY

“HOs
-l MBWRLANUN NUNWIRIND [Pz YO <¥GOAVYE < yZ
‘b siisue BuSelueh T e yjeg fednig ep eA
o8] SR SIS BpnIos uBnios JeLe silisus pw
-Sejuod] ruop efes uepos MEIEIO BUIS{BUST) * JOf

B A > X isikeue ewideuod g

“Apisifeus Busdejuof ,.N ‘Heue yeoeuen udy yew

~edoy ‘dnje oz m & Meoeiedoy uBplejLng
fueznp e ul wz) 56 402 452 51 = AP
fueznp pumvi)  sg Uz 57 81 = X
WP A <X Lepieus BuSeiuoA |
vE 10ALed g 1€ 558 7 odg 552 g51 = AP
(news Bseiny) vz johued's 55 7 gdz 52 51 =@

WHEARISRAL] 1UWS]
-eus wéBluOAL 7 aa 1y uuepuore AT an E

drug

Y8 Y.L Y8 Y¥S v owe wZ wvi

fowyes sisihaus BlSEU0A| pumg

o

wsAeeow epunvzn
HeIb g usious ewdsiuof| tpRRUaWee Ng Ppund

V8> VYL>VEFT VI > vy > V25 VE > vi
1 silieus ewideuod; -

2100 BUNG MIMDANG BUED

‘Uep vo istisup BLUSBIUIOA UIU YG

UBp g sifiaue BUSEUOA! Ut vE

Menoh
-ed whe ‘b ipsiUEROL ng Meeh Yaluen doue BzE)
BYEP Ut Meusedos| A npuoz dsuuedoy USIieE uepug|
-UNG VRpULBPNGIC iedey 'dnjo diyes efjiewis eseumy
VG 9A YT usnjEue wied ewepio uesnp euideq 8 1M
-0p uepuifiyie vojold nifop Bfies UEIOS BHOAUS

S TEALT0 MAOAIY

g9



PERIYODIK CETVEL

TOPRAK ALKALT METALLER (1A}

Atom numaratar: kendinden Snce gelen 2A
soygazlardan ki, alkali metallerden bir
faziadr.

&mwm

ns? defertik elekironunu vererek bilegik 12Mg
olusturdukdarindan biitlin bilegilderinde

e Ca
her zaman +2 degerligini aimar, 2
Kati ve sivt halde elekiridi ilstirier, 3857
Allali metale gére daha az aldf ol- seha
malarina rafmen havanin oksieni ite tep-
Kimeye girip, oksitlenirier, safia

. 1

Mgy + 5 Oz — MOy

Toprak aficali metal oksitier suiu gbzeltisine OH™
iyonu verdikierinden baziktir,

Calyy + H,O — GCa(CH), e

S Ca'? 4 2 OH-

CalOH),

Toprak alkali metaller kizgm H,0 buhan ile tepkime
vererelk Im@ gilasint sadlarlar.

Cayy +2 HyOp, — CalOH), + Hygy

TOPRAK METALI (34)

liciiye (B ametal, diger Gyeleri metaldir, 3A

5B ametal oldufu i¢in oksidi B,0, su- sB

fu ¢ozeltisine MY iyonu verdifinden asit 138
karaktarindedir.

B,0; + 3H,0 - 28(0H), w1
Asit agin
B(OH) + 2H,0 = H O+ BIOH), giTl

K, =58x10"0
lkinei Gye ,Al anfoter metaidir.

Anfoter madde : Kuvvetli aside karg baz, kuvvetli
baza karg: asit Ozeligindedir.

3
Algg # 8 HClgyy — AICl + 2 W
kuvvetli aslt

3
Al 3 NaOHg, g > NagAlOg + 3 Hy

kuvvelli bax

HALOJENLER (7A)

o

Atomn nolan kendinden sonra gelen TA
soygazlardan bir eksiktir, ‘ oF

ns? np® dederik elekironuna sahip ol-
duidar igin bilesik olusumunu genelikie #7G
1 slekiron alarak gergeklestirdiklerinden
-1 deferlidini aliriar,

Fakat +7 ye kadar aldikian degeric- issl
ferde vardir.

{F harig, her zaman 1 degerlidini alr)

Bulundukiarn periyedun elektron alma
istedii en fazla {en aktif) ametalieridirler,

Cda kogultaninda ¢ift atomiu molekiiler halde bu-
lunurlar. {F, , 0_N 2 Bry 1)

Yuleandan agafiva dedru molekdl kitle arthifindan
moiel
noktas: yikselir,

B

el

- QRZ

Bry — stvi
b, — kait
Normal kaynama noktatar : |, > Br, > Cl, > F, dir,

Hidrojenli bilesiideri asit karakterindedir. Yulandan

agafwe dofru atom ¢ap bitylididl igin proton {H*) -«

un ayngmasi Kolaylasir ve asitlik antar.
HF — zayif asit

HCH

MBr L — kuvvelli asit
L]

SOVGAZLAR {8A)

e harig, ns? np® gekdinde degeriik
orbitalieri tam dolu olduklan igin kararh
vapiya sahiptirler. Bu nedenle kendi
aralarindza veya bir bagka atom lie bilesik
olusturmaya vatkmn dedildirler.

QOda kosullarinda tek atomiu mmw sinifi
sadece soygazlardr,

i

Bulunduklan perivodun en bilyik iyon-
lagma enerfisine sahip atormiardrlar,

crarast etkilegim artar. Erime ve kaynama -

Agafiya inildikge mol kilHle. arisindan
dolay: etidlesim artar, kaynama nokdast
yikselir.

Normal kaynama nokialart:
Rn > Xe > Kr > Ar > Ne > He dur,

PERIVODIK CETVEL

ORNEK - 20

Alkall metallere ilighkin agafidalilerden hangisi
yanhistir?

A} Bilegiklerinde her zamar +1 degerligini atiriar.

By Oksitleri baz dzeiliindedir.
C) Su e tepkime vererek H, ¢lusin safjlarar,
D) Hlelkiidi ve s iletirler.

B} Bulundudu periyodun en kolay elektron alabilen
elementleridirier.

¢hzim

Alkali metal Szeflilderi hatrlanddiinda ilic 4 sikk dog-
ru iken E sikiki yanbstr,

Alkali metal bulundugu periyodun en kolay elektron
verebilen elementiciir,

Dofru cevap : E segenefidir,

ORNEK - 21

Halojendere iligkin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A} Atom nolari kendinden sonralki soygazlardan bir
fariadir,

B} Oksitleri baz karaklerindadir.

G} Bilegikierinde her zaman +7 degerligini allar,
9y Oda losullannda tek atomlu bidunuriar,

E} Hidrojen# bilesikleri asittir,

oozl

Halojenter igin il 4 sik yanhg iken H'li bileglideri asit
Szefligindedir. (HF, HCL, HBr, HY)

Dogru cevap : E segenedidir.

Tl yayasion

ORNEK - 22

3. periyot elementleri olan X, Y ve Z atomian igin

agagidaki bilgiler verilmistir.

- X anfoter aN.mE@m:m sahiptir.

= Y, blittin bilegiklerinde her zaman +1 degerliging
alz. i
- Z, oda kogullaninda tek atomiu gaz sinfindandir,

Buna gbre atomlarin gruplan igin agadicaki
siitlandirmalardan hangisi dofrudur?

3 b4 Z
A Toprak metali

Topral ahkell metal  Soygaz

Bt Aflcali metal Halejen Soygaz

C} Toprak meta Alkali metal Soygaz

D} Topraic alkali metal  Halolen Halojen

E} Halojen Atlealf matal Topral matali
¢Oz0Mm

3. periyotta A grubu elementleri bulunur.
X1 Anfoter olan 3A, yani toprak metalidir.
Yo Allkall metal {1A4) ler bitin bilesiklerinde +1

deferigini alr, ]
Z: Tek atemlu gaz sindl, soygaz (8A) dir,

Buna giire dogru cevap : C segenedidir.
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PERIYODIK CETVEL

9.

&, T ve X atomiannin ydringe sayiarn, dederlilc
eleliron saylar ve atom numaralar arasmdaki
kiyasiamalardan hangileri dodru verilmigtir?

L Yoringe sawlan tR=T>X
I Defarlk ¢~ saylari 1 T>R=X
11, Atom numaralan : X>T >R

A Yatz | B) Yalniz If
Dyivedl

Cylivell
By lveil

¢Oz0M
= Yoriinge sayist defligmez
Deferlik & sayst artar.
o} Atom numarasi artar
<o£:wmmm<_m_mnm« .

Defjeriilc elektron sayisi defigmez
Afom numaras artar

Buna gtire il ve Il dogrudur.
Dogru cevap : D segenedidir.

{ atomunsz iliskin asafidakilerden hangileri
dodrudur? i

L. 4. periyot 8A grubundady.
il Cekirdek yiikil 24 thr.
Qi Oda kogullannda molekiiler halde budunur.
A Yalmz | 3} Yalniz Cylvelli
Dl ve Il B L Uvell

oOZ0M
I K1 4, srranin 6A grubundadir,
il. Gekirdek yliliinl soygaz (84} & gdre bulahm.

4. siranin soygazindan {8A), atom numaras: iki ek-
sildtir,

8A grubu elementlerinin

proton says
1. sira 2
2. swa 10
3. swa 18
4. 5Irg, 36

Buna gre atom nosu 34 Wr.
Yanlgtir.

il Ametaller oda kosullannda molekUler halde bu-
tunur.

Buna gdre dofru cevap  C segenagidir,

feid yapmiam

1. 3. perlyot elementlerinden X ile Y nin itk dbrt iyon- .
lagma enerlist {kkal / mol) asafida verilmistir. -

12

E, E Es E; B
X: 105 810 1850 3700
Y 155 397 820 4850

Buna gire agagidakilerden hangileri dofiiudur? °
1. X alkali metal, Y toprak metalidir.
Il. Atom nolan seasiyla 11 ve 13 tir.

#l, Atom gaplant X >Y dir.

Ay Yalmz i B} Yainiz Il Cilvel
D) e Il B4, It ve Il
cO20m
E, E, E
X: 105 /lg10] 18s0 avoo
Y: 155 397 820 / {650

X igin ani enerji gilkis: 2. elektronda Y igin ani ener-.
ji cilust 4. elektronda olup, ani enerji gilaginin oldy-.
gu elekiron, lararh soygaz diizeni elektronu olup,
daha 8nceki glektroniar dederlik elektronudur, Bu-
na gore;

deferlik e sayisi T

X 1
Y : 3
A grubu elementlerinde de degderlik elektron sayisi-
grup numarasing esittl, :

KA, Y=383A dr
i Dogrudur.

i, Periyotiar Ummzaﬁ.im gbre grup ve perivot bilgi
lerinden atom numaralan bulunur.

X135 peryot 1A

Y 1 3. periyot 3A

¥ 15 252 2p8 387 (11 &)

Y 1s?2s? 2pf s apt (13 &)

olup atom: nolar srasivia 11 ve 13 tr.

ilt. Basit bir kesit {izetine yerlegtirirselc ;

1A 34

EINNE

Solidan safia dodru gidildikge atom hacmi kit
Gl

Gap:X>Y olur
Dobru cevap | E segenafidir.

PERIYODIK CETVEL

-~}
(4]

Alali metallere iliskin asatidald fadelerden
hangileri dofrudu?

|. Bitesikierinde daima +1 dederligini alirlar.

i, Bulunduklan periyodun en kolay elekiron vere-
hiten metalteridirler.

ili. Atorm nolari soygazlardan bir eksiktir,
A) Yalmz B) Yalmz # C)tvell
Dy Eve Ll E) i, hvelil

cOzlm
i. 1A nin degierdik slelktron sayist 1 elup, bu elek-

tronu vererel bilegi clugtururlar, Bilegiklerinde
+1 deferligini abr.

i ik grup olduklarmdan hacimleri en biwylik,
elekiron bagina digen ortalama gelimleri en az-
dir, Gekirne az oldugundan en kolay elektron ve-
rebilen elementtirier.

f#l. Atom nolan kendinden énce gelen soygaziar-

dan bir fazladsr. Uglincd ifade yanhgtir,
Dogry cevap : C segenefjidir.

Agsatudakilerden hangileri allkali {1A} ve toprak
alicali {2A) metaller igin ortalc Szeflildir?

1. Blegik olugumunu efekiron vererek gergekiesti-
rirler.

li. HyO ile tepkime vererek H, gazt gilugm sagiar-
far.

. KOH"n sudaki gozaltisinde Hy nmm_ glkisine sag-
lariar,

AL ve lll B)lveli
D) Yalnsz i

Cylvell
By Yalmz |

cOz0Mm )
| Metaller elekiron vererel bilesik olugumunu
safjtariar.

#. Bulunduklan perivodun en akiif metalieri oiduk-
fanigin HyO ile tepkime vererek, H, gazi glluginn
safilarlar. .

i, Bazik karakterde olduklarndan bazlar ife dedi,
asitler fle tepkime vererel H, gaz: gilugini sag-

lariar,
Na, K
1A KOH .
Mg, Ca +NaOH  —~ Tepkime vermez
Baz
2A

R Y wrtiea e ain amnms

Feled vaymnda

i4.

15.

4
Ne + IQw&mw — _/r,._o_ﬁ,,éaNV - > H,

Asit

§m + 2 HNO, foudap ™ Mg (MO, fsudm *+ Ha

Asit

Dodru cevap : B secenegidir.

Halojentere ilighin agafidakilerden hangisi yan-
hstu?

Ay Arom nolan kendinden sonra gefen soygazlar-
dan bir eksiktir.

.B) Oda kosuitarinda ¢ift atomlu melekilier halde

bulunurlar,
[

wz

Hidrojenli bilesilderinin sulu ¢bzeltieri asit bzel
ligi g&sterir.

D

-~

Agafya inildilkge kaynama noktas: yikselis,

£} Tim elementler siklerinde —1 den +7 ye
kadar dederlik alabilir.

cozOM
Halojen (A} lerin Gzedlilderi incelendiinds ik dor
sik dodrudur,

E gikkinda ise halojenlerin itk elementi gF tiin
bilegikierinde her zaman -1 degeriigini alir.

Dofiru cevap : E segenegidir.

Soygaz (8A) lara ilighin agadidald ifadelerds
hangisi vanhsin?

A}y Bulundugu perivodun atom numarast en bayi
elernertleridirer.

B) Degeriik orbitalleri tam doludur.
C) Kiresel simetrive sahiptir.
D) Oda kosultannda tek atomluduriar.

E} Yukandan asafiiva initdikge kaynama nokia:
diiger.

cOzim

Soygazlann Szelliklerine bakilchiinda ik d&it g
dofru iken, yukandan agsagiya dofru inildikge, mi
Kiitle artudindan kaynama nokiast artar.

Dodru cevap : E segenedidir.
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75 PERIYODIK CETVEL: . ppRIVODIK CETVEL ‘o
93, **2ie Y1 iyoniannin eleldron diizeni (,Ar soyga- TEST 3/B ; 4 7. ¥X:1s?
zinkine benzeimekiedir. ¢ u ¥ 1 162 262 205 3¢1
X iie Y aipmiaina iliglin agagidatiterden hangi- 1. Bas grupta bulunan X atomunun kitfle numarast-ve Z:1s% 252 2pt
51 dofrudur? N e . R
mewm«”wsmhm_wmwn sayist Biiniyor. X in periyod n 1 . NGtr X, Y ve Z atorrdannin eleidron dizilisieri yulari-
£) Yéringe sayilan X <Y dir. el yerh da veriimistir. Buna gore; :
By Eleldril ilatkenlikler! X <Y dir, 1. Xin proton/nGtron sayilars cran . I. Birinci ivontagma enerisi en biyik olan X tir.
. . II. Xin nétron sayis . e b 5
C) Oksitlerinin asitligi X > Y dir, 4 Periyodil cetvelde ver alan elementlerin Szelifle- i Y rin iinci iyontagma enexfisi, Z nin lldnci lyon-
D) 1. iyonlagma enerfileri X <Y dir. il Xin periyocu lerl haldunda asatidaki genellemelerden hangi- ' lagma eneifisinden by,
10ilest i ilirT i vanlisiw? N i i e 4+ Gl
B} Defjerlik sleidron saylan X > Y dir. hangilest tek bagna verildifinde bulunabilir? si vanhsinr? It Y kararh bilegilderinde +1 degerlik ahir.
A) Yalruz # By lvel Citvellt A Alom nuraras: 11 yniinde azal. vargilanndan hangiler! dogrudur?
D} 1 ve 1ii Bt Hve Bl B) Atom hacmi il yéninds artar. A} Yalniz | B) Yalnz 1l Giiveli
C) Proton sayisi 1 yéninde azalir. ) Diftven B I ve Hi
. D} Degerlik elsidron sayist Uit yéniinde artar.
2. X:1s® 257 2p . £ Elelaril letkenligi i yoniinde artar.
¥ : 15? 262 2pF 352 ap i 8. Perlyodik cetvelin A gruplannda yer alan X ve Y
7 152 262 0P 362 3p mﬁé_mzss il 4 iyonlagma eneriilert asadida veril-
14, Grup migtir & .
i elekiron dadiimlar verilen elementler igin,
¥ . 1A ) B g, LB, |E; LE, (Kkalmo}
Y. sA . . I X ve Y metal, Z ametaldir. ‘5732, ¥¥ ve 77 iyonlan ayni soygar elekiron o — =
. & H. Y ve Z kiresel simeli gdstenir. diizenine sahiptir. g X175 345 1842 2511
' w +3 w3 =1 g - Buna gire; X, Y ve Z néiy atomien igin ww -
Periyodik cetvelin aym petiyodunda yeralan X, Y m XM, ¥ ove 270 yontannun gaplan farkhdir, P S _ .M Y : 141 274 1282 1578
ve Z elementlerinin 2. ivonlagma enesjiler bl 3 yargiarmdan hangiteri yanhisin? L Atom numaralan 1 X > Z» Y dir, B Bu bilgilere gire;
yiliden kiigige dofru siralanirsa agagidaidler- ALlivedi  Bivem C)lvelt 1l: Deferlik elekiron sayilan : X > Y » Z dir. §. X in atom numarass, ¥ ninkinden bilyikidr,
den hangisi dogru olur? ’ ) o ) )
D) Yahz 11 E) Yalnuz | . Atom gaplar hacimied) : Z> Y > X dir. 1. Y nin elekiron virme ediline, X inkinden fazladir,
AZY.X BY. Z.X G Z.Y iikilerinden hangileri dogrudut? l. X ve Y elementleri ayni gruptadr.
DI Y, Z EY. X Z ) S
) ) A} Yaiiz | B} Yainz i G} Yalruz W vargianndan hangileri dofrudur?
8. D)l ve I B lve ll C Atllvell  B)lvel il ve Il
“MID T RIT ’ D) Yainiz § B} Yalmiz i}
z .
ol PR UL M K ,
Yukanda bir kesiti verilen perivodik cetvelde yer .
alan baz elementler verilmigtir. . Periyodik cetvelin ayar perivedunda bulunan el- 9. Bir X elementinin ilk dort iyontagma enerjist £, &,
Bu elementler igin agatidaki yargiardan hangis ementler igin, Eyve £, tdr
5. X, Y ve Z halojenleri ign, yanhstr? . L Dederlik elektron sayitan - E,/E, =12
I. X, Y den daha kolay &7 verir. A} XveY alkali, Z toprak alkafi metaldir. li. Ternel enexji diizeylerinin sayis E,/E,=49
I Kaynama nofdalan Y > Z dir. Bj L ve M gegis elementidir. Bl Kimyasat ozeffikleri E,/E,=22
Buna gére, bu atomlann atom numaralarma C} Y nin | iyonlagma enerjisi en kiiglktlr. verilenjerden hangileri aymdr? : lyontasma enerilleri arasmndaki oran yukandaid
gbre bilviikien kitclifie swalamst nasidir? D} T soygaz, N, R ve K ametaldir. ) gibi olduguna gbre, X elementinin atom Ry~
QX ZY - ) AL ve il Bjlvell C} Yalnz ill maras: agalidakilerden hangist olabilic?
AXY.Z B Y, Z X , Z, £) Y nmin elekiron llgisl en bilvil, T ninki ise @
) ) KGekids J Y D} Yalniz 1l E) Yalmiz Ay 11 B} 12 C)13. D14 E)15
D)2, Y, % BZXY QU
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RADYOAICTIFL

3) POZITRON ISIIAS! ( m B=pr= mm )
Kitlesiz (+) yOkiG taneciklerdir.

o 0 . i

. B veya .8 iie gosteritir,

niiron sayisi az, proton sayist fazla olan kararsiz gekir-
dekier {fil. poélgede bulunaniar omegdin Z gibi}, kararliik
kugagina girebiimek igin protonu azaltip, ntronu artiran
7 imasy yapariar,

1. igunast e proton sayist 1 azalr, nétron sayis)
1 artar, Kite numavast defismez.

Oeneging X elirdegi 1 pozitron igimast ile Y
atomuna dontigsin,

B . PY+95 seklinde yaziy.

& a1

o Bt igimasinda proton sayist 1 azalyleen, nitron
sayist ] artar, B igimast geldrdekte protonun — notrona
agénisiim olayidi.

p—gn+le geklinde gergeldesir.

H
.

4} CENIRDEGIN ELEKTRON YAKALAMASI

Notron sayist az, proton saysst fazia olan radyoaldif
elementler (il bdlgedeki bazi geldrdekier) geldrdele en
yakun 1s orbitelindeki 1 elekironu geldrdedin igine alarak,
protonia birlegir ve nétrona dénigdr.

s
Gekirdelk

./@ & = Mw + 1m ©— m n seklinde yaziir.

1" yakalanmasi He proton sayist 1 azalr, nitron
sayisi 1 artar. Kitle numaras! defigsmez.

o Dikkat edilirse ff* mimasi le &7 vakalanmasmin
sonuglan ayni iken gergeliesme sekilleri farkhidir.

Not: Beta {), pozitron (%) ve e~ yakalanmas! olay-
lar: ile atomlar izobarlarna dbniiglirler,

sgimatar fle kararklk kugafina giren elementler uyanimig:
durumdadir; yani gok yiiksek enerjiye sahiptir, T

jisinin bir lusmun digan vererek, diiglrlr, y @wﬁmmﬁam,..
profon sayist ve kitle numarast degismez. bt

alanda () kutpa sapariar. Kiitle;
‘ztars ik hizincian dilsiicin, Gird
icin madde i¢inde ¢ok az tlerteyebilirler.

7.

1 vy

A
Pl

alanda (+) kutpa saparlar, Mizlan ve giicilikleri «
taneciklerinden daha fazladr, :

5) GAMA ISIAST (D7)

Kiflesiz ve ylksilz tanecikierdir. Simdiye kadark

Bu gekirdelder lasa dalga boyiu y 1gindan ile ener-

Srneging ®X" - 2X+ 2y + Enerji -gekiinde gosteniiir,

uyardmg  temel

1SHLARIN OZELLIKLER]

4
L g

() yikll tanecik oiduklan igin slekiromagnetic
i tanscik olduklanndan
kleri gok az oiduklan

98 g

) ikl tanecik olduklanndan m.mwﬁosmmﬂmmw,‘H

5p igmi

{+} yiKIG lanecik olduldanndan mﬁ%o_,:w@nm%

alanda 3 kutpa saparlar. Hiz ve giricilikier? yaldagik m i -
kadardir. :

@
oY i

¥iiksiiz tanecik oldukiarindan, elektromagnet
alanda sapmaya uiramaziar, Kiitleslz tanecik olduldarn-

dan hizlan gk hizina esittir. Giricilideri ok fazla olup,
cuda zararh tanecikierdir.

Not : Radyoalktif ismlar fotograf filmine etld ederler.

Fe

AADYOAKTIFLIK

ORNEI - 1

Radyoaldif madde ve isimatan ite ilglli asabida
verilenlerden hangis! vanhsir?

A} Atom numaras: 83 dn yukansindald gekirdelder
MQ 1simast yapma egilimindedir.

B) Beta kiitlesiz, () vkl taneciktir.

C) Radyoaktif intar fotograf filmine etki ederler,

Dy Pozitron wimass atomuy, izobanna dénistiiriir,

g Gircligienfazlz olan Ja, enazolan 0y o

¢cOzim -

Ozeliikier dilkkatlice incelendiginde ik 4 sik dodru,
iken £ gikla tam tersidir, Giriciligi enaz o, enfaz-
la y din

Dogru cavap | k secenedidir,

ORMNEK -2

Agafdald @Hm._mwmm: hangisi ile periyodik
cetveldeki yer ve kiltle numaras! degigir?

A) Beta

B) Pozitron

C) Gama

D} Elektron yakalanmas
E} He

cOHziMm
Kitle numarasi dedjigtiren tek dogat wmima o« dir.
Dodru cevap : E segenedidir,

ORNEK - 3

i - &
uX v+~<

Yukanidaki geldrdel tepldmesinde hangi igmma-
lar olmusiur? ‘

A) 2, 1B B) 2a, B*
D} 2¢, 68

Gy 1o, 6
£} 5¢, 63

¢OziM .
Once kitle numarasndakl degigimden gdziime
baglany. Kitle numarast 8 azaldigindan element,

20, 1gimas) yapmishr. Daha sorwa X elementine
20 151

masi yaptnlarak hangi elemente din{igtiidine ba-

e kilir.

w Kinave wrall | Ak aTibal §

SRR

v m- 8 4
X - LT 20,

P

Gorlldiga gibi, X elementi 2o rmas: yapiktan
sonra Y slementine donligmiiyor, Z gibi bir ara ela-
mente donilgiiyor. Z elementinin de Y ye dénligme-
siigin 6 B~ imimas) yapmast gerekir,

-G 9 m-~g
vtnN..omx B+ n+n<

O halde bagtangigtan ltibaren 20, 6p isinast ol
mugtis,

Dotru cevap D segenefidin.

ORNEK - 4

5. periyot 64 grubu elementi olan radyoaktif X
gekirdegi agalidaki isimalardan bhangisini ya-
parsa aym periyodun soygazina dbnisin?

Ao By 27 <) 2p-
D} 1o, 2B B) 20, 18

cOzim

Periyodik cetvelde soldan saga atom numarast bi-
rer artiyordu.

gelgbilmesi icin atom numarasmin 2 antmasi gere-
Kir. Atom numarasini arbran isuma - dir.

Buna gire, dofjru cevap : C segenegidir.

ORNEK ~ 5

Radyoaklif X ¢ekirded, ard arda 2o ve 48™ igi-
masen yaparak Y atomuna ddnlistivor. Buna gb-
re X ile Y nin agafdald niceliiderinden hangite-
i aymdir?

L. Perlyodik cetveldeki yerleri
i, Kimyasal Szelliider
i{l. Erime noktalar
A Yalmuz | B) Yatuz L
-Gitvelll

Cyivell
B ilve
cOZUM

=2
1o igimas: ile P

W = Azalr
Kh=4

1 mimasi e n="1 artar

KN = defjismez
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o BADYOAIKTIFLIK
EAGLANMA ENERJIS © Yanlanma &rorl yalnizoa elementin cinging ©,
. bafildir. ’
Nilkieer tepkimelerde bir miktar kille enerfiye aghdir
dontislidi. Radyoaldif Madde Yartanma Gmirth

Bir gekirdegdin dlollen gergek kiltlesi, proton ve
nitronlarm toplarmnindan daha kg, Bu ikisi arasin-
ctaki kittle fariu enerjiye déndigen kiltledir iki buna baglan-
raa enerjisi denir.

Eneriive dénigen bu kifle miktan ne kadar fazlaysa
badianme enerjisi o kadar yilksek olup, olugan gekirdek
daha kararhchr.

VARILANMA OMRO

Radyoaldif maddeler . bir fakim gimalar yaparak
kararly elementlere doniiglirken kittlesi zarnania azala-
cakin.

Yarlanma dmrlt maddenin yansin  bozunmasi,
yariswun kaimass igin gegen siiveye denir. Yardanma 6m-
1l zaman lavram olup gekirdedin cinsine gore sanive,
dakilea, saat, wi olabifir. i

Simdi zamana kargitk bozunan ve kalan madde
grafiklerini gizetim.

Mooziman

zaman Zaman

Katan madde kiitlesi :

m.:Umm_mbmaﬁE

My . = =
kelen oh'— yaranma sayisi

badlantsiyla hesaplanabiliz,

o Yanlanma &mirl; miktara, sicaklba, basinca,
maddenin fiziksel haline ve maddenin element ya da
bilesik olmasma badih de§ildir.

1.

VNI

Fale?

farididir.

235 (Bizmut) 47 dakika
2351} (Uranyum) 4,55.10°% yi
232Th (Toryurn) 1,39.10%0

o Radyoaktif izotop atemlann yanlanma omiis

Radyoaktif Madde Yantanma Omrd
2327h fToryum) 1,39.1010 yil
2317h (Toryum) 24,5 saat

211py (Polonyurm) 0,5 saniye
10pg (Polonyum) 138 gin

ORNEK - 11

Yaritanma dmrit 2 glin olan radyoaidif maddenin
20 gramundan 6 giin sonra kag gramy bozunuy,
kag gram kalw?

¢Oz0m
1oyol:

Yarlanma Omilder maddelerin 1 yanianmasinn
kargshipcir.

Yarilanma sayist = .W =3

20 gramitk kiltle, 3 defa yardanacak

20 - 10 g kalr — 5 g kalg — 2,5 g kalr

A

17,5 4 bozummustur.

2. yol : Bagnt: ile bulunur.

_.:Um«._m:mﬁ 20
Mgy =~y =
- 5N — yanlanma sayis o3

Mygan % 2859+ Mygpunan # ,_.w,m 9

st | owindva vevasco ann AT

RADYOAITIFLI
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SRMEK - 12

56 gramliik bir radyoaldif maddenin 40 dakika

igerisinde 15 gram: bozundujuna gbre bu mad-
denin varilanma stiresi kag dakiliadi?

N 10 BI15 . Q17 D20 [ep

cozim .

18 -15 = 1 g bozunmadan kalan miktardir,
-84 —=2-1g

4 defa yardaniyor.

40 1 4 = 10 dakika

Yarianma stiresi 10 dakiladyr,

Dogru cevap A secenedidir,

ORNEK - 13

Yarilanma sitresi 3 saat olan bir radyoaliif mad-
denin kiltles], dokuzuncu saatin sonu ile onildin-
ci saatin sonu arasmda 10 gram azaldibma gbre
bu maddenin baglangig kiitlesi kag gramdi?

A) 160 B170 C)180 Dj18C B 200
cOziw
Baglangictaki kittlest x gram olsun.
g XL XX X
2 4 8 16

¥ N

Dokuzuneu saatin Onikine! saatin
sonunda kalan kitle sonunda kalan kiitle
X _.X

sm..s:._W:ﬁ._a =+ x =160 gram

Dogru cevap A secenedidir.

ORMNEK ~ 14

mm&.omﬁ._q_.:maamamNmEmewmnmm%xmzmmﬂmm@._
verilmigtir, ’ -
Hitloig)

.._o % Hgiin}
Buna gtire agathdakilerden :m.mm:mm do@rudw?

I Yardanima stresi 5 glindiir,

Hox=20 din

1. 5000 giin sonra ortamda madde kalmaz.

A} Yainiz i Blivell Cyive il
D) i ve ill BlLivelll

n
ENE

feted ya

COzhm

Lirafilc incelendiginde 96 gramdan 24 gram _.Amwm:m

kadar gegen siire bilindifiine gére yarianma Sayist
buiunur ve buradan yanianma 8imel deder butunur.

i ﬂl 4g-—sl 20|

10 gin
2. yaritanma 19 glin
1. yardanma K

Yarilanma Gmrili = 5 giin

li. Grafikie 1,5 g madde kalana ladar gegen stire
(%) bulunur,

48 -24 12 =63 = I.rm@ {lalan)
AL 74 T < B I O

6 yarifanma gegitiyor. 6. 5 ten — 30 gin geger.
x =30 dur.

. Radyoaktif madde yanlanarak hichir zaman bit-
mez. 5000 giin sonva da bir miktar madde var-
dir. ’

Dogiru cevap A segenefidir.

ORNEK - 15
X—=Y+u

Bozunma denklemi verilen X elementinin bag-
langigiaki 42 gramindan birinei yanlanmanin so-
runga 0,1 mol Y elementi olustuduna gére, ¥V nir
atom kitiesi ka¢ gramdir?

A) 203 By206  C)208 D2z BS300

cOz0M

Bir yartanmanih sonunda 21 gram X bozunurken
21 gram X de bozunmadan kel Buna gire olusar
Y ite « taneciginin toptam kidlesi 21 gramdr,

g 4
X =Y + 2 &

0,1 mol 0,1 mo!
0,1 . MA, + 0,1 . MA, = 21
0,1. §>< +0,1.4=21 den

MA, = 206 bulunur.

Dogru cevap B secenedidin
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RADYOAICHIFLIK

£) FOZVON {aynagma, birlesime}

Kararsiz hafif gekirdeklerin birleserel daha karark
afr geldrdeldere doniigiim tepkimesine denir.

Ormegin. ; Midrojen bombasinin tepkimesini
yazahm.

1 4 Y Wi

4 [H e 2% +Enerjt
Fiizyon tepkimelerinde agifa gikan enerji, Fisyon

tepkimelerinidnden gok faziadir.

Bu tepkimelerin gergeidegmesi gok zordur, gok
yiiksek enerji gerekir.

Atomtar kaynagmak lzere birbirine yakiaghginda
celirdekierin itme kuvvetl ile karglagirar, Bunun igin
tnce bir fisyon tepkimesi gergeldesir. Burda agifa ¢ilian
enerfiyi fulianip, birtesirler ve kullandid enerjiden daha
fazla eneriyi agifa gikary.,

Glneste slrekdi hidrojen bombasinin patiadigh var-
sayihr.

Genel olarak iepkime gesitlerinde acifa ¢ikan ener-
iier karsastinlirsa;

FUZYON » FISYON > KIMYASAL » FIZIKSEL
sekfinde olduduny unutmayalim, m
ORMNEI - 20

4 16
12 N+T0 - NO
2.Xen—>Y+2Z

t A il 4

3, H+H+2 0 He
iepldmetert bilindifiine gbre asafidakilerden
hangisi yanlistie?
A} 1. tepkime kimyasaldir.
B} 2. ve 3. tepkimster, gekirdek tepkimeleridir.

C} En az enerfl 1. de, en fazla enerf 3. de agifa
Gikar,

D) 2. ve 3. tepkimeler yapaydsr,

E} 2. flzyon, 3. tepkime fisyondur.

GOz

incelendiginde ifk 4 sik dodrudur, £ gilda tam tersi
ciacaktr, 2, tepkime fisvon, 3. tepkime fiizyondur.

Dofru cevap : £ segenegidir.

Fodel

BADYOAKTIFLIK
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coziM
Protonun nétrona dbndglm olays ikt gekilde ofur.
pozitron immas: va da gekirdedin elektron yakala-

) mast ile proton 1 azalr, nétron 1 arar, kitle nu-
. maragi degismez.

¢OzZUMLD TEST.

Asafudald wimalarin hangisinde bir elementin
hem proton hem de nétron sayist azalr?

A) Alfa £) Beta ‘ C) Gama, Wx - By olduguna gére 1ve i yanbgir.
D) Pozitron E) Nétron - Degru cevap : G segenafidir.
coOzUM

Alfa igimasinda elementin proton ve ndtron sayilan
ikiser azals.

Dogns cevap : A segenefidin.

Proton sayist

Radyoakiif bir element v 1simas yapiyor, Yukandaki grafiste X, Y, Z elementierinin karark
hale gecme! ok ydniinl takip eden wimaiar |,
il ve Wl ile ghsterilmistiy. Bu isimalardan hangileri
o isimaside?

Bu olayds,

1. Yeni bir elerment olugur.

. Elernentin eneriisi azalr.

A} Yalniz | B) Yalmz § G} Yalniz 1l

. Gevreye elektromagnetik dalgaiar yawilir. D) Ivell Bl ve
yargilanmdan hangiler! dojrudur?
A Yatnz | B} Yalmz Il Clivell OGNM.,&S

By lve ill E}liveli o $imast yapan bir elementin proton ve nétron

sayllan azalacad! igin X in yaphdt imima incefenirse
A protor: ve néiren sayismin azaltgs gdrilr,

COZUM

Dogru cevap : A segenedidis.

Gama isinlan ile kitleleri ve yllder sifir olan slskt-

romagnetik dalgalar olduldanndan y igimas: yapan

bir elementin cinsi defiismez, eneriisi azalr, Jevre-
¢ elektromagnetik dalgatar yayilr.

¥ G 2} yay aaw.P@!JMM P+ 7

Dogru cevap : E segenedidir, “

wmva_ﬁmwmﬁ% soru igaretinin yerine asafidaki-
ierden hangisi getmelidir?

. A} Alfa B) Proton C}) N&tron
Bir atomun gekirdedinde bir proton bir ndtrona

dbniistiyor. D} Dateryum {2} E) Trityum (5T

Bu atom igin, _

¢Oz0m
Denkiernin il tarafindali proton sayilannin ve
topiam nitdecn sayilannin esit olacadr distinliltirse

W06=104+x=X=2
=48 4y=ey=1

L. {zotopu olugur,

i, Atom numnarasi 1 artar.
Ill. Kittle numarass dedigmez.
yargilarmdan hangileri yanlistr?
AjYalnz |

B Yalmz §i Cilveli

Bu taneci 3D tanecigidir.
D} il ve Bl Ey i, Hve dli

Dogru cevap @ D secenedidin.

P

ey

2

yay

52
el

4. Agaida atom ve Iiitie nuinaralan veriten gekiy-
delder igerisinde fisyon teplimesi vesmeye en
yatlur oianl hangisidir?

2 4 102 -
A B)C O 'ERn D) Tixe E) %py
CozGM

Atom: ve kittle numaras! en bilylk clan gekirdek
agr olup, bdlinme tepiimesi varmeye en vatkin
olanidsr.

Dogru cevap : E segenedidir.

7. 2K gelirdegi agafidaki ipmalardan hangileri-
‘ i yaparsa, B,_MJ\ celdrdedi olusur?
i Ba
1. 3p*
fiL. 3@
. 2o
A Yainz B} Yalniz 1l Cilvell

2} I we il Ellvelv

¢0z0m
Kitle numarasindald degigme

234 - 214 = 20
20 : 4 = 5o 1simas olur,

By slementl So Igimast yaparsa,
o2 ¥
254 4, 214
i B
teplimesine gire *}1Z elementine dénliglir.
Z elementi de 37 §imas: yaparsa
214 ¢ 214
wl ™ wi._m._. A
tepkimesine gire ¥ty elementine dontigl.

Buna gore dogru cevap : G segenedidir.
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RADYOAKTIFLE

gGzim

Basgiangig kitlesi 8 g alinirsa, bunun 7 gram bozu-
nacadj igin 1 grami bozunmadan kalir,

8g — 4g—>2g—1ig

Bu igleme gére madde 3 aeﬁw@mw__maam_ama_w Her
yarlanma 5 dakika ciduguna gire gegen siire,

3.6 = 15 dakilkady.

Dogru cevap : E segenefidir,

Bir X elementi,
- Yia
teplimesine gore bozunmaktadi.

X in vardanma siirest 10 glin oldufuna gire 8
mol X ien 30 gin icerisinde kag gram Y elde
edilir?

A7 (a-4) B)7a Cla—4

Dja - 5L@-4

cOZ0M

ay . a-by 4 4

30:10 =3 defa yardan.

§mol — 4 — 2 — 1 mol {kalan}
8~1=7 mol bozunmusgtur,

1 mol X ten, 1 mol Y elde ediidifine gire 7 mol X
tenr de 7 mol Y elde edifir.

TmolYisen= %M formiiline gére 7{a - 4) gram
eder,

Dogru cevap : A segenegidir.

Yanlanma siivesi 1 yil olan #29X izotopu,
ZBY r Y 4t
tepkimesine gbre bozunmaldtad.

2 yil igerisindda 61,8 gram Y elde edilmest igin
kac gram X alnmalkin?

A} 50 B) 60 C) 84 0 84 Ejs0

Fe]

5

!

GG rErFa

¥

¢cOz0m

210, 4oy 205

Y nin kiitle numaras: 2086 du. *

61,8
206

0,3 mol Y elde ediimesi igin 0,3 mof X bozun-
malidsr,

Y nin mol sayist n = = 0,3 moi

Baglangigtald X in mol saysi n olsun.
2 yit iginde 2 defa yantamr,

'wm:n =03 = n=04mal X eder

0,4 mol Xin
m=04210=84 g dir.

Bojru cevap : B segenefidir.

B in 18 Te+ RZr+ 2 10
teplimesi igin agafidakilerden hangisi yanhsiir?.
A) Proton says: toplams korunmegtur,
B) Notron sayss: toplamt korunmustur,
C} Zincirleme tepkimedir.

O} Radyoaktif bozunrmadsr.

E) Cekirdek teplkirmasidir,

chzim

Bu tepkime yapay bir ¢eltivdek tepkimesidir. Rad-
yoaktif bozumma kendilifinden olur.

Dogru Cevap : D segenefidir.

RIS S
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TEST 4/4

| Aifa igimas
II. Beta isimasi

fit. Pozitron igimast

V. Gama igimasi

Bir atom yvularidaki "mﬁumﬂm&ms hangtlerini e
parsa proton savisy azalw?

MNlved 8y lve
Oy live IV

. Gyilve Hll
D) ltvelV

Bir atomun gekirdedi L yorlingedeki elekironlar-
dan birini yvakahyor olayin sohunda,

1. Atomun izotopu olugur.
. N&tron sayist 1 artar.
lil. Atom numarast 1 artar,
V. Atom izebarna danligiir,

isternlerinden hangileri gergeldesir?

Alvell B ive lil
DjHve v

Cy il ve 1
B E Mve v

Bir atomun gekirdedinde bir ndtron bir protona
doniglirse,

1. Atom beta igwmass yapar.
. Atornun kiitle nurnarast 1 ariar.
iii. Farkli bir atom olugusr,

olavlarmdan hangileri gergeldesir?

A} Yalmuz | B) Yalmz i C) Yalraz il
Difved E) i ve lil

Bir radyoaldlf gekirdek asafndaki isimalardan
hangilerini yaparsa kzotopuna ddniistir?

A) e, 15 B) 2o, 1p
D) 2o, 207

0} te, 2871
B} 1o, 187

94 protonu ve 150 ndironu bulunan bir X ele-
menti ardarda 2o, 5 ve 3y imimasi yaparsa
hangi elemente dbnigiic?

235 256 235
Ay = B) "7 C} "ol

235 237
D) T E} S5

e

D

¥

Fled g2

Bir radyoaktif element 3 tane X 1simas) yaphifnda
kitle numaras: 12 azaliyor, 2 tane ¥ simas yapi-
Gmda kitle numarast defjigmiyor, 4 tane Z sunas)
vapliginda da atom numarast 4 arbyor,

Buna gore agafaldlerden hangllerinin dogiu-
lugu kesin dedildir?

L X, e 1simasichr,

LY, 8% simaschr,

il 2, " mimasidir.

A) Yainiz | B) Yainiz il C} Yalruz i

Dytvelt E}live lli

Radyoaktif bir element belli bir slire v imas
yapiyor. Bu olay igin,

I. Elementin enerfisi artmishe,

. Yeni bir element clusmustur,
{li. Element minirnum enesjill duruma gegmistir.

qm«mmm::nmw... Rangileri vanlisin?

A} Yalnz B} Yalmz i Glvell

Dy lvelll E) i ve ilt

Radyoaltif bir slement 4o, 337 1simast yaparak kil
le numaras) 207, atom numaras 82 olan bir sle
mente donligilyor. By radyoakiif element asaf
dalilerden hangisidir?

223 223 22
A X B} “Y G52
224 226
D) ¥ B =V
LXwawY
B Xows Y
M X ftaY

Yukaridaki iepkimelerden hangilerinde nidte

sayis) azalmistiy?

A} Yairuz | B) Yalniz 1 ) Yalnz lil
Djlwvell Eyllve ili

210
84

atomuna diniisli?

. ) . n
Po  atomu hangi simafardan sonra 'Sele

A) 6, 3
D) 5u, 36*

B) 6a, 305 C) B, 35
B 3¢, 3377
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5. Iiitle(gram) 8. Bir radyoaktif maddenin yarlanma siiresi 3 S&_ﬁ_ i i ¥ : v - B
: caldif bir X maddesi 2c 1simas: yaparalk karark 8. —
Bu maddenin 48 gramindan kag yi soiwa § 4. Mwmw\m_msmsgwm a@smmaoﬁmww yee R 2pay
164 - gramt bozunmadan kaliy? ’

Yukarida verilen bozunina tepkimesi wmﬂ%“@mz-
den gergeltestidine gbre,

1. Bogal bir teplimedir.

Bu X elementinin 50 gramiik bir mikiarmdan bir
yarifanma silrest sonunda 0,6 mol He elde edil-
digine giive, Y elementinin atoin kiiHesi kag
gramdir? 1L X ve Y nin yar dmiirleri faridicr,

A120 B2 G0 D80 E)ed

A)3 B) 5 cye Dye 2

il X ve Y nin kimyasal Szellilder ayrdir,
vargilarindan hanglleri dogrudur?

1 2 3 4 5 zpmen(saat)

9.  Yardlanma stives] 6 saat olan bir radyoaldif mad-
denin 1 giin sonra 80 grammdan kag gram

bozunue? A} Yalniz 1 B} Yalrz i CHlveldl

Dyl ve dll B g Lvelll

Radyoaktf by maddenin zamanla, kalan kitlesi
grafiteli gibidir. Bu madde icin asa@idakilerden MTE B70 C)80 D)0 B5
hangileri dodrudur? B
I. Bu maddenin baglangig kitlesi 84 gramchr.
250y __ 280 -
il. Yardanma sivesi, 7 saattir. 16, X =g + 2P
lil. 10 saat sonra tamamen biter,
A) Yalmz | 8) Yalmz i Ciivell

Dyive E) Hvelil

Tepkirnesindseki X efementinin vardanma siiresi 4 ‘

gandir, 8 giin sonra 92 gram X den kag mol §~
st ofugtr?

AG2  B03 906 D)og B0

0. Bir radyoakiif maddenin 1 saat igerisinde
pargalanan mikian 60 gram, kalan mikian da 4
gram oldufuna glre, bu maddenin yaridamma
siiresi kag dakikadir?

A1 B15 20 D25 B30

8. Bir X atomu 1o vakalayp, 287 simas vapwor
Bu olayda X elementinin,

8. Br X elementi, 8 1gitnast yaparak kararh hale

oranlan arasmdaki baginti asafidalkilerden
hangisidir?

AlslUs8  BI=U=1  Clsl=l
Dil=Wsl  Bi=H=il

kikadir. Bu ili maddenin 28 gramiik b kangimdan

80 dakika sormra 1 gram kaldiy gbrifliyor. Bun

gbre kalan 1 grambk kangimdalki X in kililece:

yizdesi kagir?
A0 Byao Cy 50 Dy7s E) 80

T B N T =T

yargilarmdan hangilerinin dodrulugu kesin de-

A} Yainiz ! B} Yalniz il C) Yainiz
Divel Eytvelll

gegmektedir. Buna gore, g : I. Kitiest 4 akb artar.
L. 20°C de 5 gram X £ : E Il. Natron sayiss defiismez.
., g 1. 100 grambk bir radyoakiif madde kag gramiik 2 |
- 20°C de 190 gram X 3 kiltteler halinde sallanmah ki ayni sire o . Hl. lzatopu otugur.
I, 50°C de 2 gram X = igerisinde bozunmadan kalan mikiar en fazia ol- 16 me: émrdl 1 m.mmﬂ olan 1664 m_.mam_w ﬁawom@ 2 vargiarindan hangileri dogrudu®
sun? XK elementi X — Y + 20 tepkimesine gtre .
arpeklerinin bivim  yiizeve bivim zamanda bozunuyor, A) Yalniz | B Yalruz i Cylvell
vaydiklart §7 1smbar savisinn biyitkien idiglige A 10 B} 50 Cy2s by 26 2 saat sonra kag gram Y olusur? ) )
dofcu swalamg nasidi? E) Her durumda kalan miktar ayni olacall icin far- i s D)1l ve li B) L M ve i
AL By, 1, Cih L, I ketmez. Ayt ByicD Gjso  Djeo B S50
Dyl #i, EHL 6, §
7. YanlanmasOrest t olan bir X izolopundan a,, by 12 Bir radvoaktif maddeni W resi 2 vildir. 5
. Bir radyoaktif maddenin yarianma stiresi 2 yildir. 5°
ve ¢y gramiilc Gmalder abniyor. grami bulunan bu maddenin 10 yil énceld Iditle
Kiltleleri 1 a, » by » ¢ dir, si kag gramdir? )
Aradan 2t sfire gegtikten sonra bu ow:mw_mams A}180  BY100 )80 ) 60 E) 40 Ko
swayla a,, b, ve ¢, gram kaldif gbriliyor. Dodal gekirdek tepkimesindeki Y elementi igin, 20, XveY radycakidf atomiarinm ayi siive igerisiv
Buna gore, I. Dogal radvoaldf elementtir- de kag defa yaritandikiart ve bozunmadan kala
g ° 4 : mikiartan bilindigine gore, agafidakilerden hat
&/ ay il. n/p orany, X inddnden biylkir. gileri belirlenebilir?
i by/b : L Yan oratirieri farklidi. {ireleri
i nl_ \nm X in yardanma stiresi 16 dakika, Y ninki ise 20 da L Yanlanma siireleri
e i

i, X ve Y den hangisinin daha kararl oldugiu
1. Baslangig kiitieleri

A} Yalniz | B} Yalniz C)lvell.,
D) It ve il SERATRE
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Nasit ki, bir diizine kalem 12 tane kalemi, bir deste
defter de 10 tane defteri belirtiyorsa, herhangt bir mad-
cenin 1 molll de o maddenin 8,02.10% tanesini belirtir,

Omegin, bir kamyon deolusu kiiglik kum tanecilderi-
ni distnelisn. Bu kum tanesiklerinin saysmn 6,02.10%
tane oidugunu kabui edersek, bu bir kamyon dolusu kum

tanecifiing 1 mol kum tanecidi denir.

=1 mo! kum tanecif

Burada bahsedilen 6,02.10% wm,,._._m_:m Avogadro
sayis denir ve N ile gosterilir,

Mol sbzcliil daha gok atom, molekill gibi kiglk
taneciider igin kuilanity,

MIOL ATOM

Elementlerin biithn dzellilderini gdsteren en kigiik
birimine atom denildidini biliyoruz.

Buna gbre, herhangl bir elemente ail atomlarn
6,02.10% tanesinin olusturdudu kimeye 1 mol atom
denir,

Ormedin,
-1 moi Fe atomu = 6,02.10° tane Fe atomu
1 ot Na atomu = 6,02.1023 tane Na atomu

1 mol M atomu = 6,02.10% fane H atomu

BAGIL Avom kiTLEs]

Atomlar, gok kiiglik taneciller olduldanndan, kim-

yasal hesaplamalarda, 1 tek atomun kiitlesi yerine 1 mol.

atomun kittles! kullanthr,

Buna gbire, herhangi bir elementin 1 mol atomunun
16,02.10% tane atormun) kiitlesine bagi atom kittlesi de-
nir.

Her elementin badil atom kitlesi farldudy.

8] yaywlany -

&

MOL KAVRARMI

Grnedin,

1 gt Cu 1ol Fa
8,02.10% 108 Gy 602 .10% tane Fe

atomy atomu

1mol A 1mol G

5,02.16% tane Al 6,02.10% tans Cr
atomy atomu

Bu drnelkierden gérilldigl gibi bir elementin moi:

sayist, icerdidi atom sayis| va da kiitles! ile dogru oranti-
Iidlir.
n: Mol sayisi

m: Kitle
MA : Bagil atom kitlesi (mol kiltlesi}
M : Elemeniin igerdidi atom sayis!
N, Avogadre sayisi

J.IE.......... veva 3|m.
YT N,

n n

mveya N Ma veya Ny

GERCEK ATOM KOUTLES]

Bir elementin bir tane atomunun kittlesine gergs
atom kiitlest denir.

Buna gbre, bir elementin gergek atom kiltlesi, bal
atom kiitlesinin Avogadro sayisina bollinmesiyle bulunur,

Grnedin,

1 tane Cu atormu = el gram
6,02.10%

1 tene Fe atomu = 56 gdram
8,02. Mo,mw

Atoralarn kiitlelerin belirtmel igin @ﬁmgamn basi
atomik kitle birimi-{akb) denilen bir birim daha kuflan
maktadsr. :

L MOL KAVRAWI

1

ATONIK KOTLE BIRIWH (alb)
gir tane karbon (C} kiltlesinin 1/12 sine 1 akb denir.

Karbonun bagil ator kiitlesi 12 gram oldufuna gé-
re, 1 akb nin gram cinsinden dederini hesaplayalm,

1 mol C atomu = 12 gram
12
1 tane G atomu = e grarm
8,02.10%
fakb = LS . 1 gram

6,62.10% 12 6,02.10%

1 gram = 6,02.10% ald ofarak bulunur.

Sonug : Elementlerde atom klitles! (kiitle numara~
a8, bir atomunun a.K.b. birminden kiitlesidir. Molekiller
:mam_a maddelerde molekll" agirhdl, bir lek molekiilii-
ak.b. biriminden kiitlesidir,

cOZUMLY ORNEK SORULAR

ORNEK - 1

Azotun baiil atom kiitlesi 14 gram oldufiuna gi-
re 3 mol azot atomu kag gramedn?

A 40 B4t Cy4z 0} 43 B 14
¢Oz0M
Bir elementin bafil atom kitlesi, 1 mol atomunun
kitiesine esit oiduguna gore,

TmeolNatomu 14g ise

3ol Natorr  x

| x =314 = 42 gramdr.
. Dogru cevap C segenefidir,

CORNEK -2

Oksijenin bagil atom kiltlesi 16 gram olduguna
gbre §,4 gram oksijen kag mol atomdur?

Al 04 BIOSE C08 DIGY BO08
GOzim
Tmol O atomu 16g ise
X 64 g du,

X= ;M,M = 0,4 mol atom

veya
6,4 .
I L 9w 0,4 moi atom
MA 18 gimol

Do cevap A secenedidir.

T3l | artiimie cemens .

ORNEK -2

0,58 mol X elementinin kiillesi 6 g oldufiun:
gore Xin atom ainiligh keg gramar?

A 10 Bj2o C) 3¢ Dy 40 E} 50

COz0m
0,15 mol X 6g
1mol X X
X'i
51509
veya
Hﬁ?,m_m.mau‘w._mll?.m‘}lnﬂgb hom

Dodiru cevap D segenadidir.

ORNEK ~ 4

8,2 g Na elemenii kag tane atom igerir?
(Na = 23 g/mol}

A) 602108 B)12,04x1028  C) 2,408x10%3
D) 24,08x10%%  E) 1,204x10%8
¢ozim
)
e s 2 9 = 0,4 mot atom
MA 23 g/mot

1 mol atom  6,02.10% tane atom igerirse
0,4 mol atom  x

% = 0,4.8,02.10%% = 2,408,10%% atom
Dogru cevap C segenediclir,

ORNEK -5

1,204.10° tane Mg atomunun kitlesi i
gramdur? (Mg = 24 g/mol}

A 38 B2 042 Di4s 548

cOziM
,02.10% tane atom 1 mol ise
1,204,102 tane atom  x mol dir.

23 .
x = 1204107 =0,2 mol atom
6,02.10%
1 mol atom 24 g ise
0,2 mol atom X g di.

x=0224=48g

Dogru cevap E segenafjidir.
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MOL KAVBAM

ORNEK -~ 10

Brommun bagl atorn agirhid 80 g oidudiuna gbre
3,2 g brom kag mol molekiildi?

A) 9,05 BI04 GOoe3 Djo02 Bo2
cOzim
Brom molekClit Br, gekdinde yaziir,

1 mol Br, moleldiid 160 g ise

X mol wmm moieldi 3249 dr.

X = xw%m = 0,02 mol moiekil

m 3.2 "
A= 22 2 0,02 mod molekill.
YT 0 ol molekil

Dodru cevap D segenelidlr,

ORNEK - 11

7,1 g klor gan igerisinde,

a} Kag molekill bulunur?

b} Kag atom bulunur? (Cl = 35,5}

oOzim
ay Klor molekiith Ci, sekiinde yazilr,

1 mol Cl, motelili 71gise

x mol Cf, rmotekiiid 7,1 gdir.

7,1
X= |.w!.dl = 0,1 mol O_m

T mol Cl, de 8,02.1022 molekill varsa
0,1 mol Cl, de X

X = 6,02 . 10°% molekdl
by Herbir motaldl 2 atom igardifinden
toplam atom sayisi= 2, 6,02.10%2 den
12,04, 102 atom Igerir,

ORNEK ~ 12

Avogadro says (N), oksijenin atom atwhd ise
18 g olduguna gbre N/32 dederi olsijen igin neyi
giisterir?

A T gramindaki moleki says)
8} 10 gramindaid moleklil sayist
C} 1 molunlin kitiesi

D} 1 tanesinin iitlest

E} Gergek kiiile

sndar:

Pl ye

cOzim
Tmol O atomu=16¢g

-

i mol O, moiekilli =32 g

N/32  deferint verebilecek bir orantt xcz_ﬁm_a_m
Buna gore, :
Ntane molekld 232 g ise

xtane molekdi 1 g dw.

XH..._,%...

2
Buna gbre; 1 g oksijen lgerisindeki, O, molekiit
sayisin gosterir,
Veya birimden yola ¢ikaralk da bulunur.

N - Molek(]

g =1 gramindaki molekil sayis:

Dodru cevap A segenegidir,

ORNEK ~ 13 ,
0,2 mol N,0, bilesiginin kittiesi 15,2 g olduguna

gbre, bilesigin 1 moliinde kag mol oksijen ato
mu vardir? (N = 14, O = 16) .

A Bj 2 <) 3 Dy 4 B} &

¢OZUM

Once bilegiin mol kitlesi bufunur.

244 416 . x = 76

x =13 bulunur.

Dogru cavap C segenedidir.

GRNEK - 14

X ve Y elementlerinin olusturdugu ik bilesikie
XY, bilesifinin mol kitiesi 160 g, XY bilesigi
mo kiitlesi de 72 g olduguna gire X ve ¥ nin atom
kiitleleri kag g dw?

Ay X:12, Y16 B) X:14, Y:28
Cy X:52, Y16 Dy X:56, Y16
B} X:16, Y:56

0L KAVEIAMI

107

cozing

1.mol ¥p¥, = 160 = 2X + 3Y = 160

Tmol XY =72=X+Y¥Y=72

Bu iki bilinmeyenli denklam sistemi ¢dziillirse,
X=686g, Y=16g bulunur.

Dofru cevap [} secenefiidir,

ORNEK -~ 15
NO ve 80, gazlanndan olusan bir kangimin

0,8 moll 34 g oldufuna gore kansimdald MO
kag moldir? (N =14,8 =32, 0= 16

A 02 B 03 Co64 DIgE  E0s
cOZ M

Kangimdald NOnun mol sayising X diyelim.
NO =X mol, S0, = 0,8 —X mol

NC'run kiltiest :  my = nMA=x.80g

nMA = (0,6 -0 . 80

#

80, Un kiltlesl, m,
my +my =34
30x+80 (0,8~ =34 = x=06mol bulunur.
Dofru cevap E segeneidir.

BRNEK - 16

X, (50,); bilegiflinin 9,8 gramt Igerisinde 2,6 g X
elementi bulunduuna gére, X elementinin aiom
kiitiesi lcag gramdir? {S =32, 0 =16}

A 52 B 4B C) 44 D) 4D B 38
cozim

93¢ bilegkte 98~26=7,29 S077 bulunur,
Bu bilegigin 1 moliinde 3.96 = 288 g SO;? bu-

lundugundan, 288 g SO7* nin bulundugu

bilesifin kiitlesi, bu bilegigin mol kittlesidir.

98 ybilesice 724 S0;* varsa
7 g bilegite 288 g SO7% vardi.
2E8.9,8
P T o
? 72 =929

1ol X, (SO, = 392
2x +{32 + 4.16) . 3= 392
x=52g budunur,

Dogru cevap A segenagidir,

el | winava womn ans avin

o

&
:

T

F2ia¥ ey

ORNEK - 17

NJC da Gziditlesi 2,5 g/l olan K.Yy gazndala
X elementinin atom kiltlesi kag g dr? (Y = 1)
A 8 BI10 Q12 Di1s B 16
c6zlm

Gazin normal kogullardalkd Szkitle bagintisindan
molekdt kitiesi bulunur.

MA
22,4

MA =56 g bulunur

1 mot XY= 56 (Y =1 oldufundan)
4%+ 8.1 =56

x=12g DLiunLr,

de = MA=25.224

Dogru cevap C segenefidir.

ORNEK - 18

38 g CyH,,0y bilesidi icin agafhdaki sorulan ce-
vaplaytuz.

{C=12, H=1, O=16, Avogadro saysi = N)

Al Kag moldinr?

B) Kag moleklll igerir?

) Kagtane C atornu igerir?

D) Kagtane H atomu igerir?

B} Kagtane O, molekill igerir?

F} Kag gram C atomu igerir?

GOZGWi
A tmol GH,0p =612 121 +6.15
=72 + 12 + 85
11 M- N
" RA T qeg - 2ol

By 1ol bitagikte N tane moleldil bulundugundar
0,2 moi bilegiide, 0,2.N tane molelkill bulunur.

1 mol bitegikte 8 mot € atornu bulundugunda
0,2 mol hilegikte, 6,2.6 = 1,2 mot C atomu bu
lenr, 1,20 tane © atomu eder.

C

A

)

=

1 motl bitegiite 12.M tane H atomu bulunduiiun
dan, 4,2 mol bilegikie 0,2.12.N = 24.M tane §
atornu bulurwr.

E) 1 mol bilegikte 3 mot O, moleklif bulundugur
dan 0,2 mol bilegikte, G,2.3.N=0,6MNtane O
molekiil bulunur, o

F} 1 mol bilegikte 6.12 den72 g C-bulundudun
gore 0,2 mol bilegikte, 0,2.72 = (._:Pn g G bhu
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MOL KAVRAM)

ORNEK - 9
N, Avogadre sayisim gisterdifine gore X tane
molekill igeren € H,; gaz igin :@,m_ww batnus,

agatidaldlerden hangisin verir? {C= 12, H =1}
A) lcerdif atom sayism

8 1 tane molekiilinin litlesini

C) lgerdigi H n kitlesini

D} Gazn mol saysin

£} Gazn kitlesini

cOziw

am bilesitin mol sayisin verir. 1 mol CyH = 30
gram oldugundan mol sayist ile mol kitlesi garpir-
sa bitesigin kitlesi bulunur. Buna gire, 30 . |m.

bilegigin kitlesini verir.

Dogru cevap : E segenafidir,

ORANEK =10

Molekilill yapya sahip olan bir X elementinin
3,6.1022 tane molek{lunUn Kittlest 28,8 gramdir. Bu
elementin atomn adukd 16 gram oiduguna gdre,
molekileri kag atomiudur?

{Avogadro sayist = 6.10%%)
N2 BS  O4 D5 EE

N 36.10%

N, 6.10%

= £,6 mol

m 28,8
I e mwﬂl!!....?; MS =
n 7y = {, A =+ MA = 48 gram

X, =48 = 16n =48 = n =3 atomiu.

Dogru cevap : B segenefidir.

Fedof yanysedam

ORNEK - 11
Ca{Gi0,), bllegiinin 17,4 graminda 0,2 moi Gt ato

mu bulunduguna gore, bu bilesiin 1 moliing
kag mol olsijen atomu vardi?

{Ca=40, Cl=35, O0=16) -
Ay B2 Gy a D)4 )5

¢cOz0m

Bu bilegigin 1 moltinde 2 mol Cl atomu bulundu
gundan, 2 moi Gl atomunun bulunduu bilesidin:

kiitlest, bilesi@in mol kiltlesing verlr,

0,2 mol Cl 17,4 gram
2 mwof Cl MA gram
MA =174 gram:

CalClO ), = 174

40 + 2.35 + 2x.16 = 174
2x .16 =264

x=2

Deogru cevap : D segenefidir,

ORMEK - 12
N, , Avegadro sayisint gésterdigine gbre N tan
molekil igeren Al,Q5 icin SN asatpdakilerden

Na

hangisidiv?

A) Oksilenin mol atom sayist

B) Allminyumun mol atom sayist
Ci Jaon_w_.n mol atom sayisi

D) Toplam atom sayisi

E) Bilesidin mol sayisi

cOzOm

,.MI bitesitin mol sayisin verir. Bu deferin 5 ie

A
garpimy bilegifin kag mol atom igerdigini belirtir.

Buna gbre dodru cevap : G segenedidiy,

Satet § HIARVA WA Y AL ATIN

AL KAVRANM

SRNEK -3

Esit kildeli N,H, ve O, igin agafidakdlerden
hangilert esit olur?

(N=14, H=1, O=18)
L. lgerdikleri motekii sayilar:
1. igerdikiert atom sayilar:
I, Azot ke oksljenin atom saydarn
ApYalnzio  B) Yaluz i
Dbt ve i

Cilve li
B Nvelli

Ozl J

1 mol My, =214 + 4.1 = 32 gram

1mol Q, =2.16 = 32 gram

mol kistleleri ve kiitlelert esit oldugiundan n = !mmw,,
formiilling gire mol sayilan da esit olur,

NoH, molekitt & atom, O, molekill de 2 atom
icerdliiderinden atom sayilan egit olmaz. Ancak, ole-
sijen ve azotun atom sayiar esittic,

Dofru cevap : D segenefjidir.

ORNEK ~ 14
L .a gram GH,
It 0,3 mol CS,
. 8,4 gram O,

Yukenda verlen maddslerin igerdikleri atom

sayilan, biyikten kiclige dogru nasi swalani?
C=12,H=1,0="16)

AL By, HL U C) m._ !
(ORI Ey LY

m 4
lon.,, =——=-——=z02%mol
My oma 18

0,25 mol CH, =+ 0,255 = 1,25 mol atom igerir.
. 0,3 mol Omw = (3.3 =0,9 mel atom igerir.

W, =24 262 mal

% 32
0,2 mol O = 0,2.2 = 3,4 mol atorn igerir.

Dogry cevap : A segenadidir.

valed yaaehard

ORNEK - 15

CH, ve G Hy dan olugan bir kangimin 7,5.10%8
molekiilit topiam 4,2.10%% tane H atomu igermek-

tedir. Buna gbre, lansimdaki CH, ka¢ moldin?

{C =12, H=1, Avogadio sayisl = 6.10%%
A025 BOSE 0075 D080 B1.0

T GOZOM

Bilesiklerin toplam mol sayisi,

N _7,510%

N 58 o = 1,25 mal
N, 610%
Kangmdaki H atornlanmn mol sayist,

4,2.10%
6.10%

0y = =7 mol

CH, =x mol == ny = 4% mol

CoHg = 1,25 —x mal = ny =6 (1,25 ~ x) mol
4x+6(125- =7

% = 0,28 mol

Dodru cevap : A segenedidir,

ORMEI - 16

X, (YO ), bitesifinin kitlece % 481 oksijendir. Xin
atom kiitlesinin Y nin atom kitlesine oram «Ml

oldufiuna gire X in atom kidtlesi kag g du?
{C = 16) E
£ 64

A) 24 Bj 48 C) 52 D) 56
¢Oz0m
Cxsijenin kiidece yizdesi,
2
__ 8418 %8
2 +EY+8416 100
25
192 iz
2X4+3Y+102 25
Bu egitiikte Y= mwmi yazilwsa,
192 _12

mxé.ww.i@m e

Bu denklemin omucﬂm:mm? o
K= 56 bulunur. .
Dogru cevap : D segenegidir.
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MOL KAVR AR

Bromun stom agGwlig 80 gram olduduna géve,

80
" 5,02.10%

i gram brorm,

1. 40 gram brom
1. 2 mol atom brom

srnelderinin icerdigi atom sanian, blyllien
kidclifie dobru nasi siralani?

Al

N By, |, I CilL L
DL, I, 1 AL

3, Y ve Z elementierinin olusturdufiu XY, XZ ve
H¥Z, bilegillerinin rol kiltleferi swa ile 86, 80 ve

160 g oldujuna gtre, ¥ elementinin atom kigt-
lesi kag gramdiir?

A 18 B) 20 G} 32 0} 35 E} 80

Ma,Cr,0,  biiegidinin mol kiitlesi MA, Avogadro
sayist Bz N olduguna gdre, m gram Na,Cr,0,

Lileyi igin m_m_yz

asadidatdierden hangilerini
gisieris?

. m gram bilesigin icerdigi sodyumun atom
SRYISIH

. m gram bilegiin igerdifi keomen atom sayisint

i v gram bitesifin igerdii toplam atom sayisin

A) Yainz t B) Yalmz I Ciive
D it we il B} i,
1 CH,
L o, .
S0,

Kitleleri egit olan yukandaki maddeterin icer-

il atom saylarinm biyiiden kigiige dogru
siralanig nasider? (Ch,=16, C,=32, 80,=84)

AL SyLE I CylIL i, |
L EyiILE M

3. 89,5 gram dmmx O, bilesifinin 11,5 grami i

Felel yraypoendans

goltuguna gore, X m_mmﬁmnwam atom kittlesi mnmo
gramair? (O = 16, Na = 23)

A 27 8)32 C) 40 D) 52 E) 64

3,6.10% tane molekilliniin kitlesi 9,6 gram olay
XS0, bilegifindelki X elementinin aton Kiitlesi
kag gramdir? {S = 32, O = 16}

A 19 B} 40 C) 56 D} 64 E) 65

Ni{da bzkiltlesi verilen X gazindald m sayis.
a1 bulabilmel igin,

i. Xy, in kiitlesi

#, Xin atom kitlest

Wk X, in molekll sayis:

niceliiderinden gn_az hangilerinin Sw_._u.smm_
gerekir?

A} Yajmz | B} Yalniz Il G} Yainiz 1 -
Diivell Ey i ve Hi

Esit litlelerde Oy, ve SO, gazlann: igeren bi
kargimin NiCdzaki hacmi 16,8 litredir. Buna gore,

L. Kangimda 0,15 moi SO, vardr.

Hi. Kangm 3,45 mol atom igerir.

W, Kangimin toplam kitlesi 26 gramdy.
yargiianndan hangileri dofrudur?
{C=12,H=1,8=82,0=16)

A) Yalnz § B) Yalmz i GCiivel
Dyivell B #ve NI

*,0, ve FeQ bilegiierinden olugan bir wmﬂm_

toplam 1,5.10%% molekil igeriyor, Kangimin ﬁon_ma
kiitlesi 225 gram ve kangimdaki X,0, molek kiler

S 3
sayisinin FeO molekillleri sayisina oran .M

olduguna gire, X elementinin atom lditlest kag

g cir?
{Fe = 56, O = 16, Avogadro sayist = 8,105
A} 24 B 27 Cy52 > 56 E) 207

P

0L KAYRAMI

f, 16 gram CH, gazi
4. 6,02.10% tane O, moleldili
lil. 6,3 mo! cksien atomu igeren NO, gaz

Yukanda miltterian verilen gazlanin Mil.'da kap-
tadsidan hacimierin bilviikten kilclibe dogru si-
rasi nastdir? {CH, = 16)

AL 81, 11, 8 CHil, &, 1l
CILI . BLmi

My elementinin badil atom kikllesi 24 g oklugu-
na gdre,

L 24 alkb Mg
{l. 2,4 gram Mg
i 6,2 mol Mg

drnelderinin icerdidi atom mmE_szn bilylikien

kiichige dogru siralanmig: nasiddy?

AL By 0L E Gyl 4, i

Dy L, 4, 4 I, b,

Avogadro sayist 6,02.10% yerine 6,02.10%%
olarak alnsaydh badl atom Iditlest 24,08 gram
olan Mg elementi igin agagudaldlerden hangisi
dogru olurdu?

1 tane Mg atomurin 1 mol Mg atomunun

kiitlest - kitles
A 440 gram 2,408 gram
B} 4102 gram 2,408 gram
G} 4.10% gram 240,8 gram
D} 4102 gram 24,08 gram
B 4107 gram 240,8 gram

15 ] bisaua srman ann aemsnacs

TEST 5/B J

o vayadar

o

]

i

Dérter atomlu molekilierden oEmm: bir elementin
2,408.10% tane molekiilinn kitlesi 49,6 gram ok
dufiuna glre, bu elementin baiil atom kiltest
kag gramdy?

A) 18 B) 30 C)3t D32 B) 35,5

N, Avogadro sayisin mmm»mw&mmsm abre 114

gram Flor gazi i¢in asafidalilerden hangilevi
dofrudur? F =19}

. 8 mot moleil igenir.
II. 6N tane atom igerir.
15, MN.K'da 134,4 litre hacim kaplar.

A} Yainiz | B) Yalz i C) Yalruz 14
Dy lvell B i llve

Bir tane molekiilinin _&cmww,‘m 81022 gram olan
LY, bilegidinin 1 molinds kag mol ¥ atomu
vardw? (X =14, Y = 16, Avogadro sayisi = 8.10%%

At B2 Cr3 D4 B8

2,8 gram MgX,0, bilegidinin 0,8 gram X olduiuna
gbre X in atom afwhi kag gramdn?
(Mg =24, O = 18)

A) 12 )14 O30 D2 B36

" CufXOy), bilegiginin 16 gram igerisinde 0,3 mol ok-

siien atomu bulundufiuna gdre X elementinin
atom kiltlesi kag gramdir? (Cu =64, O =16}

A14  BEz )35 D60 B8
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COTREMIN KORUNUMU YASASE

Bir ldmyasal tepkimede tepkimeye giren maddele-
vin kittleleri toptam:, tepkimeden gikan maddelerin kiitle-
ler} toplamina egittir. Buna kiltlenin korunumu yasas! de-
nir.

Ornedin, 12 gram kimir (saf karbon) 32 gram O,

ile yalabrsa 44 gram CO, gaz olugur,
Kiitle, fiziksel olaylarda da korunur. Omedin; 10

gram buz eridiginde 10 gram su, ayni gekilde 10 gram su
bubariagtiginda 10 gram su buhan olugur.

Kimyasal ve fiziksel Qmﬁmam buharlagma veya
tartim hatazsindan dolay: bir mildar kitle kaybt varsa,
Snemsizdir.

Fiziksel ya da kimnyasal olaylarda kitleden bagka,
st nicelilderde korunur,

1) Atomlarn saysi ve .32_
Grnedin,
GaC0, - Cal + CO,

tepkimesinde CaCO, bilesifiini olugturan atomiann tri

ve sayian Orinleri o_ﬂmawm: atomlarn tlirll ve sayisina
esittin.

2) Toplam elektron sayisy,
Ormnedin,
Ma + Cl - NaCl
tepkimesinde Na ve Cl atomlannin elekiron sayilan

toplami tepkimeden sorwa da aymidir. Ancak, atomiar ayn
ayn: diigliniiiirse elekiron sayilar degisir.

Yukardali tepldmede Na atomu, Cl atomuna eleki-
ron verdifinde Na nin eleitron sayisi azaly, Gl nin eleld-
ron sayist artar, toplam elekiron savisl dedismez.

3 Aromlarnn Om_amnmx Yapist

Kimyasal tepkimeler, atomlanin dig ydriingelerinde-

I elelrontarn kuilanimas fle clugtuklanndan, gekirdek

yapilarnda (proton ve ndtron saytdarnda) dedisme olmaz.

Bu nedenle kimyasal olaylarda, atomun cinst ve sayisi

korunur. Ancalk, gekirdel tepldmeterinde atomiarm gekir-
deic yapian dedjisir.

Uyar::

Kimyasal tepkimelerde mol ve molekiil sayis: korun-
mayabilir.

deled yraymmlas

LARD

Omaiin,

N0, —» N, + 20,

tepkimesinde 1 mol madde teplimeye girmekte, ancak
met madde olugmaldads. Bu nedenle bu tepkimeds ¥
ve molekiil Say1s1 KOrUnmaz.

H, + Gl — 2 H

tepkimesinde ise 2 mol madde tepkimeye girmekts, °

mol madde de clusmaktady. Bu nedenie bu tepldrmed;
de mol ve molekill sayis korunur.

o Sabit sicakdik ve basingia gaz molekiiler arasi:

da clugan tepkimelerde mol sayis korunuyorsa Sv am
hacim de korunuy,

Ornedin, -
Cior D29~ CO2g

tepkimesinde 1 mol O, tepkimeye girmelkte, yerine 1 mel
<o, clusmaktadir. Yani, gaz maddelerin mol sayilan
runraktady, Bu nedenle toplam hacim korunur.

Npig 3t g~ 2Ny

tepkimesinde ise 4 mol gaz tepkimede harcanirken, y
ine 2 mol gaz olusmaktadir. Bu nedenle bu tepidmete
topiam hacim korunmaz.

OBNEK -1

1,5.10% tane X atomu fie 0,2 mol Y, :,_o“mx:
niin tamamen tepkimeyve girmesi _mm kag mqma
bilesik olugur?

04 = 40, ¥ = 80, Avogadro sayist = 6,102
Ay 10 B} 20 Cy 30 Dy 40 E} 50

¢Oziw
Bir tepkimede toplam kitie korunacamdan ter
kimeye giren maddelerin toplam kitles! wc_cga
olugan bilesigin kitkesi de bulunmug olur.
1,510%
6.10%

Xinkitlesi:m=n.MA=025.40=10g

Xinmolsavisiin= = 0,25 mol

Y, nin kittlesi : w.:«m =n.MA=025.160=400
Toplam kitle : m, =10+ 40=50g

Gow.& cevap & segenagidir.

s b oerda s ey axn ATIM

- (GMYANIN TEMEL YASALARY

119

OBNEK -2

XO + GO~ X+ CO,

wepkimesing ghre 20 gram XO Bilesigi ile 7 gram
CO bilesifi artansiz olarak tepkimeye girdifiinde
9,25 mol CO,, bitesifi olustuuna gore, kag gram X
oumwinm.wci.. C=12, O=16}

A6 B2z G333 D42 B 18
¢OZ0M .
a) Clugan CO, ninkiitlesi:  m=n. MA
m=025. 44
m=11g

),

girener — =my

Urimnier
20+ 7=y + 11
my=27-11=16g

Dogru cevap A segenedidir.

OPNEK ~ 3

1 mol X elementi He 3 mol Y alementt artansiz
ofarak tepldmeye girdiklerinde 2 mol Z bilesigi oiug-
maktadir. X ve ¥ elementler] Hdiser atomiu
moleldillerden olugtuldarina gore Z bilegiginin
moleidiiteri kag atomludar?

A2 B3 c4  Ds B 6
cOzhM

Kimyasal tepkimelerde atomlann sayisi korunaca

igin, X, + 3Y, — 27, tepkimesinde qmm_a_% ve {riin-
lerin atom sayilan _mmm_mn_«wm

2+32=2n=rn=4 bulunur.
Buna gbre, Z molekitteri dorder atomiudur,

Dogru cevap C segenegidir.

SABIT ORANLAR YASAS!

Bir bilesigi olugturan elementierin kitlece birlegme
owmz_ veya kiitlece % bilegimisri sabittir,

Omagin, S0, bilesifinde kilkiirdiin oksiene kiltle-
2 ‘birlesme oranm yazaim. (8 = 32,0 = 16)
:tuy.@p.. dan m=n.MA bagmiimn § ve O el

Mmentlerine uygulayalim,
Me 132 2
m, 316 3 .
2g S - 5g oksien lle birtesir. 59 50, olugur,

Omalden anlagilacad! gibi X ve Y elementierinden
X ) gmm_@o:mcznmm.

o DBitesidi olugturan elementierin atom kiitleteri
o XY, bilesiginin formiii

o Bilegigfl olugturan elementlerin kiltle oram veya
kiltlece % bilesimi

nicelikierinden ildsi verdir, biri istenir,
ORNEK -4
KoYy Um_mm@:.ﬁ kitlece % 38 &1 X oldufiuna @m:w.
a) .uw. nin kittle oran: nedir?
o) .mma atom kiltle orant nedir?

o} 5 gram-X,Y, bilesigi eide edeblimel igin kag
gram X ve Y gereiir?

¢Gz0m
a) Kotlelerin orani, ylizdelerin oram He ayni
oldugundan, -
T 3.9
m, 64 i
X e ) X .
B) v ikiitte orarendan faydaianaralc 41.&03 it~
telerinin: oran: bulunabili. .
2.9
Y 16
RG22
Y 32
c} X+ ¥ — Biesik
Oran: Gg i6g 25g
Verilen : m, my 5g

Orantisiin sonuglan bulusursa,

ORMNEK -5

NG, bilesigine ighin agagidalkilerden hangiler
dodrudus? (N = 14, O =16)

i, Azotun oksliene mot atom sayis: birlesme oranl
2
= 4.
-3
Il. Azotun oksijene atom kiitle orar . W dir.

. Azotun oksiene maw_m oram ke dir,

12
C) tvellt

E L Hvell

A} Yainizl B) lvell:
D) il ve B
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KIMY ANIN TEMEL YASALA]

ﬂzﬂl@iﬁ;mmwlum miot

o s N0;
n HlB.H!..iH@ mot
O MA 18

Bulunar: bu formill molekiil formiaidily. Stinki for-
miitdeli 2 ve 3 sayilan 1 mol bilesikteki N ve O ele-
mentlerinin mol saytarm gostermelktedir.

Dogru cevap A segenatjidir.

ORNEIK-12

Cve H elementlerinden olugan bitesigin
20 si hichrojendir.

lece %

A} Bilesidgin basit formtiiinii bulunuz.

B} Bir molekidil 5.1072% ¢ ise motekil formittni

¢Oz0M

Suyun mol sayist: n = - = 2 -
y YISt YT 1,5 mot H,0

Seru kékinde verilen bilgher tepkime denklery;

sekiinde yazilrsa, E

0.3 Gy + nOy — 1,2 G0, + 1.5 H,0

Tepkimedeki bitdn katsayiar 0,32 béiliniirse,

n
OXI<+ .._MH.W:ON,,W&OON+mIND
Bu dankdernden,

X=4, ¥ =10 bulunur, Ayrica atom sayllar da ek
tal esitienirse O, nin katsayist 5 clarak bulunur,

Bilesigin formdll, G,H,, dur.

| ._%._ﬁz_z TEMEL YASALARI

gOzOM

‘1 Yol:

Oneeliide ikinc bilegiktek! birlegen miktarlar 10 kat
mm:mmwmﬁ._xﬂm_r sonra soru kékiinde verilen bu
degenerie bir tablo olugturuimalicr.

C {gram) ¥ [gram)

1 bileglk ®yakat Ty 4t
I bilesik 18 4

II. bilegilkteki miktarlar 1. bilegildeld mikiarlann kag

kati ise, Il bilegifin formilil bulunurken de 1. bile-

COztn
k. yol : Her iki bilegikield X mikiartan sabit tutulup
Y miktarian oranlanirsa kath ovan bulunuy,

Bilasik . Y

2.4XY,) 75 255,20
XY, @0 80,75
Ny 82580

0 2075

n=6 budunur.

Dofgru cevap £ segenedidir.

i yol = Basit bir kesir orant ile de bulabiliriz.

sikteki elementierin mol sayilannin ayrd kats aliawr, I. bilegikte 1. bilegikte My By
bukinuz, Dogru cevap D segenadidir. kitle orant  mol orani m n
2 Buna gbre, o e =
{C =12, H = 1, Avogadiro sayisi = 6.10%9) ) . bilegikte L bilegikte My Dy
E KATLI ORANLAR YASASI I. bitesik  CgHg  karbonunun mol sayisinin 3 kati, kittie oram ol oran: m, 0y,
GozUM ) T o hidrojen mol sayisiin da 4 kab alinirsa GgH,, for- 75 4
Ay CH, basitformiilinde G ve H i mol sayilanms lid efement U_E_mm_\%w_ .c_am: .wmm_m.w bilesik olugti mii butunur. Ancal basit formill istendifinden o5 4 o .
N . RO : ruyorsa elementlerden birinin sabit miktanna kars ) . o TTp = istemler yapiirsa
bulahim. Kitlece % 20 si H ise, % 80 C dir. difler elementin defisen mildarlan arasinda belli bir ora sadelegtimme yapiirsa GgH, elde .m%__‘. < =
_ m _8_20 vardir, n
o=h T a3 ‘ . n=06 bulunur.
G20 8 Binedin; GO ve CO, bilegiidsrinde ayni G ile bir i Yol : g Dogru cevap E segenegidir.
[T = 3 % " : ]
MA 1 W legen, dedigen oksljenier arasindald katl orani bulalm, X ve Y elementierinden olugan i bilesikie; g SRNEK - 11
Cz Haz formilinde mol sayian en kigik M GO ve CO, karbon mildariarn aynt oldufundan ok m f 2 o
. - ) . ¥ sijenin miktarlan oranlanirsa kath oran bulunur. Bune 1, bilegikte 1w —&. 1, bilegikte 3 Xve Y elementlerin.  §Yi Kitlesi (o)
tamsay: haline getiriirse CH, basit form{il bu- i o m n = d 4 i
3 giire bu oran L kifle oran A Y mol orani en Giugan |
lunur, e Y = sikte  elementlerin
- I . PR CIETY ” . . y . v-ul_ ._J - G .l
B} Basit formil + bilesigin 1 moliniin Iditlesi Omegin, NO, fle N,0, bilegikleri arasindald kal 2. bllegikte s e 2. bilegikte ﬁﬂmmmw _Mc.zm aw_@_
bilinirse molekill formitl buiunur. oranm defierini bulalim. iitle orani My My mol oram wﬁmhwﬂwm 4 grafilte
. : : ! 0in lities}
1 moleldittntn kitlesi = MA Once azot (N} mildariann esitleyerek oksijenie . ‘ 1 n kitlesi
N {Avogadro sayisi) arasmdald lath orant bulaiim. : _bagintizl fle kel oraniar yasasinin biitlin sorulan Buna gire, XV _ bilesifinin basit formiiini bu
; chziilebilir. Iunuz? :
MA = 510723 | 6.10% = MA = 30 butunur. (NC,).2 =» N,C, at 4 : ’ ;
ath oran — tiir.
{CHg),, = MA = (Ctly), = 80 (N,Ozh1 = Ny, 3 m . A) XY, B) XYy Gi¥pYy DK, BIXYs
€, _c 5 3 .
12n + 3n = 30 = Am:.n 30 - o Ayniiglemier oksijen «mmxﬁm_._m: esitienerek yap omm; - ii.“x - Jﬂﬂ \lum| - .mb = .M‘ gikar, ¢Ozim
n=2 bulunur ve wm% Tormiiil yazilrsa, bitir. Bu durumda katls oran Y bulunur. < © mrm e H X, ¥'ye 1. bilesik, Y_Y 'e 2. bilegik dersek, defierle
{Chighy => G,b, molekiil formilit bufunur. My y TNy yerine katahm, .
B GENEK - © Dofru cavap A segenedidir. m . a
ORNEK - 13 : Tl biesk oo 1 2
ve M etementierinin of gu ikt bliesd b m L T 9
Larbon ve hidrojenden olustugu bilinen bir bile- o A.w i oe ernin o cmﬁ:&r_c.c i bilegliden A S Y) 2. L
$igin 0,3 molii yeteri kadar O, ile valuinca 1,2 rincisinde & gram C, 1 gram H fie . &y 2 omni 1om
mol €O, ve 27 gram su elde edildigine gére bi- 1,8 gram C, 0.4 gram H ile birlesiyor. Birinei bilesi- ORMEK - 10 m, bilegit  n, 3 -
tegigin moleldil formitiind bulunuz? Gin formiild CgH, olduguna gore ikinci bilesidl XY, bilesiginin kitlece % 757, X,Y,, bilegiginin de . m_ 4 Bilesidin formils
H=1, C= 18 basit formilith nedir? kiltleoe % 80'} X tir. lglerni yapifirsa ~ = = bulunur. Bilegigin formiic
#) CH, B) C,H, C) CgHy Ay Gghlg B) CH, Q) CpHg Buna gbre, n sayisiun deferi kaghr? Kq¥g 1O
D) CiHyy E) CgMg ) CeHg E} G Hy A 2 B3 Cy 4 Dy 5 £ 6 Dogris cevap E segenegidir,
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KIMYANIN TEMEL YASALAR

JIMYANIN TEMEL YASALARS

SRNEX — 0 X o o BRNEK -~ 12 CRINEK - 44
—Rm= —» Bilesilt=2+3=5 gram o
Egit kitleds azot ve oksijen abinarals 54 gram N0 Y, @ X,Y, bitesitinde Xin Y ye kilfle oram W olduguna Bilegik X (gram} Y {gram}
olusturuluyer, Buna gdre, baglengicta alinan azot i e ens i ; e . o
wnmm @wmsﬁ s W. bl JM i {. Elementierin kiltlece yizdeleri, gdre, HgY, bilesiliinde X inY ye killece oram LX), ? 1,5
2 7 ’
A20 B)25 C)30 D)40 )50 % X = = 100 =40 Kae . XY, 105 40
I3 Z B) 21 ) 22 v} 1o B 21 R
oy = 2. 400 =80 4 8 7 3 g Yukardaki tabloda XY, ile XY, bilesiklerinde
GOzim 5 . Kve Y ain birlegen milktarian veriimistir, Buna g
M, n14 N 7 . mve n degereri belli olmadifindan, element Szl Fe, Xp¥y bilesiginde Xin kiitlesi tag gramdi
N, O, deld kitle orant ; —& = =" = 2= —— lerin atom kiiflelerinin oran bulunamaz. ¢ Aot 81,8 Ci2.5 Das =
28 20 o : ; . 185 E140
O, 518 O, st s el XY, dekikiltie oran, :
Hi. X in kitlesinin bilesigin kitlesine orany, 2'3
N (gram) O (gram)  Bileslk {gram} X o . X, 7 cOziMm
—E- =2 plarak buiunur. v 3 L .
Cran - 7 20 27 xaﬁ 5 3 L yol : Bilegiklerindeld X Jerin atom sayilai ve ta
} 2 kat o X 8.5 lodaki X lerin de kiltleleri esitienirse,
Verilen : m m 54 Dofru cevap : C segenegidir. B M :
Yoo Bitegilc X fgram) Y {gram)
Harcanan : 14 40 54 - :
Xwﬁ. deki kitle oram, L cAN 4\& 3 m 1,5). 10,6
X, 835 105 pt T Y) .2 10,5 40
Bilegik 2 kat olustufundan N ve O nin de 2 ger kat .,,mw =TT olur, . % Yol ao, 0. m
harcanmas! gereldr, Buna gbre, 54 gram biltesiic igin ORNEX - 119 4 :
en az 14 gram azot, 40 gram da oksijen gerekir. . st o
9 o g ._. ) m Esit kiltiede Mg ve S alinaraic Mg$ olusturulur. Dogru cevap : B segenefidir. Bilesilk X {gram ¥ {oram)
m_mBmm._:mw esit kiitlede olacadindan iisinin de bag- ken hangi elementin % kacr tepkimeye mm«:._mw..v L oXY 106 . m 105.15
langigta 40 ar grame aknmalidy. Eger, 14 er gram M . 5.8
alnsa bu miktar olsijenin althmasi gereken 40 § (8 =32, Mg = 24) ORNEK - 18 & o XsYg 10,5.m 4.m
gramdan daha az oldufundan 54 gram bilesik olug- 5 X ve Y elementierinin olugturdudu i bilesikten 1. 5 :
2 0 9, g . 1 N . .
maz. WH A} % 25 Mg B)%ass ) % 10 Mg sinin % 50 si, II. sinin de % 60° X 1. i. bilesigjin M ferin oranjan esitienirse,
Dotiru cevap : D segenefidir, mww D)% 108 Ej % 75 Mg formiitet IV ise, B bilesigin basit formilling B 9 _10,51,5
< bulunuz? ) = 8 4.m
AVXY B) XY, C) XY, Bu egithigin ¢dziiminden,
2 3
. m = 3,5 gram bul g
ORNEK - 10 , D) X,Y, Ej XY . g unur
P .yoi:
Bir bilegifi olugturan slementlerin kittle oran: befii COZUNM ¥
ise, yalniz bu veriyi ialianarak, Mg$ bitesiindels kiitis ora : chzom My Ny
o ! . i 1.bilegilcy T T pibitesilc
). Fementerin kiltlece % miltarian Mg 24 3 Bilegildeki oranlar tabio hafinde yazibrsa, i:w,,m.; - F\s
li. Elementierin atorm kiitfeleinin oram 8 & 4 X X ' Ng_mmi my M T.g_mgn
fl. Elementlerden birinin kitiesinin, bilegigin kiitle- Esit kite olarak 100 er gram alalim. I bilegik ;807 1 5O 1 = 1 1 - m, n,
sine orant y3kat }2kat m 2
. ilesilk ; : 1,5
bitegige ait bu niceliklerden hangileri kesin bu- Mg (gram) S Gram) Hoblleslk: 5073 40 2'= 3 2 E = e = m=85g bulunor
funabilir? . i bilegikteki X, 1. dekinin 3 kat, §, Bilegikteki Y, |..|a 7
Mvanzl  B)vamzi  ©)lvedl Gran: 3 4 L dekinin 2 katr oldugundan 4. bitesigin formiili bu-
1333 kat } 25 kat tunurken de Xigin 3 kat, Y igin 2 kat alimr. Buna g&- Dogru cevap : D segenegidir.
Dyl ve 1l E 1, kel Verilen : 100 00 e,
: 75 ’ G -
— Harcanan 100 1 bileglk X, | v, ORNEK =15
Artan : 25 0 )3kat )2kt 2 NHy ) + = Oy g = 2 NO + 3 H,0p
Bilegtk XY, , kiitlelerini da £ o ’ 1. bilegilc X Y. 2 2
stk XY, . kitlelerinin orare da alsun. . o . S X o o o L
3 Harcanan miktariar, kiiglik kata gdre hesaplandi§ tephimesine gre 40 fire N, gazm yalkar
Buna goye, “Qﬂﬁzm amﬂn 75 Qﬂ_.: harcanz, 25 gram artar. KU Xq¥, sadelesiiivse basit formiil X,Y bulunur. igin ayr gartlarda kag lire Oy gereklidir?
<Grtlin ise tamami harcany. : ' .
w -, o Dofiru cevap : E segenedidir. A) 50 B) 40 G0 D) 20 510
Dogru cevap : A segenefidin, i
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KIMYARNIN TEMEL YASALAR

TEST 6/A

2Ry 2 Y + 3 N@

Tepkimesinde 6,1 gram X katisi isiidigingda tama-
men ayngtyor. Teplime tamamiandifinda 9,05
el Y Kats elde edildigine gére Z gaznm mol
kittfesi kag gramdu? (Y = 74)

AN32 Byzs o200 yi8 BV iD

Esit kitlede X ve Y elementleri alinarak arafarinda
bilesilc olusturuluriken ¥ nin % 75'% tepkimeve gir-
miyor,

Buna gore X ve Y arasinda olugan bilesidin for-
miH nedir? =64, Y = 16)

AYXY B) XY, ChXY,

D) %,Yg B) X,Ys

KY, bilesiginde % 50 X, XY, bilesiginde ise % 60
Y varcdir, Buna gire n ve m sayian asatdalkiler
den hangisinde dogru verlimigily?

An:2z m:3 Bln:1 m:2
Cini3 m:2 Din:2 m:4
B3 mi 4

v

X ve Y elementlerinin clugturdugu bile
ageligh 80 gramdyr. Elementlerin sirayla bilesikteki

atom saydan oram: 1/3, kitle oranlan 2/3 tir,

K ve Y nin atom agdurhildan nedir?
Ayid- 38 By 14~ 22 Cia2 18
Dy16 - 32 E35-15

Bir bilesigin formiillii ve elementlerinin atom
kitlelerinin oram belll ise,

I. Elemenilerin kilece birlesme oram
il. Elementlerin kiittece % miktariar
1ll. Blosigin mol kittles!
nicel deferlerinden hangileri bulunabilir?
A} Yalrz ¢ B} Yatruz Il C) Yalniz i1
Dyivell E) __,<m 1

in mot

feled yranpinallany

G.

T A 50

NOQ, bilesifiinde N, ve 0, elementlerinin kiie
ce birkesme oram igin gizilen grafiklerden hang.
leri dogru olur? (N = 14, O = 16) ’

Azolun kitiesi Azotun leitiesi
/
6 /.
7 o
P \
18 Ckshenin 7 Oksljenia
; Kiitlesi B Kditlesi
Azotun kitlesi
Oksiemin idittost
u kintlesi
A} Yaiuz | - B) Yainiz i C} Yalnz i
Dilvell B}l ve il

3 .
y = tir.

XY, bilegiginde 2 kiltle oran:

Esit kittlede X ve Y karnignmdan en fazla 40
gram XY, olusiufuna gove bastangic karigm
kag gramdw? .
B) 40

c)25 D18 me

X ve ¥ elernentlerinin olusturdugu bir bilegikte X i
iOtiesinin Y nin kitlesine oran: ws dir. Bir mildarX
ve 20 gram Y alinip tepkimeye sokulunca Y nin %
80 i tepkimeye girmiyor. Buna glive baglangigla
altnan X kag gramdnr? )

AS 2110 Cy1s Dy20 £ 26

Bir bilegiin molelill formiiliine balularalc ;
I Bllesigi olusturan elementierin ¢insi

il. Bilesidi clusturan elementierin molce birlegm
oran

Nl Bilegigin fiziksef hali

nicelilderinden hanolier belirlenshilir?

A Yalniz | Bjtvel
Dy il ve Hi

Ciivelll
EyL Hveld

10

‘12,

ee

RYANIN TEMEL YASALARI

X in atom agirigi, Y nin atom adui@inm 2 kab
oldugiuna gbre, XY, bilegidi igin,

I. X ve Y nin kittlelerinin orans nedir?

it XY, bilegigindeld X in kitttece yiizdesi nedir?
. XY, bilegiginin mol kittlesi kag gramdu?
sorulanndan hangilering cevap verilebiliv?
A) Yalpz | B) Yalmz §f

Dy lve Il

Chivell
Ejlvell

CyHy bilesiginin agirikga % 16 si hidrojen oldugu-
na gére X ve Y nin en bhasit tamsays degerleri
kagtr? (C=12, H=1)

b4 Y

A B 16

By 8 16

cy 7 16

4 8
B 3 8

XY bilesifinin % 80, #zﬁ bilegifiinin de % 901
X olduuna gbre n sayisiun dederi kagtr? |

A Bz O3 D4 BS

Xva Y elementierinin olugturdufiu Gg bilesilkien bi-
dincinin % 70 X, ikincinin 9 gramimin 7 grams X ve
dgtinclinin XY kitle orant 24/8 olduguna gore

bu i bilegigin formiilit asagdaki secenekierin

hangisinde dogru olarak veritmistir?

. If m_

XY

A Ha¥y LA
B} XY, XY *Y
G X..\m Xm,mw Xy

DEXY XY, %Y,
B XY XY XY,

Pelsd aaalags

14,

15.

6.

7.

Bilesii Y Kiitle orapys
XY, 718
. 712

Yukandaki tabloda X ve Y elementierinin olug
gugdu ild bilegiktelt kiitle oraniarn’ veriimigtir, 2
gbre 1 sayisinm deferi kagin?

Ayt B) 2 Cy3a

B 5

AveY elementlerinden olusan KoY, w”_mmm@
Kkiitlece % 63" X tir, _

Buna giire;
X

L
Y
X
18 v

I XY, bilesijinde X in kitlece % sf

deBerlerinden hangileri bulunur?

A} Yalmz i By Ivail
D) thve it

atom kiltle oram:

kiltle oran

Crive lll
Ey L 1 ve

Karbon ve hidrojenden olusmus gaz halindeki
bitegidin 7 grany igerisinde & gram karbon bu
maktadr. Bu bilegiin Mi'da 56 litresi -
gram geldidine gire basit ve molelull formil
nastdir? {C = 12, H = 1)

Basit formiit WMoleddit formiilil
A) CH, C,H,
) CHy GgHg
C} CH C.Hy
D) CH, CgHg
E) CH CH,

3ir Um_mm@.m olusturan etementlerin kittlecs yiizck
belli ise by bilesigin molelddl formiiliini bulabill
igin,

i. Elementlerin atom kiitieler]

1. Bilesigin mol kijtiesi
Hl. Bilegigin dzkiitlesi
niceliklerinden hangileri mutlaka veriimelidi
A} Yainuz | B) Yainz [t Ciiveldl

Dylve il i2) i ve i
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154 KIMYARNIN TEMEL YASALAR
14, XY veZY, pifesilderinin molelkill agwhidan birbirine 8. Bir bilesiGl olustvan elemeniierin kiktlece E«..

18.

16.

egitlir.
K ve Z min atom agwbkianm bulabilmel igin;

1. Y nirr atom agwhéh

il XY bilegigindekd X in 9 si

il. X ve Z nin atorn numaras:
hangilerinia bilinmesi yeterlidir?
A) Yalmz B} Yalnz 1l Ciivelt

Dy e lll Ej i, i ve il

Yalniz moleldil formill bilinen bir bilegigin,
1. Mol agirhin
4. Elemnentlerin kiitiece % miktarian
L. Elementierin tiri
nicaliklerinden hangileri belirlenebitir?
AL Bve it Byiveli C) it ve i

3} Yalmz il Ej Yaniz |

1. Bilesigin moleklll kiitlesi
i, Bitegilieki X in kitlece ylzdesi
I, Kittlece birlesme orars

X in atom kiitlesi Y ninkinin 4 kat oldufuna glre
XY bilesigi igin yukandaldlerden hangileri
hesaplanabiliyr?

A Yalnz 1 B} Yalnz It

By llve Il

Ciivell
B Hvell

MY, bilegigindeld
bilmel igin; ‘

m ve n dederlerini bula-

1. X in bilesiiceki kitlece % si
Il X ve Y nin atom agmlidan
H. Bilesigin mot kiitlesi
nlceliiderinden en az hangilesi bilinmelidir?
A) Yainz t B iveldl Cylvelll
D} It ve Nt Ej L, Bveil

%) wayiniaee

lesime orantan ve atom afirhidan biliniyorsa,

i. Bilegigin mol agirid: .
II. Elementierin mol-atom saylan oran:

Bil. Bitesigin basit formild
verilgrinden hangileri bulunabilir?

Al i ve il By I ve il Cliveilt
D} Yainz B} Yatz #
2.
X In Kitlest igram)
18 Lz i1

a

B Y rin
: kiitlesi
1 23 4 (gram}

Yukandaki grafik X ve Y elementierinin iki ayn bile
sikteld birlesen kitlelerini gdstermekiedir.

bilesigin formlit X5, ise ikinel bilegigin formi

Hi asafdakilerden hangistdir?

A XY, B X,Y, ) X,Y,

D) Xy¥ E) X,y

20. X80, bilegifindeli X in atom kiitlesini bula-

bilmelk icin;
i Bilesigin motelid kittiest
Ii. Cksijenin kitlece % si

lil. S nin atom numarasl

veriterinden hangilerinin vainiz bagma bilinme!

yeterl olur? (S = 32, 0 = 16)
A Yalnz |

Djivell Ej Ll velil

B Yatuz i C) Yalniz 1Y

KERVASAL TEPKHE

Atomlar arasindaki bafjlar Mﬂovmqmm. atomlarin
yeniden ve bagka bir diizende diziimesi olayina kimyasal
{epkime denir.

Tanimdan da anlegiacaty gibi kimyasai tepkimeler-
de atomlarin elektron sayilan ve diziliglert degisir, celir-
dek vapilan {proton ve nétron sayilar) deflismeyecedin-
den atomun Ccingt ve sayiss kerunur,

- Kimyasal tepkimeler golc gesitlidir, Bu nedenle bu
- konuda bazt Snemli kimyasal tepkime gegitlerinden ve bu
~teplimelerin nasi denklegtirtecedinden hahsedecediz.

Ancak tepkime ¢esitlerine gegmedlen 8nce tepkime
sonucunda olugan Griinlerin formiilierinin dofru olarak
yezilabilmes! igin baz element ve kéklerin degerliklerini
hatrlamarniz gerekir,

+1 degerfikier  +2 deferliier +3 am@mq_mwwm.q

Li Be Al

Na Mg Fe

IK Ca Cr

Rb Sr

Cs Ba -

Ag Zn B

Cu Fa \

H Pb g
Cu &

=1 deferlikler -2 degerikler Kdkler

Foo o] NH7 : Amonyum
cl 8 NOZ' ¢ Mitrat
" Br OH : Hidroksil

t MA0 T : Permanganat
: . . . S0;%: Sulfat

. T
COZ2 : Karbonat
Qme : Kromat

-2 . M
Q.MGMN : Bikromat

PO;® : Fosfat

AP TR

CIYASAL TEPIIME VE HESAPLAMALAR

IKAYASAL TERKIVE cesirLeri
1} METAL VE AMETALLERIN CGKSIIENLE
TEPKIVELER] : .

B tepkimelere oksitlenme ya da yanma ﬁ.@v_n_am_?
1 de denir, Bu tepkimelerde Uriin olarak metal va da
ametalterin oksitletd olusur.

Omegin, Al ve 0, nin tepkimesini inceleyelim.

Al fie O, tepkimeye girerse, Aliminyum oksit ilegi-
gi omcmc.w Burada olugan bilesigin formiiit yazilrken ele-
mentlerin de§erlikiert gapraz olazalc birbirterinia sembol-

terinin sa alt kbgesine birlegme oran olarak yazilacagn:
gbrmiigtiiic.

Aliminyum oksit: A 02 = AL O,
A

Buna gire tepkirme denkdemi,

Al + Oy — Al, Oy (Atliminyum oksit)

seldinde yaziir. Bundan sonra tepidmenin her i tara-
findald atom sayilan egitlenir. Bunun igin Al nin basme
2, O, nin bagina da ,,W vaziir,

3
2AL+ 20, ~ AL O,

Yapian bu iglemiere ieskimenin denkiestirimes
denir,

Buna benzer olarah ditier metalierin de ON fle iep-

kimeleri yazitabilir,

Crmegin,

Mg + !m; O, — MyC (magnezyum alsit}

o lstenirse maddelerin katsayilar 2 ile carptlarat
katsayilann tamar tam sayiva ceviilebillr.

4 Na + 0y, — 2 Na, O {Sodyum oksit)

Uyar :

Deferligi deljigiken olan metallerde ise metalin hanr
gi bitesigi oluguyorsa soruda belirtilir.

Omejin; Fe nin O, ile tepldmesinde Fe nin +
deferlikli oksiti olusuyorsa Demdr (1) cksit, +3 dederiiki
oksili oluguyorsa, Demir (1) oksit dive belirtilir.

Fe + ..uw 0, — Fe O (Demir () olsiy

2Fe 5 O, — Fe,0, Demir (1) oksi)
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KIMYASAL TEPIIMELER VE HESAPLAMALAR

4)  KARBOMNATLI BILESIKLERIN ASITLERLE
TERRKIMELER

Molekiilerinde karbonat iyonu AOO%V butunduran
bilesiiders karbonath bilegikler denir,

Bu bilesiiderin asitlerle tepkimesinden tuz, su ve
karbondioksit bilesildert olugur,

CaCOy + 2 HC! ~ CaCl, + H,0 + GO,
Na,CO, -+ 2 NG, — 2 NaNG, + H,0 + GO,
ALCOy); + 3 Hy80, = AlSO )y + 3 Hy0 + 3 CO,

o Bu tepldmeierde denidestirilirken daha once de
agidlancily gibt yine hidrojen ve oksijen atomlarinm
egitlenmesi en sonraya birakils.

5)  KARBONATLI BILESH(LERIN ISITILIAS]

o 2 degertiklii metallerin Karbonatiars isitilchidan za-
man mataioksitier: ile karbondioksit gazina ayngirlar,

GaCOy —Fr Caly, + GOy
MgCO, ~—Zr MgQy + COpy

o By tepkimelerin kolayca yazilabiimes! igin dnce
bilegiiten C0, gaz gikariir, daha sonra geriye kalan
atomiarla metaloksit bilesifi olugturulur,

8) METALLERIN ASITLERLE TEPIKIMELER!

Metaller elekiron verme Szellilderine gére (va da
tepkimeye gime istelderine gbre) lge aynlirar.

a) Aldif Metaller :

15 K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co,
Mi, 8n, Po

Bu metallerin teplimeye girme edifimieri oldukga
fazladir. Bu nedenle asitlerfe tepkimeye girerek tuz ve 1,
gaz olugturuiay. '

Na + HOl — NaCl + w H,

2K+ HyS0, - K80, + H,
Ca + 2 Midr — CaBr, + M,
Mg + 2 HINQ, — Mg(NO4}, + H,

o Teplimelerin sonuglarna dikkat edifirse, agifja

gican M, gaznin mol sayisy, 1 molmetal icin, metalin de-
Gerliginin vans: kadardir.

5

yaynian

Ferer

Ornedin, birinci tepkimede Na mn degerfigi +1 Q,‘
dugiu igin, H, nin mol sayis: 1/2 dir. '

Bu akiif metallerin igerisinden gol aktif ofanlar {14
ve 2A grubu metaller} su e de tepiimeye girerek H, @mm
agidia gikanriar. :

Na+ H,0 — NaOH + -
Ca +2H;0 — Ga(OH), + H,

o Bu tepkimelerde de agifa gkan H, gaz metalin:

degerligini yans! kadarde.

I3} Yar soy metaller: -

Onemli vansoy metaller; baky (Cu), Civa (Hg) w
gGmis {Ag) ‘thr.

Yar soy metallerin tepkime verme Szefiiklert stk

dir. Bu nedenle bu metallere oksijensiz asitler {HF, HC
HBr vs.) etki edemez. Oksljenl: asitlerden de v&zmm_ﬁm,
olanlara (H,80, , HNO, gitl) etid edsbilirler. Ancak ef
sonucunda H, gazi olugmaz, H, nin yerine su olugiz
Asidin anyonu pargatanarak S0,, NO, gibi gazlar agg
Gilar,

Cu + 2 H,80, — OmmoRP + 2 HyO + 80y,
Cu + 4 HNO; — CufNOgl, + 2 H,0 + 2 ZOm@
Hg ile Ag nin etkisi de ayni gekildedir.

Uyari @ Yanisoy metaliere H,50, Un eikisi sicak ve:
derigil halde olur, Ancalc HNO, n etiisi hem deriglk
hem de seyreltik haide ofur. Efer derigik ise NG,
gazl, seyreitik ise NO gaz: olugus.

c} Soy metaller

Biz metalter alin (Au} ve Platin {PY) ‘dir. Soy matal
lere hichir asit yalniz bagina etid edemez. Buniara laal s
yu denen HCE ve HNO, Kanigimi etki edebifir.

Au + HC! — Tepkime vermez
Pt + HNO, — Teplime vermez

AU+ 3 HCE + HNOy — AuCl + NO + 2 H,0

d) Anfoter metaller

Bu metaller; ginko {Zn), Kursun {Ph}, __y_mgivaa

(Al), krom (G}, Kalay {Sn) ve Kurgun {Pb) *dur. Anfotel;
metalier ayni zamanda aktif metallerdir. Bu nedenle bun-:

{ar asitlerle teplime verirler. Buna ilaveten, anfoter metal
ler kuvvetli bazlaria da (NaQH, KOH vs.} tepkime verere
H, gaziagija gikarslar. :

Wiy ASAL .ﬂmﬂagmrmﬁ.(m HESAPLAMALAR

Diger aktif metaller Ise bazlarla tepkime vermezier.

Zn + 2 NaOH — Na,ZnG, + H,

AL+ 3 KOH — Ky AlOg + 2 H,

2
» Bu tepkimelerde de agifa gikan H, gazinn, me-

1alin degeriiginin yansi kadar oldufuna dikkat ediniz.

ORNEK SORULAR

ORNEIK -1
NH, + 30, — NO+H,0+8

Yukarndsalki tepkime denklemt NO maddesinin
lcatsavis) 4 atmarak denklegtirilirse, kifllriiin {S)
[catsayist kag olur?

A) B) 2 o3 o 4 B s
cOzina

NO'nun katsayist 4 alimrsa, denklemin safindaki N
nin sayis: 4 olur. Buna gére, Nid, On katsayisi da 4
olmaldir, Bu charumda sol iarafteki H sayis1 4.3 =12
olur. H ferin egit olmast igin H,O nun katsayist 6 ol-
realidir. Denklemin saindaki oksijen sayist,

4 NO'daki oksijen sayisi 1 4.1 =4
B H,0'daki oksijen sayis: 6.1=6
Toplam oksijen sayisi : 6 + 4 =10

Oksiienlerin esit olmast igin S0, nin katsayist 5,
kitkiirtlerin esit olmast igin de saddaki kikirtin kat-
sayss| da 5 olmahdiy.

Deotiru cevap £ segenedidir.

ORNENK - 2
C,H0, + O, = CO, + H,0

tepkimesi G 0, nin katsaym 1 alnarak
denklegtirilirse, O,y nin katsays! kag olur?

nl % g2 s Bs
2 2
cozing
Denklastirme yapiiricen dnce karbon, sonra hidro-

ien ve en sonra da clsijen atomiannin sayilan esit-
fenmslidir.

Buna gére CO, nin katsayis 7, H,C nun katsayist
ise 3 ofmahdy. Olksfienler esitlemek kin &Gnce
denkiemin safndaid oksijenter sayimaldir.

Buna gdre,
7 GO, deki {O) sayisi 1 7.2 = 14
3 H,0 daki (O} says! 31=3

| winavea seeni t AR ATIRAL 2

fefe] spmgrieshar:
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Toplam (O} sayiss : 14 + 3 = 17 olarak bulunur.
. 17-2 _15
0, nin katsayisi 1 ——= ==
2 Y 5

Dogru cevap B segenegidir.

ORNEHK -3
7
CaH, Aom.cv. + 5 Oy = 300, + 4 HO
Katsayitan belirtilen tepidme denkleminde x ve
y sayifarinin dedlerier kagur?

x Y '
A B 3
B 3 5
G 2 3
D) 3 2
B 6 2
COZUn
Cisijen sayltannin egit olmast igin,
v+ .w : =32 +41
y=38
Hidrojen sayilasinm egit olmas! igin de,
X+y=4.2
}
X+3 =8

x =5 dimahdir,
Dogru cevap A segenegidir.

ORMEK ~ 4

Ayni kogultarda, 4 lifre X, gaz de 15 live Y, gaz
tepkimeye sckuldufjunda 3 litre'Y,, gaz arliyor ve §
litre & gaz clusuyor.

Buna gbre, tepldmenin en kiiglik tam sawilarl
denldestirilmis denidemini yazip, Z nin formdlil
nii X ve Y cinsinden bulunuz?

A Xy +2Y, = XY,
B X, + 3Y, = 2XY,
T) BXy + Y, = XY,
D) X, + Y, — 2XY

E) 2X, + 3Y, = 2X,Y,

aleradity

Gazlann hacimier, mol sayilan yetine kullanilzbil
Buna gore,

Tepkimeye giren X, =4 m,_.am

Tepkimeye giren Y, =15-3= 12 ot

Olugan Z =8 mol olur. .. o



mdnjo g% pw gL =X

X ow g
oW ¥ o |

OHr+f00e « foa+%% (o

wEnE 00 eAlEEE = X

% ceum ZyBg
o p'zze  uwepfobees

O*H v+ 00 ¢ < %og+ % g

~1e4b afewipide; 20 lowigzD = X

x e Bt jow gon

%0 jow g ol %0 low ¢
P L . _ 8, &
10w mool»me. = u igides jou ug Bfa
Bp BA
X Bze
oW Gg'e =X :
: puwg B

CHy+%00e « fog + B
lowdpy = 1'g +3re ="
: : NNZOD

"nEni0 0% Jow Sex spuseiuued Ui 8o jow g {o

LA apia S03 s Sey R, N esial
-1 vhouder oy %o Jepey ueisk %0 weib @ (g

{aaib afewmider %0 jow S ) mLmo urib 2'z (2
bL=01=H%TL=0

.N,Emm_n_mbwo HE[RIOS Diep
~Guse updy eusewmel Eﬁwmm mwzmow uedosg

b~ MENHO

.Lwnmmmcmomm 3 deasa rufiog
il gr'pi= X [

X uep By 6 o'y
‘Hemivee  uep by bz

mEpeanied gy

R R R

‘2100 BUNG “|paRGRIRINY BuRl
2P BpuIsele ey wu S 1S9 LU B ssuumg|

“IMSRLTUM QUBIO BRUISER 181ABS
o U T eps isides jous u By epulzed ng

T8rF =4
Feyesrmpiy .V.NN e BOUS
PEECOTA = A < ¢
B jous 2'g = %
X oW g'g
fous | jows |
¢

H o+ SG0B < 10K 2 + Biy

0t g'g = :%W. = U ISIABS oW use By

WZgd

ol el sy vesla vae v
. {ve = )

LUipe eppe b %y any Sey DN ‘uspusaun)
~dsl )1 [DH eplepiw jueled wu by wiwab gy

OF « ¥aNE0

“pfsuedes o denso niBog

ungnjo
1BiSo1g ¥ uspawds: Il on - S nBnpinieo

nSYOPIoze
2N + 0% + SonBy e & By -
ON + O%H + *Onby'— 0Ny g + By |y
izeb uajoupiy ang
o+ Youz - opg Uz g
IS(opuoqiey] IS0 ooy
‘00 + ouz «—g— Poouz |
nzoo

Hea T (&
fHenio

SHeay {a
lFan | (g faues W

&ndnjo sy usyo
EPUNONUOs wupapbuey upswpds) prpuas

« *onp + By
—OH+ UZ 'k
e ]

w00 Uz |
&~ WIANYO

HYTVINY I YSEH 34 HEISWDIGTL TySYARD!

upifieusdes g deaso nifog

b ninpie %og upuaipuwo;
¥ esinizeA Bog sumel uir A ‘speawunide) muLig

- fog
MUAOF Ul A uepunBnpio NSNS Ui ap sug
5 SURL L Bpugese) ssanl uuswiyds) ng abung
N GiLuoy uuBiseng A uepawder pupy soug

WOZOS

fofs@ s fosul Posig Fos v

Zznuamag

AuQuMoy B 3 ‘euoB swiBipuea usislupiday

Yog% - O%H + A
AT 0+ Xz
2 - MEANHQ

upidauades denso rufioq

: “suzido) ueized 00 on Fog
EpLIaEY v ‘asol) vung exd eBde Zef oo epus
widel &) *Og% ep unung uepunGnpie widepg
puoqey g a8t oo ‘izeb %05 esmub show
das o Yogf uepunBnpo mew Acsuek, Aq no

WNZOS

fos 4
og g - Eag (v

m_;%:m_mmﬁms, se1zeb ng
2408 euifipusidoy epuige) ¥ J2fzeb uend ebidy

‘o0 Png @
B

ofugfes 1ssuud sAswimdey ey moomo an
N u FOg%H ‘dide sepinsnu spelsis pepbed

Sooen o

!

Fogiy

L= HEANKO

saEpedEs Ry

pifsuedes g deass Gog

NG ninp|o m>mx UNUDINUWIOE Uil 7 esijizeA
USPUSUIZ A 9A X op Npwuoy uk 7 dqdied ajl
DL uelidesies) wusilpds ng yps opiB isernday

ZEO A L0+ AX D
‘BsligzeA YRIRIO URpfesiDy|
upsieppew WiSifep pepuuElies OW ng gl inhald]
nENpI0 BULR Z'0 B epusiAzs 0 Uil 7 “Blljeze
L' Bpusiies jow uu %) %0 epuisiies W Ul A%
‘ssauBEoW Wisifep prpuUelies ow uLsleppeny

NOZoH

@ A Y X @ AX

SZNUTHEC FIEL{EA
~I0f UBpUISUID 4 oa ) ‘uiididsig ¥ ‘au0B eung

“nSuies rugifep usiAes
[OW BUBLIEZ URIIIEPRBU 7 OA T4 AN apiley

vewBz § ¥ 8 7 L 0

e g iyl
[
4 / £0

2 .
A S aetd
50

BIAES oy

9 = 3ENEQ

apifeusdes o deaso nuog

: “ipiewio spuplesd
040 Doy W X "ergB ung ol rinplo sps
-2 UnLnWiosE 10 ap suey g ID dum g Bpuyee) Bes
URLEDIUSE 98150 |00 Yot 39} uetABs uuguoly

W0ze5
loin 3 o {Q
Soup o Y580 (@ B0 v

SZNURIIG DUOIULIOL UiGidong ¥ pepuiw

-epjuep swipidsy Snudspiusp usiuen BpuENm
IVET O L+ X T +I0M T« IOH b1 + L0Pi0%
G - SENYQ

“ipfauedes g desso nilog

S Spie RuBkRIER  FAX € — PAE + B
BSUIZEA UBPUISUIO A BA Y P DINWIC unaBiSeng
Z diupsaippes o ¢ oiuewey uuepiesiey “AHOR]
-tZ8A BPUIPRS 78 < SAZL + Sy wspiuep supida |

HY TNy IdvSIH 3A HIENDIIIL TWSYAND

Gvl



142

ORNEK ~ 12
XCOj + Hy SO, — X80, + CO, + H,0

Yukandaki tepkime denklemine gdre, 7 gram XCOq4
bilegiginin yeteri kadar M,S0, lie tamamen teplki-
meye girmesinden 10 gram X80, bilesig: olustufu-
na gire, X in atom kiitlesi kag gramdir?

B8=32, O=16, C=13)
A) 20 B4 G 20

D) 22 B 24

oz

Teplime denldemine ghre, xoom ile X8O, Un
icitlelert arasinda orant: kuruimahdir,
1Mol XCO,=X+12+8.16=X+60g  ~

1mol %80, =X+ 32 +418=X+96g
XCO, + H, SO, —~ X80, + GO, + H,0

X+ 60 gram X+ G6 gram
7 gram 10 gram
1006+ 60) = 7.0X + 96)

denklemin gozimiinden X = 24 g bulunus.

Dotiru cevap E secenegidir.

ORNEK~ 13

Kittece % 40 safidiald, 625 gram ZnCOg
Srnelinin mdmasmdan NiCda kag litre €O,
gazt olusur? (C = 12, O =16, Zn=65)

A 448 BY 448 (12,24 Dj224 BO24

¢cOzom
iktar = At
Saf ZnCO, miktan = 625 . 150 250 ¢
1mol ZnCO; =65+ 12 + 318 =125 g
. ’ 250
n= = i
ZnGO, tn moi sayis 125 2 mol

ZnCO, —Fr Z00 + GO,

1 mol 1 mol

2 moi X

x=2mol GO, olugur.
V =2.224 = 44,8 litre

Dogru cevap A segenefidi.

feled yaviniars

KIniYASAL TEPKIMELER VE HESAPLAMALAR

GRNEK - 14

Kittlece % 46 s1 Gu olan Al-Cu alagiminin bir m
tan yeterince HO! fle tepkireye sokulunca, NK'g
3,36 live H, gaz agifa ¢khgina gire, alagmg
kiltlesi kag gramdu? (Al =27, Cu=04)

A1 B3 4 D5 B7

cOziGm
Cu varisoy metal oldugundan, HGH ile tepkime ver
mez. HC1 ile tepkimeye girip H, acifa gikaran me
fal, A'dir, : :

AL+ SHCE - NG + 2 1,

3 ma4=2361

2
27 gram  33.61itre
X gram 3,36 litre
X = 2,7 gram

Alasimda, 2,7 gram Al varchr, Alagamdald Al ise
%'de 54 tir. Buna gore, % 54'0 2,7 gram s
% 1000 kag gram oldadu orantl ile bulunur.

m.w‘. g ise
el

% 1004 X

% 54 4

%= 5 gram Alagim kiitiesi olarak bulunur,

Dogru cevap D segenedidir.

raaae §oliaa weans aan AT
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' gBzOMLE TEST

ORNEK -1
I. Uranyumn + Okefjen — Uranyumoiksit

. Uranyum - Toryum + Helyum

L Lityurn + Dé&teryum — Berilyurn

Vulkandald tepldmelerden hengileri limyasal-
dir? ’

A) Yainiz | &) Yalz I}
Dilvelll

Ciivell
E} I, N ve i

(e yatil

Kimvasal iepkimelerde atomlann tixll ve sawlan

" korundutiu halde cekirdek tepkimelerinde atom-

" lann il ve sayilan lorunmaz. Bu nedenle 1. tep-

kime kimyasal, li. ve liltepkimeler iso geldrdek tep-

- kimneleridir.

Dofru cevap : A secenedidir.

ORMEK -2
1. Suyun eleldrolozi
i, Mg metalinin asifie tepkimesi
Ul NaHCO, bilesiginin asitle tepkimesi

Yukandaski claylarin hangilerinde H, gaz elde
edilebilir?
A) Yalniz | 8) Yairuz |l

D) #ve Hli

Cliveli
21, hve it

cOzim
1. Suyun elekiroliz denlderni,
1
HpO = Hy + 55 Oy
. Mg nin asitle tepkimesi,
Mg + 2HCl — MgCl, + H,

fil. ZmIOOm_ma asitle tepkimesi,

NaHCO, + HGI ~» NaCl + H,0+C0,

tepidme denkiemier} incelerirse biringt ve ikinciden
- Hy gazinin elde edildigi gbrUir.

Dofru cevap : C segenafidir,

Potianas semnn ann aman s

Foled yaysiars

ORNEK -3
I, # Cly + H,0 = HIOg + HCI

tepldmesinde HIC, maddesinin katsayisi 2 alinaralc
denldegtiritirse Cl, nin katsayis: kag ohw?

M1 B2 03 D4 HS

cOZOM
lp + Cl, + H,0 — HIO, + HCJ

fepkimesinde HIG, maddesinin katsayist 2 abinip si-
ras) ile iyet (I}, oksfen (O}, hidrojen {H) ve klor (C))
atomtannin saylan egittenirse, denldemin denkles-
tirilmis hali agafdaki git! olur.

l, + 5 Cly + 6 Hy0 — 2 HIO, + 10 HGI

Dogr: cevap : E segenadidir,

ORNEK -4

Gy, [OH), m.mﬁmm formitiine uyan bir bilegifin
0,25 moltinii yakumale i¢in 1 mol O, gereliidine
gire, {n) savisinm deder kaglw?

A1 B2 C)3 D4 E)&

CHzGm
Tepkime denklemi yazilip Lm:_n_m@mm:__‘wm.

C Hy(OH), + 221 0, 100, + (n + 1 H,0

2
1 moi X m:m&.._ mot
0,25 mol 1 mol

=3 bulunur.

Bodru cevap : G segenedidir.

ORNEIK~5

1 1 2 2 &
I+, 2. 2H4%H~dHe

Yukanidaki tepkimeler igin agaiidakilerden
hangileri dobrudur?
1. Birinci Kimyasad, ilkinci gekirdeld tepkimesidir.

1. Birincide kiiile kaybi Snemsiz, ikincide dnamii-
dir. ' :

ill. Birincide agiga gikan enerji, ikincidelkinden faz-
ladir,

yarglarindan hangilert dodrudur?

A} Yalrz | 8 Yalmnsz 1l C} Yalniz 1

Diivell E)llve il
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KIMYASAL TEPIKIMELER VE HESAPLAMALAR .Rmﬁ%}&.&_l TERKIMELER ,.___mm HESAPLAMALAR

cizim
1L GO+ 0y =~ GO0,
. GpH, + 30, —~ 200, +2 H,0

& mol GO, ve 4 mol H,yO oluglugunu dfigiinelim.

1i. denldeme gore 4 mol H,O ohigurken 4 mot de
GO, olugur ve 2 mot G,H, harcanir.

Olugan: 6 mol CO, nin 4 mold i, denidemden
clustuguna gore geri kalan 2 moli de i, denk-
lemden olugur. 1. denldeme gore 2 mol CO,
olugmast igin 2 mol, CO'nun harcanmast gere-
Kir. -

Dodru cevep : D segenegidir,

ORNEK - 13

x»@ +2 Y0 2 x«\m@ denklersine gdre, 10 ar

mol X, ve Y, gazlan tepkimeye sokuiuyor. Ayni

kosullarda % 20 oraninda hacim azalmast oldu-

fu anda ortainda bulunan gaglann mol saydan

agafidakiterden hangisidir?
Ky Yy XYy

A8 2 8
B o6 4 6
o 2z 2 8
Dy 5 c 10
g5 8 4 4
cHziM

Baslangigtaki toplam mol sayis),
10 4+ 10 = 20 mol

Hacimdeki azaima ile moldeld azalma aym

cldudundan,
50 :._.N%m =d :._n.v_ azalma ohir,

Ortamda bulunan gazlar,
20 -4 =18 mol clur.

X 2y, - 2XY,
Cran : 1 mol 2 mol 2 mol
Baglangig : 10 mol 10 mot -
Azalan : n moi 2n mot -
Olugan ; - - 2n mot
Kalan : 10-n 10-2n 2n

Feled yranypesalas

47

QOriamda bulunan gazlanin toplam 16 mol oldugy o@m@%

bilindigine gbre esitiik sajlanir. zm o mol sayi,
10~n+10-2n+2n =16 14

r = 4 bulunur. =5 = 0,05 mol

X,=10-4, Y, =10 -8 mol, Z = 2.4 mol ,m.z.m + 0, + Bkl - NO,

Dodru cevap : A segenegidir.
0,05 maol 0,1 mol 0,8 kikal 0,1 mot

ORNEK - 14 Buna gbére;

CafHCOy), + HyPO, — Cag(PO)), + H,0 + CO, h 01224 =224 lre O, harcant.

ieplimesi en kiiglil tam sayfaria denklegtirilirse 11 0,8 Kkl ist gerekir.

H,0 nun katsayst kag olur?

A2 B3 C)4 D)5 g6

. 0,146 = 4,6 gram NO, olugur.

Dodru cevap : E segensdidin,

cOzim
CafHCO,), + HyPO, = CaglPO,), + H,0 + GO,

! - ili Y \

ORNEK ~ 16

) o . Na,C0; ve NaMCO, bilesilderinin birer mol-
Ca saylanmn egit oimas igin L maddenin katsayis: ferinin HGI ile tepkimeleri icin

P sayilariin egit olimas! igin k. maddenin katsayst trlinter ayridir,

1. Olugan

C sayilariyn egit oimasi igin V. maddenin katsays! i Marcanan HCI miktarian farklidir.

H sayilarinin esit olmas: igin de, iV, maddanin ka

lit. Olugan tuzlarin mot sayilan aynide.
sayisl 6 otmabdir.

vargiarindan hangileri dofrudur?
Buna gdre denklesmis tepidime,

) PO 0 A} Yalz | B) Yalniz § C)lveli
3 Ca(HCO,),+2 Hat'0,y — CayfPO,),+6H,0+6
seklinde olur, Diveld E)llve il
Dogru cevap : E segenedidir.
ORNEK - 15 ) c6z0M

|.~l i —
o Na gy + Op g+ B Kkl = NOy g - Tepkime denklemleri,

+ Na,GO4 + 2 HCI == 2 NaCl + O, + H,0
- NaHCG; + HOI - NaCt + GO, +H,0 sekindedir.

Teplkimesine gbre, 1,4 gram N, gazi tepldmeye
girdifiinde asagdakilerden hangileri dodru o
N =14, 0 =16}

I. N.K.dia 2,24 fitre O, harcani. Bu denklemierden gorlidig gibi,
Ii. 0,3 kel 181 gerekir. I Ay Grlinler olugmughur.
M. 4,6 gram NO, gaz ofusur. il. Harcanan MG miktarian farkiidir.
) Yaimz }l

DYlve il

H. Olusan tuzlarin mol sayilan farkhdir.

A} Yalmz | ] ;
- Bogru cevap : C segenegidir.

C) Yainiz #
Bl vel

senar § wiama wenns aan ST Teletl” setnava vt s wominan s

&3

&

Foled ey

ORMER - 17
.OF Znvg 26 mstalleri igeren bir alasim swast iie su
islemnlere tabi tutuluyor.
L. NaCH ¢bzeltisine atiiyor.
i MO gbzeltisine atiyor.
it H,80, cozeltisine atiyor.

Bu iglemlerin herbirinde agifja glan gazlarm
triz agadidald segenelderin hangisinde dofwu
olarak belirtilmistir?

I i1}

A H, Cl, H,

B H, H, S0,

o) 0, H, 50,

D)o, Ol H,

B H, H, H,

GOzl

. Islernde NaOH e anfoter metal olan 7 tep~
kime verir.

Zn + 2 NaOH -» NayZnQ, -+ Iu@

IL Iglemde HC ite aldif metal alan Mg tepkime
vetir.
Mg + 2 HGl — MgCl, + IN@
Il iglemdie ise H,S0, ife yansoy metal olan Cu
fepkime verir.

Cu + 2 H,80, - CuS0, + 2 H,0 + mOm@
Dogiru cevap : B segenegidir.

ORNEK ~ 18

3,15 mol H, nin tamam, n mol N, ile NH, olug-
turmak Gizere, fephimeve sokuldudunda 6,1 mol
N, artiifna gire, n sayisaun defleri kagin?

A) 0,05 B; 0,06

0y 0,20

G} 0,15
£10,25

'

¢izim
N, + 3H, — 2NH,

005 mol 0,15 mol

Denideme gore, 0,15 mol H, igin 0,05 mol N, har-
canir. 0,1 mol de artan olduguna gire baglangicta
N, nin mol sayist, n=0,05 + 0,10 = 0,15 mo! chur.

Dogru cevap : C mmmmnmumn:_....
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12,

4.

Ca ve S elementierinin olugturdugu 68 gramldc bir
kanganin teplkimesinden 36 gram CaS olugurieen
elementlerin birinden 0,8 motl artiyor. Buna gbre,
bagtangigtaki kengimda kag gram Ca vardu?

{Ca =40, S=32}

N52 B4 032 D20 B

i .
XL...M‘ON - XC

Yukandald tepkimede X elementinin hangi nice-
likleri kormmanusur?

L Kittlest
. Gekirdek yapist
Ji. Kimyasat Szelliileri
A) Yaiowz if B) Yaimz il Clivell
O} li ve i )1, Hve Hl

1
Oda sicaidifinda bulunan CH, ve O, gazian,
CH, 2 Oy~ GO, + 2 F,0
denldemine gore tepkimeye girlyorlar,

Teplime tamamiandildan sonra, baglangic

cogutlarma donlildigiine gore,
I, Moteki sayis Korunmugtur,
if. Molelddl rs korunmugtur.
i1k, Toplam hacim korunmugtur.
vargilarmdan hangileri dogrudur?

B) Yalmz Hi Chive
Bl Hvell

A Yainz |
D) tvel

aBr, + bNaOH — ciNaBr + diNaBrO, + et,0

Yukiaridald tepkimenin katsayilan arasindaki

bafmntilardan hangileri dogrudur?

Lh=3d+e
i, 2a=c+3d
. b=¢c+d
A} Yainiz | B} Yatuz #
Dyliveill

Cyliveli
Byl Hvell

il varysmala

16.

i7.

i8.

KIMYASAL TEPKIME VE HESAPLAMAL AR

1 hacim XN@ + % hagim <m@ -» 2 hacim N@ 19.

4 hagim Zy,, + 8 hacim Yy — 2 hacim Ky,

Yukarida verilen fepkime denldemilerindeki gazl
tarin hacimieri aynt Kosullarda dlgiildiifiine giyes
i gazwun formiiiit X ve Y ye badh ofarak nas
ir?

A) K Ys B XYy C) X, Y,
D) X,Y, B %Y,
X in katlesifg)
25
Na..,.y
15
10
5 ./
0 7 14 21 28 85 Bilesifin

kitlesig)

Egit Idatleli X metall ile Y, ametall tepldmeye soky
fuyor. Bu teplimede kalan X in Kitlesi ile olusa

bilegigin kiitesinin defigimi grafikteki gibi oldugu

aire, ) K
i. Tepkimede 15 gram Y artrighir.

Il. 48 gram bilegik clugmas: igin 35 gram X gerek

i, Bilegigin basit formtd X,Y . :

yargilarindan hangiiest dodrudur?

{=60,Y =16}

A Yaimz | B} Yalmz Il Cylveli
D) B ve llf B}, It ve

ah, — bB, + db,

m, gram m, gram my gran

Yukandaki tepkime artansiz ofarak gergeklegiyor

A, B ve O tepkimelerindeld maddeleri, a, bve
denidesmis tepkimenin katsaydann;

X, Y ve 2 de maddelerin atom sayifanini goste

digine gbre, : .
l.La=b+d

il.ax=by+dz

UL my = my + E

baginlarmdan hangilerinin doruiudu kesindi?

AvYamzit  Bivell Cyivell
Dy 1l ve lll B) i veldl

eter] winava temnny ann AT

: VY ASAL TEPKIME VE HESAPLAMALAR
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Sabit basmg ve sicaldilda gercellegiivilen,
Hog + 2 Yo > 2 Xy
replimesinds,
I. Toplam molekiill sayisi

il. Ozkitle

nicelilderinin defigimi hangi segenekie dogru
verilmistir?

. il
Ay Azalr Artar
B} Azalr Degismez
C) Azair Azalir
) Defiismez Artar
E) Dedigmez Azalir

. HNO, + H,8 — S + NO + H,0

tephimesinde
L HNO,4

I H,S

. H,0

maddeierinden hangilerinin kaisayilarsun valmz
bagina bilinmesi tepikimenin denklegtiriimesi
miimiiin olur?

A Yalmz |
Dylve ll

B) Yaluz § C) Yalnz 1}
E) Lve i

indet | astiansn trmias ani ame s

Fabed yarmalass

-

TEST 7/B |

3 mol 0, ga=x, kag gram N, gaz ile weplimeye
girerelt NQ,, gazr olugturar? (N = 14)
Al i4 B) 20 G)2s

D)2 E} 42

4X0 +30,— 230,

tepkimesine gbre, 15g XO bLitesifl yeterince G,
ile tepiiimeye girerse 27 gram X,0; bilesifi elde
ediidigine gore, X in atom kiltlesi kag gramdir?
O =16)

AT B} 14 Gy 21 D} 24 E) 32

H,8 ve C3, gazlanmi igeren bir kangimin befi bir
miktart yeteri kadar O, ite yalalnca 1,2 mof S0, ve
0,8 mol H,O elde edildifine gbre baslangigtald
kangimin toplam mol sayist kaghir?

A) 1.0 Bj1,2 Gyis D20 B23

30, ve O, gaziarindan olugan bir kangioun 0,8 mos
i tepkimeve sokuluyor. Gaziardan biri biltiginds
olugan SO, Un 0,2 mol, artan gazn da 16 gram of-
dudu gériiidiyor. Buna gére, baslangig karsimir
daki G, nin mol viizdesi kagtu?

(S=32, O=16)

A} 25 B) 30 Cys0 N7 5 8o

CoHon, 20, bilesiginin 1 moldnd yakmak i¢gin 4 me

oksijen gaz: harcandifina gére, bilesigin molekd
formiilii asagidalkilerden hangisidic?

A) G, (0H),
C) CaHe0s

B) C,Hg(OH),
D) G4Hg(OH),

B) Cghso0s
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Maddenin fiziksel hallerinden biri olan gaz halinden
daha dnce madde ve dzellikleri kenusunda kisaca bah-
setmigtii.

Gazlann, kab ve swvilara gére farkh davranglanm
agiidamak igin kinetilc teoriden sbz atmek gerekir. Konu-
muzda bahsedecefimiz blitln gaz OGmekleri idealdi.
Gazlar yitsek sicakhk, digiik basing kogullarinda ide-
ale yalunchr, Diistl sicakhls, yiisek basing kosullannda
idealden sapar, gergek gaz Ozelligi ghsterir.

HENETHC TEORI

e Gazlar molekiiliil yapiva sahiptiter, gaz molekii-
leri arasinda biylk bosiukiar vardir,

Molekiilleririn hacimsiz oldugu kabul ediiir,

o Bulunduklarn Kabin geklini alir, hacmini kaplar,
Kapta homolen dagdiriar. )

¢ (az molekillteri avasindaki geldm Snemsenme-
yecel kadar azdir, Molekiiller her ydne geligi glizel hare-
ket ederler. ) :

o Gaz molekilari hareketleri sirasinda birbirlerine
ve iginde bulunduidar Kabm geperine enerji kaybt olma-
dan garpariar. Homolen daildikiarindan her noktaya ayni
sayida garpra gergeldestiririer.

Kabin geperinin birim ylizeyine uygulanan kuwvet
basingtir, Bir gazin kabin her noktasma vaptd: basing
aymidly. Gaz basing birkmleri atmosfer, cm ¢iva, mm civa
olarak belirtilir,

1 atm = 76 cm-Hg = 760 mm-Hg dw.

o Gaz moteldilien stirekli hareket ettigi igin betiri ld-
netik enetjive sahiptirler, Bareketiert swrasinda hizian ve
dofruliulan stirekli degisle. Bu sebeple molekiillerin orta-
lama kinetik enerjilerinden stz etmelk gerekir,

B, = KT {stoaldik)

4 .
Bk = o MAL V2

(V< orf, huz, MA ; Molelddl agirhgl

o Gaz molekillerinin Kinetik enerjiert, sicakiga
bafidw, mutlak sicaklk ite dodru orantihdir. Mutiak
sicakiik, Kelvin {°K) derecest cinsinden sicalbktir,

°C ile °K arasindaki bagnii;

*K=°C + 273 | dir.

Gazlarla ilgili biitGn sorularda mutlaka sicaldk
kelvin derecesine gevrilerek iglem ve yorum yapimabdr,

YRFLINaE?

Felad

155

- GAZLAR

i _ oAz BasiNcNg SLolLmEst

GAZLAR ) .

. Agik hava basincin Gigen alete barometre denir.
Kapal: kaptaki gaz basincim Slgen aletiere de manomet-

ORNEK - 4 re den.

2 lirrelik cam bir kapta bir mildar CO, @ vardir, Agl hava basinc:
Bu kaba ayni sicaidita eslt miktarda He @ ekieni.
vor. Buna gire, ) ;

I Toplan: gaz hacmi 4 i dir, T~ Gt

i He (g N hacmi 2 it dir.

Uk Kangimdaki gaziann kinetik enerjiter] ayady
vargilarmdan hangileri dogrudur? !

Yalz I B fvedl G iveln - Deniz seviyesinde agik hava basme diglikdigiinde
A Yalnz Fivell } tve 50 me Hg oldugu gbzienis. Bu basing 1 atm ofarak ta-
B) lvell B L veil - mirriani,
Agik hava basine=780 mm Hg =76 cm Hg = 1 atm
¢OZM S :

Kinetik teoriye géire gaziar, bulunduklan kabm ha
mini ve seklini alrlar, Kab hacmi 2 fitre olduguna:
gére kabin igindeld gazlarin hacimierl de 2 1t ¢
caidir.

Viap =

ANOMETRELER

" : Manometreler ) seklinde cam boru ve igerisinde
ca, = Vige =2 ltre ’ civa bulunan sisternlerdir. Civa kullanirmasinn sebepleri @

Kinetik enerji sicaldda bagh olduguna gbre kinetik — alaskan olmas)
enerfileri de esitlir.

- ~ buhar basmoemnin diisitk olmast
Buna gbre dofjru cevap D secenegidir, e #

~ donrma nokiasinn diisiik olmas

. i - dzkitlesinin biyiik oimasi {13,8 g/em®)
ORNEK - 2 {1992 085)

olarak agikianabilir.
Kapal: bir kabi doiduran gazla il

: Manometreler kapah ugiu yva da agik uglu olabilis.
- Buntan sekilleri inceleyerek anlamaya ¢ahgalim;

Mnsuﬁ_

i. Blr saniyede kap ylzeyinin her santimetrekave:
sine garpan molekdl sayis) aymdsr,

m_.mmw_s v.mﬁ@wmmﬁmxmwm:mmnmmmﬁmnﬁ:ﬂ
yerinde aymid. o

. Kap iginde herhangi bir noktada Sigiilen basing:
bu gazin basncwhr. v

yargiarmdan hangileri dogrudur?
A Yalnz | Bllveil -
Dilivelli

Cylvell
By, flve il

. Py>Prava
ngﬁ Py =Prava 0

¢Ozim

Kinetik teoriye gre gaziar bulundulkiarn kabin igen:
sirle homoien olarak dagdirlar ve kabin her nolda
sina uyguiachidan basme aymdr. Buna gore I, 1 ¥
il yargilar dodrudur,

Prava »Pz

P2 P -
Dogru cevap : E segenedidir,

Feled yanyamiae

e Civa ile kapatimis tp igerisindeki gaz besincinn
olglirmesi;

Civa iie kapatémig tipteki x@ g farkl konumda
tutuluyer, Basinglarini belirleyecek olursak;

l.de P, =P +h
de P =P .~h
il. de P, =P clir,

hava

Not : Manometrelerde civa verine bagka bir sivi kul-
lanitchiiinda;

h

qu : Sxm = Ao - N

baginhsindan yaravlandabiliy,

ORNEK -3

w_ua =74 cmbiy

Sekit -f Sek

Ayni ortam ve sicaklikta x@ i bulundugu bator
<@ i bulundugu balona Sekil-i deki gibi bafian
magtir. Buna gore, X ve Y gazlannn basmor ka

cm Mg dir?
. X,
A 16 20
8} 90 110
C) 90 92
Dy 56 78
£ 16 35
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ORNEK -9

273°C de 11,2 It kapta 32 gram x@,_ 2 atm’li
basing yapmaldads. Bu gaz mmm@ﬁm_&m_\mms.
hangisi olabilk? (H=1,0=16, 5= 32)

N Gy B) S0, C) 80,
D) H,S E)H,

chzim

P.V=n.R.T
32 22,4

2.11,2= =5 Il 54

2 MA 273 546
MA = 64 gram

Molekli kiltlesi 64 olan 8, dir.

Dogre cevap : B segenadidir.

GRNEK - 10

Platmy

1°C)

2,8 L kapta, bir mildar OO@ nin basinca karsiik
sicakhk grafigl vukandaki gibidir. Buna gore kul-
andan GO gazi kag gramdn? (C 112, 01 18

A5 B8 04 oo BT

cozim
P.V=n.R.T
22,4
228w 1 52 o7
R
m=7g

Botiru cevap : E secenefidir.

1

Fded

GRNEK - 11 GAZ KANLUNLARE

o=t 2 o- Basing - Hacim fiiskisi (o, T = sbt)
Sabit sicaklikta belini miktar gazin basine! ile hacmi
49 ters orantih olarak defisir.
Y Teom . [deal gaz bagmtisindan da bu orah gdriidr.
5,61t

n~ssht. P.V=#.R.T
Tossbt. Poa-t
’ v
) Belirli mildtar gaz Srnediyle Byili sabit sicaklkia bazy
deneyler yapimigts. Deney sonuglary;

Hg

273°C de agik hava basimciwun 1 atm oldudy o
tamda 4 g x@ selkildeki gibi durmaktacr,

x@ nn moleldll kittfesini bulunuz?

Aj 84 Bj 32 )28 Dy 16 E) 4 Hagim Basmg PxVY
2L 8 om Hg 16
4L 4 cmHg 16
cozUM _ 6L temHg 16
Brce ideal gar Genkieminde basing birimi atm ol Gorildigl gibt hacim anttikga basing azaimakta ve
dufundan x@ nin basmom atm cinsinden bulal * pagmg-hacim garpims sabit kalmaliadsy.

76 cm Hg = 1 atm - Mnﬂaa Hg}

P,=1+1=2atm

P.V=nrR.T 1
_uﬁl<l

o 546 - m PV = sabit

16 Hacimil)
MA =16

Degru cevap : D segenefidir. bagntis) yazir,

Birbirine bagh kaplarda ise

vﬂ.<4+vm.<m+...u_u._..<4

ORNEK ~12 bagintsindan yarariandy,

0°C de 2 atm basing yapan x@ nin Szkiltlesi
2,5 g/t dir.

Buna gore, um@ nin mol kiltlesi kagtn?

A6 B3z 08 D16 B4 GRNEK - 13

Sabit sicakikta bir mildar gazin tamamu 4 fitrelilc
kaptan, 2 litrelik kaba akianbyor. Buna gore,
. asaidali yargiardan hangist vanhsia?
muONcg A} Gazin mol saylsi am@mmﬁmﬂ..
Ozkiitle bagintisin: yazalm.

P.MA=d.R.T

2. MA=25. 224 o7g

273

B} Basinc 2 katina gikar.

C) Ozkitlesi azabr.

D) Birim hacimdeki tanecik saylsl artar.
MA = 28 £} Birim ylzeye carpan molekid sayist artar,

Dogru cevap : C segensgidir.

AL s

o)

"
Fi

COz0m
Sabit sicakhlda ve belirll trikiar gazin hacmi yanya
diglirildiginde basing 2 katma grcar. Hachn kii-

gUidiigiinden dziditle artar.

Dodru Cevap : C sagenedidir.

ORNEK - 14

Sabit sicakblda, kaplar arasmdalki M musiugu
agihiyor, gazin basinoi, Gzkilest ve molekid
sayist nast degisir?

B d n
A) azalr artar defiismez
B) azalr azalir azalir
C) artar dedismez  defigmez
Dy azalir azally degismez
£} azalr am@mmgmw defismez
cOz0Mm

Kaplar arasmdald musluk agildifinda hacim arta-
cagindan P ve d kigliir, Molek(l sayis degismez.

Dofru Cevap : D segenafidi.

ORNEK - 15

Sabit sicakikia kaplar arasmdald M mustugu agl
vor. Son basing kag atm olur?

N4 B8 Oz DY £0,8

cOzOM

Py .<M+MUN.<mum.m.<m
32+13=Pp. @48
Pp=18atm .

Dogru Cevap B segenegidic.
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CGAZLA

Basng-Mol sayis: ighisi (W, T = sby)

Sabit sicaklik ve hacimdeki gazlann basinc! ile mol

sayilar: dogru orantih slarak degigir.

lcleat gaz bagintsinda incelersek,

Versbt. P.¥=n.R.T
T-ssbt. Pan
P
LR
—u_A ﬂm

n

Bu kisimda lasmi basing ve toplam basing kavram-

anni agidayatim,

fGsmi basing @ Biy gaz kangimindaki her bhir gazin

kendi bagina yapmss oldudu basmneca, o gazin kismi ba-
sinct denir.

Toplam basng : Bir gaz kangmmdaki gazlann ks-

i basmclarmin toplanuna, toplam basing deni.

Bir gaz kangiminm sabjt hacimii kapta bulundugu-

nu ditgtinelim. 5

¥ Y, =Y,

kap = Vx ¥

T,.= .ﬂw oldugunz gore, PY=nRT

P oan,

. P, an,

Prang

gbrildiigl: gibi toplam basing, toplam mol ile dodru oran-
“ibeehir. ’

ORMNEK — 20

Sabit wmommnw__am.‘:mvmm_ bir kapta & gram H; ve 8
gram He gazlan 40 cm Hg Bk basing yapmaktadr,
Buna gbre, H, ve He gazlarmin ksl basinglai
kagoemHg dir? (H: %, He: 4)

Mo He
& 24 18
B 16 24
G 8 12
oy o2 8
£ 4 6

ot B M sl

CO20M

H, ve He un mol saydanni bulaim.

E

n, = =3 mol

2

4
>

[3

o nio

My = =2 moi

=

A
Kapta topiam & mol gaz vardr, ny = 5 mol va
Pr =40 om Hg dw.
Prany ve P oan, olduguna gbre

Smol 40 cm-Hg

3 ol ?

VIM = 24 cm Hg de.
Pr= vxm + Py
40=24+Py,

Py = 16 cm Hg

Dogru cevap A segenedidii,

ORNEK - 21

- Sabit hasimli bir kapta esit kitlede CO, , N, , N
ve N,O gazian bulunmaktadin. Bu gaziann lism
pbasiglanint biylikien kligiige sivalayimz.

{C:12,N:14,H:1,0:18)
A} NHy > G0, > Ny > N,O
B} NHg> N, » 00, = N,0
C) Ny > N,O > 0O, = NH,
D) NM, > N,O > CO, » N,
E) GO, =10 > Ny > NH,

cOzoM

Kiltigleri egit olduguna gore, molekill aliirkd kigik
clanin mol say:ss blyUktir,

n, w0 no=_m
0 MA 44 M2 28
o= m n =M
,zxu MA 17 z~ﬂ MaA Al

Basing ile mo! sayisi dofiru orantihdiy. Buna go
lesmi basmnglars;

Py Py >P =P seklinde siratanir.
NH, TN, T 00, T TR0 :

Dofru cevap B secenagidir.

" GAZLAR

16t

Kimyasal teplimelerde gaz basincmn Slgiilmesi

Gaz fazinda gergeklesen tepidmelerde son basing
sorulduGiunda &nce tepikime olugturulur, artan gaz varsa
tespit edily. Olusan gazlaria birlilde toplam basing he-
saplanarak son basing bulunur.

ORNEK - 22
Kapah bir kapta 0,4 atm basing yapan SC, ve 0,6

atm basing yapan Q, gazlan varchr. Tepkime
gergekiesip tamamen 80, gazina donbgtiginde
sicakik baglangle kogullanna getiriliyor. Buna

gdre, son basing kag atm olur?
Ay 02 B)YO4 Cj0B D08 B

¢Oz0M

{nce tepkime yazily,

Basing ile mol sayis: doGru orantd oldugundan ar-

tan gaz bulunur.

mO»@ + 1/2 Om@ - mOm@

1 G5 1
0,4 biter 0,2 harc.
0,4 artar.

0.4 olugur,

Olugan 80, , 0,4 atm ofdufjuna gbre,
Pe= wo» + vmohw =04 4+ 0,4 = 0.8 atm

arfan olugan

Dogru cevap D segenedidir.

ORNEK -~ 23

P, =74 cm Hg

g

18 em

ye girerek tam verimle ZIn@ clusturuyor.

da ne olwr?
A} 10cm B} 8cm
D} i2cm

C) 20 em
E} 32cm

Sekilde manometreve badl kaptaki gaziar tepkime-

Sicaldiic bastangig kosuliarina getirildigine gbre,
ild kot awasmdald civa seviyesi faric son durum-

phakrai]

filed ya

cOz0m

Once verilen mol sayitarina gore artan ve ohug:
gazlann mol sayilar hesaplarr, ,

Nag  + SHpgy — 2NH,

1 mol 3 mot 2 mof
4y 4

Trdgt 6 mol ?

biter
? =2 mol Ny harcanr 9 = 4 mol NH, olugur
42 =2 mol N, artar

+ 4 mol NH, olugur

Kapia topiam 6 mol gaz bulunur,

Baslangigta 10 mol mmw.. 20 om Mg hilc basing va
maktadir, Basing ite mol sayisi dogiu orantik old

guna gore
10mot  S0om Hg
gmol P

0N

P = 54 cm-Hg olur.

Agikhava basmcindan
74 -54 =20 cm dahg az
oldufiuna ghre, mano-
metredeki civa seviyesi;
seldinde olur.

Dogru covap

C mmm.m:m@ma:.

P =i em Hg

!

ORNEK - 24

Kaplar arasmdaki musluk agilarak ayni sicaidild
gazlar arasinda, x@ + <@ - Zga tepkimesi gerg
lesiyor. Sicakhilc baslangig kosullarma getivildi
ne gore, | ve ii. manometrelerde civa seviy
fatli kag cin olw?

I i

A 10 10

B} 20 20 :

C) a0 30 R hE
Dy 30 20

B 10 30




Byt
N_../'N& = w>._vn~
uP A .
L @ u=pa"d  Wse )

DpsisRau epusiuleg 226 pop;

-iSiGap yesrie Jaueio rubop gifisikes

oW wadied ugokg-Oliseg UHBED ERIpEDIS HoBS

€108 = 1) IspiSHEIsiAes jou-unoey~Sutseg

i _mmcmumw g deaso nifog

BH wo g'ge = g

ooy 00

Dm.wn_iov..vm
Lo
m>.mn_ P

el = €28+ 2L =% Moo= pig+ iz e by

g0 05 = I, gHo OF = FA
o= mn.. § B pg = by
: WOZoS
758 (3 9% @
¥'ze o 86z & 2ve iy

&4mo 614 wio ey pws
-+ EpWbippieENe ege| mEm 04 zeb ‘dipiey
«t5 oA 9,221 WpiEOIg upeppdes Suiseq sy By
W3 2 "1zeB X Jepp ag eidey o) W2 0% 9P Dol

82 = YEANHO
? i mp.w
N.)..wﬂ_ —>.—nm
top g

L ¥ #=A"g

.v_mmhmmuuc_ mw:_mwm_mmm Zel eap;

“ERIIUEIO NIGOP epRpEYIS Y

-3 e unoey-Suiseq ‘uized DiepEpI ey

figs =1 mm_xw_muum_mo_mnermumauwﬁmmm 3

198 U

23ABA Py

“apieusdes g deasd nifog
W BH-ww 067 = 0 + 002 = " + *Nyg = 1y

BRUBIDL BAUBA wimRY ‘ai0b Bung ‘zowsSifop
Sf LHDRY NouIseq JBYRg uueig IR B ww goz
BA feMid BUNBY T I0UISEQ RUSH] uhusy IBMD By
-B) g 1ouseq wuized an widi nBmdnp vhueA wiveH

B gpi = Vg <= g+ Mg =go

s =
d+ iy =iy

WONZQY

oze@ oszlg oezlO oszlg ooz W

(re0spps [ewuy ndnununzed epns Oey

an BH-uws gg 1ouiseq Jeyng UNANG) ZAno B-tsw
Sey Suiseq wedoy epagp
-pdef Zra wioey yeusinr uoy
-std empiess WAY pepEw

A -def duseq oy B ww peL
uezeh sy oA HBUng ns opsf
-UBp Bl SIS BPIPEOIS HoeS

2 ~ MENHO

wipiBeusdss v deaso nuffog
ey 1sides yalow PHgdy

“neze sikes meiow Yoy

Zerdifiap ouiseq
seyng ebusp uspuiBipewSifiep ypreos '2a0b Bung
adel BuIzR) 266 HIBEIOW s O P 4q ud)
IsewveBes uusbueq ndipnue wuoey zeb ap
~uiBiplEst euntunuoy () uossid 2uob susapicol

ﬁmmuOmx = ?&ONI .
WNZo3
ey ey lpry &
Uy aEzy: ey (g
By mezy repy O
EBUY  depy zowsifiag (g
ey IRy zeuwdiBag {v
Gy Oz 10UISE JByng

inSifep pseu Lepies gpie)
~ow MEaZy on Blogy sousen
1eung ‘apuibiiied ewnuoy (g}
uoysid eppEDIs Jgeg ApepE
=R 5 pepiped weung ns usy
-ning spebuap BIAISING 8D D52

42 ~ YENLQ

CHYE

70

SAIPRIS BUISUIO WiltAs fouised seyng ofiuop uriaig
JuepR ouwsEg Jeyng 9busp ‘eowiseq ng ipepsbuap ey
reyng s as| yse euiziy ewdeunbol ziy vwise|eung
JPBURD BAS YereSeiungoR Bap) opjosue; usdal Bui
Y 260 YeaeiiAe uspwAeznA Ins opIsjUs Ipdey

“19pe weasp pwiSeley
A} JBPEY 2AB0UNKG 188 esde) yide Jefiy wuep wwiSepey
-ng AR sowdel euize; zel yermuAs uaptifezol s
UuepRDaUE] [ilIsus e SBSHIA MepUIASZNA NG

IONISYE dvHng

ndsusdes g deaso nifog

e z8 vene) g 1sides ewdied a10f eung
Hleze siAes vwded vepuifipze Yoypy
...\_mtm 12 g siies swdmd uepulfipd ug <« u

. “apiuueIo
191 31 I U NUBOR B U UM < 1o A
: ! 1sifes swidied epuswez wg

t>
WP =

(° (<

15iARs _av._m_oE mmw_..._ﬁmE_ongtE" ,wg HE.:,

e

] nprufiop ‘zaw
0op — ¥3 ' 1 aigb eunBrpo £ Moy 4

WOZO%
meant @

Hang (o
) euney

mean @
oAl {g izRRA (v
IsiAes Bwdied BpuBLIEZ WG ||;

ey
SAEy pll sides piejow ueSnp swnoRy WG A

‘zerus|Bep
el yieup BuEBRbO 7|

by =00 ‘ze.="0) ¢np
-ibop ueRbuey uepiepiep
-iDese ‘asapa eney S0) eyep
oW u eppyeos wie eqey

9% - }ANHO

“4piBeusdes 3 deaso nifog

. B BUILED] DI BRSNS
.cmfg._mSmmmE&mu whmuwhﬁ_hwnmUcmEmeEm

B} BUEY E HSPHERI P2 < P BA dg — d
UBPUIDIDES UZ < U "P0RS = i ©1 ‘A
WNzeo

Hpyed ewbpes wuns o -

o>

B

LIRPN

weans @
eay (o

eny {o

heal (g faveA (v
1siies Buudied afeznA wug epuewez Wwitke s
BBIEC
duiseg |

chepd euney
P uepfiuey uepsspepifese
‘asiiips oney ZeB Yy eyep
oW u eqey epipleos WAy

ow u

8¢ ~ MaNUQ
L mtmmm
_a@_ fuprasiy {wpegn flowu
el WES] el RS

ISIAVS YINdHYD

BABZNA WG BpUBLEZ WG

pliEre ubop o Huseq

isides muchied efsznd Wi BpUBWEZ wing : j0

iBeusdes g deses nibog

N0 WO Z epRRBLUIOLBW *fj A | uepuiBeoed
-eA wuiseq 1Ll BpUISEOU Uoy uigey UEPINDUNY

- NG JBzen .E_c_ Bri-wo nz ‘Swiseq prpunng ueg

B4 wo gg AT
=T

BH we op A

&
2] T

1o8np BAeA
duisey ‘wepuifeoeic Az wivey epuIBippde ynsnpy

APUED! wiowy
A Duiseq ueuning muning 94 vepe svspes gldey

seve ¥y B wo gy = 0z - 0g

Ajuegy A B8 wo gz Joyg

oo >
' wom ! wf

v__N - B A+ @x

zeweueidesay sideqes ng ZOUIBIBRD Iusel

-85 BT INPIOA IS LUy uedno spawpide
Apinueio ruGop 1siMes jow eduseg g1 1Bipps
-Biue Bp uepuisyuifeq zefieep] § @ u=4 ' d

IZOS

N

i

ol



166

@ﬁwhw

ORNEK - 30

25°C 25°C
1 2
25°C gz 1 ve 2. kaplarda bulunan gaziarin mol
. sayiten arasmdald diski naside?

Ay <y B) ny>n,

B) ny=2n,

Gy ng=ny

B} ny =2n,

COZUM

P.Van oldufundan 1. kaptaki basing hacim gar-
i 2. kaptakinden kiigGktlr. Buna gbre, mol sayi-
51 cla kGGl

BJAHN

Dodru cevap A secanefidir.

GRMEK - 31 :

Ayt sicakhikiald CO, ve G,H, gazlan icin asaf:-
dalilerden hangileri aymdir?

{C:12,H:1,0:18)
I. Molekiilerinin Kinetik enefjileri
It Yaydma huzian

ill. Esit mollerindeki atom sayilan

Al Yalmz | B) lvell

D) vedll

C) tvelli
B L, Hve

GOzEUM
CO,, ve C3H, vitesilderinin moleldil agirkidan esittir.
Sicakliidarda esit oldufindan gaz molekiillerinin

kinetilk enerjiter! ve hizlar da egittir. Egit molde atom

sayilar ise, .u_m.m cramndadir.

DoGru cevap B segenedidir.

GAZLARIN YAYILMIA HIZl
{Graham's difizyon vasasl

Bir maddenin taneciklerinin bir ortamda vaylimas:-
na, diftizyon denir.

Ay siealdikta molekl agurhiklar farkl: olan gazlarn
yayima hizlar da farkhdir, Molek(t agirig kiglk olanin
yayibma hizt bitylk, molekill aihid biylk clanin yayima
hiz) kgl

feled

Ayni sicakliktaki molekill agiriikian farkh olan gazla,
yin yayilma hizlari molekiil agirkklannm tersinin karaig|
ile orantid.

Buny x@ ve ,bmw igin inceleyelim.

Tx =Ty ise
B, = EK,
Ima veelma ve
I} KR o ¥y oy
2
Ve My
<u_.m mA
Y mA
g Z | bagintisi bulunuy,
<< mA

Sicalkh@n ve molekdi agwliklan farkh gaziam
hizlannin keyaslamasmdan

T, T,

Vis— v <<mn|kl bagintianc orantayaral:

MA,

bagintis) bulunur,

Omegin 400°K sicakhiginda CH, gaznin qmﬁ_am‘

hiz), 100°K sicakdifinda S0, gazmin yayilma hizing
kag katidw? (CH, = 16, 50, = 64)

Vouy _ ToyMAso, " Vor, . [40084
<moN y ._.m..am .§>n§ {mQN ¥ 10016

v

4 o4 ikar.
<wom
ORNEK - 22

H, ve Om gazlarivia ilgili agadidaki genellemeler:
den hangileri dogrudw? (M : 1, 0: 18)

L Ayni sicaklikia H, ve O, molekilierinin kinet
enerjiler] esittir,

H. Aym sicakikta H, molekdilerinin iz O, mole
kiliari hiaoun 16 kabdy.

Hi. 25°C deld My, molekiilleri 15°C deki H, molekl:
lerinden hizhdir,

Al Yalmz B} lvell
Oy ltvelll

Chivelli
£ Lilvelll

BAZLAR

gzl

L. Ayni sicakbiktaki gaz molekiferinin ElCleri bir-
pirine esittir.

i Dy [P,
Y MA
0§
& 4
== =2 o V=4V
H o,
<oN wm 1 ’ ?

il

. Sicalkdik artbilkga gaz molekdillerinin Bk ve hizlan
artar.

Dogru cevap C segenegidir.

ORNEK - 33

Sabit sicaklikia kaplar arasindalki musluldar
agildidinda, itk molekililer hangi aralikia kargila-
swlar? (CG:12,0:16,H: 1)

Gaz molekiillerinin Kargilagmasm K noktasina
kaydirmald icin neler yapiabilir?

cOz0m

Once gaztarin vayima hizs oram bulunmahdir, -

(-OOO_.N L

Moigkill izlar: aym olduguna gére, tam orta nokta-
da kargilagiriar,

- Gazlann kargdagmasin K noktasina kaydirmal igin

va G H, hizlandinimal, ya da GON@v yavagtatimali-
dir.

Bununiginde G H, siimak veya OOMQ sogutmalc
islemlerivie kargilagmayt K noktasina kaydirabitisiz.

v
s

] WS

z
I

GOZUMLO TEST

Ideal gaziarla igili asagidaii genellemelerden
hangileri dodrudar?

l. Bulundukian kabin her noktasma ayn bastct
yapartar.

It. Birbirleri ile m_mm.ma carpigma yapariar,
iii. Maddenin en dizenli yapidaki faziandiiar.
A} Yalrz | B) Yainuz Il C} Yainuz |l
Ditvel [SERTRIH

¢OzUM
ldeal gazler bulunduldan kaptz homojen dathilwiar,

Sicaklidar: yiksek basinglans dusiik olmahdr,
Maddenin en diizensiz halleridir,

Dogru cevap : D silkludhir,

Seldldeld sisteamde ¥ yiinseldigh ag
dederierden hangilerine badll olarak dedigi

Y,

{s!

=

H4

"y i Cinsine

A xa& in cinsine
|
I¥. Agik hava basincing

AYive V. 81, Ml ve v
DY, fil ve iV

I. U borusunun kesitine

C)LllvedV
)1, 8, 1l ve B

GOZ0m

Manometrsterde kullanitan sivirun dzkitlesine gor
yitkseklik dedisi. Agk ugiu Bmzoﬂnmm.m.. oﬁumcc.n
dan agikhava basinc: defismest ) Ewmma_m;
degistirir. Gazn el ve " vtk

Dogri covap © A st
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1.

Ay sicalthidald m."m@ un iz, X,

) in hzinn 4
kats olduijuna girs;

(g

. X in molekli aginig, xm@ unkinin 4 katicr,

HE Im@ ve x@ moteldillerinin orfalama kinetik
anerjieri egitir

Koy O, clabilir.
yergilarndan hangileri dogrudur? He: 4, 0:16)
A} Yainiz t C} Yaimmz I}
B Hve

B) Yainz 1l
oy lve il

GOz0m
Im@ nin a4

x@ bz 1 alnirsa

v, MA, .
2w bafintisinda yerine koyarsak
v, { MA, i
2
Ag 2 R
1 V s
A, = 64 olur. s

X in MA’st, He nunkinin 16 kaidw. Sicakhk sabit
oldugundan kinetlik enerjileri esittir,

Dofiru cevap @ B gikkidir,

Kepah bir kapta sabit sicaklkta sivisiyla dengede
su: buhan ve X gaz kangint 135 mmHg i basing
1 .,
I ine
dilglirtliyor. Kaptaki basing 495 mmiHg oldufuna
gbre aym sicalkhkiald suyun denge buhar basin-
¢t kag minbklg dée?

B} 17

yapmaldadir. Aynt sicakbkta gez hacmi

A} 16 Cyas Dy 35 Ey 40

cOZUM
Poy + Py =135 mmHg

P, =136 - P, {Vlirede)
/4 Y It de P = degigmez,
P, + 8135 - P,

P, ise 4.{135-P ) olur.
= 495
Py, = 15 mmHg

Dofru cevap 1 A sikiadir.

el yarrmedars

iz,

13.

Ideal X ve Y gazlanmn basing
hacim degisimieri verilmigtir,
Buna gore;

t. Siwcaldik sabit ise Y nin mo-
lekiil sayisi X inkinden faz-
_mmm. .

i, Mol sayian esit ise X in sicakid: Y ninkinden’

dlislktir,

Ik, Sicakik ve basinglan ayms ise moleki savilan
Y < X fir ;

yargitavindan hangilerl dodrudur?
B Yalniz | B) Yalniz I
D)ive il

C} Yairz 1
E) it ve i

cOz0m
. Graflicen Visshit. abndiginda, P, > P, dir. P
olduguna gore, n_> n, dir. k

it Grafiten V'=sbl. P, > P

y dir. PaT oldugun
gére T, v.m. olur.

P, T=sbt iken naV oacmc:m bre, Y, >

dir. B, > a, ciuyr.

Dogru cevap : G sikkadir,

ldeal bir gaza agadidaki iglemierden hangile

uygatandifinda basing x hacim (P.V) deifo

degigir? ‘

i. Hacim ve sicakhk sabit iken mol say
aritrmak

i, Basing ve mol sayist sabit ken m_omr__u.
diigtirmek

llf. Basing ve sicakhk sabit ilken mol sayisini azal
mak

A) Yainiz B)Yaimz It
D) bve lli
¢cOz0m

PV=nRT bafntsre disinelim.
LPVan® = vSu u

L PV =T = euSz« u._.d
W PV=n¥ = PV =y

Cylvell
E}L lEve it

Dogru cevap : E gikkadir,

I B O

5. Kapal Aon.mc_c G H, 0

13

GAZLAR
44, Gelik bir kapta bulunan idea! gazin bir sire sicaldi-
gi arttiniyor,
Buna giire
gﬁ - Basing Hagim
Sicakhic Sicaldik Sweakhk

1 1 oo

Ozkittle, hacim ve basmcm sicakhga gore deti-

sim grafilderinden hangileri dogru verilmigiir?

A) Yalriz | B) Yalnzz I ©) Yaimiz 1
Diive i E)fiveill

cOzZOM

Hacim sabit fken sicalkhk artinidiginda &zkiitle de-
gigmez, basmg artar, hacim defismez.

Dodru cevap @ B sikladir,

,, ©lan 18 gramiic gaz, 0°C
sicakhikia 11,2 L kapta 04 atm basing yapmaldadir,

Buna gire nsayisi kagtr? (=12, H»1,0=18)

A1 B} 2 )3 Dy 4 E5
¢6zim
P.V=n.R.T
18 22,4

04.1

12= o g 27
MA = 80
* CoHga0; = 90
12n+2n + 16n = 80

=3
Dogru Cevap ; € sikiadir.

et xihava wermi s ans At

yayRiae:

veiet

16, Sabit hacimi bir kepia be

7.

sicakhikta 10 moi HE
gazl 2 atm basing yapmaktadr,

ZHBI g~ Mg+ Bryg

teplkirnesine gdre MBr nin % 80% aynsiyor. Soald:
baslangig losullarma getirildigine adsre, kapial
gazlann lusmi basinglan nedir?

HBr H, Br,
&N Tz e g
B) 1 2 2
G 04 G.8 G8
By 02 o4 0,4
B 0,3 0,6 0.6
o@mag

U
T Q R 0 = 8 ol HBr aynsan
10 - 8 = 2 mol HBr ayngmayan
zier M, | Br
2mol imgl 1ol
8 ? ?

? = 4 mol Im. ? =4 mol mqm

P o n oldudundan

10 mol HBr 2 afm
2 mol MBr ?
P, = 0,4 atm dir.

10 raol HBr 2 atm
4 mol H, ?

_uxm uo_mmmﬁﬁ.‘. vm.m uo.mmﬁaamﬁ

Daodru cevap : C sidadr,

av £
Sabit sicaidicta kaplar arasindaid mustuk agidig
da

@ +<@ - N@ tepkimesi tam verimie gergekle:
yor, Sicakhlk bastangic kogullarma getivildigh
gore kaptaki basing, P a_:..amamu wmm omE.e
A} 1.8P B) 2,4P

D} 6P .mvwmu.
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GAZLAR

6. Kapah bir kapia esit mol oksijen atomu igeren NO,
NoOg ve N0 gaz kargimt pulunmalktady.

Ay sicaldikiaki bu gaziar igin,
i. N,O; in lasmi basinci en digiiktir,
il. Gazlann hacimieri ve kinetik enerjileri egittir,
lil. MO nun ortalama hizt en yillseldin,
yvargdanndan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B} Yalmz I}
Dylive il

C} Yalmz Hl
g i, Lvelll

M
7. Molekl! agiliklan arasinda Txal orant bulunan

M, 4
¥

XveY gazian sabit sicakhicta esit m@:wx".m aknarak,
egit hacimii kapiara konuluyor. Buna gbre;

si vardr,

1. Difizyon hizlars arasinda, 4, = mﬁ_ ili

. Kaplarm basinglan srasmda, P, = 4P, lligkisi
vardir.

iil. Kinetik enerjileri arasinda, £k, > mf iligkisi var
<.

Hadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

2

Ay Yainz | B) Yailmz i
Dy i ve 10

Cilveldl
B L lvelli

A

Satit sicaklida bir mikiar ideal gazin basing-hacim
dedisim grafiji ve: tir.

Buna gore;

L. Gazn A ve B noldalanndaki PV deferter
ayradir.

1. Gazin A ve B noldalarndaki Szkiitleiert aymdsr.

fil. Gazin A ve B noktalanndaki molek(! saydfan
aym olab

yargilarindan hangileri dofrudur?

A) Yalmz i
Hivel

B) Yatmz il
Ejlveill

C) Yainz 11l

Felel yay renadmes

10.

wd
b

{2,

11,2 Ulik bir kepta 0,2 mot H, gaz: 2 atm Ik basin
vapmaldady. Buna gbre, sicaldik kag °i€ dir?

A 273 B} 2.273 o) 3273

Dy4.273 B 5.273

Kapah bir kapta sabit sicaklkia
1 mot Im@ vardir. Kaba ayn! si- |

caklilia 1 mol me@ ekleniyor.
Buna gore;

I I@@ nin kismi basinct artar,
L. Toplarm gaz bhasinct 2 katina gikar.
il xmﬁ nin Hzkitiesi artar,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

By Yamzll Q) Yalnz il
B lvelll

A Yaimz
Dytvel

Celik bir kapta bir miltar X, vardir, Sabit sicaklk--
ta X gazinn tarsami,

*o ™ Yo * L
tepkimesivie ayngmaktadir. Baglangica gire;
L. Topiam basing
It. Toplam gaz Sziditlesi
ill. Toplam moiskd! sayist

degerterinden hangileri defigh?

Cylvell
B L Uve i

A) Yainiz § 8) Yahz
D} i ve Hil

Sabit sicaklida sivisiyla dengede
NH, gaz: gekildeld gibi durmak-
tadr. Piston i konuma getirii-
diginde agafdald olaylardan
hangisinin olmas! beldenmez?

A) NHge, moiekll sayist azalir,
B} ZImmmza, motekil sayis artar.
C) zzm@ bassncs artar,
D) NH,, hacmi kig

£) Denge buhar basmes degismez.

el whava wann ann AT

“43, Manomewelerde su yerine civa kullaniimasmin

sebebi clvanin,
1. Ozkitlesinin bilylik oimast
Il. Buhar basincirun yitksek olmas
i, Ponma noktasimin yitksek olmas:
szeliiderinden hangileriyle Hgilidie?
A)Yalniz 1
Diivell

B Yaiz |l C) Yainiz 11t
Bl llve il

44, Belirll mikiardaki ideal gazlaria ilglli asaidald
geneliemelerden hangileri dogrudur?

|. Sabit basingta sicakiify arttkga bzkilesi arlar.
I, Sabit hacimde sicakif azaldikga Szkitles! artar,
lil. Sabit hacimde sicaklik arttikga basing artar.

A} Yalnz B} Yainiz
D)l ve

C) Yainiz ili
E) i, velil

40 cred Iiik kapta bir miktar gaz, —73°C de 0,3 atm
basing yapmakiackr. Swcalddc 27°C -ye eilariip
gaz 50 cm® Hik kaba aldaniditinda kag atm ba-
sing yapar?

A)0,36 B)0.72

ao5 Disse BT

el M winavs wND?_uu ARl ATIRAL |

Heded yrayonbary

TEST &/&3

1

Agaiida verilen gazlardan hangisi aym garidarda
en idealdir?

Motekiil Agihin Yoluniasma nolctas)
{g/mnol} {°C}
A 20 ~240
B} 70 ~30
C) 64 =10
») 18 100
8 4 250

Kaptaki gazin P xV dederi-
ni artwmak igin,

l. Sabit sicaklkta, pistonu
yularya gekmek

I, Sabit sicakik ve hacimde,
Im@ lave etmel

Hl. Sabit hacimde, sicaklif yiiksalimek

isleralerinden hangileri uygulanimahcdy?

AL live it Dy hve Hi
D) Yainz i

Cylvell
E} Yainiz i

Cusiien gax, gelilk tipler iginde depo edilir. Sabit
sicaklikia clksijen gaz: gelik tiipe dolduridurken, gaz
basincs slirekli artar.

Basincin arbmasi, asatidakilerden hangist en
iyi agiklar?

A) Gaz tanecikler daha izl ve daha sl tp geper-
lerine vigurlar.

B} Molekiiller daha yavag harelet ederler, fakat
daha biiviik kuvvelle kap geperlerivle garpigi-
lar,

C) Ortamda tanecik sayist artifindan, kap geper-
tetivie olan garpisma sayisida artar.

) Tanecil says: farlatagtifiindan, molekiiler daha
biiyk kuvvetle geperlere garpariar.

£) Tanecik sayisinn artmasmdar, gaz moleldiilert-
rin kapladi®y hacimde bliyir,
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GAZLAR

| —— 4, g, Yandaki sistemde agik hava &
TEST 8/C : ite dengelenmis XY, gazian &P .
& % 60" sabit sicakhkta XM ve 2 mok {
1. Sekildeki kaba, Y, gazianna ayrigmaktadiy.
| agtlarak b . Lt 2.K
M muslugu ag I Tepkime tamamigndiinda, 1 e °®
1 mol Ney, eklani . M .
yor ° a piston hangi yiikseklilde Sabit iddtat sekildel si e il
. durue? abit sicaldddali sekildeli sistemte Hgili;
Buna gore, Hareketl ve sirtlinmesiz pistonla kapal: yukardg : L 1. kabin hacmi, 2. kabin hacminden hilyiktdr.
. - kapta X gazinm tamams ayni sicaklikia, A 04R Bjh Cii2h )
L h yikseldig . . It Musluk agildifindz, toplarn basing 8.4 P olur.
2 katina gsicar. mx@.lv m%@ + ﬁ_a Dy16h £} 2h
" . N . o . i Mustule agildiginda, 2. kaptald gazin Josmi ba-
il. Birim zamanda birim Ewmxm garpan tanecik tepkirmesint veriyor, sincr 8P okur.
sayis 2 kating gikar, ) . L
Hi. Hey, basime artar Tepltime tamamiandifinda piston b konumun vargitanndan hangileri doGrudur?
B ' indigine gore, ab uzaldigmin be uzakhigina oran Seldtdeki sisternde, A ve Kireg suyu
3 T /_\
ifadelerinden hangileri dofrudur? lagtr? B kollarinda civa dizeyle~ ; A) Yainiz | B) Yeinuz Il G Yainez ll
©, =32, He=4) ri esit iken K muslugy age D) U ve it B Hvell
2 : Al B 2 52 g 5i larak cam kap iging Kireg
Aj Yalruz | B) Yalmz 1t C) Yalz 2 3 2 2 suyundan bir miltar gén-
Uv i ve 1l mv 5, ve It derilirse manomatrenin A
icolunda civa diizeyinin
yilkseldigi gbzienmekte-
dir.
2. Haplardaki gezlarm ¥ 10,
basinglar, hacimiert Civanm yitkselmesi ; cam fap b
ve sicaldidan esgit 18 ara : . . s Piston
olduduna gbre; mo.m_ . . I. GO, gazmnin kireg suyu ile tepkime vermesi . :
2 4 t, Cam kap iginde b diigmest & Hg Ne
l. Molekill sayilan 2 ’ B iginge basincin dugines: 3 karigim
agittir. & ill. Hava basincinin n&m_ﬁwmm g
) s 5 - =, ;
lI. Kaplar normal koguliarda fse hacimieri 5,6 3 nedenlerinden hangileri ile agiklans? 3 . K Moo
{itredir, A Yairiz Hi B)ivel S llve m.mm%amﬁwg wm_w: Mm;w_ ortasinda ideal esneklikte bir
{5 Y nin atom kitlesi 28 dir. piston dengededir, N, ve M, ianginu artansiz ola-
min & Dj tve It Bl ve li geciodih. Na Ve g Hansim :
vargilarmdan hangileri dogrudur? (S : 32, G 18) rak Nii; e donligtikten sonra piston hangi nok-
iata dengede kakr? (Sicaldk sabit}
AL T ve Hi Bylvell Cyivell
Ha0 ! } -

D) Yalmz I E) Yalniz it = ] Sicalhig her yaninda aym olan seldl- A tde B) Lce i C) M-N arast
Sekilerde, hacim ve sicaliiklan ayni olan ki cam deld sistemde X va N, gazlannin D) N-O arasinda. B) L-M arasinda
haiondan birinde swist ite dengede olan su v kittleleri egit, X gazinin basmnol ise

8. 2MHy Ny rithg gaz diferinde ise yaimz ¥ gaz varken basmgla toplam basingin % 20 si dir,
I ; il b birbirine egittir.
Tepkimesi, sabit hacimii bir kapta 10 mol ZIm@ irbird ) Buna gére, asagidaki yargilardan
konuiarak baglatiwor. Bu gazlar icin, hangisi vanhste? (N = 14}
Tepkime sonunda M, Gn molce % 40 1 aynisti- I X gazmin meleldl! sayist, Y gazmnin molelkd s A o
Gina gore; yisindan idigUktdr. ) X gazinin mol kiitles, 55 gramdir. 11, Ideal gazlera ilgili asajidski genelemelerden
T n itert i -7
I, Sicakiik baglangig kogullanna getirildi§inde son X gazin mnm_mam hizi, Y gazinmn ortalama hizl B %= 1 mol orant vardir. hangiteri her zaman dodisucur?
basming fik basmcin 2 kab alur. : dan bityllcdr. P, 4 : L Belisll miltar gazin, sicalhds artthp hacmi
" , e a, Y blyltidilge ideate yakn davranir.

Ik Gazlarin kismi basinglan arasinda, . MMMWM_A__J Mwwwwowmwﬁwmwmvmﬂmﬂ.m:am ertirihrsa, ) N, molekiileri, X motekillerinden daha hizh . 25°C ve 1 atm b t 94 5 It hacim kaoh

Py = Py > Py Hiskisi bulunur, o . ; hareket eder. . Ve 1 alm oasingta o4, Aelm kapar.

a2 2 yargilarmdan hangiieri keginliide dogrudur? D e e ny 1, Sabit basingta, kitleleri aritikga dzkitieteri de
Hil. Kapia NH,, N, ve H, gazlan bulunur., (S styun hacmi gbz bniine alnmaz.) ; ) N, ve X molekiillerinin ortalama kinetik enetjiteri artar
v S . et .
asittis,
ifadelerinden hangileri dofru olw?
A) Yalriz | B) Yainz i CHivedl E} Kapta bulunan X ve N, gaziannn Szkitleleri ' A) Yaloz | B) Yainz |l ©) Yelnz il
Ay Yaloz | B) Yainz il C) Yalniz i it
D) 1l ve i &1 ve li arasmda, d, = dy,_Higkisi vardr, Djlved g1 Hvell
D) lEve it £y lve Ll . ! 2 .

Sesed | cAVA KON L an AT e | KIMYA KoM ANLATIMLL
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COZELTILE

cGzim
S + kat: ghzeltilerinde ghzelti haorms, ¢dzilicl hac-
mi kadardir. -

Cozeli kitlesi ¢Ozeltiyi olugturan maddelerin
toplam kitlest kadardir.

Cozeltiler hamojen kangimiardir.

Dogru cevap D secenedidir,

Cozeltilerin Ozellilderi

Biitiin svilarda oldugu gibi sivi giizeltilerinde bazi
Szeliikieri vardir. Bunian ayr ayn inceleyetim.

- - Kiitlece % derigim

A} Derigim A/

Molar derigim {Molarite)

B) Kaynama sicakh

G} Donma sicakhf

D) Buhar basing !
E} $ozelti yoJuniudu

£y Cozeltinin elektrilc fetkenifi

A) DERISIV

Cozeliierin, gozinmis madde mikianm befirleme-
de kubliarslan bir SigUtidir. Cozeltideki ¢dziinen madde
mikian gram ya da mol olarak betirlenebiir.

litlece % derigim :

Bir gzeltinin 100 graminda ¢oziinmis olan mad-
denin gram cinsinden miktanna denir.

ORNEK
Kiitlece % 20 tuz ¢bzeltisi denildifinde :

100 g ghzelt
SN
80gsu 20gwuz

Kitlsce % derigim probleraleri matematilc ders-
lerinde de gbrdiigiindiz gibi cbzlimienebiliz.

F2lel yaysedsed

SRNEK - 2

Kiittece % 80 luk tuz gizeltisi hazramals igin 14
gram suda kag gram tuz cozlinmelidir?

Ay 2 B) 4 Cy 6 Dy 8 E) 16

cOzim -
% 30 olduguna gdre

100 g ¢ozelti
LN

3G gtuz
14 gsu ?

TG gsu

7T=8giuz

Dogru cevap © segenegdidir,

ORNEK -3

10 mal su ve 0,5 mot NaOH katst ile olugan
cozeltinin kistlece % derigimi nedir?

(H,0 =18, NaOH =40)
A 16 BY20 O 12 Dy16  E 22
cGzim .
10mol H,0 - 10x 18 =180 g su
6,5 mol NaQH — 0,5 » 40 = 20 g NaOH
Cozelii kiltlesi 1 180 + 20 = 200 g ¢dzelli

200 g gizeltide 20 g NaCH

100 X

x=10

Cozelii kittlece % 10 uldur,

Dofru cevap A segenefidir.

ORNEK -4

Kitlece % 64 ik tuz cazeltisinin 250 gramind;
kag mol su buluaur?-(H,0 : 18)

A1 B2 O3 D4 B

¢Oz0m

64
84 o50- 160 g tuz
100 9

250 -160=80gsu

Dogru cevap E segensdidir.

it | KIMYA KONU ANLATIN

QOwaxﬂrmm 183
ORNEX -5 ¢Ozim
Kitlece % 40 hie 400 gram KCI gdzeliisine 100 20

gram su eklendifinde gdzeltinin % derigimi ne
clur?

A16 B3 64 Dy3s E I8

cOzO0nM
Glzeltive ¢bzicl eklendiginde ¢bzelti kiltiesi degi-
gir, ghziinen madde kitlesi degismez.

Baglangig gbzellisindek! ¢odziinen madde miktarini
hesaplayatim,

AC 400 = 160 g KCI

Gozelti kitlesi : 400 + 100=500 g
500 g ¢ozellide 168 g KO!
100 X

x=32
Gozelti kittlece % 32'iktir.
Degru cevap B segenadidy.
Not : Bir ghzeltiye ¢bzlicli ekiendifjinde % derigim

azalr. Cokelrne olmadan gBzlich buhastagtmidigin-
da {uzakiastrldiginds) % derigim artar.

Cézeltive ghizinen madde eklendiginde % derigim
arfar.
ORMEK -~ &

Kittlece % 40 ik 360 g NaBr ¢bzeltisinden aym
sicaldilita kag gram gdzlicti buharlastinimalidy
ki gbzelt derisimi % 50 olsun?

A 20 B} 30 Cy 40 D) 50 E 60
GOz0Mm

AD apy -

1% 300 =120 g NaBr

300 gram gdzeltiden, X gram su buhariagtinlirsa
¢bzell] kittlesi 300 — X gram olur.

[B00-x g 120 g NaBr
160 50

% = 60 g ¢izlicl buhariasirimah

Cogru cevap E segenedidir.

ORNE -7

Kiltlece % 20 Tl 450 g seker ¢dzeHisine 50 g
geker ilave edilip ¢dzlindiiginde % derigim ne
olur?
At B 14 C 18

D)y28 B 32

L R R

fcded yoymabers

AR
100 450 = 90 g seker

Gozelti kittlesi 1 450 + 60 = 500 g
Gozlinen {peker) kiltlesi: 90 + 50 = 140 g
300 g gizeltide 140 g geker
160 X

% =28
Cozelt kiltlece % 28k,

Dodru cevap D segenedidir,

ORNEK -8

Kiitlece % 30 lul 300 g ve kittlece % 60 ik 200
gram NaCl gtzeltiteri kangtriyor. Karnginnn % de-
rigimi ne olur?

N2 B8 04 D52 55
¢0zim

Mww%moo = 90 g NaCi
,w%m.mmoimm@zﬂom :

Cozelti kiitlesi : 300 + 200 = 500 gram
Gozinen (NaCl) kiitlesi : 90 + 120 =210 gram
500 g gdzeltide 210 g MaCl
100 X

X owe 42
Gozelti kittlece % 42°liktir.
Dogru cevap C secenefidir,

ORNEK -9

Kidtlece % 45 lik tuz ¢ozeliisi ite kiltlece % 70 Iik
wz gbzeltileri hangt Kiltlesst oranda kargtinl-
malidi I kargmm % 60 hk olsun?

1 1 2 2 2
Bk = = S
Ay B3 9f ni g
cOzim
% 45 lik gOzeltinin kiitiesi m,

% 70 filk cézeltinin Kitesi m,
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GOZELTILER

ORNEK ~ 18

Miilece % 20 lilc 500 g NaOl ¢dzeliisinin dzidi-
fesi 1,4 gfem® cldufuna gire ¢bzelti molaritesi
nedir? {NaOH = 40)

A7T. BSs O4 Dz B
¢Gz0Mm
w%o -500 = 100 g MaOH
m 100
o e e A H
fi YTy 5 2.5 mol NaOi
mn
auel 500
Qmmwm_m = v = 4= v
giszelli lizell
00 9,5
Vatzan = 5 O =T N
M=Ba25 gy
v G5
1,4

fiinci yot 1 Bu tir sorularda kisa yoldan ¢éziim ya-'

pabiimek igin agagidald formUide kullandabiir.

M= 104.% _ 10.1,4.20
MA 40
Dogru cevap A seceneidin,

=7M

ORNEK ~ 19
Kitlece % 490'hk 200 g NaOM ve kilflece % 2071k

300 g NaOH gozeltileri kanstishyor. Kargumin Sz

kirttesi 0,8 g/ml oldufuna gbre molar derisimi
kacir? (NaOM = 40)

A 52 BS54 O 56 D58 E)6
Oz
;w%m.m%nmgmz@ox
mm%m.woonmomzmoI
manggu%ﬂ%ww.m mol
=2 - a.mnmwo_
<umm,maa§,mww_ﬂ
§a¢umum.mz

0,8

Dogru cevap C segeneiidir.

Gl yayela

dii iyontanin mol sayilarmi hesaptayalim.

SunNEK - 20

Genet form{its CH, O, olan katimn 5,4 gram

100 ml ¢dzelti hazrandiinda derisimi 0,3 M oly.
yor. Buna gore formiildeld x saws: kaglr?

{C:12,H:1,0:1§)
A B B 5 Gy 3

Dy 2 E} 1
cOz0Mm
n=M.V=0,3.01=0,03 mol bilesik

m

n= ——

A

5,4
— 2
MA

G, Hy O, = 180.

0,03 = =180

12x + 2% + 16x = 180
W =180 = xw=b

Dogru cevap A secenedidir.

lyonlarin Molar Derigimi

tyonik yapili bilegikler suda gdzindtilerinde ¢tzeiti
ortamna yikil taneciller olan ivon verirler ve gozeltln
elektrik akmnini fletmesini saglarlar. lyon desi
parantez e gisterdlir,

Cozeltideki iyordarin molaritesi, ¢bziinen maddenin

iyon sayisi e orangihdr,

Bunu bir fmek ile agidayalim. 6 mol ANO),

katisin: 2 litre suda gdzelim.

6 mol AN ) 5

/

céziinme
e Gl

ARNQ,;, katsinn suda gdzilnmesiyle ortama ver
3l

+3 -
AENOJag, + U .D_?ccg.*.w NOZ tsuca)

& mol 6 mol

18 mol

lyoniar 2 1k suda buiunduGuna gore m§_.o«ma¢<
derigim cinsinden de kurabifiriz.

=D .8 _
[ANOg) ] = 3= 5 =3M

. +3 -
AlNOG), Eﬁ« T 3 NO, —
3 syl oM

S7ELTILER

187

ORNEK - 21

2 gram CaBr, katisn suda ¢bzlinmesiyle ha-

zranan 500 mi gizeltideld. Ca*? ve Br~ iyon de-
rigimderi nedir? (Ca : 40, Br: 80}

Om+m mhl
A 0,03 0,04
B) 0,01 0,02
Cy 0.04 0,02
D) 6,02 C,04
£ 02 0,4
cOzZ0M .
CaBr, nin Mol sayisini ve iyoniann mol saytann bu-
ialim.

m 2

n —£— = 0,01 mol CaBr,

“Taa T z00
CaBr, Ga? & 2B

0,01 mol 0,01 mat 0,02 mol
42y .. O 0,01 - M
Cay= =g =002
n . 0,02
= e m et w (04 M
Bri=< 0.5 G

Dogru cevap [ segenedidir,

ORNEK ~ 22

2 M 200 ml ALSO,), cozeltisins, 360 mi su eklen-
diginde, [A1%] ve [SO?] iyon derigimieri ne
olur?

[are] [s07?]
A 18 1.5
B) 2.4 2,6
Cy 2.4 3
o) 2,2 1.8
B 1,6 2.4

nisr

#ad oy

COZIM

Owum:?mm:m_n_w:a@wsam.ouwmsm::..manm_ﬁ:mm:
degdismez. :

n=M.V=202= 04mol A,[SC),

S ——
/N
2 A2 3 mOu.m
0,8 moi 1,2 mot
D08 g
HAASH v 5 .

Dogru cevap £ secensadidir.

ORMEK - 23

0,1 mol XCl, suda giziinerek 200 mi gbzeliisl
n

hazrlandigmda [C1"] = 1 M olduduna gire,
sayist kaglr?

Ay 1 By 2 C) 3 Dy 4 B 5
cOzUm on
\V 0,1 mol
0,1 mol XCl,, +
e e
- 0 ©,1.n mol
erl=
1= 0,1
0,2
n=2

Dogdru cevap B segenegidir.

ORNEK - 24

ﬁZOm ua in mol sayest

0.8

zaman

ANQ,), kabisi ile hazidanan 500 mi gozeltideki ¢l
zinen katnn mol sayisimin zamania degigim grer
&i verilmistir, Doygun gozeltidekd, mzomu iyon de
righmi kag M dir?

A08 B 14 G 24 Dp2ze B2
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coOzE

ORNER - 29
L 0,2M 100 mi NaNO,

01 M 150 ml AlNGg),

Ay sicakhlia ve ortamda hazulanan ild gdzel-
tinin aseihdaki Szelliklevinden hangileri aymdir?
L. Buhar basinglan
il. Kaynama noktalan
. Caztnen maddelerin mol sayilan
A) Yalmiz i B lvell Gy tvellt
Dy ilve i B el

cOz0M

5 0,2 M Na*

0,2 M NaNG, ~x. 0.2M NO- 0,4 M
' 3

T

+3
01 MA AZOwwm sy 0, 1M Al

0,3M NO;

04M

Toplam iyon derigimlert egit oldugundan buhar ba-
sinoi, kaynama, donma sicaldiidars, ayr olur.

1
M= .q = Snmumnmn

= M.V,

bafnus uygulandiinda gbzinen maddelerin moj
sayilan farkh bulunur,

Dogru cevap B segenedidir.

ORNER - 30

1 atm dig basingta esit hacim ve derigimde NaCl,
AlCL; ve CgH, 0, sudu ghzeltileri hazelanyor. NaCl
cozelsinin kaynamaya baglama sicakhih 102°C
olduguna gbre difer ¢bzeltilerin kaynama
swcaklidart kag °C div?

AICH, CeHenOg
A 102°C 103°C
B) 104°C 101°C
C 104°C 100°G
0} i02°C 101°C
E) 103°C 101°0
GOZUM

MNaCl ¢ozeftisinin kaynama sicakhgndaki artis saf
suya gare

102 - 100 = 2°C dir.

{2kl

wedel e

MNaCi AlCH, CsHy00g

2 iyon 4 iyon 1 molektl
4 4 b

102°C 104°C 101°C

Aynt derigimde sicaklik artigindald fark, iyon sayg
fie dofru orantildy. -

Dofru cevap B segenegidy
ORNEK ~ 31 (1082 (88)

?.5&%3xm_SwEEEcwwmmmmmm_ommmam_
indaki yodunlugu 1,1 g/mi dir. Aynt sicakdida by
sivinin 31 mililitresi ile 250 mililitre sulu gozelt ha-

zirianyor,

Hu ¢ozettide )( in molar derigimi kagtw?
A3t Blz2 CO11 DIogss 5025

¢cOz0Mm

Onece X swisinin hacmi ve dzkditlesi belli oldugun:
dan ikitlesini bulalm.

GGG denir, Gézl
DOYGUNLUK SINIRLARIDIR, Sulu gozeltiierde genell
100 gram (160 ml = 100 om®) suda ¢tzinen madde
gram mikfar; clarak aling. )

Az oranda gdzinen madde igeren gbzeltilere se

reltti, gok oranda ¢ozlinen igerene de derigik gozelti ¢
niz.

Befirli sicakhic ve dig basmgia gizicl yeteri kad
madde ¢dzmis ve daha fazlasini gOzemiyorsa doymug
gOzeliidir. '

ORNEIC

30 g XCI

25°C de XCl nin gbzinlinigl
. 100 cm® su

ise

25°C de 100 cm® st ve 3G g XCl fle hazilanal
cOzelti doymustur,

CAZELTILER

25°C de 10G cm® su ve 22 g XCl fle hazianan
gbzelti doymangtir,

26°C de 100 cm® su ve 32 g XCl ile hazrlanan
cizeltide 2 g kah gdziinmeden tabana ¢lker ve
. kahs! ile dengede doygun ¢zelti meydana gelir.

GRNEK - 32

X kabiswmin ¢dzUnUrgl 160 g X /7 160 ml su dur.
Ay swcaklildta 30 ml su en fazia kag gram X

¢bzebilir?
Ay 38 B 40 C)42 D48 E) 50
cGzim

100 ml sy 160 g X

30 m su 2

?=4Bg X gizer
Dofru cevap I segenedidir.

ORNEK - 33

1°C de 1,5 mol NaOHy, , 106 om® suda gbziindii-
gunde gbzelti doymus oluyor. Aym sicaltikta i5 g
NaOt katist en 2z kag om® suda gizinii?

Na:23, 0116, H: 1)

A20 B2 023 D24 B 25

chzim -
MAy oy =23+ 16 + 1 =40
m = nMA = 1,5 x 40 = 60 g NaOH
100 om® su 60 g NaOH
? 18 ¢ NaOH

. ?=25cmisu
“ Dofiru cevap E segenegidir.

CoHziiniriiige Ed eden Fakidrier
-1} Goziicl ve Goziinenin Cinsi

Genellikle polar maddeler polar géziiciderde, apo-
ar madidfeler apolar gbziclerde ¢zindr. Bir madde her
dziiciide aymi oranda gézlinémez,

Szlich  Coziinen Gozinme
Su Tuz +
Su Seker +
Su Oje -
Asaton Qe +

feled yayalary

ORNEK - 34

OmNmF@“E_ﬂ ile gl agafdaki genellemelerden
hangileri dodrudur?

L. Yemek tuzunun, 100 er gram alkol ve sudal
goziniiiikler: aymdir.

. Alkol suda gdziiniy.
i, Yagh boya suda ¢dziinii.
A) Yalmiz | B) Yaiuz il

B lve il

Gy lvell
E} ilve i§l

cOzim

"Her maddenin her giziclideld ¢Ozintinligh farki-

dir. Buna gdre {uz, allol ve suda aym orarkia ¢ézi-
nemez.

Alicol suda ¢dzlindr, Her i

i de polar molekiidiir,

Yadh boya, suda gbzilnmez. Fakat gaz yadinda
goziini.

Dogru cevap B secenadidir.

2) Ortak lyon Etkisi

Bir gozeltive kendi yapisindaki iyonlardan birini
igeren madde iave edildijinde géziinen madde mikian
azahr,

ORNEK ~ 35

MaClgg
a\d\ TN /é

v v v

Ay sicaklikta veriten svilar igerisine yeterli NaGly,
abibtyor. NaCly, min ¢dziinebilen miltarlann: (my, m,
my) sialayiniz.

A) My > My > My B} ray > mg >,
C) mg>my > my B} my > mg > m,

E) my=my=my
¢Oz0m

ZmO_S saf suda en fazla ¢ziniir. Kendi cinsinde:
olan NaCl ¢ozeltisinde ise mmw.mummmum en az oiur.

Dogru cevap B gilkkiclr.
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6Oz0MLD TEST . -

Asagidaki maddelerden hangileri cozeRidin?
i Sodyumidoriy

1. HNG, fsuda

. Talsg oy

V. NaCl g g

A} Yalmz B) i ve Hi CyLilvell
Dively I, il ve BV

G0z0Mm

Bir kansimun ¢dzeiti oimasi igin homojen yapgia of-
masi gerekir, | saf maddeclir, #] stispansiyondar, I
ve IV ghzeltidir.

Dobru cevap : D segenefidi.

Suiu cozeltilerle Ugili aga@idald geneliemelerden
hangisi heyr zaman dodrudur?

s
A) Gozelti kitlesi goziict ve goziinenin kiteler
toplams kadardsr,

B) Bir kati ve sividan olugan homojen kangimiardir.
C) Gozelti haomi, yallagik ¢oziict hacmi kadardy,
Oy Chziicil ve gbziinen gaz {azmdadi.

By $6zlch ve ¢oziinenin hacimieri toptam,, ¢bzelti
hacmini verir.

GOZ0m
Sudali gbzeltilerde ¢ozlicl ve goziinenin kitleleri
topiarm, cozelti lkitlesing esittir,

Dofru cavap : A segenedidir.

Doymus tuz gzeliisine aym sicalkdiia bir mile-

tar su elkdendidinde;

L. Cozelti derigimi azali.

I, Cozinen twz kitlesi artar,
Til. Birim haclmdeld tuz miktan azale,
yargiartindan hangileri dogdrudur?
Ay Yamz B) Yalrnz i

Dy fve i

Cj Yairz 1l
g1 Hvelll

Felel yrayrnolar:

chzlm

Bir gozelilye cbziich eklendiginde ¢bz0ch ve géze)
ti kiittesi artar, ¢hzinen madde Kitlesi dedismey
Chzelti Oziditlesi azalr, yani birim hacimdeki ty
mnikiar: azahr.

Dogru cevap : D segenedidir,

Kitlece % X fikk 2m gram ve Kkiitlece % 40 ik 3m

gram twuz ¢bzeltileri karistinkyor. Karisim % 25 tuz

icerdidine gore ) dederi kagiw?

A} B0 B 48 ciio 05 Bz25
cOzlw

2 ome ;

prs 2m 0,02 mx tuz

A0 g

o8 Im=  + 1Lem z

My = 0,02 mx + 1,2m

Cozell kidesi © 2m + 3m = 5m )
0,02 mx + 1,2 m) giuz
100 25

5 g gizelii

*=25

Dofjru cevap : E segenedidir.

50 mi v

Nall gozaltist NaCl gozeitisi

Aymi sicakiiktali verilen ¢bzelliter kangtmidigmda
karigtin derigimi 1,25 M oluyor.

Buna gbre V degeri kag mi dir?

AY200 ByIS0 G100 Dy25 £y18

¢OZ0M
n=M.V=> 20,05 = 0,1 mol

na=1.Va=Vmol

G1+V

L vy

= V=015 t= 150 mi

Dodru cevap © B segenedidir.

L B

7.

COZELTILER

- Gazicl kitlesi Lomy
Coziinen kitlesi Dy,
Cozelti hacmi T Y

Cozinenin mot kiltlest : MA
olduguna give biz sulu ¢izeitivle iigilk

3

| —2
Y
m
g —t
A
m
W —=
MA
yargifarmdan hangileri dogradur?
AYYainiz | B Yalnz 1 C) Yalniz ii
D)lve il B, Hve it

arary, ¢ézelti dzkiitlesidir.
1V oran, ghzeltinin molar derigimini verir.

aran, gbzlinen maddenin mol sayisidir.

GOz0Mm
mﬂ._+ 3
v

tzelti dzkiitiest : 2 dir,
G

m, .
Molar derigirs 1 ~—=- 1\ dir.
MAY

: m
Gdzinenin mol sayisi - —3 dir.
WA

Dogru cevap : C segenedidir.

0,4 M
XM

100 mi CaNO,), ghizeltis! ile

400 ml AlNQ,), gbzeltiler

~ kangtnidiginda kargimdaki INC;] = 1,35 M oldu-

Juna gbre AlND,), cdzeliisinin derisimi kag M
dir?

A05  Bj0sS o7 68 KO8

¢ozim

Once NG, iyontarinin moi sayilann bulziin..

n= M.V den ,

n=04, 0,1 = 0,04 mot Ca(NCg), — 0,08 mol NO|

n=X. 0,4 = 04.% mdl ANGy); - 1,2 mol NOZ

mzom = {0,08 + 1,2.%) mol
-on
O3t =y
; 0,08+1,2x
1,36 = =+ . x=9,5M
36 6.5 .

Dogru cevap : A segenedidir.

gy bRl

) s

1, Gozelt

2. Glizeii

Nall ¢ozeltist Call, ghzeltisl

Ayn: swcaklikta hazirlanan NaCl ve Call, ¢bzelt-
letinin buhar basmglannn esit olabilmesi igin
asalhdald islemlerden hangileri uygulanabitir?

i 1. glizeltive, aynl sicaklikia 100 mi su eliemeic
1. 2. gBzeitiye, 0,01 mal Gallyy, eldeyip cizmek
. 2. gizeltiden 25 mi ¢dziict uzaklagtirmak
A) Yalaz | B) Yainz # GCilveli

Dilve it E} L Uve it

o0z

Buhar basinglaren esif olabiimest igin toplam iyon
derigimlerinin ayri olmas gerekir.

2 ivon
1. ¢hzelti £ 0,6 M MaCi == 1,2 M iyon

4 dyon
2. ghzelti © 0,2 M CaCl, = 0,6 Miyon
1. ¢ozeltive 100 mi su eklendiginde hacim iki katina
giiar, derigim yarya diiger. 2. gzelti ile egitlenir.

2. gozeltive 0,01 mol Omo_ﬁa eldendiginde mol sa-
yisi ild katna guicar, derisim 2 kat artar, 1. ¢bzelti lle
esitienir, :

2. gbzeltiden 25 ml ¢izlich: _u:_wm.:mm_:_‘__a_w_zam ha-
cimn yanya dliger, derisim ild katina gikar, 1, gzelf
ile egitlenir.

Dogru cevap : E secenagidir.

1. Ghzeti I, Giszati

Aynt sicaklikta ve aym ortamda  hazwlanal
Cai{NCy,), ve NalNQ, ctizeltilerinin derigin ve hacim

 leri esgittir. Buna gbre, agafndaki yargilardan han

gisi yanhishr?

A} Buhar basinglare <l din

B) Coziinen maddenin mol sayilan 1> 1 ir.
) Donma sicakhlkiar : It > | dir.

D) Etektrik iletkenlidert 1§ > 1t dir.

E} Kaynarlarken bubar Ummmﬁ.o_m: esit olur.
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COTELTILES

16. 20°C de hazwlanan doyinus X ¢izellisinin kkiitle-
ce % derigimi negir?

A 40 Bj 30 C) 25 D) 26 E} 15

GOzim

20°C de 100 g su + 25 g X = 125 g ¢dzeltidir.
126 g giizeltide  25gX ‘

100 7

‘Cizelt kiltlece % 20 lilr.
fogru cevap : D segenefidir,

17. 50°C de 209 ¢ su le hamrlanan doymus X
cozeltisinin sicaldifs 70°C ye gikanldiginda kag
gram daha X katisi ¢Ozebilir?

A} 55 B) 50 C) 40 D) 30 B 20
GOzim “
50°Cde  100gsu 40gX

200 g su ?

? =80g X giziinmilstir,
70°Cde 00 gsu 55gX

200 g su ?

? =110 g X c¢ozlnecektir.

110 - 80 = 30 g daha X ¢bzebilir,

Dofru cevap : D segenefidin.

i8. 50°C de 50 g su ve 15 0 Y He hazlanan ¢hzeltiyi
doymug hale gefirebilmel icin agafidaki islem-
levden hangilert vamitabilir?

I. 14,5 g gbzicll uzaklagtirmak
i 5 g Y kats llave edip, gbzmek
Hi. Swcakhth 50°C nin dzerine gikarmak
A) Yainiz | B) Yalnz I Ciiveld
Byl ve fl Ej ¢, 1 ve 11

fedel yaymlars

i8.

¢cOzim
100 gsu adgy
? 15gY

? = 35,5 g su cimas? gereidr.

50 ~ 35,5 = 14,5 g ¢bziicl (su) buhariaghnimakdyy,
50°Cde 100 gsu 40gY
50 g su ?

?=20gY ghzinmistir,
20-15=5¢g daha Y lave edilmelidir.

Y nin ¢OzUniriGh ekzotermik oldufundan sicakll
arthinddifinda  ¢820ndriGG0 azalir. Doymug hal
gelis,

Dogri cevap : E segenedidir.

15 gram X katsi mm g suda ¢ziind(#inde oluga

cézeltinin dzklitiesi 1,6 g/ml ve derigimi 9 M oluyer,.

Buna gire, X in mol kildest kagin?

D} 40

A0 BY6G C) 50 E} 30
cozOm
i, yob : Cozelti kitlesi : 16 + 356 =80 g
m
gozell
moawm_: = v i
cozett
50
1,5 = e
! A
=50y 005 .
VEggmieTs t
=
M=
T = L
ios = n=03mol X
1,5

C3molX 1i5g

1 mol ?

A =50 g/ mol

COZELTILER

fi.yol:

Onee kittlece % derigimi hesaplayalim
Mgzt = 15 + 35 = 50 gram

15 g gdzinen
100 g gozeltide 7

50 g ghzeitide

? = % 30 bulunur,

_108.% _ 104.9%
M = VY nv_s.pllll_(w
MA = ._O.M_wm.mo = MA = 50

Dogru cevap : C secenagidir,

a

yayimias

xm_@ + 38U — xnmcnmmu + st

oziinme tepkimest vukanda verilen gdzelti haziria-
nyor.

2

Sicaldile diglivildifi{inde agafidakilerden han-
gileri dogru olur? )

L Cozeli derigimi artar.
Il Cozeiti Hzkiltlesi dedismez.
[HE xE miktar: azals,

A} Yalnz | B} Yairz 1l
Oy lve il

C) Yalnz il
Bl Hvelil”

¢Oz0M
X in gbzinlniGgd ekzotermik oidudundan sicaklik
diigtiriildiginde ¢dzinlrlili artar, Dipteki katy da
¢Ozer. Derigim artar dzklitle artar, diptekd kat kitle-
si azalir.

Dogru cevap : D segenegidir,

TEST 9/A

1.

Ay oriamda bulunan,

L. 9,2 mol yemek tuzu ve 200 gr su dan clugan ¢
zeilt

1. 8,2 mol toz geker ve 200 gr sudan clugan ¢ézet
i

Iil. 200 gram saf su

Grnelderinin donma sicakbiklan svalamst nasd
dir? '

A=t BiixH>Hl Cyl=U>Hl
il 1=l ==

L1M, 2006mi NaCl

. 0,2 M, 1000 mi KBr

B 05M, 400ml CgH,,0,

ghzeltilerdeki gbziinen maddelerin moj sayia
arasmdaki iliski, esatdaldlerden hangisidiv?

A=l Bil=U=IH
D=t

Cyi=1i>i
Bliis11

Agafdald Grnelderden hangisinde X tuzu mil
tart en fazladir? X : 200}

A} Kitlece % 20 likk 50 gr X ¢Szeltisi

B) 0,1 mol X

C) 2M 100 mi X gizeltisi

D) 50 gr-X

£} 1 M 300 mi X gozeltisi

0,6 M 100 ml AHNO), gOzellisine kagmlsue
lenmelidiy ki [NCJ] derigiimd 0,3 M olsun?

A)500  E)400  ©)300 - D200 100
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202 OONmS.__.mm
4, 4M, 100ml CzH,,04 7. Doymamis suli KNO, ctzetiist lle ilgil,
2M, 50mi NaCl 1. _Azam:ﬂw jlave edilip goziindiflnde buh
184, 150 Ml AICk, basinor diger.
Ay ortam ve sicakhida hazwlanan yukandald n. E@ﬁzomwn_s _~m,ﬂm wuu_ﬁ goztindlgtinde kayny
sulu gozelilerle Hgili agaipdakilerden hangiler ma sicaklds yilselr. .
doirudur? B Aym: sicaklikia, saf su seklendifinde elelds
iletikenligi azahr. .
i. Ayni ortamda kaynamaya baglama sicaldikian
esittir. yargdarmdan hangiteri dogrudur?
It. Buhar basinct en diglik clan AICH, dir. A Yalniz | B) Yalrz It C) Yainiz Il
1. Eledtrilc Hetientikleri aynidr, D) ive l B4 ) ve lit
A} Yalmz | B} Yalmuz I} C} Yalnz It
Diveli E)ivell
8.
5.
[P X0

Sabit sicaldikta svisiyla dengede su buhar ve bir
kismi suda ¢ozUnmis O, gaziar: geldldeki gibi dur-
maictadir,

Piston iillerek gaz hiacmi h/2 vapidifinds;
4 ImOﬁmu basing defismez.

1. Om@ basine: 2 katina gikar.

Sudaid O, derigimi astar.
ifatdelerinden hangilerinin doGrulufu kesindir?

A} Yalniz |
Dyiveil

2 Yalmz # C} Yainiz i
E3 L lve lil

56mi 0,2M NaNO; sulu ¢zeliisinin 1 atm ba-
singta kaynamaya baslama swaldil 100,2°C dir.
Bu gozeltive 50 mi su ellendiginde yeni ¢hzelli-
nin kaynama sscaldifit ne olur?

Aj 101 B) 100 C)100,1

D) 100,4 E)os

i

1]

felet yann

xz + S+ st — xﬁm& 2

Gozimme tepldmesi verilen X katisiyla dibinde gb--

zéinmernis maddest bulunan doymusg ¢ozelii ymw.m.
lanyor. Swcaldis arturidinda;
I. $ozetti derigimi azabir.
i, ,OmNmE &Gzl{itlest azalir,
It Dipteki XE mildan artar.

olaylanndan hangileri yanhsto?

A) Yalniz B) Yaimz it
D) five i

Cllvel
B ve i

2. 0,2M 100 mi NaNQ, gozeltisi ile ayry sicakikiald

XM 100 ml Mg(NG,), ¢ozeitileri kangtniyor. Ka-
ngimdaii NOJ iyon derigimi baglangictaki MaNO,
gizeltisindeki zom derigimi He aym oldufiung
gire, X deferi kaginr?

A00E BIGT G102 D03 EO04

e Y T )

COZELTILER

NaCl derigimifhd

G2

1.Boige
01 4

2.Bblge

Zarman

0,2 Wi Bl 900 mi NaCl cizellisine agagidald
islernlerden hangisi uygulandigmda 1. ve 2. hil-
gelerdeki defiisime ugrar?

l.Bdlge =~ 2.Bolge

50 mi 0,2 M NaGl
gorzeltis! eklemek

B} 100 mi sz eklemek

C) 150 mi 0,2 M NaCl
¢ozeltisi ekiemek

By 100 mi 0,2 M KBr
ghzeltisi eklemek

A

)

100 mil su eklemek

Sicakhih diislirmelk

50 ml ¢dzich
buhariastirmal

100 mi su eldemek

E

ot

50 mi ¢Ozacl
buharlasitmak

160 mi 0,4 M KNG,
ghzeltisi eklemek

1 L suda 6,5 mol KNO; ve 1 L suda 0,256 mol X

katis gdzindilginde ayr: orlamdaki kaynama nok-
talars aym oluyar,

Buna gbre, X in formiill asagidaldlerden hangisi
olabilir?

A) NaCl B) ANO)g

D) CalNOg), E)CaC,

9 OmI._NOm

12, Doymamig NaCl glzeltisine bir miktar MaNQ, ka-

st Hlave edilip goziintyor.

Buna giire, czeltideki Na*™, GI" ve NOj iyon
derisimlerini gbsteren agsaiidald grafiklerden
hangileri dogrudur? :

[ha*] {c] IMOg]

Zaman Zgman m raman

i

A} Yainiz |
Dytvelt

B) Yalniz 1l C} Yalnz Il
E) {ve il

32 KIMYA IGOMU ANLATIMLI

il yeymmian

13.

14,

15.

Gzinirti(g /100 cm¥su)
/ 5
50 \
ae '
P Y
o H
5 25 35 Sreakbid'C),

Kve Y tuziannm sudakl ¢ozinlriliierinin sicakhkida
degisimi verilmigtir. Buna gbre;

.. 25°C de hazlanan doymusg X ve Y gdzeltilerinin
kiitlece % derigimlert aynidir.

Il. 15°C de hazirlanan doymag X ve Y gbzeltiterinin
stcakiikiar 35°C ye gikarddiinda derigimieri de-
fismez.

Il 35°C de 300 gram doymus X ¢dzeitisinde 100

gram X kabs ¢Ozdnmiistls,
yargilarindan hangiier] dodrudur?
A) Yainiz B) Yainiz t
D) tve i

C) Yalmz i
E)L Uveil

Kitlece % 40 ik NaNO, gbzeliisinin dzkiitlesi
1,7 g/ml elduguna gire ¢izeliinin molar derigi-
mi nedir? (NaNO, = 85)

Me By 7 C)e IR E) 4

04 M 00 mi AgNO, cbzeltisile 0.6 M 100 mi
NaCl gozettileri kanstinbyor, Clugan karigma igin
asafidaki iyon derigimi karsdagbrmalarmdan
hangisi dofjrudw?

{AgCl nin suclaki gozinGrilgl inmal edilecek)
A) Na® >G> NG > Ag*
8) Na* > NOJ > GIm> Ag*
C) Na*> NOJ > Ag* > O
D) Ag* > Na' > O > NO,
B NG =G> Ag' > Nat
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206 OONm_!i_.mm on7
10, Deniz seviyesinde hazwlanan 0.2 M ik E@Omm sulu 48, Ayn: ortamdaki Eo_mw.ammmm.‘m. ,.6 rmomﬂ.m .mmw olan = e : s . . I , o .
obzeltisinin kaynamaya baglama sicakhil 106°C NaOM ve HI run sidu gozsitilerinin herbirinin kayna: UMY AS AL TEPKIMELERDE EN ERJd
dir. Buna gire, 0,7 M AND,); ¢ozeltisi aym or- maya baglama sicaklidt (100 + 2)°C dir, Bu ¢izell ST . o
wamda kag °C de kaynamaya baglar? fevin kansmw e olugan ayri sicaklidaki yen .
. cozelt igin asafidaki yargilardan hangis Kimyasal olaylar, atomlann kararh elekiron diizeni- ORNEK - 2 .
A104 BG5S QUG D1z EB16 dogrudui? _ne ulagma efiilimi srasinda birbird ile slektron ahg verlgi oM. . +0. . — PH.O
A) Blekirik akimin fletmez. “veya ortaklagmast fie bag olugturmast gekiinde gergelc- g 2o 2
tesir ve bu sirada enerji agida gikar, Tepkimesinin olugumunu inceleyelim.
B} Kangimda H*] > [OM™ olur. Hig+ Hg — Hygg+ 104 kikal/mol o
C) Turnusoiun rengini maviye dénlstirlr, O haide 1 mol-H, molekiilii olugurien 104 kkalori- 2 ;/E 020 — NA I\/ __/Iv
D} Nz* ve I” iyonlarinin derigimd esitty. ik e agifa gilar. baiar ke baglar olugur
. o i - :
E) Kaynamaya baglama sicakiigs {100 + 2a)°C dir. Bir melekl, yapismdaki baglann kindmas: igin disa- Tepii . A
ndan enerfi . o epkimeye katilan H, ve O, nin yapisindaii bagla
- opar, ortaya Kararsiz elektron dizenli 4 tane H ve 2 ta
1. O_m@ + 58 Ickalfaol mom@ ne G atorcu olusur. Bunlann karark diizene sahip olmal
14 O haide 1 mot Cl, molekiiliiniin yapisindaki Ci-Cl icin aralaninda yeni bafilar yapmass ite su olusur.
. padinm koprnast igin n__m._mzum.s. m.m I katoriik 151 alir ve or- C halde kimyasal tepiimeler, bir bag diizeninin ho
() kistles (gr) - taya kararsiz elekiron dizenli ikt klor atomu olugtr. zulup, yeni bag dilzenterinin olusmas: geldinde gercekle
sir.
: A re Yukandaki bilgiiere gre:
100 =i 10 Hement atorfannin bag olustururken agia gikan
X ghzetist ¥ gozeitisi - § Glga Gikal Tenki ;
Gozeliis s veya moleklldeld balin keimas igin cisandan aldift mwﬂﬁmﬁﬂ%:ﬁ: 4Mm_mwﬁm_ﬂmwmmmmm
Swistyla dengede X ve Y gzeltileri bir manometre- qu X — enerfiye bag enerjisi denir, A et
ye gekildeki gitl baglanmigtr. Buna gore; . ; © H-F 135 kkalimol Umw_mm_w kinlmast igin = baglann oluginasi sirasinda
o N 8 10 g X, bulunan kaba bir miktar su eklenerek 40 O-H 191 kkal/mo! aldis enerji agga glian enarji
1. Aymi gozeitilerse X in derigimi daha faziadir. = . WS Szt hazirk X Kitlesinin zamania s
o o 2 gramlik gozelti hazirlaniyor. Xy C-C 83 kkaVmol =
il. Derigimleri aynl ise Y nin ivon derigimi daha faz- % dedligimi grafikte verilmistir. - C-0 80 Kkalimol . .m oldugju durumda tepkime slreldi enerji alarak ger
ladw. M . T Bziniirli g ) £ geklegir, blyle tepkimelere endotermil fepiime denii
. e Buna gbre, aym sicakhita X, nin ¢dzininigl % Aradaki enerji farki tepidme sisi olaralc belirt
LY gbzettisine Yy, eklenip gdzindiginde ttac gr %/100 g su dur? 2 Realdif + 51 artin seklind 1
- ) A 5 -~ dinde yazilir.
manometredeki civa seviyeler] esittenir 525 5) 28 C) 30 0) 35 B) 40 Olugurken en gok enerjinin agiga gkt baglaren ™ b4
yargilarmdan hangileri dodrudur? saglamdir. . . . ) )
% Ayn atomlar arasmdaki bad sayis anttika bad le- i ﬁov.__‘mﬁ_w.nﬂwwmwwww_ﬂﬂ MM:MM&HMMQMmmwﬂwmﬁmwmmﬁw
Yaimz B) Yalnuz I C) Yalmz Il 4 N ; .
A) Yalniz ) ) salir ve bagn enerjist artar. enerji agifa cikar, boyle tepldmelere elczotermik gsi ve
Dylve il E} it ve Hll 15, ren) denir. Aradald enerji farki teplime 1515t olarak belis
A ilir,
ORMEK - 1 Reaktif — Qrin + st seklinde befirtiliy.
Bag enerjisi Bad uzuniudy
: k-kal/mol P A
HacT P ORNEK - 3
cozellisi GG 83 154
Ayni sicakhikia hazirlanan yukaridaki ild sulsa ¢ C=C 148 137 Nai 227
zeltiyle iigili : =0 184 120 H-Cl 108
l. Kaynamaya baslama sicakliklan Cl-Gi 58
o e BinGFAT 40 g X/ 100 ar su lt. Buhar basinglar . . . ) N-H 84
12, 20°C de X tuzunun ¢lzanliign 40 g g o Kimyasal epkimeler, tepkimeye katilan maddelerin oldugina gbre;
amﬁ .3.5." w._nmm%mnm kiitiece c\o. 15 m.ﬁ moo.m .x tuzy . Elektrik ilstkentider vapisindaki badilann kinlarak ortaya olkan kararsiz . 30L . — N +6HCH
gGzeftisini doygun hale getirebilmelk ioin kag szellilderinden hangiler aynidir? elektron dizenli atomlarn yeniden kerark ve daha g T 220 2(g) )
gram dahe X tuzu ifave edilmelidir? az enerjili hale ddnismek igin aralannda yeni bag- teplimesinin s kag kkatoridir?
A) Yainiz | Blvel Ciiveti far olugturmas seidinde gergeklegir.
A) 68 B) 48 Cya8 D} 3¢ B 23 -
2) 1l ve I 31 llve lll
) feter | KIMYA RONU >Zrﬁ__$w._ fid | wieva kel ann aTing
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KiviyASAL TEPKIMELERDE ENER)

ORMEK~ 7
SOy, + & Opg = SOyg+ 28 Kkl
Teplkimesi igin:
L SO, tin molar olugum entaipisi
AH = -23 k. kaloridir.
Il 2505 ~ Mmom@.ﬁ,Om@
tepkimesinin entalpisi AH = +46 kaldir.
1. 80, ve O, den 0,4 er mol alirsa tepkimelerin-
den en gok 2,2 k.kalorilc 1t agia gilar.
yargilarndan hangiler] dogrudur?
A) Yalniz i By Yainz Il Cyivelt
Dyitve il Byl lvelli
cOZOM 1
. Tepkimede SO, elementlerinden olusmadit
fgin molar olugum entalpisi bulunamaz. {yaniig)
i, Tepkime ekzotermik, lters gevrilirse endoter-
mik ol 2 ile arpilcith igin entalpide 2 ile gar-
ptiir. {dodiry)
Hi. 80, ve O, den 04 er mot alrrsa S0, nin

MmBmmé :mﬁnmnq ve 0,4.23 = 8,2 lcka! st agifa
gikar. {dogru)

ogru cevap D secenedidir,

ORNEK - 8:
OOm@ + 03 - mOO@ AH = +42 k.kal
Tepldmeden somra 0,1 mol CO clugtufjuna gire;
. 2,1 kalor@ik st gereldr.

i CO,ve Cdenenaz 0,05 er mol abnmghr.
Ut Marcanan CO, 22 gramdir.
yargilarmdan hangilert dogrudur? {C=12, O=16)
A Yaiuz £) Yainiz 1} Cilvell
D) lve it B lvell

COZ0:

L 2 mol CO olugurien
9,1 mol CC oiugurken

42 wkal 151 gerakit ise
X gereldr.

x = 2,1 ihal 5t gerekir, |

. 2moiCOign 1 mol GO, kullanilrsa
0,1 moi COigin X

X = w% = 0,05 mol GO, gerekir,

. 2melCOikin 44 gr GO, kullamiirsa
0,1 moiCOKIn %

® =22 gram

Dogru cevap C segenegidir.

Vel yayanlart

PRIME ENTALPILERININ HESAPLANMASI

1. _s.pwum_.mmwz MOLAR OLUSUMU mzﬂ&;&cn.
RINDEN YARARLANARAK;

Bir kimyasal tepkimedeki maddelerin olugum ep-
taipiler? bilinirse,

b_.mmv 8 grnier ~ Mbmmwmg_mﬂ

bagnbsinda yerine yazitarak tepkime entalpisi he-
saplang.

ORNEK - 9!
AHg,p,on = - 65 kkal/mal
AHgg, = - 94 kkal/mol
Ay, == 58 kialimol

oiduguna gore, omxmox I molar yanma mmn_ag.
entalpisi kag k.kal olur?

GOZOM : .
G, HgOH mn yanma tepkime denidemini yazahm v
denidestirelim,

G, HgOM + 30, - 200, + 3H,0

bI»mU = DIWON + m&IINO - DIOmImOE + mD\IQ.m
Hygp = 2(-94; + 3(-58) ~ (-68)
bmﬁu =-188-174+ 65
aH 5= -197 I.kai
ORNEK ~ 10:

AHeo . =" 94 K kal/maol

AHyy, o = — 68 Kcal/mol

Benzenin (CgHg) nin molar yanma ﬂm_ox_ﬁm m:- ;

talpist

AH = - 782 kkal oiduguna gdre, CgH; pin aoﬂm
olugma entalpisi kag lkaloridir?

cOziM
m
Gty + =~ 0, = 800, + mxm
A, =
~782 = B(-04) + 3{-68) ~ &by oy

@DIOON + WDIINO - _D,Iﬂmmm

aHg p, = +14 Iukat olur,

2, HESS YASASI KULLANILARAK ;

Birden fazla tepkimenin cebirse! toplamindan slde:

edilen bir tepkimenin entalpisi, tepkimelerin ent@
pileri $oplarmina egittir, .

fama 1 ertamea e aau ATILL

(MYASAL TEPIIMELERDE ENERM

" BENEK - 11

Ny * Opg — 289G AH,
+ BNOG + Opy = IOy aH,
Npg + 20y — 2NOpy  AH =AM, +AH,

oiur.

Eder entalpisi beldl olan tepkimelerin cebirsel topla-
mindan entalpisi sorulan tepldime elde edilemiyorsa
entalpis sorulan tepkimedeld maddelerin yerine ve
miktanna gore entalpisi belli olan tepkimelerde de-
gisiliik yapilir. Bu defisildik entalpl deferlerine de
uygulanarak tepkime entalpist bulunuz,

ORNE - 12:

3
1 Syt 50 — S0y  AH=-95kkal
2. 8+ O = SOy AH=-T1kal
olduguna gire aym sicaklikia
3. mmO»ﬁw + Omhg - mmom@

tepldmesinin entalpisi kac k.lkator] olur?

GOzl

“1. ve 2. tepkime verildifi sekiide toplanirsa 3. tep-
kime elde edilmez. C halde 1. ve 2. tepkimede de-
Jisikiik vapiar. Bu yapslirken 3. tepkimedeki madde-
lerin yeri ve mikiar baz alinr,

1. tepkime 2 ile garpiir. mbI.“‘

2, tepkime ters gewrilir

ve 2 ile garpibr, 2( AHg
28+ B0, — 280, 24H,
280, - 26 +2807 2 aHy

280, + 0, — 280,  AHM = 2AM, - 24H,
AH = 2(-85) + 2(s71) = - 45 k.kalori

et ] i a et Ak A

L£]

el

izded

3. KALORIMETRE I(AB! HULLAMIARAK :

Yanma, nétriegme ve gdziinme gibi ﬁmw_A_Bm_mz:
entalpilerinin befirlenmesinde kullarbr.

Termoemstre

Chsljen gan

Rongime girist

Yaddtedng
Hap

Atpglama
ot

Su

Milai kap

Sekilde gorilen sistemde entalpisi belirlenscel
tepkime igin gerekli iglemler yapitr. Istermn sirasinda
sisterndeki suyun sicaklik detisimi belirkenir. Su ve
kalorimetre kabinin alcig veya verdigi i

Q = m.g.Af

bagintis lle buiunur, Madde miktan e i deljer]

erasmdaid liski kurularak »mnx:ﬁm entalpisi hesap-
fanr.

ORMEK - 131

Camdan yapitnug 500 gram agmhindald katosi-
metre lkabinda 500 gram su vardi. Kalovimetre
rabina 0,5 mol kiikiir (S} kenularal yataldiginda
sistemin sicalthd 15°C den 50°C ye cilkki@ma go-
re § nin molar yanina enialpist kac i kaloridic?

(Cyy=10a/g°C, C,pp= 0,3 calig®C)

cOziM :
Suyun ve kalorimetre kabinin alcit sy bulabim.,
Q=m.c.at At =50 - 15 = 336°C
Q,, =500.1.35 =17500cal-

Q= 500.0,3.35 = 5250 cal

ng = 20780 cal = 22,75 k.kal

0,6 mot 8 yaildiginda 22,75 kkal 151 gilkarsa
1 mol 8 yakilchiginda X

x =455 kkal

Tepkime entalpisi = AH = — 46,5 kkal
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KIVIVASAL TEPKIMELERDE ENER

— 2K g+ Yy

xN@+ Vo) )

xm,@

2+ Yoig ™ P+ Us

Tepkimeler sonunda aga ¢iican 94. Dm, Qm =
defevleri arasmdaki light nedir?

Q>G> Qy B Q,>Q> G,
QDvavaﬁ QOvaxvow

BQy>Q>Q,

+;M.<@iw X/_\@%DN
X

cGziM :

Tepkime tsilan madde miktar: He dogru oranth ol-
dugundan Qg > Qy dir. Ayrica sw haldeli olugum

wisl, gaz haldekine gdre daha blylk olacagin-

dan Q, > Q .

Dogru cevap B segenedidir,

CalOH), + 2HBr ~> CaBi, + 2H;0

teplimesi igin 2 ve 500 mi MBr gdzeitisi yete-
rince Ca(OH), harcandifinda 10 k.kalorililc ist
agiia cikifina gbre tepkimenin entalpisi kag
.haloridir?

A-20 B)-16 O-5 Dig B20

cOziM

10.

Ny = 20,5 = 1 ol HBr harcarur.

1 mol HBr harcandifinda 10 K.kalorilii
2 mol HBr harcandi@inda X

x = 20 k.kaloriil 151 gikar.
AH = - 20 lckal olur,
Dobru cevap A secenegidir,

Yo+ 5 Yo = Ke¥ig+ 58 kel

tst siiast 14500 cal/°C okan bir kalorimetre ka-
nda 4 gram xm gaz kullanthirsa sistemin sical-
iy kag °C yvitkselir? (K =1)

M20 Br4d G50 Dys0 B3890

1. 280, + Oy mmow@
- Tepkimesine gdre 0,5 mol Oy harcandigings
24 k.iatorilik st agifa ¢ikiyor.
50, nin molar olusma entalpist ~71 ikal oldu
Huna gbre, 50, gamnin molar olugma entalpi
kag Ickalori olur? ,
Al BY47 Q)47 Dj-85 B +85 .
= gozim: :
.w 05 mol On fdlanddiinda 24 khkalonille o1 apdia glayer
= t mol O, kallanidiginda X
X = 48 k.kaloriik 151 qikiyor.
250,+0, — 280, AH=-48 ickal
&Iﬂmv = ZAH g nier~ Mbimwmuwmm
- 48 = 2X-[2-T1)]
- 48 =2X + 142
2X =~ 180 kkal
= - 85 kil
&Hgg, = -85 kkal/me! olur.
Dogru cevap D secenedidir.
12, Kitlesi 250 gram olan kalorimetre kabind
500 gram su vards,
Bu kaba 11 gram XY, kats: atlaral tamam?
¢bziiliivse sistermin m_nma_@ 10°C arthifiina go
wYy nin molar gbziinme 151 kag k.lalori olu
X, =110, Ggy=1, G = 0,2
A-100 B)-50 ©)-55 D)ss Bt

oozl :
- Denldemden

2 gram X, laglantirsa 58 i.kal 15t agifa gikar

4 gram X, lullanilirsa X

¥ = 116 k.kal 1 gikar.

G = meAt

116000 = 14500.4%-
116000 _ are

At=-aenp = 80°C

Dogru cevap D segenefidir.

st b stnava wann s An ATIMLE

- $8, +30, — G0, +280,

kIRAVASAL TEPKIMELERDE ENER.J

QGNGQ :

XY, katisinin gOzdinmesi sirasinda verdigi isiyt hem
su, hem de kalorimetre kabn alir. ’

Q,, =500.1.10 = 5000 cal
Qjp = 250.0,2.10 = 500 cal

Qnovwwa

5500 cal = 5,5 K.kal

11 gram x<m 5,5 kil

110 gram X¥, X

= 55 k.kal
AH = - 55 lckal olur.
Dofru cevap © segenegidir.

A = 250 K.kal

HS+ & 0, — H,0+50,
olduguna gére aym sicaldilda;
CO, +2H,8 — CS, +2H,0
tepkimesinin entalpist kag i.lkal cmE.ﬁ.
A}=320 B)-30 Cya30 Dy+1t0

AH = —140 lckat

E} +390

GOz0M :

Entaipisi sorulen tepkimedeki maddelerin yerine ve
miltanna gére ik tepkime fers gevrilir, ikinci tep~

" Kime ise 2 ile garpiip taraf tarafa toplanysa

AH = 4250 kkal

GO, + 2805 — C3,+ 3%,
2,8 + 3 — 2H,0+ 2507
CO, +2H,5 = 2H,0+ 8,
AH = — 30 k.kal bulunur.
Dogru cevap B segenegidir.

AH = 2(-140} kkal

AH =250 - 280

Fo,Oypy + 800 — 2Fey + 300y AH, = -85 kial
1 -

Cpg + 5030 ~ SO

Cgg * Opigy = COgg

A, =27 kkal
AHg = -4 Kkal
oldufiuna gbre aynt sicallida:
mOE + 2Fe, Oﬁa —-. &nmma + wﬂ.u..h..ﬁ.mv
tepkimesinin entalpisi kag lilokaloridir?

Ay-457 By-431  Gy108 D2t EI07

B B

cOzZ0M :

1. tepkime 2 ilo carpilr.
2. tepkime 6 ile garpiitr.

26M,
BAH,
3. tepkime ters gewriiir 3 ile garplirsa mTwImv
AH = 28H, + BAH, + 3(-AH,)

A = 2{-6,5) + 8(-27} + 3(+94)

AH =13 + (~162) + 282 = 107 k.kal

Dagru cevap E segenedidir.

5. Ny +20, — 2NO, A = ax
2H, + 0, — 2H,0 - A = -y
My +3H, —~ 2NH, Al =z
olduiiuna gbre;
2NHy + £ 0, — 2NO, +3H,0
feplimesinin entalpisi agatidalilerden hangisi-
dir?
AX+Y-22Z BY+2Z+X
2 2
_QNTW,,TX D2X-Y+Z
3
BX-5Y+2Z
cOzOM :

Entlatpisi sorulan tepkimedeid _nmaam_m:s yerne v
roifctanna gére harelet edilivse:
1. teplime aynen yazr,

2. tepkime .W: ile garpilir.

3. tepkime ters gevrilirse

M +20, —~ 280, AH = +X

W\Nx\m +30, > Z2m0  aH= Zen

20, v_m._,@u_m AH = +Z
7

mzxm+sm,,om - 2N, + 8H,0

AM = +x+.i.ﬁ5+N

qux+Nr.W.< olur.

@owﬂw cevap E segansgidi.
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ARATASAL TEPKIMELERDE ENERM

8 IMYASAL TEPKIMELERDE ENERY

7. Gghg “a WWMJ mM.Ns_MM_”m:_ n“mew_. Mm:BM Mﬁm_t_._m: ﬂm%ﬁ o/ 5. mxm@+<m@ — mxm,m@ AF = 52 K.kal 0. m.ome + .w; om@ . womﬁe £ 71 Kial
srasiyla —7o0 ve ~5oU Kaldi. Lghg ve LigHy Gazia- - tepkimesi igin asaiidali yargiardan hanglsi e man .
n kansiminin 67,2 litresinin yanmasi sonucu o - «_mﬂ_umﬂ_qw vin ag8d Tepkimesiyle :m__woum_mw agagudaki yargilardan
1850 kkal 151 ags Gliyor. 1. Asafudald fadelerden hangist yanlgiu? o o hangist dogrudur?
Buna ghre gez kanguminin kilflesi kag gramdir? A) Oda kogullarnda elementlerin oligma entalpi. - A xm< _u__mmmmmm._: m_sm.._ nw._cmmm iaf agiga gikan en- A SOpigyin molar olugum isisi —71 klalclr.
leri sfr kabul edilir, erji 52 k.kaloriden kigilk olurdu. B) Tepkimeye girenierin enerjisi, {rlinleriniinden
(C=12, H=t) . N - » Kokt I e
B) Endotermik tepkimelerde, friinlerin toplam B} X ve ¥y'in bajlannin kopmast igin gerekli en- gLt !
- A148 Bl1GE G183 Djze0 B 217 enerjileri, girenterin toplam enerjsinden bilyfik. erfi, X-Y baglarmm olugmass ssasinda agiga C) Tepkime sist 71 Idal'dir,
. gikan enerjiden daha diglitir. Dj SO, nin mofar yanma isist -7 kial'dir.
C) Tepkime 1sis, © tepkimenin. melanizmasimng 0 WY = Ny 4 tepkimesinin  entalpist E) Toplam enexji zamanla artar.
% . 2 2+ 5 Vo)
bagh degildir.
. X - . ; AH = +26 kkal dir.
8. G H,, bitesifiinin molar yanima 1sis1 -284 kkaldir, D) Blzotermik tepkimelerde Urdnler girenlerden

10, L Im@,wowm@ — ZHCE + Q) Ikkat
o N, +3H; - mZIm@ AH <O
il INOE = HyO 8k >0

daha kerarsizir. D) X, ve <N den 0,4 er mol ahnysa tepkimeden
somra en gok 10,4 katoriik st agiGa cikar.

E) Tepkimede, minium enerji edilimi girenler iehi-

7 gram C_ H, yaltuldifinda 71 kkal 11 agiga ¢Hc

B} Teplime sisi, Orinlerin toplam sisindan giren..
ufna gore, C Hy, formiliiindeki n sayis kaghy?

lerin toplam isisimin cikanimastyla bulunur, “

({C=12, H=1) nedir. Yukarida verilen ﬁmw..mn.mﬂm_mam: hangileri bagia-
ditian somre kendiliiinden devam eder?
A Bz O3 D6 8E © A) Yalniz | B) Yalniz I O ived
2. Baa Yo Yaig ™ KoV + Dy 1l ve 1l B 1 veli
O-H R )
omo .Vm@ - aw; Yo = XoVigan + O 1. Mmﬁuwmv_w__mmw%&mmm%v biegilderinin molar olugun
0-0 Ko¥igem ™ Koy + U Buna gbre,

9. 2Py mowm@ - mvomm@ + 69 Klat Yukarida veriten bag eneriilerine quwA

2,0+ Oy~ 20z

Aymt kosultarda yulandalkd tepkimelerin 51 de-
Berleri arasindaki ilighi nedir?

1
Il 80y * 3 Oz~ Vg
tephimesi icin 62 kial degeri;

WETE S

: 0B . Cpy+ 0, = CC
NQ,>0,>0 8q,>0,5>0 3 it + Qg 200}
b Fyg min mola yanma isist & tepkimesinin entalpisi kag Ikal olur? : e A | ll. Chyg + 205 = COpg *+ 2H,0
L. PClyy, nin molar olugma isist sy A)+52 B)-52  G)~B5  D)+26  E 485 Q> 0> %> Q> G M tepkimelerinden hangilerinin tepidme 1515 hesa-
ili. Tepkime 15151 & BQ>Q,>Q, 3 planabiiv?
nicelilderinden hangilerine egitfir? A} Yalniz | B) Yainiz I Givel
Dy Eveilt B L U vedil
A} Yalnz § B) Yainiz il G} Yalniz 1l 3. Agagdald tepkimelerden hangisi elizotermi X ! X i %
dedildir? R {leat (i) {gaz) 12, L AH<D
DyHve dll B L live i gila _ it v £ i .
: . L Uriinlerin entaipileri toplarmimin girenlerin ental-
Al Ooiga = Oisucay v ;
Yo phert toplamindan kiighik olmasi
B} Hig+Og —~ H-0y Yukanidald fiziksel olaylardan hangisinin en- it Tepkime swrasnda kintan bagiann enerfilerd top-
O H,00u ~ H3Oygaz talpisi yanlis befirtilmigtir? larnunin, olusan bajlann enerileri toplaraindan
" 1 Olay  Entalpl biiylk olmast
20, M. +3H > ONH., o+ Q. kkai Dy N+em = 0 AL AH =0 . ifadelerinden hangileri tepidmenin elizotennilk
TR T T R sg ™1 E) xe — X7t B AM > O : oldufunu kantiar?
2Ngjg) + Bty = 4NHyg + G, Kical _ AlYainzi " B Yauzll Cytveli
N, b M, — 2NH,- o+ Q, Idal G . AH>0 D) llve it EL Hve il
2 g 3{gs) 2 DV AH <0
tephimelerine gore; 4,  Asadidaki tepkimelerin hangisinde tepkime enx :
' . talpisi yanlis tannianmigtir? BV AH >0 -1 -
L NHy,, bBilesidinin molar clugum isist AH = -Q, i Detiisi ¥ Al 13, Hyg+ 7 Oxg — MO * s
Kiat dir. SR : : 1 ]
I G, =2.Q, dir A X=X Buharlagma enetjis Agafidaki Szelliderden hangileri Kimyasal bir Hyg + El Oy — Ha0g+ Gy
» Lg =2l alrn ) ~ o o tepldmenin 1sisim etkiler? 2Hy ¢ Ogrgy = 2H,0, + Oy
Hil. Q, > Qg tr. B) Hiusa * Oisus 0 Notirlegime enerfe I Tepkimeye giren maddelerin mildan Yukandaki tepkimelerde agifja olan istlar ara-
yargiarndan hangileri dodrudur? . G} Hppy+ Olyy — 204Gl Molar olugum ener i Teplkimeye giren maddenin cinsi sindaki Hfiski hengisinde dodiru verilmigtir?
A) Yainiz | B) Yalaz i C) Yalruz Iit D) X~ xmm e lyoniasma enerjisi 1. kimyasal epkimenin iziedigi yol AN >Q >y ” Bl Qy> Q, > Q
D) lvelt B, Hve : A Yainz 11 B)tvell C)lve il 0} @y > Qy > Qy D DG> Q>0
B} Gy + Oggy = GOy Molar yanma enel] . . -
Dy 3 ve Bl B}, i ve I B Qy > L > Qy
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KIMYASAL TEPKIMELERDE Hiz

Endotermil Tepkime :

E,, : leri aktillegme ener-

jisi, mmw ise geri akiifles-

me enefjisidir. Grafilie

Potansiyel enerji

gorildGgn gibi % \ Ey Mbm

¥ ¥ + Z tepidmesi ger-

celdegirken taneciklerin :
potansiyel enerjist m%ﬁﬂwu

artrgtir, B vm dir.
Tepkime _m_mm

AH=Ey - mmm olacagindan AH > 0 dir.,

Ekzotermik Teplkime :

Grafije gbre A+ B + C
tephimesi gerceklesiriken
tanecilderin  potansiyel
enerjisi azalmigtir,

Potansiyel enerj

A)

H E, . laH
me >E, dir. ag /To
——
. Tapkime
koordinate

Tepkime 518t
AH=E;~
olduBundan AH < 0 dir.

-ORNEK -2

200 = X, + Yy
{epldmesinin poiansi-
yel enerji - teplime
koordinatt grafigi yan-
daki gibi oldufuna go-
re,

. lleri aktiflegme ener-
jisi 80 kit dir,
i Tepkime isist Ab = +50 kkal dir.
lil. Aktiflesmis kompleksin enerjisi 90 Kkal dir.
yargilarindan hangilert dofrudur?
A) Yahz i B} Yanz il C) Yahniz Il
OF Wvellt 2 Lilvelll

Tepkime keordinalt

cOzim

Verilen grafikie

E, = 90~ 10 = 80 ki
Eg=90- B0 = 30 kical
MM=E,-E =80-30= +50 kkal dir.

Aktiflegmis kompleks tanecilderin ulagft en yilk-
sek potansiyel enesjidir,

Grafifle gore 90 Kkal dir.
Dogru cevap D segenedidir.

el yaymla

ORNEK -3

.Pm + mm - ZAB teplki- Potansiyet enerii ?.g -
mesinin verilen po- 100

tansiyel enerji - tep-

ldme koordinal gra- o

figine gbre, asabda-
ki yargdardan hangi-

si yanhstir? Tepkime koording
A) Tepkime baglatidiinda kendiliginden devam

eder.

m

Aktiflesmis kompleks eneriist 100 kial dir.
C
D

Geri aktiflegme enarjist 120 kkal dir,

S

Tepkime gergeldesirken tanecikierin potansiyel
enetjisi azalir.

B} AB bilesiginin olusum entalpisi ~20 kkat dir,

¢Ozim
Grafige gdre,
E, = 100 kkal
Egq = 120 kiat

AH =By By

AH =100~ 120 = —20 kkal dir.

Tepkime ekzotermik oldudundan Umﬂmﬁ__a_uwma

kendiliginden devam eder. Clusum entalpisi, bir

legigin elementierinden itibaren 1 moliiniin olugme:
s swasindaki 1 dedigimiclis. :

Tepkimede 2 mol AB bilesidi clugtufundan ommMc
entalipisi —10 kka! olmalide,

Dogru cevap E seceneidir.

Mot : Birim zamanda carpisma sayisi arfarsa etid
garpigma sayist artar, Daha gok m_n_mmms_m xomﬁ
teks olugur. Tepkime hizi artar.

TEPKIVE HIZINA ETK! EDEN FAKTORLER
1} Maddenin Cinsi

o Zit y(ikil lvonlar arasindaki tepldmeler mm_ca%
dolay: gols hizhdy.

o Aynt vkl iyoniar arasindaki tepkimeier yavaght

« Bir tepkimede koparbiacak veya oEmmnmw.mm@,

sayist arthikga tepkime hizi dliger,

. Y ASAL TEPKIMELERDE HiZ

D
bes
€2

2} Derigim

M, + 20, w2 NO, tepkimesinin gergeklestigh ayn
acaklilda egit hacimii kaplardaki gazlar: inceleyefim.

1 mol N, Zmoli,
1mal O, 2mel 0y
v.T v.T

i It

Tepkime hizi @ I} >4 dir.

Sonug :

kime hiz: artar, (Tepkime hizs o Derisim)

R AR A

}
Hiz sabiti

Miz sabili (i, katintn temas <mwmw.5m. sicaki@ja ve
. katalizore badl olarak degigi.

3} Basmg ve Hacmin Etkisi

Gaz fazindaki tepkimeierde
1
Pa-

v oldufjunu bilivordul.

Stirltinmesiz

e P artar (Hacim kigUiin).

o Birim zamanda ¢arpigma sayist artacaindan tep-

. Tepkime hizi e P« <

v oldujundan
TH, > TH, din

, 4} Katimin Temas Yizovi

Kabilann milgar, derigiminden bafimsizdir, Miktan
hizt etidlemezken, gekli hz: degistirir.

Teplimeye giren madde kalr ise kiigiik ﬂmwmomzmw
haline getirildiginde temas viizeyi artar. Reaktif i
Sarpisma sayisi artacadindan tepkime hizi artar.

B 3 N
Ornedin: 2 mmE + Ky om@ - _uwmomE tepkimasin-
U2 demirin;
L Kire I Levha # Talag

hafinde kullandmasiyla tepkime hizianni fsyaslayalim.

Temas yiizeyi : lIt > 1 > 1 oldugundan
Tepiime hizi: W > H > | dir.

Deriglm arttilga carpisma sayls! artacagindan tep- .

12 yagnlan

el

[

5} Swcaliic

Gaz faznda, ERgpaT ve O iz e T oldugunu
bitlyorduk.

Sicaldik artig! ile daha izl harelet eden moiekiiiler
daha gok carpigir. Birim zamanda akiiflesmis kompieks
sayisi arfacadindan tepkime hz artar. Buna gére
Tepldme hizi o T (sicaidil) dir. Tepkimenin endotermil va
da ekzotermilt olmasina bagh defiidir,

&) Katalizbr

Katalizir : Bir wmvaam:ﬁ hizine genellilde artean ve
tepkime sonunda mikian dedismeden giian maddelere
denir. Katalizor; agidmas gerekecek engel olan, aldivas-
yon eneriising dislrerek tepkimenin hizint artinr,

Orneding

Kataliztrils ve katalizérsiiz gergeklegen bir tepld-
menin mn T.K. grafigini inceleyelim.

mn Katalizirsiiz

Kotatizbri

Tephkime koordinal

KatalizBriin Ozeffilderi :

o Her tepkimenin kendine dzel katalizérli vardar.
° Tepkimevi baglatmald i¢in gereldi degildir,

¢ Tepldmenin gidis yolunu defistirir.

¢ Tepkimenin véniinii degistiremez.

+ Aldiflestme enetiisini dlgtrerek tepkime bz
artirir. :

o Tepkime st (AH) ni defistirmez.

ORMNEK - 4

Asalndaki tepldmelerin luztarm layaslaymz?
L AT ) T e — AUCI

Il Ny + Om@ = 2NO,

. 4 NH, +7 O, ~ 4 NO, + 6 1,0

Aixlixi B i C) H>il>]

o >ixil B Hi>ii»i

chzim

Zit yiiliiz iyonlar arasindaid tepkimeler ¢oi hizidir,
Koparidacak bag sayis arthikga, HmU_E:m hizi diiger.
Dogru cevap A segenefidir.
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2, B knwasatl iopldmede, akiifiesme (e enerji- cOzim : OWN»...WEW . o >@ + m@ — O@ + 50 kiat
si igin agagidali ifadelerden wm:w:mﬁ mam.«:m.&....v $elii-2 deli esik enerjisi Seldi-1 dekine gére dapy |, Gaz fazinda Griinlerin mol sayian girerlsrin mol Bu teplkimenin gevi yondeld aldiflesme enerjisi
L. Taneciklerin agmas: gerekecegi enerji engefidir. dislictar. Egil enerjisini yalmzea katalizér digy sayifarmdan daha fazla cldugundan zamanla 70 kial oldufuna gire potansiyel enerfl - tep-
4. Uygun katalizér ile diiser. diiinden katalizér xc__wmm"_am_a__.. Tepkime hachm artig1 olur. ' kime koordinatt grafifi agafuiakilerden hangi-
. Sicalddc artigi ile artar. W_.W.. ) artmigtr. Madde miliiannin da artnimast gere. it. Urlinler ve girenlerdeki gaz maddslerin mol sa- sidir?
A} Yairuz i 8) Yalniz Il Cylven " B yllan esit oldugundan kabin 3mn£m:am.amumwﬂm. AYAPE tkkat BiPEk . G PR
Dy i ve i B ve il Dogru cevap D segenefidir mmam&..?@:s hacminin kabin hacmine etlisi 7ol S R
énemsizdir.)
R ) . L - [} a 50 ool
o0z 0 ; 1. Jrlinlerin mol say:si givenlerinkinden kigiik of- . \.
G SO " ek b : dugundan kabin hacmi zamania kigiltir. ~ 50 -50 ¢
Sir tepkimenin gergeklesmesi igin teplimaye giren 5, 1. Gaz fazindaki her garpisma tepkime fle SOnLE . -
tansciklerin eneviisinin esik enexdisini agmast gerekir, laryr, ] . Dogru cevap A segenegidir. 5 ¢ M_M - ;
1 - . o s £ (el
Bura glre &, yargr dogrudur. katalizor egik enerjisi- It. Enerfisi, esil enerfisinden fazia olan tanecikler, 0
ni disilrecefinden il yargsda dogrudur. Ancak esik uygun dofrultuda carpismast tepkime ile sgn \
enerfisi sicakhiga badh degildir. nuglam. *
Do cevap G segenegidir, ill. Birim zamanda garpigma sayisi tepkime uzing: & i :
. egittir. o\ TiK %
3. Tephkime ha ile Hgili agafidakilerden hangisi Yukandaki fadelerden hangileri carpigma tso ey a '
yantisin? sine aykindir? ’
A} Sicaldik arbigt ite tepkime hizi artar. A) Yalnz | B} Yalniz I C) Yalniz i LA ¢Oz0M ;
8) Gaz fazinda gergekiesen iepkimenin kap hacmi D)l ve Il E) ve Il Tapkims ‘ AH = AE — AE
klglltidirse aldiflegmis kompleks sayis artar. . koordinalt g
. . . -50 = Ay~ 70 => AE = 20 kial
C) Tepkimede kullandan uygun katalizSr egik ener- _ Yukanda verilen grafige gbire agagidakilerden
fsini dligiirdr. . COZUN hangisi yanhsi? P (el
D) m.mﬁoww.ﬁaw tepkimede sicaklik digiiriilise ak- 2 i, Gaz fazindaid her garpisma tepkime ife SONLEG: A} Tepkime endoterrniktir, K
tiflegmig kompleks sayis: artar. 4 lanmayabifir. g :
e , n B . B} atepkime sy, 3
E) Kopaniacak bag sayisi arttikga tepkime hiz) dii- W L. Bir tepliraenin gergeldesmes igin tepkirneye ) aep 3
ser. R % C} b tepkimeye girenlerin toplam isisidr, =
2 ren faneciklerin uygun dofirutiuda garpigmes: s
= ve yeterii enerjiye sahip olmasi gerekir, o) llert akiflegme enerjisi ¢ dir. =
cOzim H. Her carpigma tepkime e sonuglanmayacagin: E} Aktiflesmis kompleksin enerjisi a + b dir. TH
A, B, G ve E segenelderi dogru iiken, D segensdin- dan biFim zamandald carpigma sayis tepkin Bu grafige uyan segenek B segenegidir.
de tepkimenin endotermik ya da ekzotermik olma- fizina egit ofamaz. . Do B seceneidic
sina bagh cimaksizin sicakbk fle tepkime hiz: dogru Dodru cevap D secenegidir. COZUM : . - ogru eevap B segenegid.
owm;:__a._«. Aldiflesmis kompleksin enerisi b + ¢ oldugundan
Dogru cevap : D segenefidir, dogru cevap £ segenafidir.
& 10, G Hy + 30, — 200, + 21,0
4,  Bir tepkimenin m_U - .JA m.E.mmw mm.ETM dieki gibidir, Bir teplkimeye ait mmmm_ama._...mnmmmmmam: hangi- tepkimesinde OmI& gaznin ortalama yanma hizi
mww:@ﬁ mm_m_.lm h”m_.m mﬁg.o_mwﬁ_zmm_ m_mms w.wmumu- A leri hem {+ hem de {-) olabilir? 0,1 mols olduguna gére, O, nin ortalama harcan-
daid WEEN@E:: ang mqwm Me@c anmalicy? Bg 1. Tepldme entalpist . ma zi kag g/dal dir?
=3 B
. . i, Akiiftegme enerjisi A 03 B)9s C576 D)6 L} 576
}
\ / SN LA em s Iil, Hiz sabiti )
. + —
\\ \ @+ P o) A Yaimz i B) Yalmiz 1 <) Yainz il
b X+ Yig =~ 2 Diivedl B} il ve it : ¢Oz0M ;
Setat-1 T Sewit-z 1K M. @M — N, - . GyHy + 30, > 200, + 24,0
Sabit sicaldikia vulardaki kaplarda olugan tep COZ0M o1 mel 0.3 mol
i Uygun katalizgr kullanmak kimelerden hangilerinin bz bivim zamanda kap Bir tepkimede AR degeri pozitif ya da negatif ola- ' '
R i i o A ] Buna give 1 dalkikada,
ll. Kap hacmini bizylitrmelc m%_zw mw_ommm“w:mﬁzmm meydana gelen artiga gor bilir. Ancai aktiflesme enerjisi ile hiz sabiti negatif 9
Ill. Harcanan madde miktanm artirmal b3 ! olamaz, 0,3 . 60.32 =576 g O, harcanir,
A) Yalnz | 8) Yalmiz 1l Cyivell A} Yalnuz Bj Yainiz il £ Yaimz 11 Dogru cevap A secenedidis. Dolru cevap E segenafidir,
D) tve B} lve HE Dyivel E}ivelll “ :

.
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230 KIMYASAL TEPKIMELERDE Hi7
9, Gir teptdmenin sicaldif degistiriidiginde, 13, Katalizbrierie figili agatidaki bilgilerden hangis;
I. Tepkimersin hizi yanishe?
Il Hiz sabit A} Her tepkimenin kendine Szel katalizéril vardyr,
BI. Esik enerjisi 2} Tepkimeyi baglaimak igin gerekdi dedildir.
nicelilderinden hangilert dogrudur? C} Tepkimenin mekanizenasint dedistirmez,
A Yainz Il Bjivedl Gilve I [} Tepkimedeki altiflenmis kompleks thrting de-:
D) 1l ve I B, It ve I gigtir. o :
E} Tepldms wisint (AH) ni defistirmez.
" . ‘ 4. Bir tepkimenin tepkimeye giren taneciklerin Kineti
- Tanacik ..Mm.m_w. N enerjisi delisimi sekildeki grafikte verilmistir.
e m:ma_m» & Molekill sayis
Ta
1
Kinetik enerji
Grafikte bir teplimenin T, ve T, sicalliklanindaid ta- i
necilk sayisi ~ kinetik enerji ifigkisi gorifmelktedir. Ey E:  Kinelik enerji
Buna gire, . Buna gbre,
b Tp> Ty dir. I. E, katalizérsiiz, E, katalizorli tepkimenin egik
T, sicakhfinda etkin garpisma yapan lanecik enetjisidir,
sayis daha ﬁmn_ma:. . . il. Her ild tepiimenin etkin garpigma sayist aynic
. T, sicalhfjindaki hiz sabitinin deferi daha bil- £ Il Alciflegme enerfisi E, olan tepkimenin hizi caha
yletGr., ] fazladir,
yargianndan hangileri dofrudur? w yargdarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B) Yalnz It Chlved 3 A} Yalniz ) B Yalniz i Crivell
Bylive il Ep L livell = Dyive it Bl ilvel
1. eldideki dizenekte Mg st 15. Molekil sayssi
va HCI etidlesmest ile H,
gaz: elde ediliyor. mmmw_
H, nin gilug hawm arir- }
malk mmmm“ .O nnwOOo nov 5 ,HQ aonw_:ﬁ “
t. Sicaklgh artvrmalk Z o patgaEd :
li. Tepkime kabinin hacmini dedigtirmelc : Kinotik ener
il Magnezyumu toz haline getirmek
islemierinden hangileri tek basina uygula- Bir lapta bultinan X gaz),
nabilir? . mX@ - <@ + N@
A) Yainiz | B} Yainz i Crivell tepldmesine gore, Y ve Z gaziarma déniigmektedi
D) I ve Il 51, Hve lil Bu {eplkimeye ait grafikieki tarall alanin artmas
igin,
12 L Sicakic 1. Katafizor kullanma,
4, Derigim . Swcaldi artirma,

ill. Katakizdr

Bir teplimenin iz sabitt yulandakilerden han-

gilerine bagh dedildir?

A} Yalniz | B) Yainz il C} Yalniz |l
Dylvell B} Bve i

. Kabin hacmird kliglitme,

islernlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz B Biivall Cylveld
Dyitve ltt B i ve lii

(AYASAL TEPKIMELERDE HiZ

A._m. 2A + 3B + G — 2D + E gibi bir ﬁmu_.n_Sm:i hiz ba«
fimtist Hiz = k. [A]° [} seldindedi,
Buna gbre,
1. Tepkime mekanizrmakdir.
L. Yavag acism tepkime denklemi
2A + B - © gibi olabilir,

il [B] nin derigimi 2 katina o_xwmmm hiz 4 katina
gikar.

yargiiarindan hangitert dodrudur?
A} Yaiuzl B} Yainiz It CHveli
Dilve llt B, ltve i

g+ Yt Ty~ Vg * 2Ty
Tepkimesine gore;

l. Tepkime kabinin hacmi varnya diglriidiiginds
hiz 4 katina gikmnaliadir.

Il. X ve Y derigimleri W e dilgliriidiginde hiz ,m,, a
didsmektedir.

1L Y ve Z derigimieri 4 katna giktifinda hiz 16 ka-
tna gkmakiachr,

Bu bilgilere gire tepkimenin u_w badintisi agad-
daldterden hangisi gibidir?

A Hz=kx.p@..Z BHz=k.DP
C) Hz =K [Y] DiHz=k. ¥
B Hz=Ik. {ZF
T 1 1M
HND, ghzetlist 80, ghuehist HOI ozaltisi

= =
i S
iJ ¥
mg mg mg
Zigy Ay
H ‘s

gy
]

Seklidelki kaplara aym sicaldiktaki belirlilen asit

cozeltiteri eldendiginde; )
i Qlugan H, gazlannin gilkig huzlary, § > 1 = 1 dir.

[l. Tepkimelerin gergeklesme slreler, | = I = il tir.
i, Olugan H, gazlannin mol saytlar, 1 > 1= Il dir.
yargllanndan hengileri dogrudur?

(Zn =84, Mg = 24, Al = 27)
A} Yalnuz | B) Yalnuz }
Dyl ve i

C) Yalruz lll
E) L Il ve b

yaymiad;

&)

i8.

20.

P.Efikal mof)

e
\/

[

C+D

Al

TX
A+B—-C+D

Tepkimesine ait potansiyel enerit - tepkime koor-
dinat grafigi verilmigtir, *
Buna giire; )

I 1 ile gosterilen ileri aldifiegme enexjisidir.

iI. Katalizdr ilave edilirse sadece 2 nin deger
azals. '

. 3 ile gosterilen deder A dir.

ifadelerinden hangileri dodvudur?

A) Yalmz i B) Yalniz 1 Chivell
By ve il B}, Bvell

Potansiye! enerji

S

Tepkime koordinat

Poiansivel enerji ~ tepkime koordinah vevlen
2R+3Y =Z+ 3T
teplimesiyle ilgi,

1. Tepkimedei 1. adim endotermiktir.

11, 2. achmin bz sabiti 1. adiran hiz sabitinden Dil-
yillctlr.

i1, lleri tepldmenin akiiflegme enerjileri tepkimenin
aldifiesme enerfisinden blyliddr.

vargiarindan hangiteri dogrudur?
A} Yalnzl By vell C)lveitl
D1l ve it B Hve il
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KIMYASAL TEPKIMELERDE 1

18, 3¥ +2Y - Grln
tepkimesine iliskin yapilan deneylerin sonugiar tab-
loda verilmigtir.
) Tepkima
Deney DY (molt} [Y](mol/)  hiz {mol/L.s}
i o1 0.1 4xip™
2 0,2 0.1 18x107
3 04 02 128107
Buna gire,
. Fhz bagmhst T.H = kX]*0Y] dir.
. Hiz sabiti k= 0,4 t0r.
18
1. Fhz sabit k'nin birimi 5 dir.
s.mol
yargianndan hangileri dofrudur?
A) Yalniz ! Bylveli Ciivelll
Dy live ll Blilvelll
i7. OmIm@ + mom@ - moome + »xmo@ s
tepkimesinde C,Hy gazsin ortalama harcanma hizi
22 gram/dic dir.
Buna gire m»o@ nm olusma hizr kag mol/dlc
dr?{C=12,0=16,H=1)
Ay 0,125 8) 0,6 Ci2
D) 4,5 E} 36
18,
Deney | Xderigimd ! Y derigim | Z nin olugma
mit mel mol
no A T v AIIM: V hizi A rm:v
1 6,2 0,4 41078
2 04 0.1

Tabloda teld adimda gergellagen

g+ Vg ™ Z@
tepkimesiyle ifgili deney sonuglan verilmistir,
mﬁ_m gire 2. deneyde X in harcanma hizi kag

_: s dir?

A 8497 By 6.107°
0} 2107

C)4.10°%
B 1678

i FE Sy

il

1.

20.

Kg + 2 — 2

tepldmest kin beliri bir sicakikia farkh derigimisrie
deneyler yapilarak agagidaki veriler elde edifiyor ;

Deney | X derigimi] Y derisimi| Z nin clugma
ol ol ol
no ﬁ T v A T v w_m_h_:w:v
1 1 0,02 11079
2 0,1 0,04 2308
3 0,05 0,02 251074

Bu verilere gire agafidaki yargilardan hangisi
yanhsty?

A) Tepkimenin hiz bagintisi
TH = kKPR [l dir.
8) Mekanizmadali yavag adim;
2X + Y — Grin geklindedir,
C) Ayrs sicailiktaki hiz sabiti k = 5 ir.
D) Tepkimenin derecesi 3 tir,

E) Aym sicakldda kap hacmi varya an_m.mawma .
tepkime hizi 4 katina gikar.

2X+ Y+ 32 =K+ 2L

fepkimesi sabit sicaldiida gergeidegtiriliyor,

Tepkimenin hizini belitlemel igin yapian densy

sonuciari;

Deney " ¥l 2} Hiz
1 03 mm.m o8 8102
2 0,8 0,03 0,3 6.10°%
3 0.6 0,03 0,6 24,1072 °
4 0.3 0,12 0.3 3102

sekdinde olduljiuna gire tepldmenin hiz wa:&m
asafndakilerden hangisidir?

A K K.Y
B K pg-1ZF
o K 4. VP
D KXE.1E
B K.pg R

_ sarlarda N, ve H, gazlan konmug olsun.

. Ralli bir sicaklikia ve kapal bir sistemde gbzlenebi-

- p dzefiillerin sabit kalmasi durumuna denge denir,

Ornegin sekildeli kaba belii mik-

- Bir siire sonra tepkime baslar
ve kapta NH,,, malekiliter? olu-

sur.

~ i, molekillterinin sayisi belli bir dejere uldgin-
ca M, ve H, molekitlerine ayngi.

—~  Bir sive sonra olugan ve ayrigan NH, molekiilie

ripin sayis esit olur. wmﬁm bis an sistemin denge
anidir.

N@ + 3Hy = 2NHg, +198
Dengedeki bir teplimeds,

o lleri ve geri yéndeki tepkimelerin hrz esittir.

e Basing, hacim, derigim ve sicalihl sabitiir.

¢ Winimum enerji ve maksimum dizensizlilc etid-

leri dengededir,

Omefin, Ny +.wIm@ = 2NH, + 181 tepkimesin-
de minumum enerli etient 1st gilugt yonlnde, maksimum

¢ diizensizlik etkeni de mol sayisinin fazia oldufu yéndedir.

DENGE SABIT! :

Dengedeki bir sistemde Orlnierin detigimlerinin

“ garpwrnm, reaktiflerin derigimlerinin garpimina oraning
 derigimler tUriinden denge sabili denir ve K, ile gosteriiir.

Uyari : Efjer gaz fezndalé maddelerin derigimlerinin
yerine kismi basinglan alimirsa bulinan sabite, kismi

basinglar ylnden denge sabili denir ve x ite gbs-
teriiir.

Nagg) + SHagg) == 2Nty

tepkimesinin K, ve xn denge sabitien,

seklinde olur.

Feles | wetnov e KOANEL ANI ATIMAL S

ﬁ @A%p ;Dmr

v Er

dl ya

#

mw‘ﬁmgﬂmum JDE DENGE

Uyari 1 : Teplkimedeki maddelerin katsayilarmin de-
rigirn ve lasmi basinen (ssG otaralc kuliandmakiadir,

Uyan 2: mﬂm ile Ky arasinda,
K= iy {RT)n

bagmbist vardir,

An : Gaz fazinda triinlerin mol saydar ile reaktifierde-
ki maddelerin mol sayilar: arasindald farktr.

AN = Egrynier = Blreaktitier

"Ornegin,
Moy + wIm@ =2 2NH,,, tepidmesinde,
AN =2 (143 =2 i,

Uyari 3 : Heterojen tepldmelerde kali ve siviarm de-

rigimisti sabit oldudundan bunlarn derigimleri denge
- sahitinin igindedir. Bu nedenle kati ve swilann deri-

simteri denge sabiti bagintsinda gosteriimezler.

Omedin,
Sgg * Opy = SOy

tepkirmnesinde denge sabif],
_ momw

[©z]

K= =—= dir,

TEPIGMIE HIZI VE DENGE

Tek basamalkia clugan ve denklemi,
m}m + _ow@ = oO@ + aoﬁ

geklinde bir tepkime diigiinelim.

Bu tepkimenin ileri yindeld hiz denklemi,
=I5 (AR . B seklindedir.

geri vondeki hiz denklemi,

By =Kg [C°. D) geidincedir.

Denge annda ileri ve geri yonierdeki tepkimelerin
hizlan esit alacadindan,
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KIMYASAL TEPKIMELERDE Umzm.m

¢Oziw
OO@ + mOw@ =3 OONQ + wOm@

Baslangig 4 mol 4 mot 0 0
Defigen =X mol ~xmol  axmol X mol
Denge 4~ xmol % mol x mol

I5) N
R S S P

TTJTTJ TR R S

5

=% = 3,2 moj
CO=4-~532 = CO =108 moldir.
Dogru cevap D segenedidir.

ORNEK -7
1 _ "
L 80y + 3 Oy = S04, K, =08
- =4
1. wOO@ + Om@ + NOON@ K, = 3

teplamelert verildigine gbre,
mOm@ + OO@ Ed mom@ + Oomﬁ
{epldmesinin denge sabiii (K ) kaghr?

8% mi ol of 8%

cizom :

1. tepldme fers gewilip 2. tepkime de 2 ye LOINGD
taraf tarafa loplanirsa istenen tepkime elde ediir.

L 80y = 80,+ 0,

1 — . 11 .m:i.“
10O +70;, = CO xN-AIv =k

SO, +CO = S0, +C0, Ky=2.

Dofira cevap A segenegidir.

ORNEK~ 8
g +Yig = g Ky=3

2 titrelik bir kaba sabit sicalkdikta 0,2 mol X, 0,2 mol
Y, ve 0,1 mol Z konuyor, Bu olay igin,

l. Baglangigta sistem dengededir.
il. Sistem dengeye geldifinde Z nin derigimi artar.

i#i, Sistemin dengeye gelebifmesi igin tepkimenin
girenler ydniine kaymasi gerekir.

yargitarmdan hangiteri dogrudur?
A} Yahuzi B} Yainz il C} Yalniz i
Mivel E) I ve lll

anadary

Feled pray

cOzOM :
Sistemin dengeds olup olmadifine Kontrol edel
5]
Q= ..l.l.'wlii =25
(22) (22)
27\ 2
G < K oldudundan sistem dengasde degiidir. Den

geye gelebilmesi igin tepkimenin Grinler y&ning
dogru kaymas: gereldr,

Dogru cevap B segenegdidir.

LE CHATELIER ILKEsh:

Benge halinde bulunan bir sistemin dengesini tayin’
eden stkenlerden herhangi birinde bir degdisklik yapilirsa
sistern bu defisikigin etkisini en aza indirecelk gekilde,
tepld gbsterir. i

Sisiernin teplisi, vapilan etliyi karsdayamaz,

DENGEYE ETKI EDEM ETKENLER
1. Derigim

2. Hacim ve Basing

3. Sicaldik

1) DERISIMIN DENGEYE ETKISI :

Dengedeli bir sistemde herhang! bir maddsain de-.

rigirni artirlirsa sistem bu maddenin derigimini azaltaca

sekilde, herhangt bir maddenin derigimi azaltiirsa sisterm -

bu maddenin derigimini artiracalc sekilde tepki gosterir,

Uyarl : Derisimin defismesi denge sabitinin degerini
dedistirmaz.

CRNEK ~ 9
Ag By = 204

tepkimesi sabit sicaklik ve hacimde dengede Hken
kaba bir militar A gaz: ekleniyor.

Sistem yenitlen dengeye geldifiinde itk deng
durumuna gére, :

I. € nin derigirmi artar,
ii. B ninderigimi azalr.
I A nin derigimi azaly.
yvargifarmdan hangileri dodrudur?
A} Yaimz i 83 Yalnz Civeli

Djivenl B}, 1 ve il

raasl wrbarva s Ren ATEA

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

GGzl :

Dengedeli sisteme A gazi eldenirse denge bozulur,
Sistem yeniden dengeye geimek igin Orinler yonil-
ne dodiry kayar. Yeni denge durumunda G nin desi-
simi artar, B ninki azalr. Sistem eldenen A nin hep-
sini liriine dénligtiiremeyecedi icin A min derigimi de
artar.

Dogru cevap C secenegidiy.

ORNEK ~ 10

" 1 .
X+ 5 Yo = %ol

Tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengededir.
Sicakllc sabit tutwlarak kaptan bir milkdar X,Y gazt

gekilirse, yeniden .ammm%m gelen sistemda itk den-
ge durumuna gore,

i Bitln maddelerin derigimi azalir.

lI. Denge sabitinin iy} deferi defismez.
. XY nin kismi basine artar.
yargilarindan hangiiert dodrudur?

A} Yalmiz | B} Yainiz i Clivel

Dilve il B, il ve il

COZOM :

Kaptan X,Y gaz gekildiffinde sistern X,Y nin derigi-
mi artracalk sekilde tepki gdsterir yani Grinler
yontine layar. Bu durwmda X, ve Y, hin derigimleri
azalr. Sistem oriamdan uzaklagtrian X,Y nin
tamamini telafl edemeyecedi igh X,Y nin derigimi
va kusmi basinct azair, .

Dofru cevap © secenedlidir,

2y HACIM VE BASINCIN DENGEYE ETKIs!
Qrtamcla bir veya birkag ¢esit gaz haldeki madde~

in butundudu tepkimelerde denge amnda teplidme kabi-
o hacmi khgOlttlerek basing arlrihrsa sistem basing
fezalimas! igin gaz maddelerin mol sayisint azaltacak
: yekilde tepki gdsterir, Eger hachm artirlarak basing dighl-
Sirse bu durumda sistem gaz maddelerin mol sayism)
artiracal sekilde tepld gdsterir. - -

“Uyan 1 : Basing va da hacim dedigikigi tepkimenin
: denrge sabitini dedistirmez. ’

: Uyan.2 ; Gaz fazinda reaktif ile Uriindn mol sayilan
- toplam birbirine esit ise P veya V dediigimi ile denge

bezulmaz.

fcied 1 winava o ant AT

3T prais

&

ORNEK ~ 11«
Kot + Vag = 20

tepkimesi dengede iken sabit sicakiikia kabm hac-
mi kiigUhizlyor,

Buna gire,

L. ¥, nin mol sayis artar.

It. Biitin maddelerin molar derigimi artar.
tH, Denge sabitinin deferi defismez.
yargilanndan hangiler? dogrudu?

A} Yalnizl B} Yalniz Il Cilveldl
) tve il E) ll ve ili

¢OZ0Mm :

Teplkimede reaktiflerin ve trinlerin mol sayilan esit
oldugundan hacmin klglitifmesi teplimeyi sage
ya da sola kaydimaz. Bu nedenle kaplaki maride-
lerin mol sayilan dedismez, ancak hacmin gl
mesi nedent flo bitlin maddelerin derigimi artar.
Denge sabili ise defjigmez,

Dofru cevap E segeneagidir,

3 SICAKLIGIN DENGEYE ETiIS!

Dengedeki bir sisteme 1s1 verilerek sicaklik arbietirs:
sistern bu sty sofuracalk gekilde tepld glisterir,

Uyar : Sicaldifin defismesi dengeyi etidiedigi gib
denge sabitini de etkiler. Eder sicakhik defjisimi tep-
kimeyi driinler yoniine kaydinyorsa denge sabiti bix-
yik, Eger sicaltk defisimi tepkimeyi realdifler vdni-
ne kaydmyorsa denge sabifi kiigiiiy,

Endotermil fepkimelerdie ; Swoakbk o Ky

Ekzotermik tepkimeterds : Sicaklic o i

Ky

ORNEK - 12
1 iy
L OO@ ey ON@ F= OON@ + 481
Il NZQ@.+ Biw H 0t me@

i3 ayn kapta dengede bulunan yulkandald tepls
melerin denge sabitleri sicakh@n arbmnasmda
nasd eikilenir? :

L. tepkime . tepkime
A Kielor _ Blytr
By Kigiilr Kiigulir
€} Blylr Kaghlr
Dy - Blyir Biiyar
E)  Degismez " Dedjigmez
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042 <IMiYASAL TEPKIMELERDE DENG
M,wi A 10 vm MAIO\ lmmma 8. Seldideli kapta, ‘
2= 10 mm 5 = anui!lwm ._om z NZONQ = ZwOﬁoﬂ._me% %.u, z N
2fa— a . . g Ve Mally
u,mwhinll.mo v EG ﬁ 10 v {Kahverengi) (renksiz) T
i urumustur,
@-8f=8  a=16mol dengest kuruimus . .
- - Asatidald islemierden hangisi gergeldestivilirs
Dogru cevap D segenefidir. karigin renyl acihy? :
7 A) Piston sabitlen, kabi isitmak.
B} Piston ve sicaldik sabitken, N,O, eklemek
£ ) Sicakhk sabitken, pistonu | yoninde itmek
M D} Sicakhk sabitken, Emwonc il yoniinde gelkmel¢
£} Piston ve sicakik sabitken NO, eldemek
m._z_m o
COZUN :
Seldldeki X, ve Y, molekiillerinin sayiar egitlir. £) Tepkimenin hacmi sabit fien sicaklic arttiires
1 denge girenter tarafina kayar, rengi koyulagi.
Koy ¥ Yaig = Vg Kp=7 o .
¢ B) V, T sabit ilken ortama N,yOy, eklenirse deng
dengesi kuruldugiunda XY nin lusmi basmer kag girenler tarafina Kayar, renk koyulasir.
2? 76 omH
atm olur? (Agilc hava basie: 76 omHg) C) T sabit fken piston | yoniine
Ay 4 B2 ) Dyo4  E)D,25 Kiighitilirse denge Orimler ishine kayar ren
- ’ 4 agir.
GOz : E Dy T sabit iken piston i yonlne geklirse yani :”
Balondald gaziann V, n, T egit ise basinglan egittir, 3 cim bliylitiilrse denge girenler lehine olur, ren
k) koyulagt.
Y= {RY B . ] E
3 B) V ve T sabit iken ortama NO, gaz! eklenirs
esit denge triinlere kayar ancak NO, derigimindel
Py =76 + 76 = 152 cmHg artig N,O, dekinden daha fazla olacafmda
sisternin rengi koyuiagyr,
= Hg = 1 atm .
mx~ . 76 omilg Dogry cevap C segenegidir,
mu,@ =76 cmHg =1 atm
P & P,
2 T xl 8. 110°C de, sabit hacimli bir kapta;
Baglangic L ! - COCl,, = GO, +Cl AH>0
basinglan P p gy g " )
Dedisim ) 3 tepkirnest dengededir. ]
P P Sistemin sicaklids 260° ve kadar yillseltilivor,
Artan ] 1 - 5 1 7 P
(Dengedeii) [COCk] iete} fPasmg
Potz 4 __ B2 Van
= By Py & Pl BN / .
z 2 g o m
-5 .
y  zaman N zaman @ zama
focty e ‘
- 5 =259 ciziten grafilderden hangileri dodrudur?
bz | B} Yainiz Clvall
P =04 an A) Yalniz ) )
Dylve i L bve Bl
Dogiru cevap D segenefidir, )1ve 2

roam | b ira semanen ane aTRA L

AMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

cozim

Tepkime endotermil cidugundan sicaklk arttmibrsa
denge trlinler lehinedir, COGI, hem mol says
hemde derigimi azalir, GO ve Cl, nin hernmol say-
s hemde derisimi artar.

PV =n AT Basing ta artar.
(A

Dogiru cevap E segenagidir.

t¥Kap

ZXap

Sekitdeki sistemin: 1. kabinda
Xig™ Vgt g
dengesi kurubmustur.

Sabit sicakhiita M musiudiu agihirsa, X, Y ve Z nin
mol sayilar nasit dedisiv?

X Y z .
A Azalr Azalir Azair
B)  Arar Azalr Azalr
¢} Degismez Dagigmez Dagjigmez
B Azaly Artar Artar
E}  Arar Azair Artar
¢oziMm :

M muslefu agiirsa gaziann tamamiran hacrl bit-
yiir densimieri kilgllir, ancak Uriinlerdeld gaz mal

sayist daha fazla oldufundan denge Urlinler lehine

kayar béyiece X in mol sayist azalir Y ve Z ninid ar-

tar,

Dogru cevap D segenedidir.

yarrnfa

fod

it

i2.

Yandaki grafik, Potansiyel enerdi

mx@ﬁ <@
tepkimesine aittir.

Benoedeki sisteme

© Tephime keordinati
|. Sabit sicakhkta

kap hacmini kiigllimak
fi. Sabit hacinde kalb sitmak
1ll. Sabit s:caldik ve hacimde katalizér ekiemek

iglemileri ayin ayn uygulanirsa hangilerinde Ynin
met sayis) artar?

A} Yalniz i Bylvell
Dyilve 1

O tvelli
B}, # ve It

COz0M
Grafigi verilen tepkime ekzotermiktir.

L. T sabit iken hacim blyiitiliirse denge girenler
lehine olur. Y nin mol sayist azalr.

1i. ¥V sabit iken sicakiic arttintirsa denge girender le-
hine olur Y nin mol sayst azalr.

.V, T sabit ken ortama katalizér ellenirse denge
yoni degismez Y in mol sayisi degigmez.
Dogru cevap A segenegidir.

Sabit hacimili ikapta gergeklegtirilen,
2N = Ny
{Remciz)

{Kahverengi)
tepkimenin ild ayre sicakhkiaki belirlilen denge sa-
bitleri soyledir.

Siwcaldkk Denge sabit
Gy (W]
25 1160
150 218

Buna gbre agagdald vargdardan hangisi yanhis-
r?

A} Tepkime ekzotermildir. {ist veran)
8

=

Yélisek sicakiida NG, molekdilleri daha karar-
sizdr,

40° C deki denge sahiti 100°C deki denge sabi-
tinden daha blylktlr.

i

ft3

D) 25°C deki molekiil sayss 150°C dekinden daha
faziadir.

E) 0°C deki sistemin rengl 25°C dekinden daha
lkoyudur. :
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........... KIMYASAL TEPIIMELERDE DENG KiIYASAL TEPKIMELERDE DENGE -
Sabit hachmli kapah bir kapta gergekiegen . mxﬁ <§ @ AH = +419 kial Kapak bir kapta - — -
POlyg + Clygy = PClgg AH <D denge realsiyonunda, Ko + 2o = XoYag TEST 12/B
tepkimesi dengededir, . Sicakhify arthrma . teplimesi dengeye ulashiginda orfamda 2 mol X, Bird )
Asafdald segeneklerin hangisinde yapian is- £, Sabit sicaklida keba X gaz ekieme 3 mol Y,, ve 3 mol de X,Y,, bulunmaktadr. irden fazia basamakia gergeiiegen kimyasal tep-
lem PG, derigimi arttirirken, Cl,, derigimini azal- 111, Sabit sicakhkia kabin hacmint kOglitm ; 24 Kimenin mekanizitialars agagida veriimigtir.
e o g & Kapiald toplam basing 2 atm oldufuna gire LoA . +B,. = G +2D ’
¢ ) iglemierinden hangileri tek baswa uygulaniss feplime igin Ru.am@mm kagir? T T Tl o el (Yavag}
A) Swoakhis azaltmak sistemin hem teplime i) hermde K denge sabi.. By + 2Dy v By + 26 {Hizd
> e a 4 3 8 ChbaC et R i
B) Sicakddy artirmak i biiylir? Ao B G2 - B % A -
o Ay Yanzt By Yahuz i Cilvel 8 8 4 3 Buna gdre, tepkimenin denge sabiti (i) agagi-
C) Katalizor xE_m:me } Yaliz 31 ve ) dakilerden hangisidir?
Di Kaba PO, gaz flave etmek B tve ll Eyfiven Sabit hacimli bir kapta, sablt scaklida, 4 atm ba- el B)c]
E) Kaba Cl, gaz fave etmek - singtaki COCH, gazl, A 2 B) 1A (8] ) 7
2. 1 litrelik me bir kaba 1 mol A ve 0,4 mol B konu. COCiyy = CO, + O_m ) K. =9 TL Tww 2 3 Hmmow
jarak tepkime baglatibyor. i°C de sistem 9 g P [C] [}
2PChy, 7 Pogy + 3C tepkimesine gdre bozunmakiady, D) B
2l = Py SOty 2 + By = Oy + Dy (FE (AT
tenidmesinin denge sabiti g Cl, gaznun basinet 3 atm oldufu anda,
tepkimesiyle dengeye ulagiyor. .
50de Ky i, Sisten dengededs.
. Dengedeki C nin derigimi 0,2 M oldufuna gire . ] ZNﬂ )t ON@ w2 2NO K, =K
10°C'de Ky =7din epkimeden denge sabiil (iK) kactr? L. GOCI, nin % 75 | bozunmustur. . “ e
Buna gbre, A 04 BIOS 088 Dt B2 . Toplam basing © atm dir. NOg + M Opgy = NOpg Ky =Ky
1, 25°C deki denge sabiti 7 den bilyliktlr. yargilarindan :msmm_.m; dogrudur? tepkimeleri bilindigine gire, ‘
4. Yiksek sicakita PCI, drinlerden daha kararh- 18, Ny + Yo # 2XYy  Kmd A Yainz i B} Yainiz i CHivell 4
+ Oy v NO,
dir. L o 4 er mol X, ve Y, gaziarn ile 2 mol XY gazi 1 litr D fve i B} tve it m@ 26 T 2o}
Ht. Sicaldk diglrilrse P, nin miktan azair. kaba konuluyor. : 82%:353 denge sabilinin K, ve K, cinsindsn
yargianmdan hangilerd dogrudur? 3 Tepkime dengeye ulagtfmda kaptaki mmm_mu GOy + Clygy = noomm@ © degeri agagidakilerden hangisidic?
A Yainiz i 8) Yalniz Il o) lvet devisimleri nedir? tepkimesi 1 litrelik bir kapta 0,4 mot GO, 0,4 mol & A K K 1
,. .0 : . B K. O K
Dy ve i By I ve 1 : Xog Yo Xy Cl, ve 0,8 moi GOGI, dengededir. = TR K K, ) KKy
.m Haptaki COCH, yazinin 1 mol ofmast igin lkaba ne .w_ o) 1
X+ Ya = 2Zg = A1 1 8 kadar CO gazt eldenmelidir? o R !
1,5 :
denge tepkimesinde sabit sicaklilita Mw m_ Ml.m M Aoz BO4 006 DoS B
*_w. M”maamws Y mﬁm_: nw_waammd D 25 25 5 MOy + SOy 7 NOg, + S0y Ky =1.107%
. Ortarmna Z gaz eldemesi 2Ny = ZNDy, + O K,=5.107%
I1t. Basincin artirdmas: B 4 2 s g ¥ Bg = G+ Dg K 29 2 e )
islemierinden hangileri tek bagina uyoulandigin- 4 litrelik kapta 0,5 mol A, 0,8 mol B, 0,2 mo! C ve teplimeleri ve a@q@o sabitler] bilindigine gire,
da X gazinm miktan arar? 14 Kyt m<w§ Nx<m@ 0,4 mol D gazi vardir. 250y + Om@ w2804,
A Yainz | B) Yatuz il Sitvell Sabit hacimii bir kapta 4 mol X, ve § ot Y Bu kaptaki reaksiyon igiy tepkimesinin denge sabili agatpdalkilerden han-
D) ve il B, ive ndaki denkleyne gore reeksiyona glriyor. . t. Denge UrGnler lehine kayar, gisidir?
aninda 2 mol XY, gazi oluguyor. Bu durumda top: Il. Tepkime dengededir, A) 5408 B) 4.1073 o) 2.102
. larm b 5 . e
nXg = mY, denge tepldmesiyle lgii, am mm_um 16 atm o_acucam gore - Kaptaki Ec,wx:_.mmxnwm.mnmﬁ D) 5107 B2
- m_om_ﬂ__x artrilysa denge sabitinin sayisal deferi XY g = xm + =m! Y, teplimesinin basing c vargdanindan hangileri dogru deildir? ’
ki iikilr. sinden amﬂmm sabiti (i} agagdakilerden :m:m_ A) Yainiz t Blived Q) lve il Ag #By = O tepiimesinde 60°C K = 8 iler
— Kabm hacmi ariniirsa Y nin mol sayist azakir. sidir? D Il ve Hi ELilve it 20°C Ky = 4 o_n_wwczm gbre
bilgileri veriliyor. A3 By & G o Dy 12 E) 15 N -
- . o _ I. Tepkime elzotermikiir.
Buna gbre, tepkimeyle igili agafidakiferden - - o
hangisi vanhste? 15, mxm@ - &m@ NXNJ\@ 100 mi bir kapta 0,05 mol ZN. 0,05 mol O, ve 13 WMWEWMMMNE_ENO motekiileri A ve B den da
A) n>m di 0.4 mol NO gazian araral- :
2 litrslik kaba 4 mol X, ve 5 mot Y, gazlan konzzal gazan, - et el akdi Sisi
8} Tepkime elczotermild. tepldme gergekiestiriliyor. ’ My, + Opry = 2Ny, tepkimesine gore dengede- H. Mwﬂ Mwmmwmwm enetfist gerl ailiflegme enerjisin
C) Sicaihk aritdga xmﬁ.ﬂmx_ molekili sayis! artar. Sistern dengedeyken ortamda 2 mol X, gaz! 0 dir. Kaba aym sicaldikia 0,2 mol NO, flave edi- vargianndan hangileri dofitu mg..o o
D} Sicaklik arttkea Y nin mol sayist azafrr. duguna gbre denge sabiti (i) nedir? firse Ny, A derigimi ne olur? A) Yalz | Blveli .. 9 m _=~
ve
B} Yiksek sicaldida Y moleldilier] daha kararhdir., A} 02 BI04 CO05 DIo7  BOS s R
A 01 B025 G055 DIOYs B ) ) ) u D) 1t ve Lt mu o é il
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Bu konuvu agidayabiimek igin
CaS0,, twzunun suda gdzinmesini ince-
teyelim. Belli bir sicakhkia bir mikiar su
bulunan gekildekd kaba CaS0, tuzu ita-
ve edefin. Baslangigta madde ¢Bzin-
meye baglayacak ve gdziindikge suya
Ca*2 ve SO7 % iyonian gegecelt. Bu
iyoniarin-derigimi belli bir defere ulaginca gerl dénliglim
baglar yani iyonlardan baziar kab faza doner. Gozelt
doyguniuga ulagtign anda ¢bziinme ve ¢bkelme hizlarn
egit olur. Bu an sistemin dengeye geldigi andr. Dengede
yine derigimier sabittir. Ancalk goziinme ve ¢ikeime olay-
lari devam eder yani denge dinamiktir.

COZONDRLUK
Daha dnce girmis oldugumuz ¢ozeltiler konusun-
da ¢azUnGrugo belli bir sicakikia 100 gram ¢ézlclyll
dovurabilen maddenin kitiesidit seklinde &frenmistik.
GriGad belli bir sicalkbkta doymus
bir giizeltinin 1 lifresinde ¢ozlnmiis halde bulunan mad-
denin mol sayis (Molar derigimi olarak tanimiayacagiz.

ca*? g0

v

Kal Ca80y

GOZONGRLUIK CARPIM SABIT] {Kg)

Belli bir sicallkta doymug bir gdzellide bulunan
iyonlarin molar derigimlerinin garpimuna gdz0nriik gar-
o denir ve xn ile gbsterilir, Qozdiiniriiik garpim Axm
sicaklik ile dedigir, :

Endotermik gozlinmelerde : Sicaklik o xo

Ekzotermik goziinmelerde ; Sicakhk o .W.Ami
Grnegin, ¢

o o H2 ~1
K gy + 50 = Nglaa+ 2Vei0g
Ko = D4 12 din.

ORNEX 14

oy b2 —2
Ry + 50 = Koy ¥ Yisucay
AH>0

Cozimme denidemi yukarida
verilen XY maddesinin sekildeld .
doygun ¢ozeliisi 1sihlysa, 3

X¥gy

Y2 y-R

o XY katsinin ¢ozUnUrGgi
Il. %*2 ve.¥2 iyonlannin molar derisimlesi
. . CozinGrink garpimt
nicelilderinden hangileri artar?
A) Yainiz | B} Yalnz Il
Dylve i

Citvell
B) 1L il ve il

Feled yanyanalasy

cOZINDRLEK DENGES]

GOz :

Goziinme denklemi endotermik oldugiundan sicak.
g artmass dengenin Uriinlere dogru bozuimasing
neden alur, Bu durumda dipteki katinm bir mildan
¢6zhnlr, iyontarm derigimier ve XO dederi artar.

Degru cevap E segenagidir,

ORNEK -2

Sekildekl doygun gdzeltinin sicakhin
20°C dir ve XY nin suda ¢dzinmasi
endoterrmiktir.

Buna gire,

L Kabtsttmak

il. Swcakhin 20°C de sabit tutarak dipteld kabnin®
pirazinl gizecek kadar su eklemek

ili. Kaba 80°C de su eklemek

islemierinden hangileri kat maddenin ¢oziini
{igiint artue?

A} Yalouz | B} Yalriz
Mivell

Cilvelt
Ei hveill

¢Oz0Gm :

XY nin suda ¢dziinmes! endetermik oldugundan
istima iglemi ve 50°C de su eklemek cOzOninligi;
artine, Ancak ayni sicakhida su eklemek katin ¢
zimmesly ayni oranda artiracady Igin ¢dzlntrdl
defismer.

Dogru cevap D segenegidir.

ORNEK - 38
Coziinme denldemni,
-+ T
x<2 + 38U = Kiguoa+ Viouag T 181

seldinde olan XY maddesinin doy-
gun cizelfisine,

| Sicaldi diglirmek
i Sicakhls artrmak

lil. Cozeltiye aym sicakikia su eldayip wmnmcmwmw_

islemlerinden hangileri ayr ayn uygulanwsa ¢
zeliidelt ivontamt hem mol saytan fiem de derk
simleri artar?

A} Yalnz | B} Yainiz i
Dyive i

Kigg

Ciivell
214, 1l ve

i cOZUNURLOK DENGES

bl
o1
—

.“.o.o.wcz T

T Gbzlnme denklemi skzotermik oldugundan sicaldi-
& distirmek tepkimeyi Grdnier yonine kaydnr.
Gozeltiye ayn sicaklikta su eiienirse iyenlann mot
sayilar artar ama derigimieri degigmez.

Dodru cevap A segensfidin.

ORNBK~4:
Opig * Py atm == Oiguay + 2,0 Idical
NOy, + Py atm == Ny + 48 kel

Yukarda O, ve N0 gaziarinin ayni sicakhk ve ba-
singtald suda gdzlinme denklemled veritiyor.

Buna gére,

|. Basmg artarsa, gazlann sudali gozintriikieri
de artar, :

1. Basing artarsa diizensizitk de artar.

i, Ayni kegullarda N,0 gazinn gGzUnlnGga, G,
" gazninkinden farkhdir.

yargilarmdan hangileri dofrudur?
Ay Yalmzi B} Yalniz Il Civell’
Dyive i B}, it veill

¢OzOM :

Le Chatelier itkesine gbre basing anarsa denge
Griiler tarafina dofru kayar. Bunun sonucy olarak
gazlann sudaki gdziintirkigl artar ancak gaz fazin
dlizensizigi swi fazina gére daha fazla oldugundan
diizensiziik azaiir.

b@a kogullarda gbzlndrlik maddeler igin ayirt edi-
ol dzeliictir.

Dogru cevap D segenafidin,

ORNEK -5 .

25°C de sudald ¢izintnigl 1,3.10™ mol/L olan
PbS0, tuzunun ¢bzinlirkik carpim .ﬁxov wmn.w%

A 180.10°¢8 32810
D) 2,19.107%2

Q) 2,6.107%
£} 2,19.1071¢

fel yayalar

GOzim «
1 live gizeitide 1,3.10" mol PbSO, ¢dmindigine
gire Pb*2 ve SO? iyonlanin mol sayilar da
1,3.107 mof olur.

s D T2 -2 .
PBS0 41 7 Phgyan* SO0 kuy

1,310 1,8.107%M

Kg = P62 T..o& =18.10 /13407

- -8
Xn =1,6%.10

Dogri: cevap A secenegidir,

ORNEK 6.

0,382 gram Ag,CrO, biiesigini ¢bzebilmel igin

G de 10 Hire su gerekiigine gdre bu maddenin
°C deki ¢oziintirlik carpimi BRQ kagin?

(Ag,Cr0, = 332}

A) 14072 B)2.10"% Cy4,10712
) 810742 B 14071
¢Oz0M 2
0,332 .8
n= 235 vx_.o moi

Ag,CrO, = 2Ag* + G077
Ko= {21 042, (110 % = 410712

Dogru cevap C segenefidir.

ORNEK - T

.nmmmnmzmw garpimn 1,08.107% ofan X, Y, katisi-
nin ¢Bziniiigh kag mol/t. dir?

A 102 Bie® oot Dot B 1od
COZOM :
Xy¥q Un gOziiniiniigh n mol/L olsun,
Ko¥ggy = 2K + BY2
nM onig- 3nM
Kg= 2n) 8y

1681073 = 108a% = n= 107°M

Dogr cevap E segenedidir.
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COZONORLOK DENGES

Sudaki  ¢ozOndnlGER
golc az olan O..moou, ot g0
tuzunun gekildelki Cozai

doymug  gozeltisine )
sudaid  ¢Ozliniirligl
fazia olan GCa{NOg),

wzunun ayn sicaklidaki doymug ¢ozeltisinden
azar azar ilave ediliyor,

Bu olaya ifiskin gizilmis olan agafudaki grafikler-
den hangiter] dodru ohur?

(603 *ﬁ%zoo% [ca*?

i
{Catdy Zaman Zaman
i i it

A) Yalmiz B) Yaimz i} Cy lvell
Y tvell E L llvelll

cOZ0M :
s 2 -2
CaCQyy,y = Omm&& +C03%.0q

teplimesi dengede iken kaba CaiNO,), mm.wa._ ai-

tenirse Ca*? iyonlarmin derigimi artar ve denge so-
la dogru koyar.

Buna gore OomuN ivonlannin derigimi azahr, Ca*2

ivonlannin gerigimi ik duruma gére artar, ¢ozindr-
ik garptm: ise defismez.

Doijru cevap C secenedidis.

AGCIY = AGLuan Cliuay AH >0

sekiideki gozeltide Ag* ve CI™ iyonian katt AgCl ile
dengededir.

Buna gbre,

I. Gozeltiye sabit sicaldikta dipte kat kelacak
sekilde su eldeyip kangtirmak

I Cozeltiyi buhariagtrmadan 1siimalk

i, Gozeltive doymug NaCl gizeltisinden birkag
damia dlave etmek (NaCi nin ¢dzinlrilgh AgCt
ninldinden fazladi.)

islemlerinden hangileri cOzeliideki ivonlarm mol

saydari deflistirdigi halde derigimierini degis-
tirmez?

A) Yatmz t B} Yalniz il C)lvell
D} il ve it B Bvelll

faded yaymdnr

COz0M :

|. Gozeltive sabit sicaklkida az miktarda su elde.
nirse daha fazla kat: madde ¢dzlnlly, ancak ha.
cim ile iyon sayisimin artigi aynt orahda olaca.
Gindan iyonlarm derigimien defismez,

It. Tepkime sndotermil oldugundan ¢dzelfinin
timasi iyonlann hemn mot sayisi hem devigim
ni arnr. ’

. Gozeltiye, NaCl goreltisi eldenirse denge ¢ikg
me yoniine kayacadindan ivorlann hem mol sa.
yilars hemn derigimieri degigir. :

Dogru cevap A segened

AgCly, T >mm2 ¢y Oliguay  tePKimesi dengede

dir.

Buna gbre aym sicakhikia agadidakilerden hang

leri dogiru olur?

l. Ortarna Zmoms eklenip ¢dziindiifiinde >m9§
rildtay artar. :

. Oriama H,0y,,, eklenditinde AgCl,, miktan aza:
i .

iil. Ortarna zm_o_eﬂv eklenip ¢&zGndiginde xm defied
Kixgidr,

BY Yainiz | B) Yalnz il G} Yalniz i

) ivell E) 1, lEve i

¢Ozlm: .
L. Ortama NaG! ekienirse CI™ iyontannin derigi

artacadindan denge ¢tkelme yOnlne (sola} ka
yar. :

Il. Ortama su eklenirse dipteki kati maddenin
~ ks gOzilndr.

lil. Stcakhk sabit kaldifindan Xa degert dedigmez.

Dogru cevap D segenegidir,

Kalst ile denge buiunan doymusg {Cl, cbze
sinden bir miliar XCL, ¢dldiirmeld igin gozeltiye,

l. Sahit stcakiikia doymug KOt gizeltist eklemek
II. Sabit sicakhita bir miktar su eldemek
il Sogutmak
islemierinden hangileri uygutanmahidir?
(PCl, cbziinmest ekzotermilg
A} Yainiz | Bj Yalmz |l Cllvell
Dyive dll ) Ejl Il ve lli

- pBZUNURLUK DENGES!

el
o
o

cozln :
2 aem
KClp gy = xmﬁmﬁ 200G+ 180
tepkirnesi dengede iken ortama KC! ¢ozeltisi ekie-

rirse denge sola kayar ve bir mikiar daha XCi,, ¢b-

ker. GOzeltive su eldenirse daha fazla kab madde
gozlmtir. XCl, nin ¢bzlnmesi elezotermik oldugun-
dan sofjutma iglemi daha fazia kalt maddenin ¢o-
ziinmesine neden olur.

Degru cevap A segenedidir.

K== xmw&v._. ﬁ.m._u&w
c¢dziiniiriiil tepkimesi igin; Euno de Ro = 41078,
65°C de K = 1.16°7 olduguna govre,
L. {ozlinme tepkimesi endotermildi,
. 40°C deki 1 lifre doymug gozeltideld ivon saysi,
65°C dekl 1 litre doyimug gbzeltideki ivon say-
sindan azdir. ’

Hl. XY katisinin ¢8zinlriigl sicaklic artiikga artar,

yargiarindan hangiieri dogrudur?

A) Yalmzl B} Yaimz 1l G} Yalraz 1H
Dyiveld E)L Hvelit

chzim: -
Sicaldik arthifinda _Ao deferi de artbmdan ¢oztn-
me tepkimesi endotermiktir. Bu nedenie swaldik ar-

tigi ile XY nin gOziin{iiligil artar ve 65°C deki gdzel-
tide daha fazia iyon buiunur,

Dogru cevap £ secenedidir.

M -
PBCL g+ 151 = _unwca&,v 2Ci ey

Katisiyla dengede doygun PbCl, gbzellisinin

steakhét artinlirsa ﬂwo_m atwsiin,
l. GozinGrizgl

li. Goztntindk carpim

Hil. Kitlesi

nicelilierindn degigimi hangl secenekieki gibi
olur?

; i W

A} Artar Artar Azaly
B) Artar Dedjismez Azair
C) Azalir Azalr Artar
D) Azahr Degismez Artar

E) Defligmez  Artar Degigmez

1ol yaisass

aa
B

cOzim -

Cozlinme tepkimesi endotermik oldugundan sicale

b artinimas dengenin iyonlar ydnine kaymasina
neden alur.

Dodiru cevap A segenegidir.

P w "
mmﬁOTawﬁE had ﬂmmmcmmu.meInmsm&

Katist ile dengede bulunan doygun Fe(OH), ¢ozel-
tisine sabit sicalklikta bir miktar xo_._2 elenerel ¢o-
zllirse,

1, Fa{OH), tn gdzdninagh
Il Fe*? iyonlarnn molar derigimi
. GozinGriGk garpim ?“ou

niceliklerinin degistmi hangi segeneliteld gibi
olur?

H Il 1

A} Azalir Azahr Azailr

B)  Azaly Azalir Degismez
C) Arar Azaly Defiismez
Dy Defismez Azatir Degigmez
By Azaly Artar Azair
GOz0M

. +3 -
Fe(OHyp = Fe iy, + 30HE 0

tepkimest dengede iken kaba KOH eldenip géziltr
se ortamdaki GH™ ivonlannin derigimi artar ve den
ge katy yoniine (sola} kayar,

Dodru cevap B segenedidin

Kat _An

I AB 1107
LAB 410
WoAB, 27100
Yulanda ¢ katmn Ro degederi veriididin

gbre, ayni sardarda ¢oztninlikierini kargilagt
nmz?

A Isils>H BE=izi Oll>l>1
Dzl 1l B>
GOZ0Mm :
I ABy, = Aruds ™ Bludsy - '
X XM Xivt B
K.=x2=1.10%F =@ =x =130 M

%
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GOZUNDRLUK DENGE'

Goziinmes endotermilk ve kats e dengede
XY, gbzeltisi bulunan sisiemle Hgiii olaralk,
stecakilc artbrbrsa,
|, Kati kidtlesi azabr.
il. Goziintritik dengesi {Kg) nin sayisal degert bi-
yUr.
§ll, Gézelti kitlest ve gbzlinlrliik artar.
vargdanndan hangileri dogrudwr?
£ Yanz!  Bjlvel Clvell
Dyl ve lit Bl Hvelll

e e
X g7 X5 AH <0

foday + 2 ¥y
gbziinme denklemi yukanda verilen XY,, katist ife
dengededir, Doymug gbzeltisinin sicakiig 40°C dir.
Buna gdre,
I Cozelti hacmi defismeyecek gekilde kaby
1stiivak
1. Ayni sicaklita su buhariagtirmak

lil. Kaba dipteki kahsi bitmeyecek mm_a_ao 25°C de
saf su eklemal '

isiernlerinden hangileri ¢bzeltideki iyonlarn de-
risimlerini arbrw?

Ay Yalnz | B} Yaimiz ill Crivell
D)l ve B E}Hve il
Coziinhrldl Carpirs
1 CaglPO,), Ko = [Ca*2P TOMJM
il CaCoy, Kg = [Ca'?) Toﬂm
. BaF, Ko ={Ba ) FF

Baz: katilann sudaki gziinlrilk garpimian veriimis-
tir. Buna gbre hangilerl yanhs yazinugin?

Ay Yainz i B} Yalnz i Cilvell
Diive i Eyil ve il

Sulu bir ¢ézelide 2.10°2 mol/L X7 ve
8,107 molft. Y™ iyontan bulunduguna gore K
badmus hangisinde dogru verilmistir?
Ay pe [y B) D3] [y
O} [ py-bpE D[R 18]

B 3 YR

fol yraysnday

10,

3.

12

Mg (O} g 3= M2+ 20Hg AHSQ

dengesinin bulundufu cozeitiye uygulanan,

i ZmOzE eldenmesi :

i, Sicakh@in arinimas)

il gmﬂozmi eidenmesi

istemlerinden hangileri Mg*® iyonu ‘derigimi

arbwie?

A} Yalniz |
Dilvell

B) <.m_EN li G Yalnz [l
EY U ve Il

mmmoga nin sudaki ¢ozlinmesi
endotermikiir.

Buna gbre sekildeki gibi haznla-
nan doymug cbzelti sifilrsa ¢b-
zellideld Ba*2 iyonlan derigimi ve
BaS0, in gizunirtil carpun Xo
nasi degisir?

Doymug -
Ba80,
goizellisi -

[Ba*d xo
A} Dedismez Artar
B} Arar Artar
) Artar Dediismez
D) Azair Artar
E) Degigmez Degjigrmez

Bir katinin sabit sicaldik- iyon detighnd {(moifL)
ta suda ¢dziinmesi fle Hi- Tea
gili grafik yukarda veril- \

migtir. 1107 \
Buna glre bilesidin )
formiilis ve ¢oziintrilk
carpum mﬁ% nangisin-
da dofrudur?

23072

Formii xo
A XY, 4108
By Xy 2504
) XY 21078
D Xy 21078
B XY, 1.10°¢

Doygun X,Y, tuzunun ¢bzeldsindeld )+ iyonla:
pintn devigimi a mol/L ise YoV, uzunun gozinli:

titk carpm (i) ifadesi agagidakilerden hangist
dir? : ,

4.

15,

6,

18...

&z §

cOZONURLUK DENGES]

XY, katie fle hazwianan 2 litre doymug gizehi-

deld ¥ iyontarinin mol sayisi 4,102 olduguna
gbre, bu sicakhiktalk _xn dederi nedir?

A 1108 8) 210 3408
D) 4.10°8 E) 81079

¥, katisin 25°C de mm% sudaki ghzimiwiigi

nedir? (i = 3,2 x 1079

& 2,710 Byaxo®
) 4x1075

C) axio®
£} 3x10°%

1 Strelik doygun Fe,(S0,), gizeltist 6,4 gram ¢o-

zimmiis madde igermektedir.

Buna gbre, Fe,(30,); cbzellisinin gozliniinilk

garpim {Kg) nedir?

(Fe = 56, S =32, 0 = 16)

A) 1,081071%  B)108.10712
D) t08.107

C) 1,08,107%
£} 108.10"%0

Oda kogullarinda AlLS, tuzunun K  deger

1,08.107%8 dir.

Buna giire 100 litre gozeltide kag or A2 iyonu
bulurr? (Al =27)

A) 54.107% B 27.10°°
D) 54.10°5

C)108.10°5
E)27.10°%

25°C de gbziinirlik garpimi 3,6x10°% olan

§rCr0,, tuzunun 500 mi likk gozeltideld Sr*2 iyon-

lari mol sayist kag?

A 34078 B 81078
oy 18307

C3
E).18.40°°

18.
19

.

b

g

g

]

&
20.

CaCo, igin K = 1.10°® oiduguna gére;
&. GaCO, m gozliniidii 1,10~ mol/L dir.

. Doymusg .m@mmEamx._ toplam ivon derigimi 2,107
mol/L dir.

fi. 500 ml doymug ¢bzeli hazrlamak igin 5.10-%
gram CaCO0, gerekir,

yargiarindan hangileri dogrudur?

{CaCO4 = 100)

A) Yalmzl B) Yalz i
D) llve lll

C} Yalniz Ui
Byl Bvelll

1. 2N, w= Ny + BHy

2. HyOy= Hy Dy .

Verilen degigimier icin asafadakilerden hangisi
yanhgtir?

A} Ikl tepkimede endotermilc (st alan) gergeldesir,

B} Minimum enerji edilimi ber ikisinde de girenler
yéniindedir. .

C) 1. tepkimeds max dizensizlik Griinier yéniinde-
dir.

D) 2. tepkimede max dizensiziik girenler ydninde-
dir.

E) Madde gaz hale geldiginde dilzensizlik artar.

S
CaS04gsuda)

Sekildeld kapta katist ile dengede CaS0, gbzeliist

bulunmalktadir. Aym sicalkiikta su eldenerel bir mile-
tar katinin gozinmesi sadlaniyor.

Son duremda cbzelti hala doymug oldufune
gore,

i, Cozeltinin iletkentigi
H. CaSO, in gdziinkriik garpmu

ill. Cozeltideld Ca*? ve SO32 iyon mol sayiar

nicelilderinden hangilerl artrgt?
A) Yalmuz | B) Yalniz §i C) Yaiz I}
Dj Fve It Eyi, tvell
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ASIT - BAZ - TUZ - OKg

ASH ~ BAZ - TUZ -~ OKSIT 255
SU : ZAYIF BIR ELEXKTROLIT ; ORMEK - 14 ARNEK - 18 Mg ¢ H,80, ST yieos i
- b
Cok hassas aletietle Yapifan mmﬂ_m_,nm_mam saf [OH]=510% M ise [ =2 OHT=1M ise pit=? 4 S 47 g
suyun gok az da olea elektridi Heltigini; igdstermigtir. Bu : Zn+ 2HNO, Akl Zr{NOg), + H,
da su motek{dlerinin kiigik bir kesri H* ve OH iyonlarma Sziin - o
aynistigine belirtir. : COZUM :
. B H : _14 ARG - 8. Cu, Ag, Hy (yan soy metaller} HNO,, H.80, gibi kuv-
x5 H + i o A0 s qget2 S GOZUM . 3 Pl
HoOga * Hipaw + Oy _ IHLMORT =10 HT= g =2107% e o " vetli asitierin derigik ve sicak gdzeltiler: ile tuz NO,,
10H1 > I oldugundian hazikir, FHLOHT = 1077 [ = =107 M S0, gazlar ve su olusturcrlar.
a%m%m_m_w memw _“M o_awm@hﬂ_% bir %_am olugturur ve bu . pH = -log, [H"] = -log10"* = 14 Cu +4HNO, ~» GU{NOg), + 2N0, + 21,0
; B oy DezikGlkate - 2AG +.2H;80, —m> Ag;80, + 80, + 21,0
% Ustel saylann daha pratik kullammin saglamal e pE=14 derigik ’
(HHLOH o i OHT =107 M OH" = 1 b4 o
x = s Ky = E: HOM,E kgl sayilarla ugragmanm giicligini ortadan kal. > aot) -
e iH,01 dirmak igin pH egeli kullanisr, 1oH > 1677 . S
. &. Karbonatl: metal tuzlan, asitlerle tepkimelerinde CO.
okl Bir sulu gézeltideki H* iyonlan molar derisimi OHE > 1Y — 2
: ‘ nin eksi logaritmasidir. - gaz! agiga gikaritar.
geldinde yazily. : H = —lo 1w [H¥ = 100H : o CaCO, + 2HCI - CaCi, + GOy + H0
¥ L Grolti'] H] = 1CF M. *  25°C deki saf suya, asit ya da baz gtizeltisi eic-
Keu'nun 25°C de &lelimiy degeri 1,0x10°" afaral enirse ’ Na,CO; + 2HNC, — 2NaNO; + CO, + H,0
buturmugtur, : : Benzer bigimde pOH da belirtilir, HH =10H = 11077 egithigi bozulur. Sabit sicaklikia
[H'LIOHT = 1,107 e, POH =—log, OH]  [OH]=i10F0H gy, yapilan iglemler sonucunda esitliliteld garpanlardan 7. Baglaria tepkimesinden tuz ve su olugtururiar.
oda sicaiiigndeki {25°C) bitin sulu gozeltilerde BH + pOH = 14 bulonur biri artp diger esit miktarda azaldigindan K, HCl + NaOH - NaCl + H,0
mmom«_” olan by bagmh e H* ve GHY ;..o: deriginderi Qmwm.‘_zﬂwuwmﬁmﬁ. ) . Ba{OH), + H,80, ~ BaS0, +2H,0
esaplarir, ; . Bu degisim bir grafikte incelenirse . . )
H.0 + 13.68 Koal = I+ S OH SHNER - 15 ZOW%mSQ »@ﬁxwawmm:~<m_ bunlara badili hesaplamalar
2 4 - : ; . . daha sonra ayrinih anlatilacalkbr.
- : Y= 1102 M isepH =2 . Y
- i i H = ~ogiHt = —log10% = 3 108 3
NOT: Wmﬂw\mcmnﬂwma*mm_ Mm C nwn WE:W mmm Qoammﬂmm_ ar- W P € 9 / & 8. Formiillerindeld H sayst deferliklerini befirtir.
=
g edjeri de blylr. m SENEK - 16 r? g HCL ¢ 1 degerl
2 / 5 : ti
. = M7= 18 ise pH = . 109 o g % 2 degert
BRNEK - 12 : .ﬁm._ = —logiH*] = -log,,t - pH=0 T .“mem OH Imm..Oa 1 3 degerli
IH*] = 0,02 M ofan sulu mon@&mi niteligini betir-
tiniz? : egri Dzerindeki bitdn noktalarda K_ dedjer aymdir. “r BAZLARIN OZELLIKLERI
i : Asiti Bzellig) arar. 1. Tadlar ac: ve yalecidiiar.
GOz ; : , PH=0 crww—— =7 ~! ASITLERIN Oz8LLIKLER]
: " (HH=sm Bt =107 M 2. Bazb didelers etld ederler. Kirmsz: t :
Mg 71 - 107 " HY> 107w % . i . Bazl boyar maddelere etid ederler. Kirmszs turnusolun
H*LOH-] = 10 [OH} = o0 = 5101w o H - (o Tadian eksi ve yalacidr. rengini maviye, fenclftaleyni pembeye gevirirler.
IH*1 > 10HT oldugundan asidiktir.| ; : :
= 2. Bazi boyar H.mnu&ma etid m.a@«_m_‘. g.mﬁ.ﬁm:mmow wm. 3. Suls gozeltiferinde (+) ve () yonlar bulundugu igin
ORMNEK ~ 17 Bidnn rengini kirmizy Bromitimol mavisind sanya gevi- claldralittirier
) [OH] = 1,10 M ise pH = riter. .
ORNEK - 13 Pb, Sngibib
- ; i 4. NaOH, KOH gibi kuvvetil baziar Al, Zn, Ph, Sn gibt bir
+3 _ 7 P s il e heon " !
B9 = 1077 1 olan suly gbzeltinin niteligi nedir? Sulu glzeftilerinde (+)ve () iyonlar bulundugu igin lesim metatierie M, gaz aciga cikanr.
: ooz elektrolittirler, 2
- 3
LM = 1014 . Al+3NaOH — NaAlO, + uMIm@
COZIM » : _ e . .n. WE; metallerle tepkimelerinden H, gaz: agifia gikanr- 71+ 2KOH = K,ZnO, + Im@
14 M= ——=10M ar.
[F*LOHY = 107% oM = ﬁi =107 M 107 . Au, Pt -+ Soy metal
pH = ~logic™ pH=8 o .
[ = [OH = 107M  olgugiundan ngtr. U AG: x@. Yari mou.q Bmﬁm“, ) NOT: Al Zn, ... gibi hem asi, hem de bazlarla tepkime
Bu metallerin digindakiler aktif metatierdir, veren maddelere anfater metalier denir.
Na'+ MOl ~» NaGl+ IWIN@ ’ Anfoter metallerin bitegilderi anfoter dzellik gdsterr,
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ORNEK - 23 .
PH = 13 olan oda sicaldigindalt Ba(OH), cozeli-
sinin lag litresinde 0,05 mol Ba{oH), goziinmilg-

Hir?
¢bz0m m
. " 13 W 107
pH=13 ise H'%s HY = 1013 MIOH = =107 M
) R T
BalOH), — Ba + 20H"
1™ 2M
0.1
.IMI O..M ?a
=~ 085 0052 L
<s§1!h.. 5.1 =1 fitre
2

lIN}Sﬁ BAZ

Sulu gézettilerinde sinrh miktarda yorlagabilen bi-
lesiilerdir.

XOIﬁ:m& = Xa.mzamv + OInl?_amvm

Sirurk milctardaki ivoniaria, iyonlagmadan kafan kis-

B_ancwczmmﬁams@@ c_mmEEﬁm:o_m:mm:mnmmca vazl-
firsa, :

Bu denge sabitine bazhilc sabitl denir,
K, — bazin iyoniasma sabiti de denir,

mmmmm:m_ﬁmooamlmmgm_XOI vmw_mm:m«so_mz_x
iasmi iyonlassin. ‘

XOIKE.& = xwwcauwxﬂ..OIw:q&
G, :
- a +3’ +a
C,~a a a
hx,.,_.mo_l .
K o= =22 & ..
® [xOr] Ce—a  ToTZ
i
ikemat
I.M
K, = a2 K, n_oz w
PTG, b Cy

Bu bagint zayf baz gozsltiterindeki hesaptamalar-
da lllanty, - .

o paranisne

bt

GRMEK - 24 o
Bir deferli zay¥ bir bazm 0,1 M des

! : $im
gozeltisinds 10HT = 1.10% M olduguna gére K

nedi?
GOZ0M ¢
.
K, = TUI _ = Ammlhvm =1 ._O(w
b Cy 01 T
ORNEK -~ 25

K, defieri 1107 olan BOH bazmin 0,001 3 m_._m

¢ozeltisinin pH si nedir?

GOzZ0M ;
BOH = B¥.oH
0,601 M
- X X X
0,001-x  x  x
= g.c%;x 107 = o_vwww X = 110710

= 1108 M [OH = 1,105 M olar,

e 107Y L i
[H¥ = oE T A0 M bulunur.

pH = -log10® = % olur.

NOT:K, ve Ky, degereri verllen bilesiiderin kuvvetliign
ifigkin bilgt verilebilir,
ORNEK - 25
HF igin KK, = 7,110 (25°C de)
HCN igin K, = 1,107 (25°C de)
o halde HF daha kuvvetli bir asitir.

NOTURLESME

Bir asit na.Nm_mm._:m baz ¢Ozeltlsi eklendiginde avala-

rindaki tepkimede tuz ve su clugturardar, Bu kimyasel-

fepkimeye notirlesme denir,
Asit+Baz — Tuz+Su

4 Fow
HX + MOH —= MX+H,0-

RS

tepkimelen le gisterilir,

ASIT— BAZ - TUZ - OKSIT

. BRMEK ~ 27

HCl + NaOH —> NaCt + H,0
Ba(OH), + 2HNO, —» BaiNQ,), + 21,0

rdtriesme tepkimesinde asitten gelen MY ivonunun
mol saysl fle bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayisina
egit olmast temeldlr. Yani ndtrlegme tepldmesi en sade

- pigimiyte i

H* 4+ QH™ — H,O
olmahdir,

Bu diglinceden hareketie asit ve baz gozeltileri ka-
nigtricifinda asagidaki G¢ durum géz éniine alinmalidsr.

4 Mgt =Ng-  ise ndtrlesme tamdir. Bu durumda

asitten gelen H* iyonu ile bazdan gelen OH™ fyonu
yok ofmus ortamda sadece sudan gelen HY ve Ok~
fyonu vardir. Bunlarmda 25°C de I degderieri

HY = JOH1 = 1,167 M bulunur,

ORNEK - 28

8,25 M 40 ml NaOH c¢ozeltisini notriestirmek igin
10 mi HCH cézettisi ekleniyor,

HCI nin molar devigimi nedir?

- GOz 2

Nétrlesmesi igin
N = Ny olmadidir.

.Ma .. ho |
1000 X = o.mw.l.cISOO X =1 M olur,

% gt > N Ise yani asit gozeltisindeld HY ivonu-

nun mol sayist baz ¢izeltisinden hesaplanan OMH™
iyonunun mof savisindan biiyiik ise ¢dzelti asidik
clur, ortamdaki H* iyonunun derisimi sorufursa

p - e
HY= xm "o 0 buhnur,
toplam
Bu deger kullandarak ¢dzettinin pH'side Resaplanir.

100 mi 0,3 M HCl de 6,1 M 100 ml KOH gézeltileri
karigtirdyor. Yeni ¢dzeltinin pH si nedir?

GOz0m :
Asitten gelen H* iyonunun mol sayis:
Myt =0,1.0,3 = 0,03 mol

bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayist
Nop- = 0,1.0,1 = 0,01 mol

fefed yayrudany

Ny > gy~ oldugundan yeni ¢ozeiti asidiicr,

o 0,03-0,01
W) ===

pH = -log10™ =1 ohur.

=011

Yo Myt < Ngym ise olugan cizeltl baziltr yani baz

gozeltisinde bulunan OH™ lyonunun sayisi, asit G-
zeltisinde bulunan H* sayisindan fazladir, Ortamda-
ki OH™ iyonunun derigimi

- T
_”OInM - Dﬁvﬁl H* M
toplam

btunur,

Bu deger kuftandaralk gizeltinin pH si hesaplarur.

ORNEK - 30
0.5 M 200 mi Ba(OH}, ¢ézeltisine 0,125 M 800 ml

HBr chzeHisi eldeniyor. Yeni ¢dzeltinin pid si
nedir?

cOZUM :
Vo = 200+800
Vo= 1000 mi
Vi=1L
Baz gizeltisindeki OH™ iyonunun mol sayisi
no- = 0,5.0,2.2 = 0,2 mol
g+ = 0,125.08 = 0,1 mol
fow~ > Ny oldufundan bazik

G,2~0,1
1

CH = =01 M

oo 10T s
M= g =107

pH =~iog10™% =13 olur,

ORNEK - 31

0,1 B 100 mi MOl gozellisini asafidakilerden
hangisi tamamen nétiirtestiriy? NaOH = 40)

A} 0,1 M 10 mi NaQH

B) 0,1 M 100 mi HBr

C} 0,40 gram NaQH

D) 0,1 M 100 mi Ba{OH),
£} 0.5 4 40 mi CH,GOO0H
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3. Ekonomil (Ucuz) oimah
4. Gevreye zarar vermeneli.
kogullarinm sadlanmasi gereldr.

¥  Yanma clayinda omm:maz gérevi yilleseligendir,

+4 .9
ca,

Indirgenma lyiikseltgeny

Yani oksijen elementierin elsktronlarm alarak de-
Gerligini biytithr. Bu nedente yapisinda max, yiik-
seliganme basamaiinda slement bulunduran bile-
siider O, gazi ile tepkime yapmaz.

ORNEK -~ a7 . :
sC 1% 252207 max, deferiifi +4

e dy :

CHy +Q, =GO+ H,0 : i
o

C+0, = CG,

+m A
Oo+|m| Qp — GO,

+4 L
GO, + ON — Tepkime yapmaz.

ORNEK - 38

Agafidald tablada X, Y, Z mmN_“mw_a: ban Szelliklert
ve havanm yoJuniugu veritmigtly,

Gax | Vefunkuk &, te tapkima

b 008 | X430, = X04lu
Y 1,98 Tepldme vermez,

z 1,25 .wa.oﬁmm_ -0
Hava 129 ‘

wcmmn_mz:. _E__msus.immmmmmmm@amamm%_m?
den hangisi dogrudur?
A} Y, yalat olaralc kallarlabilir]

B} Y, ugan balonlann aoacémammmsamarm__ms_ﬁ,
r. :

C) Y, yangin séndirmede _E__“m:__mam_mn
8) X, yvangin m@:%_,a.maw fadllandabilir,

E) Z, yaist olarak kuBlarmiabilir,

fddd yaymiam

Oz -

X maddes!, havadan hafif ve yandgt zaman is: ve
<difi igin yangm séndiirlict olaralk dedil, yakit olarak oy,
fanls. .

Y maddasi, havadan agr ve vanmadig icin <mmmw:.
stndiirtiot olarak kufantyr,

Z macidesi, havadan hafif ve s alarak yandgl ighy

yakit olmaz ve yangin sdndiiriicl olaratk kuliandmaz.
Dofru cevap € segenegidir, -

OfNEK -~ 30 .
Saf haldeki bir madds <m_w_mammw zaman CO, ve _..mmo
maddesini olusturuyor veas agifa ciayor,
Yaldan bu madde ile itgili; )

L. Yangin stindiirfict olarak kutlanr,

It Yalat ofarai kullanilan bir organik maddedir,
1. Bitesiminde oksifen atomu vardsr,
vargilarmdan hangileri kesinlikie dodrudur?
Al Yalnz | B) Yainiz:fi C) Yalnsz 1

D} kve 1t E}live lll

cOzin
CO, ve H,0 olugturup, =3 agija gikardigh igin val

olarak kullanilan erganilkk maddadi. Cksljen atomu oldi-
§u kesin degildir,

Dogru cevap B segensgidir.

OKSITLER

Bir cins metal va da amtalin oksijen atomm |
clugturdugu bilesikiere oksit denir.

Orelliiderine glire bes tir oksitten stz edilir,
1. Asit Oksit

Ametallerin Iki va da daha gok oksijen atomu 3
alugturdugu oksitierdir.

GO,, 80y, NyOy, P,0; ... gibi

Su fle asitler, baziarla tuzian olugturur,
CO, + H,C — H,C0,

80, + NaOH ~» Na,80, + H,0

2 Bazilc Oksit
Metallerin oksitieridir,
Na,0, Ca0, K0, Fe,0,, GuO ... gibi,

Alleali ve toprak alkali metal oksitieri su i baziar
olusturur, dijer metal oksitieri gene! olarai su ile tepldn
yapmaz. :

Na,O +H,0 — 2NaOH

Cal +H,0 — CafOH),

CuO + H,C -+ Tepkime olugmaz,

2 5. Né&tr Oksitler

ASIT~ BAZ - TUZ - OKalT

bm‘_mwm__ml:‘vm:m:m Oxma.mzmﬁoscmm vapbi ok-
sitlerdir, .

NO, CO, N,O .. gibi
asit, baz ¢ozeltileri ve su ile tepkime yapmaz.

4. Anfoter Olsit

Anfoter metal oksitieridir.

AlyO4, Zn0, PBO, ... gibi

Kuvvetlf baz ve asitlerle tepkime yaparlar,
AlyOy + BNaOH — ZNa Alo, + 3H,0
Zn0 + 2K0H -» KyZnQ, + H,Q

ZnC 4 2HC! -~ ZnCl, + H,0

Perolisitler

(1) veya (=) deferlil ‘sablt ofan slementlerin
ile otugturdugu oksitierdir,

Na, O, K,0,, .OmGM. H,0,, Ag,0, .. gibi hem

sitierle hem de su ile tepkime vaparlar,

meom.vamO ~» 2NaOH + H,0,

Na Oy + 2HC! — 2Nac + H,0,

0,7

(g}
2g)

ORHEK - 40
1.Na,0,
ILNa,Q
H. Co,
. Zno

Yukandald oksitlere iliskin asafudaki vargtar-
dan hangisi vanhsin?

. A} L, peroksittir,
B) I, suyla baz olusturur,
Cy NI, asit oksittir,
DY U, HCl e tepkime verk.

E WV, HC! fte tepkime verirken, KOH #e tepkime
vermez, ’

sralars

2

felal 1

o]
e

GOZUM :
L Naz0;": Peroksit

I NajO™%: Metal oksir (bazit)

Ff D
i, COyu Ametal oksit (asit)

. Zn*20"2 ; Anfoter oksit

Anfoter maddeler, HC kuvvets asidi ve KOH luv-
vett bazi e tepidme verir.

Dogdru cevap & segenafidir,

ORNEK - 41

Asagidali teplimelerdon hangisinde twz olus-
maz?

A) MO + H,30,
B} Ca(OH), + CO,
C) NH, + He
D) NO + Ba(OH),
£) Al+HNO,

¢Hz0m ;
Asit+ Baz — tuz olugur.

A B, C ve Egildan asit fle bazin tepidmesi oldugun-
dan tuz olugurken, D stkkinda NO nétr oiait aidugundan
kimyasai tepkime gergeklesmez ve tuz olugmaz,

Dogru cevap b wmnm:mmmaw..



N ..M_..w__mmamomw v deaso ruoQ
oW 0Ll = §'07 018 = H
 p0rz=LH

S0P 0= glHl

Lo

Aot

=% ud xn

=01

o)

L]

HNNZ0S

20123
0% {0

017t o

~012 (8 w-0LL iy
Zanunng nuoAs .1

1ow d2y epusezod nns W o WWBISSHY XM

NUIBLEP JiE 1D B[O , 01 = *y niges ewsgjuofy g

“ipifisuadses g deaso nifog

“iuned ARl ubus) unosnumy Aus1S0B ez
Hizee 19919200 uNsunzed ssINMEzOd Jepey au 1zeh
LN e appfiep uisey nuSifep unasifes msiow
MepuoRy WG wzed ‘zewsdifiap pumeq teung
unfng UG GipswsiBap WpEg "idelunbold wisn)
19 un Po®y anunzod epns 17eB Sy rewe duis
-eq RlASARIOD Jndny WnBY eouly Hese [FHasto ]

NNZoS

zouwdifiep H_um; wepdoy (3

“ieded wews uibual unosnmy alezed (o
ey owseq seyng Paiy o

e isifes ipajowr Pofy g

“Repie 1514 MMl pEpLWIgRY WGy
ZHPUSSE] ndnpuBop wimsibuey usplamepibese
asnel eunwnuoy (2) uoisid epipiesis wgeg

umse 'dnjo ppisyo jgeusy Fog A
“ApRpUNLNUO {1} . £ .
uowld usy; epabusp ueyng 28 JABZ HN . I
8A ng yeg uples zeb L) unpzRg HoeN Il
Yeduowy eputiezn sA ns “1pzeg ‘Ao IPISNO B inly 10BN ]
28 lenjnu g videy plapibpd 2 : qmnzod
8512

AR [PEE

LHALLY NV IO VARD |49

«_,_Emm%omm & denad nifiog

) ABARA MUOALH B0 wndmy
SOd uUnAns EpWIBRO N0 LB udnep wning us
eilisiiRiop ARy RIOAL LY ‘Ig ‘1D .BNE &AusB
reded ns N8eiq _HO it +H BSIURSLEY J8|jazed nyg

ausmw + L__muwwz - ﬁ?a_x
el gy 4 wgwmz o ﬁmnﬁfo@z,

e 4 ﬁmvuwx - e

{epns), {epns) {2pns)
Yo + EP¥ey o EPShaey

NZOS
g +H =]
40 HO @
+H BN D
HO BN 8
HO ] &y
ST ARG Oy

npnigop 1sifuey
) mejueio NS us it yPAng ue muduep uep |
-A2{U0A] ‘esapEduey] Lepepw puoey uie wu
~HeInjezed 1 ea HOBN “BH 10BN nusuop 153

pifisusdes &y denso nior

191500

MH9ZQ dizeq 98] WSl B IIeAAny @) USe JiAez
‘usk LsUBURY Yeq JABZ B 11SE HIRAAMY NDINOU
1319203 o8t 35 1RIABS W UOA _4{Q) BA ,H 2pLL
-liezod Zeq weaany o} BSe WAy yebep  Aig

reaarg
Hzuges (g

neat{a

t2EA (7
izeuneysob
1Bieze pepwsidey pepbusy vepieunduey ng

Y Zeq HOANMHISE fleAasny 1

1 2ueA (O

zeg  zeq yesam+lse phey i
sy ZeqpARZHusSE fIeAAny |
piEEree] TTSTIES]

“loAnjruradnio Jejuuduey pephete
NEJEUR SpIBILLIORY 5D ‘uaiilezed jwiduep e
usieizeq 8a 5se uedn auusgnuaoy pusB How oA XH 8

ipifsusdes v deaso mog

SO ~ZnL ~Zva ~ LgY

ALY INY 1INGIE OANA | e

SMO ~-ZMW ~Zva - LSY

Al ' n & uantia waanla
boow Al HeAl(d  WzUEAl®  HEUEALY
A i Pl smpniBop weybuey uepunepbled
it moA't e )
: '« Ay 1{EZe JOANT]
i il uayad nunuodl 41 edinpe ded ununuodue usy I
20 ey sy - -
&npraBop isibuay 70 BUBES NUNUGAL .- c“_ux_ 1]
apieleplBESe W s uapISajIg MEPHENA -28) BUBP UBD A 1BH8Z0 oy faH U
: o5 Al “ijeze
£ Bipena; use ehinpe wded ununuoAlE Sy i
HN T - -
RN R andt nuSiBap uniuspagop Wd wuLBIEEed
obpt 1 Y “aip 4 = o wdnEaezed AW L0
L < Hd wdi 1s11ezed XH W L0
“pifausdes 3 am”ummu nigoq mpnpimsnio wupepuawale A a® 2
. Z=r
Bl = g0iB0-=Hd 011 = I LH]
M z-0L = W 100 = =S = LHO .
e 200 “ipifisuaies o deass hufied
all g
. i SIS0y kasspzNA BSBIUoAL UL
oo ezady nuning niniEnio Iwo.mw_ o No.o NOH oA tefey sulpese: Jajuash abuep aa Jepe sy
lepuispiuep suipida) uesindnio "O°H W LD -ap N PEPILEHIO ssxLsple nznt NOY efebusp ng
B, - 0O¥EE =
OH 10w 10'0 =~ #:08 W
unfinyénio 1226 0% 1 bEg eos uspsuindal . m ot v e ceion 1
Hitllgyrael 5
MOZO & . . t
. = O+ LO%H T OV F NOH
S
e oL@ glo 8 iy . 5
: cdey 1s B wunezed MOZO
einie 2106 ewBipid efrbe zeb Zo%yy W 22 Bp
N ussindngo [§ez0d el 2 Bauos uepawde) -
| Z, Wig A2 ) ! n
o+ P oang — Motz + o uaseisob Gie70 YSe LO% A NOH opabusg
1ofifiye supdt s dEaBUE Zolep aEy EpgWw g 'S ——
slfBuoAl U,NOH 9sliuspi ns ainezed {a
“pifausdss q derso nibog “EpE mepznA BuSBIuoA;) Ul
'nifioq -nezre rupds NOH 8sIninzed yeleuspie nzny NOM aAmRzad (O
unjad nunuodl L1 edipe ded aiph eunbnpio . a A
fihez vyep Wi oA NNdmY uep A ded wom WX il nyndoy uep /s Hd uumezed (3
- . rugogq Jpuse pAez X gD zeq-use eBnfuos NOMNOH
UEpUNGNpio Bize) e sumied (H UnuUnUDAT X Y . st
Squzp EHuEA 1siBuey uepiepBied pepifeie 2405 sung
P E -sipepewsnie sabusp
1
sofnd 4ot Tx | 6| Eonshyy + B8y = P90% + M hon
“AITHSE [IBARMY spunbneunzod epns Midena NOH - 1L
AH 2108 euUnBnpio L = Md UISHBZEE AH W L'D
-HsE HABZ . .
XH 2105 sunfnpio | < Hd umisyezed XH W L0 1831 @J%@N@@
i WNZOS :
£ 7T



ASIT - BAZ ~ TUZ - OKg

276
‘ i it (NaOH} cozeltisine,
9.  Sekildeld kap iginde bu- ———— 1. Sodyum x.%ox.mi 20 Kow,m_.._ '
luran X ve Y katdarma ] L Azotmonaksit (NO) igaz gegirifir.
H,S0, mam:a“uﬁnm“ €0, 1,0 . Balar () oksit (Cu0) kats mz_._«...
GO, H,O ve 50, 1. Kikirt trioksit (8Q,) gazl gegirilir. )
S0, gazlanmn gikigs MMMMM%M Mwumﬂﬂwmwawwmuzmzzum bir ki _..mmm,_
e gerg ?
m&m@wﬂ.ﬂ S Ha it Avanzl  ByYanzi  Q)lvel
X ve ¥ katdart:hangi- ,
leri olabilic? Diivell] B)llvell
X Y
Ay CaGo, Zn
B} GaCo, . Mg Oz
C) Na GO, Au NaCH baz gizeltisl ile; .
B} NaOH Al - Asftoksit o Anfoteroksit ° Asi
Bl CaCoy, Cu tepkime verir, Buna gdre 50, tepldme verirken, NO
ndtr oksidi ve CuC metal oksidl tepkime vermez,
COzhm: Dogru cevap © segeneidir, )

Oon gaz ¢llagint ﬁm«wonmﬁ_,&m_mmﬁma saifiar,

H,50, asidinin anyon “yapisint pargalayarak 50,
Gaz gIKISn: yan soy Bmwm_@« saflar,

Bodru cevap E segenegidir.

0,1 M HX 4

0,1 M MOH - 13
bilgilerine gire; :
L HX kuvvetl asit, MOH lasvvetli bazdy,

BoHA ve MOH i esit hacimii - gozeltiler
lkatigtinirsa pH si 7 olur,

il HA ve MOH m olugturdudiu tuz hidroliz olur,
varglanndan hangileri dogrudur?

A} Yalniz I ‘8) Yalmz It C)lve It
Dy lve Il B, Hve il
cOziM: :
1M HA - HY =1 M pH=-logt =0

HA kuvvetlf asiitr,

0,1 M HX kuvvetli oisayd i pH = ~log0,1 = 1
oysa piH =4 olduguna gbre zayf asittir.
0,1 M MOH pH=-log10~1® [H¥ = 1012

:3 ” .
oHI = 19~ 10 ohalde MOM Kkuvveti bazdr.
10 :

0,1 M HA ve 0,1 M MOH gizeltiler; esit hacimde
kangtmiirsa ndtr pozelli o_cmcw, pH = 7 olur.

Kuvvetl asit ve kuvvetli bazin olusturdugiu tuz
hidroliz oimaz. :

Dodru cevap © mmmmmmaa_w

Flel yraxgramtact

12, pH

800 Topiam hacim {mi)

Bir kapta bulunan 100:ml NaOH ¢ézeltising dam
- damia HC! cizeltisi ekleniyor.
Otusan kargtm gizeltinin hacmi ite pi dedgisi

verildifiine gdre kullantlan HCH nin molar derigl

mi nedir? :
A 0T Bj 4.5 C) ._.Mosm.
Dyaage E)5.10%
¢OzZ0M: .
Grafikien pH = 12 iken baz ¢ozeltisinded oxn.
riglni

HY w1072 = 10H1 =102 M NaOH = 0,01
lar pH = 7 tken kangim gézelti nétr ve hacmi 500
bunur 100 mi si NaOHiise 500 mililitresi de zo_.

olur. G halde
At = Mgy
05X =0,1107 X=2109%M

Bogru cevap b secanegidir,

626l Ny = 0,1.0,2 = 0,02 mol

lgbzelting: = 0,05.0,1.2 = 0,01 o}

aslT - BAZ - TUZ » OKsIT

e bt bty

13, Gozeltilerinde yizde viiz onlagan bilegliderin Gg

tane ghzeitisi hazlanmistir,

L gbzelti: 0,1 M 100 my _._zom
Il gdzelti: 0,3 M 200 m! HEr

ilt. cdzettis 0,05 M 100 m; H,50,

Bu ¢dzeltilerin her birine 0,1 M 100 mi NaOH il

zeltisi eklenirse karisim gézeliilorin Szellilderi
igin ne styienir?

R .
A} Nétr Asldic  naw
B) Asidikk Nawr Bazik
C) N&tr  Bazik  Asidik
D) Bazik Asidik  Natr
B} Asidik Bazik  Nat
soz0m:

llave edilen NacH gozeltisindeki
ow- = 0,1.0,1 = 0,01 Moj
slti ngr = 0,1.0,1 = 0,01 mol
Mt =N oldudundan gdzel natr

Dyt > Ny aldugundan asidie

¥ = Doy~ oldufundan nate
Degru cevap A segenedidir.

4. Asafidaki tepkimelerden hangilerinde olusan

tuzun sudaki cézelisinde pH = 7 dir?
L xooo_.ma&a + xomﬁcaa -

B MOl + NaOH g —

. xzomﬁamﬂ NK

(suda) —
v, Inoomﬁm%_grzmoxaza& -
A) Yalmiz | By ve lll Chil ve iv
Ot ve

BElLlveiy

tefed yraymfare

GOzl

pH > 7 olmast igin ortammn bazil olmag; garekir.
Bazik tuzlarda; zayif asit ile kuvvetli pag tepkime-
sinden olusur.

f. Zayf asit + Kuvvetl baz —» Bazll tuz
1 Kuvvetli asit + Kuvvetli baz -~ Natr tuz
HL Kuvvetli asit + Zayif baz —» Asit tuz
V. Zawif asit + Kuyvets baz — Bazil tyz
Dogru cevap D mmmm:mmm.q.m_..

15, HXve MOH bilesikler! suly gozeltilerinde yizds yiiz
ivonlagralctachy,

Bura gére 0,2 M 100 mi HX gGzeltisine, 0,02 mo
MOH katisi eldenerek yeni bir ¢iizely olugturutuyor.
Yeni géizelti igin:

L Elektrik akimin: fletiyor,

Ho M*ve X- ivon derlsimleri esittr,
H. pH degeri 7 den Iediglictir,
yargilarindan hangiteri dogrudur?

A)Yalmiz 1 B} Yalrz 1 Chive i
Dilveln B, Hve i
¢Oz0m:
HX g&zettisindeki

Ngr =0,2.0,1 = 0,02 ma!
MOH bilesigindeki
Non~ = 0,02 mol

HH* = Ny cldugundan gdzelti notr ve pH degeri
7 dir.

Ortamda M* ve X~ lyonian oldugu icin slektrik k-
miny iletir,

M* va X~ yonlanmn mot sayillan ve hagimier asit
oldugu igin derisimieri esittir,

Dogri cevap © segenegidir.
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. 4. Birayirag; .
TEST .mh\% ~  Asit gozeltisi le K
- Baz¢izeltisiile M
E HCE gazells! ~  Natr gézeltiierde ise: N
Birat ) ¥ 01 M renkier vermektedir,
100 ml 1 0 HCE mmnmﬁmimn
| NaOH gbzeltiss l. 200 mi 0,5 M NaOH
Beher OH ] =618 . 100 mi 2 M NaQH
1. 100 mi 1 M NaCl
; ¢ozeltfler] tamamen aldtaritarale kanigtinlirsa kausig
25°C deki NaOH syl gSzeitisinds OH- iyonu derigimi chzeltilerin alacad! renkier igin hangisi dogrudur?
@1 M ikers H* iyonu derisimi 0,1 M olan HCI qézettisi 1 % i
gekildeki m.ﬁ.m.n_m%m _M_wim Hatiliyor, N K s@i .2. -
Bu olayia ilgii o_.m«m o N B N K i
. Beherdeki mn_wnwﬂ.ma_: pl _.m_ c.n: r. o K N Iy
5. Boretteki amwm_».a: pH st dir. B N e y
. Biretteli cdzelti bittifinde beherdeld Hangmda " N K
1OH = 11077 M : B
vargitarndan hangfleri kesintiklo dogrudur?
A} Yairuz | " B} Yairez it Clivell
; i
Dliveld E Lilved 5 HXiginK, = 1,100
i HY igin K, = 1.10°S
Ayni sicalihictald asklilc sabitler verilen HX{ ve HY nif
+ - egit derigimil sulu gozeltileri icin agafidakilerden
m hangist yanhstir? :
M A) HXin pH s HY ninkinden daha bilyiitdr,
.ww B} Esit hacimii giizeftilering nitriestinnek icin esit el
. : b} NaGH kedtanihir, .
2. 0,1 M HX ¢ozeltisinin pH deferi 4 olduguna gore; G} lidstde turmusolun rengin Kirmiziya gevitir,
. HX bir zayif aslttir, : B) HXin iyonlagma ylizdes! daha bilylikior.
i HXin doygun mmwmmmmﬁmm ayni sicaklkta saf su ek- &) HX deli O~ derigimi HY dekinden daha woﬁ_ﬁ:
lenirse lyonlagma yizdest artar, .
. HX In asitlik sabiti =11 07 dir.
yargdarindan hangileri dodirudur? -
A) Yalniz it B} Yalmz it Cilvedl 8. 25°C deld 0,1 M HX gézeltisinin PH deferi bilinmekt
: dir. ; ;
Diive ti AL fve HX bilegigt icin asafiidald nicelilderden hangi
hesaplanamaz?
A) Cozeltideld OH™ lyonunus moler derdsimi
B) BXin asitlik sabiti
C} lyonfagma yiizdesi
D) Gazdnen MX in mof sayist
£} Gazeltideli X~ fyonurun moler derisimi
3. KOHve HNO, nin esit mol sayilarir Igeren Ghzaltl-
lerinin egit hacimieri kanguiriirsa, kangm ¢izeltide 7

hangi iyon ¢iftl bol mildarda bulunaur?
A) ZOm. GH~ B) 1, O CyK®, OH™

DL NO;  BKY NO;

Bir deferli asidin form{} grarm 81, ki degerll bir bazl
0,5 molll 37 gramdr, D
Bu asit ite bazin tepkimesinden olugan nétr wzun.
ol kag gramdir? (H:1, 0:16) :
A} 100 B)107  C)118

Djaon  g2ais

ASH ~ BAZ - TUZ - OKSIT

8.

Gaz faznda N,0, bilesigine fHigkin asaidakilarden
hangisi yanhisur? Aﬁzmm Ov

A} Yanma tepkimesi verir.

B} Sulu gdzeflisinde pH < 7 dir.

€} Azotun kiitlesinin oksljenin kittiesine orani 7/12 dir.
D) Azot, bilesiite on biiyiik degerigini alrnigtir,

E} Oksiienin mol sayisnin Azotun mol sayisina oran
3/2 dir, .

ZIm@ + Iﬂmun& = NH
denge tepkimesi igin;

HF K =54.107¢
NHE K, =4810710
dsgerleri verilmigtir,

Buna mm:.wn

+ -
4 {suda) + ﬂw:u&

L NH, e zxM kenjuge asit ve baz ¢iftidir,
il. HF, NH; den daha kuvveti asitir,

. Tepkime leriye dogru kendiliginden olugur,
yargilarmdan hangisi dogrudur?
A) Yaiuz i B) Yalnz It Clvei

Dilivell B L iTvettl

0. XOH zaydf bazimin 0,02 81 1k gozeltisinin %0,5 Ik

kasmy iyonlastigs bilindigine gére pH s kagtir?
A B 4 Cio D) 10 12

folsd yarailanm

27

1.

i

TEST 14/B

Sulu gozeitige gergeklegen;
= NH, # H0 SNy HE + oH-
|
= HaPOL +1,0 =5 HPO;2 4 1 0v
i
= GHC00™ + Hy0"

CH,CO0H + 1,0
Bl

- 037 +H,0 = HCOJ s o

v

tepkimelerdeld numaralandirlirss  tanecilierden
hangileri asit Bzellidi gésterir?
Alvell B ivein

D) ve Iv

Cllvely
B ve ill

Agsatidald maddelerden hangisinin sule ¢dzeltisin-
deki dzellifi kargisina dodru veriimigtir?

Madde

ol
A) NH, Asidik
B) C,H,0H Bazik
C) NaNO, Nétr
D} CH,COOH Bazik
B NyH, Asidik”

Sekildeki duzeneite bulu-
nan Z sulu gzeltis iceri-
sine, Xkatis: parga parca
atiliyor.

Tepkimeden sonra vamo! Y
gazl oluguyor,
Dilzenektekd X, ¥ ve Z
maddeleri agafidakiler-
den hangisi olahilir?

Xiany

X :|<lx z
A} Mg G, .ﬂnOﬂ
B) CaCo, co, HCE
¢y Cu Hy HCI
o A H, NaOH
5 A oo, H,C0,
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REDOIS VE AKTIFLIK

¢OZ0m

Btdn kimyasal tepldmeterde atom cinsi ve says1

korunurdu. Burdan iyola gikaral,, X bifesiGinin
KCIO, oldutiu bulunue. :

Xm KFCI05? — Bilesgiidte GI'nin delietligi +5 dir,

¥y
+1 | -8
+5
Dogru cevap D segenefjidir.

ORNEK - 3 :
X+ 8H,8 + 8H* — 21Cr*d + 88 + TH,0

denldegmis teplimedeld X bilegiginin formiti
asafiidaldlerden hangisidir? .

A Cro B) crog? G} Cro;

D) Cr,07% B cr2

¢OZ0M . : 3

lyon fazinda gergeklesen ﬁmu_agmam atorn cinsi ve
says! ile birlikte toplam ylide korunur.

Buna gdre viikleti toplayalim,

X £ 3H,8 + 8H* -» 2Cr'® + 38+ TH,0

¥ $ 4 ) b 1

-2 fa} +8 +6 G a
olnal :
& yuk = e ylk

X2 olduguna gire X2 = Cr,072 .

Bogru cevap D segenefjidir,

ORNEK ~ 4

ﬂmaowmﬁmuaam_mmzm EMEJ mwm@ama_m&mn
hangileri dogruchn?: :

ﬁ.cmumz%xmnm_ﬂmmsm cwm.mxmw_am%méwwm_?
gendir. : .

ii. Bir redoks tepkimesinde alinan ve verilen elekt-
ron sayitan toplamilan birbi ine egittir,

E.m,_w3mmam.<ma@.mm_m§.o:wm<_m_wmnmﬂ mmwm?
lik bllyimesine ugrar. :

A} Yalmiz | B} bvell
oy llvem -

G lvell
£ Lifvelis

el yagricrlagy

COZ0m
1. Degerlik kilglifmesine ugirayan madde indirgen:
miglir. Yikseligen Gzeffije sahiptir.

it Ozeffikler incelendifiinde: dogru olduiu gariliy,

i, Gzelikler incelendi@inde dogn: owarmm oBilr,

Dofiru cevap E segenedidir,

REDOKS GESITLERI

Al Nitr Ortamde Redoks
By  Asitli Ortamda Redoks
C]  Bazh Ortamida Redoks

Redoks tepkimeleri denklestirilirken su sira izlenir,
o Tepkimedeld maddelerin degerliider bulunarak,

deferlidi defigen elementler belirlenir,
@ Deferlil defiisen elementierin sayisinda esitslzik
varsa, uygun sayilar lle carpdarak bu esitik sadta-
1. .

a Alnan ve verflen & sayilar en kiiglk tamsayida
asitlenir, : .

= Onca H ve O atomianmin digindald, sonra M ve G
atomumn sayidarn esitlenir.

®  Asitlt ortamda yik denkiifi igin uygun tarafa H¥ lyos
nu, bazh ortamda yik denkiifi icin uygun tarafd
OH" iyonu yazilirken atom sayiss denkligi igin genel-
likle karg: tarafa H,C yazilir. :

° Qksijen atomunun sayist kontrol edierek denklag-
tirmenin dogru olup olmadi belirlenir, -

Sirmdi nétr, asitli ve bazh ortamda birer redoks teps
kimesinin denklestiriimesini gérefim.

ORNEK -5
C + HNG, = GO, + NO + H,0

tepkimesi en kiiclik tamsaylar ile denldestir :
finde H,0 nun katsayist asagidakilerden hangi
sidir?

A 1 B2 03 .j4 BS
chzim

®  Tepkimedeki elementlerin deferligini bularak, de-
Gerlifi dedisen elementtert belirteyelim.

a5 3 +2_
C+HNOZ? - 0;%+ N0+ 072

'REDOKS VE AKTIFLIK

[

83

Aliran ve verilen ¢ saytlan belirleyip, en kilgiik
tamsayida egitleyelim.

38 =3/ 0"+ 8/ de = 30° — BCH + 126~
47 N¥S 4 47 38" — 47 N2 oo 4NYS 4 190~ —» AN*2

Degerlifi degisen elementlerin oldugu maddelerin
katsayilarin: yazip, diger atomlarn denkiiginf sagla-
yalien,

3C + 4HNO, = 3CO, + 4NO + 2 H,0

4H atomu girmig, 4H atomu cikacak, H,C nun kat-
sayisi 2 olmalidrr,

Not : Bu iglemler dodru sekilde uyguianmus ise, O
gtamu sayismin denk olmas gerekr.

3C + 4HNO, — 300, + 4NO + 2H,0
Dofiru cevap B segenedidir,

OHMEK - 5

Asitli ortamda MnO, gaz, CI" iyonunun sul: ¢&-
zeltisinden geglrildiginde Mn*2 ve ClO3 iyonlan
clugmaidadr,

Tepkime en diglik tamsayifar ile denklestirtldi-
§inde H,0 nun katsayis: asatdakilerden hangi-
sidir?

M1 B2 O3

¢Gz0m

Tepkimeyi yazip, elementlerin deJerliklerini bulalim
ve dederligi degiisen elementieti belirleyelim.

R ‘f45 -
%Omm&. @I = gpﬂs+m+ AWOIWOMNV

Alinan ve wverilen elektron sayian, belirlsyip, en
kiiglik tamsayida eslileyelim.

Mt + 3/ 267 — 3/ Mn*? = 3 Mn*™ + Bo™ — 32

VCI™ — 1/ C1*S + 1/ 667 =» CI" —» CI*5 1 g~

Degeriigi dedigen elementierin oldugu maddelerin
katsaytiarew yazalemn.

3Mn0, + CI" — 3Mn*2 + CI0;

Asitli ortam cldugundan yiik denkligini H* iyonu ile
safilarken atom denkligi icin H,Q yazir,

3MRO, + CI¥ — 3Mn*2+ CIO;
—— — 2
] -1 +8 -1

Toplam yizk : —1 Toplam yiik : +5

il yaenlai

Girenler bélimine &H* yazilarak, yik denldigi
safjlanr.

Orlinfer bslimime 3H,O yazlarak, atom denkiigi
saglanir.

MO, + GF + 6HY — 3MI*2 + CIOG 4+ 3H,0

Dogru cevap C segenedidir,

ORNEK -7

Bazik ortamda MnQO}, sulu gdzeltisinden NH, gazt
gegiritdiginde MnC, gazi ve NOj Iyenu ofugmalc-
tadir.

Tepkime en kiiglik tamsawiar ile denidegtivildi-
ginde H,0 nun katsayist asadidakilerden hangi-
sidir?
A1 B2 cy 3 oy 4 85
cG20m
Tepkimeyl yazip, elementlerin degjerliderini bulaim
ve dederligji degigen elementleri belirleyelim.
7 - -3 +4 5 -
(g2 i ~ fiio;2+ (os?)
Alnan ve verilen elektron sayidarmy belifeyip, en
kit tamsayida egitlevelim,
&/ Mn*7 + B/ 3e™ — & Mn** = aMn*7 + 246 — Mt
BN = 3/ N5 5 3/ 80 = 3N — 3N*S 4 4o
Degerligi defiigen slementlerin oldugu maddelerin
katsayianm yazalim.
8MNOZ + 3NH; — 8MnO, + 3NO;
Bazik ortarn olduijundan yik denldigini OH- yenu
ile safilarken, atom derkligi igin H,0 yazidi.

8MRO; +3NH,
— 2

~+ 8MnO, + 3NO3

[TSNNGE W——

-8 0 g -3

Toplam yiik ; -8 Topiam yiiic: -3

Uriinlere 5 tane OH- iyonu yazifarak, yik denkdig
saflaniz.

H atom denkligi igin vine frlinler balimiine 2H,0
yazilir,

8MnOj; + 3NHz— BMNO, + 3NO3 + 5OH™ + 2H,0

Dogru cevap B segenadidir.
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gozim :
Aldif metalin kendisi iyona gegerken (g5ziiniirker),
daha az akdif metali slemenie ingrger,

Buna gre K. ve Wi, kaplarda aginma oldugundan

kaplar clusturan metatier ¢ézintyar. O kaptald
metal, iyona gbre daha aldiftir,

L kapta akifiik, 2> X dir.

Hl. kapta aldiflik, Y > 2 dir. Buna gore alktifiikler,
¥Y>Z>X di. . .

Dogru cevap : G segenedidly.

Sekildeld 1L sulu gézeltide 0,3 mol Cu*? indir-

mm:n_mﬁnmnmxmmmneaﬁm&nmlm.::m mnmeﬁoum_.
olur? :

A0l BO02 03 [ o.w B 0,9
¢Ozm
2Ry + BCu2 — 3CU0 1 2APS

sistemde denidemi géstérilen vaaim @m«mmx_mm_ﬁ
Denkieme gire, ,”

3 ol Gu*2 den 2 mol A2

9,3 mol Cu*2 dan %

X = 0,2 mot A3

Tﬁu_ = co.A!m =0,2 Wso_m.w

Dogru om<.mw B seceneidir,

i | H
w.pq & « Fegg w Zrgy .

! L]

Al, Zn, Fe, H ve Cunun m_mﬁan verme edilimileri
Ab>Zn > Fe > M > Cu geldindedir.

Buna gdre, yukandalid ...,mmm_mmmm: butundugu
metal kaplarin hangiletinde mmﬂim gézlanir?

A} Yainiz Al B} Yalniz Fe C) Yalmz Zn
D} Al ve Fe ‘) Al Fe ve Zn

Feld yayiniars

REDOKS VE AKTIFL)

¢cOz0om : . - 5
I Kap 2 + 3Cu2 — 241" + 3Cu
Tepidmest gergeklesir. |. de aginma olur.
I kap Fo+ 2H" = Fet2 o M3
tepldmes! gergeldesir.

il. de aginma olur.

it Al, Zn den daha akiif oldugu:igin AI*® 4 Zn
tepkimesi gergeldesmez.

Dofdru cevap : D secenedidir.

Agafiida azot elementinin bazs bilegikleri veriimist
1. HNO,, ~ N,O,
1L Mggh, — NH,

. HNO; = N,0

Bilesil ¢giftlerinin hangilerinde azot elementin
deferlikler] aynide?

A) Yanzi  B)Yamzl G Yame i
D) lvell B, lve ll
cOoz0m :
B -2 32
LHYIN02R = n3d0; -

I Mgi?NG2 ~ NoHy .
. B INTS052 — Nplon2

Dadru cevap D segenedidir,

CraQy + 2Na,G0, + 3KNOy —
2X+ 200, +3KNO, -

denkiesmis denldemdeli X bilegiginde Cr wi
aidii degerlik asagidakilerden hangisidir?

A +2 Bl+d Q)45 6 BT

¢cOzim:

ﬁwbEEm:m:rm«,_x:m_.mﬁ_aamwm_mm_m:mﬁoﬁwmﬁ_mq
nin egitilgine bakdrsa :

X = Na, Cr0, butunur,
Naj'Cr*0;2
X+26N +4-2) =0

X =48

DoGru cavap : D segenegidir.

REDOKS VE AKTIFLIK

287

oo

0.

- agadidakilerden hangileri dogrudur?

L EeCl, + -1 CI, - Fecl,
W, KOH + Bry = KBI + KBrO, + H,0

H. Na'+ Hy0 — NaOH + L b,

Yukanda verilen denklegmemis denklemicrden
hangiletinde alty gizili maddelor, hem viikselt-
genip, hem indirgenmigtir?

A} Yalniz | B) Yairmz i

Divall

Cilivell
E; T ve 1

¢Oz0n «

L Fe*2C17 "+ Cid— Fe*3giy
Fe*? - Fo*® yiikseltgenmis
G — ¢ indirgenmis

B Br)— KBy T+ K+ Br*5 052

B — B! indirgenrig

B Br*% yilkseltgenmis

L Na® - Natio-2p+ .
Na ~ Na*! yakseitgenmis

Dofr: cevap : B segenedidir,

Mg+ 2 H,0 — xﬁm&a Y

tepkimesi kendiliginden getgeklegtigine gire,

L. Mg, H dan daha aksftir.
Il. Mg, indirgen Szelliktedir.
. Xin sudaki gézettisinde pH> 7 dir.

A) Yalnzi . B} Yainiz ilt Cilve il
D) Hve #li ELTvalll

Chz0m -

Mg +2H,0 - X+ Y

Mg? + 2H,0 - zoio;m%& +Hyg

Mg atormu H* fyonuna eleldron verarek yitkseltgen-
mig, o halde Mg indirgen maddedir. Mg, H, den da-

“ha akiiftir ve Mg* iyonunun bulundudiu gizeiti ba-

zik oldugundan pH > 7 olur.
Dodiru.cevap : E secenedidir,

Febed yaprofzgs

it

12,

X, Y ve Z metatleri igin yapilan deney bilgileri veril-
migtir,

L X H0 ve HNO, smianna ayn ayn atidiginda
H, gaz gilugt oimaktadir,

IL Y, HNG, ve HC swilarma, ayn ayn biraislchginga
herhangi bir defgisiklilc gdzlenmiyor.,

Bl Z, HNO, sivisinda NO, gtlagin: saglarien HEr ile
tepkime vermivor.

Buna gére X, ¥ ve Z metali e H atomunun

aktiflikleri arasindaki iligki asadrdakilerden han-

gisidir?

AIX>Y>H>Z BX>Z>H>Y

CX>H>Y =2 DIX>H=2ZsY
BX>Z>Y>H

GO20m :
X+ Hy0 - H,
X+ HNG; - H,

olduguna gére X, H atomundan daha aktif metaldir,
Y + HNO,
Y + HCI

Tepkime vermedigine gare Y, H atomundan daha
az aktiftir Y soymetaldir.

Z+ HNO, — NG,
Z -+ HRr — tepkime vermiyor.

O halde Z yan soymetal olup, Y den daha aldifiir,
Ohalde X>H>Z>Y

' Dogru cevap : D segeneidir.

2
L Zng +2 bmﬁmcamv - Zn® tudz 2 Ay

2
B Mgy, + Zn* o) ™ msmﬁﬁa& +Zngg
tepkimeler, kendififinden gergeklestigine gire
agafidakilerden hangisi yanhisinr?
A) Aktifigi en fazia olan Mg, en az olan Ag dir,

B) Zn, 1. tepldmede yikseltgenmis, II. teplimede
indirgenmistir.

C} Mg, tepkimede indirgen Szellik gbstermistir,

D) 2 Agy, + Emﬁaﬁa L Mgy, tep-
kimesi kendilijinden gergeklegir.

E} 1. ve Il tepkimede redoks olaylan gerceklesmis-
tir.

|
!




meay g
Hent{o

Benta
It ZieA (@ j e fy

TIEUTEE
TEE 1snjo205 nins wuyespbuey uspiisoppEty

B0 FonM (0H
‘apuistiad dey ag Sunpded uardnumg

o5 ‘os(a
oslo sosta Lol v

LhpisiBuet uspieprmBelie appry
usjusysel oy ) opeumydsy Spupmepusp

O%H + ,7082 + \tar « L HOZ + X + ,_0udp

Haa
i Zige,, (0

meryig
e (g tzues (v

Zupissuny
-cia} SHOPSL LEBURY vePISIAWIAAS] DEPLIENA

10BNE + H(HOJed + HOBNE + 4004 i
0%e +, foi0 + 196 — | _Hoa + og 4
Y0dtHe « 0%d + 0%HE

sy
gentio

Heal{n
Hi 2ugeA (g nzuRs (v
cAnprufop uspbuey uepunepbiet
e g+ Biusfisp nwoye § P ;208 I
nSnuueBiesynA o ¢ 1M9p mmOw b3

“pustapu Youpy

“ndy sowpydey
0%HE+ ;7088 + gz — Mo+ ,Soss +Tounz

‘usdepedied epuleyio yipisy

maay iz
aay{sy

meaifa
eniig tzpes

£INO SLUUSBAPLY OA
steByesypd spupteybusy usigiiejo apusn;,

SRS Bl |OH U HOBN il
IsausBHIDIo LS )

iZiomsie Ul (RN Siluug |

G

[Licl it

D LY MY L IENALA YAV m‘»..

meay 1 LR (4]

1 2EA (O g ZuEA (g [ 7eA Gy
Linprifiop weibuey uepuLlepSes’

~Hsifiep 10n1ezg [eseAwn] |||

ipusBasiny,

~iuabapyy

. “ude
«mmEo_mmmwm:o._Eﬂm,oﬂwﬁﬁmm«&n_mmmhéﬁ.

meanig enl{g
Heni(o nawe @ paneA
anprufiop TTSES pabuel] uepurepbies
) *aruoy 1sides wole wejdoy y;
“nunioy 1IsIAes misjow weidol 4|
“HINES UBIABS UCIPBS USILBA BA LIRUIY

‘eputisjatyda) mEmmmmome?mEzmmhmv&

mea neatl {a
neni(o 1 zueA (8 tzupA v
Linprufiop uepbuey uspunepbiet
g_.,u:m@_wm_. appew uefe uonRly |l
nunioy 1S1Aes uoipele weldo] i
*anurnuoy ik aedoy

‘upidin supssiswnide) sijopay

e uoapjele sppew uabipyy (3
“nindny 181efep uueppew wsuaBipy) {¢
“HE UoBe m.,Uva ustabipy) (O
B uoIpRls appew vabyseunA (g
“ILIBA UONNB|S appetl usuabiesinas (v

TISUEA 19160y Uspis|epE)
pemgese yeeo 1By oflusswendey syopey

]

¥/gL 1851

687

MNHDW FA IO

TILLY 1Y D waen |- oo

-npibeusias g teaas rudog)

% + 108 + 5 0I0Z < 0108 + 002 + HOZ

verzeh OFH GUDLLINDA JBILIT UB{O ISHS DUOTE
2i5es 1IGIMUSR MNA Melezed _HOZ SlausiD

lm=g-
(1Fe+ e =g+ 2
esized 1Byude utepng

J0e+ 70507 — _oioe + foi0z

(e}

¢ @
g @
g O
L (g
(A

ONI +H
2ano dmy uendesiey] unu

0% an .1 esnupdepuap eleieSUIR] undm us
wapjuag “oAiSapediel eplepo Hpise isatupiday

[ TR = B+ T S -]

e .87 {2l Z+HIN + mOZ == WO:M)_ +SONH Pl
TiJliﬂ@EJ
O 54705 - LDl + 00
MNZOd ~upifausdas 3 : deaso nifiog
zeueio LaByasnd Mo wd IBipausdien
&4 ¥ la o zi8 L v 1Bipefisp uupig 1BuBIeY LBPRBRUALEIS ISP HOM
. sanjo dmyf 1s1Aes HunnBipyy
ey 40 ssHnSemuep elepies wey TIOH U9 %
wepeg 10Aepe50B epwispo JEZEG |sewnds) 2O FH ¥ 0,51+, 00, M =0+ [ H, 0,
10+ lon——.o0+l00 B g  NZOD
F
E “upUsBiseNnA HOM 3
& ; pdwuabyesind %o (g
pdueBapu; 50 (0
"up L+ GisBep uju 10 pepuBisald OIOM (@
’ ~ip|seunidsy sopay (v
ZIRSOEX s1fuey
wpepoepen membese NBR sfownds USHASA
upifisuadss v ¢ deaso nuficq .
e " 3 OFH #1031 + QIOX « S0 + HOME et
g + LUz + SONG « Pounz + PoNHS + 3H
ayzek O%H 10w -ipifieusdas g deaso rubog
 alsjunan wd IBuds nuioye H eA JIZRA LH ausy rowsepediod
]
' BRIBAD BP0 HPISE L eutaifes uspuwbipusy suinde: pepuBausdas } 8108 eung
e anjo By < uz < B
ez + (s =l + 0 BpLISErE Lepiilipe Warely |
paliizh -IymE BLeD Lo UZ Duoe .
- : da 13
idoy pepih yeiey b iU ,_xwua_mmﬁ_v_ i By e100 owBnspsdish Uspuibiipusy |satpdet
: iy ¥ Z .
2:UNZ 4 | PON < JOUNE + “ONG Z+ 5B < 7217+ B
|54 o) unpje syep usp By N
jfﬁ uy 2108 suBndepeded uspuifpuey SWNKe)
2 {50, N = 0,0 %70, N H BYZ + U7 - OYZ + UZ
o ) : 180703
. G2z
MDY 24 SI003Y



290

REDOKS VE AKTIFL

i0.

11.

12.

H

+ +4 i
XAE * AIHmcamw - X”hmcmm“ + MIN@

H* wonlan igeren sulu omﬁm_@m X metali atidiginda
yukandaki fepkime olusmakiadir,

Buna gore,

L 1iane X mmosu 4 tane eleldron verir,

H. Cozeltideki H* iyontarmun derigimi azalr.
. X metali hidrojenden daha akiiftr,

vargdarindan hangileri a.oww_.:mcw@

A} Yaluz | B)Yalmzil{  Clvell
D} & ve i £) m_. IEve I
0, yt2 _ mi2 0:
Zyo * Yoy ™ Loy * <E
B, gl +2 0
K * Zieuan ™ Xuea * Zig

tepkimeles! lkendiliinden olugmaktadr.

Buna gbre, X, YveZ elémentlerinin eleldron
verme egilimieri arasmdali ifisld nasiidir?

Al X>Z>Y BIY»2Z>X CiX»>¥Y>Z
Diz>¥>X BZ>X>Y
X Y
NaOH REINT- BN E T
gizeltisi " glzeltist S

X, ¥ ve Z metalleri, belirtilen kaplara daldwidiginda,
kaplarn hepsinde: H, gaz mnﬁm gilayor,

Buna gére,
I, X anfoter metaldir,
ff. Eleldron <m13m egiiimi mw fazla olan Z dir,
. X, Y ve Z hidecienden daha alctif metallerdir,
yvargitarindan :mmmmmz anmwmmum.ﬂn_e dogrudur?
A) Yalnz b B) Yalniz Ew Ciivell
Diffvelll E) .m. 1t ve fi

rineferd

el yra

13.

14,

15,

EDOKS VE AKTIFLIK

X4 Y2 + Ly

Z 43 s X

tepkimeleri kendiliginden: gergeldesmeitedi,
Buna mwwm. .
L. En kolay Exmm_ammmu Z dir.

1. Indirgenme efjilirmi en fazla olan Y dir.

1ll. X elementi Y*2 iyonfarmi indirger,

u\_,m«mmmznnm: hangileri dogrudur?

A) Yalhizi B <m_:_,w 1t Chivell
D} il ve IR gl ivel

17

<m.m=mmv ﬂ..mnnmu

1 2

Yukandaki kaplardan birincisinde X metail lle v+2
fyonlart arasinda tepkime gergeklegirken, ikin-
cisinde ise herhangl bir tepkime olmamakiadr,

Buna glire, )
I Metallerin aldifiiilen, X > Y > Z seklindedir.
HA Ecrc. X rostaling ylkseliger.
i 27" iyonu, X metaliniyiikseltgeyemez,
yargiianndan hangileri dodrudur?
A Yaimz | B} Yalniz Il Chvell
Dy ve lll B}l Hveili

L X ve Y metallert HC suly ¢8izeltisi ile tepkin
verirken Z metali vermiyor. :

I X metali YCI gbzettisinde ¢Bzlinmiyor.

Buna gbre X, Y, Z ve H elementlarinin aldifiile

lerinin bilylilden kilcige dodru siralants: nas
dir? ;

A Y., X HZ BZHXY
DXY.ZH

CIY.Z H X
E)Z, % Y, H

. Z metalinden yapiimig kapta X2

X, Y ve Z metatierinden yapimis kaplarda siras fle
Y, 27 ve 30 yontanny igeren suiu ¢Bzeitiler bu-
kinmaktady,

Bu kaplardan yalnizea 2. sinde agmma gdzlen-
difiine gore X, Y ve Z metallerinin aktiflitderi
arasinda ilighi nasildir?

A Xo¥=2Z BIX>Z>Y
D)Y>X>2

CGY¥»>Z>X
BZ>Y>X

Yandaki diizenside 0,1 ol 7
metali agnarak Z+" jvonuna da-
ndsirken, 0,2 mal ¥+ ivonu in-
dirgenmeidedlr. X kabinda ise
herhangi bir aginma oimamakta-
dir, :

Buna gire,

L Metalterin aldifiiklert, Z > ¥ » X geldindedir,
W Z* iyonunun yiiki n = +2 dir,

il Z*" iyoniarine igeren bir sy cozelt, X metalin-

den yapilmig bir kapta saklanabilir,
vargarmdan hangileri dogrudur?
A} Yainiz | B} Yalnsz I Chivell
Diive It E}pl ftve

ivonizrmin sulu gizeltisi sakla-
nabilmektedir, Bu chzeltiye Y
matal gubugu batirdinca X+2
iyonlariun derigimi azatmaictadir.

Buna gére,

L X*% yenunun indirgenme
egiliml, Y+2 ninkinden faziadr.

W, Yikseltgenme Szelisi en fazia olan Y dir,
. Z Bmmm_w Y* iyonlari indirgeyehiir,
vargilarmdan hangileri dogrudur?

A Yaliz B) Yalnz It Ctvell
Dylvel B ffvelll

Fefed yayalaw
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TEST 15/B

2,

3.

]

Agatudaki bitgilerden hangisi yanhigte?
A} Eleldron alan madde vikseltgendir,

B} Redoks tepkimelerinde verilen elekiron SayIst,
alinan slektron sayisma esittir.

C} Elektron veren madde yiikssltgenir.

D} Bétin kimyasal tepkimelerde eleldron alig verigi
olur.

E) Redoks tepkimelerinde, yigkseligenme ve in-
dirgenme olaylar ayni anda gerceldesir.

L Asit lle bazin ndtrallegmest
{l. Demr elementinin paslanmas
. Tuzhs suyun elektrolizi

olaylartndan hangilerinde redoks tepkimesi ger-
celdagh?

A} Yalnez B} Yalniz i
Oyl ve It

Clliveli
E) ) fEvelll

Bazik ortamda gergeklegen,
By + 30H + 3H,0 — PH, + 3H,PO7
tepkimesi ile Hgili,

I P4 yikseftgendir.

i, P, indirgendir,
Hl. PH, teki P nin degertigi +3 tir.
vargilarmdan hangileri dogdrudur?
A) Yaimz | Byivell

Dilive it

Cilivell
BEYLTve

| CalCH), + CO, ~ CaCO, + H,0
LC+0,~ co,
M. GuC + H, = Cu + H,C

Vularidald teplimelerin hangiterf redoles tepn
kimesidir?

A) Yalmz | B) Yairsz I
D lve lll

C} Yalruz i
B Hvelll
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18,

18.

20.

21,

22

En az bir indirgenme, bir vilkseltgenme olaylarnm
bulundugiu tepkimeler redolks tepkimeleridir.

Buna gove; )
L Na + H,0 — NaCH + Y4H,
il. MgO + H,80, — MgS0, + H,0
I NHg + HyQ — NH + OH
tepkimelerden hangilert redois .wo_oEBmma#w
A) Yalniz | B) Yaluz ! &) Yalmz i
D lvel Bptvelll

Redols teplimeleri ile dgili;

. Indirgen madde e~ alr. :
il & veren madde yiikseltgenir, |
iil. Yiksettgen madde & varir,
ifadelerinden hangisl yanhstir?

A) Yainz | B) fveill C)1va it
D)l ve i

Bl ivell

3Cly + 3H,0 —= X + 5CI" + BH*
Teplimasine ifighing m
I. Redoks tepkimesidir.
1. X maddesi ClO, dir,

fl. Cl elementi hem yikseltgenmis, hem de in-
dirgemigtir.

yargdarindan hangileri dogrudui?
A) Yalnz | B) Yalmz iif Ciivelit

D) llve It B)i, Hvelll .
SNO + 2MnG), + BH,O% - 2X + 5NO; +8H,0
tepldmesinde X yerine agafiidaliierden hangisi
galmelidir?
A} MnG

D) Mn*2

8) MnO; C) Mn

B0,

NO; ivonunun bazik ortamda NHy'e dindigttgii
yart tepldmenin denklesmiy wm_mmmmwamw__m&ma
hangisidir? : ‘

A) NOj +30H™ ~» NH, + 30, + 4¢”

B) NOZ + 9H + 8e™ —»INHg + 8H,0

C) NOj + 8HyO + 8¢™ = NH, + JOH

B} NOj + 8H* + 80” — NH, + 4,0

E) NOZ + TOH™ =» NH, + 88™ + 2H,0

fdid yaywmiaie

REDOKS VE AKTIFLIK

23, 0™+ H,0 + 26"~ CI" + 20H"
teplimest Igin; “
. Bazik ortamda @@B@Emma__ﬂ?
H. Hidrojen indirgenmistir, ,
H. Cl ndirgenmigtir.
yargilarindan hangileri dodrudur?
A) ,«mi_w i Bylvell Cylvelll
D Hvelli E L liveil

24, XO, +3HY0, + HY - X+ m,_\owm + H,0
Yukanda verilen tepkime ile ilgili;

L.+ mol X0y iyonu & mal e~ almigtrr,

Il H, YO, bitegi@i ylkseltgen dzsllik gésterir.

1t H,Y¥O, bilegidinde Y, maksimum yikseltgenme
basamagindadsr,

vargidarndan :m:mm_mm aou«nnn% (H g0r 4510
A} Yalnz | B) Yalniz Cilvell
D} [ve dil Bl vell

25. S+ 2HNO;— 50, +2NO + H,0
.nmuaﬂamm mw.ﬁ
i S yilkseltgendir.
. HNOy'deld N indirgendir.
1. 1 miol 8,6 mol & vermistir.
yargilarindan :m:m:mm dogradur?
A} Yalnz | B} Yalmz 1§ . Cilvel
D) | ve iii 51,1 ve il

26, Cr'+ NO,— CrO;? + NO

Bazik ortamda gergeldesen tepkime Cr*3 in wmﬁ_
saysi 2 olacak gelilde denklestirilirse, suyun
leat sayist ne ohg?

A2 B4  ©5 Db B2
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ELEKTROKIMYASAL PILLER

Redoks tepkimelerindek yikseitgenen maddenin
verdifi elekirenlar, hir iletken e aracifit ite indirgenen
maddeve aktartirsa pil elde edifir, Piller kimyasal enerjiyi
elekirik enerjisine geviren cihaziardir.

Elementlerin elektron verme &zefikleri arasmdald
farktan dolayr bir potansivel farl olusur. Bu potansiyel
fark ise kimyasal enerjinin elekrik enerjising déniisme-
sine neden olur. ' :

Sekilieki Cu80, n sulu ¢dzelti-
sini butunduran kaba Zn metal cubuk
batmdcifinda, Zn gubukta asinma olur.
Fakat sistemde elekirik enerjisi elde
edilemez,

Tepkime denklemi,

+2 +2
Nzﬁ +.0:ﬁ=%v - Nuwﬁi + O:E
sekiindedir,

Bu tepkimenin yikseltgenme ve indirgenme van
tepidmeleri ayn ayn keplarda olushrulursa sistemde
elekirik enerjisi elde edifebilir,

m.ﬁu..« =
1.Kap

Anct ; Zn — Zn*2 4 26~

, Katot: Cu? 4 26" — Cu

Pii tepkirnesi 1 Zn + Cu*2 — 2n*2 4 O

Yukanda gérillen dilzenek bir pil dilzenedidir. Pil
caligirken zamanla Zn qubugun kiitlesi azalr, Cu gubu-
gun tizerine de madde birikimi olur,

Zn cubu@un aginmasmun nedeni Zn atomlarnim
slektron vererel ve Z+2 jyonu deniigmesidir.

Zn nin"verdigi eleldronlar fietien tel araciig ile
Cu'ya ulagir oraclanda gézeltive gecer. Gozeltiye gegen
bu elektronlan Su*2 ivontar: alir ve elementel Cu ya dé-
TS )

Fdd yayesam

-ELEXTROKIMYASAL PlLLER

Pil dizenefindeki Zn ve Cu gubuklara efelktrot de-
nir.

Zn gubuktaki Zn atomlar yikseligenmelte, Cu cu-
buk tizerinde de Cu*? iyontan Cu ya indirgenmelctedir,

Yikseligenmenin oldugu eleldrota ANOT, indirgen-
menin cldugu elskirota da KATOT denir,

Anct ve katotta gergekiasen tepkimelere var pif
tepkimesi, bu ki tepkimenin toplamina da tam pil tepld~
masi denfr. .

Dizenekteld tuz képriisit olmasa pit galismaz, tuz
képrizsil suda gtiziinebilen herhangi bir tuzun chzeitisidir.

Tuz kipriistiniin gérevi, pil diizenedindeki kaplarda
bozulan yik dengesini sadlamaktr.

Diizenekte, zamanla 1. kapta {+) yikla ivorlarm
sayisl artmakts, 2. kapta da {3 y2kitt lyenlarin sayisl art-
maktadir. Bu nedenie. tuz xacawm:amwm {-) il iyonlar
1. kaba, {+) yiki iyonfarda 2. kaba gegerek yii den-
gesini korurtar, .

Tup képrisindeki anyonlar ANOT, katyanlarda
KATOT elektroda gegerler,

STANDART ELEKTROT POTANSIVELLER] =%

Elementierin elektron verme zelliklerin lkarsilagtr-
mak igin satandart eleldrot potansiveliari (standart var pil
potansiyaller} den varariandr.

Bir efementin mutlak elekirot potansiveli hesapia-
namaz, bunun yerine badi elekirot potansiyell hesaplanir
Kargitagtirma yapmak igin hidrojen elektrotu segilrmigtir.
Hidrojen eleitrotunun gerifimi sifir kabul edili.

Bl
241+ 267 = 14, ﬁ.?. Y
B9 = O voit - _ _ _

tMHY

Diger elementlerin standart elektrot potansivelieri
isteniten elementle, hidrojen elektrotu arasinda pif olustu-
rur. Pifin potansiyali o elementin standart potansiveli ola-
rak belirtiir.

Ornefin, Zn ite Kidrojen elektrotu arasnda olugan
nili inneisvelim
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ELEKTROKIMYASAL PILLER

cOziM:

Burada olugan pil Al va Gu arasindadir Ag eleictrot
girevindedir ve eleitronlarin gizeltiye akmasin
safjlar. Ag slektrotun gevrest Cu fe kaplanmr,

Anot: Al = AFF 5 30 EP = 1,66V
Katot: Cut? + 2¢™ — Qu 0= 0,34V
Pitz 2A1 + 30U - Nza + 3Cu;
e
ESy=2v
Dogru cevap D segenedidir.

ORNEK ~ 5

Fe2 4 D6~ —» Fe . ES=-0dav
Pb*2 4 26" —Pb E?=-0,18Y
Cu 4 2¢ — Cu EY = +034v

Sellinde dilzenedi verilen pi igin, *+

l. Fe gubuk anottur.

Il Katot tepldmest ”vwﬁ.m +2¢ - Pb geklindedir.
1It, Pilin standart @m«m,mi 0,78 e“o&cr. -
vargtarmndan hanailerd aow«:m:w\...

A} Yalniz | B) Yalmiz Il : C)¥ahnz IIf
Dyivell EHvelll

- e0zZim; .

. Yikseligenme potansiyeli en blytk olan m_m.mumqﬂ
fe oldufundan Fe qubuk anottur. 2. xm_u.nm ._w_ filig
#yon vardrr, Bunlardan indirgenme potansiyeli daha
bliylik ofan iyon daha W1 elekiron alr. Bu nedenfe
Plin katotunda Cu* iyoniar: indirgerdr.

Anot: Fe — Fe'? & 2 E® = 0,44V
Katot: Cu*? 2 2¢™ = Cu £0 = 0,34V
Fil: Fe + Cu*? — Fet? + Gu moﬁm_ = 0,78Y

Dogru cevap £ secenedidir.,

Pil Potansiyetine Etki Eden Falktdrler :

1. Derigim
2. Sicaldik
3. Basing

Bir kimyasal piin, anot yar pilindeki gézeltide {(+)
iyon derigimi azaftile, katot yan pifindeki {+) iyon derigimi
arttulrsa gerilimi yiksslir,”

foid vanrentait

ORNEK -8

TMZaNG),  1MAGNO,

1. kap : 2. kap
Zng, — Zn*? ¢ 2¢7 E¢=0,78 V
Aggy = Ag* + Te” B =-08Y

Yultandaki elekitrokimyasal pil He ilgili agagulal
yargiardan hangisi yanhistir? - .

A Nnma anot, >@§ katottur:
B} Pil potansivell 1,56V dur.
C) 1. kaba, su eklendifinds pifin gerilimi artar,

D) 2. kaba, bir miktar, .pmzowﬁ mx_m_..:mu ¢dziin
glinde pilin gerilimi azaf. .

E) Gozelti sicakliklan aym oranda artinidijinda
tin gerilimi degigir.

chzim ) . .
A} Yikseltgenme potansivell yitksek olan Zn,

yikseitgenir. Indirgenme potansiyeli yikse
olan Ag* indirgenir.

Buna giire, Zn : Anat, ..vm : Katotur,
0 — "

B = 0,76V, E% =08V olugunda

E

B

ol

ot = 156V olur ;
Tam pil tapkimesi Zngy et 2AgT - 72 + 2Ag
iy,
1. kaba, su ekdendiginde 2% derigini 2
sistem Zn*2  derigimini; artirracak ysne. Gl
lehine kayar. Pil potansiyel: artar. .
2. kabs, >@ZD§ eldendiginde Ag* ammm‘
tacagmidan Ag® yi azaltacak yéne yani. drl
lehine kayar. _uw::.mmz mi artar. ’

G

—

D

~

&wmmmxwxamnmmwaw«m:EZmSBbmuoﬁmae
lerini degistirir, :

Dogru cevap D segenedidin

FLEKTROKIMYASAL PILLER

Derlgim Pilier:

Ayri yart pifin farkl .ammﬁﬂ: gozeltileri kullarufrak
hazirtanan pillere derigim pili denir,

Derigim Pifterinin Ozellilderi «

Gmnumag_mm? mawm_wmnmzm:ﬁ_m%ﬂ.s egitlenmesi iI-
kesivle galigr, .

Gozalt derigirnler asitiendiginde pit galismaz, geri-
lien sifir olur,

Derigim pillerinde, derigimi fazla olan varl pilde in-

dirgenme olacadindan katot, derigimi az olan yarn
pit ise anottur,

. OANEK -7

52 v,
5 e <
a

Voltnetre

1MI00m AgNOy 2 M 108 mi AgNOy
1. kap 2. kap

Yukarnidaki derigim piline ayn sicalkdicta,
L 2. x.mwm 100 mi su eklemelc

f1. 1. kaba 100 mi su eklemek

. 1. kaptan 50 m[ ¢azelti almak

isterlerinden hangiteri <mn=m__@_:m.m pil eahg-
maz?

Al Yalniz 1 B} Yaimz I
D} ivelt

C) Yalnz 1
B lvell

¢&z0m

Kaplardald gzaltiterin derigimier! esitlendiginde pi-
in gerilimi sifir olur, Pil galismaz. 2. kaba 100 mi su
eldendifiinde hacim ild katina gkaca@indan derisim

<m€mnmmm«.ch_c«.mmumma_m_. mm:_mno__mm:amnvm_
* Galigimaz. '

- Dafru cavap A segenafidir, -

£l yayeetars

ORNEK -8

Sekildeki pil dlizenagi igin,

L Her iki kaptaki gozeltiter ayni oldufitndan bu pil
calsmaz.

. 1. kaba egit hacimde su eklenirse. pit gerilimi
siftr volt olur,

Hi. PH caligtikga 2. kaptaki Cu cubuk asmar,

vargilanindan hangileri dogrudur?

Ay Yalmz i B} Yalnz 1 CHiveil
D ve il Bt ve [

cOZ0M:

Daha énceki sorularda pifterde kulfaritan cGzeliife-
rin derigimleri egit, ancak anot ve katatlan farkd i,
Bu sorudz ise anot ve katotar ayni, derigimier fark-
hdir, Béyle piliere derigim pilferi denkr. bu pillerde
gozeltilerin derigimierinin faridiligindan bir potansi-
vel fark olusur ve pifbu gekilde enerji et

Boyle pillerde derigimi az olan clzeitinin derigimi
artar, fazla olanin derigimi de azalr.,

Bu duruma gére 2, kaptaki Cu gubule asing ve vl

setgenir, 2. kapta ise, Cu gubugun lzerinde Gut2
iyontart Indirgenir,

ANOTR. kap) Cug, — Cu*2(sM) + 2¢
KATOT(1. kap) Cu*2(2M) + 26~ — Cugy
Fil: Cu + Cur2(2M) — Cur2(1M) + Cu

2M derigimll gizettinin derigimi azalmakta, 1M de-
HAgimli gbzeltinia derigimi arfmaktadyr,

Dotru cevap £ segenagicir,
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COZinM: 8. Selkildeld kimyasal pit
Tuz kdprisiindeki katyonlar 2. kaba gegtiinden fging
Y gubugu katottur, : I. elektronlar 1. kap-
5. Do : taki gubukian, 2.
s W2
Anot X = X 26 kaptali gubuda
+ Katot: 2Y* + 2¢" — 2Y doiiru harsket eder.
. " fl. 2. kaba, 100 ml su
Pll: X 2¥7 = XF 4 2¥ eldenirse pit gerilimi sifir volt olur.
0.1 mol O2emol Hl. 1. kaba, 1M AgNC, gézeltist eklenirse pil gerili-
Eder 1. kaba su ekienirse, X'? iyonlannin derigimi mi artar,
azalacagindan pil tepkimesi safia kayar ve gerilim _
artar. Wu.aﬁm<m gére 0,1 mol X harcanusa, yargiarindan hengileri dojrudur?
0,2 mol Y apida gikar, Ay Yalmz| Byivel Ciivelll
Dogru cevap E segenedidir. D) B ve Hl B4, I ve i
: cOZOM:
m 1. kaptaki AGNQ, derigimi:daha kiigik oldugundan
bu kapta yikseligenme oiur.

v 2. kaba 100 ml st eklendifinde AgNO, derigimi 1M
olacagindan her iki kaptaki derisimieri esitienir ve
pi gerilimi sifie clur, :

1. kaba 1M AgNO, ¢bzeltisi eklendiginde bu kapta-
g ki derigim %w._mamw_momﬂna@:. pit gerilimi de de-
& Yismez.
: . & Daofiru cevap B segenefidir.
: i}
Pekildeld pil galgbkga, elekironlar dig devreds g
X gubuktan Y gubuga dodru hareket etmektedir, o
Buna gite,
1. X gubugu anottur.

. 2. kapta Y*2 iyonlan indirgenir.

. Tuz ksprisstindeld (+) yikli iyonlar 1. kaba ge-
cer. ’ :

vargdarindan hangiteri aowmcm:}.
A) Yalmz ! B} Yalnsz It C} Yaluz It
D) lvell E) i ve 11

¢cOz0NME:
Hekironun akss yonli X ten <m<@ dogru oldufundan

X gubugu anottur. X in verdifi elakiraniar Y+2 iyon-
lart tarafindan almacatfindan ¥*2 iyontan indirgenir.

Tuz kiprisiindekt {+) yikio amaam_.
. kaba defil, 2. kaba mmmmﬁ
Dogru cevap D segenedidir. .

mrmx,ﬂ ROKIMYASAL.-PILLE

Al AR+ E0x1,66YV
H, = 2H* +2¢~ E°='000V
Ag—~ Agt+e” E°=-0,80 v

Sakildeki pil igin;
i. A cubuk wmoﬁ”cw.

I Pil geritimi, Al nin ylkseltgenme geriliming e
Br.

lll, 2, kapta Ag mc.mc@mu deditlesi artar.

vargdarindan hangileri dogrudur?

A} Yalniz i B} Yainiz i C} Yalruz il

D} ve 1l Bllve

ELEKTROKIMYASAL PILLER

303

GOzZEM:.

Al nin yitkseltgenme gerilimi daha bilyiik oldugun-~
dan Al gubuk anot alyr,

Anat: Al = AP® 5 3¢ E0=166V
+ Katot:aH*+ 80— 2H,  E9=000V
pil: AL+ 3" — A+ 34, 0= 165y

Gorlldagh: gibi pil gerdimi, Al nin yiikseltgenme ge-
rimine egittir. 2. kapta H, gazt gilist eldugundan

Ag nin (zerinde birlkmez. Bu nedenle Ag cubugun
kiitlesi dagismez.

Dogru cevap D segenegidir,

L Mg + Cu2 — Mg*2 4 Cu mouw_ =268V
LZn+Cu >z s cu B9, =110V

Yukandaki pillerin gerifimlerine gdre Mg - Zn
pilinin gerilimi kag volt ofur?

A) 1,58 BY1,60 ) 1,85 Digsc E 378

GOZOM:
I Pil tepkimesi oldugiu gibi yeir.
H. Pil tepldmesi ters gavrilir,

Bu iki tepldme toplanirsa Mg — Zn pili elde edilir,

Mg + Cu*2 - Mg*2 & Cu E0=268V
+ Zn*2 £ G Zn + Cu*? =110V
Mg + Zn*2 —» Mg*2 + 7n #0158V

Dodru nm.ému A secenefidir,

Zn — 7% 4 20
B=578V

Cu — Cu'? 4 2~
=024V

Sekildeld pilin dis dev-
resine 1,5 ¥ luk bir ge-
rifim uygulandiimda;

[

I 1. kapta, Zn*2 iyonlan inditgenir.

4. Gu*? iysnlannin derigimi zamanla artar,

. MNet pil gerilimi 0,4 voltiur,
yarglarindan hangieri dogrudur?

A} Yainz} B) Yalruz It Cilvell
Djtve il By, Tve i

i patmlar

12,

13,

cOzim:

Sistemndeld pifin gerilimi
Zn+ Cu? — 702 4 oy =1y
bulunur, ’

Uygulanan dig devre gerifimi it yonit ve 1,1V dan
bisyiik oldudundan sistemdeki tepkime

Cu+Zn2 - Cu*2 + 7 geklinde ofer.
Net gerliim, E= 1,5~ 1,1 = 0,4 volt olur.
Dogru cevap E segenedidir.

X =Y pifinin gerifimd 2 volt, X - Z piinin gerilimi ¢s
2,46 volttur, Her ki pilde de X anot oldudiuika
gire agafidakilerden hangisi yanhsia?
A} Xin yiikseltlgenme potansiveli

Y ve Z ninkinden bilyiikiiy.
B) Y ~Z pilinin standart gerifimi 0,46V volttyr,
G} ¥'nin indirgenme gerfiimi, X inkinden BlyGlddr,
D} Y~ Z pifinde, Z anottur,
£) Yikseltgenme gerilimieri, X > Y > 7 dir.

cozinm

Yiskseltgenme gerilimi bk olan bir metal ite, i~
dirgenme gerl bilylik olan bir metal arasng-
olugan pilin gerilimi en biyik olur.

X~ Z pilirin gerilimi, X - Y piinin geriliminden byl
oldufuna gdre, Z nin indirgenme geriling, Y nin in-
dirgenme gerifiminden biiyéik olur.

Bu duruma géte Y -~ Z
tur

nde Z katet, Y ise anot-

Dogru cevap D segenegidir.

X = X3 4 3¢~ =185V
Y Y92 4 Dgm =076V
Z—Z 4 e =080V

Yularida verilen yar pil tepkimalerine gére,
I. Elektron verme efi§imi en fazia olan X tir,

il 22 + Y2 — 27+ 4 ¥ teplimesi kendifiginden
gergekiesemez,

HL'Y = Z pilinin gerifimi, X - Z pilinin gerfiminden
by{ikily.

yargiarindan hangileri dodrudur?

A} Yainzt B) Yalniz i C) Yaimz il

Dylvell Ey g Tve il
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ELEKTROKIMYASAL Pliies

8.

X% 4 Zem - X
E® = 1,85 volt

Y¥ 4 e - /\E
E? = 0,8 volt
SHY + 28— H

(g}
= volt

Yukaridald pi mcmozmu_nam _em_m:;mﬂ bazs iyoniann
indirgenme potansivélleri <mm_3_m¢_..
Buna gdre asafidakilerden :maummm yanhstir?

5
Ay Pl tepkimesi gy + BH > meﬁ_ + 3H
geldindedir,

B) Fil potansiveli 2,46 volttur,
Q) Y eleldtrot gevresinde t, gazt agifia gikar.
D) X elektrodun kiltiesi zamania azalr,

B} Y elektrodun bulundugiu wmuﬂmx_ gozeltinin pH4
artar.

et 2g}

$eldldeki pilde X ¢ubu-
gun kiitlesi 6,3 mol ar-
tarken, Y ninki 0,2 :mol
azaldina gove,

i X elelctrot anotiur,
i, Pl tepkimesh

8K 4 2y ~ 3, + 2Y*3 dir,
Uk X*2 derigimi artmilirsa, pil u&mgw?mm artar.
vargilarmdan hangileri nanmE\.v
A} Yalmz | B) Yalniz i CliveH
Dy ltve IIF EH, lve Wl

Sekildeki pitin gerili-

0,80 voit, eleki-
vonlann alag yénd.
hidrojen efeldrottan, .
X elektrota dogru-
dur,

Buna gore, :
L Zamanla X elektrotun xmzmmw artar.
. Alcifiidert H, > X tr ;

1t Hidrojen mwmﬁaﬁz bu :au:mc kapta zamania
H* n_mzm__j_ artar.

vargilarmdan hangilerf now:ﬁwﬁ.m
A) Yalnz | Byivell Clvell
D) i ve B B4, Fve

Feicd yeyustan

10.

T Kap 2, kap

Seldldeki derigim pili icin,:

l. Dig devrede elektron alagi A ucundan, B yg
dogru ise Y > X’dir,

Il X > ¥ ise, A'da elektrot katot'dur,

1l 1. kapta, Gu*? derigimi-artiyorsa X < ¥ dir.

yargdarindan hangileri dodrudur?

A} Yalngz i B) Yalniz #1 G Yalrsz I
Dyivedl EXl, :. ve il

¥
1M CulNQgly
1. kap

-1 M CuiNOgly
2. kap

Yukaridaki sisteme,

L. Kaplardan yalrzea birine su eldemek

li. Kaplardan yalnizea bireri Na,S katist ekleme
. 1. kaba 1M Cu™ iyonu fgiren gGzeltl eklemek
igfernleri ayr ayn uygulamyor,
Uygulanan hangi istemlerden sonra pit mm__m.__.o..
(CuS nin sudaki ¢Bziniintgl thmal ,mammcms
A) Yalniz | B) Yalnz iI: C)ivetdl

D} I ve B 1,1l ve it

ELEKTROLIZ

Elslitrokimyasal pillerde kendiiigfinden meydana
gelen redoks tepkimelerinden elekirikssl glic firatilmesini
gordik.

. Bu bdlimde bir dis vofta] kayna® uygulanarak
kendiiginden meydana gefen tepkimelerin zit vonde
clusturuimasint inceleyecediz. Bu isieme elekiroliz denir.

Elekiroliz iglemi metallrin saflagtimimasinda ve
lerin elementlerine aynstrilmasinda da kullarulir.

Omegin sulu CuB0, ¢lzeltisinin Cu elekirotiaria
gleldroiizin inceleyelim.

- Jekilde Uretesin (-}
kutbuna baglanmus olan Cu
alektrot katot, (4 kutbuna
bagianmig ofan Cu elekirot
ise anottur.

. Katotza +2 vikiD bake
iyonlan (Cu*3) ile suyun H*
wonlan gelir,

Anota ise ~2 yiilkill siiifat iyontan (8077} ile suyun
OH™ iyonlan getir.

Katotta her zaman indirgenme, aznotiza da her
zaman yiikseligenme claylan meydana geiir.

Katotta indirgenme ediimi bilyiik olan Cu*2 iyontar
* yonlarndan dnce indirgenir ve katot ¢ubugunun fize-
ninde birikir.

Cozeltide eksilen Cu*? iyonlarmin yerini anot cubuk
{ikseltgenerak doldurur.

Bu nedenle anot qubuk zamanla aginir.
Katot: Cu*2 + 26 — Cu
Anot: Cu — Cu*? 4 26~

Béylece saf olmayan anot cubuk islem sonunda
mmmmmm_:_swm olur,

Islerne uzunca bir siire devam edilir anot cubudun
tamanm katot (izerine toplanabilir, Bu iglem kaplamacii-
ta iugdlaruhr: .

Elgktrolizde katot ve anotta agilja gikan maddelerin
miktan elektroliz hicresinden gegen elekirik ylkiinin
miktart ile dogru orantdidrr,

Elektrotfardan gegen elektronlann sayst elekiron
Ykt ile dogru orantdidir. 1 elektranun yiiki 1,602.10719
Souiomb cldugundan elekirotlardan 4 mol elektron
gegerse,

1.602.10719. 6,02.107° = 96500 coulomb yilk geg-

feldd yaylam

[
o]
[

ELEKTROLIZ

ig olur. Bu kadarlik elektriksed yitke 1 Faraday denir ve

F semboill e gosterilir,
1F = 96500 coulomb = 1 moi elektronun yiiki

Ornedin Yukandalki CuS0, glzeltisinde 1 F Il yitic
gegerse katotta kag gram Cu agia cileanr?

Bu sorunun cevabint indirgenme tepiimesini va-
parak verebiliriz,

Cu*? 4+ 2¢" — Cu

T 2F 1mol
1F X
-
= G,5 mol

oramnda sonucundan 1F Ik yik 0,5 mol madde
agifa gikasir. Cu nun mol atom kitlesi 64 gram oldugun-
dan,

m=0,5. 64 =32 g Cu agija giker.

Bir eleldroliz hicresinden gegen coulomb yiskiingin
sayist, hiicreden gegen alamin siddet ve bu alamin gecis
stiresi ile dogru orantil:dsr,

coulomb amper  sn

1.t defeti 96500e b
olur,

niirse Q nun birimi faraday

o1t
O = Sehto

Elektroliz iglemi bitesilklerin elementiering ayrigtiril-
masinda da kufamlr,

Ozsliikle indirgenmes! son dersce zor olan 1A, 2A
ve 3A grubu metallerinin bilegiklerinden saf olarak elde
edilmssinde elektrolizden yararfanilir,

Ornegin s MgCl, tuzunun elektrolizini inceleye-
[im.

Sekildeld elektroliz difze-
nefiinde Pt elelktrotlar kullani-
maktadr, Pt soy bir metal oldu-
gundan elekiroliz swasinda her-
hangi bir lkimyasal degismeye
ugramaz.
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ELEKTRG

COZUMLY TEST
Ergimis XY, tuzunun elektrolizi e ilgili
1. Katotia X elde edilir .
Il Anotta Y~ iyonu indirgenir

___.mm:mc_.mamm_a@m”m_._mgx <m<35§om mms_m«_
ayni olur, : {

vargilarmdan hangileri degrudur?

(X 2A grubundandin)

A} Yalraz | B) Yalrz §
Ditvelll

C) Yalniz I
B Llvell

¢Ozimg :
XY, tuzu eleldroliz edildiginde;
IS ”
Katot: X*° + 2¢ Xy
ANt 2Y7 s Y, 4 287 :
tepldmeler gergeklesir. Katotia X eide edimigtir.

Devreden 2 mol &~ gegtiginde 1%er mot X ve Y,
toplanimig olur, >3cxm Y™ iyona yilkseltgenmistir,

Dogru cevap D secenedidir.

KCI nin sulu gozeltisi eleltroliz edildiginde;
L Katotta K toplanr., ”
II. Anotta O_m@ topfany.

lil, Katot ve anotta toplanan maddelerin kitieleri
esittir, :

olaylarmdan hangileri mmﬂm@n_mﬂ«w
A} Yalmz] B) Yalniz i G} Yalniz H
Djived B}, 1l ve I

‘CHz0M:

KOl + HyC ¢Bzeltisi elekiroliz ediidiginde hidrojenin
Indirgenme effilimi K'dan fazla aldufundan katotta
H, toplanir, Anotta Cl, toplan. ;

Katot 2H* + 26~ - Im@ :
Anot: 201 — Cl, +2e”

Devreden akirm gectitinde katot ve anotta toplanan
maddelerin mol sayilan esit olur.!

Degru cevap B8 segenedidir,

Feled waynrsbme

Ergimis ZnBr,'nin elekirolizinde :dévreden
mol &~ yitici geciiginde;

L _Amaﬁ,m 13 gram Zn toplanir.,

I, Anoita N.S'da 2,24 it m_.m@ toplant,
L. Anotta Br iyonu indirgenir.
olaylarindan hangileri gergeldesir? (Zn; 45)
A} Yalz | B) Yalwuz It C) Yalruz 1))

Dylvelt E)f, live Il

cOz0m:

ZnBr, nin slektrolizinde;

Katot: Zn*? + e~ — Zng
R

2mol 1 moi

0.4 mol 2

?=0,2mol Zn
My, = ,2.686=13g

Anot: 287 ~—— Br, + 2¢°
——t

L_‘Bom 2 mok
?- 04 mol

B ———

7= 0,2 mol Bry=-0,2.224
=448 It
elaylan gerceldesir. Br ylkseltgenmigtir.
Dogru ome_m._w A secensdidir.

Ergimig- NaCl nin elekiroiizinde anotta 273°C de
5,6 L'de 2 atm basmg yapan Ci, gaz toplanir, Ay
sfirede katotia lag gram Na toplamr? (Na: 23!

Aes B4 28 D115 B2

X = 90,5 mol & alum: gecer

Na* + jg" —
[——

ZmE
1 mol e 23ar

3.5 mol g™ X

% = 11,5 gr Na katotta toplanr.
Bogru cevap D mm@mmm@aﬂ.ﬂ

xm_.: sivist elekdroliz ediidifinde anotta 0,15 mol
brom (Br,) toplanirken, katotta 3,6 gr X biikiyor,
Buna géve X in degerligi n kacty? ((: 24)

At By 2 c)3 D) 4 E} 6

¢Oz0m:

Anotta: 281~ s B, + 2g-
—_— ——
Tmol 2mojer

515 mal ?

? = 0,3 mol e~ vilki
Katotta: X + ng™ s xE

nmof 24 gr

03mal  36¢gr

n=2
Dotru cavap B segenedidir,

Erghmig XCI tuzunun elekirolizinde devreden 0,3
mol e~ yitk gectiinde ,xmﬁoam 11,7 gram xﬁ
toplaniyor. Buna gére ) in atom liitlesi kagtw?

A}y 84 B)S6 C) 52 D}39. @23

feld waysfan

KTROLIZ 317
- GOz S cozme
PV =nAT = Katotta: X" + 1o —2» Kga
g4 7 s 1o
X tmole”  1mol
B8 = N, S 545
Nw‘ﬂm Wu\a\ 9,3 moia” 7
n = 0,25 mol Omm e —
?7=03mol X
20— Cl, + 2¢ m 117
neiuna e (03 m ——ae
tmal 2Zmole 3> 3.;
025mol  x my = 39

Dogru cevap D segenegidir,

Ayni elektroliz kkabnda NaCl ve AlBr, sivilan elel-

troliz ediliyor. Katot ve anotia ilk biriken madde-
fer hangileridir?

{e” verme yatianligr Na > Al > Br > Gl

Katot Anot
A} Al Br,
B Na Cl,
G} MNa Br,
Dy Al Cly
B} Cl, Br,
¢cOZ0m:

Katotda Na* ya da A" indirgenecektir. Indirgenme
edilimi biyiik olan 22 oncelikle katotta toptaniy,

Anotta CI* va da Br- ylikseltgeneceldir, Yiisal-

genme edilimi biiyik olan Br, dncelille anotia ¢i-
kar.

Bogru cevap A segenedidir,

XY, ve ZT, tuzlan aym kapia elekirofiz edildiginde
katotta X, Anotta T toplanmakiady. Buna gire X,
Y, Z, T elementierinin eleltiron verme edilim-
letinin swatang: nasiddie?

A Z>X>T>Y
C}Z>X>Y¥>T
BT>Y>Z>X

BiX>Z>T>Y
DT>Y>¥>7Z
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ELEKTRG

TEST17

Y + Nmm g ™ Tepkime vermiyor.
-+3 . + w

mxmc + N.“mrd& —— wxﬁm:a& + N@

Ko+ Y2

32 :
9 * Ysucta ™ Xjouaa + Yoo

Yukandaki denkternlere mmu.m metallerin altiflic-
lerinin karsilagtiviimas agafudakilerden hangi-
sinde dogru olarale verimigtir?

A ZsY>X BXs>Y»z.
DiX>Z>Y

OY>Z>X
BY>X>Z

L A ve B metalleri: MOl Hle tepkime vermezken ¢
metali tepkime veriyor,

il A metali H,80, Hle tepkime verirken B metali

vermiyor, .

- Buna gére A, B, C ve H elementlerinin aldifikle-

rinin biiyiikten wmmmum dogru siralamisi nasildir?
A CHAB BCABH, ¢BCAH
DIB,AC,H BBAHC

¢ H,S0,
- ghzeltisl

-~ X metall, yalnz [ ve I, Wm?mﬁ H, gazi agiga
ctkarmalkdadir,

~ Y metali, yatmiz if.: kaptan mmvm g2zl agida qikar-
maldads, :

;NEmﬁm__..:mmE« n@wm&ﬁm ﬁomESm <m3,_m3m5m-
dir. ” . '

X, Y, 2 metalletinin wwmmmn mﬁwm. nasid?
A X>Y>Z BY>X>Z  OZ»>YsX
DIX>Z>Y: BYs»Zsy-

Febed vayitiare

4.

- L. Dersik FNGyz

" A) Yalniz )

Balurdan yapilmig bir kap igetisinde, . . ..
il Sicak ve derigik 4,50,

HlL. Derigik HC! [
hangilerinin sulu ¢8zehis saldanamaz?
A} Yabuz| B) Yatmz Il Cylve it

o) lve 1 B¢ Ive i

X metali,” Y kabindalki sulu
¢lzeltiye batirlyor ve H, gazt
agiga glkayor. Y kabinda her-
hangi bir aginma emuyor.

Buna gbre;

l. Y'nin  akiiiligi, Na'dan
biiyiiktdr,

i, X akiif metaldi,
[k X in aktiflig, Y den wmzmﬁmﬁ
vargitarindan hangileti kesinlikla dodrudur?
A} Yalnz | 8) Yalruz I} Chlivedt .
D} W ve (i Ef L fivelll

Elektron alma egilimi X > ¥ > Z olan ametalle
arasmda asagidaki tepkimelerden hangiler]
kendiliginden m@_.nm_u@mﬂ.wm.w
LX +Y—s Y4 X
I e &
M 24 X X~ 4 7
A) Yalnzl  B)Yalnzlf
D} i ve Jil

Chivell
Bhl, Hvelll

Em@ + m-.xu_ﬁ%aNv ~= e_mo_mﬁ.ﬁ.mw + xmﬁ
tepkimesi ile ilyili;

1. Heterojen tepkimedir.

i Mgy, vlileeltgenmigtie,
HI. Elektron aima egilimieri H » Mg di.
yargilarindan hangileri nam«:nz%

By vainzl©  C) vamz
Er:ﬁm.

D} lvem

{EKTROLIZ
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Abetitlile doiigili; -

1. Periyodik cetvelde metaflerin aktifligi soldan sa-
Ga artar,

Il Periyodik cetveide metalletin aktifligi yukandan
agadiya artar,

lil. Periyodik .om?.m_n_m ametalter aktifligi soldan sa-
ta artar, :

«m..m:m,:nmwz s.m:mm_mw_ dodirudur?
A) Yaimz ! B} Yalmz i C} Yaimz Il
D) It ve Hi B} i, lTvelil

Agafiida verilen tepkimelerden hangieri kargi-

smda verilen tamma avaun dedildir?

Tepkime Tamim

A) NH+HCH—NH,CI Notiriesme tepkimeast

8) Ny+3Mg—Mg,h, Fedoks

Q) Mg,N,—N,+3Mg Etekiroliz

o) momw..womeO» _:n__.mmmamﬁz tepkimesi
5 mOI:iI~O+!MEOm+mma Yitkseltgenme yan tepkimesi

-10.  Bir eleltrofiz iglomi sirasinda m.:owmn

I. Oksijen
. Klor
[iiH zmwsmﬁgs.
imﬁnmwmznno: hangiteri cikanlabifir?
&) Yaimz i B) Yalnz 1l Cylvell
. Mlvelll Bl dvell

fefed yayulan

1.

12,

13.

Seyrettik bir gozelti elekiroliz adildiginde anotta ak-
sijen, katotta hidrojer agia cliayor.

Bu ¢bzeltl asadidakilerden hangisinin chzaltisi

olamaz?
{Elektron verme egilimieri
Na > H,Cu > C"> OH™ > Co; %> 507 %)
B) H,S0, C) Na,CO,
D) NaOH E} CusO,

A) HO

~ XCl, gbzeitisinin elektrofizinde katottan H, gan
agifja giayor.

- XCl, ve YCl, ¢izeitilerinin elektrolizinde ise ka-
totta Y toplanyor,

Buna goire X ve ¥ metalleri igin,

1. X in elektron verme egilimi, Y nin elekiron verme
efiliminden fazladir.

. Xin asitlerle tepldmesinden. H, gazl axida gkar.
i1, Erimig XCl, nin elelktrolizinde katotta X toplanr,
yargstarindan hangileti dogrudur?

A) Yainiz | Bl ivell C)lve )
By lve il E}l,Hveili

X2 va Y* iyoniarini igeren gézeitiler seri baglh kap-
jarda elektroliz edifiyorlar.

Kaplardan birinde 4 gr X toplanrken, diferinde
4,6 g Y toplamyor.

Buna gére Y nin mol kitlesi kag gramdu?

(%40

Z 20 By23 C)24 D) 30 B} 40
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- Eleldiron nokta gemasi

Bir elementin degeriik elektronlannin’ sembolingin
etrafinda nokia seldinde; gésterilen gemadrr, Bu gema
gdsterifirken bag sayist kadar elektron tek nokia, batida
kutamlmayan elektronlar van yana iki nokta geklinde
gosterilir. .

w_anomvméoﬁ mEE.m.:wmn Umm mmﬂ_mzé@wmﬁﬂozamw-
{2 gemalanmi gdsterefim, :

Elerment Bag sayist mmnm_%.c: nokia
aki 1, S L
4Be 2. *Bes
5B a: *Bo
o 4 :
..«Z 3:
sC 2.
oF 1:

Not ; Elernentiarin elektron nokta gemalarindan ya-
rartanarak bilesilderin elekiron nokta formiiltert gdsierilir,
Bu gdsterim daha sonraki agilkdamalanmizda ver alacak-
&, Kimyase! baglar atomlann en dis enerji seviyesindeki
var: dolz orbitalierinde olugur, by nedenls elementlerin
bad sayist Kadar yan dolujorbitatinin olmag gerekir yok-
sa elementte hibritlegme olayr gergekiesir.,

Ornek :

1s 25

ki 1@

EQEBA wwm&mmmnmHmzm«_m_.aowco«c#mmo&c-
dundan hibritlesme yapmaz. :

Ornel: : 20
2 OO0

15 ® :

sBe @/ /9 ! :
Orbitaldeld elekironiar

enerji alarak 2o He ayni
enerjiye sahip ofur. :

is 18 25 o
® BO0T~ ® 6500

dolu ofan 2s deki mmmam.x:dm_m_.am: birisi 2p ye ge-
ger ve biylece 2s ve 2p orbitalinin girisimi ile veni sp hib-
it orbitatiert olugur, :

Ormelc ;
s Zs 2p
58 @7 ® D00

elektron dilzenine gére Bor'un mw. yatt dolu orbitali
var ve bir bag yapar, oysa Bor'un karalrh olmasi igin 3 van

ma@o&:m::ﬁoﬁm@ @m«mxw.ucamn_m:_m hibritlegime ya-
par. : :

el vayrinfae

Crnal :
st 2s 2p' 18 95 gy

#:8 @ O00=® TOOG

. dols clen 2s orbitalindeki elsldron digandan epg
alarak 2p orbitall e ayn enarjlye ulagir béylece 2g e o
aorbitallerinin girigimi e ayn: enarfili ve yeni ap? hibrit &
bitaller} fle Bor'un bag sayist 3'e cikar,

Hibritlesme : Bir elementin dolu orbitallerinin diga
ndan enetjt alarak yiiksek enerjili orbitzlierle girisim vap
mas! clayma hibritlesme, olusan yend orbltallere da hipy
arbitalleri denir. : ‘

Not :Elementler okted veya dublet kuralina uyark
sp, sp? ve sp® hibritlesmelerine :m_.mu\mo:_mr .

KIMYASAL BAG

Element atomiarinin elektron diizenlerini ken
n@ en yakin soygaza benzetmek (kararh elektron ¢
ne ulagmak) igin elefdron alig verisl veya orteklagmas:
aralarnda kimyasal baglan olugtururiar, id tor Kimyasa
baf vardr. .,

1. lyonik bag :

vetl lle olugturdugdu bagdr. .

Metal Ametal —» [Metal] " ~ [Ametal)”
b !

& verir Iyonik bag

Brnek :

is 2s
s

SOR® ® @ o

Lidyum bir elektron vererek L#*, Flor atomuda u
elektron alarak F~ iyona dindglir Li* ile F~ iyontannm
guiadi gekim luvveti iyonik bagin olugmasin saglar.

sl 182 25! Lis
ofF 152 25?25

KT
oFs
..

n S »

LIFH™ED = EJH:“ a

lyonik bag olugur.

~ lyonik bagjlanma ile har zaman bilesikler olusu
~ lyonik bagh bitegiklarin-kater alekirigi letmez,
viiart ve sult gézeltileri iletlr.

. - En iyi metal fle en i ametal mﬁmﬂamxm.vm@ en
ﬂmw_mEo:_.memm_@mmm:ﬁm_\.

s

fvASAL BAGLAR

@
@

2, Kovalent bag e

Ametal atomlannin elektron payiaga ile olugturdu-

‘gu baglardrr, Bunlardan eleitron paylagimi esit olan bag-

ar Apolar kovalent, dierleri ise polar kovalentiir,

Amstal + Amelal ———  Kovalent
— 7
o~ ortakid
Ay tar Farkd tir
atomlar arasinda atomiar arasinda

Apofar kovalent bag  Polar kovalen! bag
olugur, olugur.

NOT : Bir kovalent bay &i elektronla olusur ve -
eklinde gosterilir.

NOT : Aymi tir atomlar arasindaid batjlar apolar
Szefiktedir,

H, deki H— H bafy apolar
Cl, deli Ci - Gl bag apolardir.

Ornek
. O, molekiili}
s 28 2p

© ® ® VO (9

Cksifen atomunun oktete ulagmas: igin ki elekiron
Ihtiyacint kendi aralarinda giderir, ’

1s 2s p

2 @ @ QU0
©: @ ¥ QOIS

Oksijen atomlannir yan dolu orbitallerinin tist Gste
cahigmas: de olugan yeni molekiil orbitalindeki elektronla-
7a her bir oksfien atomunun protonlan gekim kuvveti uy-
guiar ve atornlar arasinda kovalent bag olugur, Bu eleki-
remlara esit geldm kuwveti uygulandifindan kutuplasma
olmaz ve bu nedenle bad apolar (kutupsuz) olur.

Z Mailekill
orbitali

0o+ 00— 0—0 = 0=0
Eteldron ng h
yap(si Apolar kovalent
bay
Ornel :
M, molekit
is 25 2

N R @ QOD (N

Azot atomlarinin oktete ulagmas i 3 elektrona
Intiyac varcir, bu intiyact kendi aralarinda yapacakiar
bagia giderirler,

vefed yayriiar

1s 2s

® ® m®
® @ OIS

ki azot atomundan yardolu orbitaiterdelki elejtron-
fara uyguianan gekim kuvveti ile G tane Apolar kovalent
baij olugur.

.w_.. +¢M4.. = .Z.H.z.n = N=N
Elekiron nolda i

formilll  Apolar kovatent
bag

MNOT : Farkle t0r atomtar arasindalé bagiar polar
kovalenttir,

Bitesik Molekill fgi bag Ozelligi
NH, N~H Polar
H,O H-0Q Polar
HF H-F Polar

Ornelc: CO, molekiild,

1s 2s 2P
4G @ & ® ® () tiritlesme yapar.
® ® ® @ @ 4 tane sp? hiprit orbitali

2s 1is

1s “mmwv @ Ere0
o @ ® ® e @mm 1s
AQO® @ Ko

karbon atomu hibritiesme e 4 tane bay yapar, Bir
karbon atomuna ik oksilen, ikiger bag yaparak CO, mo~
lekild olmugtur,

yapist
Polar kovalent
baj

- Kovalent bafifanma ile melekill yapil: hem ametal-
ler, hemde bilegikler ofusur.

~ tki atom arasmda kurutan ilk bagiar sigma (o) flin-
¢l ve deiinci baglar ise pi(x) dir. Sigma bagiar: bag ekse-
ni dogrultusundaki orbitaller, pi bagifan ise bag) eksenine
paralel dofrutudaid orbitaller arasida kurulur, bu nedan-
le sigma baglar. pi baglanna gére daha sadlamdr.

-~ Molekiillerin eleikton nokea yapilar dofru gdste-
tilirken, elektron nolda sayist bagda kullanidan ile leatfand-
mayandakilerin toplarm okted veya dublet kurahina uya-
cak gekide gbsteriimelidir, lyonik bagm efeliron nokia
yapllarinda ise bunlara ek olarak ivon yitki de belirtilir,
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KIMYASAL BAG(H

.. mu.
:n: ~
u_n..\o./w.mnu = G

- ﬁw_: SIS
*aa” F F F
dizgi: dbrtydizil -
. HF :
M st Bag sayisi 1 1

oF 15°25%2p%  Say sayist i
HeoFl = M—F .
dogrusal
Dofru cavap E segenedidir.
C ATOMUNUN HIBRITLESME TORLER] :

- Karben atomunun yapacagt bag sayst ve il
ne gdre olugturacalll molekifiin geometril sel-
i ve hibritlesme t(ride de

! ° 4 tane sigma wwmr
o sp® hibritlesmest,
* geometti sekiildizgiin doet yazli

+3 maﬂ.:m 1pi umnm.
s sp? hibritlegmesi,
°© geometrik gekii.es aynith ficgen

—C=g— °2sigma2 pl bag,
© sp hibritlegmesi,
¢ geometrik geldi dogrusal

Omegin; :

CH,, CO,, G, molekiifterinin bag sayist mole-
kit geldi ve geometril sekillerini bulaiim,

cOZim

H ]
| : :
CH, (- m..l H} 4 sigma bagy; sp? hibritlesmess,
diizglin drtyiizlid
N m
=0 :

H20,{0 =01 0) 2 sigma, 2 pi bagy, sp hlbtitlesme-

si, dodrusal geometrisi

CyH, 3 sigrma, 1 pi baf, sp? hibritles-

mesi, Es aynth Gggen geometrisi

felddd yayoslany

dir,

1A}

24

3A)

44)

54)

Molekillferin polarhg

A4

Bir molekiillin geometrik seldi gdzdniindes tutular,
moleklildeki her bir bag bir kuvvet olarak kabui edifir v
bu kuvvetlerin bilegkesi hesaplandiginda, baglarm bileg
kesi yokesa moleldll apolar, bilegke var ise moleldd Dolar

1A . bir tek luvvetin bilegkest var.

Omedin .

HF bitegiginde F atomu bafiin elelktronlannr day

ok geker ve bir kuvvet alusturur by nedénle bileg]

polar olur. ;
2A .

Fa——swsF ters yénli ik esit Kuvvetin

leskesi sifirdir,

Brnedin : )

BeH, bilesiginde ise 2A grubunda H - Be - H 1

bir bag polardir, ters yordi ik bagin polarhifi birbir

ni yok eder bu nedenle molekiil apsiardir,

Aralarnda 120° il ag1 bulunan iig F
egit kuvvetin bileskesi sifirchr,
- 3A N120
. F F
Ornedin :
BH, bilesiginds B 3A grubundadir. - H
Ug polar B — H baginm polarké birbiri * ;
ni yok eder ve molekidl apolar chur, mdmmou
” SN
H H

Dért egit kuvvetin bileskesi yoltur,

Ornegin :

CH, bileiginde C atomu 4A grubun-
dadir. :

Polar vapih dért tane G - H bagirsn
polash@ birbirini yok eder.ve €H,
molekizli apolar olur.

Ornedin :

NCI, bilegiginde N 5A grubundadir,

3tane N~ H polar baglarinm bileske-
sf oldugundan molekil polardir.

KIMYASAL BAGLAR

gA) b esit kuvvetin bilegkesi vardie, =~ "ga

F. F
Omegin:
H,3 bilesifinde S 6A grubundadrr, S5
ki tane H - S polar baginin bilegle- VAN
si oldugunda moleklt polardsr. H H
78} Ters ydniil ilki esit kuvvetin TA  TA
bitegkesi sifirdr. . X - X

Omegin : F, bilesiginde ,F 7A grobundadrr.
lidi aymi F atomunda bag ve molekil apolardsr,
F-F

BAG ENERJISE

lli atom arasmda kimyasal bag olusurken agiia
gikan veya bu baf kimnak igin verilmesi gereken
enerjiye, bag enerjisi denir.

He+eHws HoeH 4 104 kkal
Co+oH G H+09kkal
Ce+oC—C—C+83 kiat

Acifa gikan enerfi arthkga bagin kuvvetiilige artar,
Bag uzunlugu kisaldikga, ve poleriik arttkea bagin
kuvvetiiligi artar, Bad enesjilerinden yararlanarak bir
tepkimenin elezotermik ya da endotermik oldugu
befirlenir,

Srnelc

H—H 104 kkai/mal
O=0 118 kial/maol
He- 0O 111 kkal/mol

bag enerfilerinden yararianarak 1 mol suyun
olugma tepkimesinin entalpisini bulalim?

ml_.?W.BuQ - 0

H H
Sf.;wﬁmv 2.4111)
163 kxal 202 kkal
bagm kopmas: baf ofugmast
igin verilen isi sirasmda agiga
Gikan (st

© 222~ 163 59 ikalorillk 151 agiga gkt igin tepld-
me ekzotermiktir,

feldl yaysiac

SIVILARDA VE KATILARDA BAGLAR
(Yogun fazdaki baglar}

Gaz faznda olugan molekilern dizensi
enerjisi fazla oldugundan molekiilierin arasindaki cekim
etkili degildir. Gaz fazmdaki molekilierin enerileri azalt-
irsa, molekidler arast gekim kuvvetlerinin etkili olmaya
baglamasi ile molekitier s hale gegmeye bagiar. Bir si-
vi daha da diglk sicakiikiara kadar sofjutuldugiunda mo.
lekilterin kinetik ene de azalma, maddelerin kat; hale
gegmesing ve molekiiler arasmdaki geldm luivvetinin
daha artmasina neden olur.

Swilarin ve kablann yapisidald baglar maddelerin
kaynama ve erime noktalan ile gozinmelerine etldll oldu-
Gundan dnemii kavramiardir,

Bivitarda ve kablarda bulunan baglar 4 grupta top-
lanur,

1. Molekiilieraras: gelim kuvvetleri
@) Van der Waals Kuvveti
b} Dipol — Dipol etkilesimi
¢} Hidrojen bag

2. Metalil bag

3. lyonik bag

4. AJ drglilll kovajent bay

Motekiifler aras: gekim kuvvetleri

Motekil halde bulunan kovalent bagh bilesiiderin ve
ametallerin st ve keh halde olusturdudu fiziksel
bagtardir.

A} Van der waals kavveti

Soygaz atomlan
He, Ne. Ar, Xe ...... Tanecilderinin sm
ve kab hale gelme-
sine neden olan
kuwvetlerdiy.

Ametal molekiileri

Oy, Ny, My, Fo, G, .
Apotar bilesik molekiler:
CH,, CO,, CCl, ...

Yukarda stzil edilen maddelerin gaz hallerine yiik-

_sek basing ve diiglik sicaklik etidleri uygulandiginda si-

metrik olan elektron da@ismlan, molekiillerin birblrine
yaklagmas: srrasmda eleldron datimmindald simetri lusa
bir slire bozulur, boylece moleklilde gegiai bir feutuplan-
ma ofugur, Bir molekiiide olusan gegiei polarhic komsu bir
molekillin elekiron dagihmin etldleyerek o moleldiliide
polar hale getirir. Bu gekilde gok kisa siirede clusan ii
kutupl molekd} birbirint geker ve molekiileri gok zayif
olan Vander waals kuvveti e birbirine baglar.
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KIMYASAL BAGLAR

troni BAGLI KATILAR :

Molekiil igi bat iyonik glan bilesifder kristal halde
bukunurtar. Bu bbliimde iyonik katdarn Ozellikieri belirtile-
cektir, : : .

lyonlk bagin kuvveti, bafii olugturan atomiarin
eleldronegatifliklerini farla fe itglidi. Fark artikea bagin
kuvvetide artar. Baj kuvvetinia artmast erime noktasimin
da yiikseimesine neden olur. :

ORMEK 8

b}

ey
K iCal

e
i

Yukandaki periyodik tabloda Li, K/ Ca, E, 8 ve'Br
- elementlerinin yerlert gbsteriimigtir,

Bu elementler arasinda olugan asafidald bile-

giklerden hangisi en fazla iyoniktir?

A} CaF, B} LiBr G} KF

) Li,8 ‘E)CaS

cozlm : :
Eleldron verme efilimi en fazla olart K ile elektran i--

mmmmmnﬁmﬂmo_m«,_umqmm_smmz E_mm_xmiqumwa,
niletir. : : :

Dogry cevap C secanedidir.

Not: lyonik bagn kuvveti Eo:ﬁ:: elelttrilcsgl
yiilderinin biiyiildigd ile dogru orantilidsr,

Brnegin : .
Na* ve GI” arasindaki badm kuvvetl Mg*2 ile 52
Iyonlan arasindald bagja gtre daha zayir.

Not : lyonilc bali, metalilt bagdan daha giigiidiir
ve erime noldalan metallerine gére daha yiik-
sektir. i

Bregin : :
Normal basingta Al metalinin erime noldast 860°C
LIF bitesiinin erime nolktas 870°Cidir, ’

Mot : lyonil bagh katifar moleldillii katitara m._m,.e

cok saflamadnm, dolayisivla kaynama noldalarr
ol yliksekiir,

el wayinlars

fitasi 1676°C
NF, Kaynhama noldast —217°C dir,

"ot : lyonit baifh bilegiklerin katist elektrig flet.
- mez, sivisi ve suiu gizeltiler] slektrifi ivon hara-
ket ite iletitier. E

Gmegin:

Zmomﬁﬁs Elekirigi letmez

NaClyg, gy | Eleldrigl iletic
NaCl,,,,, " [ (Kimyasal degigme)

_AG ORGULD KATILAR

Bazi katlarda ametal atomlan birbirine kovalent
baglarla baflarurken af drgiisi clugtururlar, Bu tiir kat-
lara Brnek olarak karborun Eimas aliotropu e silisyum
karbor (SIC) ve sifisyumdioksit {Si0,) verilir.

Grafitte af drgiisi

Elmasta karbon atemfan sp? hibrit orbitalier ile
4 tane sigma ba@ vapar ve gok safilam yapili, sert ve
elektrik airmin lletmoz, '
Grafittelkd karbon atomian sp2 hibelt orbitaleri

3 sigma, 1 pi bagj lle birbirine bagtanmig tabalalar halir
dedir. .

Yumugak ve pf baglanndaki -hareketll elektronlar
nedeni He elektrik akimm ietir, '

AZ Brglll katlann yapisi gok safiam oldufundan
ENve D.N ¢ok yilkseklir. :

| KIMYASAL BAGLAR

cOZOMLD. TEST

< 9 g¥s 142 elementlerinin gaz fazinda olugtura-
| ead XYy, Y, ZV molekdllerinin baglan igin han-
gisi dogrudur?

XY, Yy oz

A} Polarkovatent  Kovalent Iyonilk

B} Palor kovatent  lyonik Kovalent

C) Kovalent Kovalent lyonii

0} Kovalent lyonik Polar
kovalent

B lyonik Polar kovalent  lyonik

¢Oz0Mm :

X 16%2522p? — ametal-

aY 15%25%2p% > ametal

112 18%2522p%357 ~» rhetal

X- Y Y- Z-Y

farkll tir aymtr  metsl Ametal

ametal ametal

Polar apolar yonik

kovalent Kovatent

Bogru cevap A segenegidir.

C,H,Cl, bilesiginin igerdigi siama ve pi baglar-
nin toplam sayilari ne olur? ((H, g% 1750

Sigma Pi
A5 T
B 3 3
g 4 1
D) 5 2
5 2 3
¢OZOM : )

{H 18 — bag sayist 1
«C 18%2% 20 hay sayis 4
1701 18%25225935235% bag sayier 1

m::mmmﬁmaommxmmmsm_mﬁ_‘oznoﬁmmm«:mm_mmm-
tarfiirse ‘

foid yayoilary

4.
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E
e

H
“ Sigma

k

an
-
{0: 4
.

C
3]

Sigma

5 sigma, 1 pi
Dogru cevap A secenefidi.

X, Y ve Z elementler], perivodik cetvelin 1A grubun~
da bulunmakiachr,

By efementlerle ilgili,
1. Y nin atorn gapr en biyiktr,
I X in birinci ivorfagma enerfisi, Z ninkinden daha
bityUktir,
Bilgileri verildifine gdre bu elementerin oF ile

olusturacads bilegifin iyonikligl asadidakilerden
hangisinde dogru belirtilmigtir?

A) XF>YF>ZF B)XF>ZF > YF
C} YF>XF>ZF D} ¥YF > ZF > XF
E} ZF = XF > YF

cozinm :
1. ve It. bilgilerine gére 'x]
oF 15%26%2p% ametal Z

Elektron verme efiimi en fazla ojan Y E
ile F yaptdr bilegifiin ivoriidigh en fazla-
dir, XF ninde iyonik dzelligi en azdir.

Dogru cevap D segenegidir,

1s 25 2p 3s 3
RO Y @ 2D
: 8 Q 0% ® CCO
2: @ Q@ A @ R

orbital gemas: verilen X, Y, Z elementleri ile Hgili
agafidaki yargilardan hangisi yanhistir?

A) Baj sayilan arasinda
X =Y > Z iligkisi vardir,

B 1. iyonlasma enerjileri arasinda
Z > X =Y ligkisi vardir,

Cy Y, elektrik alareun: en ivi iletir.

D} XZ, moleldiliin geometril sekii esayrith {iggen-
dir,

By Z, molekild, kovalent bagh ve dogrusal
geometrik gek
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KIMYASAL BAGL A

1.

cOzim L
Ay Cl~Br dipol ~ dipat.
polar Vander waals
B 0=8i=0 AY Brolit kevalent
Apatar Vander wagls
G H—F hidrojen
palar dipol - dipal
Vander waals
S
D} Cl-~ mn Cl Vander waals
Ci
Apolar
E) H
]
M- mml Ci dipoti- dipot
H
Polar

Dogru cevap mmamam@ma;.

Lt
Cpls ~ NH, bilesiginin bag tirler igin asagida-
Kdlerden hangisi dogrudur? ((H, .G, ,N)

Molekill igi  Moleliller arasl
A} Kovalent Hidreien
B) Van der waals IEBR:
C) Van der waals _w\cmmxm
B) Kovalent _woaxw
E) lyonik Var: mmw_‘ wazls
¢Oz0M ;
+H 15T ametat

eC 18?25?20 ametal
M 18%25%20%  ametal
O halde biitin moleldl igi baglar kovaient
CoHg = M_,_ -H
H

Eo_mwm_nmzzxcm@ s&%%ucnama hidrojen
bad igerir. :

Dofdra cevap A segenegidir,

foidd yravmnlars

12

13.

A}y X, de molekdl igt bagfar kovalenttir,

B} X, molakilleri vodun fazda Vander waals gekim

igetir,
C) X, molekiiide yalrz sigma baglan vardr,
D) 4Na ite iyonik bagh bifesik olusturur,
E) {H ile polar kovalent hagh bilesik clugturur,

¢OZ0M
X 1s%es?p? Defieritk elektran sayisi - 5
cinsi ametal

Bag sayist: 3

molekill igi bafjlar x?m.mﬂ

=11 .
+ {dofiry)

) XeX molekill apolar yalniz Van day
] wasls gekimi var. {dogry)
G XeX 1 sigma

2 pi baf) igerir (yanhg)
D) y4Na 15%26°2p%3s" — metal
Na,X Eob% bagh (Dogru}
B ,H1st
H—X—H

i
H

ametal

Folar kovalent

Dogru cevap C segenefidir,

Periyudik cetvelde X ve Y ametal, Z metal Q is
atom numaras: 16 olan bir elementtir,

Buna gére, asafidalki maddelerden hangis
voun fazda kargisindalki bag thriinil kesinlid
icermez?

Madde Bag tori
AX fetalik
By X-Y dipol ~ dipol
g z Metalilc
Dy @ Van der waais
B X~z lyonik

KIMYASAL BAGLAR

7% elementi i¢in agagidakilerdern hangisi vanps.-
h? o .

coziM.:. : P

X ametal, X, moteldiil apclardir. Dolayiswyia Vander
waals gekimi igerir.

Degruy cavap A segenegidir,

14.  CH; -~ OM bilegigi igin,
I. Yogun fazda molekiilleri hidrojen bag igerir,

II. Buhar basinct, aynt sicaklicak CHsOH n bu-
har basincindan biylikiir.

Hl. Kaynama noktast, aynt ortamdaki HCOOH den
daha biiylktir.

yargdarndan hangileri dogrudur?

H=1,C=12,0=16

A) Yalnizi B} Yalniz i
D}l veill

Clivell
Bl vell

cizim :
I. CH; - OH motekilide O ~ H baij bulundugun-
dan yofun fazda hidrojen bad igerfr. {dogru)
i CH, - OH:32
CHg ~ OHM: 46

G,H;OH molekifinde de hidrojen bag var; mo-
lekdl a3irhg CHLOH le gbre daha bilyik oldugiy
igin hidrefen bagr saglam bu nedenle CH;0H in
buhar basme: daha yiksektir. {dogra)

lll, HCOGH molekiiltindes de Gift-hidrojen bag var-
dir. Molek(t agirir daha biyik oldugu. igin
HCOCH in kaynama noktas: CH,OH dan daha
bilylktir, (yarlg)

. Dodiru cevap © segenefidir,

o vayemiar

331
15. mx@ R Xm@ + 104 kkal/mol
m<§ =+ Yorg + 38 klcal/moi
denklemileri gésterilen olaylaria iigili,
. X; molektillt, X atomuna gire daha kararkdr.

I 1 mol Y, molekilinin pargalanmast igin
38 k.kalorilik enetji gerekir.

L X, molekdid, Y, molekiiliine giire daha saglam-

dir.
uﬂ.mwmmmn_:am: hangtleri dofrudur?
A) Yalniz i B} Yainz Il Crivell
D) Tve lil B Eve lll
¢Oz0nm

. Atomiar serbest haldeki enerfisini azattmalk icin
baf olusturarak daha kararh hale gegmek ister.
(dodry)

H. Y, molekillinin pargalanmasi igin 38 K.lcaloritilc
enetji gerekir, {dodru)

M. X, molekiieri olugurken daha biyiik enerji agr-
ga gkt igin daha saglarmdir. (dogru)

Dogiru cevap E segenedidir.
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IIMYASAL BAGLA

TEST 18/B .

1.

1ot ve Y atomtarimin oEm»E\mamm_ bitesik igin
agafiidakilerden hangisi vanhstir?

Ay Formiiiti XY dir.

B) Xile Y slektron artakligt ile bilesiik okugturur,

G} Sulu gozettisi elektrik akurans jletir.

D) X in erime noktasy; ¥, nin erima noldtasindan
daha bilyilkir,

E) XY nin erime noktas, Xin efime noktasindan
daha biyiikilr,

L G35, 1: 0CL,

. CH, V. CH,0

Yultarida Eo_mxm_mm«_m@: :m:w:mzsao apolar

kovatent bag bulimmaz? (M, O..wou 169 1758

A Yainz®l - B)Yalzl C)lvell
Ditivelv B}l ye v

Dart larbonlu diiz zihirli hidrokarbdn moleki-
lindeki biitiin karbon atomlar: sp? hibritlesmesi
vaptigma gbére, molekiildeki sigma ve v_ bag
sayttarinm toplami ne ofur?

Sigma Pi

A g 3

B) 5 3 _

I 2

D 4 2

B s 2

ml -

1] Xl iY
HERNEEC R Q

z BENERREENE

IKesiti gisterilen periyodil tablodati Y, 2,
Q, W elementleri fle Heili mmmmﬁmﬁ yargilardan
hangisi yanlistn?

A) Z ite Y nin olusturacath g_mm@: ivoniliigi en
faziadi.

B) Y, nin kaynama noktast Q,, aw: daha kiigiikitr,
€) M nin erime noktasy, 2 den daha blylikdir.

D} XY, polar kovalent bagh, mnmm: piramit seldli
bilesiidtir,

B} HY nin asitligl, HQ dan daha ﬂmw_mam_..

feied yayieker

5.

X 1s? 25 2p4

¥ : 152 252 2pf as?

Z: 1s? 252 208 352 gpd
Elekiron diizenleri gdsterilen elementler igin
agathdalki yargdardan hangisi yanbstr?

A Y, X ile iyonik, Z Hle polar:kovalent bad olusty-

- YU,
B} Y nin bad sayis X den az, Z ninkine esittir.

C) XZ, moleklilinin geometrik sekil kik dogm.
dur.

D) X, molekiilinde 1 sigma 1 pi bag vardr,

E) Y,Xin erime noktasy, XZ nin efime noktasindan
byl

is 2p
X Q (DD DD
@ 0SS
Dy
Orbital gemast gasterilen X, Y, molekiii icin;
L Xve Y nin bag sayilan ayrdr.
il. 3 sigma, 2 pi bagd igerir.,

. X 3A, Y ise 2A grubunia ver alir,
yargitanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz B} Yalniz l§ C) Yaimz |l
Divedl E)lve il
Y HoH
R S 4
HoH O HGH G

Elektron nokia formiilleri gosterilen molekiilel
igin agagrdald vargiardan hangisi yanhistir?

Ay Ug molskiildeki sigma bag sayilan egittir.

B} X, ¥, Z ayni periyotta ise, Y nin atom numara
en blylktdr,

C} X in bulundugiu molekill apotar, Y nin bulundi
du ise polardir.

D) Molekiillerdski X ve 2 sp? hibritiegmesi yap
mighir.

B} H—X— H baf agssl, MY —H bad agisin
dan daha kiglitr,

KIMYASAL BAGLAR
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%

X

o0
a 2"

H o H
Elelctron nolkta formiifii gdstetilen 3, molelditii
iging
. Yogun fazda hidrojen bad etkindlr.
iILH—X vmm_m: polar kovalerttr,
Hl. Molelitt polar yapriidir,
vargttarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A} Yalnz | B) Yajimiz Il Ciive i
) ve (IE B, Eve il

L X maddesi yumnusgak bir katt, kolay erir ve eleki-
ridii itstmez.

ILY maddesi sert, X den daha yiiksek sicakiikta

erir ve swvist elekirig iletir,

Hl. Z maddesi ol sert, erime noktas) col yillesek
ve elektrigi Heimez,

baz §zeltikleri belirtilen maddelerie fgii agafe-
daki yargitardan hangisi yanlishir?

A) X, yogun fazda Van der waals gekimi igeren bir
macdedir.

B} Y, iyonlardan olugan bir maddedir.

G} X, bir metaidir,

D} Y, nin sulu gozeltist aleldrigl iletir,

£y Z, eimas veya SiO, gibi bir maddedir,

Periyodilc cetvelin aym yatay sirasinda yer afan
X Y, Z elementlerinin gaz fazmda olugturdudu
molekiilierin geomeirik sekilieri,

i XY dggen piramit
It 2Y, dogrusal

oidufuna gire elementlerin atom numaralan

biiyiikten kiglifie dogru nasit olur?
A XY, Z B, ZY QY. Xz
Dy, Z, X BZXY

Agafidald maddelerden hangisi, aym ortamda
iken daha diigiil sicalhita kaymar?

A) Si0, B} H,0 C) Nact
D) HF E) CHg

e yasrantars

12,

13.

4.

15,

XBr, XC¥, XF bilegiklerinde anyoniarin gaplar: aras-
da Br > GI" > F~ iligkisi vardyr,

Buna gire,
i. Erime noktast XF > XCl > X8r
. Badin ivonikligi D XBr > XCl > XF

Hl. Sudaki ¢Bzinilik @ XBr > XCl > XF

iligiilerinden hangileri dogrudur?

A} Yalmz | B} Yalniz & Clivell
Djive B llve

. GHy— CH - CH,
i
OH

fl. GH, — CH, = OH
il Chy~ CH,~ CH,OH

Vukaridaki bilegilderin m_&: ortamdald kaynama
noktalarmim biiviifden kiiclile dofru swasi ne
ohu?

Ay LT By L AL N
DL L H

e, 1,
SEREIN

GOy, HCI, HF bilegikleri igin;

I Uglingin de molekdd igi bag tiirleri polar kova-
lenilir,

1. Yogdun fazdaki bay kuvvetleri arasinda
CO, > HCE > HF Hligkisi vardr.

IIl. Aym ortamdaki kaynama noktalar arasinda
HCl > GO, > HF iligkist vardrr.

yargsiarmcan hangileri dofrudur?

{(HC1 = 36, HF = 20, CO, = 44)

A) Yalmiz i B} Yaiz If

D lvelll

Crivell
B} ve Hi

HBr, CHCI,, HF, NH,; moleliillerinden hangiler

suda ¢bziinditderinde hidrojen baft olusturabi-
Hr?

L HBr
L. CHCI,
I HF
V. NH,
A) lvell B) i ve Il Oy ve IV
Dy, HEve BV E}IL T ve IV




“HABURIDE HRISI0 NYMIVOIN
st qBeg dnib By BUNUOIR O "7 DRDBOLY 1 LON

o pdoidoz) <
uedoid o — g —

13

i
B0 =10 - %0
e 2 1
uejedoz] -

UBYG AW = Z <=

KT

i
S ~HD ~ MO
L4 z L
uengoz| «

uedosd 1ol — F <

mmnxw
*HO - HO - MO
g 2 1
! HEDEINGO

JBAos 1St NIV OZ) Wasifes 2 weidol pepmvsion
upuepe jeme ded 07 ‘esAgieq B0 B
TOGE eSahEA vpuocqienoIpiy A0Uiz WS 1 LON

uejuad BN — £°E WIoIY - 2

i o

DRy (jeW — g ‘Wioiq — g

“WEne g PHp
S

4o -HD ~HD -%HD
v e z 13

seurpeIAimi g

THALLY NV ELEYWA) vt | AR

tejuad Jopup — o' uedoud Jopi -2

0 ©o 10

T 1
S%-Ho-10-Fun “PHD -~ MO - MO
§ ¢ 2 1 s 3 L
HEEMHO

“LpIeA 11B0UG BPBULIDUEDY
waien dnif ioueged b (0 usfopy yBeg auowz —

ueued e - g2 B8 ¢
‘4% o

! 1
"0 -HD - 0-"HO
s g2 1

_

%10

_ueued mEW-Z 'S —§

mTMNm_U mI.\mu
S0 - HO - HD - BHD
g £ < v.

HIDIENEQ

~gpaended pulIpUR|De
Bp Memeue aiepp ninpning ununanib W Bp BA

TZRULLE SIEMIL USpB
14 P epeLUeiels Ynadely usiios e ng )i esieaug
epelIgese yHagee ey Wi
Jepeny ke esiea weidruf R yheq aaouz -

ugpuad mawy -2

mO IO

!
IOm 92 - %40
g | b

HO

mm._NO

BN BLUIP £°2
o o
g, t ! &,
HO —HO - HO -®HD
v & z L

uedoud aup ~ 22

4o
2o - Mwm -0
g i 1

Gt
USDITNHO

HY INOGUWIOHIH

uglist onuB Y upiedeb

“iUS)AQS [USE UBYIR LEID
Wiz BIUOG “NUBIBEG SUILLS) 3)) L8S L] 1P 1S1A8S 33UD Usp
e LAE 1A seleiuny O IBIpueieg unung
bl o 18 ‘Bsea ngnub Y epzel uspig iHeq aupuz

uezYaY e — & uBZBY e — g

“Weos Wiz
S, ¥ €. 2L, 2 .
HO-CHD MOS0 ¢ fHo-HD -0
| I. k4 £

ueIng pew ~ vedosd maw ~- g

S0 D o
2 v M £ £ ! £,
1o —HO - *HO T T e )
€ z t - b
e
“IRISHAQS

S) URYe ulioliz BIIOS Byer] “lusiios yelreu

..mﬁmm suisulo U g sifes o ifipuefequu y -~

“uBRERLNY Ue1Seg g B0z ap
pied Weoele 1AAes yndmy us o iBipue|Beq ung
-niB ng ‘esea ngnuill (ipye)Y na yheq sxouz ng -

IAeS WIOUIZ BOGIRY UNZN US:BpiBion —
ISPUIEAPpURIPE ULIBRYY

“LIRIDUEIRE 8106 SLIBISIS Ne LEEy

~mSiundnet aULlsis BLIEPURIDE
_._mnmmmmw (Ovdn 101g sepoeAuly SRIRRISHN

Inescuq dold @ ag - 445
aniopt ¢ 0 - 480

o) mew T 4 - RO
lspleuzp

anusfoey Iy 1 X ~ Y ‘usforeH X Bl i~ H
HONZrOWH TNV

UV INO S MOYH

raEpus et g

fong) -S40 (ueng®uto
{udos) - 44%0 fumdoug) Bifo
(o) - 5o {u=Péo
(moyd ~ %o (eront "Ho

st oA () ity

apueipe Mosenneh pe i suiek ple UF pepunuos

WuUs] uey Jepussed o) piogquss Y tieumdiyes su
-pnuog gedes; HHRLES dnjo sgsie 1 g uepusily

LUSE 2A LR

e Wy
uRBIO-U B0 o g
ueidap-u oo Yo s
UefoH-u B0 TWis 9
ueguad-u oo WP s
vemng -t Ho-fHo-fHo-fHo W0 v
uedoly E0-"Ho-"HO WEs g
ueig o~ THo oz
el — MO L
Py IBuLo} ¥Idy o u

1edey

~AApUBIDE Yae(es pe NV BUNUOS LHLRLSE soupe|
unssifes 0 ‘dnjo diges sumniio yedey TGy

i N

“LsAs)S] Hejnuoy selelelieq uepiepese
uejo uogejolpis $nuikop ep zrnfipsiaou; niciael

(uyered)

Uiy Uy Oplig  usipeily vayy  NONYODHES By

T\ N

oGOy Suuewton uoqusespy Snusiog

Ligiaally} BA UsZusg — d/ \

UOGENROIPK] MNELIDY HOQICIRIY Wiy

MNOBHYHMOHMH

. “IRIED UOQEYOIBIY Bapjis
ol URIed! uLeNUsUS TR 1 BOZIUEA epuside
uoqeN eIy

~iep BALED] HILEBIO SUISSLLEEIL)

uepySallg na “iSeng yuebio aspidely ussed| Lo
118 § "N ‘0 BPULEA ULILBHUSWLISS |SWSL 4 8A D

YAND! 3NYOEO

Lnend
il



338

HIDRGKARBONLAR

ORNEKLER

B
f
CHgmn © e CHy
|
[CHs]

Neopentan
METAN TOREVLER! :OLARAIC ADLANDIRIL-
MEASH _

Zingirdeli en uygun C atomu metan karbonu olaral
kabid edilerek, adlandirmada yapilabitir,

ORMNEKLER
Metan karbonu ﬂe__wwm: arbonu
[CH—Cn —~[chi5 | | CHgl~(CH —[CH, — CH, |

/ﬁ\

Trimetil metan

N

Etfl, dimetil metan

ORNEK - 1
CHy - CH - CH
on
bilesigi igin;
L. 2~ metil propan
. lzobiitan

. Trimetil metan
adiandiriimalarindan hangiferi aaw.ﬁ%&

3

A} Yatuz | B ved T} ve Hii
D} # ve I By, v il

cOZ0M

1 2 3

GH, - CH - CHy
CHy  fizoyapy
~» 2~ metit propan:
— |zobiitan
-+ Trimetil metan

Dogire cevap E segenedidir.

faled yragrombane

OBNEK - 2
CH,
Chig ~ m ~CH,
CH,
bilesidt igin;
. 2,2 - dimetil propan
1. Neopentan
IIl. fzopentan
adiandirdmatarindan hangileri degrudur?
A) Yalmzll  B)Yainzl  Qlvell
Mivelll B liveill

GOzim

L CH

1 2] °3
CHy~ G- CH,
|
CH,
2,2 — dimetii propan

I [Gt, ]
_
(-0 ]

{Neoyap)

fit. Zincirdeld 2. karbona yalnizea bir grup baglan

 diiinda izo yapidir.
Rogru cevap C segensyidir,

ORNEK - 3

_OIm mim
~ C= CH-GH,
Lo

CHj, CH,

bilegi

ismi agagidakilerden hangisidir?
A} 3,4,4-trimetit pentan

B} 2,2,3 - trimetil pentan

C) 2,2~ dimetll hekzan

D) 2,2,3-trimetit hekzan

E) 2-metii heplan

P TR S

DROKARBONLAR
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GOz

Bagh R grubu en kilglk sayy: alacak sekiide en
uzun zingir numaratarmr,

BaglandiGt C numaralar iia R nin sayisi ve ismi sty-
lenir, £n son zincinn alkan ismi séylenir.

5CH,
[ I

2,2,3 ~ trimetil pentan

Dagru cevap, B seceneayidir,

HALKALY (CIKLO) ALKAN

Acik zincirli alkanin iki ucundan birér atomun gikip
uglann birlegmesi lle hatkal yap olusur. G H,, kapalr
armiliing sahip olup, CIKLO ALKAN olarak adlandirir.

Orneging

- SH—(0) - Mu.zu

G e MG
Nop® X Non,
¢ilkdo propan

Giklo alkarfar ¢izgf ile sembolize edilir, Her kigsede
H, — grubunun oidufju unutuimamaldir. Adlandirmada

alianmmig grup varsa aym kuralter gegerdidir,

ORNEKLER

{CaHg) ({CqHg}

giklo propan giklo bitan
{CsHig) {CeHya)

giklo pentan giklo helzan

CpHg
VIO

{Cqtigh {Cattag)

etl cikio propan

T.

C
{Ceti)

1,2 — dimetil gikio biitan

Etit gildo biitan

foded yayniary

UYAR! : GH,(metan) ve G, sHeletan) m_:m:_mnzum:
ciklofhalkah) alkan ¢lde edilemes,

Giklo alkaniar en az 3 tans C atomundan meydana
gelir.

lzomer!

Kapale formllierl aymi, agilc dizlligleri farkh olan
molektfer birbirinin izomeridir.

[zomer maddelerin KIVYASAL ve FIZIKSEL &zelli-

leri farkdichy,

ORNEKLER
1 2 3
3 2 i CH,-CH-CH,
CH,-CH,~CH,~C i
C
(CyH G {C,H~CY)

1~ Klor propan 2 — kior propan

m lzomer m

Ct

_ 3 2 1
CH,— CH, - CH CHly = CH - Gy
| _
o ol Cl
(CaHeC) (CaHCho)

1,1 = dildor propan 1,2-dildor propan

»W Izomer w

VI CHy

{CqHg) {Catig}
Metil gikio propan giklo biitan

T |

Alkanlarda dallanma ile baglayan yapisal izomer
olusur,

ORNEKLER :

CHy ~ CHy - CH, - CH,,  CHy - ._UII CHg

OIQ
Gyt AO_aISV
n — bitan 2~ metil propan

$ lzomer »
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HIDROKARBONLAR

GOz - :
Agik zincirl doymug Ea«cxmwga CiHop,o kapalt

formiliine sahip olan alkanfardr,
0,1 molll yandiinda 0,5 mol M0

1 molfl yandiinda 7

5 mot H,0 olusur,

5 mol H,0 da 10 mol H:atermu n_mﬁ_uﬁm gbre 1 mot
G Hoq,p de 10 mol H atomu bulunmaltadir,

n+2=10—-n=4
bilegik G H,, dur.

incelendifinde ik 4 segensk aou_‘m iken £ segene-
ginde cildo biitan {CHg) G H,, ile izomer degildir.,

Dogru cevap E segenedidir.

2. YER DEGISTIRME (Stibsisitasyon)

Exms_ww.mmgmmm@%:am _nm<m Dmmwmm.m_mz m_mu\mam.
Jistrme tepkimesi verir. :
Yeterli Halojen ile alkandald Hlarn tamami bitene

kadar yerdeljistirme tepkimesi gergaklesir, .

Ornegin, .
GH, + Cl, = CHyCl + HCI
GH,Cl + Cly — GH,CI, #+ HOE
CHyCly + Cly — CHCI, + HOI
GHG, + Gl, — GO, + HO

ORNEX - 8
CHy + Cly > X+ HCE
2X + 2Na — Y -+ 2Nagl:

tepldmelerinde meydana gelen X ve V bilesikleri
agatidakilerden hangisidir?

X Y
A)  Metil Kiorir Etan
8)  Metil Korfir - Metan
G} Etit dorfir Etan
DY Etit kiorlr Biitan
E}  Metil Koriir Propan

el yeyuslace

cOz0M :
Chy + Cly = CH,CF + HEY

Metl Klorir
2CH,Cl+ 2Na ~ C,H, + 2NaCl

Etan
Dogru cevap A segensgidir,

DOYMAMIS HIDROXARBONLAR

Yapisinda = bag igeren hidrokarbonlar olup; aiken, .
alkadien, ¢ikio alien ve alkin sindlarmdaki bilagikler
doymarmg hidrokarboriardir.

ALKEN (olefin} LER

* 7
C =0
Ve ~

G s

fonksiyonsline ve O:Imz kapal formiiiliine sahiptir-

ler. Afkan isminin sonundaki an eki kaldirdip yerine en ya-
da ilen ekleri getirilerelk adiandirfr.

Adlandsimas:

- Gift bag G'u en kilglik sayiyralacak sekilde zing
bir bagtan numaralanir,

~ Zincire bagh gruplar aym: kuraliar ile adlandirdr,

- GIft bag C numarasi, zincirin aiken ismine hagla-
narak stylenir,

ORNEKLER

H,C = CH,, CH, - Chl.= GH,

{GpHy) Cahig)

— Eten — Dropen

~» gtilen - prapiten

4 karbonlu alkenden itibaren izomerler meydana®

gatir. -

4 3 2 1
CHy—CH, - CH = CH,
1 - biiten (C,Hy

1 2 3 4
CHy~ CH=CH - CH,
2 - biiten {C,Hg)

lzomer

HIDROKARBONLAR

CHg— CH - GH,— CH = CH,
|
CH,

4- metl 1~ penten

CH,
|
CH, - m.. CH, - CH u_OI
CHy GH,
5,5 ~ dimetil 2 - hekzen

ALKADIEN

Molekillde ki tane n bad igeren, CHs,,.o kapal
formiifline sahip bileglkierdir,

Cift bag G numarall ayn ayn belirtilir ve molekiilin
alkadien ismi séylenir,

ORNEKLER

1 2 3 4
CH, = CH~ CH = CH,

1, 3 — biitadien {CHg

5 4 3 -2 1 -
CHy ~ CH=CH-CH=CH,

1.3~ pentadien (C;Hy)

GIKLO (Hallcah) ALKENLER
CyHan.o kapah formiline sahip oiup, CIKLO

-ALKEN ofarak adlandiriiir.

Ornelder

>
CH2 -~
¢ilo propen {CsHy)

¢ikie penten {CsHg)

H '

gildo biiten {C4Hg)

NOT : Aymi G sayisina sahip GIKLO ALKAN ite
ALKEN izomerdir. Ayni C sayisina sahip ALKADRIEN,
CIKLO ALKEN ve ALKIN birbirinin zomer sinilaridr,

fad yeyular

Gilddo allan
amusImL
Alken
(CH,

lzomer

Alkadien
CoHong)
Gikio aliken
Cotong)
Alkin
CHan g

fzomer

ORMNEK -9

Asagidaki bilegilc gifilerinden hangisi birbirinin
izomeri degdildir,

»w_v

B) CHy=CH~CHy~ CHy : GHy~ CH=CH~ GH,

:CHg~ CH = CH,

Q) CH, =CH -~ CH=CH, :

D) CHy~ CHy—GH,~Cl :CH,~ CH - CH

i 3
N

Gt
¢Oz0m -
Segeneiler incelendifinde ilk 4 segenslte verilen
bilegl iftleri birbirinin izomeridir.
E segeneginde giklo pentan {CgHyg) e alkin (CoHg)
birbirinin izomeri degildir.
Dofiru cevap E segenedidir.

: CgHy - €= CH

OnrNeEK - 10

Molek{ltl 4G halkalt yapida, baglarinn tamami o
alan hidrokarbona iligkin,

1. giklo biltandr,
. C’lanin tamam sp® hibritlegrmesine ugramighr.
Hi. Biiten ifo izomerdir.
yargdanndan hangileri doSrudur?
A} Yalniz i B)Fvell Cylveili
D) il ve [H B Evelll
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NOT : Tim hidrokarboniann igerisinde menekse
renidi KMnO, Hle yiikseltgenip, menekse renk koyuluguny

gideren sadece ALKEN'erdir. Alkenlerin tamnma ten-
kimesidir, .

ORNEK ~ 13 :
CH, -~ CH = CH, bilegifiine 5%5: agatiidald bil-
gileérden hangisi vanhiste? : :

A} Ciido propan ile izgmerdir.

B) Bromlu suyun rengini giderir.
C} Polimeriesme tapkimest verir.
D) KMnQ, fle yiksetigenir.

E) Yalmzca sp? hibrittegmesine EBB% Clar igen
1A ;

¢OZ0M : :
Incelendiginde ilk 4 segenek dogru iken,
Spd 5p2

Bome_aasamwvwémuu wmw%amémm_.smcm«mﬂm_m
Cllar bulunue, : :

Dofdru cevap & secenefjidir,

ORNEIC- 14

Ch, =CH, +H, — GyHg

katiimasinda i
L. C atemlan arasindali uzakltc :
I Molekiilde o bati sayist

C ile H atomlan mqmwwﬂ:ama mnm

nicelilderinin dedisimi asagidalilerden hangi-
sidir? _

! i : il

A} Artar Rm_mw Azabr
B)  Azair Artar Azalr
C}  Arar Artar Azalr
B} Degigmez Artar Artar
B} Artar Deglismez Azalir

Fod vayinian

HIDROKARBONLAR
cazinm
HaoJ20° L3 HoH
=7 o o
o;o/mo T iHy —e xmloﬂoﬂx
I\w o H Tl e
. H o

Karbon atomian arasmdald baj sayist arttikga, bag
uzuniugu kisalr,

L. Karbon atomian arasindald 3716 bal en kiss, tey
bad en uzundur.

1. & bag: agip, M, katilmasrile o bag olugmugtur,

lil. Eldenen H atomu saysl arthkes C - H agtlan
Laletllig

Dojru cevap C secenefidir.

ORNEK - 15

Agik zincirli oldugu bilinen bir hidrokarbonun

aficen simifindan oldugu
L G H,, kapalt formilliine sahip olmas)

1. sp? hibritlesmesine uframis G atomlan igerme-

si
. KMnG, ile yikssltgenme tepkimaesi vermesi

bilgiterinden hangileri telc bagina kaniar?
A} Yalnz il B} Yaimz it} Chivell
Ly N wve W B L1l ve 211

GOzim

" I Alken ve giklo atkantar G #,, kapal formiiline:

sahiptir. Agik Zineirli denildigine gire atkendlr.

it Bir = bafy igeren C'lar sp? hibritlegmesine -
ramigtir ve afken smifindandir.

. KMnQ, e yOkseitgenen sadece alkenlerdir.
Dogru cevap E segensifidir,

ALKENLERDE GEOMETREC IZOMER

Alkenlerde ift hagin dinmeyi engellemesi sonuci -

CIS ve TRANS olmak (izere ki geometrik izomeri meyda-
na gedir. CIS izomere sahip alkenler POLAR &zeliik gis-
terirken, TRANS zomerine sahip alkenler APQOLAR &zel-
lik gisterir, .

GlS ve TRANS izomerinin gorilleblimesi igin;

= Her ¢ift bajj C'una bagh iki grap birbirinden farl
oimalidir.

~ En az bir grubun her il ¢ift bag Clunda ayni o~
masl gerekir,

T HIDROKARBONEAR
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Aynr ALKIN
7N -G = G- fonksivoneline ve Coto, o kapall formiz-
N e line sahiptirler. ALKAN isminin sonundald AN ki yerine
farldh C=C fark! IN eki getirilerelc adtandmili,
® Oed
CiS izomer Brnelder,
X \<<¢<mN HC = CH OIa..Ong
~
C= n/ ) C.H,) (Gt}
v % . .
- Etin - Propin
TRANS izomer - (Asetilerd

UYART : Etilen (C,H 2, propen (CgHg) ve ¢ift bagin
ugta oldufie 1 — biiten, 1 ~ penten, 1 - hekzen gibi
atkerderde cis ve trans lzomeri gérlimezken, ¢ift badin
oriada oldugu 2. biiten, 2~pentan, 3-hekzen gibi alken-

ierde cls ~ trans izomeri olugur,

ORNEK - 16

Ole ﬁ_wﬂOIl OT_m
Ci

bitesigine Higking

L. 2-Klor, 2-biten olaralc adiandinle.
il. Katlma tepldmesi vermez,
lIl. Cis - trans izomeriye sahiptir,
vargiarindan hangileri dogrudur?
A} Yalmz i Bitvell Q) lvell
D) ltve [ B L ve it

GOzim
k- i 2 3 4
CHy - m = CH~ CHg

Cl
2~ Klor 2 - bilten
il = bad icerdidinden katima tepkimesi verirler.

Aym
SN
L (o> G
PN

farkd farkl

Cl H

cls ~ trans izomer! gdsterir
Dogru cevap G segenedidir.

febed srayeivizcy

Adiandinimasi

~ 3'lk bad C'u en kiglik saywy alacak sekiide en
uzen zinclr bir bastan numaralang.

- Zincire badh dallanrig grupler daha &nceki
kuraflara uygun clarak adiandizibr,

-3 bag C numarag: zingirin allkin ismine badia-
navak soylenir.

Ornelder

4 3 2 1
CHy— CH, - C= CH

1« bitin

nwﬂ:mml CH-CaC- OIm
|
Omzm

4 - metil 2 - helazin

CH,

: I
CH,— CH— GH= C=CH
|
CH,
3,4 — dimetil 1 pentin

C.H kapai formiiine sahip oldullan ichh ayn:

" saa i i e alkin
G sayising sahip alkadien, ¢iklo .awm: v
sivfindan bilesikler birhirinin izomeridir.
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HIDROKARBONLAR

¢OzUMLD TEST

ORNEK 1

0°C sicakhlta 1 atm basing altindald bir hidrolar-
bonun 5,6 litresi 11 gr gelmektedir.

Bu gaz,
I CqHy
B CHyg

i, CO, :

&rnelderinden hangileri oumsm.w..v

©:12,H:1,0:186) :

A) Yalmzl  B)lvell

D) [ve [§

Cyfve Il
B4, fve il

chz0w

Normal kosullarda (8°C ve. 1 atm basig alinda)
tlm gazfann 1 molis 22,4 L hacim kaplar,

1 mot 224 L
X 561
Bilesigin 0,26 molit 11 g
1 molll X
x=44 g
L GgHy'in motekil agrhin m.ﬂm +81=4d¢g -
it G Hp'nm molekil agwhif: aW..mm +101 =584
It OOm.w: molekdl agmigr 121 + 162 =44 [+
Hidrokarbanlar G ve H atomlanndan elusur.
Dogru cevap A secenedidir.

drnEK 2,

n-clitan molekiiling bir Cf atomu kag izomer
olusturacalc bigimde yerlestirflebilir?

AS BS54 D B2

¢Oz0m :
Oktan: G H,
Agtlc formiii: CHCH,GH,CH,GH,CH,CH,CH,

w::mwmsUmm_mv.m«mx.m_«mimu: I atomunu gkartilip
verine Cf baflarsak: :

faidd yaseowlare

CH,GH,OH,CH,CH,OH,0H,CH,
cl

{i-kior oldan)

CH,CHOH,CH,GH,CH,CH,CH,
ct

(2-klor oktan}

CHoCH,GHOH,CH,CH,GH,CH
ci

(3-klor oktar)

ozmoxwoxmmmoxmo:moxmomw
Ci
{4~klor oldan)
4 farkh izomer elde ederiz.

Clatomiann: sirayla sad uetan baglasak ta yine aym
sonucy elde ederiz. ’

Dogns cevap G segenegidir,

ORNEK 3+

Metil bromiir ve stilbromitr kanigminin yeterince |

sodyum ile tepldmesine iligking

L. Etar; propan, biitan ve tuz kangimi meydana
gelmigtir, ’

.. Olugan hidrokarboniar doymamistr.

il Olugan maddelerin epsi suda mmm.msmmwmw.

yargilanndan hangiletl dogrudur?

A Yalnz | B)fvell Clve il
D} Twve (I Bl e it

¢Oz0m -

Farkll iki alkil halajentirin sodyum e tepkime:
sonucu iig farki: alkan elde edilir,

3CH, - Br + 3C,Hz - Br + 8NaCl —

Matil bromir Etll brombr
G Hg + GgHg CyHyg + 8 NaCl
Etan  Propan Blitan Tuz

Alkanlar doymus hidrolarbonlardsr, Alkantar sudz .

goziinmez, Fakat tuzlar suda ivi gbziiniyr,
Dogru cevap A segenedidir,

HIDROKARBONLAR
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ORNEK 4:

Birbirivle izomer olan iki maddenin;
l. Kapah formilieri
tl. Erime noktalas
. Kimyasal ozellikieri
nicelilderinden hangileri farididn?
Ay Yalmz it B}fve il Clivell
D)t ve IH E) 1, live (i

cozim : )
lzomer: Kapal formitiieri ayra agik formiiflerf farid
bilegitders izomer dersr.

_Nogmﬂ bilegiklerin fiziksel ve Kirnyasal Szellikieri
farididir. ‘ :

Dogru cevap D segenegidir.

ORNEKS5:

0,25 mol parafin'in yanmas: sonucu 18 gr. H,0
olustudiuna giire, bu parafine figking
L. Molekd formiliii CyHy'dir.

H. Molektiideld C atomiar: sp® hitritlesmesi yap-
g,

. Molekiifinde 11 N tane atom bulunur.

yargilarmdan hangiler] dogrudur?

{H: 1, Ot 18, N Avagadro sayis)

A} Yalmz | B} fvell
D) 8 ve [H

C}lve Hi
B Livell

¢OHzZoOMm :
Parafinin genel formila G Hyp,,p'dir.
H,0 > 21 +16=18gr

CHypp 30+ 1 OmsvnOON+3 +1H,0

0,25 mol 2 ) 1 mol

1 mol 2 mol
4 mol H,0 bulunur. 4 moi H,O da 8 moi H atomu
vardir. )
CiHyp,p e 2n+2=8
B=3
1. Bilesigin formiiii: C4H,
1I. Alkanlar sp* hibritlegmesi yaparlar,
HL Molekitiinde 11 tane atom hudunur.
Dogru cevap B secenedidir.

voldl yreymlar

ORNEK 6:

I CHy - CH, - GH,
H. CHy— (CH), — CH,
H. CHy - o_x ~CHj

CH,

Yulearida verilen bilegitderin normat Kayhaina
noldalann biviikien kiigiige dodru sealaymiz?

A, By, I, 11 O L4, I
DL i 8,0, 10

cOZ0M
Aliantarda molekill agirkd bilyllk olanin kaynarma

noktas blylk olur. [zomer bilesiklerde dallanma
arttikca kaynama noktasi diiger,

L. CH, — CH, - CH,
{C4Hg)

Il. CHy ~ (CH,), - CH
Gy

L CHy - O_x ~CH,
CH,,
C4Hq)
Kaynama noktalar: >l > | dir.
Dogru cevap A segenedidir.

ORNEK 7 :

SLlik CyHy ve CyH, gaz kangimmin yetedi mikarda
0, gaz: de yarmast sonucu aym kosullarda 18 L su
buhar clsgmaktadir. :

Kargimin hacimee % kagt C,Hg'dw?
A} 20 B)40 C) 80 D) 80 E) 90
cHZ0M :
Kangwndali C,H, gazina V fitre dersek CaH,; (-
L'dir.
CoHg + £ 0, = 200, +3H,0
A i
CyHg + 50, —» 300, + 4H,0
&V) (204
Olugan HyQ buhan: 8V + (20 ~4V) = 18 L
V=21
GHg =21
5L kangmmda 2L G,Hg varsa
109 L kangimda X

= % 40
Dogru cevap B segenedidir.
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ORNEK 14 ¢

CH,
oM

HyG 0= G CH, G- O
CH :

wmmmmmmmz.mzrc.v.b.ammmsm mmm@“mmﬁmm..am: rw__..
gisidir? :

A) 2,2-dimetit, 4-helzen

B) 5,5-dimetit, 2-hekzen

G} 2,2-dimetit, 4-hekzin

D} 5,5-dimetil, 2-hekzin

£} 2,2,2 trimetil, 3-penten

¢OZ0M :
Atkirder adlandinlirken gl bag A.mme_mz an uzun

karbon zincirt esas alimp, {3l bagm yakin oldugu
ugian baglanarak larbon atomian numaralandir,

HG~CuC—CH,-G-CH
% 23 42 (58°
CHl, ‘
Uzun zincirdeki karbon: atomiarmna badli gruplar,

Umu__o_acum_ﬁ«cou mﬁnﬁnmmnscamgméﬁ__ﬁmm-
tandirdir, - :

o,
1

HC-CuC—CH, -G~ 0H

T 23 42 {58°
CH,

5,5~dimetil, 2-hekzin
Dogiru cevap D segenefidir,

ORNEK 15 ;
L. CH,

£ CyH,

HL G,

<:xm:am_aEn_.o_ﬁ«waﬁ_mim: mm:mmmm: kesin-
likle doymanustu? :

Bylvel
D} il ve il

) 1ve
E} L Hve lil

chzim «

Diiz zinchli alkalar G H;, o, sikio; alkantar G H,,

gens! formifine sahiptir; "

Yukandz verilen bilesilerden CH, allan, CgH,
O:Im?m kapah formiikine sahip olup siklo alien,
akladien ya da alkin sinifindandir, GqH, ise siklo al-
kan olabil, :

Dogns cevap A segenagidir,

fefed yaglars

ORME 16«
Bir oﬁmqu. bilegik icin agagidaki bilgiler veriliyor,
L Kammwwmznm Ui karbon atomu bidunuyor.
Il 0,2 mofll yandiinda 0,4 mot HaO gezt olusiyor,

Hl. 6,1 moliini tam ofarak yakmal igin, harcanan
Oy 12,8 gramdir. -

Buna gére bilesilc agafidaldlerden hangisi olg.
bifr? (C:12, 01168, H: 1}

4) CH, B} CaH, C) G M,CH
D) CH,COOH  E) C,H,COOH

COz0M :

Organik bilesi G, H veya G, M, O atomiarindan
olugur,

dir,
8,2 molik yandigingda 0,4 moal H,0 cluguyarsa

1 molii yandifingda  a mol H,0 olusur.

a =2 mol H,O olugti,

2 mol Hy0 da 4 mol H atomu vardr, Bilesik Cghl,
veya CqH, »Ov_dw«.

0.1 mollt yandifinda 12,8 gr Om. harcanirsa

1 moli yandiginda ?

% =128 g G, harcanr. (4 mol Tyl

Buldufumuz degerier! yanma tepkirmnesinde <m_.mmmm

katarsak
Crganik bitegik + 40, = 3CO, + 2H,0
Crganik bilegilk: C4H, bulunur,

Dogru cevap A segenefidir.

ORNEK 17 :

Agafidaki SzeHiklerden hangisi hidrokarbonier
icerisinden yainiz alkinlere ajttir?

A} Bromlu suyun rengini giderme

B) Katdma tepkimesi verme

C) Amonyakh ortamda AN, ile tepkimesinden
GOkeiltl olusturma

D} Polimerlesme tepkimesi verme

E) KMnO, ¢zeltisinin menekge rengini giderme

Molekilliinde l¢ C atomu varsa wax0< veya GH

HIDROKARBONLAR a55
cOziom : ORNEK 20:
Bromlu suyun renginl doymamig hidrokarbontar CH,=CH~CH = CH, ve CoH - C = CGH
giderir. KMnrO, ¢ozeltisinin rengini giderme yainz X ¥

alkenlers ait fepkimedir. Katiima tepkimesi poli-
merlegme tepkimeleri atken ve alkinlere ait &rellik-
lerdir.

Amonyaldt ortamda AgNO, sulu gozeitis! ile yerde-
digtirme tepkimesi veren sadece alkinlerdir.

Daogru cevap C segenedidir.

ORMEK 18 :
L GyMg

I CyHg

. Gy,

Yulandaki hidrokarbontardan hangileri kesin-

fikle polimerlesir?

A Yainz it Bilvelt
. D) ve I

O)ivelll
B}, tvellt

cOz0M :

Polimerlesme: Doymamis hidrokarbon molekiille
rinde pi baflarinm agdmassyla belirli diizends birbi-
rine baglanaralk polimer molekiillerin olugmasidsr.

L C4Hg 1 Alken veya ¢ikio alkandir.
. CgHy = Alken veya giklo alkandir.
il C,H, : Alkendir,

Dogdru cevap A secenedidir,

HRMEK 19 ;

L HC=CH

Il CHy = G = C-GH,
#l. GHy— CH,~C= CH

Yukarida verilen bilegiiderden hangileri amon-
yaklt ortamda AgNO, ile tepkime verir?

A) Yalmz | B)lved C)lve Hl
Ddvelll L #vell

chzima

Alldrier C = C {igi bafindaki karbon atomiannda
en az birne H atomu bafil ise, bu hidrojenier
AgNQ, ite yer dedistirme tepkimes! verirler.
CHeOHve Chty - CHy, ~G = CH ..pmzom ile tepii~
me veritken, CH, - C=C-C H, tepkime vermez,

Dofru cevap € secenedidir,

Fedel yeyesbars

bilesiklerine iliglin asadidakilerden hangisi yan-
histr?

A} lzomerdirier.
B} Bromlu suyun rengini giderirler.
G) Y, NHg 10 ortamda .?mzcu ile tepkime verir.

B) Egit molierini tam doyurmalk igin gerekdi M, mifle-
tarlar aymdr.

E) sp? hibritlesmesine ugramig C atomlart igerirler.

chzime
GHy = CH - CH = GH,
1,3-hittadian (CHY

C,Hg - C = GH
1biitn (GyHg)

A} Ayr: C sayisima sahip alkadien ile atkin s bi-
legilder izomerdir.

B

n bady igerdiklert igin Br, katimas: ife bromiu
suyun Kirmizi rengini giderirler,

C) ~C = CH fonksiyonelindeli H atomu Ag* iyonu
ile yer degistirme tepkimesi veritier.
Molekiildeki = bag saydan aym oldugundan egit
mollerini tam doyurmak icin gerekli H, miktarla-
1 aynidi.

2}

1l

B} 1,3 bittadien molekiitinde bitin C atomlan i
badl igerdiginden sp? hibritlegmesine ugramig-
tr. 1-butinde ise G,H, karbonlan sp? ve 2x ba-
& igeren C = C karbonian sp hibritlegmesine
ugramigtr,

Dogru cevap ¥ secenedidir.
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HIDROKARBONLAR ©

18. Bir hidrokarbonun 0,1:moldl £,2 mal Ag* iyonu

17.

18.

igeren sulu gbzeltl e kalansiz tepkime vermeldedir,
Bu hidrakarbon; :

I HC = CH
. GH, = CH - GH = CH,

"ML CHy— G w GH _
bitegiklerinden hangileri olabiir?
A Yainiz | B) Yalnz 1li Ciivel
D) ive i Bliven
LGCH, RGCH, MCHy~GaCH

hidrokarbonlarina su mwm»__;._m‘mw_._ le olugacal

bilesik simflan agafulaldlerden hanglsinde
dogru verilmigtir? : :

| It oo

A) Alkol Keton Keton
B) Alkol Aldehit | Aldenit
G} Allol Keton Aldehit
D) Alkol Aldehit :  Keton
E) Aldehit  Aldehit -

xm»o.s

Alkiniere, tollens ve fehiing oamww” i etki ederler,
Bu yonter alldnlerin taninma tepkimeleridir.

Buna gére
L. HG = CH
B CoHy ~C = CH
. CHy~CaCw CH,

E_mmmam«m;nm::m:ummmmwommzm _ﬁ.wnmmmwnm@znm
etmez? P

A} Yalmz | B) Yakiz IIf
Dy Hve

Clivell

B, Nvell

el yayoiar

TEST 19/B:

1.

Actk zincirli doymus hidrolarboniara itigidng
L G H,, . kapal formititine sahiptider.

Il Bitin G atomlan sp® hibvitesmesine ugrarmig.
.

Bl Molekil igi baglann tamam o'dir.
bilgiterinden hangileri dogrudur?
Al Yalnz Bytvell Clivelll

Dy Hve lli B L Avel

CHy - GH - CH~ CH,
U
G4H5 CHy

bilegiginin ismi asafidakilerden hangisinde -

dofiru vertmigtir?

A) 2~-metit, 3-efif bittan
B) 2,3-dimetil pentan
C) 2~metil pentan

D} n-hekzan

E} 2-metil, 3-metl biitan

Agafidai bilesilderden hangisinin kargismdaki
suwft yanhs verilmigtir?

Bilegik Sinifi

A) Oxulﬁuvnwozm Agil zinclrii allan

Bf  CHy .
] ™~ CHy Gildo alkan
CHp 7 .
C) CH, = CH-CH = CH, Alkin
D) CH;CH = CH-CH, Alken
= .
Gildo atken

den hangisidir?
X Y

A) GH-CH=GCH-CH,  CH,CmCH

B) CH,-CH = CH, CHy-C = CH

C) GHy-CH = CH-CH CH,~C = C-CH,
D} CHy-C = CH CH,-CH = CH,
E) CH=CH CH, = CH,

HIDROKARBOMLAR 359
4. CHz-OCH, - G = CH bilegigine iligking 8. CHy~ C=CH
L -butindir.
. Toliens ommwm_mmm fle tepkime vermez. Bilegik ¢iftinde agagidakilerden hangisi ayudie?
w . + .
i Mum :”._m sp© hibritlesmesine ugrarms C atomlan A) Normat erime roktalars
yargilaridan hangileri dogrudur? B) Birer molekiiliindeki n bag sayilan
A} Yalniz ! B} Yalraz }l Chivefi C) Tollens qdzeltisine etki etmaeleri
Djivell Eylivel Dy Molekdl formiilieri
B} x baginm bulindugu Cllann hibritiesme tirier:
. 8. Bir hidrokarbonun
-~ Bir molinin tam yanmasiyta 4 mol GO, olugu-
yor.
= NHg 10l ortamda AgNO,, sulu gdzeltist lle tepki 9. Egitmolde
me veriyor, CH,=CH- CH= CH, ve CHynCaC CH,
m.Mm.M gdre hidrokarbon asagidakilerden hangi- bilesilderine iligkin
sieli
5 CH L Yeterli Q, lle yanmalar sonucu olugacak o,
‘e ve H,0 miktarian aynidsr.
B) CHy—-CH,~CH=CH, tar
: 1. Tam doyurmal igin gerekii H, miltartar aynsiir.
€) Gy~ C a GH am coy wng 2 Y
D) CH,~C=C—CH Ik, Kimyasat dzeflilderi farkisdyr.
3 3
E) CH, ~C=CH yargilarindan hangileri dogirudur
25 = £
& A) Yamiz! B vell C)tvelll
6.  CHy~CH =CH, + HCl - X Ey Dl ve I B ve
2X +2Na — Y + 2NaCl 3
tepkimelerinde meydana gelen X ve Y bifesik 0. CHy~CH=CH-CH= CH,
¢cifti agadidakilerden hamgisidir? ] 2 a4 5
X Y bilegigine ilisiin asafidakilerden hangisi vanlis-
A} 2 kior propan Jmetil pentan w?
B} 1 Kior propan 2,.53-dimetil biitan A} Alkadien smdindandir,
©) 1-Klor propan n-hekzan B} Bromiu suyun rengini giderir.
D) 2-kior propan 2,3—dimetil biitan o
u rerop _ C} . karbon sp®, 2. karbon sp? hibritlegmesine ug-
E} 2-Kior propan n-hekzan ramigtir.
D} Molekilide 40, 2= bads igerir.
7. Ayni C sayising sahip X ve Y hidrokarbolanndan 1 moft, 2 mk H, lle tam dovrulur
y , 2 m ile ta rulur.
- X, KMnO, ile yilkseligenme, Y NH, i ortamda & 1mo il ¥
AgMNO, ile yerdefistirme tepkimeleri vermektedir.
- Buna gdre X ve ¥ hidrokarbon gifti asagidakiler- 1. CH;-G=C-CH,ve C,H. - C=CH bilegiklerinin

§. Singdlan
li, Molekiildeki o ve i bag savian
th, Fehling gbzeltisine etki stmeleri
dzefliklerinden hangileri aymdir?
A) Yalnz | B} Yalnz Il Cylved
Diivel £} ltve lll
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Ornegin ¢

CHy ~ CH, ~ CH,, primer proganal
§ :
CH

B) OH grubunun baifl oldugu karbona, 1 tane
baglanmig ise selwonder {ikincil) alkoldtir,
R~ CH~OH sekonder :
{
R

Ornegin ;

GHg - OH - CH, sekender propariol (2- propancl
;5] _

a?\_ﬁmm_xo_émm_wmmwo_ma mmxo:awﬂ mNo_.:w;monq
tur, . :

©) OH grubunun bagl oldugu karbiona, hig H bag-
lanmarnig ise tersiyer {figiincty) ‘alcoldir,

R~C-OH wersiver |
m :
Omegin :
CH,
oxw;m;oz
o

3 .
2 —metil, 2 ~ propanol (tersiyer Ummmsom

OH grubundaid H ayridiktan sorrakl kisma “alio-
fat” ki) denir, alidl grubunun isminin' sonuna "at”
ekl getirilir, :

B-0H —t. p-o-
.
alkolat

CHy~ O~ metllat

CyHy - 0" etitat

CyHy ~ 0~ propiyonat

Alioller Ma, K gibi (14) akilf metallerle H, gazi gka-
rarak alkolat tuzung olugturarlar,  °

e yayniaey

FONISIYONEL GRUPLAR.
B~ OH + Na -» R ONa+ - H,
— 2y
sodyurn
alkolat
Ot ~ O + Na > Hy ~ ONa + - H,

sodyurn metiiat

Cyfty = OH +Na — Gy ~ ONa+ L,
sodyum etilat
© Her OH grubu igin 1 mol morealkolden 0,5 maol

H, gazr agija gikar, ,

3.

7.

9

Bir mol mone alkolden 1 mal su cikarriirsa. alien
bilegikleri olugur.

Oummf.._ ~0OH - CyHap # H0
OIm ~CHy - OH — CH, = CHy + H,O

etil alkol Etilen

CHg ~ CH-~GHy~ Gy —CHy= CH- CHy= CHyeH,0 -

|
OH
2 ~ biitanol

1-biiten

Primer alkoller, biringi ‘yikseligenmesi fla aldehit

Hdnol ylkeeltgenmesi fle organil asit olushururlar.

. 1 B
R-CH,~OH + MOM — BEMOHO‘,,._” H,O
Primer alkol H O

aldehit

m-mi?W@ ~ R=C=04+H,0
:
H OH
organik asit

Sekonder alkoller, bir defa yikseligenirse ketona

dénasr,

m-mz..f Wom imsouwy:m.o
a2
OH )
sekonder atkol keton

Tersiyer alkoller yikseltgenemexzler, zorlaniriarsa
yanaralc GO, ve H,O olusturuar.

Qrganik asitierle aralanndan su gikarsa aster bile-
sikleri olugur,

P P

FONIKSIYONEL GRUPLAR

Asit tlcu
N e,

R-0[H+R-C=0 — [R-C=0]+H,0
| _
T I

ESTER

18.  lki mol mone akolden bir mol su ayribrsa eter bite-

gikleri olusur.
R-OHl+R-[OH] - R-0-R+HO
M m eter

® 6,7, 8, 10. dzellikierle igili daha sonra Smelder
verileceltir,

Elde editmeleri:

Alkil halofeniirlerin NaOH ile tepkimesinden primer,
sekorxler ve tersiyer alkoller elde edilir,

R ~X+ NaOH ~ R~ OH + NaX

CH, — CH,, + NaOH — CH,, - CH, + NaCi
H {
G OH
Etit alkol {primer}
CH,~CH-CH, + NaOH ~» CH, — CH ~ CH, — NaC!
i i
Cl OH

2 ~propanol {sekonder)
CH, CH
H 1
CHy~ C ~ CH, + NaOH — CH ~ C - CH, + NaCl
H |
[ OH

3

2 —metll, 2 - propano!

ftersiyer)

Alkenlere su katilmast ile primer, sekonder ve ter-
siyer alioller elde edilir.

CoHgn + HO — O:Im:h -~ OH

CH, = CH, + Hy0 — CH, - CH, - OH
’ et alko)
CHg — CH = CH, + HyO — CH,y ~ CH -~ CH,
i
OH :
2 ~ propanol

fdd yasrunizct

CH, CHy
| |
CHy = C = GHp + H,0 -> CH, - € - CH,
|
OH
2 metil, 2 propanol

o Gift bagle molekaillers hidrojenti bilesilder kaghr-
len ¢lft bagh karbonlardan hidrojeni az olan kar-
bona hidrajenin digindaki grup baglanr.

3. Aldehitlere hidrojen katirras: {ndirgenmesi) ile i~
mer alkolier olugur.

R-C=0+H, - R-CH,
| H
H OH
Aldehit Primer aliol

4. Kefonlara M, gazimn katimast He sekonder afiol
olugur.

R-C~R+H, - BR~CH-R
i i
0 OH
Keton Sekonder alico!

ETERLER

Bir O atomuna, iki alkil grabunun baglanmas! ile
olugan bilesiklerdir.

‘R-0-R
= [ki kere alkilienmis su molekili: olarak ta sBylenir,
Adlandmimalar:

-C— atomuna baih olan alkil gruplarnm isminden
sonrg eter sdzclyl séylenir.

CH;-0O-CH,
CHy~ O~ GyHy  meti, etif eter
CoHy —O-C H; di etil eter

dimetit ster

e Eter bilegikierinin en kitglk dyesi 2 karbonludur,

Ozelikleri :

1. Polar yapili olduklan igin dipol-dipot ¢ekimi bulun-
dururlar. Kaynama noktalari ayn karbon savisina
sahip aliollerden daha kigiktir,

2. O agtomuna bagh alkil gruplannin aynl veya farklh
oluguna gére ki sirsfi vardir.
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FONKSIYONEL GRUPLAR

10.

Eterlerle ilgili agadidald w_ﬁa.mm_dmz hangisi van-
Iigtw? (C=12, H=1, 0 =1§) :

A) Genel formiilleri G H,, .0 dir.

B) Molellt agiht 74 olan basit mﬁm_‘_: tiiredigi a-
kotn molekiil aglt 46 dir.

C) Kaynama nokftatart izometi o_m: mone alloldan
daha disiiktiir,

D} Karbon sayilan esit alan mono. m_x rle izomer-

dirler,

B} Na gibi aldif metalierie H, gazr n__.a«:\wm_..

¢Oz0m ;

Eterler Na, K gibi aktit metallerle wmvx_:._m yapamaz.,
Bu nedenle H, gaz gikaramazlar.

Dodru cevap: E segenedidir.

: i |
Kapal formiili G0 olan hir ibitesigin ach
agaddalilerden hangisi dlamaz?
A) 1,2 bitandiol .
8} 2- metll, 2-propanol
G} di etit ster
D} 1- biitanol
E} metd, propil eter

GOz :

A secenelindeki bilesigin agik formlting yazalira,
O, = CH = GH, ~ CHy — CHy0,

oM OH

goriidigu gibi sorudaki kapah wo«:.wm_.m uyraz.
Bogru cevap: A mmomnmm@_,. ,

Etanol ve dimetil eter bilesilderi igin;
L. Her ikisi de polardir. :
II. Etanoiiin kaynama noitas: daha ammm_ag

. Etanolden bir mol su ayrilirsa, n___dmw_w eter elde
edilir,

yargitarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnuz
Dyivell Bilvel

C) Yalmz 1§

¢Oz0m
L O O
/A TR
SHg H CGH, CH,
ikist de potar {dogru)

1. Bir alkol, ayri karbonlu eterden daha yiksek -
caklikia kaynar. {yanlig}

H. ki mo! mono m“wowams bir mol su ayniirsa eter
elde edilir, (yanlig}

Dogdru cevap: A secenagidir.

| B) ALDEHIT VE KETONLAR |

ALDEHITLER
Karbonit grubuna (- m =0) bir H, bir alkil grabu-

nun baglanmast ie ofugan bilesiklerdir.
Genel formifler}
R~ mo =0 = R-CHO
H

Kapah formiilleri C 4, 0 dr.

Adtandmiimalar :

Feled yayrnbzey

1. Aym kerbonhy alkanlarm isminin sonuna “al” ekt ek~
lenir.

2. Aym karbonly mono karboksilli asiflerin Szel isim-
lerinin sonunclaki k" eki <m«_nm aldshit stzelgi el

lenir.
‘H-C=0 Meatanal
| (Form aldehit)
H
CH,~C - H Etanal
I {Aset aldehit)
o
0
il
CoH.~C = H Propanal

{(Propiyon m_amw&

3. Karbonil grubu en kigiik sayys alacak sekilde en
uzun zinclr numaralanr,

4 &8 @ o
ozm-oq:ozm-o.ﬁ_o
CH, H

3~ me#l biltanal

FONKSIYONEL GRUPLAR

Ozellilderi ;

1.  Yapmsinda hidrojen ball icermedifinden ayn: kar-
honiu alkol ve organik asitlerden daha ugusu ve
daha diislik kaynama noktasina sehiptirier ve suda
daha az ¢hzindirter.

2. Aymu karben sayisina sahip ketonlarla yapt izomeri-
dirter,
CHy - CH, ~CH, -~ C =0
i

mﬁm:m H G, Ha0

CHy - ml CH, - GH,
0
2-Bltanon

NOT : Ketonlarn en kitglilc livesi 3 karbonludur,
Bu yiizden metanal ve etanal aldehitlerinin izo-
meri olan keton yoldur,

Karbonil grubundaki karbon atornu sp® hibritlesme-
sl yaprmigtir,

Vig) 6
120 C =0
/
polardsr ve doymarmislik icerdifi igin katima tepki-
mesi verirler.
.
) o=
-C + XY - 0¥
I |
O&) O-~X

A) My ile katima tepkimesi {indirgenme) senunda
primer aliollere donlislirler.

NN

CHy-CwO+H~H —~ OEQIOImlﬁi
i Etanol
H
Etanal

B) Su ile katima tepkimesi sonunda aldehit hidrat-

iara doniglrier.

H H
b !
B-C=0+H-CH - R-C-0H
e !
OH
Aldehit hidrat
e Aldehit hidrat bir alicol dedil kararsiz yaph bir
bilegildir,
C} NHg, HCN gibi pofar bilegiklerle katima tepki-
mesi verir.

fold yanyiretas

6.

7.

367
OH
|
R-C=0+NH, - R-C NH,,
| i
H H
Amonyak! aldehit
CN

|
R-C=O0+HCN - R-C~0OH
| I
H H
Aidehit sivanhidrin

4. Kiigiik molekdliis aidehitler birbirine baglanaral
{polimerizasyon} daha biyiil molekiilier olugtu-
ruriar.

H H
} |
(-G=0), =+ n(-6-0-C-)
|
H H H

Formatdehit polioks! metilen

Kondensasyon tepkimesi veririer.

Kondensasyon: Doymarmig yapile molekiiterin bir-
legerek aralarindan H, 0, HC! gibl molekdilerin ayri-
ma tepikimeleridir,

6 HCHO + 4NH, — (CH,)gNy+6H, 0

M
Hegzametilers tetramin

KMnO, in asit ¢ozeltisinde ylikseltgenir ve organik
asitlers doniiglrler,

1

R-C-H4+—0, > R-G-OH
I 2 1l
) o)
CHy = C = Ifmo - CH, n 0
il
o] OI

Aset aldehit Asedil asit

Aldehitler ylikseltgendikleri igin indirgen Gzellik
agbsteririer.
A) NH, 1 AgNO, ¢ézeltisindeki (Tollens ayirac)
Ag* fyonunu Adyy gavirirer.
. Bezik
{rtam

R-C=0Q+Ag,0
|
#+ . OH

R-C=0+2Ag),
!
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bilegidini ismi aga@ndakilerden hangisidiv?
A} i ofif keton

B} 2-edi 2-biitanon

C) 4-metit 3-hagzanon

D} 4-metit m-nmamao:

B} 4-etil 2-pentanon

cOz0M «

Bilesigin formiiKinli dahayagik yazalim,

GHy = CHy ~ CH ~ C-CH,~ CH,
6 5 & 3 2 4

Karbon ile en yakin ug karbondan _umm_m:m«mx kar-
bonlara mumara verllirse

4-metil, 3-hegzanon

Dogru cevap: € segenegidir,

LH-C=0
[
H

I CH - C=0
[
M

. CHy~C =0
!
H

Yukaridali hitegilderden: :m:m_mwzaﬁ keton
zomerisi olan bilesigi voldur?

A} Yalniz | B} Yalmz )t
D) fve it

Cllvell
B}, il ve iit

©0z0M :

Keton bifesiklerinin en kilgilk {yes| m karbonlu oldu-
§undan | ve 1l i izomerist olan | keton yoictur.
Bofiru cevap: b secaenegidir.

Uelc pragronslaare

- FOMNKSIYONEL GRUPLAR

4. Asafidakilerden hengisinin yilkseltigenmesi so.
nunda clugan bilesik hern aldehit, hem de keton
grubui igerir?

A} _OIu B} “.* C) _OIN -0OH

_OI - OH _0 =0 : CH - OH

|
_OI -0OH CH — OH CH,y
i

CHj, CHy
5] mn_.mo E) ._OIM - OH

_o_.mm CH, - OH

CH,
GOz0m
Yiikseltgenme sonunda. hem aldehit, hem keton
grubu igerecegine gdre bilegik alkol olmall ve pri-
mer, sekonder Gzelligi gostermefi. Buna gire en
aygun segenek C dir,
Dogru cevap: © segenedidiy,

5. Aldehit ve keton grubundaki bilegikierin her iti-
si, de agafudiaki tepkimelerden hangisi yapa-
maz?

A} Indirgen dzeliik gésterme B} Yanma
) Kondensasyon D} Indirgenme
E) Kahlma :

GOZ0M :
Ketonlar ylkseltgenmedikleri igin indirgen Hzedlik
gistermezler,
Dogru cevap: A secenegidiv.

&,

Asadidaki tepkimelerden hangisi gerceldas.
mez?

A) CHy~C =
H

O+ImlvOmImlOI,

Hy c
=0 +NH, ~ OH-G-
CH, C

B

Bt ]

G} CHy~ CH = CH, + H,0 — CH, — CH - CHy

CH
D) CHy-C =0+ Ag,0 — CH, - C=0+24g
H OH
B 2 CHy = OH — CHy = C = 0.4 H,0
H

FONKSIYONEL GRUPLAR 371
GOz0m : . cOz0m :
Iki mol mono alkolden bir mot su glkarilirsa eter bi- X
tagikleri olusur, Aldehit olugmaz. CHy ~ CH, ~ CH, — CHy~CH =Chl, + H L0
. e e
Bogru cevap: E dir. 1-propanol Propen {alken)
Y
A ity
7. Kapah formiit G H, O sekinde olan bir bilegigin CHy—CH=CHy+ H~0OH — Chly — CH - CH,
9.1 moil 5,8 gramdir. Bu bilegik fehling ¢bzeliisi- X ]
ne etki -etmedigine gire formillii agagidakiler- OH
den hangisidir? (C=12, H=1, 0=18 Z-propariol
- {Sekonder alic)
A) CHg— CH=CH, e
1
B) CH, - CH = CH OHg = CH = GHy + 5 0, = CH, =0 Gty + K0
OH OH 0
Y dimetil keton (keton)
G} CHy - G~ GHy o
i Dogris cevap: B secenedidir.
O i
- O = 9. Ayn: karbonlu oldugu bifinen alkol, aldehit ve keton
D) OIo OIN WO © bilagillerinden birl X, digerl Y, Ggiinclisi: de Z dir.
H 1. X ile Y izomerdirler.
: [I. Z nin yiikseitgenmesinden, X oluguyor.
B) GHy~ G- CH, - GH, ; yues oenn o
i - . X, tollens ¢izeitisine etld etmiyor,
0 a bilgilerine gdre aga@idakilerden hangisi dogru-
M aur?
.. & -
¢cozim : .w A} Bilesilderin karbon sayiarn 2 olabilir,
Kapall formiiiti C M, O uyan bilesik aidehit ya da 2 B) Molekill g en biiyiik ofan Z dir.
ketandur, fehiing gozeltisine etld etmeyen keton- G} Uguculugiu en az olan X dir.
"
dur. O halde molekill agrhd) hesaplansa, D} Kaynama noktas en biyiik ofan Y dir.
58 = 58 g/mol’ Y
My = o 1 g/mo E) Ugiintin de sivi halde molek{ilieri arasmda hid-
Dogru cevap: € secenefidir, rojen bady vardir.
8. 1-propanol bilesiginin 1 molline agatidaki iglernler cOZOM
sira fle uygulaniyor. Ketonlann en kiiglk Ovesi 3 karbonlu olduguna
. 1 mof su ayriarak X bilesidi oluguyor, gére X, Y, Z bilegiklerinin hepsi Gger karboniu olur,
R X e 1 mol su katldiginda ¥ bilesigi elde ediliyor, — XiteY jzomerse birl aidehit, digeri ketondur,
. . - - ! i ivor i Ide Y
. Tasif Vi i bil s ] K ioliens’e etld etmiyor-ise ketondur. O ha
WL Y bitesidi yilkseltgendiginde Z bllegii oluguyor de aldohit, 7 ise alkolddr.
Buna gdre; X, Y, Z bilegilderinin tdrleti icin han- .
gisi dogrudur? ) . Buna gore,
X Y z X M z
CHy~Cw=CH, CH,~CH,-C=0 oH
A) Primer alkol Alken Keton i i !
B) Alk Sekonder alkol  Ket o H OHy ~ GH - OH,
) Alken ekonder alkol eton (CaHO} (C4H:D) {C5HgO)
Aldehit Sekoncler afkol  Atken
? Z de 2 tane fazla hidrojen o_%ucsm mowm molelll
£) Alken Aldehit Keton aiirid en bilyiktir. :
E} Keion Primer alkol Alelehit

Dogru cevap : B mmmmamm_a_w.
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FONKSIYONEL GRUPLAR

OPTIKGE AKTIFLIK V& OPTI IZOMER]

Asimetril Ikarbon: Bir lkarban atomuna 4 ayn atom
a grup bagh ise bu karbon atomuna asimetrik karbon
it

Yapisinda asimetrik karbon: igeren bi esiidere op-
e aktlf denir. Polarize ik dizlemine etki edersk bir
i sada, bir lusrmi sola gevrilir, ”

o

| _——= asimetrilckarbon
q-C-§

!

¥

oKsl ASITLER

Yapilannda — COOH grubu yamnda + O gruby
yan bilesiklerdir, Hem asit, hem aliol dzeliisi yosterir-

CHy— CH - OOOIM
H b :
OH OH o
olst formik asit 2 —oksi, propanoik .w,mn
o ~oksi, propanoik asie .
CH, ~ CH ~ CH ~ COOH
H i
OH CH,

2 -metil, 8 —oksi biltanoik asi

CH

Vo asimetrilckarbon
H-C = GO0OH
|

CH,

optikge aktiftir

ESTERLER

wauowmmmmamn?m_ro:ﬂ_m m.«m_mzumm: m:m<a-
151 He olsan umm%x.ma:‘. o -

R-G=0+R, -0 - mimam,fxmo

o]

O-R,
m—
ester

oxwlmu0+oxmuomtommlmu0+xmo

[on] | 0-CH,

Felol Yeeiporefary

ler.

lki gekilde adlandiriiriar,

Asit adi, alkolden gelen alkil adi ve aster s8zeigi
eklenerek okunur,

Alkolden gelen alkil kikinden sonra asit k8kil ek-

-lenerek okunur. :
CH;~G=0 Asetik asitin metil estenl
i {mstil asetat)
O~ CH,
H-C=0 Formix asitin et esteri
! {etil formiyat)
O - CyH,

CHy-CH,-C=0  FEtif propiyonat
H {propiyonik asitin etil ester)
O~ C,H,

Esterlerin kiglk karboniu olantan hog kokulu va

uguea silardir. Kigilic moleklilii olantan suda gé-

ziinir, blyitk molekiilliileri suda ¢oziinmez,

Ayni karbonlu monckarboksilli asitierie izomardir-

H~C=0
[ T~ gm0,
O-cH,

GH, ~ COOH

Ester molekiitleri H bagi kuramadigindan esterierin

kaynama noktalar, ayn: karbonlu asit ve alkolden
daha disticsr,

mmﬁ.mzm«. hidrolize urayarak asit ve mwa_“ma dénii-
sdr. . : .. .,

R-C=0+H,0 - m«n@om%ﬁ@:
o-p,

GHg = C = 0+ H,0 - CHy ~ COOH + GH,OH

O-CHy

Esterler, amonyakla birlegitierse amidler olusur,

R-C=04+NH;-Hl = R-C=0+R-0H
I | alkal
0~ R, NH,
’ amid

Esterler, H, ite katima (indirgenme) tepkimesi so .

nunda alkollere déniisiir,

m:mn?mxm& m«_oxm.+md;ox
O-R, OH

oxmi_uuo,rmxmi ozw-ﬁ_uxmwoxu;ox
O~CH, OH

FONKSIYONEL GRUPLAR ars
P i : 3. Doymus hidrolkarbondan titreyen ild degerli (di-
@@NC?@FC TEST ol) alkal bilegiginin en ldietik karbonlu {iyesinin
asetilc asitle tepkimesinden olugan besigin mo-
leldl agrrig kagtr? C=12, H=1, 0= 16}
AY146  B) 152 G} 164 M182 g212
1. 2-oksi, 3 ~ me#l biktanoik asit bilegigindeki kag-
bon ve hidrojen atom saytlant asagidaldlerden
hangisidir?
Karbon Hidrojen c&z0mM :
A 4 8 CH, - OH+2CH,CO0H — CH,~00G - CHy+2H,0
| |
B 4 10 CH, - OH CH,-00C - OH,
&} 5 2
‘ 62 +2.60 =X+ 2,18
2] 5 10
X = 146
23] 3 8
Dodru.cevap: A segenedidir.
GOz «
2~oksi, 3-metit bitanoik asit bilegiginin formila
vazilrsa
HiC-HC - CH-C=0 4. omm;Muo
| i !
GHy OH OH X

Karbon: 5, Hidrojen:10
Dogru cevap: D seganedidir.

"2 CH;-C-C=0

[
O OH

hitesiginin tam doywruimas ile olusan bilesigin
adi hedir?

A) 2-oksi bitanal
B) 2-oksl, 2-metil propanol
G} 1,2 di oksi propan
: Q‘ 2=olest, T-propanal
£} 1,2 di oksl biltanal

cOz0m
Bilegikta, hem keton hem de asit gruplan H, ile ka-
tima sonunda atkole déniisii,

CHy=C~GC =0 +3H, - CH, - CH - CH,
I Eod
0 OH OH OH

Uomé.nmqmu“ € segeneijidir,

el yayinian

Bilegigindeki X verine,

I, H atomu bagtarmsa, bifesik indirgen dzelilk gt~
terir.

Il. OH grubu baglanysa, olisan bilesik NaOH #e
tuz olugturur. :

-0 CyHg) nEUc bagianesa, ismi et asetat seic- -

linde okunur,

vargilarindan hangileri dogra olur?

A} Yalniz | B) Yalriz # C)lvall
Dyive i B fvell
cOZM «
LCH;~CwO  Aldehit olugur. Indirgentik
i zellik ghsterir. (dofing
H
L CHy-C=0 Asetik asit olugur. NaCH ils
i tuz yapar. {dodru)
OH
. CHy~C =0 Etil asetat esteri alusur.
! {dogru}
0, C,Hy

Dofru cevap: E secenaidir.
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FOMIKSIYONEL GRUPLAR
C _ooo_._ +2H, — mm.m - OH GOz0M :
COOH CH,, - OK i
N . .CH;-C=0 CH0
) ozwlmxl_ouo+xulommamznmxm _ oo
CH, OH GHy OH O~ et
E) GHy=CH = CH-GHytH, — GHy-GH,-CH,-GH, - Gl - Oy - PTO OO
Dogru cevap: A wmom:mwmaw_‘. O~ Oxm
hH-C=
18 | CHy~ COOH [ ° ,omzmow
. G,H, - OH O-CyH;
formiii e gdsteriien bilegilderden herbiri veya Bogru cevap: G segenegidir.
w.w:mﬁz gerekli islemlerle tepkime gergekiesti- .
tilirse, agadtdaki bitesiklerden hangisi -
mess’ § Angisielde edil: | 45 Vap formili,
A CHy=C =0 B) G,H, OH;=C=0
O-C,H, O~ G -
GH,~C=0 D mumz 0~ olan bitesik igin,
__M 28 e I. Etil asetat olarak okunur,
fl. Metil alkol ite asetik asitin: tepkimesinden olu.
B CH, - A_u =0 sur.
E U Yetetli miktarda H ! imesi I
_ & A B, gaz de tepkimesinden yal-
3 H M
0-CH, w. mz etil alkol olugur, T f
pr— .m. vargdarndan hangileri dogrudur?
2

14.

CHy=C=0+CHOH: = CH, -G 0
! : l
OH L O=CyH,

A secenedi elde edilr.

CHsOH — CH, +H,0 8 segenedi

1 ;
2%~ oxwk_uﬁoiwo

C segenedi H

CyHg ~OH +

2 CHg = OH — CyHy~ 0= GyH,
D segenedi elde edili, ”
E segenedi bu maddelerle elde ma_.mjmw.
Dogru covap: E segenegidir. “
I Etit asetat
If. Propiyonile asitin metil ester;
M. &til formiyat

Swwwznma Emmmwx_m&g :m_._wmmmmi xmum“:o?
miilli C,H,0, seldindedir? = |

A) Yalniz § B) Yalniz il
B) Hve it

CiTvell
B, i ve Iif

A} Yainiz | B) Yalruz i CHvell
Ditve it BLllvel
GOZ0M ;
asetat
et ey
CHy~C=0
i
O~ CyHy L. dogry
i
etif
asetik asit
e et st
OIauOnO+OmIm|Om = CHy~C=04 H,0
i ————— -
OH etif alkot O-C,H,
I, yaniig ’

CHy-C=0+2H, » 2CH, ~CH, — OM

! etl] afko!
O~ CyH,

. dogru

Bofru cevap: D segenedidir,

¥
ki
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o
©

KARBONHIDRATLAR VE ALIPATIK
AMONYAK TUREVLER}

GCanilarin yagaminda gok dnerrili yeri olan karbon-
hidratlar tarutaim,

Yesi yaprakh bitkilerin fotosentez olayi swasinda
clugurlar,

.., Klorofit A
GO, + H,0 + Glines enetiisi———s> Karbonhidrat + G,

bitkiter havadan €O, toprakian suyu alir ve havaya O,
verir ve Q,, solunum yoluyla almarak bitkilerin Urettideri
karbonhidratlart (besin) yakmakia kutfanibr,

Karbonhidratiann genel formiilleri
G {#,0),, dir.
Bu formiile uyan en kiiglik birim formaidehittir, Bu mole-

killler birtegerel {polimerlesme) daha blyik molekili
clugtururlar,

IIOﬁO IIO.:.»O
! !
I/ = H~-C~OH

i

H-GC=0 H
|
H
o}
I
H~C=0 G-H
| I
H i H-C-0H
|
H~C=0Q H-C-0M
i |
H H
H-C=0
i
H
H-C=0 H
I 4 ;
T.*\\. s H-C-0H
- |
H-C=0 c=0
[ L
I.M H-C-0H
H
H-C=0 H
H
H

- formillerden gdrlldGgy gibi karbonhidratiar yapisinda
hem - OH, hem -C=0C yadas ~C-— grubu igerir.
i i
H 8]

Feled ywaymlane

0 halde-karbonhidrat:

Formaidehitin polimeriesmesi ile yvapisinda aldehit

veya keton grubu iceren polisikoller olarak taremilarsr.

Karbonhidratiar:
Monosakkaritler

{Glikoz, Fruktoz, Galaktoz)

Disalckaritler
(Sakkaroz, Laktoz, Maitoz)

Polisakkaritler

{Beltiloz, Nigasta, Destrin)

olmak dzere 3 béiimde incelenir.

Aldehit grubu igerenler ALDC
(C=0}
i
H

Keton grubu igerenler KETO

Tmsov

olarak én eki getirifir,

Karbonhidratlar adlandidirken énce (Aldo-) ya da

(Keto-) 6n eki, sonra molekiildeki karbon atom sayisinn

latincesi ve sonuna “oz” ki getirilir.

H-C=0 CH, - OH
H- m - OH _O =0
Mozm ~ OH “oxm OH
Aldotrioz Ketotrioz
H CH, ~ OH
Mu =0 MO =0
H - M - OH M- m—" ~QH
_._L_u|ox Inmuox.
xlm..ow._ mo_.m.t.oz
o,xmnox
Aldopentoz x_w&_umnﬁom.
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FONKSIYONEL GRUPLAR

CHy~N-CH,  dimeti, ot amin
H .
ONIm

Gt~ NH, stil amin

° Amninder kotid kokull bilegiklerdir, N— H bag iger-
melert nedeniyle, hidrojen balit bukindururiar. Kaynama
noktasi molekd agirlgy: ayn: olan alkan ve sterlere Qgire
bilyGik, allat ve organik asitlerden kisciiktir, |

a_ﬁxmwmmmmmcam nammnmﬁxu&oz saytst arthikga
¢OzGnUrlGHS azalr. : !

¢ Sudaid gozeltileri zayil baz 2elliyi gosterir.

AMITLER

Karboksifii asitlerin,

— COOH grubundaki; :

— OH yerine, ~ NH,, @Egnczmmmmgmm_. ile olugan

bitesiklerdir. ;

-C=0
!
NH,

fonksiyongl gruplan

Genel formillleri R=C=0 dir.
| :
NH,
® Tlremis olduklan asitterin Szel lsminin sonunda-

ki “oik” yerine "amit” el getirilerel, va da tijredigi alicanm
isminden sonra “amit” s8zeligi getirifir,

H-C=0  Formamit .
- (Metanamig) :
NH,
CH,-C=0 Asetamit
| {Etanamit)
NH, ;
CHy = CHy~C=0 Propiyonarnit
. ! %womm”:ma_.a

NK,

© Formarmit s, diger tiveleri katr lristal ‘haldedir,
Hidrojen bag icerdixlerinden suda ¢hziintirler. Sudaki
¢ozlniriideri alkollers gire daha fazladrr.

© Amitlerin sulu g8zeltitleri natr Gzellik gésterir, by
nedenfe asit ve baz ile tepkime vermezler.

° Su lle kaynatidikiarinda hidroliz oluriar,
oxmlmno}mo 1wostmowo+zzw
NH,
o {Jre ﬁzzmlM_T NH, )
0

O

bir carnittir,

iddl rrapdar

GO, ile NH, On tepkimesinden ofusur,

CO, + 2NH, ~ (NHy), CO + H,0

AMINOASITLER

Molekilflerinde hem amino (- NH, ) “hem de kar-
boksil {~COOH} gruplaren bulunduran bilegiklerdir,

Genel formitleri R - GH - COOH

M
NH,

° Karboksil grubundan sorraki karbondan bagfa-
mak Gzere o, B, v ... gihl harfler verildikten sonra aming
ki ve asidin ads sdylenerek adlandirr,

CHy = CH - COOH
i
NH,

¢ —amino, propanoik asit

B «
, n_uxm = “CH, ~ COOH

N,

# amino, propanoik asit

"GH, - PcHE - “cH, - oo
_

NH,

¥ amino, bittanoik asit

¢ Yapllarinda hem asit, hem:de bazik Gzellik géste-
ren grup icerdiklerinden anfoter szellik gosterirler,

e COOM grubundaki H* yonu, NH, grubundai
azotun elektroniart ile ig tuz vapar, bu nedenle suda bol
miktarda ¢éziinir ve erime noldalar yilksekdir,

* Amino asit molekiiler] arasinda su gikararak bir-
birsine baglanir., Bu olaya peptitlesme denir.

? ool 8
xerI#O:mrox
<
[} -

o H
I} I
sounz..ogo|ox
l ! !
m
v H H ©
Peptit bag

Gok sayida amino asidin peplit bagn olusturarak
baglanmasi ile proteirler olusur.

|

Agilk formilteri belithilen X, Y ve Z organik bile-
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. ¢6zUMLO TEST o
o . fzobitanik asit
izobitanamit
{dogru}
1.  Agadidaliterden hangisi yofun fazda hidrojen
bag hutundurmaz? izopropd amin
A} Alkol B} Keton {cdlogry)
C} Amid 1} Karbonik asit " o oot act
‘ a i it
E) Amin #- CHs — CH - COOH dogru)
LIN
¢Oz0n - Dogru cevap: E segenedidir.
A) R-CH,~-0OH var
Bl R-C-R yok
It
O
G R-C=0 var 3. M_u . mxu n_wIw
f
C-0H CH CH,
N ! P2 _
H-C—NH, CH, C=0
D) R-C=0 var | i i
_ox b CH, NH, NH,
= ) " @
B R-NH, var .w.
&

2.

Dogru cevap: B segenegidir,

Bilegik

I CHy=CH=C=0

! i

ismi

lzobiitanamit

CHg NH,

. GH, - CH - G,

i
NH,

1il. CH, — GH - COOH

i

NH,

Yukandaki bilegiikderden hangilerinin ismi kargi-

lzopropilamin

o amino, propanoik asit

sina dodru beliriihmistir?

A) Yalng §
D) bve it

B} Yalniz #

Crivell
Ey I, iEve I

gikieri igin;

I. Xile Z birbitinin izomeridir.

{l. Kaynama noktast en yiksek X dir.
Bl Y ve Z de asimetik karbon yoktur,
yargitarmdan hangileri dogrudur?

A) Yaimz | 8} Yalruz i Cylvel
Dy e it B #vell

CoziMm :

X bilesigi amino asit C;H/NO,

Y bitesifi armin asimetrik karbonu yok

Z bilesil amit G,H,NO asimetrik karbonu. yok
X ve Z izomer degil (yanhg)

Amino asit, ayrs karbonlu amin ve amit biregiklarin-
den daha yitksek sicakiikta kaynar (1) dofiru

i1, de dotiru
Dodru cevap: E segenegidir.
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FONKSIYONEL GRUPLAR

° Benzen halkastndald - H atomian yerine ~ OH
grubunun badlanmast ile fencller olusur.

FENOL {CgHy — OH)

CH oM !
I.&v —— O
OH

Benzen

OH

OH
@N GHa
OH :
Fenolier asit dzelligi gbsteri, ﬁm_,ﬁmﬁ alkol degildir,

Fenoller asitlerin pek cok Szelliging gbsterir, Na, K giti ak-
tif metalter ve bazlarla tuz olugturur,

Olesi henzen {fencl)

1,2 dloks) benzen
orto di fenol

mats oksi metd benzen
meta oksi toluen
(m-KRE20L)

O
K
Potasyum mmncﬂm»
OH
+ NaOH ~—

Fencller aldshitlerle birlegerek plastikier] mEmEE«.

Sodyum *m:o_m.n

© Benzen halkasma bagh olan amw_.m mEmcmﬁmE H
atomu ayritrsa gerf kalan kisma benzil denir, bu kéke

foxaawczcmgmmmzamm_zm olugan Bilesige benzit al-
kel denir. ’

CHp—H —CHa

e CHa - OH
-H OH

Toluen Benzil atkol

 Benzl aikol, aromatik bilesiklerin alkol dzellg gos-
teren‘bilegifidi, Na, K gibi aktif metalferle H, gaz olug-

Fﬂjm.E:mmzmmamaxm_n_mrmam organil asitlere dénig-
me tepkimesini yapar, :

CHy-OH+ K o ¢ 4,~OK 21
@ -OH+ K .vﬁumwofmmm

Potasyum fenolat

CHa-OM H~C =0
@) 1o—(0)
Benzafdehit

e Benzil aiko)

in . derece vikseltgenmesinden
benzaldshit olugur, .

Fdlif yaynlar

ummsmmm_xoan.m.nm«mnm Ewwm:mm:ﬁmmmnamn
benzoik asit olugur, . .

Benzot asit

COOH

Crio benzen di karboksi asit
COOH

{0 - fialik asit)

o
- |

® Aromatik karboksilli asitler alkolierie esterleri
clugturur,

C=H c=0
— OF e }
on *CH O-CHg

meti benzoat
(benzoik asitin meti esteri)

C=1 etil benzoat
1

{hanzoik asitin etjl esteri)
O-CoHg -

¢ Benzen halkasinda H yering, - NH, grubu bagh
ise aromatik aminler oluger,

NHo
AminG benzen
{anilm)

Sulu gOzéltisi zayif baz Szelligi gbsterir,

* Benzen halkasma -C = 0

N,

.grubu bagianmasi fle aromatik WBE,.c:mmwzmz Slugur,
: _0 o

Benzamit
NHg

Suiu gbzeltisi nétr dzelliic gbsterir:
¢ Benzen halkasinda bir — COOH, birde — NH,
bafl Ise aromatik amino asitier olusur. :
COOH

NEL Aromatik amino asit
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: GOzZ0M :
@@NC%?@ .ﬂ.mm.m; A} meta dinitro benzen
B} o-amino toluen
C) o- nitro toluen
t NHp Dy m- nitro tolden

Formiilil goriifen bilesilteld sigma ve pi bad sa-

yilar nedir?
sigma lm_|
A) 6 8
8 8 3
C) 14 3
D) 14 1
B 8 2
cOzZOM :

Bitesillin agik formdit yazirsa

AU
xfo\ FoN
— [o
H O///\ H

C—H .

sigma:i4, 1 23
Dodru cevap: © segenefidir.

2.  Asagrdakilerden hangisi meta nitro toluen dir?

A B)
H
ND, Chg
MHg
MOz
O
@ g NO»
GCHy
NOy
CHa
8 GHg
MHg

il yeayraelacs

3.

E} m- amino toluen
Dogru cevap: D secenedidir.

Agafiidaki iglemierden hangisi ile feniof eide e~
lebilit?

A) Benzaidehitin Indirgenmesi

B) Klorbenzenin NaCH ile isiimas
) Nitro benzenin indirgenmesi

D} Andlinin NaOH ite sitimas

E} Benzil alkolin 2. derece yilkseltgenmesi

GO :
A C=0 CHp-OH
w._ + Hy —me

Benzaldehit Benzit alkot
B Ci OH + NaCl
+ NaOH s
* Klorbenzen Fenol
C NOg NHg+ 2H0
+ 3Hg—
nitrobenzen mgﬁm.wmm.mmmn
0) MNHa
+ NaCH  — Tepldme vermez
Baz .
Baz
B CHs _O = ()
o + 02" OH  + Hy0
Benzil alicol Benzoik asit

Dogru cevap: B segenedidir.
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TEST 20/A

Bir organik bilesik igin su U_._@m_mw veriliyor.
b 0,1 molii yeterll miktarda Na fle teplimesindan
9,1 mol H, gaz clugturayor.:

1, Yeterii {O] lle yilkseltgends inde ki farkh siafin
Szallilierini gostermeldedir, :

Buna gbre hilesik agafidaldlerden hangisi ofa-_

bifir?

A} CHy— 0= CHy— CH,

B) CHy— GH,- OH

©) Chg~ OH - CH, = OH
oH :

D) CHg~ O~ GH,— CHy ~ CH,

B oxw-mx;omm. "
OH

GH;OH ve C,H.OM ‘bilegilderinin kangsimindan

mzmw:_ﬁmmwm_mm@m@ﬁmﬁum_mﬂam_‘nmz hangisi
elde ediimez? :

A} CHy~ O~ CHy

B) G,H,
C) CHy— O = C,H,
D} CHy~ O~ CgH,

B) CoHg— O— GyH,

Sodyum etilat ile asagidald atkil bromirlerden
hangisinin tepldmesinden metil, etil eter olusur?

A} CH.Br | B GH ~Bir
Gy C4H.Br {1} G HgBr
) Ot~ GH - GHy

Br

CH, ~ GH=CH ~ CH,~ OH

OH

agik formillii gasteriien bilesigin 1 molt igin;
I. Gis — Trans izomerisi vardrr. -

Ii. Yolseligendiginde aldehit ve ieeton olugur,

Il Yeterli Na ile tepkimesinden 1 mol H, gez
olusur, : .

vargilarmdan hangifer acwncnmm_
A) Yalniz | B} Yalnz 1l QY lvel
D) Fve 1l E) L I ve I

Fold yaymbar

5.

8.

FONKSIYONEL GRUPLAR

CH, - OH
!

CH

[

GH,

agik formili ghsteriten bilesild igin;
L. 1 moliing tam deyurmalcigin 1 mol H, gaz kui-
fandir, .
i 1 molil yeterince Na ile 0,5 miol H, gaz clugtu-
rar.
M. Yikseltgendiginde i tir.bilesik olugtr,
vargilarindan hangileri dogrudur?
A} Yaimzi B} Yalniz # C)lve ll
D) lwe Bl Ej L ive il

Agafulaki alldl bromirlerden hangisi hidroliz
edilince bir tersiyer atkole déniigin?

A} 2-brom biitan

B} 2-brom, 2~medd biitan

G) 1-brom _ummﬁmz

D} 2~ brom, 3 — metit bistan
E) 1,2 dibrom propan

CH,

{
CHy— C~CH,~ C - CH,

- i

CoHg 0

Agik formiilii belirtifen bilesigin sistematik jsmi
agatidaldlerden hangisidir?
A} 8,8 dimetl, 2-pentancn
B) 4,4 dimetil, 2-hegranon
G) 2-metd], 2 - efl, 4 - pentanon
D) 4,4 dimetil, 2 pentanon
g 2,2 dimetll, 5 - hegzancn

Yandaki genet formiiliine uyan R,
bir bilegikte R, ve R, alki! grup- |

lart birbirindert farkis ve en ki- 1~ C~ H
¢k karbonfudur, n_ux

Buna gtre bifegik igin;
I. Na ile tepkimesinde H, gazi olugturur,
i 2~ propanol seklinde isknlendiriir,
ML, Yikeekgenme Grint metil, ofil ketondur.
vargitanndan hangileri dodrudur?
A) Yainz | B) Yalnz Il
D} ive I !

Cilvell
gL vell

FONKSIYONEL GRUPLAR

2.

10,

il

12

l. H, gez lie indirgenme
Ik O, gaz fle yanma
1. N¥l, gaz ite katdma
Aldehit ve ketonlarin herildsinde yulandaki tep-
kimelerden hangileri yapartar?
A} Yaluz ll B8Y Yaimz LIt Ciivell
D)1 ve 3 B}, tve il

Asa@idakilerden hangisi m_nm_,&mm« igin yanlhst?

A} Genel formiller! C H, O dir.

B) Pokmerizasyon ve kondensasyon lepkimeleri
yaparlar.

G} Yofun fazda hidrojen badi igeririer..

D) Yikseligenme Urlrier! organik asitlerdir,

E} H, gaz ile katdma tepkimesi vererek primer ai-
- kollere déniiglirier,

Agsagidaki bilegiklerden hangisi 2-amino,3-metil
3-~oksi Biitanoik asit geldinde isimlendirifir?

A) CH3 - CH -~ CH~ CH - COCH

oo
C,H5 OH  NH,

o
B CH,- O~ O~ C=0
OH NH, OH
CHy
C) CHg~ GH~ G- G=0
z_IN OH Ov

D) GHy~ CH- CH— COOH
P
CHy NH,

E} CHy~ CH~ CH- COOH
Lot
OH  NiH,

Karbondioksit (CO,) ve metalik sodyum {Na) dan
baglayarak,

1. CH,OH
Il GH, ~ OH
n_uxm - OH
ill. COOH
n_uOOI
bilegiklerinden hangiteri elde edilehilir?
A} Yalzl 8) Yainuz il C) Yalniz 1t
D lvedt Eylive

el yayinfze

13. Agafudakilerden hangisinin en kilgidc karboniu
tiyesinin 1 mokl} yakidiginda 2 mot GO, g

maz?
A) RCOOH B) RCH,0H Cy ROR
D) RCOR E) HCOOR
14, Agagmakilerden hangisi valniz s yaglarn yea-
pisinda bulunur?
A} CHy - O_z.. COOH
NH,,
8} Gy Mg~ COOM
C) CypHgy ~ COOH
D) GyHy{OH),
B COOH
COOH
15, X organik maddesi;
1. Karbonil grubu igeriyor.
1. Formaldahitin Polimerizasyon ariindidir,
lli. Tollens ayracina etid ediyor.
dzellilkderini gosterdifine gore formiill agafica-
{dlerden hangisi olab#ir?
i
A H-- m =C B) ﬁ_u =0
H m_uz - OH
GCOOH
!
G} _m D} mu._mlmwlnmulz
H-C-C-H CH O CH
o du
£} moox
CGOH
16.  Monoaikot, monokarboksilf asit ve amin oldudiu i

liren bilegiklerden biri X, digeri Y, Gglincliside .
dir.
- X in sulu ¢gézeitisl turnusolu maviye gaviriyor.
~ Sulu gizeiisinin ph 1 en kgl olan Z dir.
Buna gire,
I X amindir.
. Y ile Z nin tepkimesinden ester olugur.
ill. Y ile Z ayn: karboniu ise Z nin kaynama noktos

Y den daha bilyikiir,
yargiiarindan hangiter dogrudur?
A) Yainiz t B) Yalmz # Cllvell
D)1 ve B E) 1, Hvelil
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FONKSIYONEL GRUPLAR

12,

13.

14,

Aci formiili,
H
OIm - A_u.i C=0
bh br
ofan hilegil icin;
. Polarize 15tk diizlemin degistirir,
L. 1 moilinin tam doyurulmast § i. 2 mol M, fui-
fandir. : :
(1. 1 mold, 1 mol NaOM ife tam nétrlegir.
vargifarindan hangileri _mom«:aaq\u..
A} Yalmz | 1) Yairuz 11 Cilvall
D} {ve {H B valll

X<m<zwmmmx_mzaz.hm«:._o:ma mmmm_m__mmcam_mm_m_.
veriliyor. ;
- Xyeterli Na ile tepkimesinden h_.m mol H, gazi
ctikanrien 1 mol NaOH e ntirlesivor,
=Y yeterll, miltarda Mg ile 1 mal H, gaz gikarir-
ken, 2 mol NaOH ife ndttiregiyar,
Buna giire X ve Y nin igerdigi nwooz ve O

*a:_nmmwo:mmm_ﬁu_mzn.summsm_ momﬁmmm@am#mwﬁ.
den hangisi dogrudur? o

COOH . OH
X Y X Y
A 2 2 -
B 1 1 - 2.
g 2 1 1 1
Ly 2 2 1 1,
g5 2 1 1 -

Agilk  formilll  gosterilen
bilegiklerin birer molekiiliin- B
deki karbon sayitar egittie, 1
Buna gére Ry Ry Ry alkil
gruplart agadidakilerden
hangisi olabilir? .

A} Metil
B Eil
Cy  Eti
DY Metit
B Etl

Etil
Metil
Metit
Etl
Metil

Feld yrasearabare

15,

16.

17.

C H OHH H

T DR R
H-G-C-C-C-C-H
S S T

OH H OH OH

Agilcformiilli g&sterilen bilegilc icin asafidakiler-
den hangist yanhgin?

A} Naile tepkimesinden Hy gaz gikanr.
B} Mg ile tepkimesinden H, gazi gikars.
G) 3 tane asimetrik karbon igeritler.

D) 5 tane formaldehitin polimerlesmesinden ofu-
sur,

E) Fehling ¢tzeltisine etki eder.

e

CHy=GC - C~C=0

| [
NH, OH OH

bilesiinin RIPAC sistemine gbre ad: nedir?
A} 2-metil, 2-amino propanoikasit

Bj 3,3 dimetil, 2-amine bittanoik asit

G} 2-cksi, 3,3-dimetil biitanoik asit

9} 2-oksi, 3,3 dimetit amino bittanoik asit

E) 2-metil, 2-amino, 3-cksi biitanoik asit

Agagidaki fonksiyone! gruplardan hangilerinin
Ismi vanlig belirtilmigtir?

Fonkslyonel grup fstmi

A ~G=0 Aldehit
b

B) -NO, nitre

G - W - Karboksil
Q

D}-C=0 Amid
K,

B R-C=0 Acil

FONKSIYONEL GRUPLAR

2]
©r
&5

18, LR~ C=0+NH,
i

19.

X

—
- HGE

7

LH-C=04MH~C=0 - 7

I
H

|
H

~HCI

H.R= C=0+2H, —— 2
_

QH

I, H ve Iii kimyasal teplkimeleri sonunda olusan
soru Isareth yere gelecek organilk bilegiklerin si-

nift igin hangist
!

dogrudur?
Il

AY  Amincasit
B) Amit
) Amit

D} Amin

B Organikasit

Aldehit
Karbenhidrat
Organikasit

Karbonhidrat

keton

Afdehit
Monoatkol
Keton
Monoalkol
Aldehit

Agafnidakilerden hangisi hem HCIL, hem de

NaOH ite tepkiime verir?
A} COOH B) COOH C} NH,
mxm - OH W:OI h_w %0
GOOH CH
) ﬂ_umm g wr
N H C=0
Muxm WI ~GCH,
NH,

20. C My, - NH, genel formiiliine uyan bilegikler

fging

I. En kiigilk Gyeleri suda iyi ¢8zlingr.

1. Aynt karbonlu hidrokarboniara gére daha yik-
selt sicaldilcta kaynar.

. CH,COOH ile tepkimme verr,

yargdarindan fm;mwmﬁ‘m dogrudur?

A) Yalnz |

D) i ve

- B Yainiz i

Cilvell

a1, dvell

fdd yayrarizre

TEST 20/C

|

~ 9,25 molil yakidifinda, 1 mol GO, ve 1 mol su
olugturuyor,

Bir organilk bilesik igin;

- Yapismnda 1 tane pl bad igeriyor.
— Yikseltgendiginde keton olugturuyor,
bitgiteri veriliyor.

Buna gére, bilegidin formili asatndakilerden
hangisi olabilir?
A} CHy— CH =CH -~ CH,

B) Oy~ CH - CHy~ OH

CH, OH
€) CH, = CH - CH-CH,
oM
D) CHly - CH - Gyt
OH
E) G~ CH - CHy
OH

CHy~ CH=CH- CH,

bilesifi icin agagidalkilerden hangisi vanlsin?

- A} Yapisinda [l sigma, 1 pi bage vardir,

B) Cis — trans izomerisi clugturur.

G} H,O katimast fle olugan bilesil yikseltgenira=a
ketona donlsiir,

D) Bromiu su gdzeltisinin rengini giderir,

B} H,0 kablmast lle clugan bilegik 2, 3 biltanc:
ddr.

Ue ayn kapta bulunan X, Y ve Z maddelerindar bis
i su, diger alkol, figlincisii de alkolle aymi karbon-
lu eterdir.

Bu maddeleria iigili,

-~ X ve Z alkali metalierle H, gazi olugturuyor.

- X in tam yikseltgenmesinden organik asit oiu-

Suyor,

bilg#lert verilivor. Buna gére, biesiklerle &
asafidaki yargdardan hangist yanhsis?
A) X alkoldisr.
B} Xin kaynama noktasi, Y den daha biiyQltir.
G} Y bir eterdir.

D) X in bir mollinden 1 mot Z aynilirsa, Y bilesidi
olugur.

E) Y nin molekill afjirhi: Z den blylkidr,
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FONKSIYONEL GRUPLAR

6. Vanda yaps formili géstetilen bi-
fegigin 1 molii igin, :

. meta diamina benzen gekiinde
mmma_mnam_zmﬁ .

NHy

NHg

il tamamen yanmast sonunda 6 3& CO,ved maol

SU olusur.
Il HCt ile tepkime verir,

vargilanindan hangiteri dogrudur?
A} Yalnz !

B)Yanzdl  Cllved
Dyivell E)1, I ve i
7. GH
AN
O_.mﬁ O_II.OI OH
CHy  GHa
~
CHy :
% v

,ﬁon.:m_mmmwﬁm:_msx<m<o«mmaw3mmammm_.m
feing 7

L Birbitinin izomeridirler.. .

It. Her ikiside alkol dxelfiifi géistery. |

fIl. Egit mollerint yakmak igin kuflantan G, miktari
farklide. : .

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yainiz | B) Yalniz i C) Yatiz [
D}l ve Elvei

8. X, Y ve Z bilesiieri su &zelliklere sahiptir,

~ X bilesigi 6 karboniu, hallal yapida ve bir G ata-
muna OH, bir C atomuna meti, digerlerine ise
bir H bagh

- Y halkals vapida ve bir & mﬁoﬁczm ~OM, diger C
atormianina 2H atomu bagh

;Nmﬂxwmnmimémxmwwc:_: comxm«con_m&m:
birine OH bagh ‘

Buna gére X, Yve Z maddelerinden hangileri al-

kol dzelligi gosterir?

A} Yalniz X B} Yalhz ¥
Xvey

C) Yaimz Z
EYYve?

idd yaymfar

192, Asagudaki teplimelerden hangisinin sonunda

20.

olugan bilegigin yiikseligenme Griinii medil, etit
keton olur?

A) CH, = CHy+ H0 -
B) Chy = CH = GH, + H,0 ~
C) CHg— CH = GH~ CHy + Hy0 —
D) GHy ~ G = CH, + H,0 -
CH,

E) OHg= CHy~ GH = CH ~ GH, 4 H,0 —

Ak formiila,

Qo - OH
i i
C~CH=CH- C~H

| i
H H : ,

olan bilegik igin;
L. H, ife tam doyuruiursa dialkoliers donigiir,
I, Cis - trans izometisi vardr,
Hll. Hem aldehi, hem alkol dzelligi gésterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yairuz i BYlvel CCive il
Dy i ve Il EY I, 1Tve #l

i
i

H

G LA At 4% e S,

B o P

389

MADDE VE SZELLIKLERS
TEST - 1A
1.0 2D 3E 4E 5D
6.C 7.D 8C OA 10LE
11.C 12.E 18.E 14.A 15.D
16.C 17.0 18.D 18.C 20.D
21.A 22.E 23.E 24.B 25.B
TEST - 1/8
1.E 2.C 3D 4D 6&C
88 7.8 &E 9.0 0.8
1.0 12 13.B 14.A 15.E
16.8 17.D 18.0 19.E 20.D
21.0 228 23.A 24.D 05.E
ATOMUN YARISH
TEST - 2/A
1E 2B %A 4C &E
6.E. 7.0 8.8 0O.A 10.D
11L.E 12.B 13.D 14.E 158
TEST - 2/B
1.B 2B 3.C 4D &.E
8,A T.E 8A 6.C 10.A
11,E 12,0 13.B 14.D 158
PERIVODEC CEVYEL
TEST - 3/A
1D 2D 3D 4A BE
6.C 7.A 8D 9B 10.8
LA 12.A 5.0 14C 16.A
TEST - 3/B
+E 26 B3E 4D B5A
60 7.E BC 9.8 10.E
11.¢ 12.B 13.0 14.C i5E
RADYOAKTIFLIK
TEST - 4/A
B 2D &E 4C B5.A
8B 7.C 8A 9.D 10.B
1.0 12.A 3B 14.D 15.C
16.C 17.0 18.C 18.E 20.E

CEVAP ANANTARS

TEST - 4/B
1.E 2.A 3D 4B 5¢C
6C 7.E 8D oA 10.B
11.E 12A 13.D 14B 15.C
6.A 17.D 18.E 19.C 20.D
TEST - 4/C
1A 20 3D 4.B. 5E
8.E 7.E 8D SA WD
1.B 12.B 13 A
MOL KAYRAM
TEST - 5/A
1.0 2C 3A 4B 5E
68 7.0 4B 9A 10.C
11.C 12.A 13.B 14.0D 158
16.C 17.8 18.E 10.E 20.%
TEST - 5/8
1.6 2.0 3.E 4A B5E
6.B 7.0 8D 9.A 10.8
it.C 128 43.E {4.A 15 A
16.B 17.E 18.A 18.C 20.0
KIMYARIN TEMEL YASALAR
TEST - 6/A ’
1.A 2.A 3.A 4.0 5D
8E 7.A 88 &8 10.C
11.C 2.C 3. A 4B 15E
6,0 17.C 18.B 19.A 20.0
TEST - 6/8
LA ZA 2B 4C 50D
6E 7. &E 8.C 10.B
1.E 12.C 13,D 4.0 15D
6.0 17.E 1B.B 10.E 20.0
KIMYASAL TEPIGME VE
HESAPLAMALAR
TEST - 7/A
B 2.A 3D 4.C 5 E
6D TE 8B 9D 10.E
11.¢ 12.A 18,8 14.A 150
16.B 17.¢ 18D 18.A 20.A

TEST - 7/B
1E 2B 2 A 40D
6A T.A BC oG
11.E 12.E 13.C 14.A
6.8 17.E 18.D 10.D
GAZLAR
TEST - 8/A
D 2B 3¢ 40C
6E 7.C 8E OE
1.0 2.8 13.A 140
TEST - 9/8
1+E 2D 3C 4C
6.0 7.0 BE £A
1.4 12.C 18.A 14.CG
TEST - 5/C
. 2B aD 40D
6D 7.B 8A €D
11.B 12D 12.C 14D
chzeLTILER
TEST - /A
1A 2B 3.E 4.A
6.A 7.C 8D 9.0C
.G 12.A 15.A 14.8
TEST - /8
1.D 2D 3¢ 4A
8¢ T7.E B.E 9B
1.8 12.A 12.D 14 A
TEST-9/C .
i 2B 3D 4.E
6.8 7B &E 9D
1.B 12.C 13.D #4.A

5.8
A
5. B
.0

5.0
10. B
15, 4

LY

10.F
15. 3

5.0
10.C
15 A

5.A
10.E
16.D

S
A
15.8

5.E
10, A

168

IMYASAL TEPIEMELERDE BNl

TEST « 10/A
L.C 2.8
8.B T.B

M1.C 12.A
16.C 17.8

3.E 4.E
8.E 9.C
13.C 14.E

8.8 19.C

5.0
10.0
15.C
26.8
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