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BITKILERIN YaPISl OZET

BETKISEL DOKULAR

Doku, ortak bir yapiy1 olusturmak ve bir iglevi yerine getirmek igin birlikte galisan hiicrelerin olusturdugu grup-
tur. Bitkilerin bitylime bélgelerinde bulunan ve béliinme yetenegini stirdiiren hiicreler meristem dokuyu olustu-
rur. Meristem dokuya ait hiicrelerin bélinmesi ve olugan hiicrelerin farklilagsmasiyla da temel doku, iletim doku
ve brtii doku meydana gelir. : '

MERISTEM DOKU

Meristem doku bulundugu yere gore apikal (ug) ve lateral (yanal) meristem olmak tzere ikiye ayrilir. Apikal
meristem kok, govde ve dallarin en ug noktalarinda bulunur ve bitkinin boyuna biliylimesini saglar. K6k ve gévde
apikal meristemi protoderm (dermatojen), prokémbiyum've temel meristem olarak adlandirlan doku éncesi taba-
kalar olusturur. Protoderm geligerek 6rtii dokuyu, prokambiyum geliserek iletim dokusunu, temel meristem geli-
serek temel dokuyu meydana geﬁrir Lateral meristem uctan belirli bir uzaklikta gévde ve kokiin yaslanmis kisim-
larinda bulunur ve bitkinin enine buyumesml yani kalinlagmasini saglar.

Meristem doku kékenlerine gore primer (birincil) ve sekonder (ikincil) meristem olarak iki grupta incelenir.
Primer meristem, embriyonik dénemden itibaren bélinme yetenegini kaybetmemis hiicrelerden olusur. Bitkinin
boyuna biyiimesini sadlar. Apikal meristem bu gruba girer. Sekonder meristem, bélinme yetenegini kaybet-
mis parankima hiicrelerinin hormonlarin etkisiyle tekrar béliinme yetenegi kazanmasi sonucu meydana gelir.
Sekonder meristeme demet kambiyumu ve mantar kambiyumu &rnek olarak verilebilir. Demet kambiyumu
enine bilylimeyi, mantar kambiyumu kék ve gévdenin korunmasini sadlayan mantar dokusunu olugturur.

TEMEL DOKU

Temel doku; parankima, kollenkima ve sklerenkima olmak tizere {i¢ ayri hiicre tipinden olusur.

Parankima: Kok, gévde ve yaprakiarda bulunur. Parankima hiicreleri gergeklestirdikleri islevlere gére 6ziim-
leme parankimasi, depo parankimasi, iletim parankimasi, havalandirma parankimasi gibi isimler alir. Baz paran-
kima hiicreleri bélinme yeteneklerini korurlar ve ihtiyag halinde sekonder meristeme ddnisebilirier.

Kollenkima: Uzamakta olan organlarda, genellikie geng bitkilerin gévdelerinde, gicek ve yaprék éaplarmda,
yapraklarin orta damarlarinda bulunur. Kollenkima hilcrelerinin ¢eperleri kalinlagmistir. Bu hﬁcrelerin gdrevi bit-
kiye esneklik ve dayanikiihk saglamaktir. ererlerdekl kalinlasmanin oldugu yere gore kose. kollenklmaSI ve
levha kollenkimasi olarak adlandirilir.

T , N
Skierenkima: Kollenkima hiicreleri gibi destek iglevi gérur. Hicreleri gogunlukla lignin igeren sertlesmis

ceperlere sahlptlr Sklerenklma hucrelen ilk dénemlerde canh olmasina ragmen daha sonra canllhglnl yitirir.
Sklerenksma lif ve ta§ hucresn (sklereld) olmak uzere iki geslt hiicreden olugur ’

ILETIM DOAUSU _ : >
lletim dokusu kékiin en ug kismindan baglaylp en yukandakt yapraga kadar uzanir:. Bltkllerde ksnlem (odun
borularl) ve ﬂoem (soymuk borulari) olmak tizere iki gesit iletim dokusu bulunur. :

Ksilem:

Govde Kok

Govde ve kokte iletim dokunun sematik gésterimi

Ksi‘lemtr Kéklerle alinan su ve suda ¢oziinmiig inorganik maddeleri yukari blgelere tasir. Ayrica bitkinin top-
rak dsti orgahlarlna desteklik saglar. Ksilem; parankima, sklerenkima, trakeid ve trake hiicrelerinden meydana
gelmistir. Bu dokunun su iletiminde gérev yapan elemanlar trakeidler ve trakelerdir. Trake ve trakeidler ceperle-
ri ligninlesmis 6l hticrelerdir. , '

-~ Floem:Bitkilerde fotosentez artinlerini (organik bilesikleri) yapraklardan kok, gévde, tohum, meyve gibi kisimla-
ra tagir. Floem; parankima, skierenkima, kalburlu borular ve arkadas hiicrelerinden olusur. Kalburlu borular floemin
besin ileten elemanlaridir. Bunlari olusturan hiicreler canlidir ve enine geperleri Gizerinde delikler meydana gelmistir.

ORTU DOKU
Bitkiyi dis etkilerden koruyan bu doku epidermis ve periderm olmak tizere iki kisimda incelenir.

EpidermiS:Gehg bitkilerin kék ve gdvdelerinde koruma gorevi yapar. Ayni zamanda tiim yapraklarin da
koruyucu dokusudur. Bircok bitkide govde ve yapraklarin epidermisi kiitikula denilen mumsu bir 6rtt salgilar. Bu
ortil bitkinin su kaybini azaltir. Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla stomalar, hidatodlar, tiyler ve emergens-
ler meydana gehr

Stomalar, bitkide terleme ve gaz aligverisini. diizenleyen yapilardir. Stoma hiicreleri kloroplastli olduklarin-
dan fotosentez yaparlar. ) ,

Hidatodlar, bitkilerde fazla suyun yapraklardan sivi halde atilmasini saglayan agikliklardir. Bunlarin stomalar
gibi agilip kapanma ozellikleri yoktur.

Tiiyler, epidermis hiicrelerinin disa dogru olugturdugu glkmtllardxr Ustlendlklen géreviere gore; korunma tiy-
leri, savunma tiyleri, salgi tliyleri, emici tiyler ve tirmanma tiiyleri gibi isimler alirlar. ‘

Emergensler, sadece epidermis hiicrelerinden meydana gelmeyip epidermis altindaki dokulari da igeren
cikintilardir. Dikenler, birer savunma emergensidir. Emergensler ayrica salgt ve tutunma gobrevi de yapar.

:
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2 st : Agik tohumlu bitkiler ile odunlu ¢ift genekii bitkilerin k6k ve goévdelerinde, kalinlasma nedeniyle epi-
dermis pargalamr Béylece epidermisin yenne periderm koruma gérevi yapar. Penderm tizerindeki Ientlsel adi
verilen aglkllklar gaz al|§ven§|n| saglar ‘

Bitkilerde Saigl Elemaanaryl_ ve Salgi Maddeieri

Bitkilerde metabolizma artigi ﬁrﬂnlet hiicre kofulunda, hiicre topluluklan arasindaki ceplerde ya da kanallarda
depolanir. Bazi bitkilerde ise giizel kokulu ucucu yaglar ya da sekerli sivilar halinde disari atilir. Depolanan ya da
digari atilan bu salgilar, bitkiye cesitli faydalar saglar, Salgl yapan elemanlara; salgi hiicreleri, ﬁlylel; ‘émergens-
ler, cepler ve kanallar 6rnek olarak verilebilir. Salgl maddelen tozlagmaya yardimei olma, bitkiyi hayvanlara karsi
koruma gibi gorevler yapar. '

Bltkslenn tcprak alti béluma kok sistemi, toprak ustu bolumu ise slirglin sistemi olarak adlandmllr K&k, govde
ve yaprak temel bitki organlandir.

Vo g
S

Kokler bitkilerde gesitli gorevier yapar. Bitkinin topraga baglanmasi, su ve mineral maddelerin almniasn, besin
maddelerinin depolanmasl, hormonlarin ve bazi kimyasal bilesikierin sentezlenmesi, gévdenin desteklenmesi ve
oksijen alinmasi bunlardan bazilaridir. Gelisme gﬁsteren tohumdan meydana gelen ilk kék agagd: dogdru biiyiir ve

ana kok (primer kok) olarak adlandirilir. Ana kékin dallanmaSIyla da topraktan faydalanmia yiizeyini artiran yan
kokler (sekonder kokler) olusur.

: Kﬁklgr yapi ve gérevlerine gére sagak ve kazik kok olmak tzere baslylca‘iki gruba ayrilir. Sagak kék tipinde
ana kok baskin degildir ve yan koklerle ayni kalinliktadir. Kazik kék tipinde birgok kiiciik yan kékler Greten bas-
kin bir ana kak bulunur. Tek genekli bitkilerde sagak kak, acik tohumlu bitkilerle cift genekll bitkilerde ise kazik kék
yaygindir.

Kok ucu birbirinden kesin sinirlarla ayrilmayan bazi bélimler icerir. Kaliptra, kokin ug kismini érterek korur.
Kaliptradan sonra hiicre béliinme bﬁlgesi, uzama bdélgesi ve olgunlagma (farkhlagma) bﬁlgeléri yer alir.

Epidenﬁis o - Geng koklerde rtii doku gérevini en dista bulunan epider-
mis- Ustlenmigtir. Epidermis hiicrelerinin’ disariya dogru

Korteks
S ~olusturdugu gskmtllar emici tlty (kdk tiy() olarak adlandmhr

Endodermis .«
Bu yapilar su ve mmerallenn topraktan alinmasinda gbrev

Ksilern - yapar: Epldermlsten sonra gelen korteks tabakasmda su
Floem ve besm depo eden parankima hucrelen yer ahr Korteksm
en 1(; tabakaSI olan endodermis, korteks ve merkezi smndlr

arasmdakl siniri olusturur. Kokiin merkezinde iletim dokusu-

~ Tek genekli bitki kokii énine kesiti nu (ksilem ve floem) kapsayan merkezi silindir yer alr;

Q

GOVDE

Govde tomurcuklari, yapraklari, glgeklen ve meyvelen taslma bitkide boy, ylizey alani ve kutle amgma ola-
nak saglama yapraklarla kékler arasinda su, mineral ve orgamk bilegiklerin taginmasini saglama §ekhnde gbrev-
ler yapar. Ayrica bazi gévdeler besin depo eder veya fotosentetik organ gibi ¢alisirlar.

Geligmis bitkilerde govdeler otsu ve odunsu olmak tzere ikiye ayrilir. Otsu gévdelere (¢ayirlar ve sazlar) daha
cok tek yillik bitkilerde, odunsu gévdelere ise (agaclar ve galilar) ok yllhk bitkilerde rastlanir.

Tek genekh bitkiler genellikle otsu bitkilerdir. Bu bitki- Epldels '

Ierde'gévkdenin en dist epiderﬁiis ile 6rtﬁ|ﬁdﬁr. Epidermisin Parankima

altinda sklerenkima lifleri ve bUnlan'h arélannda da kioroplasﬂt ',
parankima hiicreleri yer alir. lletim demetleri parankima hiic-

releri arasinda diizensiz sekilde dagiimustir. lletim demetleri- fletim

; o LT ; i demetleri
nin merkeze bakan bélimiinde ksilem, cevreye bakan bolu-

miinde floem bulunur. Tek cenekli bitkilerde kambiyum yoktur. Tek genekli otsu bitkide gévde enine kesiti

Cift genexli bitkiler otsu ve odunsu yapidadir. Ortit doku

Epidermis <

Korteks <——2 : yine 'epidermistir. Epidermis ile merkezi silindir arasinda-

ki korteks tabakasinda parankimayla beraber skierenkima

, 0z < ve kollenkima hiicreleri bulunur: Merkezi silindirdeki iletim
lletim [ Floem < demetleri gogunlukla bir sira halinde, halka seklinde siralan-
demetleri| Ksilem < i , ,

mustir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum bulunur. lletim
Kambiyum = demetlerinin olusturdugu halkanin ortasinda kalan kisim

(;|ft cenekli otsu bitkide gévde enine kesm “62" admni alir.

NOT: Tek genekli bitki gévdelerinde ¢ift ceneklilerden farkli olarak korteks tabakasi bulunmaz ve iletim demetle-
ri daginik olarak dizilmigtir. Ayrica kambiyum ve 6z kismi yer almaz.

Kok ve Gévdede Primer Bﬁyﬁme ile Sekonder Biyiime

Primer bilytime agik ve kapali tohumlu bitkilerin timiinde gériilir. Primer biyiime, bir bitkinin kék ya da gov-
desinin ug meristemi tarafindan baglatilan bityime olup bitkinin uzunlugunda artiga yol agar.

Sekonder bilyiime, acik tohumlu bitkilerle odunsu ¢ift cenekli ve bazi otsu cift cenekli bitkilerde gorulur
Sekonder biiylime yanal meristemler tarafindan gerc;eklestmhr ve bitkinin enine bliyUmesini saglar Sekonder
buyumede demet kambiyumu ve mantar kambiyumu olmak tizere iki yanal meristem gorev yapar. Demet kam-
biyumunun bélinmesiyle ice dogru sekonder ksilem, disa dogru da sekonder floem meydana gelir. Boylece kék
ve gévdede cap artisi sonucu epidermis parcalanir. Epidermisin yerini mantar kambiyumunun boliinmesiyle olu-
san mantar doku alir. Olii olan mantar hiicreleri kk ve gévdeyi koruma gorevini dstlenir. Mantar ve mantar kam--
biyumu, periderm tabakasini meydana getirir. Govdenin en diginda bulunan kabuk, floem ve peridermi kapsar.

iiman bolgelerde yasayan agaglarin odunundan enine kesit alindidinda i¢ ice birgok halka gorallr. Bu hal-
kalarin her biri bir yil igerisinde meydana gelen odundur ve bunlara yas halkalari veya biiyiime halkalar denir.
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YAPRAK

Yaprakiar bunlara‘ilave olarak degisik bitkilerde bécekleri gekme, besin ve su depo etme, bitkiyi hayvanlardan
koruma ve bicek yakalama gibi bircok gérevi gerceklestirebilir. Yapraklar gekil olarak biyik degisiklik gosterme-
lerine ragmen genellikie yaprak ayasi, yaprak sapr ve yaprak tabani adi verilen kisimlardan olusurlar.

Damarlar, bitkilerin iletim dokulari olan ksilem ve floemi igerirler. Bitkilerin yapraklarindaki damarlanma sekille-
rinde farklliklar bulunur. Tek ¢enekli bitkilerde paralel damarlanma, cift genekli bitkilerde agsi damarlanma gorilar.

Yapraklar, ayalarinin sekillerine gére basit ve bilesik yaprak olarak ikiye aynllr Eger bir yaprak pargalanma-
mig tek bir ayadan oluguyorsa buna basit yaprak denir. Yaprak ayasi iki veya daha fazla yaprakeik igeriyorsa
bilesik yaprak olarak adlandiriir: : -

Yaprak Anatomisi
Yapragmn alt ve Ust ylizeyi tek sirali epider- -
-mis hicreleriyle. ortiludir. Epidermis hiicrele-
ri kloroplast tasimaz. Bu hiicrelerin dig yizeyleri-
ne dogru salgiadidi kitikula tabakasi su kaybinin
azaltiimasina yardimci olur. Yapragln gaz alx§ve-
risi ve bitkinin terleme olayinda gorev alan stoma-
lar da epldermlsde bulunur. '
Alt ve st epidermis arasinda bulunan taba-
ka mezofil adini alir. Fotosentez igin ozelles-
mis olan bu bélgede geneliikle farkli hiicre sekil-
lerine sahip iki tip parankima hiicresi yer almak-
tadir. Bunlardan biri palizat parankimasi digeri ,
de siinger parankimasidir. Mezofil tabakasinin -~ Stoma.
icinden iletim demetleri (darharlar) gecer. Ksilem
cogunlukla damarlarin st kisminda, floem ise alt
kisminda bulunur.

- Kitikula

Ust epidermis

Palizat
parankimasi

Stinger

Mezoﬁl parankimast

> lletim demetieri

> Alt epidermis

Yaprak kesiti

Yapraklar baglica fotosentez organlandir. Bu organ ayrica gaz aligverisinin ve terlemenin yapildigi yerdir.
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" REHBER SORU

Asagidaki kehmelen bogluklara uygun §ek||de yerlestlrerek ‘metni tamamlaymlz

| ;f_°pr1,mer; . cug

e sekonder

, Merlstem doku bulundugu yere ve kokenme gbre smlﬂandmlablllr Bulunduklarl yere gore iki g:e§|t menstem var— :
“dr. Bunlardan e meristem brtklnm boyuna buyumesml saglarken e menstem bltkmm emne;
buyumesml sagiar Merlstemler kokenlenne gore de ikiye ayrilir. ......ooooiia meristem embrlyonlk donemden iti-

baren bélinme yeteneklennl kaybetmeyen hiicrelerden olusur. ... y

m|§ parankima hicrelerinin sonradan bolunme yetenegml kazanmasn ile meydana gellr e

Cozéim

BO§ birakilan yerlere swasnyla ug, yanal prlmer sekonder kellmelen gelmehdxr

\
i
H

Kavram haritasi

Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

< Ksilem._ - -+ Parankima + Epidermis * Floem * Sklerenkima . Orti :

o Meristem  *Kollenkima = e lietim ’ ~« Periderm ° Temel

Kokten alinan suve  Yapisinda kalburlu
mineralleri govde ve  borular ve arkadag
yapraklara tagir. hiicreleri bulunur.

) Y

Bitkinin biytime bol-
"""" boku 5 gelerinde bulunur.

e

| . BITKISEL
| DOKULAR

Ug ayri hiicre
tipinden olugur.

T

Hicrelerinin Cok yillik odunsu

meristem, bolunme yetenegml kaybet—y ,

farkhlagmasiyla
stomalar olugur.

bitkilerde koruma_ .. - -jesmsiiiile

gorevi yapar.

f

Ihtiya¢ durumunda
sekonder meriste-
me dondisebilir.

f

Ceperleri kalin-

lagmis canli hiic-
relerdir.

Hiicreleri gekillerine
- gore lifler ve tag hiic-

" releri olmak lizere .

ikiye ayrilir.
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Venn diyagrami !

Asagida stoma ve lentisel ile ilgili bazi 6zellikler verilmigtir.
Venn diyagrami {izerinde bu ézellikleri karsilagtiriniz.
A. En fazla yapraklarda bulunur.

B. Bitkinin cevresiyle gaz aligverigini saglar. stoma Lentis, of
C. Kloroplast tagididi igin fotosentez yapar. ’ -
D. Periderm tzerinde yer alir.

E. Acilip kapanabilir.

F. Ortii doku elemanidir.

Tanilayie:r dallanmis agac 7‘

Asagida birbiri ile baglantih Dogru / Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmis adag tekniginde bir soru
verilmigtir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlig cevabiniza gére ¢ikiglardan sadece birini isaret-
leyiniz.

Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanlis ise ¢ ifadesine ulasilir. b ifadesinin
Dogru / Yanlig oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlig ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin Dogru / Yanlis oldugu
belirtilir. Dogru ise 1. ¢ikisa, yanlis ise 2. ¢ikisa ulasihr.

a. Ilehm dokusunu o|u§turan ksﬂem ve ﬂoem
genelhkle birlikte bulunur ve lletlm demetlennl
meydana getirir..

b. (Ksilem; organik bilesikleri yapraklardan kok . .Floem; koklerle alinan su ve suda gozunmug
govde tohum ve meyve gxbl lelmlara ta§|r morganlk maddelen yukan dogru tagxr '

e

d. Ksilem, tagima gbrevi  e. Ksilemi olugturan trake  f. Floemin madde iletimin- g. Floemin yapisinda bulu-

disinda bitkiye mekanik ve trakeitler ¢ceperleri lig- de gorev yapan elemani nan arkadas hiicreleri az
destek de saglar. ninlesmig 6l hiicrelerdir. kalburlu borular olarak sitoplazmali ve gekirdek-
adlandinlir. sizdir

i N et N et T e

1. ¢ikis 2. cikig 3. ¢tkis 4.ctkis  5.¢ckig 6. cikig 7. ¢ikis 8. cikig

Asagida verilen anahtar kelimenin cagnstirdidn ti¢ kavrami yazarak agiklayiniz.
Anahtar kelime : KOTIKULA

Yapiland h v“h’m@ grid

Numaralandlrllmis kaglﬂarda bltklsel dokularla ilgili bazi kavramlar venlm;st:r

Kagit numaralarimi kullanarak agagidaki sorulan cevaplandiriniz.

2 4
Kalburlu Hidatod
borular

Arkadas

3 Tasg hicresi
hiicreleri . s

a. Hangisi ya da hangileri sekonder meristeme 6rnek olarak verilebilir?
b. Han_gisi ya d’a hangileri ksilemin elemanlandir?

¢. Hangisi ya da hangileri floemin elemanlarndir? )

d. 'Héhgisi ya da hangileri bitkinin gaz aligveriginde gtérev yapar?

e. Hangisi ya da hangileri epidermis hiicrelerinin farklilasmastyla meydana gelir?
f. Hangisi ya da hangileri skierenkimaya aittir?

d. Hangisi ya da hangileri kloroplast tasidigindan fotosentez yapar?
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Yanlic acikiamanin dogrusunu yazma W Arastirma

Asagida verilen agiklamalardan bazilan dogru bazitari yanlistir. i
Yakacak olarak veya mobilya yapiminda kullanilan odun hangi

Yanlis olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.
$ ¢ g y gun lginé y meristem gesiti tarafindan olusturulur? Arastirnmz.

f f
Bitkilerde stirgiin sistemini gbévde ve dal-
1. lar olugturi.lr.
L
(. 4 H
Yapraktaki Ust epidermis hiicreleri -kloro-
2, | plastigerirken, alt epidermis hilcreleri icer- ,
mez.
- \. Eslestirme .
e e
. . : : S Ugiincli stitunda siralanan kavramlara iligkin tanimiar ikinci stitunda verilmis ve birinci siitunda harflerle gdsierilmiscir.
Primer meristem, odunsu ve bazi otsu bit- .
3. | Kilerin kok ve gévdelerinde enine bliytme- | Kavram ve tanimi eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.
yi saglar.
' - I
s - N
: , Periderm tizerindeki kiigtk agikliklar
Salgi hiicreleri; canli, bol sitoplazmali, bi-
4. | .yuk c¢ekirdekli ve golgi organeli bakimin- . .
S ; Bitkilerde enine bllyimeyi sadlayan yapi
dan zengin hicrelerdir.
\. ' \, Keten, kenevir gibi bitkilerde bulunan ve elbise, halat yapiminda kulllani-
p - lan hilcre grubu
5, Nemli ortam bitkilerinin katikulast kalin, ku- Yaprak uclarinda ve kenarlarinda bulunan acikliklar
rak ortam bitkilerinin incedir.
' Bitkinin hayvanlardan korunmak amaciyla gelistirdigi bir savunma araci
\_ \ : J
' ) : L
Tliylerin- emergenslerden farki, yapisina.
epidermis hticrelerinin yani sira’ paranki- - ’ o
5. | ma hatta iletim doku elemanlarinin’ katil- Acik uclu soru w
masidir. ¥ , ‘
A ~ Sadece damarli bitkiler iletim dokustuna sahiptir. Damarl bitkiler igine agagidakilerden hangileri dahil edilmez?
[ g Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara (X) isareti koyunuz. - ‘
Cigeklerde bulunan koku ve bal 6zl salgi-
7. | si bocekleri gekerek bitkinin tozlasmasina | * Agik tohumlular ) * Egrelti otlan
“yardime! olur. + Karayosunlar 1 « Tek genekliler )
\ \ « Gift genekliler n * Algler . 7
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Sekil yorumlama |

Asagida verilen bitkisel doku isimlerini, uygun sekillerle eslestiriniz ve gekillerin altindaki bosluklara yaziniz.

« {letim dokusu » Temel doku « Ortii doku

=%

Venn diyagrami

Asagida ksilem ve floemin bazi 6zellikleri verilmigtir.

Venn diyagrami tizerinde bu 6zellikleri kargilagtinniz.
Prokambiyumun gelismesiyle olusur.

Tek sira halinde ug uca dizilmig canli hiicrelerden olusur.

Trake ve trakeidler iletimde gbrev yapan elemanlardir.

A.

B.

C. Kokten givde ve yapraklara dogru madde tasir.
D.

E. Kalburlu borular ve arkadas hiicrelerinden olusur.
F.

Yapraklardan gévde yé koke dogru madde tagir.

v )
Bosluk tamamiama !

Asafidaki kelimeleri bogluklara uygun sekilde yerlestirerek metni tamamiayiniz.

‘ yan °kaZ|k " . -ana 8 B asagak §

Gelisme gosteren tohumdan meydana gelen ilk koK ......... kok olarak adlandirilir. Bunun dallanmasiyla da top-
raktan faydalanma ylzeyini artiran ........ kokler olusur. Kékler yapi ve goérevlerine gore baglica iki gruba ayrilabilir.

......... kok tek cenekli bitkilerde, ......... kdk ise'aglk tohumlu bitkilerde ve cift genekli bitkilerde yaygindir.

Kok T
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Asagidaki sekilde kokiin boyuna kesiti gésterilmistir.

Sekli inceleyerek asagidaki sorulan cevaplandiriniz.

a. Emici tylerin gorevi nedir?

¢. Kaliptranin gorevi nedir?

a. 1 numaral sekil hangi kdk gesitini gdstermektedir? Bu kok cesitine sahip bitkilerden Gg tanesini yaziniz.

b. 2 numaral sekil hangi kék gesitini géstermektedir? Bu kok gegitine sahip bitkilerden U¢ tanesini yaziniz.




Kok enine kesiti |

Govde cesitleri

Asagjida tek genekli bir bitkinin kék enine kesiti gosterilmigtir.

a. Asagidaki sekillerde gérdiigiiniiz gévde tiplerinden hangisi otsu gévde, hangisi odunsu govdedir?

Sekil Gizerindeki oklarin karsisina asagidaki kelimelerin uygun olanlarini yaziniz, Sekillerin altina yaziniz.

*Ksilem - ;- -+Floem .- .~ - Endodermis. .+ Korteks : -E_pidermis

b. Tek genekli otsu bitkilerin gévdelerinde enine biilyiime gériilmez. Bunun sebebi nedir?

v : -
c. Tek cenekli otsu bitki gbvdesi ile ¢ift genekli otsu bitki gévdesinde asagida verilen yapilarin hangisi ya da .
hangileri ortak olarak bulunur?

S

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

- Kslem [ .- «Floem [J -+ Korteks

R

. Kambiyujm‘; NE

+ Oz N + Epidermis

Seker pancari . Havug

Arastirma

Seker pancarl, havug ve turp gibi kéklerinden yararlanilan bitkiler, ¢igeklenmeden 6nce hasat edilirler.
Bunun sebebini arastiriniz. ‘ Insanlar odunlu gévdeleri hangi islerde kullanirlar? Arastiriniz.




Gdvde enine kesit 1

Aragtirma ]‘

Sekilde gosterilen bitki gévdesi asagidakilerden hangisi ya da hangilerine ait olabilir? Eger emici tilyler olgunlasma bélgesinde degil de kék ucuna daha yakin bir yerde mey-

Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz. dana gelmis olsaydi ne olurdu? Arastiriniz.

- Otsu tek genekli bitki
« Otsu ift genekli bitki

« Odunsu cift cenekli bitki ]

oA

Bitkisel dokular

- Govde enine kesit

Sekli inceleyerek agagida verilen doku isimleriyle sekil lizerindeki rakamlar eslestiriniz.

Asagidaki sekilde bir bitki gévdesinin enine kesiti gdsterilmistir. e _ Y Meristem doku
Sekli inceleyerek asagidaki agiklamalardan dogru olanlarinin kargisindaki kutucuklara (X) igareti koyunuz.

fletim dokusu —— ............

a. Otsu cift genekli bir bitkiye ait olabilir. 7 .
e y - Ortii doku O
b. Enine kalinlagsma gosteren bir bitkidir. Temeldoku —— ............

c. Govdesindeki iletim demetleri diizensiz

dagilim gésteren bir bitkidir. ]
d. Misir veya bugday bitkisine ait olabilir.

Acik uclu soru 1 Yaprak damarlary

ilkbahar odununun agik renkli, sonbahar odununun ise koyu renkli hal- Sekli inceleyerek asagidaki sorulan cevaplandinniz. - -

kalar gseklinde goriilmesinin sebebi nedir? ‘
a. Kag¢ numarali yaprak paralel damarlanma gésterir?

b. Kag numarali yaprak agsi damarlanma gosterir?

¢. Paralel damarlanma gosteren bitkilere tic 6rnek veriniz.

d. Agsi damarlanma gésteren bitkilere tg érnek veriniz.
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Ii1 yorus |
Selkil y@rumlama_ | Yaprak cesitler

Asagidaki sekilde thman bélgelerde yasayan bir agag gévdesinin anatomisi verilmistir.

Asagidaki yapraklardan hangileri basit hangileri bilegik yapraktir?
Bununla ilgili olarak agagidaki agiklamalarin dogru olanlarin yanina (D), yanhs olanlarin yanina (Y) harfi yazimz.

Sekillerin altindaki bogluklara yaziniz.

Mantar
kambiyumu
Floem

Demet )
-kambiyumu

: Sonbahar odunu R
Ksilem {:l %

likbahar odunu

Periderm

+ Kabuk, periderm ve floemden olusur. (eneen )
« lIkbahar odununun hiicreleri sonbahar odununun hiicrelerinden daha baydktar.  (......)
+ Demet kambiyumunun béliinmesiyle gévdede ¢ap artigi olur. (oeeen )
+ Kabuk kisminin tahrip olmasi agacin 6limine neden olmaz. (eees) i i s
« Periderm, értii doku olarak gérev yapar. (oenn )

Acik uclu soru

Acik uclu soru

Yapraktaki epidermis hticrelerinin dis yiizeyine dogru salgiladidi kiitikula tabakasi hangi fonksiyonun gergeklesme- " VA§a§ndaki bitkiterin hangilerinin yaprakian sebze ola-

sini sagdlar? rak yenilir?

Uygun cevabin kargisindaki kutucuklara (X) isareti koyu-
nuz.

b. Yapraktaki sﬁnger. garénkimaél hiicreleri, aralarinda genis bosluklar birakacak sekilde gevgek olarak diz‘ki'lidir.

‘ o + Ispanak ] » Lahana 3
Bu durum bitkiye hangi avantaji saglar?

' - Havug * Turp (7

+ Marul 7 « Yesil sogan ]

24

57
0



ITKILERDE TASIMA

—

OZET

BITKILERDE SU VE MﬁNERALLEREN TASINMASI
Su ve suda géiﬁnmﬂs minerallerin kokten yapraklafa kadar ta§|nmasm| ksilem adi Verilen iletim dokusu éag—

lar. Ksilemde téslma asagidan yukariya dogru tek yonliidar. Yapilan aragtirmalar en fazla ve en hizli su alimmin
kok ucunun emici tly (kok tlyl) bolgesinde oldugunu gostermigtir. Emici tilyler epidermis hi]crelerinin toprak igine

dogru uzantilari olup toprak parcaciklariyla temas ylizeyini artiniriar.

Odun delici bir bécegin agacin en dis kismindan baglayarak 6z kismina dogru ilerlerken gegtigi yollar asagida kari- Emici toyler ihtiyag duyulan mine-
sik olarak verilmistir.

Bu yollarin altindaki kutucuklara rakamlar yazarak siralayiniz.

Sekonder floem

ralleri enerji harcamadan. (kolaylastirl-

‘mig kdiﬂ']zyonla) Valabilir., Anbak mineral-

lerin topraktaki derigimi genellikle hiic-

redekinden ‘azdir.” Bu durumda mine-

Demet kambiyumu raller aktif tagimayla emici thylere al;---—""

nir. Minerallerin kdkteki ksileme ulagma-

s1 igin iki yol vardir. Birinci yolda su ve

mineraller hiicreye girmeden, hiicreler :

: e t 'arasl bosluklardan gegerekﬁ ikinci yolda i e siler S
g ise hilcreden hilcreye uzanan sitoplaz- ~~ SU Ve minerallerin topraktan alinmasi ve ksileme taginmasi
Peridermis g (Su ve minerallerin hicreler arasi bogluklardan gegerek taginmasini mor
i ma baglantilar aracih@iyla taginir. ok, hiicreden hiicreye gecerek taginmasim kirmizi ok géstermektedir.)
L , : : | y
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SUYUN GOVDEDE TASINMASINI SAGLAYAN MEKANIZMALAR )
Su’ ve minerallerin ksilemde taginmasini agiklamak amaciyla arastiricilar tarafindan “kok basincy”, “terleme-

gekim teorisi” ve “kilcallik” adi verilen gdrusler ileri strdimustar.

Kok Basinci: Bitki kékleri tarafindan toprak gﬁzeltisihden alinan mine’ra’liéf merkez'ifsilindire tasinir. Merkezi
sifindirde biriken ¢tiziinmis mineraller bu bélgenin su potansiyelini dﬂ§drﬁr. Bu dufumda ozmotik kurallara gére
digaridaki su kokain icine girer ve ksileme dogru ilerler. Bitki kokiine hizla giren suyun"‘qlusturdugu hidrostatik
basing suyun ksilemde hareketini saglar. ’ '

Toprakta yeterince su bulundugu ve geceleri nem diizeyi yiksek olrdug";u zaman ksilemdeki su, kék basincinin
etkisiyle hidatoddan damlalar halinde disar gikar. Bu olay damlama (gutasyon) olarak adlandirifir.

Terleme - Gekim Teorisi: Yapraklardan suyun buharlagmasi (terleme) sonucu yaprak hicrelerinin ozmo-
tik basinci artar. Bunun sonucu bitkinin @ist kisimlarinda bir emme kuvveti ortaya gikar ve ksilemdeki su s[‘xtunu
yukart dogru gekilir. Su molekdllerinin kimyasal baglarla birbirine tutunma Bzélligi olan lkOh’éz‘Yon ise ksilem igin-
deki su si.’stununuh kopmasini ve araya hava kabarciklarinin girmesini c‘jnler.f : o

" Suyun yukari dogru taginmasinda en fazla kabul edilen gﬁrﬁs terleme - gekim 4té0risidir. ;

Kilcallik: Ince bir hidrofilik (suya karst gekim gosteren) tlip iginde suyun yijkselméegilimidir. Bitkilerin ksilemi
gozle goriilemeyecek kadar ince kilcal borulardan meydana gelmistir. Bu olayda ksilem geperlerinin su molekiil-
lerini gekmesiyle, suyun yukar dogru yikselmesi s6z konusudur. Ancak yapilan ara§tlrmalar, suyun yikselme-

sinde kilcaligin diger faktorlere gére’daha etkisiz oldugunu gostermistir. :

SUYUN TASINMASINDA STOMALARIN ROLU

Epidermis hiicrelerinin farklilagma-

o ; Hicre
siyla olugan stomalar, bitkide terle- .~ geperi ™
me ve gaz aligverigini duzenler. Bir
: i ya da kilit hiicresi deni- .
stoma; bekgi y \a ot :
" len iki adet stoma hiicresi ile bunlarin e rl_?;regixse
arasindaki stoma: agiklidindan (stoma
: P AR Stoma
porundan)- olusur.. Stoma  hiicreleri- acikiig < eb(i;r:r?_nu‘is
nin Gnemli bir 6zelligi kloroplast icer- Gicresi
meleridir. Bunlarin' yanlarinda  bulu- ’ ’
nan epidermis hiicreleri komsu hiic-  Bekgi A N
‘ = hiicreleri Kloroplast
reler adini alir. Komsu hucrelerde klo- > ,
roplast bulunmaz. ' : fe g ~ Stoma

Bekei hiicrelerinin stoma poruna bakan i§: ceperleri, epidermis hiicrelerine bakan dyig ceperlerine goére daha
kalindir. Bu kalinlik farki stomalarin agilip kaypanmasmda énemli rol oynar. '

(- Stomalarin agilip kapanmésn bekgi hﬂcrelerindéki turgor bésmd degisimiyle kontrol edilir.-Stdmalar genel ola—\
rak gﬁndﬁz agsk, gecelerf kapalidir. Gﬁndi]}Z» bekgi hiicrelerinde fotdsentezle glikoz yoéUnluéyu,érﬁlél gibi komsu
hiicrelerden bekgi hiicrelerine pdtasyhrh iyonlarr pompalanir. Cozinmilg maddedeki artig, bekei hiicrelerindeki su
potansiyelini dﬁ§ﬁrﬁr. Bunun sonucunda bekgi hiicrelerine ozmos yoluyla su girer ve bu hiicrelerin turgor basmcn
artacagindan stomélar agilir, Gecéléyin olaylar téisirie isler ve stomalar kapanir. '
Cevresel faktorler, stomalarin acilip kapanmaél'nl etkilemektedir. Normal olarak stomalar giindiiz acik olmasi-
na ragmen, su kithgi stomalarin kapanmasina yol agabilir. Bu olayda absisik asit hormonu rol oynar. Mezofil doku-
sunun iQindekf kafbohdioksit konsantrésyonunun artmasi da stomalarin kapanmasina neden olur. ,
: Yaprakléﬁ su ﬁskﬁ‘.‘lndev ylizen bitkilefin alt yﬁzeyi su ile temasta oldugundan, stomalar sadece (st epidermiste
bulunur. Tamamen su altlﬁda kalyan' ya'bréklarda stoma yoktur. Kurak Qrtamda yasayan bitkilerde stomalar gogun-

jukla yapragin alt epidermisinde ve epidermise gore daha derinde yer alir.

~ BITKILERDE FOTOSENTEZ URUNLERININ TASINMASI
Bitkilerde fotqsentez sonucu ijretilen organik maddeler floem ile taginir. Tagima islemini 6zellesmis floem hiic-
releri olan kélﬁukj"iu::it;érul'ar'gerg:ek(e§tirir.Floemdeki taélma'ksilemdeki tagimaya gﬁfe daha ya\}a§t1r ve ksilemden
farkl olarak gift yﬁhliijrd'ﬁ‘r;.,j ; V ' V ' i '
Organik maddélerin'olu$tugu yer kaynak, kullanildi§: ya da depo edildigi yer ise héVUz olarak adiandirilir.
Kaynaklar,genellikle olgun yaprak!ér, havuzlar ise k(’ik ve meyveygibi organlardir. Fotosentez trlnlerinin (sekerle-

rin) kaynak konumundaki hiicrelerden kalburlu boru elemanlarina gegisi “floemin yuklenmési”, kalburlu boru ele-

manlarindan havuz hiicrelerine gegisi ise “floemin bosaltilmas!” olarak adlandirilir.

: Organik maddelerin ﬂoemde tagsinmasi basing-akis teorisi

Ksilem

ite agiklanmaktadir. Kaynaktan kalburlu borular icine seker yiik-
lenince, kalbuﬂu borularda derisim artar: Bunun sonucunda su
ozmosla ksilemden kalburlu' borularakdogru girmeyé baslayr. Bu

su, bir s basinci (hidréstgtik basing) yaratir ve bunun ‘etkisAiy:-” o

Katburlu borular

le floem 6z suyu kalburlu 'Abdrular""bdyu‘h'cé" bir htcreden digeri-
né kiitle halinde gegmeye'zorlanlr.'Kglburlu bdrulardaki sekerler
derigim farkina bagh olarak pasif ya da aktif ta§|mayla havuzlara

bosaltilir.” Seker deri§iminin"azalma31 ile su kélburlu borUIardayn 7

" ¢ikarak ksileme géger ve havuzdan ka)}nagay geri daner. :

Havuz. e
(Kﬁkhﬁcmsi) S

28 1)




REHBER SORU

: Agagldakl kehmelerl uygun yerlere yazarak kavram haritasin tamamiayiniz.

.B Basing — ak|§teorIS| ’ -Kllcalhk oFIoem ~ cKsilem

© Terleme-gekimteorisi  +Tagma  cKékbasmct

Bitkilerde su, mineral ve organik mad-
delerin iletilmesini saglayan sistem

Tagima
Gift yonitdir.

 Tagma __,
tek yonlidar.

Taginmanin gergeklesmesint
salayan mekanizma: -

Tasinmanin gerceklegmesini
safjlayan mekanizmalar

¢eperleﬁn sumole= . Damlama olayinin Gegerliligi en gok
Z kiillerini cekmesiyle gergeklesmesini kabul edilen gorastar. .
' orayagikar. - saglar. gy

Corlim

- Bltkllerde su mmeral ve orgamk maddelerin lletllmesml ta§|ma SlStem! saglar Bu da lk(ye aynllr Ta§|man|n;
tek yonlu oldugu iletim dokusu ksilemdir. Kllcalhk ksilemin geperlennln su molekdllerini g:ekmesnyle ortaya cikar. |
Damlama olayinin gerg:eklesmesxm kok basmcn saglar Terleme = gekim teorisi, suyun yukari dogru taginmasin- t
da gegerhhgl en gok kabul edilen gorugtur Taslmanm cift yénll oldugu iletim dokusu floemdir. Floemde, tasinma-

‘ mn gerg:eklegmesml saglayan mekanlzma basmg akl§ teorisidir.

Asadida birbiri ile baglantili Dogru 1 Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmis agac tekniginde bir soru
verilmistir. a ifadesinden basglayarak her Dogru ya da Yanlig cevabiniza gore gikiglardan sadece birini isaret-
leyiniz.

Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanhs ise ¢ ifadesine ulasiir. b ifadesinin
Dogru / Yanlis oldudu belirtilir. Dodru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin Dogru / Yanlis oldugu
belirtilir. Dogdru ise 1. ¢ikiga, yanlis ise 2. ¢ikiga ulastlir.

a. Su ve suda ¢dzinmiig minerallerin kékten
yapraklara kadar taginmasini ksilem adi
verilen iletim dokusu saglar.

(.__Jx___w

b. En hizli su alimi koktekl emici tuylenn o!dugu c. Ksﬂem ve floem kékin merkezi smndlr"adl :
bolgedlr s venlen bolumunde bulunur ’ -

= e

d. Minerallerin topraktaki e. Emici tlyler parankima f. Su ve minerallerin bir g. Su ve mineraller kokteki

derisimi hiicredekinden  hiicrelerinin toprak igi- kismi hiicreler arasi epidermis hiicrelerinden
cok oldugunda mineraller  ne dogru uzantilaridir. bogluklarda , bir kismi sonra korteks tabakasml ~
aktif tagimayla emici ise hiicreden hiicreye gegerler :
tuylere allmr taginir, L :
B Y B Y DY fDiJ Y
1. g|k|§ 2. ¢cikig 3. ¢ikis 4.cikis  5.cikig 6. ¢cikis 7. ¢ikis 8. ¢cikig

Kokte yanal tasinma 1

Asagidaki sekil, su ve minerallerin kokteki emici tiylerle alindiktan sonra merkezi silindirdeki ksileme iletiimesini (kdkte
yanal tasinmayi) gostermektedir. :

Sekilde kirmizi ve mavi oklarla gésterilen taginma mekanizmalan arasindaki farki yanda biralalan bosluda yaziniz.

Emici ty

Lo X i
L Y - Ao
Epidermis Korteks Endodermis Merkezi
silindir




Terleme

Bitkilerde terleme ile ilgili asagidaki agiklamalardan dogru olanlarin kargisina (D), yanhis olaniarin karsisina
(Y) harfini yaziniz.

a. >Bitkilerin sivi veya buhar halinde su kaybetmelerine terleme denir. R )
b. Terlemenin biiyiik kismi stoma yoluyla, bir miktari da kiitikuladan yapilir.  (— )
c. Terleme hizt; giinesli, sicak, kurak ve riizgarl havalarda gok yavastir.  (— )
d. Terleme, su ve minerallerin kikten yukari dogru taginmasina yardim eder.  (— )
e. Terleme, yapragdin agir isinmasini dnler. ‘  — )
§. Bitkiler, birim agirlik bagina hayvaniardan daha az su kaybeder.  (— )

Asagida verilen anahtar kelimenin cagnistirdigi tic kavrami yazarak agiklayniz.
Anahtar kelime : KOHEZYON

Asagida bir stoma sekli verilmigtir.

Sekilde oklarla gdsterilen yerlerin isimlerini yazimz,

- )

!
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D1ime

Asagiidaki aciklamalardan yanlis olanlarinin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

a. Kokler, toprakta bulunan hava bogluklariyla gaz alisverisini stomalar araciligiyla yapar. ]

b. Baz bitkilerin gdvdesinde stoma bulunur.

c. Tamamen suya gémiili yasayan su bitkilerinde stoma bulunmaz. )
Hslestirme

Ugtinct stitunda siralanan kavramiara iligkin tanimlar ikinci stitunda verilmis ve birinci stitunda harflerle gosterilmistir.
Kavram ve tanimi eglestirerek dogru harfi parantez icine yaziniz.

I I ni ]

Y N\
Sekerleri ve diger organik bilesikleri tasiyan iletim dokusu Periderm )

Gok yillik bitkilerin kdk ve gévdelerinde epidermisin yerini alan &rtii doku | Merkezi silindir ()

Kakten bitkinin diger organlarina su ve mineralleri tagtyan iletim dokusu | Floem: ()
Kokte, iletim dokusunun bulundugu bélge Korteks ()
Kaokte, epidermisin altinda bulunan ve parankima hiicrelerinden olusan |+

.. Ksilem )
bolge A )

" Asagidaki sekilde organik maddelerin floemde taginma mekanizmasi numaralandirlarak gosterilmigtir. Sekilin yan tara-

fina ise numaralandiniimis kisimlarda gergeklesen olaylar kanisik olarak verilmistir.
Bu olaylari gekildeki numaralarla eslestiriniz.

» Kalburlu borulardaki sekerler havuza bosaltilir. (T,

» Seker derigiminin azalmasi ile su, kalburlu boru-
lardan (}llfa!’?k ksileme gecer ve havuzdan kay-
" 'naga geri déner. [ )

» Kaynaktan kalburlu borular igine seker yiklenir.  (S— )

» Kalburlu borulara giren suyun olusturdugu hid-
rostatik basincin etkisiyle floem 6z suyu kalbur-

lu borular boyunca bir hiicreden digerine gecer. (R )




Asagida verilen agiklamalardan bazilari dogru, bazilari yanhstir.

Yanlig olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.
4 ey

Yapraklar, stomalar araciligi ile oksijen ve
karbondioksit aligverigi yapar.

r :‘ NS
Yaprak yiizeyi genisledikce terleme ile

2.| kaybedilen su miktar azalacagindan kok-
“teki su emilim miktar da azalir. :

~ =, s

Bitkilerde tliyl qu§turan hiicrelerden bazi- »’

3.1 |ar fotosentez yaparak besin iiretir.

f :
Suyun yapraklar tarafindan emilerek yu-

kar dogru cekilmesi kohezyon yardimiy-
L la gergeklesir.

' ’ '
Bekei hiicrelerin stoma agikigina bakan

ceperi ince, epidermis hiicrelerine bakan

geperi ise kalindir.

e T
Mezofil tabakast igindeki CO, derigiminin
6. artmas! stomalarin kapanmasina neden

§ olur. | | | .

—

Ksilemdeki tagima, floeme gére daha ya- |

vastir.

Nz

Eslegtirme

Asagida, bitkilerin hiicre geperlerinde biriken bazi maddeler numaratandiniarak verilmigtir.

1. Suberin
1. Lignin
lll. Seliloz ve pektin
Altta verilen hiicrelerin kargisindaki bogluklara, yukaridaki numaralardan uygun olaninm yaziniz.

o Odun borusu hiicreleri ... ‘o Mantar hiicreleri ... + Kollenkima hticreleri .

!

™
/

Yesil bitkiler ekosistemin Uretici organizmalaridir. Uretici organizmalar fotosentezde giines 1sigina ve inorga-
nik maddelere gereksinim duyarlar. Yesil bitkilerin ihtiya¢ duydugu inorganik maddeler karbondioksit, su ve mine-
rallerdir. Karbondioksit atmosferden, su ve mineraller ise topraktan alinir. Mineral besinler topraktan coguniukla
inorganik iyon formunda alinan elementlerdir. Kékler tarafindan alindiktan sonra bu mineral elementler farkl biyo-
lojik faaliyetlerde kullaniimak tizere bitkinin gesitli kisimlanna taginirlar.

BITKILERDE BESIN TUZLARININ ONEMI VE EKSIKLIK BELIRTILERI
Karbondioksit ve su bitkilere karbon, hidrojen ve oksijen elementlerini saglar. Bu elementler bitkideki orga-

nik bilesiklerin temel yapisal elemanlanidir: Ancak bitkilerin yapisina, bunlarin disinda birgok element de girer.

Elementler cesitli bilesiklerin yapisina katilma disinda, ozmotik basincin dizenlenmesi ve enzim faaliyetlerinde
gbrev yapariar.

Bitkilerin blyimesi igin bazi elementlerin yagamsal 6neme sahip oldugu anlasilmistir. Bu tip elementlere
mutlak gerekli element denir. Arastirmacilar hangi elementin mutlak gerekli element oldugunu saptamak igin
topraksiz kiltdr (su kaltar) ad: verilen bir teknigi kullanir. Bitkilerin oransal olarak fazla miktarlarda ihtiyag duy-
dukiari mutlak gerekli elementler makro element olarak adlandirilir. Bunlar karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor,
kikrt, potasyum, kalsiyum ve magnezyumdur. Bitkilerin gok az miktarlarda ihtiyag duyduklart mutlak gerekli ele-

mentler mikro element adini alir. Mikro elementler demir, mangan, molibden, bakr, ¢ginko, klor, nikel ve bordur.
S




[ . . . * . Pry s
Mutlak gerekli elementleri alamayan bitkilerde, bu elemente 6zgu eksiklik belirtileri ortaya ¢ikar. Gozle goru-

lebilen bu belirtilerin en yaygin olanlarindan biri kok, gdvde ve yapraklarda biiylimenin azalmasi, digeri de yap-

raklarin sararmasidir.

Asagida, makro elementlerden bazilarinin en énemli islevleri ve eksiklik belirtileri verilmigtir.

Azot: Proteinlerin, niikleik asitlerin, birgok hormonun ve koenzimlerin yapisal elemanidir. Azot eksikligi, 6zel-
likle bitkinin alt kisimlarindaki yasl yapraklarin sararmasina neden olur. Azot eksikligi sonucu yapraklarda klo-
rofil miktar: azalirken diger bazi pigmentlerin miktari artabilir. Ornegin domatesin yaprak sapinda ve damarla-

rinda biriken antosiyanin pigmenti ile bu bolgeler mor bir renk alir.

Potasyum: Protein sentezine katilan enzimlerin kofaktoridir. Ozmotik basincin diizenlenmesinde ve stoma-
farin acihp kapanmasinda rol oynar. Potasyum eksikligi sonucu yaprak kenarlarinda sari benekler olusur ve
bunun arkasindan yaprak uglarinda, kenarlarinda ve iletim demetleri arasinda ¢iirime ile dlimler meydana

gelir. Ayrica bitkinin biiyimesi azalir.

Magnezyum: Birgok enzimi aktiflestirir. Klorofilin yapisal elemanidir. Magnezyum eksikligi sonucu yagh yap-
raklarin damarlari arasinda sararma gériiliir. Ayrica yapraklarda ¢lirllyip 6imiis dokular ortaya ¢ikar ve yap-

raklar erken dokdiliir. Protein sentezi de gergeklesemez.

Asagidaki mikro elementlerden bazilarinin en dnemli iglevleri ve eksiklik belirtileri verilmistir.

Demir: Sitokromlarin yapisina katilir. Klorofil sentezinde kofaktrdir. Demir eksikligi, geng yapraklarin damar-
lar arasinda sararmaya yol agar. Siddetli ya da uzun stireli demir eksikligi, tlim yapragin beyaz bir renk alma-

sina neden olabilir.

Klor: Fotosentezde oksijen retimi igin gereklidir. Ozmotik basing iizerine etki yapar. Klor eksikligi, yaprakla-

rin kurumasina yol agar.

Ginko: Birgok enzimin aktiflesmesinde etkilidir. Cinko eksikliginde biiyime yavaslar. Ayrica sekli bozuk olan

kiiciik yapraklar olusur.

Bir bitkinin yagamsal olaylarinin normal sekilde stirdriilebilmesi, bu olaylar igin gerekli elementlerin ortamda
yeterli miktarda bulunmasi ile olabilmektedir. Bitki geligimini saglayan elementlerden birinin eksikligi, diger ele-
mentlerin miktar! yeterli olsa bile bitkinin geligimini sinirlar. Bir bagka ifadeyle bitkinin gelismesini, miktan en az

(minimum) durumda olan geligim faktérit sinirlandirir. Buna Minimum Kurali denir.

Besin tuzlar dogal ekosistemlerde gogunlukla topraktaki 6lii organik maddelerin pargalanmast sonucu yeni-
tenir. Ancak triinlerin hasat edilmesi toprakiarin mineral icerigini azaltir. O halde, kaybedilen minerallerin glib-
releme ile topraga yeniden kazandinimasi gerekir. Bitki beslenmesi igin gerekli mineralleri kapsayan dogal veya
yapay maddelere giibre denir. Kimyasal guibreler yapay olarak Uretilir ve bunlarin gogu azot, fosfor ve potasyum
bakimindan zenginlestirilmistir. Organik glibreler biyolojik kékenlidir ve kimyasal glibrelerden farkii olarak bitki
veya hayvan kalintilarindan elde edilirler.

Bitki Besin Tuzlarinin Alinmasmda Toprak Mikroorganizmalarinin Roli

Baz bitkilerin topraktaki besin elementlerini alabilmeleri igin mikroorganizmalarin yardimina ihtiyaclan vardir.

Bitkilerle simbiyotik iligki kuran (ortak yagam siirdiiren) bu yararli mikroorganizmalara azot baglayici bakteriler ve
mikoriza mantarlan 6rnek olarak verilebilir.

Fasulye, bezelye, yer fistigl, yonca gibi bazi bitkiler Rhizobium cinsine ait azot baglayan bakterileri koklerinde
barindinrlar. Bu bakteriler, bitkilerin kékleri {izerindeki nodiit adi verilen yumrularda yasamlarint stirdiirirler. Bitki
ile bakteri arasinda karsilikh yarara dayanan bir iligki vardir. Bu iligkide bakteri bitkiye atmosferden aldig azotu
saglarken, bitki de bakteriye fotosentezle irettigi organik bilesiklerden verir.

Mikoriza (mantarli kok), bitki kokleri ile mantarlar arasindaki simbiyotik birliklerdir. Damarls bitkilerin biiyiik bir
kisminda mikoriza olugsumu goriltr. Bitkilerle mikoriza mantarlari arasinda karsilikh yarara dayanan bir iliski var-
dir. Mantar, yizey alanini genisleterek bitkinin su alimint artirir ve ézellikle fosfat olmak {izere bazi mineralleri bit-

kinin kullanimina sunar. Buna karsihk bitkiler, heterotrof olan mantara organik besin saglar.

REHBER SORU
Asagida nodiil ve mikoriza ile ilgili bazi &zellikler verilmisgtir.

Venn diyagrami {izerinde bu 6zellikleri karsilastiriniz.

A. Su ve minerallerin emilmesi icin bitkiye genis bir yiizey
olusturur.

B. Bitkilerin besin elementinden yararlanmasini saglar.

C. Azot baglayan bakterilerin kok hiicrelerine girmesiy-
le meydana gelir.

D. Hifli yapidadir.

E. Yapisinda bulunan canl ile bitki arasinda mutualist iligki kurulur.

Cozlim

C ozelligi sadece noddle, A ve D zellikleri sadece mikorizaya, B ve E ézellikleri ise hem nodiile hem de mikori-
zaya aittir. ’




(

Asagidaki kelimelerin uygun olanlarini sekildeki oklarin kargisinda birakilan bosluklara yaziniz. {Kelimeler gekil
{izerinde birden fazla kullanilabilir. Bogluklarin sayisi yazacaginiz kelimelerin sayisini vermektedir.)

o Oksijen » Mineraller . eSu : - = Karbondioksit

Asagidaki kavramlari bogluklara uygun sekilde yerlegtirerek metni tamamlayiniz.

. kmagnezyum,' » azot , e ginko : < demir

Makro ve mikro elementler bitkilerin biiyiime ve geligiminde rol oynar. Bu elementlerin eksikliginde bitkilerde cesit-
li geligim bozukluklarn goralur. Ornegin protein, nikleik asit, ATP gibi birgok bilesigin yapisina katilan ............ ele-
mentinin eksikliginde yash yapraklarda kahverengi lekeler ve sararmalar goruldr. ............ eksikliginde protein sente-
Zi engellenir ve yaprak damarlari arasinda lekelenmeler olur. Klorofil sentezinde kofaktdr olarak gérev yapan ve sitok-
romlarin yapisina katifan ............ elementinin uzun siireli eksikliginde tim yapraklar beyaz bir renk alir. Birgok enzimin

aktiflesmesinde rol oynayan ............ eksikliginde ise bitki fazla biyliyemez ve sekil bozuklugu olan yapraklar olugur.

Sekli inceleyerek aga@idaki sorulari cevaplandiriniz.

Kontrol: Tim mineralleri Deney: Magnezyum igcermeyen
iceren gozelti ¢ozelti

a. Magnezyum bitki icin mutlak gerekii element midir? Neden?

b. Sekildeki bitkilerin yetistirilme teknigine ne ad verilir?

¢. Deneyde hava tiiptiniin kullaniima amaci nedir?

Agagida bazi kavramlar numaralandinlarak verilmigtir.

I. Hif
Il. Noddil

HI. Atmosfer azotu

Bu kavramlarin numaralarin alttaki canhlanin ilgili olanlarinin karsilarina yaziniz.

* Rhizobium bakterisi —

* Mikoriza olugturan mantar —




ligkilendirme

Asagida verilen anahtar kelimenin ¢agnigtirdigi ti¢ kavrami yazarak agiklayimz.

Anahtar kelime : MINIMUM KURALI

a. Birgok kiiltiir bitkisi topragin azot seviyesini disurur. Bu durumda ciftciler, hangi bitki grubunu ekerek topradin azot

diizeyini yikseltebilirler?

b. Bu grupta bulunan bitkilere beg drnek veriniz.

pszd

1

o]

RO

“Ektomikoriza” ve “Endomikoriza” nedir? Aragtirimz.

40

rorumiama

a. Yukandaki sekil bitkilerle ilgili hangi kurali gostermektedir?

b. Bu kural, sekile uyarliyarak agiklayiniz.

Uciincii stitunda siralanan kavramlara iliskin tanimlar ikinci stitunda verilmis ve birinci siitunda harflerle gosterilmistir.
Kavram ve tanmimi eglestirerek dogru harfi parantez i¢ine yaziniz.

.. )

Yoo )
Canh bitki kékleri ile belirli mantarlar arasindaki mutualist birlik Hif St ()
Azot baglayan bakteri cinsi o Glibre : ()
Bir mantarin gévdesini olusturan iplikgiklerden her biri MikoriZa )
Tarimsal tretimin, durgun veya akan besin gozeltisinde gergeklegtiriimesi Nodiil ; (=)
Azot baglayan bakterilerin kék hiicrelerine girmesiyle bitki kdkiinde olu- Topraksiz killtar ()
san yumrular =
Bitki beslenmesinde gerekli elementleri igeren dogal veya yapay madde RhizObium . ()

AN -/




Asagida verilen agiklamalardan bazilari dogru, bazitari yanligtir.

Yanlig olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

42 ))
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digi igin sudan tasarruf saglanir.

Tobraks&z kuiftdir yéﬁteminde SIzmé,, ygka- ;_,
“ma’ve buharlagmadan dogan kayp azal- -

l

AN

icin havadan aldiklari oksijeni kullaniriar.

Bitkiler organik bilesik ser_mtezleygbilmek ‘

—

st ve sicakligi gibi birgok faktére baglidir.

_ Topraktaki minerallerin bitkiler tarafindan -
alinabilir hale déniigmesi topraktaki mik- |
roorganizmalarin faaliyeti, topradin hava-

s

mentlerden bazilandir.

Cinko, mangan, bakir ve klor makro ele- ::

zin bitkiye gegmesini saglarlar.

Baklagillerin kék nodiillerindeki Rhizobium
bakterileri atmosferde en fazla bulunan ga-

o

ment simirlayici etki gosterir.

lan elementlerin hangisi en az ise o ele-

Bir bitkinin yetistigi ortamda intiyag duyu-

za olusturabilir.

Bitki kakleri tim mantar cesitleriyle mikori-

Ve

BITKILERDE BUYUME UE ROREKET - OZET

- N

BITKILERDE BUYUWME

Bitkilerde biiylime olayi; hiicre ¢ogalmasi, hiicre bliylimesi, hiicre farklilagmasi, dokularin sekillenmesi ve
organlarin gsekillenmesi evreleriyle gerceklesir.

Bitkilerin biiytimesi genler tarafindan kontrol edifir. Ancak buna ortamin gesitli faktérleriyle beraber hormonal
faktorler de etki eder. A

irisl mitvitirmelnme mrri | N AN CEVESSOR DANWTADRI ED
BITKI BUYUMESINDE ETKILI OLAN GEVRESEL FAKTORLER

Bitkiler cesitli cevre fakttrlerinin bulundudu ortamda biyir ve geli§iyrler. Bunlarin en 6nemlileri 1s1k, sicaklik,
su, atmosfer nemi, rizgar, toprak, atmosferdeki gaziar ve yer gekimidir.

Isik: Bitkilerde fotosentez, klorofil sentezi, stomalarin agilmasi, terleme gibi fizyolojik olaylarda rol oynar. Bazi bit-
kiler en lyi bilylime ve gelismeyi tam giines 1si§inda yaparken bazilari diisik isik siddetinde yaparlar.

Sicakhk: Bitkilerde gergeklesen gimlenme, yaprak olusturma, meyve verme, cicek acma gibi olaylar ile sicaklik
arasinda yakin bir iligki vardir. Bitki yagami icin en uygun sicaklik derecesine optimum sicaklik denir. Hicbir bitki
turd maksimumdan daha yiiksek, minimumdan daha diigik sicakliklarda yagamini sirdiiremez.

- Su: Bitkilerde su; maddelerin iletiminde rol oynama, metabolik faaliyetlerde eritici olarak gorev yapma, turgor
basinciyla desteklik saglama, sicakligi diizenleme gibi islevier goriir. Bitkiler ihtiyag duyduklari mineralleri suda
erimis olarak alirlar. Su, fotosentez i¢in de gerekli bir maddedir.

Atmosfer nemi: Havadaki nem oraninin azalmasi bitkinin terleme hizini artirir. Hava neminin azalmasi sonu-
cu hiicrelerin turgor basinci azalir ve buna sicakhigin ekilenmesiyle de uzun stireli bir pérsiime ortaya cikabilir.
Riizgar: Rizgarin bitkilere olan etkisi-fizyolojik ve meKanik olabilir. Fizyolojik etki terleme Uzerinedir. Ruzgar ter-

leme hizinda artisa yol agar. Rlzgar, sallanmaya neden oldugu igin mekanik olarak da etki yapar. Firtina halin-
de esen rlizgar bitkiye zarar verebilir.

Rizgar, polenlerin ve meyvelerin tasinmasinda rol oynayarak birgok bitkiye yarar saglamaktadir.

Toprak: Bitkinin bliyime ve gelismesinde to;iragln yapist, pH derecesi, icerdigi maddeler biiyiik dnem tasir.
Bitkiler, iyi havalanmis topraklarda daha fazla biydrler.

tmosferdeki gazlar: Bitkinin yagadidi ortamda; oksijen, karbondioksit, azot, su buhar gibi atmosfer gazlarinin
orani artar ya da azalirsa bitkinin bliylime ve gelismesi olumsuz sekilde etkilenir.

Yer gekimi: Bitkinin bliylimesinde hizlandinici etkiye sahip bir faktorddr.
. /
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BiTKi BUYUMESINDE HORMONLARIN ETKIS]

Bitkiler; kok ve gdvde uglari, meyveler ve geng yapraklarda belirli kimyasal bilesikler dretirler. Bu kimyasal bile-
sikler viicudun diger bir kismina iletilerek orada bilylime ve bagka fizyolojik olaylari kontrol ederler. Bitkide degisik

kisimlarin koordineli bir sekilde caligmasini saglayan bu kimyasal habercilere hormonlar denir.

Bitki hormonlarinin en dnemlileri oksinler, sitokininler, giberellinler, etilen ve absisik asittir.

Oksinler: Ozellikle biliyiime bolgesinde (stirgin ucunda) dretilir ve agadi dogru taginarak hiicre uzama bolgesin-
de hiicrelerin bilyiimesini uyarir. Bitkinin 1s1ga dogru bityiimesi (fototropizma) olayindan sorumludur. Meyve gelig-
mesi, yaprak dékiimiintin engellenmesi, iletim dokusunun farklilagmast tizerinde etkilidir. Doku kiiltiriinden yeni
bitkilerin olugsmasinda &nemli rol oynar. Oksin ayrica kesik gévdelerde sagak kok olusumunu uyarir. Sentetik ola-

rak Uretilen baz! oksin gesitleri yabani otlart 8ldirmek icin kullanihr.

Sitokininlér: Koklerde uretilir ve ksilem yoluyla etkili olacad: verlere (hedef hiicrelere) taginir. Siirgin ve kdk
meristemlerinde hiicre bolinmesini uyarir. Yanal tomurcuk biylimesini hizlandinr. Yapraklarin yaglanmasini

geciktirici etkiye sahiptir. Hiicre dénglsiinin dlizenlenmesinde gbrev yapar.

Giberellinler: Apikal (ug) tomurcuklar, kﬁklér, geng yapraklar ve bitki embriyolarinda Gretilir. Gévdelerde hiicre
boliinmesi ve hiicre uzamasini uyarir. Yapraklarda biyliimeyi tesvik eder. Tohum gimlenmesini uyarir. Bazi bitki-
lerde ciceklenmeye etki eder. Basta iziim olmak tizere bazi meyvelerin bilylimesini saglamak amactyla giberel-

lin hormonu kullaniimaktadir.

Etilen: Yiksek bitkilerin hemen hemen {im organlar etilen tretmekle beraber en fazla etileni yasgli dokular,
olgunlagan meyveler ve govdelerin nodyumlar: dretir. Etilen, gaz formunda bir hormondur. Bitkiler bu hormonu
patojen saldirs), kuraklik, su baskini gibi streslere yanit vermek amaciyla Gretir. Etilen, ayrica meyvelerin olgun-

lagmasini artinir. Yapraklarin ve ciceklerin yaslanmasinda etkilidir.

Absisik asit: Yapraklar, gévdeler, kokler ve yesil meyveler absisik asitin tretildigi yerlerdir. Bu hormon, tohum ve

tomurcuklarda uyku halini artinir. Uygun olmayan bliylime kogullarinda tohumlarin erken ¢imlenmesini engeller.

BITKILERDE HAREKET

Bitkiler topraga bagh olarak yasadiklari icin hayvanlar gibi yer degistirme hareketlerini gdsteremezler. Ancak
iginde bulunduklan ortamdan daha fazla yararlanmak igin durum degistirme hareketleri yaparlar. Bunlar nasti ve

tropizma hareketleridir.

NASTI HAREKETLERI

Nasti hareketleri, uyarti yéniine bagh olmadan gergeklesen hareketlerdir. Bu hareketler asimetrik turgor degi-

simleri veya asimetrik blylime ile meydana gelmektedir.

Nasti hareketleri uyarici etmene gore gruplara ayrilir. Bunlarin bazilar agagida verilmistir.

\
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Fotonasti: Isik etkisiyle ortaya gikan nasti hareketidir. Sarmasik ¢igeginin glindiz agilip gece kapanmasi bir foto-
nasti érnegidir.

Termonasti: Sicaklik etkisiyle ortaya gikan nasti hareketidir. Gigdem ¢igeginin sodukta kapanip sicakta agmasi
bir termonasti drnegidir.

Sismonasti: Sarsinti ve dokunma ile meydana gelen nasti hareketidir. Bu hareketlerin sebebi asimetrik turgor

degisimleridir. Kiistiim otunun dokunma ile yapraklarini agad: sarkitmasi, bcekgil bitkilerin yakalama organina

konan b&cedi kapmasi sismonasti érnekleridir.

TROPIZMA HAREKETLERI

Tropizma hareketleri, uyartimin yéniine bagh olarak gerceklesen hareketlerdir. Tropizma hareketleri uyartinin

geldigi yone veya aksi yone olmak {izere pozitif tropizma ve negatif tropizma olarak adlandiriir.

En énemli tropizma hareketleri asagida verilmistir.

Fototropizma: Isik uyaranina karsi yapilan yonelme hareketidir. Stirgiin ucunda {retilen oksin hormonu igik
almayan tarafta daha fazla bulunur ve boylece bu kisimdaki hiicreler daha ¢ok biylr. Bu durum, bitkinin 1giga
yénelmesini sadlar. Pencere 6niine konulan bir bitkinin ginese dodru ydnelmesi pozitif fototropizma 6rnegidir.
Hardal bitkisinin kokleri su iginde geligirse 1s13in tersine yonelir. Bu ise negatif fototropizmadir.

Geotropizma (Gravitropizma): Bitkilerin yercekimine karg: verdikleri tepkidir. Genellikle bitkilerin kokleri pozitif

geotropizma, gdvdeleri ise negatif geotropizma gosterir.

Haptotropizma (Tigmotropizma): Bitkilerin dokunmaya bagli olarak gosterdikleri tepkidir. Asma bitkisinde oldu-

du gibi sanlici bitki strgiinlerinin bir destede temas ettifinde sarilmasi haptotropizma 6rnegidir.

Kemotropizma: Bitki organlarinin kimyasal uyartilara karsi gosterdikleri tepkilerdir. Aci bakla bitkisinin kokleri
besin olarak kullandigi amonyum fosfat bilesigine kars! pozitif kemotropizma, sodyum klortr bilesigine karsi nega-
tif kemotropizma géstermektedir.

Travmatropizma: Bitki organlarinda, 6zellikle koklerde yaralanmalara bagli olarak ortaya cikan tepkilerdir.

Yaralanma durumunda bitki organlarinin hemen hepsi negatif travmatropizma olustururlar.

Hidrotropizma (Higrotropizma): Cesitli bitki organlarinin su elde edebilmek igin su igeren ya da nemli olan
bélgelere dodru yonelim hareketi yapmasidir. Koklerin toprakta su kaynagina ulasmalari, bir pozitif hidrotropiz-

ma 6rnegidir.

FOTOPERIYODIZM

Bitkilerin glin ve gece uzunluguna verdikleri biyolojik yanit fotoperiyodizm, bir giinde isik ya da karanhga

maruz kaldiklan siire ise fotoperiyot olarak adlandirilir.

Gun uzunludu bazi bitkilerin diinya tizerindeki yayihslarint sinirlayabilir. Geligmeleri giin uzunluguna bagl olan

bitkiler, kendilerine bu sartlar saglayan enlem dereceleri arasinda gelisirler.
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Bitkilerde gelisimin pek ¢ok yonii giin uzuniugundan etkilenir. Ancak bitkilerin fotoperiyodik yanitlarina gore

siniflandimimalan genellikle cigeklenmeye dayanir. Buna gore bitkiler; kisa gtin bitkileri, uzun gtn bitkileri ve notr
gtin bitkileri olmak tizere Gi¢ gruba aynilir.

Kisa giin bitkileri, giin uzunlugunun kritik bir stireden daha kisa oldugu gtinlerde ciceklenirler. Yapilan arag-
tirmalar giceklenmeyi kontrol eden faktériin giin uzunlugu dedil, gece uzunlugu oldugunu gostermistir. Buna gére
kisa giin bitkileri aslinda “uzun gece” bitkileri olup gecenin giindizden daha uzun oldugu mevsimlerde gigek acip

geligirler. Kisa giin bitkilerine patates, soya fasulyesli, ¢ilek ve krizantem 6rnek olarak verilebilir.

Uzun giin bitkileri, giin uzunlugunun kritik bir stireden daha uzun oldugdu ginlerde giceklenirler. Uzun gin bit-
kileri aslinda “kisa gece” bitkileri olup gecenin glindiize oranla daha kisa oldugu ginlerde (genellikle ilkbahar ve
yaz aylarinda) gigek agarlar. Uzun giin bitkilerine 1spanak, turp, marul ve bugday &érnek olarak verilebilir.

Nétr glin bitkilerinde gigeklenme fotoperiyottan etkilenmez. Gn uzunlugu ister kisa ister uzun olsun, bu bit-

kiler gigeklenebilir. Notr giin bitkilerine pamuk, aycigedi, karanfil ve domates érnek olarak verilebilir.

REHBER SORU

Asagidaki gekilde iris bitkisinin giin uzunluguna bagh gigeklenme durumu gésterilmistir.

Kiritik siire

24 saat
Gece Gilindlz

e,

Sekli incelediginizde bu bitkinin asadidaki gruplardan hahgisine dahil oldugunu soéyleyebilirsiniz?
Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

« Uzun giin bitkileri 3
« Kisa giin bitkileri - N ;
» Nétr giin bitkileri - [

1. durum giin uzunlugunun kritik bir stireden daha uzun oldugu giinde bitkinin gigeklendigini, 2. durum giin uzun-
jugunun kritik bir stireden daha kisa oldugu gtinde bitkinin cigeklenmedigini gostermektedir. 3. durumda normalde

ciceklenmenin olmayacagi uzun gece periyodu, aydinlatma ile kesintiye ugratiimis ve gigeklenme gergeklesmistir.
Belirtilen bu 6zellikler uzun gtin bitkilerine aittir.

Asadida birbiri ile baglantili Dogru / Yanls tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmig agag tekniginde bir soru
_verilmigtir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanhg cevabiniza gére ¢ikiglardan sadece birini igaret-
leyiniz.

Ornegin; a ifadesinin Dodru / Yanhg cldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanls ise ¢ ifadesine ulagilir. b ifadesinin

Dogru / Yanhs oldugu belirtifir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin Dogru / Yanls oldugu
pelirtilir. Dogru ise 1. ¢ikiga, yanhs ise 2. ¢ikisa ulagilir.

a. Bitkilerde bliyiime ve gelisme genler tarafin-
dan kontrol edilir.

t“ :

b. %Stcakhk 151k, su ve hormonlar bilyiime ve

‘gelismeve etkl eden gevresel faktorlerden .
bazuandlr £

. {Bitkinin ¢imlenmesinden geh§|p buyumesxne
kadar her donemde gevresel faktorlenn rolu
buyuktur '

VKJ ’ \Yw )7

d. Hormonlar cok diiglik  e. Hormonlar sadece kok . Yer ¢cekimi bitkinin bilyG- g. Rizgar bitkileri fizyolojik

'R

1@

yogunlukta dretilirler. ve gdvde uclarinda Ure- mesinde hizlandinc et- ve mekanik olarak etkile-
’ tilirler. kiye sahip olan bir cevre- yen bir cevresel faktor-
' sel faktordur, dir.
'S U e Y G

1. ¢ikig 2. cikig 3. cikis 4.cikis  5.cikis 6. cikig 7. ¢cikig 8. ¢cikis

Asgagidaki kelimeleri bogluklara uygun sekilde yerlestirerek metni tamamlayiniz
 «Giberellin | =Oksin o Efilen  Sitokinin

Bitkilerde, diizenli olarak blylimek ve gelismek icin ihtiyag duyulan hlicreler arasi iletigim hormonlarla saglanir.
... hormonu bitkinin &ézellikle bliylime bolgelerinde Uretilir ve agadi dodru taginarak hiicre uzama bolge-

sinde hiicrelerin blyumesini UYaric. ... , yapraklarin yaglanmasini geciktirici etkiye sahiptir. Uyku halin-

deki tomurcugun uyanmasint saglayan ... hormonu, koklerde, gencg yapraklarda ve bitki embriyolarin-

da tretilir. Meyve olgunlagmasini artiran e ise aymi zamanda yapraklarin ve cigeklerin yaglanmasinda
etkilidir.
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Acik uclu soru Sekil yorumlama |

Yeterince olgunlagsmamis muzlarin arasina asiri olgunlagmig bir muz konulursa, yaki- Asagida bitkilerde gorillen bazi hareket gesitleri numaralandiriiarak verilmistir.
ninda bulunan diger muzlarin olgunlasmasi hizlanir. 1. Sismonasti 5, Fototrqpizma
Bu durumun nedenini agiklayiniz. . )
2. Kemotropizma 6. Termonasti
3. Geotropizma 7. Haptotropizma -
- ) ) 4, Fotonasti

Avastirma |

}

e : Sekilleri inceleyerek uygun olan hareket sekiinin numarasini geklin altindaki bogluga yaziniz

Organik tarim nasil yapilir? Onemi nedir? Arastiriniz.

T
i

Kavram haritasi l

°

Bitkilerde hareket ]

Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamiayiniz.

<Fotonasti . eTropizma ~  eNastt  +Geotropizma
- ‘e Sismonasti oHaptot’rdpiz’ma’ e thptropizma °Termonasti

F Bitkilerde gtzlenen hareketler
ﬂ' iki grupta incelenir.
Uyaranin yoniine bag-
Ii olarak gerceklesir.

Uyaranin ydniine bag-
I olmadan gerceklesir.

Hareketleri -
‘L Gece Giindiiz

Baslica gesitleri ’ Yukaridaki sekillerde Rhododendro-h‘érhimowii bitkisine ait gigeklerin giindiz ve gece goruntileri verilmigtir,

S Bu hareket ¢esidi agagidakilerin hangisine drnek olarak verilebilir?

...................................................... Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.
] ] f IR S , | S
Yer cekimine karg! Isik uyaranina  Sarmasgidin deste- Aksamsefasi ¢i- Dokunmaile Cigdem gigeginin Hidrotropizma [} Haptotropizma Sismonasti
gosterilen yonelim kargt gosterilen e temas ettiinde cekierinin glin-  meydana gelir.  sogukia kapanip . . . . . ]
hareketidir. yonelme hare-  sariimast ornektir. diiz kapanip ge- sicakta agmast Geotropizma Fotonasti Travmatropizma
ketidir. | g: kaﬁgillmaSi or- Grnekdir. o Termonasti « Fototropizma

|




Asgagida fototropizma ve fotonasti olaylarinin bazi 6zellikleri verilmigtir.

Venn diyagrami {izerinde bu ozellikleri karsilagtiriniz.

A. Hareketin gerceklesmesinde 1sik etkilidir. gowtropizma Fotonasy;

B. Uyartinin yoniine bagh olmadan ger¢eklesir.
C. Pozitif veya negatif olarak adlandirilabilir.

D. Durum degistirme hareketidir.

Asagidaki sekillerde gdsterilen yulaf filizlerinin hangilerinde bir yéne dogru kivrilma goriiltir?

Sekillerin altindaki bosluklara (X) isareti koyunuz.

o

a. Kesilen ug yana kaydirih- b. Ug ile gévde arasina mika c. Filizin ucu agikta birakilip, d. Filizin ucu kesiliyor ve tek
yor. Filiz karanlikta tutulu- konuluyor. Filiz tek yon- alt kismu 1518t gegirmeyen yénden aydinlatiliyor.
yor. den aydinlatiliyor. bir érttyle kaplamyor. Filiz

tek yonden aydinlatiliyor.

[ ) (e, ) (. )

Asadidaki tabloda bitkilerde goriilen hareket gesitleri ile ilgili drnekler verilmistir.

Bu orneklerin kargisina ilgili hareket ¢esidinin adini yazimiz.

Act bakla bitkisinin koklerinin besin maddesi olarak kullanilan amonyum fosfat bile~ |
sigine dogru yonelmesi ' '

Bocekeil bitki yapraklarinin, bocedin yapraga dokunmasiyla bir kapan seklinde
kapanmasi ‘ : g

Kéklerin toprak iginde su kaynagina ulasmalari

Cimlenmig bir misir tohumu ters gevrilerek nemli bir ortama konuldugunda misir
fidesinin kdk ve govdesi sekildeki gibi bir bliylime géstermigtir.

Koék ve gbvdede gériilen bu biiylime agadidakilerin hangisine érnek ola-
rak verilebilir?

Uygun cevaplarin karsisina (X) isareti koyunuz.

Kék | Govde

Pozitif geotropizma

Negatif geotropizma -

1 yorumlama

A ve B harfleriyle gosterilen koleoptilleri inceleyiniz.
(Sari oklar 1s1gin gelis yoning; kirmizi oklarin ucu oksin hormonu-
Isik nun hareket yéniini, kalinhigi ise miktarimi géstermektedir.)

A koleoptilinde ydnelme olmamasinin, B koleoptilindé ise

1s1ga dogru yénelme olmasinin sebebini agiklayiniz.

Baz meyve agaclarinin budanmasi, o adaclardan elde
edilen meyve miktarint artirir.

Bunun nedenini aragtirmiz.




Asgagida verilen anahtar kelimenin ¢agrigtirdiis (ic kavrami yazarak agiklayiniz. Asagida verilen agiklamalardan bazilari dogru, bazilan yanhgtir.
Anahtar kelime : FOTOPERIYODIZM Yanlig olan agikiamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

N S

4 Bitkilerde bliylime, yapraklarin dokilmesi,
" gigeklenme gibi birgok fizyolojik olay giin -
X Ll : i g , uzunlugundan etkilenir. :
2 Bir bitkinin bir glinde isik ya da karanhiga
" maruz kaldigi siire fotoperiyot adini alrr. ;
Fotoperiyodizm
Asagidaki sekilde ATATURK cigeginin (Poinsettia) giin uzunluguna bagl gigeklenme durumu gésterilmistir. Uzun giin bitkileri, gecenin giindiizden
T T . : 3. daha uzun oldudu mevsimlerde ¢igcek
b : o : o acarlar.
Kritik stre : v ‘ S S ) et e
g
[}
&
4 Kisa giin bitkileri, genellikle ilkbahar veya
v - yaz baglangicinda cicek acarlar.
Notr giin bitkilerinde gimlenme fotoperi-
S. yoddan etkilenmez. T T
Sekii inceleyerek agagidaki agiklamalardan dogru olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz. e o . ——
*  Kisa giin bitkisidir.
» Fotoperiyodun gece bolimi aydinlatma ile kesintiye Ekvatordan uzak bélgelerde yasayan bitki-
. . 6. . o
ugrarsa ciceklenme gerceklesmez. ler genellikle kisa guin bitkileridir.
» Ciceklenmenin gergeklesmesi icin glinde en az 12 saat
isik alma siiresine ihtiyac vardir, - , e




Fotoperiyodizm

Asagidakilerden hangileri uzun giin bitkilerine, hangileri kisa giin bitkilerine ve hangileri nétr gtin bitkilerine

ornek olarak verilebilir?

Sekillerin altindaki bosluklara yaziniz.

BITKILERDE ESEYLI UREME | OZET

. ' V V N

CICEGIN YAPISI

3

: 'Tohurﬁlu' bitkilerin eseyli tireme organi gicektir. Agik tohumlu bitkilerin cigeklerine kozalak adi verilir. Erkek
kozalaklarda oIU§an polenler, disi kozalaklara riizgar aracmgtyla tasinir. Déllenmeden sonra tohum taslaginda it
gehgen tohum kozalak pullart Uzerinde agtkta yer allr

Kapall tohumlu bitkilerin glgegl acik tohumlulardan farkhdlr Cicek sapinin tizerinde gigek tablasi dem!en’
gemglem@ bl( yaprl bulunur. Tam bir cigek d1§tan ice ,dogru ganak yaprak, tag yaprak, erkek organ ve d:srorgan—

dan olusur.
Canak vapraklar: Gigek tomurcuklari agmadan 6nce onlan sarip koruyan ¢oguniukla yesil renkli kisimlardir.

Tac vapraklar: Ciceklerin cogunda parlak renklere sahip kisimlar olup béceklerin ve diger tozlagtiricilarin ilgi-
sini cekerek tozlagmaya yardimai olurlar.

Erkek
organ Bascik

Sapgik

Tag yaprak
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Erkek organlar: Sapgik ve basgik olmak tizere iki kisimdan olusur. Basgikta polen keseleri yer alir. Polenler ‘ Sekiz gekirdekten {i¢ tanesi bu yapinin bir kutbuna yerlesir ve bunlarin etrafinda hiicre duvarlan olusur. Bu

burada tireilir {i¢ hiicreden ortadaki yumurta hiicresi, kenardakiler de sinerjit hiicrelerdir. Kargi kutupta bulunan ¢ ¢ekir-

degin efrafinda da hiicre duvarlan olusur. Bunlara antipod hiicreler denir. Merkezde bulunan iki cekirdek ise

Disi organlar: Meyve yaprak adi verilen degisime ugramis yapraklardan olusur. Bir cigek tek veya birkag polar (kutup) cekirdekleri olarak adlandiriir. Tohum taslaginin déllenme igin uygun hale geldigi sekiz gekirdek-
disi organa sahip olabilir. Bir disi organda yumurtalik, boyuncuk (digicik borusu) ve tepecik olmak tizere ig ten olusan bu yap! embriyo kesesi adini alir.

kisim ayirt edilir.

Eger bir cicek canak yaprak, tag yaprak, erkek organ ve digi organin hepsine sahipse tam gigek olarak isim-

lendirilir. Bir gigekte bu dért yapidan bir veya daha fazlas! bulunmazsa, o gigek de eksik gigek adimi alir. Gigekler

Canli Antipot hiicreleri
megaspor
(n)

Megaspor ana
ayrica lreme organlarina gére de gruplandinilir. Iki eseyli gigekler hem erkek hem de disi organa sahiptir. Tek hicresi Qe,ﬁr“(};‘ﬁeﬁ

eseyli gigekte ise erkek veya digi organlardan biri eksiktir. Tek eseyli cicekler disi organiari eksikse erkek gicek,

erkek organlari eksikse disi gigek adini alir. Erkek ve disi gigekler ayni ya da farkh bitkiler (izerinde bulunabiir. s
Ayni bitki tizerinde bulunuyorsa bir evcikli, ayni bireylerde bulunuyorsa iki eveikli olarak adlandirilir. > ‘{‘lljjrg:?rstia

Cicekli bitkilerde eseyli iremenin gergeklesmesi igin polenin ve iginde yumurta hiicresinin bulundugu embri- Tohum tastag:

> Sinerjit

yo kesesinin olugmasi gerekir. hiicreleri

Embriyo kesesi

POLEN OLUSUMU ﬁ TOZLASMA
Gigekteki erkek tireme organinin bagcidinda dért polen kesesi ve bunlarda da polen ana hiicresi (mikrospo- Erkek organ basciginin agiimasi sonucu polen taneleri dagilir ve ayni gicedin ya da ayni tiiriin bir bagka cice-

rofit) olarak adlandirilan gok sayida diploit hiicre bulunur. Bu hiicrelerin her biri mayozia dort haploit mikrospor dinin tepecigine tasinir. Polenin disi organ tepecigine taginmasi tozlagma olarak adlandirilir. Agik tohumlu bitki-

meydana getirir. Daha sonra her mikrospor mitoz gegirerek biri generatif hilcre, dieri ise tiip hiicresi adini alan lerin cogu ve kapali tohumlu bitkilerin bazilarinda tozlagma rizgar aracigiyla yapilir. Rizgarla tozlagma yapan

iki hiicre olusturur. [ki hiicreli bu yap! tiire 8zgii olan dayarnikh bir ceperle gevrilmistir ve polen olarak isimlendirilir. bitkilerin polenleri gok sayida olup kiigilk, hafif ve kurudur. Kapali tohumiu bitkilerin cogunda tozlagma, bécekier

ya da dider hayvanlarla olur. Bazi su bitkilerinde de su aracilidiyla tozlagsma gerceklesir.

coneraf TP Bir bireyin ¢icedindeki polenin, ayni tirden bagka bir bireyin cigedine aktarilmasi gapraz tozlagma adini alir.
enerau
hilere hiicresi

o " Bir cicegin disi organina, ayni ¢gigekten veya ayni bitkinin bagka ¢iceginden polenlerin gelmesi seklindeki tozlas-

maya kendi kendine tozlagma denir.

Her bir

Polen ana hiicresi ) " mikrospor
(2n) 4 Mikrospor D)

DOLLENME

Polen kesesi Polen taneleri disi organin tepecigine ulastiginda, buradaki nemi emerek gimlenmeye baglar. Polenin yapisin-

/ daki tip hicresinden bir polen iﬂ;;ﬂ/éelisir. Polen tlpl asad: dogru biylirken, generatif hiicre mitozla iki haploit

sperm hiicresini dlugturur. Polen tipi digicik borusundan gecger ve tohum taslaginin mikropil denilen agikik kis-

EMBRIYO KESESININ CLUSUMU mina ulashginda polen tiiptintn ucu erir. Boylece tlipteki iki sperm hiicresi embriyo kesesine girer. Sperm hiicre-

Cicekteki digi treme organinin yumurtaligi iginde, sayist ttrlere bagli olan bir ya da daha fazla tohum lerinden biri yumurta hiicresini délleyince diploit kromozomlu zigot meydana gelir. Zigot daha sonra geligip bitki

taslagi yer alir. Tohum téslégmda bulunan diploit kromozomlukmegéspor ana hiicresi (megasporofit) mayoz embriyosunu olusturur. Diger spermin, iki polar gekirdekle birlesmesi sonucu triploit (3n) kromozomlu endosperm
gecirerek dort ad'et, héploit megaspor meydana getirir. Genellikle bu megasporlarin digii erirken, canli kalan cekirdegi ortaya gikar. Bu da daha sonra geligerek embriyo igin besin depo eden endospermi meydana getirir.

megaspor biydr veAbunun cekirdegi ¢ kez mitoz gegirerek sekiz haploit ¢ekirdek igeren bir yapi ortaya ¢ikar. Iki sperm hiicresinin embriyo kesesinde farkli gekirdeklerle birlesmesine gift dollenme denir.

\_ J e /




r ™
' TOHUM OLUSUMU ‘

Gift dollenmeden sonra tohum taslag olgunlagarak tohuma déniistr. Olgunlagmig bir tohum, digtan ice dogru
tohum kabugu, endosperm (besi doku) ve embriyo olmak Gzere ug; kisimdan dlusur. Tohum kabugu, tohum tas-
lag: ortistiniin dedismesiyle meydana gelir. Kabugun gérevi tohumu uygun olmayan cevre $artlarlnay kargi koru-
makhir. Endosperm, tohum iginde gelisen embriyoya besin saglar. Fasulye gibi bircok cift gehekli bitkide tohum-
lar endosperm igermez. Boyle bitkilerde tohumun gimlenmesi igin gerekli besinler geneklerden saglanir. Embriyo,
zigotun gok sayida mitoz gegirmesiyle olusur. Embriyonun yapisinda embriyonik kék (radikula), embriyonik gévde
(plumula) ve genek adi verilen gim yapraklari bulunur. Genekler, tohum gelisirken endospermden besin emer ve

cimlenme sirasinda bunlarn embriyoya iletir.

MEYVE OLUSUMU

Déllenmeden sonra tohum taslagdi tohuma déniistirken, yumurtaltk da meyve olacak sekilde geligir. Meyvenin
gdrevi uyku halindeki tohumlari korumak ve onlarin yayiimalarina yardim etmektir. Meyveler; basit, kiime ve bile-
sik meyveler olarak siniflandinlir. Basit meyve, bir gicede ait tek bir yumurtaligin gelismesiyle olusur. Kiime
meyve, bir gigede ait pek gok yumurtaligin gelismesiyle meydana gelir. Bilegik meyve, bir gigek kiimesinde yer
alan pek ¢ok cigege ait yumurtaliklarin birlesip kaynagarak tek bir meyve yapmasiyla ortaya gikar.

Meyvelerdeki gesitli farklilagmalar tohumlarin yayimasini kolaylagtirir. Baz: bitkilerin tohumlari pervane gorevi
yapan meyvelerin iginde bulunur ve bunlar ugarak bitkiden uzaklasir. Baz! tohumlar da meyve kabugunun kuru-
yup dokilmesi sonucu gevreye yayilir. Pitrak gibi bitkilerin dikenli meyve kabuklari hayvanlarin kiirklerine ve insan
giysilerine tutunarak taginirlar. Hayvanlarin meyve ile beslenmesi de tohumlarin yayiimasinda énemli bir etken-

dir. Suyla taginarak yayilan meyve cesitleri de vardir.
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REHBER SORU

- Asagidaki agiklamalardan dogdru olanlarinin karsisina (D), yanhg olanlarinin karsisina (Y) harfini yaziniz.
& Polenin yapisindaki gekirdeklerin ikisi de haploit (n) kromozomiudur. (ceneee )

b. Polendeki generatif hiicre, polen tlplnd olugturur. (cenns)

c. Embriyo kesesi, mayoz ve bunu takip eden tg¢ mitoz sonucu olugur. (ceeeen ) ;

d. Embriyo késesindeki antipod hticrelerin her biri diploit (2n) kromozomludur. (ceeend)

e. Embriyo kesesindeki sinerjit hiicrelerin déllenmesiyle endosperm olusur. (oeennd)

a ve ¢ agiklamalari dogru; b, d ve e agiklamalari yanlistir.

Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamiayiniz.

) Damaﬂn tbhumlu ‘ ° Damarli tohuhisuz - FiAglkk tohumiuléf ’
» Kapah tohumlular  Cicek ° Damarsiz tohumsuz .
°Eksikgicek eDisikozalak  °Erkek kozalak

BITKILER

3 grupta siniflandirilir,

° Tam g‘igék o

» Kozalak

Karayosunlari Egrelti otlan
6rnektir. ornekdir.

Coguigne
yapraklidir.

Erkek ve disi cigeklerin Ureme organi

bulundugu cicek kiimeleri

icinde tohum tas-
laklart bulunur,

Polenlerin olug-
tugu yerdir. "">% ........................

v
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2cesidi | i

/ vard'r. E ........................ z .

Canak yaprak, tag Canak yaprak, ta¢

yaprak, erkek organ  yaprak, erkek organ
ve disi organi tagir.  ve disi organdan biri

b

veya birkagi yoktur.
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Asagida tam bir cicek sekli verilmistir.

Sekil iizerinde okla gésterilen kisimlarin isimlerini yaziniz.

ik tamamlama

Agagidaki kelimeleri bogluklara uygun sekilde yerlegtirerek metni tamamlayiniz.

“eerkekorgan  ccanakyaprak e digi organ  tag yaprak
_cyumurtabk  cdisicikborusu  ctepeck  tohumtastagi

Tam bir gigegin disinda ...........ooooes olarak adlandirilan ve gogunlukla yesil renkli olan yapi i¢ ki-
simdaki organlari koruma gorevi yapar. Genellikle parlak renkliolan ...............o.. . tozlagmaya yardimci
olur. Bu iki yapidan sonragelen .................. ol iki kisimdan olusur. Bu kisimlara sapgikve ..................
adi verilir. Gigegin igte kalan son bélimi ................ olarak adlandinilir. Bu bélim ¢ kisimdan olusur.
Alt kisimda bulunan .................. icinde sayisi turlere bagdli olan.biryadadahafazla ..........ccooeet civviiiiinin. yer
AlIE, e e adi verilen orta kisimda polen tiipt bliyliyerek geligir. Polenlerin tutundugu ve ¢im-
lendigi yer olan en tst kisim ise .................. adint alir.

Yarasalarla ve arilarla tozlagan bitkilerden hangileri giindiiz,
hangileri gece gicek acarlar? Neden?

Asagida polen olusumu sirasinda gergeklesen olaylar karigik olarak verilmistir.
Bu olaylar, kagit numaralarini kullanarak siralayiniz.

U u

n kromozomlu hicrelerin mitoz Mikrosporlarin meydana gelmesi
gecirmesi T g

Generatif hilcre ve t(p hiicresinin

Polen ana hiicresinin mayoz ’
meydana gelmesi

gegirmesi il

Ugtinct stitunda siralanan kelimelere iliskin tanimlar ikinci stitunda verilmis ve biringi siitunda harflerle gOsterilmistir.

Kelime ve tanimi eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

I Y B
Embriyo kesesi iginde,yumurtanin yaninda yer alan iki hiicre Mikropil S0
Disi organin alt kisminda bulunan genislemis yapi Meyve )
Tohum taslaginin Srtistini olugturan tabakalar arasindaki agikhik Antipod - )
Déllenmeden sonra yumurtah@in gelisip farklilagmasiyla olusan yapi Sinerjit )
Embriyo kesesi icinde bulunan ve déllenmeye katiimayan (¢ hiicre Ovaryum ()
AN J

Hurma, erkek ve digi gigekleri farkli agaglarda bulunan iki evcikli bitkidir.
Digi cigeklerin tozlagsmaya hazir oldugu sirada, yetigtiriciler hurma bahgele-
rinde vantilatér kullanirlar.

Bu uygulamanin amacini aragtiriniz.




Asagida embriyo kesesinin olusumu sirasinda gergeklesen olaylar karisik olarak verilmigtir.

Bu olaylar, kagit numaralarini kullanarak siralayiniz.

: n kromozomlu dért Ug mitoz sonunda
Diploit hiicrenin ma- | '

) ! hiicreden g tanesinin. | haploit kromozomlu 8 |
yoz gegirmesi } erimesi P gekirdegin olugmast |
| LN e .M'.._,//;\

(1 () s

Megasporlarin meyda-
na gelmesi

Asagida verilen anahtar kelimenin ¢agrigtirdig lic kavrami yazarak agiklayiniz.
Anahtar kelime : TOZLASMA

Asagida tohum ve meyve ile ilgili bazi &zellikler verilmistir.

Venn diyagrami {izerinde bu 6zellikleri kargilagtiriniz.

Tozlasma ve dollenmeden sonra yumurtalidin gelismesiyle olusur.
Tohum
Uygun kosullarda ¢imlenir. G

Déllenmeden sonra olugur.

O o w p

lcerdigi besinler embriyonun beslenmesini saglar.

m

Bitkilerin genis bir cevreye yayilmasinda efkilidir.

Meyve

Sekli inceleyerek asagidaki éorulan cevaplandiriniz.

Generatif
hilcre »,

O —

Mikrospor

Top
, hiicresi

Mikrosporun gekirdegdi haploit mi diploit midir?
. Mikrospor hangi béltinmeyle poleni olusturur?
Generatif hilcrenin gekirdegi haploit mi diploit midir?

. Tp hicresinin ¢ekirdegdi haploit mi diploit midir?

® oo T P

Déllenmede gorev alan sperm cekirdeklerini generatif hiicre mi tiip hiicresi mi olusturur?

Asaida polen ve embriyo kesesi ile ilgili bazi 6zellikler verilmistir.

Venn diyagrami (zerinde bu 6zellikleri kargilagtirimz.

. Tohum taslaginin icinde gelisir.
. Haploit kromozomlu gekirdekler igerir.
. Tozlasmada disi organin tepecigine tasinir.

. Sekiz cekirdekten olusan bir yapidir.

m o o w >

Olusumu sirasinda hem mitoz hem de mayoz gériilir.

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri tozlagsmadan sonra polen tiipiiniin biiylime yonii ile ilgili dogru agik-
lamalardir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

* Tepecikten embriyo kesesine dogru
* Disicik borusundan yumurtaliga dogru

* Tohum taslagindan digicik borusuna dogru

J00d

° Tepecikten disicik borusuna dogru
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Tozlasma |

i

N Sekildeki oklar erkek organdaki polenlerin digi organin
tepecigine taginmasini gostermektedir.

Buna gore kendi kendine tozlagsma ve ¢apraz toz-
lagsmay1 hangi numara ya da numaralar gosterir?

Asa@idaki bosgluklara yaziniz.

Kendi kendine tozlasma — ...............

Capraz tozlasma — et e

B bireyi

Vapilandirilmis grid

Numaralandinimis kagitlarda cicekli bitkilerdeki Uremeyle ilgili bazi yapilar verilmigtir.

Kagit numaralarini kullanarak agagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1
Tup hiicresi

2 3

Generatif hiicre

Sperm hiicresi

6
Yumurta hiicresi

| 4

Endosperm

a. Hangi yapilar birlegerek zigotu olusturur?
b. Hangi yapilar birleserek triploit gekirdedi olugturur?
¢. Tohum yapisinda hangisi ya da hangileri bulunur?

d. Gimlenmemis bir polenin yapisinda hangisi ya da hangileri bulunur?

Basit ve bilesik meyveler

Asagidakilerden hangileri basit meyve hangileri bilesik meyvedir?
Sekillerin altindaki bosluklara yaziniz.

Dut

Ananas

Tohumun kisimlar:

Asagidaki gsekilde gosterilen fasulyé ibhurﬁunun kisimlarini bog birakilan yerlere yaziniz.




rovesebze | BITKILERDE CIMLENME | BZET

Asagidakilerin hangileri meyve hangileri sebzedir?

Sekillerin altindaki bosluklara yaziniz.

Bir tohum olgunlastiktan ve gevreye dagildiktan sonra uyku hali (dormansi) olarak adlandirilan bir evreye
girer. Bu siiregte metabolik hiz cok yavaglar ve embriyo biylimez. Tohum gimlenmesi, embriyoda biiyiime ve

gelismenin yeniden basgladigi anlamina gelir.

Dormansinin stiresi bitki tirlerine bagh olarak, bazen tir iginde bile farklilik gésterir. Bitkilerde dormansinin

kirihip ¢imlenmenin gergekle$mesi onlarin yetistikleri gevre kogullariyla baglantilidir.

TOHUM GIMLENMESI VE OLGUN BITKININ ORTAYA CIKISI

Gimlenme, tohumun uygun bir ortamda geng bitkiyi olugturmak igin gecirdigi degisimlerdir. Cimlenme igin en

Gnemli faktér tohumun olgunlagmis olmasidir.

Tohumun gimlenmesi su alimmi ile baglar. Bunun sonucu tohum siser ve tohum kabugu parcalanir. Suyun

emilmesi ayrica embriyonun yeniden biiyimesine yo! acan metabolik degisiklikleri ba§latlf. Gimlenmekie olan

tohumdan ilk olarak embriyonik kok cikar.

Cift genekli bitkilerin gogu ve sogan gibi baz tek cenekli bitkilerde, genekler gimlenme sirasinda topraktan digani cikar.
NG J




fgift cenekii bir bitki olan fasulyede, tohum iginde kalan embriyonik gévde kivrilarak yukari dogru biyiir ve (;enek-x ' TOHUMUN CIMLENMESINE ETKI EDEN CEVRESEL FAKTORLER

leri toprak istline iter.
Tohumlarin ¢imlenmesinde genetik ve gevresel fakitrler etkilidir. Cevresel faktdrlerin en énemlileri sicaklik, su

ve oksijendir. Bazi bitkilerde 1s1§in da tohum ¢imlenmesine etkisi bulunur.

Sicaklik: Genellikle birgok bitki tohumu belirli bir sicaklik araliginda ¢imlenir. Minimum bir sicakligin altinda
veya maksimum bir sicakligin Gstiinde cimlenme gergeklesmez. Cimlenme igin gerekli olan sicaklik bitki tirleri-

ne gore degisir.

Su: Tohumun su almasiyla ¢imlenme icin gerekli olan metabolik faaliyetler baglar. Tohum icine giren su, daha
sonra depolanmis besinlerin sindirimi icin gerekli olan enzimleri akiif hale gecirir. Suyun alinmasi sonucu hiicreler

genigler ve bilylimeye baslar. Eger ortamdaki su gok fazla olursa tohum yeterli oksijen alamaz ve ¢imlenme durur.

Oksijen: Tohum kabugunun pargalanmasina kadar gegen siiregte gerekli enerji oksijensiz solunumla elde

edilebilir. Ancak kabuk pargalandiktan sonra, metabolik faaliyetierde kullanilan eneriji oksijenli solunumia saglanir.
\. /
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Embriyonik kdk

Fasulyenin ¢gimlenmesi

| Tek cenekli bitkilerin gogu ve bezelye gibi cift genekli bazi bitkilerde, genekler gimlenme sirasinda toprak altinda
kalir. Tek genekli bir bitki olan misirda embriyonik gévde, dogrudan toprak Ustiine gikarak gelisir ve genek top-

REHBER SORU

K sevivesinin altinda kalir Sicakhgin ¢imlenme {izerine olan etkisini bir deneyle aniatiniz.
rak seviyesini .

Cozéim

Bi-r miktar pamugun arasina yerlestirilen 4 — 5 tane fasulye tohumu bir plastik kaba konur. Benzer islem diger bir

s fasulye grubu i¢in de yapilir. Birinci gruptaki fasulyeler oda sicakhginda, az g1k alan bir yerde; ikinci gruptakiler ise
* oda sicakhigindan dustik sicaklikta (buzdolabinda) ve yine az isikli bir yerde gimlenmeye birakilir. Her iki kap, belir-

li araliklarla ayni miktarda sulanarak pamuklarin islak kalmasi saglanir. Birkag gin sonra oda sicakliinda tutulan

: kapta ¢imlenmenin gergeklestigi, distk sicaklikta tutulan kapta ise gerceklesmedigi gézlenir.

Embriyonik
kok

Misirin gimlenmesi




Cimlenme

Cimlenme ile ilgili sekilleri inceleyerek asadidaki sorulari cevaplandiriniz.

Sekil — 1

a. Cimlenme mekanizmasi yoniinden bitki tohumlari iki gruba ayrilir. Bu gruplarin ortaya ¢ikmasinda agagida-
kilerden hangisinin konumu dikkate alinmistir?

Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

~« Embriyonik kék ) » Embriyonik gévde )
s Tohum kabugu ] * Cenek

b. Yukarida igaretiediginiz yapiy1 dikkate aldiginmzda sekil — 1'deki bitki tohumu ile §ekil — 2'deki bitki tohumu-
nun ¢imlenmeleri arasinda nasil bir fark vardir?

¢. Cimlenmeleri gekil - 1’deki ve gekil — 2'deki gibi olan bitkilere birer érnek veriniz.

Agagida verilen anahtar kelimenin gagnistirdigs iic kavrami yazarak aciklaymniz,
Anahiar kelime : DORMANSI

Cimlenme sirasinda gergeklesen bazi olaylar agagida kanisik olarak verilmistir.

Bu olaylan kutucuk numaralanni kullanarak siralayiniz.

Enzimin aktiflesmesi Glikozun embriyoya ta-

Nisastanin pargalanmast
| | sinarak kullaniimasi

Tohumun su almasi

Ségut ve kavak bitkilerinin tohumlar birkag giin, salatalik tohumlan 10 yil, bazi baklagil tiirlerinin tohumlari ise 150 yil-
dan daha fazla canli kalabilir.

Tohumlarin canlihigini koruyabilmesi igin gerekli sartlar neler olabilir? Arastiriniz.




Asagida verilen agiklamalardan bazilan dogru, bazilan yanhgtir.

Yanlis olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

[ )

Dormansi durumundaki tohum btin sart-

lar uygun olsa bile ¢cimlenmez:

i

<

—

|
Cimlenmekte olan tohumdan ilk olarak a]
embriyonik gdvde ¢ikar.
R o .

e

Birgok bitkide tohum ¢imlenmesi igin opti- "
mum sicaklik 25 — 30°C arasindadir.

Tohumlarin g¢ogunda agirhgin yaklaslki
%50'si sudur. :

Baz bitkilerin tohumlart ¢imlenebilmek ici
1s1ga intiyag duyar. -

|

NS ———— e

Absisik asit hormonu tohumun ¢imlenme-
sini uyarir.

Tohumlar gimlenebilmek igin gerekli enerii-
|

yi fotosentezle irettikleri besinlerden sag- ||

larlar.

Cimlenmekte olan tohumlarda besinler
harcandidi igin kuru agirhik azalir.

8
|
|
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Alistirmalar — 1

Dogru — Yanlis Sorular:

~

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina (Y) harfi yaziniz.
1. Primer meristemn kék ve gévdenin ug kisimlarinda bulunur ve bitkinin boyuna bilyimesini saglar.

2. Sekonder meristem, bélinme yetenegini kaybetmis kollenkima hiicrelerinin sonradan bélinme yete-
negdi kazanmasiyla olugur.

3. Ksilem, su ve suda ¢éziinmilg inorganik maddeleri tagima diginda bitkiye mekanik destek de saglar.

4. Floemin elemanlarindan arkadag hticrelerinin gekirdekleri bulunmaz.

5. Emergensler, tiiylerden farkl olarak sadece epidermisten meydana gelmeyip epidermis altindaki
dokular: da icerirler.

6. Mantar hiicreleri olgunlasinca geperlerinde siberin adini alan ve suya gegirgen olmayan mumsu bir
madde birikdirirler.

7. Kok epidermisinde yaprak ve gévdedekinden farkli olarak stoma ve kiitikula bulunmaz.

8. Bitkilerin kdklerinde gdvdeden farkl olarak sekonder (ikincil) bllyime goriilmez.

9. Biiyme mevsiminin baglarinda tretilen itkbahar odununun, biyime mevsiminin sonuna dogru Ure-
tilen sonbahar odununa gére hiicreleri daha biiyiik ve hticre duvarlari daha incedir.

10. Yapraktaki palizat parankimasi hiicreleri, aralarinda genig bosluklar birakacak sekilde, gevsek ola-
rak dizilidir.

11. Bitkilerde terleme hizi; glinesli, sicak, kurak ve riizgarh havalarda gok faziadir.

12. Bitkilerde suyun yukan dogru tasinmasinda gegerliligi en fazla kabul edilen goris kok basincidir.

13. Terleme — Cekim Teorisine gore ksilem igindeki suyun yukari dogru taginmasinda su molekiillerinin
birbirlerine baglanma (kohezyon) giicliniin etkisi gok blyaktar.

14. Bekgi hiicrelerindeki turgor basincinin azalmast stomalarin agilmasina neden olur.

15. Mezofil dokusunun icindeki CO, derigiminin azalmasi stomalarin kapanmasina, artmasi ise agiima-
sina sebep olur.
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Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yamna (Y) harfi yaziniz.

1.

10.

1.

12,

13.

14.

15.

Floemdeki organik maddelerin hareket y6nli havuzdan kaynaga dogrudur.
Floemde tasima ¢ift yonliidiir ve ksileme gére daha yavastir.

Kalsiyum, bitkilerin ihtiya¢ duydugu mikro elementlerden birisidir.
]

Magnezyum, Klorofilin yapisina katilir ve birgok enzimi aktiflegtirir.

Minumum kurah ilk olarak bitkilerin beslenmesinde bazi elementlerin gerekli oldugunu belirtmek
amaciyla ortaya atilrms, ancak daha sonra diger canlilar ve ekolojik faktérler igin genellenmigtir.

Giibrelemenin amaci bitki beslenmesinde gerekli olan organik bilesikleri topraga yeniden kazandir-
maktir.

Bitki koklerindeki mikoriza adi verilen 6zellesmis yapilar, atmosfer azotunun bitkiye gegmesini saglar.

Bitki hormonlarn oldukca fazla miktarlarda Uretilen ve sadece Uretildigi yerde etkili olan kimyasal
habercilerdir.

Nasti hareketleri, uyartinin geldigi yéne ya da aksi yéne olmak lizere pozitif veya negatif olarak
adlandirihir. :

Bitkilerde bliyiime, yapraklarin dékdlmesi, durgunluk déneminin baslamasi gibi bircok olay giin
uzunlugundan etkilenir; ancak bitkilerin fotoperiyodik yanitlarina gére siniflandirimalan genellikle
ciceklenmeye dayanir.

Cicekli bitkilerde polen ana hilcresinden polenlerin olugmas! mayoz ve mitozla gergeklesir.
Cicekli bitkilerde tozlagma embriyo olusumuyla sonuclanir.

iki eseyli gigeklere sahip bitkilerin cogunda kendi kendine tozlasmay: 6nleyecek mekanizmalar orta-
ya cikmstir.

Patlican, kabak, domates ve ceviz meyve érnekleridir.

Yag iceren tohumlar, nigasta icerenlere gdre daha uzun siire canh kahr.

Bosluk Tamamlama Sorular: ]

= |

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1.

10.

11.

12.
13.
14,

15.

Bitkilerde ug meristemin olusturdugu doku énciisi tabakalar protoderm, temel meristem ve .........ooocovvenee olarak

adlandirlir.

Kollenkimada kalinlasma ceperin kégelerinde ise koge kollenkimasi, gevreye paralel tegetsel ceperlerde ise

........................ kollenkimasi adini alir.

Bitkilerde ortli doku epidermis ve .......cccooevvenneen. olmak tizere iki kisimda incelenir.

Bitkilerde damlama olay! .......cceeevevneneen. adi verilen agikliklarla saglanir.

Geng kéklerde epidermis ile merkezi silindir arasinda kalan kok bolgesi ....cevveeriiiinnnn adini alir.

Sogan, bugday, musir gibi tek genekli bitkilerde ana kék fazla gelismemis olup yan koklerle aym kalinliktadir ve

buna ..ceeeveeeeeennne kok adi verilir.

Gift genekli bitkilerde iletim demetlerinin olusturdugu halkanin ortasinda kalan kisim parankima hcreleri ile dol-

durulmustur ve ......cccvviinnnns olarak adiandirilir.

Bitkilerde gévdenin en dig kisminda yer alan kabuk, ... ve peridermden olusur.

Yaprak ayasi iki veya daha fazia yaprakgik igeriyorsa ........cceeeveeenns yaprak olarak adlandirilir.

Kokteki emici tyler ..o hiicrelerinin toprak igine dogru uzantilan olup toprak pargaciklariyla temas

ylizeyini artirirlar.
ince bir hidrofilik (suya karsi gekim gosteren) tlp iginde, suyun ylikselme egilimine ..........ccoceceveen ad verilir.

Bekgi hiicrelerinin stoma agikiigina bakan i¢ geperleri ... , epidermis hiicrelerine bakan dig ceperleri

........................ olacak gekilde 6zellegmigtir.

........................ iyonlari bekgi hiicrelerinin ozmotik potansiyelini degistirerek stomalarin agilip kapanmasinda rol

Organik maddelerin taginmasi floem hiicrelerindeki sivi basinci farkliliina dayanir ve bu olay ..o

........................ teorisi ile aciklanir.

Bitkilerde mutlak gerekli elementlerden birisi olan ......c.ccoceeneece , sitokromlarin yapisina katilir ve kiorofil sen-

tezinde ro! oynar.
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Bosluk Tamamlama Sorular: 1

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

Rhizobium bakterileri baklagillerin kékleri Gzerindeki .......cccccevvecenee adi verilen yumrularda yasamlarini stirdGrdr.
Gaz formunda bir hormon olan ... , meyvelerin olgunlasmasini artinir.

........................ hormonu, kdklerde Gretilir ve ksilem yoluyla hedef hiicrelere taginir.

Bitkilerin kokleri yercekimine karst pozitif ........ccccoceeeneee. gosterir.

Sarsinti vé dokdnmanm neden oldugu nasti hareketine .......ccccocceeeveeeee denir.

Bir bitkinin bir glinde 1sik ya da karanlia maruz kaldid! sire .......ccccceeeeeenne. adini ahr.

Ekvatordan uzak bolgelerde yasayan bitkiler genellikle .........ccccoveeveneee glin bitkileridir.

Bir gicekte disi organ; yumurtalik, disicik borusu ve ..........cccoeeeens olmak lizere (i¢ boliimden olusur.

Eger bir gigekte canak yaprak, tac yaprak, erkek organ ve disi organdan biri veya daha fazlas: bulunmazsa, o gigek
........................ cicek adim alir.

Cicekieki erkek Greme organinin bagciginda bulunan her bir polen ana hiicresi mayozla ........................ adi veri-
len d6rt haploit hilcre meydana getirir.

Kapali tohumlu bitkilerde iki sperm hiicresinin embriyo kesesi icinde ayri ¢ekirdeklerle birlesmesine
........................ ad verilir.

Kapal tohumlu bitkilerde déllenmeden sonra tohum taslaklari tohuma dénistrken, ... da meyve ola-
cak sekilde gelisir.

Tohumun ¢imlenmesine etki eden en dnemli lic cevresel fakidr ... , sicaklik ve sudur.

Tohumlarin, 6zel sinyaller gelinceye kadar bilyime ve gelismesini askiya aldigi uyku haline
verilir.

Bitkilerde asagidakilerden hangisi “odun” ola-
rak adlandirilir?

A) Periderm
B) Sklerenkima
C) Kollenkima
D) Ikincil ksilem

E) Birincil floem

Agagidaki hangi yap:, olustugu doku sistemi ile
dogdru eslestirilmemigtir?

Yapi Doku sistemi
A)  Katikula Ortii doku
B) Trakeit lletim dokusu
C) Lentisel Ortii doku
D)  Siinger parankimasi Temel doku
E) Stoma {letim doku

Asagida farkli bitki hiicrelerine ait sekiller gosteril-

mi§tir.

Bogluk

Ligninlegmig
hiicre geperi
A

Seliiloz
ceper

Buna gore sklereid, kalburlu boru ve trake hiic-
relerini hangi numaralar gosterir?

Sklereid Kalburlu boru Trake -
A) | i i
B) | i Il
C) i i |
D) Il | L
E) il 1 i

ESEN YAYINLARI "W
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4.

. Tayler
II. Emergensler
lll. Stomalar

Yukaridakilerden hangileri bitkilerde salgi
yapan elemanlara drnek olarak verilemez?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il
E)lvelll

C) Yalniz [l

Asagidakilerden hangisi tiiylerin bitkilerde iist-

lenebildigi gérevlerden birisi degildir?

A) Bitkinin asir isinmasini énlemek

B) Bitkinin hayvanlara kargl korunmasini sagla-
mak ‘

C) Protein, yag, nisasta gibi besin maddelerini
depo etmek

D) Topraktaki su ve suda ¢dzlinmiis minerallerin
emilmesinde rol oynamak

' E) Bitkinin bir yere sarilmasi ve tutunmasint sag-

lamak

Asagida, ¢ift cenekli bir bitkiye ait gdvde gekli gos-
terilmigtir.

Govde enine olarak bilyiidigiinde X ile gosteri-
len yapiya ne olur?

A) Ayni durumda kalir.

B) Yikilir ve yeniden sentezlenir.
C) Iceriye dogru itilir.

D) Digariya dogru itilir.

E) Hicrelerinin geperleri incelir.
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Bitkilerin Yapisi

A . . . . L. ] Odunsu bitki gévdelerinde “kabuk” terimi aga- Asagidakilerden hangisi epidermis hiicrele-
Odunsu bitki gévdelerinde sekonder biiyiime 10. Kok ucunun asagida belirtilen hangi bdlim . . . . . . ..
e . . L gidaki segeneklerin hangisinde verilenleri kap- rinin farklilagsmasi sonucu olusan yapilardan
sonucu ortaya ¢ikan mantar ve mantar kam- veya bélimlerinde emici tiiyler (kok tiiyleri) S,
: . . " sar? birisi degildir?
biyumunun olusturdugu yap! asagidakilerden bulunur?
isidir? : Oz ve sekonder ksilem A) Lentisel
nanger A) Kaliptra g) Sekonder ksil konder fl B) St
ekonder ksilem ve sekonder floem oma
A) Kabuk B) Hiicre baliinme bolgesi C) berid a )
; eriderm ve floem C) Emergens
B) Periderm C) Uzama bélgesi D) e S D) :'l rgens
i ekonder ksilem ve demet kambiyumu ]
C) Sekonder ksilem D) Olgunlagma bolgesi ) Y ) .y
D) Endodermis . e . . . R E) Primer ve sekonder ksilem E) Hidatod
. . E) Hicre bélinme bolgesi ve uzama bélgesi
E) Epidermis
11. Asagidakilerden hangisine ait hiicreler armu- i . gidaki bitki ticrel isind -
8. Misir gibi tek cenekli bitkilerin gévdelerinde “kor- sad . g R, 2 I. Agik tohumlu bitkiler 5 A§ag-x aki bitkisel hilcre ?rden hangisinde me
. . . B tun yenen etli kisminin piirtiikli yapisini olug- . tabolizma hiz1 en yiiksektir?
teks” ve “6z" adi verilen bélgeler bulunmaz. turur? II. Otsu tek genekli bitkiler
Bu bitkilerde korteks ve 6z gbrevini asagidaki- I1l. Odunsu gift cenekli bitkiler A) Sklerenkima
it A) Parankima ;
?
lerden hangisi yapar- . Primer (birincil) ve sekonder (ikincil) biiyiime B) Parankima
B) Kollenkima Spr o I P C) Trakeid
A) Parankima yukaridaki bitkilerin hangilerinde goriiliir?
i C) Sklerenkima i ;
B) Endodermis L Primer bliylime Sekonder blytime D) Epidermis
C) Periderm ) D) Epidermis — » I, E) Kollenkima
. z E) Floem A) alniz Il ve i
D) Demet kambiyumu _ B) [vell Yalniz il _
28 2l
E) Epidermis ; c) lvell Ive I S
> 12. I Demet kambiyumu D) il ve Il 1 ve lll i:; 6. Acik tohumlu bitkilerde (I}, kapali tohumlu bit-
% l. Prokambiyum E) L1 ve il Ive lli z kilerden tek geneklilerde (ll) ve kapal tohum-
9. Asagida bazi yaprak sekilleri gosterilmigtir. @ il Mantar kambiyumu 9 lu bitkilerden gift geneklilerde (llf) gdvde ¢apin-
P da artigi saglayan meristem tipleri, agagidaki
a1 Yuk?ndakl.l.erden ITarlgllen bitkilerde sekonder 3. Bitkilerde agagidaki yapi — iglev eglegtirmelerin- hangi segenekte dogru olarak verilmistir?
meristem ornekleridir? L e ]
den hangisi dogru degildir? | " i
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz [l .
A)  Primer Sekonder Sekonder
D)tvelll E)L fvelll gy B) Primer Primer Sekonder
' C) Primer Sekonder Primer
13. Asagida iletim dokuya ait baz hiicreler numara- A) | Apikal meristem | Bitkinin boyuna uzamas! D) Sekonder Primer Sekonder
landirilarak verilmistir, - E) Sekonder Primer Primer
I. Ksilemin trake hiicreleri B) | Lateral meristem | Bitkinin enine biiyimesi__
ll. Ksilemin trakeit hicreleri T ——— T
itkinin geng, buylimekte
1. Floemin kalburlu boru hicreleri . gene. bty ) 7. I Calilar
i v . . C) | Kollenkima olan kisimlarina desteklik
IV. Floemin arkadag hicreleri . Il. Cayirlar
y
: saglamast
i . lIl. Sazlar
Bunlardan hangileri basit yaprak érnekleridir? Funlardano hangileri olgun evrede gekirdek Hem yapraklarin hem de :
igermezler? D) | Epidermis geng bitkilerde kdk ve Yukaridakilerden hangileri otsu gévde igeren
A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)livelll A) Yalniz Il B) Yalniz IV C) il ve IV gévdenin korunmasi bitki 6rnekleridir?
D)lvelV E)LlIlvelv D)1, it ve lll E)l, lltvelV £y | Lentisel Yasl bitkilerde kdk ve A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
. L . R , - : o - "govdenin korunmast DY 1i ve Il E)1 1l ve Il
tD 2E 3D 4C SC 6D 7B 8&A 9D 10D M.C 12D 13D )1l ve )




Bitkilerin Yapisi

8. Asaida bitki organlarina numaralar, bazi bitkisel
yapilara ise harfler verilmistir.

1. Kék a. Palizat parankimasi
2. Gévde b. Kaliptra
3. Yaprak ¢. Yas halkasi

Buna gore bitki organlanyla bitkisel yapilar aga-
gidaki hangi secenekte verildigi gibi eglestiril-
melidir?

A)1b B) 1.b C)1.c D)1.c E)1.a
2.a 2.c 2.b 2.a 2.c
3.c 3.a .3a .. 3b . 3b
9. |. Korteks tabakasinin bulunmasi

1. Ortii doku olarak epidermisin bulunmasi
HIl. iletim demetlerinin daire seklinde diizenlenmis

olmasi

Yukaridakilerden hangileri cift cenekli otsu bit-

kilerle tek ¢enekli otsu bitkilerin ortak 6zellikle-

ridir?

A) Yalmz |
D)ivell

B) Yalniz lI
E) lve lll

C) Yalniz il

10. Asadidakilerden hangisi parankima hiicrelerinin
gergeklesgtirebildigi islevierden birisi degildir?
A) lsik enerjist kullanarak inorganik maddelerden
organik madde sentezleme

B) Besin ve su depo etme

C) lletim demetleri ile bitkinin diger dokularn ara-
sinda su ve besin maddeleri iletimini saglama

D) Egilme, biikillme ve carpmaya karsi bitkiye
mekanik destek saglama

E) Hilcreden ¢ikan veya digaridan alinan gazlar
hiicrelerin arasindaki bosluklarda depo etme

:1.c S 2.E 3.E 4A 5B 6.D 7.D
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11.

12.

13.

14.

8.8

Asadidaki segeneklerin hangisinde kokteki en-
dodermisin bulundugu yer dogru olarak veril-
migtir?

A) Merkezi silindirin orta kismi

B) Korteksin en i¢ tabakasi

C) Epidermisin en dis tabakasi

D) Ksilem ve floemi ayiran tabaka

E) Korteksin orta kismi

Asadidakilerden hangisi aktif olduklan siireg
igerisinde 6lil durumdadiriar?

A) Parankima hiicreleri

B) Kollenkima hiicreleri

C) Stoma hiicreleri

D) Floemin kalburlu boru hticreleri

E) Ksilemin trake ve trakeit hiicreleri

I. ince geperlere sahip olma

II. itk ddnemlerde canli olmalarina ragmen sonra-
dan canhiligini yitirme

Ill. Lifler ve tas hucreleri olmak izere iki gruba

ayriima

Yukaridakilerden hangileri sklerenkimanin
ozelliklerindendir?

A) Yalmz il
D)llvelll

B) I vell C)lvelll
E) 1, Il ve Il

Asgagidakilerden hangisi meristem hiicrelerinin
ozelliklerinden degildir?
A) Ceperlerin ince olmasi

B) Hicrelerin arasinda genis bosluklarin bulun-
mast

C) Sitoplazmanin bol olmasi
D) Kofulsuz ya da kiigik kofullu olmasi
E) Cekirdeklerin blyik olmasi

9.8 10.p 1.B 12.E 13.p 14B

Bir bitkinin ihtiya¢ duydugu mineralin toprak-
taki derisimi, emici tiiylerden daha az ise mine-
rallerin emici tilylere alinmasi agagidaki hangi
yolla gergeklegir?

A) Kolaylastinlmig diflizyon
B) Ozmos

C) Aktif tagima

D) Fagositoz

E) Pinositoz

Asagidaki elementlerden hangisi bekgi hiic-
relerinin ozmotik potansiyelinde degisiklige
yol agarak stomalarin agilip kapanmasinda rol
oynar?

A) Sodyum
B) Magnezyum

-C) Potasyum

D) Kalsiyum
E) Kukirt

Floemi olusturan hiicreler sunlardir.

I. Parankima
II. Sklerenkima
lll. Kalburlu borular
IV. Arkadas hiicreleri

Bu hiicrelerden hangileri besin iletiminde dog-
rudan gorev yapar?
A) Yalniz 1l

D)1, Hvelli

B)lvelv C)livelV
E)II, M ve IV

Stomalar ve hidatodlarda;

I. Suyun atilmasinda gérev alma
il. Acilip kapanabilme
Ill. Epidermisin farklilagsmastyla olusma

IV. Bazi ¢6zinmis maddelerin atiimasinda gérev
alma

seklindeki 6zeliiklerin hangileri ortaktir?

A) Yalnz |
D)LllvelV

B)lvelll C)ylivelil
E)IL lve IV

ESEN YAYINLARI "¢

Bitkilerde organik bilesiklerin;
I. Olustugu

il. Kullamldigi

i1l. Depo edildigi

yerlerden hangileri kaynak hangileri havuz olé-
rak adlandirilir? ’

Kaynak Havuz
A) | il ve il
B) i lvell
C) fvell i
D) 1ve lll It
E) Hvelll I

Icinde renkli su olan bir behere, ici suyla dolu ince
uzun bir cam boru daldirihir. Cam borunun ucuna
1slak bir stinger konulur. Cam borudaki su siitunu;
alttan beherdeki renkli suyla, istten de islak stn-
gerle temas halindedir. Stingerdeki su buharlagtik-
¢a su siitunu yukar dogru ¢ekildigi igin cam boru-
daki renkli sivinin yiikseldigi géralar. )

Yukaridaki deney bitkilerdeki hangi biyolojik
olayin agiklanmasi amaciyla diizenlenmigtir?
A) Kilcallik

B) Kok basinci

C) Terleme — Cekim Teorisi

D) Basing — Akig Teorisi

~ E) Periyodik hareket




Bitkilerde Tagima

Bitkilerde organik maddelerin taginmasini agikla-
yan basing — akis teorisine gore;
{. Floemden havuza glikozun gegmesi

1. Floemdeki sivi basincinin etkisiyle floem 6z
suyunun taginmasil

Ill. Kaynaktan floeme glikoz gegmesi

1V. Floemin ksilemden su almasi
olaylari hangi sirada gergeklesir?
Al=11-IV-ill
Cyill—Iv-1i-1
EYIV-lli—1i—1I

B) I —IV—1ll—1i
DYIV—I—1—-1i

Agaclarda, yaprak hiicrelerinin ozmotik basin-
cint;

I. Fotosentez
Il. Terleme
Il. Solunum

olaylarindan hangileri artirir?

A) Yalniz | B) Yalmz Hl Cytvell
D) llvell Eyl,livelll

Asagidaki segeneklerin hangisinde kdkteki su
ve minerallerin ksileme taginmasiyla ilgili yan-
hig bir agiklama verilmistir?

A) Topraktaki su ve mineraller ksileme ulagincaya
kadar epidermis, endodermis, korteks sirasini
izler. .

B) Su ve mineral aliminin en yiiksek oldugu yer,
kokteki emici tiy bolgesidir.

C) Topraktéki mineraller kok hicrelerine genellik-
le aktif tagima ile alinir.

D) Topraktaki suyun kék hﬁcrelerine girisi ozmos-
la olur.

'E) Topraktan koke giren’ su ve minerallerin bir
kismi hilcre arasi bosluklarda, bir kismi ise
hiicreden hiicreye gecerek tasinir.

1¢ 2c 3A 4B 5A  6C

i
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10. Bitkilerde damlama (gutasyon) adi verilen olaya

yol agan etken agagidakilerden hangisidir?

A) Kok basinci

B) Kilcallik

C) Kohezyon

D) Floemdeki sivi basinci
E) Adezyon

Sicak iklimlerdeki baz bitkilerde giin ortasinda bile
kisa bir siire igin stomalar kapanabilir.

Bunun nedeni;

|. Terleme yoluyla kaybolan suyun, kéklerle ali-
nan sudan fazla oimasi
1I. Mezofil tabakasinda karbondioksit birikmesi

lil. Bitkide solunum hizinin digmesi

etkenlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz Il Bylvell  C)lvell
D) It ve 1iI E) 1, live lll

Kurak ortamlarda yasayan bitkilerin stomala-
riyla ilgili en dog@ru agiklama agagidaki hangi
segenekte verilmigtir?

A) Genellikle yapragin st epidermisinde, epider-
mis seviyesinin altinda ve sucul bitkilere gotre
daha az sayida bulunurlar.

B) Genellikle yapragin alt epidermisinde, epider-
mis seviyesinin altinda ve sucul bitkilere gére
daha az sayida bulunurlar.

C) Genellikle yapragin alt epidermisinde, epider-
mis seviyesinin Gstiinde ve sucul bitkilere gore
daha ¢ok sayida bulunurlar.

D) Genellikle yapragin tst epidermisinde, epider-
mis seviyesinin altinda ve sucul bitkilere gore
daha ¢ok sayida bulunurlar.

E) Genellikle alt ve Ust epidermiste esit sayida,
epidermis seviyesinin tstiinde ve sucul bitkile-
re gore daha az sayida bulunurlar.

8.c oA 10.A 11.B  12.B

Bitkiler icin gerekli olan besin tuzlan gesitli ele-
mentlerden olusur.

Bu elementler bitkilerde;

I. Organik bilesiklerin yapisina katima

If. Ozmotik basincin diizenlenmesinde rol oynama
1ll. Enzimlerin aktiflesmesini saglama

iglevlerinden hangilerini gergeklestirir?

A) Yalnz | B) Yainiz ili C)lvell
D)1 ve il E) I, Eve il

Bitki besin tuzlarinin alinmasinda toprak
mikroorganizmalarinin etkisiyle olusan o6zel-
lesmis yapilara;

I. Nodiil

II. Kaliptra

lil. Mikoriza

seklindeki 6rneklerden hangileri verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz lli
D) tvelll E) L, T ve il

A§a§|dakilerden hangisi bitkiler icin mutlak
gerekli elementlerden birisi degildir?

A) Kukirt

B) Civa

C) Magnezyum
D} Cinko

E) Kalsiyum

Organik giibreler;
I. Biyolojik kékenli olma
II. Bitki ve hayvan kalintilarindan elde edilme

il Bitkilerin hemen kullanabilecegi mineralleri
icerme

ozelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalmz 1l B) Yalmz Il C)lvell
D)1 ve lli E) Hve lli
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Bitkilerin oransal olarak fazla miktarlarda ihtiyac
duyduklart mutlak gerekli elementlere makro ele-
mentler denir.

Asgagiidakilerden hangisi makro elementlerden
birisi degildir?

A) Azot

B) Fosfor

C) Potasyum
D) Bakir

E) Magnezyum

Bitkilerin gok az miktarlarda ihtiyag duyduklar n'i;it—
lak gerekli elementlere mikro elementler denir.

Asagidakilerden hangisi mikro elementlerden
birisi dedildir?

A) Demir
B) Molibden
C) Kukurt
D) Klor

E) Nikel

Yukaridaki gekilde 1 ve 2 numara ile gésterilen
yerlere neler yazilmalidir?

1 2

A)  Karbondioksit Rhizobium bakierisi

B)  Karbondioksit Mikoriza mantar

C) Azot Mikoriza mantari
D) Azot ‘ Rhizobium bakterisi
E)  Fosfor Mikoriza mantan




Bitkilerde Beslenme

8.

10.

1.E

I. Nukleik asitlerin, ATP'nin ve koenzimlerin
yapisal elemanidir.
Il. Klorofilin yapisina katilir ve eksikliginde énce-
likle yagh yapraklarin damarlari arasinda
sararma goruldr.
lil. Birgok enzimi aktiflestirir ve klorofil sentezin-
de kofaktérdar.
Yukarida bazi &zellikleri belirtilen elementler
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?
| ] 1]
A) Fosfor Magnezyum Demir
B) Potasyum Magnezyum Azot
C) Fosfor Kalsiyum Magnezyum
D) Potasyum Fosfor Demir
E) Kalsiyum Potasyum Azot
Evdeki siis bitkilerine suda eritilerek verilen tica-
ri tabletler, asagidakilerden hangisini icerir?
A) Bitkilerin sentezleyemedigi amino asitleri
B) Bitki biyiimesi igin gerekli olan hormonlar
C) Mutlak gerekli elementleri
D) Bitkilerin enerji hammaddesi olarak kullandigi
glikozu

E) Bitkiler igin gerekli olan vitaminleri
Bitkilerle oﬁlarm kéklerinde yagsayan mikoriza
mantarlari arasindaki iliski sekli asagidakiler-
den hangisine 6rnek olarak verilebilir?
A) Mutualizm
B) Kommensalizm
C) Parazitizm
D) Saprofitizm
E) Kemotropizm

2D 4Cc 5D 6.C

3.B
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7.D

11.

12.

13.

Bitki kokleri ile mantarlar arasindaki simbiyotik bir-
liklere mikoriza denir.

Bu iliskide mantar hifleri, su ve minerallerin
emilmesi igin bitkiye genig bir ylizey sadlar-
ken, bitkiler mantara agagidakilerden hangisini
verir?

A) Organik besin
B) ATP

C) Oksijen

D) Karbondioksit
E) Nitrat tuzlari

Bitki gelisimini saglayan elementlerden birinin
eksikligi, diger elementlerin miktan yeterli olsa bile
bitkinin geligimini sinirlar. Buna minumum Kkurali
denir.

Minumum kuralina gore, asagidaki elementler-
den hangisi sinirlayici faktor olma bakimindan
digerlerinden daha fazla 6nem tagir?

A) Karbon
B) Azot

C) Oksijen
D) Hidrojen
E) Mangan

|. Mantar miseli, yogun bir kilif ya da manto olug-
turmak Uzere koki sarar.
Il. Mantar miselyum ylizeyini artiran koék tiyleri
meydana gelir. v
1ll. Mantar hifleri kdk hiicre gepérlerini sindirerek
hticre igine dogru uzanir.

Yukaridakilerden hangileri ektomikorizaya ait
6zellikler arasindadir?

A) Yalniz |
D) lvelil

B) Yalmz lii
E)llvelll

C)lvell

8.A 9.C 10.A 11.A 12.E 13.A

1.

I. Giberellin
I. Absisik asit
11I. Sitokinin

Yukaridaki bitkisel hormonlardan hangileri
hiicre béliinmesini uyarir?

A) Yalmz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E) i ve lli

C) Yalmz llI

Asagidaki (a) sekli hormon uygulanmamus, (b) sekli
ise hormon uygulanmis cekirdeksiz tztmleri gos-
termektedir.

a b

Salkim seyreltmek ve tane iriligini artirmak
amaciyla basta tiziim olmak lizere gesitli mey-
velerde kullanilan bitkisel hormon cesidi agagi-
dakilerden hangisidir?

A) Oksinler

B) Sitokininler
C) Etilen

D) Giberellinler
E) Absisik asit

Asagida, bitkilerde gtrilen bazi 6zellikler verilmigtir.
1. Polen tiplinin embriyo kesesine ulasmasi

II. Bir bitkinin en az 12-14 saat i1sik aldiginda
ciceklenmesi

. Lale tac yapraklarinin 102C'de- kapaliyken

30°C’de agmast

Bu ézellikler agagidakilerden hangilerine érnek
olarak verilebilir?

! i -

A) Geotropizm  Fototropizm Sismonasti
B) Kemonasti Fototropizm Termonasti
C) Kemonasti Fotoperiyodizm  Sismonasti
D) Geotropizm  Fotonasti Haptotropizm

E) Kemotropizm Fotoperiyodizm Termonasti
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Bir bitki yatay eksen etrafinda dénen bir tablaya
yerlestirilerek yercekiminin bitkiyl her yoénde esit
olarak etkilemesi sadlanmistir.

Bu durumda kék ve gévdede asagidakilerden
hangisi gozlenir?

A) Govde yercekiminin tersine, kok yergekimine
dogru yonelir.

B) Gévde yercekimine, kék yercekiminin tersine
dogru yonelir.

C) Govde ve kok yercekimine dogru yonelir.

D) Govde ve ksk yergekiminin tersine dogru yénelir.

E) Govde ve kok yercekimine tepki géstermez.

Agagidaki bitkisel hormonlardan hangisi
tohumlarda depo besinlerin hidrolizini sagla-

yan o.— amilaz gibi enzimlerin sentezini uyarir?

A) Oksinler

B) Giberellinler
C) Etilen

D) Absisik asit
E) Sitokininler

Asa@idakilerden hangisi bir haptotropizma

érnegidir?

A) Bir bdcegin yapraga dokunmasiyla bocekgil
bitki yaprakiarinin kapanmasi

B) Bitki kéklerinin giibre ve besin maddelerine
dogru ydnelmesi

C) Sarmagtk bitkisinin bir destedie temas ettiginde
sariimasi

D) Yaralanan bir bitki kékiintin yaradan uzaklaga-
rak aksi tarafa yonelmesi

E) Kistim otu bitkisinin bir sarsinti sonucu yap-
raklarini asagi dogru sarkitmasi
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Bitkilerde Biiyiime ve Hareket

Kritik gece
7. uzuniugu
Aydinik

20 24

0 4 8 12 16
Uzun giin ve kisa giin bitkileri I, Il ve lll numara
ile gosterilen yukarnidaki kogullarin hangilerin-

de ¢igeklenir?

Uzun gin bitkilerinde  Kisa giin bitkilerinde

ciceklenme giceklenme
A) Yalniz | Hve 1l
B) Yalniz Il flve lll
C) lvell Hve lil
D) fvelll Yalniz |
E) Ivelll Yalniz lf

8. Asa@idakilerden hangisi oksin hormonunun

etkilerinden birisi degildir?

A) Hiicre bolinmesini hizlandirmak

B) Tohum ¢imlenmesini uyarmak

C) Kesik govdelerde sacak kék olugumunu tegvik
etmek '

D) Bitkinin 1s13a yénelmesini saglamak

E) Doku kuitriinden yeni bitkilerin olusmasinda
rol oynamak

9. Asa(ida cesitli bitkilerde gézlenen bazi hareketler
verilmistir. '
I. Sarmagik gicedinin glindiz agiimast
1. Fasulye bitkisinin 1s1ga dogru yénelmesi
l1l. Aksam sefasi giceginin karanlikta kapanmasi
IV. Hardal bitkisi kéklerinin isigin tersine gelismesi

Bu hareketlerden hangileri fototropizma érnek-

leridir? o
A) Yainiz [l + B)lvelll CylivelV
D)1, lvelV CEYLIL Hve IV
1E 2D 3E 4E 5B  6C

<
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10.

1.

12.

7.6

~ Oksin
iceren agar

< /T Y\

Y v

Karanlikta bayiitiilen yukaridaki yulaf filizleri-
nin hangilerinde bir yéne dogru kivrilma goriiliir?

A)llve lV B)IVveV
DyLlllveV

C)lLitveV
E)IL, M velV

I. Yapraklarin ve giceklerin yaglanmasinda etkilidir.
1. Yapraklann yaslanmasini geciktirici etkiye
sahiptir.

IIl. Tohum ve tomurcuklarda dormansiyi artirir.

Yukaridaki iglevleri gerceklestiren bitki hor-
monlari asagidaki hangi segenekte verilmigtir?

A) Absisik asit Etilen Oksinler

B) Etilen Sitokininler Absisik asit
C) Sitokininler Absisik asit Etilen

D) Giberellinler  Sitokininler Oksinler

E) Oksinler Etilen Absisik asit

I. Gece uzunlugunun kritik bir slireden daha
uzun oldugu zamanlarda gigeklenirler.
Il. Genellikle yaz sonunda, sonbaharda ya da
kisin cigek acarlar.
111, Kisa bir siire stk uygulanarak kesintiye ugratil-
mis uzun gece periyodunda giceklenirler.

Yukaridakilerden hangileri kisa giin bitkileriyle

ilgili dogru agiklamalardir?

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalniz 1l C)lvel
E) L Ilvelil

8.8 9.c  10.A 1.B

e

Kapali tohumlu diploit bir bitkide;

I. Zigottan embriyonun meydana gelmesi

Il. Megaspor ana hilcresinden megasporlarin
olugsmasi

ill. Mikrospordan generatif (lretken) hicrenin
olugmast

olaylarindan hangileri mitozla gergeklegir?

A) Yalmz Il
D)l ve lll

B)lvell - C)lvelll
E)I lvelll

Kapali tohumlu bir bitkinin bir yaprak hiicresin-
deki kromozom sayisrt;

I. Polen ana hiicresindeki,
1. Zigot hiicresindeki,
Ill. Endosperm hiicresindeki

kromozom sayilarindan hangilerine esittir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmiz 1l C) Yalniz Il
E) ve lll

Riizgarla to_zla§ma yapan bitkilerde;

I. Ciceklerin renkli ve kokulu olmast

I1.. Gok sayida polen retilmesi
lIl. Polenlerin kiigiik, hafif ve kuru olmasi
geklindeki o6zelliklerden hangileri, tozlagmayi
artiran bir uyum degildir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz Il
E) Il ve lll

Fasulye, aycicedi gibi bazi gift- cenekli” bitkilerin '

tohumlarinda endosperm bulunmaz.

Boyle bitkilerde tohumun g¢imlenmesi igin
gerekli besin maddeleri asagidakilerin hangi-
sinden saglanir?

 A) Embriyonik gévde

B) Cenekler

C) Embriyonik kék
D) Tohum kabugu -
E) Meyve
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Asagidakilerden hangisi tohumun ¢imlenme-
sinde 1s1gIn roliinii en dogru gekilde agiklar?

A) Higbir tlr icin ¢cimlenmede sinirlayict bir fakiér
degildir.

B) Sadece isik seven bitkilerin cimienmesi igin
zorunlu bir faktorddr.

C) Sadece acik tohumlu bitkilerin ¢imlenmesi icin
zorunlu bir faktérddr.

D) Sadece bazi bitki turlerinin ¢imlenmesi icin
zorunlu bir faktordir.

E) Genellikle tohumlarinda yad depo eden bitki
tirlerinin ¢cimlenmesi icin gerekli bir faktordur.

Cicekli bitkilerin {iremesi
tiiplinden embriyo kesesine giren iki sperm
hiicresinin her biri agagidakilerden hangileriy-

le birlesir?

sirasinda polen

A) Yumurta hiicresi ve polar ¢ekirdekler
B) Sinerjit hiicreleri ve polar ¢ekirdekler
C) Yumurta hiicresi ve antipod hicreleri
D) Polar cekirdekler ve antipod hiicreleri

E) Yumurta hiicresi ve sinerjit hiicreleri

Kapali tohumiu bitkilerde ¢ift dollenme olayi
gergeklestikten sonra;

I. Triploit hiicre

Il. Tohum taslagi

I, Yumurtalik

kisimlari geligerek agagidakilerden hangilerini
olugturur?

A) Endosperm  Meyve Tohum kabugu

B) Tohum Tohum kabugu Meyve

C) Embriyo Meyve Tohum

D) Embriyo Tohum Tohum kabugu
* E) Endosperm  Tohum Meyve




Bitkilerde Ureme ve Cimlenme

8.

10.

1.

4¢c 2D 3A 4B 5D 6A T.E

I. Uyku halindeki tohumlari korumak
Il. Tohumlarin yayiimasina yardimei olmak
Ill. Embriyoya besin saglamak
Yukaridakilerden hangileri bitkilerde meyvenin
gérevleri_ arasindadiwr? .

B) Yalniz il C)lvell
E) 1, Il ve i

A)Yalniz |
D) lvelll

Cicekli bitkilerde tohumdaki endosperm, embriyo
icin degisik besinler depolayabilir.
Asagidakilerden hangisi endospermde depola-
nan besin maddelerinden birisi degildir?

A) Nisasta

B) Vitamin

C) Yag

D) Glikcjen

E) Protein

Bir gigede ait tek bir yumurtaligin geligmesiy-
le olusan meyveler agagidakilerden hangisine
girer?

A) Basit meyveler

B) Bilesik meyveler

C) Kime meyveler

D) Kuru-meyveler

E) Coklu meyveler

1. Tohum kabugunun gatlamasi

Il. Depolanmus besinlerin sindirimi igin gerekli
olan enzimlerin aktiflesmesi

Hl. Hucrelerin genislemesi ve bliylimesi

Yukaridakilerden hangileri tohumlarin gimlen-
mesinde suyun etkileri arasindadir?

A) Yalniz | . B) Yalniz Il C) Yalniz lli
D)lvelll E) L, 1l ve IlI

R
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12. Kapal tohumlu bitkilerde;

13.

14.

8.c

I. Endospermin olugmasi
il. Polen tiipliniin embriyo kesesine ulagmasi
IIl. Yumurta hiicresinin olusmasi
IV. Sperm gekirdeklerinin olugmasi
olaylarindan hangileri tozlasmadan 8nce ger-

ceklesir?

A) Yalniz lil
D) Il ve IV

B) Yalniz IV C)lveli
E) I, ltve IV

GCimlenme sirasinda;

I. Cenekleri topraktan disari gikan

Il. Genekleri toprak altinda kalan

bitkilere ait 6rnekler asagidaki hangi segenekte

verilmigtir?

| I
A) Bezelye Fasulye
B) Fasulye Misir
C) Misir Bezelye
D) Misir Fasulye
E) Bezelye Misir

I. Topraktan alinan su miktari

Il. Ortama verilen CO,, miktari
11I. Tohumn yapisindaki endosperm miktari
V. Mitozbéliinme ile olugan hiicre sayis!

Gimienmekte olan bir bitki tohumunda yukari

dakilerden hangileri artis gosterir?

A) Yalmz | B) Yalniz IV C) I, ltvell
D), HlvelV E)IL lilve IV
op 10.A L.E 12A 138 14D

\
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Asadidakilerden hangisi ksilem ve floemin
ortak ozelliklerindendir?

A) Fotosentez GrGnii olan organik bilesiklerin
taginmasi

B) lletimde gérev yapan hiicrelerin enine geperle-
ri izerinde deliklerin bulunmasi

C) Hucre duvarlarinin lignin igermesi

D) lletimde gérev yapan hilcrelerin canhihigini yitir-
mis olmast

E) Asagidan yukariya dogru madde tasinmasi

Gift cenekli bitkiler;
I. Kazik kok
Il. Kambiyum
Ill. Paralel damarh yaprak

seklindeki yapilardan hangilerini igerirler?

A) Yalniz Il
D)llvelll

B)lvell C) lve lil
E) I, 1 velll

Asagidakilerden hangisi ksilemi olugturan hiic-
relerden birisi degildir?

A) Kalburlu boru

B) Parankima

C) Trake

D) Sklerenkima

E) Trakeit

Stomalarin kapanmasini, bekgi hiicrelerinde;
I. Suyun hticre disina ¢gikmasi
Il. Turgor basincinin diigsmesi
{l. Potasyum iyonlarinin hicre disina pompalan-
masi
olaylarinin hangi sirayla gergeklesmesi saglar?

A) L= 11— 11l B) I—1ll -1l
D)y M =1—1

Gyl =1l —1
E) I~ 11—
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Yukaridaki sekilde bir yaprak kesiti gosterilmigtir.
Sekildeki numaralandirilmig hiicrelerden han-
gileri fotosentez yapar?

A) 1,2ve3
B) 1,2ve 4
C)1,4ve5
D) 2,3ve5
E) 3,4ve5

Asagida suyun govdede tasinmasini saglayan
mekanizmalara numaralar, bununla ilgili isimlere
de harfler verilmistir.

. Suyun ksilemde yukari a. Kilcallik

dogru cekilmesi

. Ksilem c¢eperlerinin su
molekdllerini gekmesi

b. Terleme — Cekim
Teorisi

llf. Suyun ksilemde yukan
dodru itilmesi

¢. K&k basinct

Buna gore asagidaki segeneklerin hangisinde
mekanizma — isim iligkisi dogru olarak eglesgti-

rilmigtir?

A LLa B)yla C) Lb D) Lb E)lLc
I.b l.c . a I.c I.b
.c l.b fl. ¢ . a ll.a




Karma

- 10.

Cigekgiler, bitkinin yaslanmasim geciktirmek
igin asagidaki hangi hormonu iceren spreyleri
kullanirlar?

A) Oksin

B) Giberellin

C) Sitokinin

D) Absisik asit

E) Etilen

|. Tam cigege sahip bitkiler
i. Tek evcikli bitkiler
1. iki evcikli bitkiler
Yukarnidaki bitkilerin hangilerinde kesin olarak
capraz tozlagma goriiliir?

B) Yalniz li C) Yalniz lil
E)ivelll

A) Yalniz |
D)lvel

Gigekli bitkilerde polenle ilgili olarak;
I. Icerdigi iki gekirdegin biri haploit, digeri diploit
kromozomiudur.
II. Etrafi cift kath zarla gevrilidir.
111, Bitkilerin sinfflandinimalarinda énem tagir.

actklamalarindan hangileri yapilamaz?

B) Yalmz Il C) Yalniz Il
E)lvelll

A) Yalniz |
D)lvell

Dormansi durumundaki bir tohumda;

|. Tohum kabugunun catlamasiyla embriyonun
disari gtkmast
il. Metabolizmanin hizianmasi
1Il. Embriyonun buyime ve gelismeye baglamasi

olaylarindan hangileri gerceklegsmez?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalniz Il
D)ivelll E)l, lvelll
4E 2B- 3A 4D 5D 6.C
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11.

12.

13.

Baklagillerin koklerindeki nodiillerde azot
baglayan canhiarin ve birgok bitkinin kékiin-
de mikoriza olusturan canhlarin dahil oldugu
alemler asadidaki hangi secenekte verilmigtir?

Mikoriza olugturan
canlilarn alemi

Nodiillerde azot baglayan
canhiarin alemi

A) Arkeler Hayvanlar
B) Bakteriler Mantarlar
C) Bakteriler Protista
D) Mantarlar Arkeler
E) Mantarlar Protista

Asagidaki segeneklerin hangisinde kisa giin,
uzun giin ve nétr giin bitkilerine ait ornekler
dogru olarak verilmigtir?

Kisa giin bitkisi Uzun glin bitkisi N&tr glin bitkisi

A) Bugday Cilek Aycicegi

B) Seker pancart Soya fasulyesi  Titln

C) Patates Marul Domates
}  Gilek Karanfil Arpa

E) Ispanak Pamuk Turp

Asagida bitkilerde gbzlenen bazi hareketler veril-
mistir.
I. Kina gigeginde dokunma ile tohum kesesinin
patlamastyla tohumlarin disari gikmasi
Il. Sardunyada gévdenin giines goren kisminin
yavas blylimesi ‘
111, Bitki koklerinin agiri tuz bulunan bolgenin tersi-
ne dogru yonelmesi
Buniardan hangileri uyartinin yoniine bagl ola-
rak gergeklesir?
B)lvell Cyivelll
E) L, Hfve lli

A) Yalniz Hi
D) llve il

10.E 1.B 12.C

8.C 9. A 13. D

Polen @ =,

90)
‘-’oo

Polen tipi \ /T Yumura
cekirdegi @
\w > Embriyo IV
P
Misir bitkisi

Misir bitkisinin cogalma semasinda I, Hi, Il ve
IV rakamlariyla gosterilen yerlerdeki hiicrele-

rin kromozom sayilari agagidakilerin hangisin-
de verilmigtir?
| il ] v
A) 2n n 2n 2n
B). n n n 2n
C) 2n n n n
D) 2n 2n 2n n
E) n 2n n 2n

(1987)

Bitkilerde goriilen asagidaki olaylardan hangi-
sinin y6nii, uyartinin yéniine baghidir?
A) Aksam sefasinda cigeklerin gece-agiimasi

B) Sicakhigin artmasiyla lale tag yapraklarinin
acilmast

C) Kustiim otunda yapraklarin dokunma ile kapan-
mas! )

D) Sardunyada, gévdenin giines géren kisminin
daha yavas buylimesi

E) Bocekeil bitkinin, yakalama organina konan
bdcegi kapmasi

(1987)

ESEN YAYINLARI "\

SN

3. Bitkilerde, agagidaki olaylardan hangisi dogru-

dan turgor basincinin degigsmesiyle meydana
gelir? '
A) Govdenin yukan dogru bliyimesi

B) Kistlim otunun dokunuldugunda yapraklarini
kapamas: -

C) Kékun 1si§in gelme dogrultusunun tersine
bliyimesi

D) Sarmasigin bir destede sariimasi

E) Ayciceginin isiga dogru y6nelmesi
(1988)

Cimlenmekte olan bir bitki, asagidakilerden
hangisi gerceklesinceye kadar tohumunda
bulunan g¢eneklerde depolanmis besini kulla-
nir?

A) Kok hiicrelerinin solunum yapmaya baglamasi

B) Biiyiime hormonlarinin salgilanmaya baglan-
masl!

C) Tohumun su almasi sonucunda kabuguntin
catlamasi

D) Emici tiylerin olusumuyla, topraktan su almayé
baglamasi

E) Bitkinin kendine yeterli fotosentez yapmaya
baslamasi

(1988)

Bitkilerde, asagidakilerden hangisine neden
olan bir mutasyon, kurak bdlge kosullarina
uymayi zorlagtirir?

A) Gévdenin kisalmasina

B) Gozeneklerin derine gekilmesine

C) Yaprak yiizeyinin genislemesine

D) Yapraklarin diken sekline déniismesine

E) Yaprak ve govdenin tilylerle értiilmesine

(1988)




Tuz orant yiiksek olan topraklarda yasayan tuz-

cul bitkilerin topraktan su alabilmeleri, éncelik-

le agagidakilerden hangisinin etkisi ile gercek-

legir?

A) Toprak Gistl organlarin emme kuvvetlerinin
yilksek olmasinin

B) Odun borularinin dar olmasinin

C) Soymuk borularinin canli olmasinin

D) Kakiin emici tiylerindeki osmotik basinein yik-
sek olmasinin

E) Yapraktaki gozeneklerin agik bulunmasinin

(1988)

Agaclarda yapragin emme kuvvetini agagidaki-
lerden hangisi artirir?

A) Stomalarin kapanmas!

R\

Delikli tel

Toprag strekli olarak nemli tutulan sekildeki
deney diizeneginde, gimlendirilen tohumlarin olug-
turdugu fidelerin koklerinin delikli tele ulasana
kadar yergekimi yoniinde, ulagtiktan sonra ise
delikli tele paralel olarak buytdukleri gbzlenmistir.
Bu deneyde, kéklerin bilytimelerini tele paralel
olarak siirdiirmelerinin temel nedeni agagida-
kilerden hangisidir?

A) Topraga temas ederek su ve besin gereksini-

12. Bitki yapraklarinda, agsagidaki yapilarin hangi-

sinde glikoz sentezini gerc¢eklestiren organel-
ler bulunmaz?

A) Stoma Kilit hiicrelerinde

B) Hicreler aras! bosluklarinda hava depolayan
parankima hicrelerinde

C) Ust epidermis hiicrelerinde

D) Alt epidermisin Ustlinde yer alan parankima
hiicrelerinde

E) Ust epidermisin altinda yer alan parankima
hiicrelerinde

(1995)

. Cigekli bitkilerde, tiremeyle ilgili asagidaki olu-

sumlardan hangisi, karsisinda verilen yapinin
icinde gelismez?

Olusum Yapi

R
AANY

15. Cigekli bitkilerde, embriyo igin agsagidaki mole-

killlerden hangisinin endospermde depolan-
masi gerekli dedildir?

A) Vitamin B) Nigasta C) Protein
D) Su E) Yag
(1996)
. Bitkilerde,

I. Eseyli cogalma

{l. Enine kalinlagsma
1. Boyuna biiylime
IV. Eseysiz codalma .
olaylarindan hangileri meristem doku tarafin-
dan dogrudan gerceklestirilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lve v
D) Il ve Il E) II, 11l ve IV

(1996)

— @
m P . S .

B) iletim borularinda taginan madensel tuz mikta- 2 mini kar@l‘laima A) Cicek tozu tipu Disicik borusu § . Parankima doku, bitkide bulundugu bélime goére

rinin azalmasi < B) Terl.er.neyn onleme B) Sperm cekirdegi Cigek tozu tiipii > yapisal ve iglevsel farkliliklar gosterir. -
C) Emici toylerde osmotk basincin azalmasi & g> 2@“*2' t?‘etsafgif;‘;zf:;‘::d“;adik surmasina yar C) Tohum taslag Yumurtalik 4 Asagidaki bitki blimlerinin hangisinde bulu-

T ; ’ 6vdenin topr - . . . .

D) Topraktaki suyun emici tiylere gegmesi ) ) p D) Endosperm Tohum y nein parankima doku hiicrelerinde, kloroplast

Terl " itirimesi % dimcei olma Z miktari en coktur?
E) Terleme ile su yitirt ’ in geli ini saglama E)  Embriyo icek tozu

E) Geneklerin gelismes g ) 4 Gie A) Geng govde epidermisinin altinda
(1992) (1993)
(1995) B) Mantar tabakanin altinda

8. Bir bitkiden, kalitsal yapisi ana bitkiyle tama-
men aym olan yeni bir bitki elde etmek igin,

1. Yumurtasinin kendi gicek tozuyla doéllenme-
si sonucunda olugan zigotu, doku kiiltiriinde
geligtirme

II. Gévdesinden alinan meristemi, doku kiittr{in-
de geligtirme

1Il. Tohurnlarini, ana bitkinin yasama ortaminda
gimlendirip geligtirme

uygulamalarindan hangileri yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
Dylvelll E)llve lll

(1992)

Bitkilerde terleme,

1. Madensel tuzlarin taginmasina yardimei olma
iI. Bitkinin asirt 1sinmasini énleme
Iil. Fotosentez triiniinin kéklere taginmasini sag-
lama

islevierinden hangilerini gerceklestirir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) Yalniz 1l
D)ivell E)l, Hvelll
(1994)

Bitkilerde embriyonun gelismesi sirasinda
tohumdaki besinin kullanabilmesi igin, agagida-
kilerden hangisine kesin olarak gerek vardir?

A) Klorofil B) Enzim C) Giines iginlar!
D) Toprak E) Karbondioksit
(1994)

R

. Bitki koklerindeki emici tiiyler ile ¢coziinmis

madensel tuzlarin bulundugu toprak sivisi ara-

sinda yogunluk farki olmamasr halinde, bitki-

nin madde alabilmesini agagidakilerden hangi-
si saglar?

A) Ozmos

B) Kok basinci

C) Diftizyon

D) Odun borularinin kilcallig

E) Aktif tasima

(1996)

C) Cimlenmemis tohumun iginde
D) Emici taylerin altinda
E) Geng gévdenin 6z boigesinde

(1997)

. Bitkiye absisik asit verilmesi agagidakilerden

hangisine neden olur?

A) Boy uzamasinin hizlanmasina

B) Meyvesinin kisa silirede olgunlagmasina
C) Cicek agmaya baglamasina

D) Durgun devrenin uzamasina

E) Yan dallar olusturacak tomurcuklarin gelisme-
sine

(1997)




19. Asadida semada, Gift genekli bir bitkide, erkek 20. Cigekli .bitk;f?l:de tl)asittorganik bile?lklerln t';l§l- ' 22. 24. ki bugday tanesinden birincisi oldugu gibi, ikinci-
organindaki gigek tozu (polen) ana hiicrelerinden ""'kf"" 'Zl_"‘ igi yol ve taginmay: sag ayan olay, si ise embriyosu gikarilarak iki ayri petri kabindaki
. . asagidakilerin hangisinde verilmistir? )
baglayp, yeni bir embriyo meydana gelene kadar Soymuk borulart halka nigastali agardan olusan besi ortamina yerlestiril-
gerceklesen bazi olaylar numaralarla gdsterilmistir. Izlenen yol Olay halinde gikarilan bolget-------- : 9 Odun boru mig ve bugday tanesindeki enzimlerin aktive olma-
A) Depo organi-odun boru- Terleme ; st igin (izerine 1slak pamuk konulmustur.
@ Gigek tozu (polen) tamir edilecek doku )
ana hiicresi (2n) ) Embriyolu Embriyosu
B) Yaprak-soymuk boru- Terleme Normal sartlar altinda tutulan bir bitkinin gévde bugday g{,kfég?f
. kék bolgesi kismindaki soymuk borulari {floem), sekildeki gibi
~ Mikrczs;)aorlar C) Kok-soymuk boru-meyve Diftizyon kesilerek halka halinde ¢ikarilmigtir.
. n . e
. , /\ D) Emici tiy-odun boru- Terleme Bu islem sonucunda bitkide,
N I. Suyun odun borularina ulasama ' -
tamir edilecek doku §amamasi 1.petri kab >
Dogurucu iI. Fot P, . .petri kabi 2.petrikabi
ge%eratlf &—@ @ @ @—*Tup gektrdeg: E) Yaprak-odun boru-meyve Difizyon moagls entez firtinlerinin kbk bélgesine ulasama- S :
gekirdek (n) : | (1998) L Yoorakd o Belirli bir stire sonra petri kaplarinin her birine lugol
| P o l e nl e f! . Yapra arn:l porsiimesi cozeltisi (nisastayla mavi renk veren ayirag) kona-
Her polenden polen tiipii ve olaylari hangi siraya gére gergeklesir? rak izlenmis; birinci petri kabindaki besi ortamin-
sperm gekirdeklerinin olugumu Ay I=1l=11 BYl—ll =1 Cyli—-1-=11 da, bugday tanesinde ve ¢evresindeki halka sek-
l, l ‘L l 21. Kéklerin gecmesini engellemeyen, isi yalitim ve Dyt~ 1 E)lll-11-1 linde bir alanda renk degisimi olmadigi, geri kalan
v % sicaklikiari birbirinden farkh olan ¢imlenme ortam- (1999) p alanin mavi renk aldigs; ikinci petri kabinda ise besi
. Z et g " . Z -
, 7 larina, bes farkli bitki tirii tohumu asagida veri- i ortaminin tamaminin ve bugday tanesinin mavi
ggk?%egft(';) Y Tip cekirdedi (n) % len semadaki gibi yerlestirilerek gimlenmeleri sag- 23. Sekil - I'deki geng bitki fidesi, 1sigin sadece belir- % renk aldigi gozlenmigtir. ‘
1! g lanmistir. Geligen koklerin, farkl sncacl;hll:lar:; gtjre li bir yénden gelmesini saglayan ve yergekimi kuv- £ Bu sonuglarla ilgili;
g ssterdigi yonelmeler (tropizm) semadaki gibidir. vetinin yoniinl degisti ir di 5 <
\ s g aiy (" pizm) s g etinin yondnil degistiren bir dzenege konarak > . Embriyo sadece bugday tanesinde depolanmis
N Sperm gekirdekleri (n) 5 4. tor . biiylimeye brrakildiinda, Sekil — [I'deki yonelmeyi & . . .
& ‘ _ gostermisti. @ olan nisastayi kullanabilir.
" @) yumurta > 4 L. Enlwznm!er ce.anh.nm diginda da etkindir.
7/ " ° 7 It Nisastay: sindiren enzimler embriyoda bulunur.
) 58 . .
@ Zigot = ifadelerinden hangileri dogrudur?
l v | | | . Sekil - 1 Skl - 1 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvel
Gévdecik : T : TR VA" Bu yénelmeyi saglayan diizenekteki isigin gelis D)lvelll E)llve lll
Koketik Gimlenme ortamlari yonii ve yercekimi kuvveti yénii agadidakilerin
. . . us lardan hangisi hangisinde gdsterildigi gibidir? (Isigin gévdeye, (2003)-
Embriyo (2n) Bur}a . gore, agagidaki yargilardan hangis yergekimi kuvvetinin de koke pozitif yénelme sag- ‘
kesinlikle dogrudur? ladigi kabul edilecektir.)
1, #, W, IV, V numaralariyia gésterilen olaylar- A) 1. ve 3. tiir yakin akrabadr. A . B . o .
dan hangileri, normal olarak yeni kalitsal kom- B) 2., 3. ve 5. tar yakin akrabadir. g@ ‘5"‘2 o "“if/l;‘k
- = — g a
binasyonlarin ortaya gikmasini saglar? C) 3. ve 4. turiin kéklerinin bliylimesi igin uygun ; —-l;— —
A)ivelll B)lvelV C)llvelll ortam sicaklidi aynidir. E Im“.:‘/‘“‘m 15225/""“ ymﬁf
D)liveV EYIVveV D) 1. ve 3. tiir ayni gimlenme ortaminda gimlendiri- 1 hovvet
(1998) firse kokleri birbiriyle ayni yénelmeyi gésterir. g B %ig sk
E) 5. tr, Ill. gimlenme ortaminda gimlendirilirse 1. § )
ve 3. tiirlin semada gosterilen kok yénelmeleri- i
ne benzer yonelme gosterir. E
(1999) t (2000)




25. Bitkilerde tepe tomurcugunda tretilen oksin (btyl- 26. Kapal tohumlu diploit bir bitkide, . 29, Hidrojen atomlari isaretlenmis su verilen bir bitki 32. Bitkiler, gigeklenme igin gereksinim duyduklari stk
me hormonu), bitkinin alt bélimlerine, tepe tomur- . mikrospordan tiip gekirdeginin olusmasi, gelistiginde, isaretli hidrojene meyvedeki stikrozda alma siirelerine gére uzun giin bitkisi ya da kisa
cugunun hemen altindaki tasima bolgesiyle ileti- . tr.lpl(;;t endspermtg:ff)%klfd;?gg;tiuim:f; ki rastlaniyor. giln bitkisi olarak isimlendirilir. Bir uzun gin bitki-

. s . ratify ce - i i P
li. Diizenlenen bir deneyde ayni bitkiden dort tasi- . Egzezziﬂ?::mam ¢ P B:y':i;e;:"m"c’ su molekdilieri meyveye ulasin- siyle bir kisa gin bitkisi farki stk alma surelerine
" . . : c s . . '
ma bolgesi kesilerek gikarimistir. Den"?eydek‘n 1’_ V? IV. tretken (generatif) gekirdekten sperm gekir- 1. soymuk boru tabi tutuldugunda gergeklesen gigeklenme durum-
3. uygulamalarda kullanitan tagima bolgeleri, bitki- deklerinin olugmasi ”~ omici tly ) lart asagidaki sekilde gésteriimistir.
deki konumunda; 2. ve 4. uygulamalarda ktillam-‘ olaylarindan hangileri mitozla gergeklesir? Il odun bord,
laniar ise te e Ifo?gmi? o:(a?alf sekilde, af a‘gu.d 2Kl A) Yalniz | B) il ve lii CylivelV IV. yaprak parankimasi ;s<§ran|.k
semada gosterildigi gibi, oksin igeren ve Oksin iger- DyLvelv  E)ILMivelV yapilarindan hangi sirayla gegmistir? e
meyen iki agar blogu arasina yerlestirilmis ve belir- ] Aydintik
. (2006) A== =1V Byll—t—Iv—1Il stire
tilen sonuglar alinmistir.
o ; . . Cyl=H—1v-| D)~~~V
: Oksin igeren agar blogu 27. Yaprak doken bir agacin gdévdesinin yerden h yiik- E) Il =1V — 1l | Kisa giin bitkisinin
: Oksin igermeyen agar blogu sekligindeki bir noktasina uzun bir ¢ivi, 2/3 U disa- (2009) ciceklenme durumu
rida kalacak sekilde, 6z bolgesine kadar cakiliyor. P ~
1. uygulama 2. uygulama » 30. Gigekli bitkilerde asagidaki olaylardan hangisi Cicek Cicek Cicek
sz o~ dali d i p yok var yok
Tagma v dllenmeden sonra gergeklegir? 24
bélgesinin g L . 204
ﬁeneydekl v A) Polenin ¢imlenmesi
onun;t;nu = Sonu%g' =% B) Besi dokusunun olugsmasi 8 161
Amak?'agar bloguna Ustteki agar bloguna % C) Polenin stigmaya konmast p 5 127
oksin taginmigtir oksin taginmigtir Z ) . O é @
D) Antipot hiicrelerinin olusmast ' 81
3. uygulama % E) Polen tiiplinin embriyo kesesine ulagmasi % 4 Karanlik
Lod) £ - - -
=7 ) (2009) = Cigek Cigek Cigek Gigek
A = g \\var yok var var _,
AL Z 31. Karasal ortamda bulunan bir bitkinin yaprak kesiti & R
Sonug: Sonug: i asagjida verilmistir @ Uzun giin bitidsinin
Ustteki agar bloguna Alttaki agar bloguna v . . : ciceklenme durumu
oksin taginmamigtir oksin taginmarmigtir ; Bu bitki 10 yil sonra incelendiginde, é
N i . . . Z
Bu uygulamalardan elde edilen sonuglara gore, i L agamkn %OydeS' diginda kalan givi uzunlugunun Bu deneyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi
i n b g aynt kaldigi, .
I. Tagima bolgesinde, oksin hormonunun iletimi II. agacin gbvdesi diginda kalan givi uzunlugunun sdylenemez?
tek yonlidar. azaldig, A) Uzun gin bitkisi L
. - .. - glin bitkisi, 1stk alma siresi 12 saatten
) imi i oksin hormonunun tasinma- lil. uzayan agacta civinin, h yitksekliginden daha ] .
I \S{li:gse:ugrgrkuwetl, oKsin hormo ® yukarida oldugu, fazla oldugunda gigeklenmistir.
) iV. afjacin uzamasina karsin givinin, h yitksekligin- B) K — L .
__lll. Tagima yénini beliremede tagima bolgesin- de kaldigs ) aranh.{( sdrenin kirmizi igikla bditinmesi, 151k
deki hiicrelerin szelliklerinin rolti vardir. durumlarindan hangileri gézienir? a‘lrr‘1a. stres! 12 saatten az olsa da uzun giin bit-
IV. Oksin hormonu bitkinin her bolgesine esit ola- A) Yalniz | B) Yalniz Il Oy lve IV kisinin gigeklenmesini saglamistir.
rak dagihr. D) Ii ve lil E) Il ve IV C) Karanlik strenin kirmizi 1sikla boliinmesi kisa
yargilarindan hangilerine varilir? ' (2007} glin bitkisinin cigeklenmesini &nlemistir.
Alvell B) lvelll C)lve IV 28. Gimlenmekte olan bir tohumda, fotosentez D) Kssavgi]n bitkisi, 1s1k alma stiresi 12 saatten az
D) Il ve il E)lllve IV yapana kadark?egen iuregte, aga@idakilerden oldugunda cigeklenmistir.
200 hangisi gergeklegmez? l E) Aydinhk stirenin kesintiye ugratiimasi kisa giin
( A) Mitoz bélinme bitkisinde, 151k alma siresi 12 saatten fazla
B) Besin depolama : Buna gére fotosentez driinlerinin tagindigi oldugu durumdakinden farkli bir etki yaratrmigtir.
C) Hicresel farkiilagma yapi, sekilde hangi numarayla gésterilmistir?
D) Enerji Gretimi i (2011 - YGS)
E) Enzim faaliyeti . Al B)Ii cym D) IV E)V
(2007 (2011 - YGS)




33. Cigekli bir bitkinin remesindeki bazi evreler asagi-
daki sekilde numaralandirilmistir.

Tohum
Mikrosporofrt tastag
(2n) (2n)

@l

A2 Mikrospor
@ (n)p

Megaspor
()
T
7 Disi
ggggtoﬁt gametofit

Nl
O Tahum

@) cimienme

Yeni
bitki

Bu evrelerin hangisinin sonunda meydana
gelen hiicrelerin genotipi, bu hiicreleri lireten
hiicreninkinden farklidir?

(Bu tGreme donglisiinde mutasyon gergeklesmedi-
i kabul edilecektir.)

A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalmiz 1l
D)lvell E)lvelll
(2011 - YGS)

34. Siirekii béliinebilme yetenegiyle bitkinin enine
ve boyuna biiyiiyebilmesini saglayan doku
agadidakilerden hangisidir?

C) Sklerenkima

E) Kollenkima

A) Parankima B) Meristem
D) Periderm

(2011 - LYS)

1A 2.D 3.B 4.E 5C 6D 7E 8B 9A 10.D 11.B 12.C 13.E 14.E 15D 16.E 17.A 18.D 19. B 20.075
21.E 22.C 23.B 24.E 25.B 26.D 27.E 28.B 29.C 30.B 31.B 32.E 33.D 34.B 35.E 36. A

ESEN YAYINLARI ¢

RANNS

35. Bitkilerde vaskiler {damar) kambiyumunun
ozellikleriyle ilgili olarak asadidaki ifadelerden

hangisi yanhistir?

A) Kok ve govdenin enine blylimesini saglar.

B) Odunsu bitkilerde bulunur.

C) lletim demetlerinin olugumunu saglar.

D) Bitkilerin govdesinde bilyiime halklarini olugturur.

E) Epidermis hiicrelerini olusturur.

(2011 - LYS)

36. K hiicresi

L hiicresi

Suyun taginma yoni

Odun boru

Soymuk boru

Yukaridaki sekil, cicekli bitkilerde iletim borulariyla
seker ve su taginmasini gostermektedir.

Buna gore, K, L ve M ile gosterilen kaynak,
havuz ve arkadas hiicreleri agagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmigtir?

K hiicresi L hiicresi M hcresi
A) Arkadas h. Kaynak h. " Havuz h.
B) Arkadas h. Havuz h. Kaynak h.
C) Kaynak h. Arkadas h. Havuz h.
D) Kaynak h. Havuz h. Arkadas h.
E) Havuz h. Kaynak h. Arkadas h.
(2011 - LYS)

a) Doku nedir? Tanimini yaziniz.

b) Yiksek yapil bitkilerde bulunan dokular ustlen-
dikleri géreve gére kag gruba ayrilir? Isimlerini

yaziniz.

a) Asa@idakilerden hangileri meristem dokuyu
olusturan hiicrelerin &zellikleridir?

Uygun olaniann kargisindaki kutucuklara X)
isareti koyunuz.

* Bol sitoplazmal

= Genis ara bosluklara sahip
» Ince ceperfi

* Biyik kofullu

» Kloroplasth

ool

» Kigtk gekirdekli

b) Bitkilerde biiyimenin sinirsiz olmasini sagla-
yan 6zellik nedir?

\x\\\\

N ESEN YAYINLARI

3.

a) Sekonder meristem nasil meydana gelir?

b) Asagidakilerden hangisi veya hangileri
sekonder meristem ornekleridir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

« Sklerenkima 0J
« Demet kambiyumu O
* Kollenkima O

O

* Mantar kambiyumu

Asagidakilerden hangileri parankima ile ilgili
dogru agiklamalardir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) isare-
ti koyunuz.

« Hiicreleri genellikle canlidir. 0
« Hiicre geperleri kalinlasmistir.
« Kloroplast bulunduran hiicreleri vardir. 3
* Yaprak ve gévdede bulunmasina

ragmen kokte bulunmaz.
« Egilme, bikiilme ve garpmaya kargi

bitkiye mekanik destek saglar. O
+ Hicreleri besin ve su depo edebilir. N
+ lletim demetleri ile bitkinin diger do-

kular arasinda su ve madde alig-

veriginde aracilik yapabilir.



|

5. a) Bitkilerde hiicre geperinde kahnlagmaya Asagidakilerden hangileri epidermis ile ilgili
neden olan maddeler hangileridir? dogru agiklamalardir? _
Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara X) Uygun olanlarin karsisindaki kutucuda (X) isareti
isareti koyunuz. koyunuz.
* Seldloz * Regine (7] . Tek sirall hiicrelerden olusur.
o an . “1 . . -
Stberin Pektin O « Hicrelerinde kiiglik kofullar bulunur. M
= Lignin « Tanen ﬁ _
« Yapraklarin koruyucu dokusudur.
- Hucreleri az sitoplazmaldir.
b) Asagidaki hiicrelerden hangilerinin geperle- * Strekli boliinebilme yetenegine sahip _
rinde kalinlagma meydana gelir? hicrelerden olugur. ]
Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) + Hucreleri kloroplastiidir.
igareti koyunuz. « Hiicreleri arasinda boslukliar bulunmaz. )
« Parankima + Meristem fj
« Trake ) + Mantar
- Kollenkima [} - Sklerenkima (7}
7. Asagidaki sekilleri inceleyiniz.

o

a) 1 ve 2 numaral sekillerden hangisi ksilem olusu-

munu, hangisi floem olusumunu gostermektedir?
Alttaki bosluklara yaziniz.
1.osekils oo
2. sekKil i

b) Bu ayirimi nasil yaptiginizi agiklaymiz.

8. - Asagidaki sekilde bitki organlarinda bulunan iletim dokusu sematik olarak gosterilmigtir.
Numaralandiriimig kisimlarin hangileri ksilem hangileri floemdir?

Uygun numaralar yandaki bogluklara yaziniz.

Ksilem — ......ciienns

Floem —m cooeivivininnen..

Asaglqa stoma ve hidatod ile ilgili bazi &zellikler
verilmistir.

Venn diyagramu lzerinde bu ézellikleri kargi-
lagtirimiz.

A. Epidermiste yer alir.

. Kloroplast tasidig: igin fotosentez yapar.

B
C. Agilip kapanabilir.
D

. Suyla birlikte ¢oziinmis maddeleri de disar-
atar.

E. Fazla suyun digari atiimasinda gérev yapar.

stoma Hidatoy

10.

Bir bitkinin sekilde gésterilen kisimlarindan
hangisinde siirgen (meristem) doku bulunmaz?

Al B) Il oy D) IV E)V

(1987)




Kokun gorevlerinden dort tanesini yaziniz.

2. a) Asagiudaki bitki gruplarinin hangilerinde
kazik kék tipi yaygindir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucukiara (X)

isareti koyunuz.

« Tek genekli bitkiler 3
+ Cift genekii bitkiler 3
o Agik tohumlu bitkiler

b) Kék ucunu meydana getiren bélimlerin isimle-

rini yaziniz.

R\
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3. a) Kokin uzamast nasil saglanir?
b) Byiime konisi nedir?
¢) Kok emici ttyleri, kdk ucunun hangi bélimiinde
bulunur?
4, Asagidakilerden hangisi ya da hangileri gévde-

5. a) Asadida verilen bitki organlarinin hangisi

ya da hangilerinin epidermisi {izerinde kiiti-
kula tabakasi kesinlikle bulunmaz?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

- Kok =
+ Goévde 3
« Yaprak 3

Cok yillik ¢ift genekli bir bitki kékiiniin mer-
kezi silindir ad1 verilen béliimiinde asagida-

kilerden hangisi ya da hangileri bulunur?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

+ Epidermis 3
* Floem
« Ksilem 1
* Kambiyum 3
+ Endodermis 3

a) Govdenin gorevlerinden iki tanesini yaziniz.

b) Otsu gdvde yapisina sahip tek ¢enekli bit-

kilerin gévdesinde asagidakilerden hangisi
ya da hangileri bulunur?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

ey

+ Parankima » Floem N

« Epidermis [} » Kambiyum
* Ksilem 7 « Sklerenkima

nin sekonder biiylimesini saglar?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuda (X) isareti 7.
koyunuz.

Demet kambiyumu
+ Periderm

« Ug meristem

Do Qao

« Mantar kambiyumu

O

» Epidermis

O

}

Ug tomurcuk

a) Sekilde gordiigiiniz yapilarin hangileri siirgiin sistemini

olugturur? Isimlerini yaziniz.

b) Tomurcuklarin gérevi nedir?




8. Sekilde bir kokiin boyuna kesiti gdsteriimigtir.

Oklarin karsisina asadida verilen yapilarin uygun olanlarini yaziniz.

} 4. a) Otsu gdvde asadida verilen bitki gruplarinin 3. a) Otsu gévde yapisina sahip cift ¢enekli bitkile-

(- Emici tily + Ksilem * Korteks » Merkezi silindir * Floem * Epidermis hangilerinde bulunabilir?

rin gévde enine kesitinde, epidermis ile merke-

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isa- zi silindir arasindaki bélgeye ne ad verilir?

reti koyunuz.

+ Tek genekli bitkiler 3
- Cift genekli bitkiler

« Agik tohumlu bitkiler T}

b) Asagidaki bitkilerin hangilerinde odunsu

b) Bu bélgede agagidakilerden hangileri yer
gbvde vardir? .

alabilir?

Uygun olantarin karsisindaki kutucuga (X) isa- Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isa-

reti koyunuz. reti koyunuz.

* Bugday " Mesge O + Kollenkima [~} + Ksilem
* Gam . * Lale O Z « Parankima [} « Sklerenkima
+ Fasuye (] * Papatya [ T + Floem + Kambiyum (7]
5
s
=z
iz}
w
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9 10. 3 Koruyucu tabaka 2 %
0% . # 4. a) Biuylume mevsimi nedir?
e
9@ 8 -e———>Parankima
hgtim demetleri
Bir bitki gbvdesinin enine kesitini gésteren
yukarnidaki sema;
I. Bir cenekli b} likbahar odunu mu yoksa sonbahar odunu
II. ki genekli e mu daha yogun (sik) ve daha koyu renklidir?
. lil. Agik tohumlu a) Odunsu govdelerde biyime halkalarini kim Neden?
Kokte sekonder biliyime nasit gergeklesir? bitki siniflarindan hangilerine ait olabilir? : olusturur?
Aciklayiniz.
A)lvell B) Hfve 1l C) Yalniz |
D) Yalniz Il E) Yalniz 1ll
(1990) b) Bitkilerde bliyime halkalarinin sayisinin artma-

st neyi saglar?




5. a) Govdenin sekonder biiyiimesi sirasinda

agagidakilerden hangileri meydana geldidi
icin gévdede ¢ap artisi olur? .

Uygun olanlarin kargisindaki kutUcuéa (X) isa-
reti koyunuz. '

* Primer ksilem

+ Sekonder ksilem

L U

+ Primer floem

-

+ Sekonder floem

Bir agacm yillik halka genigligi ile o yilki iklim
arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

6. a) Sekonder bityimede gorev yapan iki yanal

meristemin isimlerini yaziniz.

b} Sekonder biiyiime, aga@idaki bitki gruplari-

nin hangisi ya da hangilerinde gériiliir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X)
isareti koyunuz.

« Otsu tek cenekli bitkiter [}
« Otsu cift genekli bitkiler [}
« Acik tohumlu bitkiler O3

7. Sekili inceleyerek asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Numaralandinimig kisimlardan hangileri primer hangi-

leri sekonder meristemi gésterir?
Primer meristemn

Sekonder meristem .......cocovciniinenn.

b) 2 numarali kisim nasil olusur? Gorevi nedir?

a) Agag gbvdesinin en diginda yer alan kabugu agagidakilerden hangisi ya da hangileri olusturur?
Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.
. Epidermis [T}
+ Ksilem |
+ Floem )

« Parankima 3
« Periderm 3
. Oz bolgesi O

b) Bir bitkinin periderm tabakasini agagidakilerden hangisi ya da hangileri olugturur?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

« Mantar @
- Epidermis
« Merkezi silindir 3
. » Mantar kambiyumu

R
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Asadidaki bitkilerden otsu tek genekli, otsu gift 10. Cok yillik bitkilerde yillik halkalar, agagidakiler-
genekli ve odunsu gift cenekli olanlan, kargila- den hangisinin gogalmasi sonucunda olugur?
rindaki kutucuklara (X) igareti koyarak gosteri- A) Floem
niz. B) Sklerankima
Otsu Otsu ~ Odunsu . . C) Kollenkima

tek cenekli  ¢ift cenekli  ¢ift genekli D) Ksilem
. Aycicegi [ 3 3 E) Kambiyum
+ |hlamur 3 N i (1991)
* Misir @
* Bezelye [} 3 3
* Arpa 0 0J 53




Bitkilerin agadidaki 6zelliklerinden hangisi ya

da hangileri yagadiklari ortamin kurak m1 yoksa

nemli mi oldugu hakkinda fikir vermez?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti

koyunuz.

» Yaprak ayasinin genigligi 0
« Yaprak tiiyleri
- Katikula katnhg
« Cigegin tam veya eksik olmasi in
+ Stomalarin sayisi J
+ Govde kalinhigi

Tek genekli ve ¢ift ¢cenekii bitkilerin ayirt edil-
mesinde agagidaki 6zelliklerden hangisi ya da
hangileri dikkate alinmaz?

Dogru olanlann kargisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.
» Yaprak sapinin varligi

« Yapragin rengi

.

Stomalarin sayisi

= Yapragin damarlanma bigimi

Quiaad

lletim demetlerinin varhig

ESEN YAYINLARI  "\¢

\\\\\1‘

Bir aflagta sayisi giderek artan yaprakliara yete-
ri kadar su ve mineralin taginmasini asagidaki-
lerden hangisi ya da hangileri agiklar?

Dogru olanlarin kargisina (D) harfini yaziniz.

» Sekonder ksilemin her yeni tabakasi
daha bytk bir daireden olugur. (eenen. )

« Mantar dokuda lentisel ad: verilen
acikliklar olusur. [ )

+ Sekonder bilytimenin ikinci yilinda de-

met kambiyumu floeme ilaveler yapar.  (...... )

Yapraklar degigik bitkilerde fotosentez disinda
bagka gorevler de yapar. Bunlardan (g tanesini
yaziniz.

6. a) Hangi yapraklar “basit yaprak™ adini alir?

b) Hangi yapraklar “bilesik yaprak” adini alir?

Yukarida yapradin enine kesit sekli verilmistir.

Hangi numaralarla gésterilen hiicreler fotosentez

yapar?

|
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Asagidaki aciklamalardan dogru olanlarin kargisina (D) harfini, yanhs olanlarin kargisina (Y) harfini yazi-
niz.

.

Tek genekli bitkilerin pek gogunda yaprak ayalari, yaprak sapi olmaksizin dogrudan goévdeye

baglanir. ' (ceeen )
- Fasulye, gill, asma gibi ¢ift genekli bitkilerin yapraklarinda parale! damarlanma gozlenir. [ )
* Yapragin palizat ve stinger parankimasi arasinda kalan kismina mezofil denir. (eneenn )
* Palizat parankimasi, Gist epidermisin altinda bulunur. vg silindir seklindeki hiicrelerden olugur. [ )
* Yaprakta damarlarin tst kisminda ksilem, alt kisminda floem yer alir. (..... )
+ Fotosentez, palizat parankimasina gére siinger parankimasinda daha fazla gerceklesir. [ )
* Yapragin epidermisinde bulunan stomalar, bitkinin terleme olayinda ve su almasinda gérev yapar. (oenenn )
* Kurak bélgelerde yagayan bitkilerde stomalar, gogunlukla epidermis seviyesinin altinda bulunur. (ceeene )




5 meire boyundaki bir agacin, toprak seviyesinden 1 metre yukarisin-

daki kabuk bolgesine, yarisina kadar bir givi gakiliyor.

Adacin boyu 10 metreye ula§t|§mda agagidaki durumlardan han-

gilerinin gdzlenmesini beklersiniz?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Azalir Artar

Degismez
» Civinin agac govdesi
disinda kalan uzunlugu T 3 3
» Civinin toprak seviyesinden
yukariya dogru olan yiksekligi (7 3 3

Asagidaki sekilde gosterilen yapragin béliimie-

rini oklarin kargisindaki bogluklara yaziniz.

10. Bitkilerde fotosentez, yapragin agagida verilen

yapilarinin hangisinde gerceklesir?

A) Soymuk boru hicrelerinde '
B) Arkadas hticrelerinde
C) Kiitikula tabakasinda
D) Palizat parankima hiicrelerinde
E) Odun boru hiicrelerinde
(2010)

Dalindan koparilan gicekler vazodaki suda bir stire
daha canliliklarini koruyabilirler.

Gigeklerin su emilimini gergeklegtirerek canh
kalmalari agagidakilerden hangisi ile acikia-
nabilir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

» Kok basinci

Kilcallik olay:

« Terleme — ¢ekim teorisi

L

« Basing — akis teorisi

a) Damlama (gutasyon) nedir? Damlama olayinin
gerceklestigi yapiya ne ad verilir?

b) Asagidakilerin hangisi ya da hangileri dam-
lamanin gerceklesmesi igi*n'uygun kosullar-
dir?

Dogru olan numaralan alttaki bogluga yaziniz.
1. Topraktaki su miktarinin azalmasi

2. Havadaki nem miktarinin artmasi

3. Terleme miktarinin azalmasi

ESEN YAYINLARE  “\¢

N

Asadidakilerden hangisi ya da hangileri ksile-
min su ileten elemanlandir?

Uygun olanlann karsisindaki kutucuklara (X) isare-
ti koyunuz.

+ Sklerenkima

+ Trake

» Arkadas hiicreleri
. Trakeit

U

W

L L)

W

« Kalburlu borular

Agadidaki biyolojik olaylardan hangisi ya da
hangileri, yaprak hiicrelerinin ozmotik basinci-
nin artmasina ve bitkinin {st kisimlarinda bir
emme kuvvetinin dogmasina neden olur?

Uygun olanlarinin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

= Fotosentez
« Solunum
* Terleme

« Protein sentezi

G G QU G

+ Nisasta sentezi




I

9
)
J

Su dolu bir kaba caplari farkli olan ayni boyda cam
borular batirildiginda borulardaki su seviyesi kapta-
ki su seviyesine gore daha yitksede gikar. ince cam
boruda bulunan suyuh séviyesi’geni§ cam borudaki
su seviyesine gore daha ylksektir.

Bu deney bitkilerde asagidakilerden hangisini
gdstermek amaciyla diizenlenmigtir?

Uygun olanin kargisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

« Terleme ~ ¢ekim teorisi
 Kilcallik olay:
« Basing — akis teorisi

« K&k basinci

ool

6. a) Ksilemde hangi maddeler taginir?

b} Floemde hangi maddeler tasinir?

¢} Ksilem ve floemde madde taginma yonii nasildir?

Asagidaki olaylardan hangileri stomalarin agiimasina hangileri kapanmasina neden olur?

Uygun olanlarin karsisindaki bosluklara acilir ya da kapanir yaziniz.

artmasi

maddelerin birikmesi

hiicrelerine dogru hareket etmesi

+ Bekei hilcrelerinde, glikoz ve potasyum gibi ¢6ziinmus

» Suyun ozmos ile bekgi hiicrelerinden komsu epidermis

Bekc}i hiicrelerinde turgor basincinin artmasi P COTSTTT )

+ Komgu epidermis hilcrelerindeki ozmotik basincin bekei

hiicrelerindeki ozmotik basingtan daha yiiksek hale gelmesi  (............ )

« Sisen bekci hiicrelerinde ince ¢eperler yéniinde kavisin

A B O S e

|
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Yabani seker pancarinin kokil ilk yilin biiylime mevsiminde yapraklardan gelen karbonhidratiari biriktirir. Ayni kdkte

ikinci bilyiime mevsiminde depolanan nisasta sekere pargalanir ve sekerler de siirgiin vermek igin kullanilmak

{izere gévdeye tasinir.

Buna gbre yabani seker pancarinin birinci bilylime mevsiminde ve ikinci biylime mevsiminde kaynak ve

havuz olarak gérev yapan organlari nelerdir?

- Alttaki bos birakilan yerlere yaziniz.

Birinci bliyiime mevsiminde kaynak —— ...l

Birinci bliyiime mevsiminde havuz

{kinci bilytime mevsiminde kaynak

ikinci biylime mevsiminde havuz

Organik bilesiklerin floemde taginmasini
agiklayan teorinin adimi ve taginmanin nasil
gergeklestigini yaziniz.

Asagidakilerden hangisi odunsu bitkilerde
suyun kéklerden yapraga tasinmasinda etkili
faktorlerden biri degildir?

A) Odun borularin kilcal yapiya sahip olmasi

B) Yapraklardan terlemeyle su yitiriimesi

C) Su molekdllerinin yarattidi kohezyon kuvveti

D) Kokteki emici tliylerde ozmotik basincinin
yiiksek olmasi

E) Soymukborularindatasinan besin maddelerinin
ozmotik basinci artirmast

(2010)




5. a) Makro element ve mikro element nedir?
1. a) Topraksiz kiitir ne demektir? 3.
b) Aga@adakilerden héngileri‘mékro element hangileri mikro elementtir?
Uygun ceVapiarIn ké‘rﬂslsmdaki.kutucuga (X) isareti koyunuz.
| | Makro ‘elefhen; . Mikro element

. Karbon SO )

Bitkilerin yeterince blyiyip gelisebilmesi icin top- « Magnezyum [j ’ 3

b) Topraksiz killtirdn amaci ve faydasi nedir? ragin sahip olmasi gereken &zellikler nelerdir? « Demir 3 ‘

.« Azot

= Mangan 3

« Molibden ) W

« Hidrojen 7l J

+ Bakir 3 N

Z « Fosfor

= * Ginko OJ J

2 « Oksijen |

- < - . Kiikirt 7 u

2. a) Mutlak gerekli element ne demektir? é 4. a) Bitkilerde potasyum eksikligi sonucu ortaya « Klor [j [j]

U{ cikan belirtileri yaziniz. . Nikel @ @

7z + Potasyum 3

« Kalsiyum @

+ Bor ] 3

6.

b) Bitkilerde demir eksikligi sonucu ortaya gikan
belirtileri yaziniz.

b} 'Bitkilerde besin tuzlarini olusturan elementlerin

gorevlerinden {i¢ tanesini yaziniz.

¥

a) Gubreleme yapiimasinin amaci nedir? . a) Bitkilerin biiyiime ve gelismesini etkileyen gev-

resel faktorlerden bes tanesini yaziniz.

c) Bitkilerde magnezyum eksikligi sonucu ortaya
gtkan belirtileri yaziniz.

b) Organik glibreler nasil elde edilir? b) Bitkilerin biiyime ve geligmesini etkileyen hor-

monlari yaziniz.

S R e e e e e e




a) Gicekgiler bitkinin yaslanmasini geciktirmek igin hangi hormonu kullanir?

b) Doku kiiltiirGyle bitki Gretiminde hangi hormondan yararlanilir?

¢) Ciftgiler iziim tanelerinin daha iri olmasini saglamak igin Gztime bilyiime halindeyken hangi hormonu verirler?

d) Portakal, patates, soan gibi bazi meyveler marketlerde delikli torbalarda satilir. Bu torbalanin delikli olmasi-

nin amaci nedir?

b)

* Parazitizm

Bitki besin tuzlarinin alinmasinda hangi toprak
mikroorganizmalari rol oynar?

Bitki besin tuzlarinin alinmasinda rol oyna-
yan bakterilerle bitkiler arasindaki simbiyo-
tik birlik agagidakilerden hangisidir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

+ Kommensalizm

oo

* Mutualizm

10. Minimum kuralina bagli olarak gelismesi yavag-

layan bir bitkinin, normal gelismesine dénebil-
mesi icin asagidakilerden hangisi uygulanma-
lidir?

A) Ortam sicakhidinin optimum degerde tutuimast
B) Isik alma stiresinin uzatiimasi

C) Ortamdaki oksijen miktarinin optimum degerde
tutulmasi

D) Gerekli madensel maddenin topraga verilmesi

E) Gereken miktarda su veriimesi

i

(1988)
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Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

« Termonasti O
« Haptotropizma 3
. Fototropizma O
« Sismonasti s

» Geotropizma

L)

« Fotonasti

iginde suyun oldugu bir cam kapta yetistirilen bit-
kinin kok ve gdvdesinde sekil — 2'deki gibi hareket
gbzlenmigtir.

Kok ve gbévdede gbzlenen bu hareketin adini,
hareketin pozitif veya negatif dzelligini de dik-
kate alarak sekil — 2 deki bosluklara yaziniz.

Isik 2

Su kaltdrd

Govdede

Sekildeki hareket ¢esidi agagidakilerden hangi-
‘sine 6rnek olarak verilebilir?

ESEN YAYINLARE "Wy
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Bitki gdvde ve yapraklannin glinese dogru yénel-

mesinin sebebini agiklayiniz.

Sarmasik cicedi gindiz agillip gece kapanir.
Pencere 6niine konan fasulye bitkisi ise giinese
yénelir.

a) Bu iki bitkinin hareketleri arasindaki fark nedir?

) Bu iki bitkinin hareketlerinin ortak 6zelligi nedir?




Asagidaki hareket ¢esitlerinden kemotropiz- 6.  Geng bir fasulye fidesinin kok ucuna kizgin igne
maya ait olmayanlari, kutucuk igine (X) isareti dokundurularak yara olusturulursa, kﬁkﬁn yaradan
koyarak belirtiniz. uzaklasarak zit tarafa yoneldigi gordilir.

Bu hareket cesiti asagidakilerden hangisine

« Bitki koklerinin giibre bulunan tarafa srnek olarak verilebilir?

dogru ilerlemesi

W

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isaret
= Asma bitkisinde sUliklerin, gevresindeki koyunuz. ‘

bir objeye bagl olarak yiikselmesi
: : « Sismonasti CJ
» Bitki ktklerinin astri tuz bulunan bé[ge- ' -
den uzaklagmast * Kemotropizma
« Bitkilerin Giremesi sirasinda polen tiipii- * Travmatropizma 0J
niin embriyo kesesine dogru ilerlemesi [} « Termonasti 3
+ Cigdem cicedinin sogukta kapanip, « Haptotropizma
sicakta agmasi 3 . Geotropizma

Sekilleri inceleyerek aga@idaki sorulari cevaplandiriniz.

a) 1 numarah sekil hangi hareket cesitini gostermektedir?

by 2 numaréh sekil hangi hareket gesitini géstermektedir?

i

c) 2 numarah sekilde gergeklesen hareket gesitinde pozitif veya negatif olarak ayinm yapilabilir mi?

d) Bir saks! bitkisi yatay eksen etrafinda dénen bir tablaya yerlestirilir ve yergekiminin bitkiyi her yénde esit olarak

etkilemesi sagdlanirsa, 2 numarali sekildeki gibi hareket gesiti g&sterir mi?

e} 1 ve 2 numarali gekillerde gériilen hareketin gergeklesmesinde hangi hormon gérev yapar?

Giindlz

Gece

Yukaridaki sekillerde halk arasinda kirmizi yaprakl yonca (Oxalis trianqularis) ad) verilen bir bitkinin giceklerinin

glindiiz ve gece goriintileri verilmistir.

Sekili inceleyerek asagidaki sorulan cevaplandiriniz.

a) Sekillerde gordikleriniz hangi hareket gesitine drnek olarak verilebilir?

=

c
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Bu hareket gesitinin gergeklesmesine neden olan cevresel uyarti nedir?
Bu hareket gesiti pozitif veya negatif olarak adlandirilabilir mi?

Bu hareket cesitinin gergeklesmesinde uyartinin yéna énemli midir?

a) Bitkilerin giin uzunlu'@uﬁa bagl olarak geli-
sim gdstermesi olayl, asagidaki kavramlar-
dan hangisi ile adlandirilir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

* Fototropizma
» Fotoperiyot

+ Fotoperiyodizm

LG

* Fotonasti

b) lgik alma siiresine gére bitkiler kag grupta
toplanir? :

Isimlerini yaziniz.

10.

Iv.

Asma bitkisinin dokundugu bir dala zamanla
sariimasi '

Aksamsefas! bitkisinin cigeklerinin aydinlikta
kapanip karanlikia agiimasi

Bitki koklerinin topragin derinliklerine dogru
uzamasi

Kistlim otu bitkisinin dokununca yaprakgiklari-
ni kapatmasi

Yukaridakilerden hangileri, yénelim hareketi ola-
rak kabul edilemez?

A)lvell B) 1 ve IV C)llve Il

D) Il ve IV E) Il ve IV
(2010)

L
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5. Bir cigekte dort temel kisimdan biri veya daha faz- 6.
las! bulunmazsa, o cigege eksik gicek denir.
Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bu dort

3. Tam bir gicegin disi organini ve erkek organin temel kisima dahil degildir?
olusturan kisimlar numaralandirilarak verilmigtir,

Uygun olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz.

Disi organ Erkek organ « Tag yaprak ﬁ
1. Tepecik 4. Bascik . Canak yaprak
2. Disicik borusu 5. Sapcik . -
- Cigek sapi
3. Yumurtalik
« Erkek organ ) S OEI T Y
Disi organin ka¢ numara ile gosterilen kismin- . Cigek tablasi o Meyve!eri, seb;ielérden aywran temel Ozellik
da tohum tasiagi, erkek organin kag numara ile = o ':nedir? ' ’
« Disi organ I :

gosterilen kisminda polen kesesi bulunur?

Bitkilerde fotoperiyodun etkiledigi fizyoloji‘k

olaylara dért tane érnek veriniz. Alttaki bogluklara yaziniz.
Digiorgan ...,
Erkek organ ..................
% 7. a) Asagidaki a ve b sekillerinde goriilen bitkilerden hangisi uzun giin, hangisi kisa giin bitkisidir?

Sekilin altindaki bosluklara yaziniz.

2. a) Bir bitkinin asagidaki kisimlarindan hangisi % 4.
ya da hangileri sinirh bilylime gosterir? g
Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) é §
isareti koyunuz. w
. Kok u Z 3
* Yaprak nE b c%
. Govde N %
* Gigek O a) Tam bir ¢igedin agagidaki kisimlarinin han- %
gisinde polen tiipii geligir? %
Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isa- §
b) Asagidaki bitki gruplarinin hangisinde reti koyunuz. %
“kozalak” adi verilen yapi lireme organi ola- - Bascik @ % a b
rak gorev yapar? . Embriyo kesesi ; i e
Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isa- « Disicik borusu 3 Z
reti koyunuz. = Sapgik % b) Kisa giin ve uzun giin bitkilerinin tanimini yapiniz.
+ Tek genekii bitkiler (7]
. Cift genekli bitkiler [j b) Digi organi meydana'g-getiren degisime ugramig §
. yapraklara ne ad verilir? |
« Acik tohumlu bitkiler L
+ Ciceksiz bitkiler ] i




8. Asagidaki sekilde tam bir ¢igegin kisimlari numaralandirilarak gésterilmistir. Bu kisimlarla ilgili olarak
verilen sorulari cevaplandiriniz.

a) Numaralandiriimig kisimlarin isimlerini sekil tizerindeki bogluklara yaziniz.
b) Hangi numara ile gosterilen boliimde yumurta olusur?

¢) Hangi numara ile gosterilen boliimde polen olugur?

d) Hangi numara ile gosterilen polimler arasinda tozlagma olur?

e) 6 ve 7 numaralt bolimlerin gorevi nedir?

f) Hangi numara ile gosterilen boltimier digi organi olusturur?

g) Hangi numara ile gosterilen potumler erkek organi olugturur?

10. Tohum taslagint meyve yapraklarinin (st
yiiziinde bulunduran bir bitki, asag@idaki grup-
lardan hangisine ait olabilir?

A) Karayosuniar

B) Egreltiotiar

C) Gift genekli bitkiler
D) Agik tohumlu bitkiler
E) Bir ¢cenekli bitkiler

Polen yapisinda asagidakilerin hangisi ya da
hangileri bulunur?

(1986)

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

« Mikrospor
Polar cekirdek
Generatif hiicre

« Megaspor
» Tip hicresi

oouaou
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4. Embriyo kesesi icinde yer alan yapilar asadida
sematik olarak g&sterilmigtir.
Bu yapilarin isimlerini sekil tzerindeki bosluklara
yaziniz.

2,

Tohumiu bir bitki embriyosunun geligsiminde
agagidakilerden hangisi ya da hangileri gori-
lir?

Dogru olanlarin karsisindaki bosluga (D) harfini

yaziniz. . S
* Mitoz (ceveneeennen. )
> Ddllenme (coveemeinennn, )
* Mayoz T )
+ Farkhlasma (crvrrrrnenaind)

ESEN YAYINLARI "¢

N

Cam giizeli ve menekse gibi bazi bitkiler hem"tém
olarak acan hem de agilmadan kapali kalan gigek-
lere sahiptir. '

Béyle bitkilerin agan gigekleri hangi tip tozlagmayi,

kapal kalan cicekleri hangi tip tozlasmayi gergek-
lestirir?

Asagidaki sekilde disi organin yapisi gésterilmbtih.

Sekili inceleyerek asagidaki sorulan cevaplandirimz.

a) Kag numaral kisimda déllenme ile zigot olq§ur?_

b) Kag¢ numarall kisimda doéllenme ile endosperm
olusur?

c) Ka¢c numarali kisimin farklilagsmasiyla tohum
meydana gelir?

d) Kag numarall kisimin farklilagsmasiyla meyve
meydana gelir?

e) Kag numarali kisim salgiladigi yapiskan bir
madde ile polenlerin buraya tutunmasini saglar?




a) Ruzgarla tozlagma yapan bitkilere iki tane

I

oérnek veriniz.

b) Ruzgarla tozlagma yapan bitkilerin ¢ok fazla

polen tretmeleri gerekir. Neden?

Tozlasmaya araci olan hayvanlara kuslar digin-

da dort tane 6rnek veriniz.

Cigekli bitkiler hangi 6zellikleriyle tozlasmayi

saglayan hayvanlari kendilerine gekerler?

b)

Polenler bitkilerin tirlerine gore sekil, renk, yapr bakimindan farkliliklar gosterir ve her tlrlin poleni kendine

dzgudur. Polenlerin bu 6zellii botanik ve arkeolojide nasil kullanilir?

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri riizgarla tozlagma yapan bitkilerin polenierine aittir?

Uygun olanlann karsisindaki kutucuklara (X) igareti koyunuz.

Kuru

Cikintil ylizeye sahip
Hafif

Kugik

Desenli

Lcta

P —

Yukaridaki gekilde tohumiu bir bitkinin erkek ve disi Greme organlari gosterilmigtir.
Asgadida verilen dzelliklerden hangisi ya da hangileri bu bitkiye aittir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

» Actk tohumludur. O
+ Tohum tasladi meyve yaprak ile értilmistir. J
+ Gigek ortli yapraklar canak yaprak ve tac yaprak
seklinde farklilagmistir. O
» Polenleri rlizgar aracilifi ile disi organa taginir. O
» Yapraklari inemsidir. 3
Cigekli bitkilerde asagidaki hiicrelerin kromo- 0. Asagidakilerden hangisi, béceklerle tozlagan
zomlarini kargtlarindaki kutucuklara (X) isareti bitkilerde, tozlagmayi artiran bir uyum degil-
koyarak gosteriniz. - dir? '

Haploit (n) Diploit (2n) .A) Bitkinin tath 6z su salgilamasi

B) Cicek polenlerinin yapigkan olmasi
* Mikrospor hiicresi

C) Cigeklerin kokulu maddeler salgilamas

* Megaspor ana hiicresi D) Gigeklerin parlak ve gekici renklerde olmasi

E) Erkek ve disi gigceklerin ayn bitkilerde bulunmasi
(2009)

* Generatif hiicre
* Tup hiicresi

* Polen ana hiicresi

Qoaoaoad
o




5 N 6. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri, ‘kar§|-
sinda yer alan yapinin olugsmasini saglamaz?

Uygun olaniarin kargisina (X) isareti koyunuz. .
1. a) Endosperm, agagidaki hangi iki yapinin bir- 3. yg $ (X) is yunuz.
legmesiyle olugur? Zigot Embriyonun T
Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X)
isareti koyunuz. Yumurtalik —  Meyvenin 0
Sperm !f - — < Cenek -  Endospermin OJ
. i s NP
Yumurta L a) Basit meyve nedir? Iki tane 6rnek veriniz.
= Polar gekirdekler OJ , Tohum taslagr ~—> Tohum
. 7 =1 . s e e o -
Zigot Cicekli bir bitki tohumunda asagidakilerden ortiisd kabugunun
hangisi ya da hangileri kesinlikle yer almaz? Generatif hiicre Polen tiptinin e
Uygun olanlarin karsisindaki kutucuda (X) isareti
b) Endospermin gérevini yaziniz. koyunuz. b) Bilesik meyve nedir? iki tane 6rnek veriniz. Polen tiipii Polenin
* Sperm gekirdegi Megaspor ——s Megaspor ana
+ Embriyo ) hiicresinin )
» Cenek
9/. L]
¢) Tum tohum gesitlerinde endosperm bulunur 7 Yumurta LY
mu? Neden? = + Endosperm 7
° ) << . vep 4 en . =3 )
o « Sinerjit hiicreleri L)
<
N
=
L
wn
i8]
Z a4

2. Bitkilerin {iremeleri ile ilgili ¢ikan agagidaki
yapilardan mitoz, mayoz ve déllenme sonucu
olusanlarnni (X) igareti koyarak gosteriniz.

Mitoz Mayoz Dollenme

« Zigot 7 a) Cimlenme nedir?

* Megaspor ana hiicresi O a) Polenler gigegin hangi bélimiinde gimlenir? .
 Mikrospor | b) Cimlenme icin gerekli ¢evresel faktérler nelerdir?
* Polen ana hﬂcreéi

+ Megaspor [j] b) Polen tipt nasil meydana gelir?

c) Dormansi nedir?

. . 7
¢) Sperm gekirdekleri ne zaman ve nasil olugur d) Suyun gok fazla olmasi ¢imlenmeyi olumsuz yénde etkiler. Neden?

+




8. Asagidaki sekillerden tek cenekli (monokotil) bitkilere ait olanlarimi bulunuz ve aitta bog birakilan yerg
buniarin numaralarini yaziniz.

Kardelen; Kuzey ve Dogu Anadolu'da yetisen ve ilkbaharda beyaz renkli, sarkik,
can biciminde cicekler agan sofanit bir bitki tirtdir. Bu bitkinin en énemili dzelli-
§i ~15°C'de bile gicek acabilmesidir. Cunkii sofan, donun ulasamayacag kadar
derindedir. Oradaki sicakliktan faydalanarak, havanin biraz 1sinmasiyla birlikte
cicek acar.

Cicek agmadikeca canl oldugunun anlasimast cok zor olan bu bitkinin gbvdesi top-

rak altinda, yapraklari ise toprak tsttinde bulunur. Tek gérinen kismi yapraklar-
dir ve bunlar sekil ve renk bakimindan kayaya benzerler. Bu nedenle tas kakti-
st adim almistir.

................................. i : : Herkes bitkilerin tehlikeden kacamadiklarini zanneder. Ancak yapilan arastirmalar
\ i baz bitkilerin sasirtici taktiklerle dismanlarini yendiklerini géistermistir. Ornegin;
ABD Utah'da yetisen bir tiitin bitkisi Manduca giivesinin saldirisina ugradiginda

9. Asadida verilen meyvelerin girdigi grubu bula- 10. Kuru agirlik kimyasal bir madde salgilar. Bu madde Geocoris bacegini kendine ceker. Bicek
rak, kargilarinda birakilan bosluklara “basit } tiittn yapraklari tizerindeki give yumurtalarini yiyerek tirtil sayisinin artisimi engeller.
etli” veya “basit kuru” yazimz.

K Lotus bitkisi (beyaz nilufer) camuriu ve kirli ortarmlarda yetisir. Buna ragmen bit-
¢ KAYISI  eeeiieieereeeeeerie e e e
Y kinin yapraklari stirekli temizdir. Cunki bitki, Gzerine en ufak bir yabanci madde
° Bezelye .o, f | >7aman geldiginde bile hemen yaprakiarini sallayarak yabanci maddeleri belirfi noktalara
Cimlefm:nm ' Bmﬁnin dogru iter. Yapragin Gzerine diisen yagmur damlalari da bu noktalara dogru yon-
8 MISIT  eeriiieeeeeeeeeeereeeeeienaa s eaaas Bitkinir :
ol baslangici olama lendirilir ve buradaki yabanci maddelerin atimasi saglanir.
P KIRBZ Bir yillik gigeKii bir bitkinin tohum halinden dltm-
. ne kadar gegen siire iginde toplam kuru agirliginin Hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de biyolojik bir saat vardir. Bitkiler ciceklen-
o UzOm s degisimi grafikte verilmistir. ' . ) .
. ’ menin digsinda daha bircok faaliyetlerinde mitkkemmel zamanlamalar kullanirlar.
icedi Gimlenmenin baslangicindan X anina kadar ) . .
POAYBIGEGT o gegen zaman araliginda kuru agirlikta gériilen Ornegin gelincik cigekleri-Temmuz ile Ajustos aylarinda sabah 05.30 ile 10.00
© ZOVHN e bir miktar azalmanin nedeni asagidakilerden arasinda polenlerini yayarlar. Bu saat arilarin ve diger biceklerin beslenmek icin
hangisi@ir? disari ciktiklar saatlerdir.
s Budday .o A) Terlemenin baslamasi
; B) Enerji Grefiminde karbonhidrat depolanindaf Bitkilerin hizmeti sadece havaya oksijen ve su vermekle kisith degildir. Yapraklar
e Brik e, yararlanimasi . . . ™ b . . :
C) Karbondioksit kul i artmasi ayni zamanda bir temizleme cihaz gibi fasliyet gosterir. Yaprak (zerindeki goze-
s FIndiK e arbonaioksit Kullanim . . " . . .
Findike —oooeeeees D) Meristemin degismez dokulara farkiilagmas nek ve tiyctkler havayr kirleten maddeleri tutar. Ornegjin bir dénim icindeki cimar
E) Hormonlarin sentezlenmesi afaclar yaklasik 3,5 ton, gam agaclari ise yaklasik 2,5 ton kirletici maddeyi tuta-
(1989) f ' =1  bilirler.




13.

14.

15.

SOLDAN SAGA

Kambiyum bulundurmayan tohumiu bitki grubu
Polen ana hiicresinin mayozla olugturdugu haploit
kromozomlu dort hiicre

Stomalarin agilip kapanmasinda rol oynayan
iyon

Cigekli bitkilerde embriyo kesesini tagiyan ve
dollenmeden sonra iginde tohumun geligtigi yapt
Tozlagma ve dollenmeden sonra bir veya birkag
ovaryumdan geligen yapi; tohumlarn tagtyan
olguniagmig ovaryum

Epidermisin, daha altta yer alan dokularin da
katiimasiyla yapmis oldugu gikintilar
Belirli mantarlar ile bitki kékleri arasindaki
simbiyotik birlik

Lifler ve tas hiicreleri olmak {izere ikiye ayriian,
destek iglevi goren hiicreler

10.

11.

" YUKARIDAN ASAGIYA

Bitki kokiinde ksilem ve floemin yer aldigi tabaka

Floemin kalburiu borularla birlikte calisan ge-
kirdekli hiicresi

Bitkilerin 1s1ga yonelmesini sadlayan hormon

Erkek ve disi gigeklerin ayr bireyler lizerinde
bulundugu bitkiler ’

Yaprakiarla geng bitkilerin kdk ve goévdesinde
koruma gérevi yapan &rili doku.

Govdenin en digindaki kabugu, floemle birlikte
olusturan yapi

Kiistim otunun dokunma ile kapanmas!




MENDEL GENETIGI OZET

Anne babalarla ogul déller arasinda birgok 6zellikler bakimindan benzerlikler gdrilimesine ragmen bazi farkii-
Iiklar da bulunur. Bu benzerlik ve farkliliklarin nasil ortaya giktigini ve buniarin nesilden nesile nasil gegtigini ince-

leyen biyoloji dalina genetik veya kalitim bilimi denir.

Genefigin esaslarini agiklayan bilimsel sonuglar, Mendel'in bezelyeler izerinde yaptii melezleme galismalari-

na dayanir. Bu galigmalari daha iyi anlayabilmek icin genetikte kullanilan bazi temel kavramiarin bilinmesi gerekjr.
Gen: Kalitim birimidir. Bunlar genellikle harflerle gosterilir.

Alel gen: Bir karakter {izerinde ayni ya da farkli yonde etkili olan iki veya daha fazla genden her biridir. Alel
genlerin biri anneden, digeri babadan gelir ve bunlar homolog kromozomlarin lokus denilen karsilikli bélgelerin--

de yer alir.

Dominant gen: Basklh ozellikteki gendir ve biiyiik harfle gosterilir. Bir fertte alel genlerden birisi bile baskin

olsa, bunun etkisi fenotipte ortaya gikar.

sa, bunun etkisi fenotipte ortaya gikar.
Homozigot (ar ddl): Bir karakter igin ayni yonde etkili alel genleri tagtyan bireylere denir. (AA veya aa gibi)
Heterozigot (melez): Bir karakter igin farkli yonde etkili alel genleri tagiyan bireylere denir. (Aa gibi)
Genotip: Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplamina denir. /
Fenotiip: Genotip ve gevre kosullannin etkisiyle ortaya gikan dis goriinagtur.

Melezleme: Genotipleri birbirinden farkli iki bireyin eslestirimesi ya da tozlastmlmaSId!r_.

P délii: Mendel'in caprazlamada kullandigi ilk déllerdir.

razlanmastyla elde edilen déle ise F, adi verilir.

Resesif gen: Cekinik tzellikteki gendir ve kiglik harfle gosterilir. Bir fertte gekinik genin ikisi birlikte bulunur-

F (filial): Ogul veya nesil anlamina gelir. P dollerinin caprazlanmasiyla elde edilen déle F, iki F, d6lindn ¢ap-

—

OLASILIK ILKELERI

Mendel, olasilik ilkelerinden faydalanarak istatistik kurallarimi biyolojiye uygulamistir. Genetik icin olasiligin iki
ilkesi dnemlidir.

Bu ilkelerden birincisi sudur:
“Sansa bagl: bir olayin bir defa denenmesinden ortaya ¢ikan sonug, ayni olayin daha sonraki deneme
sonugclarini etkilemez. Giinkii bagimsiz olaylarin sonuglarn da bagimsizdir.” :

ikinci olasilik ilkesi de séyledir:

“sansa bagh iki bagimsiz olayin ayni anda birlikte olma olasiligi, bunlarin ayri ayr olma olasihkiari-
nin garpimina egittir.”

MENDEL’IN CALISMALARI
Mendel'in deneylerinde bezelyeyi segmesi, farkinda olmadan basari kazanmasina yol agmistir. Ciinkii bezel-

yelerin yetigtirilmesi kolaydir ve bu bitkiler kisa zamanda ¢ok sayida dol verir. Ayrica gesitleri boldur ve kendi ken-
dine tozlagabilecek bir gigek yapisina sahiptir.

MONOCHIBRIT CAPRAZLAMA

Mendel, an ddl yuvarlak ve buruguk bezelyeleri gaprazladifinda, F, déliniin hepsinin yuvarlak tohumiu oldu-

gunu gordil. F,'de kendini gbsteren karaktere (yuvariak tohum) dominant, gizli kalana (buruguk tohum) resesif
adini verdi.

Mendel daha sonra F, dolind kendi aralarinda gaprazlayarak (kendilestirme) F, dolunt elde etti. F, dolin-
de olugan tohumlarin yaklasik 3/4'G yuvarlak, 1/4'tG buruguk tohumluydu. Béylece F, doliinde fenotip bakimin-
dan baskin 6zelligin gekinik 6zellige oraninin 3 : 1 oldugunu belirledi. Genotip orani ise 1 : 2 : 1 seklinde ortaya
gikmaktaydi. Mendel, ayni ¢calismalari degisik karakterler tizerinde defalarca yaptiginda ayni sonuglari elde etti.

Mendel’in yaptigi deneyi asagidaki gibi gésterebiliriz.

P (Ana-baba déli)

F (Birinci ogul dal) o

Fenotip .. Yuvarlak tohum Buruguk tohum Fenotip
Genotip ¢ e

A‘/AA\‘A /aa\4 Genotip : ———-/Aa\ /Aa\

a a Gametler: ———— A a A a
s R

Fo (Ikinci ogul d8!) Z N

e YUvVaEIEK tohum Yuvarlak tohum

Gametler: ~——-—-——

F4 (Birinci ogul dol)

Fenotip :-—— e . -

no 'P Yuvarlak tohum ... - Fenotip : -———— Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Burusuk

Genotip : Aa tohum tohum tohum  tohum
Genotip 1 o AA Aa Aa aa

Genotip : AA Aa Aa aa

Genotiporam : 1:2:1
Fenotiporant : 3:1

Yukarida da gérildagii gibi F, délindn hepsi heterozigot (melez) olmustur. Bir karakter bakimindan hetero-

_ Zigot olan bu bireylere monohibrit, monohibrit bireylerin kendi aralarinda gaprazianmasina ise monohibrit gap-
razlama denir.

N
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Caprazlama deneylerinde Mendel'in elde ettii sonuglar Mendel Kanunlan adi altinda toplanmistir. Bqnlann

en énemiileri su sekilde dzetlenebilir:

Karakterlerin nesillere gecmesini sadlayan belirli birim faktorler (genler) vardr.

Kalitim birimi olan genler bireylerde gift olarak bulunur (alel gen). Bu aleller farkli oldugu zaman, biri fenotipte

ortaya cikarken digeri gizli kalir.

Bir karakter bakimindan farkli iki art do! (homozigot) birey gaprazlandiginda, olugan F, doliiniin hepsi melez ve

birbirine benzer olur (Benzerlik Kanunu).

Bir cift alel genden her biri gametlere dedismeden esit bir olasilikla geger. Yani olusan gametler her gen giftin-

den sadece birini alir (Ayriima Kanunu).

DIHIBRIT CAPRAZLANMA

Mendel, bezelyeler {izerinde iki karakterin kalitimini birlikte incelemistir. Homozigot yuvarlak — sari tohumiu

bitkiler ile homozigot buruguk — yesil bitkileri gaprazlayan Mendel, F,'de olugan bitkilerin timandn yuvarlak — san

tohumlu oldugunu gérmagtdr.

Mendel’in yaptigt bu deneyi agadidaki sekilde gésterebiliriz.

P (Ana-baba dblii) X ;
Fenotip ¢ o Yuvariak - Sar Burusuk - Yesil
Genotip ' AA BB aabb
Gametler : AB ab

~__

%100 Yuvarlak - Sart

F, (Birinci ogul dot)

Fenotip

Genotip : AaBb

Mendel! daha sonra iki F, dolind caprazlayarak (kendilestirme) F, dolinii elde etmistir. F, d6linde 9/16 oranin-

da yuvarlak — sari, 3/16 oraninda burusuk — sari, 3/16 oraninda yuvarlak — yesil ve 1/16 oraninda burusuk — yesil

k
tohumlu bireylerin olustugunu gérmistiir. Buna gore dihibrit caprazlama ile F dsliinde olugsan bireylerin fenotlpl

ayrigim orani 9 : 3 : 3 : 1 seklinde ortaya ctkmaktadir.

F, dolunin olusumu Punnet karesiyle su sekilde gésterilebilir:

Fy (Birinci ogul dél) X
Fenotip Yuvariak - Sart Yuvarl;k - Sarn
Genotip : Aa Bb Aa Bb
Gametler : 1/4AB + 1/4 Ab + 1/4aB + 1/4ab 1/4AB + 1/4 Ab + 1/4aB + 1/4ab
9 e Ab ‘@B ob
G | anse AABb AaBB AaBb
s
Yuvarlak-Sari Yu;/ar!ak-San YuQarIak—San Yuvarlak-Sar
AABb AAbb AaBb ‘Aabb
Ab | £ :
Yuvarlak-Sari Yuvarlék-YE§iI Yuvarlak-San | Yuvarlak-Yesil
‘AaBB AaBb aaBB aaBb
@B
Yu?arlak—San | Yuvariak-Sarn Bunj§uk-San Bumguk-San
AaBb Aabb aaBb aabb
‘ @b
Yuvarlak-San | Yuvarlak-Yesil Buruguk-Sari Bunjsuk-Yegil
Fenotip ayrigim orani : 9:3:3: 1
Yukarida da gériildiigii gibi F, dolu iki karakter bakimindan da heterozigot olmustur. Béyle bireyiere dihibrit,
dihibrit bireylerin kendi aralarinda gaprazlanmasina ise dihibrit ¢aprazlama denir.
’ Mendel, birden fazla karakterin kaltiminda gen giﬁlgr_irnin, diger gen ciftlerinden bagimsiz olarak gametlere
aktarildigini saptarmis ve buna Bagimsiz D:ciﬁlll_n; kéhunu admni vermistir.
; NOT: Bagimsiz genlere sahip bireylerin olugturacadyi gamet gesidi sayist 2" formiilii ile hesaplanabilir. Buradaki
“n” heterozigot karakter sayisini gésterir, Ormegin EeRrmmNn genotlplndekl bir bireyde (g karakter hete-
- rozigot oldugu icin 2" = 2°= 8 cesit gamet olugur.
N J




KONTROL CAPRAZLAMASI (GENOTIPLERIN ARASTIRILMASI)

Herhangi bir dzellik bakimindan baskin fenotipe sahip bir bireyin, bu &zellik igin homozigot mu heterozngot mu
oldugunu saptamak igin yapilan gapraziamaya kontrol gaprazlamasi veya geri capraziama denir.

Baskin 6zellikteki bir bireyin genotipini anlamak igin, onu bu ézellik agisindan gekinik olan bir bireyle gaprazlar
ve olusan ogul déllerin fenotiplerine bakariz. Bu durumu bir rnekle agiklayahm.
Kedilerde kisa killilik geni (A), uzun killiik genine (a) baskindir. Genotipi bilinmeyen kisa kilh bir kedinin homo-

zigot mu heterozigot mu oldugunu anlamak igin onu uzun killi bir kedi ile gapraziamak gereklr

P X P X
Fenotip :-— Kisakilll Uzun killt Fenotip :-— Kisa kil Uzun kills
Genotip :—  A? aa Genotip :—  A? aa
I ‘9 j : e ai.aj
Gametler: .._:/.\f,\\/,_\. a,.8; Gametler. - FA J a:.a
\ / \ )
|
A
Fy Fy
Fenotip: —— Btln fertler kisa kilh olursa Fenotip: — Bazi fertler kisa killi, bazi
fertler uzun killi olursa
Genotip: —— Homozigot (AA) dur. Genotip' -—— Heterozigot (Aa) dur.

EKSIK BASKINLIK VE E$ BASKINLIK

Baz: 6zelliklerin ortaya cikmasinda genlerden biri digerine tam baskin degildir. Bu nedenle F, ddliinde her iki
genin ozelligi arasinda bir fenotip ortaya cikar. Buna eksik baskinlik denir.

Endiilis tavuklarinda beyaz tiyliilik geni (EB) ve siyah tuylalik geni (E®) eksik baskin genlerdir. Bunlarda
beyaz renkli bir erkek (EBEP) ile siyah renkii bir diginin (ESES) ciftlesmesi sonucu olugan tim yavrular mavi renk-
li (EBES) olur. ki mavi bireyin giftlesmesinden elde edilen F, déliinde tg farkl fenotip ortaya ctkar. Bunlar1:2:1
oraninda siyah, mavi ve beyaz renkli bireylerdir.

EBEB X ESeS
(Beyaz horoz) (Siyah tavuk}

Mavi

EBES X EBES
{Mavi horoz) {Mavi tavuk)

F2 . |5 4 2

EBEB EBeS  EPES eSes
Beyaz Mavi Mavi Siyah

Genotiporani=1:2:1
Fenotiporam=1:2:1

ﬁ

Bu nedenle es baskinhikta, eksik baskinlikta oldugu gibi ara bir fenotip meydana gelmez.

Es baskinhida insanlardaki MN kan grubu &rnek olarak verilebilir. Bu sistemde M, N ve MN olmak tzere Gg
gesit kan grubu vardir. Bu kan gruplarinin ortaya cikmasinda bir gen ¢ifti (M ve N) etkilidir. M kan grubundan olan
bireylerin genotipi MM iken N kan grubundan olan bireylerin genotipi NN'dir. Heterozigotluk durumunda MN kan
grubu ortaya gikmaktadir. MN fenotipi, M ve N fenotipleri arasinda bir ara fenotip degildir.

COK ALELLILIK

. Mendel'den sonra yapilan galismalarda bazi 6zellikleri etkileyen alel gen sayisinin ikiden fazla olabildigi anla-
siimigtir. Bu duruma cok alellilik denir. Bir 6zellije etki eden alel gen sayisi ne kadar olursa olsun, diploit bir can-
lida bu alellerden yalnizca ikisi bulunur.

Tavsanlarda kiirk renginin ortaya gikmasinda dort farkli alel genin etkisi vardir. Bu genler arasinda eg baskin-
lik bulunmaz ve albino, giimiisi, himalaya, yabani olmak tizere dért gesit fenotip olusur.

insanlarda ok alellilige ABO kan grubu sistemi érnek olarak verilebilir. A, B, AB ve 0 kan gruplarinin ortaya
cikmasini A, B ve 0 ile gosterilen (¢ farkli alel gen saglar. Bunlardan A ve B genleri 0 genine baskindir. A ve B
genleri birlikte bulunursa es baskinlik durumu ortaya gikar. Asadidaki tabloda bu sistemle ilgili bilgiler verilmistir.

Fenotip Genotip * Alyuvardaki Plazmadaki
(Kan grubu) Homozigot Heterozigot antijen antikor
A A anti-B
B B anti-A
AB Ave B Yok
0 Yok anti-A ve anti-B

Ornek: AB kan gruplu bir baba ile heterozigot A kan gruplu bir annenin gocuklarinda gériilebilecek kan grubu
olasiliklarini bulalim.
Fenotip : d AB X AQ
Genotip : AB A0
Gametler: 1/2A+1/2B 12A+1/20
CF: 14 AR, 14 A0, 1/4 AB, 1/4 BO
Dogacak gocuklarin A kan grubundan olma olasiligi 1/2, AB kan grubundan olma olasih@ 1/4, B kan grubun-
dan olma olasihd: 1/4'tdr.

mayan insanlar Rh(-) kan grubuna girerler. Kan grubu Rh(+) olan insanlarin genotipleri homozigot (RR) ya da
heterozigot.(Rr) olabilir. Rh(-) kana sahip olanlarin genotipleri ise homozigot (rr) olmak zorundadir.

k

L NOT: Cok alellilikte genotip cesidi QL’%i) formiililyle bulunabilir. Buradaki “n” alel gen sayisini gosterir.

/’E; baskinlikta iki alel, fenotipi bagimsiz olarak etkiler. Heterozigot durumda her iki alel de etkisini gosterir. )

Insanlarin %85'inin alyuvari yiizeyinde Rh antijeni bulunur. Bu antijeni bulunduran insanlar Rh(+), bulundur- ‘

/




GEN KROMOZOWN TEORISI

1900 yilinda W. Sutton, Mendel'in kalitsal faktér adini verdigi birimlerin (genlerin) viicut hiicrelerinde gift halde
bulundugunu ve gamet olusumu sirasinda birbirinden ayrildigini buldu. Daha sonra da viicut hicrelerinin, her
ra dayanarak s8yle bir hipotez ileri slirdi: “Genler, kromozomlar (izerinde yerlesmis gercek fiziksel birimlerdir. Bif
kromozom giftinin her Uyesi Gizerinde bir gen ¢iftinin bir aleli bufunur.” Bu hipotez giinimiizde kromozom teori-
si adini almugtir.

halde her kromozom, birgok gen tagimaktadir. ki veya daha fazla gen aym kromozom {izerinde bulunuyorsa, bu
genlere baﬁll genler ad: verilir.’ '

N

~ ™

bir kromozornun iki tipini tagidigr ve bunlarin mayoz sirasinda birbirinden ayrildi§) anlagiidi. Sutton, bu sonug:la-‘

" Genler, kromozomiar tizerinde yer alirlar; ancak canlilardaki gen sayisi kromozom sayisindan daha faziadir. O

REHBER SORU

Q————D Yandaki soy afiacinda bir ailedeki ¢ocuklarin kan grubu bakimindan fenotiple--

ri verilmigtir.

leri olabilir?

l A @ Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

Anne Baba
1. AB x AB J
2. A0 x BO
3. AB x 00
4. BO x AB
5. 00 x BB
6. AB ‘x A0
7. AA x0T 00 N

1 numarali capraziamada A, B ve ABfkan gruplu gocdklérfGIU§‘abiiir. (AA, AB ve BB)

2 numaral gaprazlamada A, B ve AB kan gruplu ¢ocuklar olugabilir. (AB, A0 ve BO)

3 numarali gapraziamada A ve B kan gruplu cocuklar olugabifir. (AO ve BO)

4 numaral ¢aprazlamada A, B ve AB kan gruplu gocuklar olusabilir. (AB, BB, AO ve BO)
5 numarah ¢aprazlamada sadece B kan gruplu gocuklar olusabilir. (BO)

6 numarali caprazlamada A, B ve AB kan gruplu cocuklar olugabilir. (AA, A0, AB ve BO)

7 numarah gaprazlamada sadece A kan gruplu ¢ocuklar olusabilir. (AO)

Buna gére anne ve babanin genotipleri agagidakilerden hangisi ya da hangi--

|
E[
|
i

{gtincl siitunda siralanan kavramlara iliskin tanimlar ikinci siitunda verilmig ve birinci stitunda harflerle gdsterilmigtir.

Kavram ve tanimi eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

! I m )

s Y - A
Homolog kromozomiarin kargilikl bolgeleri Melezleme ()
Bir karakter igin ayni yonde etkili alel genleri tagiyan hiicreler Hetefqzigot (V )
Bir canlida, genlerin ve gevre kosullarinin etkisiyle ortaya gikan dis gorliniig Genotip )
Genotipleri birbirinden farkli iki bireyin eglestirilmesi ya da tozlagtiriimasi Homozigot- - ()
Bir karakter icin farkli yonde etkili alel genleri tagtyan hiicreler Fenotip ()
Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplami Lokus ()
AN N : -

insanlarda normal pigment olusumu dominant bir gen (B), albinoluk (pigment olugmamasi) ise bunun resesif aleli (b)
tarafindan ortaya cikarilir.

Normal bir erkek, albino bir kiz ile evienmis, bunlarin birinci cocuklari albino 6zellikte olmustur.

a. Buna gore anne, baba ve ¢ocugun genotiplerini yaziniz.

Anne: ... Baba: .....c.ceeienieenns Cocuk: ..cooiiiniiiiinnnns
b. Bu ailenin daha sonra diinyaya getirecedi gocuklarinin genotipleri ne olabilir?




I

Tanilayici dallanmis agag |

i

U |

Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanhsg tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmig agag tekniginde bir sory
verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanhg cevabiniza gore gikiglardan sadece birini isaret-
leyiniz.

Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanhsg oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanhs ise ¢ ifadesine ulasilir. b ifadesinin
Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu
beliriilir. Dogru ise 1. cikisa, yanlig ise 2. ¢ikisa ulagihir.

a. Sansa bagl bir olay olan olasihik, bir sonucun
kac defa olacagini aciklar.

T

b $ansa bagh bir o!aym bir defa denenmesin- C. Sansa bagh iki bag:msxz olaym aym anda
‘den elde edilen sonuglar ayni olayin daha blrhkte olma olastligi, bunlarin ayri ayri o!ma
_sonraki deneme sonuclarint etkilemez. olasuhklanmn carpimina eglmr :

D, Y
{ R / }

d. Doritane kizcocugu olan e. Olasilikta beklenen f. Bir ailenin dogacak iki  g. Ayni anda havaya atilan
bir kadinin besinci gocu- oranlara yaklagsmak cocugunun ikisinin de iki metal paradan birinin
gunun erkek olma olasi-  i¢in gok sayida dene- erkek olma olasiligt yazi diderinin tura gelme
i1 kiz olma olasihgindan me yapmak gerekir. %50°dir. olasihii %50'dir.
daha fazladir.

(DLJ Q% (@_J \;\% (D;J Q% d\v
1. ¢ikig 2. cikig 3. cikig 4.cikis  B.cikig 6. ¢ikig 7. cikis 8. cikis

Kelime iliskilendirme

: Pt ~ 3

Asagida verilen anahtar kelimenin ¢agnstirdig: lic kavram yazarak agiklayiniz.
Anahtar kelime : MENDEL KANUNLARI

i o e i S e T ST T

Agagida verilen agiklamalardan bazilar dogru, bazilar yanhigtir.

yanlhs olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

Diploit bir canlida bir karakteri belirleyen
1. | alel genler birbirleriyle ayni ya da birbirin
den farklr ofabilir.

\ )]
-~

Bir karakter bakimindan heterozigot birey:
ler tek cesit gamet olusturur.

\.
—

Dihibrit bireyler iki karakter bakiminda
3. | heterozigottur.

2
%

Mendel'e gore birden fazla karakterin ka-
4. | iiminda. alel gen ciftleri baglm3|z olarak 0

gametlere dagilr.
N

e

Genler ayrt kromozomlar {izerinde oldu—”

. gunda AaBBdd genotipli bir birey dort g:eg:t i
gamet olusturabilir, {
X )
~
6 Canhlardaki kromozom sayisl gen sayisin-

dan daha fazladir.

?
E,

\

[ . }
Mendel kromozom, gen ve mayoz kav—;f;
7. | ramlarini kullanarak ‘genetigin. temelini ;;f

olusturmustur.

Mendel'in caprazlamada kullandigi ilk dél-
lere P (parental) adi verilir. "

7




Asagiidakilerden hangileri eksik baskinlia hangileri es baskinlia érnek olarak verilebilir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

a. Kirmizi ve beyaz gigekli aslanagz bitkileri caprazlandiginda olugan F, doliintin
tamami pembe cigekli olur. ‘

b. Genotipi homozigot olan A kan gruplu bir birey ile yine genotipi homozigot olan
B kan gruplu bir bireyin ¢aprazlanmasindan AB kan gruplu bireyler olusur.

c. Endilis tavuklarinda siyah ve beyaz renkli bireyler gaprazianirsa, olugan yav-
rularin tamami mavi renkli olur.

d. Beyaz renkli ineklerleé kirmizi renkli bogalarin’ gaprazlanmasi sonucu olugan
yavrularin tamami demir kiri renginde olur.

e. M kan gruplu bir birey ile N kan gruplu bir bireyin caprazlanmasindan MN kan
gruplu bireyler olusur.

Eksik baskinlik  Es baskmnlik
7
" ]
3

insanlarda kahverengi géz geni (K), maviye (k); siyah sag geni (S), sariya (s) baskindir.

a. Heterozigot kahverengi g6zl ve siyah sagli anne-babadan dogabilecek yavrularin genotiplerini ve fenotiplerini

asagidaki punnet karesinde gdsteriniz.

Genotip: Genotip: Genotip: Genotip:
Fenotip: Fenotip: Fenotip: Fenotip:
,G”enotip:’ Genotip: Genotip: ,Geant,'ip:'_ o
Fenotip: Fenotip: Fenotip: Fenotip:
Genotip: Genotip: Genotip: Genotip: :
Fenotip: Fenotip: Fenotip: Fenotip:
Genotip: Genotip: 'Gehotip: | Genotip:
Fenotip: Fenotip: Fenotip: Fenofip:

Fenotip ayrnisim orani: ......................

b. Olusan bireylerin fenotip ayrisim orani ne olur?

s

Mink degerli bir kiirk hayvanidir. Kahverenkli bir mink, glimiisi — mavi renkli bir mink ile ¢apraziandirildifinda F. délle-
rinin tamami kahverenkli olmustur. F, déllerinin kendi aralarinda gapraziandiriimasi sonucu olusan F, délinde ise 30

tane kahverengi, 10 tane glimiisi — mavi renkli yavru elde edilmigtir.

a. Bu karakterlerden hangisi baskin genin etkisiyle ortaya gtkar?

b. F,'de meydana gelen kahverenkli ogul déllerin kag tanesinin homozigot, ka¢ tanesinin heterozigot genotipli olma-

st beklenir?

¢. F,'de meydana gelen giimisi — mavi renkli ogul déllerin kag tanesinin homozigot, kac tanesinin heterozigot geno-

tipli olmasi beklenir?

Asagida eksik baskinhk ve es baskinlikla ilgili bazi 6zellikler verilmisgtir.

Venn diyagrami Gizerinde bu ézellikleri karsilastiriniz.

A. Heterozigot bireyler, hem annenin hem babanin
fenotipini gosterir.

o

Ara fenotip olusumu gérilur.

o

MN kan grubundan sorumlu genin alelleri arasinda
gorilir.

o

Caniinin fenotipine bakilarak genotipi tespit edilebilir.

m

. Alellerden biri, digeri {izerine baskinlik kuramaz.

e\k‘g‘\‘ baskinlik

Es baskiy, "




Q DdEebb x ddEEBbC

Yukarnidaki gaprazlamanin sonucunda olusan bireylerin genotipi agagidakilerden hangisi veya hangileri gib
olamaz? '

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) igareti koyunuz.

. DdEebb - DJEEbb
. ddEEBb - DJEEBb
« DdEeBB. @ + ddEebb ]
» ddEEDb + DDEeBb 7

-

Bahgenizde mor ve beyaz cigekli bezelyeleriniz oldugunu varsayalim. Mor rengi veren gen (M), beyaz rengi veren gene
(m) baskindir.

a. Mor cigekli bezelyelerinizin homozigot ya da heterozigot oldugunu antamak igin nasil bir iglem uygularsiniz?
Aciklaymniz.

b. Uyguladiginiz isleme genetikte hangi ad veriﬁr?

Sari Gine domuzlari ile beyaz Gine domuzlarinin giftiesmelerinden her zaman krem renkli yavrular meydana gelir.

a. Krem renkli iki hayvan cifflestirildiginde olusan yavrularin genotip ve fenotipleri nasif olur?

™

- . !
Caprazlama yaparak gésteriniz. Venn diyagrami |

Asadida A ve AB kan gruplu insanlarla ilgili bazi ‘zellikler. verilmistir.

Venn diyagrami lizerinde bu 6zellikleri karsgilagtirimz.

A. Homozigot veya heterozigot genotipli olabilir.

B. Alyuvarinda A antijeni bulunur.
b. Yukarida yapilan capraziamay: dikkate alarak fenotip ve genotip ayrigim oranini yaziniz. ; C. Alyuvarinda B antijeni bulunur.
Fenotip ayrigim orani: ............ e . D. Plazmasinda anti — B antikoru bulunur.

Genotip ayrgim Orank: .....coovveeieienneiincinneennennes




Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

«Rr <AB _ <Rh(+) B - 00

BB RR B0 A0 e eA
Homozigot Heterozigot
I

N S o

Genotipi Genotipi
{
Alyuvarinda Rh Alyuvaninda Rh antijeni
antijeni bulunur. bulunmaz.
R 7
\;’T‘ e /
[i ABO ve Rh sistemi
; kan gruplarinin fenotip
!’ ve genotipleri
1

Plazmada anti — A antikoru bu- Plazmada anti-A ve
lunmazken anti — B antikoru anti-B antikorlar bu-
bulunur. lunur.

Alyuvarinda A antijeni
ve B antijeni bulunur.

/ \ Genotipi
.................. - |

T —

Alyuvarinda A antijeni
bulunmazken B antijeni

bulunur.

;l\ i fl\

Homozigot Heterozigot

Homozigot

Heterozigot

Asagidaki tabloda anne ve gocugun kan gruplarina bakarak babanin olamayacagi kan gruplarimi (X) isareti
koyarak gosteriniz.

Anne Gocuk A B AB 0
B A
0 B
A B
0 0
A AB
B AB
A 0
B 0
AB AB
0 A

A§ag1dé bir ailenin kan grubuyla ilgili soy agaci gésterilmistir.

- Soy agacin inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

| B Rh(+)

1 2

ARK(-)

ARh(+) Y

'AB Rh(~}

a. 1ve 2 numara ile gosterilen bireylerin kan grubu genotiplerini yaziniz.

b. Xile gosterilen bireyin alyuvarinda A, B ve Rh antijenlerini birlikte bulundurma olasili§i nedir?

(2]

. Y ile gésterilen bireyin BO Rr genotipli olma olasilig nedir?

o

- 1 ve 2 numara ile gosterilen bireylerin B Rh(-) kan gruplu cocuklarinin olma olasilid nedir?




Kobaylarda kisa kil geni (A), uzun kil genine (a); siyah kil geni (B), kahverengi kil genine (b) baskindur.
Numaralandirilmig kagitlarda bununia ilgili bazi gaprazlama érnekleri verilmistir.

Kagit numaralarnim kullanarak agagidaki sorular cevaplandiriniz.

1
AaBB x aabb

2
aabb x AaBb

3
AaBb x AaBb

4
Aabb x Aabb

5

a. Caprazlamalarin hangisi ya da hangilerinde fenotip orani 9:3: 3 : 1 olur?
“b. Caprazlamalarin hangisi ya da hangilerinde uzun—kahverengi killi yavrular olugabilir?
¢. Capraziamalarin hangisi ya da hangilerinde uzun-siyah killi bir yavrunun olugma olasilig 1/2 olur?
d. CGaprazlamalarin hangisi ya da hangilerinde her iki 6zellik bakimindan sadece baskin fenotipli yavrular olusur?
e. Gaprazlamalarin hangisi-ya da hangilerinde en fazla iki gesit fenotip olugur?
f. Caprazlamalarin hangisi ya da hangilerinde sadece bir ¢esit fenotip olugur?

g. Caprazlamalarin hangisi ya da hangilerinde en fazla dért ¢esit genotip olusur?

Acik uclu soru

AaddMNEe genotipli bir birey ile AaDdMNEe genotipli bir bireyin gaprazlanmasindan A, D, N, e fenotipinde bir
bireyin olugma olasiligi nedir?

(M ve N genleri birbirine eg baskin; A, D ve E genleri baskindir.)

MODERN GENETIK | OZET

tanesi otozom, 2 tanesi gonozomdur. Gonozomlar digi-

. . . Gametler

lerde XX, erkeklerde XY ile gosterilir. Buna gére disile-

V . . [e]

rin kromozomian 44 + XX, erkeklerin kromozomiari ise g - o
44 + XY seklindedir. 294X 44 + XX

f Disi Disi
Insanlarda cinsiyet tayini yandaki.punnet-karesinde 0947 44 4 XY 44+ XY

o S f - Erkek Erkek

gosterilmigtir.

ESEYIN BELIRLENMESI

Tenya, toprak solucani gibi bazi omurgasiz hayvanlarda ve iki egeyli cicege sahip bitkilerde, bireyler hem disi
hem de erkek organi birlikte tagir ve bunlarda cinsiyet ayirimi bulunmaz. Cok nadir de olsa bazi canlilarda gevre
kosullarinin etkisiyle esey ortaya cikabilmektedir. Buna fenotipik esey belirlenmesi adi verilir.

CGoguniukla canlinin eseyi genetik olarak belirlenir. Canlinin bazi kromozomilar egeyi belirleyen genleri tagir
ve bunlara egsey kromozomu (gonozom) adi verilir, Gonozom disindaki kromozomlar canhinin viicut dzellikleri-
ni kontrol eden genleri tagir. Bunlara da viicut kromozomu (otozom) denir.

Insanin vitcut hiicrelerindeki 46 kromozomun 44 Digi
p 44 + XX

Kuslar, kelebekler ve gliveler ile az sayida bazi bagka hayvan tiirlerinde XX erkek, XY disidir. Bunu XY sis-
teminden ayirabilmek igin Z ve W sembolleri kulfanilir. Bu durumda erkekler ZZ, disiler ZW gonozomlarini tasir.
Cekirge ve diger baz bécek tirlerinde ise digiler XX, erkekler X0 genotipindedir. Bal anisi gibi partenogenezle
codalan canlilarda esey belirlenmesi kromozom sayisinin haploit (n) veya diploit (2n) olmastyla ilgilidir. Bunlarda
erkekler haploit, disiler ise diploittir.




ESEYE BAGLI KALITIM )
Gonozomlar bir bireyin sadece egeyini belilemez. Bu kromozomiarda ayni zamanda esey disindaki bazi 6zel-
likleri kontrol eden genler de taginir. Genleri gonozomlar izerinde tasinan karakterlere eseye bagl karakter-
ler denir.
insanda eseye bagh karakterler; X kromozomuna bagl kalitim, Y kromozomuna bagh kalitim ve hem X hem
Y kromozomuna bagh kahtim olarak ti¢ kisimda incelenecektir.

L X KROWIOZOIMUNA BAGLI KALITIV

Insanda X ve Y kromozomlarinin birbirine benzeyen bdlgelerine homolog parga, benzemeyen béigelerine
homolog olmayan parga denir. X kromozomuna bagl kalitimda, karakterlerin ortaya gikmasini saglayan genler,
X kromozomunun Y kromozomu ile homolog olmayan pargasi (izerinde bulunur.

X kromozomu tzerindeki genler cekinik veya baskin olabilir.

a) X Kromozomuna Bagh Gekinik Genlerin Kalitimi
Bunlarin en iyi bilinen &rmekleri kirmizi—yesil renk korltga, hemofili ve kas distrofisidir.
Kirmiz1 — yesil renk korligii: Bu 6zellige sahip bireyler kirmizi ve yesil renkleri birbirinden ayiramazlar.

Hastalida yol agan cekinik geni r ile gosterelim.

Disinin renk kori olabilme-
si igin her iki X kromozomunda

da renk koérligl genini tasima- ' |
o o g a8 Normel o

sl, yani XX genotipinde olma- o : At : , , L

si gerekir. Digilerde X kromozom- | Disi Tagiyict 0 oxR

larinin sadece biri renk kérligi - e e

genini tasirsa, yani disinin genoti- o ’Ren’kﬂkﬁrﬁ e XX o '

pi XRX™ seklinde olursa renk korli- , i , i 1 S

s e Normal . = XRy

gl olugsmaz. Boéyle bireylere tagi- - Erkek S : e :

yici denir. Erkeklerde ise anneden e Renk kst i Xy

gelen bir r geni renk kérlugtnin

ortaya ¢ikmast icin yeterlidir (X"Y). Renk korliigi bakimindan disi ve erkeklerin fenotip ve genotipleri

Hemofili: Pihtilagma giicligi sonucu kan kaybina neden olan bir hastaliktir.

Hemofili kizlar ya 6l dogar
ya da dogumdan kisa bir siire

sonra oliur. Hemofiliye neden Normal

olan gekinik geni h ile gdstere- 'Di$i L Tasyial - XHyh :

lim. Hemofili hastaliinin kali- . e — ' —
timi, renk kérlagantin kaltimi Hemofili XX

gibidir. Hemofii hastahgnndist =~ . Nomal . X%y
ve erkeklerdeki fenoti - \Erkek,, . B e e
eki fenatip ve geno - . = Hemoﬂlv'f o

tipleri yandaki tabloda gdstefil-

mistir Hemoflll baklmmdan disi ve erkeklerin fenotlp ve genotipleri

—

Kas distrofisi: Hastalik distrofin adi verilen bir kas proteininin eksikliginden kaynaklanir ve bu proteinin sen-
tezinden sorumlu gen X kromozomu tizerinde bulunur. Hastalifin belirtileri kaslarin giderek zayiflamast ve uyum-

lu calismamasidir.

b) ¥ Kromozomuna Bagh Baskin Cenlerin Kaliimi

* Bu kalitim sekline, bozuk dentin olarak bilinen bir hastalik érnek olarak verilebilir.

Bozuk dentine neden olan

baskin geni D ile gosterelim.

Buna gore hasta bir diginin geno-

tipi homozigot (XPXP) veya hete-
rozigot (XP°X%) olabilir. Erkegin

Erkek - Bozuk dentin , X2y St
ini r e . A ‘;S,”,i",;.‘ e e e I T
hasta olmasi igin anneden D : ; W Normal s XdY

. e . D T T
genini almasi gerekir (X"Y). Bozuk dentin bakimindan disi ve erkeklerm fenotip ve genotlplen ’

Buradaki karakterlerin ortaya ¢ikmasini saglayan genler, Y kromozomunun X kromozomu ile homolog olma-
yan pargas! (izerinde bulunur ve sadece babadan ogula geger. Bu sekildeki bir gen, baskin da olsa ¢gekinik de olsa
fenotipte etkisini her zaman gésterir. ' '

Y kromozomuna bagli kalitima kulak killihidi, bahk pulluluk ve yapisik parmaklilik 6rnek. ofarak- verilebilir.

Digilerde Y kromozomu bulunmadigs igin bu hastaliklar goriilmez.

Asagdida yapisik parmakhlikla ilgili bir soy agaci gosterilmistir.

: Normal disi

: Yapisik parmakh erkek

Buradaki karakterlerin ortaya ¢ikmasini saglayan genler, X ve Y kromozomlarinin homolog pargas: zerinde
bulunur. Hem X hem Y kromozomuna bagll genlerin kalitimi, otozomal genlerin kahtimi gibidir ve onlardan zor
ayirt edilir. : h

i e R R AR
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. s x . . N
( KROMOZOMLARIN YAPI VE SAYISINDAKI DEGISIMLER T | |

Klinefelter sendromu, XX kromozomila-

] o ) L 'Q 44+ XX X 44Xy &
Canlilarin kahitsal maddesinde meydana gelen degisikliklere mutasyon denir. Mutasyonlar gen diizeyinde nm tastyan bir yumurtanin Y kromozomunu ‘
ortaya cikabilecedi gibi kromozom diizeyinde de ortaya ¢ikabilir. Kromozom mutasyonlari, kromozomiarin yapi- tasiyan normal bir spermle ya da X kromo- ! !
sinda ya da sayisinda goériilen degisimlerdir. zomu tagiyan normal b.|r yumurtanin XY kro- Gametler: 22+ XX 22+ 0 22 4+ X 224+Y
mozomlarini tagtyan bir spermle déllenmesi .
KROMOZOW YAPISININ DEGISMESI : sonucu olusur. o s - =
Turner sendromu, gonozom tagimayan S~ D0 L XX 09% 0
. . o -~ . ‘ ol U + : +0°
Kromozomun enine olarak bir veya daha fazla noktadan kopmasi sonucu agagida belirtilen degisimler orta- bir yumurtanin X kromozomu tastyan nor- o . S
ya gikabilir. mal bir spermle ya da X kromozomu tasiyan 2 e X 44 +XXX =47 441 XO =45
. normal bir yumurtanin gonozom tasimayan ; Stper digi ' Turner digi
» Kromozomlarin parca kaybetmesi . . ; g
spermle dollenmesi sonucu olugur. el
= Kopan bir kromozom pargasinin ters dénerek koptugu yere tekrar baglanmasi Siiper disi adi verilen bireyler, XX kro- 2 4y 44 5 XXY = 47~ 44 +YO =45
« Kopan bir kromozom pargasinin homologu olan kromozoma yapigmast mozomlarini tagiyan bir yumurtanin X kro- Kiinefelter erkek Oldr
< H | l K | dedisti . , mozomunu tagtyan normal bir spermle dol-
omolog oimayan kromozom pargaiarinin yer degigtirmesi i sonucy olu Disilerin gonozomlarinda ayrilmama sonucu olusan genotipler.
lenmesi son surlar. e

Kromozom yapisinin degismesi cogu kez canlilarin bir veya birden fazla 6zelliginin degigmesine neden olur. .
. . . e . Bazen mayoz |l sirasinda kardeg kromatitler birbirinden ayrilmaz. Bu durumda olusan spermlerden bazilan YY
Bir genin etkisinin ortaya ¢ikmasinda, komsusu olarak bulunan genlerin blylk roli vardir. Kromozom yapisinin

. o . . . e kromozomlu olur. Bu sperm normal bir yumurtayi déllerse, zigot 44 + XYY olur. Bu bireylerin cinsiyeti erkektir.
degiismesiyle genlerin sirasi da degigebilecegi igin canlinin fenotipinde farkliliklar ortaya ¢ikabilir. Bu degigikiik-

L . Kalitsal hastaliklarin teshisinde genetik danigmanhgin 6nemli rolit vardir. Genetik danismanhik, genetik has-
ler canlinin 6ltimiyle de sonuglanabilir. o
taliklar hakkinda bilgi edinme iglemidir. ’

KRONMOZOM SAYiISININ DEGISMESI

i Kromozomlarin yapisal ve sayisal de§isimleri ile birgok kalitsal hastaligi tespit etmek amaciyla karyotip hazir-
Bazen mayoz I'de homolog kromozomlar ya da mayoz Il'de kardes kromatitler birbirlerinden ayrilmayarak ayni E lanir. Karyotip, blyUklGgi ve tipine gore hiicre kromozomlarini dizme yontemidir. i
kutba hareket edebilirler. Bu olaya ayrilmama denir. Bunun sonucunda yeni olugan gametlerin birinde fazla, dige- i
rinde eksik kromozom bulfunur. [
Insanlarda ayrllmama olayt hem otozomlarda hem de gonozomlarda goruleblhr |
: i
Otozomlarda aynlmama Bunun'sonucunda ortaya gikan en Snemli hastallk Down sendromu ya da diger E
adiyla mongolizmdir. [
Bu hastalik kadinlardaki 21. Gift homo- | O atexx o "Xy G { ;
log kromozomun ayrilmamast sonucu ortaya t 11
cikar. Down sendromlu bireylerde fazladan { l J l @ @ % ﬁ %
bir adet 21. kromozom bulunur. Down serid- Gametler:  23+X 21+X 224X 22+Y - (ﬁ) @ % &ﬁﬁ &%
romunun tipik fiziksel belirtileri; ellerin genis, T o : : T g | E '
parmakiarin kisa, viicudun tiknaz ve zeka- i o 234X o2 +X
) ) © e L % %8 BR g8 A4
nin geri olmasidir. Down sendromu ile anne- , [ 16 20 21 90 XY
nin yas! arasinda bir iligki bulunur. Kadinin 25 4 X 4;‘ +X)§;4_7 | 4 *éx =45 %
o - - viongol digt ur . v o :
dogum yast geciktikce has.tahk riski artar. insan karyotipi (Disi) insan Karyotipi (Erkek)
Yandaki punnet karesinde 21. cift kro- R 45 + XY = 47 43 + XY =45
mozomun ayriimamasi sonucu orfaya ¢ikan ; Mangol erkek Olar i Amniyosentez adi verilen bir yontemde ‘de karyotip hazirlanabilir. Amniyosentez, dogum 6ncesi fetisiin igin-
genotipler gdsterilmistir. { de ylizdigii amniyon sivisindan enjektor ile bir miktar sivi alma islemidir. Bu yontemde sivinin igindeki hiicreler
cr . ' - kalitsal hastaliklar agisindan incelenir ve karyotip analizieri yapihr.
Gonozomlarda ayrilmama: Gonozomlarda ayrilmama sonucu Klinefelter sendromu, Turner sendromu ve ¢ ryop yap
sliper digi adi verilen anormallikler ortaya ¢ikar.
§ |




REHBER SORU

, e e I |
Asagida birbiri ile baglantih Dogru / Yanls tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmis agag tekniginde bir soru
agagidakilerin hangisi ya da hangileriyle gergeklesir? ‘ . verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlis cevabiniza goére ¢ikiglardan sadece birini igaret-
Uygun olanlarin kargisindaki kutucu@a (X) igareti koyunuz. leyiniz. :
Ornedin; a ifadesinin Dogru / Yanhis oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanhs ise ¢ ifadesine ulagilir. b ifadesinin
pogru / Yanhs oldudu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanlis oldugu
pelirtilir. Dogru ise 1. gikisa, yanlis ise 2. gikisa ulasilir. '

Soy agacinda, bir 6zelligi fenotipinde gésteren bireyler siyah renkle gsterilmistir. Bu ozelligin kalitim,

+ X kromozomunda taginan gekinik bir genle

+ X kromozomunda taginan baskin bir genle

« Otozomlarda taginan gekinik bir genle

a. Canlinin eseyinin nasil olacagi coguniukla
genotipi tarafindan belirlenir.

J \ Y
b. Canlilarda eseyi belirleyen genler otozomiar- c. Kuslarda XX genotipindeki bireyler erkek, XY -

'da, vilcut karakterlerini belirleyen genler go- ‘genotipindeki bireyler digidir. "
nozomiarda taginir.

Qoo

« Otozomlarda taginan baskin bir genle

] | /_D_J Y )Y |
CXPY XAxa X3y TR :
o : , ’ ——E]?'_O o ’ d. insanlardaki 46 kromozo- e. Insanlarda digilerin kro-  f. Cekirgede XX erkek, g. Bal anilarinda erkekle;
s , ‘ ( ) S , L . mun 44 tanesi gonozom, mozomlari 44 + XX, er- X0 disidir. haploit, disiler diploittir.
X geno!?;;Ybirey X o S XX XX XX S v - 2 tanesi otozomdur. keklerin kromozomlar .
olusamaz. , ‘ 44 + XY seklindedir.

-

B 7 ; b L i > ) :
- : XY, XAxAveya XAX3 : o D_ J \ Y__ .__JD _ .._,Y ,-—..J L_—\Y /—-)D k—\Y
2Y. HOG : , i N T : ol
2 : o tipli birey. - genotipli birey )
: gir}ﬁtlgl:'l!;gey : : : geo?gglgr:"aaz- Y g OIU§amaz. : ‘
E gusamaz . - : : SR S - 1. ¢cikig 2. cikig 3. ¢ikis 4.cikis  5.cikis 6. cikis 7. ¢ikis 8. gikis
Belirtilen 6zellik yukanda gosterildigi gibi X Belirtilen 6zellik yukarida gésterildigi gibi X
kromozomunda tasinan gekinik bir genin etki- kromozomunda taginan baskin bir genin etki-
siyle ortaya ¢ikmis olamaz. siyle ortaya ¢ikmig olamaz.

elime iliskilendirme

T,
L

Asagida verilen anahtar kelimenin ¢agrigtirdigi ii¢ kavrami yazarak aciklayiniz.
Anahtar kelime : KARYOTIP

aa ad

" AAveyaAa génotipli
bireyler olusamaz.

Belirtilen 6zellik yukarida gosterildigi gibi, oto- Belirtilen 6zellik yukanda gosterildigi gibi oto- :
zomlarda tasinan gekinik bir genin etkisiyle or- zomlarda tasinan baskin bir genin etkisiyle or-
taya cikmis olabilir. : taya ¢ikmis olamaz.

|
|
E
| ’ =
e
|




Hemofil

ped

a. Hemofili hastalig! nedir? Bu hastalik baba ve oglunda ayni anda gériilebilir mi? Neden?

b. Hemofili geni bakimindan tagtyici bir anne ile saglam bir babadan agagidaki gocuklardan hangisi ya da han-
gileri olugabilir?

Uygun olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz.

+ Saglam disi

Hemofili disi

Tasiyici digi

= Sa@lam erkek

000U

« Hemofili erkek

w i

i

seye bagh kalitim

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri X kromozomunun homolog olmayan bdlgesindeki genlerle kalitilan
hastalik rnekleridir?

Uygun olan kutucuk numaralarini bos birakilan yere yaziniz.

Kirmizi — yesil

Kulak kithhgr Balik pulluluk renk korluga

él 1 i 2
Hemofili Kas distrofisi
5

Eslestirme

%,

{ Normal erkek )

~_

(" Renkkori

sy

Normal kadin )

~_

¢

& N
i Renkkorii )

erkek

{ Tasiyict kadin )
\~_—_/

Eseyin etkisinde kalan kalitim

Insaniarda goriilen dazlaklik eseyin etkisinde kalan kalitima bir 6rnektir. Bu genin etkisi, erkeklik hormonunun varlujina
badlidir ve erkeklerde hem DD hem de Dd genotipleri dazlaklia yol agar. Digide ise ancak DD dazlaklija neden olur.

Buna gére Dd genotipli bir erkek ile yine ayni genotipe sahip bir diginin ¢aprazlanmasi sonucu, disi ve erkek-
lerdeki dazlaklik orani nasil olur? - -~ 7

Uygun olan cevabin karsisina (X) isareti koyunuz.

Disilerde dazlaklik orani Erkeklerde dazlakiik orani

114 3/4
3/4 3/4
1/4 12
3/4 12




Soy agacinda hemofili

Renk karlgiine neden olan gen X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde bulunur ve gekiniktir. Hemofiliye neden olan gen X kromozomunun homologolmayan bélgesinde bulunur ve gekiniktir.

Asafidaki soy agacinda koyu renkii bireyler renk koridur. | Asagidaki soy agacinda koyu renkli bireyler hemofildir.

G Q : Digi
[:] : Erkek

4

4
Numaralandirilmig bireyler ile ilgili olarak verilen agsagidaki acgiklamalarin dogru olanlarimin kargisindaki bog-
Numaralandiriimig bireyler ile ilgili olarak verilen agagidaki agiklamalarin dogru olantarinin kargisindaki bog- luga (D) harfini yaziniz.

luga (D) harfini yaziniz.

a. 1 numaral birey homozigot veya heterozigot genotipli olabilir. (oeneen )
a. 1 numarah birey hemofili genini tagimaz. (oo ) b. 2 numarali bireyin hasta erkek kardesi olabilir. [ )
b. 3 numaral birey homozigot veya heterozigot genotipli olabilir. (oereen ) ¢. 3 numarali bireyde hemofili geni bulunmaz. (o )
c. 1ve 2 numarali bireylerin hemofili hastasi kiz gocuklari olamaz. ~ (......) d. 4 numarali birey homozigot veya heterozigot genotipli olabilir. (o)
d. 4 numarall birey tasiyicidir. (oeeene ) f e. 2 numarali bireyde hemofili geni bulunmaz. (ceeeen )
e. 4 numarali bireyin erkek gocugu hasta olamaz. (ceel)

Acik uclu soru

Omurgali bir hayvanda yumurta hticresinin kromozom formalii (18 + X)'tir.

Asagidaki sorulari buna gore cevaplandiriniz.

a. Karaciger hiicresinin kromozom formilii nedir?

b. Erkek bireydeki sperm hiicresinin kromozom formUl nedir?

c. Erkek bireyin bir testis hlicresindeki otozom ve gonozom sayilari nedir?

“Genetik danigmanlik” nedir ve neleri kapsar?




Asagida verilen agikiamalardan bazilar dogru, bazilari yanligtir.

Yanhs olan aciklamalarnn dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

' '
4 Anne renk koril ise tim erkek gocuklar ke-
" | sinlikle renk korii olur.
\. \.
(- [
Y kromozomunun homolog olmayan par-
2. | casinda bulunan bir gen, yalnizca baskin
oldugunda fenotipte etkisini gosterebilir.. ¢
L By : ;
o /-
Mayozda hem X hem Y kromozomuna ||
3. bag";h' genler arasinda krossing over gérﬁ—
 lebilir.
\. \
et [
4 Kiz gocugu renk korti ise baba da kesinlik- %
le renk koradiir.
\ \.
£ 4
X kromozomuna bagli baskin bir genin et- |
5. kisiyle ortaya gikan hastalikta; anne hasta
ise kiz cocuklar kesinlikle hasta olur. ’
\. y \.

—— R - R

Acik uclu soru %

a. Renk korlugd, kizlarda mi erkeklerde mi daha yaygindir? Neden?

b. Bir erkek gocuk renk kérliigi genini babasindan alabilir mi? Neden?

vagh baskin genler

“Bozuk dentin” olarak bilinen hastalifa X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde bulunan baskin bir gen (D) ne-
den olur.

a. Bozuk dentinli bir baba ile saglam bir anneden dogacak gocuklarin genotip ve fenotiplerini bulunuz.

b. Asa@idaki tabloda bozuk dentin bakimindan digi ve erkeklerin genotiplerini noktal kisimiara yaziniz.

i Bozuk dentin (Homozigot) ||

Bozuk dentin (Heterozigot) ||

e Bozuk dentin
Erkek e S

Normal

Asadida renk kérliigt ve yapisik parmaklilik ile ilgili bazi 6zellikler verilmigtir.

Venn diyagrami iizerinde bu 6zellikleri karsilagtinniz,

A. Eseye bagl karakterdir.

Re“k korlu ]

B. Babadan sadece erkek gocuguna gegcer.
C. Y kromozomuyla tasinir.

D. Hem kizlarda hem erkeklerde gorulir.




f

romozom mutasyonu |

o

Fenotipik esey belirlenmesi

Asgafidakilerden hangisi ya da hangileri kromozom mutasyonuna érnek olarak verilebilir? Asagidakilerden hangisi ya da hangileri fenotipik esey belirlenmesine érnek olarak verilebilir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz. Uygun olaniarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.
e . =T
a. Homolog olmayan kromozom pargalarinin yer degigtirmes a. Bazi kaplumbagalarda yumurtalar 32°C'nin istiinde kulugkaya tabi tutulursa yalniz disi, 28°C’nin
b. Kromozomdan kopan bir parganin ters dénerek koptugu yere tekrar baglanmasi altinda yalniz erkek bireyleri meydana getirirler.
¢. Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda genlerin karsiltki b. Cekirgelerde tek X kromozomu bulunan bireyler erkek, gift X kromozomu bulunan bireyler disi olur.
olarak yer degistirmesi L
d K bir k h logu olan kromozoma yapismasi @ ¢. Yumusakealann Crepiduia cinsine ait bireylerde larva digiye yakin bir ortamda gelisirse erkek, uzak
. Kopan bir kromozom pargasinin homologu olan kro A
P pare bir ortamda gelisirse disi olur.
d. Bal arilarinda déllenmis yumurtalardan geligen diploit bireyler disi, déllenmemis yumurtalardan ge-
lisen haploit bireyler erkek olur. T
e. Bir deniz kurdu olan Bonellia viridis'te déllenmis yumurtalardan olugan larvalarin bazilan deniz taba-
& i ilaili iilleri verilmistir.
Numaralandiriimig kaitiarda insanlaria ilgili bazt kromozom formille s nindaki cisimlere, bazilar ise diginin hortumuna tutunarak geligirler. Bu larvalardan deniz tabaninda
Kagit numaralarini kullanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz. gelisenler digi, hortum Gzerinde gelisenler erkek bireyleri olustururlar.

Y
I

Soy agac1 |

Soy agacinda koyu renkle gdsterilen bireyler, belirli bir 6zellik bakimindan ayni fenotiptedirler.

Buna gore bu 6zelligin ortaya ¢ikmasini agagidaki durumiardan hangisi ya da hangileri saglar?
Uygun olanlarin karsisindaki kutucug@a (X) isareti koyunuz.

O~

a. Hangisi Down sendromiu erkek bireylerin kromozom formaladar?

b. Hangisi Down sendromiu disi bireylerin kromozom formuladir?

¢. Hangisi Klinefelter sendromlu bireylerin kromozom formilidir?

d. Hangileri saglikh bifeylere ait gametlerin kromozom formul{idiir?

. 9

. a. X kromozomunda taginan gekinik bir gen
e. Hangileri saghikl bireylere ait viicut hiicrelerinin kromozom formultdir? $ ¢ g

) S b. X kromozomunda taginan baskin bir gen ]
f. Hangisi ya da hangileri ayriimama olayi sonucu meydana gelen gametlerin kromozom formQladir?
¢. Otozomal kromozomlarda taginan gekinik bir gen N
9. Hangisi Turner sendromiu bireylerin kromozom formGltdir?
d. Otozomal kromozomlarda taginan baskin bir gen 7

h. Hangisi stiper disi olarak adlandiriian bireylerin kromozom formultdar?

P
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Yukarida verilen karyotipi inceleyerek agagidaki agiklamalarin dogru olanlérmm kargisindaki bogluga (D) harfi-

ni yaziniz.
+ Klinefelter sendromlu bireye aitir. (ceneen )
+ Otozomlarda ayrilmama olmustur. (..-- ) . . .
‘NIN K f= V=Rl
+ Disi bireye aittir. (onnnd) DNA’NIN KESFI VE ONERMI
+ Bireyin kromozom formli (22 + XX)'dir. (ceneee ) Nukleik asitler ilk defa 1869 yilinda F. Miescher tarafindan hticrenin gekirdeginde bulunmustur. Asit 6zelligi

gésteren bu maddelere cekirdek asitleri anlamina gelen nikleik asitler adi verilmigtir.

Hiicredeki metabolik faaliyetlerin yuriitiimesinde DNA ve RNA olmak tizere iki gesit niikleik asit gorev yapar.

} DNA, canlinin genetik maddesini olugturur. Okaryot bir hiicrenin gekirdek, mitokondri ve kloroplastlarinda, pro-
C siitununda siralanan kavramlara iligkin tanimiar, B stitununda verilmis ve A sitununda numaralarla gosterilmigtir. é -} karyotlann ise sitoplazmasinda bulunur.
Kavram ve tanimi eglestirerek dogru numarayi parantez igine yaziniz. E Kaliim maddesinin DNA molekiilii oldugu, 1928 yilinda F. Griffith ve 1944 yilinda O. Avery'nin yaptikla-
& J [ k 1 deneylerle ortaya konmustur. Bu deneylerde zatlrre hastalifina neden olan bakteriler kullanilmigtir. Yapilan
B < { cahigmalar DNA'nin ydnetici 6zelligini ve molekiler biyoloji ile ilgili aragtirmalarda bakterilerin kullanilabilecegi-
e . ' S . oo e . .
Eseyi belirleyen genleri tasiyan kromozomlar W Karyotip () niortaya koymustur. Sonraki yillarda yapilan calismalar, kalitim bilgisi tagtyan molekdliin DNA oldugu seklinde-
A t ki fikri stirekli desteklemistir.
Pihtilagma gigliigii sonucu kan kaybina neden olan hastalik Ayrilmama () l . -DNA’NIN YAPISI
; i
. ; E DNA, niikleotit adi verilen yapi birimlerinin tekrarindan olusur. DNA'y1 olusturan her bir nikleotitte azotlu
s . I . . Gonozom , ;
Kromozomlar: biiytkiigli ve tipine gore dizme yontemi onoz () i, organik baz, bes karbonlu deoksiriboz sekeri ve fosfat grubu bulunur. Baz ile seker arasinda glikozit bagr, seker-
. . . S g | le fosfat arasinda ester badi yer alr.
Esey hilcrelerinde fazla ya da eksik kromozom bulunmasina neden olan Mutasyon () l
olay : L A 4 DNA'nin niikleotitlerinde bulunan azotlu organik bazlar piirin ve pirimidin olmak tizere ikiye ayrilir. DNA'min
Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda genlerin ' Hemoﬁli () E Yyapisina ¢ift halkal olan ptirin grubu bazlardan adenin (A) ve guanin (G) ile tek halkali olan pirimidin grubu bazlar-
karsilikli olarak degistirilmesi — " - dan 'sitozin (C) ve timin (T) katihr. Pirimidin bazlarindan olan urasil (U) sadece RNA’nin, timin ise sadece DNA'nin
Canlilarin kalitsal maddesinde meydana gelen degigiklikler Krossing over {") | yapisinda bulunur.
A R o
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DNA niikleotitlerinin yapisinda beg karboniu geker olarak deoksiriboz yer alir. Diger bes karbonlu seker olan ’

riboz ise RNA’nin nilkleotitlerinde bulunur.

Fosfat, DNA ve RNA'nin nilkleotitlerinde ortak olarak bulunan bir molekdilddr. DNA ve RNA molekuileri ok
sayida niikleotitin birbirine baglanérak uzun bir zincir olusturmastyla meydana gelir. Nukleotitler birbirine seker ve

fosfat birimleri arasindaki fosfodiester baglariyla baglanir.

1953 yllmda Amerikali J. Watson ve Ingiliz F.

Crick DNA'nin ¢ift sarmal modelini olugturmuslardur.
Bu modele gore DNA, sarmal olusturan iki nikleofit
zincirinden meydana gelmistir. Molekilin iki kenarin-
da seker — fosfat, i¢ kisimlarinda ise azotlu baziar bulu-
nur. Azotlu bazlardan adenin bazi timin baziyla iki zayif
hidrojen bag kurarken, guanin baz: sitozin baziyla ¢

zaylf hidrojen bag kurar. Tiim DNA molekiiflerinde ade-

nin sayisi timine, guanin sayisi sitozine esittir. Buradan v
Hidrojen
baglar -

pirin miktarinin pirimidin miktarina esit oldugu anlasthr

A+G=C+T). Acik bir DNA molekiilii pargasi

DNA’NIN KENDINI ESLEMES] (REPLIKASYON)

DNA eslenmesi, hiicre boliinmesi baglamadan 6nce (interfaz evresinde) cift sarmalli DNA'nin kendini kopya-

lamasi iglemidir.

Esleme sirasinda DNA'nn iki zincirini bir arada tutan zayif hidrojen bag-
lari koparilir ve iki zincir eglemenin olacagi bolgelerde bir fermuar gibi acil-
maya baslar. Bunun sonucu uglan agikta kalan adeninin karsisina timin,
guaninin karsisina sitozin nikleotitleri yerlesir. DNA polimeraz enzimi bu
niikleotitleri birbirine baglar ve bitiin niikleotitler eslendiinde, hiicre icin-
deki bir DNA'dan iki DNA olusur. Olusan iki DNA molekiiltiniin her birinde
bir eski iplik ve bir de yeni sentezlenmig iplik yer alir. DNA'nin bu sekilde
| veni esid e geni.

eslenmesine yari korunumlu eglenme denir.

1958 yilinda M. Meselson ve F. Stahl azotun N™ ve NS izotoplarini kullanarak E. coli bakterileriyle yaptlkla,’f

ri deneyde DNA’nin yan korunumiu olarak eslendigini gostermiglerdir.

/" ‘ ™

£ e

DNA molekiili kendini eslerken nadiren de olsa bazi hatalar ortaya ¢ikabilir. Gen mutasyonlari, kromozomia-
rin yapisi ya da sayisinda degil gende meydana gelen degdismeyi ifade eder. Gen mutasyonlari; yanhs baz eglen-
mesi, karsilikli bulunan bir nikleotit ¢iftinin yer degistirmesi, zincire bir ya da daha ¢ok niikleotitin eklenmesi veya
zincirdéki niikleotitlerin eksilmesi seklinde olabilir.

Gen mutasyonlari, Greme hiicrelerinde meydana gelirse gelecek kusaklara aktarilir. Orak hicreli anemi, fenil-

ketoniiri, albinizm gibi kalitsal hastaliklar gen mutasyonu sonucu ortaya gikar.

RNA’NIN YAPISI VE CESITLERI

RNA'nin nikleotitlerinde DNA'dan farkh olarak deoksiriboz yerine riboz sekeri, timin yerine de urasil bazi bulu-
nur. Ayrica RNA, tek niikleotit zincirinden meydana gelir ve kendini esleyemez.

RNA, prokaryot hiicrelerin sitoplazmasmda bulunur. Okaryot hiicrelerde ise cekirdek, sitoplazma ve organel-
lerin bazilarinda yer alir. RNA'nin islevi, DNA’dan aldigi genetik sifreye gore protein sentezini gerceklestirmektir.
Hiicrede, baz dizilisleri DNA tarafindan belirlenen ti¢ ¢esit RNA vardir,

1. Mesajci RNA = Elgi RNA (mRNA): Cekirdekte, DNA'nin anlamli zinciri Gizerinden RNA polimeraz enzimi
ile sentezlenir. MRNA sentezlenirken DNA'daki adeninin karsisina urasil gelir. mRNA'nin gérevi, DNA'da bulunan

genetik bilgiyi cekirdekten sitoplazmadaki ribozomlara gotiirmektir. mMRNA'da amino asitlerin gifrelenmesini sagla-
yan ¢l nikleotit dizilerine kodon denir.

2. Taswyiclt RNA (tRNA): Gorevi, hiicre icindeki amino asitleri tanimak ve bunlari ribozomlara tagimaktir.
Battin tRNAlar, yonca yapragi bicimini alan tek bir zincirden ofusur. Ancak uygun niikleotitler arasinda yer yer hid-
rojen bagi kuruldugu igin, cift zincirden olusmus gibi gértindir. tRNA’nin bir tarafinda amino asidin baglandig 6zel
bir béliim, karsi tarafinda ise Ggli niikleotit dizisinden olusan antikodon bulunur. Protein yapisina giren 20 gesit
~amino asidi taniyip ribozomlara tagiyacak en az 20 cesit RNA gérev alir.

3. Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerle birlikte ribozomun yapisini meydana getirir. Hiicrede en fazla bulu-
nan RNA gesitidir. ‘
' PROTEIN SENTEZI

Okaryot bir hiicrenin DNA molekiilleri, kendine 6zgii proteinleri yapmak (izere sifrelenmistir. Her tiirtin genetik
_bilgisi digerinden farkhidir. Dolayisiyla bu genetik bilgiye uygun olarak sentezlenen proteinler de tiirden tiire farkl-
yll’k gdsterir. Ayni tlre ait farkli bireylerde de degisik proteinler bulunmaktadir.

DNA molekdlii, yeni sentezlenecek bir proteinin amino asit diziligini belirleyen bilgiyi tasir. DNA'nin yapisin-
V daki 4 cesit nitkleotitin 20 gesit amino asidi sifrelemesi gerekir. DNA'daki nikleotitlerden Uglil kombinasyonlarla
B =64 fa'rkh'gifre elde edilir. DNA'da bir amino asidi sifreleyen ti¢li niikleotit dizilerinin her birine genetik sifre
ya da genetik kod denir. DNA'daki genetik sifreler, adeninin karsisina urasil gelecek sekilde mRNA'ya aktarilir.
- MRNA'daki {iglii niikleotit dizilerinin her birine kodon ad: verilir. 64 kodondan (g tanesi (UAG, UAA, UGA) amino

,/ asit sifrelemez. Bunlar protein sentezinin bittigini haber veren durdurucu (stop) kodonlardir. O halde amino asit

i y,
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sifreleyen kodon sayisi 61'dir. iki amino asit disindaki biitiin amino asitlerin birden fazla kodonu bulunur. Béylep
20 gesit amino asit igin neden 20 cesit sifre degil de 61 gesit sifre kullamldii ortaya ¢ikmig olur.

Protein sentezinde DNA, mRNA, tRNA, amino asit, enzim, ATP ve ribozom gorev yapar. DNA'daki sifrele-
rin mRNA'ya aktariimasina transkripsiyon (genetik sifrenin yazilmas) denir. mRNA Gzerindeki bilgiye gore ribo-
zomlarda protein sentezinin gergeklesmesi translasyon (sifrenin okunmasi) olarak adlandirilir. Sentezlenen pro-
teinler ya hiicre yapisina katilir ya da enzim olarak gorev yapar.

Transkripsiyon ve translasyon olaylar su sekilde gerceklesir.

. Sentezlenecek proteini sifreleyen DNA zincirine anlamli zincir, karsisindaki zincire ise tamamlayict zincir denir.
Anlamli zincirin belirli bir bslimit mRNA sentezi sirasinda kalip olarak kullanilir. Transkripsiyon sonucu sentez-
lenen mRNA'daki kodonlar, sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirler.

. Sentezlenen mRNA, gekirdegin porlarindan sitoplazmaya gegerek ribozomlara gider. mRNA tzerindeki AUG,
baglatict kodondur ve bu kodon metiyonin amino asidini sifreler. Bu agsamada metiyonin amino asidini tagtyan
{RNA molekiilii, antikodon kismiyla AUG kodonuna baglanir. Bunun arkasindan ribozomun buylk alt birimi

kigiik alt birimine baglanir ve bdylece protein sentezi baglamisg olur.

. tRNA'lar antikodonlarina uygun amino asitleri ribozoma getirir. Amino asitlerin tRNA ile tasinabilmesi igin ATP

ile aktiflestiriimeleri gerekir. Bu olayi 6zel enzimler gerceklestirir.

Ribozomun biiyiik alt birimine taginan amino asitler arasinda peptit baglar kurulur. Bu sekilde mRNA Gzerinde-
ki tiim kodonlar, tRNA'lardaki kendilerine uygun antikodonlarla birlesir ve taginan amino asitlerin zincire eklen-
mesi saglanir. Bu arada isi biten tRNA'lar, yeniden kullaniimak {izere ribozomu terkeder.

Zincirin uzama asamas! mRNA {izerindeki durdurucu kodonlardan (UAG, UAA veya UGA) biri gelinceye kadar
devam eder. Yeni sentezlenmis polipeptit zinciri ve en son tRNA serbest kalir, ribozomun alt birimleri de birbi-

rinden ayriir.

BiR GEN - BiR POLIPEPTIT HIPOTEZI

1930'larda Beadle ve Tatum, Neuspora adli kiif mantarinda arjinin amino asidinin bir dizi kimyasal reaksiyon
sonucunda olustugunu saptamiglardir. Dizideki her reaksiyonun ayri bir enzim tarafindan yiritildagina ve bu
enzimlerin her birinin de farkh bir genin kontrolii altinda bulundugunu tespit etmiglerdir. Aragtirma sonunda ayri-
ca, mutasyona Qéramls her bir genin bir enzimi etkiledigi anlagiimigtir. Beadle ve Tatum bu olaya “bir gen - bir
enzim™ hipotezi adin! vermiglerdir.

Daha sonraki yillarda gen Griinii olan biitiin proteinlerin enzim olmadigi saptanmigtir. Yine birgok proteinin iki
veya daha fazla polipeptit zincirinden olustugu' ve her polipeptitin ayri bir gen tarafindan kodlandig anlastimig-
tir. Bu nedenle giiniimiizde “bir gen — bir polipeptit hipotezi” geklinde bir tanimlama daha dogru-olarak kabul edil--
mektedir. '

NOT: Gen, DNA'daki belirii bir niikleotit dizisinden olusmus kalitsal bilgi tastyan birimdir.

: ' N
Santral Dogma
Santral dogma; bir hiicrede gergeklesen replikasyon, transkripsiyon ve translasyon olaylaninin timint agikla-
yan bir biitindur. Bu olay agagidaki sekilde gosterilebilir.

o
2 A Transkripsiyon Translasyon .
=z DNA RNA PROTEIN
“% (yazilma) (okuma)

°g

NOT: Replikasyon hiicre béliinmesinden énce gerceklesir. Protein sentezi igin replikasyona gerek yoktur.

GEN - CEVRE ILiSKisi
Canlilarda bazi 6zellikler sadece kalitima bagh olarak ortaya ¢ikar. Ancak bir organizmanin son geklini almasi
kalitim ve gevreye baglidir. Organizmalarin fenotipleri, yasadiklari ortamdaki 1s1k, sicaklik, besin gibi gevre faktor-
lerinin etkisiyle farklik gosterebilir. Insanlarda giines banyosu deri rengini, spor ise viicut gelisimini degistirici etki
yapabilir. Tek yumurta ikizleri, ayni kalitsal materyale sahip olmalarina ragmen fenotipik farkhhiklar gosterebilirler.
Cevresel etkenlere bagh olarak canlilarin fenotipinde meydana gelen degisikliklere modifikasyon denir. Cevre
kosullari, genlerin isleyisini degistirerek fenotipin degigsmesine neden olmaktadir. Modifikasyonlar kalitsal degildir;

¢linkii meydana gelen degisikiikler sadece viicut hiicrelerinde olur.
\. /

REHBER SORU

[_'Jg,i]nci.‘l sttunda siralanan kavramlara iliskin tanimlar ikinci stitunda verilmig ve birinci siltunda harflerle gos-
terilmigtir.

Kavram ve tarimi eslestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

I I om

N

~ VAR i
Adenin ve guanin bazlarini icine alan grup Pirimidin =~ ()
Baz ile seker arasinda kurulan bag e N'L'lklé,otit | S0
Sitozin, timin ve urasil bazlarini iginde alan grup Glikozitk" ‘( )

Nikleik asitlerin yapi birimi . Purin )
AN : =

Pirimidin ¢ ile, nikleotit d ile, glikozit b ile, ptrin a ile eslestiriimelidir.
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Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamiayiniz.

sRiboz s Urasil <DNA o Timin « Deoksiriboz

f P
| NUKLEIK
| ASITLER

|

Tagidiklar sekere
gore iki cesidi vardir.

Kendini ___ < Tekzincirden
egleyebilir.  { e b olusur.
Sekeri Karakteristik azot- Sekeri Karakteristik azot-
lu organik bazi lu organik bazi

DA eslenmes

DNA'smin bir ipligi agir digeri normal azot igeren bakteri hiicreleri, agir azot iceren ortamda bir kez bélinmeye bira-

kiliyor.

Santrifiljleme sonucunda agagidaki sekillerde goriilen bantlagmalarin hangisi gézlenir?
Uygun sekilin altindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

e — e——— —
Y y 4
Normal NYRYRY }Ara agiriikta
g Mo R0y | BRA
W } Ara S?\;R;kta
RV || s }A@"
' R | | DNA

s
Ol 0 O O

L e TR e e R R

nsimiaring tamamlamea

gekilde rakamlarla gésterilen yerlere agadidaki kavramlardan hangileri gelmelidir? Yaziniz.

«DNA . * Azotlu organik baz s Cekirdek .

DNA niikleo

Asafida DNA'ya ait bir niikleotit sematik olarak gosterilmistir.
Numaralandiriimis kisimlara kutu iginde verilen molekiillerden hangileri gelmelidir?
Bos birakilan yerlere yaziniz.

s Adenin o Fosfat~ s Urasil * Deoksiriboz
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Eslestirme | Deney yorumlama
| )

Asagidaki bilimsel galismalari yapan bilim insanlarini bulup, ilgili olanlarin ok gikararak eslestiriniz. Asagida Griffith ve Avery'nin fareler Gizerinde yapti§! bir seri deney gosterilmigtir.
(Bazi bilimsel ¢aligmalarin birden fazia bilim insani tarafindan yapildigina dikkat ediniz.) Bu deneyleri inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

Kapsiisiiz Fare yagar. Isitilarak Fare yasar.
bakteriler oldardlmis
i kapsilid
1869 vilinda, akyuvar ve balik spermi bakteriler

a. jj cekirdeklerinde asit 6zelligi tagiyan
farkll bazi maddeler tespit etti ve
bunlara niikleik asit adim verdi.

Canh kapsilii
bakteri

DNAnin genetik bilgiyi aktardigina
b. {| dair ilk kaniti 1944 yilinda arkadag-
lariyla yaptigi bakteri deneylerinden
L elde etti.

Oswald T. AVERY

) NI

Kapsilld Fare 6liir. Kapsiilsiiz bakteriler Fare éliir.
Farkli organizmalara ait DNA'larin bakteriler [ pl o are our

o o, . sitilarak &ldarGima

baz blle.glmler.m.n' gl?alx"z ederﬂek kapsall baktemef

DNA’daki baz dizilisinin tiirden tlre

degistigini kesgfeiti ve bunu 1847

yihinda agikladi.

a. Deney 1 ve Deney 3'te gorildiigi gibi kapstlsiz bakteriler ve isitilarak 6ldtrilmis kapstllt bakteriler farelerde

slume yol agmaz. Deney 4'te kapstilsiiz bakteriler ve isitilarak 6ldiriimiis kapsilli bakterilerin birlikte verilmesiy-

le farenin 6ldGgu gortimektedir. Bunun nedenini agiklayiniz.

1953 yilinda, yaptiklan deneylerden
== . d. || ve énceki bulgulardan yararlanarak

Francis CRICK DNA’nin gift sarmal modelini olug-
turdular.

PR

Asadgida verilen anahtar kelimenin cagnstirdign iic kavrami yazarak agiklaymniz.
Anahtar kelime : REPLIKASYON

Arastirma

1962 yih Nobel Tip édiilii, hangi ¢aligmalarindan dolay: kimlere verilmistir? Arag-
tiriniz. :




Timin Adenin o ~ Urasil

Sitozin

Asagidaki sorulan bazlarin numaralarini yazarak cevaplandiriniz.

a. Bazlarin hangileri azot igerir?

b. Bazlarin hangileri ¢ift halkalidir?

c. Bazlarin hangileri tek halkalidir?

d. Bazlarin hangileri DNA'nin yapisina katilir?

e. Bazlarin hangileri RNA'min yapisina katihir?

Asadidaki kelimeleri bogluklara uygun sekilde yerlestirerek metni tamamlayiniz.

fosfat  cester  sglikozit e niikleotit  °adenin  eurasil « guanin
DNA molekilti sarmal olusturacak sekilde birbiri {izerine kivrilmig iki .......oooeeinnnnnn. zincirinden olugur. Bu yap!, bir
yangin merdivenine benzetilebilir. Merdivenin iki kenarini deoksiriboz sekeri ve .........cooeeevinni. molekulleri olusturur.

Basamaklarda ise azotlu organik bazlar bulunur. Bazlar arasinda hidrojen baglarinin kurulabilmesi igin ...

ile timininve ..................... ile sitozinin karsilikli gelmesi gerekir. Azotlu organik bazlardan biri olan ...............oe ;
RNA molekdliinde bulunurken, DNA molekiiltinde bulunmaz. Baz ile seker arasinda ..................... bag, sekerle fos-
fat arasinda ..................... bad kurulur.

(174))

Agagida birbiri ile baglantili Dogru { Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmig agag¢ tekniginde bir soru
verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlis cevabiniza gére ¢ikislardan sadece birini igaret-
Jeyiniz.

Omegin; a ifadesinin Dogru / Yanksg oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanlis ise ¢ ifadesine ulagilir. b ifadesinin
Dogru / Yanhs oldudu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanhs ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanlig oldugu

pelirtilir. Dogru ise 1. gikisa, yanlig ise 2. gikisa ulagilir.

a. Bir niikleotit; baz, seker ve azotun birlesme-
siyle olusur.

K—‘Jh

b. Organlk bazlardan parin grubu tek halkall

. i Nikleotidin yaplsma katllan gekerler beg

pmmxdln grubu cift halkalidir. . karbonludur.
d. Adenin ve guanin plirin  e. Sitozin, timin ve urasil {. Riboz sekeri RNA'nin g. Ribozda, deoksiribozdan

grubu bazlardir. pirimidin grubu bazlardr. deoksiriboz sekeri DNA’ farkli olarak bir oksijen
nin yapisina katilir. atomu eksiktir.

1. ¢ikis 2. ¢cikis 3. ¢cikig 4.¢cikis  5.cikis 6. cikis 7. ¢ckis 8. cikig

Asagida DNA ve RNA molekiilii ile ilgili bazi esitlikler verilmistir.

Venn diyagrami izerinde bunlari karsilagtinmz. ... - -

A. Nikleotit sayisi = Baz sayist

o

Parin miktar = Pirimidin miktarn

o

Seker sayist = Fosfat sayisi

o

Guanin nikleotit sayisi = Sitozin nitkleotit sayisi

m

Baz sayisi = Seker sayisi

. A+ G+ C + U = Toplam nikleotit sayisi




Vapilandirilmis grid |

Numaralanmis kagitlarda bazi hiicresel yapilar verilmistir.

Kagit numaralarini kullanarak agagidaki sorulari cevaplandiriniz.

3

1
Cekirdek

2
Mitokondri

Sitoplazma

Ribozom Kloroplast
a. Hayvan hicresinde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri DNA igerir?
b. Bitki hiicresinde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri DNA igerir?

¢. Hayvan hiicresinde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri RNA icerir?
‘d. Bitki hiicresinde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri RNA igerir?

e. Bakterilerde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri DNA igerir?

§f. Bakterilerde bulunan yapilardan hangisi ya da hangileri RNA igerir?

Gen — enzim iligkisi |
}

Asagidaki semada H maddesinin canlinin kullanabilecedi N maddesine déniisiiml gosterilmektedir.

Gj’n1 Gjn2 GJe'n3 Gle’n ,
Enzim1 Enzim2 Enzim, Enzim,
H- ‘L K ‘L > | ‘L M ‘L N

Gen,’lin mutasyona ugramasi durumunda canlinin yagamini siirdiirebilmesi i¢in ortama asagidaki maddeler-
den hangisinin ya da hangilerinin eklenmesi gerekmez?

Uygun olanlarin karstsindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

* H maddesi + Mmaddesi (7]

« L maddesi

+ K maddesi
« Nmaddesi [ |

i

- N
Sekil yorumlama

DNA e Normal DNA e

protein

Mutasyon sonucu
olusan protein

T

{Asparajin ; {Glutamin
o / o /

. Y%
N 4

g

N

a. Gen mutasyonu ornegidir. (cereen )

b. Normalden farkli amino asit dizilisine sahip yeni bir protein meydana gelmesine yol acar. (...... )

" ¢. DNA'ya fazladan bir niikleotitin eklenmesi sonucu meydana gelmistir. [ )
d. DNA sifresi degismemigtir. (eeenen )
e. Bir niikleotitin yerine farkli bir niikleotitin baglanmas! sonucu meydana gelmistir. (oeenn )

PR Bosluk tamamlama |

Asagidaki kelimeleri bogluklara uygun gekilde yerlestirerek metni tamamiayiniz.

* franslasyon  replikasyon * transkripsiyon

DNA molekiilii,yeni sentezlenecek bir proteinin amino asit dizilisini belirléyen bilgiyi tagir. Bu bilginin protein sen-

tezinde kullaniimak tizere mRNA'ya aktariimasina .................. denir. mRNA ise tagididi mesaji ribAozomlara gotarar.
mRNA Gzerindeki bilgiye gore ribozomlarda protein sentezinin gergeklesmesi .................. olarak adlandirilir. Hiicre
béltinmesi &ncesinde meydana gelen .................. olayina protein sentezinde gerek duyulmaz.




Orak hiicreli anemi hastaligina neden olan resesif 6zellikteki alel, tek bir DNA baz ¢iftindeki degisiklikle normal alel-

den farkhilagmistir. Bu farklilagma sonucunda hemoglobinin yapist bozulur ve hemoglobin yeterli oksijen baglayamaz.

Buna gére asagidaki agiklamalardan dogru olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

a. Orak hicreli anemiye bir kromozom mutasyonu yol acar.
b. Homozigot cekinik bireyler hastadir.

¢. Heterozigot bireyler cocuklarina hastalik genini %50 olasilikla aktarirlar.

aold

d. Hastalik belirtileri deniz seviyesinden yiiksege c¢ikildik¢a azalir.

Venn diyagrams:

Asagida mRNA ve tRNA'nin bazi dzellikleri verilmistir.

Venn diyagram iizerinde bu dzellikleri kargilagtinniz.

>

DNA’nin bir ipligi Gzerinden sentezlenir.
Hucre icindeki amino asitleri ribozoma tagir.

Uglit nitkleotit dizilerine kodon adi veritir.

o

Niikleotitlerinde riboz gekeri yer alir.

DNA'da bulunan genetik bilgiyi ribozoma tasir.

mom o

En az 20 gesidi vardir.

G.

Niikleotitleri arasinda yer yer zayif hidrojen baglan bulunur.

Agagida verilen agiklamalanin bazilar dogru,bazilari yanhstir.

yanlis olan aciklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

Butun RNA ge§|tlen DNAda bulunan §|fre- |

ye gore sentezlemr ’ ; g
; :

mRNA sentezlemrken DNAdakl sxtozmm
karglsma urasxl gehr

Protem!enn yaplsma katllan ammo as;tler
|<;m nikleotitler ikili kombmasyonlar halm-
de §|fre oIU§turur

o

DNA’dakl her genetlk §1fre enaz bll‘ ammo ';
asidi §1freler : =

("

o

Sentezlenecek proteinin sifresini olusturan
DNA zmcmne tamamlayml Zincir, karsxsm—
daki chnre ise anlamll zmmr denlr

-~

\

rRNA hiicrede en gok bulunan RNA gesl-'
tldlr ‘

7~

ug gegnt kodon bulunur

Protem sentezml durdurmada gorev yapan

""VC'anh"Iér dlsyortamdan éldlklan proteinlerié

dogrudan enzxm ya da yaplsal protem ola-

rak kullanab:llrler




Venn diyagrami

Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamliaymniz. Agagida genetik kod ve kodon ile ilgili bazi dzellikler verilmistir.
o SET E i : G - _‘ . k Venn diyagrami {izerinde bu 6zellikleri kargilagtininiz.
» Ribozom * DNA = rRNA + mRNA * Amino asit
. i = tRNA e Metiyonin ¢ Protein ° ATP in nil ; i
Bir RNA cesidi . Uglt nikleotit dizilerinden olusur. -

. Urasil ntikleotit bulundurabilir.
. DNA'da bulunur.

Timin niikleotit bulundurabilir.

nm o o W P

Ribozoma taginir.

Yapisint olusturan molekiiller

Ba§iama sinyalinin temsil Gergeklestigi yer Tanilayic: dallanmis agac
etiigi amino asit - — R
® Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanhs tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmig agag teknidinde bir soru
| verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlis cevabiniza gore cikiglardan sadece biripi igaret-
i leyiniz.

) T Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanhig oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanls ise c ifadesine ulasilir. b lfadesmln
PROTEIN Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu

SENTEZI belirtilir. Dogru ise 1. gikisa, yanls ise 2. ¢ikisa ulasilir.

‘L - a. Okaryot bir hiicrenin, hangi proteinleri sentez-

Protein sentezinde
gorev alan basglica molekdller

leyecegine ait bilgi cekirdekieki DNA'da sak-
lidir.

F—D———/ k—l\\?
b.:DNA’dan mRNA sentezine translasyon adr c. Ribozomlarda uygun sifrenin okunmasma
venhr S , : transknps&yon adi verilir. -

- Canlida sentezlenecek
Proteinlerin IR e < proteinlerin tiimiine ait

> bilgiyi kapsayan ydne-
Uglii sifreleri

!
i
yapi taglar g | D y N Y T
| S ) e
kodon adini—> ¢ " : e !

Biyolojik d. Protein sentezi sirasinda e. mRNA’daki AUG kodo- f. Okunma sirasinda mRNA g. Okunma tamamlandiktan
alan RNA gesidi e T I el R 3 Kkatalizorler mRNA, ribozomun kiicik  nu baglatici kodondur. kodonu ile tRNA antikedo- ~ sonra ribozom alt birim-
‘ E - alt birimine baglanir. nu arasinda peptit baglar leri birbirinden ayrilir.
kurulur.

Uglu sifreleri ‘
antikodon adini —> et 1 S PP
alan RNA cesidi :

«— Enerjiyi saglayan
molekdl

o e N N

1. ¢ikig 2. cikis 3. cikis 4.¢cikis 5. ¢ikig 6. cikis 7. ¢ikis 8. cikis




Asagidakilerden hangisi ya da hangileri gevre kosullarinin etkisiyle ortaya gikan ve kalitsal olmayan farklmk.
lara 6rnek olarak verilebilir?

Uygun olanlann kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

)

a. Arn larvalarinin farkl besinlerle beslenmesine bagh olarak kralige ya da isci art olarak gelismesi

|

b. Agaclanin riizgar alan tarafindaki dallarinin diger kisimdakilere gore daha az biiyiimesi

¢. Arisaema japonica’nin sogan bigimindeki kékleri bilylikse yani yedek besin maddesi fazlaysa bitkide
sadece disi cigeklerin, yedek besin maddesi az ise sadece erkek ¢iceklerin meydana gelmesi

d. Bir guha cigedi tirtiiniin 30°C'den dustk sicakiikta gelismesi durumunda gigeklerinin kirmizi renkli,

30°C'den yuksek sicakhkta gelismesi durumunda ise beyaz renkli olmasi N
e. Normal fenotipli olan anne ve babadan, albino &zellikte cocugun olmasi
f. Bir ortamda, bir tek bireyden Ureyen terliksi hayvanlarin boylarinin birbirinden farkli olmasi i

)
Acik uclu soru 1

Prokaryot bir hiicrede protein sentezinde gérevli olan DNA sarmalinin bir bélimii asagida verilmistir.

SO

Sekli inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

a. DNA sarmalinin bu bolimiinde bazlar arasindaki zayif hidrojen bag sayisi kaghr?

A§agldakl semada ribozomda sentezlenmekte olan bir polipeptit zincirinin dort amino asitlik kismi ve bu amino asitle-
rin tRNA'daki antikodonlar verilmigtir.

4. amino asit — tRNA'daki antikodonu: UUG

3. amino asit — tRNA'daki antikodonu: GAC

2. amino asit ~> tRNA’daki antikodonu: CGU

1. amino asit —> tRNA'daki antikodonu: ACA

Sekli inceleyerek agagidaki sorular cevaplandiriniz.

a. 1,2, 3., ve 4. amino asitlerin mRNA’daki kodonlarini yaziniz.

1. amino asidin mRNA'daki kodonu

2. amino asidin mRNA'daki kodonu

3. amino asidin mRNA'daki kodonu

4. amino asidin mRNA'daki kodonu

b. D&rt amino asitlik polipeptit zincirinin kodlanmasini sagdlayan DNA'daki anlamii zincirin niikleotit dizisini bmncn

amino asitien baslayarak yaziniz.

Anlamh zincir PR

¢. Anlamli zincirin kargisindaki tamamlayici zincirin nitkleotit dizisini yaziniz.

Tamamlaytci zincir

. Dért amino asitlik polipeptit zincirinin olusumu sirasinda kurulan peptit bagl saylsml ve agida ctkan su miktarint bos

birakilan yerlere yazinz.
Kurulan peptit bagi sayisi

Agida gikan su miktar



A§a§l-'da verilen anahtar kelimenin gagngtirdidi ii¢ kavrami yazarak agtklaymiz.
Anahtar kelime : MODIFIKASYON

Asagida bir protein sentezinde gorev yapan mRNA ipliginin baz dizilimi verilmistir.

[ SN SRS T | (I SN SO U |
[ L I [ LR

AUGCCUUACGUAGCAACC
{ RN SRR SN JR ISV | St
| B R B B [

a. Bu iplige gore sentezlenen polipeptit zincirinde kag molekiil amino asit vardir?
b. Bu iplige gore sentezlenen polipeptit zincirinde kag tane peptit badi bulunur?
c. Bu ipligin sentezini saglayan DNA par¢asinda kag tane genetik sifre bulunur?

d. Bu ipligin bazlarindan kag; tanesi plrin grubundandir?
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Asagida protein sentezi sirasinda gergeklesen olaylar karigik olarak verilmigtir.

Kutucuk numaralarini kullanarak bu olaylarin sirasini alttaki bosluga yaziniz.

: o] : ©)
mRNAnin ribozomun Amino asitler arasinda /

T birimine bad Ribozom alt birimlerinin g; . . ; R
kiigtk alt birimine bag- g peptit baglarinin kurul- [

. ; ayriimasi : ‘|
lanmasi S mast |

\
©
g

CNNESENI—.

f
mRNAy! -olugturan.. nﬁk@

3 Ribozomun durdurucu
sinyalleri tanimasi

Kodon — antikodon. ™ !
birlegmesi ., leotitlerin birbirlerine bag-

lanmasi -

e

4

Deney yorumlama

peneyi inceleyerek agagidaki sorulan cevaplandiriniz.

-

-~
N'Sli ortamda tiretilmis
bakteriler
Santrifijleme
Agir”
N DNA(N'5)
N"1ii ortamda birinci
ireme
Melez
DNA(N'S N4 s
Birinci nesil DNA'lan
. J

a. Deney hangi amacla yapilmistir?

b. Deneyde azot (N) kullaniimasinin sebebi nedir?

€. Deneyde neden azotun N'* ve N'® olmak iizere iki izotopu kullanilmistir?




BIYOTEKNOLOJI VE GEN MURENDISLIGI | OZET

T
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DNAnin anlamli
ipligi

HAYVAN VE BIiTKi ORETIMINDE KULLANLA‘N ISLAH YONTEMLERI

insanlar tarafindan daha verimli bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesi islah calismasi olarak adlandirilir.

Insanlar binlerce yildan beri geleneksel 1slah caligmalarim bagsanyla yiritmaslerdir. Bunun icin ayni ttrin fark-

I 6zelliklerine sahip bireylerini caprazlayarak, bazi yonlerden atalarina gére daha stiin dzelliklere sahip yavru-

o all g

Protein

1 lar elde etmiglerdir. Geleneksel islah caligmalarinin bazi eksiklikleri de vardir. Ornegin bu ¢calismalarda istenme-
yen bazi &zellikier de yeni geside aktarilabilmektedir. Ayrica bu ¢alismalar gok zaman alir ve istenilen ézellikle-
re sahip kullanigh bir dé! bulabilmek igin binlerce melezleme yapilmasi gerekir. Calisma araci olarak elde sade-

Amino asit ce anne ve babanin DNA'lar oldugu icin 1slah amacl kullanilabilen genetik madde gok kisithdir. Geleneksel i1slah

y6énteminin bu olumsuziuklar gen mithendisligi galigmalariyla giderilebilmektedir. Bilim insanlari istenilen genlerin -

bitki ya da hayvana aktarimini kontrol edebilmekte ve canliya yeni ézellikler kazandirabilmektedir. Farkl bir tar-
a. DNA'da X veY ile gosterilen bolimlerin nilkleotit dizilimlerini yaziniz.

- den gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistiriimis canlilara genetigi degistirilmis organizma (GDO) veya trans-
~genik organizma denir. B

Yeni 1slah yontemlerinin gelismesiyle hem miktari hem kalitesi yiiksek trtinler elde edilmeye baslanmigtir.

b. DNA'da Z ve T ile gésterilen b&limlerin nikleotit dizilimlerini yaziniz. Bu galigmalarda tiir igi ve tirler arasi melezleme, yapay déllenme, poliploidi, gen aktarimi ve klonlama gibi

metodlar kullanilir. Bunlar biyoteknoloji ve gen mihendisliginin alanina girmektedir. Biyoteknoloji, biyolojik bir

e T S ..
L sistemin ya da yapinin endiistriyel boyutta kullaniimasi yoluyla Giretim anlamina gelir. Gen miihendisligi, canii-

larin kahtsal 6zelliklerinin degistirilerek onlara yeni islevier kazandiriimasina yonelik aragtirmalar yapan bilim ala-

c. Protein zincirine serin amino asidini (Ser) getiren tRNA'nin antikodonunu yaziniz. nidir. Biyoteknoloji, gen miihendisligi yontemlerini arag olarak kullanir. .
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[ BITKI VE HAYVANLARDA KLONLAMA

Tek bir hiicreden gogaltilan ve genetik yapisi birbirinin ayni olan hiicre topluluklarina klon adi verilir. Gen
klonlamasi terimi, bir genin kopyasini olusturmak icin kullanilan yontemleri kapsar. Genlerin ya da DNA pargala-
rinin klonlanmasinda plazmitler kullanilir. Plazmit, bakteri sitoplazmasinda hiicre kromozomundan bagimsiz ola-
rak cogalan halka seklindeki kiiglik bir DNA pargasidir.

Gen klonlanmasindaki asamalarin en énemlileri sunlardir:

1. Istenilen geni tastyan DNA saf olarak elde edilir (izolasyon). Plazmit de bakteriden aynigtirilir.
2. Klonlanacak gen ve plazmit ayni restriksiyon enzimleriyle kesiir.
3. Kesilen plazmit ve klonlanacak gen ligaz enzimi ile birlestirilir. Boylece rekombinant DNA elde edilir.
4. Genetigi deistirilmis plazmit (rekombinant DNA) bakteri hiicresine tekrar aktarilir.
5. Bakteri, killtiirde cogaltilir. Béylece istenilen Griinii sentezleme yetenegine sahip ylizlerce yeni hiicre (klonlar)
meydana gelir.
V Restriksiyon 6& =
;:,r*“ enzimiyie %Zzi& é g
\ kesme
Baz eglegmesi
%L Ligaz ile baglama
Rekombinant DNA
Ana bakteri VL Plazmit, bamkterli
kromozomu \ hiicresine aktanhr.
* Rekombinant bakteri
Kiiltirde gogaltma
Gen klonlamasi
I\ L/

- ™
BITKILERDE KLONLAMA
Rekombinant DNA teknolojisi bitkilerde verimi yiikseltmek; bitkinin béceklere, soguga, kurakhida, herbisitlere
(ot Sldurticilere), virislere vb. karsi direncini artirmak amaciyla kullaniimaktadir.

Bitki hiicrelerine yeni genlerin aktariimasinda, tasiyici (vektdr) olarak Agrobacterium tumefaciens bakterisinden
elde edilen plazmit kullanilir. Bu bakteri, plazmitini dogal olarak bitki hiicresine verebilme ozelligindedir. Bakteri
plazmitine istenilen genler (6rnegin bécegde direng geni) aktarilir. Rekombinant olan bu plazmit bitki hiicrelerine
gegince, istenilen gen bitkiye aktariimis olur. Genetigi degistirilerek bécege direng kazanmig bitki hilcreleri, doku
kuittiril yontemiyle gogaltilir. Boylece rekombinant DNA (bécege karsi direng genleri) tastyan bitkiler elde edilmis
olur.

HAYVANLARDA KLONLAMA

1997 yilinin subat ayinda Dr. Wilmut ve ekibi bir koyunu kopyalamay: bagsarmiglardir. Klonlama sonucu olu-
san kuzuya Dolly adi verilmigtir. Dolly kopyalanirken yetigkin bir koyundan alinan bir viicut hiicresinin gekirdegi,
bagka bir koyunun gekirdedi ¢ikarilmis yumurta hiicresine konulmustur. Bu yumurtanin cogaltiimasiyla elde edi-
len embriyo tasiyici bir annede gelisimini tamamlamigtir. Bu yolla olusan yavru (Dolly), DNA'sint aldigt koyunun

Bir hayvan hiicresine rekombinant DNA aktanmiyla ilgili calismalar basariyla stirdtriiimektedir. Ornegin insan-
da bliylime hormonu genini tastyan hiicrenin DNA pargasi restriksiyon enzimi ile kesilmis ve bir deney tiiplinde-
ki fare zigotuna mikroenjeksiyon yéntemiyle aktarilmistir. Daha sonra yeni gen aktanimis (rekombinant DNA’H) bu
zigot vakumlanarak tasiyici annenin dél yatagina astlanmistir. Bunun sonucunda rekombinant DNA'lI zigottan geli-
sen farelerin, iglem gérmemis zigottan gelisen farelere gére cok daha buylk oldukian gézlenmistir.

Gen muhendisligi alaninda kék hiicrelerle de galisiimaktadir. Kék hiicreler, kendini yenileyebilen ve uygun
sartlar saglanirsa viicut iginde ya da laboratuvarda birgok hiicre tipine doniigebilen farkhlasmamis hiicrelerdir.
Gtntmuzde kok hiicrelerin i temel kaynag: vardir. Bunlar yetiskin kok hticreleri, kordon kanindan elde edilen
kék hiicreler ve embriyonik kék hiicrelerdir. Ksk hiicrelerin kullaniimasiyla bazi hastaliklarin (parkinson, alzheimer,
enfarktis vb.) yakin gelecekte tedavi edilebilecegi dustintiimektedir.

GEN MUHENDISLIGININ UYGULAMA ALANLARI

Gen miihendisliginin birgok uygulama alani vardir. Bunlarin en énemlileri tip, endistri, tarim, ¢evre alanlarin-
da yapilmaktadir.

Tip Alanindaki Uygulamalar; 1980 yilinda ilk-kez biyoteknoloji yoluyla insiiin hormonu Uretilmistir. Eskiden
domuz ve koyundan elde edilen insiilin, hem maliyetin yiksek olmasina hem de insanlarda baz alerjik tepkimele-
rin olugmasina yol agmaktaydi. Giintimiizde ise izole edilen insan insilin hormonu geni, E. coli genomuna yerleg-
tirlmekte ve béylece hem ucuz hem de bol miktarda instifin tretimi gergeklestirimektedir. Bu yéntemden yararla-
nilarak bityiime hormonu, interferon, antibiyotik gibi Urﬁnlér de elde edilebilmektedir.

Endiistri Alanindaki Uygulamalar: Rekombinant DNA teknolojisinden yararlanilarak elde edilen triinlerden

biri de endustriyel enzimlerdir. Bu enzimler tipta, gida endustrisinde, deterjanlarda, tekstilde, dericilikte ve kagit
endstrisinde kullaniimaktadir.

e e e o e e AR o e e i
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kullantlir. Ancak bunlarin uzun siire kullanimi bazi sorunlara yol agar. Bunlari ortadan kaldirmak igin gen teknq-:

lojisi yontemlen kullanilarak boceklere dayanikli bitkiler elde edilir.
asit sentezine yardimei bir gen aktariimis ve boylece bitkinin protein bakimindan zenginlegmesi saglanmigtir.

tiitiin bitkisine aktarmistir. Gen aktarilan bu bitkinin 1gik saghgr gézlenmistir.

denizlerdeki petrol kirliliginin ortadan kaldmlmasmﬁa kullaniimaya baslanm@tlr.
Genom Projesi

fi insan genomunun timdniin haritalanmast ve her bir kromozomun nitkleotit diziliminin belirlenmesidir. Nikleotit

Huntington ve orak hiicreli anemi ad: verilen kalitsal hastaliklara yol agan DNA dizilimleri saptanmisgtir.

Projenin sunacagi yenilikler, bazi etik tarigmalara da yol agmistir. Bunlari ortadan kaldirmak igin ELSI adi

verilen bir program baglatiimigtir.

DNA Parmal izi '

sorunlari, bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi gibi alanlarda da kullaniimaktadir.

GENETIGI DEGISTIRILMIS ORGANIZMALARLA ILGILI KAYGILAR

artinlerinin dinyadaki aghgin 6nlenmesine yardim edecegini savunmaktadir. Bu konudaki en yogun tartigmala

ne karsi gikmaktadir. Ancak besin alerjisi olan insanlar basta olmak tizere, tum tiketiciler hakli olarak GDO ard

ferini tanima ve satin aldid: tirinle ilgili bilgilere sahip olma ihtiyacini hissetmektedir.

L

Ta im Alanindaki Uygulamalar: Tanm @riinlerine zarar veren bdceklerle miicadelede, bdcek olduruc@

Gen miithendisligi calismalar bitkilerde verimi artirmak amaciyla da yapllmaktadlr Ornegdin yoncaya, aming

- 1986 yilinda S. Howell, ates bdceginin 151k sagmasini saglayan lusiferaz adh enzimin genini izole ederek =

Gevre alanindaki Uygulamalar: Gen miihendisligiyle elde edilen mikroorganizmalar, mineral madencili@i,’ ’ :
zararli atiklarin temizlenmesi gibi faaliyetlerde kullamimaktadir. Ornegin bazi toprak bakterileri, petroldeki hidro-
karbonlari yok edebilmektedir. Tuzlu deniz ortaminda yagamaya elverigli olmayan bu bakterilerin genetik yapila- -
ri degistirilerek hem tuzlu hem de soguk sularda yagayan cesitleri elde edilmigtir. Béylece bu mikroorganizmalar,’ ,’

1990 yilinda “Insan Genom Projesi” adi altinda blyik bir galisma baglatilmishir. Bu projenin temel hede-

dizitiminin aydiniatiimasi sonucu hastaliklarin teghis ve tedavisinin kolaylasacagr; seker, kanser, kalp gibi hasta--

iiklarin 6nceden teshis edilip 6nlenebilecedi diisiintiimektedir. Ayrica kisiye gzel ilaclar da yapilabilecektir. Bugiin

Bilindigi gibi insan genomunda baz dizilimleri tek yumurta ikizleri hari, her bireyde farklidir. Bu dzellik dikka-
te alinarak “DNA parmak izi" adi verilen bir yéntem gelistirilmistir. GUntumuzde sug!vular, DNA parmak iz incelene-

rek ortaya cikarilabilmektedir. Bu yéntem ayrica babalik davalar, bulagici hastaliklarin teghis edilmesi, gégmen.

Giinimiizde genetlgl degistirilmis hayvan ve bitkilerin gida Griinil olarak piyasaya stiriimesi bazi kaygllara,’ji’?

neden olmaktadir. Bu yontemin yararli olduunu diigtinen bazi genetik mithendisleri ve ABD gibi lilkeler, GDOJ’_ “

dan birisi bu Granlerin insan saghigina olan etkileridir. GDO drtinlerinin, bunlar tiketen insanlarda zararll alerjlk -

reaksiyonlara yol agabilecegi saptanmistir. GDO drtnlerini kullanan sirketler, cogu kez bu urunlenn etnketlenmesi-,

—

GDO drnlerinin insan saghg diginda ekolojik zararlara da yol agabilecegi diistiniilmektedir. Bu konudaki en
onemli kaygilardan biri kontrol edilmesi zor stiper yabani otlarin ortaya gtkma olasiligidir. GDO ile ilgili endiseler-

den biri de yerel tohumlarin kaybedilmesi ve dogal tiirlerde genetik gesitliligin azalmas:idir.

Tirkiye dahil 130'dan fazla tlke 2000 yilinda, GDO'lu diriinleri riskli olarak kabul eden biyogtivenlik protoko-

lti tizerinde anlagmuslardir. Tlrkiye'de GDO ve (riinlerinin ithalati,islenmesi; ihracati, kontrol ve denetimine dair
yénetmelik 2009 yilinda cikariimistir.

ATATURK'UN BILIM VE TEKNOLOJIVE VERDIGI ONEM

'Atatiirk, bilim ve teknolojinin 6nemini “Diinyada her sey icin, medeniyet igin, hayat igin, basarn igin en gercek
yol gdsterici ilimdir, fendir. ilim ve fennin disinda yol gésterici aramak gaflettir, cehalettir, dogru yoldan sapmakﬁr.”
sozleri ile vurgulamistir. Atatirk “Nutuk” adli eserinde Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulmasinda temel prensip olarak
bilim ve teknigin esas alindigini dile getirmis ve “Milletimizin siyasi,sosyal hayatinda, fikri terbiyesinde de rehberi-
miz ilim ve fen olacaktir’ demek suretiyle bilim ve teknolojinin kullanilacagi diger alanlarr da géstermigtir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitisti (MTA), Etibank, Stimerbank gibi birgok kurum Atatiirk déneminde faaliyet-
lerine baglamiglardir.

X

- REHBER SORU

Gunimiizde genetik degisime ugratifarak, dokularinda bécek &ldiiriicii proteinler treten kiiltiir bitkileri olusturu-

- labilmektedir.

a. Bu durumun getirecedi yararlar neler olabilir?

b. Bu durumun meydana getirebilecedi olumsuzluklar neler olabilir?

o
Coztim

a. Genetik degisime ugratilarak, dok’ularind—é'bééék‘ﬁldﬁrﬂcu proteinler treten kilttr bitkileri (GDO) zararl bcek-

lerden korunmaktadir. Ayrica kimyasal ilac kullanma gerekliligi azalmaktadir.

é;b- Bazi ekologlar, bu tir bitkilerin ya da onlarin polenlerinin kelebeklere ve diger tozlastinicilara zarar verdigini

distinmektedir. Bilim insanlar( ayrica bu tar bitkilerdeki yabanci genlerin, capraz tozlasma yoluyla yabani bit-

kilere gecmesi olasihdinin da oldugunu belirimektedirler.

J

~




Kelime iliskilendirme

A

H

¥ {

i

S— . et

C siitununda siralanan kavramlara iligkin tarumiar, B stitununda verilmis ve A stitununda numaralandiritmistir. . . . . .
¥ $ Asagida verilen anahtar kelimenin ¢agnigtirdis ii¢ kavrami yazarak acgiklayiniz.

Kavram ve tanimi eslestirerek dogru numarayi parantez igine yaziniz. anahtar kelime : TRANSGENIK ORGANIZMA

B fc

insanlar tarafindan daha verimli bitki ve hayvan irklarinin elde edilmesi \ Biyoteknoloji -~ (
Biyolojik bir sistemin ya da yapinin endiistriyel boyutta kullanilmasi yoluy- v kt‘; o .
la Gretim exor o (
Canlilarin kalitsal 6zeliiklerinin degistirilerek onlara yeni islevler kazandini- K L L
masina yonelik aragtirmalar yapan bilim alan , o ¢ !
Gen transferinde kullanilan tagtyicilar Islah G V

Tek bir hiicreden gogaltilan ve genetik yapisi birbirinin ayni olan hiicre top-

0

- Gen muhendishgi - (¢ )
N -

juluklari . :
Kavram haritas:

Wi

Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.

s Yapay déllenme

Bitkilerde klonlama ; * Poliploidi = Klonlama * Melezleme  Gen aktarimi.
N B | ) .
Giiniimizde bitkilerin rekombinant DNA aktarimi yoluyla bdceklere kars direng kazanmasi saglanabilmektedir. . . PR
Asad o o Hiicrelerdeki kromozom sayi- Ustiin dzellikli hayvanlardan alinan
sagida bununla ilgili bazi agamalar karisik olarak verilmistir. sinin 3n veya daha fazla olmasi spermlerin dondurularak saklanmasi
Bu olaylarin gergeklegme sirasini kutucuk numaralanini kullanarak alttaki bosluga yaziniz. \L ve gerektigi zaman kullaniimasi

Genetigi degistiriimis bitki hﬁc—k Bécege direng geni bitkiye

releri doku kailtiirt yontemiyle

gecer. yeni bitkiler elde edilir.

gogaltilr.

Rekombinant DNA tagtyan

Direng geni aktarilacak bitkinin
yapragt kesilir ve yaralanma
bélgesine rekombinant plazmit

tastyan bakteriler bulastirihr.

Bakteri plazmitine rekombinant ‘|

DNA teknolojisiyle béceklere |
Karsi direng geni aktarilir.

J

192

Islah caligmalarinda
kullanilan yéntemler

B_ir canlinin belirli 6zelliklerini
sifreleyen genetik bilginin bir
baska canliya nakledilmesi

Tek bir atadan egeysiz olarak
cok sayida organizma {retme

Genotipleri birbirinden farkli olan
organizmalann eglegtiriimesi




» restriksiyon

oligaz = polimeraz

Rekombinant DNA teknolojisinde bazi enzimlerden yararlaniimaktadir. DNA sentezinde gorev alan enzimler
adintalif, .o enzimieri, DNA molekillerinde kesm_e bélgeleri olarak bilinen nikleotit

dizilerini tanir ve bu noktalardan keser. ...........cccceenns ise pargalara ayrilmig DNA'y1 tekrar bir biitin haline getirir.

Klonlama sonucunda diinyaya gelen canli ile bu ydntem sirasinda genleri kull;‘nilan canl arasindaki benzer—
" lik agagida verilen érneklerin hangisindeki gibidir?

Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.
. Ayri yumurta ikizlerinde goriilen benzerlik
« Ayni anne ve babadan farkl zamanlarda dogan kardesler arasindaki benzerlik

. Tek yumurta ikizlerinde gériilen benzerlik

Avas CITNa t

@ Molekiiler biyologlar klonlama caligmalari sirasinda plazmit ve

klonlanacak DNA pargasini kesmek igin ayni enzimi kullaniriar.
Bu uygulamanin amacini arastiriniz.

~,

' |
Acik uclu soru |

Rekombinant DNA teknolojisi tarimda hangi gelismelere yol agmistir?

Arastirma

|
i
i

isvigreli bitki bilimci Ingo POTRYKUS'un aglikla miicadele eden insanlara

hediye olarak sundugu lriinii ve bu iiriiniin 6zelligini arastiriniz.

Hayvanlarda kionlama ;

Agagida, insan biiylime hormonu geninin rekombinant DNA teknolojisi yoluyla farelere aktarimi sirasinda gergeklesen

- bazi agamalar karigik olarak verilmistir.

‘Kagit numaralarini kullanarak bu olaylarin sirasini alttaki bosluga yaziniz.

=y

~insan buyume hormonu genl
7ta§|yan DNAmin mikroenjek-
siyon: yontemlyle bir deney
. tupundekl fare ZIgotuna ak
*'tanlmas

Rekombmant D A'h zngotun '
: mlkroplpetle vakumlanmaSI

insan buyume hormonu i
genl ta§|yan embrlyolarln !
01u5maSI = o

linsan buy me hormon 'gen
taglyan DNA’mn restnkswon
enZImlyle kesﬂmesx .




Asagida verilen agiklamalardan bazdari dogru, bazilan yanhstir.

Yanlig olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucudun icine yaziniz.

7~

Yapay déllenme ile spermin yumurtayi dol
leme sansi daha yiksektir.

( insan genom projesinin temel amact, in- ¢
sandaki hangi genlerin, rekombiniant DNA |
teknolojisiyle klonlanabilecegini arastir:
| maktir.

~
Embriyonik - kok ~ hilcrelerinin  kiiltiirleri |
olumszddr.

7

GDO driinleri insan saghidt acisindan her-
hangi bir risk tagimaz.
L

Klonlama strasinda, kesilen plazmit ve
klonlanacak genin_ugclari restriksiyon en- |

zimleriyle birlestirilir.
\oo ;

DNA parmak izi, suclularin tespiti ve baba-
hik davalarinda kullanilan yaygin. bir yon-
L temdir. '

(o PRpo g >
Agrobacterium tumefaciens bakterisi do-
§al olarak plazmitini bitki hiicresine akta- |

ramaz.

~

GDO'lu tiriinlerin patentli olmasi gerekir.

\,

( Atatirk'e gore bilim ve teknikte ileri olmak i*

¥
.| toplumsal, ekonomik ve kiiiturel ilerleme- E

“nin de temelini olusturur.
L > 1emeint ol

lamanin dofrusunu yazng |

Alistirmalar — 1

Agagidaki ifadelerden dogru olanlarnin yanina (D), yanhs olanlarin yanina (Y) harfi yaziniz.

1.

10.

11,

12,

13.

14.

15,

Alel genlerden biri anneden digeri babadan gelir ve bunlar homolog kromozomlarin karsilikli bolge-
lerinde yer alir.

Canlilarin sahip oldugu genlerin toplamina fenotip denir.

Bir karakter bakimindan farkl iki art dél (homozigot) birey gapraziandijinda,meydana gelen F, dold-
niin hepsi melez ve birbirine benzer olur.

Sansa bagl iki bagimsiz olayin ayni anda birlikte olma olasiligi, bunlarin ayri ayri olma olasiliklan-
nin toplamina esittir.

. Baskn 6zellikteki bir bireyin genotipini anlamak icin onu, bu 6zellik agisindan yine baskin olan bir

bireyle caprazlamak gerekir.

. Eg baskinlikta heterozigot bireyler her iki homozigot atamin arasinda bir fenotip gosterir.
. Bir karakterin kag cesit aleli olursa olsun, diploit bir canlt bu alellerden en fazla ikisine sahiptir.
. 0 kan gruplu insanlar, bu karakter agisindan homozigot veya heterozigot genotipli olabilir.

. Hemofili hastalifi, X kromozomu tizerindeki baskin bir genle kalitilir.

Mongolizm (Down Sendromu), insanlarin otozomlarinda ayriimama sonucu olusan bir mutasyon
ornegidir.

insanlarda 44 + XYY kromozomlu erkek bireyler, kromozomlarda aynimama durumunun ikinci
mayozda olmasiyla meydana gelirler.

DNA prokaryotiarin sitoplazmasinda, 6karyotiarin-ise-gekirdek, mitokondri ve ribozomlarinda bulunur.
DNA’nin iki polintikleotit zinciri, seker ve bazlar arasindaki zayif hidrojen baglariyla bir arada tutulur.

Zatiirre hastahigina neden olan bakterilerin kapstlsiiz olanlan hastalija yol acmaz.

Isttilarak Gldiriimis kapsﬁlh‘jbbakteriler, canli kapsiilsiiz bakterilerle birlikte farelere verildiginde,
farelerin 6ldugu gdzlenmistir.

Dogru — Yanlis Sorular: 1




Alistirmalar — 2 Dogru — Yanhs Sorulam

F o g V) — - ' . 7
gl — < Bosluk Tamamlamsa Sorular: 1

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanhis olaniarin yanina (Y) harfi yaziniz.

1.

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

DNA kendini hiicre béliinmesi 6ncesinde yari korunumiu olarak esler 1. Alel gen ciftleri homolog kromozomlarin ...........ccuen.... denilen karsilikh béigelerinde bulunur.

DNA’sinin tamaminda agir azot (N'S) bulunan bir bakteri, normal azot izotopu (N4 iceren bir ortam- . Bir karakter icin ayni yénde etkili alel genleri tagiyan bireylere an dol veya ........................ denir.

da bir kez boliiniirse, meydana gelen bakteri DNA'lar %100 melez olur.
. Bir karakter bakimindan melez (heterozigot) olan iki déliin caprazlanmasina ........................ gaprazlama denir.
Orak hiicreli anemi, kromozomdan parca eksilmesi sonucu ortaya ¢ikan kalitsal bir hastaliktir. ‘ .
. Bir ¢ift alel genden her biri gametlere degismeden esit bir olasilikla geger. Yani olugan gametler her gen ciftinden

sadece birini alir. Buna ......c.ucuuuen........ kanunu adi verilir.

4, mRNAmin sekli yonca yapragina benzer.
. Dihibrit capraziama ile F,, déliinde olugan bireylerin fenotip ayrigim orani ........................ seklinde ortaya cikar.
5. RNA'da guanin sayisi sitozine, adenin sayisi da urasile esittir. . § . .
. Eksik baskinhigin gorildigt monohibrit caprazlamalarda fenotip ve genotip ayrisim orani ........................ seklinde
ortaya gikar.
6. Protein sentezinin bittigini haber veren durdurucu (stop) kodon sayisi {i¢ tanedir.
. Bir 6zelligi etkileyen alel gen sayisinin ikiden fazla olmasiNg ..o veecvveeees coeveeeererevesrn, denir.
7. DNA’daki her genetik sifre en fazla bir amino asidi sifreler. ) '
. Insanlarda ABO kan grubu sistemi agisindan ........................ cesit genotip, ...c.cceevvevvennnnen. cesit fenotip vardir.
8. Protein sentezi sirasinda DNA'nin antikodonu, mRNA’nin kodonuna zay!f hidrojen baglariyla baglarr. . Heterozigot A kan gruplu bir anne ile AB kan gruplu babanin kesinlikle ...........co........ gruplu ¢ocuklar olamaz.
9. Ortam sartlarinin etkisiyle fenotipte goriilen degisiklikler genlerin degismesiyle degil, genlerin igle- . Sutton; “genler, kromozomlar tzerinde yerlesmis gercek fiziksel birimlerdir. Bir kromozom ciftinin her tyesi iizerin-
yisindeki degismeyle meydana gelir. de bir gen ¢iftinin bir aleli bulunur” hipotezini ileri siirmistiir. Bu hipotez ginim{izde ...........o........... teorisi olarak
bilinir.
10. Uzun siire sadece kendi aralarinda gen aligverigi yapan irklar, kuvvetli rklardir.
. Canhlarda bazi kromozomiar viicut 6zelliklerini kontrol eden genleri tasir. Bu kromozomlara viicut kromozomu
11, Poliploit bitkiler, diploit bitkilere gore daha kiigiik gigek' ve meyvelere sahiptir. COVEYA adi verilir.
12. Rekombinént DNA olusturmak icin 6n kosul, yabanci DNA parcasi ile vektoriin (tagtyicinin) ayni Kuslarda disiler ZW, erkekler ........ococvvee..... kromc?zqmlanm; cekirgede digiler XX, erkekler .......oovvvvvvuvenene kro-
restriksiyon enzimleri ile kesilmis olmasidir. mozomlarini tagir.
13. Plazmitler, hem prokaryot hem de 6karyot hiicrelerde bulunan halka seklinde kiicik bir DNA parca- - X kromozomlarindan biri normal griis genini (R), digeri renk korligi genini (r) tasiyan XPX genotipli disilere
s e ad verilir.
14, Bitki hilcrelerine yeni genlerin aktanimasinda tasiyici (vektdr) olarak gogunlukla E. coli bakterisin-
den elde edilen plazmit kullanihir. - Gonozomlarda ayriimama sonucu kromozom yapisi 44 + XXY olan bireyler olusabilir. Bu durum .........c.ccoee..
sendromu adini alir.
15.

GDO (rinleri insan saghg: disinda ekolojik zararlara da yol agabilir.
. Biylkligh ve tipine gére hiicre kromozomlarint dizme yontemine ........ccccoveeevnnne denir.




\histirmalar — 4

Bosluk Tamamlama Sorularq

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

1.

10.

11.

12,

13.
14.

15.

Niikleik asitlerin yapi birimlering ..o adi verilir.
Deoksiribozda riboza gore bir .....ceeeeireneee. atomu eksikiir.

DNA molekiilii kendini eslerken iki iplik birbirinden ayrilir ve uglari agtkta kalan piirinle pirimidin bazlarimin karg:-

sina uygun olan niikleotitler yerlegir. Daha SONra ... i enzimi nilkleotitleri birbirine baglar.

Meselson ve Stahl, E. coli bakterisiyle yaptiklari deneyde .......cocoeenenn atomunun izotopunu kullanarak DNA'nin

yari korunumiu eslendigini gostermistir.

DNAnin bir ¢ift niikleotidinde meydana gelen mutasyonlara nokta Mutasyonu VeYa ........c..cewweesee: mutasyonu adi
verilir.

mRNA’'da amino asitlerin sifrelenmesini saglayan (glii nikleotit dizilering ...........coceeeee. ad verilir.

Protein sentezi sirasinda tRNA, mRNAYa ....ocoovveveniinne denilen ficlii nikleotit dizisiyle baglanir.
Sentezlenecek proteinin sifresini olugturan DNA ZinCiring .......cccconenns zincir, bunun kargisindaki zincire ise
........................ zincir denir.

mRNA izerindeki AUG, baslatici kodondur ve bu kodon .........cveenne. amino asidini sifreler.

Farkh ortam kosullarinda bir canlinin fenotipinde meydana gelen degisikliklere .......oeorvnencen denir.

Gen miihendisleri tarafindan genleri degistirilen canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar VeYa .......ccveeenseesenens

organizmalar adi verilir.
Hiicrelerdeki kromozom sayisinin 3n veya daha fazla olmasina .....cveeereieneeee denir.

1990 yilinda, insan genomunun timdndn haritalanmasi ve her bir kromozomun nikleotit diziliminin belirlenmesi
BMEBCIYIA vecvreeceriiirineies cortertrnenreis srematsssssssssisee adi altinda blyik bir galisma baglatiimigtir.

Hiicrelerin viriislere karsi olusturdugu protein yapisindaki 6zel savunma maddesi olan .........coevveiinenne , glintimiz-

de genetik mithendisligi teknolojisiyle iiretilebilmektedir.

Atatlirk “oeceviineceeees " adli eserinde Cumhuriyet'in kurulmasinda temel prensip olarak bilim ve teknigin esas
alindigini dile getirmis ve “Milletimizin siyasi, sosyal hayatinda, fikri terbiyesinde rehberimiz bilim ve fen olacak-

ir.” demnek suretiyle bilim ve teknolojinin énemini vurgulamistir.

Bir tirde A 6zelligi icin 3 alel gen, B 6zelligi i¢in 2
alel gen ve C dzelligi igin 3 alel gen bulunmaktadir.

Buna gére her li¢ karakter igin kag ¢esit geno-
tip yazilabilir?

A)8  B)15 C)18 D)32 E)108

I, Il ve 1l numara ile gosterilen canh tirlerinde
genotipe bagl esey tayini agagidaki gibidir.

Canli tarli Erkek Disi
! 16 +2Z 16 + ZW
1l 20 + X0 20 + XX
il 16 (haploit) 32 (diploit)

Buna gére asagidaki hangi segenekte |, Il ve
Ill numara ile gdsterilen canlilar dogru olarak
verilmigtir?

! I i
A) Sirke sinegi Bal arisi Tavuk
B) Tavuk Cekirge Bal arist
C) Cekirge Bal arnisi Tavuk
D) Sirke sinegi Tavuk Bal arisi
E) Cekirge Tavuk Sirke sinegi

fb-0h A B3 48 &
88 BR 4a M%j

Yukaridaki karyotip, insanda hangi hastahigin
goriildigi bir bireye aittir? ’

A) Turner sendromu

B) Kiinefelter sendromu
C) Down sendromu

D) Siper disilik

E) Yapisik parmaklilik

\
A\Y

ESEN YAYINLARI "W

\\\\\

Hemofili, X kromozomu {izerinde gekinik bir genle
kahtilan hastaliktir.

Hemofili geni bakimindan tasiyict bir anne ile
sagjlam bir babadan dogacak erkek gocuklari-
nin hemofili olma olasilig: ylizde kactir?

A0  B)25  C)50 DY75 E)100

Asafidaki segeneklerden hangisinde verilen
anne ve babadan dogacak tiim gocuklar kan
grubu bakimindan kesinlikle baba ile ayni feno-
tipte olur?

Anne Baba
A) 0 kan grubu
B) 0 kan grubu

Heterozigot A kan grubu
Homozigot A kan grubu
C) Homozigot B kan grubu
D) AB kan grubu

0 kan grubu
0 kan grubu

E) Heterozigot A kan grubu  Homozigot B kan grubu

Sirke sineklerinde kirmizi ve beyaz gz rengini
pelirleyen genler X kromozomu {zerinde bulunur
ve kirmizi gbz rengi geni, beyaz goz rengi genine
baskindir.

Beyaz gézlii bir disi sirke sinegi ile kirmizi gozi
bir erkek sirke sineginin ciftlesmesi sonucu olugan
bireylerden 60 tanesi erkektir.

Bu erkeklerden kag¢ tanesinin beyaz gdézli

olmasi beklenir?

A0 B)15  ©)30 D)45  E)60

|. Kan plazmasinda anti — B antikoru
Il. Kan hicrelerinde A antijeni
1. Kan plazmasinda anti — A antikoru
IV. Kan hiicrelerinde B antijeni

B kan grubundan olan bir insanda yukaridaki-
lerden hangileri bulunur?
A) Yalniz |i B) Yalniz IV Cylvelll

D) 1 ve lll E) lllve lV
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8. Asagida bir ailenin kan grubuyla ilgili soy agaci
verilmistir.

® @

Soy agacinda X ile gésterilen bireyin AB kan
grubundan olma olasihg: yiizde kagtir?

A)O  B)25 ©)50 D)75  E)100

9. X kromozomuna bagli baskin bir genin etkisiyle
ortaya ctkan bir dzellikle ilgili olarak;
I. Babada goriliyorsa kiz cocuklarinda da
kesinlikle goralir.
il. Annede gériilmlyorsa erkek cocuklarinda da
kesinlikle gérilmez.
lil. Baba homozigot veya heterozigot genotipli
olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalniz il C)lvell
E) 1, Il ve Il

10. insanlarda X kromozomunun Y kromozomu ile
homolog olmayan béliimiindeki genlerin belir-
ledigi bir 6zellikle ilgili olarak;

I. Dogrudan babadan ogula gegcemez.
lI. Kiz ve erkek ¢ocuklarda gorilebilir.
lll. Erkek bireylerde tek genle ortaya gikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) ivelll

B) Yalmz II C) Yalniz lil
E) I, Hvelll

1.E 2.B 3.A 4.C 5B 6. E

N
AR

ESEN YAYINLARI

=
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7.E

11. Asagidaki soy ajacinda otozomlarda taginan
ozellik yonunden cekinik fenotipli olan bireyler
koyu renkle gosterilmistir.

O—53
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Soy agacina gére, numarah bireylerden hangi.
leri, belirtilen 6zellik yéniinden homozigot bas.
kin genotipli olabilir?

() :Disi

[ Erkek

A) Yalniz 3 B)dve5
D)2,4veb

C)lveb
E)1,2,3ve5

12. Genler ayri kromozomlar iizerinde oldugunda,
AABB x aabb gaprazlanmasinin F, déliinde kag
farkli fenotip olugabilir?

A) 1 B)3 C)4 D)9 E) 16

13. Bezelyelerde diizgiin tohum (D), burusuga (d) ve
sarl tohum (8), yesile (s) baskindir.
Iki bezelyenin caprazlanmasindan elde edilen oful
déllerin fenotip ayrisim oranlari styledir:
+ Diizgiin — sari: 3/8
» Diizgin — yesil: 1/8
+ Burusuk — sari: 3/8
« Burusuk — yesil: 1/8
Buna gbre caprazlanan bireylerin genotipleri
asagidaki hangi segenekte verildigi gibidir?
A) ddss x DdSs
B) DdSS x ddss
C) Ddss x Ddss
D) DdSs x ddSs
E) DdSs x DdSs

8.C 9.C 12.C

DAMMEerrX*X® genotipli bir bireyde DMerX?
genotipinde bir gamet olusma olasiig asagi-
dakilerden hangisidir?

1
6 B33

Canhilarda bir karakteri belirleyen genler aga-
gidaki hangi o6zellie sahip olursa, canlinin
bu karakter yoniinden olusturacag gametler
kesinlikle ayni genotipli olur?

A) Otozomlarda tasinan eksik baskin

B) Y kromozomunda taginan baskin

C) X kromozomunda tasinan baskin

D) Y kromozomunda taginan gekinik

E) Otozomlarda taginan gekinik

B kan grubundan bir annenin iki gocudu vardir.
Cocuklardan birinin kan plazmasi annenin alyu-
varinda ¢okelmeye yol acarken digerinin plazmasi
cBkelmeye yol agmamaktadir.
Bununla ilgili olarak;

I. Baba A kan grubundan olabilir.

Il. Alyuvarlarda c¢okelmeye yol acan gocugun
kan grubu O olabilir.

lil. Alyuvarlarda ¢okelmeye yol agmayan gocu-
gun kan grubu AB olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalnz il
D)l ve lll E)l, tvelll

Insana ait normal ya da ayrilmama sonucu meyda-

na gelen gametler, asagida X, Y, Z ve K harfleriyle »

gosterilmistir. :

X: (22 + XX)

Y: (22 + X)

Z: (23 +Y)

K: (23 + X)

Buna goére hangi harflerle g6sterilen gametie-

rin birlesmesiyle down sendromlu (mongol) bir

digi birey meydana gelir?

A)XveZ B)YveK
D)XveY E)YveZ

C)ZveK

ESEN YAYINLARI "W

N

Yanda, memeli bir hayvanin
X ve Y kromozomlarinda
bulunan bazi genler gosteril-
mistir.

Buna gore;

l. n geninin belirledigi 6zellik
erkek yavrularda sadece
homozigot durumdayken ortaya gikar.

Il. R ve r genleri arasinda krossing over gerc¢ekle-
sebilir.

lIl. h geni babadan erkek yavrulara aktarilamaz.
IV. Erkek bireyler B ve b genlerinin belirledigi 6zel-
lik yéniinden homozigot genotipli olamaz.
yargilarindan hangileri dogru degildir?
A)lvell
D)llve IV

B)lvelV Cylivelll
E)Il, WlvelV

Birgok kisi baskin alellerin ¢ekinik olanlara gore
daha yaygin olacagini dlistinmesine ragmen, bir
alelin baskin ya da ¢ekinik olmasi o alelin yaygin
olmasini belirlemez.

Kan gruplanyla ilgili asagidaki orneklerden
hangisi bu bulguyu destekler?

A) Kan gruplarinin ortaya ¢ikmasini saglayan alel
sayisinin ikiden fazla olmasi

B) A ve B alellerini birlikte tasiyan insanlarin AB
kan grubundan olmasi

C) Birgok insan populasyonunda 0 kan grubunun
en sik rastlanilan grup olmasi

D) Her insanin kan gruplanyla ilgili alellerden
sadece ikisini tagiyabilmesi

E) Insanlarda A, B, AB, 0 kan gruplarindan bagka,
M-N ve Rh kan gruplarinin da bulunmasi

Insanlarda kahverengi g6z rengi geni, mavi g6z
rengi genine baskindsr.

Kahverengi gézli bir erkekle yine kahverengi
gézlii bir kizin evlenmesi sonucu dogacak li¢
¢ocugun da mavi gézli olma olasiigt nedir?

1 1 3 a1 _1
Az Bys O3 Dez B
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10.

Asagidaki soy agacinda koyu renkli olan birey, X
kromozomunun Y ile homolog olmayan kismindaki
cekinik bir genin belirledigi 6zelligi fenotipinde gos-
termektedir.

10
D D : Erkek

Soy agacina gére numaralandinlmig digi bire-
yerden hangilerinin, belirtilen 6zellik agisindan
tasiyici oldugu kesin degildir?
A) Yalmiz 1 B) Yalniz 2
D)1ve?2

C) Yalniz 3
E)2ve 3

“Kontrol gaprazliamasi” asagidaki hangi birey-
ler arasinda yapilan ¢aprazlamadir?

A) Es baskin 6zelligin gortldigd heterozigot iki
birey

B) Genotipi billinmeyen baskin fenotipli birey ile
cekinik fenotipli birey

C) Xe bagh cekinik bir 6zellidi fenotipinde goste-
ren iki birey

D) Genotipleri bilinmeyen baskin fenotipli iki birey

E) Cekinik fenotipli iki birey

Insanlarda gériilen kalitsal hastaliklardan bazilan
sunlardir:
I. Balik pulluluk
Il. Yapisik parmaklilik
Il. Kas distrofisi

Bunlardan hangileri X kromozomundaki gen-
lerle kalitilir?

A) Yalniz
D)lvell

B) Yalniz il C) Yalmz il
E)ll ve Ill

1A 2E 3E 4B 5B  6.C

ESEN YAYINLARI Ry

W

7.D

1.

i2.

13.

Gift cinsiyetli (hermafrodit) canlilardan baziiay
kendi kendilerini délleyerek gogalirlar.

Buna gore genotipi agadidaki gibi olan hermaf. -

rodit bireylerden hangisinin kendi kendini dg).
lemesiyle olusan yavru bireyler kesinlikle ayn,
fenotipte olur?

A) ddEe
D) DDEe

B) DdEE
E) DDee

C) DdEe

Asagidaki soy agacinda bir ailedeki bireylerin kan
gruplariyla ilgili fenotipleri verilmistir.

ARR(-) | ORR(+) - O:Disi
[]: Erkek
ol
ORh(+) ARR(-) | BRh(+)
ARN(+)  BRh{-)

Soyadacina goére asagidaki agiklamalardan

hangisi yapillamaz?

A) 1 numarali bireyin genotipi AOrr'dir.

B) 3 ve 4 numarali bireylerin AB Rh(-) kan gruplu
gocuklari olabilir.

C) 1 ve 2 numaral bireylerin ARh(+) kan gruplu
gocuklarinin olma olasiligi %50'dir.

D) 5 numaral birey A genini 3 numarali bireyden,
R genini 4 numarali bireyden almighir.

E) 2 numarali birey Rh faktéri bakimindan hete-
rozigottur.

Renk korii bir baba ile normal gériislii annenin;
I. Kiz ¢ocuklarinin renk korii olmast

Il. Erkek gocuklarinin renk kort olmasi

lll.  Kiz gocuklarinin normal goriigli olmasi

durumlarinin hangileri, annenin tastyici oldu-

gunu ispatlamaz?

A) Yalmz | B) Yalniz li C) Yalniz lil
D) lvell E)live ill

0.

B.E 9.B 1. E

Alyuvarlarinda B antijeni bulundugu halde A anti-
jeni bulunmayan bir erkek, alyuvarlarinda A ve B
antijenleri bulunan bir kadinla evieniyor.

Bu evlilik sonucu;

|. Alyuvarlarinda A ve B antijenleri bulunmayan

il. Alyuvarlarinda A antijeni bulundugu halde B
antijeni bulunmayan

Hl. Alyuvarlarinda A ve B antijenleri bulunan

V. Alyuvarlaninda B antijeni bulundugu halde A
antijeni bulunmayan

gocuklardan hangilerinin dogma olasiigi yok-

tur?

A) Yalmz | B) Yalmz il C)lvell
D)livelV E)llve IV

I. Down

Ii. Klinefelter

Ill. Stper disi

IV. Turner

Yukaridaki sendromlarin hangilerinde insanin
kromozom sayisit normalden bir eksiktir?

A) Yalniz il B) Yalniz IV C)lvell
D)lvelll E)L, Nl velV

Bir canlida bir karakterin E,, E, ve E; seklinde ¢
aleli vardir ve bu aleller arasinda eksik baskinhk
gOralar.

Buna gore E,E, fenotipli bir birey ile E, feno--

tipli bir bireyin ¢aprazlanmasiyla olugacak ogul
doller igin;

. Iki farkl fenotipte olabilirler.

Il. %50 olasilikla E, fenotipinde olabilirler.

IIl. Homozigot genotipli olamazlar.

agtklamalarindan hangileri yapilamaz?

A)Yalniz | B) Yalmz |l

D)ylvell E) ll ve Il

C) Yalniz lil

ESEN YAYINLARI ¢

“{\\\

Balik pulluluk geni (a), Y kromozomunun X Kromo-
zomuyla homolog olmayan kisminda bulunur.

Bir ailede baba balik pulluluk genini tagiyorsa,
dogacak kiz ve erkek gocuklarinda bu ézellidin
goriilme yiizdesi asagidaki hangi se¢enekte
verildigi gibi olur?

Kiz cocugu Erek cocugu
A 0 50
B) 100~ 100
C) 50 0
D) 50 50
E)y O 100

AABbdd x AaBbDD genotipindeki bireylerin
caprazlanmasi sonucu olugan ogul bireyler
arasinda A, b, D fenotipindeki bireylerin orani
nedir?

(Genler ayri kromozomiar {izerindedir.)

Bir karakterin A,, A,, A;, A, ve Ag seklinde alelleri
bulunmaktadir.

Diploit bir canli bu alellerden en fazla kagina
sahip olabilir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

AaBb genotipine sahip iki organizma birbirleriyle
gaprazlaniyor.

Yeni déllerin baskin ézelliklerden ikisini de
gosterme olasihg: asagidakilerden hangisidir?
(Genler ayri kromozomiar {izerindedir.)

E)%g—‘

NG wE ok od
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8.

Renk koérltgt, X kromozomunda bulunan gekinik
bir genin ortaya c¢ikardid: hastaliktir.

Asagidaki soy agacinda bir ailenin bu hastalikla
ilgili kahitirm g&sterilmigtir.

: Normal veya
tagtyien digt

: Normal erkek

) : Renk kort digi

: Renk kori erkek

Buna gore, numaralandiriimig bireyler ile ilgili

olarak agagidaki agiklamalardan hangisi dogru

degildir?

A) 1 ve 3 numarall bireyler bu karakter yéniinden
heterozigot genotiplidir.

B) 2 ve 3 numarali bireylerin renk kéri kiz gocugu
olamaz.

C) 4 numarali birey, renk koérii bir erkekle evienir-
se erkek gocuklarinin tamami renk korii olur.

D) 4 ve 5 numarali bireyler bu karakter yéniinden
homozigot veya heterozigot genotipli olabilirler.

E) 1 numaral birey ve esinin normal gérislti kiz
cocugu olabilir.

Asagida |, I ve lll numara ile gosterilen bireylerin
dort 6zellik yontinden fenotipleri verilmigtir.

lba,b,g,n
il A,B,G,N
l:a,B,g, N
Bu bireylerden hangilerinin genotiplerini sapta-
mak icin kontrol ¢aprazlamasina gerek yoktur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il

D) lvell E)lvelll

C) Yalniz lli

ESEN YAYINLARI W

R\

1A 2.8 3.8  4E 5B 6.5

10.

11.

12.

7.0

Her ikisi de AB kan grubuna sahip bir anpe

ve babadan AB kan gruplu bir erkek cocugun
olma olasiigi nedir?

nNtoBE o D) + B

insanlarda XX kromozomlarini tasiyan hjr
yumurtanin Y kromozomu taglyan normal bjy
spermle déllenmesi sonucu meydana gelen
bireylerle ilgili olarak;

I. Cinsiyetleri erkekdir.

Il. Fazladan bir otozom tasirlar.
1. 47 kromozomludurlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz |
D)1 ve lll

B) Yalniz ll C) Yalniz it
E)L llvelll

Genetik danigmanlar, dogum &ncesinde kahtsal
hastaliklarin teshisi icin gesitli yontemleri Snere-
bilir. Bu yontemlerden birinde enjekior ile fetiisiin
icinde ylizdig sividan bir miktar gekilir ve sivinin
icindeki hticreler genetik hastaliklar agisindan ana-
liz edilir.

Yukandaki sekilde de gdsterilen bu yoéntemin
adi agagidakilerden hangisidir?

A) Géruntileme ydntemi

B) Fish ydntemi

C) Kontrol gaprazlamast

D) Karyotip

E) Amniyosentez

8&.c  9.A  10.p

Asagidaki segeneklerin hangisinde “karyotip”
dogru olarak tanimlanmigtir?

A) Hicre bolinmesi sirasinda kromozomlarin
kendini eglemesiyle olusan her bir iplige veri-
len addur.

B) Bir genin kopyasini olusturinak igin kullanilan
yontemierdir.

C) Bir bireyde bulunan kromozomlarin kendine
6zgl sekli, sayist ve yapisidir.

D) Mevcut genlerin egeyli ireme ve krossing over
ile gesitli genotipler olusturacak sekilde yeni-
den dizenlenmesidir.

E) DNA'nin anlamh iplifinden mRNA ve diger
RNA'lann sentezlenmesidir.

Asagidaki soy agacinda bireylerin kan gruplarinin
fenotipleri verilmistir.

@
o[x

53

Bu soy agacinda numaralarla gosterilen birey-
lerden hangilerinin heterozigot genotipli oldu-
gu kesin degildir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz 4
D)2ve3 E)2ve 4

C)tve3

insanda kirmizi-yesil renk korliga, X kromozo-
munda bulunan gekinik bir genle kalitilir.
Buna gore renk korliigiiyle ilgili;
I. Kiz gocugu renk kérll ise baba da kesinlikle
renk koriddr.

il. Anne renk korl ise tiim erkek gocuklar kesinlik-
fe renk kérii olur. ’

lll. Baba renk korti ise tim kiz gocuklar kesinlikle
renk kord olur.

yargilarindan hangileri degrudur?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz |l C) Yalmz 1l
E)I, Il ve lll

ESEN YAYINLARE N

W
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|. XX kromozomlarini tasiyan bir yumurtanin Y
kromozomunu tagiyan normal bir spermle doéi-
lenmesi

II. Gonozom tasimayan bir yumurtanin X kromo-
zomunu tasiyan normal bir spermle déllenmesi

lIl. XX kromozomlarini tagiyan bir yumurtanin,

X kromozomunu tasiyan normal bir spermle
doélenmesi

insanlarda 1, ll ve Ill numara ile belirtilen déllen-
meler sonucu agagida hangi hastaliklar ortaya
cikar?

A) Kiinefelter Stiper Turner
sendromu disi sendromu

B) Turner Suiper Klinefeiter
sendromu disi sendromu

C) Kiinefelter Turner Siper
sendromu sendromu disi

D) Turner Klinefelter Siiper
sendromu sendromu disi

B) Siiper Turner Klinefelter
disi sendromu sendromu

Alel genler

I. karakter — A a

ll. karakter —— E,e

I, karakter —— M, N

Yukarida Ug farkh karakterin ortaya c¢ikmasini
saglayan alel gen cesitleri verilmigtir. Bunlardan A
geni a genine, E geni e genine baskindir. Mve N
genleri ise es baskindir.

Bir canli bu karakterler acisindan kag farkl
genotipte ve fenotipte olabilir?

Genotip ¢esidi Fenotip cesidi

A) 6 7
B) 8 8
C) 9 7
D) 27 7
E) 27 12
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6. B Rh(+) kan gruplu baba ile AB Rh(-) kan gruplu
annenin birinci gocuklar A Rh(-) kan gruplu olmustur.
Bu anne babadan dogacak ikinci gocugun

AB Rh(+) kan grubundan olma olasiligi asagi-
dakilerden hangisidir?

E)

&=

Yukaridaki soy agacinda otozomal kromozomlarlg
tasinan gekinik bir &zelligin kalitimi gosterilmistir,

Koyu renkli bireyler bu o6zelligi fenotipinde

gosterdigine gére numaralandiriimig bireyler.

den hangilerinin heterozigot genotipli olup
olmadigi kesin olarak belirlenemez?

Yukarida verilen soy agacinda siyah renkli birey-
ler renk korudar.

Buna gére numaralandirdmig disi bireylerden
hangilerinin renk korliigii bakimindan tasiyici
oldugu kesin degildir?

4. Asagidaki sekilde kromozom yapisinin degigsme-

siyle ortaya gtkan bir mutasyon (kromozom mutas-
yonu) gosterilmistir. :

Bu degisimi agadidaki ifadelerden hangisi agiklar?

A) Kromozomun parga kaybetmesi

B) Kopan bir kromozom pargasinin hdmoiogu
olan kromozoma yapigmasi

A)tveb B)2ve7 C)3ve5 (Renk korlagu geni gekiniktir ve X kromozomunda '
taginir.) C) Kopan bir kromozom pargasinin 180° donerek
D)6ve7 E)4,5ve 6 ayni yere baglanmasi
A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C) Yainiz 4 D) Homolog olmayan kromozom pargalarinin yer
Z D) 1ve2 E)2ve3 & degistirmesi
Yukaridaki soy agacinda koyu renkle gosterilen . AaBBRrDd genotipli bir bireyle aaBbRrDd genotip- a E) Mayoz bélinmede homolog kromozomlarin
bireyler belirli bir 6zellik bakimindan ayni fenotip- § li bir birey caprazlaniyor. E birbirinden ayriimamasi sonucu kromozom
tedirler. ‘ g Bu gaprazlama sonucu aaBbRrdd genotipli bir g sayisinin degigmesi
Bu fenotipin ortaya ¢ikmasini saglayan genle ; bireyin olusma olasiligi asagidakilerden hangi- >
ilgili olarak; “ﬁ sidir? 2. Genotipi aaDdHHNn olan bir bireyin spermi, %
I. Otozomlarda baskin olarak taginir. ) (Genler ayri kromozomlar tizerindedir.) asagida genotipi verilen yumurtalardan han-
IL. Otozomlarda gekinik olarak taginir. 7 A 1 B) 1 o) 1 D) 3 5 3 gisini déllerse A, d, H, n fenotipli yavru birey 2 5 Bir blhrr‘x insani Gc?nler, .k‘romoz.om!ar .uzennde
16 32 64 8 16 : meydana gelehilir? yerlesmig gergek fiziksel birimlerdir ve bir kromo-
lil. X kromozomunda baskin olarak taginir. : i e . e
. AD zom ciftinin her {iyesi Uzerinde bir gen ¢iftinin bir
IV. X kromozomunda ¢ekinik olarak tasinir. A) ADhn B) aDHN C) Adhn aleli bulunur” seklinde bir hipotez leri sirmis-
seklindeki ifadelerden hangileri séylenebilir? D) AdHN E) adHn tir. Daha sonra yeni kanitlarla destekienen bu
A) Yalniz I B) Yalniz IV ) ivel 11. Hemofili geni bakimindan tasiyici ve renk korii hipoteze giiniimiizde ne ad verilir?
olan bir kadinin, normal bir erkekle evlenme-
D) llve lll E)LllvelV sinden; ' A) Ayriima kanunu
I. Hemofili ve renk kori kiz ) L B) Kromozom teorisi
II. Hemofili olmayan renk korii kiz | 3. Insanlarda goriilen hastaliklardan kbaznla_rvn; §Lfnwlafdl’r: C) Bagimsiz dagilim kanunu
. l1l. Hemofili ve renk kérii erkek I. Fenilketondiri D) Hicre teorisi
8. AaBb.EE-hhl"m genotupl: birey ile AABbEeHhnn IV. Hemofili olmayan renk kori erkek : Il. Cocuk felci E) Benzerlik kanunu
genotipli bireyin ¢aprazlanmasindan kag fark- Kl . . . Ill. Hemofili
I fenotipte yavru birey meydana gelebilir? g¢ocuklarindan hangilerinin dogma olasiligt var-
L . dir? IV. Difteri
{(Genler ayrt kromozomlar {izerindedir.) »
V. Albinizm
A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5 A) Yalniz i B) fvell C)livelV 6. BbEekkGGrrMm genotipli bir bireyin olustura-
D) il ve IV EYLllvelV Bu hastaliklardan hangileri kalitsaldir? cagi gametlerde en fazla kag tane gekinik gen
_ Ayl llvelll B)I, velV C)LHlveV bulunabilir? ‘
¢ 2A 3D 4.c 5 6D A  &D 9D  10.B D) I, VveV E)llL, IVveV A1 B)2 C)4 D)5 E)7
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7.

Annesinde renk korlidli geni olmayan, ancak
babasi renk kort olan bir kadin; yine annesinde
renk korligt geni olmayan ve babast renk kort
olan bir erkekle evleniyor.

Buna gore dogacak ¢ocuklarla ilgili olarak aga-
gidaki yargilardan hangisi do@ru olur?

A) Kiz gocuklarinin tamami renk kérd olur.
B) Kiz cocuklarinin renk kér olma olasihidr 1/2'dir.

C) Erkek cocuklarinin renk koérii olma olasihgi
yoktur.

D) Erkek cocuklarinin renk kérii olma olasiligi
1/2'dir.

E) Cocuklarin renk kori oima olasiidi sifirdir.

Kobaylarda kisa kil, uzun kila baskindir. Kisa killi
bir erkek kobay, uzun killi bir disi kobayla ciftlesti-
rildiginde;

I. Yavrularinin hepsi kisa killi

II. Yavrularinin hepsi uzun killi
IHl. Yavrularnimin yarisi kisa, yarisi uzun kill olabilir.
Bunlardan hangileri erkek kobayin heterozigot
genotipli oldugunu kesin olarak gdsterir?

B) Yalﬁlz Ii

D)ylvell

A) Yalniz | C) Yalmiz ill

E)llvelll

1. Heterozigot durumda alel genlerin her ikisi etki-
sini birlikte Qésterir.

1I. insanlardaki MN kan grubundan sorumlu genin
alelleri arasinda gorudr.

i1l iki ale! birlikte bulundugunda bir ara fenotip olusur.

Yukaridakilerden hangileri es baskinlikla ilgili

.dogru agiklamatardir?

A) Yalniz | . B)lvell
D) Il ve HlI

C)lvelll
E)I, Hvelll

| 1c 2(; 3.,0’ . '4.’0 5B 6D
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Bir insanmin kan plazmasinda hem A antijenin;
¢okelten anti-A antikoru hem de B antijenini ¢okel-
ten anti-B antikoru bulunmaktadir.

Bu insanla ilgili olarak agagidakilerden hangis;
sdylenemez?
A) Alyuvar zarinda A ve B antijenleri yoktur.

B) AB kan grubundan birisiyle evlenirse, 0 kan
grubundan cocugu olamaz.

C) Sadece 0 grubundan kan alabilir.
D) Kan grubuyla ilgili cekinik gen tasir.

E) 0 kan grubundan birisiyle evlenirse, A kan gru-
bundan gocugu olabilir.

I. Yumurtalik hicresi
Il. Sperm hiicresi
Il Testis hiicresi
insanlarda yukaridaki hiicrelerin hangilerinde

meydana gelen mutasyonlar gelecek nesillere
aktarilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz li
D)lvelll

C) Yalniz Ill
E)L, tvelll

Ug bebek hastanede kangtiriiyor. Daha sonra bu
bebeklerin ve bebekleri kanistiritan X, Y, Z aileleri-
nin kan gruplart saptaniyor.

1. bebek 0 X ailesi Bve 0
2. bebek AB Y ailesi Ave A
3. bebek B Z ailesi AveB

Buna gére agagidaki hangi segenekte bebek / aile
eslestirmeleri dogru olarak verilmistir?

A) 1-Y B)1-Y C)1-X
2-Z 2-X 2-Z
3-X 3-Z 3-Y

D)1-2 Ey1-2Z

2-X 2-Y

3-Y 3-X

8. E 9.B 10.E 11.B

Ayni tlrin bireyleri arasindaki farkliliklar kalit-

sal 6zelliklere bagl olarak ortaya gikabilecegi gibi

gevre kosullarinin etkisiyle de ortaya gikabilir ve

bunlar kalitsal olmaz.

Asagida bu durumlarla ilgili bazi érekler verilmigtir.

|. Ortanca bitkisinin yetigtigi topragin pH dere-

cesine gore cicek renginin dedismesi

1I. Kirmizi ve beyaz cicekli aslanagz: bitkisinden
pembe ¢icekli yavru bireylerin olugmasi

lil. Farkli ortamlarda yetigtirilen tek yumurta ikiz-
lerinin boylarinin farkl olmasi

IV. Larva dénemindeki beslenmeye gére kralige
arimin is¢i arilardan farkl gelismesi

Bu érneklerin hangilerindeki farkliliklar sadece
kahtsal 6zelliklere bagh olarak ortaya ¢ikmis-
tir?

A) Yalniz |l B) Yalmz IV
D)l ve IV

C)lveli
E) I, Hvelll

Tasiyici RNA’nin asagidaki hangi 6zelligi
DNA’ya benzer?

A) Amino asitleri tasima

B) Riboz sekeri icerme

C) Cekirdekte sentezlenip sitoplazmaya gegme
D) En az 20 gesitte olma

E) Hidrojen baglar icerme

Piirin ve pirimidin bazlarmda‘; ‘

I. Organik molekiil olma
Il. Cift halkall olma
1. Karbon atomu igerme
IV. Azot atomu icerme

seklindeki 6zelliklerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz IV B)lvell
D)1, il ve IV

C)llve lli
E) I, N ve IV

ESEN YAYINLARI "\
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DNA ve RNA molekiiileri igerdikleri;

I. Fosfat grubu

1. Bes karbonlu seker gesidi
lHl. Pirimidin baz cesitleri )
etmenlerinin hangileri bakimindan farklilik gés-
termezler?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz li C) Yalniz 1li
E)lvelll

Bir hayvan hiicresinde, enzim sentezi sonu-
cunda asaidakilerden hangisinde artma g?irﬁ-
lir? o
A) DNA miktan

B) Peptit bag: sayisi

C) ATP sayisi

D) Gen miktarn

E) Ribozom sayis!

Ribozomlardaki protein sentezi (translasyon)
sirasinda; '

I. Amino asitler arasinda peptit baglarimin kurul-
mas!
1. “Serbest biraktirma faktéri” denilen bir protei-
nin uygun kodona baglanmasi
Ill. Ribozomun biiyiik alt biriminin kigtik alt birimi-
ne baglanmasi .

olaylari hangi sirada gerceklegir?

AYll=1=1i By Il — 11 —1 qn—l{m‘
D) =1l =1 E) 1=l =1l

Bir polipeptit molekilintin sentezi sirasinda 71
tane peptit badi kurulmustur.

Bu polipeptit zincirinin sentezine kaliphik eden
mRNA’da en az kag niikleotit bulunur?

(Stop kodon dahil edilecektir.)

B)25 C)27 D)214

E) 219

A) 24




DNA'nin Yapisi ve Replikasyonu

Asagidaki hangi segenekte kodonun iizerinde
yer aldigl molekiil ve kodonu olusturan niikle-
otit sayisi dogru olarak verilmistir?

Kodonun tizerinde Kodonu olusturan

yer aldi§1 molekdl niikleotit sayisi
A) mRNA 3
B) DNA 64
C) tRNA 3
D) mRNA 61
E) tRNA 64

Asagidakilerden hangisi modifikasyonlarla ilgi-
li yanhs bir agiklamadir?

A) Sonradan kazanilan 6zellikler oldugu icin dél-
den déle gegmez.

B) Sicaklik, istk, besin gibi fakitrlerin etkisiyle
ortaya cikabilir.

C) Sadece viicut hiicrelerinde meydana gelen
degisimlerle ortaya cikar.

D) Genlerin igleyisi dedil yapilarinin degismesiyle
meydana gelir.

E) Hem bitkilerde hem de hayvanlarda gorilebilir.

Bir DNA molekiiliintin iki zinciri birbirinden
ayrnildiginda, elde edilen zincirlerin her biri;

1. Timin
Il. Fosforik asit
Ill. Deoksiriboz
Iv. Sitozin
molekiillerinden hangilerini kapsadigi igin,
RNA molekiilii olarak kabul edilemez?
A) Yalniz | . B)lvelll C)livelll
D)L, flve IV E)N, live tV

1.A 2.E 3.p 4.5 5.8 6.A

(212))
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Yapisinda 6500 fosfat ile 1300 guanin niikleotit
bulunan bir DNA molekiiliinde, bazlar arasin.
daki zayif hidrojen bag sayisi kagtir?

A)2925 B)3800 C)5850 D)7800 E)9750

« Birinci DNA'da 1800 fosfat molekdli vardir,
« {kinci DNA'da 2200 deoksiriboz sekeri vardrr.
» mRNAda 1600 niikleotit vardir.
Yukaridaki bilgileri dikkate aldiginizda;
I. Birinci DNA'daki pirin baz sayisi
II. ikinci DNA'daki pirimidin baz sayisi
lIl. mRNA'daki riboz sekeri sayisi

asagidaki hangi se¢enekte verildigi gibi olur?

A) 1800 2200 1600
B) 1800 2200 800
C) 1800 1100 1600
D) 900 2200 800
E) 900 1100 1600

Bir kiiltiir ortaminda tek bir terliksi hayvandan
ireyen bireylerin boylan 6l¢iillirse, agagidaki
grafiklerden hangisi elde edilir?

A) Birey B) Birey C) Birey
sayIst saylsi saylst
Boy Bo;( , Boy
uzuniugu uzunlugu uzunlugu
D) Birey E) Birey
sayisl sayisi
4 4
Bo; Boy
uzunlugu uzuniugu

8A 9p 1. 1M.p 12 13C.

Protein sentezinde gorev yapan mRNA mole-
kiillerinin tiimiinde;

1. Yapiya katilan seker cesidi
II. Kodonu olusturan niikleotit sayisi
1. Yaptya katilan nikleotit sayisi

seklindeki 6zelliklerden hangileri aymdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D)lvell E)llve lll

Gevresel fakidrler bazi genlerin yapisini degil, igle-
yisini degistirebilir.
Bu duruma;

I. Farkli sicakliklarda gelisen sirke sinedi larvala-

rindan kanat yapilan farkl olan bireylerin mey-
dana gelmesi

Il. Bir bakterinin nceden etkilendigi antibiyotige
kars! direng kazanmasi

lll. Karanlkta yetigtirilen musir fidelerinin 1s13a
cikarildidinda yesil renk almasi

seklindeki drneklerden hangileri verilebilir?

A)Yalmz | B)lvell C)lvelll
D)tivelll E)I, Hvelll

DNA molekiiliinde piirin nitkleotitlerinin sayisi, piri-
midin nikleotitlerinin sayisina esit oldugu halde,
RNA molekdliinde bu esitlik goriilmez.

Bunun nedeni RNA molekiiliiniin agagida belir-

tilen hangi 6zelligi ile agiklanabilir? -

A) Timin yerine urasil niikleotidin bulunmasi

B) Cift iplik yerine tek iplikten olusmasi

C) Deoksiriboz gekeri yerine riboz sekerinin bulun-
masi

D) Niikleotitlerinin yapisindaki bazla seker arasin-
da glikozit bag! bulunmast

E) Nukleotitlerin fosfat ve seker molekdilleriyle bir-
birine baglanmasi

ESEN YAYINLARI "W
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DNA'nin kendini dodru olarak esledigine karar
verebilmek icin deneysel olarak azot atomlarn
isaretlenir.
Boyle bir deneyde;

I. Adenin

1. Deoksiriboz

lil. Riboz

molekiillerinden hangilerinde isaretli azot kul-
lanilmaz?

A) Yalmz | B) Yalniz 1l C) Yéihiz mn
D)lvell E) lve lll

Okaryot bir hiicrede genetik bilginin okunmasi
(translasyon) olayi, asagidaki birimlerin hangi-
sinde gergeklegir?

A) Ribozom

B) Sitoplazma

C) Gekirdek sivisi

D) Kromatin ag:

E) Cekirdekeik

insanlarda, orak hiicreli anemi hastalifina yol
acan alel, tek bir DNA baz ciftindeki degigiklik-
le normal alelden farklilasmistir. Bu farklilasma
sonucu hemoglobinin yapisi bozulur ve hemoglo-
bin yeterli oksijen baglayamaz.

Bu durum asagidakilerden hangisine 6rnek
olarak verilebilir? ‘

A) Kromozom yapisinin degismesi

B) Poliploidi

C) Kromozom sayisinin degismesi

D) Cok alellilik

E) Gen mutasyonu

Sentetik bir mRNA sadece iki ¢esit nikleotitten
olugmaktadir ve urasilden 5 kat fazla guanin iger-
mektedir.

Bu mRNA’da en fazla kag gesit kodon olusabilir?

A)2 B)4 C)6 D)8  E)16




DNA’nin Yapisi ve Replikasyonu

Ayni turin bireyleri arasindaki farkliliklar iki sekilde
olabilir. Bunlardan modifikasyon, cevre kosullari-
nin etkisiyle ortaya cikar ve kalitsal degildir. Var-
yasyon ise bireylerin kalitsal yapisindaki farklilik-
lardan kaynaklanir.

Buna go6re, modifikasyon ve varyasyonlarla
ilgili;

I.Karincalarda déllenmis yumurtalardan olugan
larvalarin farkli beslenmelerine bagli olarak
kralice ya da is¢i birey olarak gelismesi

il. Afrika'da yasayan insanlarin siyah tenli, Avru-
pa'da yasayanlarin beyaz tenli olmasi

fli. insanlarin, her bir hastalik etkenine 6zgil olan
farkh bagisiklik tepkileri vermesi

IV. Bir an tirindn embriyolojik gelisimi sirasinda
ortam sicakhid! ytiksek degerdeyken viicudun
actk renkli, dugltk degerdeyken siyah renkli

olmasi
érnekleri agagidaki hangi se¢enekte dogru ola-
rak gruplandirilmigtir?
Modifikasyon Varyasyon
A) 1l 1, 1,V
B) v I,
C) Il n, v
D) (Y I, 1
E) LIV m

Bir hticrede DNA'nin ilgili bdlgesindeki niikleotitler-
den bir mRNA sentezlenmigtir.

Bu mRNA’nin gectigi ribozomlarin sayisi, asa-
gidakilerden hangisi hakkinda fikir verir?

A) Sentezlenen protein molekililinin blyukligu
B) DNA molekiliindeki toplam niikleotitlerin sayisi
C) Sentezlenen mRNA'nin blyUkliga

D) Sentezlenen protein molekiliniin sayis!

E) Sentezlenen mRNA'daki kodon sayisi

1D 2c¢ 3B 4E 5.A 6.E
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Bir disi memeli hayvanin bir karaciger hiicresinin
gekirdeginde 6 x 107° mg DNA bulundugu saptan.
mistir.

Bu hayvanin asagida belirtilen hiicrelerinden
hangisinin gekirdeginde 3 x 10~° mg DNA bujy.
nur?

A) Sinir hiicresinin

B) Dédl yatadi hiicresinin

C) Akyuvar hiicresinin

D) Yumurta hiicresinin

E) Epitel hiicresinin

. CGU
I AAT
. GCC
V. AGC

Yukarida verilen liclii sifrelerden hangileri
kesinlikle RNA molekiiliine aittir?

A) Yalniz |
D)1, it ve IV

B) Yalniz Ii Cylvelv
E) I, Hive IV

Asagidakilerden hangisi protein sentezinde
gorev yapan genetik gifre, kodon ve antikodon
birimlerinin ortak bir dzelligidir?

A) Deoksiriboz sekeri icerme

B) Replikasyonda rol oynama

C) Uglii sifrelerden olusma

D) Riboz sekeri icerme

E) DNA’da bulunma

DNA molekiiliindeki timin niikleotitlerin deoksiribo-
za orani 2/51ir.

' . Bu DNA’da 2500 fosfat grubu bulunuyorsa, baz-

7.0

. 8.D 9.0

lar arasindaki zayif hidrojen bagi sayisi kagtir?

A) 1375 B)2750 C)3500 D)5500 E) 7000

10.D

1

Bir bitki hiicresinde;
I. Cekirdek

1l. Kloroplast

ill. Mitokondri

gibi olugsumlardan hangileri DNA tasir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz II C) Yalniz lll
EYL lvelll

|. Fosfodiester bagi
Il. Hidrojen baglarn
lll. Glikozit bag

DNA'nin yapisinda yukaridakilerden hangileri
bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz i
E) 1, T ve il

C)lvelll

Bir ipligi hafif azot (N'4), diger ipligi agir azot (N'°)
iceren DNA'ya sahip bir bakteri, agir azot bulunan
bir ortama aktarihiyor.

Bu ortamda DNA’nin kendini iki kez eglemesin-
den sonra agagdidakilerden hangisi elde edilir?

A

By | = e
‘o | - | 4 | s
Db | - - A

B | 12 -

I. Parin grubu bazlar
li. Amino asitler
lll. Fosforik asit
Yukaridakilerden hangileri DNA ve RNA'nin
yapisinda ortak olarak bulunur?
A) Yalmz Il . B)tvell

D)lfvelll EYL lHvelll

C)lvelll

ESEN YAYINLARL "N

Yapisinda 1200 niikleotit bulunan DNA ile 800
niikleotit bulunan RNA’min hidrolizi sonucu
elde edilen;

I. Urasil
. Fosfat

Ill. Deoksiriboz
molekiillerinin azdan c¢oga dogru siralanisi
agagidaki hangi segenekte verilmistir?
Ayl—1i—-1 Byl—11—~10
DYyl =111

C)ll=1lll =1
E)ll—1—11

Asgagidakilerden hangisi kodonlarla ilgili yanll§
bir agiklamadir? '

A) Kodonlarin sirasi sentezlenecek proteinin ami-
no asit dizisini belirler.

B) Timin niikleotit igermez.

C) Protein sentezi sirasinda bir kodon uygun bir
antikodonla birlegir. o

D) Bir kodon birden fazla amino asidi sifreleyebilir.

E) 20 gegit. amino asidi 61 gesit kodon sifreler.

Himalaya tavsanlarinda kuyruk, kulak ve ayak
uglari siyah, viicudun diger kisimlan beyaz renk-
lidir. Tavsanin beyaz olan sirt kismindaki killar
kesilerek bu kisma buz yastigi konuldugunda,
¢tkan killarin siyah renkli oldugu gortlir. Eger bu
tavsarin sirt kisminda gikan siyah killari kesilir ve
hayvan dogal ortama birakilirsa, bu kisimda tekrar
beyaz killarin ¢ciktigr gézlenir.

Yapilan bu deney;

I. Sicakhin etkisiyle bazi genlerin isleyisi degi-
sebilir.
Il. Cevre sicakiidi canlilarda mutasyon meydana
getirebilir.
lHl. Sicaklik, genlerinin yeni kombinasyonlar olus-
turmasina yol agabilir.

seklindeki agiklamalardan hangilerini destekler?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Il C) Yalniz lif
E)L ltvelll




DNA’nin Yapist ve Replikasyonu

8. Bir DNA molekilinde 24000 deoksiriboz gekeri ve
3600 tane adenin niikleotit bulunmaktadir.

Bu DNA molekiiliindeki guanin niikleotitlerin
ylizdesi asagidakilerden hangisidir?

A)15 B)20 C)25 D)30  E)35

9. Ayni sayida amino asitten olugan farkh yapida-
ki iki polipeptit molekiiliinde;

I. Amino asitlerin kullamiima oranlan
Il. Yapilarindaki peptit badi sayisi
lll. Yapiya katilan amino asit ¢esitleri

seklindeki o6zelliklerden hangileri kesinlikle

ayni olur?

B) Yalniz il
E)L,LHvelll

A) Yalmz i
D)l ve il

C)lvell

10. Bir hiicrede, protein sentezinin baglayip ta-
mamlanmasina kadar gegen siirede;

I. DNA'nin mRNA'y! olusturmasi
Il. DNA'nin kendini eslemesi
lll. mRNA kodonlarinin okunmasi

olaylarindan hangileri gerekli degildir?
C) Yalniz Ml

A) Yalmz | B) Yalniz Il

D)lvell E) Il ve il

11. Dedisik canlilarin DNA'lari incelendiginde;

. AIG
. A+G/T+C
lil. GIC
seklindeki oranlardan hangileri hepsinde ayni
cikar?
A) Yalniz | -, B) Yalniz li C) Yalmiz lll
D)l ve Il E) Il ve I

ESEN YAYINLARL "\
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Asagida bazi amino asitler ve bunlan. sifreleyen
kodonlar verilmistir.

Amino asitler Kodonlar
Lizin AAA, AAG
Tirozin UAU, UAC
Histidin CAU, CAC
Serin AGU, AGC

Buna gore DNA’daki bazlarin diziligi asadida.
kilerden hangisi gibi olursa, amino asitlerip
dizilig sirasi Tirozin - Serin - Histidin - Lizjp
geklinde olmaz?

A) ATA-TCA-GTG-TTT
B) ATA-TTC - GTA-TCG
C) ATG-TCG-GTA-TTC
D) ATA-TCG-GTG-TTC
E) ATG-TCG-GTG-TTT

Bir DNA molekiilGniin birinci iplidindeki fosfat gru-
bu sayist bilinmektedir.
Bu bilgiye gére agagida belirtilenlerden hangisi
saptanamaz?

A) DNA'min birinci ipligindeki A+ G/ C + T orani

B) DNA’nin birinci ipligindeki organik baz / deoksi-
riboz orani

C) DNA'daki toplam niikleotit sayisi

D) DNA'daki plrin bazlaninin toplam sayisi

E) DNA'daki pirimidin bazlarinin toplam sayist

Niikleik asitlerin (DNA ve RNA) yapisinda;
I. Azot

ll. Fosfor

. Potasyum

elementlerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) I ve Il )l ve ll
D) Il ve Il E) 1, Il ve il
o.A 108 1L.E 128 13.A 14

Biyolojinin teknik uygulamalan klasik biyolojik yén-

temler ve biyoteknolojik yontemler olarak iki gruba

ayriimaktadir.

Asagidakilerden hangisi klasik biyolojik yon-

temlere 6rnek olarak verilemez?

A) Sirkenin, bakteriler yardimiyla saraptan uretil-
mesi .

B) Penisilinin antibiyotik olarak hastaliklarin teda-
visinde kullaniimasi

C) laglarin ve besin tatlandiricilarinin dogrudan
bitkilerden elde edilmesi

D) Bitki ve likenlerden elde edilen pigmentlerden
boyalarin Uretilmesi

E) Buyime hormonu kodlayan genin bakteri
DNA'sina eklenerek bakterive bu hormonun
trettirilmesi

Uzun siire sadece kendi aralarinda gen aligverisi
yapan irklar zayif irklardir.

Bu durumun nedenini agsagidakilerden hangisi
aciklar?

A) Populasyonda heterozigotlarin oranminin artmasi

B) Poliploid birey oraninin artmasi

C) Genetik cesitlilijin azalmasina bagh olarak
mayoz bélinmede homolog kromozomiarin
ayrilmamasi

D) Zararh gekinik genlerin homozigot hale gege-
rek etkisini géstermesi

E) Cevre kosullarinin bireye gegen benzer genle-
rin isleyisini degistirmesi

Bakteriler iginde ana kromozomlarin yan sira
bulunan ve dairesel DNA molekiilii tasiyan
yapilara ne ad verilir?

A) Mezozom

B) Telomer

C) Plazmit

D) Bakteriyofaj

E) Rekombinant DNA

ESEN YAYINLARI "¢
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Asagida; gen miuhendisliginin bitkilerdeki bazi

uygulama 6rnekleri verilmistir.

I. Yoncaya amino asit sentezine yardime! bir gen
aktariimis ve boylece bitkinin protein bakimin-
dan zenginlesmesi saglanmstir.

1. Bir alg tiriinden elde edilen ve bitkilere aktari-
fan bir gen, bitkinin azotu dederlendirme orani-
ni artirmigtir.

lIl. Ates béceklerinin 151k sacmasinda rol oynayan
bir gen, titlin bitkisine aktarimisg ve tiitin bitki-
sinin 151k sagcmasi sag“;lénm@tur.

Bu drneklerden hangileri bitkilerde verimi artir-

mak amaciyla yapiimigtir?

A) Yalmz |
D)l velll

B)lvell C)lvelll

E)I, Hlvelli

Giinlimiizde birgok arastirmada kullanilan kék
hiicreler;

I. Kendini yenileme
II. Mayoz gecirme
Il. Farkl hiicre tiplerine dénisebilme

ozelliklerinden hangilerine sahip degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

Dylvell E)llve llt

C) Yalniz lil

Gen miihendisligiyle ilgili olarak;

I. Canlilarin kahtsal o6zelliklerinin degistirilerek
onlara yeni islevler kazandiriimasina yénelik
aragtirmalar yapar.

Il. Biyoteknoloji yontemlerini arag olarak kullanir.
1. Gelisimine; molekiler biyoloji, genetik ve mik-
robiyoloji gibi bilimler katki yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz li

D)lvell E) 1 ve Ill

C) Yalniz lli
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7.

10.

1E 2.D

Rekombinant DNA;

I. Yapay olarak elde edilme

il. iki DNA'nin kombinasyonu olma
lil. Farkh biyolojik kaynaklardan elde edilme
seklindeki o6zelliklerin hangileriyle krossing
over sonucu olugan DNA’dan farkhilik gosterir?

A) Yalniz | B) Yalmiz [l

D)lvelll

C)lvell
E)LUvelll

Hiicrelerdeki kromozom takimi;
I.n

il 2n

fil. 3n

V. 4n

seklinde olabilir.

Bunlardan hangileri poliploid olarak kabul edilir?

A) Yalniz | B)lvell
D)1, litvelV

C)lllve lV
E) U, Ul ve IV

Asagidaki enzimlerden hangisinin gorevi, iki
DNA pargasini birbirine baglamaktir?

A) Endoniikleaz

B) Fosfataz

C) DNAaz

D) DNA ligaz

E) Restriksiyon enzimi

Asagidaki hangi secenekte “insan Genom
Projesi”’nin temel hedefi dogru olarak verilmistir?

A) Her bir kromozomun niikleotit diziliminin belir-
lenmesi

B) Gen klonlanmasinda rol oynayan enzimlerin
saptanmas!

C) DNA parmak izi yénteminin geligtiriimesi

D) GDO trinlerinin insan saghdina olan olumsuz
etkilerinin belirlenmesi

E) Kromozom mutasyonlarina yol agan etkenlerin
saptanmasi

3.c 4.B 5.8 6.E
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11.

12.

13.

Asagida mikroenjeksiyon ydntemiyle farede gen

klonlamasinin bazi agsamalan verilmigtir:

I. Rekombinant DNA elde edilmesi

II. insanda buiytime hormonu genini tagiyan hie.
renin DNA pargasinin restriksiyon enzimiyls
kesilmesi

lil. insan buyime hormonu geninin mikroenjek.
siyonla farenin zigotuna aktarimasi

IV. Yeni ézellik kazanan hicrelerin pipetle vakym.
lanarak tasiyici annenin dol yatadina asilan:
masi

Bu asamalarin dogru siralanigi a§agldakilerin’

hangisinde verilmistir?

All—T=1lt-1IV BYIl-Hll—1~1v

Cyth—iv—-1-1 DYM—-IV—1l-i
EYm—1—1-—1i

Agagidakilerden hangisi modern biyoteknoloji.
nin uygulamalar arasina girmez?

A) Gen diziliminin istekler dogrultusunda degistiril-
mesi

B) Gen aktariimasi

C) Kdltar bitkileri ve evcil hayvanlarin elde edi-
mesi

D) Bitkilerin kionlanmasi

E) Hayvanlarin klonlanmast

Asgagidakilerden hangisi poliploidi ile ilgili yan-
hig bir agiklamadir?

A) Hiicre boliinmesi sirasinda kromozomiarin
ayrilmamasi sonucu ortaya g¢ikabilir.

B) Canlilarin yeni 6zellikler kazanmasina yol aga-
bilir. ‘

C) Islah gahsmalarinda kullanilan ydntemlerden
birisidir.

D) Poliploit bitkiler, diploit bitkilere gére daha
biiyiik cicek ve meyvelere sahiptir.

E) Poliploidi 6rneklerine bitki ve hayvaniarda gok
sik rastlanir.

8.C 9.D

10.A 12.C

Gen klonlamasinda kullamilan restriksiyon

enzimleri;
I. Klonlanacak DNA'nin kesilmesi
i. Plazmitin kesilmesi
HHI. Klonlanacak DNA ile plazmitin birlestirilmesi
olaylarindan hangilerini gerceklegtirir?
A) Yalmz | B) Yalniz |I C) Yalmz li
D)lvell E)Il,lvelll

Asagidakilerden hangisi giiniimiizde, biyotek-
nolojik yontemlerle Uretilebilen iiriinlere érnek
olarak verilemez?

A) ATP

B) Biylime hormonlar
C) interferon

D) Instilin hormonu

E) Penisilin ve turevieri

Geleneksel 1slah galismalarinin 6nemli eksiklikleri
sOyle siralanabilir.

I. Cok uzun zaman almas:
Il. Birkag degerli bitki tirt bulabilmek icin binlerce
eslesmenin gerekmesi

Ili. Islah amach kullanilabilen genetik materyalin
oldukega sinirli olmasi

Gen miihendisligi ¢caligmalar geleneksel islah
galigmalarinin yukandaki hangi eksikliklerini
giderir?

A) Yalniz | B) Yalmz i

D) Il ve lil E)I, Il ve lll

Asagidakilerden hangisi, aslinda dogada var
olmayan ve bagka bir bitkinin klasik yéntemler-
le 1slah edilmesi sonucu bugtinkii halini almis
olan bir meyvedir?

A} Elma B) Mandalina

D) Uziim E) Cilek

C) incir

C) Yalniz il .

N,
Y

R\
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insiilin hormonu, rekombinant DNA teknolojisin-
den dnce domuz ve koyun pankreasindan elde
edilebiliyordu. Giniimiizde ise insilini kodlayan
gen, uygun bir bakterinin DNA'sina eklenmekte
ve bbylece o mikroorganizmanin insilin Gretmesi
saglanmaktadir.

Rekombinant DNA teknigi ile insiilin tretilmesi;
I. Maliyetin disurtlmesi
I. Uretim miktarinin artmasi

Il. Alerjik reaksiyonlarin ortadan kaldiriimasi

seklindeki yararlardan hangilerini saglamigtir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E)L, lvelll

Bakterilerde bulunan bir tir toksin, kelebek larvala-
rinda 6lime yol agmaktadir. Bilim insanlari, toksini
olusturan geni, bakteri plazmiti yoluyla domates,
tOtlin ve pamuk gibi bazi bitkilere transfer etmiglerdir.
Bu iglem, asagida belirtilenlerden hangisinin
gerceklegsmesi amaciyla yapilmistir?

A) Bitkilerin, zararllara kargi direng kazanmasi
B) Bitkilerin, {ireme zamanlarinin kisalmasi

C) Bitkilerin daha sik araliklarla triin vermesi
D) Bitkilerin kalitsal hastaliklardan korunmasi
E) Bitkilerdeki genetik cesitliligin artirdmasi

Glntmizde yeni islah ydntemlerinin gelismesiy-
le yiiksek kaliteli ve daha fazla triin elde edilmeye
baslanmistir.

Asadidakilerden hangisi yeni i1slah yontemleri
arasinda gosterilemez?

A) Yapay doéllenme
B) Poliploidi

C) Fermantasyon
D) Gen aktarnimi
E) Klonlama




Biyoteknoloji ve Gen Miihendisligi

Asagidakilerden hangisi DNA parmak izi yonte-
minin uygulama alanlarindan birisi degildir?
A) Babalik davalan

B) Suglularin tespiti

C) Goégmen soruniart

D) Bitki ve hayvan tirlerinin korunmasi

E) Kromozom mutasyonlarinin belirlenmesi

Gen klonlamas, istenilen drinG sifreleyen genin
ait oldugu hiicre genomundan &zel yoéntemlerle
kesilerek gikarimast, bunun bir tagtyict DNA'siyla
(plazmit) birlestirilerek alici bir hiicreye nakledilme-
si ve bu hiicrelerin cogaltiimasi islemidir.

Buna gobre elde edilen kionlarda;

I. Plazmitle birlestirilen gen cesidi

Il. Kalitsal yapi

Ill. Olusturulan trin cesidi

gibi faktérlerden hangilerinin ayni olmasi bek-
lenir?

A) Yalniz | B) Yalmz i C) Yalmz Il

D) 1ve Ili E) 1, 1l ve il

Asagida gen klonlamasinda énemli olan bazi aga-
malar verilmistir:
I.Gen DNA'sinin tagiyici DNA’siyla birlestirilmesi
1I. DNA izolasyonu
Iii_Rekombinant tastyici DNA'nin alici (prokaryot)
hiicreye aktariimasi
IV. Istenilen geni tasiyan hiicrelerin cogaltilmasi
Bu agamalarin gergeklegsme sirasina gore dizi-
lisi, hangi secenekte verilmigtir?

A 1-11-T-1V
B) IV-1l-1-1i
C) li-1-T-1V
D) I-1IV-1-1Il
E) IV-1-1l-1ll
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I. E. coli hiicreleri
I. Bakteriyofajlar
1. Plazmitler

Yukaridiklerden hangileri DNA vektdrleri olarak
kullanilabilir?

A)Yalniz | B) Yalmz li C) Yalnizij)
D)lvell E) Il ve lli

Giinimuzde verimli erkek hayvanlardan alinap
spermler dondurularak saklanmakta ve gerekti-
gi zaman disi hayvanlarin dollenmesinde kullanil-
maktadir.

Hayvan islahinda kullanmilan bu yénteme ne ad
verilir?

A) Klonlama

B) Yapay seleksiyon

C) Gen aktarimi

D) Yapay déllenme

E) Mikroenjeksiyon

Gen mihendisleri yabanci bir geni bakteriler ara-

cilifyla piring bitkisine aktarmiglardir. Genetik ola-

rak degistirilmis bu tipe altin piring adi verilmistir.

Gen aktarimiyla elde edilen altin piring agagida-
ki hangi maddeyi iiretme yetenegi kazanmigtir?

A) Boyca uzamayi saglayan oksin hormonu

B) Mantar ve bakterileri 6ldiren kimyasal bir
‘madde '

C) Provitamin A olan beta — karoten
D) Hiicre bélinmesini uyaran sitokinin hormonu

E) Isik sagmayi sadlayan lusiferaz enzimi

UNIUERSITE

Mendel Genetigi - Modern Genetik

insanda bir genin baskin da olsa g¢ekinik de
olsa etkisini fenotipte ortaya gikarmasi, agagi-
dakilerden hangisini gosterir?

A) GeninY kromozomu tizerinde oldugunu

B) Genin bulunduu kromozom pargasinin
krossing-over gegirdigini

C) Genin somatik hiicrelerdeki kromozomlarda
bulundugunu

D) Genin birden fazla aleli oldugunu

E) Genin bagka genlere bagli olarak etkisini g&s-
terdigini

(1986)

Renk korliigii balkimindan, ¢ocuklarinin geno-
tipleri sadece “hasta erkek ve tasiyici” olabi-
len anne ve babanin genotipleri agagidakiler-
den hangisi olmaldir? (Renk kérliglnt meyda-
na getiren gen, X kromozomunda tasinir ve geki-
nikdtir.)

Anne Baba
A) XAXE Xay
B) XAX®  XAY
C) XAXA X&Y
D). Xax® X&Y
E) Xox@ XAY

(1987)

A Rh+ anne ile B Rh— olan babanin,1. cocuklarn 0
Rh—, 2. cocuklart A Rh+, 3. gocuklan B Rh— kan
grubundadir.

Kan gruplariyla ilgili olarak bu ailedeki anne,

baba, 2. ¢ocuk ve 3. gocugun Qenptipleri asa- - -

gidakilerden hangisidir?

Anne Baba 2.Cocuk  3.Cocuk
A) AARr BO Rr AARr BB Rr
B) A0 RR BOrr AQRr BO rr
C) AORr BB Rr AO Rr BOrr
D) AORr BO rr AO Rr BOrr
E) AORr BB Rr A0 RR BB Rr
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HhKkMMnnXRXr genotipindeki bir bireyin

hKMnXR genotipinde gamet meydana getirme

orani nedir? (H, K, M, n genleri ayri kromozom

Gzerindedir.)

A)1/4 BY1/8 C)3/10 D)3/16 E)1/32
(1988)

Insanlarda;

L (23+X) L (21+0) L (22+XX) V. (22+Y)
kromozomlarini tagiyan gametler meydana gelebi-
lir.

Bu gametlerden hangileri arasindaki dollen-

meyle bir mongoloid (Down sendromu olan)
erkek birey olusabilir?

A)lvell B)lvelll C)lvelV
D)llve lV E)lllve IV

(1990)

F, G ve H ailelerine ait asagidaki soyagaclarinda
on {i¢ birey numaralarla belirtilmistir.

F ailesi G ailesi H ailesi

OO ®OL

():isibirey [ ]: Erkek birey

Buna gore, agagidakilerden hangisinde verilen
bireyler arasinda kalitsal olan bir akrabalik ilig-
kisi yoktur?

A)2ve 13 B) 4 ve 12 C)5ve9
D)7 ve 10 E) 8 ve 11

1D 2A 3E 4B 5E 6A 7.C 8E 9E 10.C M.E 12D 13C | (1987) (1990)




[ ] - Erkek birey

O : Disi birey

Yukandaki soy afacinda, koyu renkle gdsterilen
bireyler belirli bir 6zellik bakimindan ayni fenotip-
tedirler. ’
Bu genotipteki bireylerin genotipleri,
I. R*RB (Heterozigot eksik baskin)
Il. aa (Homozigot gekinik)
lil. AA (Homozitgot baskin)
IV. X3X2 ve X?Y (X kromozomunda tasinan geki-
nik)
genotiplerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D) ltve lli

B) Yalmiz Ii C)tvell
E)lllve IV
(1991)

Homozigotken éldiriicii olan ¢ekinik bir geni, X
kromozom ciftinin birinde tastyan normal genotipli
bir disi sirke sinegi ile normal bir erkek sirke sinegi
‘ caprazlaniyor.

Meydana gelebilecek digi ve erkek yavrulardaki
6liim orani asadidakilerin hangisinde verilmig-
tir?

Disi yavrular » Erkek yavrular
A) 0 12
B) 0 1/4
C) 12 172
D) 1/2 0
E) 1/4 12

(1991)
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10.

Asagidaki soy agacinda, bir ailedeki bireylerin kap,
gruplanyla ilgili fenotipleri verilmigtir.

0 Rht+ B Rh-
0O
0 Rht B Rht B Rh- A Rht
0
B Rht+ A Rh

Bu soy agiacindaki 1, 2, 3, 4 ve 5 numarah birey-
lerden hangisinin genotipi agagida dogru ola-
rak verilmistir?

00RR
BBrr

A) 1. bireyin genotipi :
B) 2. bireyin genotipi :
C) 3. bireyin genotipi : BBrr
D) 4. bireyin genotipi : AORr
E) 5. bireyin genotipi : AArr

(1992)

L O O : Digi birey

D : Erkek birey
© O

Yukaridaki soy afacinda siyah renkle gdsterilen
bireyde belirli bir zellik, fenotipte goriimektedir.
Soy agacina gére, bu dzellikle ilgili,

I. Gekiniktir.

Il. Y kromozomunda tasinir.

liI. X kromozomunda tasinir.

ifadelerinden hangileri kesin olarak dogrudur?

B) Yalniz I C) Yalniz Il
E)lvelll

A) Yalmz |
D)lvell

(1993)

11. XAXA genotipli bir disi ile XY genotipli bir
erkek bireyin olusturdugu gametlerden, asagi-
dakilerin hangisinde verilenler arasindaki doéi-
lenme sonucunda, bu ézellik bakimindan ceki-

nik genotipte disi yavrular meydana gelebilir?

(Y kromozomu tasimayan genotiplerde X kromo-
zomunun varli§: disi bireyi olusturur.)

A) Normal bir yumurta ile normal bir sperm arasin-
daki

B) Normal bir yumurta ile spermatogenezde gono-
zomlar ayriimamis spermlerden biri arasindaki

C) Oogenezde gonozomlari ayriimamig XAXA
genotipli bir yumurta ile normal bir sperm ara-
sindaki

D) Gonozom tagimayan bir yumurta ile spermato-
genezde gonozomlar: ayrilmamis spermlerden
biri arasindaki

E) Gonozom tagimayan bir yumurta ile normal bir
sperm arasindaki

(1993)

*. 12. Gekinik ve baskin genlerin taginmasiyla ilgili,

I. Cekinik bir genin homolog kromozomlarin her

ikisi lizerinde taginmas:

Il. Cekinik bir genin homolog kromozomlardan

sadece biri Gzerinde taginmasi

lli. Baskin bir genin homolog kromozomlarin her

E ikisi izerinde tasinmasi )
V. Baskin bir genin homolog kromozomiardan

sadece biri Uzerinde taginmasi
durumlarinin hangilerinde, genin belirledigi

6zellik kesin olarak ortaya gikar?

A)lvell B) Il ve HI Cyl, llvelli
D), lHvelV E)ILve lV

(1994)
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13.

14.

15.

i. AB grubundan kan alabilme

Il. Kan hiicrelerinde A aglutinojeni bulundurma
lll. Kaninda anti-B antikoru bulundurma .. -
IV. Rh fakt6rli uygunsa biitiin gruplara kan verebilme

Yukaridaki 6zelliklerden hangilerinin bir insan-
da bulunmasi, o insanin kan gurubunun A
oldugunu gbésterir?

A)lvell B) llve ill

D)L ltve lll

C)litvelV
E)IL, Hlve IV

(1994)

Fenotipinde belirli bir 6zelligi gésteren disi bir birey
ile fenotipinde bu 6zelligi géstermeyen erkek bir
bireyin gaprazlanmasindan meydana gelen erkek
ve digi bireylerin her zaman, timiinde bu &zellik

ortaya cikmistir.

Boyle bir sonuca, bu 6zelligin asagidaki durum-
larin hangisindeki gibi olmasi neden olur?

A) Gekinik olarak otozomal kromozomlarda bulun-

masi

B) Cekinik olarak X kromozomunda bulunmasi

C) Homozigot baskin olarak otozomal kromozom-
larda bulunmasi

D) Y kromozomunda bulunmasi

E) Eksik baskin olarak otozomal kromozomiarda

bulunmasi

(1995)

Genotipi Kk, NN, tt, Hh, XAX2 olan bir meme-
li hayvanin yumurtasi, asadida genotipi veri-
len spermlerden hangisiyle déllenirse, fenotipi
K-, N-, T-, hh, X?- olan erkek bir yavru meydana

gelir?

A)K,N, T, h, XA B)k,N,t, h, Y
C)K,n, T, h, XA DYK,N,t,h, Y
E)k,n, T,h Y

(1996)




16.

17.

Ananin 0, babanin AB kan grubundan oldugu bili-
nen bir ailede, isimleri Ayse, Hasan, Fatma olan
cocuklar vardir.

Bu ¢ocuklarin kan gruplarinin fenotipleri,

Ayse Hasan Fatma
I. durum AB 0 AB
li. durum A A A
Il durum AB B 0
V. durum A B B
V. durum 0 AB 0

durumlarinin hangilerindeki gibi ise, iigliniin
de 6z kardes olduklar sdylenebilir?

A)lvelll
D)llvelV

B)lveV C)livell
E) lll ve IV

(1997)

Asafidaki soy agacinda koyu renkli gdsterilen
bireyler, belirli bir 6zellik bakimindan ayni fenotip-
tedirler.

O : Digi birey D : Erkek birey

Buna gére, bu 6zelligin ortaya ¢ikmasini;

I. X kromozomunda tasinan baskin alel
Il. Otozomal kromozomlarda taginan baskin alel
ill. Otozomal kromozomilarda taginan gekinik alel

durumliarindan hangileri saglar?

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalmiz Il C) Yalmz il
E) L flvelll
' (1997)
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18. Kalitim modeli Atasal (P) Genotipler
R “\
Baskin-gekinik AA X aa
X kromozomuna  XAXA X Xay
bagh ¢ekinik
Eksik baskin ATAl X AZp?

Kalitim modelleri ve atasal (P) genotipleri yukar-
daki gibi olan gaprazlamalarda, F, ve F2 dollerin-
deki durum ve genotip saptanmast icin yapilacak
geri caprazlamalarla ilgili bilgiler agagidaki tabloda

verilmigtir.
! 1] i
F dolii birey-| Digilerin tama | Bireyler fenotipik | Bireylerin %100
lerindeki du- | heterozigotiur. | olarak atalarina | heterozigotiur,
rum benzemez.

F2 délii birey-| Normal olarak | Fenotiplerine ba-
lerindeki du- | bazi egeylerde | karak genotipleri
rum tek alelle feno- | saptanabilir.
tipte etkisini gos-
terir.

Bireylerin %50'si
homozigottur.

Geri gapraz- | Baskin homo- | Gerekmez. Baskin homo-

lama

zigot ve hetero-
zigotlarin sap-
tanmast igin ge-

zigot ve hetero-
Zigotlarin saptan-
masl igin gerek-

reklidir. lidir,

Bu bilgilere gére, s6z konusu kalitim modelleri-
nin her biri tabloda |, i, Il numaralarindan han-

gisiyle gosterilmigtir?

Baskin X kromozomuna  Eksik
cekinik bagl gekinik baskin
A) | i i
B) | 1! li
c)y I i
D) | ) i
E) i 1l i

(1998)

19. Asagidaki soy afacinda, hasta bireyler, sag-
lam bireyler ve saglam goruntslil tastyict birey-
ler bulunmaktadir. S6z konusu hastalik X kromo-
zomunda ¢ekinik olarak tasinir ve bu hastaligin Y
kromozomunda aleli bulunmaz (Y kromozomu ile
taginmaz).

O D : Saglam fenotipli erkek birey

:Saglam fenotipli veya tagyict
digi birey

L1 : Hasta fenotipli erkek birey

() :Hasta fenotipli digi birey

Buna gore, soy agacinda numaralaria goéste-
rilen bireylerle ilgili agagidaki agiklamalardan
hangisi yanlstir?

A) 3 numaral bireye 2 numarall bireyden saglam
olmayi saglayan gen gegmistir.

B) Hastaliga neden olan gen, 4 numarall bireye
hem 2 numaral hem de 1 numarali bireylerden
gecmistir.

C) 6 numarali bireye 5 numaral bireyden, saglam
olmay! saglayan gen gecmistir.

D) 6 numarall bireyin erkek cocuklari hasta olabilir.

E) Hastaliga neden olan gen, 7 numarall bireye
valniz 1 numaral bireyden kalitilmigtir.
(1999)

20.

I:l : Saglam fenotipli erkek birey
O :Saglam fenotipli digi birey
: Ozellifi gbsteren erkek birey

Ozelligi gbsteren digi birey

Yukaridaki soy adacinda, bir 6zelligi fenotipinde
gosterilen bireyler siyah renkte gosterilmistir.

Soy agacindaki bilgilere gére, bu ézelligin kak-
timi,

I. X kromozomunda mutasyonla--ortaya cikan
baskin bir genle
il. Otozomal tasinan gekinik bir genle
il Y kromozomunda mutasyonla ortaya cikan
baskin bir genle -
IV. Otozomal taginan baskin bir genle
V. X kromozomunda ¢ekinik bir genle

taginma bigimlerinden hangileriyle gergeklesir?
A)lvell B) ltve IV C)lLitveV

D)L, Il ve IV E) I, IV ve V
(1999)
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21. X kromozomunda tasinan gekinik bir 6zellifin kali-
tim semasi asagidaki soy agacinda verilmigtir.

: Ozelligin gérdlmedigi
erkek birey

: Ozelligin gbrilmedigi
digi birey

=] : Ozelligin gorildiga

erkek birey

€ ) : Ozelligin gbrildogn
disi birey

K, L, M bireylerinin 1, 2, 3 numarayla gosteri-
len bireylerle yapacaklari evliliklerinden olacak
cocuklarda, bu ézellikle ilgili,

I. K'nin evlilijinden dogacak kiz ¢cocuklarin higbi-

rinde bu &zellik goriilmez.

II. L'nin evliliinden dogacak erkek cocuklarin
hepsinde bu 6zellik gorildr.

lli. L'nin eviiliginden dogacak kiz gocuklarin hepsi
bu dzellik yoniinden tasiyicidir.

IV. M'nin evliliinden dogacak erkek cocuklarn
hicbirinde bu 6zellik gbriilmez.

yorumlarindan hangilerinin dogrulugu kesin

dedgildir? '

A) Yalniz |1
D)1lvelil

B) Yalniz IV C)lvell
E)lll ve IV

(2001)

22. Asagidaki soyagacinda, bireylerin kan gruplarinin

fenotipleri verilmistir.

@

Bu soyagacinda numaralarla gosterilen birey-

lerden hangilerinin kan gruplarinin homozigot

olma olasihgr vardir?

A) Yalniz 1
Dy2veb5

B) Yalniz 2
E)3veb

C)lved

(2002)




23.

24.

Bazi bireyleri numaralanmis olan asagidaki soy
adaci, bir ailedeki bireylerin, X kromozomunda,
cekinik bir allelle taginan bir &zellikle ilgili fenotip-

lerini gostermektedir.

% : Fenotipinde
_J ozelligi gbsteren
digi birey

_|: Fenotipinde

6zelligi gbsteren
a@i % erkek birey
: Fenotipinde

3.birey 4.birey

ozelligi goster-
meyen disi birey

D: Fenotipinde
Ozelligi goster-

meyen erkek
birey

Buna gére, bu bireylerin genotipleriyle ilgili,
1. 2. bireyde, ézellikle ilgili allellerden biri baskin-
dir.
ll. 3. bireye, ozellikle ilgili allel 1.bireyden geger.
lll. 4. bireye 1. ve 2. bireylerden 6zellikle ilgili fark-
It alleller gegmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lil
D) lvelll E) it ve llI
(2004)

Ayni tiirden kirmizi gigekli iki bitki arasinda yapilan
birinci caprazlama sonucunda 3/4'G kirmizt gigek-
li, 1/4't beyaz ¢igekli olan F, doli elde edilmigtir.
F, dolinden alinan kirmizi cicekli iki bitkiyle yapi-
lan ikinci gaprazlamadan elde edilen F, dolundeki
tiim bitkiler kirmizi ¢igekli olmustur.
Buna gére;

I. Birinci géprazlamaya alinan bireylerin ikisi de

heterozigottur.

Il. F, délundeki bireylerin bir kismi homozigot bir
kismi heterozigottur.

1. lkinci caprazlamaya alinan bireylerin ikisi de
heterozigottur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalmz Ii C) Yalniz 1ll
E)llvelll
(2006)
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25.

26.

[:I :Fenotipinde, izleng,
ozellik gériime "
erkek birey ven

4
:Fenotipinde, izleney

3, )
N 6. O renolipin
Gzellik gbril
disi hiregy meven
1 =21 : Fenotipinde, izl
% % % Ozellik goriilen :rr;(ee?(
- birey

Yukaridaki soy adaci, eseye bagh olarak kalitilan

bir 6zelligi gostermektedir.

izlenen &zellik bakimindan, bu soy agacinda-
ki bireylerle ilgili aga@idaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) 1. ve 6. bireylerin izlenen Gzellikle ilgili genotip-
leri aynidir.
B) 2. ve 4. bireylerin izlenen &zellikle ilgili genotip-
leri farklidir.
C) 3. bireyde izlenen &zellikle ilgili allel bulunmaz,
D) 5. birey tasiyicidir.
E) 7. birey homozigottur.
(2006)

Annenin AB, babanin 0 kan grubundan oldudu bir
ailede 3 gocuk vardir.

Bu gocuklarin kan gruplarinin fenotipleri agadt-

dakilerin hangisinde verilenler gibiyse (igiiniin
de 6z kardes oldugu sdylenebilir?

1.gocugun 2. ¢ocugun 3. gocudun
kan grubu kan grubu kan grubu
fenotipi fenotipi fenotipi
A) B A A
B) AB 0 AB
C) A 0 B
D) B AB B
E) B A

97. Asadidaki soy agacinda X'e bagh gekinik bir 6zel-
ligin kahtim gosterilmistir.

O—11

2. birey

28.

1. birey

3.birey  4.birey 5. birey

: Saglam fenotipli
digt birey
: Saglam fenotipli
erkek birey
: Hasta fenotipli
= erkek birey

7. birey

Buna gore, soy agacindaki bireylerden hangile-
rinin bu 6zellik balkimindan genotipi kesin ola-

rak sdylenemez?

A) 1. ve 3.
D) 4. ve 6.

L 6zelliginin kalthimi

I3 . Fenotipinde 6zelligi
* gbsteren erkek birey

. Fenotipinde dzelligi
* gdstermeyen erkek birey

B)2.ve 4.

C)3.ve 4.
E)6.ve7.
(2008)

M 6zelliginin kahtimi

©® . Fenotipinde &zelligi
* gosteren disi birey

O - Fenotipinde 6zelligi
* gbstermeyen disi birey

Yukaridaki soy adaclarinda L ve M ézelliklerinin

kalitimi g&sterilmistir.

Bu ozelliklerin kalitim tipleri agsagidakilerin

hangisinde dogru olarak verilmistir?

L ozelligi

M ozelligi

A) otozomal — baskin
B) otozomal — baskin
C) otozomal — gekinik
D) gonozomal — baskin

E) gonozomal — ¢ekinik

otozomal — gekinik
gonozomal — baskin
otozomal — baskin
gonozomal — ¢ekinik
gonozomal — baskin
(2009)

ESEN YAYINLARI W

2\

29. Asadidaki soy agacinda bir ailedeki bireylerin kan

30.

31.

grubu fenotipleri verilmistir.

O——

O Rh+ ARh- (O: Disibirey
D : Erkek birey
‘{ D)
ARh+ O Rh+ A Rh— B Rh+
ARh+ BRh-

Bu soy agacinda numaralandiriimig bireyler-
den hangisinin kan grubu genotipi asagidaki
gibi olamaz?
A) 4. bireyin genotipi: BO Rr
B) 5. bireyin genotipi: AO Rr
C) 3. bireyin gnetopi: AA it
D) 2. bireyin genotipi: AO rr
E) 1. bireyin genotipi: OO Rr
(2011 - YGS)

Bezelyelerde ¢icek renginin olusumundan sorumlu
bir genin iki farkli alleli mevcuttur.

Bu alleller ile ilgili olarak
I. Ayni homolog kromozomlar tizerinde bulunurlar.
Il. DNA'daki baz dizilimleri aymidir.
lI. Ayni lokuslarda bulunurlar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz li

E)lvell
(2011 - LYS)

C) Yalniz il

Asagidaki soy agacl, otozomal gekinik olarak kali-
tilan bir 6zelligi gdstermektedir.

O : Fenotipinde ozelligi
gostermeyen disi birey

[[] : Fenotipinde 6zelligi
gostermeyen erkek birey

3 | © : Fenotipinde ozelligi
gbsteren digi birey

: Fenotipinde 6zelliji
gosteren erkek birey

Bu soy agacinda, numaralandirilmis bireyler-
den hangisinin tasiyici olup olmadigi konusun-
da kesin yargiya varilamaz?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(2011 - LYS)




DNA’nin Yapisi ve Replikasyonu - Biyoteknoloji ve
Gen NMiihendisligi

32. Bauz sirke sinekleri kivrik kanathdir. Kahtsal yapi-
lar1 {(genotipleri) aynt olan kivrik kanatl sineklerle
yapilan deneyler gu sonuglart vermistir.

I. 25°C sicaklikta yetigtirilen kivrik kanath sinek-
lerden kivrik kanatl yavrular olugmaktadir.

Il. 16°C sicakhkia yetistirilen kivrik kanatl sinek-
lerin yavrulan diiz kanath olmaktadir.

. 16°C sicakhkta olusan diz kanath yavrular
25°C de yetistirilince kivrik, 16°C de vyetistirilin-
ce diiz kanatli yavrular vermektedir.

Bu bulgular, agagidakilerden hangisini destek-

lemektedir?

A) Cevre kosullari canlilarin kalitimini degistirir.
B) Bir caniinin dig goriiniigli sadece kaliim 6gele-
rinin Grinaddr.
C) Cevrenin etkisi ile kalitsal 6zellikler degismez.
D) Cevrenin sicakhd: canlilarda mutasyon meyda-
na getirebilir.
E) Bir canlinin gézlenen ozellikleri kalitim ve gev-
renin etkilesiminin Griniddr.
(1981)

33. Bir elgi RNA nin belli bir béliimiine tutunacak
amino asit tasiyici RNA nin baglanan kismin-
daki baz siralanigt GSA ise, bu elgi RNA nin o
boéliimiine kaliplik eden DNA zincirindeki baz
siralanigt asagidakilerden hangisidir?

A)SGT B)ATG C)GSA D)TAS E)ASG
(1982)

34. Yapisi 1800 nikleotitten olusan bir DNA molekl-
lindeki timin nakleotit sayisi 300 ddr.
Bu DNA molekiiliindeki adenin, guanin ve sito-
zin niikleotit oranlari ne olur?

A) %—A,%G,%S B) +A %G, %S

C) LA, -18—(3, %S

Ialgdl
5 D) +A 4G, 7S

E) $G, 4G, &8
(1983)
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35. Asagidaki DNA zincirlerinden
bozukluk onarllamaz?
A)

-
TGGSTTAAGTAG Zneir

AS SGAATTSA G G S .o
—+ W, zingir

~t|. Zingj
B) I & \dincir

T .
1. zincir

. zincij
c) e A

1. zincir

I. zinci
D) s g 1 2incie

L. zincir

E . zincir
) S T A T S

G -
1. zincir

(1985)

36. Karanlikta yetistirilen musir fidelerinde klorofil pig-
mentinin olusmadidl bilinmektedir. Bu sekilde
yetistirilen fideler 1s1§a ¢ikarildiginda, ayni kosul-
larda, bir grubun yesil renk aldi, ikinci grubun ise
yesil renk alamayarak bir stire sonra 6ldugu goril-

mastar.

Bu olay agagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Ikinci gruptakilerin 1sik kosulunun degiskenligi-
ne dayaniksiz olmasi

B) Bitkilerde klorofil sentezinin yalmzca 1gik fakis-
riinden etkilenmesi

C) Klorofil sentezinin kalitim ve gevre faktérleriyle
belirlenmesi

D) Istk disindaki gevresel faktorlerin de klorofi
sentezinde etkili olabilmesi

E) Klorofil olugmasini yalnizca genlerin kontrol

etmesi

(1987)

hangisindek;-

37.

38.

translasyon .
i4 > Protein

@transknpswog RNA

Yukarida 6zetlenen santral dogma olaylari sira-
sinda, agagidakilerden hangisinin gercekleg-
mesi, hiicrenin kahtsal yapisinda degisiklige
neden olur?

replikasyon

A) mRNA'nin bir parcasinin kopup ayrilmasi

B) Transkripsiyondaki hatadan dolay: bir aminoa-
site 6zgll tRNA'nin bulunmamasi

C) Replikasyon sirasinda diziden bir sifrenin ayri-
lip dagiimasi

D) Transkripsiyondaki hatadan dolay: farkh bir
mRNA olusmasi

E) tRNA'ya yanlis aminoasit baglanmasi
(1987)

Asag@idakilerden hangisi, proteinlerin molekii-
ler yapilarinin farkli olmasinda rol oynamaz?

A) Aminoasitlerin protein molekiiliindeki yeri

B) Protein molekllini olusturan aminoasitlerin
toplam sayisi

C) Molekilde kulianitan aminoasit gesitleri

D) Aminoasitlerin birbirine baglanma bigimi

E) Her bir aminoasit ¢esidinin protein molekiil dizi-
sinde kullaniima miktari

(1988)

Bir ari tiiriinde, embriyolojik geligme sirasinda
ortam sicakhig::

- Yuksek degerlerdeyken viicut acik renkKii,”

- Uygun degderlerdeyken viicut siyah benekli,

~ Duslik degerlerdeyken viicut siyah renkli olmak-
tadr.

Bu durum agagidakilerden hangisi igin tipik bir
érnektir?

A) Mutasyon
C) Cok alellik

B) Modifikasyon
D) Eksik baskinhk
E) Seleksiyon
(1988)
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40.

41.

Ribozom

2. amino asit

1. amino asit
tANA

3. amino asit

1. amino asitin tRNA'daki antikodunu : ACG
2. amino asitin tRNA'daki antikodunu: UUG
3. amino asitin mRNA'daki kodonu: UGC

Semadaki ribozomda sentezlenmekte olan bir pro-
tein zincirinin G¢ amino asitlik kismi ile ilgili olarak
1. ve 2. amino asitlerin tRNA'daki antikodonlari, 3.
amino asitin ise mRNA’daki kodonu yukarida veril-
digi gibidir.

Bu {i¢ amino asitlik kismin kodlanmasini sag-
layan DNA’daki niikleotit dizisi agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) LS8 LI ACG
B £ ¢¢ 18 T8¢
c) 8¢ L AR
D) L&¢ has 1 8¢
E) £ G¢ RS rG8C

(1989)

Asagidakilerden hangisi, ayn: tiiriin bireyleri
arasinda, sadece kalitsal 6zelliklere bagh ola-
rak ortaya ¢ikan bir farkhilhiktir?

A) Insanlarin, her bir hastalik etkenine 6zgii olan
farkli bagisikhik tepkileri vermesi

B) Spor yapan kimselerin kaslarinin farkli gelis-
meler gdstermesi

C) Larva dénemindeki beslenmeye gtre ana ari-
nin is¢i arllardan farkh geligmesi

D) Istiridyelerin yapistiklar yerin bicimine uygun
olarak farkli kabuk sekillerine sahip olmalari

E) Agaclarin riizgar alma yoniine uygun olarak,
farkl bicimlerde gelismesi

(1990)




42. Bir DNA molekultinin tek zinciri in- 5 ; :
B DA molekdin = cmndfa 607 zidemn. 46. Karincalarda, déllenmis yumurtalardan olusan lar- 49. Bir besizlikte 1., Il., lll. birey ézdes (aymi zigottan 52. Gok hiicreli tiirler arasindaki farklilig,
i, sitozinli, guaninli, 105 timinli nikleotit valénr) f?rkln beslenmelerine bagl olarak kralice ya olusmus) disi, IV. birey erkek, V. birey disi olarak . Tasidiklari DNA'min niikleotit dizisi
bulunmaktadir. da isgi bireyler gelisir. gruplanmusgtir. Bu kardeslerin fenotiplerinde farkii- - 1as
Bu molekiildeki adeninli ve sitozinli niikleotitle- Yukaridaki olay, tirlerin bireyleri arasindaki farkii- liklar gértilmektedir. Il. Transkripsiyon mekanizmasi
rin toplami DNA’nin tamamindaki niikleotitlerin lagmalara neden olan bir duruma 6rnekdir. Bu kardeglerden, aralarinda fenotip farkhhikla- lfl. Replikasyon mekanizmasi
yiizde kagidir? Asa@idakilerden hangisi ayni duruma ait bir n’ geqotlp.farl.cllllg.l.na ve mo?nflka§ yona bag!l dzelliklerinden hangileri saglar?
srnek degildir? olan ciftlerin birer 6rnegdi agagidakilerin hangi-
A) %16 B) %30 C) %43 _ ——— sinde dogru olarak verilmigtir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) %50 E) %67 A) Istiridyelerin yapistigi yere bagli olarak degisik D) I ve lll E)flve lll
(1990) kabuk sekilleri kazanmas: Aralarindaki fenotip Aralarindaki fenotip
B) Bir ortamda, bir tek bireyden tireyen terliksi farkhhi@! genotip fark- farkliigt sadece modi- (1997)
hayvanlarin boylarinin birbirinden farkli olmas; thigina b agl giftlere flkasyon? bagh giftlere
43. Asagidakilerden hangisi, hiicredeki bir prote- C) Guha giceginin disik sicakiikta yefistirildigin. drnek Brnek
in molekiiliiniin kalitsal yapisinin yeni déllere de kirmizi, yiksek sicaklikta yetistirildiginde A) I ve IV. I ve IV. 53. Bir DNA zincirinin birinci kolundaki adeninli niikle-
tasinmasini saglar? ise beyaz olmasi B) 1. ve I L ve il ofitlerin (A), sitozinli ntkleotitiere (S) orani —g‘—:-g—
D) Dustik sicaklik isstiri i i ; ’ ) ‘ ’ " . -
A) tRNAlarin nikleotit dizisi ) Dus . ta yet|§tm.l.en sirke sineklerinde c) 1L ve IV. L veV. tiir. Bu kolun karsisindaki kolda 900 guaninli nitk-
e yavrularin diiz kanatl, yiiksek sicaklikta yetig- leotit bulunmaktadir
B) Enzimlerin iglev sirasi tirilenlerde ise kivrik kanatli olmasi D) Il ve V. ll. ve IV )
C) Proteinin amino asit dizisi E) Bukalemunun tzerinde bulundudu yerin rengj- ®) LveV. - ve il 1996 Bu DNA'min birinci kolunun, mRNA sentezinde
D) llgili lokustaki ntikleotit dizisi % ne gére renk degistirmesi ( ‘) y kalip olarak kullaniimasi durumunda gereken
E) rRNA'larin nikleotit dizisi _. .(1993) 50. Huicrede DNA'nin kendini egleyebilmesi icin, C, H, ~ urasilli niikleotit sayisi kagtir?
z O, N, P elementlerinin de kullaniididi, T
(1991) 3 B . < A) 300 B) 600 C) 900
5 |. Deoksiribozlarin sentezlenmesi é
; 47. Asad@idakilerden hangisi DNA’nin kendini Il. Organik bazlarin sentezlenmesi g D} 1500 E) 1800
44. Bir bireyin kalitsal yapisini olusturan yapisal ve S‘G’J dogru olarak esledigine karar verebilmek igin ill. Niikleotitlerin sentezlenmesi o (1998)
H .. - i a U-'
iglevsel alt birimler basitten karmasiga dogru P yeterli kanit saglar? IV. Fosfatlarin nikleotitleri baglamasi
siralandiinda, dérdiincii sirada agagidakiler- #z A) Nikleotitlerin yapisi V. Niikleotitlerin hidrojen képrisiiyle tig boyutlu #
den hangisi bulunur? B) Organik bazlarin diziligi yapiy! kazanmasi 54. DNA molekiliiniin yapisal 6zelliklerinden bazilari
A) Gen B) Niikleotit  C) Organik baz C) Deoksiribozlarin yapis: gibi bazi metabolik olaylar gerceklesir. sunlardir:
. D) Zayif baglarin diziligi a1 i i
D) Kromozom  E) Uglil sifre ) Zayf bag ! Bunlardan azotun kullanildigi ilk metabolik |. Dért farklt niikleotiti farkii miktarlarda bulundur-
(1992) E) Fosfat baglarinm dizilisi olay ve DNA’nin iglerlik kazandig: olay asag:- masi
(1995) dakilerin hangisinde birlikte verilmigtir?
IIl. Nukleotitlerinin zincirdeki konumlarinin farkl
A)lvelV B) il ve lli C)liveV
45. Canlilarda, D) Il ve IV E)lllve V olmasi
. Cevresel faktérlerin bazi genlerin isleyigini 48. DNA'nmn, hiicre yonetimini gergeklestirmesi (1996) lll.Nikleofitlerinin olugturdugu zinirin uzunlugu
degistirmesi sirasinda agagidakilerden hangisi ilk olarak o e IV. Niikleotitlerinin gift sarmal bigiminde konumlan-
N meydana gelir? 51. Bir hiicrede sentezlenen protein molekiiliiniin
Il. Kalitsal materyglde ani degdisikliklerin oimasi biiyikligi, asa@idakilerden hangisinin sayi- mast
ll. Eseyli gogalma ile genlerin yeni kombinasyon- A) mRNA'y1 olusturacak nikleotitlerin birbirine styla ilgili degildir? V. Nukleotitlerindeki bazlarin birbirlerine hidrojen-
lari olusturmasi baglanmasi A) mRNA'daki kodonlarin le badlanmasi
olavylarlndan hangileri, modifikasyonu tam ve B) tRNA'ya amino asit baglanmasi B) mRNA'nin  baglandigi ribozoma giren Bu odzelliklerden hangileri, genlerin birbirlerin-
dogru olarak agiklar? C) Kodonun uygun antikodonla birlesmesi tRNA'larin den farkl olmasini saglar?
A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il D) Amino asitlerin birbirlerine baglanmasi C) mRNA'nin gegfigi ribozomlarin Alvell B) Ill ve IV C)IVveV
D)lvell E) il ve IHt E) Ribozom alt birimlerinin bir araya gelmesi D) Proteindeki amino asitlerin D)L, Hvelll E)Il,IVveV
(1993) (1995) E) DNA'nin ilgili bélgesindeki niikieotitlerin ! '
(1996) (1999)




55.

56.

Ayni tirtin bireyleri arasinda gériilen farklihklar iki
bicimde olabilir. Bunlardan modifikasyon, c¢evre
kosullarimin etkisiyle ortaya gikar ve kalitsal degil-
dir. Varyasyon ise bireylerin kalitsal yapisindaki
farklihklardan kaynaklanir.

Buna gore, modifikasyon ve varyasyonla ilgili,

1. Butuniyle siyah renkli bir disi kedinin bir sefer-
de dog@an t¢ yavrusundan birinin beyaz, birinin

gri, birinin de siyah-beyaz benekli olmasi

2. Dogduklarinda birbirinden ayrilarak farkh
ortamlarda yetistirilen tek yumurta ikizlerinin,

boylarinin farkli olmasi

3. Bir guhacicedi tirinin 30°C'den disik sicak-
likta geligsmesi durumunda, gigeklerinin kirmi-
z1 renkli; 30°C’den yiiksek sicaklikta gelismesi

durumunda ise beyaz renkli olmasi

4. Renklenmeleri (pigmentasyonu) normal olan

ana-babadan, albino &zellikte gocugun olmasi

érnekleri agsagidakilerin hangisinde dogru ola-
rak gruplandiriimistir?

Modifikasyon Varyasyon
A) 3 1,2, 4
B) 1,4 2,3
C) 2,3 1,4
D) 2,4 1,3
E) 1,2,3 4

(2002)

Bir hayvan hiicresinde, enzim sentezi sonu-
cunda asagidaki molekiillerden hangisinin

miktar artar?

A)ATP B) tRNA

E) Su

C) Aminoasit
D) mRNA
(2005)

ESEN YAYINLARI "Wy
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57.

58.

59.

Niikleik asitlerin,

I. organel yapisinda yer alma

Il. protein sentezinde rol oynama,
lIl. amino asitleri tanima
ozelliklerinden hangileri
ttimiinde bulunur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1i C) Yalniz 11|

D)lvell E) llve Il

RNA cesitlerinin

(2006)

Himalaya tavsanlarinda kuyruk, kulak ve ayak
uclari siyah, viicudun diger kisimlart beyaz renkli-
dir. Bir deneyde, bir Himalaya tavsaninin sirt bgj-
gesindeki bir alan tirag edilip bu kismina buz yasti-
g1 konmustur. Bu bélgede yeni gtkan killarin siyah
oldugu goriimustdr.

Deneyin bundan sonraki asamalarinda

I. Yukarida s6zl edilen tavsan, sirt bélgesinde
cikan siyah killar tirag edildikten sonra, dogal
ortama birakildi§inda bu bélgede tekrar beyaz
killarin ¢cikmasi

Il. Bagka bir tavsanin sirt killar tiras edilip bu bol-
geye sicak yastik uygulanmasi sonucunda bgl-
gede beyaz killarin gtkmast

Hl. Sirtinda siyah bdlge olusturulan bagka bir tav-
sanin dogal Ureme ortaminda Uremesiyle olu-
san yavrularin kil renklerinin Himalaya tavgan-
larinin normal kil renklerinde olmast

durumunda, bunlardan hangileri modifikasyon
kaniti olarak kullaniiabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz li C) Yalmz IIt
D)lvelil E) llve il
(2006)
DNA > DNA > RNA —— Protein

I

v Y
Normal bir insan hiicresinde biyokimyasal

olaylar, semada 1, Il, lll, IV ve V numarali oklarin

hangileriyle gosterilen yonlerde gergeklegmez?

A)lvell B)lveV C)livelll

D) Il ve IV E)IVveV

(2007)

60. Seker hastalarinda kullanilan insiilin hormonu,

61.

rekombinant DNA teknolojisiyle E.coli bakterilerin-
de Uretilmektedir. Bu iglemin bazi agamalar asa-

gida verilmistir.

. insdlin geni igeren insan DNA pargasinin tagi-

yict DNA (plazmit) ile birlesmesi

1I. E.coli plazmit DNA'sinin ve insan DNA'sinin

timindn saf olarak elde edilmesi

1. E. coli plazmit DNA'sinin ve insan DNA'sinin
insiilin genini kodlayan kisminin restriksiyon

enzimiyle kesilmesi

IV. Gen aktaniimis E.coli bakterilerinin besi yerinde

cogaltiimasi
V. Plazmitin E. coli hiicresine aktariimas:

Bu asamalarin dogru siralanisi asagidakilerin
hangisinde verilmistir?

A-M-1-IV-V Bl -1-1l-1V-V
C)l-M-1-V-1V DY -1-V-1-1V
E)V-1-1V-1il-l

(2007)

Asagidakilerin hangisinde ortaya ¢itkmig olan
fenotipik farklihk kalitsaldir?

A) Van kedisinin gozlerinin birbirinden farkh renk-

te olmasi

B) Bir agacin daha cok isik alan Gst yapraklarinin

alt yaprakiarindan kiigiik olmasi

C) An larvalaninin farkli besinlerle beslenmele-
rine bagl olarak kralige ya da isci arl olarak
gelismesi

D) Karanlik ortamda tutulan bitkinin agik renkli
olmasi

E) Ortanca bitkisinin yetigtigi topragin asitligine
gore cicek renginin degdismesi

(2009)

ESEN YAYINLARI  “W¢
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62.

63.

I. Fosfat grubunun organik baza baglandig: yer
Il. Tagidigi seker gesidi

Ilt. Organik bazin sekere baglandig: yer

IV. Yapidaki nitkleik asit zincir sayisi

DNA ve RNA yukaridakilerin hangileri bakimin-

dan birbirinden farkhlik gésterir?

A)lvell B)lve IV C) Il ve Il
D) Il ve IV E) il ve IV
(2010 - LYS)

Okaryotik bir hiicrenin ribozomunda sentezlen-
mekte olan bir povlipeptit zincirindeki 3 farkli ami-
noasidin antikodonlarn asagidaki gibidir:

« |. aminoasidin antikodonu: GUC

« l. aminoasidin antikodonu: CUA

« lll. aminoasidin antikodonu: UCA

Buna gore bu 3 farklhi aminoasidi kodlayan
mRNA'’daki baz dizileri agagidakilerden hangi-
sindeki gibidir?

I. aminoasit  Il. aminoasit l1l. aminoasit
A) GTC CTA AGT
B) CAG GAU AGU
C) CTG GAT TCA
D) GAC GTA TGT
E) CAG GAU AGT
(2011 —- LYS)




64. f DNA
\lr Transkripsiyon 1
I c—————ImRNA :
————ImRNA
mRNA :
ribozom
1<
\&Translasyon
[
3
%
Yukaridaki sekilde hiicrede gerceklesen bir prote- ; 2
L .
in sentezi gematize edilmistir. @
Buna goére |, I, llt ile gosterilen hiicre bdliimle- f
ri agagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?
I i i
A) Sitoplazma Hicre zan Golgi aygiti
B) Cekirdek Sitoplazma Endoplazmik
retikulum
C) Cekirdek " Golgi aygti Sitoplazma
D) Sitoplazma Hucre zan Endoplazmik
retikulum
E) Hiticre zan Cekirdek Golgi aygiti
(2011 — LYS)
|
1A 2.E 3.D 4B 5C 6D 7.C 8A 9D 10.A 11.E 12.D 13.B 14.C 15.E 16.D 17.E 18.D 19.E'20.,,'/§, ‘
24.B 22.B 23.D 24.A 25.A 26.A 27.D 28.A 29.GC 30.E 31.B 32.E 33.C 34.B 35.B 36.C 37.C 38.D 39. B 40.A§
41.A 42.D 43.D 44.A 45.A 46.E 47.B 48.A 49.E 50.C 51.C 52. A 53.B 54.D 55.C 56. E 57.B 58.D 59. E 60.C;
61.A 62.D 63.B 64.B

Mendel'in basarili sonuglar almasi, calismalarinda
bezelyeleri se¢mis olmasiyla da ilgilidir.

Bezelyelerin hangi 6zellikleri bu galigmalarin baga-
rih olmasina katkida bulunmustur?

a) Asafidaki sekilde okla gosterilen kisimiarin
isimlerini yaziniz.

Diizgiin tohum
gggni ¥ Buruguk tohum

geni

Sari tohum

1 Yesil tohum
geni

geni

b) Oklarn kargisina yazdiginiz kavramlari tanim-
layiniz.

ESEN YAYINLARI "W

W

3. a) Gaprazlamalar sirasinda agagidaki simgeler
neyi gostermektedir?

Herbirinin karsisindaki bosluklara yazimz.

b) Genotipleri farkli olan bireylerin fenotipleri ayn
olabilir mi? Neden?

4. Asagidaki durumlarin hangilerinde baskin bir
genin belirledigi 6zellik fenotipte ortaya gikar?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) isare-
ti koyunuz.

» Baskin bir genin homolog kromozom-

lardan sadece biri (izerinde tagsinmasi (]
+ Baskmn bir genin homolog kromozom-

larin her ikisi (izerinde taginmasi 3
+ Cekinik bir genin homolog kromozom-

lardan sadece biri Gzerinde tasinmasi 3




6. Asagidaki sekillerde alel genlerin homolog kromg. 8.
zomlar Uzerindeki durumlar gosterilmigtir. ‘

Sekillerin yanina bu kromozomlari tagiyan hiicrele.
rin homozigot mu yoksa heterozigot mu olduklarp,
yaziniz.

Bezelyelerde mor giéek rengi aleli (M), beyaz ¢icek

rengi aleline (m) baskindir.

Mor ve beyaz cicekli bezelyelerin bu 6zellik baki-

mindan genotip olasiliklarini yaziniz.

a) Mendel'in “Benzerlik Kanunu'nu yaziniz.
Mor cicekli bezelye :..................

Beyaz cigeklibezelye : ..................

b) Mendel'in "Ayriima Kanunu’nu yaziniz.

¢) Mendelin "Bagimsiz Dagilim Kanunu“nu yaziniz.

7. a) Monohibrit caprazlama nedir? Agagidakilerden hangisi monohibrit caprazlamadir?
Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

Q@A x  AACD 7 q. 10. Albino karakter igin heterozigot olan bezelye bitki-
- Q@ AA X aa O sinin kendi kendini déllemesinde 1/4 oraninda albi-
. Q Aa X Aa & no bitkilerin elde edilmesi beklenir.
. Q aa X aa & Deney sirasinda agagidakilerden hangisi uygu-
lanirsa, beklenene en yakin bir oran elde edile-
"9AM x  Aad O bilir?
+ Q Aa X Aa @ ]
° - A) Gevre kosullarini devamh degistirmek
4 B) Cok sayida caprazlama yapmak
b) Monohibrit caprazlamanin genotip oranini ve genotip cesidini . i
) sap g P g P gesidini yaziniz a) Bir ailenin § cocugunun da erkek olma olasiigt - - C) Deneyi karanlikta yapmak
Genotip oran : .................. Genotip gesidi: .................. nedir? D) Iri tohumlart kullanmak
: E) Tohumliari dnce 1gikta, sonra karanlikta tutmak
(1984)
¢) Monohibrit gapraziamanin fenotip oranini ve fenotip gesidini yaziniz. : b) 5 cocugu da erkek olan bir ailede altinci
cocugun yine erkek olma olasihid! nedir?
Fenotip orant: .................. Fenotip cesidi: .................. i
3
|
1] : :




1.

Tek bir karakter bakimindan heterozigot olan
bireylerin caprazlanmas: sonucu 800 yavru elde
edilmistir.

a) Olusan yavrular icinde kag tanesinin baskin
ozellije sahip olmasi beklenir?

b) Olusan yavrular iginde kag tanesinin heterozi-
got genotipli olmas! beklenir?

Gametler arasinda mimkiin olabilecek kombinas-
yonlari gérmek i¢cin Punnet karesi kullanthr.

Asagidaki caprazlamay: Punnet karesini kullana-
rak goésteriniz. '

QAa x AaC

ESEN YAYINLARI "\

W

Bir karakteri etkileyen DA, DB, D olmak iizere tig
alel gen bulunmaktadir.

a) Haploit canllarda bu karakter agisindan oluga-
bilecek genotip ¢esitlerini yaziniz.

b) Diploit canlilarda bu karakter agisindan oluga-
bilecek genotip gesitlerini yaziniz.

Asagida verilen bilgilerden hangisi ya da han-
gileri canlilarda, fenotipe bakarak genotipi tah-
min edebilece@imiz durumlar igerir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) igareti
koyunuz.

+ Insanlarda albinoluga neden olan
gen cekiniktir.

Q

» Koyunlarda tlylerin beyaz kiirk

rengi baskindir.
= Aslan adzi bitkisinde eksik baskinlik

sonucunda pembe cicekler olusur. [}
» Bezelyelerde yuvarlak tohum sekli

baskindir. ]

Asafida genotipleri verilen bireylerin olusturabile- 6.
cedi gamet cesitlerini yaziniz.

(Genler ayri kromozomlar (zerindedir.)

a) DDEe e USRS UUUPRPPP
b) BbGg e JOOOOUUUUURROTOR
¢) nnooppss e SOOI
d) RrKkMm i UUUUOUUPUTRPOPRR

e) aaBbccDDeegg ——— ...oociiiiiiiiineins

a) “Kromozom teorisi” nedir?

b) "Bagli gen” nedir?

a) Dihibrit gaprazlama nedir?

b) Asagidakilerden hangileri dihibrit caprazlamadir?
" Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

« Q AaBb X aabb O 7
« Q aabb X AABB &
+ Q AaBb x  aaBb O )
- Q AaBb X AaBb & 3
. Q aaBB x  aaBb O

¢) Dihibrit gaprazlamanin fenotip ayrisim orani nedir?

d) Dihibrit caprazlama sonunda kac gesit fenotip olusur?




EeGGNn x EeGgnn genotipli bireyler ¢caprazlamyor.

(E, G ve N genleri ayri kromozomlar Gzerindedir.)

a) Caprazlama sonucu kag gesit fenotip olusur?

b) Caprazlama sonucu Kag ¢esit genotip olusur?

¢) Caprazlama sonucu olugan oful bireyler arasinda e, G, N fenotipindeki bireylerin orani nedir?

d) Caprazlama sonucu olusan ogul bireyler arasinda EEGgNn genotipindeki bireylerin orani nedir?

e) Caprazlama sonucu olugacak 72 bireyden kag tanesinin E, G, n fenotipinde olmasi beklenir?

Genleri ayrn kromozomlar {zerinde bulunan bir
bireyin genotipi AaBbEERrdd geklindedir.

a) Bu birey kag cesit gamet olusturabilir?
Gamet gesidini bulmak icin kullandiginiz formala

yaziniz.

b) Bu bireyin AbErd genotipinde gamet meydana

getirme orani nedir?

c) Bu bireyin aBeRd genotipinde gamet meydana

getirme orani nedir?

)

10. Bir ailede anne, A 06zellii bakimindan baskin

fenotiptedir ve bu o6zellidin cekinik genini de
tasimaktadir (heterozigot).
Babanin genotipi agagidakilerden hangisindeki

gibi olursa, ¢ocuklarin fenotipinde bu gekinik
6zellik kesinlikle goriilmez?

A)AA B)Aa C)aa DYXAY  E)aay

{2000)

Kopeklerde tel seklinde kilhiig: sadlayan gen (A),
diz kililiga neden olan gene (a) baskindir.

Tel seklinde kila sahip olan bir képegin homozigot
ya da heterozigot oldugunu anlamak igin ne yapil-
mahdir? Aciklayiniz.

Asadidaki aciklamalardan eksik baskinlida ait
olanlarin kargisina “eksik”, es baskinhiga ait olan-
larin karsisina “es”, her ikisine de ait olanlarin kar-
sisina “ortak” yaziniz.

= Heterozigot bireyler her iki homozigot
atanin arasinda bir fenotip gosterir. | COPTTION )

« Alellerden biri digerinin izerinde tam
baskinlik kuramaz. (covrnnn )

» MN kan grubundan sorumiu genin
alelleri arasinda goérilar. (covrennnn )

» Heterozigot bireyler hem annenin hem
babanin fenotipini g&sterir. (ceeioened)

« Monohibrit capraziamada fenotip oran
1:2:1dir. | COTT )

ESEN YAYINLARI ¢
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Bir canli tiirtinde X karakteri igin AX ve A® genle-
ri arasinda, Y karakteri igin DE ve DV gen_léri ara-
sinda, Z karakteri icin de EF ve E© genleri arasin-
da eksik baskinlik vardir. k

Buna gore her (¢ karakter icin de heterozigot olan
bir canli kendilestirildiginde en fazla kag cesit feno-
tip olugabilir?

Asagida verilen sperm ve yumurtalardan han-
gisi ya da hangilerinin déllenmesiyle olugan
bireyler, dort gesit gamet olusturabilir?
Uygun olan cevabin karsisindaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

2 S
° MNR X MNR
« mnr X mnr
*« MnR X mNR
« mnR X MnR

« Mnr X mNR

Qoo

s mnr X MNr




Bezelyelerde mor c¢icek olusumuna neden olan
gen (M), beyaz gigek olusumuna neden olan gene
(m) baskindir.

Mor gicekli bezelyeler ile beyaz cicekli bezelye-
lerin gaprazlamasi sonucu 96 mor, 101 beyaz
cicekli bezelye elde edildigine gére, ¢aprazla-
nan bezelyelerin genotipleri asa@idakilerden
hangisi olmalidir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

+ MM  x Mm
« Mm x Mm
*mm X mm

s mm X Mm

ool

*MM x mm

Bezelyelerde yuvariak tohum (A), burusuga (a);
sari tohum (B), yesile (b) baskindir.

Homozigot yuvarlak——sari~t_c>humlu bitkiler ile homo-
zigot burusuk-yesil tohut_nlu bitkiler caprazlaniyor.

a) F, doluntn fenotip ve genotipini yaziniz.

b) F,dolintn fenotip ayrisim oranini yai;hlz.

insanlarda kahverengi g6z geni (K), mavi géz genine (k) baskindir.

a) Kahverengi gzl anne ile kahverengi gozlii babanin ilk gocuklar mavi gézli olmustur. Anne, baba ve gocu-

gun genotiplerini yaziniz.

Anne: ........ o enreranens

Baba: .............

Gocuk: ...,

b) Homozigot kahverengi gbzlii bir erkek ile mavi g6zli bir kadinin evlenmesi sonucu diinyaya gelecek cocukla-
rin g6z renkleri ne olabilir? Caprazlama yaparak gosteriniz.

¢) Annesi mavi g6zlii olan kahverengi g6zl bir erkekle mavi gozlii bir kadinin evlienmesi sonucu, kahverengi

g6zlii bir gocugun dogma olasiligi ne olur?

8. Insanlarda normal pigment olusumu dominant bir gen (A), albi-
noluk (pigment olugmamast) ise bunun resesif  aleli (a) tarafin-
dan ortaya gikanhr. Asagidaki soy agacinda i¢i siyah olan birey-
ler albinodur.
Bu karakter bakimindan soy agacinda hangi numara'ile gbs-
terilen birey veya bireylerin, homozigot mu heterozigot mu
oldugu kesin olarak belirlenemez?
Asadidaki bosluga yaziniz.

9. Asadida dort ayr bireyin lig karakter yoniinden 10.

fenotipleri verilmigtir. Bu bireylerden hangisi
ya da hangilerinin genotiplerinin saptanmasi
icin kontrol caprazlamasina gerek yoktur?

Uygun olan cevabin kar@xsmdaki kutucuga (X) isa-
reti koyunuz.

.

1. bireyin fenotipi: AB,CD

2. bireyin fenotipi: a, B, ¢, D [J:Erkek () : Disi

« 3. bireyin fenotipi: a, b, ¢, d .
Yukarida soyagacinda, cekinik genle yavru déle

gecgen bir 6zelligin bireylerdeki dagilimi verii_rhistir.
Siyah renkle gsterilen bireylerde bu szellik ortaya
ctkmistir.

Qoaul

« 4. bireyin fenotipi: A, b, C, d

Soyagacindaki bireylerden hangisinin, bu 6zel-
lik bakimindan heterozigot olup olmadigi kesin
olarak belirlenemez?

A1 B)2 C)3 D)4 E)S

(1989)




Endiiliis tavuklarinda; siyah renkli horoz ile beyaz
renkli tavuk giftlestirildiginde F,'deki ddllerin hepsi
mavi renkli olur.

Mavi bir horoz ile siyah bir tavuk ciftlestiginde
hangi tip yavrular elde edilir? Caprazlama yaparak
gosteriniz.

(TS : Siyah tiyltilik geni, T® : beyaz tuylilik geni)

2.

a) Eksik baskinligin gorildigt monohibrit gapraz-

lamada fenotip ve genotip ayrisim oranlari ne
olur?

Fenotip ayrisim orant @ ...............

Genotip ayrisim orani: t..............

by Tek karakter bakimindan farkli fenotiplere

sahip homozigot genotipli anne ve babanin
gaprazianmasi sonucu elde edilen F,'deki yav-
rular tam baskinlikta ve eksik baskinlikta hangi
fenotipte olurlar?

ESEN YAYINLARI ¢

3. a) Cok aleliilik nedir?
b) Gok alellilige iki drnek veriniz.
c) Cok alellilikte bir karakterle ilgili genotip cegidi
hangi formtiile bulunabilir?
4. AB kan gruplu bir anne ile heterozigot B kan gruplu

babanin gocuklarinda goriilebilecek kan grubu ola-
stliklarini punnet karesinde gdsteriniz.

A kan gruplu bir anne ile B kan grupiu bir babanin
0 kan gruplu gocuklar olmustur.

Bu aileyle ilgili agiklamalardan dogru olanlarin
kargisina (D), yanls olanlann karsisina (Y) har-
fini yazinz.

« Ailenin AB kan gruplu gocugu olamaz. (...... )
+ Bu ailede yeni dogacak bir gocugun al-

yuvarlarinda A proteini tagima olasihgi

%25'tir. (ceenen )
 Bu ailede yeni dodacak bir cocugun B

kan gruplu olma olasihig: %25'tir. (ceenen )
« Ailedeki anne ve babanin her ikisi de

heterozigot genotiplidir. (cennen )
« Babanin plazmasinda anti—A antikoru

bulunur. (ceenen )

A Rh(+) kan gruplu anne ile B Rh(+) kan gruplu
babanin birinci gocuklari 0 Rh(-) kan grubundan
bir kizdir. Bu ailede ikinci gocugun AB Rh(-) kan
grubundan erkek olma olasihg! nedir? Aciklayarak
gosteriniz.

_Anne Baba A B
«c A x A —
- B X B S
- AB x AB —s
0 x 0 —
« 0 X A —— ]
-0 x B — O - -0
« A x B —
- A x A —s
« B x AB —>
- AB x 0 —

Asagdida cgesitli kan gruplarina sahip ebeveynler verilmistir. Bu ebeveynlerin gocuklarinin olasr kan grup-

lari nelerdir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

>
™
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Tavsanlarda kiirk rengini denetleyen bir seri alel gen bulunur. Gtimis rengi geni C ile, sinsilla geni C ile, hima-
laya geni C" ile ve albinoluk geni C? ile gdsterilir. Bu genler arasinda baskinlik sirasi,

C>Cch>Ch>Ca

seklindedir.

Buna gére asagidaki genotiplerden hangilerinin guimis renkli, sinsilla, himalaya ya da albinoluga ait olduklarin

karsilarindaki bosluklara yaziniz.

To7o JENE S cheh o
C2C2 1 e ceheh
CCM + chca ol

Asagidaki soy agacinda 1 ve.2 numarali bireylerin

Rh faktéri bakimindan fenotipleri verilmistir.

Rh(+)

Buna gore 3 numarah ¢ocugun alyuvarlaninda Rh
antijeni tasima olasilii yizde kactir?

10. Asagidaki soy agacinda, numaralandiriimig birey-
lerin kan gruplarinin fenotipleri verilmistir.

© : Disi birey
: Erkek birey

3.Vbirey 4. birey

6. birey 7. birey

Bu soy agacindaki bireylerden hangilerinin kan

gruplarinin genotiplerinin homozigot olma ola-

sithigs vardir? '

A) Yalmz 1. B) 1. ve 5. C)2.veb.
D)4.ve7. E) 5. ve 6.

(2010)

Kén'grubu bakimiridan soy adaci cikartilan bir
ailedeki cocuklardan birinin biittin karakterler
bakimindan gekinik 6zellikte oldugu tespit ediliyor.
Annenin fenotipi A Rh(+), babanin fenotipi B Rh(+) dr.

a) Anne ve babanin genotiplerini yaziniz.

b) Bu ailenin AB Rh(-) kan grubundan gocuklari-
nin olma olasilidi nedir?

2.

a) Fenotipik esey belirlenmesi nedir?

b) Hayvanlarda fenotipik esey belirlenmesine bir
ornek veriniz.

c) Bitkilerde fenotipik esey belirlenmesine bir
ornek veriniz.
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3. ' Bir disi memelinin ydmurta‘hﬁcresinde 22 kromo-
zom bulunmaktadir.

Asagidaki sorular buna gére cevaplandiriniz.

a) Vucut hicresinin kromozom formilt nasildir?

B) Vicut hiicresinde kag otozom vardir?

¢) Viicut hiicresinde ka¢ gonozom vardir?

a) Bal anlarinda disi bireyler nasil olusur? Bu birey-
lerin kralice ve igci ari olmasi neye baghdir?

b) Bal anlarinda erkek bireyler nasil olugur?




8. Asa(jidaki sekillerde degisik canlilarda eseyin belirlenmesi gdsteriimistir.

5. a) Hucrelerinde (44 + XXX) kromozomu olan bir Kirmizi — yesil renk kérlugtntn digi ve erkekler-
insan nasil olusur? Bu bireyin cinsiyeti nedir? deki fenotipleri asagidaki tabloda gdsterilmigtir,
Tabloda bog birakilan yerlere uygun olan genotip- g 16 Q G 20 0@
K o+ Yoo
leri yaziniz. S X, WX
. l /\ A \\ [
N - © o
. g ® 5. Q Q2 "2 G
b) Hucrelerinde (45 + XY) kromozomu olan bir zz ‘ e \;0 J
insan nasil olusur? Bu bireyin cinsiyeti nedir? e e
a b c

Normal ............ Bunlardan gekirge, tavuk ve bal arilarina ait olanlarini bulunuz ve altta bos birakilan yerlere uygun seklin harfini
Erkek T yaziniz.
o Renkkorl 0
Gekirge .ooiiiiiiiiiiii,
Tavuk e
Balansi ....ccccceveeinninn.

7. AB kan grubundan bir erkek, heterozigot B kan grubundan bir kadinla evlendiginde dort cocuklari olmustur.

a) Cocuklarin dérdiinin de AB kan grubundan olma olasiligi nedir?

9. Annesi renk kérit olan normal gériislii bir kadin, 10. Asagidakilerden hangisi insanda X’e bagh ¢eki-

b) Cocuklarin doérdiiniin de B kan grubundan olma olasiligi nedir?

¢) Bu evlilikten dogacak besinci cocugun A kan grubundan olma olasihg: nedir?

‘d) Bu evlilikten dogacak bir gocugun alyuvarlarlnﬂa A antijéni tagima olasiidi nedir?

renk korl bir erkekle evienmistir. Bu evlilikten
meydana gelecek kiz ve erkek gocuklarin renk korii
olma olasiliklarini ¢aprazlama yaparak bulunuz.

nik kalitimin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Ozelligi gosteren erkek bireyin kiz gocuklarinin
hepsinde 6zellik ortaya cikarken, hicbir erkek
gocugunda ortaya ¢ikmaz.

B) Ozelligin erkek bireyde ortaya gikabilmesi igin
¢ekinik allelin tek bir kopyas yeterlidir.

C) Ozelligi gdsteren disi bireyin erkek cocuklarinin
hepsinde &zellik ortaya ¢ikar.

D) Heterozigot olan digi bireyin erkek gocuklarinda
ozelligin % 50 oraninda ortaya cikmasi beklenir.

E) Ozelligi digi bireyde ortaya cikabilmesi igin
bireyin ¢ekinik homozigot olmasi gerekir.

(2010)



Hemofiliye neden olan gen X kromozomunun
homolog olmayan segmentinde bulunur ve g¢eki-
niktir.

Asagidaki soy agacinda siyah renkli bireyler hemo-

Renk korltdine neden olan gen X kromozomonu-
nun homolog olmayan pargasinda bulunur ve geki-
nikdir.

ikisi de normal olan bir anne ve babanin renk kéri

a) Karyotip olustururken codunlukla hangi hiicre
kullanilir?

fili hastasidir. olan bir erkek cocuklar olmustur.
a) Anne ve babanin genotiplerini yaziniz. : : é é b} Karyotip mitozun hangi evresi durdurularak
O’_ ) - hazirlanir? Karyotip hazirlanirken neden bu
1 Anne —> ... Yukaridaki soy agacinda belirli bir 6zelligi fenoti- evre tercih edilir?
é tl pinde gdsteren bireyler kirmizi renkli olanlardir.
3 4 R Size goére bu kalitim sekli agagidakilerden han-

gisi ya da hangilerine ait olabilir?
b) Renk kérligu geni erkek cocuda annesinden

mi babasindan mi gecmigtir? Neden?

Numaralandiriimig bireylerin genotiplerini yaziniz. Uygun olanlann karsisindaki kutucuga (X) isareti

T koyunuz.
27 * Renk korluga ¢) Karyotip hangi amagclarla hazirlanir?
3 5 s . Yapiglk parmakm[k
A > i o~ « Kas distroﬁsi
B i = + Kulak killihgn
> + Hemofil
=
; e,

2. Insanlarda kahverengi g6z rengi geni (A), mavi % 4. Asagidaki caprazlamalarin hangisi ya da hangi- .
g6z rengi genine (a) baskindir. Kahverengi gozlii lerinde sadece erkek gocuklar renk kdrii olahi- 7. Asa@idaki soy aacinda siyah renkle gésterilen bireyler X'e bagh baskin bir 6zelligi fenotipte géstermektedir.
hernofili bir erkek, mavi gozlii normal bir bayan- % lir . . . . (X'in tagididr baskin gen A, cekinik gen a dir.)
la evlenmistir. Bunlarin biri kiz digeri erkek ikiz Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti
gocuklar diinyaya gelmigtir. Her ikisi de mavi koyunuz. O: Disi
gozlt olan bu ikizlerden kiz gocuk daha sonra Anne Baba [] : Erkek
hemofiliden élmastir, erkek ise saglamdir. —n

« XRXR x  X®y
Buna gore anne, baba ve ¢ocuklarin genotiplerini v
yaziniz. . XX x XY
. . YRyr R
ANE XX X Xy Buna gore agagidaki agiklamalardan dogru olanlarinin karsisina (D), yanlhs olanlarinin kargisina (Y) harfini yaziniz.
. ¥R j . - ’ '
Baba e XX X XY ‘ * 1 numaral bireyin genotipi XAXA veya XAX2 dir.  (......)
: . r R = ‘
Kiz gocuk — XX X XY - * 2 numaral bireyin genotipi X®Y'dir. (ennnn)
.« YRyR
K XX X XY + 3 numarals bireyin genotipi X®X®dur. ) (.
Erkek cocuk —— .. ..o,
* 4 numarali bireyin genotipi X*Y'dir. (cennen )

« 5 numarali bireyin genotipi XAX* veya XAX&'dir. (ceenen )
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8. Asagida degisik karakterlerin kalitimiyla ilgili soy agaclar! verilmigtir.

11 D__.

s
5

Buna gére |, Il ve Il numarah soy agaglari ile ilgili agiklamalarin hangileri dogrudur?

Uygun olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz.

« | numaral soy afjacinda igi kirmizi renkli olan bireyler renk kérdi, digerleri saglamdir. )

« |l numaral soy agacinda igi kirmizi renkli olan bireyler AB kan grubundan, digerleri

A kan grubundandir.
« Il numaral soy agacinda igi kirmizi renkli olan birey hemofili, digerleri saglamdir. )

9. a) Amniyosentez nedir?

b} Amniyosentez hangi amagcla yapitir?

10. Diploid bir canh tiiriinde, kromozom sayisi
2n - 1 olan bir bireyin olugsmasina agagidakiler-
den hangisi neden olur?

A) Krossing — over

B) Kromozomlarda ayriimama
C) Partenogenez ¢ogalma

D) Cok alelli kalitim

E) Eseye bagh kalitim
(1995)

1. Asagidaki azotlu organik bazlardan hangileri
piirin hangileri pirimidin grubunda yer alir?

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) isare-

ti koyunuz.
PURIN  PIiRIMIDIN
* Adenin O O
+ Urasil W O
» Guanin O
+ Sitozin ] O
+ Timin O O

2. @) Bir niikleotidin yapisinda asagidakilerden
hangileri bulunur?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuklara (X)
isareti koyunuz.

« Bes karbonlu seker OJ
'+ Amino asit N
» Fosfat ﬁ
» Gliserol @
J

» Azotlu organik baz

b) DNA ve RNA molekiiliinde asagidakilerden
hangileri ortak olarak bulunur?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucugda (X) isa-
reti koyunuz. : C

- Adenin O « Timin
+ Urasil OJ . Guanin [}
« Sitozin ] * Riboz [j
+ Deoksiriboz fﬁ » Fosfat J

ESEN YAYINLARI "\
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3. a) Asadidaki sekilde DNA'y1 olusturan zincirler-
den birinin baz sirast verilmistir. Ikinci zincirin
baz sirasini sekil Gzerindeki kisimlara yaziniz.

1. zincir

1. zincir

b) DNA’nin bu bsliimiindeki zayif hidrojen bagla-

rinm sayisi ne kadardir?

a. 3G+ 2T
b. A+C
c. Pirin miktari x 2

Bir DNA molekiiliinde toplam niikleotit say-
s1, tek zincirdeki fosfat sayisi ve zayif hidrojen
bag sayisini hesaplamak igin yukaridaki hangi
formiiller kullanilabilir?

Uygun olan cevabin harfini karsisindaki bosluga

yaziniz.

» Toplam niikleotit sayisi

« Tek zincirdeki fosfat sayist  ..................

= Zayif hidrojen bag sayisi




DNA’sinin tamaminda agir azot izotopu (N'%) bulu- -

nan bir bakteri, normal azot izotopu (N') igeren
ortamda iki defa béliniyor.

Buna gtre DNA’sinin tamami normal azot izotopu
iceren bakterilerin, DNA’sinin yarisi normal yansi
adir azot izotopu igeren bakterilere orani nedir?

Esleme yaparak gosteriniz.

Asagidaki sekilde bazi bolumleri niikleotit kayb-
na ugramis bir DNA molekiilinin nikleotit dizilimi
verilmistir. '

Bu DNA’min numaralandirilmis béliimlerinin
hangisi ya da hangilerindeki bozukluk onarila-
maz?

U'y‘guh cevabi alt kisimda verilen bosluda yaziniz,

1 i}

o
O~
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a) Bir DNA molekiiliinde timin niikleotitlerinin sayis:1 bilinirse, agagidakilerden hangisi ya da hangileri

saptanabilir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

» Adenin niikleotit sayisi

» Deoksiriboz gekeri sayisi

« Piirin bazlarinin toplam sayisi
« Fosfat sayisi

= Her nukleotit cesidinin sayisi
» Uglii hidrojen bag saylsi

» Pirimidin bazlarinin toplam sayisi

gaaoduall

ikili hidrojen bag sayisi

k) Bir DNA molekiiliinde deoksiriboz sekeri sayisi agagidakilerden hangisi ya da hangilerinin sayisina

egittir?

Uygun olanlann kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

» Plrin
» Hidrojen bad
» Fosfat

Niikleotit

ooooo

» Pirimidin

R

5000 tane fosfat molekdilti igeren bir DNA molekilinde, 1000 tane sitozin nikleotit bulunmaktadir.

a) Bu DNA molekiiliindeki adenin niikleotitlerin ylizdesini hesaplayiniz.

b) Bu DNA molekiilinin bir kez eslenmesi icin, ortamda en az kag tane timin nikleotit bulunmasi gerekir?

¢) Bu DNA molekilinin iki kez eslenmesi sonunda harcanan deoksiriboz gekeri sayisi nedir?

a) Okaryot hiicrelerin hangi yapilarinda DNA
- molekilii bulunur?

b) Okaryot hiicrelerin hangi yapilarinda RNA
molekdld bulunur?

10. Bir geni olugturan DNA molekiiliiniin fosfat
sayisinin saptanmasiyla, gende bulunan,

I. Organik baz sayisi

lI. Nikleotit cesitlerinin sayisi
lll.  Nikleotit sayisi
IV. Deoksiriboz molekiilt sayisi
bilgilerinden hangilerine erisilebilir?

A) Yalniz I B) Yalniz IV C)lvell
D)l Hvelll E)LLHvelV

(2000)




1.

Asagidaki semada K maddesinin canlinin kullana-
bilecedi N maddesine donigtimt gdsterilmekiedir.

sz Gzn2 : Gin3
Enzim, Enzim, Enzim,
K ‘L > ‘L >M ‘L >N

Gen, mutasyona ugrarsa bu canlinin yasayabilme-
si i¢in ortama hangi madde ya da maddeler eklen-
melidir? Neden?

Gevrenin insan geligimi ve fenotipi Gzerindeki etki-
leri en iyi tek yumurta ikizleri tzerinde yapilan
calismalarda goriilebilir. Neden?

ESEN YAYINLARL "\«

SN

a) Kag gesit RNA vardir? Isimlerini ve gorevlerinj
yaziniz.
b) Bu RNA cesitlerinden miktart en fazla olan
hangisidir? Neden?
c) RNA molekilt kendini esleyebilir mi esle-
yemez mi? Neden?
4, a) 450 amino asitten olusan bir proteinin sentez-

lenmesi icin sifre veren DNA'nin anlamli ipligin-
de kag nikleotit bulunur?

b) 5010 niikleotitden olusan mRNA'daki sifre-
ye gore sentezlenen protein molekilinde kag
amino asit bulunur?

Prokaryot bir hiicrede, protein sentezi sirasinda
15 alanin, 24 16sin, 8 tirozin, 16 prolin ve 33 arjinin
amino asitleri kullanilmisgtr.

Buna gdre agagidaki sorulari cevaplandiriniz.

(Cevaplarinizda stop kodonu da dikkate aliniz.)

a) Bu polipeptit zincirinin sentezinde gérev yapan
mRNA'nin yapisinda kag nikleotit butunur?

b) Bu polipeptit zincirinin sentezinde gérev yapan
mRNA'da kag kodon bulunur?

c) Sentezlenen polipeptit zincirinde kag tane pep-
tit bagr bulunur?

DNA'nin tek zincir yerine iki zincirden olusmasi
hangi avantajlan saglar?

$ekli inceleyerek agagidaki agiklamalarin dogru olanlarinin kargisina (D), yanlis olanlarinin karsisina (Y) harfini

yaziniz.
Hemoglobin igin sifre veren DNA Mutasyona ugramis DNA
mRNA
Orak hiicreli anemiye sebep
Normal hemoglobin olan hemoglobin
« Orak hiicreli anemi, kromozom mutasyonu sonucu ortaya gikan bir hastaliktir, (ceennn )
« Orak hiicreli anemi, DNA'ya fazladan bir niikleotitin eklenmesi sonucu meydana gelir. (ceeeen )

» Orak hiicreli anemi hastalarinda normalden farkli amino asit dizilisine sahip bir hemog-

lobin meydana gelir.

+ Orak hilcreli anemi hastalidi, gendeki bir niikleotitin yerine farkl bir niikleotitin baglan-

mas! sonucu meydana gelir.




8. Asagidakilerden hangisi DNA’nin yari korunumiu eslendigini gosteren gekildir?

Altta verilen bosluga sekil numarasini yaziniz.

Sekil 1 Sekil 2

>

Ana DNA

R F

N

S
P 2.
replikasyon

Sekil 3

9. DNA’nin kendini eslemesi sirasinda, asagidaki
maddelerden hangileri kullanilir?

Bunlarin karsisina (X) isareti koyunuz.

+ DNA polimeraz enzimi
+ RNA polimeraz enzimi
+ Riboz sekeri

+ Deoksiriboz sekeri

+ ATP

+ Fosforik asit

« Adenin bazi

aaoaldd

Urasil bazi

10. Bir hiicrede sentezlenen bir proteindeki amino-
asit dizilimi bilinirse sentezde kullamlan
I. kodon gesidi sayisi,
Il. kodon sayisi,
Ill. antikodon sayisi,
IV. ribozom sayist
bilgilerinden hangilerine ulagilabilir?
A)lve ﬂ B)lvelV C)llvelll
D)livelV E)lllvelV

(2010)

1. a) Geleneksel islah yontemi caligmalan nasi
yapilmistir?

b) Geleneksel islah ydntemi calismalarinin eksik-
likleri nelerdir?

a) Bitki hiicrelerine yeni genlerin aktariimasinda tagi-
yici (vektdr) olarak Agrabacterium tumefaciens
bakterisinin plazmiti kullandir. Bunun sebebi
nedir?

b) Rekombinant DNA teknolojisi bitkilerde hangi
amagclarla kullanilir?

ESEN YAYINLAR! "YW

3. a) Gen mithendisliginin endistri alanindaki uygu-
lamalarini drneklerle agiklayiniz.

b) Gen miihendisliginin cevre alanindaki uygula-
malarint érneklerle agiklaymniz.

4. a) Interferon nedir?

b) Gunimizde gen mihendislidi calismalariyla
interferon elde edilebilmektedir. Bu yolla treti-
min, eski (retim yontemlerine gére avantajlari
nelerdir?




5. a) Genom Projesi nedir?

a) DNA parmak izi nedir?

b) insan Genom Projesinin sunécagjl yenilikler
nelerdir? Bu projeye kargi ¢cikanlarin elestirdigi
noktalar nelerdir?

b) DNA parmak izi yonteminin uygulama alanlari-

na {g tane 6rnek veriniz.

7. Bakterilerin insan bilylime hormonu tretmesini saglamak amaci ile yapilan bir klonlama islemindeki basamaklar
" asagida kangik olarak verilmigtir.
Kutucuk numaralarini kullanarak uygun siralamayi bos birakilan yere yaziniz.

Genetigi degistirilmis | | Klonlanacak gen ve plaz-
plazmit bakteri hticresi- i mit ayni restriksiyon enzi- I

ne aktarilir. ; i | miyle kesilir.

Biylime hormonu geni-
ni igeren DNA ve plazmit

Buylime hormonu geni-
ni igeren bakteri kiltirde
cogaltilir.

bulunduklari hiicreden
aynigtiriir.

"Milletimizin siyasi, sosyal hayatinda ve fikri terbiyesinde rehberimiz bilim ve fen olacaktir.”
Atattrk'tin 1930’lu yillarda Nutuk'ta dile getirdigi yukaridaki sézleri ile aclik ve hastaliklarla miicadele eden 2000'li
yillar arasinda nasil bir baglanti kuruyorsunuz? Yorumlayiniz.

9. a) Kok hiicre nedir? 10. Adli tipta, gtvenirligi cok yiksek olan “DNA par-
mak izi ydntemi”, zanhlarin sucgluluguun kanitlan-
masinda ve babalik testlerinde kullaniimaktadir.

Bu yontemin giivenilir oimasi DNA'nin agsagida
verilen 6zelliklerinden hangisine dayanmaktadir?

A) Sarmal yapiya sahip olmasi
B) Enzimlerle istenilen yerden kesilebilmesi

C) Laboratuvar ortaminda ¢ogaltilabilmesi
b) Kok hicrelerin t¢ temel kaynaginin isimlerini

yazinz.

D) Hicreden saf olarak elde edilebilmesi
E) Baz bolgelerindeki baz dizilimlerinin bireye ézgii
olmasi

(2010)

¢) Kok hiicrelerin hangi hastaliklarin tedavisine
olanak saglayacag: distintiimekiedir?




Rekombinant DNA teknolojisi kadar dnemli bir baska yéntem “hibrido-ma” teknolojisi-
dir. Bu yontem ile monoklonal antikarlar dretimekte ve bulasict hastaliklar, kanser ve
digier birgok hastalifin tansi icin kitler gelistirimektedir. Monoklonal antikorlar, ilacla-
rin viicuttaki hasta dokulara yonlendiriimesi amaciyla da kullanilabileceklerdir. Bu yolla
saglam dokularin ilacin zararh etkilerinden korunabilmesi sadlanacaktir.

Insan genomu, yaklasik 3 milyar baz cifti, 35 bin de gen icerir. Vicudumuzda 200'den
fazla hiicre tipi vardir. Cekirdegdi olan butiin hilereler genetik bilgiyi ttimayle icerir. Yani,
hepsinde proteinler icin ayni DNA tarifi yer alir Oyleyse hicreler neden farkh? Canka
hiicreler, belirli bir zaman diliminde, hangi proteinin Uretilecegdine bagh olarak, icer-
dikleri genlerden ancak %20 kadarini isletime sokarlar. Yani her hicre, gereksinim
ve islevine gdre farkh proteinler tretir, buna gére de her hicrede farkh genler agilip
kapatilir. ‘

Insan viicudunda bulunan yaklasik 100 trilyon hticrenin her birindeki DNA art
arda eklense dinya ile ay arasindaki mesafe 600 defa kat edilirdi.

Bir insanin sahip oldugu DNA icindeki bilgi yazdirlacak olsa 61 metre kalinhgin-
da bir kitap olusurdu.

Yeryuziinde yasayan insaniarin tuminde DNA %98.8 oraninda benzerlik goiste-
rir. Yani insanlar arasindaki farkliik DNA'nin sadece %0,2'lk kismi tarafindan
saglanir.

Kutuplarda yasayan bir tir balktan alinan anti — freeze geni domates ve cilege
aktarilarak bu bitkilerin soguk iklimin goraldagn dlkelerde yetistiriimesi saglanmis-
tir. Yine dili baligindan alinan anti - freeze geni somon balifina aktarilarak bu can-
linin soguk sularda yasamasi saglanmustir.

Kionlanan canlilarin kromozomlari vericiden gelmekle birlikte hiticredeki genetik
materyalin tamami kromozomlarda yer almaz. Cok az kismi, tzellikle enerji meté:
bolizmasi ile ilgili genetik materyal sitoplazmada bulunan mitokondrilerde yer alir.
Klonlama sirasinda cekirdek vericiden alinmasina ragmen sitoplazma igin kaynak
baska hugcrenin yumurta hiicresi oldugjundan, aslinda klonlama ile bire bir ayni
canl meydana gelmez.

Kok hucreler sinirsiz bélinebilme ve her turli vicut hicresine déniisme ozel-
ligine sahiptir. Guntmuzde kanser, anemi, parkinson, kalp yetmezIifi gibi has-
taliklarin tedavisinde kullanilan kok hucrelerin en énemli kaynagi kordon kanidir.
.Bebegin gtbek kordonu kesildikten sonra kok hiicreler buradan alinip 8mar boyu
onun icin saklanmis olur.

Insan genomuna yaklasik %85 oraninda benzerlik géisteren fare genom dizisinin belir-
lenmesinde, biytk oranda insan genomu dizisi hakkinda bilinenlerden faydalamilmistir.

Baz durumlarda, iki 21. kromozomun ug uca eklenmesi nedeniyle, Down sendrom-
lu insaniar 48 kromozomluymus gibi goranebilir. Hatta bazen 21. kremozomlarin el
birbirleriyle birlestiginden, bu tip insanlarda sanki 45 kromozom varmis gibi bir durum
ortaya gikar.

Insanlarda bir zigotun gelisebiimesi igin mutlaka X kromozomunu icermesi gerekir.
Cunka X tzerinde yasam icin énemli bazi genler bulunur. Bundan dolayi YO kromozom-
lu zigot gelisme géistermez.

“Retinitis pigmentosa” adi verilen hastaliga neden olan gen, X ve Y kromozomlarinin
homolog segmentlerinde bulunur. Bu genin etkisiyle retinadaki pigment birikiminden
dolay kisrmi ya da tam kéritik meydana gelir.

Afrika'da Zambesi nehri vadisinde yasayan izole bir grubun her bir ayaginda sadece iki
parmak bulunur. Bu mutasyon birkac nesil tnce olmustur ve giniimuizde iki parmak-
Il insanlardan cok sayida vardir.
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11.
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SOLDAN SAGA
DNA'da bir amino asidi sifreleyen {icl niikleotit
dizilerinin her biri
mRNA'daki bilgiye gore ribozomlarda protein
sentezinin gerceklesmesi
Esey kromozomu
Canlilarin kahitsal yapisinda meydana gelen
degisiklikler
Bakteri sitoplazmasinda hticre kromozomundan
bagimsiz olarak cogalan halka seklindeki kiglik
bir DNA pargast
Hiicrelerin virtislere karsi olusturdugu savunma
maddesi
Sentezlenecek proteinin sifresini olugturan DNA
zinciri
Genotip ve gevre kosullarinin etkisiyle ortaya
¢ikan dig goriinds )

Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplami
Siirsiz bolinme, her tlirlii viicut hiicresine
doniigme ve yeni gorevleriistienme imkanina
sahip hiicreler

mRNA'daki gt niikleotit dizilerinin her biri
tRNA’daki (gl niikleotit dizilerinin her biri
DNA'daki sifrelerin mRNA'ya aktarilmasi

1.

4.

[¢4]

w

12.

14.

YUKARIDAN ASAGIYA

Genetik mithendisligi teknolojisiyle, farkli biyolojik
kaynaklardan elde edilen DNA molekillerinin
birlestirilmesi yoluyla elde edilen yeni bilesenli
DNA

Dogum éncesi, fetiistn iginde ylizd(ig sividan
enjektor ile bir miktar sivi alma iglemi

Esey kromozomlarinin digindaki herhangi bir
kromozom

Protein sentezinde baglangi¢ kodonu

Cevresel etkenlere baglh olarak canlilarin feno-
{ipinde meydana gelen degigiklikler

Hiicrelerdeki kromozom sayisinin 3n.veya daha
fazla olmasi

Niikleik asitlerin yapt birimi




KOMUNITE EKOLOJIS bzer | , —— 3
— ' B : KOMUNITELERDE REKABET VE AV-AVCI ILISKISI

Genel olarak rekabet, ayni kaynagi kullanan canlilanin birbirleriyle yarigmasi olarak tanimlanabilir. htiyag

duyulan kaynak (besin, su, igik, alan vb.) sinirh olursa rekabete yol acar. Belirli bir alanda rekabetin ¢ok olmasi,
buradaki tir cesitlilijinin azalmasina neden olur. Rekabet, ayni tdrin bireyleri arasinda olabilecegi gibi farkh ttr-
ler arasinda da olabilir.

Tiir ici rekabet, ayni tire ait bireyler arasinda sinurhi miktardaki kaynak icin yapilan rekabettir. Belirli bir
boélgede, bir tiire ait birey sayis! artarsa, bireyler arasinda rekabet baglar. Bir misir tarlasindaki misirlar arasinda
gbriilen rekabet, tlr ici rekabete drnektir.

Tiirler arasi rekabet, stnirh miktardaki kaynak igin farkh tirden bireyler arasinda olugan rekabetir. Bir
misir tarlasindaki misiriar ile yabani otlar arasinda goriilen rekabet, tirler arasi rekabete drnek olarak verilebilir.
Turler aras! rekabet, tarimsal Uretim agisindan dnem vta§>|r ve birim alandan elde edilecek triinl olumsuz yénde
etkileyebilir. Ekolojik nigleri ayni olan iki tir, kominitede birlikte bulunurlarsa aralarinda rekabet baslar. Bunun
sonucu, rekabet yetenegi az olan tir o alanda yok olur ya da tiirlerden biri farkl bir kaynagdi kullanmak tzere

farkh ozellikler kazanabilir. Ekolojik ;jlarak benzeyen tiirler, eger niglerinde farkliliklar varsa, kominite igerisinde
‘beraber bulunabilirler. Turlerin gelisme ve olgunlagma dénemlierinin farkli olmasi da rekabeti azaltir.

Kominitelerde rekabet disinda av-aver iligkisi de ey ﬂ ' —: Kar tavsani
e : Vagak
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gbralebilir. Ornegin kar tavsami populasyonu artinca,
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KOMUNITENIN YAPISI VE KOMUNITEYE ETKI EDEN FAKTORLER

kisa bir slire sonra onu yiyen vasak populasyonu da

hayvan sayist / bin
o0 o
o =3

Belirli bir alanda yasayan populasyonlar topluluguna komtinite denir. Kominitelerle gevreleri arasindaki ilis- artar. Kar tavsani populasyonundaki bir diislisti vasak
populasyonundaki hizli bir distis izler. Clnkl besin

E:3
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kiyi inceleyen ekoloji dalina da komiinite ekolojisi adi verilir. Komtinite, birbirleriyle iliskide olan tiirlerin bir araya

hy
1=

bulamayan vasak populasyonunda &lum, géc ve rekabet

gelmesiyle olugur. Bu nedenle komiiniteyi belirli bir alanda stirekli etkilegim icerisinde bulunan canlilarin olustur:

. K 9] . . . L " . + +
dugu topluluk seklinde de tanimlamak mimkiindar. Kigik bir gél, iginde bulunan canlilar icin komiinite olarak olur. Bu durumda tavsaniar arimaya basiar ' e 1::;:35;?' i
dustndlebilir. Ayrica bir kominite iginde baska komiiniteler de yer alabilir. )

Komtiniteler tamamen birbirinden bagimsiz birimler degildir. Komgu komiiniteler arasindaki gecis béigeleri- | ‘ KOMUNITEDE TURLER ARASINDAKI sivBIYOTIK ILISKILER

ne ekoton adi verilir.

Simbiyoz terimi “birlikte yagsama™ demektir. iki farkli ture ait bireyin ya da populasyonun birlikte yasamasina

Komtinite yapist Uzerinde baskin (dominant) turler 6nemli‘etkiye sahiptir. Baskin tiirler, komiinitelerde en bol simbiyoz ad verilir. Simbiyotik iliskilerin en &nemlileri mutualizm, kemmensalizm ve parazitizmdir.

bulunan ya da en fazla biyokiitleye sahip olan tirlerdir. Komiiniteler baskin turlere gére adlandiniabilir. Ornegin
kayin ormani denilince, baskin tiiriin kayin oldugu bir orman akla gelir.

Kominitelerin tipi ya da byukltgt, canh tirlerinin cesitliligine ve gevresel kogullarin organizmalar {izerindeki ‘ MUTUALIZM . o :
etkilerine baglidir. Kominitelerde biyolojik gesitliik enlemlere bagl olarak degisikiik gdsterir. Bunun iklimle iliski- : Mutualizm, iki ayri tiriin karsiliki yarar sagladikian ortak yasam seklidir. Mutualizm, genellikle, farkit olan
si vardir. Tropikal bdlgeler, iliman ve kutup blgelerine oranla daha fazla bitki ve hayvan tari igerir. Ttir zenginli- gereksinimlerini birbirinden tamamlayan organizmalar arasinda gérilir. Mutualizmin drneklerinden biri likenlerdir.
gini etkileyen bir diger fakt6r de komiinitenin cografik buyaklagadar. : Likenler, bir mantar ile algin (su yosununun) olusturdugu birlikteliktir. Mantar alge, su ve mineral madde saglama-

Su kirllidi. sucul ekosisterlerd L e L : nin yani sira bir yere tutunma ve korunma imkart verir. A!g ise fotosentez yoluyla hem kendisi hem de mantar igin
gi, sucul ekosistemlerde komnitenin igerdigi biyolojik gesitiligi etkiler. Kirlilik arttika gesitliigin azal- besin tretir. Yine gevis getiren memelilerin sindirim sistemindeki mikroorganizmalar, bu canlilarin yedigi besin-
dig1 gozlenmistir. Sucul ekosistemlerde biyolojik gesitiik, suyun derinligine bagh olarak da degisir. Sularda derin- lerdeki seliilozun sindirimini sadlar. Buna karsilik mikroorganizmalar besih ve barinaga sahip olur. Bunlar zorun-

lik arttik¢a 151k, oksijen gibi fakitrierin azal g ivoloii il
¢ eng masina bagl olarak biyolojik gesitllik de azalmaktadir. lu mutualizm drnekleridir. Tarler arasinda zorunlu olmayan ve gevgek mutualizm denilen &rneklere de rastlanir.

. J
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KOMMENSALIZIVI

Kommensalizmde turlerden biri bu birliktelikten yarar gériirken dideri ne yarar ne de zarar gérir. Omegin insan
ve ¢odu hayvanlarin sindirim sisteminde yasayan Entamoeba coli, sindirim artiklarindan faydalanir. Bu organizma
normal sartlarda iginde bulundugu canliya fayda ya da zarar vermez.

PARAZITIZM

Bir canlinin Gzerinde veya iginde yasadidi bagka bir canliya zarar vermesiyle ortaya ¢ikan simbiyotik iliski-
dir. Bu iligkide zarar goren birey konak olarak adlandirilir. Parazitler genellikle hizli drerler. Cogu parazitin duyy
ve tutunma organlar iyi geligmistir; ancak enzim ve sindirim sistemleri iyi gelismediginden konaga bagimh olarak
yasarler. Parazitlerin bir hiicreli olanlari disinda, bitkisel ve hayvansal olanlari da vardir.

Bir hiicreli parazitlere bakterilerin, amiplerin, kamcililarin bazilar ve sitma mikrobu olan plazmodyum &rnek
olarak verilebilir.

Bitkisel parazitler, yar parazitler ve tam parazitler olmak Gzere ikiye ayrilir. Yari parazit bitkiler fotosentez
yaparlar. Bunlar “emeg¢” denilen uzantilarini tizerinde yasadiklar agaglarin ksilemine uzatarak onlardan su ve suda
erimis mineral maddeleri alirlar. Yar parazit bitkilere tkse otu 6rnek olarak verilebilir. Tam parazit bitkiler fotosen-
tez yapamazlar. Yaprakiar kiigitk olan bu bitkiler emeglerini tizerinde yasadiklari konagin iletim sistemine uza-

tarak organik ve inorganik besinlerini ondan saglarlar. Tam parazit bitkilere kiisk{it otu ve canavar otu érnek ola-
rak verilebilir.

Hayvansal parazitler, dis parazitler ve i¢ parazitler olmak tizere ikiye ayrilir. Dis parazitler (ektoparazit-
ler), konagin dig ylizeyinde yagarlar. Bunlarda sindirim sistemi bulunur, ancak ¢cogunda sindirim enzimi salgilan-
maz. Uyuz bécedi, kene, bit dis parazit érnekleridir. I¢ parazitler (endoparazitler), konagin icerisinde yasarlar:
Cogunlukla sindirim sistemi igermezler ve konagin sindirilmis besinlerini emerek kullanirlar. Tenya, karaciger kele-
begdi, kancali kurt i¢ parazitlerden bazilaridir.

SUKSESYON

Komiiniteler zamana bagh olarak degisim gdsterirler. Belirli bir bélgede uzun bir;zaman periyodunda farkli canll
turlerinin sirast ile birbirlerinin yerini glmasma sitksesyon (sirali degisim) denir. Genel olarak siiksesyon terimi
bitki kominitelerinin geligimi igin kullanilir. Ancak belirli bir yerde bitki sitksesyonu olduktan sonra, o bolgeye sira-
styla degisik hayvan gruplari gelerek yerlesir.

Bitki ortiistinden yoksun bir alanda ilk olarak gelismeye baslayan tiirlere ancﬁ'tﬁrler denir. Zaman iginde bun-
larin yerini diger tlrler alir. Bu sekildeki gelisim, alanda kararli ve dengeli bir kominite olusuncaya kadar devam
eder. Dengeli ve olgunluga erismis bu komtiniteye klimaks adi verilir. -

Stiksesyon, birincil (primer) ve ikincil (sekonder) olmak (izere iki grupta incélenir.

\ y

_BIRINCIL SUKSESYON A

Birincil siiksesyon; iizerinde canli bulunmayan alanlarda meydana gelen stiksesyondur. Ciplak kayalar, buzul-
larin gekildigi sahalar, tag ocaklar, kum tepeleri, yeni lav akintilari, suyu gekilmig gdllerin taban kisimlari, yeni olug-
mus adalar birincil siiksesyonun baglayabilecegi alanlardir. Bu alanlarin tizerinde toprak bulunmaz. Birincil slikses-

yonda sirali degisim gésteren canlilar asagidaki gibi olur.

LIKEN = KARAYOSUNU = OTSU BITKi = FUNDA = CALI = AGAG

iIKINCIL SUKSESYON

ikincil siiksesyon; daha énce {izerinde bir komnitenin bulundugu ancak insan miidahalesi veya dogal neden-
lerle (yangin, topragi igleme, agiri otlatma vb.) bozulmusg ortamlarda gergeklegen stkeesyondur. {kincil silksesyo-
nun olustudu alanlar toprak ortlistine sahiptir. ikincit siiksesyonda alan, cogunlukia eski (orijinal) durumuna dogru
gelisim gosterir. Terk edilmis bir tarlada ilk olarak bir yillik otsu bitkiler géraliir. Zamanla bodur galimsi bitkiler otsu

pitkilerin, kavak ve sedir agaclari ¢alimsi bitkilerin yerini alir. Bunlan mese tirleri izler. Daha sonra akgaadag ve

kayindan olugan bir komiinite ortaya ¢ikar.

REHBER SORU

Birincil siiksesyonun “yosun evresinde” gergeklegen olaylarla ilgili olarak, agagidaki agiklamalarin dodiru
olanlarinin yanina (D), yanhs olanlarmin yanina (Y) harfini yaziniz. '

a) ,l-.iayvanlar aracilifiyla bilyiik agaclarin tohumlar taginir. (ceeennes )

b) Olu organizmalarin girimesiyle toprak kalitesi artar. (ceveennnn )

¢) Dengeli ve olgunluga erigmis bir komiinite meydana gelir. (ceeeennen )

d) Hig bir canlinin bulunmadid! kaya, kum, ¢akil gibi ortamlarda yosunlar gelismeye baslar.  (......... )

e) Likenlerle rekabet olur ve likenler rekabeti kaybeder. (cereennne )

f)  Ortamin nemliligi artar. (coeeeeeen )
Goziim B

b, e, f agiklamalan dogru; a, ¢, d agiklamalar yanlstir. Birincil sitksesyonda; liken,karayosunu, otsu bitki,

’ funda~gah ve adag evreleri sirah bir dedigim gosterir. Yosun evresinde likenler rekabeti kaybeder. Yosunlar orta-

mi nemiendirir. Daha sonra omurgasiz hayvanlar buraya yerlestiginde 6l organizmalarin giiriimesiyle toprak kali-
tesi artar.




B Tanilayic: dallanmis agac

Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanhs tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmig agag tekniginde bir sory
verilmigtir. a ifadesinden baglayarak her Dodru ya da Yanhg cevabimza gére cikiglardan sadece birini isaret-
leyiniz.

Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanls ise ¢ ifadesine ulasilir. b ifadesinin
Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanhs oldugy
belirtilir. Dogru ise 1. ¢ikisa, yanhs ise 2. ¢ikisa ulasiir.

a. Belirli bir alanda yasayan populasyonlar
topluluguna komiinite denir.

f_g__/ %
b. Blr komumte rcmde bagka komunlteler yer c. En az tiir gegthhgx tropikal bolgelerdekl
alamaz e : komunltelerde goralir.

T a

d. Komgu komiiniteler ara- e. Baskin tirler, kominite- f. Sucul komiinitelerde, de- g. Kirlilik oran artan komii-
sindaki gecis bdlgelerine lerde en fazla bulunan rinlik arttikca biyolojik ce- nitede biyolojik cesitlilik - :
ekoton ad verilir. ya da en fazla biyokdit- sitlilik artar. azalir.

leye sahip olan tirlerdir.
D Y D ;.Y Y v Y

1. cikis 2. ¢cikig 3. cikis 4.cikis  5.cikis 6. cikis 7. cikis 8. cikig

Kelime iligkilendirme

i

Asagida verilen anahtar kelimenin gagristirdidi {i¢ kavrami yazarak agiklayiniz.
Anahtar kelime : SIMBIYOZ

Agagldakilerden hangisi yrana ﬁaﬁgileri komiiniteye 6rnek olarak verilebilir?
Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

a. Bir goldeki aynali sazanlar

b. Bir ormandaki btiin bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar
¢. Bir adadaki kanarya toplulugu

d. Bir hayvanin sindirim boslugunda bulunan buttin mikroorganizmalar

ogoud

e. Bir tarladaki yabani menekseler

x_sl
AD

ENE

Y]

Grafilkz J@rn

Rus ekolog GAUSE'un yaptigi laboratuvar deneyinde; Paramecium aurelia ve Paramecium caudatum, igerigi ayni
olan iki besi ortamina ayn ayri konmus ve birey sayilari 1. grafikteki gibi degisim gdstermistir. Paramecium aurelia
ve Paramecium caudatum, icerigi oncekilerin ayni olan bir besi ortamina birlikte konduklarinda ise birey sayilarinda
2. grafikteki gibi dedisme olmustur.

- P. aurelia -
58 0 53 90 P. aurelia
o E g £
S5 8°S
g_i.é’ 60 |- P. caudatum ég 60 |-
o s | o Rpo )
— WY R
52 sof 82 30
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0 10 0 10
Ginler Ginler
1. grafik 2. grafik

Deney ile ilgili olarak yapilan asa@idaki aglklamalarm dogru olanlarinin kargisina (D), yanlis olanlarinin kargi-
sina (Y) harfini yaziniz. B

.. Paramecium aurelia, Paramecium caudatum’'dan daha hizli gogalma yetenegine sahiptir. (coeennene )
. Paramecium aurelia, Paramecium caudatum'un parazitidir. (ceeennns )
. Deney, besin igin yapilan rekabete drnek teskil eder.  COTT )
. Nisleri ayni olan iki tir, kominite igerisinde bir arada bulunamaz. | COPT )

. Deney, tiir i¢i rekabete 6rnek teskil eder. (eeenns .. 9




Asagida farkh canlilar arasindaki rekabet gesitleri verilmistir.
Bunlardan hangisi ya da hangileri tiirler arasi rekabete érnek olarak verilebilir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

a. Kopek yavrularinin, anne sitd igin birbirlerini itmeleri Tl
b. Bir misir tarlasindaki misirlarin, toprakiaki su ve mineraller igin yabani otlarla miicadele etmeleri N
¢. Bir sirtlan populasyonundaki bireylerin, bulduklari et pargasini birbirlerinden almaya caligsmalar 7
d. Bazi ¢am agaclarinin, koklerinden Urettikleri kimyasal maddeler ile etrafindaki bitkilerin gelismesine

engel olmalan ]

e. Kayin agacinin sik dallanma &zelligi sayesinde gok koyu bir golge yaparak etrafindaki mese, disbudak
gibi agaclarin gelisimini engellemesi

U

Av—-aver iligkisi

Komiinitede rekabe‘n';w

|

i
i

Bir ave tiirlin ve bunun avlianarak beslendidi diger tiriin bulundugdu ortamdaki birey sayisi degisimi asagidaki grafik-

te gosterilmistir.
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Grafigi inceleyerek agagidaki agiklamalarin dogru olanlarinin karsisina (D), yanhs olanlarinin kargisina (Y) har-

fini yaziniz.
a. Kar tavsani populasyonu ne zaman artsa, kisa siire sonra da vasak populasyonu artar. N (SOOI )
b. Vasak populasyonu sayisinin azalmasi, tavsan populasyonunun artmasina neden olur. (cereenns )

c. Kar tavsani populasyonunun maksimum sayiya ulastid! yilda, vasak populasyonu da
maksimum sayiya ulagmistir. ' (covennnnn )
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Asagida birbiri ile baglantih Dogru / Yanhis tipinde ifadeler igeren tanilayici dallanmig agag tekniginde bir soru
verilmistir. a ifadesinden baglayarak her Dogru ya da Yanhs cevabiniza gére ¢ikiglardan sadece birini igaret-
leyiniz.

Arnedin; a ifadesinin Dogru / Yanlig oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanhs ise ¢ ifadesine ulasilir. b ifadesinin
Dogru / Yanhs oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin Dogru / Yanlis oldugu

peliriilir. Dogru ise 1. ¢ikisa, yanls ise 2. gikiga ulagilir.

a. Iki farkl tiire ait bireyin ya da populasyonun
birlikte yagsamasina simbiyoz adi verilir.

F_"J;ﬁ

c. Parazitlikte orgamzmalardéri biri'yéryar',"d‘ig‘e'r'i\:
zarar gorur :

g. Tohumlu bitkiler arasinda
parazitlik gbriilmez.

b. Mutualizm ve kommensalizm adi verilen bir-
liktelikte zarar gdren organizma bulunmaz.

d. Mantar ve su yosununun e. Kommensalizmde konak 1. Parazitlenn genelhkle
olugturdugu liken birligi adi verilen canli yarar enzim ve sindirim sis-
gevsek mutualizm 6rne- goriirken, konuk adi veri- temleri iyi gelismemistir.

gidir. len canli yarar ya da za-
rar gérmez.
D Y D j Y B Y D Y
v v v v
1. cikis 2. cikig 3. ¢cikis 4.¢tkis 5. ¢ikig 6. cikis 7. cikig 8. cikis
Suysesy@n

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bririhéii'\;e ikincil siiksesyona ait ortak ozelliklerdir?

Dogru olanlarin kargisina (D) harfini yaziniz.

a. Alana ilk olarak 6nc tirler yerlesir. ) (ceenenenn )
b. Ortam sartlari zamanla degigir. [ P~ )
. Daha dnce {izerinde komiinitenin bulundugu bir alanda gergeklesir. (ceennennn )
. Sonugta dengeli ve olguniuga erismis bir komunite (klimaks) meydana gelir. (......... )
. Toprak yapisi bozulmamisg alanlarda meydana gelir. (cevnenn )




Asagidaki kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamlayiniz.
» Dig parazitler . HaWanséi p‘arazitlér ‘
e Tam parazitler

7 e Yan parazitler o i¢ parazitler

~ Bitkisel
parazitler

2 cesidi vardir.

Bakterilerin, amiplerin

P / \ ve kamgtlilarin bazilar P /

ornektir.

= Bir hiicreli parazitier

f ! f

Canavar otu drnektir.  Okse otu érnektir. Kene ornektir.

Agafida tam parazit ve yar parazit bitkilerin bazi &zellikleri veriimistir.

Venn diyagram: lizerinde bu 6zellikleri karsilastiriniz.

A. Uzerinde bulundugu bitkinin ksileminden su ve suda ¢ozlinmus
inorganik maddeleri alirlar.

B. Inorganik maddeleri kullanarak kendileri icin gerekli olan
organik maddeleri sentezlerler.

C. Emeg ad: verilen emme orgarilanm, lzerinde yasadig: bit-
kinin ksilem ve floemine kadar uzatirlar.

D. Konaga zarar verirler.

f

Tenya Grnektir.

.

~ari parazit bil‘/r/'/
&

o
aragraf yorumlama

Adagaylannn iki tip erkek organi vardir. Bunlardan biri verimli, digeri kisir polen kesesi tagir. Kisir olanin sapgik kismi
daha kisadir ve bir kaldirag gibi hareket eder. Nektar almak igin gelen ari, bagi ile kisir polen kesesini sapgida bag-
layan kisma bastirir; bu arada verimli kese aritya garpar ve polenler arinin sirtina dagilir. Polenler bu yolia bagka bir
gicedin tepecigine taginir.
Yukaridaki paragrafta s6zii edilen adagay: ve arilar arasindaki simbiyotik iligki, agagidakilerden hangisine
ornek olarak verilebilir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

* Parazitizm

+ Kommensalizm 7]

» Mutualizm |}

Ayni ekolojik isteklere sahip olan iki {Ur, rekabetten dolay! bir arada yasayamaz.

Asagidaki durumlardan hangisi ya da hangileri rekabeti azaltarak tiirlerin komiinite igerisinde beraber bulun-
malarini saglayabilir? s

Uygun olanlarin kargisindaki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

a. Turlerin niglerinde bir ya da daha fazla farkhligin bulunmasi

b. Turlerin gelisme ve olgunlagsma dénemlerinin farkli olmasi
¢. Trlerin birey sayilarinin artmasi




Birlikte yasayan X ve Y canlilarinin normal geligim egrileri asagida gosterilmigtir.

Gelisme

» Zaman

Tropikal bolgelerdeki akasya agaglari, dallari (zerinde bulunan 6zel kovukiarda karincalar barindirir ve onlara besin
saglar. Bu tip karincalar deneysel olarak agactan uzaklastinlinca, yaprak yiyen otcul béceklerin agaci kisa siirede sar- Buna gbre X ve Y canlilan arasindaki iligki gekli asadidakilerden hangisi olabilir?
didi ve gogu kez de dldirduga gorilmastar. Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

Akasya agaclari ile karincalar arasinda gériilen bu iligki sekli, agsagidakilerden hangisine érnek olarak verile-

bilir? « Mutualizm T - Rekabet H

Uygun olan cevabin karsisina (X) isareti koyunuz. « Kommensalizm ] « Av-avci iligkisi

« Kommensalizm ) . Parazitizm

« Parazitizm

» Mutualizm [j]

« Trler arasi rekabet 0J - ) i S . B
=== Eslestirme

« Saprofit beslenme

Uglinci siitunda siralanan kelimelere iligkin ifadeler ikinci siitunda verilmig ve birinci siitunda harflerle gosterilmistir.

Kelime ve ifadeleri eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

(o ¥
Bitki ortiisiinden yoksun bir ortamda itk defa gelismeye baglar. \: Stiksesyon ()

Aragtirma

indikatér (gééterge) tiir nedir? Alabaliklar hangi sularin gésterge

tiirleridir? Arastinniz. Dengeli ve olgunluga erigmis komnitedir. ’ Baskln tar ()

Belirli bir bélgede uzun bir zaman periyodunda farkli canli tilrlerinin sirasi G ,
T : Simbiyoz ()
ile birbirinin yerini almasidir. :

Komiinite icinde en bol bulunur ya da en fazla biyokiitieye sahiptir. Oncii tar ()

iki farkl: tlire ait bireyin ya da populasyonun birlikte yagamasidir. », ’Klimaks ()




Vol meidarmanin dos ”“‘\x POPULASYON EROLOJISI < OZET
Yaniis aciiiamanin Jogrusuni yazmsg i ,
Asagida verilen agiklamalardan bazilan dogru, bazilari yanhistir.
Yanlis olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.
e \§ e
Yari parazit bir bitki olan 0kse otu fotosen-
L yapamaz.
\. o
r_TUr ici ve tlrler arasi rékabet, hayvan ve (
* bitki populasyon!ahnda bﬂyﬂmeyi sinirla-
2. yan ve dengede tutan Snemli faktrler ara- |
L smdad;r. | J 3
N o
Dis parazitlerin sindirim sistemi bulunur,
3. | ancak bunlarin gofunda sindirim enzimi
salgilanmaz.
Populasyon; belirli bir béigede yagayan, aym tirden bireylerin’ olusturdugu topluluga verilen isimdir.
- Giineybati Toroslar'daki alageyikler, Saroz Kérfezi'ndeki sardalyalar birer populasyondur. Populasyonlarla gevre-
ic parazitlerin hareket, duyu ve sinir sis- | leri arasindaki iligkiyi inceleyen ekoloji dalina populasyon ekolojisi denir. )
4. | temleri basit yapida olmasina kargin (re- i qE AT
me sistemleri cok gelismigtir. POPULASYON DINAMIGI S
\ Dogal populasyonlar siirekli degisim halindedir. Zamana bagll olarak bu sayisal degisimleri ve nedenlerini
~ " - inceleyen bilim dali populasyon dinamigi olarak adlandirilir. Populasyon dinamigini; populasyonun yoguniugu,
} blytkiagu, dagilimi ve yas dagilimi meydana getirir. ’
5. | Bir populasyonun bireyleri arasinda tirler 3 o
arasi rekabet olabilir. i : A ,

l Populasyon yogunlugu, birim alan ya da hacimdeki birey sayisidir. Ornegin bir hektar alandaki gam adaci
sayis! populasyon yodunlugunu verir. Populasyon yogunlugunu saptamada; dogrudan sayim, drnekleme, igaret-
leme—yeniden yakalama (markalama) gibi yontemler kullantlir.

el | Komiinitelerde baskin tire gdre adiandir- Populasyon yogunlugunu, dogum ve &liim orani ile ice ve disa gdgler etkiler. Dogum orani, belirli bir zaman
’ ma yapulr. siirecinde populasyona tireme yoluyla katilan birey sayisidir. Oliim orant ise belirli bir zaman siirecinde populas-
. o L yondan 6liim sonucu ayrilan birey sayisi olarak tanimlanir.
- s , S o
Tanm durduktan sonra terk edilmis tarlala- ‘
7. | nin Gzerinde gerceklesen degisimler birin- |
cil stiksesyondur.
\. N et
> 7 ’ h ST i
Bir canlml'n, beslenme, korunma, saklan- : : e -
8. | ma, treme gibi faaliyetleri ekolojik nis ice- || o X v
risinde yer alir." V : r}, X>Yise populasyon bOVIr.
. i X =Y ise populasyon dengededir.
\ J N X <Y ise populasyon azalmaktadir.




Populasyonlar gesitli yag gruplarindan olusmustur. Ekologlar bu yas gruplarindaki 6liim oranlarini saptamak
amaciyla hayatta kalma egrileri hazirlarlar. ’

1000; Genel olarak (i¢ cesit hayatta kalma egrisi vardir. Birinci gesit egri

insan ve bir ¢ok iri viicutlu memeli hayvanda gérilir. Bunlarda &lim

-t
Q
o

orani, yasam siresinin sonuna dogru ylksektir (A egrisi). Bunun

hemen hemen tam tersi olan egri; balik, istiridye gibi erken yaglar-
10

Canl birey sayisi

da &llim oraninin son derece yiiksek oldugu tdrlerde goriiliir (C egri-
si). Uglinci edri ¢esidinin gdrildiiga tirlerde, 6lim orani yagam sire-

o 50 100 si boyunca degismez. Buna hidra, kertenkele tiirleri gibi canlilar 6rnek

Omriin yiizde béldmleri olarak verilebilir.

Belirli bir zamanda ve belirli gevre kogullarinda populasyonlarda gérilen degismeler biyiime egrileriyle agik-
lanir. Dogal populasyonlar biyolojik lireme kapasiteleri nedeniyle geometrik olarak (2, 4, 8, 16 ...) cogalma yete-
negdine sahiptir. Ancak, geometrik artig, hi¢ bir populasyonda uzun stire devam edemez. Ortamdaki birey sayisi
arttikga, bazi kosullar sinirlt hale geleceginden artma hizi giderek azalacak ve ortam daha fazla bireyi barindira-
maz hale gelince artig duracaktir. Bu durumu gésteren egdriye “lojistik egri” denir. Lojistik egri “S” bigiminde, geo-
metrik artisla ortaya cikan egri ise “J” bigimindedir. Bu egriler, baglangigta artis hizi yéniinden birbirine benzer,
ancak giderek birbirinden Uzaklag;rlar.

S tipi (sigmoid) biiyiime egrisi bircok mikroorganizma, bitki ve hayvan tlriinde; J tipi bilylime egrisi ise
algler, tek yillik bitkiler, bazi bocek tirleri gibi 6zellikle biyolojik artis potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu bazi orga-
nizmalarda gorilir.

Birey sayisi
Birey sayisi
Pozitif Logaritmik Negatif Denge
artig evresi i artig evresi artig evresi evresi
: Ani 8lGm
Populasyon
patlamasi
Tagima,
kapasitesi
1 : Zaman Zaman

Populasyonda S tipi biiyiime egrisi Populasyonda J tipi biliyliime egrisi

Tagima Kapasitesi ve Gevre Direnci: Belirli cevresel kosullara sahip bir ortamda yasayabilen en fazla
birey sayisi, o ortamin tagima kapasitesini (tasima gliclinli) gosterir. Bir populasyonun artisinr engelleyen her
tarla fiziksel, kimyasal ya da biyolojik etkene gevre direnci denir. Cevre direnci; hastalik, rekabet, aclik, yasama
alani, iklim kosullari, yogunluk gibi populasyonu igeriden ve disaridan etkileyen faktérleri kapsar. Bir populasyon-
daki birey sayisi tagima kapasitesine yaklastikca gevre direnci artar ve populasyon biiytkligiinin belirli sinirlar
arasinda kalmasina neden olur.

s

- ) ' ™
POPULASYON DAGILIMI
Populasyon bireylerinin bulunduklari alandaki yerlesme bicimi populasyon dagilimi olarak adlandirilir. Bu |

olay, biiyiik populasyonlarin devamiiligint ve bog alanlarda yeni koloniler kurmayt sadlar. Ayrica gen akiginin sag-

lanmasi ve tiirlerin yeni 6zellikler kazanmasinda etkilidir. Dogada; kimeli, dizenli ve rastgele geklinde dagihim

érnekleri bulunur.

POPULASYONLARDA YAS DAGILIM!

Populasyonlari olugturan bireyler Greme 6ncesi, lreme donemi ve Ureme sonrasi bireyler olarak gruplara ayri-
lir. Populasyondaki yag dagilimini, her bir yas grubundaki birey sayisi meydana getirir. Bir populasyonda degisik’
yas gruplarinin oranina bakilarak sonraki yillarda bu populasyonun ne olacag: anlasilabilir. Buyiyen populésyén—
larda geng bireylerin orani daha fazladir. Dengeye ulagmis (duragan) populasyonlarda farkli yag gruplarinin orani

birbirine yakin olur. Kiiglilen populasyonlarda ise yaslt bireylerin orani geng bireylere gére fazladir.

Yas dagilimi, yas piramitleriyle gésterilir. Bilyliyen populasyonlara ait piramidin tabani genis, azalan populas-

yonlara ait piramidin tabani dar, Gistii genigtir. Dengeli populasyoniarda diizglin yas piramidi gérildr.

POPULASYONDAKI ASIRI BUYUMENIN OLASI SONUGLARI

Birey sayisinin artmasi populasyonun yoguniugunu artirir. Yogunluk artisina bagh olarak ortaya gikan rekabet,
besin kithd:, alan darhidi, ortamda toksik (zehirli) madde birikmesi gibi etkenlerle populasyon biiylimesi engelle-
nir. Birgok memeli hayvanda, populasyon yoguniugunun etkisiyle ortaya gikan kisirlik, 6l dogum, saldirgan dav-
ranis seklindeki faktérler bireylerin tretkenliklerini azaltmaktadir. Bazi hayvan tirlerinde populasyon bilyGkligini
tariin biyolojik yapisindan kaynaklanan faktérler dizenler. Bu konuda farelerle ilgili bir aragtirma yaptimistir. Sinirh
bir alan\daki farelerde 6nce gogalmanin oldudu, daha sonra yogunluk nedeniyle tiremenin azalarak populasyon

blyGkligiinin kontrol altina alindidi gozlenmistir.

Hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de populasyon biiytkliga, biyolojik fakidrlerle kontrol edilir. Ornegin yogun
olarak bir araya toplanmig ayn tir bitkiler arasinda rekabet olur. Bu devam ettigi stirece, &liimlerden dolay popu-

lasyon yogunlugu azaly:r.
NESLI TEHLIKEDE OLAN TURLER

Tr gesitliliginin azalmas temelde insan kaynaklidir-Canli turlerinin azalmasinda insanlarin yol agtigi efkileré; '
habitatlarin tahrip edilmesi, kacak avcilik, cevre kirliligi, tanm ilaglarinin yanlis ve yaygin kullanimi, diizensiz yer-
legim ve gehirlesme, meralarin tarim alanlarina déntstirimesi, ormaniarin ve sulak alanlarin tahribi gibi érnek-

ler verilebilir.

Diinyada nesli titkenen hayvanlara dinazor, Hazar kaplani, Tazmanya kurdu ve Moa; nesli tiikenen bitkilere ise
Tayvan orman gl ve Bengal palmiyesi drnek olarak verilebilir. Kutup ayisi, Meksika yunusu, gri balina, Sumatra
kaplani, siyah gizgili albatros ve balikgi kedi diinyada nesli titkenme tehlikesi altinda olan hayvan; Ingiltere tivez
afact ve Ispanya yabani sogani neéli tikenme tehlikesi altinda olan bitki drneklerindendir.

. Y,




Turkiye'de yaban okizii, Asya fili, aslan, Anadolu parsi, kunduz, yaban esegi gibi memelilerle yilan boym
kustarin nesli tikenmistir. Sigir kuyrugu ve emzik otu da nesli tikenmig bitki Srnekleridir. Ulkemizdeki endemik tir-
lerden kelaynak, Akdeniz foku, deniz kaplumbagasi, Coruh engeregi, uzun balina, eber sarisi, yanar déner gigégi,

Konya gasagi, kardelen ve imparator lalesinin nesli tikenme tehlikesi altindadir.

\.

REHBER SORU

Asagidaki grafikte bir populasyonun zamana bagli olarak birey sayisinda meydana gelen degigim gdsterilmigtir.

Birey sayisi
A

Zaman

T i

Grafife gére agagidaki aciklamalardan dogru olanlaninin kargisindaki bogluga (D) harfini yaziniz.

a. | numaral evredeki bliyime hizi, [l numarali evredeki bllylime hizindan daha fazladir. (cevennenn )
b. !l numarali evredeki gevre direnci, | numarall evredeki gevre direncinden daha fazladir. (ceveenes )
¢. il numaral evrede populasyon yoguniugu en fazladir. (cevrennn )
d. [l numarali evrede populasyon tagima kapasitesine ulagmistir. (ceverenns )

b ve ¢ aciklamalari dogrudur.

(g2l
il

Tanilayic: dallanmis agac

s

Asadida birbiri ile baglantili Dogru / Yanhs tipinde ifadeler iceren tanilayict dallanmig aga¢ tekniginde bir soru
verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlig cevabiniza gére ¢ikiglardan sadece birini isaret-
leyiniz. A A
Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanlis ise ¢ ifadesine ulagilir. b ifadesinin
Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin Dogru / Yanlig oldugu
pelirtilir. Dogru ise 1. ¢ikisa, yanhs ise 2. ¢ikisa ulagilir.

a. Populasyon dinamigini; populasyonun
yogduniugu, dagilimi, biyiklGgi ve yas
dagilim meydana getirir.

b. gBelirli bir zaman diliminde, populasydﬁﬂbluguran%
‘birey sayist populasyon yogunlugunu befirler.

c.  Populasyondaki yas dagilimina bakilarak son-
-raki yillarda bu populasyonun ne olacag an-
lasitabilir, s

e

d. Populasyon yogunlugunu e. Populasyonda meydana f. Dengede olan populas- g. Biyliyen populasyonlara
dogum ve éliim oraniile  gelen gécler markalama yonlarda her yas gru- ait yag piramidinin taban

iceri ve disari gogler etki-  teknigiyle belirlenebilir. bundaki birey sayistyak-  dar, tstii genistir.
piramidi gorildr.

ler. lasik olarak birbirine esit
D Y D ;Y D ) Y.

oldugundan diizgiin yas
1. cikis 2. cikig 3. ctkis 4.¢ckis  5.cikis B. gikis 7. ¢ikis 8. cikis

Formiil yorumlama ;

X

Yukanidaki formiilde, “X” ile ggsterilen yere ne gelmelidir?

Uygun cevabin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

* Populasyondaki yas dagilimi ]
+ Populasyon buyiikligtndeki degisme ]
* Populasyon dagiimi

* Populasyonun tasima kapasitesi Tl




m——

Populasyon dagilimi |

« » . - . .

*a
»
.
.
.
.
.

Numaralandiriimis sekiller, asagidaki dagilim gesitlerinden hangilerine uygundur?

Dagiim gesitlerinin karsisindaki bosluklara sekil numaralarini yaziniz.

Rastgele dagiim — ............... Diizenli dagilim — ............... Kimeli dagihm — ............... -

Venn diyagram:

Asagida S tipi ve J tipi bliyime egrilerinin bazi 6zellikleri verilmigtir.
Venn diyagrami lizerinde bu 6zellikleri kargilagtiriniz.

o ‘oﬁyﬂme egdrisj 3 tipi bl ime oG,

A. Biyolojik artis potansiyelinin ¢ok yuksek oldugu organiz-
malarda goriliir.

S

- B. Geometrik artig goruliir.
C. Denge evresi gordliir.
D. Artisin énce hizh oldugu sonra yavasladigi bir evre vardir.

E. Anidusils gorildr.

Kelime iligkilendirme

Asagida verilen anahtar kelimenin cagnstirdig: (ic kavrami yazarak acgiklayiniz.
Anahtar kelime : POPULASYON

Yaniis aciklamanin dogrusunu yazma

|

Asagida verilen agiklamalardan bazilar dogru, bazilan yanhstir.

Yanlig olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz.

Ve

100 bireyden olusan bir populasyon her yil ©
% 50 artarsa, bu aritmetik artis1 gosterir.

Cevre direnci nedeniyle 6liim orami artip
2. | dogum orani azalan populasyonlarda, bi-
rey sayisi geometrik olarak artar.

Insan populasyonunda &lim orani, yagam
sliresinin sonuna dogdru yiiksektir.

-
Populasyon buylklGgi tasima kapasitesi-
4. | nin altinda oldugunda, populasyondaki bii-
yime hizi yliksektir.,

-
| Bir populasyondaki toplam birey sayisi, ta-
5. | sima kapasitesine yaklastik¢a cevre diren- ’
ci azalir.

6. | Yas da@ilim, yas piramitleriyle gésterilir.

\

( T

Kagak avcilik, dizensiz yerlé‘si‘m; tarim
7. | ilaglarinin yanlis ve yaygin kullanimi canh
trlerinin azalmasina neden olur.

'a 5 ¢

Populasyonlarin ¢ogunda geometrik arfis

8. cok uzun siire devam eder.




—,

orumliams

;

i

Grafikteki biiylime egrisini inceleyerek agagidaki agiklamalarin dogru olanlarinin yanina (D), yanhs olanlarinip

yanina (Y) harfini yaziniz.

Birey
sayIsi

- Ani 8lim
Populasyon
patlamasi:

v 1ASIMA
kapasitesi

Zaman

a. Denge evresi yokiur. (cevenen 2)

b. Birey sayisi ortamin tasiyabilecegdi miktarin Ustiine

firlayip, sonra aniden duger. (cerveenen )
c. Biyolojik artis potansiyelinin diigiik oldugu organizma-

larda goéraldr.  COTTI )
d. Belirli zamanda geometrik artig gorilar. (coreennen )
e. Populasyon, gevre direncinden etkilenmez. (covnrenee )

Ugiinci stitunda siralanan kelimelere iliskin agiklamalar ikinci situnda verilmis ve birinci stitunda harflerle gésterilmistir.

Kelime ve aciklamalan eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

mo

lojik etken

. Ve
Bir populasyonun artisini engelleyen her turli fiziksel, kimyasal ya da biyo-

Taslmé”kapésitesi :

;.

Belirli gevreseli kosullara sahip bir ortamda yagayabilen en fazla birey sayisi

_P‘opu,lrasyyon dinamigi - ’, ,

Birim alan ya da hacimdeki birey sayisi

'Pdéyﬁlasyon dé’gmmu ;

Populasyon bireylerinin bulunduklari alandaki yerlegme bicimi

Populasybh ‘yodu

Populasyondaki zamanavbaglx sayisal degisimleri ve nedenlerini incele-
JA_ ven bilim dali '

LN

Gevre direnci

Asagidakilerden hangileri Tiirkiye’de nesli tilkenen bitki tiirleridir?

Uygun olanlarin kégesindeki kutucuklara (X) igareti koyunuz.

Sig
(Verbascum calycosumy)

(Laurus nobilis)

—r G
Keci boynuzu
(Ceratonia siliqua)

Emzik 6tu
(Onosma discedens)

Asagidakilerden hangileri Tiirkiye'de nesli tiikenmekte olan bitki tiirleridir?

- Uygun olanlanin késesindeki kutucuga (X) isareti koyunuz.

Yanar doner cicegi

(Centaurea tchihatcheff) (Thermopsis turcica)

Kardelen
(Galanthus nivalis)

Hodan otu (ispit)
(Broginis herba)

Ada cay! ﬂ
(Salvia sp.)

s,

Yabani sarimsak
(Allium akaka)

I§gn
(Ruheum ribes)

Imparator lalesi
(Fritillaria imperialis)




) tiirleri

Yaban 6kizi
(Bos primigenius bojanus)

" ipek bécegi
(Bombyx mori)

Yuan boyun
(Anhinga melanogaster)

Yaban esedi
{Equus hemionus anatoliensis)

Anadolu parst
(Panthera pardus tulliana)

Asya fili
(Elephas maximus asurus)

Asagidakilerden hangileri Tiirkiye’de nesli tiikkenmekte olan hayvan tiirleridir?
Uygun olanlarin késesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Akdeniz foku " Deniz kaplumbagas!
(Caretta carefta)

Anadolu meringsu
(Ovis aries)

Yilan bahg
(Anguilla anguilla)

(Capra hircus) (Vipera pontica)

torieri

Agadidakilerden hangileri diinyada nesli tiikenen bitki tiirleridir?

Uygun olanlarin kosesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Sari ;ablr
(Aloe vera)

Kus burnu
(Rosa canina)

Tayvan orman gﬂl
(Rhododendron kaneriai)

At kestanesi

(Corypha taliera) (Aesculus hippocastanum)

(Metasequoia glyptostrobodies chang)

Asagidakilerden hangileri diinyada nesli tiilkenmekte olan

Uygun olanlarin kdsesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Atlantik sediri
(Cedrus atlantica) -

Akdeniz servisi
(Cupressus sempervirens)

= - i - _ e S
Libnan mesesi Kafkas thlamuru Ispanya yabani sogani
(Quercus libani) (Tilia rubra) (Allium rouyi)




Asagidakilerden hangileri diinyada nesli titkenen hayvan tiirleridir?
Uygun olanlarin kdgesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz. ’

Avrupa su samuru  Dinazor - ~ Amerika tapiri
(Lutra lutra) ) (Dinosauria) - (Tapirus terrestris)

b

Hazar kaplani ' Uzun boyunla ceylan . Ta'zhanya kurdu
(Panthera tigris virgata) (Oryx gazella) (Thylacinus cynocephalus)

Asatidakilerden hangileri diinyada nesli tiikenmekte olan hayvan tiirleridir?

Uygun olanlarin kdsesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Kutup ayist Tibet okiizi Meksika yunusu
(Thalarctos maritimus) (Bos grunniens) (Vaquita)

Sumatra kaplani o ) Yaban domuzu ) Byahkg: kedi
(Panthera tigris sumatrae) (Sus scrofa) (Prionailurus viverrinus)

BiTKI VE HAYVANLARIN YERYUZUNDEKI DAGILIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Bitki ve hayvanlarm gecmiste ve giinimiizdeki yayt!|§ bélgelerini ve o bélgenin ekolojik kosullarini biyoco-
gafya adx verilen bilim dali inceler. Canlilarin cografik dagilimini; tiriin dagilimi, davramg ve habitat segimi, biyo-
tik faktorler ve abiyotik faktorler etkller

TORUN DAGILIMI 8

Tirdn dagilimi; bireyleﬁn bulunduklari ‘alandan, ﬁréyebilecegi bagka alanlara yaylimasidir. Bir tir, yeni bir
cografik alana yerlestiginde hizla yayilir. Bitki ve hayvanlarin daglllmma; biyolojik ¢evrenin 6zellikleri, belirli bir
fiziksel cevrenin smakhk,’ éu', gﬁnes 15131, toprak gibi fakidrleri etki eder.

DAVRANi$ VE HABITAT SECIvi
Her canlt tird, kendi yagam kosullarina uygun olan alanlarda dagihm gosterir. Kogullarin dedismesi durumun-
da canlilar ya yeni kosullara uyum saglamaya Qall§ll’ );a da uygun ya§am kosullarinin bulundudu ortamlara gé¢
eder. - ,
BIYOTIK FAKTORLER
Canlilarin yayilislarint; avlanma besin kaynaklan rekabet, simbiyotik iligkiler lel biyotik faktorler sinirlandi-
rabilir.

ABIYOTIK FAKTORLER | ,
Canllarin cografik dagiliglarini etkileyen abiyotik faktérlere sicaklik, su, glines 111, riJZgar ve toprak drnek
olarak verilebilir.




—
Sicaklik: Canlilanin gelismesi ve biylimesi igin belirli bir sicakiiga ihtiyag vardir. Bu nedenle sicaklik, canl

cesitliligi ve bunlarin yayilis alanlan tzerinde etkilidir.

Su: Bitkiler suyu topraktan kok sistemleri ile temin ederler. Yosun ve likenler ise suyu atmosfer neminden
alirlar. Bitkilerin yeryuziindeki dagilist ile diinyanin yagis dagilisi arasinda bir iligki vardir. Yagis miktarinin fazlg
oldugu ekvatoral bélgelerde yagmur ormanlari yetigir. Yagisin cok az oldugu céllerde ise sadece kakils gibi baz

kurakeil bitkilere rastlanir.

Glines 1g1g1: Glines, yasam igin en bilyiik enerji kaynagidir ve giines enerjisinin dagihmi canlinin dagilimin;
belirlemede gok énemli bir rol oynar. Karasal ekosistemlerde isik siddeti bitki gelismesini etkileyen faktdrlerdendir.
Sucul ekosistemlerde is1§in siddeti ve kalitesi fotosentez yapan canlilarin yayilisint sinirlandirir. Genel olarak

sucul yasama ortamiarinda fotosentez yilzeye yakin bélgelerde daha yogun olarak gerceklesgir.

Riizgar: Rizgar, terleme ile su kaybetme oranini artirdi@i igin kurak bélgelerdeki bitkilerde sinirlayict bir
faktor olarak islev goriir. Bitkilerin bazi morfolojik dzellikleri riizgar nedeniyle degisime ugrayabilir. Rizgar ayrica

canlilarin pasif taginiminda da 6nemli bir etkiye sahiptir.

Toprak: Toprak, bitki tiirlerinin ve toprak igindeki hayvanlarin yasantisini sirdlirdiga bir mekan ve besinlerini
sagladidi dogal bir kaynaktir. Topragin fiziksel yapisi, mineral bilegimi ve pH derecesi bitkilerin ve onlar {izerinden

" beslenen hayvanlarin yayiligini sinirlandirir.

BIYOM VE EKOSISTEM ARASINDAKI ILISKI

Buyiik iklim kugaklarinda ekosistemleri de kapsayan genis yagam alanlari vardir. Yerkrenin iklim kugaklarina
bagl olarak genis cografik boigeleri isgal eden bilyiik ekosistem cesitlerine biyom adi verilir. Buna gtre biyom,
genis bir béigeyi ya da kitanin belirli bir pargasini igine alacak dlglide biyiik bir ekosistemdir. Her biyomun ken-

dine 6zgii bitki ve hayvan tdpluluklan bulunur.

BiYOSFERDEKI ONEMLI BIYOMLAR

Cesitli sekillerde siniflandiniabilen biyomlar, diinya tzerinde duizensiz kusaklar halinde dagilmigtir. Biyomlar,

karasal ve sucul olmak {izere baglica iki gruba ayniiabilir.

KARASAL BIYOMLAR ;
Karasal biyomlar, belirli iklim 6zelliklerine sahip bélgelerde benzer bitki ve hayvan topluluklarinin bulundu-

cayir ve ¢l biyomlar érnek olarak verilebilir.

Grman Biyomiar:

(kozalakl aga¢ ormanlari) yer alir.

gu ekosistemlerdir. Karasal biyomlar yeryliziinde birbirinden kesin sinirlarla ayriimaz. Karasal biyomlara orman,

Ormanlar genellikle uzun boylu ve diizgiin gévdeye sahip agaglardan olugan bir bitki toplulugudur. Orman

biyomu icerisinde; tropikal yagmur ormanlari, thman bélge yaprak dken ormanlari ve igne yaprakli ormaniar

( Tropikal yagmur ormanlar Orta ve Gliney Amerika, Afrika, Avustralya ve Asya'nin ekvatora yakin olan\
kistmlarinda bulunan ¢ok genis alanlara yayilmis ormanlardir. Yagis bakimindan zengin olan bu ormanlar daima
sicak ve nemlidir. Tropikal yagmur ormanlan genig yaprakl, her zaman yesil, cok sayida yiksek adag barindirir.
Buradaki birgok adacin tizerinde epifit bitkiler (orkide, Bromelia vb.) yasar. Ormanin ait kisimlarinda otsu ve algak
boylu bitkiler yer alir.

Tropikal yagmur ormanlarinin tiir gesitliligi cok fazladir. Bu ormanlarda maymun, papagan, yilan, agag: kurba-
gasl, yarasa, jaguar, leopar, antilop, zengin bir bécek toplulugu vb. hayvanlar yagar.

liman bolge yaprak déken ormanlan Kuzeydogu Amerika, Orta Avrupa, Dogu Asya ve Avustralya'da bulu-
nur. Bu ormanlar, yagmurun bol ve yazlarin nispeten uzun ve ilik oldugu iiman kusakta yer alir. Yagmur orman-
larina gore daha kisa boylu afaclardan olugur. Bélgede genellikle kayin, mese, thlamur, ceviz, kizilagag, kavak,
kestane gibi adaclar yetigir. Yapraklar sonbaharda renk degistirir ve dokiiliir. Bu biyomda geyik, ayi, sincap, tilki,
yaban kedisi gibi hayvanlar yagar. Tiirkiye'de iiman bolge yaprak déken ormanlarina Karadeniz kiyi kesimlerin-
de rastlanir.

igne yaprakh ormanlar (kozalakl ajag ormanlar) yeryiiziinde parcali bir yayilis gsterir. Bu biyoma yiksek
enlemlerde ve yilksek rakimda rastlanir. igne yaprakll ormanlarda kig mevsimi soguk, karll ve uzundur. Bélgede
cam, ladin, kéknar gibi agaglar yetisir. Igne yaprakll agaclar yapraklarini tamamen dékmedikleri igin yesil gora-
niimdedirler. Bu ormanlara Tarkiye’'nin Dogu Karadeniz Bolgesi'nde rastlanir. Alageyik, boz ay1, oklu kirpi, vasak,
tilki, sincap, kdstebek ve baykus idne yaprakli ormanlarin dnemli hayvanlaridir.

Cayir Biyomlari

GCayir biyomlan otsu bitki topluluklarimin bulundugu alanlardir. lliman bolge gayirlarinda yagdis miktari orman
o!ﬁgumu igin yetersiz fakat ¢ol kosullannin Gzerindedir. Bu bolgeler hayvanlar igin dogal otlaklardir. Humus
bakimindan zengin olan bu alanlarda bugday, misir gibi bitkiler yetistirilir. Ulkemizde Ig Anadolu, Ege ve Akdeniz
bélgelerinin yiksek dag katlari ve Dogu Anadolu'nun bilytik bir kisminda bu tip gayirlar yaygindir. Bunlara “step”
veya “bozkir” adi verilir. lliman bélge cayirlarinda koyun, inek, filki, serge vb. hayvanlar yagar.

Tropikal gayirlar tropikal blgelerin kurak mevsimi bulunan yerlerinde geligen yiiksek boylu otlardan meydana
gelmistir. Tropikal gayir alanlarina “savan” ad verilir. Zebra, zirafa, fil, antilop, bizon, ceylan gibi otgul hayvanlarin
yani sira aslan, ¢ita, sirtlan gibi yirtici etgil hayvanlar da savanlarda yagar.

Gol Biyvomlan

Cdoller, yillik yagis ortalamasinin gok diisiik oldugu, baskm bitki 6rtlist olarak otlarin bile yetisemedigi ¢ok kurak
alanlardir. Arabistan ¢olleri, Kuzey Afrika’da S’éhfab-("il'ﬁjd&a Asya'da Gobi ve Tarim ¢élleri, Avustralya’daki Biiyiik
Avustralya C6lti 6nemli ¢éllerden bazilaridir. Gin iginde ve mevsimler arasinda en agiri sicaklik dalgalanmalarina
¢ollerde rastlanir. Bu alanlarda kuraklifa direngli galilar ve kaktiis gibi dokularinda su depolayan bitkiler yetigir.
Collerde ayrica hizl gelisen tek yillik bitkiler bulunur. Ulkemizde gergek anlamda g6l yoktur, ancak ¢ollesmeye
hassas bolgeler yer alir. Orta Asya'da sicakligin —30°C'nin altina diistig soduk ¢ollere rastlanir. Buralarda nem
orant sicak ¢ollerden biraz daha ytksektir. -

Develer, kanguru sicaniarn, yilanlar, kertenkeleler, akrepler, driimcekler, bicekler ve bazi kus tlrleri ¢ollerde

yasayan hayvanlarin en énemlileridir.

e

— Y,




SUCUL BIYOMLAR . )
Sucul biyomlar alan olarak biyosferin en biytik bolimint olustururlar. Tath su ve tuzlu su biyomlari olmak
iizere ikiye ayrilirlar. :

Tath Su Biyomiari

Tatll su biyomlari géller ve golciikler lel durgun sular; akarsular nehlrler deltalar gibi hareketh sular ve sulakhji
a!anlar sekhnde bélimlere ayrilir. '

Gol blyomlarmm alanlan biiyiik deg|§lkhkler gosterir. Baz;lan birkag metre karelik kuguk bir su bmkmt:su
gorunumundedir. Buna karsihk Hazar Goéli gibi bazi géller binlerce kilometre karelik ylizey alanma sahlptlr
Ulkemizde Van Golu Beysehir Gol, Egnd;r ‘Goli snemli gollerden baznlandlr Gollerde swanobaktenler algler '
baliklar, kurbagalar gdcmen su kuslart, saz, kamis, niltifer, sucul bitkiler vb canlilar yasar. ©

Akarsu ve nehirler, daima bir yénde akan su kitleleridir. Akarsularin dist balim genelde hlle akan tem!z ve
soguk sulara sahiptir. Nispeten az miktarda mineral tagtyan bu su, gectigi yataklardan topladigi mineral gesltleny!e
zenginlesir. Akarsularin fazla akis hizina sahip bélgelerinde sabit algler, stingerler, karayosunlari; akis hizinin
azaldigi bélgelerinde solucanlar, yumusakgalar, alabaliklar, ylizen digiin cicegi vb. yasar.

Sulak alanlar sazlik, bataklik, turbalik ve sulak cayirlar diginda denizlerin altt metre derinlife kadar olan
kesimlerini kapsar. Bu alanlann topraklari suya doymustur ve oksijen bakimindan fakirdir. Sulak alanlardé gél .
zambag), kamis, saz ve birgok hayvan tlrl yasar. Tlrkiye'de su!ak alanlara Sultan Sazhgl Goksu De|t331 Kus
cennett Mllll Park: omek olarak verilebilir. :

Tuzlu Su Blyomlan :
Dunyanm yakla:gtk %70'ini tuzlu su biyomnlari (demzler ve okyanuslar) kaplar. Demz ve okyanuslardak:
komumtelerm yapisi gel-gitler, akintilar, dalgalar, sicaklik, basing, tuzluluk, 151k yogunlugu gibi fi z:ksel,etmenler”
tarafindan behrlenlr Deniz ve okyanuslarin kiylya yakm bélgelerinde tiir gesitliligi daha yogundur S '
Tuzlu su bnyomlarmda yagayan canlilarin dagihmi; kiytya olan uzakliga, suyun derlnhglne ve isik geg:nrgenhgme
gore degisiklik gosterir. Tuzlu su biyomlarinda yosunlar; deniz anasi, solucan, miirekkep bahdi, midye, yengeg gibi
omurgasiz hayvanlar; balik, balina, fok gibi omurgali hayvantar bulunmaktadir. Tlrkiye'nin denizlerinde Akdeniz

foku gibi memelilerle hamsi, sardalya, uskumru, levrek, kefal gibi baliklar yasar.
e . o

REHBER SORU

Cayir bivomlari (ihman bdlge cayirlari) ile ilgiii olarak verilen asadidaki aciklamalardan dogru olanlarinin

kargisina (D), yanlis olanlarinin karsisina (Y) harfini yaziniz.

a. Topragi koruma, suyu tutma ve kaynak sularini toplama gibi iglevleri vardir. R (PR )

b. Gehis yaprakli, her zaman yé§il, ¢ok sayida yitksek agac barindinir. ' (corenennn Yy
c. Topraklari, tarim bitkilerinin yetigmesi icin elverigsizdir. (cerivainn )

d. Yagis kosullari, ¢ol kosullarinin Gzerindedir. (cevivins )

e. Humus bakimindan zengin alanlardir. ' (coeieine 2
Cozlim

a, d ve e aciklamalart dogru, b ve ¢ agiklamalar yanhstir. Genis yaprakli, her zaman yesil, gok sayida yuksek

agaclar tropikal yagmur ormanlarinda bulunur. Cayir biyomlarinda bugday, musir gibi tarim bitkileri yetistirilebilir.

Asagidakilerden hangileri ¢éllerde sik rastlanan hayvan tiirleridir?
Uygun olanlarin kdsesindeki kutucuklara (X) isareti koyunuz.

Akre S 'M(y‘)’éy!an . Oriimcek

Asagida verilen anahtar kelimenin cagnstirdid: tic kavrami yazarak agiklaymniz.
Anahtar kelime : BIYOM




Asagida birbiri ile baglantii Dogru / Yanlis tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmig agac tekniginde bir sory
verilmistir. a ifadesinden baslayarak her Dogru ya da Yanlig cevabiniza gére cikislardan sadece birini isaret.
leyiniz. A
Ornegin; a ifadesinin Dogru / Yanls oldugu belirtilir. Dodru ise b ifadesine, yanlig ise c ifadesine ulagilir. b ifadesinin
Dogru / Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis ise e ifadesine ulagilir. d ifadesinin Dogru / Yanhs oldugu
belirtilir. Dogru ise 1. ¢ikisa, yanlis ise 2. ¢ikiga ulagilir.

a. Yerkirenin iklim kugagina bagh olarak genig

cografik bolgelerinde bulunan biyik ekosis-
tem tiplerine biyom denir.

D Y

b. [Karasal biyomlar dogada birbirinden net ¢. ‘Sucul biyomlar, biyosferin en biyik boi-

ﬁsylmrlarla aynimaz. ‘miini kapsar.
D, Y D , Y
v .
d. Iiman bolge yaprak dé- e. Cayir biyomlarinin bas- {. Sulak alanlardaki toprak- g. Tuzlu su biyomlarinin ki-
ken ormanlardaki tir ge- kin tOri kaktislerdir. lar oksijen bakimindan yiya yakin bolgelerinde

sitliligi tropikal yagmur or- cok zengindir. tir gesitliligi daha yogun-
manlarindaki tir gesitlili- : dur.

ginden daha fazladir.

S

1. cikig 2. cikig 3. ¢cikig 4.ctkis  5.cikig 6. cikis 7. ¢cikis 8. cikis

Biyotik faktérler

- Av-aver ligkisi ] /
» Rizgar
« Sicaklik
- Simbiyotik iligkiler [
* Rekabet n
* Toprak N
+ Besin kaynaklari J

st

Uctinci stitunda siralanan kelimelere iligkin agtklamalar ikinci siitunda verilmis ve birinci siitunda harflerle g&sterilmistir.

Kelime ve agtklamalari eglestirerek dogru harfi parantez igine yaziniz.

- 3\
Bitki ve hayvanlarin gegmiste ve giiniimizdeki yayilig boigelerini ve o bfjl-\ Abiyotik ‘( )
genin ekolojik kosullarini inceleyen bilim dali

Tropikal ve thman bdlgelerde yer alan dogal otsu bitki toplulukiari Biyosfer )

Bir bitkinin dis yiizeyinde yagayan, fakat ondan su ve besin alamayan bit-
kiler

Gayir ()

Canlifann yerytiziindeki dagilisini etkileyen cansiz faktorler Epifit )

Yerkredeki tim canlilar ve canhlarla etkilesim halinde bulunan fiziksel

evre
¢ A

Biyocografya ()

Makilikler, iilkemizdeki hangi iklim kosullarina uyum saglamistir? Makilikleri olugturan bitki topluluklari neler-

dir? Aragtinniz.




Venn di w1 |
Venn divagram: |

A§a9ldakl kelimeleri uygun yerlere yazarak kavram haritasini tamamlayiniz. Asagida ¢l biyomu ve gayir biyomu ile ilgili bazi dzellikler verilmistir.

« liman bélge yaprak doken ormanlari  «Orman Qaylr e ,Sulak alanlar Venn diyagrami lizerinde bu &zellikleri kargilagtiriniz.

. 'g ropikal yaﬁ:nur ':;mlanlaﬂ ' . $oll ° Zath su * Akarsu A. Baskin bitki 6rtiisti otlardir. Y1 biyory,
= {gne yaprakli ormanlar . ° Go . . \ o
°'gne yaprakli ormaniar . luzlusu L 9' - B. Ulkemizde 6rnekleri yoktur.
. Calilar yetigebilir.
En 6nemli durgun  Daima tek yonlii akan Batakliklar ve sazlikiar c. ¢ yets
su drnegidir. su kitleleridir. Ornektir. D. Kakius gibi su depolama &zelligine sahip bitkiler yaygindir.
i - S S N \l/ o E. Evcil ve evcil olmayan hayvanlarin beslenmesi i¢in dogal
T besin alanlaridir.
biyomian biyormlan || {|
Denizler ve okya- \ I / ) ‘ . \g
srafi rumlama |
nuslar Oliﬁtumr . 3 béliimde incelenebilir. Gr < yoru 5
e Alttaki grafikte yillik ortalama yagis ve sicakliga bagli olarak meydana gelen karasal biyomlar gosterilmistir.
MB}}B}}}]Q{{W ""Big}'c;};{xé}'{"“ Grafigi inceleyerek agagidaki agiklamalarin dogru olanlarimin kargisina (D), yanlis olanlarinin kargisina (Y) har-
fix ? fini yaziniz.
2 gekilde gruplandirlabilir. 30
S col
I Sucul ) Gayir Tropikal orman
5 __biyomlar =
PR . ;:
BIYOMLAR 3
l @ {5—
«
Y §
% " Karasal g
} blyomlar g
J, = igne yaprakl orman
J/ 3 sekilde gruplandirilabilir. l it
........................... Gene”ikle uzun boylu ve 0 IR
biyomlari biyomlari blyomlan " < diizgiin gdvdeye sahip
T - 'f agaclardan olusur.
y y 15 | | | l | | | |
Otsu bitki topluluklarinin Yillik yagis ortalamast en 3 bélimde incelenebilir. 0 100 =010 ) 300 400
bulundugu alanlardir. diigiik olan biyomlardir. &
Yillik ortalama yagis (cm)
Y =N
........... a. Yillik ortalama yagisin en dustk oldugu biyom ¢éldir. (coeeennn)
T = b. Yaprak doken orman biyomu ile igne yaprakli orman biyomunda yillik
B { }l\ N ortalama sicaklik degerleri aynidir. S )
Agdaclarincogunun ~ Mese, akgaagag,  Yiksek enlemierde . - [
tizerinde epifit thiamur, kayin, ve yiiksek rakimda c. Yillik ortalama sicakhigin en disiik oldugu biyom tundradir.  CE )
bitkiler yasar. iz, kavak . o . L .
l l, yasar ﬁz\éltzneazi g;ﬁ yer ahr d.. Yillik ortalama yagisin en ylksek oldugu biyom tropikal ormandir. (ceerneenn )
rasﬂje;?ea;%ie:gag e. Yaprak doken orman biyomunda, gayir biyomuna gére yillik ortalama

yagis daha disuktar. . (comeneee )
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Yaniis aciklamanin dogrusunu yazma f (:ﬁgﬁaggg{ﬁ‘gaﬁgg‘ -7 Dogru — Yanlis Sorular: )
Asagida verilen agiklamalardan bazilar dogru, bazilar: yanhstir. i
Yanhs olan agiklamalarin dogrusunu yandaki kutucugun igine yaziniz. Asadidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina (Y) harfini yaziniz.
(" y "
1. Baskin tirler, cesitliligin oransal olarak diigiik oldugu tir topluluklarinda daha gok dikkati cekerler.
4 Bitki ortiisit yogunlugu, Ekvator'dan kutup-
" | lara dogru gidildikge azalir.
2. Komdiniteler, bitki ve hayvanlari kapsamasina ragmen bakteri gibi mikroorganizmalari igine almaz.
\
-
Tropikal yagmur ormanlar Ekvator'un he- 3. Bir avcinin populasyon biiyikiiga, avi tarafindan etkilenebilir.
2. | men kuzey ve glineyinde gok genis alanla-
ra yayllmig ormanlardir. *
| L 4. Liken birligini olugturan canlilarin her ikisi de heterotroftur.
-
3 Yosun ve likenler su ihtiyaclarini topraktan j 5. Tenya, askaris, amip gibi canlilar bir hiicreli parazit érnekleridir.
" | kok sistemleri ile temin ederler. |
i
\ j 6. Sﬁkse§yonun gergeklestigi bir alanda, 6nci tirlerle sonradan gelen tlrler arasinda ortam sartlarin-
- - dan ya/rarlanrnak icin rekabet olur.
4. Tropikal yagmur ormanlarinin alt kismind 7. Birincil siiksesyonda, gali evresi ot evresinden sonra ortaya ¢ikar.
otsu ve kisa boylu bitkiler yasar.
e 8. Bir canli tiriiniin dogal olarak yasadidi alanda kesinti yaratan fiziksel bir 6zellik, organizmalar arasin-
p P . .
Tropikal yagmur ormaniarnin karakteris- da bir sinir olusturarak ayri populasyonlar ortaya ¢ikarabilir. \
5. | tik hayvanlar arasinda jaguar, yilan, may 9. Populasyonlarda gériilen S tipi bilylime egrisinde birey sayisi tagima kapasitesine yaklagtikga biyt-
mun, yarasa, geyik, antilop, kurbaga vb me hizlanir.
\_hayvanlar bulunur. |
- _ p 10. Farelerle yapilan deneylerde, populasyon yogunlugunun artmasi sonucu dogum oraninin azalip
lliman bolge yaprak doken ormanlari, yag- } 6ltim oraninin arttigi gbzlenmistir.
6. | mur ormanlarina gére daha uzun boylu :
agaclardan olusur. ‘ 11. Ulkemizde Anadolu parsi ve yaban 6kiiziinin nesli tikenmigtir.
. : - , i - A
p
g .
12, Ulkemizde Eber sarisi, sifla, kasnak mesesi.ve imparator lalesinin nesli tikenmistir.
7 Bir akarsuyun baslangig bélimiinde su ge- ’
" | nellikle soguk ve temizdir. '
13. Biyomlar, dinya {izerinde gok diizenli kusakiar halinde dagimiglardir.
\\
-
14. Tropikal yagmur ormanlarinda, ormanin alt kisimlarina gok az 1sik ulasir.
8. | Col bitkileri cok yavas bir sekilde gelisir,
o -
L g L 15. Bir akarsuyun kaynak bolgesi ile diger bélimlerindeki canli topluluklari arasinda farkhilik yoktur.




Bosluk Tamamlama Saﬂﬂam

Asagidaki ciimlelerde bog birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

Komsu kominiteler arasindaki gegis bolgelering ... adi verilir.
Tirler arasinda zorunlu olmayan mutualizme
Parazit yagamda zarar géren birey, ..o olarak adlandirihr.

Parazit bitkiler ......cccoeceeevriens adi verilen emme organlarini, (izerinde yasadiklan bitkilerin iletim sistemine kadar
uzatirlar.

Birincil sliksesyonda funda—cali evresinden sonra .......cccceeveeenns evresi gelir.
................................................ , belirli bir zaman siirecinde populasyona iireme yoluyla katilan birey sayisidir.
Populasyonun birey sayisi, dOUM Ve .......ccviiviiiins crvemniesiesieeninnens sayesinde artar.

Niifusu azalmaktia olan populasyonlarda .........cccccoevenee. tabanh, biiylimekte olan populasyonlarda
tabanli yas piramitleri goruldr.

Populasyonlarda gorlilen ... tipi bilylime egrisinde denge evresi yokken,
egrisinde denge evresi bulunur.

Canlilarin cografik dagiimin: etkileyen fakitrlerden biri davranig ve ..., secimidir.

........................ adi verilen simbiyotik iliskide, tiirlerden biri bu birlikielikten yarar goriirken digeri ne yarar ne de
zarar gor(r.

Populasyonlarda kiimeli, dizenli ve .......cccceeeennen. dagiim 6rneklerine rastlanr.
Canlilarin cografik dagilislarini etkileyen sicaklik, su, 1sik, riizgar ve toprak gibi fakidrlere ... faktor adi
verilir. ’

................................................ ; sazlik, bataklik, turbalik ve sulak cayirlar disinda denizlerin alti metre derinlige
kadar olan kesimlerini kapsar.

Orta Asya’da sicakhigin —30°C'nin altina didstdga ........cocveeenenie. coller yer alir.

I. Ankara'daki tiftik kegileri

If. Manyas'daki kuslar
lll. Bolu Dagrndaki kizil camlar
IV. izmit Kérfez'ndeki saprofitier

Yukaridakilerden hangileri populasyona érnek

olarak verilebiiir?

A)fvell
D) I, it ve IV

B) I ve ill Cylilve IV
E)L 1, llve IV

Hayvan populasyonlarinda, populasyon yogun-
lugu arttikca;
|. Bireyler arasi rekabet
I1. Bireylerin tretkenlikleri
{i. Oliim orani

seklindeki faktdrlerden hangilerinde artma

goézlenir?

A) Yalniz |
D) It ve lll

B) Yalniz |l C)lvelll
E)L lvelll

Yas dadilimi ve piramitleriyle ilgili olarak;
|. Bir populasyonda degisik yas gruplarinin ora-
nina bakilarak sonraki yillarda bu populasyo-
nun ne olacag: anlasilabilir.
Il Ulkelerin gelismislik duzeyi arttikga , geng yas
~ grubunun orani azalir.
{ll. Biylmekte olan populasyonlarda dar tabanh
yas piramidi goralur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) it ve lil

B) I ve Il C)lvelll

EyL ltvelll

“Kurbaga vyavrulari algleri ve su »bir_ikintisindeki
otlan yer, bu arada metabolizma étlgt olan amon-
yagi suya birakir. Solunum igin gerekli olan oksije-
ni sudan alirken, solunum atigt olan karbondioksi-
ti suya verir."

Kurbagalarla ilgili olarak yukaridaki paragrafta
agiklanan ozellikler agagidakilerden hangisine
érnek verilebilir?

A) Habitat B) Ekolojik nis  C) Siiksesyon
D) Baskin tir E) Simbiyoz

ESEN YAYINLARI

N

Bos bir alana 5-10 tane aygigedi tohumu atildiktan

bir siire sonra aygicegi bireylerinin sayisi 1. grafik-
teki gibi degisim gdstermistir. Daha sonra bu alan
t, zamaninda glibrelenmis ve aygicedi bireylerinin
sayist 2. grafikteki gibi olmustur.

ABirey sayist

Birey sayisi

Y Zaman

4 Zaman

1. grafik 2. grafik

Bu durumdan cikarilacak en dodru sonug asa-
didakilerden hangisidir?

A) Bitkilerde populasyon biiytkligi, hayvanlarda
oldugu gibi genetik faktorlere baghdir.

B) Besin miktar! yeterli olursa populasyon sinirsiz
olarak blydr.

C) Ortamin tagima kapasitesi sartlara bagl olarak
degisebilir.
D) Birey sayisi arttikga gevre direnci de artar.

E) Dodum orani (veya g¢imienen tohum sayisi)
6lim oranindan fazla olursa populasyon blydr.

A Birey sayist

I\

|

U / v

0 5 10 15 20 25 30 Sicaklk
(°C)

Yukarida bes ayr canl tirGniin sicakliga bagh
tolerans (hosgéri) sinirt gosterilmistir.
Bu canli tiirlerinden hangisi, en genis tolerans

arahigina sahiptir?

Ayl Byl C)li D)IV E)V




Komiinite ve Populasyon Ekolojisi

7.

10.

Dogada komdniteler birbirinden tamamen bagim-
siz olmayip komsu komiiniteler arasinda gecis bol-
geleri vardir.

Bu gegis bolgelerine ne ad verilir?

A) Biyotop
D) Ekosfer

B) Habitat C) Klimaks
E) Ekoton

I. Bir art kovanindaki bireylerin is bélimi- yapa-
rak yasamasi

Il. Termitlerin (beyaz karincalarin) sindirim sis-
teminde seliloz sindirici mikroorganizmalarin
yasamasi

ll. Old bir organizma tizerinde onu ayristiran sap-
rofit bakterilerin yagsamasi

IV. insan alyuvarlarinda sitma etkeni olan plaz-
modyumlarin yagsamasi

Yukaridakilerden hangileri simbiyoz (birlikte

‘yasam) 6rnekleri degildir?

A) Yalniz IV B) lve ill
D)lvelV

Cyllvelll
E)IL, lve IV

ig parazitlerde genel olarak asagidaki hangi
sistem ¢ok iyi geligmisgtir?.

A) Hareket
D) Ureme

B) Duyu C) Sinir

E) Sindirim

Asagidakilerden _hangisi ikincil siiksesyonu
birincil siiksesyondan ayiran ézelliklerden biri-
sidir?

A) Bireyler arasinda rekabetin olmasi

B) Onc tdrlerin ortaya gikmasi

C) Daha o6nce iizerinde kominitenin bulundugu
alanlarda gerceklesmesi

D) Uzun bir zaman icinde gerceklesmesi

E) Turlerin agamal: olarak birbirlerinin yerini almasi

1.B 2.¢ 3.B 4B 5.¢  6.C

e

ESEN YAYINLARI

N

7.E

1

12,

13.

. Asadidakilerden hangisi klimaksi tam ve dogry

olarak aciklar?

A} Ekolojik siiksesyonun sonunda ortaya cikan
dengeli ve olgunluga erigsmis komiinite

B) Yerytizlindeki tim canlilar ve bunlarla etkilegim
halinde bulunan fiziksel gevre

C) Bos bir habitatta yerlesebilen ilk turler

D) Belirli bir bolgede uzun bir zaman iginde tiirle-
rin agamali olarak birbirlerinin yerini almas:

E) Cevresindeki yararli ya da zararlh maddelerden
birine karsi cok duyarli olan canli t{ir0

Kominitedeki tlrler birbirlerini cesitli sekillerde
etkileyenbilir.

Buna goére;

. Rekabet

. Mutualizm

lll. Parazitizm

geklindeki iliskilerden hangilerinde bireyler bir-
birlerini olumlu sekilde etkilemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Cylvell
D) lvelll E) ll ve Ili
Yandaki grafikie ayni eko- 4 Birey sayisi

sistemde yasayan X ve

Y tdrlerinin zamana gore

birey sayilarindaki degisim Y
gosterilmistir.

Buna gére verilen grafik; Zaman

I. Av-avci iligkisi
Il. Tar ici rekabet
I, Mutualizm

seklindeki kavramlardan hangilerine ait olabi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Ili
D)lvell E) il ve lll
88 9D 10.C 1.A 12D 13.A

Populasyonlarla ilgili olarak;

I. Ayni tiirden bireyleri kapsar.
Il. Uretici organizmalari kapsamasi zorunludur.
I, Ayristinict organizmalari kapsamasi zorunludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
D) It ve llI

B) Yalniz | C)lvell
E)L Htvelll

Bir hayvan populasyonunda;

I. Geng birey oraninin fazla olmasi
1. Bireyler arasi rekabetin fazla olmasi
Ill. Cevre direncinin minumum olmasi

durumlarindan hangileri, populasyon biiyiiklii-
guiniin artmasina yol acar?

A) Yalmz i
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E)lveill

I. Do@rudan sayim
ll. Ornekleme
{If. isaretleme — yeniden yakalama

Yukaridakilerden hangileri populasyon yogun-
lugunu saptamada kullanilan ydontemler arasin-
dadir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalnz Ill

D) 1velil E)I, Hvelll

Yandaki

populasyonun zamana

grafikte bir  ABirey

sayist

bagh olarak birey sayi-
sinda meydana gelen

dedisim gosterilmistir. T iaman
Grafikteki bilgilere gére agagidaki yargilardan

hangisine ulagilamaz? _

A) ll. zaman araligindaki binlmeV ﬁm, I. zaman
araligindan daha fazladir.

B) ll. zaman aralifindaki cevresel direng, lil
zaman araligindan daha yiksektir.

C) lll. zaman araliginda populasyon yogunlugu en
fazladir.

D) I, 1. ve lil. zaman araliklarinda populasyonun
buiylime hizi pozitif degerdedir.

E) Il. zaman aralifinda populasyon yogunlugu
tasima kapasitesine ulagmamsgtir.

ESEN YAYINLARI ¢

Asagida, farkli insan pobulasyonlarmm yas pira-
mitleri verilmigtir.

P
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Erkek ]
N I

=N
=
—

filiEs

]
: !
— Digi -, Disi Digi

il

1

| E1Yaggrubu0-14 I Yaggrubu15-44 3 Yag grubu 45-85+§

Buna gdre bhiiyimekte olan, dengede olan ve
gerilemekte olan populasyonlar, hangi numa-
ralarla gosterilmistir?

Bilyiimekte olan Dengede olan Gerilemekte olan
populasyon populasyon populasyon

A) | I il
B) ] I N
C) 1] [ T
D) Il 1 ll
E) Il n B

Ekolojide, aga@idakilerden hangisi bir organiz-
manin dodal adresine ve o adreste yaptidi ise
karsilik gelen kavramlardir?

Dogal adres Yapt§: is
A)  Ekoton Habitat
B) Ekolojik nig Biyotop
C) Habitat Ekolojik nig
D) Ekoton Ekolojik nis - -
E) Habitat Biyotop

Komiinitede, asagidaki hangi canhlar arasin-
da goriilen iligkiler kesinlikle simbiyoz (birlikte
yagam) igerisine girmez?

A) Ototroflaria heterotroflar

B) Farkli populasyonlar

C) Bitkilerle hayvanlar

D) Hayvanlarla hayvanlar

E) Ayni ttre ait bireyler
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10.

. A)Yainiz |

Aralarinda av—avci iligkisi olmayan K ve M mikro-
organizma turleri icerigi ayni olan iki besi ortami-
na ayri ayrt konuldugunda, birey saylarn 1. grafik-
teki gibi dedisim gostermistir. K ve M turleri, igeri-
di daha 6ncekiler gibi olan bir besi ortamina birlik-
te konulduklarinda ise birey sayilarinda 2. grafikte-
ki gibi deg@isim olmustur.

Birey sayisi Birey sayist

/E N“

Zaman Zaman

1. grafik 2. grafik

Yukandaki bilgilere gore;

I. K turt, M tirinden daha hizli bilyiime yetene-
gine sahiptir.

Il. Ortamda, her ki tirlin ihtiyacini karsilayacak
miktarda besin yoktur.

. K ve M tirlerinin ekolojik nigleri farklidir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i
D)lvell E) It ve lli

I. Mutualizm

ll. Parazitizm

1. Kommensalizm

Yukandaki etkilegimlerin hangilerinde, beraber
yasayan organizmalardan en az biri kesin ola-
rak fayda goriir?

B) Yalniz Il C) Yalniz ll

D) lvell E)L Hvelll

Dogum ve iceri gé¢ oraminin, 6liim ve digan
gdc oranina esit oldugu bir populasyonla ilgili
olarak;

I. Biylime hizi sifirdir.
Il. Bireyler arasinda rekabet olmaz.
lil. Birey sayis! artmaz ya da azalmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmz || ' B) Yalniz lii
D)lvelll E)llvelll

C)lvell

1A 2E 3E 4B 5D 6C T7.E

ESEN YAYINLARE N\

RANH

8.D

1.

Yar! parazit bitkilere ait olan;

I. Konak canliya zarar verme
Il. inorganik maddelerden organik madde sentez-
leme
ill. Konak bitkinin ksileminden su ve mineral alma
ozelliklerinden hangileri tam parazit bitkilerde
goriillmez?

A) Yalmiz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz il
E)lHve lll

12. Ekolojik siiksesyon sonucu;

I. Tur gesitliliginde artma
Il. Komiinitenin kararliliginda artma
lli. Besin zincirindeki beslenme kademelerinde
artma

olaylarindan hangileri gozlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il
D) Il ve HI E)L lvelll

13. Birincil siiksesyonda e¢alilar asagidakilerden

hangisiyle girdigi rekabeti kaybeder?

A) Cok yillik otsu bitkiler
B) Yaprakh karayosunlari
C) Agaclar

D) Yapraks! likenler

E) Kabuksu likenler

14. Asadidakilerden hangisi genelde nesli tehlike-

ye giren tiirlere aittir?

A) Kisa 6mirld, sik Gremeyen, cok yavru yapan
B) Uzun 6mdirlQ, sik Gremeyen, az yavru yapan
C) Uzun 6marld, stk Greyen, az yavru yapan

D) Uzun émdarlt, sik Greyen, ¢ok yavru yapan
E) Kisa émiirll, sik Greyen, az yavru yapan

15. |. Uyuz bécegi

. Tenya
. Askaris

Yukanidakilerden hangileri i¢ parazit érnekleridir?

A) Yalniz |
D) llve Il

B) Yalmz II C)ivell
E)l, lvelll

o.E 10.D 11.B 12.E 13.C 14B 15D

T e TR

Asagidaki hayatta kalma edgrilerinden hangi-
si balik, midye, istiridye gibi ¢ok sayida yavru
olusturup bunlara fazla bakim gdstermeyen
canlilarda goriiliir?

A) B) C)
Canli birey Canlt birey Canli birey
sayisi sayist F}g\
Omriin yizde Omriin yiizde Omriin yiizde
bélGmleri boldmleri bélamleri
D) E)
Canli birey Canli birey
sayisi sayist
Omriin yizde Omrlin yizde
boliimleri balamleri

I. Birey sayisinin tagima kapasitesine yaklagmasi
Il. Bazi bireylerin disan gé¢ etmesi
lIl. Populasyonun yagam alaninin genislemesi

Bir populasyonda yukarndakilerden hangileri
cevre direncinin artmasina yol agmaz?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz I
E) ll ve Hli

Bir populasyondaki bireylerin belirli bir alanda-
ki yerlesme bigimine ne ad verilir?

A) Populasyon dagilimi

B) Habitat

C) Ekoton

D) Populasyon yogunlugu

E) Populasyon biyakiGga

Asagidakilerden hangisi hem farkh tirlerin
hem de ayni tiirlerin bireyleri arasinda goriile-
bilen etkilesim cesitidir?

A) Mutualizm

B) Av-avci iligkisi

C) Parazitizm

D) Rekabet

E) Kommensalizm

ESEN YAYINLARI "\

Wk

Belirli bir bolgede yasa- 4 gjrey sayis:
yan bir hayvan popu-
lasyonunda birey sayi-
sinin  zamana bagh
degisimi yandaki gra-
fikte verildigi gibidir.

Zaman

Ayni zaman dilimi
iginde;
I. Avci hayvan sayisinin azalmast
Il. Bireyler arasi rekabetin artmasi
lil. Populasyon disina géciin artmasti
IV. Hastaliklarin azalmasi
olaylarindan hangileri, grafikteki dedigmenin

nedenleri olabilir?

A)lvelll ,
D)1, I ve lli

B)lve IV C)itve lV
E) I, lll ve IV

Ayni ortamda yasayan bitkiler, toprakta bulu-
nan;

I. Amino asit

1l. Su
. Mineral tuzlar

gibi maddelerin hangileri igin birbirleriyle reka-
bet edebilirler?

A) Yalniz |
D) live llI

B) I ve Il C) 1 ve lil

E) 1, 1l ve Il

Sucul ekosistemlerde derinlik arittkga kominitenin
icerdigi biyolojik cesitlilik azalir.
Bu azalmaya;
l. Isik
Il. Oksijen
L. Isi

gibi yasamsal faktérlerden hangilerinin azal-
masi yol agar?

A) Yalmz |
D) lvelll

B) Yalniz li C)lvell
E)I, Hlvelll
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Uygun bir besi ortamina alkol fermantasyonu
yapan bakteriler ekilmis ve besi ortaminin tzeri
hava almayacak sekilde kapatilmistir.

Bu durumdaki bir bakteri populasyonunun
biiyiime egrisi agagidaki hangi segenekte veril-

digi gibi olur?
A) B) C)
Populasyon Populasyon Populasyon
baytimesi bliyGmesi biytimesi
Zaman Zaman Zaman
D) E)
Populasyon Populasyan
bayumesi bityGmesi

ESEN YAYINLARE W

S\S

Zaman Zaman

Asagidakilerden hangisi komiinitelerle ilgili

yanlis bir agiklamadir?

A) Bir kominite i¢inde bagka kominiteler yer ala-
bilir.

B) Komtinitede ayni yasam ortamini paylasan tir-
ler bir arada bulunur.

C) Kominiteler tir cesithiligi bakimindan farkliik
gOsterir.

D) Komiinitelerin tipi ve blyukltgi, canli tirlerinin
cesitliligi ve cevre sartlarinin organizmalar Gze-
rjndeki etkilerine baghdir. -

‘ E) Komtinitedeki tiirler birbirini her zaman olumlu
olarak etkiler.
10. 1. Vicudun iginde yagama

Il. Konaga zarar verme

lIl. Gelismis duyu organlarina sahip olma

Yukaridakilerden hangileri parazit canhlarin

tamaminda gériilen dzelliklerdir?

A) Yalniz | B) Yalniz || C) Yalniz 1l

D)lvell E)IL, Hvelll
1D 2E 3A 4D 58 6D

11.

12.

7.E

Beslenme ile ilgili olarak;

|. Baklagiller ile kdklerindeki azot badlayici bak-

teriler o

{l. insan ile ona fayda ya da zarar vermeden
bagirsaktaki besinleri kullanan E. colf bakterisi

Il. Gevig getiren memeliler ile sindirim sistemle-
rindeki seliiloz sindirici bakteriler

IV. Bahge bitkileri ile onun tizerinde yasayan cana-
var otu ‘

arasindaki iligkilerden hangileri, bitki kékleri ile

mantarlar arasinda kurulan mikorizadaki iligki-

ye benzer?

B) fvelll C)livell
E) i ve IV

A)lvell
D) ltve IV

Asagdidaki sigmoid (S sekilli) buylime egrisi goste-
rilmistir,

Birey sayisi

7

| i il v

Zaman

Buna gore, numaralandiriimis zaman aralkla-
riyla ilgili olarak asa@idaki yargilardan hangisi
yanhs olur?

A) IV numarah zaman araliginda populasyon artig
hizi sifirdir.

B) Hl numarali zaman araliginda populasyon
biyimesi gevresel direncin etkisiyle giderek
yavaslamaktadir. '

C) Il numarall zamaﬁ aralifinda birey sayis! arit-
metik artis modeline uygun olarak artmaktadir.

D) | numarali zaman aralijinda biiyiime hizi pozi-
tif degerdedir. '

E) IV numarali zaman aralifinda populasyon, tagi-
ma kapasitesi kosullarina ulagmustir.

8D 9.E  10.B M.B  12C

Asagidaki tabloda X, Y, Z, K populasyonlarinin
dogum orani, 6lim orani, iceri goé¢ ve disart géc
ytizdeleri verilmistir.

X %8 | %6 | %2 %2
Y %5 %2 | %3 | %6
z % 4 %2 | %1 %4
K %3 % 1 %5 %7

Tablodaki verilere gore kiigiilen populasyoniar
asagidakilerden hangisidir?

A) Yalmz Z
D)YveK

B) Yalniz K C)XveZ
E)X,YveK

Populasyon bilyimesini, populasyon yogunluguna
bagh etmenler ve yodunluga bagl olmayan etmen-
ler diizenler.

Asgagidakilerden hangisi yogunluga bagh
etmenlerden birisi degildir? '

A) Iklim kogullarinin degismesi

B) Yasama alant darhd

C) Ortamda biriken zehirli maddeler

D) Besin yetersizligi

E) Bireyler arasi rekabet

I. Rastgele
H. Kimeli
lli. Dlzenli

Yukaridakilerden hangileri populasyonlarda
rastlanan dagilim gekilleri arasindadir?

A) Yalniz |
D)l velll

B) Yalniz lll
E)I, Hve lli

Populasyon biiylime hizini yavaslatmada etki-
li olabilen asagidaki faktorlerden hangisi, diger
faktorleri kapsar?

A) Rekabet B) Cevre direnci
D) Iklim kosullar

C) Hastalik
E) Parazitler

cylvell =
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S sekilli biiyiime egrisi;
I. Tasima kapasitesini dikkate alma
Il. Baslangigta yavas biiylime
lil. Populasyon biiyiimesinin durdugu denge evre-
sini icerme
seklindeki ozelliklerin hangileriyle J gekilli
biiyiime egrisinden farklilik gdsterir?

A) Yalmz |
D) il ve I

B) Yalniz Il C)lvelll
E)LHlvelll

Yandaki grafik-
te bir populasyo-
nun zamana bagh
olarak birey sayi-
sinda meyda-
na gelen degisim
gOsterilmigtir.

Birey sayisi

I‘ !I-lll'!V

V' Zaman

Grafige gore ka¢ numara ile gosterilen zaman
araliginda bilyiime hizi en fazladir?

Al B) Il c) il DIV  E)V

Herhangi bir anda populasyondaki dedisik yas
gruplarinin birbirlerine oranini bilmek, agagida-
kilerin hangisi hakkinda fikir verir?

A) Populasyon bireylerinin bulunduklan alandaki
dagilis bicimi

B) Populasyondaki digilerin erkeklere oram

C) Birim alan ya da hacime disgen birey sayisi

D) Populasyon blyUkliginiin nasil degisecegi

E) Cevre direncinin populasyon biiyiimesini hangi
oranda engelledigi

Komiinitelerdeki tiir cesitliligini;
. iklimsel nedenler

Il. Kominitenin cografik buytklaga
lll. Habitat cesitliligi

faktorlerinden hangileri etkiler?

A) Yalniz |
D) Il ve liI

B) Yalniz Il C)lvelll
E)I, ltvelll




Komiinite ve Populasyon Ekolojisi

9.

10.

1.

12.
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Liken birligini olusturan iki canhda;

I. ATP sentezleme
ll. Karbondioksit kullanma
. Besin ve oksijen lretme

dzelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz |l C) Yalniz 1l
E)lvelll

Kiglik bir kus turli, gergedanin derisi {izerinde-
ki keneleri yer. Boylece gergedan kendisine zarar
veren parazitlerden kurtulmus olur.

Gergedan ile kug tiirli arasindaki bu yagsam
bigimi, asagidakilerden hangisi igin bir érnek
olabilir?

A) Kommensalizm

B) Tam parazitlik

C) Yar parazitlik

D) Zorunlu mutualizm

E) Gevsek mutualizm

Parazitler, asagida verilen ii¢ grupta incelene-
bilir.
1. Bir hiicreli parazitler
Il. Hayvansal parazitler
Ill. Bitkisel parazitler

Bunlardan hangilerinin yar parazit ve tam
parazit olmak lizere iki gesidi vardir?

A) Yalniz | ~ B) Yalniz 1l
D)lvell

C) Yalniz i
E) i ve lli

Asagidakilerden hangisi, komiinitedeki canli-
lar arasinda rekabete neden olan kaynaklardan
birisi degildir? .
A) Besin .o B)lsik

D) Oksijen. -E) Su

C) Yagsama alani
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13.

14.

15.

1. Asin otlatma sonucu bozulmus ortamlar .
II. Buzullann cekildigi sahalar
lil. Yangin sonucu bitki ortlsii ortadan kalkan
alanlar
Yukanidakilerden hangileri ikincil siiksesyonun
gerceklegebildigi yerlere 6rnek olarak verile-
mez? o

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz il
E)lvelll

Asagida, farkli canlilar arasindaki bazi rekabet
cesitleri verilmistir.
I. Bahge bitkilerinin, topraktaki su ve minerali

almak igin yabani otlarla yarismasi

II. Ureme déneminde erkek geyiklerin kars: cinse
ulagmak icin birbiriyle miicadele etmesi

lll. Bazi bitkilerin, cevresindeki kiicik bitkileri genis
yapraklaryla golgelemesi ve bdylece 1511
rakiplerini engelleyecek sekilde kullanmasi

Bunlardan hangileri tiir ici rekabete drnek ola-
rak verilebilir?

A) Yalniz |
D)tvell

B) Yalniz Ii C) Yalmz lii
E)livelll

Dinyada nesli tiikenen hayvanlara,
|. Bliyitk panda

Il. Hazar kaplani

Ill. Mavi balina

nesli tiitkenen bitkilere ise,

IV. ispanya yabani sogan

V. Ingiltere ivez agaci

VL. Bengal palmiyesi

érneklerinden hangileri verilebilir?

A)lveV
D) It ve VI

B)lve VI ClivelV
E) lli ve IV

9.A 10 1.C 12D 13B 14B 15D

Asagidaki hangi segenekte “biyom” tanimi
dogru olarak verilmigtir?

A) Belirli bir alanda birbirleriyle etkilesim halinde
olan canli toplulugu ve bunlarin etrafini saran
cansiz cevre

B) Yerkiredeki tirm canillar ve canlilarla devamb
etkilesim halinde bulunan fiziksel cevre

C) Biyosferde bir organizmanin dogal olarak yasa-
yabildigi ve Ureyebildigi yer

D) Yerkurenin iklim kusaklarina bagh olarak genis
cografik bolgeleri icine alan ekosistem tipleri

E) Ortam sartlar anormal derecede degismedigi
stirece dengeli ve olgunluga erigmis bir komiinite

Giin icinde ve mevsimler arasinda en asir
sicaklik dalgalanmalarina asagidakilerin hangi-
sinde rastlanir?

A) Cdoller

B) Ihman bdlge cayirlar

C) Tropikal yagmur ormanlari

D) Tropikal gayirlar

E) liman bélge yaprak doken ormanlari

Asgagidakilerden hangisi organizmalarin cogra-
fik dagilisiarini etkileyen faktérlerle ilgili yanhg
bir agiklamadir?

A) Yagis miktarimin fazla oldugu ekvatoral bélge-
lerde yagmur ormanlari yetisir.

B) Topragin fiziksel yapisi, mineral bilesimi ve pH
derecesi, bitkilerin ve onlar tizerinden beslenen
hayvanlarin yayilisini sinirlar.

C) Sicaklik miktarinin degismesi, diinyadaki dogal
bitki kusaklarinin olusmasini saglar. )

D) Sucul yasama ortamliarinda, 1s1gin siddeti ve
kalitesi fotosentez yapan organizmalarin dagi-
lisint sinirlar.

E) Rizgar, bitki ve hayvanlarda terleme ile su
kaybetme oranini azaltir.
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Akarsularla ilgili olarak;

I. Baslangic kisimlarinda, alt bélimlere gore
sular daha sicak ve coziinmis oksijen miktan
daha disuktar.

II. Daima tek y6nlt akan su kiitleleridir.

{lil. Uzerinde farkli yasam alanlan oldugundan
cesitli bolumlerindeki organizma topluluklar
arasinda buyik degisimler gdzlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) i ve Il

B) Yalniz lil Cylvell
E)l, lfvelll

Asagidakilerden hangisi biyoma érnek olarak
verilebilir?

A) Yerylziinde canhlarin yasayabildidi alanlar
B) Akdeniz bolgesi

C) Bir donumliik tarladaki yabani papatyalar
D) Ormanlar

E) Sapanca Gélu

Asagidakilerden hangisi canlilarin cografik

dagilimini etkileyen faktorlerden birisi degil-

dir? o

A) Yas dagiimi

B) Tirin bulundugu alandan baska alana yayil-
masl

C) Davranis ve habitat secimi

D) Biyotik fakiorler

E) Abiyotik faktdrler

Asagidakilerden hangisi sulak alanlaria ilgili
yanlis bir agiklamadir?

A) Cevrelerindeki alanlarin yangin ve sellerden
korunmasi, yeraltt sularinin yenilenmesi gibi
islevleri gerceklegtirirler.

B) Genellikle oksijence zengin topraklara sahiptirler.

C) Kamis ve gol zambag: gibi bitkilerle, kabuklu-
lardan misk sicanlarina kadar cesitli hayvanla-
1 banindirirlar.

D) Sulari durgun veya akintih olabilir.

E) Sulari tath, aci veya tuzlu olabilir.




Biyomlar

I. Yiiksek enlemlerde ve yiiksek rakimda yer alir;
kis mevsimi uzun ve Karlidir.
ll. Uygun nem ve yiiksek sicakliktan dolay: tar
gesitliligi cok fazladir. .
Ill. Kurak ve ya@ish mevsimlere uyum saglamis
kayin, mese, ceviz, ihlamur, kavak ve kestane
gibi agaclar bulunur.

Yukaridaki o6zelliklerden tropikal yagmur
ormanlarina, iiman bélge yaprak déken orman-
larina ve igne yapraklarn ormanlara ait olanlar
hahgi segenekte verilmigtir?

Tropikal lliman bolge Igne
yagmur yaprak doken yaprakli
- ormanlari ormanlan ormanlar
A) | Il HH
B) | ] i
C) Hi 1l |
D) i | ]
E) 1l ]| ]

Ekolojik birimlerle ilgili olarak;

I. Ekosistem biyomu igine alir.
Il. Biyosfer ekosistemi icine alir.
Itl. Komnite populasyonu'igine alir.

yargilarindan hangileri dogru degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli
Dylvell E) lfve lli

Asagidakilerden hangisi bir tath su biyomu
olan “sulak alan” kapsamina girmez?

A) Sazlikiar

B) Sulak ¢ayirlar
C) Batakliklar
D) Turbaliklar
E) Golclkler

1.D 2.A 3.E 4.D 5.D 6.A 7.8
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11. Asagidakilerden hangisi thman bélge cayirlar,.

na ait ozelliklerden birisi degildir?

A) Yagislarin collesmeye izin vermedigi, ancak
orman olusumu igin yetersiz kaldigi verlerde
olugur.

B) Dogal otsu bitki topluluklarinin yer aldigi alan-
lardir.

C) Yazlarin sicak, kiglarin soguk gectigi iklim bg|-
gelerinde yaygindir.

D) Topragr korumak, suyu tutmak, kirlenen hava-
yi temizlemek gibi islevieri vardir.

E) Humus bakimindan fakir alanlardir.

Tiirkiye’de Sultan Sazhigi, Goksu Deltasi ve
Kug cenneti Milli Parki agagidakilerden hangi-
sine drnek olarak verilebilir?

A) Gol biyomu

B) Akarsu biyomu
C) Sulak alan

D) Gayir biyomu
E) Step

Tiirkiye’de agagidakilerden hangisi bulunmaz?

A) liman bolge yaprak déken ormant
B) Igne yaprakh orman

C) lliman bélge cayir

D) Col biyomu

E) Tath su biyomu

Bitki ve hayvanlarin yeryiiziindeki dagilimini
etkileyen biyotik faktorlere,
|. Toprak
1. Sicaklik
lll. Simbiyotik iliskiler
abiyotik faktérlere ise,
V. Davranis ve habitat secimi
V. Rekabet
Vi. Gines 1s1g1

orneklerinden hangileri verilebilir?

A)lve IV B) Il ve IV C)llveV
D) Il ve V E) llive VI

o.A 10.E 1L.E 12C 13D 14E

Bir karinca turd, ihtiyact olan sekerli maddeleri,
yuvasina getirdigi yaprak bitlerinden saglar; buna
kargilik onlar diigsmanlarindan korur.

Bu karinca tiirii ile yaprak bitinin yasama sekli
asagidakilerden hangisine bir 6rnektir?

A) Saprofitizm
B) Ototrofizm

C) Kommensalizm
D) Parazitizm
E) Mutualizm
(1985)

Bir arada yagayan iki canl turiinden | ile gtsterile-
ni Il ile beslenmekiedir.

Bu iki canh tiiriine ait birey sayisinin, zamana
gore degisimini, asagidaki grafiklerden hangisi
gosterir?

A) Birey B) Birey C) Birey
sayist | sayist
[P I
——————— A ——
Zaman Zaman
D) ,Birey E) ,Birey
sayist sayisi

Zaman

(1986)

Ug ayn Glkenin insan populasyonundaki bireylerin
yas gruplarina gére dagiligl ylizde olarak asagida-
ki gibidir:

Populasyondaki Bireylerin Yas Gruplarn

Ulke 0-20 2140 | 41-80 | 61 vedzer
1 %30 %50 | %12 %
1t %20 %25 %30 %25
] %33 %18 %18 %14

Bu ii¢ lilke, insan populasyonunun biiyiime
hizi bakimindan bilyiikten kiigiie dogru nasil
siralanir?

AYT-11- 11 B) -1 - i Cyl-1-11
D) I - 111 -1 E) M- 1-11
(1989)
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Gelismesini toprakta gerceklestiren bir bitki zarar-
lis1 ile miicadele edilirken, topraga ya gok az mik-
tarda ya da cok fazla mikiarda su verilmektedir.
Béylece, zararlinin populasyon buyiikligi ile top-
ragin nem miktan arasindaki iligkiden yararlanila-
rak, ilag kullanilmadan toprak bu zararlidan tama-
men temizlenmektedir.

Buna gore, zararlinin populasyon biiyikligii
ile topragin nem miktari arasindaki iliski, aga-
gidaki grafiklerden hangisi ile gosterilebilir?

A) Birey B) ,Birey C) ,Birey -
sayist sa‘us:\ raylsx
Topragin Topragin Topragin
nem miktar| nem miktart nem miktar
D) ,Birey E) ,Birey
sayist sayist
Topragin Topragin
nem miktari nem miktar

(1989)

Uc tiir orman agacinin gélge yapma yogunlugu
ve bunlanin gelismekte olan fidanlarinin golgeye
dayanikliidi soyledir:

Golge yapma yogunlugu Gdlgeye dayanikhiig

I. tlr: Az yogun Az dayanikh
l1. tir: Gok yogun Cok dayanikh
Hl. tor: Yogun Dayaniksiz

I, 1. ve lll. tirden esit sayida agacin bulund_ugu
stk bir orman, dogal kosullar altinda rejenerasyo-
nu gerceklestirmektedir.

Buna gdre uzun zaman sonra, bu ormaridaki
agag sayilarinda nasil bir degisme olmasi bek-

lenir?

A) 1. ve Il turlerdeki adaglarin ayni oranda azal-
masl

B) Il ve lll. turlerdeki adaclann esit sayida kalmasi
C) Il. tirdeki adaglarin tamamen ortadan kalkmasi
D) L. ve Il tirlerdeki agaglarin ayni oranda artmasi

E) [l turdeki agaclarin azalmasi

(1990)




Asadidaki grafikte, belirli bir ekosistemde bulunan
bir populasyondaki birey sayisinin zamana gore
degisimi verilmistir.

Birey sayisi

T T T 2 A

Bu grafikteki bilgilere dayanarak, asagidaki
kararlardan hangisine varilamaz?

A) IV. zaman araligindaki bllyime hizi negatif
degerdedir.

B) ll. zaman aralifindaki gevre kosgullanyla V.
zaman aralifindaki ¢evre kosullart aynidir.

C) ll. zaman arahdinin sonunda, populasyon
yogunlugu tasima kapasitesinin ist sininndadir.

D) 1. ve lll. zaman araliklarindaki blyiime hizlari
pozitif degerdedir.

E) VI. zaman araliinda populasyon yok olmaya
baslamistir.

(1990)

Insan viicudunda parazit yasayan caniilardan gl
sunlardir:
|. Kan emen kene
II. Deri hiicreleriyle beslenen uyuz bécegi
ill. Ince bagirsakta yasayan tenya

Bu parazitlerin hangilerinde, sindirim sistemi
gelismemistir?

A) Yalniz | B) Yalmz li C) Yalruz Hl
D)lvelll E)llve lll

(1990)
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Hayatta kalan birey
saylst
\Y
v

Yas

Yukaridaki grafikte, ayni ekosistemde yasayan

I, I, i, IV ve V numaralarla gdsterilen farkli tiirle-
rin, farkli yaglarda hayatta kalan bireylerinin say;-
lar gbsterilmistir.

Bu ekosistemin kogullar, grafikte kac numara
ile gosterilen tiir igin en uygundur?

A) I B)Il  C)ll DIV E)V
(1992)

Sik dalli ve bol yaprakh bir agag ttriiniin, ormanda
yetistirildiginde, fazla dallanmayip boyuna gelisti-
gi ve sadece tepe kisimlarinin bol yaprakh oldugu
belirflenmistir.

Bu farkli geligme bigimine neden olan etken
agagidakilerden hangisidir?

A) Nem B) Sicaklik C) Oksijen
D) Istk E) Mineral maddeler
(1992)

Populasyonlarnn biiyiime hizi,
|. Birey sayisi

I, Bireylerin viicut agirhdi

lli. Bireylerin boy uzuniugu

IV. Zaman

degiskenlerinden hangileri arasindaki iligkiyle
belirlenir?

A)lvell B)lvelV C)livelll
D) livelV E) Il ve IV
(1993)

11. Doganin korumasiyla ilgili agagidaki énlemler-
den hangisi en dar kapsamhdir?

A) Ormanlarin siirekliliginin korunmasi

B) Zehirli fabrika atiklarinin antiimasi

C) Tarim ilaclan kullaniminin en aza indirgenmesi
D) Bir tir hayvanin avlanmasinin yasakianmasi

E) Antilmamig atiklarin denizlere atilmasinin
yasaklanmasi

(1995)

12. Okseotu gibi yesil yaprakl yari parazit bir bitki-
nin yagamini stirdiirebilmesi igin, emeclerinin,
tizerinde yagadid bitkinin asagidaki yapilarin-
dan hangisine dogrudan ulagmasi gerekir?

A) Epidermisine
B) Odun borularina
C) Parankimasina
D) Kambiyumuna
E) Emici tiylerine
(1995)

13. Bir likeni olugturan alg ve mantarlarin nor-
mal geligsme egrilerinin asagidakilerden hangi-
si gibi olmasi beklenir?

(— : Alg gelisme egrisini,

- - - : Mantar gelisme egrisini géstermektedir.)

A) Gelisme B) Gelisme C) Gelisme )
Zaman Zaman : Zaman
D) Gelisme E) Gelisme

Zaman Zaman

(1996)
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14. Bir geyik populasyonu, kosullarin timiniin uygun

oldugu bir ortamda bulunmaktadir. Bir siire sonra
geyiklerin insanlar tarafindan avianmasi nedeniy-
le, populasyonun birey sayist ve besinlerinin’ mik-
tarinda degismeler gorilmustir. '
Asagidaki |. grafik geyiklerin asiri avianma, den-
geli avlanma ve av yasag! durumlarinda populas-
yon buyikluklerindeki, Il. grafik ise bu durumlara
bagl olarak besin miktarlarindaki degismeleri gs-
termektedir.

Birey sayisi Besin miktan

Av yasagl
Dengeli
avlanma
Asir avlanma
- — Yl ; .
0 100 200 0 100 200
I grafik II. grafik

Buna gére, farkli avianma durumlarinda, geyik-
lerin bulunduklan ortamda, besin miktarlarin-
daki degismeleri gosteren egrilerin numarala-
ri agagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-

mistir?
Dengeli Asin
Av yasaginda avlanmada avlanmada
ortamdaki ortamdaki ortamdaki
besin miktari besin miktari besin miktari
A) 1 2 3
B) 1 2
C) 2 1 3
D) 3 1 2
E) 3 2 1

(1997)

15. Beslenme ile ilgili olarak,

I. Okseotu ile akasya adaci
ll. Insan ile insan bagirsaginda B vitamini sentez-
leyen bakteri
lll. insan ile insan alyuvarindaki plazmodyum
V. Bir likendeki alg ile mantar

arasindaki iligkilerden hangileri,termit ile termit
bagirsaginda selillozu sindiren kamgili bir hiic-
relinin arasindaki iliskiye benzer?

A)lvell B) I ve lll C)llvelil
D)l ve IV E) Hl ve IV

(1997)




16.

17.

Birey Sayisi
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Yukaridaki grafik, bir ekosistemde X, Y, Z turlerine
ait béceklerin belirli sicaklik araliklarindaki popu-
lasyon biytkitiklerini gostermektedir.

Bu grafikteki bilgilere dayanarak, agagidaki
yargilardan hangisine dogrudan varilamaz?

A) XveY tUrlerinin optimum sicaklik degerleri bir-
birine yakindir.

- B) Z tird, dustik sicaklifa Y tiriinden daha daya-

nikhidir.

C) X turtinin populasyon blyiklaginin en az
olmasinin nedeni, gelismeye diderlerinden
daha yliksek sicaklikta baglamasidir.

D) Y ve Z turleri en yiiksek populasyon buydkla-
gane farkh sicakliklarda ulagirlar.

E) X turl, yuksek sicaklija Y ve Z turlerinden
daha dayanikhidir.

(1997)

Belirli bir bélgede yasayan bir hayvan populasyo-
nunda birey sayisinin zamanla azaldidi gdzlenmigtir.
Ayni zaman dilimi iginde, ortamda, asagidaki
grafiklerin hangisinde gosterilen degismenin
gerceklesmesi, bu azalmanin nedeni olabilir?

B) Besin miktan

-

Zaman

C) Hastalk

AN

Zaman

A) Avct hayvan sayist

—

Zaman

D) Yagam alant
A

N\

Zaman

E) Populasyon igine gog

_

Zaman

(1999)
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18.

19.

20.

Bir populasyonun birey sayisi, agadidaki blyiime
egrisinde gorildugd gibi, I. zaman aralifinda art-
mug, ll. zaman araliginda azalmigtir.

Birey sayist

Asagidakilerin hangisinde verilenler, birey
sayisinda iki zaman araliinda gériilen by
degismeleri dogrudan saglayabilecek nedenler
arasindadir?

I. zaman arali§inda II. zaman araliginda

Populasyon disina
goelin azalmasi
Avct hayvan sayisinin

A) Aver hayvan sayisinin
artrasi

B) Populasyon digina

gdclin artmast azalmasi

C) Dogum oraninin Besin miktarinin
artmast . azalmasi

D) Avci hayvan sayisinin  Hastaliklarin azalmasi
artmasi

Besin rekabetinin
azalmasi

E) Hastaliklarin artmast

(2000)
Bir ekosistemdeki bir populasyonun,
I. kullandi§ besin miktarinin ortamda artmasi,

1. kullandigi besin cgesidinin ortamda azalmasi,
Ill. rekabete girdigi tirlerin ortamda azalmasi

etkenlerinden hangileri, ekosistemin bu popu-
lasyonla ilgili tagima kapasitesini artirir?

A) Yalmiz | B) Yalmz Ill Cylvell
D) lvelll E)L lTvelll

(2002)

Belirli bir blgedeki orman értiisi kisa bir stre igin-
de tamamen yok olmustur. /

Bu yok olugtan sonra, bu bélgede asagidakiler-
den hangisinin azalmasi beklenemez?

A) Birincil tiketici sayisinin

B) Ikincil titketici sayisinin

C) Birim zamanda, birim alandan aginan toprak
miktarinin

D) Uretilen serbest oksijen miktarinin

E) Toprakta tutulan su miktarinin

(2002)

21.

22,

X ve Y mikroorganizma tirleri, icerigi ayni olan iki
besi ortamina ayri ayri konmus ve birey sayilari 1.
ve 2. grafikteki gibi degismistir. X ve Y turleri, ice-
rigi éncekilerin ayni olan bir besi ortamina birlik-
te konduklarinda ise birey sayilarinda 3. grafikteki
gibi degisme olmustur.

Birey sayisi Birey sayist Birey sayisi
X trli Y trd X drd
50 50 50
30 30 30
Y trd
0 Zaman Zaman Zaman
1. grafik 2. grafik 3. grafik

Birey sayilarindaki degigsmenin 3. grafikteki
gibi olmasina

I Iki tirlin ayni besin icin rekabet etmesi
it. Iki tortin ortamdaki yadimlama triinlerinden
farkh etkilenmesi
Il X'in, Y nin paraziti olmasi

durumliarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yainiz il
D)lvell E) lit ve llI
(2003)

Asagidaki grafikte, bir golde, 1sik, sicaklik, besin
tuzlan miktar ve fitoplankton yoguniugunda mev-
simlere gére gerceklesen dedismeler gésterilmek-

tedir.
Miktar

I E '- -:_.Es

Besin Tuzlan

(51§ NI
Fitoplankton ]

Sicakiik [ ’

Kig llkbahar Yaz Sonbahar Kig

Bu grafikteki bilgilere dayanarak asadidaki yar-
gilardan hangisine varilamaz?

(Grafikte verilenler disindaki etkenler dikkate alin-
mayacaktir.)

A) Fitoplankton yogunlugunun L-R arasindaki

degisimi, besin tuzlarinin miktanyla iliskifidir.

B) Fitoplankion yogunlugunun S-V arasindaki
azalmasi, sicaklikla iligkilidir.

C) Isik ve sicaklik, fitoplankton yogunlugu igin her
mevsimde sinirlayici olmustur. -

D) iikbaharda besin rekabeti, fitoplankton yogun-
lugunda L-M arasindaki azalmaya neden
olmustur.

E) Sonbaharda besin tuzlari miktarinin artmasi,
fitoplankton yoduniugunun R-S arasindaki arti-
sinda etkili olmustur.

(2004)
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23.

24.

Asagidaki grafik, atik su bosaltilan bir akarsu orta-
minda, atifin bogaltildig: atik bolgesinden iyiles-
me bdélgesine dogru gidildikge, ok"sijen,ve amon-
yak miktarlar ile bakteri ve alg populasyonlarinda
meydana gelen degisiklikieri géstermektedir.

N
Atik
su

Oksijen
miktart

Amonyak
miktar

Bakteri / s
populasyonu 4
Alg __,
populasyonu \\\‘_/'L

e : '
Akarsy Atk Aktif lyilesme
bdlgesi

5ni bolgesiaynsim
akig yona Oges'bf)lgesi

Yalnizca bu grafikteki bilgilere goére, bu akarsu
ortamiyla ilgili olarak agagidakilerden hangisi
stylenemez?

A) Oksijen miktart ve bakteri populasyonu degis-
me egrileri birbirine terstir.

B) Ortamda alglerin ¢odalmast, oksijen miktarin-
daki artista rol oynar.

C) Bakteri ve alg populasyonlari ayni besin mad-
delerini kullanir.

D) Ortama atik madde girmesi, alg populasyonu-
nun azalmasina neden olur.

E) Amonyak miktarindaki
populasyonuyla ilgilidir.

degismeler  bakteri

i'(zoos)

Kiiresel isinmada agagidakilerden hangisinin
en son gézlenmesi beklenir?

A) Buzullarda erime
B) Kiyi ekosistemlerinde degigsme
C) Deniz suyu seviyesinde ylkselme

D) Hava sicaklig ortalamalarinda artma
E) Atmosferdeki karbondioksit miktarinda artma

(2008)




25. Agag“j:daki grafik, bir ekosistemde bulunan bir kug
popllasyonundaki bireylerin gaga uzunluklarinin

dagilimim gostermektedir.
Birey sayisi

150

100

Gaga uzuniugu (cm)

05 . 28 45

C’ahl'l’lé:rda"ovr'gf_arilAarm'yabl ve islevleri belirli deger-
ler arasinda en bagarilidir.

Bu ekosistemde kosuflarin, gaga uzuniugu 2,5

santimetreden daha uzun bireylerin besin bulma
sanslarini artiracak sekilde degistigi gézlenmigtir.

Yeni gevre kosullarinda, gelecek kugaklarda bu
popiilasyondaki yavrularin gaga uzunluklari-
nin dagilimini gésteren grafigin agagidakilerin
hangisindeki gibi olmasi beklenir?

A)
Birey sayist Birey sayist Birey sayisi

150 150 150
%
100 100 100 Z

50 50 50 '
H H T
05 25 45 05 25 45 05 25 45 <
Gaga uzunugu (cm) Gaga uzuniugu (cm) Gaga uzuniugu (cm) 2
>
<«
D) E) >
Birey sayis! Biray sayist 5
150
150 &
100 100 )
50 50 ?f
05 25 45 05 25 45

Gaga uzunlufu {cm)

(2009)

Gaga uzunlugu (cm)

26. Bir ekosisternde, 50 yil 6ncesine gore,
« bitkilerin yaklasik 1 hafta erken cigeklendigi,
» kuglarin ortalama 9 giin erken kuluckaya yat-
tig,
» kurbagalarin. yaklasik 7 hafta erken ciftlestigi
gozleniyor.
Ekosistemde gergeklesen bu durumun temel
nedeni agagidakilerden hangisi olabilir?
A) Ikiim degisikligi
B) Besin rekabeti
C) Avci tirlerin baskist
D) Ciftlesme rekabeti

E) Populasyonun bilylimesi
(2010 - YGS)

1.E 2.p 3B 4D 5E 6B .7.C B8.E

17.D -18.C 19.D 20.C 21.D 22.C 23.C 24.B 25.C

27. Birbirine yakin alanlan isgal eden bir fare tiriiniin
5 poptilasyonunun yayilis alanlar agagidaki sekil-
de gosterilmisgtir.

I
v O

Besin miktari azaldiginda hangi poplilasyon

icin yok olma tehlikesinin daha bilylik olmas;

beklenir?

A)l B) I C) Hi D) IV E)V
(2011 - YGS)

28. Bir deneyde bir bakteri popiilasyonunun bulundu-
gu ortamda bakterilerin kullandidi besin, zamanla
tlikeniyor. Gerceklesen bir mutasyon sonucunda
bazi bakteriler bu ortamdaki atik maddeleri besin
olarak kullanmaya bagliyor.

Bu deney boyunca bakteri popiilasyonunun
biiyiikliigiinde meydana gelen degigimi goste-
ren grafigin agagidakilerden hangisi gibi olma-
s1 beklenir?

A) B)

Poptlasyon
biyaklaga C)

Zaman Zaman Zaman
Popiilasyon Paopaiasyon
D) biyiklagh E) biyakltgit

Zaman Zaman

(2011 - LYS)

29. Bir ekosistemde, otgul hayvan tiirlerinden biri-
nin soyu titkenirse bu ekosistemde agagidaki-
lerden hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Bitki tur gesitliliginin artmasi

B) Ekosistemnde retilen organik madde miktarinin
azalmast

C) Bitki tur cesitliliginin azalmasi

D) Otcul hayvanlar arasinda besin rekabetinin
azalmasi

E) Etgil hayvan tir gesitliliginin artmas!

(2011 - LYS)

9.p 10.B 11.D 12.B 13.A 14.E 15D 16.C
26,A 27.C 28.D 29.D. . . f

a) Kominite nedir? Ornek veriniz.

b) Kominitelerin tipini ve buytklugini etkileyen
faktorler nelerdir?

¢) Kominite ekolojisi nedir?

2 A§a‘§|daki kavramlari kutucuklar igine rakamlar
. yazarak kigiikten biiylige dogru siralaymiz.

Komdinite Organizma

Ekosistem -

Populasyon Biyosfer

ESEN YAYINLARI "W
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a) Tur ici rekabet nedir? Ornek veriniz.

b) Tirler arasi rekabet nedir? Ornek veriniz.

Asadidaki canlilardan hangileri i¢ hangileri dig
parazitiir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuklara (X) isare-
ti koyunuz.

lc parazit  Dis parazit

* Tenya

« Karaciger kelebegi
* Pire

= Bagirsak solucani
* Kene

« Sivrisinek

» Kancall kurt

QOO
m@mn@!;!;nf

*» Uyuz bécegi




N

Yilin belirli ddnemlerinde avlanma yasagi konma-

a) Terkedilmis bir tarlada hangi tip stksesyon gr
sint av-avci iliskisi agisindan degerlendiriniz.

meydana gelir? Neden?

b) Bu alanlarda 6nci tur olarak hangi bitki grubu
yer alir?

7. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bir simbiyotik iligki gekli olan kommensalizme ornek olarak
verilebilir?

UyQun olanlarin karsisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

« Palyaco balifii, deniz anemonu ile bir arada yagar ve onun uzantilari arasinda saklanarak avci hayvan-
lardan kurtulur. :

- Bazi kus tiirleri at, sigir gibi otgullarin gayirlarda beslenirken ortaya gikardiklar bocekleri yerler. Otgul

hayvanlar bu iliskiden fayda ya da zarar gérmezler.
- Denizlerde yasayan bazi yengeg tiirleri; sdlenter, singer ve deniz sakayiklarini viicutlarinin izerine
yerlestirirler. Yengeg bu hayvanlardan kamuflaj amaciyla yararlanirken, hareket yetenekleri gok sinirll

olan bu hayvanlar da yengeg araciifiyla besin ve oksijenin gok bol oldugu yerlere hizla taginirlar.

8. Bitki ortiisiinden yoksun alanlarda meydana gelen siiksesyonda a§a§|déki canlilar hangi sirada

birbirterinin yerini alir?

Kutucuklar igine rakamlar yazarak dogru siralamay! yapiniz.

Calila

|

Otsu bitkiler

Yaprakh krayosunla

1]

!

Rafflesia amoldi konak bitkinin kéklerinde yasa-
yan ve diinyanin en bilyiik cigedine sahip bir bitki-
dir. Bu bitki, konaginin hem ksilemine hem de flo-
emine emecler géndererek organik ve inorganik
madde ihtiyacini karsilar.

Rafflesia arnoldi, bu 6&zellikleri bakimindan

asagidakilerden hangisine dahil edilebilir?

Uygun cevabin karsisindaki kutucuga (X) isareti
koyunuz.

» Tam parazit
« Saprofit
« Yari parazit
 Ototrof

oo

'

10. ki farkl tiirin’ bireyleri arasinda dedgisik iligkiler
olabilir. Asagidaki tabloda tg farkl iligki, I, Il ve il
olarak adlandirilmig ve bu iligkilerin K ve L canlilan
Gzerindeki etkileri gosterilmistir.

T I
| + +

| + 0
i + -

0 : Canli Gzerinde etkisi yok.

+ : Canli igin yararh bir etkisi var.

— : Canli icin zararl bir etkisi var.

Buna gore, tabloda [, Il ve lil ile belirtilen iligki
tipleri aga@idakilerin hangisinde dogru olarak

verilmigtir?

A) Kommensalizm
B) Kommensalizm
C) Mutualizm
D) Mutualizm
E) Parazitizm

Mutualizm
Parazitizm
Kommensalizm
Parazitizm

Kommensalizm

Parazitizm
Mutualizm
Parazitizm
Kommensalizm

Mutualizm

(2010)



1. a) Populasyon yoguniugu nedir?

b) Populasyon yogunlugunun saptanmasinda
hangi yontemlere bagvurulabilir?

2. AsaQidaki grafikte bir populasyonun birey sayisi-
nin zamana bagh degisimi verilmistir.

A Birey sayisl

: 5 7aman
| i 1 v L .

a) Grafije gore hangi za;ma‘ri arélagl ya da-aralik-
larinda bilyiime hizi pozitif degerdedir?

b) Grafige gbre hangi zaman araligi ya da aralik-
larinda bllyime hizi sifirdir?

ESEN YAYINLARI "\

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bir
hiicreli parazit 6rnekleridir?

Uygun olanlarin karsisindaki kutucuda (X) isareti

koyunuz.

Sitma mikrobu

» Tenya

» Askaris

» Kamgtlilar

« Bafjirsak solucant

= Uyuz bocegi

!
-

Ol

Qo

a) Populasyon dagiimi nedir?

b) Populaéyon dagilimini neler etkiler?

¢} Populasyonlarda hangi dagilim gesitlerine rast-

lanir?

Asagidaki alanlardan hangileri birincil hangile-
ri ikincil siiksesyon drnekleridir?

Uygun olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz.

Birincil Ikincil
stiksesyon siiksesyon
» Ciplak kayalar J ]
+ Kesim sonucu bozulmus
orman alanlari [} 3

L

« Buzullarin gekildigi sahalar [

= Suyu ¢ekilmis gollerin taban
kisimlari

U
J

» Asin otlatma sonucu
bozulmus meralar

O
d O

» Yeni olusmus adalar

Kominitedeki farkli turler degisik nedenlerden
dolayi birbirleriyle stirekli etkilesim igindedir.

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri bu et-
kilegimlere 6rnektir?

Uygun olanlarin kargisina (X) isareti koyunuz.

* Rekabet
* Mutualizm 3
« Ureme ]
. Pérazitizm

Q

+ Av-avc iligkileri

Arum adi verilen bir bitki cikardidi koku sayesinde bécekleri geker. Bitkinin igi gevreden daha sicak oldugundan,
bécekler icin siginak gorevi yapar. Bécek, cigegin dibine uzanirken erkek gigeklerin tizerindeki tiiyler asadi dogru
kivrilarak bécegi tutuklar ve bu arada digi gigek 'b'c'jcegin getirdigi polenlerle déllenir. Bécek disariya cikarken bitki

kendi polenlerini de bécegin tizerine yiklemis olur.

Buna gére arum bitkisi ile bocekler arasindaki simbiyotik iliski agagidakilerden hangisine 6rnek olarak

verilebilir?

Uygun olan cevabin karsisina (X) isareti koyunuz.

+ Kommensalizm (]
» Mutualizm [}
« Parazitizm (]



Rekabet ile ilgili agagidaki agiklamalardan dogru olanlarinin kargisina (D), yanhs olanlarinin kargisina (Y)

harfini yaziniz.

« Bitkiler arasinda rekabet olmaz. (covees )
» [htiyag duyulan kaynak sinirh olursa rekabete yo! acar. (eeennnn )
- Belirli bir bslgedeki bir tiire ait birey sayisi artarsa, bireyler arasindaki rekabet azalir. (coneennns )
» Belirli bir alanda rekabetin cok olmasi, buradaki tiir ¢esitliliginin azalmasina neden olur. (cevennenn )
- Ekolojik nisleri ayni olan iki tir, komdinite iginde bir araya geldiginde aralarinda rekabet baslar (coreennes )

Tasima kapasitesi ile ilgili olarak agagidaki
acgiklamalardan dogru olanlarinin kargisina (D),
yanhs olanlarinin kargisina (Y) harfini yaziniz.

- Belirli 6zelliklere sahip bir yasama
ortaminda bulunabilecek en fazla
birey sayisi tagima kapasitesini
belirler. ' (ceemrnnns )

« Populasyon, tagima kapasitenin
Gizerine ¢iktiginda genellikle ki-

culdr. GO )
« Bir tliriin tUm populasyoniar i¢in

tasima kapasitesi daima aymdir. [ I )
» Bir alanin tagima kapasitesi, ¢ev-

resel kosullarin bir sonucu olarak

degisebilir. | COTUTn )

10. Si§ bir gol, alg poptlasyonlarinin biiyikiiklerini

etkileyen faktérleri incelemek igin iki béliime
ayriimighr. Her iki bdlime de (1. ve 2.) karbonlu
ve azotlu bilesikler dogal olarak’v‘ gelmeye
devam ederken 2. bélime fosfat bileg,ikleri ilave
edilmigtir. Bir stire sonra 1. bélimde bulunan
alg poptilasyonunun blytkliginde bir degisme
olmazken 2. bolimdeki alg popUlasyénunda biiytk
bir artig gdzlenmisgtir.

Bu golle ilgili olarak asa@idakilerden hangisi
soylenemez? V

A) Birinci bolimde fosfat bilesiklerinin az olmasi
alg popiilasyonunun biytkluguni simrlamigtir.

B) Birinci bolumdeki alg cesitliliginde degisme
olmas! beklenmez. ‘

C) ikinci bolimde biriken organik madde miktari
artar.

D) Ikinci bélimde birim zamanda Gretilen oksijen
miktari azalr. '

E) ikinci bolimde suyun 11k gegirgenligi birinci
bélime gore azalir.

(2009)

Birincil siiksesyon ile ilgili asagidaki acikla-
malardan dogru olanlarin kargisina (D), yanhg
olanlarin kargisina (Y) harfini yazimz.

N (;ahlardap baglay:p liken ve yosunlara
dogru bir geligsim sirasi vardir.

L

+ Oncii bitkilerden klimaksa kadar mey-
dana gelen degisim stirecidir.

» Agag evresi, funda—cal evresinin so-
nuna dogru baslar.

o o

+ Baslangictaki kosullar canli gelisimine
elverigsizdir.

Utkemizdeki biyolojik cesitliligi korumak icin size

diigen gérevlerden bes tanesini yaziniz.

ESEN YAYINLARI "\

S\

a) Sucul ekosistemlerde, kirliligin biyolojik cesitli-
lik izerindeki etkisini agiklayiniz.

b) Sucul ekosistemlerde, derinligin biyolojik ¢esit-
lilik Gizerindeki etkisini agiklayiniz.

a) Mutualizm nedir?

b) Gevsek mutualizm nedir? Ornek vererek agik-
layiniz.




5. a) Turkiye'de nesli tiikenmis hayvanlara tg 6rnek 6. a) Cevre direnci nedir?
veriniz.
b) Tirkiye'de nesli tiikenmekte olan hayvanlara b) Cevre direncine yol agan faktdrlerden bes
tig drnek veriniz. tanesini yaziniz.
7. Populasyonlarda; S tipi ve J tipi oimak tizere baslica iki gesit bilyime egrisi goruldr.

Asagdaki grafiklerde bu egrileri giziniz.

A 'Birey sayisi -

S tipi biyiime egirisi

Zaman

A Birey sayis!

»>Zaman =}

J tipi bllyime egirisi

Yas (sene)

insan populasyonuna ait yas piramitlerini inceleyerek agagidaki agiklamalardan dogru olanlarin karsisina
(D), yanlis olanlarin kargisina (Y) harfini yaziniz.

« |l numaral piramitte geng bireylerin toplam populasyon icindeki orani

digerlerinden daha yiiksektir. (coerenenn )
| numaral! piramitte farkh yas gruplarinin orani digerlerine gére birbirine

daha yakindir. (U )
[l numarali piramit gelismis ilkelerde goralar. (coeennenn )

10. Asagidaki tabloda, bir ekosistemde bulunan K, L,
M, N,PveR harﬂeriy‘le belirtilen alti tir kurbaga-
nin yasam alanlarn, cifflesme mevsimleri ve besin
cesitleriyle ilgili bilgiler verilmistir.

a) Tagima kapasitesi nedir?

K Adag Uzeri Nisan Y tiirit bécek
L Orman all Nisan X tirld bécek
ortami
b) Tagima kapasitesi artip azalabilir mi? Neden? M Agaclizeri | Haziran | Y tiiril bocek
- N Gol ortami Mayis X tlrld bocek
P Gol ortam Mayis Z tiiri bdcek
R Orman alt Nisan Z tirli bocek

ortami

Tablodaki bilgilere gére, agagidakilerin hangi-
sinde verilen iki kurbaga ttirii arasinda rekabe-
tin en fazla olmas:i beklenir?

B)LveN C)LveR
E)PveR

A)Kve M
D)NveP

(2008)




5. a) Populasyon dagilimini etkileyen faktdrler neler- 6.
dir?

1. a) Populasyondaki aritmetik artis nasil olur? 3.
Ornek vererek aglkl’ay_mlz. )

Populasyon yoguniugu artmis bir fare populasyo-
nunda populasyon bilylimesi nasil kontrol altina
alinabilir? Agiklaymiz.

b) Populasyon dagmml‘hahgi agilardan 6nem
tasir?

b) Populasyondaki geometrik artig nasil olur? )
Ornek vererek aciklaymniz. Diinyadaki hizit niifus artiginin yol actigi ekolojik
problemleri agiklayiniz.

2 i}
' 7.  Bir populasyondaki birey sayisinin zamana bagl degisimi asadidaki grafikte verilmigtir.
<
z - ABirey sayis
£

2. a) Populasyon dinamidi nedir? é 4,

L
, 3 g
% °
° °®
ggg g%
°a
8

} }—3 Zaman
1 15

Populasyonlarda rastlanan dagilimlardan biri

kiimeli dagiimdur. Asagidakilerin hangisinde verilenler t, zaman araliginda gériilen dedigime neden olabilir?

i iginin  kaps !
b) Populasyon dinamiginin _kapsamina - neler Bu dagilim sekliini 6rnek vererek agiklayiniz.

girer? Uygun olanlarin kargisindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.
= Avci hayvan sayisinin azalmasi

- Bireyler arasi rekabetin artmasi

ool

= Yasam alaninin daralmasi

= Yagadidi ortamda tolerans sinirlarini agan
iklimsel dedisikliklerin olmast

L

« Populasyon igine gociin artmasi




Birey sayist Birey sayisi

Birey sayisi

Zaman

Zaman Zaman

Yukaridaki blytime egrilerinden hangisi bir populasyonda uzun siire devam edemez? Neden?

1000

-
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Canli birey sayisi

Omriin yiizde bolimleri

Dogada sik rastlanan Gg cesit hayatta kalma egri-
si yukarida gosterilmigtir. L
A, B ve C egrileri hangi 6zellije sahip tirlerde

goralur? Aciklaymniz.

10. Asagidaki grafikler, yilhik yagis ortalamalarin-

da farkhliklar saptanan bir ekosistemde, bir bitki
populasyonunun K, L, M, N, P ve R varyasyonlari-
nin 1., 2. ve 3. yillardaki dagilimini géstermektedir.

Birey sayisi Birey sayisi
2.y
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) Yillik yadis ' Yilhk yagis
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Birey sayisi .
3ol
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Yilhk yagis
miktari (cm)

Bu_na gore, asagidaki yargllardén hangisi yan-

hstir?

A) Populasyonun devamhligi, varyasyonlarin
birey sayilarinin ayn! kalmasiyla saglanmustir.

B) Populasyondaki her bir varyasyonun birey
sayisi yagis miktarina gére degismistir.

C) Yagis miktarindaki degisme populasyon bily(ik-
lugiind etkilememistir.

D) Farkli varyasyonlar farkli uyum géstermistir.

E) Yagis miktarindaki degisme bazi varyasyonla-
rin elenmesine neden olmustur.

(2007)

1. a) Canlilann cografik dagihimin etkileyen abiyotik
faktorler nelerdir?

b) Yazdidimz bu faktérierden bir tanesinin canliia-
rin dagiimina etkisini agiklayiniz.

a) Bazi orman agaglaninin (zerinde yasayan fakat
ondan su ve besin almayan bitkilere ne ad verilir?

b) Bu bitkiler, agaci hangi amagla kullanir?
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3.

a) Biyom ve ekosistem arasindaki ifigkiyi agiklaymiz.

b) Biyomlara ve ekosistemlere ikiger tane drnek
veriniz.

a) Gayir biyomlarinin ekolojik agidan dnemi nedir?

b) Cayir biyomlar humus bakimindan zengindir.
Neden?




5. a) Tatli su biyomlarina bes tane érnek veriniz. 6. a) Tuzlu su biyomlari nelerdir? 8.
b) Turkiye'deki tath. su-biyomlarina Gi¢ tane 6rnek b) Tuzlu su biyémléi’mda yagayan canlilarin dag-
veriniz. ‘ K Iimlarini hangi fakisrler etkiler?
Gunumiizde asin agac kesimi, yangin ve buna benzer etkiler sonucu ormanlarin kapladigi alanlar giderek
c) Verdiginiz érneklerden hangisi ya da hangileri ¢) Tuzlu su biyomlarinda yasayan memeli hay- azalmaktadir.
durgun su kitleleridir? vanlara ii¢ drnek veriniz. Yiice Onder ATATURK'{in ifade ettigi gibi, ormanlarin korunmasinda da bilim ve egitimin rolii bliyGktar.
ATATURK'(in bu diigiincesini yorumlayinz.

7. s
8. B 10. Yillik ortalama
sicaklik ('C)
Atmosfer i
:Sera gaziari. |
. e 156
Yansma; ]
1,14 Y
1 v
B f T 102 7 203 305 406
Kiresel isinmanin, yeryliziindeki biyolojik ¢esitlili- ‘ . v Yillik ortalama yagis (cm)
gi ve canlilarin cografik dagilimmni nasil etkileyebi-
a) Orman biyomlan kag grupta incelenir? isimlerini yaziniz. lecegini agiklayiniz. Yillik ortalama yagis ve sicaklik degerlerine gore

hazirlanan yukaridaki grafikte, tundra, ¢dl, yagmur
ormani, yaprak déken agac ormani ve igne yap-
rakli agag ormani biyomlari I, i, lll, IV ve V olarak

b) Yazdiklarinizdan bir tanesinin 6zelliklerini, igerdikleri bitki ve hayvanlan da dikkate alarak aglkllaymlz. numaralanmigtir.

Buna gdre, yagmur ormani biyomu grafikte
hangi numarayla gosterilmigtir?

c) Yazdiginiz gruplarin hangisinde tir gesitliligi en fazladir? Al B) Il Cym D)Iv EyV

(2007)




Kum akrebi ¢élde yasar. Gizleri hemen hemen hic gbrmez. Ancak her bir ayaginin
ucunda bulunan algilayici yapilar sayesinde en kigik titresimleri algiayabilir. Baylece
ava olan uzakhgini belirleyebilir. '

Parazit bir canli olan pire {Pulex irritans) 19,7 cm'ye varan yatay atlayislar yapablhr Bu
mesafe kendi uzuniugunun yaklasik olarak 100 katidir.

Dkaliptus agacinin yapraklarinda farkh kimyasal maddeler vardir. Bu maddeler,
koala disindaki bitiin hayvaniar icin zehirli ve tehlikelidir. Bir koala her gin yakla-
sik 1 kg zehirli yaprag yiyebilir. Yapraktaki zehirli maddeler koalanin karacigerin-
de aritilir ve vicuttan disar atilir.

Siyah bahge karincasi (Lasius niger) yaprak bitleriyle is birligi yapar. Yaprak bitle-
rini tasiyip gul agacinin govdesine yerlestirirler ve bu canlilarin bitkinin 6z suyuyla
beslenmaesine izin verirler. Ac kaldiklarinda ise antenleriyle yaprak bitinin arka kis-
mina bir darbe indirerek sekerli bir madde cikarmalarini saglarlar. Sekerli mad-
deyi besin olarak kullanan karincalar bunun karsiifinda yaprak bitlerini disman-
larindan korurlar. ; V

Yakin zamana kadar, diinyanin en hizh ucan bécedinin, Avustralya'da yasayan ve
saatte 98 km hizla ucabilen bir odonat [yusufcuk) olan Austrophlebia costalis oldu-
gu dustnaliyordu. Ancak gectigimiz yillarda bir tabanid (at sinegine yakin bir tir]
olan Hybomitra hinei wrightinin saatte 145 km hizla ucabildigi aictlda.

“Striga” bitkisi (cadi otu), Afrika'nin en dnemli ¢ tahi bitkisi olan rmsir, sorgum ve
akdar bitkileri tizerinde parazit olarak yasar. Striga'nin tohumlart cok kicuktir ve
toprakta 20 yi kadar gimlenmeden bekleyebilir. Bu tohumlar ancak, konake bitki-

nin kakleri tarafindan salglanan bir kimyasal maddeyi alglayinca cimlemeye baslar-

lar. Biyoteknologlar, bu kimyasal maddenin Gretimini azaltan bir gen bulmuslardir. Bu
genin ilgili tahil bitki tirlerine aktarimasiyla Afrika’da ki trin verimlilifini artirmay plan-
lamaktadiriar.

Agaclara trmanan ve Liyana olarak bilinen odunsu sarmagikiar, tropikal ormanlarda
bol bulunur. Liyanalar, agac tepelerini birbirine baflayarak bu afaglari rﬁzga_r firtinala-
rina karst korurlar. Ayrica agjac tepelerinde yasayan hayvanlar icin de oldukca tnem-
lidirler. Ornedin lemur ve maymun gibi hayvanlarin hareket kabiliyetini kolaylagtirictar.

“Mimoza budayicis” adi verilen bir biscek tird yumurtatarint mimoza afacinin dalinda
actifjl yariga birakir. Daha sonra bu dalin ortasint bir kusak seklinde kemirir. Boylece,
dalin ucuna dogru olan 6zsu dolasimy durur ve dal kisa strede kuruyarak diser.
Mimoza afjaci aleyhine gérinen bu durum, tam tersine onun 8mrani uzatir. Bir cesit
dogal budama sayilan bu islem sayesinde agacin 6mra 20-25 yildan 40-50 yila kadar
cikabilir.

Hawaii'nin besin elementlerince fakir volkanik topraklarinda yetisen cicekli bir bitki olan
Gunnera, dev yapraklarinin saplarinda gémiili olarak yasayan azot baglayici suyanobak~
terilere sahiptir. Bu bakteriler Gunnera'nin azot ihtiyacii kargilarlar.

Anavatani Madagaskar olan Anagraecum sesquipedale orkidesi, bir ugtan oteki uca
yarim metre uzuniugia varabilen beyaz renkli, mumsu ciceklere sahiptir. Bu cigeklerde
boyu 28 cm'ye ulasabilen ve nektar tasiyan yesil bir top bulunur. Yine Madagaskar'da,
bu orkidenin nektarini emebilecek derecede uzun bir dile sahip olan, en az iki gtve tird-
nin varllg; bilinmektedir.

Yetismis bir agac giunde yaklagik olarak 17 kisinin oksijen ihtiyacini karstlar ve
22,5 kg karbondioksiti yok eder.




ACA

11.
12,
13.

14.
15.

16.

17.

SOLDAN SAGA
Yari parazit bir bitki
iki farkl: tire ait bireyin ya da populasyonun
birlikte yasamasi
Birlikte yasayan iki tiir arasinda gériilen, ttirlerden
biri fayda saglarken digerinin fayda ya da zarar
gbrmedigi simbiyotik iligki sekli
Tam parazit bir bitki
Komsu komtiiniteler arasindaki gecis bolgeleri
Belirli bir bélgede yasayan, ayni tlirden bireylerin
olugturdudu topluluk
Belirli bir alanda yasayan populasyonlar toplulugu
Bir populasyonun artigini engelleyen her tlrli
fiziksel, kimyasal ya da biyolojik etken

Yerkiirenin iklim kusaklarina bagl olarak genis
cografik bolgeleri isgal eden biiyiik ekosistem
cesitleri

Bir mantar ile algin olusturdugu birliktelik

10.

YUKARIDAN ASAGIYA

Belirli gevresel kogullara sahip bir ortamda
yasayabilen en fazla birey sayisi

Dengeli ve olgunluga erismis komiinite
Belirli bir bolgedeki canl ve cansizlarin timd

Komiinitede en bol bulunan ya da en fazla
biyokdtleye sahip olan tir

Belirli bir bélgede uzun zaman periyodunda farkh
canli tdrlerinin sirasi ile birbirlerinin yerini almasi

iki ayn tiiriin kargihikl yarar sagladiklar: simbiyotik
iligki gekli
Bir canlinin Gizerinde veya iginde yasadidi baska

bir canliya zarar vermesiyle ortaya ¢ikan simbi-
yotik iliski sekli




11. SINIF BIYOLOJI

BITKILERIN YAPISI

ETRINLIR - 1

lietim doku ikiye ayrilir. Kdkten alinan su ve mineralleri gévde
ve yapraklara ksilem tasir. Floemin yapisinda kalburlu boru-
lar ve arkadas hiicreleri bulunur.

Bitkinin bllylime bélgelerinde meristem doku bulunur.

Ortii doku ikiye aynilir. Epidermis hiicrelerinin farklilagmasiy-
la stomalar olusur. Periderm, ¢ok yillik odunsu bitkilerde koru-
ma gorevi yapar.

Temel doku Gg ayr hiicre tipinden olusur. Parankima, ihti-
yag durumunda sekonder meristeme déniisebilir. Kollenkima,
ceperleri kalinlagmig canli hiicrelerdir. Sklerenkimanin hiic-
releri sekillerine gore lifler ve tag hiicreleri olmak iizere ikiye
ayrilir.

EFRINLIE - 2
A, C, E ozellikleri sadece stomaya, D &ézellidi sadece lentise-
le, B ve F dzellikleri ise hem stomaya hem de Ientiséle aittir.

ETRINLIE - 3

Tamlayia dallanmis agac degerlendirme Gmeg

a, d, e ve fagiklamalan dogru; b, ¢ ve g agiklamalan yanhigtir.

Ogrenci 3. cikisa ulastiysa, a aciklamasina (D) diyerek
dogru yanit vermig ve b agiklamasina ulagmistir. b agikla-
masina (Y) diyerek dogru yamit vermis ve e agiklamasina
ulagmigtir. e agiklamasina (D) diyerek dogru yamt vermis-
tir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yaniti vardir ve 3 puan
almistir.

.

Ogrenci 8. gikiga ulastiysa, a agiklamasina (Y) diyerek yan-
hig yanit vermis ve ¢ agiklamasina ulagmistir. ¢ agiklamasi-
na (Y) diyerek dogru yanit vermis ve g agiklamastna ulas-
mugtir. g agiklamasina (Y) diyerek dogru yanit vermistir. Bu
durumda 6grencinin 2 dogru yariti vardir ve 2 puan almistir.

+ Ogrenci 6. gikiga ulagtiysa, a agiklamasina (Y) diyerek yan-
lis yanit vermis ve ¢ ag:klamésma ulasmigtir. ¢ agiklamasi-
na (D) diyerek yanhg yanit vermis ve f agiklamasina ulas-
Am|§t:r. f agiklamasina (Y) diyerek_ yanhs yamit vermistir. Bu._
durumda 6grencinih dpg;yru yamtx yoktur ve 0 puan aimlstxr. '

ETRINLIE - 4

Kitikula ile ilgili kavramlar yaprak, epidermis ve terleme ola-
bilir. '

ESEN YAYINLARI "\
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ETRIBLI - 5

a. 3,9 e. 1,4,10
b. 6, 11 f.8
c.2,5 g.1

d 1,7

ETHINLIE - 6
2. Yapraktaki ist epidermis hicreleri de alt epidermis hiicre-
leri de kioroplast igermez.

3. Odunsu ve bazi otsu bitkilerin kék ve gévdelerinde enine

bilyimeyi sekonder meristem saglar.

5. Nemli ortam bitkilerinin kiitikulas: ince, kurak ortam bitkile-

rinin kalindir.

6. Emergenslerin tiiylerden farki, yapisina epidermis hiicre-
lerinin yani sira parankima hatta iletim doku elemanlarinin
katilmasidir.

ETRINLIE -7
Sekonder ksilem “odun” olarak adlandirilir. Yani yakacak ola-

rak ve mobilya yapiminda kullanilan odun aslinda sekonder

ksilem dokusudur.

ETRINLIE - 8

Emergens e ile, hidatod d ile, kambiyum b ile, lentise! a ile,

sklerenkima lifleri c ile eslegtirilmelidir.

ETRINLIE - 8

Damarh bitkiler igine karayosunlari ve algler alinmaz.

ETEINLIE - 19

lik seklin altina temel doku, ikincinin altina értii doku, telincl-

niin altina iletim doku yazilmalidir.

ETRIBLIE - 1)
D 8zellifi sadece ksileme; B, E ve F ozellikleri sadece floeme,

Ave C ozellikleri ise hem ksileme hem de floeme aitir.

ETRINLIE -~ 12
Bog birakilan yerlere sirasiyla ana, yan, sagak ve kazik gel-
melidir.

11, SINIF BiYOLOJI

EFHINLIR - 13
a. Emici tiyler topraktan su ve suda erimig minerallerin alin-

masinda gbrev yapar.

b. 1: Olguniagma bolgesi
2: Uzama bélgesi

3: Hiicre bolinme bolgesi

c. Kaliptra adi verilen yapi, kék ucunun toprak iginde ilerler-
ken fiziksel olarak zarar gérmesini engeller. Ayrica topragdi
gevseten kaygan bir sivi salgilayarak kok ucunun toprakta

kolayca ilerlemesini saglar.

EPRINLIE - 14
a. 1 numaral sekil sagak koki gosterir. Sogan, bugday ve
misirda bu koék cesitine rastlanir.

b. 2 numarall sekil kazik kéki gosterir. Fasulye, havug ve

baklada bu kok cesitine rastianir.

ETRINLIE - 18

Epidermis <z

Korteks

Endodermis <

Ksilem

ETHILIE - 16

Kazik kokler coguniukla besin depo ederler. Bitki, gigeklen-
me ve meyve olusumu sirasinda depo besinleri kultanir. Bu
nedenle koklerinden yararlanilan bitkiler, ¢igeklenmeden &énce

hasat edilirler.

EFRINLIE - 17

a. Birinci sekil odunsu govdeyi, ikinci sekil otsu gdvdeyi gos-
termektedir. :

b. Tek genekli otsu bitkilerin gévdelerinde kambiyum bulun-
madag i¢in enine bilyime goériimez.

c. Tek genekli otsu bitki gdvdesi ile ¢ift genekli otsu bitki gov-

desinde ksilem, floem ve epidermis ortak olarak bulunur.

I
SANE

ESEN YAYINLARI

SN

EFIINLIR - 18

Insanlar odunlu gévdeleri kagit ve odun Uretiminde; sandalye,
masa gibi birgok mobilyanin yapiminda kullanirlar. Baz: bitkile-
rin odunu suya dayanikh olmalarindan dolayr gemi yapiminda
kullanihirken, diger bazilannin odunu da mizik aletlerinin yapi-
minda kullaniimaktadir. Cok yonli kullamim alamt olan mantar
da odunlu bitkilerden elde edilir.

BT - 19

Sekilde gbsterilen bitki gévdesinde iletim demetleri daginik ola-
rak dizilmistir (kambiyum yoktur). Bu nedenle otsu tek genek-
li bitkiye aittir.

BRI - 20

Sekilde gosterilen bitki govdesinde iletim demetleri halka seklin-
de siralanmstir. Floem ile ksilem arasinda kambiyum vardir. Bu
nedenle a ve b agiklamalan dogrudur.

ETIHLIE - 21

Biiyiime mevsiminin erken déneminde olusan ilkbahar odunu-
nun hiicreleri bityik ve hiicre duvarlari ince; blylime mevsi-
minin sonuna dogru olusan sonbahar odununun ise hicreleri
kiiciik ve hiicre duvarlari kalindir. Bundan dolayi ilkbahar odu-
nunun yogunlugu, sonbaharinkine gére daha azdir. Bu yogun-
luk farki ilkbahar odununun agik renkli, sonbahar odununun
koyu renkli halkalar seklinde gérinmesine neden olur.

ETHIRLIR - 22

Eger emici tiyler olgunlagma bélgesinde degil de kok ucuna
daha yakin bir yerde meydana gelmis olsaydi, uzama bglgesin-
deki hiicreler uzadikga, tiylerin oldudu bdlge, toprak igine dogru
itilmis olacakti. Bu durum gok narin yapih tiylerin aginmasina
yol agacaktir, Ayrica kok ucundaki kaliptra da tuylerin olusma-
sina imkan vermezdi.

ETHINLE - 23

Meristem doku = <o 1 ...........

{letim doku S

Ortii doku o B
4

Temel doku 3 et

a. 2

b. 1

c. Misir, bugday, siisen
d. Cinar, gil, fasulye
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EPRINLIR - 25

« Kabuk, periderm ve floemden olusur. (D)

lIkbahar odununun hiicreleri sonbahar
odununun hiicrelerinden daha biyiktir. (D)

Demet kambiyumunun béliinmesiyle
govdede cap artig! olur. (D)

Kabuk kisrinin tahrip olmast agacin

6liimiine neden olmaz. (Y)
« Periderm, oriti doku olarak gérev

yapar. (D)

ETHINLIE - 26

a. Kutikula tabakas: bitkinin su kaybinin azaltimasina yar-
dimct olur.

b. Siinger parankimasinin hiicreleri arasindaki bogluklar, sto-
malardan karbondioksit girigi ve oksijen ile su buhar giki-
sini kolaylastirarak gaz aligverigini hizlandirir.

ETHINLIE - 27

S
o

e

bR

el

Bilesk  Bast
yaprak

Basit
yaprak

“Bilesk
yaprak

£

05
/,

P

“ Basit ‘Bilegik

“Bilesk CBast B'ilé',;in'”';
yaprak yaprak yaprak yaprak yaprak
EFRINLIK - 28

Yapraklan sebze olarak yenilen bitkiler ispanak,marul, lahana
ve yesil sogandir.

ETRINLIE - 29

Palizat o
| parankimas . Ust .
: epidermis
Sﬂﬁger
parankimas| Mezofil
s Al
_/]’ " ‘epidermis .
Y

(Floem o0 Kitkia :

‘\\“L

ESEN YAYINLARI

b AN

AANAN

ETEINGLIK - 38
Uka‘?ﬁ;‘ﬁfﬂu ) U Sekonder : ﬂ Primer
. . floem Ao ksilem ;
4 v ]
Primer floem : exonder . Peridemis
///2\ . ksilem /é : /§
o o
BITKILERDE TASIMA
ETHINLIE - 31

a, b, ¢, f ve g agiklamalan dogru; d ve e aciklamalari yanhstir,

EFRINLIE - 38

Kirmizi oklar su ve minerallerin hiicreye girmeden, hiicreler
aras! bosluklardan gegerek ksileme iletilmesini gdsterirken;
mavi oklar su ve minerallerin hiicreden hiicreye uzanan sitop-

lazma baglantilanyla ksileme ulagmasini gdstermektedir.

ETRINLIK - 23
Verilen agiklamalardan a, c, f yanlis; b, d ve e dogrudur.

ETHINLIE - 34

Kohezyon ile ilgili kavramlar ksilem, terleme-cekim teorisi ve

ozmotik basing olabilir.

ETRINLIE - 35

Komsu epidermis

Komsu epidermis <—— hiicresi

_ hiicresi

Stoma agikhi Kloroplast

Bekgi = kilit
hiicreleri

ETRIHLIE - 36

a agiklamast yanhsgtir.

EFRINLIR - 37
Periderm b ile, merkezi silindir d ile, floem a ile, korteks e ile, ksi-

lem c ile eslestiriimelidir.

T R e T e T T R R IR
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ETMINLIE - 38
» Kalburlu borulardaki sekerler havuza bogaltiir. (3)

« Seker derigiminin azalmasi ile su, kalburlu boru-

lardan ¢ikarak ksileme geger ve havuzdan kay-

nada geri déner. (4)
« Kaynaktan kalburlu borular igine seker yikienir. W)

» Kalburlu borulara giren suyun olusturdugu hid-
rostatik basincin etkisiyle floem 6z suyu kalburlu
borular boyunca bir hiicreden digerine geger. 2)

ETHINLIE - 88
2. Yaprak ylizeyi genigledikge terleme ile kaybedilen su mik-
tan artacagindan kokteki su emilim miktari da artar.

3. Bitkilerde tiyii epidermis hiicreleri olusturur. Epidermis
hucreleri fotosentez yapamaz.

5. Bekgi hiicrelerinin stoma acikligina bakan i geperleri, epi-
dermis hiicrelerine bakan dig geperlerine gére daha kalindir.

7. Floemdeki tagima ksileme gbre daha yavastir.

EFRINLIK - 40
Odun borusu hICIeler - meiesines

Mantar hiicreleri

Kollenkima hiicreleri

BITKILERDE BESLENME
ETHINLIK - 41

iy Oksijen, su

Karbondioksit

e Oksijen, mineraller, su
Karbondioksit

ETRINELR ~ 42
Bos birakilan yerlere sirastyla azot, magnezyum, demir ve cinko
gelmelidir.

EPRINLIK - 43

a. Magnezyum icermeyen g¢ozeltideki bitkide bityiimenin
yavaglamas! ve yapraklarin rengini kaybetmesi, bu ele-
mentin mutlak gerekli oldugunu gtstermektedir.

b. Sekildeki bitkilerin yetigtirime teknigi “topraksiz kiiltar’
veya “su kiltur” olarak adlandirilir.

¢. Deneyde hava tiipd, kéklerin oksijen ihtiyacini kargilamak
amaciyla kullanimsgtir.

ESEN YAYINLARI "W

=W

EFRINLIK - 44

» Rhizobium bakterisi

« Mikoriza olusturan mantar —s .

ETHINLIE - 45
Minimum kural ile ilgili kavramlar besin tuzlan, mutlak gerekli
element ve mikro element olabilir.

ETRINGIE - 45

a. Topragin azot seviyesi distiglnde ciftgiler baklagiller gibi
topraga azot baglama yetenegi olan bitkileri ekerek topra-
§in azot duzeyini yikseltebilirler.

b. Baklagillere fasulye, bezelye, yonca, yer fistigi ve soya
fasulyesi 6rnek olarak verilebilir.

ETRINLE - 47

Ektromikoriza ve endomikoriza, mikorizanin iki yaygin tipidir.
Ektomikorizada mantarin miseli, yogun bir kilif ya da manto
olusturmak {izere kokii sarar. Hifler, hilcrelerin igine girmeyip,
onlarin gevresinde bir ag olugturur. Endomikorizada, ektomiko-
rizadan farkli olarak k&k ¢evresinde yogun bir mantar misel kiki-
fi yer almaz. Buna kargilik kok igine ve kdkii gevreleyen topra-
ga dofru daha az yoguniukta mantar hifi olugturulur. Mantar
hifleri, yalnizca hiicreler arasindaki bogluklarda kalmayip kok
hiicre duvarlarinin igine de yerlesebilir; ancak hilcre zarindan
gecmezler.

ETRINLIE - 48

a. Verilen sekil Minimum Kurali'ni gostermektedir.

b. Minimum kuralina gére bitkinin ihtiyac duydugu element-
lerden hangisi en az ise, o element bitkinin geligimini
sinirlar. Sekilde bor elementinin bitki gelisimini simirladi-
&1 goriilmektedir. Toprakta azot (N) ve potasyum (K) fazla
bulunmasina ragmen, bitki bordan yararlandif: 6lgiide
bunlardan yararlanacaktir.

ETRINLIR - 48

Hif ¢ ile, glibre f ile, mikoriza a ile, nodul e ile, topraksiz kultdr d
ile, Rhizobium b ile eslestiriimelidir.

ETHINLIE - 50

2. Bitkiler organik bilegik sentezleyebilmek igin havadan

aldiklan karbondioksiti kullanirlar.

4. Cinko, mangan, bakir ve klor mikro elementlerden bazilandir.
7. Bitki kakleri yalnizea uygun mantar tiirleriyle mikoriza olugturur.

BITKILERDE BUYUME VE HAREKET
BRI - B -
a, ¢, d, f ve g aciklamalan dogdru; b ve e agiklamalan yanhstir.
EFRiNLIE - 52

Bos birakilan yerlere sirastyla oksin, sitokinin, giberellin ve eti-
len gelmelidir.
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ETRINLIE =

Etilen, bir gazdir ve bulundugu ortama kolayca yayilabilir. Agiri
derecede olgunlagmig bir muz, etilen gikararak yakininda bulu-
nan diger meyvelerin de olgunlagsmasini hizlandirabilmektedir.

EFIINLIE - B4

Organik tarim; Gretimde kimyasal katki maddesi kullaniimadan,
tretimden tiketime kadar her asamasi kontrolli olarak yapi-
lan tarim yontemidir. Organik tarim yapan bir ¢ift¢i, uluslarara-
si bir denetim sirketi tarafindan verilen sertifikay1 almak zorun-
dadir. Gegmigi 20. ylizyilla dayanan organik tarimin amaci top-
ragl, suyu, havayi Kirletmeden; insan saghgini, gevreyi, bitkileri
ve hayvanlar korumaktir.

ETIINLIK - £5

Bitkilerde uyaranin yoniine bagl olarak tropizma hareketleri
gerceklesir. Geotropizma, yergekimine karst gbsterilen yéne-
lim hareketidir. Fototropizma, 151k uyaranina kars) gosterilen

yonelme hareketidir. Sarmagigin destede temas ettiginde saril-
mas! haptotropizma Grnegidir.

Bitkilerde uyaranin yoniine bagh olmadan nasti hareketleri ger-
ceklegir. Aksam sefasi gigeklerinin glindiz kapanip gece agll-
masi fotonasti 6rnegidir. Sismonasti, dokunma ile meydana
gelir. Cigdem gigedinin sofukta kapanip sicakta agiimasi ter-
monasti drnedidir.

EPRINGLIY - 55

ETRINLIR - 57

Sekilde ciceklerin gece kapanip glindiiz agtidi gériilmektedir. O
halde bu hareket ¢esidi bir fotonasti 6rnedidir.

EFRINLIE - B9

C ozelligi sadece fototropizmaya, B &zelligi sadece fotonasti-

ye, A ve D ozellikleri ise hem fototropxzmaya hem de fotonas‘

tiye aitir.

ETRINLIK - 53
avecile gostenlen sekillerdeki yulaf filizlerinde bir yone dogru
kivridma gorildr.

a

ESEN YAYINLARI W

EFRiNLiE - 68

Act bakla bitkisinin koklerinin besin maddesi olarak kullan;-
lan amonyum fosfat bilesidine dogru yonelmesi kemofropiz-
ma ornegidir.

Bocekgil bitki yapraklanmin bécegdin yapraga dokunmasiyla bir
kapan seklinde kapanmasi sismonasti 6rnegidir.

Kéklerin toprak iginde su kaynagina ulagmalari hidrotropizma
émegidir.

ETRINLIK - 6

ETRINLIE - 62

Koleoptilin 1g1§a dodru biyiimesinde, oksinin asimetrik dagilimi
rol oynar. Oksin hormonu, 1sik alan tarafta az, almayan taraf-
ta gok bulunur. A seklinde isik Ustten geldigi icin oksin simet-
rik bir dagihim g6stermis ve yonelim olmarmigtir. B sekiinde ise
isik almayan tarafta fazla oksin bulundugu gériilmektedir. Bu
durumda, g1k almayan taraftaki hiicrelerin 1gik alan taraftaki
hiicrelerden daha hizl biylimesi, 1s13a dogru ydnelmenin ger-
ceklesmesini saglamistir.

ETHINLI - 63

Tepe tomurcugu yanal tomurcukianin geligimini sinirladigin-
dan, tepe tomurcuklarinin uzaklastinlmas: dallanmayi artinir.
Dalllarin fazla olmast, gigeklerin ve buna bagh olarak da mey-
velerin fazla olmasina yol agar.

EriinLiE - 64

Fotoperiyodizm ile ilgili kavramlar uzun giin bitkileri, kisa giin
bitkileri ve nétr glin bitkileri olabilir.

EFHiNLIK - 63
«  Kisa giin bitkisidir.

= Fotoperiyodun gece bolimi aydmiatma ile
*kesintiye udrarsa ciceklenme gerceklesmez.

*  Cigeklenmenin gergeklesmesi igin giinde en az
12 saat 11k alma stiresine ihtiyag vardir.
ETRIHLIE - 68

3. Kisa gin bitkileri, gecenin giindiizden daha uzun oldugu
mevsimlerde cigek acarlar.

4. Uzun gin bitkileri, genellikle ilkbahar veya yaz baslangi-
cinda gicek acarlar.

6. Ekvatordan uzak bdlgelerde ya§ayan bitkiler genellikle
" “uzun giin bitkileridir.

EFRINLIE - 67
Turp, 1spanak, bugday ve marul uzun giin bitkileridir. Cilek ve

patates kisa giin bitkileridir. Aygicedi, pamuk ve domates ise
nétr giin bitkileridir. :

11, SIMIF BIYOLOJI

BITKILERDE ESEYLi UREME

BTN - 63

Karayosunlan damarsiz tohumsuz bitkilere, edrelti otlan
damarh tohumsuz bitkilere 6mektir. Damarh tohumiu bitkiler
2 alt béliime aynilir. Godu igne yapraki olantar agik tohumiu-
lar, dijeri de kapali tohumlular adini alir. Agik tohumlularda,
erkek ve disi gigeklerin bulundugu gigek kiimelerine kozalak adi
verilir. Iginde tohum taslaklari bulunan kozalaklara digi kozalak,
polenlerin olustugu yere ise erkek kozalak denir. Kapali tohum-
lularin Greme organi gigektir. Ganak yaprak, tag yaprak, erkek
organ ve digi organ tastyan gicege tam ¢igek denir. Ganak yap-
rak, tag yaprak, erkek organ ve disi organdan biri veya birkagi
bulunmayan ¢icege de eksik gigek ad: verilir.

o an fne

B “MAYJ_H B=88

Tepecik .

Disicik borusu Disi
orga

Yumurtalik

Erkek { Baggik
organ | Sapgtk

Tohum -
" taslad
Cicek
tablast

LI - 70

Bos birakilan yerlere siraslyla ¢anak yaprak, tag yaprak, erkek
organ, baggik, digi organ, yumurtalik, tohum taslag, disicik
borusu ve tepecik gelmelidir.

‘;Yarasalarla tozlagan cigekler gece, anlarla tozlasan gicek-

ler giindiiz acarlar. Ciinkil yarasalar gece, arilar glindiiz aktif
durumdadirlar.

Verilen olaylarin gergeklesme sirast 3, 2, 1, 4 seklindedir.

L
Mikropil ¢ ile, meyve d ile, antipod e ile, sinerjit a ile, ovaryum b
ile eslestiriimelidir.

Yetistiricilerin hurma bahgelerinde vantilatér kullanmasimin
sebebi polenlerin dagiimasini saglayarak tozlasmanin gergek—
lestiriimesidir.

ETEINLIR - 78

Verilen olaylarin gergeklesme sirast 1, 4, 3, 2 seklindedir.
Erinniy - 98

Tozlasma ile ilgili kavramlar polen, gapraz tozlagma ve kendi
kendine tozlagma olabilir.

ESEN YAYINLARI "¢

‘v".\\‘

B ve D ozellikleri sadece tohuma, A 6zelliji sadece meyveye, C
ve E dzeliikleri ise hem tohuma hem de meyveye aittir.

Mikrosporun gekirdedi haploittir.

. Mikrospor mitozla poleni olusturur.

a
b
¢. Generatif hiicrenin gekirdedi haploittir.
d. Tip hiicresinin gekirdedi haploittir.

e

Déllenmede goérev alan sperm gekirdeklerini generatif
hiicre olugturur.

C ozelligi sadece polene, A ve D ozellikleri sadece embriyo
kesesine, B ve E &zellikleri ise hem polene hem de embriyo
kesesine aittir.

EFRIUER - 80

«  Tepecikten embriyo kesesine dogru
»  Digicik borusundan yumurtaliga dodru
«  Tohum tasladindan digicik borusuna dogru i?
= Tepecikten digicik borusuna dogru

Kendi kendine tozlasma —> 1ved |
Capraz tozlasmé 2
ErRiLE -

a. 2veb c. 5

b. 2ve4 d. 1ve3

Kayisi, elma, bugday, iziim, bezelye, kiraz ve seftali basit mey-

velerdir. Dut ve ananas ise bilegik meyvelerdir.

Embriyonik gdvde
» Embriyonik kok

Cenek <
Tohum kabugu
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ETHINLIE - 85 ALISTIRMALAR - 1 (Dodru - Yanlis Sorulart)
Misir, patlican, zeytin, findik, fasulye, domates, kabak, ay¢gicegi 1.D 6.D 11.D
ve erik birer meyvedir. Pirasa, lahana ve i1spanak ise sebzedir. 2. Y 7.D 12.Y
3.D 8.Y 13.D
BITKILERDE GIMLENME Ay oD 14y
ETRINLIE - 86 5D 10.Y 15.Y
a. * Embriyonik kok o Embriyonik gévde
o Tohumkabugu [] < Cenek
b. Sekil ~1 deki bitki tohumunun gimlenmesinde genekler ALISTIRMALAR ~ 2 (Dodru ~ Yanlis Sorulart)
toprak altinda kalmig, sekil — 2 deki bitki tohumunun ¢im-
P 5§ ¢ 1Y 6.Y 11.D
lenmesinde ise ¢enekler topraktan digari ¢ikmigtir,
L - 2.D 7.Y 12.Y
¢. Misirve diger birgok tek ¢enekli bitki ile bezelye, mege gibi
bazi gift genekli bitkilerin gimlenmesi sekil — 1 deki gibidir. 3.Y 8.Y 13.D 1 2
Fasulye ve diger birgok cift cenekli bitki ile sogan gibi bazi 4.D 9.Y 14.D M A
tek cenekli bitkilerin gimlenmesi sekil -2 deki gibidir. 5.D 10.D 15. Y JITIEIK |CJEINIE| K] L] I]L]E]R
R 8 K
ETRINLIE - 87 i AMITIKIR |OISIPIOIR] Siplo]|TlAls |y |lulm
o
Dormansi ile ilgili kavramiar tohum, gimlenme ve metaboliz- Z°  ALISTIRMALAR - 3 (Bogluk Tamamlama Sorulari) E K D
ma olabilir. = i ilasi o
: % 1. prokambiyum 9. bilesik 7 At Tolrlulml Tl Alslilaleg
o é 2. levha ) 10. epidermis i
ETRINLIE - 68 £ L N 8 l 10 S 11 12
. periderm . kilc,
Verilen olaylarin gergeklesme sirasi 4, 1, 2, 3 seklindedir. & P rieat | S o M Y|VI|E N H P 8
; : & 4. hidatod ' 12. kahn ~ ince "
K I U E I
o 5. korteks 13. Potasyum
ETEHINLIK - 89 7z i L i c R S
Uyku halindeki bir tohumun canli kalabilme ve ¢gimlenme yete- 6. sagak 14. basing — akig i y
negini koruyabilme siiresi, tiire ve gevresel kosullara bagli ola- 7. 62 . 15. demir E l D R
rak degisir. Bazi bitkilerde tohumlarin canli kalabilme siiresi 8. floem v N| BlEJM|E]J]RJG|E|N]S E D O
tohum kabugunun sadlam ve kahn olusuna baghdir. Bununla C D R [ E N
birlikte nigasta iceren tohumlarin yag icerenlere gére daha uzun i i M mlilklolrli]z]al
sﬁge yasamasi, depo edilmis besin ¢egidinin de canhilik siresi- )
ni etkiledigini gosterir. ALISTIRMALAR - 4 (Bosluk Tamammlama Sorulari) 1BlslIK{IL|E|RIEIN|K}I|IM]A M S
1. nodil 9. eksik L 8 T
ETRILIE - 69 2. efilen 10. mikrospor i ‘
2. Cimlenmekte olan tohumdan ilk olarak embriyonik kék 3. Sitokinin 11. embriyo kesesi
glkar. 4. geotropizma = gravitropizma  12. gift dollenme
4. Tohumlarnn godunda agirhidin % 5 ile % 15' sudur. 5. sismonasti 13. yumurtalik = ovaryum
6. Absisik asit hormonu tohumlarda dormansiyi artirir. Uygun 6. fotoperiyot 14. oksijen
olmayan kosgullarda tohum gimlenmesini engeller. 7. uzun 15 dormansi
7. Gimlenmekte olan ’tohumlar fotosentez yapamaz. 8. tepecik
Cimlenebilmek igin gerekli enerji solunumla elde edilir.
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MENDEL GENETIGI

BRI - 1

Melezleme d ile, heterozigot e ile, genotip f ile, homozigot b ile,

fenotip c ile, lokus a ile eslestiriimelidir.

EFRiL - 2

a. Anne: bb Baba: Bb Cocuk: bb

b. Bb ve bb

i - 3

[

b, ¢, e ve g aciklamalari dogru; a, d ve f agiklamalart yanlistir.

ETRINLIE - 4

Mendel kanunlari ile ilgili kavramlar; benzerlik kanunu, ayriima

kanunu ve bagimsiz dagihm kanunu olabilir.

ETRINLE - 5

Bir karakter bakimindan heterozigot bireyler iki cesit

M

gamet olugturur. Ornedin Aa genotipli bir birey 1/2 oranin-

da A, 1/2 oraninda a genotipli gametler meydana getirir.
5. _Gen!er ayrl kromozomlar {zerinde oldujunda AaBBdd

genotipli bir birey iki gesit gamet olusturabilir.

Burada bir karakter heterozigot oldugiu icin 2° = 2! =

cesit gamet olugur.
6. Canlilardaki gen sayist kromozom sayisindan daha fazladir.

7. Mendel'in yagadidi yillarda kromozom, gen ve mayoz kav-

ramiar hendz bilinmiyordu.

ETHINLE - 6

a, ¢ ve d drnekleri eksik baskinhda, b ve e érekleri es bas-

kinliga aittir.

NG

ESEN YAYINLARI &

a
Genatip: KKSS Genolip: KKSs Genofip: Kk58 Genotip: KkSs
KS | Fenolip: K: Fenatip: Fenolip: gi- | Fenotip: Kahv
siyah i siyah siyah: . siyah
S| Ganolipt KKSs 2| Genotip: KKss " | Génolip kkSs
Ks' | Fenotip: erangi= | Fenotip: ¥ f Fenatip: Kah
- | Genotip: KkSS Genatip: KkSs Genotip: kkSS Genotip: kkSs:
kS | Fenotip: K; gi~ | Fenotip: K: gi- | Fenotip: Mavi-Siyah | Fenolip: Mavi-Siyah
siyah siyah .
5 Genolip: KkSs. 0| Genotip: Kiss - | GenotiprikSs
:Ks: | Fenolip: Kahverengi-. | Fenolip: Kafivarangi~ | Fenotip: Mavi-Siyah:"
o Csgan | s [ S

F

b. Fenotip ayngim orani: 9:3:3: 1

a. F, dolundn tamami kahverengi olduguna gére, kahvereng;
renk geni (A), glimiisi-mavi renk genine (a) baskindir.

Bu gaprazlama soyle gosterilebilir.

Kahverengi Gimiigi-mavi
P: AA X aa
G 1A Ma

11 Aa

b. F, délinin gapraziamas: soyle gosterilebilir.

Kahverengi Kahverengi
P: Aa X Aa
G: 12A,12a 12A 1/2a

o VAAA, 14Aa, 1/4Aa, 1ldaa

A S i -
Kahverengi Kahverengi Kahverengi Gimiigi-mavi

Yukarida goriildga gibi kahverengi bireylerin 1/3't homozigot
(AA) genotipli, 2/3'i heterozigot (Aa) genotiplidir.

Buna gbre 30 kahverengi bireyin 10 tanesinin homozigot, 20
tanesinin heterozigot genotipli olmasi beklenir. '

¢. Gumigi-mavi renk, ¢ekinik olduguna gére, homozigot (aa)
olmak zorundadir. Buna gére 10 bireyin tamami homozi-
got genotiplidir.

B ozelligi sadece eksik baskinliga, A ve C 6zellikleri sadece
es baskinliga, D ve E 6zellikleri ise hem eksik baskinhiga hem
de es baskinliga aittir.

11. SINIF BIYOLOJI

ETRINLIE - 10
. DdEebb [ - DJEEbb N
« ddEEBb - DAEEBb
« DdEeBB - ddEebb
- ddeEbb (] - DDEeBb
ETRINLAR - 1

a. Sari renk genine GS, beyaz renk genine G® diyelim. Sari
gine domuzlan (GSGS) ile beyaz gine domuzlar (GBG®)

caprazlaninca, krem renkli gine domuzlar (GSGP) olusur.

Iki krem renkli hayvanin gaprazlamas: soyle olur.

Fenotip: & Krem renkli Krem renkli @

Genotip: GSg8 X exle

Gametler: 1/2 GS,1/2G8  1/2GS, 112 GB
Genotip: 1/4 GSGS, 1/4 G5G®, 1/4 GSG®, 1/4 GBGE

Fenotip: 1/4 sari, 1/2 krem renkli, 1/4 beyaz

b. Fénotip aynsimorant: 1:2:1

Genotip ayrisimorani: 1:2: 1

EFRIELE - 12

a. Mor gigekli bezelyenin homozigot (BB) ya da heterozi-
got (Bb) oldugunu anlamak igin, onu, gekinik olan birey-
le (beyaz gicekli bireyle) capraziariz. GCaprazlama sonu-
cu olusan dollerin hepsi mor gigekii ise, mor gigekli_atamn
homozigot (BB) oldugu anlasilir. Yavru déllerin yarisi mor,
yaris! beyaz gicekli olursa, mor ¢igekli ata heterozigot (Bb)

genotiplidir.

b. Yapilan bu iglem “kontrol capraziamasi” adini alir.

ESEN YAYINLARI &

ASNNY
A\

ETINLI ~ 13

A ve D dzellikleri sadece A kan grubuna, C &zelligi sadece AB
kan grubuna, B &zelligi ise hem A kan grubuna hem de AB

kan grubuna aittir.

EFRINLIN - 14

Alyuvarinda Rh antijeni bulunan insanlar Rh(+) grubuna girer-
ler. Rh(+) olan insanlarin homozigot genotipli olanlan RR,
heterozigot genotipli olaniart Rr geklindedir. Alyuvarinda Rh
antijeni bulunmayan insanlar Rh{-) grubuna girerler. Rh(-)

olan insanlarin genotipi rr seklindedir.

Plazmada anti~A antikoru bulunmayip anti-B antikoru buiunan
insanlar A grubundandir. A grubundan olan insaniarin homozi-
got genotipli olanlari AA, heterozigot genotipli olaniar AO sek-
lindedir. Plazmada anti—A ve anti-B antikorlari bulunan insan-
lar 0 kan grubundandir. 0 kan grubundan olan insalarin geno-
tipi 00 seklindedir. Alyuvarinda A antijeni ve B antijeni bulunan
insanlarin kan grubu AB'dir. AB kan grubundan olan insania-
rin genotipi AB seklindedir. Alyuvarinda A antijeni bulunma-
yip B antijeni bulunan bireyler B kan grubundandir. B grubun-
dan olan bireylerin homozigot genotipli olanian BB, heterozi-

got genotipli olanlar BO sekiindedir.

EFRINLIK - 15

0 0 X R
A AB X X
B | A8 X X
0 X
0 X
AB X
0 A X X
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ETHINLIR - 16
a. 1 numarali birey: ABRr
2 numarali birey: BORr

b. A ve B antijenini birlikte bulunduran bireylerin kan grubu
AB'dir. AB kan gruplu bireyin olugma olasilig: 1/4 dir. Rh
antijenini bulunduran bireylerin kan grubu Rh(+) dir. Rh(+)
bireyin olugma olasilig 3/4'dir. Buna gore A, B ve Rh anti-
jeninin birlikte bulunma olasiid: 1/4 x 3/4 = 3/16 olur.

c. Y ile gosterilen birey BB veya BO genotiplidir. Rh faki6ril
acisindan da Rr veya rr genotiplidir. O halde bu bireyin BO
Rr genotipli olma olasiigi 1/2 x 1/2 = 1/4 olur.

d. 1 ve 2 numarall bireylerin B kan gruplu ¢ocuklarinin olma
olasiligs 1/2, Rh(-) kan grupiu ¢ocuklarninin olma olasihig
1/4 diir. O halde BRh(-) kan gruplu ¢ocuklarin olma olasi-
11gs 1/2 x 1/4 = 1/8 olur.

ETHINLIK - 17

a. 3

b. 2,3,4,6
c. 1

d 5

e. 1,4

f. 5

g 2,5

EFHINLIR - 18
Verilen capraziamada A fenotipinin olusma olasihg 3/4, D

fenotipinin olugma olasiidt 1/2, N fenotipinin olusma olasihig

1/4, e fenotipinin olusma olasihg 1/4 dur.
Ohalde A,D, N, e fenotibinde bir bireyin olusma olasilig:
34 x1/2 x 1/4 x 1/4 = 3/128 olur.

MODERN GENETIK
EFRINLIE - 19

a, ¢, e ve g agiklamalan dogru; b, d ve f aciklamalart yaniigtir.

ETRINLIE ~ 20

Karyotip ile ilgili kavramiar kromozom, lenfosit ve mitoz olabilir.

ESEN YAYINLARI "Wk

A\

ETHRINLIE - 21

a. Hemofili, pihtilasma glg¢ligl sonucu kan kaybina neden
ofan ve X kromozomu Uzerindeki ¢ekinik bir genle kalitilan
hastaliktir.

Bu hastalik baba ve oglunda ayni anda gériilebilir. Hemofili
hastasi bir baba, ofluna hemofili genini aktaramaz. Cinki
babadan ogula Y kromozomu geger. Ancak erkek cocuk,

annesinden hemofili genini alirsa, hemofili hastast olur (X)),
b. + Saglam digi

- Hemofili disi

« Tasiyici digi

» Saglam erkek

» Hemofili erkek

BTN - 22
3,5,6

ETRINLIK - 23
X" genotipli renk kori kadinia, XRY genotipli normal erkek-
le, X®X" genotipli tastyici kadinla X"Y genotipli renk kérii erkek-

le eglestiriimelidir.

EFHINLI - 24
Caprazlama sonucunda digilerdeki dazlaklik orant 1/4, erkek-

lerdeki dazlaklik orani 3/4 olur.

ETRINLI - 25

b, ¢ ve d agiklamalari dogrudur.

ETHINLIE - 26
a. 36+ XX
b. 18+Xve18+Y

¢. Otozom sayisi 36, gonozom sayiss 2'dir.

ErHinLiK - 27

b, d ve e agiklamalar dogrudur.
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ETRINLIK - 28

Genetik danismanhik, genetik hastaliklar hakkinda bilgi edinme
islemidir. Kalitsal bir hastaligi olan veya hastalik genini tagima
riski bulunan kisilere hastaliin seyri, tedavi yéntemleri, gocuk-
larinda ortaya g¢ikma riski, hastalikla ilgili hangi donemlerde
hangi testlerin yapiimasi gerektigi ve test sonuglari hakkinda
bilgi verilmesini kapsar.

ETRINLIR - 29
2. Y kromozomunun homolog olmayan pargasinda bulunan

bir gen, baskin da olsa ¢ekinik de olsa fenotipte etkisini her
zaman gosterir.

5. X kromozomuna bagll baskin bir genin etkisiyle ortaya
ctkan hastalikta; baba hasta ise kiz gocuklar kesinlikle
hasta olur.

ETRINLI - 32

a. Renk koritiginiin erkeklerdeki goriilme orami disilere gore
daha fazladir. Disinin renk korii olabilmesi i¢in hem anne-
sinden hem babasindan renk kdérlugii genini almasi gere-
kir. Sadece birinden renk korligu genini alirsa tastyici olur.
Tastyicilar da normal gérisladir. Erkeklerde ise anneden
gelen bir renk korlugu geni, hastaligin ortaya gikmast igin
yeterlidir. Glinkil erkeklerde bir tane X kromozomu vardir
ve Y kromozomu bu ézellikle ilgili alel gen tagimaz.

b. Erkek cocuk renk koérligt genini babasindan alamaz.
Glnki renk korlagld genini X kromozomu tagir ve erkek
cocugda X kromozomu annesinden geger.

EFRINLIE - 51
a. Fenotip: & Bozuk dentin x  Saglam @
Genotip: XPy x  Xxixd
Gametler: 1/2X°,1/2Y 171 X8
F: 1/2 XPxd 1/2 X9y
Bozuk dentinli Saglam
disi erkek

ESEN YAYINLARI W

ETRINLIR - 82
D ozelligi sadece renk korlugline, B ve C &zellikleri sadece

yapistk parmaklhlida, A ozelligi ise hem renk kérligune hem

de yapisik parmakhlida aittir.

ETEINLE - 33

a, b ve d kromozom mutasyonu érnekleridir. ¢ segeneginde
verilen agiklama krossing overdir. Krossing over bir mutasyon

érnegi degildir.

EFIINLIK - 24

a. 3 e. 1,8
b. 5 f. 4,6
c. 7 g. 11
d. 2,10 h. 9

ETIINLIE - 35

a, ¢ ve e fenotipik esey belirlenmesi érnekleridir.

EFEINLIE - 83

Verilen 6zelligin ortaya gtkmasini b, ¢ ve d'deki durumlar saglar.

ETHINEIR - 87

+ Klinefelter sendromiu bireye aittir. ()
+ Otozomlarda ayrilmama olmusgtur. (D)
+ Disi bireye aittir. (D)

» Bireyin kromozom formiilit (22+XX) dir. ()

ETHINLIE - 33
Karyotip 3 ile, ayrilmama 4 ile, gonozom 1 ile, mutasyonlfs ile,

hemofili 2 ile, krossing over 5 ile eslestiriimelidir.

DNA'NIN YAPISI ve REPLIKASYONU
EFRINLIE - 39
Nikleik asitlerin tagidiklari sekere gore iki gesidi vardir.

Bunlardan DNA kendini esleyebilir,. DNAnin sekeri deoksi-
riboz adini alir. Karakteristik azotlu organik bazi ise timindir.

Niikleik asit gesitlerinden olusan RNA tek zincirden olusur.
RNA'nin sekeri riboz adini alir. Karakteristik azotlu organik
bazi ise urasildir.
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ETRINLIE - 40
Santrifiljleme sonucunda agir DNA ve ara agirlikta DNA olu-
sur. Bu durum en son sekilde goriiimektedir.

ETRINLE - 41

I Cekirdek

li: Azotlu organik baz
l: DNA

IV: Kromozom

ErEinnin - 42
1: Adenin
2: Deoksiriboz

3: Fosfat

ETHinLiE - 43

a'daki galismayr Friedrich MIESCHER, b'deki cahgmayi
Oswald T. AVERY, c'deki gahigmay Erwin CHARGAFF, d'deki
calismay! James WATSON ve Francis CRICK yapmigtir.

ETHINLIE - 44

Replikasyon ile ilgili kavramlar DNA, mitoz ve mayoz olabilir.

EFRILIE - 45

[21]

a. Kapsiilli bakterilerin DNA's1, alici durumdaki kapsiilsiiz
bakterinin DNA's) ile birlegmistir. Béylece yeni DNA mole-
ki, hastalik yapmayan kapsﬂléﬁz bakterilere daha 6nce
sahip olmadiklari genetik 6zellikler kazandirmig ve bunlari

hastalik yapan kapstllil bakterilere dontstiirmiistar.

b. Deneyler DNA'nin hiicredeki kalitsal ve ydnetici 6zelligini

ortaya koymustur.

ETHINLIE - 45

1962 yili Nobel Tip Odiilil, DNA {izerindeki calismalarindan
dolayr Watson, Crick ve Wilkins arasinda paylastirimigtir,

ETRINLIE - 47
a. 1,2,3,4,5
b. 2,4

c. 1,3,5

d. 1,2,4,5
e. 2,3,4,5

ESEN YAYINLARE 3\
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EFRIBLIE - 48

Bos birakilan yerlere sirasiyla nikleotit, fosfat, adenin, guanin,
urasil, glikozit ve ester gelmelidir.

ETRINLIRE - 49

¢, d, e ve f agiklamalari dogru; a, b ve g agiklamalari yanhistir,
ETHINLIR - EB

B ve D dzellikleri sadece DNA'ya, F 6zelligi sadece RNA'ya; A,
C ve E ozellikleri ise hem DNA'ya hem de RNA'ya aittir.

BTN - B1

a. 1,2 d. 123,45
b. 1,2,5 e. 3
c. 1,2,3,4 f. 3.4

Gen, mutasyona ugrarsa, canlinin yagamini sirdirebilme-
si i¢in ortama H maddesi, K maddesi ve L maddesinin ekien-
mesi gerekmez.
TRRINEIE - B3

a, b ve c agiklamalan dogru, d ve e agiklamalar yanlistir.

ETLINEIE - 24

Bos birakilan yerlere sirasiyla transkripsiyon, translasyon ve
replikasyon gelmelidir.

TR - §

]

b ve ¢ agiklamalar dogrudur.

ETHINES - 53

C ve E 6zellikleri sadece mRNA'ya; B, F ve G dzellikleri sade-
ce tRNA'ya, A ve D ozellikleri ise hem mRNA'ya hem de
tRNA'ya aittir.

ETHINLIE - 57

2. mRNA sentezlenirken DNA'daki adeninin kargisina urasil
gelir.

g

Proteinlerin yapisina katilan amino asitler igin niikleofitler
ticlit kombinasyonlar halinde sifre olusturur.

5. Sentezienecek proteinin sifresini olusturan DNA zincirine
anlamll zincir, karsisindaki zincire ise tamamlayici zincir
denir.

8. Canlilar dis ortamdan aldiklari proteinleri énce sindirerek
amino asitlere doniistiiriirler. Daha sonra kendi genetik sif-
relerine gére bu amino asitlerden protein sentezlerler ve
bunu da enzim ya da yapisal protein olarak kullaniriar.

11. SINIF BiYoLOJi

STHINLE - 58

Protein sentezinin gergeklestigi yer ribozomdur. Ribozomun
yapisina RNA gesiti olarak rRNA ve protein katilir. Protein
sentezinde baglama sinyalinin temsil ettigi amino asit meti-
yonindir. Protein sentezinde gorev alan baghica molekiiller-
den biri proteinlerin yapi tast olan amino asitierdir. Ucli sif-
releri kodon adini alan RNA gesiti mRNA, tglu sifreleri anti-
kodon adini alan RNA gesidi tRNA'dir. Canhida senteziene-
cek proteinlerin timine ait bilgiyi kapsayan yonetici molekiil
DNA, biyolojik katalizorler enzim ve enerji saglayan molekil
ATP'dir. mRNA, {RNA, DNA, enzim ve ATP'de protein sente-

zinde gorev alir.

EFHINLIE - 59
D ve E ozellikleri sadece genetik koda, C ve F ozellikleri sade-

ce kodona, A ve B ozellikleri ise hem genetik koda hem de

kodona aitir.

EREINEIR - 68

a, d, e ve g aciklamalan dodru; b, c ve f agiklamalan yanlistir.

ETHINLIX - 61

a, b, ¢, d ve fdeki agiklamalar ¢evre kosullarinin etkisiyle orta-

ya ¢ikan ve kalitsal olmayan farkhiliklardir.

EPEinLIR - 628

a. 22

b. AUC GUA UCG
c. UAG CAU AGC

ETHINLIR - 63

a. 1. amino asidin mRNA’daki kodonu UGU
2. amino asidin mRNA'daki kodonu GCA
3. amino asidin mRNA'daki kodonu CUG
4. amino asidin mRNA'daki kodonu AAC

b. ACA CGT GAC TTG

c. TGT GCA CTG AAC

d. Kurulan peptit badi sayist 3
Acida gikan su miktar; 3

ESEN YAYINLARI "\
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ETHRINLIE - 84

Modifikasyon ile ilgili kavramlar ¢evre, fenotip ve viicut hiic-
resi olabilir.

ErPRIELIE - 63

a. 6
5
c. 6
8
ETRINLIE - G5

Verilen olaylarin gergeklegme sirasi 5, 1,4, 3, 6, 2 sekiindedir.

ETRINLIR - 67

a. Aragtiricilar azotun izotopunu kullanarak E. Coliile yaptik-
lart deneyde DNA'nin yan korunumiu eslendigini goster-
mislerdir.

b. Deneyde kullanilan azot, DNA'min yapisindaki organik

bazlarin sentezi igin gereklidir.

¢. Agir azotun (N nétron sayist normal azota (N'#) gére
bir tane fazladir. Agir azot tagiyan DNA.santrifﬁjIendigin-
de tlipiin tabanina yakin bir bant olustururken, normal
DNA'min olusturdugu bant onun Gzerinde yer alir. Melez
DNA santrifiij edildiginde, normal ve adir DNA bantlarinin
arasinda bir ara bant meydana gelir. Bu durum DNA mole-
kiiilerinin birbirinden ayirt edilmesini saglar.

ETHINLIE - G8

a. XiACC Y:CCG
b. Z:UUU T:UCA
c. AGU

BiYOTEKNOLOJi ve GEN MUHENDISLIGI
ETRINLEE - 69
Biyoteknoloji 2 ile, vektér 4 ile, kion 5 ile, slah 1 ile, gen
mihendisligi 3 ile eglestirimelidir. ‘
EPRINLIE - 70
4,52,1,3
ETRINLIE - 71

Transgenik organizma ile ilgili kavramiar gen mihendisligi,
plazmit ve restriksiyon olabilir.
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EFRINLIY ~ 78

Hiicrelerdeki kromozom sayisinin 3n veya daha fazla olmasi
poliploidi, Ustiin 6zellikli hayvanlardan alinan spermierin don-
durularak saklanmas! ve gerektigi zaman kullaniimasi yapay

doéllenmedir. Bir canhimin belirli 6zelliklerini sifreleyen gene- 2. Insan genom projesinin temel amaci, insan genomunun

tik bilginin bir bagka canliya naklediimesi gen aktarimidir. timandn haritalanmasi ve her bir kromozomun niikleotit

Genotipleri birbirinden farkli olan organizmalarin eslestiriimesi diziliminin belirlenmesidir.

melezleme, tek bir atadan egeysiz olarak ¢ok sayida organiz- 4. GDO drdler ile ilgili en yogun tartismalardan biri, bu triin-

ma Uretme ise klonfamadir. lerin insan saghgina olan etkileridir. Birgok tlke 2000 yilin-
da, GDO'lu Grinleri riskli olarak kabul eden biyogiivenlik

EFHINLIE - 73 protokoiii iizerinde anlasmiglardir.

5. Klonlama sirasinda, kesilen plazmit ve klonlanacak genin

Bosg birakilan yerlere sirasiyla polimeraz, restriksiyon ve ligaz . L ) o
uglar ligaz enzimiyle birlestirilir.

gelmelidir.
7. Agrobacterium tumefaciens bakterisi dogal olarak plazmi- ;
N tini bitki hiicresine aktarabilir. —
ETRINLIE - 74 R 4
Klonlama sonucunda diinyaya gelen ca.nlr fle bu. yontem sira- ALISTIRMALAR — 1 (Dodra - Yanhis Sorulart) 2| GIEIN I El Tl | | K | S I | I F l R I E l Bl Tl RIA|N | S l L ‘ A | S I Y l Ol N 5
sinda genleri kullanilan canl arasindaki benzerlik, tek yumur- i K M 0
L o 1.D 6. Y 11.D 9 10
ta ikizlerinde gorillen benzerlik gibidir. -
2.y 7.0 12,y . sjalo[n]o]z|o|m] 7m|ulT]als]y|o]n  P{L]A[z|m]i]T
L 3.D 8. Y 13. Y i U
ETRINGIR - 78 R 9. v 14. D ,_M_ _|... — ..._O_. ..9..
g 4 . . , B Y G D Z
Molekidler biyologlar klonlama ¢aligmalari sirasinda plazmitve =~ 5. Y 10. D 15.D e T _ ] — —
klonlanacak DNA pargasini kesmek igin ayni restriksiyon enzi- & 1| i INJT}JE|R|JFJE]R|O}]l N O 12 | e}
. < - —— re—— e E—
mini kullanirlar. Boylece plazmit ve klonlanacak DNA pargasi 2 ALISTIRMALAR - 2 (Dodru - Yanlis Sorulart) N 14 : S P F M
birbirini tamamiayan niikleotitlere sahip olur ve DNA ligaz enzi- %= - N | :
. v . ; > Lo 6.D "y wlalN[o]alm] Jilz]iIn]c]i]r] [E|s|F]E]N]O]T]i]P
mi de bunlarin baglanmasini saglar. Z 2.p 7.¥ 12.p - _—
£ sy 8.D 13y [N ' d N HLK
EFRINLIE - 76 y 4.Y 9.D 14.Y T K T | _A_
Bitki . ce o BY 10. Y 15.D L B|GIEIN|O|T|I|P 8
itkilerde uygulanan gen teknolojisinin hedefleri, daha Gstin D ; N E
ozelliklere sahip bitkilerin yetigtiriimesidir. Glinimiizde ciftlik IN 17| K |c") | K l H I UI CI RIE] - Z L Y
hayvanlarinin tedavisinde kultanilan agilar, bilyime hormonla- ALISTIRMALAR - 3 (Bosluk Tamamiama Sorufart) | 0 T 18! klolololn l
i DNA teknolojisiyle tiretilmektedir. 1. lokus 9. 0 (sifir) A : :
; 19
Gen teknolojisi yontemleri kullanilarak béceklere direngli bit- 2. homozn‘go't 10. kromozom l AI N T I lK |O l D ‘ OI Nl _I_ ...N...
kiler elde edilir. Bu yéntemler bitkilerde verimi artirmak ama- z' monohibrit 1; otozom [ D
ciyla da yapilmaktadir. Bunun diginda bilim insanlan bitkilerin 5' Zyrgmz ’ 13' tzazl_lz:(lo 20lT IR l A l N ' S | K | RI i i P l Slily ‘O lN I
topraktaki bazt mineralleri daha kolay almasint ve zararh iyon- 6' ] o 1 ’ 1 4' Kl'§ yf "
lara direng kazanmasini sadlayacak galismalar yapmaktadir. 7' go.k a.le]!ilik ) 5' ke::yiteiper
8. alt1 (6) — dort (4)

EFRINLIR - 77

- . . . ALISTIRMALAR ~ 4 (Bosluk Tamamlama Sorulart)
Normal olarak piring taneleri, beta—karoten pigmentini tasi- :

mazlar. Bu pigment bitkilerin yesil, sari ve turuncu kisimla- 1. niikleotit 9. metiyonin
rninda yaygin olarak bulunur. Besinlerle alinan beta—karoten, 2. oksijen - 10. modifikasyon
insan ve hayvan viicudunda A vitaminine doniistiiraliir. Ingo 3. DNA polimeraz 1. transgenk "
POTRYKUS ve meslektaslari, nergis bitkisinden aldiklar! geni 4. azot 12. poliploidi
bir bakteri araciigiyla piring bitkisine aktararak, pirince beta~ 5. gen 13. Insan Genom Projesi
karoten iiretme yetenegi kazandirmiglardir. Bu 6zelligi kaza- 6. kodon 4. interferon
nan pirince de altin piring adi verilmigtir. 7. antikodon 15. Nutuk

8. anlamli-tamamlayici
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KOMUNITE EKOLOJiSI
1

ETIIRLIR -
e ve g agiklamalan dogru; b, ¢ ve f agiklamalar yanhstir.

a, d, e

EPLiLiE -
Simbiyoz ile llglll kavramlar mutualizm, kommensalizm ve pa-
razitizm olabilir.

EPRINLIE - 3
b ve d komiinite 6rnekleridir.

EFHINLIK - 4
a, ¢, d aciklamalar dogru, b ve e agiklamalari yanligtir.

ETIINLIR - B
b, d ve e tiirler arasi rekabet drnekleridir.

ETHINLY -
a ve b agiklamalan dogru, ¢ aciklamast yanhstir.

ETHHNLIE - 7
a, b, ¢ ve f agiklamalar! dogru; d, e ve g agiklamalan yanlistir.

ETRINLIE - 8
a, b ve d agiklamalari dogrudur.

ETRINLiE - 2

Bitkise! parazitlerin iki ¢esidi vardir. Canavar otu tam parazit-
lere, Okse otu yari parazitlere drnektir.

Bir hiicreli parazitlere bakterilerin, amiplerin ve kamgihlarin
bazilan drnektir.

Hayvansal parazitler ikiye ayrilir. Kene dig parazitlere, ten-
ya i¢ parazitlere 6rnektir.

ETRINLIK - 10
C ozelligi sadece tam parazit bitkilere, B 6zelligi sadece yari

parazit bitkilere, A ve D &zellikleri ise hem tam parazit bitkilere
hem de yarn parazit bitkilere aittir.

ETRINLIE - 11
Paragrafta s6z{ edilen adacgay! ve arllar arasindaki simbiyo-
tik iligki, mutualizmdir.

EFRIBLIK - 12
a ve b'deki durumlar, rekabeti azaltarak tdrlerin kominite ige-
risinde beraber bulunmalarini saglayabilir.

EFRINLE - 18
Etkinlikte verilen 6rnekteki iligki sekli mutualizmdir.

ETRINLIE - 14
Qevresmdekl yararli ya da zararh maddelerinden birine kar-
st ¢cok duyarl olan canli tiriine indikatdr (gdsterge) tiir denir.
Ornegin alabaliklar ortamdaki oksijenin azalmasina duyarl ol
duklarindan, soguk ve bol oksijenli akarsulann gdsterge tirii
olarak kabul edilirler.

\

TN
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ESEN YAYINLARI

ETRINLIE - 1S
X ve Y canhlar arasindaki iligki sekli mutualizmdir.

EFRINLIE - 16
Siiksesyon c ile, baskin tir d ile, simbiyoz e ile, 6ncii tir a ile,
klimaks b ile eglestiriimelidir.

ETHINLIK ~ 17
1. Yar parazit bir bitki olan 6kse otu kiorofil bulundurur ve
fotosentez yapar.

5. Populasyon, ayni tiire ait bireylerden olusur. Bu nedenle
populasyonun bireyleri arasinda tiirler arasi rekabet degil,
tiir ici rekabet gorGlr.

7. Tanm durduktan sonra terk edilmis tarlalarin Gzerinde ger-
ceklesen degisimler ikincil stiksesyondur.

POPULASYON EKOLOJISI

ETRINGIE - 18
a, ¢, d, e ve f agiklamalari dogru; b ve g agiklamalar! yanhigtir,

ETRINLIE - 19
X ile gdsterilen yere, populasyon bilyikiiigindeki degigsme gel-
melidir.

ErRinLig - 20

Rastgele dagilim — 2
Diizenli dagiim -3
Kimeli dagihm — 1

ETRINLIE - 21

C ve D ozellikleri sadece S tipi bliyime egrisine, A ve E 6zel-
likleri sadece J tipi biliylime egrisine, B dzelligi ise hem S tipi
bilylime egrisine hem de J tipi bliylime egrisine aittir.

ETRINLR - 22
Populasyonla ilgili kavramlar tiir, kominite ve ekosistem ola-
bilir.

ETSinLiE - 23

1. 100 bireyden olusan bir populasyon her yil % 50 artarsa,
bu geometrik artigi gdsterir.

2. Birey sayist geometrik olarak 2, 4, 8, 16... seklinde ariig
gosterir. Cevre direnci nedeniyle 6lim oran artip dogum orani
azalan populasyonlarda, birey sayisi bu sekilde artamaz.

5. Populasyonun artigini engelleyen cesitli faktdrler cevre
direncini olusturur. Bir populasyondaki toplam birey sayi-
sl tagima kapasitesine yaklastikga, ortamdan populasyona
gelen gevre direnci de giderek artar.

8. Ortamndaki birey sayisi geometrik olarak artiikga, bazi
kosullar sinirli hale geleceginden artma hizi giderek aza-
lir. Bu nedenle geometrik artis, higbir populasyonda uzun
slire devam edemez.
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ETRINLIE - 24
a, b ve d agtklamalar dogru, ¢ ve e agiklamalart yanligtir,

ETHILIE ~ 25

Tasima kapasitesi b ile, populasyon dinamigi e ile, populas-
yon dagihmi d ile, populasyon yoguniugu c ile, gevre direnci a
ile eslestiriimelidir.

ETHILIE - 26
Sigir kuyrugu ve emzik otu Tlirkiye'de nesli tikenmig bitki tir-
leridir.

ETHiNLIE - 27
Yanar doner cicedi, eber sarisi, kardelen ve imparator lalesi
Tarkiye'de nesli tiikenmekte olan bitki tGrleridir.

ETRINLE -~ 28
Yaban ¢kiizii, yilan boyun, Anadolu parsi, Asya fili ve yaban e-
segi Tarkiye'de nesli tikenen hayvan tirleridir.

ETRINLIK - 29
Akdeniz foku, deniz kaplumbagasi ve Goruh engeregi
Tarkiye'de nesli tikenmekte olan hayvan tirleridir.

EFHINLIX ~ 38
Tayvan orman giill ve Bengal palmiyesi dinyada nesli tiike-

- nen bitki tdrleridir.

ETRINLIK - 31
ingiltere tivez agaci ve ispanya yabani sogan diinyada nesli
tikenmekte olan bitki tirleridir.

ETRINLiE - 32
Dinazor, Hazar kaplan! ve Tazmanya kurdu diinyada nesli ti-
kenen hayvan tirleridir.

ETRINLIE -
Kutup ayist, Meksika yunusu, Sumatra kaplani ve balik¢i kedi
diinyada nesli tiikenmekte olan hayvan tiirleridir.

BiYOMLAR

ETRINLIE - 24
Kanguru sicani, akrep ve drimcek ¢ollerde stk rastlanan hay-
van tdrleridir.

ETHINLE -
Biyom ile |lgm kavramlar orman, ¢ol ve caywr olablhr

ETRINLIK - 36
a, b, c ve g aciklamalar dogru; d, e ve f agiklamalan yanligtir.

ETRINLIE - 87
Av-avct iligkisi, simbiyotik iligkiler, rekabet ve besin kaynaklari
canlilann yerylzindeki yayiligini etkileyen biyotik faktdrlerdir.

EFRINLIK - 38
Abiyotik d ile, biyosfer e ile, cayir b ile, epifit ¢ ile, biyocograf-
va a ile eslegtiriimelidir.

",
\\y

ESEN YAYINLARI "%

‘\‘“‘

EFKINLIE - 53
Makilikler, Glkemizdeki Akdenlz iklim kosguilarina uyum sagla-
migtir. Agac fundasi, kocayemis, mersin, kegiboynuzu, ker-
mes mesesi, pirnal mesesi ve defne makilikleri olugturan bit-
ki topluluklandir.

EFRINLIE - £0

Sucul biyomlar 2 sekilde gruplandiniabilir. Tuzlu su biyomia-
rint denizler ve okyanuslar olusturur. Tath su biyomlar 3 bo-
ltimde incelenebilir. En 6nemli durgun su 6rnegi goldir. Akar-
su biyomlan daima tek yoniii akan su kiitleleridir. Sulak alan-
lara batakliklar ve sazliklar drnekdir.

Karasal biyomlar 3 sekilde gruplandiriiabilir. Gayir biyomia-
ri otsu bitki topluluklarinin bulundugu alantardir. C6! biyomla-
i yillik yagis ortalamasi en disiik olan biyomlardir. Orman bi-
yomlar! genellikle uzun boylu ve diizgiin gbévdeye sahip agac-
lardan olusur. Bunlar 3 bélimde incelenebilir. Tropikal yag-
mur ormanlarindaki agaclarin gogunun Gzerinde epifit bitkiler
yasar. lhman bdlge yaprak doken ormanlarinda mesge, ak-
¢agag, thlamur, kayin, ceviz, kavak ve kestane en cok rastia-
nan adag tirleridir. igne yaprakh ormanlar yiiksek enlemler-
de ve yiiksek rakimda yer alir.

ETRILIR ~ 41

B ve D 6zellikleri sadece ¢8l biyomuna, A ve E dzellikleri sa-
dece cayir biyomuna, C 6zelligi ise hem ¢l biyomuna hem de
cayir biyomuna aittir.

ETHENLIY - 42
a, c ve d agiklamalari dogru, b ve e agiklamalart yanligtir.

ETRINLIE - 43
3. Yosun ve likenler su ihtiyaclarini atmosfer neminden temin
ederler.

6. lliman bolge yaprak doken ormanlarindaki ajaglar yagmur
ormanlarindaki agaclardan daha kisa boyludur.

8. GOl bitkilerinin gelismesi ¢ok hizlidir.

ALISTIRMALAR ~ 1 (Dogru ~ Yanhs Sorulart)

1.D 6.D 11.D
2.Y 7.D 12.Y
3.D 8.D 13.Y
4.Y 9.Y 14.D
5.Y 10.D 16.Y

ALISTIRMALAR ~ 2 (Bogluk Tamamlama Sorulart)

1. ekoton 9.J-8

2, gevsek 10. habitat

3. konak 11. Kommensalizm
4. emeg 12. rastgele

5. ajag 13, abiyotik

6. Dogum orani 14. Sulak alanlar
7. igeri gog 15. soguk

8. dar — genis
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Adezyon
Agar
Agliitinin
Agliitinojen
Albino

Alel

’Amino’ asit
Amniyosentez

Ana kok

Anter

Ayrilmama

Azotlu baz

Bagimsiz gen
Bagli gen
Bakteri
B’askm tlir
Besin agi

Besin zinciri
Birincil siiksesyon

Biyoéografya

Biyolbjik azot fiksasyonu :

‘Biyom

Biyoteknoloji

Biiyime konisi -

:.. Antikor olugumuna yol agan madde; antijen

Farkli tiirden iki molekiil arasindaki gekim
Canl hiicre ve dokularin yagayabilecegi besin ortami

Serumda meydana gelen antikor

Deriye renk veren melanin pigmenti olmayan ya da eksik olan canli; aksin

’Bir karakter Gizerinde ayni ya da farkli yonde etkili olan iki veya daha fazla genlerden her biri

' Bir amino (-NH,)) ile karboksil (~COOH) grubu tasiyan ve proteinlerin yapt tagi olan organik bilesiklér .

Dogum 6ncesi, fetiistin iginde yitzdigt amniyon sivisindan enjektor ile bir miktar swvi alma islemi

-~ Geligme gGsteren tohumda, dogrudan embriyonik kdkien meydana gelen ilk kok: birincil kk, primer

kok
Bitkilerde erkek organin polen keselerini iceren kismy; baggik

Mayoz boltinmede homolog kromozomlardan bazilaninin birbirinden ayrilmayarak ayri gamete git-
mesi olayi

Bilesiminde azot bulunduran adenin, guanin, sitozin gibi bazlar

Farkli kromozomlara yerlesmis, farkli 6zelliklerin genleri

Ayni kromozom iizerinde yer’ alan ve birden fazla karakterin kalitimini saglayan genler
Prokaryotik yapidaki tek hiicreli canii '

Bir komgqitéde en bol bulunan ya da en fazla biyokiitleye sahip o!an’tﬁr; ddminant tar

Bir ekosistemdé, birbirleriyle baglant}h beslenme iligkisi; kominitedeki beslenme iliskilerinin ozeti

Enerjinin Ureticilerden baglayarak en son kademedeki tiiketicilere ddgru aktarimasi; Ureticilerden

baglayarak bir trofik dizeyden diger trofik dilzeye besinlerin aktarildigi yol

Daha 6nce higbir kominitenin bulunmadigr bos bir alanda baslayan ve zamanla komiinitenin degis- -

mesiyle devam eden ekolojik siireg; primer siiksesyon™
Bitki ve hayvanlarin yayilis bélgelerini ve o boigenin ekolojik kogullarini inceleyen bilim dali
Atmosferde bulunan molekiiler azotun ge§lth mikroorganizmalar aracmgxyla bitkiler

tarafindan kullamlabmr §ekle dénustlriimesi

+- Genig bir bolgede ya da bir kitanin onemh bir kisminda bulunan ve baskin vejetasyona gore sinif-

landiriian alan blyosfenn aym iklim kogullarmm ve ayni bitki 6rtlistiniin egemen oldugu ¢ok genis

balima:
;. Biyolojik sistemlerin tiriin ve hizmet tiretimiride kullaniimasi

=i Kok, gévde, dal ugléhnda rastlanan ve koniye benzeyen biiyiime bélgeleri; bitkisél dirim kohiéi

CGanak yaprak
Gapraziama
Genek
CGevresel direng
Cift genekli

Gift dollenme

Gimlenme

Gok alellilik

Deoksiriboniikleik asit

Deoksiriboniikleotit
Deoksiriboz
Dihibrit

Diplo‘it“

DNA izolasyonu
DNA ligaz

DNA parmak izi
DNA polimerazlar

Dogal segilim
Doku

Dominant gen

Dormansi

Down sendromu

;" Cigedin en diginda bulunan ve gogunlukla yegil renkli olan kisim; sepal

Bitkilerde tozlasma, hayvanlarda déllenme ile genlerin gesitli kombinasyonlar olugturmasi

Cigekli bitkilerde embriyonik tohum yaprags; kotiledon

Bir populasyonun artigin engel!eyeh her tiirlii fiziksel, kimyasal ya da biyolojik etken; gevresel tepki
Iki tane embriyonik tohum yapragt (kotiledon) tagtyan gigekli bitki sinufi; dikoti

(;igekli bitkilere dzgl bir déllenme mekanizmas; iki sperm hiicresinin embriyo kesesi iginde ayrl

cekirdeklerle birlesmesi
Tohumun uygun bir ortamda geng bitkiyi olusturmak igin gegirdigi degisimler

Bir 6zelligi etkileyen alel sayisinuin ikiden fazla olmasi duramu

Baz virtislerde, tlim bakterilerde, kloroplastlarda, mitokondrilerde ve ékaryot hiicrelerin
gekirdeginde bulunan bir niikleik asit; hiicre boliindigt zaman kendi kopyasini yaparak ogul hiicre-

lere gegen genetik materyal

DNA'nin yap! tasi olan; seker olarak deoksiriboz bulunduran nikleotit

DNA yapisinda bulunan bes karboniu seker

iki karakter bakimindan melez

Her kromozom tipinden ikisine (iki takim kromozoma) sahip hiicre ya da organizma

Canli hiicrelerde bazr kimyasal maddeler ve enzimlerin yardlmly!a’DNA'mn saf olarak elde edilmesi
DNA pargalarini birlesfirmede gbrev yépan enzim

Ayni ti]rden canlilari ayirt etmek igin kullanilan bir yéntem

Niikleotitlerin birbiriné baglanmasina yardim ederek, yeni DNA'larin olugmasini saglayan enzimler

Dogada, karakterleri bakimindan gevrelenne uyum saglayamayan orgamzmalann yok olmast ve en

uygun karakterleri tag,lyanlarm yagamaya devam etmesi

Ortak bir yaplyi olugturmak ve bir islevi yerine getirmek icin birlikte ¢alisan hiicrelerin olusturdugu
grup '

Baskin 6zellik gosteren .gen

Tohumlarin, sporlarin veya bitki igindeki bazi dokularin 6zel sinyaller gelinceye kadar blyiime ve

gelismesini askiya aldigi durum; uyku hali

Otozomlarda ayrilmama sonucu insanda fazladan bir 21. kromozomun bulunmast durumu ve bunun

sonucu ortaya gikan tablo
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Ek kék
Ekol‘bjwik nis
Eksik baskinhk
Embrivo

Embriyo kesesi:

Emergens
Endermik tiir
Endodermis

Endosperm
Enzim

£s baskinhk
Esay
Eseye bagh karakier

Evrim

Fenotip

Floem
Fosfodiester bagi
Fotoperiyodizm’
Fotoperiyot

Foioseniez

Gamet

Gen

" Bitkinin yaprak ya da govde gibi kdk disindaki organlarmdan glkan kakler; adventif kok
Bll’ orgamzmamn veya populasyonun ekosistem igindeki gérevi ya da islevi

Genlerden birinin digerine tam baskin olmamasi durumu; yari dominanthk

Yumurtanin déllenmesinden sonra olusan canli taslagi

Kapali tohumlu bitkilerde megasporun balurmesi ve buyiimesiyle ortaya ¢ikan, sekiz tane haploit
cekirdekli disi gametofit

Epidermisin, daha’ altta yer alan dokularin da katiimasiyla dlﬁanyé dogru yaprs oldugu gikmtllér
Belirli bir bolgeye 6zgi bitki veya hayvan tiirii
Bitki kdkiinde korteksin en igteki tabakasi

Kapali tohumlu bitkilerde cift déllenme sirasinda, spermlerden birinin iki kutup gekirdégiyle birlesmesi
sonucu olugan triploit besin dokusu:

Hicre iginde tretilen ve hucredekl biyokimyasal reaksiyonlari hizlandiran protein yapili blyolopk kata-
lizérler :

Beraber bulunduklarinda her iki alelin de etkisini fenotiple gostermesi durumu
Cinsiyet
Esey kromozomlariyla délden dsle tasman genlerin meydana getirdigi karakter

Canlilarin olusumundan giiniimiize kadar gegirdigi degisiklikleri inceleyen biyoloji dali

Genotip ve gevre kosullarinin etkisi Iie ortaya gikan dis gériiniis

Bitkilerde sekerleri ve diger organik bilesikieri tastyan iletim dokusu

DNA molekiliinde fosfaf ve seker arasindaki bég '

Bitkilerde g:igeklf;nme gibi, giin ve gece uzunluguna karsl verilen fizyolojik cevap

Bitkilerin gun uzunluguna bagl olarak gehglm gosterdikleri evre

Ototroflarin klorof | pigmenti ve 151k enems: ile organik maddelen sentezlemeleri

Disi ve erkek Ureme hiicrelerinin her biri; yumurta ve sperm

Bir 6zelligi kontrol eden ve buriun ogut dole aktarilmasini saglayan kalitsal birim

S&zZLUK

Gen klonlamasi
Gen mutasyonu

Gen mihendisligi

Genetigi degistirilmis
organizma (GDO)

Genetik:

Genetik danigmanhk
Genetik kod
Genotip

Glikoz

Gonozom

Gutasyon

Habitat
Haploit
Hér%oﬁli
Hemoglobin

Heterotrof

Heterozigot

Hidatod

Hif

Homeostasik
Homolog kromozom
Homozigot

Hormon

Bir genin kopyastni olugturmak icin kullanilan yéntemler
Bir genin yapisinda meydana gelen degigimler

Canlilarin kalitsal dzelliklerinin degistirilerek onlara yeni islevler kazandinlmasina yonelik aragtirma-

lar yapan bilim alant

Genetik mﬁhehdisliginin cesitli teknikler kullanarak kalitsal degigiklige ugrattigi canh; transgenik

canlt

i Canlilardaki kalitsal dzelliklerin dolden dole nasi aktarildigini inceleyen biyoloji dali .

Genetik hastaliklar hakkinda bilgi edinme iglemi

DNAda; bir amino asidi sifreleyen tcli nikieotit dizilerinin her biri; genetik sifre
Bir canlinin sahip oldugu genlerin toplami

Al karbonlu bir seker; hiicre metabolizmasinda ana rol oynar.

Esey kromozomu

Nem seviyesi yiiksek oldugunda, kék basinct sonucu yaprak yiizeyinden su kaybedilmesi; damlama

Biyosferde bir organizmanin dogal olarak yasayabildigi ve treyebildigi yer
Her kromozom tipinden yalnizca birine sahip olan “n” kromozomiu hiicreler
Pihtilasma glicligii sonucu kan kaybina neden olan kalitsal bir hastalik
Kanda oksijen taginmasinda ig goren, demir igeren kirmizi bir pigment

Inorganik maddelerden organik bilesikleri iiretemeyen ve bu nedenle organik bilegiklerini ortamdan

hazir alan tuketici canhlar

Bir karakter icin farkh’ytinde etkili alel genleri (Aa) tasiyan hiicreler; melez
Bitkilerde fazla suyun atilmasini saglayan agikhklar

Bir mantarm’ gc'ivdesini'olusmrén iplikgiklerin her biri

Bir organizmanin kararl bir i¢ gevreye Ve dengeye sahip oimasx

Ayni karakterlerden s_orumlu genleri igeren kromozom Gifti

Bir karakter icin ayni yonde étkili alel geﬁleri (AA véya aa) tastyan hiicreler; ari dol

Viicudun bir kismindan salgilanip difiizyonla ya da kan dolasimiyla diger kisimlardaki hiicrelere tagi-

narak onlarm faaliyetlerini di}zén!eyen maddeler
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irk

islah

iki eveikli

Ikincil siiksesyon

institin
interferon

Izolasyon

Kahitim

Kambivum

Karakier
Karyotip

Kazik kik
{emoseniez

Klimaks

Klinefelter sendromu

Kion

Klorofil
Kloroplast
Kodon'
Kohezyon

Kommensalizm

Komiinite

Bir alt tir

Bitki ve hayvanlarin yapilarindaki ve dogal yayihislarindaki varyasyonlardan yararlanarak kalitim

yoluyla istenilen 6zelliklere sahip daha verimli irklarin elde edilmesi
Disi ve erkek cigekleri ayn bireyler izerinde bulunduran bitkiler igin kullanilan terim; dioik

Daha &nce tzerinde bir komiinitenin bulundugu ancak gesitli nedenlerle bozulmus alanlarda gercek-

lesen siiksesyon; sekonder sitksesyon

Kandaki glikoz miktanim azaltan, karacigerde glikojen sentezini ve depolanmasini artiran bir hormon :

Hiicrelerin viriislere karst olusturdugu protein yapisindaki 6zel savunma maddesi

Biyolojide herhangi bir nedenle poputasyon fertlerinin birbirleriyle olan iligkilerinin kesilmesi; yalitim

Canhiardaki kalitsal dzelliklerin bir sonraki nesile aktarimast

Odunlu bitkilerin kik ve gévdesinde enine bilyiimeyi sagdlayan, ksilem ve floemi olusturan meristema-
tik tabaka

Bir organizmanin herhangi bir yapisi, iglevsel niteligi, davranig ya da diger ozelligi
Kromozomlari sayi, sekil, buyiklik gibi bazi 6zelliklerine gére dizme yéntemi

Agik tohumlu bitkilerle cift genekli bitkilerde, tek bir ana kdkiin ve iizerinde birgok yan kokiin gelistigi
kok sistemi

Baz: bakterilerin glines enerjisi yerine, inorganik maddelerin oksidasyonuyla aciga ¢ikan kimyasal
enerjiyi kullanarak, CO, ve H,0'dan organik madde sentezlemesi -

Ekolojik siiksesyonun en son ve en dengeli safhasi; doruk evresi

Gonozomlarda ayriimama sonucu erkekte fazladan bir cinsiyet kromozomunun bulunmasi durumu ve

bunun sonucu ortaya gikan tablo

Tek bir atadan eseysiz olarak tiremig, dolaylsnyla kalitsal olarak 6zdes bir hiicre ya da organizma
grubu i

Fotosentez olayinda giines enerjisini kimyasal enerjiye ceviren yesil pigment maddési

Klorofil tagtyan renkli plastit
mRNA'da amino asitlerin sifrelenmesini saglayan ticli nikleotit dizileri
Su molekiflerinin kimyasal baﬁlarla birbirine tutunma ozelligi

Birlikte yasayan iki tur arasmda gérllen, tirlerden biri fayda saglarken digerinin fayda ya da zarar
gormedigi simbiyotik iligki sekli

Belirli bir alanda veya ekosistemde yagayan organizmalarin ttmii

sOzLiK

Komiinite ekolojisi

Kontrol ¢capraziamasi

Korteks
Kozalak

Kok hiicre

Kromatit

Kromozom

Kromozom mutasyonu
Krossing over

Ksilem

Kiitikula

Lateks

Lentisel
Lignin

Lokus

Makro element
Markalama
Viayoz

Megaspor

Melez
Wiélezleme
Merkezi silindir

Mesajct RNA

Kominitelerle gevréleri arasindaki iligkileri inceleyen ekoloji dah

Herhangi bir 6zellik bakimindan baskin fenotipe sahip bir bireyin, bu ézellik igin homozigot mu, hete-

rozigot mu oldugunu saptamak igin yapilan gaprazlama; genotipin arastiniimast
Kok ve gévdede, epidermis ile merkezi silindir arasinda kalan doku

Acik tohumlu bitkilerde erkek ve disi gigeklerin bulundugu gigcek kiimesi

Sinirsiz bolinme, her tiirlt viicut hilcresine déniigme ve yeni gérevier iistlenme imkanina sahip hiic-

reler

Hicre boliinmesi sirasinda kromozomun kendisini eslemesiyle olusan her bir iplik

Hcre gekirdegi igindeki kélxtsal madde; genleri iceren iplik ya da gubuk bigimindeki yapilar
Kromozomiarin yablsmda ya da sayisinda goriilen degisimler

Mayoz bélinme sirasinda iki homolog kromozom arasindaki parga degisimi

Damarl bitkilerde, kékten bitkinin diger organlarina su ve mineralleri tastyan iletim dokusu

Karasal ortamda yasayan bitkilerde epidermisin Gizerini 6rten ve su kaybini azaltan mumsu tabaka

Bir ¢ok bitkinin salgiladigi ve hava ile kargtlagtifinda katilagan sitiii bir bitki 6z0tl °

Odunsu bitkilerin gévdelerindeki mantar dokuda bulunan ve gaz aligverigini saglayan agikliklar; kovu-

cuk

Bitkide kék ve gévdenin sert ve odunsu yapisini olugturan madde; seliilozu sertlestirerek daha kiril-

gan hale getiren organik bir bilesik

Bir genin kromozom {izerinde bulundugu 6zel boige

Bitkilerin oransal olarak fazla miktarlarda ihtlyag duyduklar mutlak gerekli elementler
Organizmanin isaretlenmesi
Kromozom sayisinin yanya indigi ¢cekirdek béliinmesi islemi

Gigekte, disi tireme organlarindaki tohum taslaklan iginde mayoz sonucu olugan haploit hiicrelerden

her biri

'Herhangi bir karakter yoniinden farkli iki ari dolin gaprazlanmas; sonucunda olusan heterozigot dol
Genotipleri birbirinden farkli iki bireyin eslestiriimesi ya da tozlastiriimasi

Bitki kokiinde ksilem ve floemin yer aldigr tabaka

DNA'daki genetik bilgiyi; 6zel sifreler halinde ribozoma gétiren 6zel bir RNA gesidi
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Metabolizma
Meyve

Mezofil

Mikoriza

Wikro slement
iikroorganizma
Mikropil

ilikrospor
Minimum kurah

Misel

Mitoz
Viodifikasyen
Molekiler bivoloji
Monohibrit
Mutant

Viutant gen
Mhtasyon

Mutualizm

Nasti

Nodiil

Nodyum
Niikleik asit

Niikleoprotein

Canli organizmanin hicreleri icinde meydana gelen ve enzimlerle kontrol edilen yapim ve yikim olay-

larinin timi

Tozlagma ve déllenmeden sonra bir veya birkag ovaryumdan gelisen yaprtohumlart tastyan
olgunlagmig ovaryum

Yapragin alt ve (st epidermisi arasinda yer alan ve fotosentez yapan doku

Belirli mantarlar ile bitki kékleri-arasindaki simbiyotik birlik

‘Bitkiterin ¢ok az miktarlarda ihtiyag duydukiar mutlak gerekli elementler

Ozellikle bakteri, virds ve protozoadan olusan mikroskobik bir organizma grubuna verilen ad
Tohum taslaginin &rtiistinit olusturan tabakalar arasindaki agikhk

Cigekte, erkek tireme organlarindaki polen keseleri iginde mayoz sonucu olugan haploit hiicrelerden

her biri

Diger besin maddeleri ortamda yeterli olsa bile, bitkilerin en az olan besin elementi miktar kadar

digerlerinden yararlanmasi; ortamda en az olan besin elementlerinin bitki gelisimini sinirlamasi

Mantar gévdesini meydana getiren hif kiitlesi

Kromozom sayisinin sabit kaldigi ¢ekirdek bélinmesi islemi

Canlilarin gevresel etkenlere bagh olarak farkli gelisme géstermeleri

Huicredeki DNA, RNA gibi maddelerin yapisini molekiiler dizeyde inceleyen biyoloji dah
Tek karakter bakimindan melez

Mutasyona ugramusg canli

Mutasyona ugramis gen

Canlinin kalitsal yapisinda meydana gelen herhangi bir degisiklik

Birlikte yagayan iki tur arasinda gériilen ve her iki tirin de karsilikh yarar sadladigi simbiyotik itigki

sekli

Cogunlukla yaprak ve cigeklerde, uyarti yéniine bagh olmadan gerceklesen hareketler

Bir konak bitkinin iginde azot fikse eden prokaryotlar: barindirdigi siskinlikleri; baklagillerin kéklerin-

) deki yumrular

Bitki govdesi tizerinde yaprak ve tomurcuklarin giktigi bélge; diigtm

Nokleotitlerden olugan biiyiik molekdiller; 6rne§in DNA ve RNA

Proteinlerin niikleik asitlerle kurdugu molekiler birlik

Bir fosfat grubu, bir bes karbonlu seker ve bir azotlu bazdan olusan molekiil: niikleik asitlerin yapi tasi

Bir azotlu baz ile bir beg karbonlu sekerden olusan molekiil

sbzL0K

Crganel
Ototrof
Ofozom
Qzmoz

Gzmotiik basing

Okaryot hiicre
Onci tiir

Ozt

Parazitizm

Patojen
Pekiin
pH
Pigment
Pirimidin

Plazmit

Polen

Polipepiit

Poliploid

Polirihozom (polizom)
Populasyon
Populasyon ekolojisi
Primer biliylime
Primer merisitem

Prokaryot hilicre

Hicrede 6zel bir gﬁrevf olan organize olmus yapilar

Inorganik maddelerden organik maddeleri yapabilen (retici canlilar
Esey kromozomlarinin disindaki herhangi bir kromozom

Bir sivinin (cogunlukla suyun) segici gegirgen bir zardan diflizyonu

Segici gegirgen bir zarla sudan aynimis bir ¢tzeltiyi saf su ile esitlik halinde tutmak igin olusturulmasi

gereken basing; dolayistyla ¢6zeltinin su alma egiliminin bir Slglist

Cekirdedi ve zarla gevrilmis organelleri bulunan hiicreler
Bos bir habitatda yerlesebilen ilk tir

Bir doku érneginin pargalanmig hali

Bir canlinin, izerinde veya iginde yasadigt bagka bir canliya zarar vermesiyle gerceklesen simbiyotik

iligki sekli

Hastalik olusturan organizma

Bitkilerin hiicre duvarlarinda bulunan hidroﬁlik bir polisa.kkarit

Bir sivinin asit ya da bazlik derecesini g6steren hidrojen iyon konsantrasyonunun negatif logaritrﬁasu
Hiicrelere renk veren madde

Nikleotitlerde bulunan tek halkall azotlu bazlar

Bakteri sitoplazmasinda hiicre kromozomundan bafimsiz olarak godalan halka seklinde kigiik bir

DNA parcast

Gigekli bitkilerin anterlerinde Uretilen olgunlagsmamis erkek gametofit

ikiden fazla amino asitin bir araya gelmeéiy!e meydana gelmis yapi

Iki takimdan daha fazla (3n, 4n, vb.) kromozom igeren hiicre ya da organizmalar
Ribozomlarin gogunun bir araya gelip mRNAya bagl olarak olusturdugu gruplar
Belirli bir bélgede yasayan ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluk
Populasyonlarla gevréleri arasindaki iligkileri inceleyen ekoloji dali

Bir bitkinin kék ya da gdvdesinin ug meristemi taraﬁndan baslatilan biytime
Bitkilerde kok ve givdenin boyuna bilyimesiri saglayan doku; birincil meristem

Zarla gevrili gekirdegi ve: zarlt organelleri olmayan hticreler; bakteriler ve arkebakteriler prokaryot

htcreli canhilardir.
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Protein.

Piirin

Rekombinant DNA

Rekombinant DNA

teknolojisi

Rekombinasyon

Renk korliigii
Replikasyonk

’Resesir' gen
Restriksiyon enzimleri
Riboz

Riboéom

Ribozomal RNA (rRNA)

RNA polimeraz

Sagak kok
Santral dogma
Santrifiij
Savan

Sekonder biiyiime
Sekonder meristem

Seliiloz

Somatik hiicreler

Karbon, hidrojen, oksijen ve azot igeren organik bilesikler; peptit baglariyla baglanmis amino asit

zincirlerinden olusurlar.

Nikleotitlerde bulunan ¢ift halkali azotlu bazlar

n

1 Rekombinant DNA teknolojisi kultanilarak iiretilmis olan yeni DNA molekdlii

- Cogunlukla farkli biyolojik tiirlerden elde edilen DNA molekiillerinin, genetik mithendislik teknolojisiyle

kesilmesi ve elde edilen farkli DNA parcalarinin birlestirilmesi iglemi

: Mevcut genlerin eseyli Greme ve krossing over ile gesitli genotipler olusturacak sekilde yeniden

diizenlenmesi

" Renkleri ayirt etmeyi engelleyen kalitsal bir hastalik

;- DNA'nin kendini eslemesi

' Gekinik ozellik gosteren gen .

: DNA molekdllerini kesmedé kullanilan enzimler

: Bes karbonlu bir seker; RNA ve ATP’nin yapisinda bulunur.
;- Protein sentézinin yapiidig: organel |

;- Ribozomun yapxsml olusturan RNA cesidi

: DNA veya RNA molekiiliindeki baz dizilimini kullanarak RNA sentezini saglayan enzim tipi

1 Tek ‘genekli bitkilerde, tek bir kokiin baskinlifi olmaksizin, ¢ok sayida ince ve uzun koklerin

olusturdugu kok sistemi ‘

: Bir hiicrede gergeklesen replikasyon, transkripsiyon ve translasyon olaylarinin timii

:. Yiiksek devirde dénme hareketi yaparak merkezkag kuvveti olusturan ve bu kuvvetle 6zgii adirlik-

lari farkl maddelerden olusmus homojen ve heterojen karisimiari ayirmaya yarayan islemin ve aletin
adi ‘

: Odunsu gali ve agaglarin genis araliklarla yayilis gosterdigi tropikal cayir; preriye gére daha ¢ok agag

pulunduran otlak alan

1 Acik tohumlu bitkilerle ¢ift cenekli bitkilerin kék ve gévdelerinin capindaki artig
: Agik tohumlu ve gift genekli bitkilerde kak ve gévdenin enine bityimesini saglayaﬁ doku

;. Gok sayida glikozun birlegsmesiyle meydana gelén ve bitki hiicre duvarinin esas yapisini olugturan

bir polisakkarit

;- Ureme hiicreleri digindaki tiim hiicreler; vilcut hiicreleri

80zLiK

Soy agaci
Sperm

Stamen
Stigma

Stilus

Stoma
Sukkulent bitki
Siiberin

Siiksesyon

Tag yaprak
Tas hiicresi

Tasima kapasitesi

Tagtyict RNA (fRNA)
Tek genekli "
Tayga

Tek evcikii

Testa

Tohum

Tohum taslagi
poraksm kliltlir

Tozlagma
Trake

Trakeit
Transgenik canlt

Transkripsiyon

: Bir kiginin veya ailenin en uzak akrabasindan baglayarak Eﬁtﬁn kollarini belirten gizelge
. Erkek Greme hiicresi

. Cigekli bitkilerin disi {ireme orgam

: Bir gigekte disi organin polen tanelerini kabul eden, yapiskan yapili iist kismy; tepecik

: Bir ¢icegin disi organinin sap kismi; boyuncuk

: Yapfak tizerinde acgtlip kapanabilir kiicik delikler; Qﬁzenek

1 Cok etli ve suyla dolu gtvde yé da yapraklari olan bitki

: Mantar 6zi1

: Belirli bir zaman periyodunda ve belirli bir yerde farkh bitki kominitelerinin sirast ile birbiririi izlemesi

olayi; siral degisim

Cigekte, canak yapraklarin Uizerinde bulunan ve ¢odunlukla parlak renklere sahip olan kxsuﬁ; petal

: Tohum kabugu gibi stki yapilarda bulunan, kisa ve diizensiz sekilli sklerenkima hiicreleri; skiereid

Populasyondaki bireylerin normal iglevierini stirdtrebilecek bigimde, bir gevrenin veya ekosistemin

tagiyabilecedi ya da destekleyebilecedi en ylksek birey sayisi

Sitoplazmadaki amino asitleri taniyip ribozoma tasiyan RNA gesidi

Bir tane embriyonik tohum yapragr (kotiledon) tagiyan cigekli bitki sinifi; monokotil

Kuzey Kutbunda, kutba yakin bélgelerdeki orman biyomu; Boreal orman

Erkek ve disi gigekleri ayni birey izerinde bulunduran bitkiler igin kullanilan terim; monoik

Tohum kabugu

Cicekli bitkilerde yumurtanin déllenmesinden sonra tohum taslagindan olugan yapi

Cicekli bitkilerde embriyo kesesini tagiyan ve déllenmeden sonra icinde tohumun gelistigi ygp‘q’ 5
Tanmsal tiretimin, durgun veya akan besin ¢ozeltisinde gerceklestirimesi |

Cicekli bitkilerde bir karpelin stigmast izerine rlizgar, su, hayvan gibi tasiyicilar tarafindan polenlerin

tasinmasi

Damarl bitkilerde ksilemin su ileten elemaniarindan biri; boceklerin vicudu iginde dallanarak uzanan

ve gaz degisimini sadlayan ince borular
Damarlr bitkilerde ksilemin su ileten elemanlarindan biri
Rekombinant DNA teknolojisiyle yabanc bir genin yerlestirildigi canli

DNA'nin anlamii zincirinden mRNA ve diger RNATlarin sentezlenmesi
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Translasyon
Tropizma
Turbalik
Turgor basinci

Turner sendromu

Tir
Tiir ici rekabet

Ttirler arasi rekabet

Ug meristem

Ureme

" Varyasyon

Vejetasyon

Vekidr

Virlis

Yanal meristem

Yan kdk

Yumuria

Zigot

mRNAnIn ribozoma getirdigi sifreye uygun olarak protein sentezinin gerceklesmesi :
Bitkilerde 11k, yercekimi, dokunma gibi uyartilarin etkisiyle meydana gefen hareket
Olms bitkilerden meydana gelmis sulak alanlarin genel adi

Hucrenin igindeki suyun hiicre zarina ya da hiicre geperine yaptig basing

Gonozomlarda ayrilmama sonucy diside cinsiyet kromozomlarindan birinin eksik olmas; durumu ve

bunun sonucu ortaya cikan-tablo
Kendi aralarinda ciftlesip verimli dé! veren canlilarin olusturdugu sistemaﬁk birim
Ayni tiire ait bireyler arasinda sinirli miktarda kaynak icin yapilan rekabet

Sinirh niiktarda kaynak igin farkh tiirden bireyler arasinda olugan rekabet

Bitkilerin k6k ve siirgiin ug:larmda bulunan uzunlamasina buyumeyi saglayan embriyonik bitki doku-

su; apikal meristem

Canlifarin nesillerini devam ettirmek igin kehdilerine benzer bireyler olﬂsturmas’n

~ Birtdr u;mde deg|§rk gen kombmasyonlan sonucu ortaya g::kan farkll fenotipe sah:p blreyler

: Herhangl bir bolgede ayirt edici yaplsal ozellikleri nedemyle ayrlca adlandmlabllecek bltkl topluluklan

. (orman vejetasyonu, bozkir vejetasyonu glbl)

Bir canhdan baska blr canhya bir DNA parg:asml ta§lma yetenegmde olan v1rusler veya plazmltler

: Sadece canli-bir hucrenln lgmde cogalabilen, bir protem kilif ve iginde bir nikleik asitten olugmus, -

hiicre yap:s: gostermeyen bir varlik

Koklerde ve olgunlasmis odunsu gévdede bulunan silindir seklindeki sekonder meristém yapilari;
lateral meristem

;. Ana kékten gelisen kok: sekonder kok

Disi tireme hiicresi

‘Déllenmis yumurta hiicresi




