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MODERN ATOM TEORISi

Atom Modelleri ve Atom Alti Tanecikler - Bohr Atom Modeli - Kuantum Modeli

ATOM MODELLERI VE ATOM ALTI
TANECIKLER

Dalton Atom Modeli

» Maddeler, bélinemez ve yok edilemez atomlardan olusmus-
tur.

> Ayni elemente ait atomlar sekil, kitle ve buyuklik bakimin-
dan birbirinin aynidir.

Farkli element atomlari birbirinden farkhdir.
Tepkimelerde atomlar, parcalanamaz veya olusturulamaz.
Tepkimelerde atomlarin sayilari ve cinsleri korunur.

Farkli element atomlari birleserek molekdilleri olusturur.

vV ¥V Y Y VY

Dalton, modeli ile kutlenin korunumu ve sabit oranlar yasala-
rini desteklemistir.

» Dalton ayni zamanda katli oranlar yasasini gelistirmigtir.

I. Farkli element atomlari kitle ve buyuklik bakimindan
birbirinden farklidir.

Il. Kimyasal tepkimelerde atomlarin sayilari ve cinsleri ko-
runur.

Ill. Maddeler, bélinemez ve yok edilemez atomlardan olus-
mustur.

Dalton atom modelinde yer alan yukaridaki goriislerden
hangileri giinimiizde gegerliligini kaybetmistir?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell
E)I, Ilvelll

Dalton, "Atomlar pargalanamaz veya yeniden yapilamaz."
gorusinu ileri sirmuUstur.

Asagidaki olaylardan hangisi Dalton'un bu goériisiine
ters diismektedir?

A) Atomlar arasi elektron alisverisi

B) Atomlar arasinda elektronlarin ortak kullaniimasi

C) Atomun elektrolizile bilesiginden serbest hale gegmesi
D) Atomun beta (B) 1IsSimasi yapmasi

E) Metal atomlarinin elektrigi iletmesi

Elektronun Kesfi:

» Atom alti pargaciklardan ilk kesfedilen elektrondur. Faraday
yapmis oldugu elektroliz deneyleriyle atom alti pargaciklarin
olmasi gerektigini ortaya koymustur.

» Crookes, Stoney ve Thomson'un katot i1sin deney tupleri ile
yaptiklari galismalar sonucu elektron kesfedilmistir.

» Stoney, 1890'll yillarda katot isinlarina elektron adinin veril-
mesini dnermistir.

Elektron Yiikiiniin ve Kiitlesinin Hesaplanmasi

Thomson:

» Elektronun, elektriksel ve manyetiksel alandaki sapmalarini

inin _YUk(q)
kullanarak elektron igin kaitle (m) oranini hesaplamistir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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Thomson Atom Modeli:

» Thomson atom modeline gére atom + yUklU bir kiredir.
» —yukler ise atom igerisinde rastgele dagiimistir.

» — yukler ile + yUklu tanecikler birbirini yik olarak dengele-
mektedir.

Thomson atom modeli ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Atom ici dolu yUkli bir kiiredir.

B) Atom "+" ve "-" yiklerden olusur.

C) "+" ylkler atomun merkezinde toplanmistir.
D) "-" yikler atom icerisinde rastgele dagiimistir.

E) Atom ylk bakimindan nétrdar.

n Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Ornek 3:

Atom alti parcaciklar ile ilgili,

. llk kesfedilen elektrondur.
II. Millikan elektronlarin yukunu ve kitlesini hesaplamigtir.
Ill. Thomson elektronlarin ylk/kutle oranini belirlemigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C)lvelll

E)I lvelll

Protonun Kesfi

Kanal Isinlari:

» Atom, nétr oldugu igin katot isinlariyla birlikte pozitif yukli
parcaciklarin olusmasi gerekir.

» Pozitif yUkli bu iginlara kanal isinlari adi verilir. Kanal 1ginla-
ri kullanilan maddenin cinsine baghdir. Anottan katota dogru
hareket eder.

» Goldstein ve arkadaslari
kesfetmigtir.

kanal 1ginlari kullanarak protonu

Moseley:

» Her elementin kendine 6zgu proton sayisi oldugunu kesfet-
mistir.
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Rutherford Atom Modeli:

» Bir atomda pozitif yuklu tanecikler atomun merkezinde cekir-
dek adi verilen kiguk bir hacimde toplanmistir.

» Atomun kitlesini gekirdegi olusturur.

» Pozitif ylklerin toplam kutlesi, atom kutlesinin yaklasik yari-
sini olugturur.

» Atomda pozitif yUkli tanecik sayisi, negatif yikli elektron sa-
yisina esittir. Atom nétrdir.

» Atomun buyuk bir kismi bosluktur.
» Elektronlar gekirdek etrafindaki boslukta hareket eder.

Cekirdek

=4 Not

Rutherford atom modelinde her atomun isitildiginda kendi-
ne 6zgu olarak yaydigi isinlarin olusumunu agiklayamamig-
tir. Bu isinlarin davranislarinin ve olusumunun agiklanmasi
icin elektromanyetik i1sinlarin dalga ve tanecik karakterleri
ile ilgili caligmalar kullaniimistir.

\_

Rutherford deneyinde ince altin levha tizerine génderi-
len a taneciklerinin kiigiik bir kisminin geri yansimasi
asagidakilerden hangisiyle acgiklanir?

A) Atomda (+) ve (-) yukler dengelenmistir.
B) Elektronlara ¢arpan a tanecikleri geri yansir.

C) Atomdaki (+) yik yogun olarak kigulk bir hacimde top-
lanmistir.

D) Atomdaki () yuklu tanecikler o taneciklerini ceker.

E) Atom hacminin buyuk bir kismi o tanecikleri icin yansi-
ticidir.

Nétronun Kesfi
Chadwick:

» Cekirdek tepkimeleri Gizerine yapmis oldugu galismalar sonu-
cunda gekirdekte kutlesi yaklasik olarak protona esit yluksiz
tanecikleri kesfetmistir. Chadwick, bu taneciklere nétron adini
vermistir.

Ornek 4:

Rutherford atom modeli ile ilgili,

I. Atomun buyuk bir kismi bosluktur.

II. "+" yukler ¢ekirdek adi verilen ¢ok kuguk bir hacimde top-
lanmistir.

I1l. Atomun kutlesini ¢cekirdekteki "+" yukler olusturur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il've lll

B) I ve I C)lvelll

E)l, llvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c B
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BOHR ATOM MODELI

>

Bohr atom modeli 1913 yilinda Rutherford atom modelindeki
eksiklikleri gidermek amaciyla Max Planck'in kuantum modeli
ve Einstein'in foton teorileri kullanilarak olusturulmustur.

Modele gore,

>

Elektronlar atom gekirdeginin gevresinde, kiiresel kararli yo-

riingelerde 1s1ma yapmadan dolanirlar.

Her yoriinge belirli bir enerjiye sahiptir. Yoringelerin eneriji
dizeyi (n) K, L, M, N, O... gibi harflerle ya da 1, 2, 3... gibi

sayilarla gosterilir.

Atomda elektronlar genelde en az enerjili (n = 1) eneriji sevi-

yesinde bulunur.

Elektron enerji alarak (absorblayarak) daha yiiksek eneriji se-

viyelerine gecer ve uyariimis atomlari olugturur.

Yuksek enerji seviyesine uyariimis elektronlar daha kararl
olan diuslUk enerji seviyelerine gecerken iki enerji seviyesi
arasindaki fark kadar enerjiyi (AE = Ey ¢ —E;) foton seklinde

disari yayinlar buna Emisyon denir.

elektron

Y
pozitif yukli ¢cekirdek

(Bohr Atom modeline goére hidrojen atomu)

n Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

uyarilmis hal

temel hal foton alir.

foton
yayinlar.

(Bohr atom modeline gore elektronlarin uyariimasi ve temel hale
dénmesi)

Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri:

» Cok elektronlu turler igin elde edilen spektrumlari agiklamada

yetersiz kalmistir.

» Elektronun neden ¢ekirdek etrafindaki belirli bir hacimle kisith

cizgisel yoringelerde bulundugunu aciklayamadi.

» Hidrojen isima spektrumunda olusan bir renge ait alt gizgileri

aciklayamamisgtir.

» Cekirdek cevresinde dairesel yoriingede belirli bir hizla d6-
nen elektronlar enerji kaybederek bir slire sonra gekirdege
carpmaliydi. Elektronlarin ¢ekirdege carpmama sebebini

aciklamada yetersizdir.

» Kati ve sivi maddelerin atomlar ve molekilleri arasindaki
baglari ve molekul olusumlarini agiklayan bilgi igermemek-
tedir.

» 1. enerji duzeyindeki elektronun cekirdek tarafindan yakala-
narak baska bir atom ¢ekirdegine donustigu radyoaktif cekir-

dek tepkimelerini agiklayamamistir.

» Elektronlarin ¢cekirdek ve birbirleriyle etkilesimlerini, elektron-
lar arasi elektrik ve manyetik alan etkilerini dikkate almamis-

tir.
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KUANTUM MODELI

Heisenberg, De Broglie ve Schrodinger modern atom teorilerinin
ortaya ¢ikarilmasinda éne ¢ikan baslica bilim insanlaridir.

Heisenberg:

Yaptidi galismalar ile elektron gibi kiigiik taneciklerin konumunu
belirlemeye c¢alisti.

» Calismalarindan elde ettidi verilere gore su sonuca ulasti:
"Elektronun atom igindeki yeri ne kadar belirlenirse hizi o ka-
dar belirsizlesir. Elektronun hizi ne kadar belirlenirse yeri o

kadar belirsizlesir"

» Heisenberge gore elektronun ayni anda hem hizi hem de yeri
belirlenemez. Elektronun belirli yoriingelerde dénen bir tane-
cik oldugunu sdéylemek dogru degildir. (Heisenberg belirsizlik
ilkesi)

De Broglie:

» Teorik olarak elektron gibi kutleli taneciklerin ayni zamanda
dalga 6zelligi gosterebilecegini 6ne surdu.

» Davisson ve Germer 1927 yilinda disuk enerijili bir elektron
demetinin nikel kristal ile kirinima ugradigini, deneysel olarak
elektronun dalga 6zelligini ispatlamiglar ve 1937'de Nobel Fi-
zik Odilind almiglardr.

Schrédinger:

» Hareket halindeki elektronlarin atom igindeki yeri net olarak
belirlenemez.

» Cekirdekten belirli uzaklikta elektronun bulunma olasiliginin

yuksek oldugu uzay parcgalarina orbital denir.

Modern atom teorisine gore:

» Bir elektronun yeri ve hizi ayni anda belirlenemez. Elektro-
nun bulunma olasiligi kuantum sayilari ile ifade edilir.

» Elektronlar dalga 6zelligi gosterirler.

» Orbitaller bir enerji diizeyinin alt enerji seviyelerini ifade eder.
s, p, d ve f olmak lizere 4 gesit orbital vardir.

> Herhangi bir enerji seviyesinde n? kadar orbital bulunur.
Enerji seviyesinde bulunabilecek maksimum elektron sayisi
2n? ile hesaplantr.

» Elektronun cekirdek etrafindaki hareketi dairesel degil, yo-
ringeseldir.

4f
4d
4p
3d 4s
3p Enerji artis
3s yonu
2p
2s
1s
n=1 n=2 n=3 n=4

(Temel enerji seviyelerinde bulunan orbital turleri ve enerji artis
sirasidir.)

Kuantum Sayilari

» Elektronlarin nasil dizilmesi gerektigini gosterir.

Baskuantum Sayisi:

» Elektron dagihmindaki bas katsayidir. Yani "katman sayisi"

olarak ifade edilir, "n" ile gosterilir.

» Elektronun cekirdekten ortalama uzakligini belirler.

1. 2. 3. ..
n=1,273..

)))

K L M- KLM

» Baskuantum sayisinin deg@eri buyutdikge elektronun enerijisi
ve c¢ekirdege olan uzakligi artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c "
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Atom kuramina gore, bas kuantum sayisi (n) ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) nZ nin sayisal degeri, n eneriji diizeyindeki toplam orbi-
tal sayisini verir.

B) 2n? nin sayisal degeri, n enerji diizeyinde bulunabile-
cek en fazla elektron sayisini verir.

C) n =1 enerji dizeyinde en fazla 2 elektron bulunur.

D) Bas kuantum sayisi, temel enerji diizeyini belirtir ve si-
firdan buyik tam sayidir.

E) n = 3 enerji diizeyinde toplam elektron sayisi en fazla
22'dir.

A¢isal Momentum Kuantum Sayisi:

» Orbitallerin seklini ve sekil farkliidiyla olusan alt enerji dizey-
lerini agiklar.

Yani diger bir degiste "orbital tirini" sembolize eder, "/" ile gos-
terilir.

(=0=s, (=1=p, =2=d, [ =3=Ff

» Bir enerji diizeyinde bulunabilecek orbital gesidi ¢ = 0,... (n—1)
sayllari ile gosterilir.

n=1 (=0 1s

n=2 (=01 25 2p
n=3 (=012 3s3p3d
n=4 /=0,1,23 4s 4p 4d 4f

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Bir atomda bas kuantum sayisi (n) 3 ve agisal momen-
tum kuantum sayisi (¢) 2 olan orbitallerde en ¢ok kag
tane elektron bulunabilir?

A) 10 B)8 C)6 D) 4 E) 2

Manyetik Kuantum Sayisi:

» Orbitallerin uzaydaki yoneliglerini ifade eder. Bagka bir deyis-
le "orbital sayisi" anlamina gelir. "m," ile gosterilir.

» Bir orbital gesidinde kag tane orbital olacagi m, = 2¢ + 1 esitligi

ile hesaplanir.
m,=—(..+¢
(=0=>s 1 tane orbital m,=0
r=1=p 3 tane orbital m, =-1,0, +1
(=2=d 5 tane orbital m, =-2,-1,0,+1, +2
(=3=f 7 tane orbital m, =-3,-2,-1,0,+1,+2,43

Bir element atomunun, bas kuantum sayisi n = 3, acisal
momentum kuantum sayisi ¢{ = 2 olan orbitalinin tiri
ve manyetik kuantum sayisi (m,) asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

Orbital turd m,
A) s 0
B) p 0
C) p -1, 0, +1
D) d -2,-1,0, +1, +2
E) f -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
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Orbital Sekilleri

s — orbitali; kireseldir, enerji dizeyi arttikga orbital buyuklugu
artar.

°Q0Q &

p — orbitali; es enerjili olmak tzere farkli eksenlerde 3 orbitalden
olusur.

p‘/ py pV
p, p b,
px px pX

d — orbitali; es enerjili 5 orbitalden olugur. Bunlar: d,, d,,, d

Xy’ yz’
dy2_y2, d2dir.

n = 3 ( = 2 kuantum sayilarina sahip orbitalin tiirii ile
manyetik kuantum sayisi nedir?

Spin Kuantum Sayisi:

Elektronlarin orbitallerdeki yonelmelerini ifade eder.

mg = 1 yada 1 dir.

2 2
1 1
‘leW

Bir orbitalde zit spinli (yonll) olmak Uzere en fazla 2 elektron
bulunur.

Sorir6:
n =4 ve m, = -2 kuantum sayisina sahip bir elektronla
ilgili;
|. Elektronun bas kuantum sayisi 4'tur.
Il. Elektron d orbitalinde bulunabilir.
Ill. Elektron p orbitalinde bulunabilir.
IV. Elektron igin mg = + % veya— % olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell
D) I, Il ve Il

B) Il ve llI C) Il ve IV

E) I, Il ve IV

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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Bas Kuantum Orbital Kuantum Sayisi (¢)

Sayisi
1 0
2 0
;
3 0
1
2
4 0
;
2
3
Elektron Dagilimi

Madelung - Kletchowski ilkesi:

Elektron dagilimlari n + /7 degerlerinin artisina gére yazilr.

n + ¢ de@eri esit gelenlerde n de@eri buyuk olan sona yazilir.

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d
1 2 2 3 3 4 4 4
¢ 0 0 1 1 2 0 1 2
+
n+¢ 1 2 3 3 4 5 4 5 6

Aufbau ilkesi:

> Elektronlar ¢cekirdege en yakin enerji dizeyinden baslanarak
yuksek enerjili orbitallere dogru doldurulur.

Bir enerji diizeyi tam dolmadan diger enerji dizeyine gegilmez.
152 252 2p® 352 3p® 452 3d10 4p® 552 4410 5pb Bs2 4f14
16X = 152 282 2p8 352 3p®
15X = 152 252 2p8 352 3p3
21X = 152 252 2p6 352 3p6 452 34"
X =1s'

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Manyetik Kuantum Sayisi  Orbital Sayisi  Gosterimi
(m,)
0 1 1s
0 1 2s
-1, 0, +1 3 2p
0 1 3s
-1,0, +1 3 3p
-2,-1,0, +1, +2 5 3d
0 1 4s
-1, 0, +1 3 4p
-2,-1,0,+1 +2 5 4d
-3,-2,-1,0, +1, +2, +3 7 4f

Pauli Dislama ilkesi:

» Bir orbitale zit spinli olmak Uzere en fazla iki elektron yerlesir.

=0=s 1L

=1=p iINESTONS!

(=2=d [/ SR TR ||

Hund Kurali:

» Es enerjili orbitallere (p, d, f) elektronlar 6nce ayni spinli ve
tek tek sonra zit spinli ve tam dolacak sekilde yerlesir.

\UN\VA\V VRN

@ @ @ Dogru @ @ Q Yanlig
XD PR O\...
090|  ©90

20®
SO0
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7N element atomunun elektron dizilimi ve elektronlarin
orbitallere dagilimiyla ilgili,

I. 1s ve 2s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

Il. 2p,, 2py Ve 2p, orbitallerinde birer elektron bulunur.
Ill. 2s ve 2p orbitallerinin enerjileri aynidir.
IV. Enerji duzeyi en dusuk olan orbital 1s orbitalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll
D) I, Il ve Il

B) Il ve llI C) lll ve IV

E) L Il ve IV

Degerlik Elektronlari

» Son enerji diuzeyinde bulunan toplam elektron sayisina de-
gerlik elektron sayisi denir.

20X : 182 232 2p6 332 3p6/ 4 degerlik elektron sayisi = 2}

degerlik e~ sayisi = 3
(d ile bittiginde s ve d
alinir.)

21X : 182 252 2pB 352 3p6 / 4

35X 1 152 282 2p6 352 3p6 / 4423410 4
degerlik e~ sayisi =7

(p ile bittiginde s ve p
alinir.

Kiiresel Simetri

» Elektron dagiliminin son tirtindeki tim orbitallerin tam dolu
ya da yari dolu olmasina kuresel simetri denir.

s2 s
P p3
410 b
f14 f7

X 152 252 2p6 35! /) Kiresel simetri

X1 182 282 X) Kiresel simetri

15X 152 252 2p6 352 3p3 / / / Kiresel simetri

>< >< >< Kuresel simetri
>< / / Kuresel simetri degil

10X : 182 282 2p6

X 152 282 2p*

> Temel hal elektron dagiimi d* ya da d? ile bitemez.

24Cr : 182 252 2p% 32 3p6 452 334 Yanlis
24Cr : 182 252 2p® 352 3p% 45 3d° Dogru
29CU : 182 252 2pb 352 3p® 452 3d° Yanlis
29CU : 182 252 2p® 352 3pb 457 3d10 Dogru

» Bu iki dogru olan dagilim temel hal e~ dagilimi olup kesinlikle uya-
rilmis hal degildir.

Uyarilmis Hal

» Temel haldeki elektronun enerji alarak Ust enerji seviyesine
tasinmasina uyarilmis hal denir.

» Uyarilmis hal kararsiz bir durumdur.

11X 1 182 252 2pb 3 Temel hal
14 X* 1 182 282 2p6 45" Uyariimis hal
6X: 152 252 2p? Temel hal
GX* 1152251 2p3 Uyarilmig hal

Iyonlarin Elektron Dagilimi

Anyon:

> N6tr bir atom elektron alarak anyon hale gecer.

17Cl, 15?252 2p6 352 3p6
g0%  1s22s22pb
Katyon:

» Katyon olusurken elektronlar en yiksek enerji dizeyinden-
kopmaya baslar.

1Na 182 252 2pb
Mg 182252 2p%3s2, | ,MgZ 1s? 252 2p8
21S¢* igin

29S¢ : 182 282 2p® 352 3p% 452 34"

Sc* : 1s2 252 2p8 352 3p® 457 3d!

2sFe’t ve ,eFed* igin

seFe : 152 282 2pb 352 3p6 452 3d6

ssFe?t 1 152 282 2p6 352 3p6 3d°

ssFe’t 1 182 282 2p6 352 3p6 3d°

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



MODERN ATOM TEORISi / Kuantum Modeli

3. enerji katmaninda bulunan bir elektrona ait kuantum
sayilan asagidakilerden hangisi olabilir?

n 0 m¢
A) 2 0,1 -1,0, +1
B) 2 2 -1, 0, +1
C) 3 0,1,2,3 -2,-1,0, +1, +2
D) 3 0,1,2 -2,-1,0, +1, +2
E) 2 0,1,2 -1,0, +1

p orbitalleri ile ilgili,
|. Baskuantum sayilari 1 ile baglar.
Il. ¢=1 degerine sahip orbitalleri icerirler.

Ill. Es enerijili olanlarin uzaydaki yonelisleri farklidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

Cylvell
E) I, 1l ve lll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

29X element atomuyla ilgili,

I. Elektronlarinin orbital semasi

D DDODD
4] 4s 3d

bigimindedir.
Il. X* iyonunun elektron dagilimi [Ar]3d'® dur

lll. 3p, orbitalindeki elektronlarinin bulunma olasiliklarinin
dagihmi

seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;5Ar)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il've I E) I, 1lvelll
Cikmig Soru Cevaplari
1.D 2 C 3. E 4 A5 DG6ETES8E
Ornek Cevaplari
1.B 2C 3. E 4B 5.m70 6.D T7.A
-2,-1,0,+1,+2



KONU KAVRAMA TESTIi

I. Pozitif yuklu tanecikler atom gekirdegindedir.
II. Atomun kdtlesini gekirdegi olusturur.
IIl. Atomun ¢ok bulyuk bir hacimsel kismi bosluktur.
Atom ile ilgili yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I,Tvelll

X : 1s22522p63s23p3
Y @ 1s22522p63s13p*
Yukarida notr haldeki elektron dizilisleri verilen atom-
lar icin;
I. 'Y atomu, X atomunun uyarilmis halidir.
Il. Potansiyel enerijileri aynidir.

Ill. n=3ve (=1 olan orbitallerindeki elektron sayilari ay-
nidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1lvelll

Bas kuantum sayisi 4, agisal momentum kuantum sa-
yisi 3 olan orbitalde en fazla kag elektron bulunabilir?

A) 2 B)6 C)10  D)14 E) 18

4.

Bohr atom modeli ile ilgili,

I. Elektronlar ¢ekirdek cevresinde belirli yértingelerde
hareket eder.

Il. Elektronlar enerji alarak bir Ust enerji katmanina tasi-
nabilir.

Ill. Temel halde atomlar isima yapmazlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

47Cl atomunun temel hal elektron dagilmindaki son
terimin agisal momentum kuantum sayisi ve bu orbi-
taldeki elektron sayisi kagtir?

Agisal Kuantum Sayisi (¢) elektron sayisi

A) 1 7
B) 2 5
C) 0 7
D) 1 5
E) 0 5

24Cr elementi ile ilgili,
I. Kuresel simetrik e~ dagilimina sahiptir.
. "+1" yiklG iyonunun son terimi 3d®'tir.
Ill. ¢ =0 degerine sahip toplam 7 elektron vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI
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Yukarida 2p* orbitaline ait elektron dagihmlari verilmistir.
Buna gore hangi dagilimlar Hund kuralina uymaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve llI E)llvelll

8. Bir elementin bagkuantum sayisi n = 4, agisal kuantum
sayisi, { = 1 olan bir orbitalin tiirii ve manyetik kuan-
tum sayisi hangisinde dogru olarak verilmistir?

Orbital tlri Manyetik Kuantum Sayisi
A) s 0
B) p -1,0,+1
C) d -2,-1,0,+1,+2
D) p 0
E) s -1,0,+1
9. 1. ,gCu: 1s?2s? 2p5 352 3pB 4s’ 3410

IIl. 4C: 152 2s" 2p3

. 4Na : 182 252 2p6 45’

Yukarida verilen dagilimlardan hangileri temel hal
elektron dagilimina ait degildir?

A) Yalniz Il B) I ve Il
D) Il ve Il

C)lvelll
E)I, Il ve Il

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. 1. 29
II. 30
1. 31
+1 yiiklii iyonunun elektron dagiliminin son terimi 3d1°
olan X atomunun proton sayisi yukaridakilerden han-
gileri olabilir?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell
E) 1, Il ve lll

11. Temel hal elektron dagiliminin son terimi 5s olan bir
element ile ilgili,

I. Atom numarasi 37'dir.
Il. Degerlik elektron sayisi 5'tir.
Ill. Kiresel simetriktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lve lll
E) 1, Il ve Il

12. 1. ClI
Il A
I oK

Yukarida verilen atomlardan hangilerinin ¢ = 1 degeri-
ne sahip 12 tane elektronu bulunur?

A) Yalniz II B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve III E) 1, Il ve Il

1.E 2D 3D 4E 5D 6.E 7.C 8B 9.D 10.E 11.C 12D



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1.

Kimya 6gretmeni derste kuantum sayilari ile ilgili,

» n, orbitalin katsayisidir. n = 1, 2, 3, ... seklinde degerler
alir.

¢, orbitalin tirinu ifade eder. (=0, ... (n—1) seklinde de-
gerler alir.

* my, orbitalin sayisini ifade eder. m,=—+4 .., 0,..+7¢
seklinde degerler alir.

bilgilerini verdikten sonra, dgrencilerine;

"Asagida verilen terimlerden hangisinde n degeri mg'nin

alacagi deg@erler sayisina esittir?" sorusunu yoneltir.

Buna gore, 6grenciler hangi segenegi isaretlemelidir?

A) 2s B) 2p C) 3s D) 3p E) 4d

Kuantum sayilari ile ilgili;

» Bas kuantum sayisi (n); n = 1, 2, 3, 4, ... gibi sayilar ile
gOsterilir.

» Agisal momentum kuantum sayisi (¢); ¢ =0, ... (n — 1)
seklinde degerler alir.

* Manyetik kuantum sayisit (m¢); m¢ = —¢, ..., 0, ... + ¢
seklinde degerler alir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore n = 3 icin manyetik kuantum sayisi kag fark-

I deger alir?

A)9 B)7 C)5 D)4 E)3

1.0 2.C 3.D 4D

Bohr atom modeline gore;

* Atomigerisinde elektronn =1, 2, 3, 4, ... seklinde enerji
dizeylerinde bulunur.

» Enerji dlizeyleri (1, 2, 3, ...) yerine K, L, M, ... gibi harf-
lerlede gosterilir.

» Elektron daima dlsik enerjili halde bulunmak ister, bu
durumda 1g1Ima yapmaz.

» Yoruingenin enerjisi gekirdekten uzaklastikca artar ve
elektronun enerjisi de Gzerinde bulundugu yériingenin
enerjisine esittir. Bilgileri veriliyor.

Buna gore;

s \

\ J

seklinde verilen Hidrojen atomu icin asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Y, L katmanidir.

B) Elektron daima X katmaninda bulunmak ister.

C) Elektron Z katmaninda ise, X katmanina donls yapar-
ken (E; — E,) kadar enerj yayinlar.

D) K, L, M katmanlari siraile Z, Y, X seklinde gdsterilmis-
tir.

E) Y katmaninin enerjisi, X katmanindan buyuk, Z katma-
nindan kuguktdr.

Atom numarasi 29 olan elementin temel hal elektron da-
gilimi [Ar] 4s2 3d° seklinde olmasi beklenirken kiiresel si-
metrik olma egiliminden dolayi [Ar] 4s' 3d"0 seklindedir.
Bu 6zelligi 1B ve 6B grubu elementleri gosterir.

Eger bu 6zelligi 2. periyottaki elementlerde gostere-
bilselerdi 2. periyotta ka¢ tane grup kiiresel simetrik
elektron dagilimina sahip olurdu?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Kimya Planli Ders Foyu Pd"c m



Aufbau ilkesine gore elektronlar orbitallere dustk enerijili-
den yuksek enerjiliye dogru yerlesirler.

152 252 2p6 352 3pB 452 3d10 4p8 ... gibi
Yukarida verilen bilgiye gore; bir element atomunun
elektron dagiliminda son iki terim ns*(n — 1)dY seklinde
olduguna gore; asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) y =1 ise ¢ekirdek yuku en az 21 dir.
B) X, (n—1) e esit olamaz.
C) n, en az 3 degerini alr.
D) y = 5x ise elektron dagilimi kiiresel simetriktir.

E) y = xise c¢ekirdek ylUkl en az 22 dir.

Acisal momentum kuantum sayisi ¢ ile gosterilir ve sira ile
0 dan baslayarak (n — 1) e kadar tamsayi degerlerini alir.
Atom igerisinde elektronun bulundugu orbitalin tirtnd ifa-
de eder. Bilinen 4 tir orbital vardir. Bunlar siraile s, p, d ve
f orbitalleridir.
Yukarida verilen bilgilere gore;

7%, 8Ys 122, 13T 15W, 47Q
seklinde verilen elementlerin kag¢ tanesinin elektron
dagihmindaki en son orbitalinin agisal momentum ku-
antum sayisi 1 dir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Kimya Planli Ders Foyu

» Elektronlar orbitallere dusuk enerijili orbitalden
yuksek enerijili orbitale dogru yerlesir.
» Bir elektron dagihmindan elektronlar énce en
dig enerji dizeyinden koparilir.
Ornek:
25X: [Ar] 452 3d°
,sX2*: [Ar] 457 3d5 gibi
» Elektron dagilimi ayni olan tanecikler birbirinin
izoelektronigidir.

bilgileri veriliyor.

Eger bir elektron dagilimindan elektron koparma igle-
mi, en dig enerji diizeyinden degilde, en yiiksek enerjili
orbitalden olsaydi, asagida verilen tanecik ciftlerinden
hangisi birbirinin izoelektronigi olurdu?

A) 2sX2* = 5, Y
C) W' -5, Q%*

E) 23M3+ — o N2+

B) 26Z — 301"
D) 1oK*1 —,,L%*

Acisal momentum kuantum sayisi (¢); orbital tirtnd,
manyetik kuantum sayisi (m,); orbital tirlinin sayisini
belirtir.

Ornek:
n=2ise
¢=0,1dir.

¢ =0igin m¢=0dir. (1tane)

¢/ =1igin m¢=-1,0, +1 dir. (3 tane)

Yukarida verilen bilgi ve 6rnege gore x. enerji seviye-
sinde bulunmasi muhtemel orbital sayisi agagidaki ifa-
delerden hangisine karsilk gelir?

(x = pozitif tamsayidir.)

A)2x2  B)x2 C) 2x D) x E) %

1.C 2D 3.B 4B
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Dens MODERN ATOM TEORISI
Fovo
Periyodik Sistem - Yikseltgenme Basamaklari
PERIYODIK SISTEM Mendeleyev
. . . . 3 » Elementleri kitle numaralarina goére siniflandirarak kap-
Pe”y"d'k Sistemin Tanhges: samli ilk periyodik cizelgeyi ortaya koymustur.
Débereiner Moseley
> Elementleri tgliller seklinde siniflandirmigtir. Bu siniflandir- | > Elementlerin atom numaralarini kesfetmistir ve periyodik
ma triadlar kurali olarak adlandirimistir. sistemin eleme.nFIe.rin artan"at?m numaralarina gére hazir-
lanmasi gerektigini d5ngdérmustir.
7 -
Li 7+39 . -
5 =23 Modern Periyodik Sistem
39y » Periyodik sistemde yatay siralara periyot, disey situnlara gup
denir. Periyodik sistemde 7 tane periyot bulunur, 8 tane A ve 8
400, 88g 137g, tane B olmak Uizere 16 grup vardir fakat 3 tane 8B grubu vardir.
’ ’ 1. Periyotta Hidrojen (H) ve Helyum (He) olmak (izere 2 tane
atom vardir. B gruplari 4. Periyottan itibaren baglar. Periyodik
40ca sistemde, s, p, d ve f olmak lizere 4 blok bulunur.
40 +137 8
404137 _gg 5 - -
13754 | | N
L]
|_ d blogu
||
Newlands L]
L]
» Elementleri atom kitlelerine gore 8'erli sekilde siniflandir- L1
mistir. Bu kurala Oktavlar kurali denir. ULl
f
FTTTTTT T T | oog
= | Gruppel. | Gruppe ll. | Gruppe lll. | Gruppe IV. Gruppe V. Gruppe VI. | Gruppe VIL. Gruppe VIII.
= = = 4 RH* RH3 RH? RH =
8 R20 RO R203 RO? R205 RO® R207 RO*
1 H=1
2 |Li=7 Be=94 B=11 Cc=12 N=14 0=16 F=19
&) Na =23 Mg = 24 Al =27,3 Si=28 P =31 S =32 Cl=35,5
4 |K=39 Ca=40 —=44 Ti=48 V =51 Cr=52 Mn = 55 Fe = 56, Co = 59,
Ni =59, Cu =63
(Cu=63) Zn =65 - =68 -=72 As =75 Se=78 Br =80
Rb = 85 Sr =87 ?Yt=88 Zr=90 Nb = 94 Mo = 96 —=100 Ru =104, Rh =104,
Pd = 106, Ag = 108
(Ag = 108) Cd =112 In=113 Sn =118 Sb =122 Te =125 =127
Cs =133 Ba =137 ?Di =138 ?Ce =140 - - - -———
=) - - - - - -
10 |- - ?Er=178 ?La =180 Ta =182 W =184 - Os =195, Ir=197,
Pt =198, Au = 199
1 (Au = 199) Hg = 200 Tl =204 Pb = 207 Bi = 208
12 |- - - Th = 231 - U =240

Mendeleyev'in Periyodik Cizelgesi

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m




MODERN ATOM TEORISI / Periyodik Sistem

MODERN PERIYODiIK TABLO

18 VIIA
ATOM KUTLESI
B YARI METAL [ AMETAL SRUP NO
Hidojen > 1A IUPAC GRUP NO — 13 A4 VA5 VA16  VIA17  VIIA
ey - Il ALKALI METAL KALKOJEN 13 | IA— el 6 mon 7 wer 8 w9 e
[l TOPRAK ALKALI METAL [l HALOJEN 5. ey

Be B GECIS METALI M SOYGAZ SEMBOL C N O F |

| [ LANTANIT Standart kogul (25 °C: 101 kPa) Karoon peot S Flor
12 24305 . AKTENIT He -GAZ Cu-KATI 13 26982 28086 | 15 30974 16 32065 17 35453

M Br-SIVI Db YAPAY ELEMENTADI p S ‘ I

—viig d

Magnezyum 3 1B 4 IVB 5 B 6 VIB 7 VIIBlg In 1B 12 [IBT Altiminyum Silisyum Fosfer <1_Kukun Klor

P 4
20 40078 31 69723 34 789 f zeod]
Kalslyum Galyum | Selenyum Brom
8762 "-WT 49 482 5o 12176 ‘ii 12760 |I 53 ueqo
Stmnslyum alladyu admiyu |nd|yum ntimon Tellir iyot

56 13733 I'V-!.'T 8 19508 9 19697 | 80 20059 ‘8’! !i E q|33 zo&qsl (209) 85 (mc)
Baryum . t admiyu Taym - Kursun
88 (220 m-ﬂw
Ra ¢
|
Radyum

Bizmut Polonyum Astatin

Lantanit

57 uam“ 58 uou 59 uom 60 (145) 61 wsosé 62 15196 | 63 15725 64 ls&v?l 65 wzso 66 |6493 67 |6726 68 waqs 69 \7304"70 789¢>II7-| 17497

—La Ce Pr Nd ||Emwnﬂ.g Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Aktinit +

Periyodik Sistemde Periyot ve Grup Bulma
v y P 24Cr: 152 282 2p6 3s? 3p6/ 43@

» Elementlerin temel hal elektron dizilimleri ile periyodik sis- 4. Periyot 6B grubu

temdeki konumlari belirlenir.
Fe Al 4s23d®
» Temel hal elektron dagihmindaki bas kuantum sayisi periyot ©®
numarasini ifade eder. 27C0  [4gAr] 4s23d7 4. Periyot 8B grubu
> Degerlik orbitallerindeki toplam elektron sayisi grup numa- | Ni [ Ar] 43@%@

rasini belirtir.

Na : 1s22s22p%/ 3s0
R RS : 10 ,
\ per:yf; grubu 26CU: [1gAT] 489340 — 4. Periyot 1B grubu

S>A grubu 30ZN: [1gA1] 462340, 4. Periyot 2B grubu
N : 15222 2p° 2581 [gAT] / 4423410 4p ® 4. Periyot 7A grubu
N

2. periyot 5A grubu » Bir elementin elektron dagilimi hangi orbital ile bitiyorsa pe-

riyodik sistemde o blokta yer alir. (He harig).
d — B grubu

2 Sc 152 252 2p6 3s? 3p6/ 4s®3a@

4. periyot 3B grubu




MODERN ATOM TEORISI / Periyodik Sistem

Temel hal elektron dagilimina gore gruplar su sekilde bu-
lunur;

ns’(n-1)d' = 3B
nsz(n—1)d2:4B
nsz(n—‘l)dSDSB
ns'(n-1)d®= 6B
ns?(n-1)d®= 7B
ns?(n-1)d® = 8B
ns’(n-1)d’ = 8B

ns' = 1A
ns?=2A(n=1)
nsznp1:>3A
nsznp2:>4A
nsznpe’:SA

nsznp4:>6A

2 8
ns“(n-1)d” = 8B
nsznp5:>7A 1 10
ns (n-1)d"-=1B
2.6
ns“np’ = 8A nsz(n—1)d10:>28

Periyodik gizelgeyle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) d bloku elementleri IlIA ile IlIA gruplari arasinda yer alir.

B) VIA grubu elementlerinin elektron dagilimi 32p5 ile bi-
ter.

C) IA grubu elementlerinin elektron dagilimindaki son or-
bital s orbitalidir.

D) VA grubu elementlerinin elektron dagilimi 32p3 ile biter.

E) VIIIA grubu elementlerinin elektron dagiliminda son or-
bitalleri tam doludur.

AlF bilesigindeki aliminyum iyonu ve flor iyonu izoelektro-
nik olup flor iyonunun elektron sayisi 10'dur.

Buna gore,
I. Al elementi 3. periyot 3A grubundadir.

Il. F elementi 2. periyot 7A grubundadir.
lll. Bilesikte Al ve F atomlari oktetini tamamlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve Il

C)lvell
E) I Ilvelll

Nétron sayisi 48 olan bir element atomunun temel haldeki
elektron dizilisi 5s’ ile bitmektedir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Element atomunun kuitle numarasi 85'tir.

B) Element atomunun p ortiballerinin hepsi tam doludur.

C) Element, periyodik cetvelin VA grubundadir.

D) Element atomunun bilesiklerinde yiikseltgenme basa-
magi +1'dir.

E) Element atomunun s ortiballerinde toplam 9 elektron
vardir.

Sorud:

t
21 S¢ elementiyle ilgili,
I. Elektron dizilimi 4s?3d" ile sonlanr.
Il. 4. periyot 3. grup (IlIB) elementidir.
lll. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 10'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I Il velll

Periyodik Ozellikler

Atom Capi

>

Cekirdegin en son katmandaki elektrona olan uzakhgina
atom yarigapi denir.

« | €

Enerji dlzeyi sayisi arttikga atom ¢api da artar.

Periyodik sistemde periyot numarasi arttikga atom capi da
artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m
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Atom capi
artar

Kovalent Yari Cap:

> Ametal atomlari genellikle molekiiler halde bulunur. ki
atomlu ametal molekdllerinde iki ametal atomunun gekirdek-
leri arasindaki uzakligin yarisina kovalent yari ¢ap denir.

198 pm
|

(D

Van der Waals Yari Capi:

Cl, molekdliniin kovalent
yari gapl

» Ayni cins atomlardan olugan molekiillerin ya da soy gazla-
rin birbirlerine en yakin konumda oldugu andaki ¢ekirdekler
arasli uzakhgin yarisina Van der Waals yari ¢api denir.

&

sLi, 4Na, ,,Katomlarinicaplarina gére siralayiniz.

» Ayni enerji diizeyinde, proton sayisi azaldikca atom capi
artar. Periyodik sistemde ayni periyotta grup numarasi azal-
dikga atom capi artar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

/)
\/;, e

Atom c¢api artar

1Na, 46S, 4;Clatomlarini atom ¢aplarina gére siralayiniz.

20Ca, ,He, ,Be, ;,Al, ;O ve ;P atomlarinin periyodik sis-
temdeki yelerini bulup, atom ¢aplarina gore siralayiniz.

Aktiflik

Metalik Aktiflik: Metallerin aktifligi elektron verme istegidir.
Atom g¢api arttikga metalik aktiflik de artar.

‘%\
\ 3

Metalik aktiflik artar




MODERN ATOM TEORISI / Periyodik Sistem

M Elektron ilgisi (Ei)

» Ametallerin, gaz hélinde ve nétr atomlarinin bir elektron al-
1Na, 1,Mg ve ;4K atomlarini metalik aktifliklerine gore mas! sirasinda agiJa gikan enerjiye elektron ilgisi denir.

siralayiniz.

» Atom capi azaldikca elektron ilgisi artar. (8A'ya kadar.)
X(g) + 1e” - X~ + Q (Enerji)

Q=E.i
R
@ || Elektron ilgisi artar ||
| 9F
Cl
Ametalik Aktiflik: Ametallerin elektron alma istegidir. ™
£ Not ‘

LAtom cap! azaldikga ametalik aktiflik artar. ) ?’ N Ot
=7

h7CI'nin elektron ilgisi gF'un elektron ilgisinden fazladir. )

P ] Ametalik akiflik artar || Elektronegatiflik
» Elementlerin bag elektronlarini ¢ekebilme kabiliyetidir.
+5H _ —6F
= Polar kovalent bag

Atom gapi azaldikga elektronegatiflik artar. (8A'ya kadar)

5\

———,
@ || Elektronegatiflik artar ||

oF
30; oF ve ;.S ametalik aktifliklerini siralayiniz. L

Elektronegatiflik sirasi : F > O >N > Cl

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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lyonlasma Enerjisi iyonlasma Eneriisi
A

» Gaz halinde ve nétr bir atomdan bir elektron koparmak icin
gerekli enerjiye 1. iyonlasma enerijisi, 2. elektronu koparmak
icin gerekli olan enerjiye 2. iyonlagsma enerjisi denir.

X(g) + Q; — X"+ 1e”

X" +Q, — X* +1e”

X¥ +Q, - X3 + 167

Q,=2.i.E 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A Grup Numarasi

Q.=3 i E » Kuresel simetri 2A ve 5A'ya kararllik saglar.
3 .

X+Q— X% +2e

iyonlasma Enerjisi

Q#2.i.E~Q=Q+Q,dir Kuresel simetri

GRS
1A z

..>3..E>2.i.E>1.i.E

6A
4 X
= Not 4A
LAtom capi azaldikca iyonlagsma enerjisi artar. (8A dahil) ) Grup Numarasi
d :\
e
Iyonlasma enerijisi artar |
I B
{ i.E.
4
Y
/\ z
. X
I.E en yiksek 8A grubudur. (Kararli)
> A.N.
» Kuresel simetrik atomlarin iyonlasma enerjileri daha yuk-
sektir. 4. periyot bas grup elementi olan X, Y ve Z i¢in

I. Y kuresel simetridir.
Ayni periyotta iyonlagma enerjisi siralamasi, Il. X alkali metaldir.
Ill. Z'nin degerlik e~ sayisi 6'dir.

8A>T7A>5A>BA>4A>2A>3A> 1A yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

D XD @ & OO0 A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
5A 6A  2A 3A

D) Il ve llI E) I 1l velll
Kiresel Kiresel

simetri simetri

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii
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X

Bas grup atomlarn olan X, Y, Z ile ilgili,
I. Atom capi en buyuk olan X'tir.

II. Z'nin 1.i.E Y'ninkinden blyUktur.

lll. Z'nin elektronegatifligi en buyuktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
7N, 45P, 35As elementleriyle ilgili,

I. Ayni grupta bulunurlar.

Il. Elektron ilgisi en kiiglik olan N'dir.
Ill. Birinci iyonlasma enerjisi en biiyuk olan As'dir.
IV. Atom yaricapi en kuguk olan N'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve IV C) Il ve lll
D) Il ve IV E) 1 llve lll

Ornek 8:

1iE 2iE 3iE 4iE

100 240 2210 3410
250 1950 2800 3600
280 410 3100 4200

SF l

X, Y, Z bas grup elementleri ile ilgili,

I. Degerlik elektron sayilari toplami 5'tir.
Il. Hepsi kiiresel simetriktir.
Ill. Z'nin atom ¢ap! X'inkinden blyUktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cikmrs
»
X element atomunun iyonlagsmasiyla ilgili,
a. X(g— X'(g)+e” E_,
b. X*(g) — X**(g)+e” E,
degisimleri verilmistir.
(E, ve E,, iyonlasma enerjileri olup sayisal degerleri sifir-
dan buyuktir.)

Buna gore,
I. E,,, Xin birinci iyonlagsma enerjisi, E,, ise ikinci iyonlas-
ma enerjisidir.
Il. E, > E,dir.
ll. X* iyonundaki elektronlar gekirdek tarafindan X ato-
mundaki elektronlara gére daha kuvvetli cekilmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell
D) I velll E) I, 1l velll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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+Be, 1,Mg ve ,,Ca elementleriyle ilgili asagidaki yargi-
lardan hangisi yanlisgtir?

A) Birinci iyonlagsma enerijisi en kiigik olan Ca'dir.
B) Elektron ilgisi en blytk olan Mg'dir.
C) Elektron dizilimleri ns? ile biter.

D) Periyodik sistemde ayni grubun farkli periyotlarinda
bulunurlar.

E) Metalik 6zelligi en az olan Be'dir.

Asidik ve Bazik Ozellik

> Bazik Ozellik; Metallerin oksitlerinin ve hidroksitlerinin bazik
6zelligi metalik aktiflik ile dogru orantilidir.

Mg ve M%

Metallerde atom c¢api arttikga bazik 6zelligi artar.

Ornegin
Ayni grupta;
sLi — Li,O
yNa—Na,0 ¢ K,0>Na,0 >Li,0
19K = K30
> Na,O + H,0 — 2NaOH

Bazik 6zellik artar

Ayni periyotta;
uNa, ;,Mg, 5Al — Na,O > MgO > Al,O,

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

> Asidik Ozellik; Ametallerin oksijence zengin bilesikleri asidik

ozellik gosterir.

> Bilesikteki oksijenin diger ametale orani 1 den buyuktur.

(0]
>
Ametal

1

co, NO, N0, NO; SO, SO,

CO, + H,0 — H,CO,
H,CO, — 2H* + CO2"
SO, + H,0 — H,S0,
H,SO, — 2H" + S032"
N,Oj + H,0 — 2HNO,
HNO, — H" + NO3

Ametallerin oksijence fakir olan bilesikleri notr 6zellik gds-
terir.NGtr oksitlerde oksijenin diger ametale orani 1 ya da 1
den kiguktar.

(@]
<1
Ametal

Co,  NO, N0

Periyodik cetvelin, tiglincu periyodunun |. elementi X, IlI.
elementi ise Y dir.

X ve Y ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Her iki element de kati haldeyken elektrik akimini iletir.
B) Xin atom numarasi 11 dir.

C) Y atomunun gekirdeginde, 13 proton vardir.

D) Y, kararli bilesiklerinde +3 degerliklidir.

E) Xin X,0 bilesiginin sulu ¢ozeltisi asidiktir.
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X, Y, Z, Q elementleri ve periyodik tablodaki yerleriyle ilgili
bilgiler soyledir.
e X element atomunun son orbitali 2p ile bitmekte ve tam
doludur.
e Y element atomunun proton sayisi en azdir.
e Z, Xile ayni gruptadir ve 1. iyonlasma enerjisi X inkin-
den kuguktar.
e Q element atomunun proton sayisi Y ninkinden fazla-
dir.

Buna gore X, Y, Z, Q elementlerinin periyodik tabloda-

ki yerleri icin asagidaki gosterimlerden hangisi dogru
olabilir?

Aly[a[x Bllz|a[x]  9[v]a[x]z]
Z Y
D)y [x B)v]z]x]
zla Q

Periyodik cizelgeyle ilgili agsagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge elektrone-
gatiflik genellikle artar.

B) Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge elektron
sayis| artar.

C) Bir periyotta soldan saga dogru gidildikge atom yariga-
pi genellikle artar.

D) Ayni grupta yukaridan agsagiya dogdru inildikge elektron
ilgisi genellikle azalir.

E) Ayni grupta elementlerin iyonlasma enerjisi yukaridan
asagiya dogru inildikge azalirken metalik karakter ar-
tar.

Periyodik Sistemde Gruplar

1A Grubu:

>

>

>

Grubun diger adi alkali metaldir.
H alkali metal degildir. Glink H ametaldir. (,H: 18’ Ametal)
Elektron dagihmlari s'ile sonlanir. (Degerlik e~ sayisi = 1)

Bilesiklerinde daima +1 degerlik alir. (H haric)
(Metallerle Ametallerle>
-1 veya +1
Aktif metallerdir. (H haric)
Dogada atomik halde degil bilesikleri halinde bulunurlar. Su
ile tepkimeye girerek baz ¢ozeltisi ve H, gazi olustururlar.

Na + H,0 —» NaOH + %Hz

2A Grubu:

>

>

Diger adi "toprak alkali metal" grubudur.
Elektron dagilimlari ns? ile sonlanrr.
n#1 182 = He — 8A
Degerlik elektron sayisi 2'dir.
Bilesiklerinde +2 degerligini alir.
Aktif metallerdir.

Dogada bilesikleri halinde bulunur.

Su ile 1A grubu gibi olmasa da tepkime vererek baz gozeltisi
ve H, gazi olustururlar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m
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3A Grubu:

» Diger adi toprak metalidir.

» Elektron dagilimlari ... ns? np1 dir.

» Degerlik e~ sayisi 3 tur.

» Grubun ilk Gyesi olan Bor (B) yari metal digerleri metaldir.

> 43Al amfoter 6zellik gosterir.

7A Grubu:

» Diger adi halojendir.

» Elektron dagilimlari ns? np5'tir.

» Degerlik elektron sayisi 7 dir.

» Ametallerden olusur.

> Bilesiklerinde "—-1" ile "+7" arasinda degerlik alir.
HCIO, HCI
I\ I\

+1 +Cl+4.(-2)=0 +1-1=0
Cl-7=0
Cl=+7

Fakat F harictir. F daima —1 degerlik alir.
» Hli bilesikleri asidiktir.

» Metallerle tuz sinifi bilesik olustururlar.

8A Grubu:

» Soy gaz ya da asalgaz olarak adlandirilir.

» Elektron dagilimlan ns? np6 ile sonlanir. Fakat He harictir.
He = 1s? degerlik elektron sayisi =2 8A grubu

» Degerlik elektron sayisi 8 dir.

» Ozel durumlar diginda bilesik olusturma egilimleri yoktur.

» Dogada tek atomlu gaz héalinde bulunurlar.

B Gruplari:

Gegis elementleri olarak adlandirilir.
Tamami metaldir.
d blogunda bulunurlar.

Civa hari¢ oda kosullarinda kati haldedirler.

Y VYV VY VY VY

Genellikle bilesiklerinde farkl pozitif ylkseltgeme basama-
gina sahip olurlar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

» Bilesik formullerinin daha kolay yazilabilmesi i¢in element
veya koklerin ylkseltgenme basamaklarinin bilinmesi gere-
kir.

» Bir atomun bilesiklerinde aldidI ya da verdigi elektron sa-
yisina yukseltgenme basamagi ya da ylkseltgenme sayisi
ad verilir.

» Yukseltgenme basamaklarinin belirlenebilmesi igin belirli
kurallar vardir.

Bu kurallar;

» Bilesik yapmamis element atomlarinin yikseltgenme basa-
maklari sifirdir.

Fe, K, C ...

» Bir molekil ya da iyonik bagli bir bilesikteki ylkseltgenme
basamaklari toplami sifirdir.

HCI K,0
VRN /
+1 -1 2(+1)  (=2)

» Bir iyonda yukseltgenme basamaklarinin toplami iyon yu-
kiine esittir.

2
SO

N

(+6) + 4 (-2) = -2

KNOg, NaMnO,, H;PO,

bilesiklerinde alti ¢izili atomlarin yiikseltgenme basa-
maklarini hesaplayiniz.

Ornek 10:

HCI, HCIO, HCIO,, HCIO, ve HCIO, bilesiklerindeki ClI
atomlarinin yiikseltgenme basamaklarini hesaplayiniz.
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NH, NO;

(=3) + 4(+1) = +1 (+5) + 3(-2) = -1
» H metallere karsi "-1" ametallere karsi "+1" degerliligini alir.
H,O MgH,,
2(+1) (-2) (+2) 2(-1)

» O bilesiklerinde "-2" degerligini alir, peroksitlerde O atomu
basina disen yik —1 dir.

Oksit Peroksit
K,0 K,0,
2(+1)  (=2) 2(+1) 2.(-1)

> OF, bilegiginde O atomu +2 yGkludr.
+2 —1
O™F,

§Of_, NH, ve NO; kéklerinde alti gizili atomlarin yiik-
seltgenme basamaklarini bulunuz.

(NH,),CO, bilesigindeki N ve C atomlarinin yiikseltgen-
me basamaklari hangisinde dogru olarak verilmistir?

N . C
A)  +3 +3
B) -3 +4
C) +3 +4
D) -3 +3
E) -3 -4

Asagida verilen bilesiklerden hangisinde O atomunun
yukseltgenme basamag digerlerinden farkhdir?

A) Na,0,
D) MgO,

B) CaO,
E) K,0,

C) SO,

Ornek 14:

Ametaller, metallerle bilesik yaparken grup numaralarini 8'e

tamamlayan degerin negatifi kadar, minimum degerlik alir.

Kendi aralarinda bilesik yaparken elektronegativitesi blyuk

olan negatif degerlik alirken, elektronegativitesi disik olan,

grup numarasinin pozitifi kadar maksimum degerlik alir.

Yukarida verilen bilgiye gore; bilesiklerinde alabilecegi

minimum ve maksimum degerler toplami 2 olan 3. peri-

yottaki X elementi igin,

I. ,Mgile yaptigr kararli bilesiginin 1 molinde 5 mol atom
bulunur.

Il. O ile X,04 bilesigini olusturur.

Ill. lyonlagma enerjisi, ayni periyotta 6A grubundan biiyiik-

tar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C) I, 1lvelll

D) Il ve lll E)lvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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=1 Not

Bazi katyon ve anyonlarin kararli bilesenlerinde alabilecek-
leri ylkseltgenme basamaklarini hatirlayalim.

Sabit Degerlikli Metal Katyonlari

+1 +2 +3
Li* : Lityum

Be®* : Berilyum AR* : Aliminyum

Na* : Sodyum Mg?*: Magnezyum
K*: Potasyum Ca?": Kalsiyum

Rb*: Rubidyum  Sr®*: Stronsiyum

Ag* : Gumiis Ba®*: Baryum
Zn?* : Cinko
Ametal Anyonlari
-1 -2 -3 -4
H™:Hidrar 0% :Oksit ~ N® :Nitrir ~ C* : Karbir
F~: Florar S2: Siilfir P3: Fosfiir
CI™ : Klorur
Br~ : Bromur
I~ : lyodiir

» Bilesik form(li yazilirken katyon ve anyonlarin yikleri gap-
razlanir. (Yikler sadelesebiliyorsa, sadelestirildikien sonra
bu islem yapilir.)

> Mg?* F~

X
MgF,

> A|3>—< 0%

ALO,

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Degisken Degerlikli Metal Katyonlari
Fe?* : Demir (1I)

Fe3* : Demir (1ll)

cu®* : Bakr (Il

Cu* : Bakir (1)
Sn?* : Kalay (Il
sn** : Kalay (V)
Pb%* : Kursun (II)

Pb** : Kursun (IV)

Mn2*0%  Mn*20%*
MnO MnO,
... gibi.
Anyon Kokleri
1 =2 3
OH™ : Hidroksit SOF : silfat PO} : Fosfat
NOj3 : Nitrat SOZ™: Siilfit PO3 : Fosfit
NOj : Nitrit COZ" : Karbonat
CN™ : Siyanir CrOZ™ : Kromat

MnQO, : Permanganat MnOf_: Manganat
CH,;COO™ : Asetat

K" NO3 — KNO, — Potasyum nitrat

Li* SOZ™ - Li,SO, — Lityum Silfat

Ca?* COZ™ - CaCO, — Kalsiyum karbonat

AP* CrO2- - Al(CrO,); — Aliiminyum kromat
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Li, SO4 ve CaCO, seklinde verilen bilegiklerde alti cizi-
li atomlarin yiikseltgenme basamaklari toplami kagtir?
(5L, 165 g0, p9Ca, ¢C)

A)7 B)8 C)9 D) 10 E) 12

KMnO, bilesigindeki atomlarin yiikseltgenme basa-
maklari ve iyon yiikleri toplami kagtir? (,4K, O, ,5Mn)

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

Ornek 17:

NH,NO, bilesiginde N(Azot) atomlarinin yiikseltgenme
basamaklari toplami kagtir? (;N,  H, ;O)

A) -6 B) -2 C) +2 D) +6 E) +10

Ornek 18:
-CS, +SF, SO,
-SO, +HS -S,03

Seklinde verilen bilesiklerden kag tanesinde S(Kiikiirt)
atomu maksimum yiikseltgenme basamagini almistir?
(6C, oF, g0, 1H, 165)

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

PO;;" iyonunda P atomunun yiikseltgenme basamagi
ile MnO, iyonundaki Mn atomunun iyon yiikiiniin car-
pimi kactir? (5P, 5O, ,5Mn)

A)15  B)20 C)25 D) 30 E) 35

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Asagida verilen iyonik bilegiklerin iyonlagma denklem- Fe,0,, MgO ve H,0 bilesikleriyle ilgili,
lerinden hangisi yanhstir? I. Hepsi iyoniktir
A) K,SO, —» 2K' + sof- Il. Fe,O4 te demirin yiikseltgenme basamagi +3'ddr.

lll. H,O'da oksijenin yikseltgenme basamagi —2'dir.
B) Al,(CO,), — 2A1%* +3C02" oo
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;O, ,,Mg, ,5Fe)
+ —
) KEINOG = NS N A) Yalniz | B) 1 ve Il C)lve lll

D) MgCl, - Mg?* + 2CI D) Il ve Il E) I, Il ve lll
E) CaCO, — Ca* + CO;

Asagida iyon yiikii ve yiikseltgenme basamaklari ile ve-
rilen taneciklerden hangisinde olusan bilesik formiilii
yanhs verilmistir?

A) NH} + SOZ~ - (NH,),SO,
B) Fe®" + PO2™ - Fe,(PO,),
C) Pb*" + 0% - PbO,
D) Sn?* + CI~ — SnCl,

2+ 2-
Asagidaki bilesiklerde alti gizili element atomlarindan E) Ca™ +C20;~ — CaC,0,
hangisinin yiikseltgenme basamagi, karsisinda yanhs
verilmistir?

(4H, 7N, O, 14Na, 1,Mg, 15Al, 4P, 4,Cl, ,,Ca)

Bilesik Yikseltgenme Basamag
+

) Na;PO, S Cikmig Soru Cevaplari
B) HNO, *5 1.B2E3C4C5B6D7.BS8E9A10C 11.E 12D
C) CaQ -2 ]

Ornek Cevaplari
D) MgCl, -1

1.K>Na>Li 2.Na>S$S>Cl 3.Ca>Al>P>Be>0>He 4. K>, Na> Mg
E)  ALO, 2

5.F>0>S 6.A 7.A 8.lvell 9.45+7,45 10.-1,+1,+3,+5 +7
11.+6,-3,+3 12.B 13.C 14.C 15.D 16.A 17.C 18.A 19.E
20.E 21.B

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Periyodik sistem ile ilgili,
|. Elementlerin kitle numaralarina gére hazirlanmigtir.
Il. Yatay siralara grup disey sltunlara periyot denir.
lll. s, p, d ve f olmak lzere 4 bloktan olusur.
yargilarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, Ilvelll

z

X, Y ve Z bas grup elementlerinin periyodik gizelge kesitin-

deki yerleri yukaridaki gibidir.

Buna gore,

I. X'in 1. lyonlasma enerjisi Y'ninkinden biy(iktiir.
Il. Z bilesik olusturmaz.
Ill. Atom caplari siralamasi Z > Y > X seklindedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll

11Na, ;,Mg ve , K metallerinin oksitlerinin bazik 6zel-
liklerinin siralanigi hangisinde dogru olarak verilmis-

tir?

A) K,0 >Na,O >MgO
B) K,O >MgO > Na,O
C) MgO > Na,0 >K,0
D) MgO >K,0 > Na,0
E) Na,O0 >K,0 > MgO

iyonlagma Enerijisi (kj)

Y

P

X

Grup

iyonlagma enerjisi grup numarasi grafigi yukarida ve-
rilen X, Y, Z bas grup elementleri ile ilgili,

I. Y klresel simetriktir.

II. X aktif metaldir.
IIl. Y'nin yar1 dolu orbitali yoktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve IlI E)I, Ilve lll

1451, 45P ve (¢S atomlarinin 2. iyonlagma enerjilerine

gore siralanigi hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)S>P>Si B)P>S>Sr
C)S>Si>P D)Si>P>S
E)Si>S>P
1.iE 2.iE 3.iE 4.E
X 110 240 1967 3200
Y 285 496 3460 5110
z 580 4840 6880 9986

Bas grup elementleri olan X, Y ve Z nin ilk dort iyonlasma
enerjisi yukarida verilmistir.
Buna gore,

I. X'in atom ¢api Y'ninkinden buyuktir.

II. Z alkali metaldir.
lll. ZileY ayni periyotta olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm
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7. I NHj 10. - NH, - PCl, - CS,
- 1O, © S0, - NO,
. K8 S . -
Yukaridaki bilesiklerden kag tanesinde alti gizili atom-
IV. EeO larin yiikseltgenme basamaklari pozitiftir?
Yukarida verilen iyon ve bilesiklerde alt: gizili atomla- (N, 4H, 5P, 17C1, 6C, 165, 5O)
rin iyon yiikleri ve yiikseltgenme basamaklan toplami
kagtir? A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
A) -3 B) -2 C)-1 D)0 E) +3

11. Asagida verilen bilesiklerde alti gizili atomlarin yiik-

- -
8. Asagida verilen iyonlagsma denklemlerinden hangisi seltgenme Dgggaklarindan hangisi yanhstir?

hatahdir? A) K,MnO, +7
A) Na,SO, — 2Na* + S02~ B) Na,Cr,O, +6
B) CaCO, — Ca2* +CO2" C) F&y04 +3
C) K,MnO, — 2K" + MnO; D) PbO, +4
D) K4PO, — 3K* + PO~ f) CaSO0;, +4

E) NH,NO, — NH; + NO;

12. X elementi 4F atomu ile sadece XF, bilesigi olusturmakta-
dir.

Buna gore, X'in nitrat ve sulfat kokleri ile olusturacagi

9. H,S0, bilesigi ile ilgili; bilesik formiilleri hangisinde dogru olarak verilmistir?

I. Hin yukseltgenme basamagi (+1) dir.

Nitrat Stilfat
Il. S nin yikseltgenme basamagi (+4)+tUr. ) A) XNO, X,S0,
ll. lyonlasma denklemi H,SO, — 2H™ + SO}~ seklinde-
. B) X(NO,), X80,
dir.
C X(NO X,SO
yargilarindan hangileri dogrudur? ) (NO), 274
D) XNO, X80,
A) Yalniz 11 B)lvell C)llvelll
E) X,NO X(SO,)
D) I ve Ill E)I, Il ve Il 273 2

[ =N -
m Pd: Kimya Planli Ders Foyu 1.C 2B 3.A 4A 5A 6B 7.D 8C 9.D 10.C 11.A 12B



KONU KAVRAMA TESTi-2

Periyodik sistem ile ilgili,
I. Mendeleyev elementleri kiitle numaralarina goére sira-
lamistir.
Il. Faraday elektron sayilarina gore periyodik sistem ge-
listirmistir.
Ill. Modern periyodik sistem Moseley'in atom numaralari-
ni kesfi ile olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

X* iyonunun elektron dagilimina ait son terim 3d"%dur.
Buna goére X atomu ile ilgili,
. Gegis elementidir.
II. Kiresel simetriktir.
Ill. Bas grup elementidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll
2
_
|
1

Yukarida verilen periyodik cizelgede ok yonleriyle ilgili;

1 2
|. Atom capi artar azalir
II. lyonlagma enerjisi azalir artar
Ill. Metalik aktiflik artar artar

yargilarindan hangileri her iki yon iginde dogrudur?
A) Yalniz | B) Il vell C) lvelll
D) Ilve lll E)I, 1lvelll

35X atomu ile ilgili,
I. 4. periyotta yer alir.
II. Halojen sinifi Gyesidir.
IIl. Periyodik sistemin p blogunda yer alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve IlI E)I, Il ve Il
1 3
2
;
\

Periyodik sistemde belirtilen bolgeler ile ilgili,
I. 1. bélgenin tamami metaldir.

Il. 2. bélgedeki elementlerin tamami oda kosullarinda ka-
tidir.

Ill. 3. bdélgede 6 tane grup bulunur.

yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I Ilvelll

Atom numarasi 7A grubunda bulunan bir elementten 4
fazla olan elementin bulundugu grup ile ilgili,

|. Toprak metalidir.
II. B grubunda yer alir.
Ill. Kiresel simetrik yik dagilimi igerir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, llvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTi-2

7.

7N, gO ve ;,Na atomlari ile ilgili,
I. Atom c¢api en buyuk olan Na'dir.

II. 1. iyonlagsma enerjilerine gore siralanisi N > O > Na
seklindedir.

IIl. Elektron ilgisi en blyuk olan O'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

Elektron dagiliminin son terimi ns' olan X atomu ile
ilgili,
I. Alkali metaldir.
II. Degerlik elektron sayisi 1'dir.
Ill. s blokta yer alir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) L Ilvelll

I. KCIO,4

[l. NaHCO4

. Fe,O4

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinde alti ¢izili
atomun yilikseltgenme basamag +3 tiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve Ill E) Il ve Il

10.

1.

12.

l. KMnO,
Il. HCIO,
lll. H,SO,

Yukarida verilen bilesiklerde alti ¢izili atomlarin yiik-
seltgenme basamaklarina gore siralanisi hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)l>11>1l B)I>11>1l
D)I>1>1

C)Il> 1>l
E)ll> 1>

Asagida verilen bilesiklerden hangisinde alti ¢izili ato-
mun yiikseltgenme basamagi en kiigliktiir?

A) KNO4

B) N2Os

C) Cs,

D) Mg(OH),

E) NH,CI

Asagida verilen bilesiklerden hangisinde alti ¢izili ato-
mun yiikseltgenme basamagi ya da iyon yiikii en bii-
yuktur?

A) CaSO, B) CaCO,
D) Ca(OH), E) CaCl,

C) CaO

1.C 2E 3B 4E 5B 6B 7.E 8D 9.C 10B 11.C 12A



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1.

1.B

"Periyodik sistemde, ayni periyotta iyonlasma enerijisi sol-
dan saga dogru
TA<3A<2A<4A<B6A<5A<T7A<8A

seklinde genellikle artar." Bilgisine sahip bir 6grencinin;

Al E.

> A. No.

iyonlagsma enerjisi - atom numarasi grafigi yukaridaki
gibi olan atom numaralari ardisik X, Y, Z ve T element-
leri ile ilgili agsagida verdigi ifadelerden hangisi kesin-
likle dogrudur?

A) X, alkali metaldir.

B) Elementlericin yazilmasi olasi gruplar icinde 4A daima
vardir.

C) Z nin degerlik elektron sayisi 3 tir.
D) X,Y, Zve T 2. periyot elementleridir.
E) T halojendir.

Periyodik sistemde soy gazlar ile ilgili, "Soy gazlarin deger-
lik orbitalleri tam dolu oldugu icin elektron alisverisine karsi
ilgisizdirler. Baska bir ifadeyle kimyasal tepkimelere karsi
asaldirlar." bilgisi veriliyor.

Buna gore, eger bu ozelligi degerlik orbitalleri tam
dolu olan biitiin elementler gosterebilseydi;

. 11Na 1. 12Mg

1. 15P V. 2OCa

V. 3OZn

seklinde verilen bu elementlerden kag¢ tanesi kimyasal
tepkimelere kargi asal olurdu?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

2.C 3.A

f

p blogu
I—’_|

s blogu
——

d blogu

Periyodik sistemde;

s, Blogunda hidrojen ametal digerleri metaldir. Peri-
yotlarinin en aktif metalleridir. Sabit degerliklidirler.

d, Blogunda hepsi metaldir. Agir metallerdir. Genel-
likle degisken degerliklidirler.

p, Blogunda, her element sinifi bulunur. Ametallerin
yogdun olarak bulundugu bloktur. Soy gazlar da bu
blokta bulunur.

bilgileri veriliyor.
" 4 J

Yukarida verilen bilgiler isiginda X elementi;

a) Elektron vermeyi seviyor.

b) Elektronegatifligi yiksek.

c) Bilesiklerinde birden fazla iyon yukine sahip olabiliyor.

gibi ozelliklere sahip oldugunda periyodik tablonun
hangi renkli bélge ya da bolgelerinde yer alacagi, asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a b c
A) Beyaz, Koyu Kirmizi Pembe,
Pembe, Acgik Acik Kirmizi
Kirmizi
B) Beyaz Pembe Kirmizi
C) Mavi Kirmizi Beyaz
D) Kirmizi Beyaz Pembe

E) Kirmizi, Beyaz Pembe Mavi

Kimya Planli Ders Foyu PdF E
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1. Kimya Ogretmeni, elementlerin periyodik sistemdeki yerle- 2. < Birbiriile bag yapmis iki ayni atom gekirdegi arasindaki
ri ile ilgili; uzakhgin yarisina kovalent yarigap denir.

» Birbiri ile bag yapmaksizin iki apolar molekilin ya da

iki soy gaz atomunun birbirine en yakin olma durumun-

* Elementlerin periyodik sistemdeki yerleri atom da iki ayni ¢ekirdek arasindaki uzakhigin yarisi Van der
numarasina gore belirlenir. Waals yari gapidir.

e Atom numarasina gére yapilan elektron dagili- - Elektron alisverisi sonucu olusmus (+) ve (=) yiikli ta-
minda, en son yazilan s orbitalinin katsayisi peri- necikler arasi uzakliktan hesaplanan yaricapa iyonik
yot numarasini verir. En son yazilan s ve s den yarigap denir.

sonraki orbitaller degerlik orbitalleri olup, bunlar- Yukarida verilen tanimlamalara gére , asagida verilen

daki elektron toplamlari degerlik elektron sayisini yarigaplardan hangisinin yukarida bir karsiligi yoktur?
verir ki bu da elementlerin grup numarasidir.

» Elektron dagilimi s veya p orbitali ile bitmis ise
degerlik elektron sayisi kadar A grubudur. d veya
f orbitali ile bitmis ise degerlik elektron sayisi ka-
dar B grubudur.

» Elektron dagilimi hangi orbital ile bitmis ise ele-
ment o blokta yer alir. (He harig)

bilgilerini vererek, 6grencilerden bu metindeki bilgilere
gore c¢ikarimlarda bulunmalarini ister.

Buna gore; 6grencilerin asagida yaptiklar ¢ikarimlar- \Kv

dan hangisi yanlis olur? - -~ -~

2- . . . L .
A) 46X4g iyonuna sahip elementin periyodik sistemdeki
yerini belirlemek igin 16 sayisi baz alinir.
B) Elektron dagilimi 152 252 2p6 3s? olan elementin de-
gerlik orbitali s dir.
C) Elektron dagilimi [Ne] 3s? 3p° seklinde olan elementin E)
degerlik elektron sayisi 5 tir. 1p

D) Elektron dagilimi [Ar] 4s° 3d° seklinde olan element d
blogu elementidir.

E) Elektron dagilimi [Ar] 4s? 3d'? 4p3 seklinde olan ele-
ment 5A grubunda yer alir.

Kimya Planli Ders Foyu 1.C 2D
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GAZLAR

AAYT Y4147

Gazlarin Genel Ozellikleri - ideal Gaz Yasalari

GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

>

>

Gazlar, maddenin kati ve sivi haline gore daha diizensiz ve

daha ylksek enerijili halidir.

Bulunduklari kabin seklini ve hacmini alacak sekilde yayi-

lirlar.

Gaz davranigini belirleyen 4 ana unsur vardir.

Bunlar;

>

>

>

>

Basing
Hacim
Mol sayisi

Sicakliktir

Basing

>

Gaz taneciklerinin bulundugu kabin ceperine uyguladigi

kuvvete basing denir.

Basing P ile gosterilir.
P F—Kuvvet
~ A—Ylizey Alani
Basing

Paskal (Pa) = lz
m

Fio Plo Po = Dig Basing
76 cm

/

\

1 atm =76 cm Hg = 760 mm Hg

7Z:ngwm

Deniz seviyesi

1 atm = 760 torr = 101,325 kPa

Hacim

» Gazlarin belirli hacimleri yoktur.
> Bulunduklari kabin hacmini alirlar.
>V ile gosterilir.

> Birimi litredir.

1L =1dm®=1000 mL = 103 m?

Mol Sayisi

Gaz tanecik sayisini ifade eder.

n ile gosterilir.
n=
MA
_ No
"7 NA

n= 2;/,4 (N.S. da)n = 2X5 (0.S. da)

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / Gazlarin Genel Ozellikleri

Sicaklik

» Gazlarla ilgili hesaplamalarda kullanilacak sicakligin birimi

Kelvin'dir.
» Kelvin sicakligina mutlak sicaklik denir.
» T ile gosterilir.
» Kelvin ile °C arasindaki iligki;

K=°C+273

Gazlar ile ilgili,
I. Belirli sekil ve hacimleri yoktur.
Il. Bulunduklari ortama yayilirlar.
I1l. Bulunduklari kabin ¢eperlerine esit basing uygularlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L, Il ve lll

Teori ve Yasa Arasindaki Farklar

» Bir hipotez kismen dogrulanir ve desteklenirse teori haline

gelir.

» Bilimsel bir teori gdzlenen bir olayla ilgili yapilan genelleme-

leri agiklamalidir.

» Bir hipotez kuskuya yer vermeyecek sekilde dogrulanir ve

kabul edilirse yasa héline gelir.

» Bilimsel yasalar bilim ¢evrelerince kabul edilmigtir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

IDEAL GAZ YASALARI
Boyle Yasasi (P-V iliskisi)

» Mol sayisi (n) ve sicaklik (T) sabit iken basing (P) ve hacim

(V) ters orantihdir.
Po<1vya da P .V = sabit

P

Hacim azalirsa
basing artar.

(n, T sabit)

Hacim artarsa
basing azalr.

(n, T sabit)




GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

2 atm basing yapan X gazinin hacmi 1,5 L'dir.

Sabit sicaklikta kap hacmi 8L'ye ¢ikarilirsa, kaptaki son
basing kag mmHg olur?

HY « 10 cm

60 cm { X(g)
X(9) 40 cm
10 cm { —>Hg
Sekil | Sekil 1l

Sekil | konumunda bulunan X gazi sekil Il konumuna geti-
riliyor.

Buna gore, dis basing kag cm Hg olur? (Sabit sicaklik)

Hy<«— 10 cm

h 10 cm
—_—
X(g) }40 cm XQ) l‘
\
Hg
Sekil | Sekil Il

Dis basincin 80 cmHg oldudu bir ortamda sabit sicaklikta
tlp sekil | konumundan sekil Il konumuna getirilmektedir.

Buna gore, h kag cm dir?

Charles Yasasi: (V-T iliskisi)

» Basinci ve miktari sabit tutulan bir gazin hacim degisimi

mutlak sicaklik degisimi ile dogru orantilidir.

VT
ﬁ_ﬁ T = Mutlak sicakhk (K)
o=

o2 K = °C + 273

\Y hV
’ //

0= T(K) - T(°C)
273

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Hava

— — /\4- 'J- 2V

Hava Sartinmesiz ]P
v piston 2

. \\\\-——*" Gaz

Sekill T=TK T,=2TK gekil I

27°C'de X gazi igeren bir balonun hacmi 4,5 litredir.

Buna gore, balonun sicakhgi -73°C ye getirilirse son
hacim kag litre olur?

Gay-Lussac Yasasi (P-T iliskisi)

» Sabit hacimli bir kapta miktari sabit olan bir gazin basinci

mutlak sicaklik ile dogru orantilidir.

; Py T = Mutlak sicaklik (K)

K=°C+273

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

T — T(C%)

0 —273

Sabit hacimli bir kapta —123°C de bulunan X gazinin basin-
¢l 2 atm dir.

Bu kabin sicakhgi kag¢ °C olur ise son basing 456 cmHg
olur?

Avogadro Yasasi (V-n liskisi)
» Ayni sicaklik ve basingta farkli gazlarin esit sayidaki mole-

killeri esit hacim kaplar.

n, n, \Y

> N

Normal kosullarda 0°C ve 1 atm  1mol gaz = 22,4 litre
e )

T P n Vv
hacim kaplar

Oda kosullarinda (25°C ve 1 atm) 1 mol gaz = 24,5 litre hacim
kaplar



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

- >

e B > [deal piston

He(g)

2mol < g gram CH, (9)

ideal pistonlu bir kapta 2 mol He gazi bulunmaktadir. Bu
kaba 8 gram CH, gazi sabit sicaklikta ekleniyor.
Buna gore,
|. Atom sayisi 4,5 mol olur.
Il. Kabin hacmi 2 katina gikar.
Ill. Kaptaki gazin 6zkitlesi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur? (He: 4 CH, : 16)

Dalton Yasasi (P-n iliskisi)

» Sabit hacim ve sicaklikta madde miktari ile gaz basinci dog-

ru orantilidir.

Kismi Basing;

n
.

/Px Ny
Kismi basing

X(9)

Y(9)

VvV, T

Kismi basing

» Bir gazin kapta tek basina iken yapmis oldugu basinca o

gazin kismi basinci denir.

»  Kismi basing gazlarin mol sayilari ile orantilidir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Ne(g)

SO3(g)

Vv, T

20 ser gram ideal gaz davranigindaki Ne ve SO, gazlarinin
toplam basinci 10 atm'dir.

Buna gére, SO, ve Ne gazlarinin kismi basinglari kagar
atm'dir? (Ne: 20, SO;: 80)

Sabit sicaklik ve hacimdeki kapali bir kapta 4g He, 16g O,
ve 64g SO, den olugan gaz karigimi bulunmaktadir.

Bu gazlarin ideal gaz gibi davrandigi varsayildiginda,

I. He ile SO, gazlarinin kismi basinglari esittir.

[l. He'nin kismi basinci O,'nin kismi basincindan kiglk-
tar.

ll. O,'nin kitlesi 2 katina gikartildiginda karigimin toplam
basinci He'nin kismi basincinin 3 kati olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(He =4 g/mol, O = 16 g/mol, S =32 g/mol)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Ne (g) Bos

2V, T 3V, T
Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk agilinca son ba-
sing 6P olmaktadir.

Buna gore, ideal Ne gazinin baslangi¢ basinci kag P dir?

A)15  B)14 C) 12 D) 10 E)8

-
) . 1deal
piston
Ne(g)
4L, T

Yukaridaki kapta sabit sicaklikta 4 gram ideal Ne gazi
bulunmaktadir.

Kaba ayni sicaklikta kag gram ideal SO, gazi eklenirse
son hacim 10 litre olur?

(Ne: 20, SO,: 64)

A) 32 B)26,4 C)192 D)128  E)64



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

ideal Gaz Denklemi m

> Gaz yasalarini kullanarak basing, hacim, sicaklik ve mol sa- 380 mmHg basin¢ yapan 8 gram ideal SO, gazinin
ot . N _
yisi degiskenlerini tek bir esitlikte toplayan denkleme ideal 27°C'deki hacmi kag litredir? (SO, 64)

gaz denklemi denir.

P.V=n.R.T —— Sicaklik (K)
- l. \ L— Gaz sabiti
Basing  Hacim | 294
(atm) (L) ’

sayisl 573 = 0,082

0°C’ de 4,48 litrelik bir kapta bulunan 8 gram ideal CH,

30,4 cmHg basing yapan ideal CO, gazinin hacmi 8,2 L
gazinin basinci kag cmHg olur? (CH, : 16)

sicakhgdi 300 K'dir.

Buna gore, CO, gazi kag gramdir? (CO,: 44)

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

152 cm Hg basing yapan 16 gram ideal davranistaki SO,
gazinin hacmi 8,96 litredir.

ideal gazlarla ilgili;
|. Sabit sicaklik ve basingta gazin hacmi mol sayisiyla
dogru orantilidir. Buna gore, gazin sicakhgi kag °C'dir?
Il. Sabit sicaklikta gazin basinci hacmiyle ters orantilidir.
Ill. Sabit sicaklik ve basingta gazin yogunlugu gazin mole-
kul agirhigi ile ters orantihdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)l ve i E) I, Il ve Il

0,2 gram H, gazi sabit hacimli bir kapta 2 atm basing yap-
maktadir.

127 °C'de 4,1 litrelik bir kapta bulunan ideal davranistaki

CH, gazi 380 mmHg basin¢ yapmaktadir.
Buna goére, kapta kag gram CH, gazi bulunur?
(C: 12, H:1)

A) 1 B) 2 C)4 D)8 E) 16

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Ayni kaba 0,8 gram CH, gazi eklenerek mutlak sicaklik
2 katina gikarildiginda son basing kag atm olur?

(Gazlar ideal davranista varsayilacak.)

(H,: 2, CH,: 16)



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Hacmi 4,48 litre olan musluklu kapali bir kapta 0 °C'de 7,0
gram N, gazi bulunmaktadir.

Buna gore, gazin ayni sicaklikta basincini 1,0 atm'ye
diigiirmek igin kaptan kag gram N, gazi ¢ikariimalidir?

(N: 14 g/mol, N, gazinin ideal davranista oldugu dusinu-
lecektir.)

A)14 B)20 C)28 D)56 E)7,0

Ornek 17:

4,48 litrelik sabit hacimli bir kapta 546K sicakliginda bulu-
nan ideal 0,8 g X gazinin basinci 38 cmHg dir.

Buna gore, X gazinin mol kiitlesi nedir?

Gazlarda Ozkiitle

PV=@.R.T

!
_(m
P.V_.R.T
!
P.MA:.R.T

I
d
P.Ma=d.R.T
!

6zkitle  (yodunluk) (dzg)

300K'de 6zkiitlesi 2,5 g/L olan ideal davranigtaki C,Hg
gazinin basinci kag atm'dir? (C: 12, H: 1)

Ornek 19:

Sadece normal kosullardaki 6zkiitlesi bilinen ideal bir
X gazi ile ilgili;
I. Mol kutlesi
Il. Hacmi
11l. Mol sayisi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C)lvelll

E)l llvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Sabit hacimli bir kapta ideal davra-
nista 2 mol Ne gazi bulunmaktadir.
2 mol Kaba ayni sicaklikta ideal davranis-

Ne (g) 5
e . ta 32 gram SO, gazi ekleniyor.
2L, T
Buna gore,
\ Basing (atm) Ozkiitle
5 3d
4 d-
> Zaman > Zaman

Basing x Hacim

10

> Mol Sayisi
2 25

cizilen grafiklerden hangileri dogrudur?
(Ne: 20, SO,: 64)
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) I vell C) lvelll

E) I, Il ve lll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

KCIOg + 151 — KClyy + S0,
24,5 gram KCIO, katisinin yeteri miktar isitilmasi sonu-
cu aciga cikan O, gazi 127°C'de 16,4 litrelik bir kapta
kag cm Hg basing yapar? (KCIO;:122,5)
(O,'nin ideal davranigta oldugu varsayilacak.)

A)60,8 B)532 C)456 D)38,0  E)304

> Not

LViktor Meyer Yontemi mifredatta olmayip biIgiIendirme)

amacli 6rnegi verilmigtir.

Ornek 22:

Viktor Meyer Yontemi ile ilgili,

ml?/T bagintisi ile hesaplanir.

I. Mol kitlesi M, =

Il. Kolay gaz haline gecebilen sivilarin mol kutlelerinin he-
saplanmasinda kullanilr.

Ill. Gaz hacim oranlari kullanilarak hesaplama yapilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, llvelll



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Yandaki sekilde verilen kapta 127°C'de

8 gram C;H, gazi bulunmaktadir.

Kaba m gram C,H; gazi eklenerek si-
CaHayg caklik 327°C'ye gikariliyor.

:F Son durumdaki kaptaki basing
3 katina ciktigina gore kaba kacg
gram C,H, gazi eklenmistir? (Gaz-
larin ideal davranista oldugu varsayilacak.) (C: 12 H: 1)

127°C, VvV

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 15

COz) Bo
S
8 vV
3V
1 »
Kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta kisa bir stre agi-

lip tekrar kapatiliyor.

2. kaptaki basing 4P olduguna gore 1. kaptaki basing
kag P olur? (CO,'nin ideal davrandigi dlsunulecek.)

A)1 B) 2 C)4 D)5 E)6

‘ Basing (atm)
\

N -

—> Hacim (L)

Yukarida ideal davranistaki Ne gazinin iki farkli durumuna
ait basing-hacim degisim grafikleri verilmistir.
Buna gore, her iki durum ile ilgili,

I. Mol sayilari ayni ise T,>T, olur.

II. Ayni sicaklik ve basingta 1. durumun mol sayisi daha
biyuk olur.

Ill. Sabit sicaklikta 2 numarall durumda madde miktari ar-
tirihr ise 1 numarali grafik elde edilebilir.

yargilarindnan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il've 11l

B) I ve Il C)lvelll

E) L, 1l velll

Bir miktar ideal davranigtaki He gazinin basin¢ x hacim
degeri,
|. Sicaklik ve miktari sabit tutup basinci artirmak,
Il. Mol sayisini artirip sicakligi azaltmak,
I1l. Sicakhgi sabit tutup madde miktarini artirmak

islemlerinden hangileri ile kesinlikle artar?
A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il've lll

C) Yalniz 11l

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / ideal Gaz Yasalari

Basing (atm) Hacim (L) Sicaklik (°C)
l. 2 22,4 0
Il. 1 44,8 273
M. 0,5 89,6 546

Farkli miktarda bulunan ideal Ne gazina ait basing, hacim
ve sicaklik degerleri tabloda verilmistir.

Buna gore, Ne gazinin miktarlan arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)l> 11>l
D)II> 11> |

B) 1> 1l > Il C)ll>1>1
EYIl> 1>l

Ornek 28:

) . Ideal
piston

SOs)

Yukaridaki kapta bir miktar ideal SO, gazi bulunmaktadir.

Buna gore,

I. Sicakhgi bir miktar artirmak,

Il. Kaba sabit sicaklikta bir miktar SO, gazi eklemek,
Ill. Kaba sabit sicaklikta ideal He gazi eklemek,

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa kaptaki
S0, gazinin basinci degigmez?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

He(g)

T

Yukaridaki sabit hacimli kapta bir miktar ideal He gazi bu-
lunmaktadir.
Buna gore,
|. Kabin sicakligini artirmak,
Il. Kaba sabit sicaklikta bir miktar O, gazi eklemek
Ill. Kaba sabit sicakhkta kaptaki He gazinin yarisi kadar
He gazi eklemek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa kaptaki He
gazinin basinci artar?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B)lvell C)lvelll

E)I Ilvelll

1,12 atm basin¢ yapan 273°C'deki ideal davranistaki
SO, gazinin 6zkiitlesi kag g/L'dir?

(S:32,0:16)

A)0,5  B)1 C)15 D)2

Cikmis Soru Cevaplari

1.D 2.D 3 A

Ornek Cevaplari

1.E 2.285 3.50 4.45 5.3 6.177 7.1 8.28 9.A 10.C 11.190

17,6
12.6,15 13. 3 14.1 15.819 16.6 17.16 18.2,05 19.A 20.C
21.C 22.E 23.B 24B 25.E 26.C 27.A 28.C 29.C 30D



KONU KAVRAMA TESTIi

Gazlar ile ilgili;
I. Birim ylzeye uyguladiklari kuvvete basin¢ denir.
II. Bulunduklari ortama yayilirlar.

Ill. ideal davranis gdsteren gazlarda taneciklerin 6z ha-
cimleri ihmal edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve 11l E) I, 1l velll
PV(atm/L) P(atm) V(L)
P v L T

(n veIT sbt) (atm) (n vel;l' sbt) (P ve”r|1 sbt) (°C)

ideal bir gaz ile ilgili yukarida gizilen grafiklerden han-
gileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E)IL, 1lvelll

Sekildeki sistemde
ideal 9P basing ya-
pan X, gazi bulun-

X2(9) | T : Bos I
l maktadir.

2L 4L

Buna gore, kaplar arasindaki musluk agilip mutlak si-
caklik 2 katina gikarildiginda son basing kag P olur?

A)3 B)6 C)9 D) 15 E) 18

4. Sabit basing altinda 90 litre hacim kaplayan ideal davranis-

taki SO, gazinin miktari sabit tutularak sicakligr 127°C'den
227°C'ye cikarihyor.

Buna gore, son durumdaki kap hacmi kag litre olur?
A) 125 B) 112,5 C) 110
D) 105,5 E) 100

- ) Yandaki kapta sabit
sicaklikta 0,2 mol O,

- D o gazi bulunmaktadir.

0,(9)

\ T < 0,9

4L

Kaba ayni sicaklikta kag gram SO, gazi gonderilirse
son hacim 12 litre olur? (Gazlar arasinda tepkime yok.)

(O,: 32, SO,: 64) (Gazlar ideal davranistalar)

A) 51,2 B) 38,4 C) 25,6
D) 12,8 E) 6,4
}20 cm
h § [ X(9)
X(g) 80 cm
20 cm {
Sekil 1 Sekil 2

Acik hava basincinin 60 cm Hg oldugu bir ortamda bulu-
nan bir tip icerisinde ideal X gazi vardir.

Tip sekil 1 konumundan sekil 2 konumuna getirildigin-
de h yiiksekligi kagc cm olur?

A) 180 B) 160 C) 140
D) 120 E) 100

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7. Basing(atm) Hacim(L) Sicaklk(K) Mol sayisi
l. 2 11,2 273 ny
II. 1 22,4 546 n,
. 0,5 44,8 273 Ny

Yukarida verilen kosullarda bulunan ideal gazlarin mol
sayilan arasindaki iligki hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A)n,>n,>n, B)n,=n3>n, C)ng>n,=n,

D)n,>n,=n,4 E)n,=n,=n,

8. 11,2 litrelik bir kapta 152 cm Hg basing yapan 32 gram
ideal X gazinin sicakligi 273°C'dir.

Buna gore, X gazi1 asagidakilerden hangisi olabilir?
(C: 12, H:1, O: 16, S: 32)
A) CH, B) O, C) O,

D) SO, E) SO4

9. = Sekildeki kapta bu-
2atm . Bos lunan ideal Ne gazi-
Ne(g) T 1 nin muslugu agilip
| mutlak  sicaklik 2
) kat artiriliyor.
3L 2L -
T T

Buna gore, son basing kag atm olur?
A) 4,8 B) 3,6 C)24
D) 1,2 E) 0,6

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. Normal kosullarda ézkiitlesi bilinen ideal bir X gazi ile
ilgili,
I. Mol kitlesi
II. Atom sayisi
Il. Katle

niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D)l ve lll E) Il ve llI
1. v ideal davranistaki
XY bir miktar SO, ga-
zina ait hacim-si-
caklik grafigi yanda
A verilmistir.
-“'-""':"' - T oC
A (°C)
Buna gore,

I. A noktasi mutlak sifir noktasidir.
II. Ayni sicaklikta X durumundaki basin¢ daha yuksektir.

IIl. Ayni hacimde Y durumundaki mutlak sicaklik daha bu-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) L Ilvelll

1.E 2A 3B 4B 5C 6B 7.B 8D 9B 10A 11.C



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Boyle Yasasina gore, sabit sicaklikta, miktari degismeyen bir
gazin basinci ile hacminin garpimi sabittir. (P .V =k k : sabit)

Yukarida verilen bilgiye gore, patlama siniri 200 cm® olan
elastik bir balon ideal davranista He gazi ile doldurularak
asagidaki gibi farklh ortamlara géturiliyor.

Po =25 cm Hg
Py =80 cm Hg

He
0 cm3

Py =100 cm Hg |

Buna gore, Boyle yasasinin matematiksel ifadesindeki
k sabitinin degeri kag mmHg . L dir?

A)4000 B)400 C)200 D)100  E)40

Charles yasasina gore, sabit basing altinda kutlesi de-
gismeyen bir gazin mutlak sicakhgi ile hacmi dogru
orantilidir. yani hacmin mutlak sicakliga orani sabittir.

(¥ —k k sabit) (T=1C + 273 K)

Buna gore,
n mol n mol n mol
X(9) X(9) X(9)
600 cm3 800 cm3 1200 cm3
Ty Ts T3

ayni ortamda bulunan elastik balonlardaki X gazlarinin

k sabiti 2 cm®/ K olduguna gére T,, T, ve T, sicakliklari

arasinda nasil bir esitlik yazilir?

(X gazi ideal davranigta varsayilacaktir.)

A) 2T, =3T,=4T; B)T,=T,=T, C)4T,=3T,=2T,
D)3T,=2T,=T, E)T,=2T,=3T,

1.E 2.C 3.E 4D

P .V =n.R.Tideal gaz denkleminde R evrensel gaz sa-
bitinin % degeri normal kosullarda (0 °C, 1 atm), 1 mol
ideal gazin 22,4 L hacim kapladigi kosullardan yola ¢ikilarak
hesaplanmistir.

Eger, R nin degeri oda kosullarinda 1 mol ideal gazin
kapladigi hacim kosulundan yola c¢ikilarak hesaplan-

saydi R nin degeri ve birimi asagidakilerden hangisi
gibi olurdu?

A) 0,082 atm-L B) ﬂ atm-L
mol - K 298 mol-K
24,5 . 22,4 .
C) atm-L D) atm-ml
298 mol-°C 273 mol-K
24,5 .
E) = atm-L
298 mol-K

Avagadro yasasina gore, sabit basing ve sicakliktaki bir ga-
zin mol sayisi ile hacmi dogru orantilidir. Bagka bir ifadeyle

hacminin mol sayisina orani sabittir. (% =k k sabit)
Yukarida verilen bilgiye gore;

P,=1atm

Elastik
balon

seklinde ayni kosullarda verilen yukaridaki gazlarin V
ile n degerleri arasinda asagida yazilan esitliklerden
hangisi dogrudur? (n ile V tam sayilardir.)

(X gazi ideal gaz oldugu varsayilacaktir.)

n_3 g Y1
Vo2 no 2
D)n.V=12 E)

A) C)n.V=4

o<
w(N

Kimya Planli Ders Foyu Pd"c m



ideal gaz denklemini P -V =n - R - T seklinde vererek;

» Elastik balon ve ideal pistonlu kaplarda basing sabittir.

* R evrensel gaz sabitidir ve her kosulda ayni degere sa-
hiptir.

Bilgilerini aktaran kimya 6gretmeni tahtaya;

N ’
T1K Po =1 atm T2 K
n4 mol ny mol
VL Vy L

X(g) \ / X(9)
| Elastik |
balon
1 2

/ AN

seklinde iki elastik balon ¢gizerek; esit kitledeki ideal X gaz-
larr icin kosullari balon icerisinde belirterek 6grencilerinden
2. sistemdeki X gazinin mutlak sicakhigini veren bagintiyi
turetmelerini ister.

Buna gore, 6grencilerin asagida verdikleri bagintilar-
dan hangisi 6gretmenlerinin istedigi cevaptir?

V- T, B) TV, o) V'V,
V, V, T,
n, T n,V, T
D) 1714 E) 1"V 4
V'V, ny, -V,

+ Normal kosullarda (0 °C, 1 atm) 1 mol ideal gazin hac-
mi 22,4 L dir.

» Oda kosullarinda (25 °C, 1 atm) 1 mol ideal gazin hac-
mi 24,5 L dir.

bilgileri veriliyor.

Normal kosullardaki 9 gram ideal X gazi oda kosullari-

na goétiriildiglinde 0,63 litrelik hacim degisimi oldugu

gorildiigiine gore X gazinin mol kiitlesi asagidakiler-

den hangisidir?

A) 18 B) 27 C) 30 D) 36 E) 54

Kimya Planli Ders Foyu

P: Basing (Birimi = atm)
V: Hacim (Birimi = L)
T: Mutlak sicaklik (Birimi = K) (t °C + 273 = K)
n: Mol sayisi
R: Evrensel gaz sabiti
olmak Uzere ideal gaz denklemiP.V=n.R.T
seklinde yazilir.

Yukarida verilen bilgilere gore, belirli bir sicaklik ve
hacimdeki bir miktar ideal X gazinin, kiitlesi 2 katina,
mutlak sicakhgi 3 katina gikarilirken hacmi yariya indi-
rilir ise basincindaki degisim nasil olur?

A) 3 katina cikar. B) 6 katina ¢ikar.
1
C) — katina gikar.
) 2 ¢
E) 12 katina gikar.

D) % katina gikar.

Gay - Lussac yasasina gore; sabit hacimli bir kapta kutlesi de-
gismeyen bir gazin mutlak sicaklig ile basinci dogru orantilidir.

A P(atm)

0,48

0,4 (V sabit)

=

> T(K)
250 Ty 500

Yukarida verilen bilgi ve gizilen grafige gore;

a) T, sicakhgi kag °C dir?

b) Grafik esit kitleli sira ile ideal X ve Y gazlar igin gizil-
mis ise ayni sicaklikta mol kutleleri siralamasi nasil-
dir?

sorularinin cevabi hangi segenekte dogru verilmistir?

a b
A) 300 MA, > MA,
B) 27 MA, = MA,
C) 300 MA, > MA,
D) 27 MA, > MA,
E) 127 MA, > MA,

1B 2.C 3.E 4D
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar

GAZLARDA KINETIK TEORI

» Gazlar sabit hizla dogrusal ve gelisigtizel hareket eden ta-
neciklerden olusur. Gaz tanecikleri bulundugu kabin geper-
leri ve birbirleri ile garpismalar yaparlar.

» Bu cgarpismalar sirasinda bazi taneciklerin kinetik enerijisi
artarken bazilarininki azalir. Fakat toplam eneriji sabittir.

A Tanecik sayisi

: : » Kinetik Eneriji
Ortalama Ortalama

kinetik enerji kinetik enerji

T,>T,
3 1 2
Ex=- kT Ex= - MV
K™% K= 5 VA
k: Boltzmann sabiti M,: Mol kitlesi

T: Sicakhk

Ey ile T dogru orantilidir.

» Graham diflizyon yasasina gore ayni sicaklikta bulunan iki
farkh gazin yayilma hizi gazlarin mol kitlelerinin kare ko-

kiyle ters orantilidir.

M, T

XTY

Vx
VY

<

Ayni sicakhkta bulunan X ve Y gazlari igin,

X gazi Y gazi
Ex = Exy
g~MX~VX2 = %-My-vyz

2
Vo= M
% M,
% M,
Vy Mx

Heg) }:lﬂ—‘ % S03g)

T F A B C D E T

Sabit sicakhkta musluklar ayni anda acilirsa gazlar
hangi noktada karsilasirlar? (He: 4, SO5: 80)

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



GAZLAR / Gazlarda Kinetik Teori

600 cm

— R

CH, He
1 mol 1 mol

T A

Sabit sicakhikta musluklar ayni anda agilirsa gazlar A
noktasindan ka¢ cm uzakta kargilagir? (He: 4, CH,: 16)

M, M,

0:(9) Ha(9)

|

T 11
abcdef
Belli bir uzunluktaki bos bir cam borunun uclarinda bulunan
cam balonlarda, ayni sicaklik ve basingta O, ve H, gazlari

bulunmaktadir. M; ve M, musluklari ayni anda agildigi za-
man, gazlar cam boruya dogru hareket etmektedir.

Buna gore gazlar, cam boruda esit araliklarla isaretlen-
mis olan; a, b, c, d, e noktalarindan hangisinde karsi-
lasir?

(Gazlarin ideal davranigta olduklari dislntlecektir.

H, = 2g/mol, O, = 32 g/mol)

A)a B)b C)c D) d E)e

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

200 cm 200 cm

Ne(g) }Zlﬂ—‘ % SO3(q)

T A T,
Musluklar ayni anda agildiginda gazlar A noktasinda kar-
silagiyor. T
Buna goére gazlarin mutlak sicakliklari orani T—1 kactir?
(Ne: 20, SO5: 80) 2

A 900 cm
|

o, % % so,

2T T

Musluklar acilinca gazlar A noktasindan ka¢c cm uzakta
karsilagirlar? (O,: 32, SO,: 64)

H,) Yanda verilen kapta esit mol sayida H,,
g

He, He ve CH, gazlari bulunmaktadir. Mus-
CH,q luk kisa bir sure acilip kapatihyor.

V.T

Buna gore, kaptaki gazlarin basinglarinin siralanigi na-
sil olmahlidir? (H: 1, He:4, C:12)



GAZLAR / Gazlarda Kinetik Teori

Ug 6zdes elastik balondan biri X, biri Y, digeri ise, Z gazi ile
esit hacimli olacak sekilde oda kosullarinda doldurulmus-
tur. Ayni ortamda, bir suire sonra, gazlarin balon ¢eperlerin-
den sizmasi nedeniyle balonlarin hacimleri (V) degismis ve
Vy < Vy <V, olmustur.
Buna gore, balonlardaki gazlar igin,

I. Son durumda Y nin mol sayisi X inkinden kuguktur.

II. Yayilma (diftizyon) hizi en buyuk olan X tir.
IIl. Molekil kitlesi en buyik olan Z dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) Il ve lll E) I, Il velll

Ayni kosullarda bulunan X, ve Y, gazlari ile ilgili,
I. Ortalama kinetik ener;ji
Il. Hacim
Ill. Birim zamanda birim ylizeye yapilan ¢carpma sayisi
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

A Tanecik sayisi

T

T

3
I

Kinetik Enerji

Belirli bir miktar He gazinin iki 6zdes kaptaki tanecik sayisi
kinetik enerji degisimi yukarida verilmistir.
Buna gore,

I. T, sicakhigi T, sicakligindan daha buyuktdr.

IIl. T, sicakliginda kapta birim zamanda birim ylzeye yapi-
lan garpma sayisi daha azdir.

lll. T, sicakhgindaki yayiima hizi daha bulyUktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) II've lll

B) I vell C) I velll

E)l llvelll

Ornek 8:

0,2 mol SO, gazi 100 saniyede kugUk bir delikten yayilmak-
tadir.

Ayni delikten ayni sicaklikta 200 saniye de yayilan CH,
gazinin mol sayisi kag olur? (CH,: 16, SO,: 64)

A)0,8  B)0,6 C)0,5  D)04 E)0,2

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



GAZLAR / Gaz Karigimlari

GAZ KARISIMLARI

» John Dalton gaz karisimlari Uzerine dnemli calismalar yap-
mis ve bu konuda katkilar saglamistir.

» Dalton bir kapta bulunan bir gaz karigimindaki her bir gazin
kaba homojen olarak dagildigini ve kabin iginde tek basina
bulundugunda uygulayacagi basinci gaz karigimi igerisinde
de uyguladigini belirtmistir.

» Gaz karisimindaki gazlardan birinin yapmis oldugu basinca
kismi basing adi verilir.

> Kismi basinglarin toplami toplam gaz basincini verir.

Ornegin; A ve B gazlarindan olusan bir

karisim olsun. Toplam basing A ve B gaz-

larinin kismi basinglar toplamina esit
olur. VvV, T

P, =P, + Py

hacim ve sicaklik sabit oldugu icin gaz basinglari mol sayilari

ile dogru orantilidir.

PV = nRT = E:—»Sabit

Oyleyse;
P, P P
A - _B__Tour
n n, n

A B T
A gazinin kismi basinci

n, )
PA = —.PT ile bulunur.

T

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Tepkime Vermeyen Gaz Karisimlari

P, _'\I/_' P,
X(9) Y
N4 na
t°C tC
PV=nRT

Sabit sicaklikta M muslugu agilinca,

» Gazlarin mol sayilari degismez.

» Gazlarin hacimleri artmistir.

> P sistem ortaya ¢ikar. 2 kap tek bir kap gibi gérindr.
>

Ny +n,=ng

\4

PV, + PyVy+ . =PV,

X () T Y
2P ’—‘—‘ 3P
3V 2v

Sabit sicaklikta musluk agilirsa son basing kag P olur?
(Gazlarin ideal darandigi distnulecek.)



GAZLAR / Gaz Karigimlari

Sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta
[ “@ Yo I 8 gram H,, ve 6 gram He gazlari bu- M
2P & 4P g 2 g g He
lunmaktadir. <
2V 3V VT
2 Kaptaki toplam basing 2,2 atm ol- ’
(9) m duguna gore, ideal davranistaki gazlarin kismi basing-
P lari kagar atm'dir? (H, : 2, He. 4)
5V
T PH2 I:,He
Sabit sicaklikta musluk agilip ideal davranistaki gazlarin A) 20 0,2
karigmasi saglaniyor. B) 1,9 0,3
Buna gore, C) 16 0,6
a) P  kag P olur? D) 1,3 0,9
b) I, Il., ve lll. kaplardaki basin¢ degisimi nasildir? E) 1,0 1,2
4P Ne )
Kapali bir muslukla birbirine bagl, ayni sicaklktaki iki cam He) 2P
balondan birinde 4 atm basingta 3 mol He gazi, digerinde
ise 12 atm basingta 1 mol N, gazi vardir. V, T 2V, T

| Il
He ve N, gazlarinin ideal davranigta oldugu varsayildi-

gina gore, sabit sicakliktaki bu sistemle ilgili, Sabit sicaklikta vana yardimi ile sadece 1. kaptaki He gazi-

[ (H
|. Balonlarin hacimleri birbirine esittir. T est 2 Elog Rl

Il. Musluk agildiktan sonra gazlarin kismi basinglari birbi- Buna gore, 1. ve 2. kaplardaki son bansinglar kagar
rine esit olur. P'dir? (Gazlarin ideal davrandigi varsayilacak.)
Ill. Musluk agildiktan sonra toplam basing 4,8 atm olur. l. kap 1. kap
yargilarindan hangileri dogrudur? A) 35 30
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvelll B) 30 3.0
D) Il ve Il E) I, 1l velll c) 30 25
D) 25 2,5
E) 25 2,0

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / Gaz Karigimlari

2 atm 3 atm
Al Ne
3L 4L
T T
Bos
1L
T

Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk acilip ideal
davranistaki gazlarin karismasi saglaniyor.

Buna gore,
a) Son basing kag atm'dir?
b) Ar gazinin kismi basinci kag atm olur?

c) Ne gazinin kismi basinci kag atm olur?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

ideal piston (_» Engel
3 atm T Ne
@ Po=76 cmH
CH4(9) .
|
2L 2L 2L
T T

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta kaplar arasindaki mus-
luk acilip ideal davranigtaki gazlarin karigmasi saglaniyor.
Buna gore,

I. Son basing 1 atm dir.

Il. Piston engele kadar hareket edip durur.
Ill. CH, gazinin kismi basinci % atm dir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
> ideal piston
X T
(9 Y P.=P
op 9 «— o
2V \

Sabit sicaklikta musluk acilir ise son hacim kag V olur?
(Gazlarin ideal davrandigi disunulecek)



GAZLAR / Gaz Karigimlari

_— ideal piston
152 cmHg T v
x(g) (@)
3L 2L

Deniz seviyesinde bulunan kabin sabit sicaklikta muslugu
acltliyor.

Buna gore, hacim artisi kag litredir?

(Gazlarin ideal davrandigi distintlecek)

Tepkime Veren Gaz Karisimlari
» Gazlar karistinldiginda gazlar arasinda tepkime meydana
geliyor ise degismeler yine mol sayisi tzerinden incelenir.

» Sabit sicaklikta gerceklesen tepkimelerde yine mol sayisi
yerine PV degeri kullanilir.

» Kimyasal hesaplamalarda mol yerine PV kullanilir.

CH4(Q) T 02(9)
2P ’—‘—‘ P
v, T 2V, T

Sabit sicaklikta musluk acilip gazlar arasinda,
CHy(g) + 202(g) = COgg) * 2H,0(g

tepkimesinin tam verimle gerceklesmesi saglaniyor.

Buna gore,

a) Kaptaki toplam basing kag¢ P'dir.

b) Kaptaki gazlarin kismi basinglari kagar P'dir?

(Gazlarin ideal davrandigi diistiniilecek)

30 L hacmi olan kapali bir kapta bulunan H,S gazinin ba-
sinci 300 K sicaklikta 0,82 atm olgiimustar.

2H5S(g) * 303(g) > 280;(g) + 2H,0)

Yukaridaki tepkimeye goére H,S gazini tamamen tiiket-
mek i¢in normal kosullar altinda kag L O, gazi gerekir?

(R = 0,082 atm L/mol . K gazlarin ideal davrandigi varsa-
yilacaktir.)

A)67,2 B)448 C)336 D)224  E)11,2
Ornek 18:
ideal piston
HZ(g) : Nz(g) Po =1 atm
B
3L 1L
T T

Sabit sicaklik kaplar arasindaki musluk acilip ideal davra-
nistaki gazlar arasinda

Na(g) * 3Haq) = 2NHg(
tepkimesinin tam verimle gergeklesmesi saglaniyor.

Son hacim 5 litre olduguna gére kaptaki H, gazinin bas-
langig¢ basinci kag atm dir?

A) 1 B)1,5 C)2 C)25 E)3

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / Gaz Karigimlari

K
NH, HS Xo(g) T Y2(q)
2P 3P 3 atm ’_‘_‘ 2 atm
2Tv 4TV 2L 3L
Sabit sicaklikta K muslugu agilinca,
By Xa(g) ¥ 3Y2(g) — 2XY3(9
ny tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.
T Buna gore, son basing kac atmosferdir?

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk agilip ideal davra- (Exrrm el cavEele] eTeintiEe iy

nistaki gazlar arasinda,
2NHg(g) + HaS(g) — (NHg)S(y

tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.
Buna goére, son basing kag P olur?

A) 1 B)1,5 C)?2 D) 2,5 E)4

Ornek 20:
X(9) T Ya9) Kapall bir cam kapta esit mol sayisinda SO, ve NO, gaz
op 4P karisimi vardir. Bu karisimda, sabit sicaklikta,
2v v SOyq) + NOy(g) = SOg) * NO(g)
Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk agildiginda gazlar tepkimesi olusmaktadir.
arasinda, Bu sistem ile ilgili olarak, tepkime siiresince,
Xz(g) + 2Y2(g) — 2XY2(g) I. SO, ve NO, gazlarinin kismi basinglari esittir.
tepkimesi tam verimle gerceklesmektedir. Il. Gaz karigiminin toplam mol sayisi artar.
Buna gére son basing kag P olur? lll. Gaz karigiminin toplam basinci artar.
(Gazlar ideal davranista kabul edilecek) yargilarindan hangileri dogrudur?
(Gazlar ideal davranista kabul edilecektir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



GAZLAR / Gaz Karigimlari

Ornek 22: Gazlarin Su Uzerinde Toplanmasi

» Sivilar bulunduklari her sicaklikta buharlasir.
Ha) T Oa) N
» Su Uzerinde bir gaz toplanildiginda toplama kabinda sadece
10 cmHg 20 cmHg
eklenen gaz yoktur.
T, 1L T, 1L

Sabit T sicakliginda muslup acilip, » Bir miktar su buharlagacagi icin gaz ile birlikte bir miktar su

1 buharida bulunur.
Hag) * 5 O2g) — H20g)

. . . ) » Kaptaki toplam basin¢ eklenen gaz basinci ve suyun buhar
tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.
basincinin toplami olur.

Buna gore, son basing kag cmHg olur? (T°C'de suyun
buhar basinci 20 mmHg) (Sivi suyun hacmi ihmal edilecek-
tir.) (Gazlar ideal davranista kabul edilecek.)

| X(g) Ve su
buhari

"?// ﬂ ql| o
is \

i~

(Grnek23: bEE ©

ideal piston
/ P PT = Pgaz + Pbuhar
X2(9) T
’_k_‘ Ya(q)
3 atm
» Suyun buhar basinci sicakliga baglhdir.
2L 2L

» Su Uzerinde toplanan gazin hacmi degisirse sadece gaz ba-
2Xag) * Yag) — 2X2¥g) planan’ gs 9

Deniz seviyesinde sabit sicaklikta musluk agildiginda ideal sinci degisir, suyun buhar basinci degismez.

davranistaki X, ve Y, gazlari arasinda yukarida verilen tep-
kime gerceklesmektedir.
Buna gore hacim degisimi kag litredir?

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



GAZLAR / Gergek Gazlar

-
ideal
*”piston
4L
Ne, —A
4L
H,0, }su

ideal pistonlu bir kapta 25°C'de kaptaki toplam basing
835 mmHg'dir.

Sabit sicaklikta piston A konumuna getirilip sabitlendi-
ginde son basin¢g kag mmHg'dir?

(25°C'de suyun buhar basinci 25 mmHg'dir.)

Yandaki pistonlu kapta 25°C'de Ar

ideal gazi bir miktar su Gzerinde bulun-
piston maktadir.
Ar(g)
Ho Sabit sicaklikta piston bir miktar
) asag! itiliyor.
Buna gore,

I. Ar gazinin basinci artar,
[I. H,O sivisinin miktari artar,
[ll. H,O'nun buhar basinci degismez

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) 1 ve II C)lvelll

E)l, ITvelll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

GERCEK GAZLAR

» Dogada bulunan gazlar ideal gaz degildir. Tanecikler arasi
etkilesimin yok kabul edilmedigi, taneciklerin 6z hacimlerinin
toplam hacim yaninda ihmal edilmedigi gazlara gercek gaz
denir. Gergek gazlarin ideallikten sapmalarini sikistirabilir-
lik faktori belirler.

, PV
RT 0,
15+
1 CO,
1,0 Ideal gaz
0,51
> Basing

200 400 600 800 1000

T

-V

Sikistirilabilirlik faktéri = T

P

> Gergek gazlar yiksek sicaklik ve dusuk basingta ideale yak-

lasir.

Gazlarin Sivilastirilmasi

» Gaz tanecikleri ideallikten saptikga tanecikler arasi etkile-
simleri artar ve sivilagsmalari kolaylasir.

» Bir gazin sicakhgi arttirilirsa sivilagsmasi igin yuksek basing
uygulanmasi gerekir.

» Gazlarda ne kadar basing uygulanirsa uygulansin sivilas-
madiklar sicaklik degerleri vardir. Bu sicakliklara kritik si-
caklik denir.

Gaz  Kritik Sicaklik (K)

He 53

o, 154,4
CH, 190,2
CO, 304,2
H,O 647,2



GAZLAR / Gergek Gazlar

» Kritik sicakligin altinda madde buhar, kritik sicakhgin tstin-
de ise gaz halinde bulunur.

» Kiritik sicaklik dederine sahip gazlarin sivilagabilmesi icin
gereken minimum basing degerine kritik basing denir.

» Kiritik sicaklik ile tanecikler arasi etkilesim dogru orantilidir.

Basing
Slper
kritik
akiskan
Sivi
Kati
Gaz
Gaz
1544 Sicaklik
(O,'nin faz diyagrami)
Basing
Kritik nokta
Sivi
Kati
Gaz
Buhar
Sicaklik

(H,O’nin faz diyagrami)

Joule — Thomson Olayi

» Gazlarin ani genlesmesi ile sogumalarinin nedenlerini Joule
- Thomson aciklamigtir.

> Ani olarak genlesen gazin sicakhigi diser yani sogur.

» Gazlarin ani genlesmesinde molekidiller enerjiyi kendi 6z 1si1-
larini kullanarak karsilar. Bu da hizla genlesen gazin sogu-
ma nedenidir.

» Soguyan gaz bulundugu ortami da sogutur ve sogutucu
akiskan olarak kullantlir.

Sogutucu Akiskanlar,

» Kritik sicaklik ve basing yuksek olmalidir.
» Kaynama noktasi disik olmalidir.
» Metallerle tepkime vermemelidir.

» Zehirli ve yanici olmamalidir.

Joule - Thomson olayi ile ilgili,

I. Buzdolabi ve klima gibi sogutucularin ¢galisma prensibi-
ni aciklar,
Il. Hizla genlesen gazlarin sogumasi olayidir.
Ill. Kullanilan gazin kritik sicakligi yuksek olmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) 1 ve Il C)lvelll

E) L Ilvelll

Ornek 27:

Gergek gazlarin davranisi ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Taneciklerin 6z hacimleri ihmal edilmez.

B) Sikistirilabilirlik faktért 1'den blyuk olur.

C) Molekiller arasi etkilesim yok kabul edilmez.

D) Yiksek basing ve dusuk sicaklikta ideale yaklasir.

E) Kap igerisindeki garpisma kuvvetleri ideal gazlara gére
daha dusuktar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



GAZLAR / Gergek Gazlar

Ornek 28:

Gergek gazlar ile ilgili,

|. Taneciklerin 6z hacimleri ihmal edilemez,

Il. sikigtirlabilirlik faktorleri ideallige yakinhgi belirler,
Ill. tanecikler birbirleri ile etkilesirler

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

Bir gercek gaza,
I. Mol sayisini artirma
II. Sicakhgini yikseltme

lll. Basincini distrme

islemlerinden hangileri uygulanirsa, gazin davranisi

ideal gaz davranisina yaklasir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve Il E) Il ve lll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Bir gazin sogutucu akiskan olarak kullanilabilmesi igin,
I. Kritik sicakliginin diisiik olmasi,

II. Sicakhginin kritik sicakliktan disuk olmasi,

Ill. Yanici ve alev alici gaz olmamasi

ozelliklerinden hangilerini gostermelidir?
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Gergek gazlar ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) Yiksek sicaklikta ideale yaklasilar.

B) Polar molekiillerin ideal davranisi apolar molekillerin-
den daha fazladir.

C) Sikistirilabilirlik faktort 1'den farklidir.
D) Basing arttikca idealden uzaklasir.

E) Taneciklerin 6z hacimleri sifir degildir.

Cikmis Soru Cevaplari

1.B 2D 3B 4 C5 A G E

Ornek Cevaplari

1. DE arasinda 2. 200 3.% 4.600 5.CH,>He>H, 6.A 7.E 8.A

9.24 10.a)2,1 b)l.kaptaartar ~ 11.C  12.C  13.a) 9/4,b) 3/4, c) 3/2
II. kapta azalir
Il. kapta artar

14.D 155 16.3 17.a)1,5b)3/4,1/4,1/2 18.C 19.A 20.24

21.08 22.95 23.2 24.1645 25.E 26.E 27.D 28.E 29.D 30.B



KONU KAVRAMA TESTIi

CHy SO,

9)

Vv, T Vv, T
Sekildeki sistemde sabit sicaklikta musluklar ayni anda
acihyor.

Buna gore, ideal davranistaki gazlar hangi noktada
karsilasir?
(BSlmeler esit araliklidir. CH,4: 16, SO,: 64)
A) A B) B - C arasi C)C
D) C - D arasi E)D

Gazlarin davranisi ile ilgili,
|. Ortalama kinetik enerijileri sicaklik ile dogru orantilidir.

II. Ayni ortamda yayilma hizlari mol kutlelerinin karekoku
ile ters orantihdir.

IIl. Birbiri ile homojen karigirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Ilve lll E)I, lvelll
A B C D
He g, SO2)
273°C 273°C

Sekildeki ideal davranistaki gazlarin bulundugu kaplar
arasindaki musluklar ayni anda agildiginda hangi nok-
tada kargilagir? (SO,: 64, He: 4 Bolmeler esit araliklidir.)

A)A B)B C)B-C D)C E)D

4.

Sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta 0,6 gram He gazi ve
bir miktar H, gazi bulunmaktadir.

Kaptaki toplam basing 1,1 atm ve He gazinin kismi ba-
sinci 0,3 atm olduguna gore, kapta kag gram H, gazi
bulunmaktadir? (He: 1, He: 4) (Gazlarin ideal davrandigi
varsayilacak.)

A)0,8 B) 0,6 C)0,5 D)0,4 E)0,2
T Y
X (9
(@) 4p
3V 2V
T T

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk agilarak ideal
davranigtaki gazlar arasinda tepkime olmaksizin gazlarin
karismasi saglaniyor.

Son durumda toplam basing 2,8 P olduguna gore ilk
durumda X gazinin basinci kag P dir?

A) 1 B)15  C)2 D)25  B)3
ideal piston K i MY A
Po=1atm
X(g) 1y
3L 1L

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk agildiginda
piston hangi noktada durur? (Bdlmeler esit aralikh ve
her bir bélme 1L'dir ve ideal davranista kabul edilecek.)

A) K B)I C)M D)Y E)A

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7.
X2(g) T Ya(9)
2P P
2L 3L
T T
Kaplar arasindaki musluk acilip ideal davranigtaki gazlar
arasinda,
2Xog) * Yag) —> 2XpY(g)
tepkimesi tam verimle gergeklesmesi saglaniyor.
Buna goére, son durumdaki toplam basing kag P'dir?
A) 0,5 B) 0,75 C)1 D) 1,25 E)1,5
8.
NH3(g) T HCI(g)
3 atm 1 atm
2L 2L
T T

Sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk acilip ideal dav-
ranigtaki gazlar arasinda,

NHj; g, + HCl gy — NH,Cl,
tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.
Buna gore, son basing ka¢ atm olur?
A)0,5 B) 1,0

C)125 D)15  E)2

9. Ideal pistonlu bir kapta 25°C'de |‘|—> ideal piston

kapta bir miktar Ne gazi bulun- I
maktadir. Sabit sicaklikta musluk 5L

a noktasina getirildiginde kaptaki N —a
toplam basin¢ 865 mmHg olmak- 5L
tadir. I su

Buna goére ilk durumda kaptaki toplam basin¢ kag
mmHg olur? (25°C'de suyun buhar basinci 25 mmHg'dir.)

A)420 B)425 C)445 D)460  E)480

10. Gazlann davranisi ile ilgili,

I. Sikistirilabilirlik faktorleri 1'e yaklastikga ideale yakla-
Sir.

Il. Apolar gazlar polar gazlara goére daha fazla ideal dav-
ranis gosterir.

Ill. Gergek gazlarda taneciklerin 6z hacimleri ihmal edil-
mez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll
11. 1. Yiiksek sicaklik ve diisiik basingta gazlar ideale yakla-
SIT.

Il. Gazlarin basingla sivilasmadigi sicaklik degeri kritik
sicakligin Gzeridir.

Il. Sikistirilabilirlik faktort gergek gazlarin ideale yaklasip
yaklasmadigini belirler.

Gazlar ile ilgili yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, [Ivelll

1.0 2E 3.E 4A 5C 6C 7.C 8B 9.C 10E 1M.E



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Graham Difuizyon yasasina goére, gazlarin difizyon / efiizyon hizlari molekul agirliklarinin karekoku ile ters, mutlak sicakliklarinin

karekokleri ile dogru orantilidir. 9 VA T

TR o X Y X PRI
X ve'Y gibi iki ideal gazin difuizyon hizlari W = MA T— esitligi ile kiyaslanir.
Yukarida verilen bilgiye gore; Y Xy

I/
]
!
o
5)
]
|

(9

_|

\Q
~

N

_|

\C

seklinde verilen sistemlerde musluklar ayni anda acilarak, gazlarin génderildikleri borulardan ge¢gmeleri saglaniyor.
H, gazinin génderildigi borudan gegisi 20 saniye siiriiyor ise O, gazinin génderildigi borudan gecisi ka¢ dakika siirer?

(H: 1, O: 16)

A) % B) % C) % D) 1 E)1,5

Gazin bir ortamda ya da birbiri icerisinde yayilmasina difizyon

denir. Bir gazin difizyonu sabit sicaklikta molekil agirhginin kare 7 atm
koku ile ters orantilidir. Bilgisi veriliyor. He(g) -
Buna gore; sekilde verilen sistemde musluk ayni anda ag¢ilip 3V
1. kapta CH, gazinin kismi basinci 2 atm oldugu anda kapati- T
liyor. Son durumda 1. kaptaki toplam gaz basincinin , 2. kap-
taki toplam gaz basincina orani kag olur? (He: 4, C: 12, H: 1) 1. kap 2. kap
A) 1 B) 1 C) 3 D) 2 E) 1

10 5 10 5 2
Birbirine musluk ile baglanmis farkli kaplardaki gazlarin mol
sayilari toplami; ny + ny + ... = np,, seklindedir. Bu kaplar Pa =570 mmHg Pg = 1140 mmHg
aras| musluk acilarak gazlarin homojen karigimi saglandi- A(9) B(g)
ginda toplam mol sayisinda degisme olmayacagindan
Ny + Ny + ... =gy, yazilir.

, PV , X X
P-V=n-R-Tdenklemlerindenn = RT elde edilerek mol sa-
yisi esitliginde yazilir ise; (R, bitlin gazlar igin ayni sabit ol- Pompa SL Pompa
PV, P,V Pg- Vs |

dugundan yazmaya gerek yok.) o= Elastik balon Elastik balon
esitligi elde edilir. T T Ts Celik kap

Yukarida verilen bilgiye gore; sekilde verilen sistemde
elastik balonlardaki ideal davranigtaki X ve Y gazlarn pompalar yardimiyla tamamen cgelik kaba aktarilarak TK sicakhigin-
da homojen karigimlan saglaniyor. Celik kaptaki toplam basing kag atm olur?

5 3 1 1

N B) 1 <), D), E)

Kimya Planli Ders Foyu Pd"c m



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

4. Kimya Ogretmeni deney tiiplerindeki gaz basinglarinin hesaplanmasini;

lPo=75cmHg

—> Px>Pg
AR 1('5 —> Px=Ppo+h
cm
Ho < Y. — Py=75+5
—> Px=80cm Hg
X(9)

érnegi ile anlattiktan sonra gazlarin basinglarinin hacimleri ile ters orantili oldugu hatirlatmasini yapiyor. Ogrencilerine;

é , )
Y(9) 10 cm
y Y Yanda verilen sistemde X gazinin basinci
10 cm N Hg 70 cmHg dir. Bu sistemde musluk agilarak
M :!: civa (Hg) nin tamaminin disari alindigi var
K
sayilir ise sistemin son basinci kag cm Hg
olur?
X(9) 20 cm
. ! J

sorusunu yoneltiyor.
Buna gore; 6grencilerin asagida verdikleri cevaplardan hangisi dogrudur?

200

A)3

B) 60 C) 55 D) 50 E) 45

Bir gaz karisiminda her bir gazin tek basina yapmis oldugu basinca kismi basing denir. Gazlarin kismi basinglari
mol sayilari ile dogru, hacimleri ile ters orantihdir.

QI_L Yukarida verilen bilgiye gére; yandaki sistemde gazlarin toplam
S02(g) basinci 60 cm Hg dir.
He(g)

Sistemdeki SO, gazinin ayni miktari ayni sicaklikta 2,4 litrelik bir kapta 30 cm Hg basing yaptig1 bilindigine gére, yukaridaki
sistemde gaz karigiminin kiitlece % kacgi He gazidir? (He: 4, S: 32, O: 16) (Gazlarin ideal davranista oldugu varsayilacak.)

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu 1B 2C 3A 4D 5A
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SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

05

Coziinme Olayi - Derisim Birimleri - Cézeltilerin Koligatif Ozellikleri - Cozinirlik

COZUNME OLAYI

» Cozlcl ve ¢dzlinen tanecikleri birbiri ile karistiginda ¢oziici

tanecikleri ¢dziinen taneciklerin etrafini kusatir.

» Bu arada tanecikler arasinda etkilesim olusur ve ¢d6ziinme
olayi gergeklesir.

» Genellikle polar gozlicller polar maddeleri ¢ozerken apolar
¢ozlculer apolar maddeleri ¢ézer. Apolar maddelerin polar

¢ozuculerde ¢dziinmesi beklenmez.

= Not

Cozinmede ¢ozlict su ise hidrasyon ¢ozlicu farkli bir sivi
ise solvasyon (solvatize olma) denir.

» Coziinme olay! sirasinda olusacak etkilesimler igcin maddele-

rin polar ya da apolar oldugu belirlenmelidir.

» Asagidaki tabloda en ¢ok kullanilan taneciklerin polar/apolar
Ozellikleri belirtilmistir.

Polar Molekul Apolar Molekdl

- HF, HCI, HBr, HI -H,, 05, Ny, Fy, Cly, Bry, I
- H,0, H,S, HCN -CO,

- NH;, PH,4 - BH;

- CH4Br, CH50H, C,H5OH | - CH,, CCl,, C,Hg, C,H,, C,H,

- C6H6

> Iyonik bilegiklerin timii polardir.

= Not

Cozicl ve ¢oziinen molekiilleri birbirine gok benzediginde

ideal ¢Ozelti olusur. Benzen ve toluen gibi.

» Asagidaki tablo maddeler arasindaki etkilesim turlerini belirt-

mektedir.
Tanecik 1 Tanecik 2 Etkilesim Turi

iyon Polar lyon-dipol

Polar Polar Dipol-dipol

Polar Apolar Dipol-indiiklenmis dipol

Apolar Apolar London kuvvetleri
(indiiklenmis  dipol-indiik-
lenmis dipol)

(MUyar:

Polar tanecikler arasinda hidrojen bagi da kurulabilir. An-

cak bunun igin flor, oksijen, azot (F, O, N) atomlarinin hid-
rojenle kovalent bag olusturmasi gerekir.

» Cozinmede 6nemli olan faktérler maksimum diizensizlik ve

minimum enerijili olma halidir.

Benzer benzeri ¢ozer.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Cziinme Olayi

Asagidaki maddeler arasinda olusacak etkin etkilesim-
ler hangilerinde dogru belirtilmistir?

Madde 1 Madde 2 Etkilesim Tiirii
l. HCI H,O London kuvvetleri
Il. CaCl, H,O lyon-dipol
Il. CeHg C,H;0H Dipol-indiiklenmis dipol
IV. CH, Co, London kuvvetleri

I. CO, gazinin suda goziinmesi,
Il. Ksilenin benzende ¢6ziinmesi,
lll. Yagli boyanin tinerde ¢ézinmesi

Yukaridaki olaylarin hangilerinde hidratasyon (hidrati-

ze olma) olayi gergeklesir?

Coziinme Entalpisi

» Cozunme sirasinda Ug temel etkilesim gozlenir.
1. Gozicl - ¢ozlicl etkilesimi kopar.
2. Cozlnen - ¢bzlinen etkilesimi kopar.

3. COzlicl - gdziinen etkilesimi olusur.

» Etkilesimler koparken ve olusurken enerji degisimi gercek-

lesir. Bu degisimlerin toplami ¢6ziinme entalpisini olusturur.

AH e = AHy + AH, + AH,

cozelti

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

» Bir maddenin ¢éziinmesi sirasindaki enerji degisimine mo-

lar ¢6ziinme entalpisi denir.

AH = —Kristal enerijisi + Hidratlasma enerjisi

» Co6ziinme endotermik gergeklesirse,

XY gy *+ enerji — X{gu0 * Youdgy AH>0

» Cozunme ekzotermik gergeklesirse,

XYy — X;’mda) +Y

suda) T €NETI - AH <0

olarak belirtilir.

=1 Not

Cozunenin kendi tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri
¢ozicu ve ¢ozliinen arasinda kurulabilecek ¢ekim kuvvet-
lerinden gok fazla ise ¢bziinme gergeklesmez ve heterojen
karisim olusur.

AgCI bilesiginin suda ¢éziinme sirasinda kristal enerjisi ve
hidratlasma enerijisi sirasiyla —860 kj/mol ve —910 kj/mol
olarak belirtilmistir.

Buna gore;
. AgCI nin suda ¢6ziinme entalpisi nedir?

Il. Codziinme tiirii endotermik midir?, Ekzotermik midir?



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Derigim Birimleri

DERISIM BIRIMLERI

» Bir miktar ¢ozeltide ¢oziinmus olarak bulunan madde mikta-

rina derigsim (konsantrasyon) denir.

Kiitlece/Hacimce Yiizde Derisim (%C)

» 100 gram c¢ozeltide ¢ézinmis maddenin gram cinsinden
degerine kiitlece ylizde derigim denir.

m .-
°/OC — m@ozunen . 100

cozelti

» Sivi halde bulunan maddelerin hacimce yuzdesi ol¢ilebilir.

» 100 mL ¢ozeltide ¢ozlinmis maddenin mL cinsinden dege-

rine hacimce ylzde derigim denir.

Vo .
Hacimce % = v—<- . 100
cozelti

» Cozucu ve ¢dzineni ayni olan farkli ¢cozeltiler birbiri ile ka-

ristinldiginda yeni ¢ozeltinin ylzde derisimi hesaplanabilir.

m;.Cqy+myCy + ... =mCy

my, o, = gOzeltilerin kitlesi
C,,, = cozeltilerin kiitlece ylzdesi
mg = son gOzeltinin kutlesi

C, = son ¢0zeltinin derigimi

%60 lik 400 gram tuzlu su ¢ozeltisinde ka¢g gram tuz
bulunur?

480 mL alkol lizerine kagc mL su eklenirse hacimce
%80’'lik kolonya elde edilir?

%40 lik tuzlu su ¢ozeltisinin 400 grami ile %60 lik tuzlu
su ¢ozeltisinin 600 grami karistiriirsa ¢ozelti derigimi
yiizde kaghk olur?

Milyonda Bir Kisim (ppm) ve Milyarda
Bir Kisim (ppb)

> ppm ve ppb c¢ok seyreltik ¢ozeltileri ifade etmek igin kulla-
nilir.

» Toplam ¢6zelti miktarinin milyonda 1 birimlik kismina 1 ppm
denir.

M= Co6zinen madde kutlesi 06
PPM = " Cazelti kitlesi

» Toplam ¢ozelti miktarinin milyarda 1 birimlik kismina 1 ppb

denir.
_ Gdzinen madde ktlesi 9
PPb = T s zelt kiitlest 10
1 ppm =1 mg/L
1 ppb =1 pg/L

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Derigim Birimleri

50 ppb derisime sahip CN~ iyonu iceren 6 kg lik sulu

cozeltide kag miligram CN~ iyonu bulunur?

Dis macununun 250 gramlik paketinde 1 miligram NaF

tuzu bulunduguna gore derigimi kag ppm dir?

Mol Kesri (X,)

» Bir ¢dzeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin toplam
mol sayisina oranina mol kesri denir.

n
X, = —Hh

ntoplam

» Bir ¢ozeltideki tim bilesenlerin mol kesri toplami daima 1 dir.

720 gram C¢H,,0; ile 288 gram geker karistinlirsa geke-
rin ve suyun mol kesri kag olur?

(CgH4,04 = 180 g/mol  H,O = 18 g/mol)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Molarite (M)

» 1 litre ¢Ozeltide ¢6zlinen maddenin mol sayisidir.

Molarit _ ¢Oziinen mol sayisi _n
olarite = = s zelti hacmi (L) V

NaOH c¢ozeltisinin 600 mL sinde derisim 0,4 molar ol-

duguna gore ¢ozeltide kag gram NaOH ¢6ziinmiistiir?

(Na:23 0:16 H:1)

lyon derisimi :

» Suda ¢o6zindliginde iyonlarina ayrilabilen maddelerde
iyonlarin katsayilarindan yararlanarak her bir iyonun derisi-
mi hesaplanabilir.

» Bunun igin iyonlarin suda iyonlagma denklemleri yazilir.

Na,SO, —> 2Na* 4 + SOF (i

1™ 2M ™
MgS(PO4)2 - 3Mgz+(suda) + 2PO:‘:;)-_(Suda)

2M 6M 4M



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Derigim Birimleri

Ornek 11:

21,2 gram Na,CO; ile 400 mL ¢6zelti hazirlandiginda
a) Na* iyon derigimi
b) CO3%~ iyon derigimi

kag molar olur? (Na,COj: 106 g/mol)

Deristirme / Seyreltme:

>

Herhangi bir ¢cézeltide ¢cdkme olmadan suyun bir kismi bu-
harlastirilirsa ya da ¢ozeltiye bir miktar madde eklendiginde

¢dzlnme olursa ¢ozelti derisimi artar. Buna deristirme denir.

Cozeltiye ¢ozlicl eklenerek derisiminin azaltiimasina sey-
reltme denir.
Cozuci ekleme ya da ¢ézicu buharlastirma sirasinda ¢ok-
me olmuyorsa ¢6ziinen maddenin mol sayisi ya da miktar
degismez.

Niik = Nson

Milk y ViIk = Mson . Vson
Hacim ile derisim ters orantili degisir.

Derigsim (M)
Mix
MSOH
Hacim (V)
Vilk Vson

Ornek 12:

0,6 M Na,SO, cozeltisine 400 mL su eklendiginde deri-
sim 0,2 M olduguna gore baslangictaki ¢ozeltinin hac-
mi ka¢ mL dir?

0,2 M 200 mL tuz ¢ozeltisinin hacmi su eklenerek 4 ka-
tina ¢ikarilirsa derigsim kag molar olur?

3,42 gram Al,(SO,); az miktarda suda ¢ozilerek ¢ozeltinin
hacmi ari suyla 500 mL ye tamamlaniyor. Al,(SO,); n su-
daki iyonlasma tepkimesi,

Al,(SO,)5(suda) — 2AI%*(suda) + 380, (suda) dr.

Buna gore, hazirlanan ¢ozeltiyle ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanligtir? (Al,(SO,); = 342 g/mol)

A) 500 mL ¢ozeltiyi hazirlamak igin 0,01 mol Aly(SO,),
kullaniimistir.

B) Hazirlanan 500 mL ilk ¢ozeltide toplam 0,06 mol iyon
bulunmaktadir.

C) Cozeltideki AI3* derisimi 0,04 molardir.
D) Cozeltideki 8042‘ derigimi 0,06 molardir.

E) Cozeltideki AI®* nin mol sayisinin SO,2~ ninkine orani
2

3 tar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Derigim Birimleri

Cozeltilerin Karistirilmasi

Ornek 15:
> Ayni ¢bzucu ve ¢bézlnenden olugan ya da ortak iyonlar ice-
e e - . 0,1 M 300 mL NaNO; ¢ozeltisi ile 0,3 M 100 mL Mg(NO;),
ren ¢ozeltiler karistirilirsa ¢éziinen mol sayilari toplami yeni
e " cozeltisi karigtirilirsa, Na*, Mg2* ve NO3 iyonlan derigi-
¢ozeltideki mol sayilari toplamina esittir.

mi kagar molar bulunur?

ng+n,+ng+...=ng
n .
M=Vven=M.V|Ie

M,V + MV, + = Mg Vg
formila ile hesaplanir.

m Cozelti Yogunlugu

0,2 M 400 mL Na,SO, ile 0,6 M 400 mL Na,SO, ¢ézeltisi

» Cozuneni kati olan sulu ¢ozeltilerde ¢ozelti yogunlugu su-
karistirnlirsa,

dan buyuktar.
a. Cozeltinin yeni derisimi kag molar olur?

d _ Mgszeri(9)
b. Cozeltideki Na* ve SOE‘ iyonlari derigimi kag molar gozelti ~ Vesze(mL)

olur?

» Sulu gozeltilerde katinin derisimi yogunlugu etkiler.

_ gz %C 10

Ma

formla ile derisimler ve yodunluk iligkisi kurulur.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Derigim Birimleri

Ornek 16: Ornek 18:

Yogunlugu 1,2 g/mL olan NaOH c¢dzeltisi %20 lik hazirlan- Derisimi 2M olan 400 mL lik HCI ¢dzeltisine magnezyum
mistir. katisinin asirisi eklenmektedir.
Cozeltinin molar derigimi kactir? (NaOH = 40 g/mol) Buna gore NK'da kag litre H, gazi olugur?

Kutlece % 32 lik hazirlanan XY katisinin sulu ¢ézeltisinde
yogdunluk 1,6 g/mL dir.

Hacmi 2L olan ¢o6zeltiye 3L su eklenirse ¢ozeltinin yeni
derisimi kag molar olur?

Ciis So

Kitlece %36,5'lik derisik HCI'nin yogunlugu, belirli bir si-
caklikta 1,2 g/mL dir.

(XY = 64 g/mol)

200 mL 0,3 M HCI ¢ozeltisi hazirlamak i¢in, derigsik HCI
¢ozeltisinden kag mL alinarak hacim 200 mL'ye tamam-

lanmalidir?
(HCI = 36,5 g/mol)
A) 2,0 B) 4,0 C)5,0 D)7,0 E) 9,0
-~
Gliserin (C5HgO5) sudaki kiitlece %18,4'luk ¢ozeltisinin yo-
gunlugu 1,04 g/mL'dir.
Buna gore, ¢ozeltinin molaritesi kagtir? Molalite (m)

(C3HgO, = 92 g/mol)

» 1 kilogram ¢6zliclide ¢ozlinmis maddenin mol sayisina mo-
A)0,52 B)1,04 C) 2,08 D) 3,04 E) 3,08

lalite denir.
» Molalite, molal kisaltmasi ile kullanilabilir.

» Birimi mol/kg dir.

» Cozeltilerde tepkime gerceklesiyorsa derisim ve hacim yar- Cozlinen mol sayisi
Molalite (m) =

dimi ile mol sayilari bulunan maddeler tepkime hesaplan- Cozucu kutlesi (kg)

masi gibi ¢ozilerek bulunur.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Gdzeltilerin Koligatif Ozellikleri

Ornek 19:
400 gram suda 8 gram NaOH katisi ¢oziindiigiinde ¢6-

zelti derisimi ka¢g molal olur?

(NaOH : 40 g/mol)

Ornek 20:
Derigimi 1,25 molal olan Mg(NO;), ¢6zeltisi 800 gram

su ile hazirlandigina gore ¢6ziinen Mg(NO;), katisi kag
gramdir?

(Mg (NOg), = 148 g/mol)

COZELTILERIN KOLIGATIF
OZELLIKLERI

» Co6zunen maddenin cinsine bagli olmayip derigsimine bagh
ozelliklerine koligatif 6zellikler denir.

» Koligatif 6zellikler, ¢ozeltilerde,
- Kaynama sicakligi, donma sicakhgi, ozmotik basing,
buhar basinci

gibi olaylari etkiler.

Buhar Basinci Diismesi

> Bir gozeltiyi olugturan g¢bzicinin kismi basinci (P,) saf
¢6zlclnin buhar basinci (P,°) ile ¢dzlcinin mol kesrinin
(X,) carpimi ile bulunur.

» Bu ¢arpim Rault Yasasi olarak bilinir.

> P =P, . X,

cozelti

» Bir saf sivinin iginde ugucu olmayan bir kati ¢dziinirse sivi-
nin buhar basinci duser.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

> lyonik bilesikler suda ¢oziiniirken toplam mol sayisi her bir

iyonun mol sayisi eklenerek bulunur.

Ornegin, 2 mol suda 2 mol Mg(NO,), ¢bziinlrse
Mg(NO,), — Mg?* + 2NO3
2 mol 2mol 4 mol
Np = Ngy + Nyg2+ + Nyog = 2+2+4=8mol

» Hem c¢dzicusli hem de ¢odzuneni sivi olan gozeltilerde ¢o-
zeltinin buhar basinci tim sivilarin kismi buhar basinglarinin

toplami ile bulunur.

Pr=Py+Pg+ ..

20°C de 180 gram suya 2 mol CgH,,04 katisi eklene-
rek hazirlanan sekerli su ¢ozeltisinin buhar basinci kag
mmHg dir?

(20°C de suyun buhar basinci 30 mmHg dir. H,0 = 18 g/mol)

25°C de 4 mol suya ayni sicaklikta 6 mol C,H;OH sivi
s1 eklendiginde olusan ¢ozeltisinin buhar basinci kag
mmHg olur?

(25°C de P, = 100 mmHg , Py, =40 mm Hg)



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Gdzeltilerin Koligatif Ozellikleri

Kaynama Noktasi Yiikselmesi

» Saf sivilarin buhar basinci bulundugu ortamin dis basincina
esitlendiginde sivi kaynar.

» Saf sivida ugucu olmayan bir kati ¢ozinUlrse ¢ozeltinin kay-

nama sicakhgi saf sivinin kaynama sicakligindan yuksektir.

» Cozeltinin kaynama sicakligi doygunluga ulagincaya kadar

yukselir ve doygunluga ulastiginda sicaklik sabit kalir.

> lyon ya da tanecik derisimi arttikca kaynamaya baslama si-
cakhgi artar.

» Kaynamaya baslama sicakligindaki artis;

At =K . m . Tanecik sayisi

(K, = Molal kaynama noktas! yiikselme sabiti
m = molal derigim)

formlu ile belirlenir.

Tanecik Sayisi

CeH1206 — CeH1206(5uqa) 1
Na,CO, — 2Na*+ C0%" 3
Al,(SO,); — 2AI%* + 3505 5

» 1 atm basingta ¢Ozeltinin 1Isinmasina ait grafik asagidaki gibidir.

A Sicaklik (°C)

100[

Zaman

-

Doymamis Doymus
cozelti cozelti
arahgi arahgi

» Ugucu olmayan ¢ozinen bulunduran ¢ozeltilerde ¢6zicU-
niin buharlagsmasi kati tanecikleri tarafindan engellendigin-

den kaynamaya baslama sicakhgi At kadar ytkselir.

» Asagidaki grafik saf su ve tuzlu suyun buhar basinci sicaklik
degisimini gosterir.

A\ Buhar basinci (cmHg)

f D
g oo

Zlu'su

ti b sicakiik (°C)

Dis basing

» Bu grafige gére doymamis tuzlu suyun buhar basinci kay-
namanin baslamasiyla sabit kalir ancak sicakligr artmaya

devam eder.

» Kaynama baglama sicakligindan yararlanarak ¢ézinenin
molekul agirhginin hesaplanmasi yontemine ebiilyoskopi

denir.

I. 0,2 mol AI(NO3)5 , 2 kg suda ¢6ziinUrse,
II. 0,4 mol CgH,0¢ katisi 1 kg suda ¢6zlinlrse

Yukarnidaki gibi hazirlanan iki ¢6zeltinin deniz seviye-
sinde kaynamaya baslama sicakliklarini bulunuz.

(K, = 0,52 °C/ molar)

Donma Noktasi Diismesi

» Saf sivilarin donma sirasinda sicakhgi sabittir.

» Saf sivida ¢éziinen madde saf sivinin donmaya baslama
sicakhigini dusurdur.

> lIyon ya da tanecik derisimi arttikga donmaya baslama si-
cakligi diger.

» Donmaya baglama sicakligindaki azalis;

At =K, . m. Tanecik sayisi

(K4 = Molal donma noktas! algalma sabiti
m = molal derisim)
formdild ile hesaplanir.

» 1 atm basingta ¢ozeltinin sogutulmasina ait grafik asagidaki
gibidir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Gdzeltilerin Koligatif Ozellikleri

Sicaklik (°C) Ornek 25:

Doymamis Doymus 1 mol KCI 1 mol Caz(PO4), 1 mol K;SO,4
cOzelti cozelti

0
Donmaya Zaman
baslama
sicakhgi
500 g su 200 g su 500 g su
» Donma noktasindaki bir ¢ozelti sogutuldugunda ¢ozelti doy- I L &
gunluga ulagincaya kadar sicaklik dismeye devam eder. Yukarida belirtilen miktarlarda maddelerle hazirlanan
Doygunluga ulasinca sabit kalir. gozeltilerin ayni ortamda donmaya baslama noktalarini
> Donmaya baslama sicakligindan yararlanarak ¢oziinenin karsilagtiriniz.

molekul agirliginin hesaplanmasi yontemine kriyoskopi de-

nir.

34 g NaNO; tuzu deniz seviyesindeki 500 g suda ¢ozii-
niirse 0°C deki suyun donmaya baslama sicakhgi kag
°C olur?

(K4 = 1,86 °C/molal NaNO4 = 85 g/mol)

Ayni ortamda bulunan bazi ¢ozeltilerin hacimleri ve icerdik-
lerini ¢6zinmus madde miktarlari séyledir.

Cozelti Cozelti hacmi (mL) | Cozunmus madde
miktari ve formulu

| 1000 1,2 mol C4,H,,04;
Bir aragtirmaci 17,0 g NaNO; ve 200 g su kullanarak doy- I 500 0.6 mol NaCl
mamis bir ¢dzelti hazirliyor. :
G < M 500 0,3 mol Na,COs,

NaNO,; tuzunun suda tamamen iyonlarina ayrigarak
¢oOziindligii varsayildiginda hazirlanan bu ¢ozeltinin 1
atm basing altinda donmaya basglayacag sicaklik kag A) |in donma noktasi en yiiksektir.
°C'dir?

(Su igin molal donma noktasi algalmasi sabiti, Kd = 1,86

°C/m ; suyun normal donma sicakligi = 0°C; NaNO, = 85
g/mol) D) Il nin iletkenligi | inkinden daha goktur.

Bu cozeltilerle ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

B) |in buhar basinci Il Ginkinden daha ylksektir.

C) Il nin kaynama noktasi en yiksektir.

A)-3,72 B) 1,86 C)0 E) 1l Gn iyon derigimi Il ninkinden daha fazladir.
D) +1,86 E) +3,72

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



SIVI COZELTILER VE GOZUNURLUK / Goziinirliik

0,1 M derisimli G¢ sulu ¢ozeltiden birinin NaCl ¢ozeltisi
oldugu bilinmektedir. Bu ¢ozeltilerin kaynamaya baslama
sicakliklarinin saf suyunkinden farklari (At), asagidaki gi-
bidir:

NaCl ¢ozeltisi X gozeltisi Y ¢ozeltisi
At a & 2a
(a) 2

Buna gore, asagidakilerden hangisinde verilenler X ve
Y bilesikleri olabilir?

X Y
A) Alkol Seker
B) Seker MgCl,
C) Seker AICly
D) MgCl, Na,CO4
E) Na,CO4 MgCl,
Ozmotik Basing

» Derisimi yuksek olan ¢dzeltinin derigsimi dislk olan ¢ézeltiye
uyguladigi emme kuvvetine ozmotik basing denir.

» Bu basing sayesinde yari gegirgen bir zar (membran) ile su,
derisimi ¢ok olan tarafa gecer.

» Su gegisi zarin iki tarafindaki ¢ozeltilerde derisimler esit

oluncaya kadar devam eder.

A\ 4

Denge durumunda hidrostatik basin¢g ozmotik basinca esitlenir.

A\ 4

Sivi dolu kapta sivinin kap ¢eperine yaptigi basinca hidros-
tatik basing denir.

I. bélme 1I. bélme I. b6lme II. bélme

%10 %50
tuzlu su §j tuzlu su

/ membran

Su gegisi

membran
| ve Il. bolmelerde
derisimler esitlenir.

» Hucre zari yari gegirgen bir zar oldugundan yasayan orga-
nizmalarda ozmoz olayina rastlanir.

» Hdcre ici derisimi hicre disindan daha yodun ise ozmos
olayi hucre igine dogru olur. Bu durumda hucre siser. Boyle
cozeltiye hipotonik ¢dzelti denir.

» Hucre ici derisimi hicre disindan daha az yogun ise ozmos
olayi huicre digina dogru olur. Bu durumda hticre buzugur.

» Hucre ici ve disindaki ¢Ozelti derisimleri esit ise buna izoto-
nik ¢cozelti denir. Ozmos olayi gergeklesmez.

» Serumlar izotonik ¢ozelti olarak hazirlanir.

» Suyun derisimi yluksek olan ¢ozeltiden derisimi dusuk olan
cOzeltiye gegmesine ters ozmos denir.

» Ters ozmos derisimi yiksek olan ¢Ozeltiye yuksek basing
uygulanarak gerceklesir. Bdylece ozmotik akis tersine dén-
dlrulerek suyun zardan gegmesi saglanir.

» Ters ozmos deniz suyundan igme suyu elde edilmesinde
kullanilan bir yontemdir.

30 atm
basing
Tuzdan Tuzlu
arindiriimis Sl
su
e_
Su gegisi

|. Bitkilerde suyun kdklerden yukari dogru taginmasi igin

gerekli olan basinca ................. basing denir.
Il. C6zlcl molekdllerinin gézenekli bir zar boyunca deri-
sik ¢cozeltiden seyreltik gozeltiye gegisine ............. denir.

Yukaridaki ifadelerde bos birakilan yerlere gelebilecek
kavramlar sirasi ile ne olmalidir?

COZUNURLUK
> Belirli sicaklik ve basingta 100 gram suda ¢6zlinebilecek en

fazla (maksimum) madde miktarina ¢ézunurlik denir.

Cozunebilen maksimum miktar
100 gram su

Cozunurlik =
> Suyun yogunlugu 1 g/lcm?® kabul edildiginden 100 gram yeri-
ne 100 cm?3 alinabilir.

» Cozeltilerin sicaklikla degisimleri grafiklerle belirtilir. Bu gra-
fiklerden okunan degerlerle gerekli oran ve oranti kurularak

hesaplamalar yapilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Gdziiniirlik

6zUnarltk (g/100 g su 22
¢ © KNO : Ornek 27:
100 3
/i iNaNQ, .
90 / \ Cozunurluk (g/100 g su)
80 60
70 KBr
60 = o
50 [
40 p7 T L ?2
— B
30 = =
20 ~Cé,(S0,), 0 15 20 35 50 Sicaklik (°C)
10 Sicaklik (°C) . o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 .Yl:lkarldakl ¢oziinurliik-sicaklik grafigi verilen X katisi
icin,
I. 15°C'de 200 g su ile hazirlanan doygun ¢ézelti 20°C ye
Cozeltiler ¢oziinebilen madde miktarina goére belirtilebilir. isitildiginda kag gram kati goker?

1I. 35°C deki 480 gram doygun ¢ozeltinin sicakligi 15°C ye
dusudrildigunde doygun olmasi icin kag gram X eklen-

> Belirli kosullarda ¢dzebilecedinden daha az miktarda ¢6zU-
nen madde iceren ¢dzeltiye doymamis ¢dzelti denir.

melidir?
> Belirli kosullarda ¢ozebilecegi kadar ¢ozinmis madde mik- Ill. 50°C deki 230 g doygun ¢dzeltinin sicakligi 20°C'ye
tari iceren c¢ozeltilere doymus ¢ozelti denir. disuraldiginde doygun olmasi igin kag gram su bu-
> Bir gozeltide ¢oziinebilecek madde miktarindan daha fazla harlastiriimaldir?
madde ¢ézUnmusse bu tur ¢ozeltilere asir doymus ¢ozelti
denir.

Asirt doymus c¢ozeltiler kararsizdir, ¢6ziinen maddeden ¢ok az
daha eklenirse (asilama) ¢okelme gdzlenir ve doymus ¢ozelti
olusturulur.

» Doymus ve doymamis ¢ozeltiler grafik tizerinden belirlene-
bilir.

Cozandrlik (gX/100 g su)

Sicaklik (°C)

ot t3

A t; sicakhiginda doymus ¢ozelti
B : t; sicakhginda doymamig g¢ozelti

C : t, sicakliginda agiri doymus gozelti
olarak hazirlanmislardir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



SIVI GOZELTILER VE COZUNURLUK / Gdziiniirlik

Cozunurluk (g/100 mL su) 5°C de hazirlanmis m

25 gram doymus X ¢ozelti-

15 sinin sicakhgi 15°C ye

10 .......

cikarildiginda doymus
hale gelmesi igin 30
Sicaklik (°C)  gram X katisi ekleniyor.

5 10 15

Buna gore "m" kag gramdir?

Bir X katisinin 20°C'deki ¢dzunurligi 15 g/100 g su'dur.

500 g suya, ayni sicaklikta 65 g X katis1 eklenerek ha-
zirlanan ¢ozelti igcin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Doymus bir ¢cozeltidir.
B) 5 g X katisi ¢géziilmeden kalir.
C) 10 g X katisi ¢ozinmeden kalir.

D) Doymus c¢ozelti elde etmek icin 30 g daha X katisi ek-
lenmelidir.

E) Doymus cozelti elde etmek icin 10 g daha X katisi ek-
lenmelidir.

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

» COzlcl ve ¢ozlnen tird, sicaklik, basing, ortak iyon gibi et-

kenler ¢ozUnUrligu degigtirir.
Coziicii ve Coziinenin Tiirii

» Maddelerin polar ve apolar yapilari, yapisindaki etkilesim
turleri gibi etkenler ¢c6zlinmede rol oynadidi icin ¢ozunurli-
gu etkiler.

"Benzer benzeri ¢ozer."

>  Ornegin; su gibi polar olan ve hidrojen baglari bulunduran
50 g glikoz
100 g su
apolar olan ve London baglari bulunduran BClj bilesiginin
0,19
100 g su

glikoz 20°C deki suda degerinde ¢dzlnurken

ayni sicakliktaki suda ¢ézunurligu dur.

Sicaklik Etkisi

» Kati ve sivilarin ¢ozunlrlugu genellikle sicaklik arttikca ar-
tar. Gazlarin ¢ézunurligu ise sicaklik arttikga azalir.

» Ancak bu durum aslinda ¢ézlinenin suda endotermik ya da

ekzotermik gdztinmesi ile ilgilidir.

» Endotermik ¢éziinmede

Cozunurluk (gX/100 g su)

40

25

Sicaklik (°C)
10 20

> X(k) +Isi — X( ) seklinde ifade edilir.

suda

A 4

Cozunurken sudan 1s1 aldigi icin suyun sicakhgr diser.

\4

Sicaklik artinldik¢a ¢éziinebilecek X miktari artar.
» Doymamis ¢ozelti isitilirsa daha da doymamis olur.

» Doymus ¢ozelti isitihirsa doymamis ¢ozelti olusur.
(Dipte katisi yoksa) Derisim degismez.

» Doymus ¢ozelti sogutulursa ¢ékme olur ve ¢ozelti yine doy-
mustur. Cozelti derisimi ve yogunlugu azalr.

» Doymamis ¢ozelti sogutulursa doygun olabilir.

\4

Ekzotermik ¢éziinmede
A CozUnurluk (g X/100 g su)

30

10

- > Sicaklik (°C)
10 20
> Xy ™ Kisuda) + 18!

X(g) — X(Suda) + 1Sl

seklinde ifade edilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK / Céziiniirlik ve Géziinme Olayi

Cozunurken suya isi1 verdigi icin suyun sicakligi artar.
Sicaklik azaldik¢a ¢ozlinebilecek madde miktari artar.

YVVYVY VY

derisim azalir.

Y VY

lUklerinin sicaklikla degisimi ile iligkilidir.

Belirli kosullarda, ¢éziiciniin birim hacminde

(100 g, 100 ml su gibi) ¢ézlinebilen maksimum 40
madde miktarina o maddenin, o kosullardaki

¢6zUnurligu denir.

Sicaklik arttikga ¢éziiniirlig artan maddelerin 25
¢6zlinmesi endotermik (1s1 alan), sicaklik arttik-

¢a ¢Ozunirlugu azalan maddelerin ¢6zinmesi

ekzotermik (1s1 veren) olaylardir.

Doymamis ¢ozelti isitilirsa ¢ézunurlik azalacagindan doymus ¢ozelti elde edilebilir.
Doymus ¢ozelti isitilirsa yine doymus ¢dzelti elde edilir. Ancak ¢ékme ya da ¢éziinen gazin siviyi terketme durumu olacagindan

Doymus c¢ozelti sogutulursa ¢ézunurlik artacagindan eklenecek madde miktari varsa derisim artar yoksa derisim degismez.
Gazl igeceklerin soguk icilmesi ya da baliklarin soguk sularda sicak sulara goére daha ¢ok bulunmasi gazlarin sudaki ¢ozunur-

Cozunurluk
(g /100 g su)

X tuzu

/ —— Ytuzu

> Sicaklik (°C)
10 30 50

Asagidaki sorulari yukarida verilen bilgi ve ¢oziiniirliik - sicaklik grafigine gore cevaplayiniz.

a. XveY tuzlarinin ¢oziinirliikleri icin agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Xin ¢ézinmesi endotermiktir.
B) Y ¢o6zlnurken ¢ozeltinin sicaklig ylikselir.

C) 30 °C de hazirlanan doygun X ve Y ¢ozeltilerinin her ikisi de kitlece % 25 liktir.

D) Ayni sicaklikta hazirlanan dibinde katisi olmayan doygun X ve Y ¢ozeltileri isitilirsa, X doymamis olur, Y nin doygun-

lugu degismez.

E) Y soguk suda daha g¢ok ¢ozinr.

b. 70 °C 200 g suda 52 g X katisi gozillerek hazirlanan ¢ézelti sogumaya birakildiginda ilk gékelmenin baglayacag:

sicaklik icin agagidakilerden hangisi dogru olur?
A) 50 °C

B) 40 °C

C) 50 °C ile 30 °C arasinda 50 °C ye yakin

D) 50 °C ile 30 °C arasinda 30 °C ye yakin

E) 30 °C de

m PdZC Kimya Planli Ders Foyu



SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK / Céziiniirlik ve Géziinme Olayi

Asagidaki grafik, ugucu olmayan A ve B ari katilarinin su-
daki ¢ozunurliklerinin sicaklikla degisimini gostermektedir.
Cozunurlik (g/100 g su)
110 A

07 20 40 60 80 ;":,'g‘)"‘k“k
Buna gore,

I. 40 °C'de 200 gram suda B'nin doygun ¢ozeltisini hazir-
lamak igin gereken B miktari 30 gramdir.

II. Verilen tim sicakliklarda A katisinin ¢ézinarlagu B'nin-
kinden daha fazladir.

Ill. 80 °C'de 100 gram suda 55 gram A'nin ¢6zliinmesiyle
hazirlanan ¢ézelti doymustur.

IV. 60 °C'de 50 gram suda B'nin doygun ¢ozeltisini hazirla-
mak icin gereken B miktari 20 gramdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C) Il ve IV
D) I, Il ve Il E) IL, Il ve IV

Basing Etkisi

» Kati ve sivilarin sudaki ¢dzinurllklerine basing etkisi yoktur.
» Gazlarin ¢6zinurlugu basing arttikga artar.

» Gazh igeceklerin kapagi agildiginda gaz cikigi gdzlenmesi

basing azalmasi ile ¢6zinurligin azalmasi etkisini belirtir.

» Derinlere dalan dalgiglarin ylzeye ani cikiglarinda olugan
¢6zUunUrlik azalmasi ile kanda baloncuklar olusmasi damar-

lar tikayarak vurgun olayini gerceklestirir.

Cozunurluk

Gaz

Kati, Sivi

———— > Basing

» Grafik ¢6zinurlige basing etkisini gostermektedir.

Ortak lyon Etkisi

» Co6zlinen madde ile ortak tanecik (iyon, molekdl) bulunduran

diger maddeyi iceren ¢ozeltilerde ¢ozundrluk azalir.
Ornegin,

NaCl ¢ozeltisinde CaCl, ¢6zunrlGgi saf sudaki CaCl, nin
¢OzUnurligine gore daha azdir.

mis Sorus:

Ar bir tuzun sudaki ¢ozunUrliginin sicakhkla degisimi
asagida verilmigtir.

Sicaklik (°C) | Céziinirliik (g/100 g su)

10 12
20 16
50 40

20 °C'de hazirlanan 232 gram doygun tuz ¢ozeltisi 10 °C'ye
sogutuluyor. Céztinmeden kalan tuz uzaklastirildiktan son-
ra ayni ¢ozelti 50 °C'ye isitihyor.

50 °C'deki bu ¢ozeltinin doygun hale getirilmesi igin
kag gram tuz eklenmelidir?

A) 56 B) 48 C) 40 D) 28 E) 24

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m



SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK / Coziiniirliik ve Coziinme Olayi

|. Saf su,
II. 0,1 M NaNO4
lI. 0,06 M KNO4

Mg(NO;), nin ayni sicaklikta yukaridaki maddelerdeki
¢ozundrliikleri arasindaki iligki nedir?

Cikmis Soru Cevaplari

1.B2C3C4AS5EGCT7EZS8BOIA

Ornek Cevaplari

15 NvelV 2.1 3.1)-50, II. ekzotermik 4.240 5.120 6.52 7.0,3 8.4

9.02:08 10.96 11.a)1,b)05 12.200 13.0,05 14.a)0,4 b)0,8/0,4

15.0,075; 0,075; 0,225 16.6 17.3,2 18.8,96 19.0,5 20. 148 21.25 22.76

23.100,208  24.-2,976 251> 111> 11 26. 1) ozmotik 1) ters ozmoz

27.1)20 11) 80 I11) 100 28.220 29.a)C b)D 30.1>111>11

31.a)80 g b) Hepsidogru c)60g

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Cozunurluk (g/100 g su)
3

X
65
45 y
A
/|
0 > Sicaklik

10 20 30 (°C)
a) Grafige gore; 30 °C de hazirlanan 330 gram doygun
x gozeltisi 10 °C ye sogutulur ise ka¢g gram x ¢oker?

b) Grafige gore;

I. x in ¢dzlinmesi sirasinda sistemin sicakligi azalr.
II. y nin sicaklik ile ¢ézinurligu degismez.
Ill. 20 °C de x ve y nin kutlece % 20 derisimleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

c) 20 °C de 135 gram x ile hazirlanan doygun ¢ozelti
30 °C ye isitildiginda ¢ozeltinin doygun olabilmesi
icin ka¢g gram x eklenmelidir?



KONU KAVRAMA TESTIi

1.

3.

Asagidaki karisimlardan hangisinin tanecikleri arasin-
da yalniz London kuvvetleri etkin olur?

A) Su - Tuz B)Su-Seker  C)CCl,—Cl,
D)NO,, - SOy,  E)Su- iyot

Karigim Etkilesim Taru
I. CH,—CyHg London kuvvetleri
Il. Na,SO, - H,0 Iyon - dipol
. BH;-H,0 Hidrojen bagi

Yukarida verilen maddeler arasinda olusacak karigim-
lardaki etkilesimlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | C)lvelll
D) Il ve lll E) I Ilvelll

B) I vell

100 mL 1 M Alx(SO,); ¢dzeltisinde bulunan iyonlarin
toplam mol sayisi kagtir?

A) 0,1 B) 0,5 C)1 D)2 E)5

4.

1 M 400 mL ve 0,2 M X mL camasir sodasi ¢ozeltisi karis-
tirihyor.

Olusan yeni ¢ozeltinin derigimi 0,4 M olduguna gore X
kac mL dir?

A) 300
D) 900

B) 450 C) 600

E) 1200

0,2 M 200 mL NaCl ¢ozeltisi ile 0,3 M 200 mL CaCl,
cozeltisi kangtinldiginda CI~ iyon derisimi kag molar
olur?

A)02 B)0,3 C)04 D)05 E)06

248 g glikol (C,Hg0,) 2 kg suda ¢oziindiigiinde olusan
¢oOzeltinin deniz seviyesinde donma noktasi kag °C
olur?
(CyHg0, : 62 g/mol, Ky = 1,86 °C/molal)
A)-3,72 B) -1,86 C)-0,93

D)-0,48 E)-0,312

Kiitlece %21 lik NaF ¢ozeltisinin yogunlugu 1,8 g/ml
olduguna gore ¢o6zeltinin derisimi kag molardir?

(Na:23,F:19)

A)9 B) 12 C)15 D) 18 E) 21

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

8.

9.

10.

2 ser mol NaCl, MgCl, ve AICI; katilari sirasiyla 200, 300
ve 400 gramlik sulara ayni ortamlarda eklenmis ve ¢ozelti-
ler olusturulmustur.

Sartlar degistiriimeden NaCl'nin kaynamaya baslama
noktasi 102°C tespit edildigine gére MgCl, ve AICI;'(in
kaynamaya baslama sicakliklari hangi segenekte dog-
ru verilmistir?

MgCl, AICI,
A) 102 102
B) 104 106
C) 106 108
D) 102 0,4
E) 103 104

%20 lik 200 g tuzlu suyun 1/4'G ile, %40'lik 300 g tuzlu
suyun 1/2 si karistiniliyor.

Kargimin kiitlece % si kacgtir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

I. 1 M NaCl nin kaynama noktasi 100 + 2a°C ise 0,5
M CaCl,'nin kaynama noktasi 100 + a °C dir.

Il. 1 M AICI;'Gn donma noktasi ile 2M K,SO, Gn donma
noktasi esittir.

1. 2 M CaSO, gézeltisinin kaynama noktasi 100 + 4a°C ise
1,5 M NaCl ¢dzeltisinin kaynama noktasi 100 + 3a °C dir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D)l vell E) Il ve lll

11.

12.

13.

I. Cozeltiyi olugturan maddelerin mol kesirleri toplami
daima 1 dir.
Il. Cozeltideki ¢cdzinen katinin mol kesri buyudukce
buhar basinci duser.
lll. Cozeltideki ¢ézlinen katinin mol kesri buyudikce
donma sicaklig buyur.

Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, IIvelll

X maddesinin oda sicakhigindaki ¢oézunurligu 25°C
40 g X/100g su dur.

Kiitlece %20'lik 300 gram seker ¢ozeltisini ayni sicak-
likta doygun hale getirmek icin, kag gram daha X(k)
eklemek gerekir?

A) 18 B) 36 C)54 D) 72 E) 96

Esit kitleli X katisi ayni sicaklik- Kutle
ta bulunan esit hacimli M ve N
sivilarina atiliyor. X katisi kitle-
sinin zamanla degisimi yandaki

grafikteki gibidir.

Buna goére, N
t Zaman

I. X'in N sivisindaki ¢ozinarli-
gu M sivisindakinden daha buyuktir.

II. X'in M sivisindaki ¢ozunlrlugu ekzotermiktir.

lll. X'in M sivisi ile hazirlanan ¢ozeltisi doygundur.

ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve llI E) Il velll

1.C 2B 3B 4E 5C 6.A 7.A 8A 9D 10.C 11.B 12B 13.D



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1.+ Polar bir madde, polar bir ¢géziiclide ¢dziiniir ise, bilesenler arasinda olusacak etkilesim tirii dipol - dipol etkilesimidir.
« lyonik bilesik, polar bir ¢dziiciide ¢dziiniir ise, bilesenler arasinda iyon - dipol etkilesimi olusur.
* F, O, N elementlerinin hidrojenli bilesikleri yine F, O, N elementlerinin hidrojenli bir bilesigi icinde ¢6zinms ise, bilesenler
arasinda hidrojen bagi olusur.
» Apolar bir madde, apolar bir ¢éziiclide ¢6zlndr ise bilesenler arasi indiklenmis dipol - indiiklenmis dipol etkilesimi
(London kuvvetleri) olugur.
Yukarida verilen bilgilere gore;

r GOZONENLER )
N
KBr - CH40H - H,S - Br,
w Fea
H,0 _ CcCly

1 I
vV

. ~COZUCK) FRs J

seklinde verilen sistemde oklar yoniinde gerceklesen ¢6ziinme olaylarinda bilesenler arasi olusacak etkin etkilesim
tiirleri oklarla eglestirilecek olsa asagidaki etkilesim tiirlerinden hangisinin yukarida bir ok karsiligi yoktur?
(19K, 35Br, 12C, 4H, 60, 1S, 17Cl)
A) lyon - Dipol B) Dipol - Dipol C) Indiiklenmis dipol - Indiiklenmis dipol
D) Dipol - indiiklenmis dipol E) Iyon - Indiiklenmis dipol

2. + Cozeltinin birim miktarinda ¢éziinmis madde miktari derisimdir.
* 100 gram ¢ozeltide ¢éziinmiis madde miktarina kiitlece % derisim denir.

m ..
m goziinen
(%—) == 100
m mgézelti

» Cozeltinin birim hacminde ¢6zinmus maddenin mol sayisina molar derisim (molarite) denir.
Mm=". (L"')
VL

bilgileri veriliyor.
Buna gére; kiitlece % x Mg;N, iceren a gram ¢ozeltide toplam iyon derigsimi kag molardir?

(Gozelti yogunlugu = 1g / mL Mg;N,: 100g/mol)
A) x/2 B) x C) 2x D) 5x E) 10 x

1.E 2.A Kimya Planli Ders Foyu PdF m



Kimya Ogretmeni iki ayri ¢dzeltiden yeni bir cdzelti elde etme olayini;

M4 molar V4 Litre bir ¢ézeltiden, M, molar V5 Litre diger ¢ézeltiden alinir ve ¢ozeltiler bosbir kapta karistirildikla-
rinda Mg molar Vg Litre yeni ¢cézelti elde edilmis olur.
Bu olay matematiksel olarak;
M1 .V1 +M2.V2=M3.VS
seklinde gosterilir.

Bilgisini verdikten sonra 6grencilerinden; yandaki gibi iki X sulu (N 7
¢Ozeltisinden belirli miktarlarda alarak 5,7 molar 1 litre yeni bir -_ -_
¢ozelti olusturmalari sirasinda kullandiklari 1. ¢ézeltinin molar I
derigimini 2. ¢dzeltinin ise hacmini bulmalarini ister. 2M 3,6 M
Buna gore 6grencilerin asagida verdikleri cevaplardan han- 250 mL ymL

L X(suda) X(suda)
gisi dogrudur?

= —=
1. Cozeltinin Derisimi 2. Cozeltinin Hacmi (mL) 1. 2.

A) 24 500 “ L =
B) 12 750
C) 36 250
D) 24 750
E) 12 500

Saf bir sivida ¢dztinen madde miktari orani (tanecik derisimi) arttikga kaynama noktasi ylkselir donma noktasi diser. Bu durum-
lar matematiksel olarak,

Atk=Kk.m.TS Atk=Kd.m.TS
seklinde ifade edilir.

Atk : Kaynama noktasi yikselme miktari Kk : Kaynama noktasi yikselme sabiti m : Molal derigim
Atd : Donma noktasi algalma miktari Kd : Donma noktasi algalma sabiti TS: Tanecik (Molekiil / iyon) sayisi

Yukarida verilen bilgilere gore; kaynama noktasi yiikselme sabiti 2,4a, donma noktasi algalma sabiti 3a olan, saf bir si-
vinin 300 graminda 1,2 mol X,Y; tuzunun ¢éziinmesiyle olugan ¢6zeltinin kaynama noktasi yitkselme miktarinin, donma
noktasi algalma miktarina orani agagidakilerden hangisidir?

A)8 B) 4 C)3 D) 0,4 E)0,8

Rault Yasasina gére bir ¢dzeltinin buhar basinci gdzeltiyi olusturan ugucu bilesenin mol kesri ile dogru orantilidir. iki sividan
olusmus bir ¢dzeltinin buhar basinci;

Pcszeti = Xa - Pa* Xg - Pg
bagintisi ile hesaplanir. (X,: A'nin mol kesri, P5: A sivisinin buhar basinci, Xg: B'nin mol kesri, Pg: B sivisinin buhar basinci)

Yukarida verilen bilgiye gore, kiitlece % 64 metil alkol iceren alkollii su ¢6zeltisinin t °C de buhar basinci kag mmHg dir?
(t °C de suyun buhar basinci: 214 mmHg, metil alkoliin buhar basinci: 386 mmHg, H: 1, O: 16, C: 12)

A) 220 B) 230 C) 300 D) 320 E) 360

Kimya Planli Ders Foyu 1.B 2.E 3.C
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Entalpi
ENTALPI
» Sabit basingli sistemde alinan ya da verilen isi degisimine
entalpi denir.
> Entalpi H ile gosterilir.
> Entalpi bir hal fonksiyonudur. Boylece sistemin ilk ve son
hallerine bagldir. Bu nedenle AH ile belirtilir.
» Sistem ortamdan s alirsa AH > 0 dir. Bu tur tepkimelere 1si
alan (endotermik) tepkime denir.
» Sistem ortama IsiI salarsa AH < 0 dir. Bu tlr tepkimelere 1si
veren (ekzotermik) tepkime denir.
» Bir tepkimede entalpi dederi agagdidaki etkilere baglidir.
» Maddelerin cinsi
» Madde miktarlari : Bir tepkimede maddenin mol sayisi ya
da kutlesi ile entalpi dederi dogru orantihdir.
1mol C =12 g Cyandiginda 390 kj 1s1 aciga ¢ikiyorsa
0,2 mol C =2,4 g Cyandiginda x
78 kj i1s1 aciga cikar.
» Maddelerin sicaklik, basin¢ ve hal degisimlerine baglhdir.

Hy + 1/2 0y~ Hy0(, + Q

Hy +1/2 0, — H0, + Q,

tepkimelerinde agiga gikan isilar (Q, ve Q) farklidir. Hatta agi-
ga gikan isilar Q; > Q, dir.

AAYT Y4147

KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

Endotermik Tepkimeler

>

>

>

>

Bu tir tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin entalpi top-

lami, Grlnlerin entalpi toplamindan kiguktir.

Tepkime boyunca is1 alinmaya devam edilir.

Entalpi

Uriinlerin enerjisi

|0

Girenlerin enerijisi

Entotermik tepkimelerde gosterim
CaCOgyy + 151 — Cal, + CO,,
CaCOg;, + 130 kj — CaOy;y + CO,,
CaCOy(;y — Calyy + COy,, AH>0

CaCOyy— CaOyy + COy,y AH = +130 kj

seklinde yapilabilir.

>

Endotermik tepkimelere drnekler,

Erime, buharlagma, stiblimlesme

Analiz (ayrisma) tepkimeleri

iyonlasma eneriileri

Bag kiriimasi

Bazi katilarin suda ¢6ziinmesi

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJI / Entalpi

Ekzotermik Tepkimeler

» Bu tir tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin entalpi top-

lami Grlnlerin entalpi toplamindan blyUktir.

» Tepkime boyunca i1sI vermeye devam eder.

Entalpi

Girenlerin enerjisi

Uranlerin | A4H <0

enerjisi

» Ekzotermik tepkimelerde gosterim

> CH, + 20, — CO, + 2H,0 + 18I

> CH, + 20, — CO, + 2H,0 + 240 kj

> CH, +20, — CO, +2H,0 AH<O0

> CH, +20, — CO, + 2H,0  AH =-240 kj

seklinde yapilabilir.

» Ekzotermik tepkimelere érnekler,

- Donma, yogusma, kiragilasma

Yanma tepkimeleri (Azotun yanmasi harig)
- Bag olusmasi

- Tum gazlarin suda ¢éztiinmesi

- Notrlesme tepkimeleri

- Asit ve bazlarin suda ¢éziinmesi

Pil tepkimeleri
NaOH 4,y + HCl (40 = NaCl g, ;) + Hy0() + 200 Kj

tepkimesine goére 2M 300 mL NaOH ¢ozeltisi yeterince HCI
cozeltisi ile tepkimeye girdiginde agiga gikan isi kag kj
dir?

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

I. NaOH in suda ¢6ziinmesi
Il. Buzun erimesi
Ill. Dogal gazin yanmasi
IV. Suyun elektrolizi
Yukaridaki olaylardan hangileri endotermiktir?

Entalpi

X, + Y, —> 2XY

tepkimesine ait entalpi — zaman
degdisimi grafigi yandaki gibidir.

Buna gore
Zaman gore,

|. Tepkime ekzotermiktir.
1. Urdinlerin entalpi toplami girenlerden byktdir.
Ill. Tepkime entalpisi (a — b) kadardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Tepkime Entalpisi

» Tepkime entalpisi tepkime tlriine goére isim alir.
» Standart sartlarda tepkime 1 mol madde icin gergeklesiyor-

sa molar entalpi adini alir.

» Element ya da bilesiklerin birer mollerinin yanmasi ile olu-

san tepkime entalpisi molar yanma entalpisidir.

C4Hg + 50, —> 3CO, + 4H,0  AH = —420 k]



KiMYA TEPKIMELERDE ENERJI / Entalpi

» Asit ve baz ¢ozeltilerinin tepkimesi sonucu olusan tepkime
entalpisi nétrlesme entalpisidir.
NaOH + HCl — NaCl + H,0  AH =-225 K]
» Bir maddenin bir ¢6zlcl icinde ¢dziinmesi sirasinda ger-

ceklesen entalpi degisimine ¢6ziinme entalpisi denir.

NaNOg ) —> Naf,,j + NO% (i AH = +60 kj

(suda

» Bir bilesik kendisini olusturan elementlerden meydana ge-
liyorsa ve 1 mol ise entalpiye molar olusma entalpisi denir.

CO+1/20, —> CO,

tepkimesinin entalpisine molar olusma entalpisi denemez.
Cunku giren maddelerden biri (CO) bilesiktir. Oysa girenle-
rin tumu element olmahdir.

I. Hy0 + 1/2 0, — H,0,
Il. Ca+1/2 0, —> CaO
lIl. Ny + 3H, —> 2NH,

Yukaridaki tepkimelerden hangileri molar olugsma ental-
pisidir?

Ornek 5:
I. C,H, + %Oz —2C0, + H,0 AH,
I. KCI(suda) - K+(suda) +CI7 (suda) AHy

I1l. NaOH(Suda) + HBrg,4a) = NaBrg,qq) * HZO(S) AH,4
a. Molar notrlesme entalpisi

b. Yanma entalpisi

c. Molar ¢6ziinme entalpisi

Yukarida verilen tepkime tiirleri ile entalpi adlarini dog-
ru olarak eslestiriniz.

<

Bir miktar metan (CH,) gazinin tamami oksijenle yakildi-
ginda karbondioksit gazi ve 4 mol su buhari olusmustur.
Metanin molar yanma isisi (AH®) —890 kj/mol'dir.

Buna gore, tepkimeyle ilgili agagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?
(H=1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 4 mol O, gazi harcanmistir.

B) 44 gram CO, gazi olugsmustur.
C) 16 gram metan gazi yakilmistir.
D) 36 gram su buhari olusmustur.

E) Tepkime sonunda 890 kj 1s1 agiga ¢cikmistir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

Tepkime Entalpisinin Hesaplanmasi

Olusum Entalpilerinden Yararlanarak

» Elementlerin en kararli hallerindeki standart olusum entalpi-

leri sifir kabul edilir. Ornegin;

Na), Hg (), Fe(r), Oy Harg) CUyy, Bra gibi

> Ancak Cu,, Hg(, O, Fe, gibi kararl hallerin disindaki fi-
ziksel haller veya element hallerinde olusma entalpileri sifir
degildir.

» Allotroplarin en kararli hallerinden birinin entalpisi sifir kabul

edilir. Ornegin O, sifir kabul edildiginden O Un bir entalpi

degderi vardir.

» Bir tepkimenin entalpi degisimi Urtnlerin standart olusum
entalpileri toplami ile girenlerin standart olusum entalpileri

toplami arasindaki fark ile hesaplanir.

AH = z:nAHOf(iiriinler) _znAHof(girenler)

CZH4(g) + 302(8) = 2C02(g) + 2H20(s)
tepkimesinin entalpi degisimi kag kj/mol diir?
(AHC Gy = +52 Ki/mol AH o, = ~393 kj/mol

AH?y,0,,,= ~285 kjimol)

n Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Etilen gazinin flor gazi ile tepkimesi asagidaki gibidir.
CaHagg) * BFa(q) = 2CFy(q) + 4HF )
Buna goére, tepkimenin standart tepkime isisi (AH°®)

kag kJ dir?

Hyg+ Fog — 2HFg ~ AH°=—537kJ

9)
Cug+ 2y~ CFyg  AH°=— 680k
2C g+ 2Hyg —~ CoHyq AH =+ 52k

A)—2486
D) -1113

B) —2382 C)-1165
E) +1164

3,2 gram CH, Un
CHyg)t 20, — COy,) + 2H,0,,

tepkimesine gore yeterince oksijen ile yakilmasindan

aciga cikan isi kag kj dir?

(AHo, = 393 kj/mol  AH®y, o =285 kj/mol

AH°gy, = =75 kjimol  CH, = 16 g/mol)

(g



KIiMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

C,Hg gazinin standart molar olusum entalpisi (AHP) -85
kj/mol'dir.

Buna gore, ayni kosullarda 0,3 g C,Hg olugurken agiga
cikan 1s1 kag kj'dir? (C,Hg = 30 g/mol)

A) 85 B) 25,5 C) 2,55
D) 0,85 E)0,3

Ornek 8:

Caz+(suda) + 2CI7 (guga) — CaCly (i

tepkimesinde 44 g CaCl, iyonlarindan olugurken kac kj
1s1 alir? (Ca: 40) (Cl: 35)

C 2+ — H0

& (ouda) = Z540 kjfmol
Clrgusn) =170 kifmol
CaCly,,  =-795 kj/mol

3Ca2*(suda) + 2P0,3(suda) ~ Cag(PO,),(K)

tepkimesinde Ca;(PO,), ¢c6kmesi sonucu standart tep-
kime entalpisi degisimi AH° kag kj'dir?

Ca?*(suda) AH® =— 542, 8 kj/mol

ol —

PO3 (suda) AHS = — 1277 kj/mol

ol —

Cay(PO,),(k)  AHS =— 4121kj/mol

ol —

A)-2715,2
D) +61,4

B) -826,3 C)-183,7
E) +196,8

-

y 4

C3Hg(g) + 507g) = 3CO,q) + 4H0(s)

Yukarida verilen tepkimenin standart tepkime isisi
(AH°) kag kj'diir?

HO,[C3Hg(g)] = — 104 kj/mol
AHS[CO,(g)] = — 394 kj/mol

AHS[H,0(s)] = — 286 kj/mol

A) +784 B) +476 C)-784

D) —2222 E) -2326

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c "



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi (Hess Yasasi)

» Bu yoéntem tepkimelerin ve isilarinin toplanmasina dayanir.
» Bu ybéntem Hess Yasasi olarak bilinir.

» Hess Yasasi'na gore,
- Bir tepkime ters gevrilirse tepkimeye ait entalpi degerinin
isareti degistirilir.
Hage) * 1/2 Og)— Hy0(,) AH = 285 kj

HyO () —> Hyggy *+ 172 Oy, AH = +285 Kj

- Bir tepkime bir katsay! ile carpilirsa tepkimeye ait entalpi
degeri de ayni katsayi ile garpilir.
Hy+ 2 0p—H0)  AH=-285K

2H,+ 0, — 2H,0,,) AH = -570 kj

- Bir tepkime birden fazla basamaktan olusuyorsa basa-

maklar toplandiginda tepkime entalpisi de toplanir.

Hy +1/2 0, — H,0 AH = -285 Kj

HO +1/20,—>H,0,  AH=+100kj

H, + O, — H,0, AH = 185 kj
l.C+120,—CO  AH=-108kj

II. CO+1/20,— CO, AH=-285k]
olduguna gore,

CO,+C — 2CO
tepkimesinin entalpi degisimi kag kj dir?

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Hess yasasina gore;

» Bir tepkime yon degistirir ise AH isaret degistirir.

» Bir tepkime herhangi bir sayi ile ¢arpilirise AH da
ayni sayi ile carpilir.

» Bir tepkime birkag tepkimenin toplamindan olusu-
yorsa, AH toplanan tepkimelerin AH lari toplamina
esittir.

1. ve 2. sorulari yukaridaki bilgiye gore cevaplayiniz.

1. X5(9) + 2Y5(9) —> 2XY,(g) AH=+ (2.2~ 10)
X5(9) + 3Z5(9) —> 2XZ3(9) AH =—(2.a +10)

1
Z,5(9) + EYz(g) —> Z,Y(g) AH = —(6a)
Tepkimelerinden elde edilen;
2XY(9) + 7Z5(g) —> 2XZ;3(g) +4Z,Y(9)

tepkimesinin entalpi degeri —1120 kj olduguna gore
a degeri kagtir?

A) —40 B)—20 C)-10 D)20 E) 40

2. Bazi kimyasal tepkimeler igin potansiyel enerji - tepki-
me koordinati grafigi;

Ep (k)
A

X(k) +Y2(9)

0 —\
-220
\(m(g) + ><<k/
-394

2XY(g)

» Tepkime
koordinati

seklinde veriliyor. Bu verilenlere gore;
1
XY(g) + EYz(g) —> XY,(9)

tepkimesinin entalpi degeri kag kj diir?
A) —568 B) —284 C) 142
D) +284 E) +568



KIiMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

3
HS + 5 0, — H,0 + SO, AH = —560 kj

CS, + 30, — CO, + 2S0,

olduguna gore,

AH = -1000 Kj

CS, + 2H,0 —» CO, + 2H,S

tepkimesinin entalpi degisimi kag kj dir?

Ornek 12:
Ny * Ogg— 2O, AH=90K
2NO,  —N, +20, =~ AH=-66K

tepkimelerine gére 1 mol NO gazinin yanmasi ile NO,
gazinin olusmasi sirasinda gercgeklesen entalpi degisi-
mi kag kj dir?

CHy(g) + 205g) = COyq) + 2H,0)

Denklemine gére, 3,2 gram CH, Gin yanmasindan 42,6 kkal
IsI agiga cikmaktadir.

g * Oy = CO AH = — 94 Kkal
1
2

Bu bilgilere gore,

Hyg + 5024 = H2Og AH = — 68 kkal dir.

CHyg) = Cyo + 2Hz)

tepkimesinin AH si kag kkaldir?

(CH, = 16, tepkimeler ayni kosullardadir.)

A)-34 B) —17 C) +8,5
D) +17 E) +34

Ha+ 302~ H20 AH=—57,8kkal
1
2
tepkimeleri standart kosullardaki AH degerleri ile birlikte
verilmistir.

Hyg+ 5024~ H206 AH=-683kkal

Buna gore, ayni kosullarda 90 gram su buharinin yo-

gunlasma isisi kag kkal dir? (H: 1, O : 16)

A) -126,1
D)-10,5

B) -52,5
E) +10,5

C) +52,5

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

Bag Enerjilerinden Yararlanma

» Kimyasal bir tepkimenin gerceklesmesi sirasinda giren
maddelerdeki kimyasal baglar kirilir ve Grtnler olusurken
yeni kimyasal baglar olusur.

» Bag enerjisi mutlak deger olarak verilse de bagin kiriimasi
endotermik, bagin olusmasi ekzotermiktir.

> Cl, — 2ClI AH = +242 Kj

> 2Cl — Cl, AH = 242 kj

» Bag enerjisinin blyukligl bagin saglamhgi hakkinda bilgi
verir.
I. H=H: 436 kj/mol
Il. F—F : 158 kj/mol
IIl. N =N: 946 kj/mol
Buna gore baglarin saglamhigi
11> 1> 1l dir.

» Aslinda bir molekildeki ayni tir tim baglar ayni enerjide de-

gildir. Bu nedenle bag enerjileri ortalama olarak alinir.

» Bir kimyasal tepkimede entalpi hesaplamasi baglar cinsinden

AH = ZnAHB(klrlIan baglar) ~ ZnAHE”(0|U§an baglar)

formlu ile hesaplanir.

H F
| |
H-C-H+4F—-F—4H_F+F-C-F
| |

H F
tepkimesinin entalpi degisimi kag kj dir?
Bag turu Bag enerjisi
C-H 416
F-F 158
H-F 568
C-F 490

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ornek 14:

tepkimesi igin,
a) Bag gosterimini yaziniz.

b) tepkime entalpi degisimini hesaplayiniz.

H — H =436 kj / mol
O =0 =498 kj / mol
O — H =464 kj / mol

Asagidaki tabloda, bazi atomlar arasindaki bag enerijileri
verilmistir.

Bag C-H | C=0| 0=0| O-H
Bag enerijisi
(kJimol) 414 736 498 464

Buna gore,
CHy(9) +205(g) > CO,(9) + 2H,0(g)

tepkimesinin entalpi degisimi kag kJ'dir?

A) +576 B) +288 C) 252

D) —288 E)-676



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

Asagidaki tabloda, bazi atomlar arasindaki bag ener-
jileri verilmistir.

Bag Bag enerijisi (kj/mol)
N=N 950
H-H 430
N-H 390

No(g) + 3Hz(g) = 2NHg g

tepkimesine goére 3,4 gram NH; eldesinde kag kj iIsi
aciga cikar? (NH; = 17)

Kimyasal tepkimelerde entalpi degisimi kalorimetrik yon-
temle de hesaplanabilir.

Bu sirada gergeklesen enerji degisimi
Q = mcAt

formald ile hesaplanir.

Ornek 16:

Molar yanma isisi 1045 kj olan X gazinin N.K'da 44,8
L'sinin tamamen yakilmasiyla agiga cikan isi oda si-
cakhgindaki 10 kg suyun sicakhgini kag C°'ye cikarir?
(Cy, =418jlg . C°)

Metan gazinin yanma tepkimesi asagida verilmigtir.

CHy4(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(g) + 212 Kkkal
32 gram CH, gazi yakildiginda agida ¢ikan 1si 25 °C'deki
8 litre suyun isitilmasinda kullaniimigtir.

Buna gore 25°C'deki suyun sicaklhigi kag C°'ye ¢ikar?
(CH, =16 g/mol, dy, = 1 g/mL, ¢, = 1 kal/g °C)

A) 78 B) 63 C) 58
D) 43 E) 35
oru 10:
|

Bir tepkimenin ¢ok hizli ve ekzotermik oldugu bulunmustur.

Buna gore, bu tepkimenin potansiyel enerji degisim
grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) Potansiyel eneriji B) Potansiyel enerii
(x100 kj) (x100 kj)
4 4
3
2 2
1 1
0 . . 0 . )
Tepkime koordinati Tepkime koordinati
C) Potansiyel enerii D) Potansiyel enerii
(x100 kij) (x100 kj)
4 4
2 2
1 1
0 . . 0 . .
Tepkime koordinati Tepkime koordinati

E) Potansiyel enerji
(x100 kj)

4

o =~ N w

Tepkime koordinati

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA TEPKIMELERDE ENERJi / Entalpi

C,H,4(9) + Hy(g) CoHg(9)

tepkimesine gére, 2 mol C,Hg(g) nin olugmasi sirasinda
65,4 kkal 1s1 agiga cikmaktadir.

C,H,(g) nin olugsma 1sis1 12,5 kkal/mol olduguna gore,
C,Hg(9) nin olugma isis1 kag kkal/mol diir?
A)-452

D) 20,2

B) 45,2 C)-20,2

E)-327

1 1 .
NO(@~5N,(@) +502(9)  AH=-92k]

1 .
NO(g) + 50,(9) — NO,(9) AH=-60k
Tepkimeleri ve entalpi degerlerine gore;

N,(g) +20,(g9) —— 2NO,(g)
tepkimesinin entalpi degisimi kag kj'diir?

Cikmis Soru Cevaplari

1.A 2 A3 D4D5DG6D7. B8 E 9 A 10.C 11.C 12A

Ornek Cevaplari

1.120 2.llvelV 3.lvelll 4.1 5.1b,ll:clll:a 6.-1408 7.177,6

8.34 9.+177 10.1)E 2)B 11.+120 12.-12 13.-1936  14.-486

15.10kj 16.75 17.64kj 18.118,8

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

2X(g) + Y(g) + 20 kkal - Z(qg)

tepkimesinin aktiflesme enerjisi 50 kkal olduguna gore,
bu tepkimenin bagil potansiyel enerji — tepkime koordi-
nati grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) PE (kkal)

B) PE (kkal)

Tepkime koordinati Tepkime koordinati

C) PE (kkal) D) PE (kkal)

Tepkime koordinati Tepkime koordinati

E) PE (kkal)

Tepkime koordinati

Ornek 18:

SO, gazinin molar olusum entalpisi —297 kj/mol dr.

Buna gore 12,8 gram S(k) yeteri miktarda 02(9) ile
S0, eldesi sirasinda kag kj 1s1 agiga gikar?

(S : 32 g/mol)



KONU KAVRAMA TESTI

H,0) ~ Hy0g) AH = 44 kj/mol
100°C'deki 3,6 gram suyu buhar haline getirmek igin
kag joule 1s1 gerekir? (H=1, O = 16)

A)220  B)440  C)1100 D)4400 E)8800

m gram C5Hg'in yakilmasiyla x kj 1s1 agiga gikiyor.

Buna goére C;Hg'in molar yanma entalpisi kag
kj/mol'diir? (C5Hg = 44)

44m m. x

A)(m+x)44 B)—T C)"rw
D)_ﬂ E)_i
m m.Xx

Ky + H2O —> KOH () + 1/2 Hyy

tepkimesinde 46,8 gram potasyum metali suya atildiginda
240 kJ 1s1 agiga cikmaktadir.

Buna gore potasyumun su ile verdigi molar tepkime
isisi kag kd dir? (K : 39)

A)-80  B)-100 C)-200 D)+150 E)+200

CaO + H,0 — Ca(OH), + 80 kJ

CO, + CaO — CaCOg4 + 180 kJ
tepkimeleri bilindigine gére, 1 mol sénmiis kirecin
icinden CO, gaz gegirildiginde tepkime entalpisi kag
kJ olur?

A)-80 B)-100 C)-260 D)+100 E)+260

N, + 20, — N,O, + 10 kJ
olduguna gore,
2N,0, — 2N, + 40,

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ olur?

A)+20 B)+10 C)+5  D)-10 E)-20

Madde H°; (kJ/mol)
NH, —45
NO +90
H,0 —245

Bazi maddelere ait standart kosullarda molar olusma en-
talpileri tabloda verilmistir.

Buna gore,
4NH; + 50, — 4NO + 6H,0

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ bulunur?

A)—465 B)-930 C)-1860 D)+930 E)+465

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7. Bazi baglara ait ortalama enerjiler tabloda verilmistir.

Bag Ortalama Bag Enerjisi
(kJ/mol)
C=C 810
c-C 340
C-H 415
Br —Br 200
C-Br 300
Buna gore,

Br Br

[
H-C=C-H+2Br-Br—>H-C-C-H

I

Br Br

tepkimesinin entalpi degisimi kag kJ dir?

A)+350 B)+110 C)-220 D)-330 E)-450

8. I Clyg—>2Cly,
Il. PClgy —> PCly, + Clyy
lll. 2NO,,, —> N,O,
IV. NaOH,, — Na

(suda

)+ OHuaa)
Yukaridaki olaylarin hangilerinde AH >0 dir?

A)lvell B) Il ve IV C) il ve IV
D)1, Il ve IV E) 1L, 1ll ve IV
9. 2NO, + Oy = 2Ny, + 109,8 kJ

Tepkimesi ile ilgili,
. izole ortamda sicaklik artar.
II. AH = -109,8 kj'dir.

l1I. Uriinlerin 1s1 kapsami girenlerin 1s1 kapsamindan bii-
yuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I vell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. 2Zn, + Oy, — 2Zn0y,, + 350 kJ

tepkimesine gore NK'da 4,48 L O, gazinin harcanmasi
sonucu kag kJ enerji agiga ¢ikar?

A) 350 B) 185
D) 70 E) 35

C) 120

11, 2XOyq) = Xy(g) * 205(q) + 43,2 kkal tepkimesi gergekle-
sirken 86,4 kkal 1s1 agiga ¢tkmakta ve 184g XO, tepkimede
harcanmaktadir.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi agsagidakilerden
hangisidir? (O = 16)

A) 64 B) 40 C)28
D) 16 E) 14

12. 1 Xo(g) + 3Yoiq) —> 2XY3g) + 240 K|
I1. 180 Kj + 2XY5) —> Xy + 2Y5(q)
ML XYqq) + 1/2Y gy —> XY AH =7
I ve Il tepkimelere gore lll. tepkimelerin AH'I nedir?
A)-30 B) —210 C)-420

D) +60 E)-90

1.E 2D 3.C 4B 5A 6B 7.D 8A 9B 10D 11.E 12A



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Kimyasal bir tepkimenin entalpisi girenlerin (reaktiflerin) ve Grtinlerin (reaktantlarin) madde miktari ile dogru orantihidir.
Ornek:
t °C de 2 molar 200 mL NaOH ile 3 molar 100 mL HCI ¢ozeltileri karistirildiginda

NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,0(g)

tepkimesi tam verimle gerceklesirken 72 kkal 1s1 agiga ¢cikmaktadir.

Yukarida verilen bilgi ve 6rnege gore; NaOH ¢ozeltisinin hacmi yariya indirilerek, HCI ¢ozeltisinin hacmi iki katina gika-
rilip gozeltiler tekrar karistirilir ise ayni sicaklikta agiga ¢ikan isi1 kag kkal olur?
A) 24 B) 48 C)72 D) 96 E) 120

2. - Birkimyasal tepkimenin entalpi degisimi, tepkimeye giren ve tepkimede olusan maddelerin bag enerijileri ile ya da tepkimeye
giren ve tepkimede olugan maddelerin olusum isilari ile hesaplanabilir.
* Yukarida verilen bilgiyi bir 6rnek tUzerinde géstermek gerekirse;

CH,(9) + 20,5(9) —> CO4(g) + 2H,0(s)

_ (Kinlanbag (Olusan bag
M=), enerjileri) % enerjileri)

Toplam semboll
AH=[4-(C—H)+2(0=0)]-[2(C=0)+4-(0—H)]

AH =.z AH® trin ~ Z AH° giren

hd A
urtinlerin girenlerin
olusum isilari  olusum isilari
toplami toplami

AH =[AH®go, +2- AH°y o]~ [AH gy ]

Yukarida verilen bilgi ve érneklendirmeye gore;

Kimyasal Bag Bag Enerjisi (kj / mol) Madde AH® , (Kj/mol)
C-H ~ 410
c=c - 610 CaHy - +52
H-H ~ 430
C,yHg ~ -84
c-C ~ 340

CaHy(9) *+ Ha(g) —> CaHe(9)
tepkimesi igin, yaklasik degerler ile verilen bag enerjisi ve olugsum isilari tablolarindan yararlanilarak elde edilen entalpi
degerleri farki [AHBag enerjileri] - [AHolu§ulm silarid Kag olur?

A) 16 B) —64 C) -256 D) +16 E) +256

1.B 2.D Kimya Planli Ders Foyu PdF m



Kimyasal ya da fiziksel olaylara eslik eden mutlak bir enerji vardir.

Olaylarin gergeklesme surecinde is1 (enerji) alinir ya da salinir. Isi alan olaylar endotermik, isi veren olaylar ise ekzotermik olay-
lar olarak adlandirilir.

Ekzotermik ve endotermik olaylari érneklendirmek gerekirse asagdidaki gibi bir tablo yapabiliriz.

Endotermik Olaylar Ekzotermik Olaylar
Erime, kaynama, sublimlesme Donma, yogusma, kiragilasma
Cogu analiz tepkimeleri Cogdu sentez tepkimeleri
iyonlagma eneriisi Azot disinda birinci elektron ilgisi
Bag kirilmasi Bag olusumu
Cogu katilarin suda ¢éztinmesi Gazlarin suda ¢éziinmesi
N, nin yanmasi N, disindaki yanma tepkimeleri
Elektroliz tepkimeleri Pil tepkimeleri

Yukarida verilen bilgilere gore;

* COyg) — COy * 20(g) — Oy

» CaCOyy — CaOyy + COyy * NHy(guga)+ HCliguaa) — NHiClisugay
* COyg — COysyda) * CgHi20649 — CeH1206(suda)

* Cg—>Clg+er

seklinde verilen tepkimeler, ekzotermik ve endotermik olarak siniflandiriidiginda ekzotermik olaylarin sayisinin endo-
termik olaylarin sayisina orani agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) £ B) > C)

D
5 4 )

W

5
E) >
)2

[N

Kimya 6gretmeni entalpi ile ilgili, kimyasal ya da fiziksel olaylar sirasindaki enerji degisimi entalpi olarak adlandirilir. AH ile gos-
terilir. Gergeklesen olayin adi ne ise entalpinin (degisim isisinin) adi da odur. Bilgisini 6grencileri ile paylastiktan sonra tahtaya;

N a \ v 4 7
I. NaCl(k) — Na*(suda) + Cl=(suda)
1

Il Hy(g) + > 0,(9) — Hy0(s)

lll. Na(g)—> Na*(g) +e~

IV. KOH(suda) + HNOg(suda) — KNOj(suda) + H,O(s)
( V. H,0(k) — H,0(s)
tepkimelerini yazarak, siniftan 5 6grenci belirleyerek bu 6grencilerin yukaridaki tepkimelerin isilarinin adlarini yazmalarini ister.
Buna gore, 6grencilerin asagida yazdiklari adlandirmalardan hangisi yanhstir?

A) 1. 6grenci, IV. tepkimeninki nétrlesme 1sisidir.
B) 2. 6grenci, V. tepkimeninki erime 1sisidir.

C) 3. 6grenci, Ill. tepkimeninki elektron ilgisidir.
D) 4. 6grenci, Il. tepkimeninki yanma isisidir.

E) 5. 6grenci, |. tepkimeninki ¢ozinme isisidir.

Kimya Planli Ders Foyu 1.0 2.C
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KiMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Tepkime Hizlari - Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

TEPKIME HIZLARI

» Tepkime hizi (r) : Birim zamanda reaksiyona giren veya re-
aksiyon sonucu olugan maddelerin konsantrasyon degisimi-
ne reaksiyon hizi denir.

H Maddelerin derigimlerindeki degisim ; AC
1z= ) =
Zaman arahgi

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)

tepkimesinin hiz ifadelerini inceleyelim.

] _—A[Nz]r _—A[Hz]r _ +A[NH,]
No ™ At P N7 At O NHs T A

Derigim Seklinde grafiksel olarak
4- gOsterilebilir.
34
2 NH;
1 H,
N,

Bu trlerin hizlari arasindaki iligki;
—A[Ny] _ —A[Hy] _ +A[NH;]
At 3At T 2At

seklindedir.

» N, gazinin harcanma hizini § kabul edersek H, gazinin har-
canma hizi 38, NH, gazinin olugsma hizi ise 23 olur.

_6rN2 = —2rHz = +3rNH3 bagintisina ulasilr.

Reaksiyon Hiz ifadesi

kA + /B — mC + nE

» Yukaridaki denklestiriimis reaksiyon icin hiz ifadesi

Reaksiyon

1 A[A] 1 A[B]
hizi (r)

= —_— = =4

_1 1. A[C]
kK At 0 At T Tm At

— =

seklinde yazilir.

» Tepkimeye giren maddelerin konsantrasyonu (miktari) za-
manla azaldid icin "—" igareti ile carpilir.

CyHy(g) * Hag) = CoH,

tepkimesi icin genel hiz bagintisini yaziniz.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizlari

Reaksiyon Hizlarinin izlenmesi

» Reaksiyona giren ve olugsan maddelerin renk, basin¢-hacim
degisimi, iletkenlik, gaz cikisi gibi 6zelliklerinden yararlani-

larak reaksiyon hizi izlenebilir.

Hy, * Br,

© — 2HBr

Renk degisimi

() (9)

Renksiz Kahverengi Renksiz

CaCO3(k) & CaO(k) + COZ(Q) Basing-Hacim degisimi

K* +NO3 )™ KNO3(k) iletkenlik degigimi

(suda) (suda

I. Ny + 3H,

1
2() * 5 O21g) = H20q)

— 2NH,

2(g) (9) (9)

II. H

L. Hyg) + 1y — 2Hl g

Sabit sicaklikta kapali ve sabit hacimli kapta gercekle-
sen tepkimelerden hangilerinin hizlari basing degisi-
minden yararlanilarak odlgiilebilir?

A) Yalniz Il B) 1 ve Il C)lvelll

D) Il ve lll E) L Il velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ortalama Tepkime Hizi

» Tepkimeye giren maddelerin derisimleri zamanla azaldigi
icin reaksiyon hizi da azalir. Belirli bir zaman araliginda he-

saplanan hiz o araliktaki ortalama hizidir.

Derigim Hiz

Ac

-—————> Zaman ———> Zaman

At

i = —% Tepkime baglangicinda madde
miktar fazla oldugu igin tepki-

(Yukaridaki grafik tep- me daha hizlidir.
kimeye giren maddeler

igin)

Derisim i = Vo

Ac

Zaman

At



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizlari

0,5 molar HNO, ¢ozeltinin Na(k) ile asagidaki denkleme
gore 20 saniye suren tepkimesinde reaktiflerin tamami ti-
keniyor.

1
suda) T 5 Ha(g)

Buna gbére, HNO, cézeltisinin harcanma hizi kag
M/s'dir?

Na(k) + HNO3(Suda) — NaNO3(

Ny(g) * 3Hyq — 2NH

2(g) 3(9)

tepkimesine gére N,(g)'nin harcanma hizi 3.1072 M/s'dir.
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hz(g)'nin harcanma hizi _kag¢ M/s'dir ?

b) NH3(g)'n|n olugsma hizi ka¢ M/s'dir?

Ca(k) + 2HNO,(suda) — Ca(NO,),(suda) + H,(g)

tepkimesine gore 0,8 gram Ca katisinin tamami 20 saniye-
de harcanmaktadir.

Buna gore,

a) Ca katisinin harcanma hizi kag mol/s dir?

b) H, gazinin olusma hizi normal kosullarda kag¢ L/s
dir? (Ca: 40)

Ornek 6:

X

+2Y,,,— 2Z

(9) (9) (9)
tepkimesine gore 12 saniyede harcanan X gazinin mol sa-

yisi 0,3 tar.

Buna gore, ayni siirede olusan Z gazinin olusma hizi

ka¢ mol/dk olur?
A)5.1073 B) 3.1072

D) 6.107" E)3

C)3.107"

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizlari

N5(g) + 20,(g) — 2NO,(g)

tepkimesine gore 2 litrelik bir kapta N, gazinin mol sayisi
200 saniyede 4.1072'den 1.102'ye diismektedir.

Buna gére, NO, gazinin olusma hizi kag mol/Ls dir?
A)1,5.107% B)2.107%

D) 1,5.1072

C)3.107*
E)3.1072

Carpisma Teorisi
Bir tepkimenin gerceklesebilmesi igin

» Tanecikler uygun dogrultu ve geometride etkin carpisma

yapmalidir.

» Taneciklerin yeterli bir kinetik enerjiye sahip olmalari gerekir.

Bu enerjiye aktivasyon enerijisi denir.

SE e

Aktiflesmis Kompleks

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Potansiyel Enerji Diyagramlari

Ekzotermik Tepkimeler
> Is1 veren tepkimelerdir.
Enerji Ea, = ileri aktivas-

Aktiflesmis Kompleks yon enerjisi

Eai /\ Eag

AH yon enerjisi

Eag = Geri aktivas-

> Tepkime
Koordinatlari

X5(9) + Y,(g) — 2XY + sl
Ea < Eag

AH = Ea, - Eag

AH <0

Endotermik Tepkimeler

> Isi alan tepkimelerdir.

Enerji

Aktiflesmis Kompleks

Eai /\ Eag

'AH

Tepkime
Koordinatlari

2XY + st = X, +Y,
Ea > Eag

AH = Ea, - Eag

AH >0



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

Potansiyel Enerji (kj)

> Tepkime Koordinati

2Xg)* Yig) = L) * Kg)

tepkimesine ait potansiyel enerji tepkime koordinati grafigi

yukarida verilmigtir.
Buna gore, asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Girenlerin potansiyel enerjisi kacgtir?
b) Uriinlerin potansiyel enerjisi kagtir?

c) Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi kagtir?
d) lleri tepkimenin aktiflesme enerjisi kagtir?

e) Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi kagtir?

f) Tepkime isisi kagtir?

g) Tepkime endotermik mi yoksa ekzotermik midir?

TEPKIME HIZINA ETKI EDEN FAKTORLER

Maddenin Cinsinin Tepkime Hizina Etkisi

» Reaksiyon hizlari tepkimedeki maddelerin yapisina gore
farklihk gostermektedir. Reaksiyonlar hizli, orta hizda, ya-
vas gerceklesmektedir. Bir kag reaksiyonun hizlarini kargi-
lastirirken tepkimedeki madde cinsine dikkat edilmelidir.

» Zit yUkld iyonlar arasindaki tepkimeler gok hizli gergeklesir.
> Elektron aligverisinin gergeklestigi reaksiyonlar orta hizdadir.

» Cok baglarin kopup yeni ¢cok baglarin olustugu reaksiyonla-

rin hizi yavastir.

I. K+( +CI,

1. Fe?* + Cu2+(

— KCI

suda) suda)

(k)

3+ +
— Fe ( + Cu i)

(suda)
y 20

suda) suda)

Ill. CH — CO, ) + 2H,0

4(9 2(9) 2(g) (9)

Yukaridaki tepkimelerin hizlan icin kargilagtirmalarin-
dan hangisi dogrudur?

AYIL> 1> Il B) 1> Il >l C)ll> 1>

D)II> 11> | E)I> 1> 1l

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

. Mg®* quda) * 2C1” guga) = MIClyg

(suda (suda

13
ll. CHigg) * 5 O — 4C0,+ 5H,0

. CoHyg * 302(9) —2C0,, + 2H20(g)

Yukarida verilen tepkimelerin hizlarini karsilastiriniz.

Derisimin Tepkime Hizina Etkisi

» Kimyasal tepkimeye giren maddelerin derigiminin artmasiy-
la birim hacimdeki tanecik sayisi artar ve buna bagli olarak
etkin carpisma sayisi artar. Carpigsma sayisinin artmasi ile
aktivasyon enerjisini gegecek tanecik sayisi artacagindan
tepkime hizi artar.

» Tek adimh tepkimelerde derisime bagh hiz bagintisi
mA(g) + nB(g) — pC(g) k = Hiz sabiti
Hiz = k. [A]™ . [B]" seklinde ifade edilir.

Tepkime derecesi = m + n (Usler toplami)'dir.

» Hiz bagintisinda katilar ve sivilar yer almaz iken gaz ve
suda ¢6zunmus maddeler yer alir.

+1O

SO2(9) 2 72(g

) = SOs(q)

tepkimesi tek basamakta gergeklesmektedir.

Bu tepkime igin asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Tepkimenin hiz bagintisi nasildir?

b) Tepkime derecesi kagtir?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

N 3H,, , — 2NH

2(g) ¥ 9M2(g) 3(9)

tepkimesi tek basamakta gergeklesmektedir.

Yukarida verilen tepkime icin asagidaki sorulari cevap-
layiniz.

a) Tepkimenin hiz denklemi nasildir?
b) Tepkime derecesi kagtir?

c) Tepkimenin gergeklestigi kabin hacmi yariya diisii-
riiliirse hiz nasil degisir?

Mekanizmali Tepkimeler ve Hiz Denklemi

>

Birden daha fazla adimda ylrlyen tepkimelere mekanizmali

tepkimeler denir.

Bu tiir tepkimelerde,

>

>

Butin basamaklar toplami net tepkimeyi verir.
Tepkimenin hiz bagintisi yavas olan basamaga goére yazilir.
Yavas adimin aktivasyon enerjisi en fazladir.

Bir basamakta olusup baska bir basamakta harcanan mad-

deye ara Urln denilir.

Tepkime derecesi yavas adima gore yazilirken molekulerite

toplu denkleme gére yazilir.

Once girenlerde sonra baska basamagin drinlerinde yer

alip ana tepkimede yer almayan maddeye katalizér denir.



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

m Ornek 14:

Gaz fazinda ve 2 adimda gerceklesen Mekanizmali bir tepkimenin basamaklari su sekildedir.
X(g) + 3Y(g) — Z(g) + 2T(g) | Xag) ¥ 2Yo1) > 2XY () (Yavas)
1. 2XY ) * Yo = 2XY5g) (Hizl)

tepkimesinin hizl olan 2. adimi . N i
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

K(g) +Y(9) — Z(9) *+ T(g) a) Net tepkime denklemi nasildir?
seklindedir. b) Tepkime hiz denklemi nasildir?
Buna gore, c) Ara iiriin hangi maddedir?

a) Tepkimenin hiz bagintisini yaziniz. d) Tepkime molekiileritesi kagtir?

b) X'in derigimi 2 katina gikarsa hiz nasil degisir?
c) Y'nin derisimi 2 katina gikarsa hiz nasil degisir?

d) Tepkime kabinin hacmi yariya inerse tepkime hizi ne
olur?

e) Tepkimede ara iiriin hangisidir?

f) Tepkime derecesi ve molekiileritesi kactir?

Deneysel Verilerden Hiz Bagintisinin Yazilmasi

» Tepkime hiz denklemi deney sonuglarindan faydalanilarak

belirlenir.
» Deneysel verilerde tepkimeye giren maddelerin derisim de-
gisimleri ile hiz degisimi kiyaslanir.

Ornegin, 3oy + 2Y o1y — 2X5Y,

2(9) (9) (9)
| |
Deney [Xg(g)]% [YQ]% Hiz mol/L.s
0,1 0,1 1.107°
0,1 0,2 21073
3 0,4 0,2 32,1073

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

1. ve 2. deneyde [X,] sabitken [Y,] 2 katina ¢iktiginda hiz da 2

katina gikmistir. Bu durumda r o< [Y,)]

2. ve 3. deneyde [Y,] sabitken [X,] 4 katina giktiginda hiz 16

katina ¢cikmigtir. Bu durumda r o< [X2]2

r=k[ X2]2 [Y,] deneysel verilerden faydalanarak hiz baginti-

sini belirleriz.

» Tepkimenin mekanizmali olup olmadigi yorumunu yapabili-

riz. Soruda verilen 3X )t 2Y, ) = 2X5Y 5 tepkimesi tek

2(g 2(9) 2(9)
basamakl reaksiyon olsaydi r = k.[x2]3.[Y2]2 olmasi gerekir-
di. Fakatr = [X2]2.[Y2] oldudu icin bu reaksiyon mekanizmali

gergeklesmistir.

» Son olarak tepkimeye giren maddenin derisimi degismesine
ragmen hiz sabit degerinde kaliyorsa reaksiyon hizina etkisi

yoktur ve hiz bagintisinda yazilmaz.

Tepkimenin hiz sabiti birimine bakilarak tepkimenin dere-
cesi anlasabilir.

Hiz sabiti birimi 1/zaman ise 1. dereceden
L/mol.zaman ise 2. dereceden

L%mol®.zaman ise 3. derecedendir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Belirli bir sicaklikta, 2NO(g) + Cl,(g) » 2NOCI(g) tepkimesi
icin deneysel veriler tablodaki gibidir.

Deney no Baslangi¢ derigimi Baslangi¢ hizi
(mol/L) (mol/L.s)
NO cl,
0,10 0,15 1,8x107°
0,05 0,30 36x107°
0,10 0,30 7,2x107°

Bu tepkimeyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Tepkime hizi = k[NOJ?[Cl,] dir.
L2

mol?.s

B) Hiz sabiti; k = 8,0 x 1073 dir.

C) Tepkimenin toplam derecesi dorttir.
D) NO'ya gore tepkimenin derecesi sifirdir.

E) NO ve Cl, nin derisimleri 1 mol/L alindiginda tepkime-
nin baslangi¢ hizi 1,8 x 107° mol/L . s olur.

Sicakhgin Tepkime Hizina Etkisi

» Tepkimenin gerceklestigi ortamin sicakligi arttirildiginda ta-
neciklerin ortalama kinetik enerjileri ve etkin carpisma sayisi
artar. Aktiflesme enerjisini asan tanecik sayisi da artar. Aktif-
lesme enerjisini degistirmez.

\ Tanecik Sayisi

\

Aktiflesme
Enerijisi

Kinetik Enerji



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

2NH ) ¥ 60kkal — N2(g) + 3H

3(g 2(g)

Tepkime hizina etki eden faktorlerden biride katali-

tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 70 kkal ise ters Z6rdir.

tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafi- Katalizor kullanilan bir tepkimenin:

gini ciziniz, - Esik enerjisi dger.

e Tepkime hizi artar.

» Tepkime hiz sabiti blydr.

» Tepkime entalpisi degismez.

» Tepkime mekanizmasi (tepkimenin basamak
sayisi) degisebilir.

Potansiyel enerji (Ep) — tepkime koordinati (T.K.)grafigi;
A Ep

Katalizoriin Tepkime Hizina Etkisi

» Kimyasal tepkimeye katildigi gibi hi¢bir degisime ugrama- . /\ b
dan acgiga ¢ikan tepkimenin hizini aktivasyon enerijisini azal-

tip arttirarak degistiren maddelere katalizor denir. {

Pozitif Katalizér: Aktivasyon enerjisini azaltarak tepkimenin hi-
zini arttirir.

[

Negatif Katalizér: Aktivasyon enerjisini artirarak tepkimenin hi- s > TK

zini azaltir. Buna inhibitor adi verilir.

Katalizoriin Ozellikleri

> Toplu denklemde gérilmezler. seklinde verilen bir tepkime igin;

> lleri ve geri aktiflesme enerjisini ayni miktarda dusrirler, Verilen tepkimede katalizor kullanilir ise agagidaki ifa-
AH'a etki etmezler. delerden hangisi yanlis olur?

> Dogal kataliz6rlere enzim denir. A) adegeri azalr.

Hiz sabitini (k) etkileyenler: B) c degeri degismez.
» Sicaklik arttikga k artar. C) (a—b) degeri azalir.
» Katalizor kullanilirsa k artar. D) b degeri azalr.

» Temas ylzeyi artarsa k artar. E) (a + c) degeri azalr.

A Potansiyel Enerji

Kataliz6rsliz

Katalizorlu

Tepkime
Koordinatlari

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

Temas Yiizeyinin Tepkime Hizina Etkisi

Heterojen tepkimelerde ylzeyin arttiriimasi birim zamanda

garpma sayisini artiracagi igin tepkime hiz artar.

-« -

ii i: —— HCl(suda) ;l E E—)HCI(suda)

Na Toz Na
| 1]

Il. durumda tepkime daha hizlidir.

I. Sicaklik arttiriimali
Il. Reaktiflerin temas ylzeyi genisletiimeli
Ill. Kabin hacmi buydtulmeli
IV. Tepkimeye katilan maddelerin derisimleri arttiriimali

Heterojen bir tepkimenin hizini arttirmak ig¢in yukarida
verilen 6ncillerden hangileri kullaniimalidir?

A) lve lll B) I, 1l ve lll C) I, 1lvelV
D) lll ve IV E) Il ve lll
Tanecik sayisi
T,
P E
K \ (esik enerjisi)
] TZ |
U 1
0 1
g \
0 \
g \
/I \\\
4 il

Kinetik enerji

Bir kapta bulunan X gazi 2X(g) <= Y(g) tepkimesine gore Y
gazina donusmektedir. Bu X gazinin T, ve T, sicakliklarin-
da kinetik enerji dagilimlari sekilde gdsterilmistir.
Sicaklik T, den T, ye degistirildiginde,

I. Tepkimenin hizi

II. Aktiflesmis kompleks olusturabilecek tanecik sayisi
lll. Ortalama kinetik enerji

niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111
D) I velll E) I, 1lvelll

m Pd:: Kimya Planli Ders Foyu

NO) + Oz

= NOzg) + Oz
T.K

Tek basamakli oldugu bilinen NO(g)+O3(g)<_—’NO )+02(

2(g
tepkimesinin potansiyel enerji diyagrami sekildeki gibidir.

9)

Buna gore;
I. Isi veren (ekzotermik) dir.
1. Tepkime hizi = kK[NOJ[O,]
Ill. Hiz sabiti (k) sicaklikla artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)l vell E) I Il velll

X maddesinden Y maddesinin olusumuyla ilgili tepkimenin
potansiyel enerji — tepkime ilerleyisi grafigi asagida veril-
mistir.

Potansiyel eneriji (kj)

Y

Tepkime ilerleyisi
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) X — K tepkimesinin entalpi degisimi +10 kj'dir.
B) ikinci basamagin aktivasyon enerjisi 45 kj'dir.
C) Toplam tepkimenin entalpi degisimi —10 kj'dir.
D) Tepkime hizini ikinci basamak belirler.

E) K maddesi ara trindir.



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

Xpq) * 251 = 2XY

2(9 2(g)

tepkimesine ait deney sonuglari asagidaki gibidir.

Deney [X5] [Y,] Hiz (mol/L.s)
1 0,01 0,02 21074
2 0,02 0,04 8.107*
3 0,04 0,04 8.1074

Buna goére tepkimede X, ve Y, derigimleri yariya indiri-
lirse hiz nasil degisir?

1 1
XzYz?\ X,Y + §Y2
Yukarida verilen tepkimenin potansiyel enerji diyagrami
asagidaki gibidir.

Potansiyel enerji

26 kkal

18 kkal

Tepkime koordinati
Buna gore, tepkimeyle ilgili agsagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?
A) Tek adimh tepkimedir.
B) ileri tepkime (1) ekzotermik (1si veren)tir.
C) lleri tepkimenin (1) aktiflesme enerjisi 26 kkal'dir.
D) Geri tepkimenin (2) tepkime 1s1 (AH) +18 kkal'dir.
)

E) Geri tepkimenin (2) aktiflesme enerijisi 8 kkal dir.

2HCI(g) — Hy(g) + Cl(9)
tepkimesinin potansiyel enerji — zaman grafigi iki ayri du-
rum (I ve 1l) igin verilmistir.

Aktiflesmis
kompleks (1)

Aktiflesmis
kompleks (I1)

H,(9)+Cl,(9)

>Zaman
Buna gore, tepkimeyle ilgili agsagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Il. durumda tepkimede katalizor kullaniimistir.

B) Her iki durumda tepkime entalpisi (AH) aynidir.

C) Her iki durumda tepkime tek basamakhdir.

D) Her iki durumda tepkimenin aktivasyon enerjisi aynidir.

E) Her iki durumda tepkime entalpisinin (AH) isareti pozi-
tiftir.

X, ve YZ gazlari arasindaki tepkime ekzotermiktir ve meka-
nizmasli asagidaki gibidir.

1. X5(9) + YZ(g) ~ XY(g) + XZ(g) (yavas)

2. XY(g) + YZ(g) — Y,(9) + XZ(g) (hizh)
Buna gére, X, ve YZ gazlar arasindaki tepkime ile ilgili,

I. Net tepkime denklemi

X5(9) + 2YZ(g) — Y,(9) + 2XZ(g) dir.

Il. Hiz bagintisi T, = kK[XY][YZ] dir.
IIl. XY ara trdnddr.

IV. 1. tepkimenin aktivasyon enerijisi, 2. tepkimeninkinden
bulyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I, Il ve 1l E) I, Il ve IV

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ / Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler

X+2Y+Z — K+2L

tepkimesi igin belli bir sicaklikta farkli derisimlerle deneyler
yapilarak asagidaki veriler elde ediliyor:

Deney [X] [Y] [Z] (Hiz)
sirasl mol/t mol/t mol/t mol/lt sn

1 0,01 0,2 0,1 1,8 x 107
2 0,02 0,2 0,1 36x107%
3 0,01 0,4 0,1 1,8x 1074
4 0,01 0,2 0,2 72x 107

Bu verilere gore tepkimenin hiz denklemi asagidakiler-
den hangisidir?
A) Hiz = K[X][Z]? B) Hiz = k[X][Y][Z]
C) Hiz = k[X][Y12(Z] D) Hiz = k[X]%[Z]

E) Hiz = kIX][Y1[Z]?

HZ(gaZ)
. 100 mililitre
Iri pargalar 20M
halinde 0,1 HCI gozeltisi
mol Zn
Zn(katl) e 2HCI(suda) - ZnCIZ(suda) & H2(gaz)

Sekildeki diizenekte H, gazi elde edilmektedir.

Digerleri ayni kalmak kosulu ile, agagidakilerin hangi-
sinde gosterilen degisiklikler uygulanirsa, H, gazinin
hem cikis hizi hem de miktar artar?

Zn nin HCI ¢ozeltisinin Derigim
Mol sayisi Sekil Hacmi (ml) (M)
A) 0,2 - - 4,0
B) - Toz - 4,0
C) 0.2 - 200 -
D) 0,2 Toz - —
E) - Toz - -

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

2XY 5y T Zoq) — 2XY,Z

2(9)  T2(9) ()}
tepkimesi iki basamakta gergeklesmektedir.

Bu tepkimenin hizli basamagi

XYoq) ¥ Zigy — XY2L(q)

olduguna gore, tepkimenin hizi agsagidakilerden hangi-
sine esittir?

+Z

A) K[XY,][Z] B) k[XY,][Z,] C) k[XY2]2[Zz]

D) KIXY,Z][Z] E) KIXY,Z]

Cikmis Soru Cevaplari

1B 2E 3E 4B 5E 6D 7.E 8A 9 A 10B
Ornek Cevaplari
A|CoH AlH A|CoH
P e ) B s ) B ) PP
1 At 1 At 1 At
4.2)9.1072 b)6.1072 5.2) 107 b) 2,24,1072 6.E 7.A
8.a: 60, b: 20, ¢: 120, d: 60, e: 100, f: ~40 9.B 101> 11> 11l

1

11.a)r=k.[SO,].[0,]2 b)3/2 12. 8) k[N,LIH,I° b) 4 ¢) 16

13.2)r=KXI[Y2 b)2 )4 d) 8 e)K )3, 4

14.8) Xy g #3Y, — 2XVy, b) KXY, ) XY, o) 4:) 15, =

v

(9) <
DN

(0) 3(gy

16.C 17.C  18.1/4 line dliger.



3.

KONU KAVRAMA TESTIi

Belirli sartlarda 50 mol CH, gazi 25 dakikada tamamen ya-
kiliyor.

Bu sirada olusan CO, gazinin olugsma hizi kag mol/dk'dir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2XYa(g) 7 Xaig) * 2V2(q)
tepkimesinde XY, gazi baglangigta 8 mol alinmistir.

2 dakika sonra tepkimenin gergeklestigi kapta 2 mol
XY, gazi bulunduguna gére X, gazinin olugsma hizi
kag mol/dk'dir?

A) 1 B)1,5 D)45 E)6

|. Katalizér kullaniimasi
Il. Reaktiflerin derisimlerinin artiriimasi
IIl. Sicakh@in arttiriimasi

Yukarida verilen énciillerden hangileri hiz sabitini de-
gistirerek hiza etki eder?

A) Yalniz 1l B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Ilvelll

6.

Na(g) + 3Hyg) = 2NHy )

tepkimesi igin deney sonuclari asagidaki gibidir.

Deney [N,] mToI [H,] mT0| Baslagic hizi mol/L.s
1 0,1 0,2 21072
2 0,1 0,4 21072
3 0,2 0,4 8.107°

Bu verilere gore, bu tepkimenin hiz bagintisi asagida-
kilerden hangisidir?
A)r=k[N,]? B) r = k.INJLHJ* C)r=k[N,J?

D) r = k.[H,]? E) r = kIN,].[H,]

|. Temas yUzeyini arttirmak
II. Sicakhgi arttirmak
1. inhibitér kullanmak

IV. Derisimi arttirmak
Yukarida verilen dnciillerden hangileri reaksiyon hizini
degistirdigi halde hiz sabitini degistirmez?
ALl ve IV B) Yalniz 1l
D) I ve IV E)llve lll

C) Yalniz IV

25°C sicaklikta tek basamakta gergeklesen
Hag) * 1249 = 2Hlg)

tepkimesi icin hiz bagintisi ve tepkime derecesi kagtir?

A)k[H,], 1 B) k.[H,1.[I,] , 2 C) k.[H2]2 , 2

D) k[H,I2[,],3  E)k[HI?,2

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

3Xa(g) + 2Y2(g) = 2X3Y 5(q)

tepkimesi tek basamakta gerceklesmektedir. Tepkimenin
gerceklestigi kabin hacmi yariya disirulip sicaklik sabit
tutuluyor.
Buna gore,

|. Reaksiyon hizi 32 katina ¢ikar.

Il. Aktivasyon enerjisi artar.

Ill. Etkin carpigsma sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) L Ilvelll

Potansiyel Enerji(kj)

> Tepkime
Koordinatlari

Tek adimda gergeklesen

CHyg) * 2021g) = COz) + 2H,0(g)
tepkimesi igin,
I. lleri aktiflesme enerjisi (Eai) 40 kj'dir.
II. Katalizor kullanildiginda AH degeri azalir.

Ill. Hiz bagintisi r = k.[02]2'd|r.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

9. Asagidaki tepkimeler tek adimda gergeklesmektedir.

.
I. Na (suda
Il CHy(g) + Ogigy = COy) + 2H,0)

. Fe?*

)+ CF (ugay — NaClyy

2+ 3+ +
(suda) +Cu (suda) — Fe (suda) +Cu (suda)

Buna gore, bu tepkimelerin hizlar arasindaki iligki i¢in
hangisi dogrudur?
A)l>11>11 B) I > 111>l

D)lI> 1>

C) Il > 1> Il
E)Il>1> 1l

10.

11.

12.

ANOy(q) * Op(g) = 2N;05q)
tepkimesinin hiz bagintisi r = k.[N02]2 seklindedir
Buna gore,
|. Tek basamakta gerceklesmistir.
Il. Tepkime derecesi 2'dir

Ill. Tepkime molekuleritesi 5'tir

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Ii C) 1 ve lll
D) Il ve Ill E) 1, Il ve Il
C3Hg(g) * 507y = 3C 0O, +4H,0)

tepkimesine gére 88 gram C;Hg'in tamami 200 saniyede
harcaniyor.

Buna gore,
. COZ(Q)'in olugsma hizi 31072 mol/s'dir.
Il. HZO(g)'nun olusma hizi 41072 mol/s'dir
111. Oz‘nin harcama hizi 2,5.10_2 mol/s'dir
yargilarindan hangileri dogrudur? (C: 12, H:1, O:16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

3X(g) +2Y(9) — Z(9)

tepkimesine ait deney sonuglari agagidaki gibidir.

Deney [X] mol/L [Y] mol/L Hiz (mol/L.s)

1 0,1 0,1 41074

2 0,1 0,2 1,6.1073

3 0,4 0,2 1,6.1073

4 0,2 0,1 a
Buna gore, "a" ile gosterilen tepkime hizi kag mol/Ls
dir?
A)41074 B)8.107# C)1,6.1072

D) 3,2.1073 E)6,4.107°

1B 2B 3.C 4A 5C 6.A 7.C 8D 9.B 10D 11.C 12A



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Bir tepkimenin hiz bagintisi yazilirken; " Tepkime hizi, reaksiyona giren maddelerin derisimlerinin katsayilari issu ile dogru
orantilidir." ifadesi kullanilir.

Hiz bagintisinda yazilan derisimlerin Usleri toplami da tepkimenin derecesini belirler.

2X(g) + 3Y(9) —> 2Z(9)
tepkimesi igin hiz bagintisi TH = k . [X]? . [Y]® seklinde yazilr.
k; hiz sabitidir (sicaklik, temas ylzey, katalizore bali olarak degisir.).

Tepkimenin derecesi (mertebesi) ise; 2 + 3 = 5 tir.

Tepkimede reaktifin derisimi ne oranda degisir ise, tepkime hizi da derisimdeki degisimin katsayisi tssu ile dogru orantil
olarak etkilenir. Ornegin; yukaridaki tepkimede X in derisimi 2 katina gikar ise tepkime hiz 2® = 4 katina ¢ikar.

- 1. ve 2. sorulari yukaridaki metne gore cevaplayiniz.

1.

Tek basamakta gerceklestigi bilinen
X5(9) + 3Y,(9) —> 2XY;5(9)
tepkimesi ile ilgili;
I. X, derigimi sabitken Y, ve XY Gn derisimleri 2 katina gikarilir ise tepkime hizi 32 katina gikar.

Il. Tepkime kabinin hacmi yariya indirilir ise tepkime hizi 16 katina ¢ikar.

. X, nin derigimi % ine indirilip, Y, nin derisimi 2 katina gikarilir ise tepkime hizi 2 katina gikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)Ivell C)lvelll D) Il ve Il E)I, llvelll

Tepkime kabinin hacmi 2 katina ¢ikarildiginda tepkime hizi % ine inen tek basamaklh bir reaksiyon igin:

I. X(k) + 2Y,(g) — 2XY, tepkimesi olabilir.
Il. Tepkimenin mertebesi 2 tur.

Ill. Tepkime kabinin hacmi 2 oraninda azaltilir ise, tepkime hizi % katina iner.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) I vell C) lvelll D)1l lvell E) I, Il velll

1.0 2.A Kimya Planli Ders Foyu PdF m
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» Kimyasal tepkimelerde hiz; birim zamanda tepkimeye giren (harcanan) madde miktarindaki (kitle, mol, derisim...)
azalma, olusan madde miktarindaki artis olarak tanimlanir.

N,(g) + 3Hy(9) — 2NH;(9)
tepkimesi icin maddelerin harcanma ve olusma hizlari;

N, nin kismi H, nin mol NH3 un
basincindaki sayisindaki derisimindeki
azalma —AP azalma —An arti A[NH,]
9N, _ - N2 9H, . , H2 9NH, _ s . 3
Birim zaman At Birim zaman At Birim zaman At

seklinde yazilabilir.
 Bir tepkimedeki maddelerin hizlari katsayilari ile dogru orantilidir. Yukaridaki tepkimeye gore;
8H,=3.8N,, 9NH;=2.8N,, ...
gibi esitlikler yazilabilir.

Yukarida verilen bilgilere gore;
CH,(9) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)

tepkimesi igin;

I. Ayni kosullarda birim zamanda CH, Gn harcanma hizi CO,, nin olugsma hizina esittir.

Il. O, nin harcanma hizi 64 g/dk ise ayni kosullarda H,O nun olusum hizi 2 mol/dk dir.
lll. Normal kosullarda 4,48 L CH, gazinin harcanmasi 2 dk sirmis ise, H,O nun olusum hizi 0,2 mol/dk dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

Kimya 6gretmeni tepkime hizina etki eden faktorleri anlatirken temas ylzeyin etkisini; "Bir heterojen kimyasal tepkimede reaksi-
yona giren maddelerin temas yuzeylerinin artirilmasi tepkimeyi hizlandirir." seklinde ifade etmis ve

Zn(k) + H,SO(suda) — Zn,SO,(suda) + H,(g)
tepkimesinde Zn(ginko) metalini, levha halinde ve toz halinde kullandigimizda toz halinde kullandigimiz reaksiyon, levha halinde
kullanilanlara gore daha kisa sirede gerceklesir demisgtir.

Tahtaya;
N L . 4 7
A Olusan NO2 gazi mol sayisi
1) [ Cu(l + HNOj(suda) —> CuNOg(suda) + HyO(s) + NO4(g)
Levha %
y (k)+ 2HNO3(suda) —> CuNO3(suda) + HoO(s) + NO4(g)
Toz
» Zaman (s)
s N

seklinde iki tepkime yazmis ve yandaki grafigi cizmistir. Ogrencilerinden bu iki grafigi (X ve Y) tepkimeler ile (1 ve 2) eslestirmelerini
ister.
Buna gore 6grencilerin agsagida verdikleri cevaplardan hangisi dogrudur?
A) Her iki tepkimenin grafigi X dir. B) X 1.tepkimeye, Y 2. tepkimeye aittir.
C) Y grafigi her iki tepkimeye aittir. D) 1. tepkimenin grafigi Y, 2. tepkimenin grafigi X dir.
E) Grafiklerin ikisi de 2. tepkimeye aittir.

Kimya Planli Ders Foyu 1.E 2.D
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KiMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE

Denge Olusumu - Kimyasal Dengeye Etki Eden Faktorler

DENGE OLUSUMU

> lleri tepkime hizinin geri tepkime hizina esit oldugu an tep-
kimede denge anidir.

» Denge tepkimeleri tersinir tepkimelerdir.
» Denge tepkimeleri ¢ift yonll ok () ile gdsterilir.

» Tepkimeye giren maddelerin tamaminin Urine dénlismedidi,
tepkime sonunda giren ve Griinlerin timiinde bulunan, bir etki

ile yon degistirebilen tepkimelere denge tepkimeleri denir.

» Dengeye gelen bir sistemde madde miktarlari ve derisimler

sabittir.

» Denge dinamiktir.

> Dengede ileri ve geri tepkime hizlari esittir. (req = rger)
Hiz Derigim
Tileri .
Denge ani wer
¢ Girenler
geri
O Zaman Zaman

(Duyari

Bir tepkimede girenlerden biri bitiyorsa tepkime dengeye

ulasamaz. Tam verimle gergeklesen tepkimelerde denge
kurulmaz.

» Bir sistemin dengeye ulasmasi igin,
- Sicaklik sabit
- Sistem kapali

olmalidir.

» Denge ani icin asagidaki yorumlar yapilabilir.

Gozlenebilir 6zellik ve olaylar (makroskobik) degismez.
Ornegin; renk, kati kiitlesi, basing, hacim, sicaklik gibi.

Gozlenemeyen ozellikler ve olaylar (mikroskobik) devam
eder.

Ornegin; buharlasma- yogusma, ¢dziinme-gokelme, olus-

ma-harcanma gibi.

Denge tepkimelerinde genellikle maksimum diizensizlik ve

minimum enerji egilimi birbirine ters yonde olur.
minimum enerji egilimi
—
No(g) + 3Hpq) <> 2NHg () + s
e_

maksimum duzensizlik egilimi

Kimyasal olaylarda kurulan dengeye kimyasal denge denir.

N2O.4() & 2NOyg

Fiziksel olaylarda kurulan dengeye fiziksel denge denir.

Hy0() & H2O,

Kimyasal dengenin iki sekli vardir.

Giren ve UrUnlerin tamami ayni fiziksel halde ise homojen
denge denir.

PClgq) + Cly) & PClg,

2)

No(g) + 3Hp) & 2NHg(,)

g,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Denge Olusumu

» Giren ve Urunler farkli fiziksel halde ise heterojen denge de-

nir.
Fey * HCl a0 @ FeClyaq) + Ha)
CaCOy,y 22 CaOy, + COy,
Denge Bagintisi

Denge bagintisina asagidaki basamaklarla ulagilir.

fi
aA() * bB,) = cC,y + dD,

9
r; = ki [A]? [B]°
ry = kg [CI°[D]°

h=ry (denge ani)
K[AJ [BI® = k [C]° [D]

ki _ [CF[D]"

kg~ [AP[BP

K.

|
Il
~
~
Il

K. = Denge sabitidir.

O halde denge sabiti asagidaki gibi yazilabilir.

_ [Urtnler]*
" [Girenler]Y

» Denge bagintisinda saf kati ve sivilar yer almazken, gazlar,

suda ¢ézlnen molekil ve iyonlarin derigimleri yer alir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ornegin,

Asagidaki tepkimelerin karsisina denge bagintilarini yaziniz.

Tepkime Bagintisi
2NHg ) 2 Np(g) + 3Hp) - M
©  INHg?
2+
Zny * 2H {00 & Zn(zs;da) + Hy K. = [2n1[H,l
C [H+]2
Hag) + Sy & HaSq - 1H5S]
¢ [Hil

» Denge bagintisi gazlar igin yazilirken gazlarin kismi basing-

lari kullanilir. Bdylece denge bagintisi Kp ile gosterilir.

PX

K = urlnler
P)g;irenler

Ornegin;

Asagidaki tepkimelerin karsisina basinglar cinsinden

denge bagintilarini yaziniz.

Tepkime Denge Bagintisi
2
Ha(e) + Clagg) & 2HCl ) K =PHo
Py, - Por,
2NOy () 2 NyOy,) _Pno,
p- 2
Pno,

Pay + 505, & 2P205,

tepkimesi igin derigsimler ve basinglar cinsinden denge

bagintilarini yaziniz.



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Denge Olusumu

Derisim (M)

Grafikteki olusan ve harcanan
maddelerden yararlanarak den-
ge tepkimesini ve denge bagin-
tisini (K;) yaziniz.

Derisim (mol/L)

[C]

(Al
(D]

[B]
0 t t —> Zaman
5 10 15 (dakika)
Yukaridaki grafik, bir tepkimede bulunan A, B, C, D madde-
lerinin tepkime boyunca derisimlerinin zamanla degisimini
gostermektedir.
Buna gore; A, B, C, D maddeleri ve tepkimeyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) A ve B tepkimeye giren, C ise Grunddr.

B) D, bir katalizor olabilir.

C) A'nin tikenme hizi, B'ninkinden disuktur.
D) 10. dakikadan 6nce tepkime dengeye ulagmistir.

E) A ve B'nin baslangi¢ derisimleri aynidir.

K, ve K_ iliskisi
» Bu iligkiye asagidaki basamaklarla ulasihr.
PcC
) * DBy & Cy,) Ko=papn
A "B

n
PA.V=nA.RT:>PA=V—ART

P =[A]lRT

(CFRTP
"~ [APRTFBPIRTP

[C° IRT°
" IAF[BP  [RTF [RTP

K, =K, (RT)c~@*b)

An = 2ny

artn —

zn

giren

An=c—-(a+b)

K, = Kg (RT)"

atm . L 224

R:0082— K = 273

T : Mutlak sicakhk (K)

An = 0 ise sayinin sifirinci kuvveti 1 oldugundan

K, = K. bulunur.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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Denge Hesaplamalari

PCIS(g) + C|2(g) = pC|5(g) K,=11,2 » Denge tepkimelerinde dengedeki madde derisimleri belirle-
nir ve denge sabitinde yerlerine konulur. Ya da denge sabiti
denge tepkimesinin 0°C'de basinca bagh denge sabiti g y 9
biliniyorsa dengedeki madde derisimlerine ulasilabilir.
(Kp) kagtir?

» Harcananlar (-) ile olusanlar (+) ile belirtilir.

Xog) * 3Yp() & 2XY3q

Baslangi¢ m n -
Degisim (-/+) -a -3a +2a
Denge (m—-a) (n-3a) 2a

Ornek 4:

Baslangigta 4 mol N,O, gazi 2 litrelik kaba konulmus ve bir
sure beklenerek

N2O) &2 2NO,(,
denge tepkimesi olusturulmustur.

Dengede 2 mol NO, bulunduguna gore,
280,(g) + O,(9) = 2S04(9)

tepkimesinin 1000 K'de K_ degeri 2,8 x 102 olduguna
gére, ayni sicakliktaki K, degeri nedir?

a) Tepkimenin derisimler cinsinden denge sabitini bu-
lunuz.

b) N,O, iin yiizde kagi ayrigmistir?

2
A) 2'8&;‘210 B) 2,8 x 102 x 82
2
C) 2’(2’;;2 D) 2,8 x 102 x (82)2

E) 2,8 x 102

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Denge Olusumu

1 litrelik kaba 4 mol PCl; gazi konulup
PClg) & PClyg) + Cly)
dengesinin olusmasi bekleniyor.

PCl; in % 75'i aynigtigina gore tepkimenin ayni sicaklik-
ta denge sabiti (K;) kagtir?

H,(g) + 15,(g) = 2HI(g) denge tepkimesine gére, belirli bir
sicaklikta 1L'lik tepkime kabina 0,1 mol H, ve 0,1 mol |,
gazlari konularak sistemin dengeye gelmesi bekleniyor ve

dengedeki sistemde 0,04 mol HI gazi g6zleniyor.
Buna gore tepkimenin Kc degeri asagidakilerden han-
gisidir?
A) 0,02
D) 2,50

B) 0,25
E) 5,00

C) 0,50

Bir kaba 4 atm basin¢ yapan PCIS(g) konularak
PCIs(g) =2 PCI3(g) + Clz(g)

tepkimesi baslatiliyor. Sabit sicaklikta sistem dengeye ulas-

tiginda kaptaki toplam basing 6 atm dir.

Buna gore, ayni sicaklikta denge sabiti (K) kagtir?

<

5(9) = 21(9)
tepkimesinin 1000 °C'deki denge sabiti
Ke = 1,2 x 1072 dir.

Buna gore dengede 1 mol I(g) ve 0,24 mol I(g) bulun-
masi i¢in tepkimenin yer aldigi kabin hacmi kag litre
olmalidir?

A) 1,2 B) 2,4 C)3,6

D) 4,8 E) 6,0

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Denge Olusumu

Denge Sabiti ile Tepkime Denklemi iliskisi

» Tepkime denklemi ters cevrildiginde denge sabitinin (K) sa-

yisal deg@eri 1/K olur. Yani garpmaya gore tersi alinir.
Na(g) + 3Ha() & 2NHg) Ky
1
INHgg) &2 Nogg) + 3Hag) -

1

» Tepkime denklemi herhangi bir katsayiyla ¢arpildiginda bu

katsay! denge sabitine kuvvet olarak yazilir.
N, + 3H, & 2NH, K,
2N, + 3H, & 4NH,4 K2

» Tepkime denklemi herhangi bir katsayiya bélinurse bu kat-
sayl denge sabitine garpmaya gore tersi alinip kuvvet olarak

yazilr.
N, + 3H, & 2NH, K,

1 3
5 No+ o Hy & NH, Ky =K;

» Tepkime denklemi mekanizmali ise basamaklar toplanir.
Her basamagin denge sabitleri carpimi ise toplu denklemin

denge sabitini verir.

X, +3Y, 2 XYy K=K, K

» Mekanizmali tepkimelerde denge sabiti toplu denkleme

gobre yazilir.
A+ 2By © 2 (yavas) Ke=2
2 0 T2 2K, (hizh) K, =4
A + 2B * Ty 2 2K, Ke=2.4=8

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ny(9) + 3H,(g) = 2NH;(g)
denge tepkimesinin belirli bir sicaklikta denge sabiti
Kp = 49'dur.
Buna gore;

1 3
NH;(g) = ENz(g) + §H2(9)

denge tepkimesinin ayni sicakhktaki Kp degeri, asagi-
dakilerden hangisidir?
1

A B) ; C)7
D) 14 E) 49
C
'
X5(9) *+ Y5(g) = 2XY(9)

tepkimesinin T sicakligindaki denge sabiti K'dir.

Buna gore ayni sicaklikta
1 1
XY(g) = 5X,(9) + 5 Y2(9)

tepkimesinin denge sabiti K cinsinden nedir?

1 1 1

A) 7
D) K E) K2



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Kimyasal Dengeye Etki Eden Faktorler

KiMYASAL DENGEYE ETKI EDEN
FAKTORLER

» Dengedeki bir sisteme disaridan bir etki yapildiginda denge
bozulabilir.

> Bu durumda denge Le Chatelier Ilkesine gére yon degistirir.
Bu ilke "Dengedeki bir sisteme disaridan bir etki yapildigin-
da sistem yeniden dengeye gelmek igin yapilan etkiyi yok
edecek yonde hareket eder." seklindedir.

> Dengeye etki eden faktorler;

- Derigim degigsimleri

- Hacim ve basing degisimleri

- Sicaklik degisimi

seklindedir.

Derisim Degisimlerinin Dengeye Etkisi

Dengede madde derisimleri sabittir.

Dengede giren maddelerin derigimi artirilirsa bu etkiyi azalt-
mak icin giren maddeler harcanmalidir. Bu nedenle harca-

nan maddeler urln derigimini artirir. Yeniden denge kurulur.

Dengede Urtnlerin derigimi artirilirsa bu etkiyi azaltmak igin
denge girenler yoniine kayar. Boylece Urlin derisimi artigtan
azalirken girenlerin derisimi artar ve sistem yeniden dengeye

ulasir.

Ornegin,
INH,J?
N, .\ + 3H, 2 2NH K.=————
2(g) 2(g) 3 C [N2] [H2]3
tepkimesi dengede iken,

Sabit hacim ve sicaklikta t aninda H, eklenirse,

Denge urinler yoniine kayar. Derisim (mol/L)
NH5 derigimi artar. NH,
N, derisimi azalir. Hy I~
H, eklenmeyle derisimi dnce ar- N
I ~—
tar sonra harcandid igin azalir. R
Ancak hig bir zaman eklenenin t Zaman

tamam harcanmaz.
Denge sabiti (K,) dedismez.

Sabit hacim ve sicaklikta t aninda kaba NH; eklenirse

Denge girenler yonine kayar. Derigim (mol/L)
N, ve H, derisimleri artar. NH; {2a
NH, derisimi eklenmeyle &nce H, 3a
artar sonra harcandigi icin azalir. Na la
Ancak higbir zaman eklenenin
t Zaman

tamami harcanmaz.
Denge sabiti (K) degismez.
Sabit hacim ve sicaklikta t aninda kaptan N, gekilirse,

Denge girenler yonine kayar. A Derigim (mol/L)

N, derisimini 6énce azalir sonra N

2 $ \J2a
artar ama cekilen miktarin hepsi H, 13a
uretilemez. N,
NH; harcandigi igin derigimi azalir.

Denge sabiti degismez. t Zaman

» Sabit hacim ve sicaklikta kaba He eklenirse tepkime ile ilgili

bir madde olmadigindan denge ve yénune etki etmez.

dll

Kaptaki maddelerden biri kati ise kati eklenmesi ya da ¢ika-
rilmasi denge yonunl etkilemez. Ciinku kati madde denge
kesrinde yer almaz. Ancak katinin mol sayisinda degisme
olur.

Asagidaki tepkimeye gore sabit hacimli kapta sicakhk
sabitken yapilan etkiler sonucu denge yoniiniin degisi-

mini belirleyiniz.

2805(g) & 2505(,) + Og)

Yapilan Etki
Kaba SO, eklemek
Kaba SO, eklemek
Kaptan O, gekmek

Denge Yonii

Kaptan SO; gekmek

Kaptan SO, gekmek

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYASAL REAKSIYONLARDA DENGE \ Kimyasal Dengeye Etki Eden Faktérler

2HBr(,) 22 Hyg) + Bry Belirli bir sicaklikta N,, H, ve NH; gazlarinin sabit hacim-

tepkimesinde 4 mol H, , 4 mol Br, ve 8 mol HBr ile tepkime deki denge tepkimesi

1L'lik kapta dengededir. Denge tepkimesinden 2 mol HBr No(g) + 3H2(g)%2NH3(g) dir.

LERIEE Dengedeki bu sisteme ayni sicaklikta uygulanan asa-
gidaki iglemlerden hangisinin beklenen sonucu, karsi-
sinda yanlis verilmistir?

Tepkime tekrar dengeye ulastiginda kapta kag mol HBr

bulunur?
islem Sonug
A) Bir miktar N, gazi Dfan"ge konumunu 1
ekleme yoninde kaydirir.
B) Bir miktar NH5 Denge konumunu 2
gazi ekleme yonine kaydirir
Ol oL Denge konumunu 2
C) miktar NH; gazi eng
yonine kaydirir.
cekme
Ortamdan bir mik- Denge konumunu 2
D) o
tar H, gazi gekme yonune kaydirir.
Ortamdan bir mik- Denge konumunu 2
E) o
tar N, gazi gekme yonune kaydirir.
Heterojen Denge Tepkimelerinde Derisim Etkisi
CaCOy;y =2 Cal, + CO,, K. =[CO,]
Denge konumunda olan N,0,(g) = 2NO,(g) tepkime- tepkimesi heterojen bir dengeye aittir.
Az e, Sicaklik degismedigi siirece K, degismeyeceginden CO, ek-
I. lleri yondeki tepkime hizi geri yondeki tepkime hizina lenmesi ya da ¢ikarilmasi sonucu CO, ilk derigimine esit olmak
esittir.

zorundadir.
II. N,O,'in tamami NO,'ye dénugdr.

o CO, ekl iile:
Il Sisteme NO, gazi eklenirse denge iriinler ydniine ka- 2 eklenmesi lle

yar. Derigim (mol/L)
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il CO2g) Nco, = Degismez
D) Ive lll SYRCY Caly Ncao = Azalir
CaCOsy
Ncaco, = Artar

t Zaman

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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CO, gekilmesi ile;

A Derisim (mol/L)

CO, Nco, = Degismez
cao Ncao = Artar
CaCoO;

Ncaco, = Azalir

t Zaman

Sicaklik Degisiminin Dengeye Etkisi

» Sicaklik degisimi hem denge yénine hem de denge sabiti-

nin sayisal degerine etki eder.

» Denge sabiti sadece sicaklikla degisir.

Endotermik tepkimelerde sicaklik artarsa denge urlnler yo-

nine sicaklik azalirsa denge girenler yonune kayar.

Ornegin,

SOy * ISl € SO, + 120y,

tepkimesi dengedeyken

> Sicakhik artirtlirsa Le Chatelier ilkesine gére,

Sistem sicakligi azaltmak ister ve 1sidan uzaklasir.
Denge ydnu Urtnler yénune bozulur.

SO, ve O, derigimi artar.

SO, derigimi azalir.

Denge sabiti (K,,) artar.

> Sicakhk azaltilirsa Le Chatelier ilkesine gére,

Sistem sicakligi artirmak ister ve i1s1 yonine hareket eder.
Denge yonu girenler yoniine bozulur.

SO, ve O, derigimi azalir.

SO; derigimi artar.

Denge sabiti (K;) azalir.

Ekzotermik tepkimelerde sicaklik artarsa denge girenler

yonune sicaklik azalirsa denge Urlinler yoniine kayar.

Ornegin,

Nagg) * 3Ha(g) @ 2NHg + Isi

tepkimesi dengedeyken

> Sicakhk artirilirsa Le Chatelier ilkesine gére,

> Sicaklik azaltilirsa Le Chatelier ilkesine gére,

Sistem sicakligi1 azaltmak ister ve 1sidan uzaklasir.

Denge ydnu girenler yonine bozulur.

NH; derigimi azalir.

N, ve H, derisimi artar.

Denge sabiti (K;) azalir.

Sistem sicakligi artirmak ister ve i1s1 yonine hareket eder.

Denge yonu Uriinler yoniine bozulur.

NH5 derigimi artar.

N, ve H, derisimi azalir.

Denge sabiti (K artar.

Endotermik Tepkime

Ekzotermik Tepkime

Yapilan Sicakhgi | Sicakhigr | Sicaklidi Sicakhgi
Etki artirmak azaltmak | artirmak azaltmak
Denge

— — — —
Yonu
Denge T l l T
Sabiti (K;)

» Denge sabitinin degisimi;

Endotermik tepkimelerde sicaklikla dogru orantilidir.

T, =200 K

T,=300K

K, =2

K,=5

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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- Ekzotermik tepkimelerde sicaklikla ters orantilidir.
T,=200K K,=2x1072
T,=300K Ke=1x1072

seklinde belirtilebilir.

2NOy,) + 11205, 22 N,Og,)  AH <0

tepkimesi dengede iken,
|. Sabit hacimli sistemi sogutmak,
II. Ayni sicaklikta ortama NOQ(g) eklemek,

Ill. Sabit hacimli kaba ayni sicaklikta temiz hava gonder-
mek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa N,O5 gazi-
nin mol sayisi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E)Il, Ilvelll

Hacim Degisiminin Dengeye Etkisi

» Kap hacmindeki degisim dengedeki maddelerin derisimleri-
ne ve kismi basinglarinin degismesine sebep olur.

» Basincin dengeyi etkilemesi gazlarin mol sayisina baglidir.

» Basing ve hacim degisimi kati ve sivilara etki etmez.

» Gaz fazinda gerceklesen bir denge tepkimesinde

> Kap hacmi artirilirsa,

- Maddelerin timUindn derisimi azalir.

- Toplam basing azalr.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

- Denge, basinci artirmak icin gazlarin mol sayisinin ¢ok ol-
dugu yonde ilerler.

Ornegin,

Kap hacmi A dan B ye getirilirse
denge girenlere dogru hareket

A
eder.
2(g)+3H2 =2N H3(g)

Derisim (mol/L)

Ny

Hy

NHy [~
N

t Zaman

> Kap hacmi azaltilirsa,

- Maddelerin timunln derigimi artar.
- Toplam basing artar.

- Denge, basinci azaltmak i¢in gazlarin mol sayisinin az ol-

dugu yonde ilerler.

B
l Kap hacmi B den A ye geti-

rilirse denge Urtinlere dogru

A
|:2@)+3H2iﬁ =22N H3(g)

Derisim (mol/L)

hareket eder.

N
Hy N\
Jp—

t Zaman
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@uyan (Omek 10:

~

Gaz fazindaki maddelerin her iki yondeki mol sayilari esit aA(g) =2b B(g)
ise hacim degisimi denge yonune etki etmez. Ancak deri-
! i . ! . 'g|§| ! g9e yond I z ! kirmizi  renksiz
simleri degisir.
J denge tepkimesinde sicaklik arttirildiginda kirmizi renk art-
makta, sabit sicaklikta hacim azaldiginda renk acilmaktadir.
Basin¢-Hacim Degisiminin Etkisi Buna gore,
Sabit sicaklikta basinci | Sabit sicaklikta |. Tepkime ekzotermiktir.
Yapilan Etki | artirmak (hacmi azalt- | basinci azaltmak Il. Katsayilardan a > b dir.
mak) (hacmi artirmak) Ill. Kapta sicaklik artarsa denge sabiti sayisal degeri artar.
G N
. .| Gaz mol sayisinin az Gaz mol sayisinin DL B ET) G e et ] it
Denge Y6nu . o
oldugu ybéne ¢ok oldugu yéne

» Sulu ¢ozeltilerde gerceklesen tepkimelerde kaba sabit si-
caklikta;

- Su eklenirse derigimler azalir ve derisimi artirmak igin mol
sayisi ¢cok olan yéne hareket eder.

- Suyun bir kismi buharlastirilirsa derisimler artar ve derigimi

azaltmak icin mol sayisi az olan yéne hareket eder.

hC
CO,(g) + Hy(g) = CO(g) + H,O
2(9) 2(9) (g) 2 (g) | CH4(Q) + 2H20(g) = Coz(g) i 4H2(g)
denge tepkimesinde AH > 0 olduguna gére agagidaki- Il. CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + H,(g)
lerden hangisi yanhstir? AH = -36 kj, K = 1,4

1. CO(g) + 3H,(g) = CH,(g) + H,0(g)
AH =226 kj, K, = 190

A) Uriinler yéniindeki tepkime endotermiktir.

B) Sicaklik artirildiginda denge, trunler yoniine kayar.
Yukaridaki Il. ve lll. tepikmelerdeki verilere gore, I. tep-

C) Basing artirildiginda denge,Ngiinler yontine kayar. kimenin AH ve K_ degerleri agagidakilerden hangisidir?

D) Ortama H, gazi ilave edildiginde denge, Urlnler yonu- (Tepkimeler ayni sicakliktadir.)
ne kayar. .
Y | AH (K) Ke
E) Tepkimede Kp = K, dir. A) —262 190 x 1.4
B) -190 190
C) +190 1,4/190
D) +226 1,4

.D 2 A 3B 4D 5B 6C 7A 8C 9C 10C

Ornek Cevaplari

PO PRELC z
1. Katilar denge sabitine yazilmaz. Kc = i g] Kp = Pz . ol >
(O] PS, (XIv

3.05 4.a2B8b)25 59 6.2 7.-><«->¢«-> 87 9E

10.1vell  11.a)C b)D

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Omek 11:
a

» Dengedeki bir tepkimede katalizér kullanilir ise ileri ve geri tepkimelerin esik enerjileri ayni oranda azalarak ileri ve geri
degisim hizlari ayni oranda artacagindan hizlar esitligi degismez dolayisiyla denge bozulmaz.

. X(g) + Y(9) = Z(9) + T(9) Bu etkinin derigim - zaman grafigi de;
seklindeki bir denge tepkimesinde X gazinin derisim A Derisim
artirildiginda denge urunler yéniine kayar. X, Zve T
gazlarinin derigimleri artarken Y gazinin derigimi azalir. X(9) \—
Y(g)
Z(9)
S seklinde cizilir.
T(9)
» Zaman
D+ D2
Asagidaki sorulari yukarida verilen bilgilere gére cevaplayiniz.
a. 2NOy(g) = 2NO(g) + O,(9)
denge tepkimesinde biitiin gazlarin derisimlerini artirmak igin;
I. Kaba NO gazi eklemek
II. Katalizor kullanmak
[ll. Kaba NO, gazi eklemek
islemlerinden hangileri uygulanmahdir?
A) Yalniz | B)Ivell C) Yalniz llI D)l ve lll E) Il ve lll

b. Ha(g) + Cly(g) = 2HCI(g)
denge tepkimesine yapilan,
1. etki sonucu Cl, ve HCI gazlarinin derigimleri artarken H, derigimi azaliyor.
2. etki sonucu butiin gazlarin derisimi artarken denge bozulmuyor.
3. etki sonucu, gazlarin derisimleri degismiyor ve denge bozulmuyor.
bilgileri veriliyor.
Buna gére, bu etkiler hangi segenekte dogru verilmistir?

1. Etki 2. Etki 3. Etki
A) H, eklemek Hacmi kiglltmek HCI gekmek
B) Cl, eklemek HCI eklemek Katalizér kullanmak
C) Katalizor kullanmak Cl, eklemek H, gekmek
D) Cl, eklemek Hacmi kugultmek Katalizor kullanmak
E) H, cekmek Hacmi kigultmek Katalizor kullanmak

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



KONU KAVRAMA TESTIi

Asagida verilen tepkimelerden hangilerinde kismi ba-
singlar cinsinden denge sabiti (Kp), derigimler cinsin-
den denge sabitine (K) esittir?

A) Hy * 1205, 2 H,0,
B) Syy+ 3/20,,) 2 SOy
C) Ny + 3Hz(g) & 2NHg,
D) 2NO,, 2 N0y,

E) Ha() + COy,) & CO, + HO(,)

2AB) & Agig) + Byg)
tepkimesinin 25°C sicakhgindaki denge sabiti 9 dir.

Buna gore ayni sicaklikta,

1
5 P * 7 Ba & ABy)

tepkimesinin denge sabiti nedir?

1 1 1

A)3 B) 1 C) 5 D) 5 E) g
XoY (g &2 Xo + 112 Y, K, =9
XoY (g + 1/2 Yo 2 XpY oy Ko =3

Yukaridaki tepkimelere gére, Xy, + Yy ,) & X,Y, ) tep-
kimesinin denge sabiti ve birimi hangi segcenekte dog-

ru belirtilmistir?

K Birim

A) 3 L/mol

B) ! L/mol
3

C) 3 mol/L
1

D) - mol/L
3

E) 6 L/mol

4,

1
(22,4)

NH4COZNH2(k) = 2NHg ) + COZ(g) Ke=
Yukaridaki denge tepkimesi 0°C de gergeklesmektedir.

Buna gore, ayni sicaklikta kismi basinglar cinsinden

denge sabitinin degeri (K) kagtir?

A) 5,6 B) 11,2
D) 44,8

C)22,4
E) 67,2

2H2(g) + Oz(g) = 2H20(g) AH = -240 kj

denge tepkimesinde,

|. Sabit sicaklikta kabin hacmi kigultlllrse kaptaki tim
gazlarin derisimi artar.

II. Sicaklik artirilirsa denge sabitinin sayisal degeri azalir.

lll. Katalizor kullanmak dengede olmayan tepkimenin den-

geye daha c¢abuk ulasiimasini saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvell
D) I ve lll E) L Ilvelll
2Br(,) &2 Bry,

tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengede iken,
I. Ayni sicaklikta ortamdan Br, gazi uzaklastirilirsa den-

ge bag olusumu yoéniinde kayar.

1. Sicaklik azaltilirsa tepkime Urlnlere kayar.

IIl. Ayni sicakhkta ortama brom atomu eklenirse, Brz(g) de-
risimi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvelll

D) Il ve lll E) I Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7.

8.

Derigim (mol/L)
8
5 Clyg)
2 NO,
0 t Zaman

Yukarida derisim-zaman grafigi verilen denge tepkime-
sinin denge sabiti (K.) kagtir?

A)9 B)5 C)%

4NHj ) + 70y, @2 4NO, ) + 6H,0() K.=1
tepkimesi 2L lik kapta 27°C de iken kapta 8'er mol
NH,, O,, H,0 ve NO, gazlari bulunmaktadir.
Buna gore,
|. Sistem dengededir.
II. Tepkime urtnlere dogru yurimektedir.
1. Sistem dengeye geldiginde NO,, derigsimi 4M den fazladir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) I ve lll
Xatg) + Ya(e) & 2XY )

tepkimesi 1 L'lik kapta dengedeyken 1 mol X,, 4 mol Y,, 4
mol XY gazlari bulunmaktadir.

Ayni sicaklikta kaptan tepkime dengede iken 3 mol Y, gazi
cekilmistir.

Tekrar denge kuruldugunda kapta toplam ka¢ mol gaz
vardir?

A)35  B)4 C)45 D)5 E)6

10.

1.

12.

Na(g) + 3Ha(g) & 2NHg,)
tepkimesinin,
25°C'deki denge sabiti, K; =5
50°C'deki denge sabiti, K, = 2'dir.
Buna gore, dengedeki NH; derigimini arttirmak igin,
|. Sabit sicaklikta NH, gazi ekleme
II. Sabit sicaklikta N, gazi ekleme
Ill. Sicakhgi digirme
islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?
A) Yalniz 1l B) Il ve llI C)lvelll
D) lvell E) I, 1l velll

Sabit sicaklikta, kapali bir kapta kurulan,
N2Oy(q) = 2NO,(, AH =+ 50 kJ
renksiz  koyu kahverengi

denge tepkimesi icin asagidaki ifadelerden hangisi

yanhs olur?

A) Tepkime endotermiktir.

B) Maksimum duzensizlik egilimi Grtnler yonindedir.

C) Minimum eneriji egilimi N,O, yénlindedir.

D) Sicaklik arttirilirsa tepkime kabinda renk agilir.

E) 50°C deki K, degeri 20°C deki K, degerinden buydiktur.

203(g) = 302(g) AH>0
denge tepkimesinde, sabit hacimde sicaklik azaltihyor.
Buna gore,
O3'lin mol sayisi Denge sabiti Po,

Zaman Zaman Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) L Ilvelll

1.E 2.C 3B 4C 5E 6.E 7.C 8A 9.E 10E 11.D 12D



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Kapali sistemde ve sabit sicaklikta gergeklesen kimyasal bir tepkimede ileri ydondeki degisim hizi, geri ydondeki degisim hizina
esit oldugunda sistem dengede demektir.

Denge tepkimeleri gift yonll (=) tepkimelerdir. Denge aninda sistemdeki tim maddeler mevcut olup derisimleri sabittir.

Denge aninda ileri degisim hizinin geri degisim hizina esit olmasi durumundan yola gikarak elde edilen ileri hiz sabitinin geri hiz
sabitine oranida denge sabiti K yi1 verir.

XY(9) + 1 Y,(0) = XY3(q) 8i= 9, ise
i 12 = ki [XY5] .
Ki . [XY,] . [Y,]"2 = kg . [XYs] e K, dr

kg [XYo][Yy]

Yukarida verilen bilgi ve 6rneklendirmeye gore; belirli bir sicaklikta sabit hacimde;
N,(g) + 3Hx(g) 2 = NH3(g)

tepkimesi II:—I :% oldugu anda dengeye ulasiyor, bu esnada H, nin derigimi 2M iken, N, ve NH5 Un derigimleri sira ile ardigik
g
tamsayilardir.

Buna gére, denge aninda N, ve NH; (in derigimleri hangi segenekte dogru verilmistir?
A)1,2 B)2,3 C)3,4 D)4,5 E)5,6

Gaz fazinda gergeklesen denge tepkimelerinde derisime bagli denge sabiti bagintisi yazilabildigi gibi kismi basinglar cin-
sinden de yazilabilir.

[XY,
[Xo] [Y2f
dan Kp=Kc: (R T)2" esitligi yazilir.

Vs N N

Evrensel Mutlak n Urinler toplam
gaz sabit sicaklik —n girenler toplami

P..2

= Lz gibi. Burada sabit sicaklikta gazlarin kismi basinglari derisimleri ile dogru orantil oldugun-
Py Py

2

c— P

2

- 2. ve 3. sorular yukarida verilen bilgilere gére cevaplayiniz.

2,

Sabit sicaklik ve hacimde gergeklesen 3. Belirli bir sicaklikta ve sabit hacimde gergeklesen,
C3Hg(g) + 50,(g) = 3COy(g) + 4H,0(s) X5(g) + 3Y,(g) = 2XYs(g)
tepkimesinin Kp ve Kc degerleri arasinda nasil bir ba- 1
ginti yazilabilir? tepkimesi icin Kc degeri 22,4, Kp degeri 524 olarak
A)Kp =Kc B) Kp = Kc . (RT) hesaplandigina gore tepkimenin gerceklestigi sicaklik
C)Kc =Kp . (RT) D)Kc=Kp . (RT)3 kag °C dir?
E)Kp =Kc . (RT)? A0 B)100 C)127 D)273 E)546

Kimya Planli Ders Foyu Pd"c m



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

» Le Chatelier ilkesine gore; dengeye disaridan bir etki yapildiginda denge o etkiyi azaltici yénde ilerler.

+ Dengeye etki eden faktorlerden biride basing - hacim degisiminin etkisidir. Gaz fazinda gerceklesen tepkimeler-
de hacim azaltilir ise basing ve derisim gazlarin katsayilari oraninda artar ve denge gaz mol sayisi ¢ok olan ta-
raftan az olan tarafa kayar. Hacim artirilir ise basing ve derisim gazlarin katsayilari oraninda azalir ve denge
gaz mol sayisi az olan taraftan ¢ok olan tarafa kayar.

Yukarida verilen bilgilere gore;

. 2NH,(9) % Ny(9) + 3H,(9)

I Hylg) + Clyfg) = 2HCI(g)

. CH,(g) + 20,(9) % CO,(g) + 2H,0(s)

tepkimelerinin gergeklestigi kaplarin hacimleri kiigiiltiiliir ise dengelerin hangi yonde bozulacagi asagidaki segenekler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) 2 yéninde 2 y6ninde 1 yéninde
B) 2 yoénunde Bozulmaz 1 yoniinde
C) 1 yoniinde Bozulmaz 2 yonunde
D) 1 yoniinde 2 yénunde 2 yénunde
E) 2 yoniinde 1 yoniinde 1 yoniinde

m PdF Kimya Planli Ders Foyii 1.0 2D 3A 48
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SULU COZELTILERDE DENGE

Asit - Baz Dengeleri - Cozinme ve Cokelme Dengeleri

ASIT - BAZ DENGELERI

Saf Suyun lletkenligi ve Otoiyonizasyonu

» Saf su elektrik akimini ¢cok az da olsa iletir. Bu durum saf
suyun iyonlastigini gosterir.

HO ) = H+(suda) + OH g u4a)
» Saf su iyonlari igin yazilan denge sabiti
Ky, ile gosterilir.
Ky, = [H'].[OH]
25°C [H'] =[OHT] = 10~"mol/L

25°C'de K, = 1.107 .

Cozeltilerin Asitligi - Bazligi
> Bir ¢ozeltide,
[H+] =[OHT] ise ¢ozelti notrddar.
[H+] < [OHT] ise ¢ozelti baziktir.

[H*]> [OHT] ise gozelti asidiktir.

» Standart kosullarda (25°C, 1 atm)
— — 107 10-7 = 1014
K, =[HT].[OHT]=10"".10"" =10
» Cozelti asit veya baz ¢ozeltisi olsada standart kosullarda

[H*].[OH ] =10"" olur.

107"

10—11 |

> [OHT]

1077 103

25°C 1 atm basingta

» Suyun iyonlagmasi endotermik bir olaydir. K, degeri ise si-
cakliga bagli olarak degisir. Bu sebepten sicaklik arttirilirsa
K,, degeri artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SULU COZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

pH ve pOH Kavramlari

» pH metre asitlik ve bazlik kuvvetinin belirtiimesinde kullani-
lan cetveldir. 25°C'de

0 14

| 23456%891011121

1

Asitlik artar Bazlik artar
pH = —log[H"]

pOH = —log[OH™]

25°C sicaklikta H* iyonlarinin molar derisimi OH™ iyon-
lari molar derigiminin 10~ kati olan cozelti icin,

a) [H™] derisimi kag molar?
b) [OH™] derisimi kag molar?
c) pH degeri kagtir?

d) pOH degeri kagtir?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

25°C'de, asit ve bazlarin sulu g¢ozeltileriyle ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Verilen bir ¢ozeltide [H'] = 1,0 x 1073 M ise ¢ozelti ba-
ziktir.

B) Verilen bir gozeltide pOH = 1 ise [H*] = 1,0 x 1073 M'dir
ve ¢ozelti kuvvetli asidiktir.

C) Verilen bir ¢gozeltide [OH™] = 1,0 x 10~°Mise pH = 9'dur
ve ¢ozelti baziktir.

D) Verilen bir ¢ozeltide [OH™] = 1,0 x 10~/ Mise pH = 7'dir
ve ¢ozelti notrdur.

E) Verilen bir gozeltide pH'nin sayisal degeri pOH'ninkin-
den buyukse ¢ozelti asidiktir.

Ornek 2:

Oda kosullarinda 5,6 gram KOH ¢6zilerek 100 mL ¢ozelti
hazirlaniyor.

Gozeltideki [H*] ve [OH] derigimleri ve pH, pOH deger-
lerini bulunuz. (KOH: 56 g/mol)



SULU GOZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

50 mL'lik 2 x 1072 M HNO, cozeltisi su ile 1 L'ye seyrel-
tildiginde olusan ¢o6zeltinin pH'si kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengeleri

Arrhenius Asit-Baz Tanimi

Asit — sudaki gdzeltisine H" iyonu veren madde
Baz — sudaki ¢ozeltisine OH™ iyonu veren madde
HBr — H(suda) + Br(suda)

+ 20H

(suda)

Mg(OH), — Mg(Suda

+ OH

NaOH — Na’ (suda)

(suda)

Brgnsted ve Lowry Asit — Baz Tanimi

Asit - Proton (H™) veren madde

Baz — Proton (H") alan madde

» Bu tanima gore asit - baz tepkimelerinde maddelerinden biri
proton verirken digerleri proton alir. Aralarinda proton farki
olan asit - baz ciftlerine konjuge asit - baz cifti denilir.

+H,07,

CH4COOH + HZO(S) = CH COO('Slea (suda)
Asit 1 Baz 2 Baz 1 Asit 2
NH; + H,0 <= NH) + OH~
Baz1 Asit2 Asit1 Baz2

Konjuge (eslenik)  Konjuge (eslenik)

asit - baz cifti asit - baz cifti

Asagida verilen konjuge (eslenik) asit — baz ciftlerin-
den hangisi yanhstir?

Konjuge asit Konjuge baz

A) H,0 OH~

B) NH, NH

C) CH,COOH CH,CO0~
D) H;0" H,0

E) HZPO, H,PO,

N

HCIO, 540y * HyO(s) = ClO3guamy + H30 Guda)

Bronsted - Lowry asit — baz tanimina gore verilen tep-
kimeyle ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) HCIO, asittir.

B) ClO3, HCIO, Un eslenik bazidir.

C) H,0, HCIO, e karsi baz olarak davranir.

D) H,0, H3O+ nin eslenik asididir.

E) Tepkimede HCIO,, H,O ya proton vermistir.

Zayif Asit — Baz Ciftlerinin Ayrisma Dengeleri

HX — asidi gostermekte

_ _[H;07X7]
HX suga) * H20() = H 307 (suda) * X(suda) Ka T URX]
BOH — bazi géstermekte
. _ [BOH} |[OH"]
BOH(suda)+H20(s)# BOHZ(suda)+OH suda) Kb= [BOH]

K, — asitlik sabiti

Ky, — bazlik sabiti

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m



SULU GOZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

Zayif Asit ve Bazlarin Ayrisma Yiizdesi

Ayrisan miktar
Ayrisma Yuzdesi = x 100
Baslangictaki toplam miktar

Ayrisma orani blyik olan asit kuvvetlidir ve K, degeri bi-

yuktdr. Baz iginde ayni durum gecerlidir.

Zayif bir asit olan CH,COOH'nin 1,0 M'lik sulu ¢ézeltisi-
nin ayrisma (iyonlagma) yiizdesi nedir?
(CH;COOH'nin asitlik sabiti K, = 1,6 x 10_5)
A) 0,40 B) 0,016 C) 0,004
D)1,6 x 1072 E) 1,6 x 10™°

Zayif bir asidin (HA) sudaki ¢ozeltisiyle ilgili agagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?
A) HA suda

HA + H,0 = H,0" + A~

denklemine gore iyonlasir.

[H30*JA]

B) K,=~——-+-—
C) K, degeri sicaklikla degismez.
D) H,O, HA'ya karsi baz gibi davranir.
E) HA'nin suda olusturdugu A™, asidin konjuge bazidir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Asit ve Bazlarin Degerligi

Asidin Degerligi
Bir molekdil asidin sulu ¢dzeltisinde olusturdugu H* iyon sayi-
sidir.
Madde iyonlagma Denklemi Degerlik
HBr HBr s uga) = HZsuda) + Brlsuga) 1
HNO, HNO; g 4a) = Hzrsuda) + NOgguda) 1
H,SO, H,S0,5u4a) = 2H‘(+suda) + Sof_(suda) 2
H PO, H3PO, 540y = 3H-(+suda) p- Poz_(suda) 3

Organik asitlerin degerliligi bir molekulindeki —COOH grubu
sayisi kadardir.
Madde
N — +
CH,COOCH CHSCOOH(Suda) =CH,CO0 )+H 1

(suda
CH,~ COOH CH,-COOH  CH,-COO~
| |

suda _ +
CH-COOH CH-COOH = CH-COO™ +3H 3
I | |
CH,— COOH CH,-COOH  CH,-COO~

iyonlasma Denklemi Degerlik

Bazin Degerligi

» Bir molekil bazin sulu ¢ozeltisinde olusturdugu OH™ iyon
sayisidir.

Madde iyonlasma Denklemi Degerlik
NaOH NaOH ¢4z = Na(qu40) * OH(cuda) 1
Mg(OH),  Mg(OH)yq 40 = Mgz(;'uda) +2 OH™ 1
NH, NH3guga) + HoO) = NH + OH™ 1



SULU COZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

Asit ve Bazlarin Kuvveti (Muyari

» Kuvvetli asit ve bazlar suda ¢dzlindiklerinde %100 veya
buna yakin sayida iyonlasabilirken zayif asit ve bazlarin
iyonlagsma yizdeleri azdir. Kuvvetli asit ve bazlarda K, ve K
degeri yoktur. %100 iyonlasiyorlarsa tepkime tek yonlidur.
Denge kurmazlar.

Kuvvetli asit ve bazlar suda %100'e yakin iyonlastiklari
ve iyon hareketi ile elektrigi ilettikleri icin elektrik akimini

iyi iletirler.

Asit ve Bazlarin kuvvetliligi ile tesir degerliligi arasinda ilgi Katyonlarm ve Anyonlarm As,-tligv’- ve Bazllgl

yoktur.
» Asit ve baz tepkimesi sonucu tuz olusur. Olusan tuz suda

. . . ¢bzunmesiyle iyonlarina ayrigir.
Asitlerin Kuvveti )
> lyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit ve baz dengesi

» Periyodik sistemin 7A grubunda bulunan halojenlerin hidro- olusturmasina hidroliz denilir.

jenle olusturdugu asitlerin kuvveti atom gapi arttikga artar. i L
) usturdugu asitienin kuvvet vap! K¢ » Kuvvetli asit ve bazdan olusan tuz nétr tuz oldugu igin hid-

7A roliz olmaz.
F Kuvvetlilik
Cl HIl > HBr > HCI > HF

Br Atom capi arttikga hidrojenin iyonlagsmasi

» Zayif asit ile kuvvetli bazdan olusan tuz bazik 6zellik goste-
rir. Zayif asitten gelen anyon hidroliz olur.

» Zayif baz ile kuvvetli asitten olusan tuz asidiktir. Zayif baz-

| kolaylasir. L
dan gelen katyon (+ yUkli iyon) hidroliz olur.
HNO3(Suda) + KOH(Suda) —_— KNOa(k) +H,0
» Yapisinda oksijen bulunduran ayni tir molekullerde Oksijen kuwvetli kuwvetli nétr tuz
atomu sayisi arttikga asitlik kuvveti artar. asit baz Hidroliz olmaz
HCIO, > HCIO,, > HCIO
3 2 HBr(syga) + NHg(suga) — NH,Bry
Bazlarin Kuvvetliligi kuvvetli zayif asidik tuz
it
» Periyodik sistemde en kuvvetli metal olan Fransiyum 7. peri- ast baz
yot 1A grubunda bulunur. Elementlerin oksitlerinin ve hidrok- NH4Br(Suda) R NHZ(suda) + Br(‘suda)

sitlerinin bazlik kuvveti Fr elementine yaklastik¢a artar. Yani
bir grupta yukarida asagiya ve sagdan sola tarafa dogru
bazlik kuvveti artar.

Zayif bazdan gelen katyon hidroliz olur.

NH}, + H,0 = NH; + H,0" (ortam asidik olur)

KOH, Mg(OH),, NaOH bazlarinin bazlik kuvvetleri ara- > 2NaOH(SUda) * HZCO3(SUda) NaZCO3(k) *2H0
sindaki iligki nasildir? (,,K,,Mg,,Na) kuvvetli zayif bazik tuz
baz asit

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



SULU COZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

+ 2—
Na,COggyqa) — 2Na(g,4q) + CO3

!

Zayif asitten gelen anyon hidroliz olur.

2— . - -
CO5™ + H,0 = HCO3 + OH
(OH™ iyon sayisi arttigi icin ortam

bazik olur.)

Kuvvetli Asit — Baz Cozeltilerinde pH
Hesaplanmasi

> Kuvvetli asit ve bazlar suda %100'e yakin iyonlastigi igin
suda ¢ézinduglnde olusan anyon ve katyonlarin derigimleri
baslangictaki madde derisimine gére degisimle yorumlanir.

» Eger asit ve bazin tesir degerliligi 1 ise baslangigtaki derisi-
me esit olur.

Kuvvetli bir asit olan HCI'nin 1072 molarlik cozeltisinde
pH ve pOH degeri kagtir?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Zayif Asit — Baz Cozeltilerinde pH
Hesaplanmasi

—\ + —
> HF(suda) ~ H(suda) + I:(suda)

Zayif asit
+1 e
K,= % K, = Asitlik sabiti
RN + —
> NHyg4a)* H,0 = NHy 40y + OH g0
Zayif baz

_ [NH;][OH—]
P NHy

(Muyari

Iyonlagsma sabiti; Asitik ya da bazlik sabiti: Zayif asit ve

K, = Bazlik sabiti

bazin suda ¢6ziinmesiyle olusan anyon ve katyonlarin
derisimleri carpiminin asit veya baz derisimine oranidir.

Katsayilar Us olarak gelir.

iyonlagsma sabiti (Kb) 1077 olan BOH bazinin 0,1 M'lik
¢ozeltisinin pH ve pOH'I kagtir?



SULU COZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

Nétrallesme Tepkimeleri

» Asit ve bazlarin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina
noétrallesme denir.

HBr guga) ¥ KOH guga) = KBFgaa) ¥ HO(g)

» Tepkimeye giren asit ve bazin ikisi de tamamen tiikenmigse
¢Ozelti notrdir. Asit ve bazin birisi tepkime sonunda tama-
men tikenmeyip artiyorsa ¢ozelti artan maddenin 6zelligini
gOsterir.

Tam noétrlesme tepkimesinde

Z,. M.V, =Z .M.V,

Z, - Z, = Asit — Bazin Degerligi
M, — M, = Asit — Bazin Molaritesi
V, =V, = Asit — Bazin Hacmi

Asit tepkime sonunda artiyorsa
(Z,-M,. V) = (Z,. M. V) = M.V

'] = Due - low

Vy

n,+ = H' iyonunun mol sayisi
Now- = OH™ iyonunun mol sayisi
V; = Gozeltinin toplam hacmi

Baz tepkime sonunda artiyorsa
(Zy My V) = (Z,- M, V) = MV,

[OHT] = Non-— Ny
VT

bagintilar ile [H*] ve [OH™] degerleri hesaplanir.

0,5 molar 100 mililitre HCI ¢ozeltisini notrlestirmek igin
0,1 molar NaOH c¢ozeltisinden kac mililitre gereklidir?

Asagida hacimleri ve derisimleri verilen HCl ve NaOH
cozeltilerinden hangisi karistinidiginda esdegerlik

noktasina ulasilir?

A)
B)
C)
D)
E)

HCI ¢ozeltisi NaOH c¢ozeltisi
50 mL 0,1 M 25mL0,1 M
25mL 0,2 M 50 mL 0,1 M
25mL0,1 M 25mL0,2M
25mL 0,2 M 25mL 0,1 M
50 mL 0,1 M 50 mL 0,2 M

Kuvvetli Asit ve Bazlarin Titrasyonu

Titrasyon

> Derigimi bilinen asit veya baz ¢ozeltisi yardimi ile derigimi
bilinmeyen asit veya bazin derigiminin belirlenmesidir.

|

> Asit ¢ozeltisinin Uzerine baz ya da baz ¢ozeltisinin Uzerine
asit damla damla ilave edildiginde [H*] = [OH] oldugu anda
bu H* ve OH™ iyonlari su olusturarak tamamen tiikendigi
anda noétrlesme saglar. Tam nétrlesmenin gergeklestigi ana
esdegerlik noktasi veya donum noktasi denir.

» Esdegerlik noktasina gelindiginde renk degistiren maddele-
re indikator (belirtec) denilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



SULU COZELTILERDE DENGE / Asit - Baz Dengeleri

indikatér | Asidik ortam- | Bazik ortam- | Renk degisiminin
daki rengi daki rengi pH araligi
Turnusol Kirmizi Mavi 45-83
e Sari Kirmizi 6,6 — 8,0
kirmizisi
Fenol .
. Renksiz Pembe 8,2-10
ftalein
Metil Kirmizi Sari 48-6,0
Kirmizisi
Metil
et Kirmizi Sari 32-44
oranj
Brom
timol Sari Mavi 6,0-7,6
mavisi

Tepkimelerde uygun indikator segimi yapilmalidir.

Eklenin HCI
¢Ozeltisi (mL)

>
>

100
Oda sicakliginda 200 mL hacimli KOH g¢ézeltisinin, molar

derisimi bilinmeyen HCI ¢ozeltisiyle titrasyonuna ait grafik
sekilde verilmistir.

Buna goére, HCI ¢ozeltisinin derigsimi kag molardir?

Tampon Cozelti

» Cozelti igerisine asit ya da baz ilave edildiginde pH degerin-
de degisimin gdzlemlenmedigi ¢dzeltilerdir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Asidik tampon c¢ozeltiler zayif bir asit ve bu asitin tuzundan
olusan c¢dzeltidir. Bu gdzeltilerde [H'] degeri asagidaki ba-
ginti ile hesaplanir.

H]= K = [Asit]

[Tuz]

» Bazik tampon ¢ozeltiler zayif bir baz ile bazin tuzundan olu-

san ¢Ozeltilerdir.
[Baz]

b [Tuz]

[OH]= K

F, Cl, Br ve | elementlerinin hidrojenle yaptiklari bilesiklerin
(HX) bag enerjileri ve asit iyonlagma sabitlerinin (K,) deger-
leri asagida verilmigtir.

HX Bag eneriisi (kj) mol K,

HF 565 6,0x 107

HCI 431 1,0x 107

HBr 364 1,0 x 108
HI 297 1,0 x 10°

Buna gore, HX bilesikleriyle ilgili,
|. Sulu ortamda en asidik olan HI'dir.
Il. pK, degeri en biyuk olan HF'dir.
Ill. HX bilesiklerinin bag enerijileri arttikgca asitlikleri azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)l velll E) I, 1l velll

COZUNME VE COKELME DENGELERI

Coziiniirliik

> Belirli bir sicaklik ve basingta belirli bir miktar ¢éziictide ¢o-
zinen maksimum madde miktarina ¢éziintirliik denir.

> Belirli sicaklik ve basingta ¢dzebileceginden daha az mad-
deyi ¢Ozen karisimlara doymamis ¢ozelti, ¢cozebilecegi
kadar maddeyi ¢ézen karigimlara doymus ¢oézelti, cozebi-



SULU COZELTILERDE DENGE / Coziinme ve Cokelme Dengeleri

leceginden daha fazla maddeyi ¢6zen karigimlara agiri doy- (')'rnek 8:
mus ¢ozelti, denir. .

25°C de 0,303 gram PbSO, kullanilarak 1 litre doymus ¢o-

Coziinirliik Dengesi zelti hazirlaniyor.
> Iyonik katinin bir sivida ¢éziinmesiyle olusan ve kabin di- Buna gore,
binde bir miktar katinin bulundugu doygun ¢ozeltide kati ile . ) o
iyonlar arasinda denge olusur. Coéziinme ve ¢okelme hizlari a) PbSO,'lin sudaki molar ¢oziiniirligl kagtir?

esit olmasina ¢oziinurliik dengesi denilir. b) PbSO,iin gdziiniirliik garpimi kagtir?

» Kati hal denge bagintisinda yazilmaz. (PbSO, : 303 g/mol)
&

Coziiniirliik Carpimi

Suda az ¢ozlinen tuzlarin denge sabitine ¢ézunUrlik carpimi
(Kgg) denilir.

Ornek:

PbBry(k) = Pb%(q, + 2B

(suda (suda)

K= [Pb?"1[Br I

Aglyy = Ag:—suda) *+ lsuga)

K= [Ag"1II]

Ag(OH)yy = AQ{5u4a) * OH{suqa)

K,o= [AG"LIOH ]

Ornek:

Kimya dersinde 6gretmen, molar ¢ozunurligu S molar
olan XaYb tuzunun ¢ozlinirlik denge bagintisini yazmayi
pratik olarak

XaYb(k) = aXb+(suda) +bY? (suda) =
L L Ornek 9:
sM (a.s)M b.s)M
Belli bir sicaklikta Cu(NO;), katisinin ¢ozinurlik ¢arpimi

keg=a?.s? +bP.sP kec=a®.bP.s?*P .
108.10 S dir.

seklinde gostermis ve 6grencilerinden molar ¢ézinurlUk-
leri s molar olan asagida verilmis tuzlarin hangisinin ¢ézu-

i s Sy N Buna gore Cu(NO,),'nin saf sudaki ¢oziintrligi kag
nirlik denge sabiti degerinin hatali oldugunu bulmalarini

istemisgtir. mTOI'dir?
Buna gore, 6grenciler hangi segenegi isaretlemelidir?

A) XY = kgg = s° B) XY,, = kgg = 48>

C) XY, = kgg = 9s* D) X,Y, = kgg = 108 . s°

E) X,Y = kgg = 4s°

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



SULU COZELTILERDE DENGE / Cdziinme ve Cokelme Dengeleri

Doymusluk — Doymamislik ve Cokelme

» Cozeltide ¢okelmenin olabilmesi igin ¢dzeltideki iyon deri-
simlerinin denge durumunda olmasi gereken derisimden
daha fazla olmasi gerekir.

» Cozeltideki katiya ait iyon derisimleri garpimina Q dersek
Q= KQQ ise ¢cozelti doymustur.
Q> K ise gGkelme olur.

Q <K, ise gézelti doymamistir.

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

Sicakligin Etkisi

» Kati ve sivilarin ¢ézunurligu genellikle sicaklik arttikga artar
yani endotermiktir.

» Endotermik ¢6zinen maddelerde sicaklik arttirildiginda
denge Urtnler yontune ilerler ve iyon mol sayisi artacagdi i¢in
Kgg degeri atar.

» Ekzotermik ¢6zlinen maddelerde ise sicaklik arttirildiginda
denge girenler yénune kayar iyon derisimi azalacagi icin Kgg
degderi azalir.

Basing Etkisi

> Kati ve sivilarin ¢ézunurligune basincin etkisi yoktur. Gaz-
larin ¢dzunurligu basing arttikga artar.

Ortak lyon Etkisi

» Ortak iyon ¢6zUnurltgl azaltir. Le Chatelier ilkesine gére or-
tak iyondan kaynaklanan iyon derisimindeki artis ile denge
girenler kismina kayar ve ¢ozinurlik azalir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

1,0 x 10~3 M NaCl ¢ozeltisinin 1 litresinde kag mol gii-

miis klorir (AgCl) ¢oziinebilir?

(AgCl icin Kgg = 1,6 x 10710

A)1,6x 1077 B) 1,3x107° C)1,0x1073
D)1,6x 1073 E)4,0x 1077

{

Demir (lll) hidroksitin 2,0 x 10™* M NaOH cozeltisindeki

¢oziiniirliigli kag mol/L'dir?

(25°C de demir (ll1) hidroksiti igin Kgg =4,0. 10‘38)

A) 2,0 x 10734 B) 1,0 x 1070 C) 5,0 x 10727
D)2,5x 10723 E)1,0x 1078

pH Etkisi

+
(suda)

iyonlari nétrleserek suyu olusturur. Bu durum denge-

Bazik bir ortama asit ¢Ozeltisi ilave edildiginde H

Ostuda)

nin drdnler kismina ilerlemesine sebep olur. Cozindrlik artar.

ve



SULU COZELTILERDE DENGE / Géziinme ve Gokelme Dengeleri

t°C'de hazirlanan doygun Ca(OH), ¢ozeltisinin pH degeri
10'dur.

Buna goére, Ca(OH),'nin ¢oéziiniirliik carpimi kagtir?

CaS0O; suda az ¢ozlinen bir tuzdur ve ¢ézlinmesi ekzoter-
mikdtir.

Buna gore belirli sicaklikta CaSO, iin sudaki doygun
cozeltisine,

I. ayni sicaklikta bir miktar Ca(NO;), ekleme,
1. ayni sicaklikta bir miktar Na,SO; ekleme,
lll. sicakhgi diglirme

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi, CaSO,
lin ¢oziiniirliigiiniin azalmasina neden olabilir?

(Na,SO4 ve Ca(NO;), suda tam olarak iyonlarina ayrilr.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)l ve ll E) I Ilvelll

PbCl, katisinin suda ¢éztinme denklemi asagidaki gibidir.
Pl = Pl ™ 28 ey
25°C de PbCl,, nin ¢ozlnrlik carpimi sabiti Kgf 1,7..107 tir.
Buna gore ayni sicaklikta,

. 200 mL 0,01 M Pb(NO,), ile 300 mL 0,01 M NaCl

[I. 100 mL 1 M Pb (NO,), ile 100 mL 1 M NaCl
[ll. 100 mL 0,01 M Pb(NO,), ile 100 mL 0,01 M NaCl
karisimlarindan hangilerinde ¢okelme go6zlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve Il E) Il ve lll

0,5M AgNO3 ¢ozeltisinin 0,5 litresi ile 0,2 M Na,CrO, ¢o-
zeltisinin 0,5 litresi bir kapta kanstirildiginda bir ¢okelek
olusmaktadir.

Buna gore, tepkime sonunda kaptaki maddelerle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

(Ag,CrO, igin K., =2,4 x 107'%)

A) Ag,CrO, icin baslangigta iyon derigimleri garpimi (K)),
K99 den buyuktar.

B) Tepkime sonunda g¢ozeltide gokmeden kalan Ag” iyon-
lari vardir.

C) Ag,CrO, goker.
D) NOj3 nin derigimi 0,25 molardir.

E) Na* nin derigimi 0,10 molardir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m



SULU COZELTILERDE DENGE / Cdziinme ve Cokelme Dengeleri

Suda tam olarak iyonlarina ayrisan Pb(NO;), ve KI'nin
0,2'ser molarlik sulu ¢ozeltilerinden esit hacimlerde alinip
karistirilarak bir ¢oézelti olusturulmustur.

(Pbl,, az gozinen bir tuzdur ve 25°C'de Kgg si 1,4 x 1078
dir.)
Bu cozeltiyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yan-
hgtir?
A) Karigimdaki Pb%* ve I” nin baslangic derisimleri ¢arpi-
M1 (Kippiz) 1 X 107 tir.
B) Cozeltide K derisimi 0,2 molardir.
C) Pbl, ¢oker.
D) Cozeltide NO;~ derigimi 0,2 molardir.
E) Net iyon denklemi
Pb?*(suda) + 21 (suda) = Pbl,(k) dr.

Katisiyla dengede olan AgCl ¢ozeltisine ayni sicaklikta
katinin hepsini gozmeyecek kadar su eklenirse,

I. Cozeltinin iletkenligi degismez.
Il. iyonlarin molar derisimi degismez.
Ill. Kati AgCl miktari azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(AgCl iin K . = 1,6.107"° dur.)
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E) L Il velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

AgCl tuzunun ¢ézinurlik carpimi 1,6.10_9 dur.

Buna gore 200 L lik doymus sulu ¢ozeltisinde kag mol
AgCl ¢oziinmiistiir?

A) 0,08
D) 0,008

B) 0,04 C) 0,02

E) 0,002

Cikmis Soru Cevaplari

1.D2 C3. B4 D5 A6.C7. B8 E9 A10.C11.D 12.B 13.E 14.B

Ornek Cevaplari

1.2)107° b)10® ¢)9,d) 5 2.H"=10""* OH =1, pH =14, pOH =0

3.KOH >NaOH >Mg(OH),  4.2;12  5.10,4  6.500 7.0,2

8.a)10° b)10° 9.3.10° 10.510" 11.E 12.D



KONU KAVRAMA TESTI

CH,;COCH * HZO(S) = CHsCOO_(Suda) + H3O(Suda)
tepkimesiyle ilgili,

(suda

|. Brgnsted — Lowry asit baz tanimina uyan tepkimedir.
ll. CH;COO™, CH;COOH'In konjuge bazidir.
lll. Tepkimede CH;COOH proton veren maddedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I Ilvelll

Oda sicakliginda pH degeri 13 olan 2 litrelik KOH ¢ozel-
tisinde kag gram KOH ¢o6ziinmiistiir?

(K:39,0:16,H:1)

A)2,6 B)58 C)11,2 D)11,9 E)24

> Eklenen asit ¢cozeltisi (mL)

20

pH degeri 10 olan 200mL KOH ¢b6zeltisine 20 mL 1073M
kuvvetli asit eklendiginde pH = 7 oluyor.

Buna gore, asidin tesir degerligi kactir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

4.

0,1 M 200mL H,SO, ¢ozeltisi ile 0,1M 100mL KOH ¢ozelti-
si karistirihyor.

Buna gore olusan gozeltideki H*
mol/L olur?

iyon derisimi kag

A) 0,1 B)02 C)0,3 D)04 E)05

0,18 M NH,Cl tuzu igin,
I. Asidik tuzdur.
II. Hidroliz tepkimesi vermez.
lll. Sulu ¢ozeltisinde pOH > 7 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(NH; igin K, = 1,8.107°)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) L Ilvelll

Dibinde katisi olmayan doymus CuCl,, gézeltisine sabit si-
caklikta KCI katisi ekleniyor.

Buna gore,
I. Bir miktar CuCl,, katisi goker.
Il. Cozeltideki CI™ iyonlarinin derisimi artar.
lll. CuCl, katisinin ¢oziindrlik carpimi sabiti artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7. 25°Cda BaCO; iyonik katisinin ¢dzundrlik garpimi 8,1.107°
tur.

Buna gore saf sudaki ¢oziniirliigi kag molardir?
A)3107° B)6.107° C)9.107°
D) 18.107° E) 36.107°

8. Belirli sicaklikta g¢oziiniirliikk garpimi 4.107° olan CaF,

ile ilgili,
. Saf sudaki ¢ozintirliga 2.10™2 M'dir.
ll. 0,1 M Ca(NO,), ¢bzeltisindeki ¢bzunurligu 110~4 Mdir.
. 0,1 M KF gézeltisindeki ¢oziinarlagii 4.10™" M'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve llI E)llve lll

C)lvell

9. Belirli bir sicaklikta 0,1 M AgNO, cdzeltisinin 2 litresin-
de kag mol AgCl ¢oziinmiistiir? (AgCl icin K =1 .10_10)

A)1.1071° B)2.10~'° C)2.107°
D) 4.10° E)5.107°

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. PbCl, katisinin belirli sicakliktaki ¢ozinurlik garpimi
32.107° dir.

Buna goére PbCl,'nin ayni sicaklikta ¢éziiniirligii kag
mol/L'dir?

A) 11073
D)4.1073

B)2.1073 C)3.1073
E)5.107°

11. Belirli sicaklikta NH,'iin bazlik sabiti K, = 107° oldugu-
na gére 0,1 M NH, ¢ozeltisinin iyonlagma yiizdesi ne-

dir?

A)2 B) 1 C)05 D)02  E)01

—_— + 2—
12, 151+ Agy80, 4 = 2A0" (gu4a) * S04 (suca)

¢oziinme tepkimesi dengede iken uygulanan,

islemler [Ag*] Kee
. AgNOs(k) ekleme Artar Degismez
1. Sicakligi yUkseltme Artar Artar
M. Na2804(k) Azalir Artar

islemlerinden hangilerinde Ag™ derisimi ve ¢oziiniirliik
carpimi (Kgg) degisimleri dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)1, Il ve Il

1.E 2C 3.A 4A 5D 6.C 7.C 8E 9.C 10B 11.B 12C



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

® Suyun otoiyonizasyonu endotermik bir olay olup bir denge halidir. Oda kosullarinda;
H,O(s) + 1st = H*(suda) + OH (suda)
seklinde iyonlasir. Bu denklemde,
[H*]=[OH"]=10"" M dir.
K, =[H"1.[OH™]= 10" tar.
» Bir sulu ortamda, 25 °C de pH ve POH degerleri;
pH = —log[H*] ve POH = —log[OH]
esitlikleri ile hesaplanirken pH ve POH in 25 °C deki toplamlari 14 dur.

Yukarida verilen bilgilere gére normal kosullardaki suyun otoiyonizasyonu ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru
olur?

A) [H']> [OHT] dir.

B) K, > 107" tr.

C) pH=7

D) [OH™]< 10~ M dir.

E) pH + pOH < 14 tir.

Kimya 6gretmeni, Bronsted - Lowry asit - baz tanimini, "Bir tepkimede H* iyonu (proton) verenler asit, alanlar bazdir." seklinde
yaptiktan sonra "H* iyonu (proton) alisverisi ile birbirine doniisen giftlere konjuge asit - baz gifti denir." ifadesini kullanir.
Daha sonra tahtaya;

maddelerini yazarak bunlarin konjuge asit ya da baz ciftlerini 6grencilerinden sdylemelerini ister.

Buna gore, asagida ogrencilerin verdigi cevaplardan hangisi yanlis olur?

l.igin 1. igin Il. igin
A) Konjuge asidi NH:’1 dir. Konjuge bazi OH™ dir. Konjuge asidi H,CO, dur.
B) Konjuge asidi NHZ dir. Konjuge asidi H3O+ dir. Konjuge bazi CO%‘ tur.
C) Konjuge asidi NHZ dir. Konjuge bazi OH™ dir. Konjuge asidi CO, dir.
D) Konjuge asidi NH‘; dir. Konjuge asidi H3O+ dir. Konjuge bazi CO%‘ tar.
E) Konjuge asidi NH:'1 dir. Konjuge bazi OH™ dir. Konjuge asidi H,CO, dr.

1.0 2.C Kimya Planli Ders Foyu Pd:F m



Ka: Zayif asitin iyonlagsma sabiti I I

Kb: Zayif bazin iyonlagsma sabiti
Ca: Asitin derigimi
Cb: Bazin derigimi Ka=4,9.10-1 Kb=1,6.10-5

[H*]=10-6 [OH-]=10-3

olmak lizere zayif bir asit ¢ozeltisinde H* iyon derisimi H* = vKa- Ca
zay|f bir baz gdzeltisinde ise OH™ iyon derisimi [OH™] = vKb - Cb esitligi

ile hesaplanir.

Yukarida verilen bilgilere gore sekilde verilen iki ¢6zeltinin derigsimleri Ca ile Cb arasinda nasil bir esitlik yazilabilir?
A)4Ca =7Cb B) 8Cb = 14Ca C) 16Cb = 28Ca D) 16Cb = 49Ca E) 16Ca = 28Cb

« Canli organizmalar agisindan 6nemi bilyiik olan tampon ¢ézeltiler, asit eklendiginde gozeltideki baz H* iyonunu ya da baz
eklendiginde ¢ozeltideki asit OH™ iyonunu tutarak pH degisimini engelleyen ¢ozeltilerdir.

» Zayif asit ile ondan olusan tuzun ¢ozeltisinin karigimi asidik tampon ¢ozeltidir. HF — KF gibi zayif baz ile ondan olusan tuzun
gozeltisinin karigimi bazik tampon ¢ézeltidir. NH; — NH,NO, gibi.
Yukarida verilen bilgilere gore;

CH3C00H+ KOH HBr NH, " H,SO, . NaOH
2M,100ml 1M, 100ml " 0,1mol 0,3 mol " 1M,100ml ' 2M,100ml

seklinde verilen tepkimelerden hangilerinin sonucunda tampon ¢oézelti olusur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Ilve lll E)I, lvelll

Kimya 6gretmeni ¢dziinme - ¢okelme dengesini anlatirken, "Alkali metallerin bilesikleri ve Nitrat koku iceren bilesikler suda gok
iyi cozUnurler ¢cokelek olusturmazlar." ifadesini vurguladiktan sonra tahtaya

N A N /7
— ) § §
( NaCl Pb(NO3), K,S AgNO;
</ 4 _/ <
1 2 3 4
Ve \

icinde bazi kimyasallarin sulu ¢ozeltileri bulunan yukaridaki deney tiplerini gizerek égrencilerine bu tiplerden kag farkli iki tip
alip karistirdiklarinda bir gékelme olmasi beklenir sorusunu sormustur.

Buna gore, 6grencilerin asagida verdikleri cevaplardan hangisi dogrudur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kimya Planli Ders Foyu 1.0 2.B 3.D
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KiMYA VE ELEKTRIK

AAYT Y4147

Yiikseltgenme, indirgenme Tepkimeleri - Elektrotlar ve Elektro Kimyasal Hiicreler - Elektroliz

YUKSELTGENME, INDIRGENME
TEPKIMELERI

Redoks Tepkimeleri

Yiikseltgenme:

» Atom ya da iyonun elektron kaybetmesi ile kaybettigi elektron
sayisi kadar (+) yukle yiklenip degerliginin artmasina denir.

indirgenme:

» Atom ya da iyonun elektron alarak degerlik sayisinin azalma-

sina indirgenme denir.

» Kimyasal tepkimede elektron aligveriginin gerceklestigi tep-
kimelere denir.

Na —» Na* +e )
Yukseltgenme

Fe2* 5> Fel*+e
NO + 3e~ — N3 )
Indirgenme
Mn’* + 56" Mn2*
> Yukseltgenen bir madde karsisindaki atom ya da iyona elekt-
ron vererek indirgedidi i¢in indirgen 6zellik gosterir.

> Indirgenen madde ise karsisindaki atom ya da iyonun elekt-
ronunu alarak ylkseltgenmesini saglar. Bu sebeple yukselt-
gen ozellik gosterir.

H,0,(suda) + 2Fe?*(suda) + 2H*(suda)

— 2H,0(s) + 2 Fe3*(suda)

tepkimesiyle ilgili agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) H,0, yukseltgendir.

B) H,0, deki O atomu ylkseltgenmistir.

C) Fe?* yiikseltgendir.

D) H* yiikseltgendir.

E) H* indirgenmistir.

» Bir elementin kimyasal tepkimeye girme istegine aktiflik de-
nir.

> Metallerde, elektron verme iste@i daha fazla olan metallin ak-
tifligi daha fazladir. Periyodik sistemde sola ve asadiya dogru
artar.

» Ametallerde elektron alma istegi daha fazla olan ametal
daha aktiftir, periyodik sistemde saga ve yukari dogru artar.
(8A harig)

X Z
07

Loyt ‘ Lyt ’

Yukarida verilen sekillerde |. kaptaki X gubugunda zamanla
asinma gozlenirken Il. kaptaki Z gubugunda asinma goz-
lemlenmemistir.

Buna gore, X, Y ve Z metallerinin aktifliklerini biiylikten
kiicuige siralayiniz.

» Tepkimelerde ylkseltgenme egilimi fazla olan element yUk-
seltgenirken, indirgenme egilimi fazla olan element indirgenir.

» Elementin yikseltgenme sirasinda olusan potansiyele yuk-
seltgenme potansiyeli denir.

Ligy = Li*(uda) + 167 E° = +3,05 volt
K = K (suga) * 167 E° = +2,93 volt
Mg — Mg?* gq) + 26~ E° = +2,37 volt
Bay) — Baz+(suda) +2e” E° = +2,90 volt
Al = A" g ga) + 36 E° = +1,66 volt
Zngy > Zn2+(suda) +2e” E° = +0,76 volt
Pbyg = Pb** (u4a) + 267 E° = +0,12 volt
Hagg = 2H"(suaa) * 267 E° = 0,00 volt

Cugy = CU* (g qa + 267 E° =-0,34 volt

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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» 25°C'da bazi elementlerin standart ylkseltgenme potansiyel-
leri tabloda verilmistir.

> Yukseltgenme potansiyeli buyik olan metaller yikseltgenme
potansiyeli kiiglik olan metallerden daha aktiftir.

» Taneciklerin indirgenmesi sirasinda olusan potansiyele indir-

genme potansiyeli denir.

PbZ* (u4a) + 267 = Pby E° =-0,13 volt
Sn2+(suda) +2e” - Sng, E° =-0,14 volt
Fe?* quqa + 26~ > Fegy E° = -0,44 volt
Zn%* g 40 + 267 > 2N E° =-0,76 volt
Be2" 4 * 26” > Bey, E° = 1,86 volt
Na* 40y + 167 = Na E° =-2,71 volt
Ba2* g4 * 26~ - Bag, E° = -2,90 volt
AU a) + 387 > Al E° = +1,50 volt

25°C'da bazi taneciklerin standart indirgenme potansiyelleri ve-
rilmistir.

=1 Not

Yiksetgenme ve indirgenme tepkimeleri ters cevrildiginde
potansiyel degerinin isareti degisir.

ORNEK:

Pb2+(suda) +2e” — Pb, E° = -0,13 volt
Pb(k) - |:)b2+(suda) +2e” E° =+0,13 volt
Au3-'-(s,uda) +3e” — AU(k) E° = +1,6 volt
Au(K) - Au3+(suda) +3e” E° =-1,6 volt

\_ _J

Metallerde Asinma ve C6ziinme

» Bir metal gubuk kendisinden daha pasif olan bir metalin ¢6-
zeltisinde zamanla asinir.

» Aktif olan metal ylkseltgenir ve ¢ozeltisinde iyon haline ge-
cerken pasif olan metal indirgenir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Ornegin;
Mg(k) - Mg2*(suda) + 2e~ E° = +2,37 volt

Cu(k) - Cu?*(suda) + 2~ E°=-0,34 volt

”Mg(k)
— =
1 cull Magnezyum metalinin ylksetgenme potansi-
. 2 yeli Bakir metalinden daha yuksek olmasin-
dan dolay1 Mg'nin aktifligi daha fazladir. Bu
sebepten Mg metali yikseltgenir ve Mg cubugu zamanla asinir.
Cu?* iyonlari ise indirgenerek kati hale geger.

Mg(k) + CuZ*(suda) — Mg?*(suda) + Cu(k)

tepkimesi kendiliginden gerceklesir.

Asagida X, Y ve Z metallerinin ¢ozeltilere batiriimis sekli

gosterilmigtir.

X Y Z

— - - -

1 } Y2+ 4 Zz+ |
Il 1}

| ve Il. kaplarda bulunan X ve Y metallerinin zamanla asin-

digi, lll. kapta bulunan Z metalinde herhangi bir degisimin
olmadigi gozlenmistir.

Buna gore, X, Y ve Z metallerinin aktiflik sirasi nasildir?

A)X>Y>Z B)X>Z>Y C)Z>X>Y
D)Y>Z>X E)Y>X>Z
= Not

Yukseltgenme potansiyeli hidrojenden yiiksek olan metal-

ler asitlerle tepkimeleri sonucunda H, gazi gikarirlar.
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X, Y ve Z metalleri H,SO, sulu gozeltilerine atildiklarinda
— Xve Y metalleri gzunirken Z metali ¢gézinmuyor.

— Y metali ¢ézinlrken H, gazi oluguyor. X'ten H, gazi
olusmuyor.

Buna gore,
I. Z en pasif metaldir.

II. 'Y metalinin ylkseltgenme potansiyeli hidrojenden daha
yuksektir.
Il. Aktiflikleri Y > X > Z seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvelll
E)I Ilvelll

Redoks Tepkimelerinin Denklestirilmesi

> Yukseltgenme ve indirgenme olaylarinin gerceklestigi tepki-
meler redoks tepkimeleridir.

Denklem Denklestirme Kurallari

Elementlerin degerlikleri sembollerinin izerine yazilir.
Degerlik degistiren elementler tespit edilir.

Yukseltgenme ve indirgenme yari tepkimeleri ayri ayri yazilir.

vV VYV VY VY

Alinan ve verilen elektron sayisinin egit olmasi i¢in uygun sa-
yilar katsayi olarak kullanilir.

» Bir maddenin yuksetgen ya da indirgen 6zellik gostermesi
sadece verilen tepkimeye 6zguddr. Bir tepkimede yukseltgen
olan bir madde baska bir tepkimede indirgen 6zellik goste-
rebilir.

» Tepkimenin redoks tepkimesi olup olmadigini anlayabilmek
icin tepkimeye katilan maddelerin ylikseltgenme basamakla-
rinin degisip degismedigine bakilir.

Bazi tek atomlu iyonlarin ylkseltgenme basamaklari tabloda ve-
rilmistir.

+1 +2 +3 81 -2 -3
H* Be2* AR+ F- 0% N3-
Li* Mg2* (ol S2- p3-
Na* Cca?t Br
K* Sr2* I~
Rb* Ba2t
Frt Ra2*

Zn2*

Bazi degisken degerlik alan metallerin ylkseltgenme basamak-
lari

+1 +2 +3 +4 +6
Cu* Cu?* Fed* Pb4* Crb*
Hg* Hg2* cr3t Sn#* Mn6*
Fe2* Mn#+
Pb2+
Sn2t
Mn2*

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Bazi koklerin yukleri tablodaki gibidir.

+1 -1 -2 -3
NH,* OH~ Sela PO,
H,0* NO,~ SO PO,
NO,~ CO,2"
CN-~ MnO,%
MnO,~ CrO %~
HCO4~
CH,CO0~

Element atomlarinin yikseltgenme basamaklarini belirtmek
icin bazi kurallarin bilinmesi gerekir.

Serbest haldeki element atomlarinin ylkseltgenme basama-
g1 sifirdir.

(Na, Zn, H,, O,)

Tek atomdan olusan iyonun yukseltgenme basamagi o iyo-
nun yukune esittir.

(Hg*', Fe3*, F-)
Hidrojen metallerle yapmis oldugu bilesiklerde —1, ametaller-

le yapmis oldugu bilesiklerde +1 yilkseltgenme basamagina
sahiptir.

(LiH bilesiginde H = —1, HBr bilesiginde H = +1)

Oksijenin bilesiklerindeki ylkseltgenme basamagi genellikle
—2'dir. Fakat peroksitlerde —1, Florla yaptigi bilesikte +2 yuk-
seltgenme basamagina sahip olur.

H,0'da 0=-2
H,0,'de 0=-1
OF ,'de 0=+2

1A grubu metalleri daima +1, 2A grubu metalleri daima +2
yukseltgenme basamagina sahiptirler.

Na,O de Na = +1

MgCl, de Mg = +2

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

> Halojenlerin yikseltgenme basamagi genellikle —1 dir. F da-
ima —1 degerlik alir. Fakat Cl, Br, I kendisinden daha elekt-
ronegatif bir elemente karsi +1 ile +7 arasinda degerlikler
alabilir.

KCIO'da Cl=+1 HBrO,de Br=+7

> Iki ya da daha gok atomdan olusmus iyonlarda atomlarin yiik-
seltgenme basamaklari toplam iyon yukune esittir.
(OH~ 0=-=2 H=+1) (CO;2 0=-2 C=+4)

» Bir bilesikteki atomlarin yikseltgenme basamaklari toplami

sifirdir.

LIOH Li=+1 O=-2 H=+1

Asagida verilen bilesik ve iyonlarda alti ¢izili atomlarin
yukseltgenme basamaklarini bulunuz.

a) KMnO, b) Na,SO, ¢) ZnCO,
d) LisPO, e) HCO,~ f) MnO,,~

» Redoks tepkimeleri denklestirilirken alinan ve verilen elektron
sayllari esitlenmelidir. Degerlik ve yari tepkime ydntemleri ile
redoks tepkimeleri denklestirilebilir.

Yari tepkime yéntemi;
C + HNO5; — CO, + NO, + H,0

> tepkimesini denklestirelim. Oncelikle her bir atomun yiikselt-
genme basamaklarini tespit edip, ylkseltgenen ve indirge-
nen maddeleri bulalim.
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0 +1+45-2  +4-2 442 +1 -2
C+HNO;—>CO,+NO,+H,0

sonra yukseltgenme ve indirgenme iki yar tepkimesini yazalim.

Alinan verilen elektron sayilari esitlendiginde;

Yukseltgenme: C — CO, +4e™/x1

indirgenme: HNO, + 1€ —> NO, / x 4

Redoks: C+ 4HNO; — CO, + 4NO,

» Son islem olarak redoksa katilmayan atomlarin denkligi sag-
lanarak denklem denklestirme tamamlanir.

C + 4HNO, — CO, + 4NO, + 2H,0

» Degerlik yontemi ile denklestirme,
HNO; + H,O — NO + S + H,0 tepkimesini denklestirelim.
Oncelikle atomlarin degerligi bulunur.

3e” almis
+145 2 412 422 0 +1 -2
HNO; +H,S - NO +S +H,0
A

2e~ vermis
Alinan ve verilen elektron sayilari esitlendiginde,
2 x3e” =6e”
2HNO; + 3H,8 — 2NO + 3S + H,0

3 x2e” =6e"

» Son olarak redoksa katilmayanlarin denklestiriimesiyle tepki-
me denklestiriimis olur.

2HNO; + 3H,S — 2NO + 3S + 4H,0

P + HNO, + H,0 — H,PO, + NO

tepkimesi en kiigiik tamsayilarla denklestirildiginde re-
aktiflerin katsayilari toplami kag olur?

Cu + H,S0, - CuSO, + SO, + H,0

tepkimesinin indirgenme ve yiikseltgenme yari tepkime-
lerini ayri ayr1 yaziniz.

ELEKTROTLAR VE ELEKTROKIMYASAL
HUCRELER

» Kendiliginden gergeklesen indirgenme ve ylkseltgenme tep-
kimeleri ayri kaplarda iletken tel ile baglanip tuz képrusu iki
kabada gelecek sekilde yerlestirildiginde olugan potansiyel
fark ile elektrik enerijisi elde edilir. Elektrik enerjisinin Uretildigi

bu sistemlere pil sistemi denir.

» Yukseltgenmenin oldugu kapta elektronlar iletken tel ile indir-
genmenin gerceklestigi kaba gecer.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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> Yukseltgenmenin gerceklestigi yari hiicreye anot, indirgen-
menin gergeklestigi yari hiicreye katot kabi denir.

» Anot ve katot kaplari igerisinde iyonlagsmis madde bulundugu
icin ¢ozeltide iyon hareketi ile elektrigi iletir. Elektrigi ileten
cozeltilere elektrolit denir.

» Elektrolit icine daldirilan metal tel veya levhaya elektrot denir.

» Tuz koprisul ise anot ve katot kaplarinda gerceklesen yuk-
seltgenme ve indirgenme tepkimeleri sonucunda bozulan
yuk denkliginin tekrardan olusmasini saglar. Bu sebepten tuz
kopristinde suda ¢ok iyi iyonlasabilen tuz bulunur.

\Y
/./\:L.J:;i)'pr;su\"\'rl Cu

Zn
- H - H
2 &350 l cu?t 35028

Zn2* s 042_ w2 SOAZ'
1M ZnSO, 1M CuSO,
cozeltisi cozeltisi
ANOT KABI KATOT KABI
Zn(k) — ZnZ*(suda) + 2e~ E° = +0,76 volt
Cu(k) - Cu?*(suda) + 2e~ E° =-0,34 volt

» Zn metalinin ylkseltgenme potansiyeli degeri Cu metalin-
den daha yiiksek oldugu igin Zn metali yiikseltgenirken Cu?*
iyonlari indirgenir.

> Anot kabinda ylikseltgenme gergeklesirken

Zn(k) —» ZnZ*(suda) + 2e~ E° = +0,76 volt
Zn levhasinin kitlesi zamanla azalir.
Zn2* iyon derisimi ¢ozeltide artar. Bu sebepten tuz kdpriisiin-
deki — yUklu iyonlar anot kabina gecger
» Katot kabinda indirgenme gergeklesir.
Cu?*(suda) + 2e~ — Cu(k) E° = +0,34 volt
Cu levhasinin kutlesi zamanla artar.

Elektrolitteki Cu2* iyon derisimi azalacag icin tuz kdpriisiin-
den (+) yUkll iyonlar katot kabina gegis yapar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Net Pil Denklemi ve Pil Potansiyeli

> Anot ve Katot kabinda gerceklesen reaksiyonlar yikseltgen-
me ve indirgenme sonucunda alinan - verilen elektron sayila-
ri esit olacak sekilde uygun katsayilar getirilerek taraf tarafa
toplanir ve net pil denklemi elde edilir.

> Pil potansiyelleri de toplanarak net pil denkleminin potansiyeli
bulunmus olur. Elektron sayilarini egitlemek icin getirilen kat
sayilar pil potansiyelini etkilemez.

Anot kabinda Zn(k) — Zn?*(suda) +26Z E° = +0,76 volt

Katot kabinda Cu?*(suda) +;e"—> Cu (k) E°=+0,34 volt

Net pil denklemi  Zn(k) + Cu?*(suda) —> Zn2*(suda) + Cu(k)
E° =+1,10 volt

4

Asagida bir hucre semasi verilmistir.

Voltmetre

|
| —

==~ ———[~ 1 képrisu

Cu?*(suda) + 2~ —— Cu(k) E° = +0,337 V
Zn?*(suda) + 26~ — Zn(k) E° = -0,763 V
Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bakir elektrodun bulundugu yari hiicre, katotdur.

B) Dis devrede elektron akimi, Zn elektrottan Cu elektro-
da dogru olur.

C) 25°C'de voltmetrede okunan baslangi¢c potansiyeli
1,100 volttur.

D) Hucre tepkimesi
ZnZ*(suda) + Cu(k) — Zn(k) + Cu?*(suda) dir.

E) Hucre bir galvanik hiicredir.
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Pil Sisteminin Sematik Gosterimi

Zn ve Cu elektrotlari ve Zn2* ve Cu2* iyonlari iceren ¢ozeltiler
kullanilarak hazirlanan pil sistemini ele alalim.

Zn — Zn?* + 2~ E°=0,76 V

Cu — Cu?* + 2¢~ E°=-0,34V
Zn | Zn?* || Cu?* | Cu (Pil semasi)
_

Anot x Katot
Tuz koprasi

Hucre diyagrami,
Cd(k) | Cd*2(1M) Il Ag*(1M) 1 Ag(k)
olarak verilen elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidaki-

lerden hangisi yanligtir?
(EoCd+2/Cd = _0140 V0|ty EOAg+/Ag = +0,80 VOlt)

A) Hicre bir galvanik hicredir.
B) Hucre potansiyeli +1,20 volttur.
C) Hiucre tepkimesi,
2Ag*(suda) + Cd(k) > Cd*%(suda) + 2 Ag(k) dir.
D) Elektronlar dis devrede Cd'den Ag'ye dogru gider.

E) Hucre potansiyelinin degeri zamanla degismez.

Elektrot Potansiyelini Etkileyen Faktorler
Derisimin Etkisi (Nerst Esitligi)

» Standart elektrot potansiyeli 1 M'lik anot ve katot ¢ozeltileri
icin bulunan degerlerdir. Ancak anot ve katot ¢ézelti derigim-
leri 1 M'dan farkl olabilir. Bu ¢ozeltilerin derigimleri pil gerili-
mini etkiler. Piller calistikga pil potansiyeli zamanla azalir ve
pil biter. Pilin bitmesi sistemin dengeye ulastigini gésterir.

Anot:  Zn(k) > Zn2* + 2e~ E° = 0,76 Volt
Katot: Hg?* + 2e~ — Hg(k) E° = +0,85 Volt
Pil: Zn(k) + Hg?* = Zn2?* + Hg(k) E°pil = 1,56 Volt

Le Chatelier ilkesine gore pil potansiyelini yorumlarsak;

> Hg?* iyon derisimi artarsa denge Uriinler yéniine kayar ve pil
gerilimi artar.

> Zn2* iyon derisimi artarsa denge reaktifler ydniinde kayar ve
pil gerilimi azalir.

» Derisimin pil gerilimi Gzerine olan etkisini Nerst incelemistir.

> Nerst esitligine gore pil potansiyeli,

Eoi = Ei _0.06 .IogM ile hesaplanir.
n [Katot]
Ep”: Standart olmayan kosullarda pil potansiyeli

E°pi|: Standart kosullardaki pil potansiyeli

n: alinan ya da verilen elektron sayisi

\\
Hiicre diyagrami
Cr(k)|Cr3*(0,1)||Fe3*(0,01M) | Fe(k)
olarak verilen bir hiicreyle ilgili,

|. Standart hiicre potansiyeli (E°) baslangigta 0,704 volt-

tur.

Il. Baslangig¢ hiicre potansiyeli, hiicre tepkimesi dengeye
yaklastikga azalir.

Ill. Hicre diyagraminda verilen baslangi¢c derisimlerine
gore hicre potansiyeli
E= 0,704 2399

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cr¥*(suda) + 3e™ — Cr(k) E°=— 0,744V

olur.

Fe® (suda) + 3e™ — Fe(k) E° = — 0,040V

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)l vell E) I, 1l velll

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m
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\Y%
Mg mf)pr(}su
|

Mg — Mg2* + 2e~ E°=2,37V

Al — AI* + 3e~ E°=1,66V
Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) Mg elektrodu anottur.

B) Al elektrodu "+" yuklU elektrottur.

C) Pil potansiyeli 0,71 volttur.

D) 1. kaba su eklenirse pil potansiyeli azalir.

E) 2. kapta zamanla AI** iyon derisimi azalir.

Derisim Hiicresi:

> Anot ve katot elektrotlari ayni olup ¢ozelti derisimleri farklh
olan htcrelerin olusturdugu pillere derigim pili denilir.

» Seyreltik olan ¢ozeltiye batirilan elektrot anot, derisik olan ¢6-
zeltiye batirilan elektrot katot elektrotudur.

\
Ag(k) [’Ij\gdprﬂsu
- 1\”

H

Ag(k)

0,01 M |

AgNO;
Anot:  Ag(k) > Ag't +e” E°=-0,80V
Katot: Ag'* + 1e~ — Ag(k) E°=+0,80V
Pil: Ag(k) + Ag'* — Ag'* + Ag(k) E°=0,00V

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Nerst esitligine gére,
+ .
Epi = E%i— 0,08 Jlog [Ag seyr.elltuk]
n [Ag* derisik]
0,06 0,01
Epi = 0,00 - —— .log 0.01)
1 1
Ep” =0,12V

Sicakligin Etkisi:

> Pil tepkimeleri ekzotermik tepkimelerdir. Le Chatelier ilkesine
gore, sicaklik arttirildiginda pil potansiyeli azalir.
Zn(k) + NiZ* = Zn2* + Ni(k) + 1sl

» Sicaklik azaltildiginda denge riinler yoniine ilerler ve pil po-
tansiyeli artar.

Cu Tuz koprusiu

- <

V/'\_,-\“rI i

L=

XM CU(NO3)2

1. kap 2. kap

Yukarida verilen pil sistemi galigirken dis devrede elektron-
lar 1. kaptaki elektrottan 2. kaba dogru hareket eder.
Buna gore,
I. Y > X'tir.
Il. 2. kaba bir miktar su eklenirse pil durabilir.
lIl. 1. kaba bir miktar Na,S katisi eklenirse pil potansiyeli
artar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (CuS ¢ozinurlugi az
iyonik bir katidir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C) lvelll

E)l llvelll
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Pil Cesitleri

> Piller elektrik enerjisi saglama kapasitesi bakimindan farklilk
gosterirler.

» Yaygin olarak kullanilan piller ve 6zelliklerini inceleyelim:

Zn / MnO,, Pili (Kuru Pil)

» Fransiz mihendis Georges Leclanche tarafindan kesfedil-
mistir.

Buna gore; Anot: Zn(k) — Zn?* + 2~

» Pilin anot kismi Zn levha karbon ¢ubuk katot 6zelligi gosterir.
Elektrolit, NH,ClI ve ZnCl, nin sulu ¢ozeltisidir.

> Pildeki tepkimeler,

Katot:  2MnOy(k) + 2NH,* + 26~ — Mn,O4(k) + 2NH; + H,0
seklindedir.

» Zn —MnO, pilinin maksimum pil potansiyeli 1,5 volttur. Calig-
tig1 stirece pil potansiyeli diser. Gergeklesen bu redoks tep-
kimeleri tersinir olmadigi igin bu piller sarj edilemez.

» Radyolarda, el fenerlerinde vb. kullanilir.

Civa Pili

» Bu pilde ginko kap anot, civa (Il) oksit katot gérevi gorar.

> Pillerde tepkimeler,

Anot:  Zn(k) + 20H~(suda) — ZnO(k) + H,O(s) + 2e~
Katot: HgO(k) + H,O(s) + 2e™ — Hg(s) + 20H~

Pil Zn(k) + HgO(k) — Hg(s) + ZnO(k)

seklindedir.

» Civa piller daha cok tip ve elektronik sanayide kullanilir. Yak-
lasik pil potansiyeli 1,35 volt olup uzun émdarltddr.

Kursunlu Akiimiilatér (AKU)

> Anot elektrot olarak Pb plakalar, katot olarak PbO, plakalar
ve elektrolit olarak H,SO, ¢ozeltisi kullanilarak olugturulan
pillerdir.

> Pil tepkimeleri:
Anot:  Pb(k) + H,SO,(suda) = PbSO,(k) + 2H*(suda) + 2e~

Katot:  PbO,(k)+H,SO,(suda)+2H*+2e~ = PbSO,(k)+2H,0(s)

Pil: Pb(k) + PbO,(k) + 2H,S0,(suda) = 2PbSO,(k) + 2H,0(s)

> Pil tepkimesi tersinir oldugu icin akiler sarj edilebilir.

Kat1 Hal Li-iyon Pili

> Bu pillerde anot olarak Lityum, katot olarak da TiS, ya da
VO, 3 kullanilir.

» Pil tepkimeleri,

Anot:  Li(s) > Li* +e~

Katot:  TiS, + e~ — TiS,~

Pil: Li(s) + TiS, — Li* + TiS,
seklindedir.

» Cep telefonlari, diz Ustu bilgisayarlar gibi elektronik cihazlar-
da kullanilir. Sarj edilebilir fakat émirleri kisadir.

ELEKTROLIZ

Galvanik htcreler E"piI > 0 oldudu icin istemli gerceklesen ve
gerceklesirken enerji veren sistemlerdir. E°piI < 0 oldugu durum-
da pil galismaz. Ancak pil sistemine E"piI degerinden daha bulylk
bir potansiyel uygulanirsa elektroliz sistemi gerceklesir.

Kendiliginden istemli sekilde gerceklesmeyen redoks tepkimele-

rinin elektrik akimi uygulanarak gergeklestiriimesine denir.
Zny ! Zn?* 1l Pb?* | Pby, E°,i = 0,62 volt
Bu pil tepkimesinin tersi yazilirsa,
Pby/Pb?* /1 Zn2* | Zn E°pi = 0,62 volt

Bu tepkimenin gerceklesebilmesi icin pil sistemine 0,62 volttan
daha buyuk potansiyel uygulanmalidir. Pil potansiyelinden daha

yuksek potansiyel uygulama islemine asiri gerilim denir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA VE ELEKTRIK / Elektroliz

Zn%* + Cu(k) — Zn(k) + Cu2* E°pi=-1,10V Elektroliz sisteminde elektrokimyasal pillerden farkli olarak
Yukarida verilen redoks tepkimesiyle ilgili, any9nlar anotta yukseltgenirken, katyonlar katot da indir-
genir.

|. istemsiz bir tepkimedir.
Il. Elektrik enerjisi harcanarak tepkime gerceklesir.
Ill. Sisteme 1,5 volt potansiyel uygulanirsa tepkime gercek-

A >
DELETE R et 15l G S Rre i Saf suyun normal kosullarda elektrolizi sonucunda anotta
A) Yalniz | B) I vell C) lve lll 11,2 litre gaz toplanmaktadir.

D) Il ve Il E) I, 1l velll Buna gore,

I. Anotta toplanan gaz O,(g)'dir.

Il. Katotta toplanan gazin hacmi 22,4 litredir.
Ill. Katotta toplanan gaz 2 molddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

Suyun Elektrolizi D) Il ve lll E) I, Il velll

» 25°C sicaklikta 1 atm basingta suyun bilesenlerine ayrismasi
kendiliginden gerceklesmez. Bilesenlerine ayrilmasi igin di-
saridan enerji verilmesi gerekir.

2H,0(s) — 2H,(g) + O,(@) E°y = 1,23V

» Bu tepkimenin gerceklesebilmesi icin 1,23 volttan daha bu-
yuk bir potansiyele ihtiya¢ vardir. Bu olay suyun elektrolizidir.
Saf suyun iyonlagsmasi az oldugu icin elektrolizi yavas olur.
Elektrolizi hizlandirmak igin H,SO, ve KOH gibi elektrolit ¢6-
zeltiler kullanilabilir. Bu elektrolit gozeltilerde degisiklik mey-

dana gelmez. Erimis Tuzlarin Elektrolizi
» Suyun elektolizinde Hoffman voltmetresi kullanilir. Bu volt-

metrede platin veya paslanmaz celikten yapilmis elektrotlar
kullantlir.

> lyonik bagl bilesikler kati halde elektrigi iletmezler. Sivi halde
ya da suda ¢6zunduklerinde iyon hareketi ile elektrigi iletirler.
Bdylece iyonik bagli bilesikler elektroliz edilirler.

> -
Suyun elektrolizinde, » NaCl tuzunun elektrolizini inceleyelim.

Anot: 2H,0(s) ~ 4H"(suda) + O,(g) +4e” E*=-123V NaCl sivisinin elektrolizinde anot ve katot tepkimeleri;
Katot:  4H*(suda) + 46~ — 2H,(g) E°=0,00V Anot:  2CI” - Cl, + 2e E°=_136V
Net: 2H,0(s) — 2H,(g) + O4(9) E°,=-123V Katot: Na*+ e~ — Na(k) E°=-271V

Net:  2Na*+2CI~ — 2Na(k) + Cl,(g) E°y; = 4,08 V

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



KIMYA VE ELEKTRIK / Elektroliz

» Elektroliz igin 4,08 volttan daha buyuk gerilim uygulanmalidir.
Anotta Cl, gazi gikarken katot elektrodu Na katisi ile toplanir.

Endiistride Elektroliz
Metallerin Saflastiriimasi

» Metaller dogada genellikle bilesikler ya da metal filizler iginde
karisim halinde bulunur. Elektroliz yontemiyle saflastirilirlar

bu isleme elektrometalurji denilir.

Kaplamacilik

» Metallerin elektrokimyasal sebeplerden yapilarinin bozulma-

sina korozyon denilir. Metallerin korozyona karsl korunma
yollarindan birisi de kaplamacilktir. Kaplama metali anot,
kaplanacak madde katot elektrodu olur. Elektrolizde kullani-
lacak sulu ¢dzelti kaplama metalinin iyonlarini igeren ¢ozelti

olmaldir.
Anot Kaplanacak

Kaplama madde
metali katot
(Gumus) (kasik)

> Katotta indirgenen Ag* iyonlari demir kasik Uzerinde birikir.
Demir kagik gumus ile kaplanmis olur.

Faraday'in Elektroliz Kanunu

» Elektroliz ile elektrotlarda toplanan madde miktari Faraday
kanunlari ile agiklanir.

Faraday I. Kanunu:

» Elektroliz devresinde devreden gecen yuk miktari ile elektrot-
larda acida ¢ikan madde miktari dogru orantilidir.

m = Elektrolizde agiga ¢cikan madde miktari
Q = Devreden gegen elektrik yiki
m o Q

» Bir elektroliz devresinde 1 Faradaylik akim gecdiginde anot
ve katotta 1 esdeger gram aciga cikar.

1 Faraday = 1 mol elektron = 96500 Coulomb

Q=1.t I = Akim siddeti

t = Zaman (saniye)

Devreden gegen elektrik yik miktari akim siddeti ve gegen si-
reye baghdir.
Q. M,
96500 . z

z = Tesir degerligi

M, = Elektrolizde agiga ¢gikan maddenin molekdl kitlesi

Erimis NaCl ¢ozeltisi elektoliz edildiginde devreden 0,8
faradaylik yiik gectigine gore,
a) Katotta kag gram Na katisi birikir?

b) Anotta ¢ikan Cl, gazi normal kosullarda kag litre ha-
cim kaplar?

(Na: 23 g/mol)

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA VE ELEKTRIK / Elektroliz

Bir AgNO; ¢ozeltisinin elektrolizi ile 0,648 g Ag'nin bi-
riktirilmesi icin elektroliz devresinden ka¢ dakika sii-
reyle 0,965 A'lik akim gegirilmelidir?
(1F = 96500 C/mol elektron; Ag = 108 g/mol)
A) 25 B) 20 C) 15

D) 10 E)5

Seri bagl elektroliz kaplarindan birincisinde Ca(NO;), 2.
sinde AICl5 bilesiklerinin sivilari bulunmaktadir.

Kaplar bir siire elektroliz edildiginde birinci kabin kato-
dunda 12 gram Ca metali biriktigine gore 2. kabin kato-
dunda ka¢ gram Al metali birikir?

(Ca=40Al = 27)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

“" AgBr " -
NaCl

Sekilde verilen sulu ¢ozelti bir siire elektroliz ediliyor.

Buna gore, anot ve katotta aciga ¢ikan maddeler hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

(Elektron verme egilimi, Na > H > Ag* > Br—> ClI- > OH")

Anot Katot
A) 0, Na
B) Cl, Ag
C) Br, H,
D) Br, Ag
E) Cl, Na

Cikmig Soru Cevaplari

1. A 2.D 3. E 4. E 5D

Ornek Cevaplari

1.X>Y>Z  2.A 3.E 4.a) +7,b) +6, ) +4, d) +5, ¢) +4,1) +7

510 6.Cu—>CuSO,+2 (yik) 7.0 8E 9.E 10.B
H,S0, + 2& — SO, (ind.)

11.A) 18,4 B) 8, 96 12.54 13.D



KONU KAVRAMA TESTI

Asagidaki tepkimelerden hangisi redoks tepkimesi de-
gildir?

A) C4Hg + 50, — 3CO, + 4H,0

B) Zn +2NaOH — Na,ZnO, + H,

C) Mg(OH), + 2HBr — MgBr, + 2H,0

D) Ca+ 2HCI — CaCl, + H,

E) C3Hg + Hy, - C4Hg

K = K* + 1€ E°=2,93V
Mg —> Mg?* + 26~ E° =237V
Cuy)— Cu?* +2e~ E°=-0,34V

K, Mg ve Cu metallerinin yiiksetgenme potansiyelleri yuka-
ridaki verilmigtir.

Buna gore,
l. 2Ky + CuZ* - 2K* + Cuy,
Il. Mg?* + Cugy — Mg, + Cu?*
Il 2K* + Mgy — 2K + Mg?*
tepkimelerinden hangileri kendiliginden gergeklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll

I SMEE |

Cu(l\:Os)z Mg(';llos)z A'('\Ill?s)s

|'|AI D Cu 'IMg
- > - > - >
— e —_— —

Al, Cu ve Mg metallerinin aktiflikleri Mg > Al > Cu seklinde-
dir.

Buna gore, yukaridaki kaplarda bulunan ¢o6zeltilerdeki
metallerin hangileri aginir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) I, Il ve Il

r/\;u\z/ko\;rufsu\’\‘\

Zn Cu

| I e | R
| H | f

™ ZnSO4 ™ CUSO4
| I

Zny —>2Zn?* +2e~ E°=0,76V
Cuyy— Cu?* +2e~ E°=-034V
Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,

I. Zn dis devreye elektron verir.

Il. Tuz képrisiindeki katyonlar 1. kaptaki ¢ozeltiye geger.
Ill. Cu elektrodun kutlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Ill B)lvell C)lvell

D) Il've lll E)L Ilvelll

\Y
K [’I’/\?L;/képrﬁsu
- > -
- L2 <
1 | H ]'-

1M KNO, 1M AgNO;

I Ag(k)

e

Kig K*+1e™ E°=293V

Ad(y Agt+1e~ E°=-0,80V

K ve Ag elektrotlari ile hazirlanmis pil sistemiyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) K elektrodu anottur.

B) Standart pil potansiyeli 3,73 volttur.

C) Ag"* iyon derigimi zamanla azalrr.

D) I. kaba su eklenirse pil potansiyeli azalir.

E) 2. kaba esit hacimde 2 M AgNO; ilave edilirse pil po-
tansiyeli artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

]/\T/u;oprusu I Ag

1M LiNO, 1M AgNO,
| 1]
Lit+1e” > Li(k) E°=-3,04V
Agt +1e” —->Agy E°=080V

Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhgtir?
A) Pil sisteminin potansiyeli 3,84 volttur.

B) Li elektrotu zamanla asinirken Ag elektrotunun kitlesi
zamanla artar.

C) Pil diyagrami Liy, / Li* // Ag* / Ag seklindedir.
D) Il. kaba su ilave edilirse pil potansiyeli azalir.

E) Dis devrede elektronlar Li elektroduna dogru hareket
eder.

0,1 M 100 mL 0,1 M 100 mL
1. kap 2. kap

Sekildeki pil sistemiyle ilgili,
I. 2. kaba su eklenirse pil caligir.
II. 1. kaba kati Li,S eklenirse pil galigir.

I1l. 1. kaba 0,1 mol AgNOg igceren 300 mL gozelti eklenirse
pil calismaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(AgS suda az ¢ozlnur.)

A) Yalniz Il B) I vell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) I Il velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10.

Maddelerin  yUk-

seltgenme potan- Voltmetre

siyelleri arasinda ” W ” v
X > H > iliskisi H H

vardir. ﬁi. -
Buna gore, pil ‘ L
sistemiyle ilgili XS0, HCl
asagidakilerden 1. kap 2. kap

hangisi yanlistir?

A) 1. kaptaki X2* iyon derisimi zamanla artar.

B) 2. kapta H2(g) aciga cikar.

C) Pil potansiyeli, X'in ylkseltgenme potansiyeli olur.

D) Dis devreden elektronlar Y elektrotundan X elektrotu-
na ilerler.

E) 1. kaptaki X elektrodunun kiitlesi zamanla azalir.

Sekildeki dizenekte KCI ve MgBr, tuzlari-
nin sulu ¢ozeltileri elektroliz edilmektedir.

£

s KCI s
MgBr,

Buna gore, anot ve katotta agiga gikan
ilk maddeler sirasiyla hangisinde dog-
ru verilmistir? (Elektron verme egilimi
K>Mg>H,>Br >CI~>0H")
B) Bry, H, C)Br,, K
E) Mg, H,

A) K, H,
D)K, O,

Sekildeki seri bagli +

elektroliz kaplarinda
1. sinde CuCl, 2. sin- I |' || ”

de MgClI, bilesikleri-
1. kap 2. kap

nin sivilari vardir.

Kaplar bir siire elekt-
roliz edildiginde 2.
kabin katotunda 12
gram Mg katisi toplandigina gore 1. kabin katodunda ka¢
gram Cu(k) birikir? (Mg: 24 g/mol, Cu: 64 g/mol)

A) 16 B) 32 C) 64 D) 128 E) 256

1.C 2A 3D 4E 5D 6.E 7.B 8D 9.B 10.C



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1.+ Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine déniistiiren diizeneklere pil denir.
+ Pil tepkimeleri kendiliginden gerceklesen redoks tepkimeleridir.
» Pil diizeneklerinde anot ve katot olmak lizere iki hiicre bulunur. Anot hiicresinde; ylkseltgenme olur, elektrot asinir, elektrot
kitlesi azalir, katyon derisimi artar, e~ un akisinda baslangi¢ noktasidir. Tuz kdpristindeki anyonlar yik denkligini saglamak

icin bu hlicreye go¢ eder. Katot hiicresinde ise; indirgenme olur, elektrot kitlesi genellikle artar, katyon derisimi azalir, e~ un
varig noktasidir. Tuz kdprustindeki katyonlar bu kaba gé¢ ederler.

» Yikseltgenme potansiyeli biyilk olan metal aktif metaldir, anot hiicresinde yukseltgenir, kiiglik olan metal pasif metaldir
katot hicresinde indirgenir.

Yukarida verilen bilgilere gore;

\Y,
- > =l e

¥ H X(k) —> X2*+2e= &= 0,76 V
1. kap U ‘ I i 2. kap Y(k) —> Y2* +26~ £=-034V
1M X** 803 1M Y** 802

seklinde verilen pil sistemi ile ilgili agagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Pil tepkimesi X(k) + Y2* —— X2* + Y(k) seklindedir.

B) Zamanla Y2* iyon derisimi azalrr.

C) Pilin galismasi siiresince 1. kapta X2* iyon derisimi artacagindan katyon ve anyonlar arasinda yiik dengesizligi olur.
D) Tuz koprislindeki pozitif yukli iyonlar 2. kaba gog eder.

E) Xin elektron verme 6zelligi Y den daha buyuktur.

2. Seri bagli elektroliz sistemlerinde;

» Devreden gecen yuk miktarlari esittir. (1 mol e== 1 Faraday = 96500 C)
» Anot veya katotlarda aciga ¢gikan maddelerin esdeger gram sayilari esittir.

» Bir elektroliz sisteminde ortamda bulunan katyonlar katotda indirgenirken anyonlar anotta ylkseltgenir. Bu anyon ya da
katyonlarin anot ya da katotda agiga ¢ikma siralari ise pasiften aktife dogrudur.

Yukarida verilen bilgilere gore;

| [ , 1
(KCl ve Cu(NO3), L” ” - ‘\rl ” -

tuzlarinin sulu
¢Ozeltileri bulunuyor.)

(AICI3 tuzunun
sIvI eriyigi
bulunuyor.)

seklinde verilen elektroliz sistemi ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
(Elektron verme egilimleri K > Al > H > Cu, CI~> OH™ > NO;)

A) 1. kabin katodunda ilk 6nce Cu metali agiga ¢gikar.

B) Kaplarin anot kutuplarinda ilk olusan gazlar farklidir.

C) 2. kabin katodunda 0,2 mol Al metali olustugu anda, 1. kabin katodunda 0,3 mol Cu metali olugur.
D) Devreden 0,4 Faradaylik elektron gegctiginde 2. kabin anot kutbunda 0,2 mol Cl, gazi olusur.

E) 1. kabin anot kutbunda ilk dnce CI~ iyonlari ylkseltgenir.

1.C 2.B Kimya Planli Ders Foyu PdF m



indirgenme (Reduction) ve yiikseltgenme (Oxidation)
yari reaksiyonlarinin birlikte gerceklestigi tepkimele-
re Redoks tepkimeleri denir.

X(k) +Y2*(suda) —— X2*(suda) + Y(k)
tepkimesi bir redoks tepkimesidir. X(k), 2e~ vererek
X2* iyonuna yiikseltgenmis, Y*2 iyonuda 2e~ alarak
Y(k) ya indirgenmistir.
Redoks tepkimelerinde yilikseltigenen madde indir-
gen, indirgenen madde de ylikseltgendir.

1. ve 2. sorulan yukarida verilen bilgilere gore cevaplayiniz.

I. Zn(k) + Cu?*(suda) —> Zn2*(suda) + Cu(k)
Il. Fe3*+e~ — Fe?*
lll. HNOj,(suda) + Ag(k) — AgNO;(suda) + H,O(s) + NO,(g)
Tepkimeleri icin agagida verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) |. tepkimede Cu?* yiikseltgendir.
B) Il. tepkime indirgenme yari reaksiyonudur.
C) Illl. tepkimede HNO,, NO, ye indirgenmistir.

D) 1 mol I. tepkimede 2 molllik elektron aligverisi olmus-
tur.

E) Ill. tepkimede AgNO, indirgenme GrlnGdur.

C+H,80, — CO, + SO, + H,0
Tepkimesinde yiikseltgenen madde (I), indirgenme
drinu (ll), aligveriste bulunulan toplam elektron sayi-
si1 (lll) ve indirgen madde (IV) asagidaki seceneklerden

hangisinde dogru verilmistir?

| I 1l \Y
A) c co, 6 H,S0,
B) H,SO, H,0 4 c
C) c S0, 4 c
D)  H,SO, S0, 6 c
E) c co, 4 H,S0,

Kimya Planli Ders Foyu

3.

» Metallerde aktiflik e~ verme egilimi, ametallerde aktiflik
e~ alma egilimi ile ol¢ulur.

» Periyodik sistemde metalik aktiflik periyotlarda sola
dogru gruplarda asagiya dogru gidildikge artarken
ametalik aktiflik ise periyotlarda saga dogru, gruplarda
yukari dogru ¢ikildikca artar.

» Aktif olan bir element atomu hem cinsinden pasif olan
element iyonunun yerini alir. Bu tur tepkimeler kendili-
ginden gergeklesir (istemlidir).

Yukarida verilen metne gore;

I X(k) + Y* —— X" +Y(K)

Il 2Y(k) + Z2* — 2Y* + Z(K)

. Ax(g) + 2B~ — 2A™ + B,(s)

seklinde verilen tepkimelerin hangilerinin istemli ger-

ceklegmesi beklenir? (14X, 1gY, 50Z, 17A, 35B)

A) Hepsi istemli gergeklesir.

C)llvelll

B) I vell
D) I ve Il
E) Yalniz Il

» Elektroliz kendiliginden gerceklesmeyen redoks tepki-
melerinin elektrik enerjisi verilerek gergeklestiriimesi
olayidir.

» Bir pil sistemine, voltmetreyi kaldirip Urete¢ baglaya-
rak pil potansiyelinden buyuk bir gerilim uygularsak pil
tepkimesi tersine doner ve elektroliz olayi gergeklesir.
Buna pilin sarj edilmesi de denir.

Yukarida verilen metne gore;

X(Kk) — X3*+3e~ £=166V
Y(k) —> Y2t +2e~ £=025V

seklinde yar1 reaksiyonlari ve potansiyelleri verilen

metallerden olusturulan pil sistemine lirete¢ yardimiy-

la 1,5 voltluk bir gerilim uygulandiginda asagidaki ¢i-
karimlardan hangisi dogru olur?

A) X, anot yari hicresinde ylkseltgenir.

B) Y2* katot yari hiicresinde indirgenir.

D
E

)
)
C) Tuz kopruslinden katyonlar Y kabina gog eder.
) X, elektrodun kutlesi artar.

)

Elektronlar X elektrottan, Y elektroda dogru akar.

1.E 2.C 3.C 4D
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KARBON KiMYASINA GIRiS

Anorganik ve Organik Bilesiklerin Ozellikleri - Hibritlesme - Molekil Geometrisi - Organik Bilesiklerde Siniflandirilma

ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLERIN

Bag turlerini olusturabilir.

OZELLIKLERI e (O-b- ©O—c- @ @
I
» Laboratuvar ortaminda sentezlenen ilk organik madde Wohler C—cC
tarafindan Uretilen Gredir. . c=C c= c=C=cC
Ornek C—H c-o 2N 0=C=0
” _ = —3 = =
NH,OCN —5L5 NH, — C —NH, c-c

tre
» Karbon dogada hem izotoplari hem de allotroplari halinde

> Organik Kimya terimi ilk olarak Berzelius tarafindan kullanil- bulunabilir.

mistir.

Dogal Allotrop Yapay Allotrop

» Organik bilesik yapisinda temel olarak karbon (C) igerir. An-
cak CO, CO,, CN~, CO3 gibi maddeler organik degildir.

Elmas Grafit Fulleren

» Karbon ve hidrojen elementi disinda oksijen, kukurt, fosfor, » Dizglin dort-| » Altigen yapi-| > Yapisi grafite benzer.

halojen gibi atomlar bulundurabilirler. yiizlii seklin- da olup taba- | » Karbon TN
. A dedir. kalar halinde koselerde bulundugu
Anorganik Bilesgikler Organik Bilegikler \ _ dizilir besgen, altigen gibi
> lyonik ve kovalent baglar | » Genellikle kovalent baglar > Dorttane tekli yapilar igerir.
bulundururlar. bulundurur. bag icerr. > Pibagricerr. |, Backa atomlara bag-
» Genellikle erime ve kayna- | » Genellikle disik erime ve » Sert ve sag-|» Yumusaktir. :,Zgﬁirﬁle(rb”%ik Olustu-
ma sicakliklar yuksektir. kaynama sicakliklari vardir. lamdir. .
, , — > lIsi ve elektri-| » yUygun  ¢ézicilerde
» Genellikle kokusuzdur. > Genellikle kendilerine has > lsiyi iletir gi iletir. cbziinebilirler.
kokusu vardir. elektrigi  ilet- .
» Tepkimeleri genellikle hiz- | » Tepkimeleri genellikle ya- mez. Sl i) - Nanorvnetre boyutunda
lidir. vastir. o ve parlaktir. ve saglamdirlar.
> Genellikle suda ¢oziiniir- | » Genellikle organik goziicii- > Suda gozin- > Yuksek dayaniklilik ve
ler. lerde ¢oziiniirler. mez. distk agiriktadiriar.
> Genellikle yanmazlar. > Tumii yanabilir. > Isi ve elektrigi iyi ile-
> Cozeltilerinde  genellik-| > Cozeltilerinde  genelilke tirler.
le iyonlagabildiklerinden molekiler yapi biraktikla- [ L
elektrigi iletirler. rindan elektrigi iletemez- - t' Q,a
ler. :
> Isiya dayaniklidirlar. > Isiya dayaniksizdirlar.

» Karbon elementinin kendi atomlarini ve diger atomlari cekme

glcl fazladir.

» Karbon atomu 4 bagi farkli sekillerde yapabilir.

> Grafit, nanotiip, fulleren ve grafen sp? hibritlesme Griinii iken
elmas sp? hibritlesme triiniiduir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n



KARBON KIMYASINA GIRIS / Anorganik ve Organik Bilesiklerin Ozellikleri

» Grafen; Tek bir C atomu kalinligindaki grafit katmanlaridir.

» Nanotup: Grafen katlandiginda nanotupler elde edilir.

Asagidaki bilesikleri organik ve anorganik olarak sinif-
landinirken uygun yere (v) isareti kullaniniz.

Bilesik Organik Anorganik

CoH,

co,

H,CO,

HCN

CH,

C,H;0OH

CH,COOH

Organik Bilesiklerin Basit ve Molekiil Formiilii:

» Basit form0li bilinen bilesigin molekil formuli
(Basit formdil).n = Molekdul formali bagintisi ile bulunur.

Basit formiilii CH, olan bilesigin mol kiitlesi 70 g/mol ise
molekiil formiilii nedir? (H=1, C = 12)

C, H ve O'den olusan organik bir bilesigin 0,1 moliiniin
tamamen yanmasi sonucu 0,3 mol CO, ve 0,4 mol H,0
olusuyor. Tepkimede harcanan O,, 0,4 mol olduguna
gore bilesigin molekiil formiilii nedir?

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Organik Bilesiklerin Lewis Formiilleri

» Bir atomun son temel enerji diizeyindeki her bir elektronun
element semboll ¢evresinde noktalarla gosterimine Lewis
elektron nokta yapisi denir.

» Element sembolii etrafinda noktalamalar tek tek baslanir. 4
noktadan sonra ikinci noktalar eklenerek en fazla 8 noktaya
tamamlanir.

K
X Y o7 T \/e K

» Sembol etrafindaki nokta tekse ortaklanmamis elektron, cift
ise ortaklanmamis elektron cifti denir.

ortaklanmamis elektron gifti
‘,:j%+ ortaklanmamis elektron

» Iki atomun ortaklanmamis elektronlari bag yaparak elektron
Gifti olusturuyorsa buna ortaklanmis elektron cifti denir.

ortaklanmamis elektron cifti
<
H(it(‘t H

ortaklanmig (baglayici) elektron cifti

» Bir molekulin Lewis formulu yazilirken

e Her bir atomun toplam degerlik elektron sayisi hesaplanir.
e Kararli hale gelmek igin (dublet, oktet kurall) gereken
elektron sayisi hesaplanir.
» Olmasi gereken elektron sayisi toplami ile var olan degerlik
elektron sayilarinin toplami arasindaki farkin yarisi atomlar
arasindaki bag sayisini verir.

C,H;OH molekiiliiniin Lewis nokta yapisi ve bag yapisi-
ni1 gosteriniz.



KARBON KIMYASINA GIRIS / Anorganik ve Organik Bilesiklerin Ozellikleri

Bazi Bilesiklerin Lewis ve Yapi Formiilleri

Grup numarasi Bilesik Toplam Degerlik Elektron Sayisi Bag Sayisi Lewis Formiilli Yapi Formiilii
H
H: 1A . y! |
CH, 1x4+4x1=8e 4 H:C:H H-C-H
C: 4A b I
H
H: 1A o H:C::C:H H-C=C-H
C: aA C,H, 2x4+4x1=12e 6 g Il| |l|
H: 1A o
H,0 1x6+2x1=8e 2 Q:H L.
0: 6A H H H
C: 4A . .
CO, 1x4+2x6=16e” 4 0u:C:=0 Q=C=0Q
O: 6A : i
H: 1A HoCoB
C: 4A HCOOH 2x1+2x6+1x4=18e" 5 g0 e
:0—-H
O: 6A -
H: 1A H H
0. I
C: 4A CH;NH, 5x1+1x4+1x5=14e” 6 H:C:N:H H—CI:—I}J—H
N: 5A HH H H
H: 1A
C,H, 2x1+2x4=10e” 5 H:C::C:H H-C=C-H
C: 4A

Sigma ve Pi Bagi

> Iki atomun yari dolu orbitallerinin bag eksenleri dogrultusun-
da ug uca Ortigsmesiyle olusan bagin adi sigma (o) dir.

> Iki atom arasinda ilk ve tek olusan bag sigmadir.

» Sigma bagi olustuktan sonra ikinci ve tgtincl olugan baga pi

() bagr adi verilir.

» Bag kuvveti; sigma > pi dir.

» Bag eksenine paralel atomik p - p orbitallerinin yan yana 6r-

tismesiyle pi bagi olusur.

p s p p

s -p Ortismesi

Yan yana ortiisme ()

p - p Ortigmesi

> Molekuliin geometrisini sigma baglari belirler.

» Ikinci ve sonraki olusan baglar (r) bag uzunlugunu kisaltir.

Bag uzunlugu;

C-C>C=C>C=C

Ornek;

Asagidaki molekiillerin bag sayilarini belirleyiniz.

Molekill Geometri Bag Sayisi

p p
p-p Ortigmesi

H. H-H 1o

. .. 16

O2 O._Q 17

. 1o

N, N =N: o
HoH

C,Hg H-C-C-H 7o
H H

C,H FiC CijI >0
24 =

HooH 1z

_ 3c

C,H, H-C=C-H o

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c B



KARBON KIiMYASINA GiRIS / Hibritlesme

. CHy—=CH,~C=0
OH
IIl. CH,=CH - CH, - CH=CH,

bilesiklerindeki sigma ve pi baglari sayilarini bulunuz.

HIBRITLESME

» Bir atoma ait farkli enerji dizeyinde bulunan orbitallerin etki-
leserek ayni enerji diizeyinde 6zdes orbitaller olusturmasina
hibrittlesme (melezlesme) denir.

> Boylece hibrit orbitaller olugtururlar.
» Molekulde en cok bag yapan atom merkez atomdur.

» Hibritlegsme tirl merkez atoma gore belirlenir.

Hibrit Tiirii
— 1 tane s 1 tane p orbitali sp
—> 1 tane s 2 tane p orbitali sp?
— 1 tane s 3 tane p orbitali sp3

» Yari dolu orbitaller bag yapabilir.

» &C atomunun degerlik elektron sayisi 4 olmasina ragmen hib-
rittesme yapmadigi taktirde 4 bag yapamaz.

1522(sp3)12(sp3)!
1522522p?2 1522522p3 2(sp?)'2(sp3)!
Enerji Enerji Eneriji

2pii7 2piii
23f+ 2s

Temel Durum

A AR

Uyariimig Durum  Hibritlesmis Durum

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

» Genellikle bir karbon atomundaki hibritlegsme tirt ve dogrultu
sayisi orantilidir.

Dogrultu sayisi

— sp hibritlesmesi 2
— sp? hibritlesmesi 3
— sp? hibritlesmesi 4

CH, molekdili igin,
a. Hibritlesme tiirii nedir?

b. Dogrultu sayisi nedir? (;H, zC)

Karbon atomuna ait hibritlegsme tirleri asagidaki gibidir.

1. sp3 Hibritlesme Durumu

» C atomu 4 tane sigma H H
bagi yapar. Q Q
. 1s 1s

» C atomlar arasinda tekli o
baglar olusur. C: X Q! Q| ©
I 1s  |[sp®| |sp®| |sp®| |sp®
He o o

O

H 1s 1s

H H

» Molekil apolardir.

» Atomlar arasindaki agi 109,5° dir.

1s
H

& EC

109,5°



KARBON KIiMYASINA GiRIS / Hibritlesme

2. sp? hibritlesme durumu

» C atomu 1 tane pi bagi yapar.

» C atomlari arasinda ikili bag olusur.

H H
OO
1s 1s
o T
c ® 2%,
152 |sp?| [sp?| |sp?| | 2p
c (¢} S
OO O
sp”| | 2p | |sp?
H H
c\CEC/c Q
G/ G \O
H H Is
H

» Molkdil apolardir.
» Atomlar arasindaki aci 120° dir.

Ortiisme sekli

3. sp hibritlesme durumu

» C atomu 2 tane pi bagi yapar.

» C atomlan arasinda 1 tane Ggli (— C = C -) ya da ayni C

atomundan iki tane ikili bag (= C =) olusur.

H
O
1s
(e} Y T
¢ ® |0||o]|o]e .
1s2 [sp | |sp||2p || 2p H-=C
QNOIO|0|®:c =
5 O=C
sp 2p 2p| | sp | 1s c
®
1s
H

aliala

ala

CZH

)

» Molekul apolardir.
» Atomlar arasindaki agi 180° dir.

Ortisme sekli

Bilesikte numaralarla isaretlenmis C atomlarinin hibrit-

lesme tiirlerini belirleyiniz.

Hibrit tiirii
I C,H,
. Co,

CH,O

Yukaridaki bilesiklerde bulunan C atomlarina ait hibrit-

lesme tiirlerini belirtiniz.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c "



KARBON KIiMYASINA GiRIS / Hibritlesme
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KARBON KIMYASINA GIRIS / Molekiil Geometrisi

MOLEKUL GEOMETRISI

» Degerlik katmani elektron ciftleri itme kuramina kisaca
VSEPR denir.

» Molekullerin geometrilerini belirleyen bir kuraldir.

» Hibrit orbitallerin G¢ boyutlu alanda birbirinden mimkin olan
en uzakta (en genis agi) olabilme kuramina VSEPR kurami
denir.

» Bu kuramdaki gosterimler
A: Merkez atom
E: Ortaklanmamis elektron cifti

X: Merkez atoma bagli atom ya da atom gruplari

seklindedir.
Merkez
Molekiil | ™82 | iomun |  Molekiil sekli | oo R
atom Gosterimi
grup no.
BeH, Be 2A H:—Be—-:H AX,
H
|
BH, B 3A LB AX,
H H
H
|
CH, C 4A C AX,
TN
H §H
H, H
N
C,H, c 4A e AX
H H
C,H, Cc 4A H:=C:iiC—:H AX,
:
NH; | N 5A NN AXE
H §H
N/
H,O 0 6A O AX,E,
H H
:0:
CH,O0 | ¢ 4A & AX,
N
H H

|
Ug boyutlu formdilii H \‘a“\? ~olan bilesik igin,
H
|I. VSEPR gosterimini yapiniz.
Il. aile belirtilen agiyi yaziniz.
Ill. Merkez atomun hibritlegme tiiriinii yaziniz.

C,H, yapisina sahip bilesik icin asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) H-C=C —H ile gosterilir.

B) 2n bagi bulundurur.

C) Molekil dogrusaldir.

D) VSEPR gosterimi AXE seklindedir.

E) Karbon atomlari sp hibritlesmesi yapar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n



KARBON KIMYASINA GIRIS / Molekiil Geometrisi

VSEPR gésterimi AX,E olan bir yapi igin,

I. 1 cift ortaklanmamis elektron icerir.

Il. Merkez Atom A'nin hibritlegsme tlri sp dir.
IIl. CH4;CI molekdili 6rnek olarak verilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, Il ve Il

CH,0 formiiliine sahip bilesik i¢in agagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? (1H, ;C, gO)

A) VSEPR gésterimi AX; dir.

B) Molekiil yapisi (R seklindedir.

Cc

7 N\

H H

C) Molekul geometrisi tiggen piramittir.
D) C atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.

E) Atomlar arasindaki aci 120° dir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

ORGANIK BILESIKLERDE
SINIFLANDIRILMA

» Organik bilesikler kendini olusturan element, bag trd, grup
ve kimyasal tepkimelerdeki davraniglarina gére siniflandirilir.

» Sadece C ve H atomu bulunduran organik bilesikler hidro-
karbon olarak siniflandirilir.

Organik Bilesikler

(LA

Hidrokarbonlar

—

Fonksiyonel Gruplar

> Alkoller
Alifatikler ~ Arenler

> Eterler
v v » Karbonil Bilesikleri
Doymus Doymamis (Aldehit ve Keton)
Hidrokarbonlar Hidrokarbonlar > Karboksilli Asitler

¢ ve Turevleri
Alkan  Aken  Alkin > Aminler

> Bilesiklerin fonksiyonel gruplari bazi kimyasal 6zelliklerin se-

bebini olusturur.

» Baz bilesikler yapilarinda birden fazla fonksiyonel grup bu-

lundurabilir.

> Bilesikler IUPAC sistemine gore adlandirilirken belirli fonksiyo-

nel gruplarina gére sonuna ek alarak kolayca adlandirilabilirler.

» Bazi fonksiyonel gruplarin kapali formili ayni sayida atomlar

icerebilir.



KARBON KIMYASINA GiRIS / Organik Bilesiklerde Siniflandirilma

Hidrokarbonlar

Fonksiyonel Gruplar

Adi Genel Formiilleri Adi Genel Gosterimleri Kapali Formiilleri
Alkan CiHon 42 Alkol R-OH C.,Hy, 420
Alken C.Hy, Eter R-0-R C.Hy, + 20

R-C=0
Alkin C,Hon 5 Aldehit I-Ii C,H,,0
R-C=0 c o
Siklo Keton i nHan
CnH2n
R-C=0
Alkanlar Karboksill asit i C.Hy,0,
OH
R-C=0
Arenler Ester (I) _R C,H5,0,
Amin R—NH,
R-C=0
Amid [
NH,
. ) HN-R-C=0
Amino asit |
OH
Karbonhidrat C,(H,0),
Organik Bilesiklerde izomerlik izomerlik

» Kapall formilleri ayni, agik formdalleri farkli olan bilesiklere

izomer bilesikler denir.
> Izomer bilesiklerin

e Kapali formulleri

o Molekdl kitleleri

e Atom tirleri

e Atomlarin kiitlece ylizde bilesimleri

aynidir.
o Acik formilleri
o Kimyasal 6zellikleri

e Fiziksel ozellikleri

farkhdir.
Kapali Formiil izomer Ornekleri
CH,
CH, —CH,
C,HO CHy—O—-CH; | CHy—CH,—OH

—

Ug Boyut izomerligi

Yapi izomerligi
(Steroizomerlik)

1. Zincir ve Dallama izomerligi 1. Geometrik izomeri
2. Konum izomerligi a. Cis-trans izomeri
3. Fonksiyonel Grup izomerligi b. Komformasyon izomeri

2. Optik izomeri

Yapi izomerligi

» Molekul formdlleri ayni yapi formdilleri farkli olan bilesiklere
yapl izomeri denir.

» Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkhdir.

» Atomlarin baglanma durumlarina baghdir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KARBON KIMYASINA GIRIS / Organik Bilesiklerde Siniflandirilma

1) Zincir ve Dallanma izomerligi 2) Konum izomerligi

» Karbon atomlarinin farkli siralanmasi ile olusur. > Bir bilesikteki fonksiyonel gruplarin farkli karbon atomlarina
> Hidrokarbonlarda gériilen bir izomeridir. baglanmasi ile olusan izomerlige konum izormerligi denir.
> Ik Gi¢ alkanin (metan, etan, propan) yapi izomeri yoktur.

» Karbon sayisi arttikga izomer sayisi artar. Ancak bunun for-

muille belirlenen bir sayisi yoktur. O'rnek 15:
5rnek 13: C5H,,OH'In li¢ konum izomeri vardir, yaziniz.

C,H,, bilesiginin iki tane yapi izomeri vardir, yaziniz.

CsH,, bilesiginin li¢ tane yapi izomeri vardir, yaziniz.

CsH;(O'nin iki konum izomeri vardir, yaziniz.

» Zincir yapisindaki molekdller ayni karbon sayisina sahip hal-
kall yapidaki bilegiklerle izomerdir. » Bir bilesikteki coklu baglarin farkli karbon atomlarina baglan-

. . . masi ile olusan izomerlik konum izomerligidir.
e Alkenler ve sikloalkanlar izomerdir.

CH
W

_—
CH; —CH=CH, CH, —CH,
C3Hg propen C3Hg Siklopropan m
C,Hg'in iki konum izomeri vardir, yaziniz.
e Alkinler ve sikloalkenler izomerdir.

CHy~CH,~C=CH  CH-CH,
C,Hj bitin C,Hs Siklobiiten

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii



KARBON KIMYASINA GIRIS / Organik Bilesiklerde Siniflandirilma

» Benzen halkasina bagli iki atom veya atom grubunun Gg¢ fark-

I konumda baglanmasiyla konum izomerligi olusur. ) -
Izomer Fonksiyonel Grup | Ornek
» Konumlar agagidaki gibi belirlenir.
Monoalkol ve Eterler C,H;0H CH;—0—CH,
Etil alkol Dimetil eter
Konum orto meta para
Karbon numaralari 1,2 1,3 1,4 Aldehit ve Ketonlar CH;—CH,— C=0 | CH;—C=0
Kisa gosterim o-— m — p— ,1, 'CH3
Ornek cl Cl Cl Propanal Propanon
Cl
cl Karboksilli asit ve esterler CHy— Ic=o H—IC=o
OH O —CH,
Cl Etanoik asit Metil metanoat
o - diklor m - diklor p - diklor
benzen benzen benzen
1,2 - diklor | 1,3 -diklor | 1,4 -diklor
benzen benzen benzen

(Ornek 19: |

Benzen halkasina 2 tane —~CH; baglanmasi ile olusan Cshlyg'un tim yapi izomerlerini yaziniz.

izomerleri yazarak adlandiriniz.

3) Fonksiyonel Grup izomerligi

» Fonksiyonel grubun farkli olmasi ile olusan ayni C sayili, ka-
pali formili ayni olan molekdller arasindaki izomerlige fonk-
siyonel grup izomerligi denir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KARBON KIMYASINA GIRIS / Organik Bilesiklerde Siniflandirilma

Asetaldehit (CH;CHO) molekiiliinde & ve n baglarinin
sayisi asagidakilerden hangisinde verilmistir?

4 bagi sayisi n bagi sayisi
A) 6 1
B) 5 2
C) 4 B
D) 7 1
E) 6 2

Cikmig Soru Cevaplari

1. A
Ornek Cevaplari
1. Org:nlk Anorganik 2. (CHZ) 5= CSH10 3. CSH802 4. " §§0 "
. iy
= v H-C-C-0-H
v o
5.1)10;1 1)12;2  6.a)sp® b)4 7.5p% sp% sp;sp> 8. sp; sp; sp2

9. 1. VSEPR = AX,E, II. Molekil kirik dogrudur. |II. sp? hibritlesmesi yapar. 10.D
11.A 12.C  13. CH;~CH,~CH,~CH;

14. n-pentan:  CH,— GH,~ GH,~CH,— CH;

CHf?chHa izopentan:  CHy~ CH- CH, ~CHj
CH, |
CH,
neopentan: CH, (‘)H3
~G=chy
CH,
15, CHy=CH, = CH,~CH,~CH,~OH 1 - pentanol 16, CHgg, ~CHx = CHoCHs  2-pentanon
Chy~CH, ~CH, =, ~CHy 2- pentanol 3
OH CHy=CH, ~ = CH, ~CHy  3-pentanon
CHfCHfCH —CH,~CH,3 3 - pentanol 8
OH
17.1-biten 18. orto - diletil benzen~ 19.1) 1 - penten 20. 1l
2 - biten meta - dimetil benzen 1) 2 - penten ve lll
para - dimetil benzen 1) 3 - metil 1 -biiten
IV) siklopentan

V) 1 - metil sikloblitan
V1) 1,2 - dimetil siklopropan
VII) 1,1 - dimetil siklopropan

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

I.CH;—CH,— CH,—CH;  CH;—CH—CH,
|
CH,
I.CHy—CH,~CH=CH,  CH;~CH=CH—CH,
. CH, CH,
| |
| |
CH, CH,

Yukaridaki bilesik ciftlerinin hangilerinde zincir-dallan-
ma izomerligine rastlanmaz?



KONU KAVRAMA TESTIi

Asagida belirtilen Lewis gosterimlerinden hangisi yan-
higtir? (4H, 4C, gO)

A):0::C::0: B) H:(_;::(:j C):é::é:
H
D) H E) H
H:C:H H:C::C:C:H
H HH
I. N,
II. O,
. CH,

Yukarida verilen molekiillerle ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir? (;H, ;N, O, ;C)

A) 1. de 2 tane & bagi bulunur.

B) | ve ll, birden fazla apolar kovalent bag tasir.

C) Ill. s-s ve s-p orbital értiismesi igerir.

D) Uglinciide merkez atom sp?® hibritlesmesi yapar.

E) Ill. bilesik 4 tane sigma bagi igerir.

0 O B KD

S

1H 1H
Oksijen atomunun hidrojenle olusturdugu bilesigin orbital
eslesmeleri yukarida verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Oksijen atomu sp? hibritlesmesi yapar.

B) Bilesikte iki gift ortaklanmamis elektron bulunur.
C) VSEPR gosterimi AX,E dir.

D) Molekul polardir.

E) Bag sayisi 2 dir.

5.

HH—@—H
H H :0-H

Bilesiginde numaralarla gosterilen bag tiirleriyle ilgili
asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 3, polar kovalent bagdir.

B) 2, apolar kovalent bagdir.

C) Molekiilde 5 tane ortaklanmamig elektron bulunur.

D) 1. bag = bag olabilir.

E) 3. de sp3 —s ortiismesi gergeklesmistir.

:(:D:I : N 3 CI :
:QI:
Elektron nokta yapisi yukaridaki gibi olan bir molekiil
icin asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) VSEPR go6sterimi AX5E5 seklindedir.
B) N atomu oktedini tamamlamistir.
C) Molekdil polardir.
D) Molekil geometrisi Giggen piramittir.

E) N elementinin degerlik elektron sayisi 5 tir.

C,H, bilesigi apolar yapili olup C atomlari arasindan Gglu
baglar bulundurmaktadir.

Buna gore,
I. Molekiilde VSEPR gésterimi AX, seklindedir.
Il. Molekul sekli dogrusaldir.
I1l. Molekiilde ortaklanmamis elektron ¢ift bulunmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, ;C)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI

7. 1. durum: ‘|322322p12p1’2p1Z 10. VSEPR gésterimi AX;E olan bir molekiil igin,

2 durum: 1S22(sp3)22(sp3)12(sp3)12(sp3)1 I. 1 cift ortaklanmamis elektron icerir.

.. . —_— [l. C,H, molekull érnek verilebilir.
gosterimleri igin,

I. 1. durumun hibritlesmesi ile 2. durum olusur. lll. Molekul apolardir.

S 5
. Atom sp? hibritlesmesi yapmistir. yargilanindan hangileri dogrudur?

l1l. Atomun dért tane degerlik orbitali vardir. A) Yainiz | B) Yalniz li C)lvell
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Il ve IlI E) I, 1lve lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E)I, lvelll
8. R-OH
genel formiiliine sahip 2 tane C atomu igeren bilesik
iein, 1.
I. Alkol sinifina aittir. : OH OH
Il. CH; — O — CHj bilesigi ile fonksiyonel grup izomeridir. @: OH
1. Bilesigin formild C,H5OH tir. OH
yargilarindan hangileri dogrudur? 1. CH,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l @
D) I ve llI E)I,Ilvelll CH,4
ll.CH; —CH—-CH,-CH; CH;—CH,—-CH—-CH,
(I)H (IDH
9. 3 Yukarida verilen ¢iftlerden hangileri birbirinin konum

izomeridir?

2 @ @ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
@& 1 ﬁ) D) I ve Ill E) 1, Il ve Il
cC QO >¢

C,H, bilesigi yukaridaki gibi gosterilmigtir.
Buna gore,

l. 1 ile gosterilen bag sigma bagudir. 12. Asagidakilerden hangisi propanal ile yapi izomeridir?

A) CH;—~C=0 B) o
| Il
H CH;—C — CH,
C)CH;—CH,~O-CH,  D)CHs-OH

II. 2 ile gosterilen bagda p-p o6rtiismesi olmustur.

I1l. 3 ile belirtilen tarali bolgeler eksene dik ve yan yana
olusan pi bagidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell E)CH;-C=0

|
D) I ve Il E)I, Il ve Il O —CHj

[ =N -
m Pd: Kimya Planli Ders Foyu 1.E 2.C 3.C 4C 5A 6.E 7.E 8E 9.D 10.A 11.A 12B



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1. VSEPR (Degerlik katmani elektron gifti itmesi) kuramina gére bir molekiil icin; merkez atom A ile, merkez atoma bagl yan atom-
lar X ile, merkez atomun bag yapiminda kullanmadigi her bir elektron cifti E ile gosterilir.

Ornek:

5A grubunda bulunan N ile, H elementi arasinda olugsan NH; molekiilinde, Merkez Atom A — N, merkez atoma bagh atom X — H
ve merkez atomun bag olusumunda kullanmadigi elektron ¢ifti bir tanedir ve E ile gosterilir. (N, 5A grubundadir, degerlik e~ sayisi
5 tir. 3 Gnd H ile kullanmisg ikisi kalmis bu da bir e~ gifti demektir.) NH; — AX3E seklinde VSEPR yapisina sahiptir.

Yukarida verilen bilgi ve 6rneklendirmeye gore; asagida verilen VSEPR yapilarindan hangisinde merkez atom 6A grubu
elementidir?
A) AX, B) AX, C) AX4E D) AX,E, E)AX,

2. + 2. periyot ametalleri grup numaralarini 8 e tamamlayan deger kadar bag yapabilirler. Bag olusumuna katilmayan degerlik
elektronlari da elektron ciftleri halinde bulunur.

Ornek:
H,0O molekulu igin;
Bag olusumunda bulunmayan
@OQ,_ﬂ g olus y
A N

HUH

Bag yapiminda kullanilan 2 elektron

elektron ciftleri (4 tane elektron)

Degerlik elektron sayisi 4 + 2 = 6 dir.

« Bir molekiilde;
(Bag dogrultusu) + (Bag olusumunda kullaniimayan elektron gifti sayisi) =
4 ise merkez atom sp? hibritlesmesi
3 ise merkez atom sp? hibritlesmesi
2 ise merkez atom sp hibritlegsmesi

yapmisgtir.
Ornek:
H,0 icin;
@OQ’“’ 2 elektron gifti
A N

H \ j H
2 + 2 = 4 oldugundan merkez atom
2 bag dogrultusu

sp3 hibritlesmesi yapmistir.

Yukarida verilen bilgi ve 6rneklendirmelere gore; asagidaki molekiillerden hangisinde merkez atom, diger merkez atom-
lardan farkli bir hibritlesme yapmigtir? (4H, 5B, sC, 7N, 14S, 17Cl)
A) NH,4 B) CH, C)H,S D) BH4 E) CCl,

1.D 2.D Kimya Planli Ders Foyu PdF m



Karbon (;C) elementinin elektron dagilimi;

182 252 2p2 seklindedir.

®@ & 0O

Karbon atomlari bag yapimi sirasinda degerlik orbitallerini (2s ve 2p) es enerjili hale getirerek yari dolu orbital sayilarini artirip
bag kapasitelerini yukseltirler.

1s2 2s! 2p3 seklinde 4 bag yapilabilir hale gelir.
R ©
e~ gegisi

Karbon atomu bu 4 bag kapasitesinin hepsini tekli (—CII—), ikisini tekli, ikisini ciftli (>C=), Giftli Giftli (=C=) ya da Ug¢lu tekli (- C =)
seklinde kullanilabilir. I

Asagidaki bilesiklerden hangisinde karbon (C) elementi hig tekli bag yapmamigtir? (;C, ;H, 1;Cl, 4F, gO)

A) CH,ClI, B) C,F, C) CO, D) C,H, E) CH;OH

Bir molekuldeki farkli atomlarin sayilari oranini gésteren en basit formule Basit Formul denir. Molekuldeki her bir elementin mut-
lak atom sayilarini gésteren formuile de Molektl Forml denir.

Molekdl formdil, basit formulin bir tam katidir.
Mya =N . Mgp =

Molekdul formali = n . (Basit formalQ)

Mpa: Molekulin mol katlesi

Mga: Basit formdilin mol kitlesi

n: Bir pozitif tamsayi

Yukarida verilen bilgiye gore; mol kiitlesi 60 gram olan CXHyOZ seklindeki bilesigin kitlece % 40 ini C olusturmakta, % 60 hk

m
kisminda ise — = 1 orani oldugu bilinmektedir.
myg 8

Bu bilesigin molekiil formiilii agagidakilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16)
A) C3HgO B) CH,O C) C,H,0, D) C,HgO E) C;H,0

Duz zincirli hidrokarbon bilesikleri ile ilgili;

* C,H,, ., kapali formiline sahipse pi (m) badi icermez.

* C,H,, kapali formliine sahipse bir tane pi () bagd! igerir.

» C,H,, _, kapall formilline sahipse iki tane pi (n) igerir.

* C,H, formiiline sahip, diiz zincirli bir hidrokarbonun sigma (o) bag sayisi, = [(3x + 1) - 2 . (n bag sayisi)] esitligi ile hesaplanir.
bilgileri veriliyor.

Buna gére, C,,H,g yapisindaki diiz zincirli bir hidrokarbonun sigma (c) bag sayisi Cs;H,, yapisindaki diiz zincirli bir hid-
rokarbonun sigma (c) bag sayisindan kag fazladir?

A) 17 B) 16 C)15 D) 14 E) 13

Kimya Planli Ders Foyu 1.C 2.C 3E
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ORGANIK BILESIKLER

1

Alkanlar - Alkenler - Alkinler - Aromatik Bilesikler

ALKANLAR

» Doymus hidrokarbonlardir.

> Genel formilleri C H,,,, dir.

» Karbon atomlari arasindaki tim baglar teklidir.
» Tiim C atomlari sp® hibritlesmesi yapar.

» Grup adi parafinler olarak da adlandirilir.

>

Dogadaki en 6nemli bulunma ve elde edilme kaynaklari pet-
rol ve dogal gazdr.

» Alkanlardan bir hidrojen ayrilmasi ile kalan kisma alkil veya
radikal denir.

> Alkiller R ile gésterilir ve genel formdlleri C H,,,,4 dir.
» Adlandirlirken

— Alkanlar -an eki ile biterken

— Alkiller -an eki yerine -il eki alirlar.

» Dduzenli artistan dolay1 homolog sira olustururlar.

» Alkan ve alkillerin bazilari agagidaki gibi adlandirilir.

Alkan Molekdl Formald Alkil Alkil Formult
Metan CH, Metil —CH,
Etan C,Hg Etil —C,H;
Propan CsHg propil —C3H,
Bitan C4Hyg Btil —C,4Hg
Pentan CsHyo Pentil —CgHy4
Hekzan CeHyy Hekzil —CgH13
Heptan C;Hys Heptil —C;Hy5
Oktan CgHyg Oktil —CgHy
Nonan CgoHyg Nonil —CgHyg
Dekan CioHao Dekil —CoHoy
Undekan CyqHoy Undekil —CyqiHys
Dodekan CjoHog Dodekil —CyoHo5
Eikosan CooHyo Eikosil —CyoHyq

Alkanlarin Sistematik (IUPAC) Adlandiriimasi

» En uzun C zinciri segilir.
» Zincirin disinda kalan gruplar ve atomlar (H harig) daldir.
» Dal hangi uca yakinsa o ugtan numara verilir.

» Dal her iki uca ayni uzaklkta ise alkil disindaki dala dncelik
verilir.

» Dallar alfabetik siraya gére okunur.
» Ayni dal birden fazla ise Latince 6n eki (di, tri...) getirilir.

» Dallar numaralari ile okunurken en uzun C zinciri alkan adi
ile okunur.

ORNEK:
CH,

1 2 3l "4l 5 6
CH;—CH— CH— CH—CH, — CH,
I
CH,

2, 3, 4 - trimetil hekzan

ORNEK:
Asagidaki bilesiklerin okunuslarini karsilarina yazalim.

Bilesik Adlandirma

I Br
2l 3 4 5 .
Br—C—CH—CH—CHj, 2, 2,. dlprom,
| 3, 4 - dimetil pentan
TCH; CH; CH,4
" @, — EH, — 81— B — CH
’ ’ 3 3-Kklor, 2 - metil pentan
|

Cl CH,

2, 3, - dimetil pentan

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m




ORGANIK BILESIKLER / Alkanlar

Asagidaki bilesigin sistematik numaralandirilmasini CH, Cl
yaparak adlandiriniz. s (I)H oy o CIZH ST o
CH,—CH—CH—CH—ClI 3 2 | 2 3
] Br A
CH; —CH C,H; CH; CHj
| Bilesiginin IUPAC sistemine gore adi asagidakilerin
C,oHs — CH—CHy hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 4 — Bromo — 5 — kloro — 2 — metil — 6 — siklopropiloktan
B) 2 — Metil — 4 — bromo — 5 — kloro — 6 — siklopropiloktan
C) 5—Bromo — 4 — kloro — 7 — metil — 3 — siklopropiloktan
D) 3-Siklopropil-4—kloro—5—bromo—7—metiloktan

E) 2—Bromo-3—kloro—1—izopropil-4—siklopropiloktan

sl

Hidrokarbonlardan bir hidrojen ayrilmasiyla olusan

Ornek 2: gruplarin genel adlari, agagidakilerin hangisinde dogru

olarak verilmistir?
Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.

CH, — CH, — CH— CH— CH, A) Alkil Alkinil Avil
I I B) Alkil Alkenil Alkinil
CHs  CH, C) Alkil Avril Alkinil

CH, — CH — CH, — CH — CH, D) Alkinil Alkil Avil
B'r C'H3 E) Alkinil Alkil Alkenil

CH;—CH—CH,—CH—CHj,4
| |
Cl Br

CH; —CH,— (|)H —C|:H — CH, —CH,4
C,H; CH,
Alkanlarda Izomeri
CH;— C|H —CH,— (|:H —CH, » Zincire bagh dallarin farkli numaralara baglanmasi seklinde
CH, OH gozlenir.
» Toplam karbon sayisina bakilarak;
— Zincirdeki 2. karbon atomuna tek dal bagli ise bu izomeri izo-
on eki ile okunur.
1 2 3 -
CH; — CH — CH, izobutan
I

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



ORGANIK BILESIKLER / Alkanlar

— Zincirdeki sadece 2. karbon atomuna yalnizca iki metil bagli
ise bu izomeri neo- 6n eki ile okunur.

CH,
1 2l 73 4
CH; —C — CH, — CH,
I
CH,

6 karbonlu hekzan bilesiginin izomerlerini yaziniz.

Asagidaki bilesiklerden hangisi n — hekzan bilesiginin »

yapi izomeridir?

A) Siklohekzan

B) Metilsiklopentan

C) 2 — Metil — 2 — penten
D) 2,2 — Dimetilbltan

E) 1,2 — Dimetilsiklobiitan

Diklorometan
(CH,CL,)

Triklorometan (CHCI;) Kloroform

Tetra klorometan (CCl,)
Karbontetrakloriir

neohekzan >

© ®© ®© ® ®© ® ® ® ® ®© ©®

Alkanlarin Genel Elde Edilme Yontemleri

Alkanlarin en 6nemli kaynagi petrol ve dogal gazdir.
Petroliin rafinasyonu ve kraking islemi ile elde edilir.

» Petrol belirli hidrokarbonlari farkli oranda igeren bir karigim-
dir. Ancak belli bir bileseni yoktur.

» Petrol bilesenleri ¢ikarildigi yere baghdir.

» Ham petrol icindeki hidrokarbonlar uguculuguna gére ayrim-
sal damitma ile aynigtirilir.

» Petrol fosil bir yakittir.

Damitma Kaynama Karbon Yaklasik Kullanim
trind araligi (°C) sayisi ylizde alani
Gaz Urln 20 1-4 10 Gaz Yakit
Petrol eteri 20 -60 5-6 2 Cozucu
Ligroin 60 — 100 6-7 2 Cozicu
Benzin 70 — 200 6-10 30 Motor Yakiti
Gazyagr 200-275 10-16 20 Yakit
Mazot >275 15 -17 20 Dizel Yakiti
Parafin 275-350 18-40 11 Mumlu Kagit
Asfalt >350 40'in Ustl 5 Zift

Gaz yagi; jet ve dizel motorlarda kullanilan 10 ile 16 arasi
karbona sahip c¢esitli alkanlari igeren bir yakittir.

» Motor yaglari; 17 ile 22 arasi karbona sahip hidrokarbon ka-
risimidir.

» Benzin; 6 ile 10 arasi karbona sahip hidrokarbonlar igeren bir
karisimdir. Petroliin yapisinda bulunan duz zincirli alkanlar
benzin kalitesini dtsarur.

» DUz zincirli oktan kétu yanar. Ancak oktanin izomeri olan
2,2,4— trimetilpentan 100 oktan sayisina sahiptir. Cift bag ve
halka sayisi arttikga oktan sayisi artar.

» Petrolun kalitesini artirmak igin daha fazla dallanmig alkanla-
ra gevrilmelidir.

Dogal olarak bulunmayan, sentetik haloalkandir.

Oda sicakliginda sividir.

Boya ¢ozlcld, itici gaz, ilag sanayinde ¢ozucl olarak kullanilir.
insan sagligina zararlidir.

Oda kosullarinda sividir.
Tatli bir kimyasaldir.
Tipta anestezik ve sanayide ¢oziicu olarak kullanilir.

Oda kosullarinda sividir.

Yogunlugu sudan buyuktar.

Yanici degildir.

Yangin sonduriict ve kuru temizleme islemlerinde yag ¢6zlicli olarak kullanilr.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m
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Gaz (metan, etan, propan) 20 °C

" Benzin (C, - C,,) 70 — 200 °C
" Gaz yagi (C,, - C,;) 200 - 275 °C

Ham petrol "™ Parafin (C,, - C,,) 275 - 350 °C

L_I_I Damitiimadan kalan atiklar > 350 °C

Doymamis hidronkarbonlarin H, ile doyurulmasi
CnH2n + H2 - CnHZn+2

CnHanp +2H; > CHypp
H,C =CH, + H, —» CH; — CH,4
etan etan

Metan Ozel Eldesi

» Aliminyum karburin su ile etkilesmesinde elde edilir.
Al,C5 + 12H,0 — 4AI(OH); + 3CH,

» CO ve CO, gazlarinin hidrojenle tepkimesinden elde edilir.
CO +3H, - CH, + H,0
CO, + 4H, - CH, + 2H,0

Alkanlarin Ozellikleri

» Renksiz, kokusuz ve tatsizdirlar.

» Apolar molekdllerdir.

» Suda ¢ozinmez, organik g¢ozicllerde g¢ozindrler. (CCly,
CgHg gibi)

» CgHg (Benzen) yaygin bir organik g6ziciddr.

> Molekulleri arasinda London kuvvetleri etkindir. Bu nedenle;
Mol kutlesi arttikga
Molekdil zinciri uzadikga

bag kuvvetleri artar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Dallanma arttikca
Molekiiller kiiresellestikge

bag kuvvetleri azalir.

» London baglarinin kuvvetinin artmasi ile erime ve kaynama
noktalari yikselir.

CHz — CH, — CH, — CHy > CHy — CH — CHj
|
CH,

» Normal zincire sahip alkanlarin ilk 4 Uyesi gaz, 5 - 17 karbon
arasi Uyeleri sivi, daha fazla karbonlu bilesikleri katidir.

» Doymus olmalarindan dolayi kimyasal tepkimelere isteksiz-
dirler.

» Pibagi icermediklerinden katilma ve polimerlesme tepkimesi
vermezler.

» Asit ve bazlarla tepkime vermezler.

» Yanma, yer degistirme ve kraking tepkimeleri verirler.

Yanma tepkimeleri asagidaki gibidir.

3n+1
0, nCO, + (n+1)H,0

ChHonso * >

Halojenlerle i1s1 veya isik etkisi ile yer degistirme
tepkimeleri verir.

» Tepkime tim hidrojenler halojenlerle yer degistirinceye kadar
devam eder.

CH, + Cl, — CH,Cl + HCI
CH4Cl + Cly — CH,Cl, + HCI

Kraking

» Uzun zincirli alkanlarin yuksek sicaklikta katalizérli ortamda
1sitilarak parcalanma islemine kraking denir.

Siklo Alkanlar

Karbon zinciri halka seklinde olan bilesiklerdir.

>

» Doymus hidrokarbonlardir.
> Genel formuli CH,, dir.
>

En kiguk tyesi Gg karbonludur.
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» Alkan adinin énline siklo 6neki getirilerek adlandirihr.

» Halkaya baglanan atom ya da gruplar varsa numara verilerek
adlandirilir.

» Halka birden fazla ise bisiklo-, trisiklo ekleri ile adlandirilir.

CH,
/R
CH, — CH,

Siklopropan
Cl
Cl
Siklobltan 1, 2 - diklor siklohekzan
Cl
CH,
1-kloro 2, 3 - dimetil Bisiklodekan
siklopentan

» Sadece en kiglk Uyesi Br, ile katiima tepkimesi verebilir.
Onun disinda 6zellikleri alkanlara benzer.

ALKENLER

Doymamis hidrokarbonlardir.

Genel formdlleri C H,,, dir.

Karbon atomlari arasinda en az bir tane ¢ift bag icerirler.
Birden fazla cift bag icerenler dien, trien gibi ekler alir.
Cift bagl C atomlari sp? hibritlesmesi yapar.

Grup adi olefinler olarak da adlandirilir.

vV V V VYV V¥V Vv Y

Homolog sira olugtururlar.

Alkenlerin Sistematik (IUPAC) Adlandiriimasi

En uzun C zinciri ¢ift bagi icine alacak sekilde segilir.
Zincir disinda kalan grup ve atomlar daldir.

Cift bagin yakin oldugu ugtan C atomlari numaralandirilir.
Onemli olan ikili baglarin en kiigiik numarayi almasidir.

Daha sonra dal numarasinin kigukliglne bakilir.

vV ¥V V¥V VY VY VY

Dallar numara ile dncelikli olarak okunurken ikili bagin C nu-
marasi soylenir ve alkan adindaki -an yerine -en eki getirile-
rek okunur.

ORNEK:

Cl

}\/4
1 \3 2 - kloro 2 - blten

Alkenlerde izomeri

>

Alkenlerde gorilen ¢ boyut izomerligi geometrik izomeridir.
Buna gore alkenler cis-trans olarak belirtilebilir.

Cift bagin C atomlarinda bulunan aynt iki grup ayni yonde ise
cis- 6n eki alir.

A R
c=c c=c

g W @ a

Cift bagin C atomlarinda bulunan ayni iki grup farkl yéne yo6-
nelmisse trans- 6n eki alir.

NP R P

§ v &

» Dallarin ¢l ya da timu ayni ise izomerlik gdézlenmez.
a a a
b\C _ C/ \C _ C/
/ AN / AN
a a a a
ORNEK:
H @ @ Cl CH, CH,
\C = C/ \C _ C/
e N 7 N
Cl 3) CH, H H
trans, 1,2 - diklor propen cis - 2 blten

» Alkenler ayni zamanda sikloalkanlarla izomerdir.

5 4 3 2 1
CHy; —CH — CH=CH — CH,
I
CH

4-meti? 2-penten Siklohekzan
(CeH12) (CeH12)

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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Asagidaki bilesiklerden hangileri cis-trans izomeri gos-
terir?
|. Propen
Il. 3- metil 2 - hekzen
lll. 2 - Biten
IV. 1 - kloro 2 - metil 1 - blten

Asagidaki bilesiklerin hangisinde cis — trans izomerligi
goruliir?

A) I—kC ) C/C| B) H\30 /C|

RN /C = C\

H Br
H C,Hs

C)H G  H DIHC

/C - C\ /C = C\
HSC H H H

E) H3C\C i C/CH3
/7 TN
Cl Cl

Alkenlerin Genel Elde Edilme Yontemleri:

Alkollerden su ayrilmasiyla

» Bunun igin alkol molekiiliindeki iki komsu C atomundan H ve
OH gruplari cekilir.

» Cekilen komsu C atomlar arasinda ikili bag olusur.

> Butepkime 170 °C de ve H,SO, katalizérligunde gergeklesir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» OH, bir C atomundan gekilirken H atomu hidrojeni az olan
komsu C atomundan gekilir. Bdylece olusan tirlin daha kararli
ve daha coktur. (Zaitsev kurali)

4 3 2 1 H,SO,

CH; —CH, —CH — CH3—>1 70°C CH; —CH=CH — CHj4
I
OH -H,0

2 numaral C atomu OH

3 numarali C atomu H kaybeder.

Alkil halojeniirlerden hidrojen halojeniir
ctkarilmasiyla

> Bu tepkime igin NaOH ya da KOH in alkoldeki ¢ozeltisi kul-
lanilir.

R — X + NaOH — C_H,, + NaX + H,0
CHy—CH—CH, +NaOH)—> CH;—CH=CH, + NaBr + H,0

OECIN

Alkanlarin dehidrojenasyonu (H, ¢cekilmesi) ile
800°C
CrHons CoHy, + H
n' '2n 2W n' '2n 2
CHy — CHy — CH,=CH, + H,

Alkinlere H, katilmasiyla

» Lindlar (Aktiflesmis Pb/CaCO,) katalizorliiginde kismen ka-
tilma gergeklestirilirse alken elde edilir.

» Tamamen doyurulmasi ile alkan olusacaktir.

CH;=CH +H, _tindiar ey ch,
ISl

l. CH, —C=CH + H,__Lindlar

katalizéra
H,SO
Il. CH3 — CH, — CH, — OH -2
-H,0
IIl. 2CH; — (|3H — CH, + 2Na—>

Cl

Verilen tepkimeleri tamamlayarak hangilerinin sonucun-
da alken olustugunu bulunuz.
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Alkenlerin Ozellikleri

>
>
>
>
>

Apolar molekdllerdir.

Suda ¢dziinmez, organik ¢ézuculerde ¢dzunurler.
Molekilleri arasinda London kuvvetleri etkilidir.

Karbon sayisi arttikga erime ve kaynama noktalari artar.

Cis ve trans izomerliklerinde cis yapisi transa gére daha po-
lar oldugundan erime ve kaynama noktasi daha yuksek olur.

Alkenler; katilma, yUkseltgenme, polimerlesme tepkimesi verir.

Katilma Tepkimeleri

>

Cift bagdan dolayi katilma tepkimesi verirler. Yapidaki pi bag-
lari agilarak atom ya da gruplar baglanir.

H, katilmasi ile doyurulup alkana donusdr.

Br katilmasi ile bromlu suyun ortama verdigi kirmizi renk kay-
bolur ve taninma reaksiyonu gerceklesir.

Blr I?r
H—C=C—H+Br, > H—C—C—H

| [
H H H H

Hidrojen asidi (HX) katilmasi sirasinda simetrik olmayan al-
kenler icin Markovnikov kurali uygulanir.

(Duyari

>

Markovnikov Kurali w

Simetrik olmayan bir bilesik alkene katilirken gift bagl kar-
bonlardan hidrojeni ¢gok olan karbona hidrojen baglanirken
diger madde cift bagin diger karbon atomuna baglanir.

Amag bir C atomu Uzerindeki R gruplarinin sayisini arttir-

@aktlr. Cunki R sayisi arttikca bilesik kararliigr artar. J

HX katilmasi

CH; —CH=CH, + HBr - CH; — CH — CH,4

b

H,O (H — OH) Katilmasi: (Alkol olusumu ile sonuglanir.)
CH; —CH=CH, + H,0 — CH; — CH —CH,4

OH
2-propanol

Alkenlerin Ayiraci

>

>

Yukseltgenerek diolleri olustururlar.

Seyreltik KMnO, ¢ozeltisiyle soguk (5°C) ve bazik ortamda
tepkime vererek diol olustururlar..

3CH; — CH = CH, + 2KMnO, + 4H,0 >C—
menekse

3CH; — ICH — (|3H2 + 2MnO, + 2KOH
OH OH kahverengi

» Bu tepkime alkenler icin taninma reaksiyonudur. Cunki

KMnO, gbzeltisinin menekse rengi kaybolarak kahverengine
donisur. Bu tepkime Bayer testi olarak bilinir.

Yanma tepkimeside bir redokstur. Olugan CO, ve H,0 nun
mol sayilari esittir.

3
C,Hyy + Tno2 . nCO, + nH,0

Polimerlesme Tepkimesi

» Polimerlesme tepkimesi vererek ¢ok sayida alken molekli-

ndn birbirine baglanip uzun zincirler olugsturmasi saglanir.

» Polimer icinde tekrarlanan her tanecige monomer denir.

» Polimerlesme ile polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinil

klortir (PVC) politetraflor etilen (teflon) gibi polimerler olusur.

<<l

Asagidakilerden hangileri
o Katilma tepkimesi verir.

e Bazik ortamda seyreltik KMnO, ¢dzletisi ile diolleri olus-
turur.

ozelliklerine sahiptir?
a. CH; —CH, —CH=CH,

"]

Etilen ve tiirevlerinin kullanim alanlari:

C,H,(Etilen) : Bitkilerin blyimesine katki saglar.

Cl,C = CCl, (Tetraklor eten) : Kuru temizlemede ¢6zucu olarak
H,C = CHCI (Vinil klordr) : PVC Uretiminde

Cl,C = CHCI (Triklor eten) : Bocek ilaglarinda tagiyici olarak

ALKINLER

» Doymamis hidrokarbonlardir.
» Genel formlleri C, H,,,_, dir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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» Karbon atomlari arasinda en az bir tane Uclu bag icerirler.
> Uglii bag iceren karbon atomlari sp hibritlesmesi yapar.
» Grup adi ilk Uye olan asetilen adi ile anilir.

Alkinlerin Sistematik (IUPAC) Adlandiriimasi

En uzun C zinciri Ugli bagi igine alacak sekilde segilir.
Zincir disinda kalan grup ve atomlar daldir.

Uglii bagin yakin oldugu ugtan C atomlari numaralandirilir.
Onemli olan (iglii bagin en kiigiik numarayi almasidir.
Daha sonra dalin numarasinin kia¢ukligine bakilir.

vV V V VY VY Y

Dallar numara ile 6ncelikli okunurken tg¢li bagin C numarasi
sOylenir ve alkan adindaki -an yerine -in eki alr.

» Hem cift hem de Ugli bag iceren bilesiklerde bulunduklari ug-
lara esit uzakliktaysalar ¢ift bag dnceliklidir.

ORNEK: Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.

|l H—C=C—H Asetilen

5 4 3 2 1
I. CH3—|CH—CEC—CH3

CHj,
4-metil 2-pentin
1 2 3 4 5 6 17
. CH;—CH=CH—CH, —C=C—CH,4

2-hepten - 5-in
Alkinlerde izomerlik

> Alkinlerde gorilen izomerlik Ug¢li bagin ya da dalin yer degis-
tirmesi ile olusan yapi izomerligidir.

CH;—CH,—C=CH CH; —C=CH—CH,4
1 - Btin 2-Bitin
» Alkinler ayni karbon sayili dien ya da sikloalkenler ile izomerdir.
CH; —CH,—C=C—CHs4
2 - pentin

. O
3LcH,

2

3-metil siklobiten Siklopenten

5 4 3 2 1
CH;—CH=CH—CH=CH,
1, 3 - pentadien

Asetilen'in Genel Elde Edilme Yontemleri:

» Komsu C atomlarinda dihalojen iceren doymus bilesiklerin
KOH in alkoldeki ¢6zeltisinden gecirilmesi ile elde edilir.

CH, — CH, + 2KOH Alkol,

Br Br
H—C=C—H+2KBr+2H,0

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Alkil tetrahalojentrlerin Zn metali ile tepkimesinden elde edi-

lirler.
Br Br
H—Cl—ClH +2Zn—- HC=CH+2ZnBr,
B Br

» Sanayide CaC, den elde edilir.
CaC, + 2H,0 - CH=CH + Ca(OH),

» Petrolliin ylUksek sicaklik ve basing altinda katalitik krakingi
ile de elde edilir.

i
H—(lz—cl:—H+2KOH—>
Br H

tepkimesini tamamlayiniz ve olusan organik bilesigi ad-
landiriniz.

Alkinlerin Ozellikleri

> Apolar molekiillerdir.
» Suda ¢oziinmezler.
» Organik ¢ozlculerde ¢ozinurler.

» Molekulleri arasinda London kuvvetleri etkindir. Bu nedenle C
sayis| arttikca erime ve kaynama sicakliklari artar.

» Alkinler; Katilma, metallerle yer degistirme, polimerlesme ve
yukseltgenme (yanma) tepkimesi verirler.

> H,, Bry, HX ve H,0 ile katilma tepkimesi verirler.

» H, ile katilmada pi baglar koparak doymusluga kadar ula-
sabilir.

HC =CH + H, — CH, = CH, + H, — CH, — CH,

> Br, ile katilmada yine bromlu suyun kirmizi rengi kayboldu-
gundan taninma reaksiyonu olusur.

Br Br
HCECH+ZBr2—>C|3H—(|3H
S
» HX ile katilmada yine Markovnikov kurali gegerli olur.
Br
CH;— C=CH + 2HBr - CH; — C — CH,4
br
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» H,0 ile katilmada farkli bir mekanizma igler ve enol-keto ta-
utomerlesmesi gergeklesir. Bu mekanizma sonucunda alkin
aldehit ve keton sinifi bir bilesige donusur.

> Asetilene su katilmasi ile aldehit olugsurken, diger alkinlerden
keton turd bilegikler olusur.

@Ekstra

Tautomerlesme

~

» Atom gocu ile gerceklesir.

» Ayni C lzerinde hem OH hem de ¢ift bag (C = C) gru-
bu bulunduran bilesige enol bilesigi denir.

» Enol kararsiz bir yapi oldugundan atom gégu ile kararli
aldehit / keton grubuna doénusdur.

| I
—C=C——>—C—C—

7T
& enol keto J

H H

H—C=C—H+H—OH—>H—C=C—H=H—C—C—H
|4 f |
of) O H

Etanal (aldehit)

H

T |
H—Csc—mﬁ+@%(E;»+—ciﬁ—{mﬁﬁcm—c—cm
\—/

Propanon (Keton)
> Metallerle yer degistirme verebilirler.

> Tollens ayraci (NH; 10 AgNO,) ile gergeklesirken beyaz ¢o-
kelek olusur.
H—C=C—H+2AgNO; - Ag—C=C —Ag + 2HNO,

beyaz ¢okelek
(Gumus asetilen(r)

» GUmus asetilenlr patlayicidir.

> Fehling ayraci (NH5'li Cu,Cl,) ile gergeklesirken kirmizi ¢6-
kelek olusur.
H—C=C—H+Cu,Cl, > Cu—C=C —Cu+2HCI

kirmizi ¢cokelek
(Bakir asetilentr)

» Bakir asetilenlr patlayicidir.

> Bu tepkimelerin gerceklesmesi ¢l bagin karbonlarinda hid-

rojen (— C = CH) olmasina baglidir. Bunun igin alkinin ug
alkin olmasi gerekir.

R —C=C—H (Ug alkin)

R—C=C—R (g alkin)

» Alkinlerdeki Ucli bag karbonundaki H atomu bilesige asidik
karakter kazandirdigindan bazik ortamda ¢ikarak metal ato-
mu ile yer degistirir. Suda az ¢éziinen ¢okelekleri olusturur.

» Bu tepkimeler alkinler igin taninma tepkimesi olsa bile i¢ al-
kinlerin bu tepkimeyi vermedigi unutulmamaldir.

R —C=C — R +AgNO; — tepkime vermez.
3. Polimerlesme tepkimesi verirler.
» Pibaglarinin agiimasi ile monomerler birbirine baglanir.

» Asetilenin G¢ molekultndn birbirine baglanmasi ile (trimerles-
me) benzen olusur.

RSN
3CH=CH —> HC CH

Il I
HC CH
N
H

» Asetilen iki molekulindn birbirine baglanmasi ile vinil asetilen
elde edilir.

2CH=CH > CH,=CH—C =CH

vinil asetilen
Ornek 8:

Asagidaki bilesiklerden hangileri amonyakli ortamda
hazirlanmis tollens ¢ozeltisi ile tepkime verir?

|. Asetilen lll. 1-Penten

II. 1 -Batin IV. 2 — Pentin

AROMATIK BILESIKLER

> Yapisinda benzen bulunduran bilesiklerdir.
» Benzen CgHg formdliindedir.

» Benzen yapisina farkli gruplarin baglanmasi ile benzen ti-
revleri elde edilir.

» Benzen apolar bir molekildir, suda ¢éztiinmez.

|
2N
H=C C—H
H—C C—H
NG/
[

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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» Diger aromatik hidrokarbonlar

Naftalin Antrasen

» Benzen halkasindaki 6 karbon atomu diizgln bir altigenin ké-
selerine yerlestirilmis ve her karbona bir hidrojen atomu bag-
lanmistir. Halkadaki baglar tek, ¢ift olmak Gzere déntsumli
yerlesmistir.

» Benzen yapisindaki bu bag dizeni rezonans etki olusturur.
En kararli yapiya ulasir.

(Muyari

Rezonans

Bir formuldeki atomlarin yerleri ayni kalirken elektron gift-
lerinin yer degistirmesi ile farkli Lewis formullerinin yazila-

bildigi durumlara denir.

> Benzen halkasindaki her bir karbon atomu sp? hibritlesmesi
yapar.

» Aromatik hidrokarbonlara arenler denir. Yapidan bir hidrojen
atomunun g¢ikariimasi ile aril grubu olusur.

@ @

Benzen Fenil

(Aren) (Avril)

Metil benzen Benzil
(Toluen)

Benzen ve Tiirevlerinin Adlandiriimasi

> Once halkaya bagli atom ya da grup adlandirilir sonra arka-
sina benzen eki getirirlir.

» Ancak ¢ogu tlrevin 6zel adi bulunur.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

ORNEK: Asagidaki benzen tiirevlerini adlandiriniz.

Gl ()., (L

Klorobenzen Metilbenzen Oksibenzen
(Toluen) (Fenol)
— CH—CH;,

CRlONI0

Nitrobenzen Aminobenzen izopropil
(Anilin) benzen
CH, — OH CcC=0 CcC=0
; b
Benzilalkol Benzaldehit Benzoik asit

» Benzen grubuna iki atom ya da grup baglanirsa konum izo-
merleri olusur.

» Adlandirma yapilirken orto (o-), meta (m-), para (p-) durumu
gbzlenir.

ORNEK: Asagidaki benzen tiirevlerini adlandiriniz.

O=SNORNO

o-dikloro benzen  m-dikloro benzen  p-dikloro benzen
1,2-dikloro benzen 1,3-dikloro benzen 1,4-dikloro benzen

0 Q0

p-dimetil benzen o-dimetilbenzen
p-ksilen o-ksilen

m-dimetil benzen
m-ksilen

» Benzen halkasina farkli gruplar bagli ise 6ncelik sirasina
g6re numaralandirma yapllir.

» —COOH >-CHO >-C =0 >-0H >-NH, >

-R>-NO, > X
I
gibi 6ncelik sirasina bakilir.
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ORNEK: Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.

NH,
CH,4
OH

Br

2-metil fenol
(o-metil fenol)

&

4-bromo amino benzen
(p-bromo anilin)

‘ o

4-etil benzaldehit
(p-etilbenzaldehit)

COOCH

<2

3-klorobenzoik asit
(m-klorobenzoikasit)

» Benzen halkasina bagl gruplarin sayisi ikiden fazlaysa grup-
larin bagli oldugu karbon atomlar en kuguk rakami alacak
sekilde numaralandirilir.

ORNEK: Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.
NO,

Cl
NO, NO,

1, 2, 4 - trikloro benzen 2, 4, 6 trinitro toluen

Yaygin Benzen Tiirevleri

Fenol (Hidroksi Benzen)
» Formdli dir.
OH

Sulu ¢ozeltisi zayif asittir.
Karboksilli asitlerden daha zayif asittirler.

Kuvvetli bazlarla nétrlesme tepkimesi verirler.

vV V¥V VY VY

Komir katrani ve halobenzenlerden Uretilir.

OH OK
+ KOH — +H,0

» NaHCOj, lzerine etki etmezler.

» Alkil halojenurlerle eter olusturur.

OH OCH,
+ CH4Cl—> +Hcl

Fenil metil eter

» Antiseptik 6zelliginden dolayi ilag Uretiminde ve anti oksidan
Ozelliginden dolayi gida sanayisinde kullanilir.

Toluen (Metil Benzen) :

» Formdli dir.
CH,4

» Organik ¢6zlicu olarak kullanimi yaygindir.
» Plastik ve murekkep tretiminde kullanilir.

» Dezenfektanlarda kullanilir.

Anilin (Amino Benzen)

» Formull NH, dir.

> Sulu gozeltisi zayif bazdir.

» Aromatik amindir.

» Suda az ¢ozindr, organik bilesiklerde ¢ézindir.

» Deri boyamacihginda, fotografgilikta ve matbaacilikta boyar
madde olarak kullanilir.

» Asitlerle tuz olusturur.

» Nitrobenzenin indirgenmesi ile elde edilir.

NO, NH,
+3H,—> +2H,0

Nitro Benzen

» Formll NO, dir.

» Benzenin nitrolanmasi ile yani derisik nitrik asitle tepkimesi
sonucu elde edilir.
NO,

H,SO

+ HNO, 224, +H,0

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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» Toluenin nitrolanmasi ile TNT elde edilir. Tepkimede derisik
HNO; ile H,SO,4 karigimi kullanilir.

CH, CH,
NO NO,

+ HNO; — + 3H,0

2, 4, 6 trinitro toluen (TNT)

» TNT Patlayici yapiminda kullanilir.

Naftalin

> Kapali formdlli C,yHg'dir.

seklinde gosterilir.

» Koémdurin damitiimasiyla olugan yaglardan elde edilir.
» Glve ve bocek kovucu olarak kullanilir.

» Yakit ve boya malzemesi olarak kullanilr.

Benzilalkol

> Toluende halkaya bagli —CH, grubundan 1 hidrojen gikarilip
yerine —OH baglanmasi ile benzil alkol olusur.

CH, — OH

> Aromatik alkoldr.

> Yukseltgenebilir.

1° ylkseltgenmesi ile benzaldehit

2° ylikseltgenmesi ile benzoik asit elde edilir.

» Benzaldehit ya da benzoik asidin indirgenmesi ile elde edilir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Benzaldehit

» Benzen halkasindaki 1 hidrojen atomunun yerini aldehit gru-
bu almistir.

ile gosterilir.

» Benzil alkollin ve toluenin yukseltgenmesi ile elde edilir.

CH,0H (o) c=0

o, L *HO

» Tollens ayracina ¢ok gugc etki ederken, Fehling ayracina etki
etmez.

Benzoik asit

COOH ile gosterilir.

» Benzaldehitin yikseltgenmesi ile elde edilir.
» Aromatik ve karboksilli asitlerin 6zelligini gosterir.
» Bazlarla tepkimesinden tuz ve su ¢ikar.

> Aktif metallerle H, gazi ¢ikartir.

Cikmis Soru Cevaplari

1. A 2. B 3. D 4. E

Ornek Cevaplari

1. 2-kloro, 4-etil, 3, 2.2, 3 - dimetil pentan

6, 7 - trimetil nonan 2. promo, 4 - metil pentan
2- bromo, 4 - kloro pentan
3- etil, 4 - metil hekzan
2- hidroksi, 4 - metil pentan

3.2,2- dimetilbitan 4. [1 ve lll
3- metil pentan
3- metil pentan

Br H
7. H_é_{)_H+2K0H~>H_CEC_H+2KBr+2H20
Br H Asetilen

5 1vell 6.a 8. lvell



KONU KAVRAMA TESTIi

P P
CH; —CH — CH, — CH — CHj4
molekiiliindeki primer karbon atomu sayisi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5

Asagidaki bilesiklerden hangisinin IUPAC adlandiril-
masi yanlig verilmistir?

X Y
A) CH;—C=C—CH, 2-klor-3-metil-
cl (|32H5 2-penten
B) 3-brom siklohekzen
Br
C) (|3H3 3,3-dimetil-1-bdtin
CH=C— C|: —CH,
CH,4

D) D—Cl 1-klor-3-metil
CH, siklobutan
E) CI:H2 — (|3H —CH;, 2-klor-3-metil

CH, Cl propan

CH,CH = CH C,H; ile ilgili,
I. cis ve trans on eki ile yazilabilen iki geometrik izomeri-
ye sahiptir.
IIl. Br, ile katilma tepkimesi verir.
IIl. HCI ile tepkimesinden 2,3 - diklor pentan urini elde
edilir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, llvelll

Ayni karbon sayili bir halkali alkan ile bir alken bilesigi
karsilastirlirsa,

I. Molekdllerindeki atom sayisi ve cinsi
II. Kimyasal 6zellikleri
IIl. Erime ve kaynama sicakliklar
ozelliklerinden hangileri aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell E)llvelll

C) Yalniz lll

Asagidakilerden hangisi amonyakh bakir(l) ¢ozeltisi
ile cokelek olusturulabilir?

A) Asetilen B) Propen C) 2-bitin
D) 2-pentin E) Etan

Yanda verilen bilesigin 1 molii yandi-

8 ginda ka¢ mol H,0 olugur?
CH,
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

a. 3-metil, 1-pentin + 2HBr —— ----
b. 2-bitin + H,O —— ----

Yukarida a ve b ile belirtilen tepkimelerde Markovnikov ku-
rali uygulanmistir.

Buna gore,
|. atepkimesi sonucu 2,2 - dibrom 3-metil pentan olusur.
II. b tepkimesi sonucu 2-bitanol olusur.

Ill. b tepkimesi sonucunda olusan Uriinin kapali form{lu
C4HgO dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llvelll E)I, lvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm
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8. H\ g o O 12, 1 GpHyap+ 27510, —nCO, + (n+ 1) H,0
cHBr” NcH, Il. CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH),

Bilesiginin 1 molii ile ilgili asagidakilerden hangisi lll. CHy =CH, +H, CoHe

dogrudur?
d IV. 3(CH=CH)—

A) Geometrik izomerisi yoktur.

B) Doymamis hidrokarbondur. Yukaridaki tepkimelerden hangileri dogru gerceklesti-
C) Trans 1,4 dibrom 2-bitilen olarak adlandirilir. rilmigtir?
D) 1 mol H, ile katilma tepkimesi verir. A)lvell B) I ve lll C) lllve IV
E) Siklobitan ile yapi izomeridir. D)1, 1l velll E) I, I, lllve IV
9. 1. Asetilen 13.
II. Batan
Ill. 1,3 - butadien
IV. Siklopentan X Y

Yukaridaki bilegiklerden hangileri hem katilma hem de
metallerle yerdegistirme tepkimesi verir?

X ve Y bilesikleri icin,

I. ikisi de alken yapisindadir.

A) Yalniz | B)lvell C)vell Il. X siklohekzen, Y benzendir.
D)l ve IV E) Il Il ve IV 1. Ikisi de kolaylikla katilma tepkimesi verir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
10. 1. Petrol ve dogal gaz alkanlarin énemli bir kaynagidir. D) ITve E) I, 1velll
Il. Alkanlar kimyasal tepkimelere isteksizken, alkil haloje-
nurler daha kolay tepkime verir.
Ill. Benzinin isisal parcalanmaya ugratilarak daha kicuk 14. OH Br
karbonlu alkanlar olugturmasi katalitik kraking yontemi
ile yapilr.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) I, Il velll Br
X Y
Yukaridaki X ve Y bilesikleri i¢gin,
11. Alkenlerin katilma tepkimesi igin, I. X, zayif asittir.
I. C = C baglarinin kirllarak C — C baglarini olusturur. II. Ikisi de aromatik bilesiktir.
[l. Atomlar arasindaki bag uzunlugu degisir. [1I. Y bilesiginin adi, p - dibrom benzendir.
Ill. Bag acisi daralir. yargilarindan hangileri yanhstir?
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D)lvell E) Il ve lll
D) I ve llI E)I,lvelll

c -
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BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

I
» Parafinler olarakta bilinen alkanlar doymus hidrokarbon sinifindadir. Alkan molekiliinde bitin karbonlar baglarini (-C-)
I

seklinde tekli yapmistir. Genel kapali formdilleri C H,,, . , olup apolar molekuillerdir. Birbirini takip eden molekdilleri arasinda
CH, kadar fark oldugunda homolog sira olustururlar.
» Alkanlarin kapali forml isimlendirmeleri ise;
CH, : Metan C,Hg: Etan C3Hg: Propan C4H,o- Bltan
CsHyp : Pentan  CgHy,: Hekzan  C,H,q: Heptan  CgHqq: Oktan ...
seklinde yapilr.

- 1. ve 2. sorulari yukaridaki bilgilere gére cevaplayiniz.

1. C4H, bilesigi ile ilgili asagida verilen ifadelerden han- 2. |. Metan ve sonrasi 5. bilesik
gisi yanhstir? Il. Etan ve sonrasi 3. bilesik
A) Parafinlerin 3. UyeSIdlr 1. Propan ve sonrasl 2. bl|e$lk

Baslangi¢ noktalari ile verilen homolog sirali li¢ bilesik

B) C,Hg ve C,Hg molekiilleri ile homolog sira olusturur. o o L .
dizisinde belirtilen 5., 3. ve 2. bilesikler hangi secenek-

C) Butun baglari teklidir.

D) Molekulleri arasinda London kuvvetleri etkindir.

te dogru verilmistir?

5. Bilesik 3. Bilesik 2. Bilesik

E) Propan olarak adlandirilir. A) Hekzan Propan Pentan
B) Bitan Bitan Hekzan

C) Pentan Pentan Bitan

D) Pentan Bitan Bltan

E) Hekzan Pentan Pentan

« Kapali formdlleri ayni, acik formulleri ve adlandirmalari farkli olan molekdiller birbirinin yapi izomeridir. Yapi izomerlerinin
kimyasal 6zellikleri farkhdir.

* Alkanlar C H,, ;5 Siklo alkanlar C H,, Alkenler C H,
Alkadienler C H,,_, Siklo alkenler C H,,_, Alkinler C H,, _,
kapall formultine sahip bilesik siniflaridir.
+ Alkandan hareketle, molekilde olusan herbir pi () bagi 2 H atomu eksiltir. (H;C — CH,

——> H,C = CH, gibi)

- 3. ve 4. sorulari yukaridaki bilgilere gore cevaplayiniz.

3. Kapal formiilleri ayni olan X ve Y seklinde iki farkh 4. C_H,,_, kapal formiiliine sahip bilesikler ile ilgili;

hidrokarbon icin; . Yapisinda 2Pi (r) bagi varsa alkadien ya da alkindir.

. X, sikloalkanise Y alkendir. II. En kiigiik tyeleri 2 karbonludur.

II. Her ikisinde pi (r) bag sayilari esittir. [ll. Karbon ve Hidrojen elementlerinin kitlece birlesme

Ill. Bilesikleri olusturan elementlerin kitlece birlesme yuzdeleri aynidir.

oranlari esittir. ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesindir?

yargilarindan hangileri dogru olabilir? A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
A) Yalniz 1l B) I velll C)llvelll D) Il ve Il E) I, Il ve Il
D)lvell E)I, Ilvelll
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Kimya 6gretmeni, geometrik izomeri (cis - trans izomeri) konusunu 6grencilerine;

"Cis - trans izomerisini C,H,,, kapall formdlline sahip bilesikler gésterir ki bunlardan biri alkenlerdir. Bir alken molekulinin cis -
trans izomerisi olusturup olusturmadigi molekildeki ¢ift bagdli karbonlara bakilarak anlasilir.

Ornek:

X z
\ /
C=C seklindeki molekdl igin;
/ \

y t
x=yveyaz=tiseyadax=y=z=t ise molekil geometrik izomeri gdstermez.

x =z ikeny=tveyay =tolmadurumunda molekul geometrik izomeri gésterir." bilgilerini aktardiktan sonra, 6grencilerine tahtaya
yazdigi asagidaki bilesiklerden hangisinin cis - trans izomerisi gosterebilecegini sorar.

Buna gore, 6grenciler hangi segenegi isaretlerler ise 6gretmenlerinin sorusuna dogru cevap vermis olurlar?
A) 2 — metil — 1 Blten B) Eten C) 2,3 — dimetil — 2 — Biten
D) 1,2 — dikloroeten E) 1 — Brom — 2 = klor — 1 — propen

* Molekulu olusturan atomlarin en sade halde yazilmasina basit formal denir. (C,Hg — CHj gibi)
» Kapali formdlleri ayni agik formiilleri ve isimlendirmeleri farkh bilesikler birbirinin yapi izomeridir.

/NS A

X Y

X, 'Y, Z bilesikleri birbirinin yapi izomerleridir.

Yukarida verilen bilgilere gore birbirinin yapi izomeri olan A ve B hidrokarbonlar igin;
I. Kapali formilleri aynidir.

II. Basit formulleri aynidir.

IIl. Siniflarinin en kiglk Gyelerinin karbon sayilari aynidir.

yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D)lvell E) Il velll

Alkinlerde isimlendirme yapilirken numaralandirmada; Gg¢li bagin yakin oldugu uctan baslanir. Ucli ve ikili bag birlikte bulunu-
yorken de yine oncelik tgli bagin yakin oldugu ugtur. Ancak ikili ve Uglu baglar bulunduklari uglara esit uzakliktaysalar éncelik
iki bagin yakin oldugu ugtur." kuralina uyulur.

Buna gore, asagida verilen molekiillerden hangisinde numaralandirma onceligi ikili bagin yakin oldugu ugtur?

A) H,C-CH=CH-C=CH
B) H,C-CH=CH-C=C-CH,

C) H,C—C=CH-C=CH
|
CH,

D) H,C=CH-C=C~-CHj,4
E) H;C-CH=CH-C=CH

Kimya Planli Ders Foyu 1.0 2.0 3.B
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ORGANIK BILESIKLER

DeRrs
Fovu

ALKOLLER

» Alkanlardan 1 hidrojen atomu c¢ikarihp —OH grubunun eklen-
mesi ile olugurlar.

Molekiildeki —OH grubunun bagh oldugu karbon
atomuna gore

» Pirmer, sekonder ve tersiyer olarak belirtilir.

» R — OH yapisindan dolay! alkillenmis suda denir. Primer Alkol Sekonder Alkol Tersiyer Alkol
> Genel formlleri mono alkollerde C_H,,,OH ya da C_ H,,,,0 > Birincil > Ikincil alkollerdir. | » Ugiincil
dur. alkollerdir. alkollerdir.
R
» Birden fazla —OH fonksiyonel grubu varsa her biri farkl kar- |
bon atomuna baglanmalidir R - CH,-OH R — (IEH —R R—C—R
» —OH grubunun bulundugu karbon atomunda cift bag bulun- OH OH
duran bilesikler alkol degildir. > OHin bagli ol- | > OH nin bagl ol-| > OH nin bagh
CH,=C — CHj; (Alkol degildir.) dugu karbon dugu karbon ato- oldugu kar-
OIH atomunda tek munda iki R grubu bon atomun-
R grubu (ya da (ya da tek H ato- da uc¢ tane
CH, = CH — CH, — OH (Alkolddr.) en az iki H ato- mu) bulunur. R grubu bu-
mu) bulunur. CH;—CH,—CH—CHj,4 lunur (ya da
i A hi¢ hidrojen
Alkollerin Siniflandiriimasi H—C—OH |{ , 3 atomu)  bu-
| CH,—CH—CH lunmaz.
Molekiildeki —OH sayisina gére: H [ 27 1°2
CHy OH OH OH ?Hs
> Mono ve poli alkoller olarak siniflandirilir. CH3—|C—CH2—OH 1 ve 3 primer, 2-se- CH; — C|: —OH
CH 5zelli i CH
Mono alkol Poli alkol 3 konder 6zelliktedir. 3

> Yapida tek OH bulun- » Yapida birden fazla —-OH

durur. grubu bulundurur.
ORNEK: > Sayilarna gore; diol, tiol | Alkollerde Adlandirma
CH; —CH—CH;,4 tetraol gibi ekler alr. _ S
| ~ » —OH grubunu igeren en uzun karbon zinciri segilir.
OH ORNEK:
CH; — OH C|:H2 — C|)H2 » —OH grubunun yakin oldugu ugtan numaralandirihr.
OH OH

etandiol (glikol)

OH  OH O

propantriol (gliserin)

» Zincirde OH disinda yer alan atom ve gruplar bagl olduklar

karbon numarasi ve adlari alfabetik siraya gére okunur.

» Karbon zincirindeki yapi alkan adiyla okunup arkasina ol eki

getirilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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» Molekul polialkolse diol, triol gibi eklerle okunur. OH grubu-
nun karbon numaralari belirtilir.

» Molekilde ikili ya da G¢li bag varsa OH nin yakin oldugu ug-
tan numara verilir. Coklu baglarin C numarasi ile alken / alkin
adi okunup sonuna numarasi ile ol eki getirilir.

» Halkali alkanlarda birden fazla OH grubu varsa OH'ler en k-
¢Uk numaray alacak sekilde numaralandirilir.

» Karbon sayisi kadar alkil adindan sonra alkol eki getirilerek
adlandirilir.

ORNEK:
OH
/2\/4
1 3
2 - Biutanol (Bltan2 - ol)
1 2 3
CH; —CH —CHj,4
I
OH
2 - propanol (propan 2 - ol)
izopropil alkol
1 2 3 4 5
CH; —CH—CH, —CH —CH,4
| |
OH OH
2,4 - pentandiol
1 2 3 4 5
CH; —CH—CH, —CH=CH,
|
OH
4 - penten -2 - ol
OH
OH
Siklobutanol 2-metil siklopentanol
OH
CH,OH
Fenil metanol Siklobttenol
(benzil alkol)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

OH
|
H4C — CH, — CH = CH — CH — CH, — CH,

bilesiginin IUPAC sistemine gore adi asagidakilerden
hangisidir?

A) 4 —Hepten -3 —ol

B) 5 — Hidroksi — 3 — hepten

C) 3 — Hidroksi — 4 — heptin

D) 3 - Hepten—-5-ol

E) 3 — Hidroksi heptan

Bazi alkollerin 6zellikleri ve kullanim alanlari

Etanol (C,H;0H) :

>

>
>
>

Sudaki ¢ozinurligu sinirsizdir.
Cok yiksek oranda sekerlerin fermantasyonu ile elde edilir.
Parfim yapiminda ¢éztcu olarak kullanilir.

Bitkisel ve hayvansal Urtinlerden sentezlenen biyotenol mo-
torlu tasitlarda yakit olarak kullanilr.

Tipta antiseptik 6zelliginden dolayi el temizleyici jellerde,
bazi bakteri, mantar ve virtslere karsi miicadelede

Tibbi ¢6zlcl olarak 6ksurik, soguk alginligi, agri kesici ilag-
lar ve gargaralarda kullanilabilir.

Etandiol (C,H,(OH),) :

>

>

>
>

Yaygin adi glikol'dur.

CH, — CH, yapisina sahiptir.
I |
OH OH

Araclarda antifiriz olarak kullanilir.

Vernik ve seliuloz asetatlar igin iyi bir céztcudur.



ORGANIK BILESIKLER / Alkoller

Propantriol (C;H(OH),) :

» Yaygin adi gliserindir.

> CH, — CH— CH, Yapisina sahiptir.
|

I |
OH OH OH

» Cesitli merhemlerde ve kozmetik Urlnlerinde kullanilir.
» Trinitro gliserin (TNG) patlayicisi tretiminde kullanilhr.
» Sabun uretiminde kullanimi ¢ok yaygindir.

Metanol (CH;0H) :

» Havasiz ortamda ytksek sicaklikta kuru odunun damitiima-
siyla elde edilir.

» Odun alkoll olarakta adlandirilir.

» Cok az miktarinin yutulmasi kérlige ve élime yol agabilir.

Alkollerin Elde Edilme Yontemleri

» Alkil halojenlrlerin seyreltik NaOH ya da KOH c¢ozletisi ile
tepkimesinden

R - X+ NaOH — R - OH + NaX
» Bu tepkime bir yer degistirme tepkimesidir.
CH; — CH, — Cl + KOH — CH3CH,OH + KCI

» Aldehit, keton ve karboksilli asitlerin indirgenmesi ile

H
R—C|3=O+ H, —» R—C:)—OH+ H,0
H H
Aldehit Primer alkol
H
R—(|3=O+ H2—>R—(:3—OH+ H,0
R R
Keton Sekonder alkol
H
R—C=0+H,— R—C|3—0H+ H,0
OH .L
Karboksilli asit Primer alkol

» Karboksilli asit ve aldehitin indirgenmesi ile primer alkol ke-
tonlarin indirgenmesi ile sekonder alkol olusur.

» Alkenlere su katilmasi ile;
» Katilma Markovnikov kuralina gore yapihr.
e e
R—CH=CH, +®—@H}—>R—(|3H—CH3
OH

Asagidaki tepkimeler tamamlandiginda hangilerinden
sekonder alkol elde edilir?

. CHy — CH=CH — CHyz + H,0 -

I CHy —CH, —C=0%H,

H
Il CHy — C =0t H, 0—
O = CH,

Alkollerin Ozellikleri

» Polar molekiillerdir.
» Suda iyonlasmazlar.

» Yogun fazda hidrojen bagi bulundururlar.

» Monoalkollerde karbon sayisi arttikga erime ve kaynama
noktalari da artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



ORGANIK BILESIKLER / Alkoller

» Ayni karbon sayili alkollerde dallanma arttikga kaynama nok-

tasi duger.

> Polialkollerde OH sayisi arttikca kaynama noktasi artar. C,H,.20, bilesiginin 0,02 mold 2,44 gramdir.

> 10 karbonluya kadar alkoller sivi, bundan sonrasi kati hal- Buna gére, verilen bilesigin acik formiilii asagidakiler-
dedir. den hangisi olabilir?

CH, —CH—CH-CH
» Monoalkoller ayni karbon sayili eterlerle izomerdir. Metilalko- A) | 2 2

|
Iin izomeri olan eter yoktur. OH OH OH OH

» Karbon sayisi arttikga sudaki ¢ozunurlikleri azalir. B) CH, — CH— CH
2 2

» Alkoller yer degistirme, ylkseltgenme, kondenzasyon, ayril- Cl)H (le (le
ma ve yanma gibi kimyasal tepkimeler verir.
C) CH, —CH—CH—CH-CH,

| | | | |
OH OH OH OH OH

D) CH, —C=C—CHy#*CH,
| [
OH OHOH OH OH
E) CH, —CH—C=CH

Polar yapidaki bilesiklerin sudaki ¢éziinirligu daha fazla- | | [
dir OH OH OH OH

Buna gore asagidakilerden hangisi suda digerlerinden
daha ¢ok ¢oziiniir?
A) Metan B) Eten C) 1 — Butanol

D) 2,2 — dimetilpropan E) Siklopropan

Yiikseltgenme tepkimesi verirler.

» Primer alkoller yukseltgendiginde aldehit ve karboksilli asitleri

Halojen asitleri ile yer degistirme olustururlar.
> Alkil halojeniirleri olustururlar. (Lucas ayracr) CH,CH,0H—1OL; cH,c=0 19, cH,c=0
alkol 2 Lo O On

R-OH +HX - R-X+H,0 Aldehit Karboksilli asit

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



ORGANIK BILESIKLER / Alkoller

» Sekonder alkoller ylkseltgendiginde ketonlari olustururlar.
CH, — CH — CH, J—]—>|fo CH; — C — CH,
— Il

|
OH O

Keton
» Tersiyer alkoller ylikseltgenemez.

» Alkolin kag basamak ylkseltgenecedi OH in bagli oldugu
karbon atomundaki H sayisina baghdir. Tersiyer alkoller H
icermediginden ylkseltgenemez.

Karboksilli asitlerle esterleri olustururlar.

» Bu tepkime bir kondenzasyon polimerlesmesidir.
» Yapidan H,O (H — OH) gekilerek ester olugturulur.

» Tepkimede asitten —OH koparken, alkolden —H kopar.
R — OH)+ RR—C=0—->R —C=0+H,0
|
Alkol @ SR

Karboksilli asit Ester

Alkollerden su ayrilmasi

> 1 mol alkolden 1 mol su uzaklastirihrsa (ayrilma) alken olu-
sur.

» Tepkime asidik ortamda ve 170°C de gergeklesir.

R—CHZ—CHZ—OH% R—CH= CH, + H,0

» 2 mol alkolden 1 mol su uzaklastirilirsa (molekdller arasi kon-
denzasyon) eter olugur.

» Tepkime asidik ortamda ve 140°C de gergeklesir.

H,S0,
R—OH+R S(?WR O—R+H,0

l. OH
| H,SO,, 1sI
CH;—CH—CH; ————~ »
Il Br
KOH, alkol
CH;—CH—CH; ——————»
Ml Br Br

| | Zn, 200°C
CH;—CH—CH, — '~ ~

Yukaridaki tepkimelerin hangilerinden alken elde edi-
lebilir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

(Duyari

Tepkime bir kapta gerceklesirken her iki tepkime ve Grln
olusur. Ancak ortam sicakligina gore olusan urinln verimi
farklidir.

Alkoller yanma tepkimesi verir.

3n
CHpn420 + 702 — nCO, + (n+1) H,0

X:CH; — (|3H — CH,4
OH
Y: CH; — CH, — OH
Verilen X ve Y bilesikleri igin;
I. X sekonder, Y pirmer alkoldur.

Il. Her ikisi de yukseltgenebilir.

I1l. X ve Y birbirinin yapi izomeridirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Kapali formdlleri C,H;,0O olan X, Y ve Z bilesikleriyle ilgili
su bilgiler verilmistir.

o Xiki kez, Y bir kez yukseltgenebilmekte, Z ise yikseltge-
nememektedir.

e Her birinin birer mollerinden birer mol su ¢ikmasi sonu-
cunda olusan bilesiklerin kapali formdilleri C,Hg dir.

Buna gore X, Y ve Z bilesikleriyle ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) X, CH;CH,CH,CH,OH olabilir.

B) Y, CH3CH,CH(OH)CHj, olabilir.

C) Z, (CH;);COH olabilir.

D) X, (CH3), CHCH,OH olabilir.

E) Z, CH;CH,CH,OCHj, olabilir.

ETERLER

» Suyun hidrojenlerinden ikisinin de yerini alkil gruplarinin al-
masi ile olusurlar.

> Genel formdlleri C, H,,,,0 dir.
» R -0 - R gibi gosterilirler.

> Eterler ikiye ayrilir.

Eter
NT
Basit Eter Karigsik Eter
» Alkil gruplari » Alkil gruplari
ayni farkl

» Simetrik eter » Asimetrik eter
.. 0. .. ..

= g = N\

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Eterlerde Adlandirma

» IUPAC Sistemine Gore
» Alkoksi alkan kalibi ile adlandirilirlar.

» Karbon atom sayisi fazla olan alkil grubu ana zincir kabul
edilir.

CH; — O —CyHy
Metoksi etan

> Geleneksel adlandirmada alkil adlar alfabetik siraya gore
okunup arkasina eter eki getirilir.

CH; — O — C,Hj

Etil metil eter

ORNEK: Asagidaki bilesiklerin karsisina geleneksel ve sistema-
tik adlandirmalarini yaziniz.

Geleneksel Sistematik
CH;—O Siklohekzil, Metoksi
metil eter siklohekzan
C,Hs — O — C,H; Dietil eter Etoksi Etan
CyHs — O — (|3H — CH, etil, izopropil 2 - etoksi
CH, eter propan
0 Fenoksi
@ @ Difenil eter SNOKSE
benzen

» Halkali eterler adlandirilirken halka sistemi hidrokarbon ola-
rak alinir ve oksijen atomunun bir CH,, yerine gegtigini belirte-
rek oksa on eki kullanilir.

A

Oksa Siklobutan

Oksa siklopropan
(epoksitler denir)
(Etilen oksit)
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Eterlerin Elde Yontemleri

>

2 mol alkolden 1 mol su gekilmesi ile elde edilir.

2R—OH H2804 R — 0 —R +H,0
140 °C

Eterlerin Ozellikleri

vV V¥V VY VY

Polar molekdllerdir.

Hidrojen bagi icermezler.

Cok iyi bir organik ¢ézutcudurler.

Dipol - dipol etkilesimi ve London kuvvetleri igerirler.

Polar organik maddeler igin ¢ozlcUl olarak kullanilirlar.
Molekdl kitleleri arttikga sudaki ¢ozinurltkleri azalr.
Dallanma arttikga kaynama noktalari duser.

izomeri olan alkollere gére kaynama noktalari diigliktiir.
Kararl bilesiklerdir. Kimyasal tepkimelere karsi isteksizdirler.

Yanabilirler.

CH3—C|)H—O—|CH — CHj3
CH,4 CH,
bilesigi icin;
|. Simetrik eterdir.

Il. 2 mol izopropil alkolden 1 mol su cikariimasiyla elde
edilir.

IIl. Yikseltgendiginde propanon elde edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

. CH; — O — CH, — C,Hs

1. OH
I
CH; — CH — C,Hg

Il CHj,
I
CH; —C—OH
I
bilesikleriyle ilgili agagidaki yargilardan hangisi yanlis-
tir?
A) Ugl de birbirinin izomeridir.
B) Il. bilesik yukseltgendiginde keton olusur.

C) Il bilesik, tersiyer alkollerin en kigik molekulli olani-
dir.

D) lll. bilesigin kaynama noktasi Il. ninkinden yuksektir.

E) I. bilesik Il. den ugucudur.

ALDEHITLER

>

>

Yapilarinda karbonil grubu (— C = O) bulundururlar.
/

Genel formdlleri C H,,0, R — C|: = O ya da RCHO dur.
H

Aldehitlerin Adlandiriimasi

>

>

>

>

IUPAC Sistemine gore
Karbonil grubunu igeren en uzun C zinciri segilir.
Karbonil grubundan baslanarak numara verilir.

Zincirdeki C atomuna bagli atom ve gruplar numaralariyla ad-
landinldiktan sonra zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen
alkan adi okunup sonuna -al eki getirilir.

Aldehitler, kendilerinden tlreyen asit adlarinin kokl sonuna
aldehit kelimesi getirilerek de adlandirilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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H— C| =0 CH;—C=0
|
H H
Metanal Etanal
(formaldehit) (asetaldehit)

4 3 2 1
CHy — CH —CH, —C=0
CH, H

3-metil bitanal

3 2 1
CH3—CH—(|3=O CH3—CH2—C|:=O
H H
Propanal

2 - fenil propanal
Cc=0

I
H

Benzaldehit

Aldehitlerin Eldesi

> Alkollerin yukseltgenmesi ile
> Primer alkollerin bir basamak yukseltgenmesi ile elde edilir.
R—CHZ—OH[—O]>R—(|3 —0+H,0
H

» Monokarboksilli asitlerin indirgenmesi ile elde edilir.

R—?=oﬁiR—?=o+%o
OH H

Aldehitlerin Ozellikleri

» Polar molekillerdir.

> Hidrojen baglari yoktur.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Karbon sayisi arttikga sudaki ¢ozunarlikleri azalir. Dort kar-
bona kadar suda ¢ozlinebilirler.

» Gaz halindeki formaldehit disinda kulglk karbon sayili olanlar
sividir. Karbon sayisi arttikga kaynama sicakliklari artar.

» Aldehitler ylkseltgenme, indirgenme, polimerlesme, katilma
ve yanma tepkimesi verirler.

Yiikseltgenme — indirgenme tepkimeleri

» Yukseltgenerek karboksilli asitleri verirler.

CH3—?=OQ>CH3—C|;=O
H OH
> Indirgenerek primer alkolleri olustururlar.
» Hem indirgen hem de yukseltgen 6zellik gosterirler.

» Aldehitler Tollens ve Fehling ayraci ile tepkime vererek yuk-
seltgenirken Ag* i Ag katisina, Cu2* yi Cu* iyonuna indirger-
ler.

> Tollens ayract amonyakli AgNO; gozeltisidir.
» Ag* indirgendiginde kap iginde giimis ayna olusur.
R—(It=0+2Ag++20H‘—> R—(|3 =O+2Ag¢+ H,O

H OH glmus aynasi

> Fehling ¢bzeltisi bazik ortamdaki Cu?* iyonlarini igerir.
R—C=0+2Cu* +40H — R—(|3 =0 +Cu20¢+2H20

|
H OH

» Bu tepkimeler aldehitlerin taninma reaksiyonlaridir.

» Aromatik aldehitler Tollens ayraci ile yikseltgenirken, Fehling
ayraci ile ylkseltgenemezler.

» Fehling ayraci yerine Benedict ayracida kullanilabilir.

» Aldehitler polimerlesme tepkimesi verirler.

H
|
n|H— C|3 =0|—> Cll— (0]
H H n
metanal polimetanal
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» Aldehitler yapidaki karbonil grubundaki pi bagindan dolayi
katilma tepkimesi verirler.

> C6+ — OS—

» Katilma sirasinda (—) yUklu gruplar karbon atomuna, (+) yukla
gruplar oksijen atomuna baglanir.

H, katilmasi ile primer alkollere indirgenirler.

R—C=0+H,—>»R—CH,— OH
|

aIdIa-Ihit primer alkol
HCN katilmasi
R—C=0+HCN— R—0O—OH
’ &N
Aldehit siyano
hidrin
NH; katilmasi
NH,
R—C=O+NH2—H—>R—CI:—OH
g’ gy

H,O katilmasi ile hidrat bilesigi olugur.

(|)H
R—C=0+H—OH— R—C—OH
I I
H H
Hidrat bilesigi

NaHSO, katilmasi
R—C=0+NaHSO;—> R—C —OH

| |
H SO4Na

Alkol katilmasi

o
R—C=0+R—OH —R—C—OH
I I
H H

Yanma tepkimesi verirler.

C,Hp 0 + %02 —nCO, + nH,0

» Ayni karbon sayili aldehit ve keton birbirinin izomeridir.

Molekiil formiilii verilen,
I. C3HgO
Il. C3HgO
Ill. C5HgO,
bilesiklerinden hangilerinde karbonil grubu olabilir?
A) Yalniz Il
D) I velll

B) Yalniz llI
E) Il ve lll

C)lvell

Organik bir X bilesigi yiikseltgenerek Y bilesigini olustur-
mustur. Olusan Y bilesigi Tollens ayiraciyla (amonyakli gu-
mus nitrat ¢gozeltisi) tepkimeye girerek giimis aynasi olus-
turmaktadir.
Buna gore X ve Y ile ilgili,

I. X, primer alkol olabilir.

Il. Y, aldehit olabilir.
I1l. Her ikisi de yanma tepkimesi verebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvelll
E)l llvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c m



ORGANIK BILESIKLER / Ketonlar

|. Asetilene su katilmasi ile olusur.
Il. Tollens ¢ozeltisi ile gimus ayna olusturur.
Il. Yukseltgenerek etil alkolu olusturur.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri etanal i¢in dogrudur?

KETONLAR

» Yapilarinda karbonil grubu bulundurur.

» Genel formili C H, O yadaR — Cl: = O yada RCORdir.
R

Ketonlarin Adlandirilmasi

» |UPAC sistemine gore;

» Karbonil grubu iceren en uzun C zinciri segilir.

» Karbonil grubunun yakin oldugu ugtan numara verilir.

» Zincirdeki C atomuna bagli atom ve gruplar numaralariyla ad-
landirildiktan sonra zincirdeki karbon sayisina karsilik gelen
alkan adi okunup sonuna -on eki getirilir.

» Birden fazla ise dion, trion gibi ekler alir.
» Geleneksel adlandirmada ise

» Karbonil grubundaki karbona bagli alkil gruplari alfabetik ola-
rak adlandirilip arkasina keton adi getirilir.

» Bu adlandirmada >C= O grubundaki karbon keton adina
dahil olur.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Alkil gruplari ayni ise simetrik (basit) keton, farkliysa asimet-
rik (karigik) keton adini alir.
CH;—C=0 CH; —C — CH, — CH, — CHj4
b, !
Propanon (aseton)
(dimetil keton)

2-pentanon, pentan - 2 - on
(metil propil keton)

i i
CH; —C —CH, —C —CHj,4
2, 5 pentadion

Ketonlarin Eldesi

» Sekonder alkollerin 1 kademe yukseltgenmesi ile elde edilir.

H

|
R—c—RIOL,R—c—R+H,0

| I

OH 0

» Asetilen disindaki alkinlere su katilmasi ile elde edilir.
» Tautomerlesme sonucu tepkimede atom gogi gerceklesir.
R—C=CH+H,0 —>R—(EF£H2_R—C—CH3

|
(o)

Asagidakilerden hangilerinin yiikseltgenmesi sonucu
keton olusur?

I CH;—CH—CH, Il CH,—CH—OH

OH CH, CH,
[

Il CHy — CH, V. CH; —C —OH
OH CH,
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Ketonlarin Ozellikleri

>

Polar molekdillerdir.

Karbon sayisi az olan ketonlar suda ¢6zlndr, karbon sayisi

arttikga ¢dzinurluk azalir.
Hidrojen bagi bulundurmazlar.

Ketonlar indirgenme, katilma ve yanma tepkimesi verirler.
Aseton disinda ketonlar polimerlesme tepkimesi vermezler.
indirgenme tepkimesi verirler.

Ancak yapida karbonil grubuna bagli H atomu bulunmadigin-

dan ylkseltgenemez.
indirgen 6zellik tagimazlar.
Yukseltgen 6zellik gosterirler.

indirgendiginde sekonder alkol olustururlar.

H
_~H '
CH;—C=0-"5CH;—C—OH
| |
CH, CH,

Katilma tepkimesi verirler.
Karbonil grubundaki pi bagindan dolayi katiima verirler.

Ayni aldehitlerde oldugu gibi H,, NH;, H,O, HCN, R — OH,
NaHSO; ve R-MgX ile katilma tepkimesi verirler.

Katilan maddelerin bir H atomlari >C = O yapisindaki oksi-

jen atomuna baglanir.

R—C—R+H,—>R—CH—R
I |
o) OH

OH
R—C—R+H-0OH —>R—é:—R
; b
keton hidrat
CN
R—C—R+HCN —>R—C|:—R
; b
keton siyano
hidrin
R’
R—C—R+R' -0OH —>R—C|:—R
; b
SO;Na
R—C—R+NaHSO;—> R—C—R
; b

> Halojen (X,) ve halojen asitleri (HX) ile katilma vermezler.

» Yanma tepkimeleri

3n-1

C,Hpn0 + 0, - nCO, + nH,0

Aldehit ve Ketonlarin Gida ve Kozmetikte
Kullanimi:

» Buyuk molekillu aldehitler hos kokularindan dolayi parfimeri
ve gida sanayisinde kullanilirlar.

» Vanilin ve sinnamaldehit bunlardandir.

> Aseton kozmetik Urtin olarak ve ¢odzicu olarak ¢ok yaygin
kullantlir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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Doymamis yapidaki X(C4Hg) ve Y(CzHg) organik bilegikle-
riyle ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.
e Uygun kosullarda X'in bir moliine bir mol su katildigin-
da alkol olugsmaktadir.
e Uygun kosullarda Y'nin bir moltne bir mol su katildigin-
da keton olugsmaktadir.

Buna gore, X ve Y asagidakilerden hangisidir?

X Y
A) Alkan Alken
B) Alken Alkin
C) Alkan Alkin
D) Alken Alkan
E) Alkin Alkan

|. 2 — metilsiklopentanon
Il. Siklohekzanon
Ill. 4 —hekzen —2 —on
Bu bilesiklerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yan-
hstir?
A) Uglniin de kapali formlleri CgH4oO dur.
B) Ugii de birbirinin yapi izomeridir.
C) Ugii de uygun kosullarda alkole indirgenir.

D) Ugli de uygun kosullarda karbonsilik aside yiikseltge-
nebilir.

E) Ill. bilesik uygun kosullarda Br, ile katiima tepkimesi
verir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

KARBOKSILLI ASIT

» Yaplilarinda karboksil grubu | — (|3 =0

OH

bulundururlar.

» Karboksilli asitler yapilarinda bulunan karboksil sayisina
gore ikiye ayrilir.
Karboksilli Asit

Polikarboksilli asit
(Yapida birden fazla

—COOH grubu vardir.)

Monokarboksilli asit
(Yapida 1 tane —COOH

bulundurur.)

» Monokarboksilli asitlerin genel formili RCOOH ya da
C.H,,0, dir.

Karboksilli Asitlerin Adlandirilmasi

\4

Sistematik adlandiriimasi:
Karboksil karbonundan baslayarak en uzun C zinciri segilir.

Karboksil karbonundan baglanarak numara verilir.

YV VY VY

Once zincirdeki dallar numarasiyla alfabetik siraya gére
okunup zincirdeki kadar karbonun alkan adi okunur ve arka-
sina -oik asit eki getirilir.

H—C=0 CH;—C=0
| |
OH OH
Metanoik asit Etanoik asit
3 2 1 3 2 1

CH;—CH—C=0 CH;—CH—CH—C=0
| | | L
CH, OH 45C,Hs ClI OH

2- metil propanoik asit 2-kloro 3-metil pentanoik asit

> Yapida cift bag varsa alken adi ile okunur.

CH;—CH=CH—C=0
|
OH

2 - bitenoik asit

» Halkali ise sikloalkan adi ile okunur.

3 - kloro siklopentanoik asit
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» Yapida —OH varsa oksi asitler sinifina girer.
CH3—CH2—(|3H—C|)=O
OH OH

2 - oksi butanoik asit
(2-hidroksi bitanoik asit)

» Polikarboksilli asitlerde érnegin 2 tane asit grubu varsa dioik
asit adini alir.

COOH (|ZOOH
COOH (IJH2

COOH
Etandioikasit propandioik asit

(okzalik asit)

> Yapisinda >C = O grubu tasiyan karboksilli asitler keto asit
adini alir. Numaralandirma asit grubundan basglar.
o

I
CH;—C—CH,—C=0
|
OH

3 - okso buitanoik asit

Karboksilli Asitlerde Ozel Adlandirma

Formdl Ozel adi
HCOOH Formik asit
CH;COOH Asetik asit
CH;CH,COOH Propiyonik asit
CH,;(CH,),COOH Butirik asit
CH3(CH,);COOH Valerik asit

» Karbon zincirinde karboksil grubundan sonra gelen karbonla-
ra a, B, v, o gibi harfler verilerek dallar okunur.

» Karbon zincirindeki karboksillik asit 6zel adiyla okunur.
Y p o
CH; —CH, —CH— CH— COOH
| |
Cl CH,

B — kloro, a. - metil valerik asit

B a

CH; —CH— CH, — COOH
|
NH,

3 — amino butirik asit

Asagidaki bilesiklerin adlarini karsilarina yaziniz.
. H—C=0

|
OH

I CH;—CH—C=0
OH OH
. O=C—CH,—CH,—C=0
OH OH

V. CH3—(”3—(|3=O
O OH

Karboksilli Asitlerin Eldesi

» Primer alkollerin ya da aldehitlerin ylkseltgenmesi ile elde
edilir.
R—cCH,—OHIOL,R—c=019%RrR—Cc=0
I

|
primer alkol H OH

Aldehit Karboksilli asit

» Esterlerin hidrolizi ile elde edilir.

R—C=0+H—OH—»R—C=0+R —OH
| |
OR’| OH

ester Karboksilli asit Alkol

» Aromatik karboksilli asitler alkil benzenlerin yikseltgenmesi

ile elde edilir.
| : I 3[0 | : |+H20
CH,4 COOH
Toluen Benzoik asit

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Asagidaki tepkimeler tamamlandiginda hangilerinden
karboksilli asit elde edilir?

. CHy — C=CH + H,0 -
. CHS—?=oﬂ>
H
Il CHy—CH, —C =0 +H,0—>
O — CH,
IV. CH=CH + H,0 —

Karboksilli Asitlerin Ozellikleri

» Karboksilli asitlerde asit hidrojeni —-COOH grubundaki hidro-
jendir.

» Polar molekullerdir.
» Molekuller arasinda hidrojen bagi bulundurur.

» Suda iyi ¢gozunurler ve hidrojen bagi olustururlar. Karbon sa-
yisi arttikga ¢ozunarlik azalir.

» Molekul kutleleri arttikca kaynama noktalar ylkselir.

» Ayni karbon sayili organik bilesiklerin kaynama noktalari ara-
sindaki iliski;
Karboksilli asit > Alkol > Keton > Aldehit > Eter > Alkan
seklindedir.

» Suda kismen iyonlagsma gdsterdikleri icin zayif asit 6zellik ta-
sirlar.

» Asidik alkil grubundaki karbon sayisi arttikga iyonlasma gucl
azalir ve K, degeri kiguldr.

HCOOH igin
CH3COOH igin

K, =210
K,=1,8.10"

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Yapidaki —COOH sayisi arttikca ¢6ziinme artar, asitlik kuvveti
artar.

» o karbonuna elektronegatifligi yliksek olan atom ya da grup-
lar baglandikca asitlik kuvveti artar.

CH;—CH—COOH > CH;—CH—COOH > CH;—CH—COOH
| | |
F Cl CH,

» Farkh elektronegatiflikten kaynaklanan bu etkiye indiktif etki
denir.
» Anorganik asitlerin gosterdigi 6zellikleri tasirlar.

» Turnusola etki etme, aktif metallerle H, gazi gikarma, bazlarla
tuz olusturma, yapisinda CO32‘ ve HCO,™ iyonu bulunduran
bilesiklere etki etme gibi...

» Ayni C sayili esterlerle izomerdir.

» Asit molekulleri kendi aralarinda hidrojen bagindan dolay: di-
merlesme (iki kdpru) yaparlar.

dimerlesme

(iki képrii gibi)

Metallerle Tepkimesi

> Na, K, Mg, Zn gibi aktif metallerle tepkime vererek H, gazi
aciga cikarir.

» Karboksilat tuzu olusur.
R - COOH + Na — R — COONa + 1/2H,(g)
2R — COOH + Ca — (RCOO0),Ca + Hy(9)



ORGANIK BILESIKLER / Karboksilli Asit

Nétrlesme Tepkimesi
» Bazlarla nétrlesir tuz ve su olusturur.

R - COOH + NaOH —- R - COONa + H,0

Tuzlarla tepkimesi

> Yapisinda 0032‘ ve HCO,™ olan tuzlarla tepkimeye girerek
CO, gazi olustururlar.

2R — COOH + CaCO; — (RCOO0),Ca + CO,(g) + H,0

Esterlesme Tepkimesi

» Karboksilli asitler mono alkollerle tepkimeye girerek asitten
OH grubu alkolden (R — O — H) H grubu koparak birbirine
baglanir, ester olusturur.

> Bu tepkime bir kondanzasyon polimerlesmesidir.
R—C=0+R —OH——>R—C=0+H,0
|

O—R

Karboksilik asitlerle ilgili asagidakilerden hangisi yan-
hgtir?

A) Kaynama noktalari karbon sayisi arttikga artar.

B) Sudaki ¢oziinurlikleri karbon sayisi arttikga artar.

C)

D) Alkollerle tepkimeye girerek esterleri olusturur.
E)

Kendi molekdlleri arasinda hidrojen bagi yapar.

2 mol karbonsilik asit bilesiginden uygun kosullarda su
¢cikmasiyla anhidritler olusur.

Bir mol asetik asit ile bir mol metil alkoliin asit katali-
zorlugiinde isitiimasi sonucunda,

|. Metil asetat olusur.
Il. Etil asetat olusur.
Ill. Dimetil keton olusur.
IV. Bir mol su ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)l ve IV

B) Yalniz Il
E)ll ve IV

C) Yalniz 1l

BAZI KARBOKSILIK ASITLER VE
OZELLIKLERI
Formik asit (HCOOH) :

> Acik yapisi H— C|3 =0 seklindedir.
OH

Yaygin adi karinca asididir.

>

» Sutln mayalanarak yogurda dontisimind saglar.
» Hem yukseltgen, hem de indirgen 6zellik gOsterir.
>

Polimer, deri ve kozmetik sanayilerinde kullanilir.

Asetik asit (CH;COOH) :

» Acik yapisi CH; — C|3 = O seklindedir.
OH
> Yaygin adi sirke asididir.

» Aset aldehitin ylkseltgenmesi sonucu olusur.

» En 6nemli kullanimi vinil asetat dretimidir. Vinil asetatin poli-
meri polivinil asetat tahta tutkali olarak kullanilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Salisilik asit :

COOH seklindedir.
OH

> Acik yapisi

» Asetik anhidritle esterlesmesi sonucu aspirin elde edilir.
> Yesil yaprakl sebzelerde bol miktarda bulunur.
» Kozmetik ve ila¢ sanayilerinde kullanimi yaygindir.

Ftalik asit :

> Acik yapisi COOH seklindedir.

COOH
» Boya ve ila¢ sanayisinde kullanilir.

» Esteri ve anhidriti polimerden, motor yagina kadar ¢ok cesitli
alanlarda kullanilir.

Sitrik asit :
> Acik yapisi (l)H seklindedir.
COOH - CH, - |C — CH, - COOH
COOH
» Dogal kaynagi limondur.
» Gidalarda tatlandirici olarak kullanilir.
» Hazir gida koruyucusu olarak kullanimi yaygindir.
» Kozmetik Urtnlerin pH seviyesinin ayarlanmasinda ve bazi

temizlik Grlnlerinde kullanilir.
Malik asit :

> Acikyapisi CH, — CH — OH seklindedir.
| |
COOH COOH

» Dogal kaynagi elmadir.

> lIgcecek ve sekerlemelerde tatlandirici ve aroma verici olarak
kullantlir.

» pH kontroli ve raf 6mriini uzatma amaciyla gida katkisi ola-
rak kullanihr.

Folik asit :

» Deri, kirmizi kan hicrelerinin Uretiminde fayda saglayan bir
tar vitamindir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Gebelik ddneminde annenin ve bebegin en ¢ok ihtiya¢ duy-
dugu vitaminlerden birisidir.

» Ayni zamanda bitki verimliligi ve zararlilara kargl koruma
amagilari icin bitkilerde de kullanilir.

Benzoik asit :
> Acik yapisi IoH seklindedir.

c=0

CegH;COOH
Bazi sit drlnlerinde dogal olarak bulunur.

Gida koruyucu ve katkisi olarak kullanilhr.

vV ¥V VYV VY

Tibbi malzeme Uretimi, kozmetik, otomotiv ve tekstil alanla-
rinda kullanilir.

Sodyum benzoat::

Il
C=0ONa

> Asitli iceceklerde koruyucu gida katkisi
» Sentetik gida Uretimi

» Pamuklu kumaslarin boyanmasi alanlarinda kullanilir.

(Muyari

Formik Asit (HCOOH)

Grubu

» Hem karbonil hem de karboksil grubu tagir.

» Bundan dolay! aldehitlerin gosterdigi 6zellikleri tasir.
Tolles ve Fehling ayracina etki etmek gibi.... J




ORGANIK BILESIKLER / Esterler

Bir organik bilesigin 1 moli igin;
e 1 mol NaOH ile tam nétrlesir.
e Yapisinda 1 adet sekonder alkol bulunur.

Buna gore, bilesik asagidakilerden hangisi olabilir?

. CH,—OH I.LHO—C=0 Il. HO—C=0
| | |
CH, CH—OH CH,

0=C—OH CH, CH,

Karbonsilik asitlerle ilgili asagidaki agiklamalardan
hangisi yanhstir?
A) Molekiller arasi hidrojen bagi yaparlar.

B) Sulu ortamda sodyum bikarbonatla (NaHCO;) tepkime
vermezler.

C) Alkollerle tepkimesi sonucu ester olusur.
D) LiAlIH, ile indirgenmeleri sonucu alkol olugur.
E) Fonksiyonel grubu —COOH'dir.

ESTERLER

> Genel formulleri C, H,,0, dir.
» Adlandirma yapilirken;

» Esteri meydana getiren alkolUn alkil grubuna ait adi sdylenip
sonra asit grubundaki karbon sayisi kadar alkan adinin sonu-
na "oat" ya da "at" eki getirilir.

Metil propanoat

H—C=0
|
O— CH,— CH,4
Etil metanoat
(etil formiyat)

> Once asidin adi sonra alkolden gelen alkil grubunun adi oku-
nup arkasina ester adi getirilir.

CH;—C=0
d— cHy
Asetik asitin metil esteri
H—C=0
(|3 — CH—CH;,4
ey

Formik asitin izopropil esteri

Esterlerin Eldesi

1) Karboksilli asit ve alkolln esit mollerinin reaksiyonundan elde
edilir. Bu olaya esterlesme denir.

R—C=0+R —OH—»R—C=0+H,0
| |
OR’'

» Bu olayda alkolden H ayrilirken asitten OH grubu ayrihr.

\C

X, Y, Z organik bilesikleri ile ilgili olarak su bilgiler verilmistir.
o X, alkollerle tepkimeye girerek ester olusturmaktadir.
o Amonyakl gimis nitrat ¢ozeltisi ile X ve Y ayna, Z bir
cokelek olusturmaktadir.
Bu bilgilere gore, X, Y, Z bilesikleri asagidakilerden
hangisinde verilenler olabilir?

X Y z
A) HCOOH CH,COH C,H,
B) HCOOH C,H, CH,COH
C) CH,COH HCOOH C,H,
D) C,H, HCOOH CH,COH
E) C,H, CH,COH HCOOH

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



ORGANIK BILESIKLER / Esterler

Aldehit [O] X
—>

+

X + Alkol

&l Y + H,0

tepkimelerinde elde edilen X ve Y bilesikleri agsagidaki-
lerin hangisinde verilmistir?

X Y
A)  Alkol Aldehit
B) Ester Alkol
C) Karbonsilik asit Ester
D) Ester Keton
E) Keton Alkol

Esterlerin Ozellikleri

» Polar molekilludarler.
» Molekulleri arasinda hidrojen bagi bulunmaz.

» Suda ¢ézunurken suyun hidrojeni ile esterin karbonil grubun-
daki oksijen atomu arasinda hidrojen bagi kuruldugundan
suda ¢ozundr.

» Karbon sayisi arttikga sudaki ¢oziintirlik azalir.

> Ayni karbon sayill monokarboksilli asitlerle izomerdir.

CH;—C=0 CH;—CH,—C=0
(l)CH3 IOH
Metil asetat Propanoik asit
(C3HgO,) (C3HgO,)

EA P

Kimya Planli Ders Foyu

» Kaynama noktalari asitten disuktur.
» Karbon sayilar arttikca kaynama noktalar ytkselir.

» Yag§ asitlerinin gliserinle olusturduklari esterlere yag denir.
Bunlar gliserid olarak bilinir.

Il
CH,—O0—C—Cy,H
CH, — OH 2 (”) 1735
3C47H;5—C=0 + CH — OH —CH — O — C — C,;Hz5 + 3H,0
o

| |
CH, — OH I
OH 2 CH, — O —C — Cy;Has

» Yaglarin yani esterlerin kuvvetleri NaOH, KOH ile hidrolizin-
den elde edilen tuzlara sabun denir.

» Tepkimede sabunlagmadir.

I
CH,—O —OC — Cy7H35

I CH,—OH
CH— O — C — C;7H35+3NaOH—>3C;H3,COONa+ |
0 |CH — OH
1l
CH, — O —C— Cy;Hs Beyaz Sabun  CH, — OH
(Sodyum Stearat)  Gliserin
1l
CHZ—O—OC—C17H35
I CH,—OH
CH—0—C—C,;H35+3KOH—3C,;H;5;COOK+
0 C|)H—OH+3H20
Il
CH,—0—C—C,;H35 CH,—OH
Arap Sabunu  Gliserin

» Lanolin, Balmumu ve Balsam gibi dogal maddelerin yapila-
rinda esterler bulunur.

Lanolin: koyun yapagisindan elde edilir, eczacilikta ve parfimeri
de kullanilan kati bir yagdir.

Balmumu: Arilarin petek yapmak igin karinlarindan salgiladiklari
madde

Balsam: Bazi agaglarin gévdelerinden elde edilen regine.



ORGANIK BILESIKLER / Esterler

iki farkli (1. ve 11.) organik bilesikle ilgili su bilgiler verilmistir. Yapisinda yalniz bir karbon atomu igeren organik bile-

I. bilesik: En kiigiik sayida karbon atomuna sahip simetrik et e ELAETC et [ CEL LG

eterdir. A) Asit anhidrit B) Karboksilik asit C) Eter
II. bilesik: Karbon sayisi U¢ olan bir esterdir. D) Keton E) Ester
Buna gore, . ve Il. bilesikle ilgili agsagidakilerden han-
gisi soylenemez?

A) . bilesik, 2 mol metil alkoliin asidik ortamdaki konden-
zasyon tepkimesiyle elde edilir.

B) Il. bilesik etanoik asit ve metil alkoliin uygun kosullarda
kondenzasyon tepkimesiyle elde edilebilir.

C) . bilesik, molekiller arasi hidrojen bagi yapmaz.
D) Her iki bilesik de (1. ve Il.) polar yapidadir.
E) I. bilesik yukseltgenebilir.

s,

Asagida verilen bilesiklerden hangisinin adi, karsisin-
da yanhs verilmistir?

Bilesik Adi
A) CH, 6—Metil-3—heptanol

AN

Ornek 9: >
B) /\/o \/\/ Butil propil eter

Asetik asitin metil esteri igin,

|. Propanoik asit ile izomerdir. C) /\/o \/\/ Etil bitanoat

Il. Molekulleri arasinda hidrojen bagi olusturur.

G . D) / 3—Hepten
[Il. Su ile hidroliz edilirse metil alkol olusur. /\/\/\
yargilarindan hangileri dogrudur? E) /\/\/H 2—Pentenal
@)

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c E



ORGANIK BILESIKLER / Esterler

Benzen halkasindaki iki hidrojen atomu yerine iki —-NO,
grubunun farkli konumlarda baglanmasiyla en ¢ok kag
yapi izomeri olusur?
A)2 B) 3 C)4

D) 5 E)6

e Yapisinda Ug tur fonksiyonel grup bulundurur.
e Amfoterdir.

Verilen bilgilere gore istenen bilesik asagidakilerden
hangisidir?

A) HO—C=0 B)HO—C=0
(:)H—OH (:)H—OH
CH—NH, CH, —OH
L,

C) HO—C=0 D) CH, — OH
C|:H2—OH :CH—OH

CH, — OH
E) HO—C=0
C|)H2—NH2

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Asagidaki bilesiklerden hangisi igin konum izomeri ya-
zilabilir?

A) CH,OH B) CH,CI C) cl
cl

D Br E) CH,CH,Br

Cikmis Soru Cevaplari

.A 2C 3 A 4E 5E 6D 7A 8E 9B 10D
1.B 12D 13B 14A 15C 16.E 17.B 18.C 19.B 20.C

Ornek Cevaplari

1.1 21vell 3.1vell 4.lvell 5.1vell 6. Formik asit
o~ hidroksi propiyonik asit
1,4-blitandioik asit
propanoik asit 2 -on

7lvelll 8.0 9.1velll 10.A



KONU KAVRAMA TESTi- 1

1. 1. CH30C,H;
Il. CH;CHOHCH,

M. H—(|3=O
OH

IV. CH4C(CH3),0OH

Yukarida verilen bilesiklerden hangileri yiikseltgenme
tepkimesi vermez?

A)lve IV B) Il ve Il C) Il ve IV
D)1, Il ve IV E) I, Il ve IV
170°C
H,SO
2. 1. R—0H2—0“>Alken

2

H,SO,
II. 2R - OH—=—> Eter
140°C
n. R— (|3 = O + H, —> Sekonder Alkol
R
Yukarida verilen tepkimelerin hangilerinden olusacak
diriinler dogru belirtilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, e lll

3. Asagida verilen bilegiklerden hangisinin yiikseltgen-
mesi sonucu biitanon elde edilir?
A) CH3;CH(OH)CH,CH,4
B) C;H,0CH;,4
C) CH,;CHO
D) CH,;CH,CH,CH,0H
E) CH;CH(OH)CH,

O

AUA
Verilen bilesigi olusturan madde cifti agsagidakilerden
hangisidir?
A) Proponal - izopropil alkol
B) Etanoikasit - propanol
C) Propanoik asit - izopropil alkol
D) Formik asit - propanol

E) Proponik asit - propanol

l. CHy— CH — CH,Br + KOH -
CH,

ll. CHy=CH — CH, — CH, + H,0 -
ll. C,Hs — O — Na + CH,Br —

Yukarida verilen tepkimelerin hangilerinde alkol elde
edilmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I ve llI E)llvelll
CH;C(CH3)(OH)CH,CH,4

Yukarida verilen bilesigin genel adi asagidakilerden
hangisidir?

A) 2 - metil - 2 - bltanol

B) 2 - bitanol

C) 2 - pentanol

D) Butanol

E) 2 - metil - 3 - bitanol

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTI- 1

NN

bilesigi igin,
|. Etil propanoattir.
II. Karboksilli asit tUrevidir.
I1l. Molekdlleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) Il ve Il E) 1, Il ve lll
CH,
| CHy — CH— CH, — OH —22245 x 1 14,0
Cs 2 170°C 2

H+
Il. X+H,0 Y

Tepkimeler gerceklesirken olusan ana drlnler X ve Y ile
belirtiimektedir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) |. tepkimede reaktif primer alkoldr.

B) II. tepkime asidik ortamda alkene su katiimasidir.
C) X bilesigi 2 - metil 1 - propendir.

D) Y bilesigi yukseltgenemez.

E) Y bilesigi sekonder alkoldur.

Bir X bilesidi ile ilgili;

I. Ylkseltgenme tepkimesi verir.
II. Yaygin adi glikol'ddr.
bilgileri veriliyor.

X bilesigi asagida verilenlerden hangisidir?

A) CH,OH B) C;H5(OH);  C) C,H5OH
D) GH, — CH, E) CH;0CH,
OH OH

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10.

11.

12.

0,5 mol etil alkol eldesi i¢in kiitlece %45'lik glikoz ¢o6-
zeltisinden kag gram kullanilmahdir?

(CgH1,0g = 180 g/mol)
A) 180 B) 160
D) 100

C) 120
E) 90

Il

RCHO + 2Cu?* + 50H‘ﬁ> R—C — O™ + Cu,O(k)
2

tepkimeye gore;

e Tepkimeye giren organik bilesik etil, metil ketonun izo-
meridir.

Buna gore, RCHO bilesigindeki R asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Cu=64,0=16,C=12,H=1)

A) CH; — B) C,H; — C) C3H, —
CoHs

D)CH,—CH—  E)C,Hg—

CH, — O — C,H, bilesigi ile ilgili,
I. Karisik eterdir.
II. Sistematik adi metoksi etandir.
Ill. Propanol ile fonksiyonel grup izomeridir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) I, llvelll

1.0 2E 3.A 4C 5C 6.A 7.B 8E 9.D 10D 11.C 12E



KONU KAVRAMA TESTi-2

Asagidaki bilesiklere ait fonksiyonel grup adlandirma-
larindan hangisi yanhstir?

A) (0]
Il Eter
B) (0]
I Aldehit
CH;—C—H
C)
CH; — CH,— OH Alkol
D) (0]
I Karboksilli asit
CH;—C—OH
E) (0]

Il Keton

Il. CHy— cle — CH,

OH
CH,

. CH;—C—CH,—OH
|
CH,CHg4
Yukaridaki bilegiklerden hangileri iki basamak yukselt-
genebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I velll E) Il ve Il

Il
CH;CH,C — O — CH,CH; + H,0 — X + CH,CH,0OH
Yukarida verilen tepkimede X ile gosterilen bilesik aga-
gidakilerden hangisidir?
A) CH;— COOH
B) CH;—CH, —C=0

I
OH

C) CZH5—(“3—H
4

D) CH; —C —CH,

E) CH;—C=0
O

Asagidaki bilesiklerden hangisi sekonder alkol igerir?

A) 1 —butanol

B) Etanol

C) izopropil alkol

D) Glikol

E) 2 — metil — 2 — propanol

I. Hidroliz olarak karboksilli asit ve alkolleri olustururlar.
II. En kiiguk Uyesi G¢ karbonludur.
IIl. Hidrojen bagi bulundurmazlar.

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri esterler i¢in dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivelll E)I, lvelll

Etil alkoliin iki kademe yiikseltgenmesi ile olusan or-
ganik bilesigin izopropil alkolle tepkimesi sonucunda
olusan bilesik formulii agagidakilerden hangisidir?

A) C4H; — O —CH,
I
B) C3H, —C — CH, — CHy

Il
C) CH;—C—0—CH—CH,
|
CH,

Il
D) C,H;—C—0O—CH—CH,
|
CH,

Il
E) CH;—C—O—CH, —CH, — CH,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTi-2

7.

0
H—C—OH
bilesigi ile ilgili,

I. Hem ylkseltgen hem de indirgen 6zelliktedir.
II. Yaygin adi formik asittir.
lll. Znile H, agiga gikarir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) 1 ve Il C)lvelll
D) Il ve Il E)1, 1l ve Il
o1 o
CH;—CH—C—C— OH

|

bilesigin sistematik adi asagidakilerden hangisidir?

A) 2, 2 - dimetil 3 - oksi bitanoik asit

B) 3 - hidroksi - 2 - metil - bitanoik asit

C) 2 - oksi 3, 3 - dimetil bltanoik asit

D) 2 - hidroksi - 3, 3 - dimetil propanoik asit
E) Bitanoik asit

Organik bir bilesigin 0,5 molu icin asagidaki bilgiler veril-
mistir.

e Yakildiginda 2 mol CO, olusuyor.

¢ Yikseltgendiginde keton olusuyor.
Buna gore, bu bilesik asagidakilerden hangisidir?
A) CH;CH,0OCH,CH,4
B) CH; —CH,—OH
C) CH; —CH — CH,4

O

D) CH;—CH,—CH,—C=0

I
OH

E) CH,CH,CHCH,
|
OH

10. Asagidaki tepkimelerden hangisinin sonucunda elde

11.

12.

edilecek ana iiriin yanhs belirtilmigtir?

KMnO,
A) Etilen —= ;= Etandiol
OH
5°C

[O]

B) Asetaldehit————— Asetikasit

C) Etanolﬂ) Eten
-H,0
2

.
D) Formik asit + Etil alkol —-» Metil metanoat
-2

+
E) Etanoik asit + Etanol T’ Etil etanoat

-H,0

CH, 0
| Il
CH; — CH— CH =CH— C —OH

bilesigi ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

A) 3 tane sp? hibritlesmesi yapmis C atomu igerir.
B) 4 - metil — 2 — pentenoik asittir.

C) Br,'li suyun rengini giderir.

D) 3 tur fonksiyonel grup igerir.

E) Zn ile tepkimesinden Hz(g) aciga cikar.

|. 2 —kloro asetik asit
Il. Asetik asit
Ill. Propanoik asit

Yukarida verilen asitlerin ayni kosullardaki asitlik kuv-
vetlerinin kiyaslamasi hangi segenekteki gibi olur?

C)1> 11>l
E)I>1l=1I

A l=1>1l B)II=11>1

D)l > 1l > |

1A 2D 3B 4C 5D 6.C 7.E 8A 9.E 10D 11.D 12C



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

0]

* Yapisinda karbonil ( —C—) grubu bulunduran bile-
siklere karbonil bilesikleri de denir.

(6] (0] (0] (0]
Il I Il I
-C-H R-C-R —-C-0OH -C-0-R
Aldehit Keton Karboksilik Ester
Asit

seklinde 6rneklendirilebilirler. Bir ucu acgik karbonil

O
I
(= C-) gruplarinda agik uca hidrojen (H) veya alkil

(R) baglanabilir.
* Ayni karbon sayili aldehitler ile ketonlar, monokar-

boksilik asitler ile Esterler birbirinin fonksiyonel grup
izomerleri (yapi izomerleri) dirler.

1. - 3. sorulari yukarida verilen bilgilere gore
cevaplayiniz.

Yukarida verilen bilgilere gore asagida yapilan ¢ika-
rimlardan hangisi yanlistir?
A) Aldehitlerin genel formilleri C H,,0 seklindedir.
B) Aldehitlerin en kuguk Uyesi ile karboksilik asitlerin en
kiiglk tyesinin icerdikleri karbon sayilari esittir.
o
I
C) CH;COQCH ile (H-C— O — CH,3) fonksiyonel grup izo-

merleridirler.

o)
&

D) R-C-H+ %02—> tepkimesinin sonucu karboksilik

asit olusur.

E) En kiguk keton molekuili ile bunun fonksiyonel grup
izomeri olan aldehit molekilini olusturan atomlarin
kitlece birlesme oranlari ayni degildir.

0]
/\/ H
bilesiginin ismi Butanaldir.
Bu bilesigin fonksiyonel grup izomeri olan molekiil
asagidakilerden hangisidir?
O

I
A) H—C—CH,-CH,
|

CHg

CH, O
Lo
B) H,C—CH-C—H

o)
I
C) HsC— CH,—C - CH,

0
I
D) H,C — CH, — CH, — CH,— C — OH

o)
I
D) HsC —C— O - CH,

Metinde verilen bilgilere gére; birbirinin fonksiyonel
grup izomeri olan aldehit ile ketonun ve karboksilik
asit ile esterin en kiigiik liyelerinin karbon sayilari top-
lamlarinin farki kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Kimya Planli Ders Foyu PdF m



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

5. Asagida verilen molekiillerden hangisi kesinlikle hem

» Aldehitler 1 derece yukseltgenerek karboksilik asitlere, indirgen hem yiikseltgen 6zellik gosterir?

1 derece indirgenerek primer alkollere dénusdurler.

o 5 A) CsH,,0 B) C,HgO C) C3HgO
Il I D) C,H,O E) CH,O
(R=CHy~OH <2 R_C-H — L9 R-C—OH ) CaHa ) CH,
indirgenme yukseltgenme

« Ketonlar yukseltgenemezler, ancak indirgenerek se-
konder alkollere donustrler.

* Monokarboksilik asitler ile mono alkolden 1 mol H,O 6. Yukanida verilen bilgilere gore;

cekilerek esterler olusur. (I?
CH;-C - 0 -CyH;
(¢} (0] N
Il Il | 1]
R-C-[oH+Ho-R' —5~R-C-0-R
__y~alkol ester seklinde verilen bilesik ile ilgili agsagidakilerden hangi-
karboksilik .
it si yanlhistir?
as! A) Ester molekiiliddr.
+  Aldehit ve ketonlarin genel formiilleri C H,,O seklinde B) Olusumunda | numarali kisim karboksilik asitten gelir.
iken; mono karboksilik asit ve esterlerin genel formiilleri C) Olugsumunda Il numarali kisimin geldigi molekdil bir pri-
C,H,,0, seklindedir. mer alkolddr.

D) Su ile hidrolize ugrayarak propanoik asit ile etil alkole
donuigsr.
E) Butanoik asit ile fonksiyonel grup izomeridir.

4. - 6. sorularn yukaridaki metne gore cevap-
layiniz.

4. Asagida verilen alkollerden hangisinden yiikseltgen- 7. Aromatik bilesikler benzen (@ = CeHe) ve tiirevleri
me yoluyla aldehit ve karboksilik asit elde edilemez?

olarak bilinir. Bunlardan birisi de Benzoik asit olarak bilinen
A) CH;—CH,-OH o

I
CH, @— C— OH bilesigidir.
|

B) CHy;-CH-CH,-OH
Bu bilesik ile ilgili;

C|)H3 I. Iki derece indirgenirse @— OH bilesigi olusur.

C) CH; - C~CH,~OH . . N . -
| Il. Fonksiyonel grup izomerisi olan bir ester molekull
CH,4 yoktur.

[ll. CH; — OH ile esterlesme tepkimesi verebilir.

CHj,
yargilarindan hangileri dogrudur?

|
D) HO - CH2 —CH- CH3 A) Yalniz | B) | ve ll C) Il ve lll

OH D) lvelll E)I, lvelll

|
E) CH,—CH—CH,

deF Kimya Planli Ders Foyu 1E 2.C 3B 4.E 5D 6D 7.C



BECERI TEMELLI

YENI NESIL SORULAR

(Organik bazi bilesiklerin elde edilme ydntemleri; )

» Alkanlardan 800 °C sicaklikta hidrojen ¢ekilmesi ile
alkenler olusur.

* Alkenlere H,0O katiimasi ile alkoller olusur. (Alkoller
—OH in bagl oldugu karbondaki hidrojen sayisi ka-
dar yukseltgenebilir.)

* Primer alkollerin bir derece yukseltgenmesiyle alde-
hitler olusur. Sekonder alkollerin bir derece yukselt-
genmesiyle ketonlar olusur.

» Aldehitlerin bir derece yukseltgenmesi ile karboksilik
asitler olusur.

* Alkanlar isi ve 1sik etkisinde monoklorlanmasi sonu-
cu alkil klortrler olusur.

» Alkil klortrin alkali hidroksitler ile tepkimeleri sonucu
monoalkol olusur.

Bu tepkimeler;
[O]

1.

K
Keton
Seconder
Alkol ise
800°C +H,0 (O] [O]
X W, Y Z 1,0 T (0]
Alkan Alken Primer Aldehit Karboksilik
Alkol ise Asit
1s1/1g1k + Cl, - W +KOH L
_HCI g —KCl
Alkil Alkol
Halojenur
\ seklinde zincirleme yazilabilir. J

1. - 4. sorular yukaridaki bilgilere gore cevap-
layiniz.

Verilen bilgilere gore;

I. X, C,Hg ise Z etil alkolddr.
II. W, metil kloriir ise L 3 derece ylikseltgenebilir.
Il. Y, propen ise, Z sekonder alkoldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B)lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I Ilvelll

3.

X, C;Hg (propan) ise zincirleme tepkimelerde olugan Z
ve Q bilesiklerinin adlan hangi se¢enekte dogru veril-
mistir?
4 Q
A) Etil alkol Asetik asit
B) Propil alkol Propiyonik asit
C) izopropil alkol -
D) 2 - propanol Propanoik asit
E) Bitanol -

L, biitil alkol ise, X ve W bilesiklerinin formiilleri hangi

segenekte dogru verilmistir?

X

W

A) H,C—CH, - CH,

B) ?Hs
H,C — CH - CH,

C) Hy,C—CH—CH,
|
CH

D) H3C -CH, - CH, - CHj,4

E) H,C—CH,—CH,

H,C — CH — CH, - Cl
CH,

|
H4C — CH - CH, - Cl

CH,
|

HyC - € - CH
Cl

H,C — CH, — CH, — CH, - CI

cl
HaC — CH — CH,

Verilen zincirleme reaksiyonlarda ayni karbon sayili Y,
Z ve T bilesiklerinin birer birimlik molekiillerindeki H
atomlar sayilari arasinda nasil bir iligki vardir?

AY>Z>T B)Z>Y=T C)zZ>Y>T
D)Y=2=T E)yT>Y>Z

Kimya Planli Ders Foyu PdF m



BECERiI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

7. Eterler ve monoalkollerin ayni karbon sayilari birbirleri ile

fonksiyonel grup izomeridir. (Yapi izomeridir.)
Yapi izomerlerinin igerisinde bir alt baslikta konum izo-

meridir. Konum izomeri fonksiyonel bir grubun zincir
Uzerinde yer degistirmesi ile olusturulan yeni bilesik-

Buna gore;

C,H5 — O — C,Hj; (Dietil eter)
bilesiginin yapi izomeri olan mono alkoliin diiz karbon
zinciri lizerinde kag farkli konum izomeri yazilabilir?
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

lerde gorulur. Ayrica Aromatik bilesiklerde iki ayni ya
da farkli atom veya gruplarin farkh baglanis sekilleri
ile olusur.

Soyleki; bir benzen halkasinda baglanmis iki atom ya
da grup arasinda karbon boslugu yoksa orto, bir kar-

bon boslugu varsa meta ve iki karbon boslugu varsa 8 CH
para izomer olarak adlandirilir. @7 3
CH,4

. 5 0 E VL S E I 0 (LD G seklinde verilen meta - ksilen bilesiginin konum izo-
laymniz. merleri olan orto - ksilen ve para - ksilen bilesikleri

hangi segcenekte dogru verilmistir?

5. n - Hepten bilesigi icin kag farkli konum izomeri yazi- Orto - Ksilen Para - Ksilen
labilir?
A) CH,4 CH,4
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
CH, CH,

B) CH; CH,4
H,;C CH,
6. Sikloalkanlar ile alkenlerin kapali formiilleri C H,, seklin-
dedir ve ayni karbon sayililari birbirinin yapi izomeridir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi > seklinde C) W CHj @<CH3
CH,
verilen sikloalkanin yapi izomeri olan alken molekiilii-
niin konum izomerlerinden biridir?
A) H,C=CH-CH,—CH, D) CH;, os
B) H;C - CH, - CH, - CH, — CH4 @CHS @
CI:H3 CH,
C) H;C-C=CH,
- E)
D) H;C - CH=CH-CH, - CH,4 HaC —@—CH3 CH,

T
E) H,C — CH— CH,— CH,

e

mpdpc Kimya Planli Ders Foyii 1.E 2.C 3D 4B 5C 6D 7.B 8B



» Alkoller — OH grubunun bagh oldugu karbon ato-
muna bagh alkil (R) grubu sayisina gére de sinif-
landirilir.

R — CH, — OH (Primer Alkol)

R — CH — OH (Seconder Alkol)
I
R'

Rll
I

R — C — OH (Tersiyer Alkol)
I

R’
* Alkoller — OH grubunun bagli oldugu karbondaki
hidrojen sayisi kadar yukseltgenebilirler. Primer
alkoller bir derece ylkseltgenerek aldehitleri, iki
derece yukseltgenerek karboksilik asitleri olustu-

rurken seconder alkoller sadece bir derece yuk-
seltgenerek ketonlari olustururlar.

1. - 3. sorulan yukaridaki metne goére cevap-
layiniz.

Yukarida verilen bilgilere gore;

CH, — OH
|
CH - OH

H,C - (l'J —OH
(|3H2 —OH
bilesigi ile ilgili;
|. Yapisinda primer, seconder ve tersiyer alkol tirlerinin
Uctnd de bulundurur.

Il. Yeteri kadar ytkseltgendiginde yapisinda —OH grubu
kalmaz.

Ill. Bir derece yikseltgendiginde vyapisinda karbonil

I
(= C—) grubu bulunduran bilesik olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve 1l E)I, 1lvelll

Metinde verilen bilgilere gore;

H
!
l. H-C-OH
|
H
H
|
Il. HyC—C—OH
|
H
H
|
lll. HyC—C—CH,
|
OH
OH

IV. H;C—-C-CHj,

I

CH,
seklinde verilen bilesiklerin yiikseltgenebilme sayilari-
nin siralamasi hangi segenekte dogru verilmistir?

A I>11> 11> 1V
C)IV=>Illl>1>1
E)lI=1I=1>IV

B)yl=1>1l>IV
D)I=l>ll=1IV

Yukarida verilen bilgilere gore;

CH, — OH
|
CH-OH CH, — OH
|
CH,
1, 2.

seklinde verilen iki bilesik ile ilgili;
I. Molekdlleri arasinda hidrojen bagi etkindir.
II. Uygun kosullarda 3 derece yulkseltgenebilir.
IIl. Primer alkol grubu igerir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu
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Kapali formdlleri ayni, acik formulleri ve adlandirmalari
farkli olan bilesikler birbirinin yapi izomerleridir.
Yapisinda bir tane —OH grubu bulunduran alkoller, mo-
noalkollerdir ve genel formlleri C H,,, , ,O seklindedir.
Yapisinda birden ¢cok —OH grubu bulunduran alkollerde
polialkollerdir.

Ayni karbon sayili monoalkoller (R — OH) ile eterler
(R"— O — R") birbirinin yap1 (fonksiyonel grup) izomeri-
dir. (Burada R, R' ve R" alkil gruplari olup alkanlardan
bir eksik hidrojene sahiptirler.)

Eterler polar molekdller olup molekilleri arasinda dipol
- dipol etkilesimi etkindir. Alkol molekulleri arasinda ise
H — bagdi etkindir ve — OH sayisi arttikga H — bag kuvveti
de artar.

4. - 6. sorulan yukarida verilen bilgilere gore
cevaplayiniz.

Yukarida verilen bilgilere gore;
I. Ayni karbon sayili poli alkollerin mono alkollere goére
oksijen sayisi fazla, hidrojen sayisi azdir.

II. Ayni karbon sayili poli alkol ile monoalkoliin kaynama
noktasi aynidir.
OH

. CH;CH,CH,OH ve CH3—é)H— CH; seklinde verilen
iki mono alkol birbirinin yapi izomeridir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz Il B) Yalniz |
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

Kimya Planli Ders Foyu

Birbirinin yapi (fonksiyonel grup) izomeri oldugu bi-
linen X alkolii ve Y eteri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) X en az bir karbonludur.

B) Y nin kaynama noktasi, X in kaynama noktasindan bi-
yuktir.

C) X bir poli alkol olabilir.
D) X ve Y nin mol kitleleri aynidir.

E) X bir diol ise, Y nin yapisinda iki oksijen vardir.

/NN

seklinde verilen bir molekiiliin yapi izomeri olan alkol
asagidakilerden hangisi olmahdir?

CH,
|
A) H,C-0O-CH
|
CH,
B) CH,—O—CH,
| |
CH, CH,

C) HsC — CH,— CH,— OH

o) CH,
A ]
D) H CH,—CH-CH,

T
E) H,C-CH-O-H

1.C 2A 3.E 4C 5D 6.D
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ENERJi KAYNAKLARI VE BiLIMSEL GELISMELER

Fosil Yakitlar-Alternatif Enerji Kaynaklari-Strdirilebilirlik ve Nanoteknoloji

FOSIL YAKITLAR

» Fosil yakitlar, yer altindaki 6li canli organizmalarin milyon-
larca yil ¢6ziilmesiyle olusur. Yer altina inildikge organizma
lizerine uygulanan basincin artmasi, sicakligin yikselmesi
ve oksijensiz ortam olusmasi fosil yakitlarin olusmasini etki-
leyen 6nemli faktorlerdir.

Baslica fosil yakitlar,

> Komdur
> Petrol

» Dogal gazdr.

» Fosil yakitlardan ilk olarak kémir olusumunu, siniflandiril-
masini ve gevreye etkilerini gézden gegirelim.

Yenilenemeyen enerji kaynagi,

Tuketildiginde yerine yenisinin kisa surede konulamadigi
enerji kaynagidir.

Fosil yakitlar yenilenemeyen enerji kaynagidir.

1. Komiir

» Bitki kalintilarinin tortul katmanlar altinda fiziksel ve kimya-
sal deg@isimlerin gergeklesmesiyle olusur.

»  Komdur olusumu ¢ok uzun stire gerektirir.
» Bu sure 15 milyon yil ile 400 milyon yil arasindadir.

» Cogunlukla bitki kalintilari, bataklik gibi yumusak toprakta
birikip cokelmistir.

» Jeolojik hareketler etkisiyle bu ¢dkelti yer altina inmistir. Yer

altina indikge artan sicaklik ve basing ile kimyasal degisim-

ler meydana gelir.

Komur, halk arasinda kara elmas olarak bilinir.

» Bu zaman diliminde yapidan sira ile,

su ve su buhari, karbon dioksit (CO,), oksijen (O,) ve son ola-
rak H, gazi uzaklagir.

Komiiriin Siniflandiriimasi

» Koémdarlerdeki gesitligin en énemli etkisi kdmarin olusumun-
daki suregtir. Olusum sureci ne kadar fazla ise yapisindaki
karbon ylizdesi o kadar fazladir.

» Karbon ylzdesinin artmasi kémurun degerliligini arttirir ctin-
kd, artan karbon yuzdesi demek yandiginda verdigi 1s1 mik-
tarinin fazla olmasi demektir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;c E



ENERJI KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER / Fosit Yakitlar

Kémirlesme Sireci ve Kémur
Cesitleri

Cogunlukla bitki kalintilarindan
olusan organik madde

Turba

L)

o Linyit Su ve su bu-
? hari CO, ve O,
g (Alt Bitiimli Kmer) uzaklagir.

O]

O]

Tas kémura

————> H, uzaklasir.

-
-«

|. Tas Kémura
Il. Antrasit
IIl. Linyit
IV. Turba Kémuri

Yukarida verilen komir tiirlerinin esit miktari yakildi-

ginda acgiga ¢ikan i1s1 miktarinin siralanigi nasildir?
A)I>11>1V > B)lI>I>1>IV C)IV>Il>Il>1]

D)II> IV > 1>l E)I>1>11>1V

=1 Not

Kémur yakilinca organik kismi ugucu urtnlere dénusdr.

Yanmadan geride kalan anorganik kisma kul denilir.

» Endustride, enerji Uretimi icin ham madde olarak kédmurin
kullanilmasinin Gstunlikleri oldugu gibi cevre icin sakincali
yonleri de vardir.

» Asagdida verilen tabloda kémdrin enerji Uretiminde kullanil-
masinin etkilerini inceleyelim.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

Komiiriin Yakit Olarak
Ustiinliikleri

Yakit Olarak Sakincalari

» Petrol ve dogdal gaza oran-
la cok daha fazla miktarda
bulunur. (rezervi fazla)

» Diger fosil yakitlara goére

ucuzdur.

» Nakli ve depolanmasi gi-
venlidir.

» Yanarken kul ve diger kir-

letici maddeler cevreye
zarar verir.
» Kémir yanmasiyla at-

mosfere salinan gazlar
havadaki su buhari ile bir-
leserek asit yagmurlarini
olusturur.

» Kiresel I1sinmaya sebep
olur.

Ornek 2:

Komiirin tercih edilen fosil yakit olma sebebi,

I. diger fosil yakitlara gére ucuz olmasi

1. guvenli bir sekilde saklanabilmesi

Ill. kuresel Isinmaya sebep olmasi

yukaridakilerden hangileridir?

A) Yalniz |
D) I vellll

2. Petrol

B) Yalniz IlI

C)lvell
E)1, Il ve Il

» Petrol ¢ok eskiden beri kullanilan sivi yag kivaminda yanici

bir fosil yakittir.

=1 Not

Petrol, Latince petra (kaya) oleum (yag) kelimelerinden tiire-

tilmistir.

Petroleum (petrol)

a) Petroliin Olusumu

» Yeraltindaki jeolojik katmanlarda olusur. Milyonlarca yil 6nce
denizlerde yasayan zooplankton ve alg grubu 6lU organiz-
malarin deniz dibinde ¢okeltiler olusturarak yuksek sicaklik
ve basing altinda kimyasal degisimler sonucunda olusur.

b) Petroliin Rafinasyonu

» Yeraltindan gikarilan ham petrol, hidrokarbonlar, kati mad-
delerden ve hidrokarbonda ¢6zinmuis gazlardan olusan

karmasik yapiya sahiptir.



ENERJI KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER / Fosit Yakitlar

> Yapisinda tek karbonlu metandan (CH,) 40 karbonlu mole-
killere kadar cok cesitli organik bilesikler bulunur.

» Molekillerdeki karbon sayisi petrol bilesenlerinin kaynama
noktasini farklilastirir.

» Ham petrol bilesenlerine ayrimsal damitma yontemi ile ay-
rilir.

—>» LPG

Ham petrollin rafinasyonu ile bilesenlerin ayrildigi kule.

» Karbon sayisinin fazla oldugu petrol bilesenlerinin kullanila-
bilirliginin arttirlmasi icin daha kigik molekullere donustu-
rulmesine kraking islemi denilir.

» Petrole uygulanan fiziksel (ayrimsal damitma) ve kimyasal
(kraking) islemlerinin butliniine ham petroliin rafinasyonu
denilir.

Petrol rafinasyonunda,

» Ayrimsal damitma kuleleri kullantlir.

» Ham petrol 6n 1sitma igleminden sonra kuleye génderilir.

» Kaynama noktasi kiigtk olan bilesen Ust kisma gegerken
kaynama noktasi buyuk bilesenler alt kisimda birikir

c) Petrol Uriinleri

Swvilastirilnug Petrol Gazi (LPG)

» Normal kosullar altinda gaz
halinde bulunan LPG tasi-
ma ve depolama iglemleri
icin yiksek basing ve si-
cakhgin dusurilmesiyle si-
vilastirlir.

» Propan ve bitan gazlanin-

dan olusan karisimdir.
» Kaynama noktasi araligi en kiglk olan petrol bilesenidir.

» Bazi otomobillerde ve mutfaklarda yakit olarak kullanilir.

Benzin

» Kaynama noktasi LPG'den daha ylksek olan petrol bilese-
nidir.

> Igten yanmali motorlarda yakit olarak kullanilir.

Mazot

» Kaynama sicakligr 260°C - 315°C araliginda olan petroliin
rafinasyonu ile elde edilen Gglnci ana Grinddir.

> Dizel motorlarda yakit olarak kullanilir.

Fuel - Oil

» Kaynama noktasi 300°C-400°C sicaklik araliginda olan
petrol bilesenidir.

» Elektrik ve i1si enerijisi Uretiminde ve bazi gemilerde yakit
olarak kullantlir.

Petrol Eteri

» Petrolden elde edilen hidrokarbon karigimidir.

» Benzinden daha ugucudur.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



ENERJI KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER / Alternatif Enerji Kaynaklar

Nafta

» Benzin ve jet yakiti arasinda kaynama sicaklhidina sahip pet-
rol bilesenidir.

» Petrokimya ham maddesi olarak kullanilir.
Mineral Yag

» Petrol Urinu olup yaglama amaciyla kullanilir.

» Motor yagi mineral yagdir.
Parafin

» Mineral yaglardan daha agir olan parafin kulenin alt kismin-
da toplanir.

» Mum ve vazelin en guzel 6rnekleridir.

Zift

» Ayrimsal damitma kulesinin en alt kismina toplanan siyah
yapiskan petrol bilesenidir.

» Plastik eldesinde ara rtin olarak kullanihr.

» Asfalt yapiminda kullanihr.

d) Petroliin Yanmasi

» Petrol ve petrol bilegenleri havadaki oksijen ile yanma tepki-
mesi vererek enerji agiga cikar.

» Petrol ya da bileseni yanma tepkimesi verirken ortamda
yeterli miktarda oksijen var ise Uriin olarak karbon dioksit
(CO,) ve su olusur.

» Petrol, yanma tepkimesi verirken ortamda oksijen yetersiz
ise kismi yanma olur. Kismi yanma sonucunda CO gibi ze-
hirli gazlar olusur.

» Sicaklik ve basincin yiiksek oldugu ortamda petroliin yan-
masi sonucu azot oksitlenerek NO,, gazlari meydana gelir.

» Petrolde bulunan kikartli bileskilerin yanmasi ile SO, gaz-
lari olusur.

» 80, gazinin asit yagmurlari olusumunda etkisi goktur.

I. Belirli formulleri yoktur.
II. Asit yagmurlari olusumunda etkilidir.
I1l. Ayrimsal damitma y6ntemi ile bilesenlerine ayrilir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri petrol ve kullani-

mi igin dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, llve lll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI

» Fosil yakitlara gére gevre igin az kirletici olan, ham maddesi-
nin doga tarafindan yenilendigi enerji kaynaklaridir.

Baslica temiz enerji kaynaklari,
Hidroelektrik

Glines

Ruzgar-dalga

Jeotermal

Hidrojen

Bitki kdkenli yakitlardir.

Hidroelektrik Enerji

VVYVYVYVYY

=

» Barajda birikmis sularin sahip oldugu potansiyel enerji ile
akarsularin kinetik enerjisi hidrolik turbinleri déndurur. Tur-

binlerin hareket enerjisi ise jeneratérlerde elektrige donusgur.

> Maliyeti disUktur.
2. Giines Enerjisi

> Isin sogurucu yuzeye gelen isima enerjisini 1siya donUsture-
rek alt tarafinda bulunan suyu isitir.

» Glnes enerjisinden glnes pili yardimiyla elektrik enerjisi
dretilir.

» Glnes pili maliyeti ylksek oldugu icin yayginlasmasi zaman
alir.

3. Riizgdr - Dalga Enerjisi

» RuUzgarin sahip oldugu kinetik enerji ttrbini déndurur ve tar-
binin hareket enerjisi jeneratorler ile elektrige donusturulir.

» Agik denizlerde denizin ylzeyinde haznede dalga ile si-
riklenen su birikir. Biriken su denize aktigi kisimda turbini
dondurdr.

» Turbinin hareket enerjisi jeneratorlerde elektrik enerjisine
donustaralur.

4. Jeotermal Enerji

» Yeraltinda bulunan sicak su buhari yer ytzine cikarilarak
buhar tirbinlerini dondirerek turbinlerin hareket enerijisi je-

neratorlerde elektrik enerjisine dénusturdldr.

5. Hidrojen Enerjisi

» Dogada H, gazi bulunabilen kaynak yoktur. H, gazini suyun
elektrolizinden elde edilir.

» H, gazi yandigi zaman su buhari olusturur. Bu sebepten en
temiz yakittir.

» Hidrojen yakit olarak Gstunltgu birim kutlesinin verdigi ener-
jinin diger fosil yakitlardan fazla olmasidir.



ENERJI KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER / Siirdiriilebilirlik

>

7.

>

En buyuk dezavantaji birim hacminin biyukliginden dolayi
tasima ve guvenlik problemidir.

Bor elementi yakit olarak kullanilamaz, ancak hidrojenle
birleserek olusturdugu bor hidrat ve sodyum bor hidrir bi-
lesikleri enerji kaynagi olan hidrojenin emniyetli bir sekilde
tasinmasinda blylik 6neme sahiptir.

Bor ile tasinan hidrojen tekrar ayristirilarak enerji kaynagi
olarak kullaniimasi dusinulmektedir.

Ulkemiz diinya bor rezervinin yaklagik olarak %70'ine sa-
hiptir.

Hidrojenin yakit olarak kullaniimasi ile ilgili ¢calismalara
diinyada 6nculik eden bilim insani Prof. Dr. Turhan Nejat
VEZIROGLU'dur. Kendisi Milletler arasi Hidrojen Dernegi
kurucusu ve bagkanidir.

Bitki Kokenli Yakitlar

Bitkisel atiklardan olusan yakitlarin tamamina biyokutle de-
nilir.

Cop ve hayvan glibreleri biyogaz haline dénlstirilir. Biyo-
gaza donustirmede sicaklik ve ortamin pH degerinin etkisi
fazladir. Bakteriler belirli bir pH degerinde ¢alisir.

Niikleer Enerji

Uranyum ve plitonyum gibi bazi agir radyoaktif atomla-
rin nikleer enerji santrallerinde bélinmesiyle ortaya cikan
enerji yardimiyla Uretilen 1s1 enerjisini kullanilarak buhar tir-

bininin dénmesi ve turbine bagli jenaratérden elektrik Uretil-

mesi yontemidir.

Olumlu yanlari:

>

>

>

Nukleer enerji fosil yakitlara gore daha az sera gazi olug-
turur.

Enerji Gretim maliyeti diguktar.

Cok yuksek oranda elektrik uretir.

» Tip, fizik, kimya, biyoloji, havacilik ve savunma sanayi gibi

bircok alanda bilimsel gelismenin énunl acar.
Olumsuz yanlari:

» Radyoaktif atik miktarinin fazlaligi ve atik yonetiminde yUk-
sek hassasiyet gerekliligi
» Olas! bir kazada cevreye ve canlilara verdigi zararin ¢ok

fazla olmasi

SURDURULEBILIRLIK

> Insanligin, doganin gelecek kusaklarin gereksinimlerine
cevap verme yetenegini ortadan kaldirmadan, gunlik ihti-
yaclari kargilayan ve kalkinmayi devam ettirilir hale getirme
yetenegidir.

» Sdurdurilebilirlik yasadigimiz ¢evre, doga ve insan arasinda

denge olusturan bir hayat tarzidir.

» Surdurdlebilirlik icin ihtiya¢c duydugumuz dogal kaynaklarin
sonsuz olmadiginin bilincinde olmak gereklidir.

e Siirdiiriilebilirlik igin:

» Cevremizi, iklimimizi, dogal kaynaklarimizi ve enerji tretim
— tuketimimizi belirli bir plan dahilinde yoneten teknoloji poli-
tikalarini uygulamaliyiz.

» Enerji Uretim ve tuketim planlamalarinda gevrenin korun-
masina 6nem vermeliyiz.

> Yenilenemeyen (fosil yakitlar) enerji kaynaklarinin tiketimini
sinirlandirmaliyiz.

> Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlastir-
maliyiz.

» Geri déntslimlt malzeme kullanimina énem vermeliyiz.

> Enerji Uretim ve tuketiminde, dogal kaynaklarin gelecek
kusaklara aktarimini dikkate almaliyiz.

I. Geri donlisiimli malzeme kullanimi

Il. Hammadde kullaniminda verimi artirma
IIl. Fosil yakit kullanimini sinirlandirma
IV. Yenilenebilir enerji kaynaklarini yayginlastirma

Yukaridakilerden hangileri siirduriilebilirligin saglan-
masinda olumlu etkiye sahiptir?

A) Yalniz | B)lvell C) II, 1l ve IV
D) I, lil ve IV E) L IL Il ve IV

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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ERJi KAYNAKLARI VE BILIMSEL GELISMELER / Nanoteknoloji

Siirdiiriilebilir Kalkinma:

>

Siirdiiriilebilir bir kalkinma igin;
insan niifusunun artisi ile ortaya gikan enerii ihtiyacini karsi-
layacak bilimsel galismalar yapilmalidir.
Artan enerji ihtiyacinin kargilanmasi igin fosil yakit kullani-
minin tercih edilmemesi gereklidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizla yayginlastiriimasi zo-
runludur.

Siirdiiriilebilir kalkinma igin,

|. Dogal enerji kaynaklarinin kullanimi sinirlandiriimalidir.

Il. Enerji intiyacini karsilayacak bilimsel calismalara 6nem
verilmelidir.

Ill. Fosil yakit kullanimi yayginlastiriimalidir.

yukaridakilerden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) L Ilvelll

Siirdiiriilebilir bir kalkinmada;

>
>
>
>

Kagit sektoru
Metal sektorl
Polimer sektori

Enerji sektoru

onemli etkilere sahiptir. Bu sektérlerde kullanilan dogal ham-

maddeler (agaclar, madenler ve fosil yakitlar) yenilenemez

kaynaklardir. Ayrica geleneksel yontemlerle gerceklestirilen

Uretimler hem cevreye zarar verir hem de kaynaklari verimsiz

tuketir. Bu nedenlerle giinimuzde;

>

Kagit ve metal sektoriinde geri déniisim ve nanoteknoloji

kullanimi yayginlagsmaktadir.

Polimer sektoriinde geri dontisimli polimerler ve biyopoli-
merlerin kullanimi desteklenmektedir.

Bazi biyopolimerler ve kullanim alanlari asagida verilmistir.

Yenilenebilir
Kullanim alanlari

Biyopolimerler

e Selliloz : Medikal, gida, tekstil ve plastik sektoru
» Medikal, kagit, kati pil, tekstil ve su ari-
o Kitin : -
timi sektori
Emilsiyon stabilizatorl, pihtilastirici ve
e Lignin : ¢Okeltici olarak, ambalaj kopugu Ureti-

minde

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

NANOTEKNOLOJI

» 1 nanometre (1 nm) = 107 m, yani metrenin milyonda biri
olan uzunluk birimidir.

» Nanoteknoloji, maddeleri atomik ve molekiler boyutu ile in-
celer.

» Nanoteknoloji ile 0,1 — 100 nm araliginda boyutlara sahip
materyaller Uretilir.

Kullanim ve Etki Alanlari:

Agir sanayi

Bilisim ve haberlesme sistemleri
Molekdler biyoloji
Tip

Eczacilik

Malzeme bilimi
Enerji sektora
Tekstil sektorl
Matematik
Elektronik

Kimya Teknolojileri
Gen muhendisligi
Fizik

Biyoloji

Dis hekimligi
Savunma sanayi
Cevre mihendisligi
Uzay teknolojileri

YV Yo,V ¥ YWY V V V VYV VVVYVYVVYYVYYVYY

Amaglari:

» Nanometre boyutunda malzeme imalati ve analizi
» Nano hassasiyetli ve dlgekli cihazlarin gelistiriimesi

» Nano boyutu ile makro boyut arasinda bag kurulmasi

Nano teknoloji ile gelecekte yapilabilecekler:

Ceuvre kirliligi ve kuresel 1Isinma kontrol altina alinabilir.
Bircok hastaligin tedavisi mimkun olabilir.

Orman varligi korunabilir.

imalat ve Uretim sanayinde verim artabilir.

Eneriji tGretimi ve verimi artabilir.

Kullanilan hammadde boyutu ve miktari azalabilir.

vV V V VYV VY VY VY

Uretilen maddelerin kullanim émiirleri ve dayanikliklari art-
tirilabilir.

Ornek Cevaplari

11> 1> 111> 1V olur. 2.C 3.E 4 E 5.C



KONU KAVRAMA TESTIi

3.

Komiir ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Kimyasal formille gosterilmez.

B) Yapilarindaki karbon ve nem oranlarina gore gruplara
ayrilirlar.

C) Olusumunda sicaklik, zaman ve nem etkilidir.
D) Temiz enerji kaynagidir.

E) Guvenli bir sekilde saklanabilir ve gerektiginde enerji
Uretmek icin kullanilabilir.

Biyogaz ile ilgili,
I. Organik maddelerin mikroorganizmalar etkisiyle CO,
ve CH, gazlarina donismesidir.

II. Uretimini etkileyen en oénemli faktorler sicaklik ve
pH'dir.

Ill. Temiz enerji kaynagidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

I. Hidro elektrik enerjisinin kullaniimasi
II. Otomobillerde petrol yakitinin kullaniimasi
IIl. Hidrojen enerijisinin kullaniimasi
Yukarida verilenlerden hangileri kalici gevre kirliligine
sebep olur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E)I, ITvelll

4.

I. Fuel oil
II. Antrasit
IIl. Parafin
Yukarida verilen yargilardan hangileri petrol rafinerile-
rinin ana urunii degildir?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, Il velll

I. Tas kémurd
II. Turba
IIl. Antrasit
IV. Linyit
Yukarida verilen komiir tiirlerinin esit miktarlarinin ya-

kilmasi sonucunda agiga ¢ikan 1s1 miktarinin siralanigi
hangisinde dogrudur?

A) lI>IV>1>1
B) I>1lI>1V>l
C) M>IV>1>I
D) IV>1I>1l>1
E) HI>1>1V>Il

6. Asagidaki iiriinlerden hangisi petrolun rafinasyonu so-

nucunda elde edilmez?
A) Benzin B) Mazot
D) Jet yakiti

C) Parafin
E) Etanol

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: m



KONU KAVRAMA TESTI

7. Siirdiiriilebilir bir kalkinma igin agagidakilerden hangi-

sinin yapilmasi uygun degildir?

A) Biyopolimer kullaniminin yayginlastiriimasi

B) Fosil yakit kullaniminin sinirlandiriimasi

C) Geri dontsimliu malzeme kullaniminin artiriimasi
D) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlendiriimesi

E) Agaclardan uretilen kagit kullaniminin artiriimasi

8. |. Dogal gaz
Il. Etanol
Ill. Sivilastirilmis petrol gazi (LPG)

Yukarida verilen yakitlardan hangileri bitkilerden fer-

mantasyon ile elde edilmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E)I, Il velll

9. I Kauguk
II. Sellloz
Il. Kitin
IV. Lignin
Yukaridakilerden hangileri biyopolimerdir?
A) Yalniz 1l C)llvelV
D) Ill ve IV E)L I, I ve IV

B) I ve lll

10.

12.

Kavram Aciklama

I Nukleer eneriji Yenilenebilir enerji kaynagidir.

II.  Nanoteknoloji Nanometre Olgekli yapilar Ure-
tilir.
Ill.  Biyopolimer Geri dénlstimsUzdarler.

Yukaridaki kavramlarla ilgili agiklamalardan hangisi
dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, [lvelll
|. Hidroelektrik
II. Giines
Ill. Hidrojen
IV. Petrol
V. Bitki kdkenli yakitlar
V1. Komir

Yukarida verilen enerji kaynaklarindan hangileri temiz
enerji kaynagi degildir?

A) Yalniz Ill B) Ill ve V
D) IV ve VI

C)lllve V
E)Vve VI

* Yeraltinda olugan sicak su buharinin yer yizine ¢ikarilip
buhar turbinlerini déndurmesi ile jeneratorlerde elektrik
enerjisine donismesine ...l... enerji denilir.

« Bitkisel kaynaklardan elde edilen enerjiye ...II... denir.
Yukarida bos birakilan kisimlara hangi sézciiklerin gel-
mesi dogru olur?

A) Gilnes Hidrojen enerijisi

B) Jeotermal Glnes enerjisi

C) Hidroelektrik Biyoeneriji

D) Jeotermal Biyoenerii

E) Gunes Hidroelektrik enerjisi

1.0 2E 3B 4A 5E 6.E 7.E 8D 9.E 10A 11.D 12D
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