AAAAA




ICINDEKILER

01. Foy:

02.
03.
04.

05.

06.

07.

KIiMYA BiLiMi
Simyadan Kimyaya - Kimyanin Ugras Alanlari - Kimyanin Sembolik Dili is Saghgi ve
LU V7= T PSR 3

ATOM
Atom Kavraminin Tarihsel Geligimi - Atom Modelleri - Atomun Yapis! ............cccceveeieenn. 21

PERIYODIK SISTEM
Periyodik SiStemin TariNGESI.......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e ss s eee s e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 35

KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
Kimyasal Turler - Kimyasal TUrler Arasi Etkilesimler........cccooiiii e, 53

KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
Zayf Etkilesimler - Fiziksel ve Kimyasal Degisimler.................ccccc, 69

MADDENIN HALLERI
Maddenin Halleri - Sivilastiriimis Gazlar - Katilar -
Sivilar - Gazlar Hal DeiSImIEIT .........ooii i e e e 79

DOGA VE KiMYA
Su ve Hayat - Cevre KIMYaASH ...t e e e e e e e 97



PLANLI
DeRrs
Fovo

KiMYA BiLiMi

%A Kimya

Simyadan Kimyaya - Kimyanin Ugras Alanlari -
Kimyanin Sembolik Dili Is Saghgi ve Givenligi

SIMYADAN KiMYAYA

Simya

» Bir bilim dal olarak kimya maddenin yapisini, maddeler ara-
si1 donusimleri ve kullanim alanlarini inceler.

» Bugunki kimya bilimi, insanlik tarihi kadar eskilere dayanan
bir seri cabalarin sonucunda gelismistir.

> Insanoglu diinyaya geldiginden beri gevresindekileri anlama
Uzerine dayali bir arayisin igine girmistir. Vahsi doga sartlari
icinde hayatta kalma savasi veren insanlar, daha iyi yasama
kosullarini ararken cevrelerindeki maddeleri de anlamaya

ve yeni maddeler elde etmeye ¢alismiglardir.

Ornegin;

» Dokundugu her nesneyi altina
doniistiiren bir tas (filozof tast) K
ve Olumsizluge erigtirici bir
takim yeni maddeler aramis-
lardir.

» Bunlari basarmak i¢in gizli
formiller arayan bu insanlara
simyacilar adi verilmektedir.

» Simyacilarin meslegi olan simya, dogada hazir bulunan ¢ok
cesitli maddeleri 6glitme, karistirma, i1sitma, suda ¢6zme,
damitma, kristallendirme gibi islemleri iceren ve sinama -
yanilma ile yirtyen bir galisma sekli idi.

» Simyacilar hedeflerine ulasamamis olsalar da buglnki kim-
ya biliminin temelini atmiglardir.

I. Metallerden alagimlarin olusturulmasi
Il. Kimya kanunlarinin kesfi
1. Olumsiizliik iksiri arayis!

Yukarida verilenlerden hangileri simya doneminin ca-
lismalarindandir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)Ivell C)lvelll

E) L Ilvelll

» Yuzyillar boyunca pek ¢ok insanin bilingli ya da bilingsiz de-

neyimlerinin bir sonucu olan simya, bir dizen haline getiril-
migtir.

Ancak simyanin temel eksigi, bazi kabullerinin butinuyle
6znel olmasidir.

Simya ile ilk olarak;
Mezopotamya

Antik Misir,

iran,

Hindistan ve Cin'de ugrasiimistir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c n



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

Asagida kimya bilimine katki saglayan bazi bilim insanlari ve

gOrusleri verilmistir.
Bilim insani Doénemi

Empedokles Simya

Democritus Simya

Aristo Simya

Cabir bin Hayyan ~ Simya

Ebu Bekir er-Razi  Simya

Robert Boyle Kimya

Antonie Lavoisier - Kimya

Gorusleri ve Katkilari

Nesneler su, hava, toprak ve
hava maddelerinden olugsmustur.
Maddeleri bir arada tutan ¢cekme
ve birbirinden ayiran itme kuvvet-
lerini sevgi ve nefret kavramlari ile
iliskilendirmigtir.

Hersey atomlardan ve bosluktan
ibarettir. Maddenin bolinemeyen
en kuiclk parcacigina atomos
(atom) denir.

Maddeler toprak, hava, su ve
atesten (dort element) olusmus-
tur. Bu elementlerin sicak, soguk,
kuru, 1slak gibi ézellikleri vardir.

Sitrik asit, asetik asit, nitrik asit,
stlfirik asit, hidroklorik asit, kral
suyu... gibi ¢ok sayida bilesigi
sentezlemis ve basta imbik olmak
Uzere ¢ok sayida laboratuvar mal-
zemesinin ilk kullanicisi olmustur.

Kroze ve firin gibi ¢esitli laboratu-
var araclarini gelistirmis, kimya-
nin tiptaki cesitli uygulamalarini
gerceklestirmigtir. Kostik sodayi,
gliserini ve formik asidi sentezle-
migtir.

Havanin yanmadaki roltini ve ha-
vanin sikistirilabilirligini deneysel
olarak ispatlamistir. Basing — ha-
cim iligkisini kesfetmistir. (Boyle
yasasl). - Elementi "kendinden
daha basit maddelere ayrilama-
yan saf madde" seklinde tanim-
layarak simya donemini bitiren
kisidir.

Modern kimyanin babasi kabul
edilir. Kalay ve hava ile yapti-
g1 yanma deneyleri ile Kutlenin
Korunumu Yasasini bulmustur.
O,'nin yanmaya sebep olan gaz
oldugunu ispatlamistir.

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Asagidaki insanlardan hangisi elementleri ates, hava,
su ve toprak olarak siniflandirmistir?

A) Aristo B) Ibn-i Sina C) Lavoisier
D) Thomson E) El - Razi

» Simya devri, element icin objektif bir tanim gelistiren Robert
Boyle ile bitmistir.

» Boyle'un yapmis oldugu element tanimi modern kimyanin
baslangici olarak kabul edilir.

» Simya, teori agisindan temele sahip olmayan, sinama ve
yanilmaya dayanan calismalar igerdigi ve sistematik bilgi
birikimini saglayamadigi i¢in bilim olamamistir.

» Fakat simya alaninda yapilan ¢alismalar yoluyla gelistirilen
arag gerecler, yéntemler ve bulunan maddeler kimya bilimi-
nin olusmasina katki saglamistir.



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

Ornek 3:

Simya déneminde yapilan galismalar sonucu bazen bilingli
bazen de rastlanti ile bircok 6nemli kimyasal madde kesfe-
dilmistir.

Buna gore, asagida gorselleri verilen maddelerden
hangisi simya doneminde kesfedilmemistir?

N, B) { C)
o A - '
= -
Sitrik asit Civa Asetik asit
D) E)
Em
Sabun Polimer

Bilim insani Katkisi

Modern element tanimini
yapmasi

. Democritus a.

imbik ve benzeri laboratu-
var geregclerinin icadi

IIl.  Robert Boyle b.

Ill. Cabirbin Hayyan c. Kitlenin korunumu yasa-
sini bulmasi
IV. Antonie Lavoisier d. Atom kavramini kullan-

masil

Yukaridaki bilim insanlar ile kimya bilimine katkilari

hangi secenekte dogru eslestirilmistir?

A) |I-a B) I-b C) I-c
II-b II—a II-b
ll—-c l-c l-d
IV-d IV —-d IV-a

D) I-d E) I-b
II—a II—a
llI-b l-d
IV-c IV-c

Ornek 5:

|. Sistematik bilgi aktarimina sahip olmamasi

Il. Simyacilarin ¢alismalarini sinama — yaniima yéntemine
dayandirmasi

Ill. Saglam teorik temellerinin bulunmamasi

Yukaridakilerden hangileri simyanin bir bilim olarak ka-
bul gérmemesinin sebeplerindendir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E)I, llve lll

KIMYANIN UGRAS ALANLARI

Kimya Ne ise Yarar

» Yasam igerisinde boya igeren maddeler, ilaglar, tarim kim-

yasallari, askeri mihimmat, yakitlar, temizlik Grtnleri, araba

lastigi ve gbz lensi gibi bir¢ok drlin kullaniimaktadir.

Bu Urunler ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanan farkh kimya-

sal bilesiklerle meydana gelmektedir.
Yeni maddelerin elde edilmesi, 6zelliklerinin incelenmesi ve
kullanimlarinin artirilmasi gibi alanlarda calisan kimya bili-
mi, gundelik hayatta kullanilan birgok yeniligin ve dolayisiyla
teknolojinin ilerlemesine etki etmistir.

Kimyanin saglik, enerji, cevre, gida, tarim, metallirji gibi bir-
¢ok bilim daliyla yakindan ilgisi bulunmaktadir.

Kimyanin ¢calima alani ¢ok yaygin oldugundan bu alanda
calisan kisiler kimyayi alt dallarina ayirmiglardir.

Bu dallar birbirleriyle yakindan iligkilidir. Organik kimya, Ana-
litik kimya, Anorganik kimya, Fizikokimya, Biyokimya,Poli-

mer kimyasi, Endustriyel kimya baslica kimya disiplinleridir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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>

Analitik kimya, belirli bir maddenin kimyasal bilesenlerinin
ya da kimyasal bilesenlerinden bir bélimindn niteligini ve
niceligini inceleyen bilim dalidir.

Biyokimya, canlilarin yapisinda yer alan kimyasal madde-
leri ve yasamlari boyunca surlp giden kimyasal surecleri
inceleyen bilim dalidir.

Tip ve veterinerlik idrar ve kan gibi vicut sivilarinin bilesim-
lerindeki degisiklikleri inceleyerek teshise yardimci olur.

Organik kimya, karbon temelli bilesiklerin yapisini, ézel-

liklerini, tepkimelerini inceler.

Anorganik kimya, organik olmayan bilesiklerin 6zelliklerini
ve kimyasal davraniglarini inceler.

Fizikokimya, kimyasal sistemlerde fiziksel 6zellikleri ve
enerji - is dontsumlerini inceleyen kimya disiplinidir.
Polimer kimyasi, kiguk birimlerin birbirine eklenmesiyle
olusan buylk molekdlleri inceler.

Endistriyel kimya, ise endustride kullanilan ham maddele-
rin Gretimi lie ilgilenir.

Bu alt dallarin yani sira kimya; ilag, kimyasal gulbre, petro-
kimya, aritim, boya ve tekstil alanlari ile de yakindan iligkili

bir bilim dalidir.

Asagidakilerden hangisi kimyanin ana dallarindan biri-
si degildir?

A) Analitik Kimya B) Organik Kimya
C) Anorganik Kimya D) Petrokimya

E) Biyokimya

n Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ornek 7:

Kimyanin ana dallarindan | canlilardaki kimyasal degi-
simleri inceleyen anabilim dalidir. Karbon temelli bilesikleri
inceleyen anabilim dali I, tepkimeleri hiz ve enerji yonin-
den inceleyen bilim dali ise Il dir.

Yukarida verilen bilgide bos birakilan yerlere hangisi
getirilmelidir?

A) Organik kimya Anorganik kimya Fizikokimya
B) Biyokimya Organik Kimya Fizikokimya
C) Organik kimya Analitik kimya Anorganik kimya
D) Biyokimya Anorganik kimya Fizikokimya

E) Anorganik kimya  Analitik kimya Anorganik kimya

Bazi Onemli Kimya Alt Disiplinleri

» Elektrokimya; Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine donu-

sumand inceler.

Farmasétik Kimya; ilaglarin etken maddelerini inceleyen
kimya alt disiplinidir. ilag sentezleme ve gelistirme ile iligkili

calismalar yapar.

Gida Kimyasi, Gida maddelerinin kimyasal yapilarini ve

canlilar Gzerindeki etkilerini inceler.

Agrokimya: Tarim kimyasallari, (gtbre vb.) Uretimi, toprak

analizi ve Urln verimi Uzerine ¢alismalar yapilan kimya alt

Petrokimya: Petrol trlnlerinin kimyasal yapisi ve islevlerini

inceler.
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Ornek 8:

Asagidakilerden hangisi ilag gelistirme ile ugrasan
kimya alt disiplinidir?

A) Organik Kimya B) Farmasotik Kimya

C) Cevre Kimyasi D) Fizikokimya

E) Polimer Kimyasi

Ornek 9:

I. Gida Sektoru
II. llag Sanayi

Ill. Boya Sanayi

Yukarida verilenlerden hangileri kimyagerlerin ¢alisma
alanlarindandir?

A) Yalniz Il
C)lvelll

B)Ivell
D) Il ve Il
E) I, 1lvelll

Asagidaki mesleklerden hangisinin kimya ile ortak ca-

ligma alani en azdir?
A) Eczaci B) Metalurji miihendisi
C) Kimyager D) Mimar

E) Biyolog

KIMYANIN-SEMBOLIK DILI

» Tek tur taneciklerden olusan maddelere saf madde denir.

» Saf maddeler, element ve bilesik olmak Uzere iki sinifa ay-
rilmaktadir.

» Element; tek tur atomlardan meydana gelir ve fiziksel ve

kimyasal yollarla basit bilesenlerine ayrismaz.

» Elementler sembollerle gosterilir.

> Bilesikler ise, farkli tir atomlardan olugan tek tur tanecikler-

den olusur.

» Bilesenlerine kimyasal yolla ayrilr.

> Bilesenleri arasinda sabit bir oran vardir.

» Elementler, tarihsel siuire¢ boyunca herhangi bir kargasaya

sebebiyet vermemek igin kimyacilar tarafindan sembollerle
gOsterilmistir.

I. Tek tur atom icerir.
Il. Formiille gésterilir.
Ill. Saf maddedir.

Yukaridakilerden hangileri elementler igin dogru, bile-
sikler icin yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)lvelll

C) Yalniz 11l

» Bugln kullanilan elementlerin sembollerini Berzelius olus-

turmusgtur.
1500%r  1600%r  1700'%er 1783 1800%r Y (?Zqu)"“s
Altin O & ® ® © (airam)
Cwa A it @ @ ® (Hydr:%yum)
s N O 1 A ©  Pumam

» Berzelius tarafindan olusturulan element sembolleri siste-

matigine gore ise, s6z konusu elementin Latince adinin ilk

harfi ya da ilk iki harfi esas alinmistir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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Element Element

i Latin Adi Sembolii i Latin Adi Sembolii
Karbon Carboneum (¢ Hidrojen ~ Hyrdogenes H
Klor Chlorine Cl Helyum Helios He
Krom Chromium Cr Sodyum Natrium Na
Kalsiyum Calcium Ca Silisyum  Silex/Silicis Si
Bakir Cuprum Cu Kiikdrt Sulphur S

» Daha ¢ok element bulundukga, bilim insanlari bunlari 6zel-
liklerine gore kategorize etmis ve periyodik cetvel meydana
getirilmistir.

» Asagida verilen tabloda gunumizde kullanilan bazi ele-

mentler ve sembolleri yer almaktadir.

Element Adi Sembol Element Adi Sembol
Hidrojen H Krom Cr
Helyum He Mangan Mn

Lityum Li Demir Fe
Berilyum Be Kobalt Co
Bor B Nikel Ni
Karbon Bakir Cu
Azot N Cinko Zn
Oksijen Brom Br
Neon Ne Kalay Sn
Sodyum Na iyot |

Magnezyum Mg Baryum Ba

Aliminyum Al Altin Au
Silisyum Si Civa Hg

Fosfor Kursun Pb
Kukart S
Klor Cl
Argon Ar
Potasyum K
Kalsiyum Ca

W -

Kimya Planli Ders Foyu

Ornek 12:

|. Potasyum : P
Il. Sodyum: Na
Ill. Krom : Kr

Yukarida verilen elementlerden hangilerinin sembolleri
hatalidir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell C)lvelll

E)l, lvelll

Element sembolleri en fazla iki harften olusur. Buna gore
asagidaki elementlerde hangisinin sembolii iki harf-
ten olusmaktadir?

A) Hidrojen
D) Azot

B) Oksijen
E) Kukurt

C) Neon

Bugiin kullanilmakta olan element sembollerini ilk
oneren bilim insani asagidakilerden hangisidir?

A) Dalton B) Aristo C) Thomson

D) Berzelius E) Mendeleyev

» Elementler dogada atomik (He, Ne, Ar... gibi), molekuler
(Hy, Oy, Cly, Ny, Os, Sg... gibi) ya da bilesik yapisina katil-
mis olarak (H,O, CO,, CaO5 ve NaCl... gibi) bulunabilirler.
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Element Sembolu Dogada bulunma sekli

l. (0] Molekdiler
II. Ne Atomik
lll.  Na Bilesik yapisinda

Yukarida sembolii verilen elementlerden hangilerinin
dogada bulunma sekli dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve Il E)I, llve lll

Bilesik - Formiil — Yaygin adi:

» Yaygin olarak kullanilan bazi bilesiklerin sistematik ve yay-
gin adlari asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesik formiilii Sistematik adi Yaygin adi
H,O Dihidrojen monoksit Su
NH5 Amonyak Amonyak
HCI Hidrojen klortr Tuz ruhu
HNO, Nitrik asit Kezzap
H,SO, Sulfurik asit Zag yag|
CH;COOH Asetik asit Sirke asidi
HCOOH Formik asit Karinca asidi
CaCO, Kalsiyum karbonat Kireg tasi
CaO Kalsiyum oksit Soénmemis kire¢
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Sonmus kireg
NaHCO4 Sodyum bikarbonat ~ Yemek Sodasi
NaCl Sodyum klorir Yemek tuzu
NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik
KOH Potasyum hidroksit Potas kostik

imbik Antik cagdan giinim-
ze kadar pek cok kimyasalin
sentezinde ve karigimin ay-
ristinimasinda  kullaniimak-
tadir.

Buna gore imbik;

I. Gl yapraklarindan gul yagi,
Il. FeSO, ile NaCl'yi damitarak HCI,
Ill. Karincalarin damitiimasi ile formik asit.
hangilerinin eldesinde kullaniimigtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, IFve lll

. CaO: Sénmus kireg
Il. KNOg : Guhergile
Ill. NaCN: Sofra tuzu

Yukarida formiilleri verilen bilesiklerden hangilerinin
yaygin adlandirmasi hatalidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)lvelll

Jons Jakob Berzelius, ele-
ment sembollerini belirli bir
sistematige bagh kalarak gu-
nimuzdeki sekliyle kurgula-
yan bilim insanidir.

Buna gore asagidaki ele-
__ mentlerden hangisinin kar-
sisinda belirtilen sembolii

yanhstir?
Element Semboli
A) Karbon C
B) Baryum Ba
C) Kursun Ku
D) Demir Fe
E) Potasyum K

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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v v

Sénmus kireg Sénmemis kireg

Kezzap Tuz ruhu Nisadir  Guhergile

I R

e

Kireg tasi  Algi tas!

K i

Yukarida formiilleri verilen bilesiklerin yaygin adlandir-
malan K, i, M, Y, A harflerinden hangisine ulasilir?

A) K B) I C)M D)Y E)A

iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Ham madde olarak endustride kullanilan kimyasal maddeler
evde, is yerlerinde ve kisisel ihtiyaclar igin de kullaniimaktadir.
Kullanim amaglari bakimindan bu maddelerin faydasi oldugu

kadar zarari da vardir.

Kimyasal maddelerin zararlari genel olarak gruplandiriimigtir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Uyari Sembolleri

a. Zararlh Maddeler

Zehirli, patlayici, yanici, yakici ve agindirici bir
etkisi olmamakla birlikte, 6rnegin ciltteki yaglari
¢6zdugu icin veya asiri nem c¢ekici oldugu igin
hafif ve ikincil zararl etkileri olan maddelerdir.
Bu maddelerin cilt ve 6zellikle gz ile temas etmemesine dikkat
edilmeli, boyle maddeleri solumaktan ve yalamaktan kaginil-

malidir.

b. Toksik Maddeler

Patlayici, yanici ve yakici bir etkisi olmamakla
birlikte, tahris etkisinden ileri gelen hafif ya da
siddetli zehir etkisi olan maddelerdir.

Agiz, solunum veya deriden viicuda isleme yoluyla zehirli etki
yapabilirler. Maddenin cinsine bagli olarak lime yol acmalari
bile mumkuinddr.

c. Yakici Maddeler

Kumas, kagit, ahsap gibi malzemelerle temas
edince, onlarin tutusup yanmasina yol acan
maddelerdir.

d. Yanici Maddeler

Kolay tutusan ve tutustugu zaman sondurl-
mesi uzmanlik isteyen, genelde sivi halde olan
maddelerdir.

e. Cevreye Zararl Maddeler

Topraga, suya veya havaya karistiginda,
kendiliginden veya mikroorganizma faaliyeti
sonucu bozunup zararsiz tirlere dénisme-
yen, bu yiuzden zararli etkileri yerine gore yil-
larca devam eden maddelerdir.

® @ @
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f. Radyoaktif Maddeler

Canli dokularda geri déniisumi olmayan tah-
ribatlara sebep olan gdrinmez isinlar yayici
(radyoaktif) maddelerdir.

Bu maddelerin bulundugu bélgelerde kontrolstiz dolasiimamali,
iIsinlardan koruma saglayan 6zel zirhlarla guivenlik altina alin-
mis mekanlarda bulunulmali, yasakli bélgelere yaklasmamaya
dikkat edilmelidir.

g. Asindirici (Korozif) Maddeler

Ciltte, gozde, diger vicut dokularinda ve ku-
mas, metal ve / veya cam malzemelerde

asindirici etkiye sahip asit ve baz gibi madde-
lerdir.

Bu maddelerle c¢alisirken yiz, g6z ve cilde temas etmemesine
dikkat edilmeli, elbiseleri korumak icin onlik, gozleri korumak
igin gozluk, elleri korumak icin de eldiven kullaniimalidir.

h. Patlayici Maddeler

Patlamaya sebep olabilecek maddelerin Uze-
rinde bulunur.

Bu maddeler, kivilcim, 1sinma, alev, vurma, ¢arpma etkisiyle
patlayabilecedi igin ates, kivilcim ve i1sidan uzak tutulmalidir.

- =3y

Yukarida bazi glivenlik uyari sembolleri verilmistir.

Buna gore,

I. Asit bulunan kaplarda

1. Akaryakit tagiyan araglarda
Ill. Deodarant siselerinde

yukaridakilerden hangilerinde belirtilen sembollerin en
az bir tanesi bulunur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1l ve Il

Yukarida verilen sembollerden hangileri akaryakit tagi-
yan araglarda bulunan uyari sembollerindendir?

A) Yalniz 1l
D) Il ve lll

B) I ve ll C)lvelll

E)l, Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Laboratuvarda Giivenlik

Laboratuvar ortami, kimyasal maddeler yaninda cam malzeme-
ler ve 1sitici, kesici, siddetli 1sik verici gereclerle galisildidi igin
bazi 6zel glvenlik énlemleri almayi gerektirir. Baslca guvenlik
onlemleri isaretlerle gosterilip bu isaretlerin bulundugu her or-
tamda ilgili dnlemlerin alinmasi saglanabilir.

Bu semboliin kullanildigi durumlarda cam mal-

zemenin kirlmamasina 6zen gdstermek, asiri
ISInmamasl! ve ani Isinip Isinmamasi ve ani

Isinip sogumamasi konusunda dikkatli olmak

gerektigi anlasilir.

Bu sembol, yapilacak islemlerde kesici / deli-

ci gereclerin kullanildigini ve bu islemler sira-
/ sinda olabildigince dikkatli olunmasi ya da bir
uzman rehberliginde ¢alisiimasinin esas oldu-

gunu ifade eder.

Bu sembol, yapilacak islemde bir isitici ya da
sicak bir ylzeyin s6z konusu oldugunu; el,
ayak ve diger organlarin yanmamasi igin 6zel
dikkat gerektigini ifade eder.

Bu sembol, uygulanacak islemde kimyasal
maddenin kullanildigini ve o madde kullanirken
ambalajinda yer alan ve zarar gruplari baslikla-
ri altinda anlami agiklanan sembollin gerektir-
digi 6nlemlerin alinacagini ifade eder.

Bu sembol, yapilacak islemler sirasinda yangin
¢ikmamasi igin gereken duyarlihgin gésterilme-

si gerektigini ifade eder.

Bu sembol, islemlerde kullanilan malzemelerin
elbiseler Gzerindeki asindirici etkilerinden ko-
runmak igin 6nlik / tulum kullaniimasinin uygun

olacagini gosterir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Bu sembol, galisma ortamindaki buhar, toz,
siddetli 151k, yUksek sicaklik veya baska bir se-
beple yliz ve gézln zarar gorebilecegini ifade
eder.

Bu sembol yapilacak isleme baglamadan 6nce
g6zlik takmak gerektigini, g6zliksiz ¢galimanin
tehlikeli oldugunu ifade eder.

Bu sembol yapilacak islemlerde sehir hattindan
elektrik enerjisi kullanmak gerektigini; devre ku-
rarken ve baglanti saglarken, iletken kisimlara
dokunmanin tehlikeli olacagini ve baglanti nok-
talarinda kivilcim olusabilecegini ifade eder.

Bu sembol, islemlerde kullanilan malzemelerin
muhtemel zararl etkilerinden korunmak igin
kaucuk eldiven kullaniimasinin uygun olacagi-
ni gosterir.

Kimyasal maddelerin insan sagligina ve ¢evreye zararl et-
kilerine dikkat gekmek icin guivenlik amagli temel uyari isa-
retleri kullaniimaktadir.

Buna gore,

seklinde gosterilen uyar igaretinin anlami agagidaki-
lerden hangisidir?

A) Yanici Madde B) Patlayici Madde
C) Radyoaktif Madde D) Korozif Madde

E) Zehirli Madde



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

Dogal Kimyasal Maddelerin insan Saglgina
ve Cevreye Etkileri:

» Farkli yollarla temas ettigimiz ya da kullandigimiz kimyasal

maddelerin eksikligi ya da asir kullaniminin bazen insan

saghgina olumlu etkileri olurken, bazen de insan sagligina

ve gevreye olumsuz etkileri s6z konusudur.

> Insan saghgi ve gevre icin 5nemli etkileri olan bazi kimyasal-

lar ve 6nemi asagidaki tabloda verilmistir.

Sodyum (Na)

Potasyum (K)

Demir (Fe)

Kalsiyum (Ca)

insan Saglhgina
Etkisi

Vicut su dengesi, vU-
cut sivilarinin pH du-
zeyinin ayarlanmasi,
kas ve sinir fonksi-
yonlarinin dizenlen-
mesinde etkilidir.
Vicut  sivilarindaki
iyon dengesinin sag-
lanmasi, sinirlerin
duzenli calismasi,
hormon kontroli ve
kanin glikoz dizeyi-
nin ayarlanmasinda
etkilidir.
Kanda O, taglyan
hemoglobinin ve en-
zimlerin temel par-
calarindan  birisidir.
DNA sentezi ve beyin
fonksiyonlarinin  ca-
lismasi igin gereklidir.
iskelet sisteminin te-
mel bilesenidir. Ke-
mik ve diglerin korun-
masi, metabolizma
faaliyetlerinin diizeni,
sinir ve kas iglevleri
icin gereklidir.

Cevreye Etkisi

Topragin ve suyun
iyon dengesinin sag-
lanmasina, bitkilerin
buylimesine yardim-
ci olur.

Bitkinin osmotik ba-
sing ve hicre boyut
degderlerinin  korun-
masini saglar. Topra-
gin iyon dengesi ve
hayvanlarin beslen-
mesi icin gereklidir.

Toprakta bulunmasi
gereken ancak birin-
cil temel besin mad-
desi olmayan bir ele-
menttir.

Hayvan iskeletlerin-
de, yumurtalarin da
bulunur. Bitki ve hay-
vanlarin yasami icin
gereklidir.

Magnezyum
(Mg)

Su (H,0)

Kemik, kas, dis ve
sinir gelisimi icin ge-
reklidir. Stres onleyi-
ci etkiye sahip olup
enerji gerektiren me-
tabolizma faaliyetle-
rinde yer alir. Enzim
yapisinda, adrenalin
salgilanmasinda ve
kanin pihtilasmasin-
da gorev alir.

Viicutta ¢ozlicu gore-
vi Ustlenir. Vicudun
sicaklik ve nem du-
zenleyicisidir.  Toksik
maddelerin atiimasi,
bobreklerin  galisma-
si, mineral ve O,'nin
tasinmasini saglar.

Yesil yaprakli bitkiler-
de klorofilin yapisin-
da bulunur. Bitkilerin
bliyumesinde rol alir.

Yerylzindn 1si, nem
ve sicaklik denge-
sini saglar. Biyolojik
hayatin devamindan
enerji Uretimine gida
uretiminden gida gu-
venligine kadar cok
sayida islevi ile in-
san ve gevre igin ¢cok
onemlidir.

Dogal kimyasal maddelerin insan sagligina etkileri ile

ilgili,

I. Sinir fonksiyonlarinin gelisimi ve duzenli calismasinda
Na, K, Ca ve Mg 6nemli goreve sahiptirler.

II. Demir (Fe) eksikliginde hemoglobin olusumu ve beyin
fonksiyonlari olumsuz etkilenir.

lIl. Su (H,0) viicudun sicaklik ve nem oraninin dizenlen-
mesinde 6nemli etkiye sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

> Insan sagligi ve gevreye zararli olan bazi kimyasallar ve za-

rarlari asagidaki tabloda belirtilmigtir.

Civa (Hg)

Kursun (Pb)

Karbondioksit
(COy)

Azotdioksit
(NO,)

WA P

insan Saghgina

Zararlari
Agir metaldir. Bob-
rek, sinir sistemi,
beyin fonksiyonlari,

akciger, DNA, gbz ve
deride bozulma ve
hasarlara sebep olur.

Agir metaldir. He-
moglobin  ve sinir
sistemi yapisini bo-
zar. Kan basincini
yukseltir. Bobrek ve
beyin hasarlarina yol
acar.

Akciger  tikanikhg,
gérme  bozuklugu,
sinir sistemi hasari,
kaslarda kasiima,
nefes darlgi, kan ba-
sinci artigi gibi olum-
suz etkilere neden
olur.

Solunum yollari sa-
katsizliklari, bas ag-
risi, yorgunluk, bas
dénmesi, akcigerler-
de tahribat, genetik
mutasyon gibi c¢ok
sayida olumsuzluga
sebep olur.

Kimya Planli Ders Foyu

Cevreye Zararlari

Yakitlar ve sanayi
faaliyetleri ~ sonucu
hava, toprak ve suya
karigan civa organiz-
malar tarafindan me-
til civa haline dontis-
taralar. Metil civa su
canlilar  aracilhigiyla
besin zincirine katila-
rak sinir hasarlarina
yol acar.

Fosil yakit (benzin)
kullanimi, endustriyel
faaliyetler yoluyla gev-
redeki orani artar. Bit-
kilerin klorofil sentezini
yavaslatarak gelisim-
lerini olumsuz etkiler.
Zehirli ve toksikdtir.

Fosil yakit tiketimi,
yanardag faaliyetleri
ile miktari dogal du-
zeyinin Uzerine ¢ikar.
Kuresel 1sinmaya ve
iklim dengesinin bo-
zulmasina yol agar.

Termik santral g¢ev-
resinde ve motorlu
tasit egzoz gazlari ile
havaya yayilir. Hava-
daki su buhari ile asit
yagmurlari olarak
toprak, su ve canlila-
ra zarar verir.

Kukurttrioksit
(SO3)

Karbonmonoksit
(CO)

Klor (Cl,)

Ornek 22:

l. SO,
Il. cO
lil. NO,

Go6z, cilt, bodaz ve
solunum yolu tah-
rislerine sebep olur.
Bronsit, zaturre, ne-
fes darligina neden
olur.

Kanda O, yetersiz-
ligine sebep olarak
zehirler kalp, beyin,
sinir ve dokularda
tahribata yol agar.

Camasir suyu (Na-
ClO) ile tuz ruhu
(HCI) kanistirildigin-
da ya da kirli hava
yoluyla aciga ¢ikar.
Az miktari bile ak-
ciger, solunum yolu
tahrisine ve zehirle-
meye yol agabilir.

Nem cekicidir. Sanayi
faaliyetleri ile ortaya
¢lkan SO5, su buha-
ri ile asit yagmuruna
dontserek kanalizas-
yona akmasi yangin
ve patlamalara se-
bep olabilir.

Kokusuz, renksiz
ve zehirli bir gazdir.
eksik yanan fosiller
araciligi ile havaya
karigir. Havada diger
kirleticilerle etkilese-
rek Ozon (O,) olustu-
rur. Ozon dogal bitki
ortuslne zarar verir.

Camasir, suyu de-
zenfektan ve su ari-
timi  gibi  kullanilan
endustri Urdnleri ara-
ciligi ile gevreye yayi-
lir. Disuk duzeyi bile
cevreye ve topraktaki
canlilara zarar verir.

Yukaridaki kirletici gazlardan hangileri havadaki su bu-
hari ile etkileserek asit yagmurlarini olustururlar?

A) Yalniz |

D) I ve lll

B) Yalniz Il

C)lvell

E) L Ilvelll



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

Cam Balon

Cozelti hazirlama, 1sitma ve

KiMYA LABORATUVARI MALZEMELERI

Balon Joje

reaksiyon icin kullanihr.

Deney Tupl
100°C'ye kadar
dayanir.

Havan

Katiyi toz haline
getirmede

Pipet

Sivi 6lgeme ve aktarmada

=

_—

Dereceli silindir

Sivi ve ¢ozelti hacmi
belirlenir.

Kroze

Firinlama ve kul
haline getirmede

Termometre

Cozelti hazirlama

Ortam sicakligi 6lgmede

b

Beherglas

Yiksek sicaklikta gozelti

hazirlama ve 1sitma

m &
% ‘
1 geilsd
B \l '
=
‘-
= |
u
Buret
Titrasyonda
kullanilir.

T Sy
.

ispirto Ocagi

Isitma deneylerinde

Toz ve kati madde almada

=

A

Ayirma Hunisi
Sivi —Sivi heterojen
karisimlar ayirmada

S B

W

Sacayag

Isitma deneylerinde

4

Spatl
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Erlenmayer

Cozelti hazirlidi ve titrasyon

/\
C=>

Huni

Siizme isleminde

Q 7
= ;%/ ) ( )
Cam Saati

Kati 1sitma ve
kurutmada

P 4

y.
# 4
&

Baget

Karisimlari karistirmada



KIMYA BILIMi / Kimya Nedir?

Asagidaki bilesiklerden hangisinin yaygin ve sistema-
tik adi karsisinda yanhs verilmistir?

Bilesik Yangin adi Sistematik adi

A) NaOH sudkostik sodyum hidroksit
B) CaCOg4 kireg tasi kalsiyum karbonat
C) KNO, guhergile potasyum nitrat
D)  CaO si’:gf kalsiyum hidroksit
E) NaCl sofra tuzu sodyum klorir

Baslangigta ayni kosullarda bulunan X, Y ve Z madde-
leri ile ilgili bilgiler soyledir:

X: Ayni cins atomlardan yapili, isitildiginda sabit bir sicak-
likta eriyor.

Y: Homojen, basinci artirildiginda sivilagiyor.

Z: Sogutuldugunda sabit bir sicaklikta donuyor, isitildiginda
sabit bir sicaklikta kayniyor.

Bu maddelerin yapilan veya baslangi¢ kosullarindaki
halleriyle ilgili agsagidaki siniflandirmalardan hangisi
dogrudur?

X Y 4
A) Element Bilesik Kati
B) Element Element Kati
C) Element Gaz Sivi
D) Kati Gaz Karisim
E) Kati Swif Sivi

Ornek Soru Cevaplari

1C 2A 3E 4D S5E 6D 7B 8B 9E 10D
"MA 12C 13C 14D 15E 16E 17E 18A 19E 20D
211, llve lll - 22.D

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Asagidaki tabloda X, Y, Z maddelerinin sabit basingtaki
bazi 6zellikleri verilmistir.

Madde
Ozellik X Y Z
SEIrclzr;ﬁIEuresmce Degisir | Degismez | Degismez
Farkli cinste atom T P ;
icerme Icerir Igerir Icermez
) GIEE LS icerir icermez icermez
kul icerme
Tablodaki bilgilere gore,
I. X bir bilesiktir.
II. Y bir elementtir.
IIl. Z bir ari maddedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

|. Bilesiklerin kaynama ve donma noktalari belirlidir.
Il. Bilesikler kendilerini olusturan elementlerin 6zelliklerini
gostermezler.
Ill. Bilesik olusurken, elementler belirli agirlik oranlarinda
birlesirler.

"Su 0°C de donan, 100°C de kaynayan ve kimyada H,O
formulliyle gosterilen bir bilesiktir." ifadesi, bilesiklerle il-
gili olarak yukarida verilen 6zelliklerin hangisini ya da
hangilerini icermektedir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz IlI
E) Il ve lll

C)lvell

Cikmis Soru Cevaplari

1. 2C 3D 4C 5C 6D



KONU KAVRAMA TESTi

I. Hava
Il. Altin
Ill. Toprak

Yukarida verilenlerden hangileri Aristo'ya gore bir ele-
menttir?

A) Yalniz II B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Il SYNIRAI

Asagida verilen maddelerden hangisi simya dénemin-
de kesfedilmemistir?

Seramik Otomobil lastigi
E)

Comlek Kikdrt

Simyacilar degersiz metalleri altina dénlstiirme ve 6lim-
stizllige ulagsmak icin gesitli cabalar igerisine girmiglerdir.
Buna gore,

I. Cesitli alagimlarin kesfi,

Il. Damitma ile saflastirma,
I1l. Aspirin eldesi,
hangileri simya donemi gelismelerindendir?
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

Aristo'ya gore kuru ve sicak olan element hangisidir?
A) Ates B) Hava C)Su
D) Toprak E) Glnes

CO, CO,, NO, ve SO, gazlari ile ilgili,
. insan saglig ve gevreye olumsuz etkileri vardir.
Il. NO, ve SO; asit yagmurlarina sebep olan gazlardandir.

lll. Fosil yakitlarin eksik yanmasiyla olusan CO vyanicli,
CO, ise sondurlict etkiye sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) I, 1l velll

6. Asagida isimleri verilen elementlerin hangisinin kargi-

sinda belirtilen sembolii yanhstir?

Element Sembol
A)  Potasyum K
B) Fosfor P
C) Kior Cl
D) Bakir Ba
E) Magnezyum Mg

I. Anorganik kimya, karbon kimyasi olarak bilinir.
Il. Farmasoétik kimya kimyanin ana dallarindan birisi de-
gildir.
lll. Kimyasal tepkimelerde hiz ve enerji degisimini incele-
yen kimyanin ana bilim dali fizikokimyadir.

Kimya biliminin ana dallar ile ilgili yukarida verilenler-
den hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve lII E) 1, Il ve Il

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: m



KONU KAVRAMA TESTI

8. 1. Argon:Ar
Il. Brom:B
I1l. Azot: N

Yukaridaki elementlerden hangilerinin sembolleri dogru
olarak verilmistir?

A) Yalniz |
D) 1l ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) L Ilvelll

9. Ali, Kaan ve Bilge ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
Ali: Otomobiller icin arag lastigi Ureten bir fabrikada kimya
muhendisi olarak galismaktadir.
Kaan: igme sularinin analiz edildigi bir laboratuvarda kim-
yagerdir.
Bilge: Kanser ilaglarinin gelistiriimesi ile ilgili calisma ya-
pan bir kimya profesérudur.

Buna gore Ali, Kaan ve Bilge'nin ¢alismalari kimyanin
hangi alt disiplini i¢erisinde yer alir?

Ali Kaan Bilge
A) Petrokimya Analitik kimya Biyokimya
B) Fizikokimya Biyokimya Farmasotik kimya
C) Polimer kimyasi Organik kimya Biyokimya
D) Petrokimya Analitik kimya Fizikokimya
E) Polimer kimyasi Analitik kimya Farmasotik kimya
10. Sirke asidi
| |
¥ \/
HCOOH CH,COOH
v v
Kireg tasi Zag yagi
CaCoO, CaO H,SO, HNO,
v v v v
Potas VA U M
kostik
KOH K,O
v v
c o}

Yukarida verilen yaygin adlandirmalara ait formiiller
dogru olarak takip edilirse GOZUM harflerinden hangi-
sine ulasilir?

A)C B)O C)z D)U E)M

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

11. Kimya laboratuvar deneyinde bir ¢ozeltiyi oda sicak-
hgindan 120°C'ye kadar isitmak isteyen bir kimyage-
rin deneyinde asagidaki laboratuvar malzemelerinden
hangisini kullanmasi beklenmez?

A) Sacayagi B) Termometre C) Deney tupl

D) Beherglas E) ispirto Ocagi

12.

| Il 1l
Yukarnidaki uyari isaretlerinden hangileri petrol ile ¢ali-
san ortamda kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) lvelll E) I, [Ivelll

13. 1. Uygun giivenlik sembolleri kullanmak,
Il. Eldiven takmak, 6nlik giymek,
lll. Kimyasal atiklari lavaboya dokmek,

Yukarida verilenlerden hangileri laboratuvarda uyul-
masi gereken durumlardandir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) L Ilvelll

1. 2.C 3B 4A 5E 6D 7.D 8C 9.E 10D 11.C 12E 13.B



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Ogrencilerine Cabir Bin Hayyan'in kimyanin babasi kabul
edildigini ve ginimuzde yaygin olarak kullanilan asitlerin
bir kisminin ilk defa Cabir tarafindan sentezlendigini anla-
tan bir 6gretmen tahtaya,

NaCl(k) + H,SO,(s) = Na,SO,(k) + HCI(s)
denklemini yazar ve sofra tuzunun zag yagi ile reaksiyonu
sonucunda agiga ¢ikan gazin tuz ruhu oldugunu soyler.

Tuz ruhunun ilk defa bu reaksiyonla deneylestiren Cabir
tarafindan kesfedildigini sdzlerine ekler.

Bu ydntemi 6grencileri ile tekrarlamak isteyen 6gretmen,

—>Zac Yagi
Tipa
35— pH metre
< v
«—> Sofra tuzu W, safsu

=
I ;——» Isitici
S

yukaridaki sekilde deney diizenegini 6grencileri ile birlikte
hazirlar.

Ogretmen deney oncesi ve deney siirecinde kullanilan
laboratuvar malzemelerini ve bu deneyde dikkat edilmesi
gerekli olan guvenlik sembolleri ile alinmasi gereken 6n-
lemleri anlatir.

Buna gore asagidakilerden hangisi 6gretmeninin anla-
timinda yer almamis olabilir?

A) Beherglas B) Buret
C) D)

E)

1.E 2.D

2. Yanma olayi ile ilgili iki farkli goriis ve bu goriisti paylasan

iki kisi hakkindaki bilgiler agagidaki okuma pargasinda ve-
rilmistir.

Johan Joachim Becher (1635-1682)

Becher, "Terra Pinguis" diye adlandirilan "ates ele-
menti"nin yanma sirasinda havanin bir kisminin orta-
dan kayboldugunu ve geriye yanma icin elverissiz bir
atik biraktigini ifade eder. Yanma sirasinda kagip gi-
den bu nesne "flojiston" olarak adlandiriimistir. Flojis-
ton kuramina goére yanici olan cisimler yanici olmayan
"flojiston"dan (ates ruhu) olusmustur. Buna gére metal
oksitleri birer element, metaller ise kil (metal oksit) ile
flojistondan olusan birer bilesik maddedir.

P
)

Henry Cavendish (1731-1810)

Cavendish, deneylerinde asitlerin metallerle etkilesimi
ile agiga gikan "yanici gaz" dedigi H, gazini kesfet-
migstir. Joseph Priestley'in civa oksiti 1sitarak elde etti-
gi "yetkin gaz" olarak tanimladigi Oksijen'i hidrojen ile
karistirip elektrik kivilcimi ile patlatarak ¢ig olusumunu
g6zlemledidi deneyi tekrarlayan Cavendish patlamada
"yanici gaz"in timinun normal havanin ise hacimce
beste birinin tiketildigini, olusan ¢igin ise ari su oldu-
dunu saptadi.

Buna gore, pargayi okuyan 6grencinin asagidaki soru-
lardan hangisine cevap vermesi beklenemez?

A) Flojiston kavrami ginimizde gecerliligini korumakta
midir?

B) Becher'in yasadidi tarihsel aralikta element tanimi, gi-
nimuzdeki element tanimi ile ayni midir?

C) Havanin hacimce yaklasik olarak yizde kagi O, dir?

D) Yanma sirecinde gerceklesen kimyasal reaksiyonda
elektronlarin etkisi nedir?

E) H, ve O, gazlarini hangi bilim insanlari kesfetmistir?

Kimya Planli Ders Foyi PdF m




Bir ARGE (Arastirma Gelistirme) firmasinin is ilani gazete-
de asagidaki sekilde yer almistir.

» Fen Edebiyat Fakiltelerinin 4 yillik Kimya bolumu
mezunu olma.
» Atk sularin analizi ile ilgili calisma ge¢misi bulun-
ma.
» Dogada ¢6zlnebilir plastiklerin tretimi igin gerek-
li teorik bilgilere sahip olma.
» Su canlilarinda gergeklesen kimyasal degisimleri
inceleyebilme.
Ozelliklerine sahip tam zamanli uzmanlar aranmak-
tadir.

Bu is ilanini okuyan kimyagerlerden hangisinin is bas-
vurusunda bulunmasi beklenmez?

A) Ali: Analitik kimya alaninda master yaptim.

B) Zeynep: Biyokimya alaninda doktora yaptim.

C) Bilge: Fizikokimya alaninda uluslararasi makaleler yaz-
dim.

D) Kaan: Polimer sentezleyen bir ARGE firmasinda 3 yil
kimyager olarak g¢aligtim.

E) Hasan: Su aritma cihazlari Ureten bir firmanin ARGE
laboratuvarlarinda 5 yil kimyager olarak ¢alistim.

Kimya Planli Ders Foyu

385 420 485 490 525 560 595 630 665 700

Dalga boyu (nm)

[TTTTTTEN

Ali 6gretmen akilli tahtaya elementlerin emisyon spektu-
rumlarini gosteren bir program indirir.

Ogrencilerine, 1sitilan elementlerin uyarilan elektronlari-
nin temel enerji diizeyine donlste etrafa yaydiklari farkh
frekanslardaki isinlarin gorinir boélgede olanlarinin renk
olarak algilandidini anlaltir.

Dokunmatik ekranda 5 &grencisine periyodik sistemdeki
elementlerin lzerine dokunarak olugan renkleri yazmala-
rini ister.

Olugan Renkler

Cu: Yesil
Fe: Yesil
Ca: Kirmizi
Na: Sar

P:  Turuncu

Bir 6grenci bu sembollerin ait oldugu elementlerin adlarini
Bakir, Demir, Kalsiyum, Sodyum ve Potasyum olarak not
alr.

Bu 6grenci hangi semboliin adini yanlis yazmistir?

A) Cu B) Fe C)Ca D)Na E)P

1.C 2E
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ATOM KAVRAMININ TARIHSEL
GELISIMI

>

Yunan filozof Demokritos (MO. 460-370)

"Butiin maddeler bdélinemeyecek kadar kiiglk bir parga ile son
bulur ve bu parcaya bélinemeyen anlamina gelen atomos de-

nir." olarak iddia etmistir.

>

17. yy da yapilan ilk bilimsel calismalardan elde edilen de-
neysel kanitlar bu kavrami desteklemisgtir.

Maddenin atom denilen ¢ok kuguk taneciklerden olustugu fik-
rini Dalton atom modeli desteklese de bazi konulara agiklik
getirememistir. Ancak elektriklenme deneyleri ve Faraday'in

elektroliz deneyleri atom kavraminin gelismesini saglamistir.

Elektriklenme Deneyleri ve Faraday
Yasalari

>

>

>

Cam ve plastik gibi maddelerin yunli veya ipekli kumaslara

surtiinmesi ile kagit ve toz pargaciklarini gekmesi
Cikarilan kazagin citirtilar vermesi

Plastik taragin saglari havalandirmasi

gibi olaylar elektriksel davranigin en temel prensibini yani benzer

yukler birbirini iterken zit yukler birbirini ceker ilkesini olusturur.

>

Cam c¢ubuk elektriklendiginde cam ¢ubugun yapisinda her-
hangi bir degisiklik olmadigina gore yapisindaki atomlar degil
atomu olusturan negatif taneciklerin varligi ve géci s6z ko-
nusudur.

>

Maddenin elektrik yUklu tanecikler icerdigi Faraday'in yapti-
g1 elektroliz deneyi ile ortaya ¢cikmistir. 1839 yilinda yaptigi
elektroliz galigmasi ile elektrik akimi sonucu elektrolitin (¢o-
zelti) ayrismasi, anot ve katotta kendisini olusturan maddele-
rin ayri ayri toplanmasi gergeklesmistir.

Bu deneysel galismalara gore:

>

Elektrik yUki miktari sabit bir deger veya bu sabit degerin
basit katlarina esittir.

Elektrik yuki pargaciklar halinde taginir.

Bu taneciklerin tipi tim atomlarda ayni ancak sayilari atom
tirtine gore degisebilir.

Faraday'in galismalarina dayanak 1874 yilinda Johnston Stoney
atomlardaki elektrik yikli bu taneciklere elektron adinin verilme-
sini dnermistir.

Elektronun Kesfi ve Ozellikleri

>

ingiliz fizikgi William Crooks 1870 lerde gazlarin elektrikle
etkilesim sonucu ortaya c¢ikan davranislarini inceledi. Buna
gore her iki ucuna birer elektrot yerlestiriimis olan havasi kis-
men bogaltiimis tlplere ylUksek gerilim uygulandiginda bir
Isildama gdzlemistir.

Bu 1sima katottan anota dogru giden negatif yukli tanecikler-
dir. Bu nedenle katot iginlari adi verilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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>

Gozlenen elektronlar 1897'de J.J. Thomson'in Crooks tupuln-
deki duzenege elektriksel ve manyetik alan yerlestirerek dav-

raniglarini incelemesi ile kanitlanmistir.

Buna gore; tlp igerisindeki (+) ve (=) yUklu elektrotlara vol-
taj uygulamisg, negatif elektrottan pozitif elektrota dogru akan
elektrik akaminin elektriksel ve manyetik alanda saptigini
gbzlemistir.

Katot 1sinlarina Stoney tarafindan elektron adi verilmistir.

Goriinmeyen
katot i1gini

Katot

’\\Yank ‘
o ® Anot

Cinko silfur ile

1 Havasi bosaltimis kaplanmis ekran

[
ﬁ kap katot 1sinini algilar

Yuksek gerilim

kaynagi

Bu deney sonucunda;

>

Katot 1sin1 manyetik alanda saptigina gére kdtleli tanecikler
icerir.

Katot 1sini elektriksel alanda pozitif levhaya saptigina gére
negatif yukludar.

Tum maddelerdeki katot isinlari ayni sapmayi gosterdiginden
tum maddeler bu tanecikleri igerir.

Katot isinlari kullanilan elektrodun cinsine bagli degildir.

Atomlar negatif yuklu bu tanecikleri icerip ayni zamanda notr
olduklarindan bunlari dengeleyen pozitif yikler de icermelidir.
Elektronun ylk/kitle oranini —1,7588 . 108 C/g olarak belirle-
migtir. Bdylece Thomson "lGzUimlU kek modeli" olarak adlandi-
rilan atom modelini gelistirmistir.

Bu olayin ardindan Amerikali bilim insani R.A. Millikan gelis-
tirdigi yag deneyi ile elektronun ylikunu ve kutlesini ayri ayri

dlgmeyi basarmistir. Buna gore,
de = —1,6022.107"9 Coulomb
m, = 9,1096.10728 gramdir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Protonun Kesfi ve Atom Cekirdegi

» 1886'da Eugen Goldstein, Crooks tlptnde bulunan gaz ta-
neciklerinden elektronlar ayrildiginda ortamda pozitif yiklerin
var oldugunu kesfetmistir. Bu gazin cinsine bagh olarak isin
ozelliklerinin degistigini gézlemlemisgtir.

» Goldstein bunlara " kanal 1gin1 " adini vermistir. Boylece pro-
tonlarin varhigr kesfedilmistir.

» Thomson tarafindan tekrar elektriksel ve manyetik alandaki
sapmalari incelenerek Thomson'in tGzimli kek modelinde
yer ald1.

Buna gore proton igin,
q, = +1,6022.10~"9 Coulomb
my, = 1,6729.10724 g olarak belirlendi.

Ernest Rutherford 1911 yilinda a(alfa) parcaciklarinin saciimasi
deneyini gergeklestirerek atomun ¢ekirdekli yapisini kanitlamigtir.

Bu deneye gore ince bir altin yaprak alinmig, Gzeri 6zel bir mad-
de ile kaplanmig bir ekranin sardigi alana yerlestiriimistir. Boy-
lece altin yapragda carpan taneciklerin daha sonra ekranin hangi
kismina carptigini gézleyebilmistir. Buna gore isimalarin ¢ogu
ekranin arkasinda olurken bir kisminin ¢arparak saptigini ve ek-

ranin yanlarinda isildamalar olusturdugunu goézlemistir.

e
o
>
.
‘.
s

EEEREER]

Buna gore,

» Atomun ¢ok kiiglik hacme sahip ¢ekirdek denilen tanecikler-
den olustugu ve pozitif yiklerin bu kiiglik hacimde toplandi-
gini ispatlamistir.

» O halde elektronlar ¢gekirdek disindaki kiirenin blytk bosluk-
larinda bulunmalidir.
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Nétronun Kesfi

>

Cekirdekte yer alan protonlarin toplam kdtlesi ile atomun ger-
cek kitlesi arasindaki blylk fark, atomun yapisinda proto-
nun kutlesine yakin ancak yuksuz bir tanecigin daha var
olmasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

1932 yilinda James Chadwik iyonlagsma ¢emberini kullanarak
noétronlarin kesfini saglamistir.

Bdylece yaklasik proton kadar kdtlesi olan ve yuksuz parga-
ciklarin olusturdugu bu taneciklere nétron adi verilmistir.

m, = 1,6748.107%4 g

Elektronlari

. Cekirdek
iceren bosluk

@) @)

Noétron Proton
(yuksuz) (+ yukla)

Atomun kiresel
yapisi

Ornek 1:

Rutherfordun alfa isinlari ile ilgili deneyden,
I. Elektronlarin enerji yukli yortiingelerde bulundugu
II. Atomun buyik bir kisminin bos oldugu
IIl. Atomun ¢ekirdekli yapida oldugu
IV. Alfa isinlarinin gogunun atomun iginden gectigi
sonuglarindan hangilerine ulasilabilir?

B) Il ve IlI C) lll ve IV
E)L I I ve IV

A)lvell
D) II, lil ve IV

ATOM MODELLERI

bl

—

(=] 1

5 S

£ Q 1930
~3 ‘é’ Modern Atom
o - Teorisi

ks
o £

E 1803 Dalton

- m 1897 Thomson

0: @ 460 Democritos

Dalton Atom Modeli (ilk Bilimsel Teori)

» John Dalton 1808 yilinda elementlerin yapisinda gorilmeyen

fakat gergekte var olan tanecikler oldugu fikrini savunmus ve
Democritus'un 6nerdigdi gibi bu taneciklere atom adini ver-
mistir.

Bu teoriye gére,
» Atom ici dolu yekpare pargaciktir.

» Elementler atom denilen béliinemeyen ¢ok kiiglk tanecikler-

den olusmustur.

Bir elementin tim atomlari kiitle ve 6zellikler bakimindan bir-
birinin aynisidir.

Farkli elementlerin atomlari farkhdir.

Kimyasal tepkimeler atomlarin birlesmesi, ayrilmasi gibi yeni-
den dizenlenmesiyle olusur.

Elementler bilesik olustururken iki farkli elementten biri sabit
tutulurken diger elementler arasinda belirli bir oran bulunur.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Bu modelin eksiklikleri;

» Atom ici dolu degil blytk kismi bosluklu bir yapidir ve atom I. Protonlar gekirdekte bulunur.

yapisinda proton, nétron, elektron gibi atom alti parcaciklari Il. Atomda poxitif ve negatif yiiklerin dengesi bulunur.

bulundurur. - .
Ill. Elektronlar belirli enerjili katmanlarda bulunur.

» Bir elementin tim atomlari tam olarak 6zdes olmayip ayni

. . ) . IV. Nétronlarin varligindan bahsedilmemistir.
elementin farkli nétron sayisina sahip atomlari bulunabilir.

» Atom parcalanabilir ve farkli taneciklere dénusebilir. VILENC L (I EEE B e o) UIiEmsen e el mee ol
icin dogru olur?

. A) Il ve IV B) Il ve IV C)lvell
Thomson Atom Modeli D) Il ve Il E) II, 11l ve IV.

» Thomson'un olusturdugu atom modeli katot isini denilen

elektronlari ve kanal 1sini denilen protonlari igerir.

» Uzumlii kek olarak bilinen bu modelde pozitif yiiklerin kiire-
sel bulut igerisinde negatif yikli elektronlarin kekteki Gzim- Rutherford Atom Modeli

ler gibi yerlestigini dusunmusgtar. . . . .
» Ernest Rutherford'un yaptigi atom modeli ¢ekirdek ve kire

Elektron icindeki elektronlari bulundurur.
' Pozitif yiikli
kuresel yapi Elektronlari iceren
/ bosluk
s Elektron e
Pozitif yuklu
Pozitif ytklt cekirdek
kuresel bulut
Bu modele gore;
1. Atom kiire seklindedir ve kiirenin gapi 1010 m dir. Bu modele gére,

2. Atomda () ylklu elektronlari dengeleyen (+) yikli protonlar | 4. Atomun biiyiik kismi bosluktur.

bulundugundan atom notrdur . 2. Kurenin igerisinde ¢ok kic¢uk hacim kaplayan ¢ekirdek de-

nen dolu bir kisim bulunur.

3. Atom poxzitif yiik bulutu iginde yiizen negatif elektronlari igerir. | 3. Elektronlar gekirdek disinda genis boslukta dagiimis halde-
dir.

Bu modelin eksiklikleri;
> Modelde nétronlardan bahsedilmemistir. 4. Cekirdek, atom kdtlesinin yaklasik yarisini olusturur.

> Bir elementin tim atomlari tam olarak ézdes olmayip ayni 5. Cekirdek elektronlarin ylklerini dengeleyecek kadar pozitif

elementin farkli ndtron sayisina sahip atomlari bulunabilir. yUk tagimaktadir. Bu taneciklere proton adi verilir.
6. Atomda protonun kutlesine yakin ancak yuksuz tanecikler
bulunmalidir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Bu modelin eksiklikleri;

» Elektronlarin nasil hareket ettigi belirtiimemigtir.

» Elektronun neden ¢ekirdege diismedigi ya da atomdan firla-
yIp gitmedigi cevaplanamamisgtir.

» Notronlarin olabilecedi sonucuna varilmis ama kesinlik sag-
lanamamistir.

I. Uziimli kek modelidir.
Il. Cekirdek denen dolu kisim atomun merkezinde bulunur.

Ill. Atomun protonuna yakin kitlede ama yuksiz bir tane-
cik bulunmaldir.

Yukaridakilerden hangileri Rutherford atom modeline

uyar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
Bohr Atom Modeli

> Niels Bohr, atomun yapisini agiklayabilmek igin hidrojenin
¢izgi spektrumlarini kullanmigtir.

» Bu modeli Planck'in kuantum hipotezine dayandirmistir.
Buna gére, hidrojen icin ¢ekirdegin cevresinde belirli yorin-
gelerde hareket eden elektronlarin bulundugu bir atom mo-

deli olusturmustur.

Bu modele gore,

1. Elektron, cekirdegin cevresinde dairesel bir yoériingede hare-
ket eder.

2. Elektronlarin bulundugu yoéringeler belirli enerjilere sahiptir.
Bu yorungelere "enerji seviyesi (katman)" adi verilir. Enerji
seviyeleri (n) tam sayilarla belirtilen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 gibi ya
dakK,L,M,N, O, P, Qgibi harflerle ifade edilir.

3. Elektronlar ¢cekirdekten uzaklastikga katman enerijisi artar.

4. Elektronun bulundugu katman temel haldir.

Elektrona verilen enerji ile (absorbsiyon) yerdegistiren elektron
"uyariimig hali" olusturur.

Yuksek enerji diizeyine gegen elektron temel hale geri doner-
ken aldigi enerjinin aynisini disariya 1sik enerjisi olarak yayar
(emisyon).

Bu model giines sistemine benzetilmis ve elektronlar glines etra-

finda belirli yoriingelerde donen gezegenler gibidir.

Bu modelin eksiklikleri;

» Bu model hidrojen atomu ve bunun gibi tek elektronlu iyon-
larin davranigini agiklamistir. Elektron sayisi 1'den fazla olan
taneciklerin davranigini aciklayamamistir.

» Elektronlar dairesel yoringede degil, orbital adi verilen elekt-
ron bulutlarinda bulunurlar.

I. Cekirdek kavrami a. Dalton
Il. Yoringe kavrami b. Thomson
lll. Kire iginde homojen dagilan
yuklu tanecikler & [
IV. Igi dolu kiireler d. Bohr

Yukaridaki kavram ve bilim insanlarini dogru olarak es-
lestiriniz.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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ATOMUN YAPISI

Atom Numarasi, Kiitle Numarasi ve Atom
Sembolleri

Her bir elementin yapisindaki;
» proton (p)

» nétron (n)

sayilari farkhdir.

Atomu belirtirken atom numarasi ve kitle numarasi kavramlari
kullanilr.

Atom Numarasi (Z)

Bir atom ¢ekirdegindeki toplam pozitif yik sayisidir, bu da
proton olarak kullanilir.

Ayni elementin tum atomlari ayni sayida protona sahiptir.
Ayni elementin tim atomlarinda atom numarasi esittir.

Element sembollinin sol altinda yazilir.

Atom numarasi (Z) = Proton sayisi (p)

= Notr atomun elektron sayisi (e7)

X

Atom numarasi«—z7

Kiitle Numarasi (A)

» Bir atomun c¢ekirdegindeki toplam proton ve noétron sayi-
sidir.

> Ayni elementin atomlarinda farkli sayida nétron bulunabile-
ceginden kutle numaralari farkli olabilir.

> Ornegin; Hidrojenin bazi atomlari hig nétron bulundurmaz.

» Element semboliinin sol Ustlinde yazilir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

» Hem proton hem de nétron ¢ekirdekteki tanecik anlaminda
niikleon olarak belirtilir. Bu nedenle kitle numarasi ayni za-
manda toplam niikleon sayisi olarak belirtilebilir.

Kutle numarasi (A) = proton sayisi (p) + notron sayisi (n)

X

Kitle numarasi <« A

Atom numarasl <« Z

=1 Not

Cekirdegindeki pozitif yikll proton sayisi ile katmanlardaki

negatif yuklu elektron sayisi esit olan atomlara nétr atom

denir.

Notr atom; p* = e~

Tanecik | Elektriksel Yiik | Kiitle (akb)
Proton + 1
No6tron 0 1

1
Elektron - —~0
1840

Ornek5: |
h Atom \ﬁ

) L)
( J ( ) [ )

Yukaridaki kavram haritasini tamamlayiniz.
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X ve Y atomlarinin proton ve nétron sayilari soyledir.

Proton Notron
X 9 9
Y 11 10

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Xin atom numarasi 9 dur.

B) Y nin kutle numarasi 10 dur.

C) Xin kltle numarasi 18 dir.

D) Y nin elektron sayisi 11 dir.

E) Y nin nlkleon sayisi 21 dir.

Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Element | Proton Noétron Negatif
Semboll | Sayisi Sayisi YUklG Tanecik

35
17CI

23
11Na

4
2He

:
TH

Ornek 8:

Notr bir atomdaki proton sayisi,
I. Atom numarasi
Il. Kutle numarasi
Ill. Toplam nukleon sayisi
IV. Negatif yuklu tanecik sayisi

niceliklerinden hangilerine her zaman esittir?

=1 Not

Notr atomlarda,
Atom numarasi = Negatif yikli = Proton sayisi

tanecik sayisi

Ancak kitle numarasi ve toplam niikleon sayisi nétronlari
da icerdiginden sadece proton sayisi olarak alinamaz.

iyon
» Bir tanecikteki yukli atom ya da atom gruplarina iyon denir.
» Bir tanecigin yuklenmesi i¢in elektron aligverisi yapmasi ge-

rekir.
K*, Ca?*, AI%*, NHY,, CI-, 0?7, N3-, NO3, S04, PO3~ gibi...

> lyonlar, anyon ve katyon olarak belirtilir.

Katyon

Pozitif yuklu taneciktir.
Elektron veren taneciktir.
Verdigi elektron sayisi kadar pozitif yikle yiklenir.

Tanecikte p* > e~ olur.

vV VY VY VY Y

Bir atom elektron verdikge kapladigi kiresel alan (hacim) ve
cap kuculir.

» Katyon olusumunda c¢ekirdek ¢ekim glici degismez ancak
elektron basina disen ¢ekim guicu artar.

> K*, Ca?*, AI¥*, NH; gibi

Anyon

» Negatif yukli taneciktir.

> Elektron alan taneciktir.

» Aldigi elektron sayisi kadar negatif yikle yuklenir.
> Tanecikte p* < e~ olur.

» Bir atom elektron aldik¢a kapladigi kiresel alan (hacim) ve
cap buydr.

» Anyon olusumunda c¢ekirdek cekim gucu degismez ancak
elektron basina dusen ¢ekim gucu azalr.

» CI-, 0?7, N3, NO3, SO5~, PO3~

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m
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=1 Not

= Not

» Alinan ya da verilen elektron sayisi bir tanecigin sag st
kisminda belirtirir. Bu say! iyon yukuddir.

Asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Tanecik
12
E ©

Proton Sayisi | Notron Sayisi | Elektron Sayisi

23
11Na

16 ~2—
g0

Cco%~
40
19 K*

Bir atom iyon haline gegerken asagidaki ifadelere dikkat edil-
melidir.

Proton sayisi degismez.

Notron sayisi degismez. f
Atom numarasi degismez.

Kutle numarasi degismez.

Nikleon sayisi degismez.

Cekirdek yuku degismez.

Cekirdegin ¢ekim glici degismez.

Fiziksel 6zellikler degisir.

Kimyasal Ozellikler degisir.

Tanecik hacmi ve ¢api degigir.

YV V V ¥V ¥V VYV VYV VYV VY VYV Y

Birim elektron basina dusen gekim kuvveti degisir.

\4

Katyonda p* > e~ oldugundan E_ >1 dir.
e

A\ 4

Anyonda p* < e~ oldugundan (;L_ <1 dir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

L iyon yiikii = p* — e~ olarak belirtilebilir. )

Atom Tiirleri

izotop Atomlar

» Proton sayilari ayni, nétron sayilari farkli atomlardir.
» Atom numaralari ayni, kitle numaralari farkli atomlardir.

» Notr halde kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farkl
atomlardir.

Ornegin; Hidrojen (H) atomunun (¢ tane izotopu bulunur.

Q Q Q
H 24 °H
Hidrojen Déteryum Trityum
(D) (T)
1 1
0 1 2

Sadece hidrojen izotoplari belirtilen isimlerle anilir. Bagka ele-
ment izotoplari 35ClI Klor—35 gibi séylenir.

> Izotop atomlarin dogada bulunma sayilari ve bolluklari fark-
lidir. Bu nedenle izotop atom sayisina gére ortalama atom
kitlesi hesaplanir.

Ornegin; "M1x, “M2x , izotoplari dogada sirastyla %C, ve %
C, oraninda bulunmakta ise;
_ KN, -Gy +KN, -C,

100

formuli ile hesaplanir.

Xort
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417Cl atomunun dogada 3°Cl ve 37Cl gibi iki izotopu bulunur.
Klor — 35 izotopu dogada %75 oraninda bulunduguna

gore klorun ortalama atom kutlesi kagtir?

=1 Not

Atomlar izotop olsalar bile iyon yukleri farkli ise kimyasal ve

fiziksel 6zellikleri farkli olur.

> izotop atomlarin ayni elementle olusturduklari bilesik formdil-
leri ayni olmasina ragmen bilesiklerin molekl kitleleri fark-
hdir.

> Hidrojen izotoplarinin olusturdugu H,O(su) ve D,O(adirsu) bile-
siklerinin kimyasal 6zellikleri ayni olsa da fiziksel 6zellikleri (eri-
me noktasi, kaynama noktasi, yogunluk gibi..) farklidir.
H,0 Molekdl kitlesi = 18
D,0 Molekdl kitlesi = 20

Ornek 11:

Yandaki grafikte bazi elementlerin 4 Nétron sayisi
proton ve nétron sayilar belirtiimigstir.
Buna gore, XY
I. Ugliniin de kitle numaralari 7
farkidir.
Il. X ve Z nin kimyasal 6zellikleri =
Proton sayisi
aynidir.

. X veY izotoptur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

izoton Atomlar
» Proton sayilan farkli , nétron sayilari ayni olan atomlardir.

» Atom numaralar ve c¢ekirdek yukleri farkl oldugundan farkh
elementlere ait taneciklerdir.

» Kitle numaralari farklidir.

» Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farklidir.
A agin: 23 24
Ornegin; 11Na ve 12Mg

Proton : 11 12
Noétron : 12 12

?;X atomu ile izoton olan 16Y2‘ iyonu i¢in asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Y nin nétron sayisi 16 dir.

B) Y nin kitle numarasi 32 dir.

C) Y nin elektron sayisi 14 tur.

D) X ve Y nin gekirdek yukleri farkhdir.

E) Xve Y nin ¢ekirdegindeki ylksuz tanecik sayilari esittir.

Ornek 13:

iki farkli element atomu igin,
|. Proton sayilari
Il. Nétron sayilari

IIl. Atom numaralari

IV. No6tr halde elektron sayilari

niceliklerinden hangileri ayni olabilir?

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m
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izobar Atomlar

» Atom numaralar ve gekirdek yuki yani proton sayilari farkli
atomlardir.

» Nétron sayilari farkhdir.

» Kditle numaralari aynidir. Cinku p ve n sayilarinin toplami ay-
nidir.

» Kutle numarasi = Proton sayisi + Nétron sayisi

> Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri farklidir.

Oregin; 19K ve 33Ca gibi
Proton : 19 20
Nétron : 21 20
p+tn : 40 40

Yalnizca kiitle numaralari esit olan X ve Y atomlari igin,
I. Cekirdek yUkleri farklidir.
Il. Atomlarindaki yuksuz tanecik sayilari esittir.
lIl. Farkli element atomlaridir.
IV. Birbirinin izobaridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

izoelektronik tanecikler:

» Elektron sayilari ayni, proton sayilari farkli olan taneciklerdir.

> Izoelektronik taneciklerden en azindan birisi iyon halinde ol-

malidir.

Ornek Soru Cevaplari

1D 2A 3 4lclLdlllb, IVa 5 i —)
Cekirdek Yéringe
Proton Nétron Elektron
6B 7. 17 8.1velV 96 [6] 6 | 10.355 1. 1vell
’ 11 1121
8 [ 810
1[0 [ 30 [ 30 [ 32
19 [ 21 [ 18
12.C 13. Yalniz Il 14. 1, 1l ve IV 15. 11

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

= Not

izoelektronik taneciklerin elektron sayilari ve elektron di-
zilimleri ayni olmalidir.

izoelektronik olan X ve Y tanecikleri ile ilgili,
|. Proton sayilar
Il. Elektron sayilari
Ill. Bir elektron basina dusen ¢ekim kuvvetleri
yukaridakilerden hangileri aynidir?

«'\
— Proton sayisi ayni, nétron sayisi farkli olan atomlara
izotop,

— Notron sayisi ayni, proton sayisi farkli olan atomlara
izoton,

— Notron ve proton sayilari toplami ayni olan atomlara
izobar denir.

Bu tanimlara gore,

Atom Kitle Notron
Element
numarasi numarasi sayisl
X 85 18
Y 17 37
Z 18 20

tablodaki X, Y, Z elementleriyle ilgili agsagidaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) X veY birbirinin izotonudur.
B) X ve Z birbirinin izobaridir.
C) Y ve Z birbirinin izotonudur.
D) X ve Z birbirinin izotopudur.
E) Y ve Z birbirinin izobaridir.

Cikmisg Soru Cevaplari

1.C



Bohr atom modeline gore,

I. Atomdaki temel tanecikler proton, nétron ve elektron-
dur.

1. Protonlar pozitif, elektronlar negatif yuklu taneciklerdir.
IIl. Proton sayisi elementlerin kimyasal 6zelliklerini belirler.

IV. Elektronlar belirli yoriingelerde bulunur.

yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll
D) I, lll ve IV

C)lllve IV
E)L, llvelV

45x3* jyonunun elektron sayisi 18 dir.
Buna gore X igin,
I. Atom numarasi 21 dir.

Il. Nétron sayisi 24 dar.

1. X3* katyondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E)I, Il ve lll

X ve Y* ile belirtilen iki farkh tanecigin asagidaki nice-
liklerden hangisi ayni olamaz?

A) Atom kutleleri
B) Notron sayilari
C) Atom numaralari
D) Nukleon sayilari

E) Elektron sayilari

KONU KAVRAMA TESTi

Yandaki grafik bazi Proton sayisi

atomlarin proton ve T
a+2

nétron sayilarini gés- .

termektedir. a+1

. " Y
Bu grafige gore, a X
I. Y ve X elementleri Nétron

a a+1 a+2 sayis|

izotoptur.
II. T ve Y ayni elemente ait farkli atomlardir.
lll. T ve Z izobardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)l velll

B) Yalniz Il C)lvell
E)1, 1l ve Il

19X* ve 32Y2~ iyonlari es elektronludur.

Buna gore, Y i¢in asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Notr halde proton sayisi 16 dir.
B) Y nin nétron sayisi 16 dir.

C) Y2~ tanecigi anyondur.

D) Cekirdek yuki -2 dir.

E) Y2~ de 18 elektron bulunur.

Tanecik Proton Nétron Elektron
sayisl sayIsl sayIsl
X 20 24
Y 20 19
z* 19 24

Yukaridaki tabloda proton sayisi, ndétron sayisi ve
elektron sayisi verilen tanecikler ile ilgili asagidaki yar-
gilardan hangisi yanhstir?

A) Y nin cekirdek yuku 20 dir.

B) Z* nin elektron sayisi 18 dir.

C) X ve Z izoton atomlardir.

D) Xile Y nin kimyasal 6zellikleri farklidir.

E) Xin kutle numarasi 44 dur.

Kimya Planli Ders Foyu Pdgc m



KONU KAVRAMA TESTI

7. X elementi 2 elektron aldiginda toplam elektron sayisi 36
olmaktadir.

Buna gore X elementi igin,

I. Cekirdek yuku 34 tdr.

Il. izotopunun proton sayisi 36 dir.
IIl. Elektron sayisi 34 tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lve lll
D) Il ve Il SYNIRI

8. Atom ile ilgili,
I. Dogada ayni elemente ait farkli atom tirleri bulunur.

II. Farkli element atomlarinin nétron sayilari ayni olabilir.

IIl. Farkh elementlerin proton sayilari farkhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) I, Il ve lll

9. Asagidaki dagilimlardan hangisi bir anyona aittir?

10. XY%~ iyonunda 58 elektron vardir.

Buna gére, X'in atom numarasi kagtir? (5Y)

A)48 B) 32 C)24 D) 12 E)6

11. Atomun yapisi ile ilgili,
|. Protonlar ve elektronlar atomun cekirdeginde yer alir.
II. Elektronlar yuksuz taneciklerdir.

IIl. Cekirdek yuku pozitiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) I ve llI E) I lvelll

12.

I. Bir elementin tim atomlari birbi- a. Rutherford
rinin aynisidir.
Il. Elektronlar belirli enerji dizeyin- b. Dalton
de bulunurlar.
Ill. Atomda gekirdek denen ¢ok ku- c. Bohr
¢uk hacime sahip bir bélge mer-
kezde bulunur.
Yukarida verilen ifadelerin ait olduklari bilim insanlar
ile eglestiriimesi hangi segcenekte dogru verilmistir?

Ayl.a B)lLb C)l.a D)lLc E)Lb
Il.b Il.c Il.c II. b Il. a
. c Il a M. b Il a M. c

1.0 2E 3.C 4D 5D 6.A 7.C 8E 9.A 10.C 11.B 12B



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Anot

I B elektrot Katot
/ elektrot
Cinko sdifiir ile ’ [
kaplanmis ekran
(katot 1ginlarini
algilar.)

N
| Yitksek geril
aan Elektrik yiikli ”If‘:ynggf' m
levhalar
Sekil |

1870'lerde ingiliz Fizikgi William Crooks, gazlarin elektrik
ile etkilesim sonucu ortaya ¢ikan davranislarini inceledi.

Havasi kismen bosaltiimis tuplere gerilim uyguladiginda
katottan anoda dogru giden bu negatif yukli taneciklere
katot isinlari denildi.

1897'de J. J. Thomson'un, Crooks tipline Sekil I'de se-
matize edilen elektrik alani ve manyetik alani uygulayarak
elde ettigi deney sonuglari asagida 6zetlenmisgtir.

1. Katot isini elektriksel alanda pozitif levhaya sapar.

2. Katot 1sini manyetik alanda sapma gosterir.

3. Farkh gazlarla yapilan galismalarda katot isini ayni sap-
may| gosterir.

4. Farkli elektrotlarla ayni sonuglar elde ediliyor.

Bu agiklama hakkinda verilen yukaridaki bilgiler kulla-
nilarak asagidaki yargilardan hangisine ulasilamaz?

A) Katot 1sin1 negatif yikladur.
B) Katot i1sini kiitleli taneciklerden olusur.

C) Katot 1sinini olusturan tanecikler yalnizca gazlarda bu-
lunur.

D) Katot i1sini kullanilan elektrot tiriine bagl degildir.

E) Gazlar diislik basinglarda elektrigi iletir.

1.C 2B 3.E

Bir kimya 6gretmeni asagida verilen tabloyu tahtaya yazar
ve sonrasinda tablo altina gesitli terimleri aciklar.

Tanecik  Proton Sayisi  Kitle No Elektron Sayisi

X 6 14 10
Y 7 14 10
Z 7 15 10
T 6 12 6

(Not: X, Y, Z ve T tek atomlu taneciklerdir.)
izotop: Proton sayilari ayni, nétron sayilari farkli olan
atomlardir.

izoton: Nétron sayilari ayni, proton sayilari farkli olan
atomlardir.

izobar: Niikleon sayilari ayni, proton sayilari ve nétron sa-
yilari farkli olan atomlardir.

izoelektronik: Elektron sayilari ve elektron dizilimleri ayni
olan farkli elementlere ait atom ya da iyonlardir.

Bu bilgileri kullanan 6grencilerin kurdugu asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Xile Z izoton taneciklerdir.

B) X, Y ve Z izoelektronik taneciklerdir.

C) XileY izobar taneciklerdir.

D) X, Tile veY, Zile izotop taneciklerdir.

E) X, Y ve Z bireriyon, T ise nétr atomdur.

Asagida bazi elementlerin katman elektron dizilimleri veril-
mistir.

Element Katman Elektron dizilimi
oHe %
)
RS .
) )
1oNe % g
) )
Mg 3 4
) ) )

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) gO ve ;oNe'un elektron bulunduran enerji katman du-
zeyi sayilari aynidir.

B) He ve Mg'nin degerlik elektron sayilari aynidir.

C) Elektron igeren katman diizey sayisi en fazla olan
Mg'dir.

D) Mg2* ile 02 nin katman elektron dizilimleri Ne'nin kat-
man elektron dizilimi ile aynidir.

E) He ve Mg ayni grup elementleridir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd": m



X,Y, Zve T bas grup elementleri ile ilgili bilgiler soyledir.
X: +1 yukld iyonu 1. periyot 8A grubu elementi ile ayni
elektron dizilimine sahiptir.

Y: Elektron bulunduran katman enerji dizeyi sayisi Z ile
ayni iken son katmanindaki elektron sayisi X ile aynidir.
Z: Elektron bulunduran katman enerji diizeyi sayisi 3 olup,
son katmaninda 7 elektron bulunur.

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin periyodik sistemde-
ki gruplarn hangi segenekte dogru verilmistir?

X Y 4
A) Alkali metal Alkali metal Halojen
B) Soygaz Alkali metal ~ Halojen
C) Alkali metal Soygaz Soygaz
D) Toprak Alkali Metal ~ Soygaz Soygaz
E) Alkali metal Alkali metal Toprak Alkali Metal

John Dalton, atom modelinde atomun igi dolu yekpare bir
pargacik oldugunu ve bélinemez yapida oldugunu 6ne
surmustur. Bu gorisu ile atom alti taneciklerin varligini ka-
bul etmez.

Buna gore,

|. Faraday'in elektroliz deneyleri
II. Surtinme ile elektriklenme olayi
Ill. Kutlenin korunumu deneyleri

yukaridaki galigma ve olaylardan hangileri atom alti ta-
neciklerin varligina bir delil olarak gosterilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1 ve Il

Kimya Planli Ders Foyu

1886'da Eugen Goldstein, Crooks tuplnde gaz tanecikle-
rinden elektronlar ayristiginda ortamda pozitif ylklerin var
oldugunu kesfetmis ve bu yiiklerin olusturdugu isinlara ka-
nal 1gin1 demistir. Kanal iginlari Gzerine yapilan ¢aligsmalar
sonucu protunun varligr kesfedilmistir.

Ernest Rutherford 1911 yilinda pozitif yukli alfa (o) parga-
ciklarinin sacilmasi deneyini gergeklestirerek protonlarin
atom icerisindeki yerini belirlemeye ¢alismistir.

altin levha

geri dénen
a 1sini

1sin algilayici
ekran

Yukarida verilen deney semasinda;
A: _Altin levhadan sapmadan gegen o isinlarini
B:  Altin levhadan geri dénen o isinlarini
C: Altin levhadan saparak gecen o isinlarini
gOstermektedir.
Bu deney sonucunda Rutherford'un,
I. Atom, bosluklu yapiya sahiptir.
Il. Isin sayisi arasinda A > C > B iligkisi vardir.

lll. B isinlar protonlara garparak geri ddonmustar.

IV. Thomson atom modelinin atomdaki + ve — yuklerin yer-
lesimi modeli dogrudur.

yukaridaki sonuglardan hangilerini ¢ikarmasi bekle-
nir?

A)lve i B) I ve Il C) Il ve Il
D)1, Il ve lll E) I, lll ve IV

1A 2.C 3D
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PERIYODIK SISTEM
Periyodik Sistemin Tarihgesi

On dokuzuncu yulzyilda heniz bilinmeyen atomun temel tane-
ciklerinden (proton, nétron, elektron) dolayi elementler daha

¢ok atom kitlelerine gore siralanmigtir.

1. ik galigma 1829 yilinda Johann Wolfgang Débereiner tara-
findan yapilimistir.

» Elementleri benzer 6zelliklerine gore Ugerli gruplar halinde
siralayan Ddbereiner Il. elementin kutlesinin I. ve lll. ele-

mentin kutlelerinin toplaminin yarisi kadar oldugu sonucuna

varmigtir.

» Hazirladidi sistem "Triatlar Kurali" olarak bilinir.

Li
23Na
39K

Li atom kutlesi + K atom kiitlesi

Na kutlesi = 5
_ 7+39
2
=23
Li Ca S Cl
Na Sr Se Br
K Ba Te 1

%A Kimya

PERIYODIK SISTEM

Cl, Br ve I triatlar kuralina gére gruplandiriimistir.

Cl ve I icin atom kiitleleri sirasiyla 35 ve 127 ise Br'un
atom kiitlesi kagtir?

2. Bequyer De Chancourtois, oksijen elementinden yola ¢i-

karak bir silindirin ¢cevresini 16 parcaya bélmus ve bdylece
sarmal diizen adi verilen ¢alismayi ortaya gikarmistir.
Bilinen element ve iyonlari, silindire, artan atom kutleleri ve

benzer 6zelliklerine gore siralamigtir.

. John Newlands 1860l yillarda yaptigi galismada bilinen 62

elementi siraladiginda her sekizinci elementten sonra 6zel-

liklerin birbirine benzer sekilde devam ettigini gérdu.

Bdylece elementleri 11 gruba ayirdi. Her sekizinci element
birinciye, dokuzuncu element ikinciye benzemektedir.

Elementler arasindaki bu iliskiyi muzikteki oktavlar kuralina
benzetmistir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E



PERIYODIK SISTEM

Sistem

Bilim insani

Oktavlar kurali
Triatlar kural

Sarmal diizen

a. De Chancourtois

b. Newlands

c. Dobereiner

Yukandaki bilim insanlari ve olusturduklari sistem han-
gi secenekte dogru eslestirilmistir?

A)

l.La B) Lb
II. b Il.c
. a

. c

C) I.Lb
Il.a

. c

D)

l.c
Il.a
. b

E)

l.a
Il.c

Ill. b

4. Yaklasik ayni zamanlarda galisma yapan J. Lothar Meyer ve

Dimitri Mendeleyev tim calismalardan daha sistemli bir sinif-

landirma yapmistir.

» 1869 yilinda bilinen 63 element artan atom kutlelerine goére
siniflandinimistir.

» Mendeleyev her element icin belirledigi kartlari artan atom
kutlelerine gore siralarken bir elementin 6zelliklerine benzer
ikinci elementi bunun altina getirerek siralamigtir.

» Bu siralamayi yaparken "Elementlerin 6zellikleri atom kdtlele-
rinin bir periyodik fonksiyondur" ilkesini ortaya koymustur.

» Mendeleyev o giin bilinen elementleri siralarken bazi 6zellik-
lerin artisinda ve degisiminde sorun oldugunu gérmustar.

» Buna gore o glin bilinmeyen bazi elementler icin siralamada
soru isareti birakarak yer ayirmstir.

» Bu elementlerin bazi 6zelliklerini de tahmin ederek 6nemli bir
basari kaydetmistir.

» Hazirladigi sistemde silisyumun altinda yer almasi gerektigi
icin "eka-silisyum" silisyum ile ayni grupta adini verdigi "?"
isaretli elementin bazi 6zelliklerini tahmin etmigtir.

» Yaklasik 15 yil sonra o element bulundugunda adi german-
yum olarak verildi ve 6zellikleri tahmine ¢ok yakindi.

c Gruppe I. Gruppe ll. | Gruppelll. | Gruppe IV. | Gruppe V. | Gruppe VI. | Gruppe VII. Gruppe VIIL.
2 - - - RH* RH3 RH?2 RH -
K R20 RO R20% RO2 R205 RO3 R207 RO*
1 H=1
2 |Li=7 Be =94 B=11 & -4f N=14 0=16 F=19
3 Na =23 Mg = 24 Al=273 Si=28 P =31 S$=32 Cl=355
4 K =39 Ca =40 —=44 Ti=48 V =51 Cr=52 Mn = 55 Fe = 56, Co = 59,
Ni =59, Cu =63
5 (Cu =63) Zn =65 - =68 -=72 As =75 Se=78 Br =80
6 Rb = 85 Sr =87 ?Yt=88 Zr =90 Nb = 94 Mo = 96 —-=100 Ru = 104, Rh = 104,
Pd = 106, Ag = 108
(Ag = 108) Cd =112 In=113 Sn =118 Sb = 122 Te =125 I =127
Cs =133 Ba =137 ?Di =138 ?Ce =140 - - - —-————
=) - - - - - -
10 |- - ?Er=178 ?La =180 Ta =182 W =184 - Os = 195, Ir = 197,
Pt =198, Au = 199
11 (Au = 199) Hg =200 Tl =204 Pb =207 Bi =208
12 |- - - Th =231 - U =240

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



PERIYODIK SISTEM

Mendeleyev hazirladigi periyodik sistem igin,

I. Elementlerin benzer fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri
Il. Elementlerin atom numaralari
Ill. Elementlerin atom kutleleri

ozelliklerinden hangilerine dikkat etmistir?

Modern Periyodik Sistem

>

Henry Moseley 1913 yilinda yiksek enerjili elektronlarla
bombardiman edilen elementlerin Urettigi X — isinlarinin fre-
kanslari ile atom numaralari arasindaki iliskiyi gézlemledi. Bu
calisma ile pek ¢ok elementin proton sayisinin yani atom nu-

marasini hesapladi.

Bu calisma sonucunda "Elementlerin 6zellikleri atom numa-

ralarinin bir periyodik fonksiyonudur." ilkesine varildi.

Bu sistemde yatay satirlar (periyot) ve diisey sutunlar (grup)

bulunur.

Periyot

>

Periyodik sistemde 7 periyot bulunur.

> Yatay siralardir.

1. periyot 2 element (H ve He)
2. periyot 8 element
3. periyot 8 element

. periyot 18 element (B grubu bu periyotta baslar)

[S2 I N

. periyot 18 element
6. periyot 32 element (14 element Lantanitlerde)

7. periyot 32 element (14 element Aktinitlerde)

» Gruplarda genellikle benzer kimyasal

Grup

Ozellik tasiyan ele-
mentler bulunur.

> Dis katman elektron dizilimleri benzer olanlar genellikle ayni

gruptadir.

» Gruplar iki farkl sistemde belirtilir.

Bunlardan biri gruplari A ve B olarak siniflandirmaktadir.

Digeri ise IUPAC (Uluslararasi kurumsal ve uygulamali kimya
birligi) dnerisi ile 1-18 arasi sayilarla siniflandirmaktir.

» Glenn Seaborg'un sisteme lantanitler ve aktinitler halinde iki

sira eklemesi ile sistem bugiinki halini almistir.
Bazi gruplar 6zel adlari ile antlir.

1A Alkali metaller

2A  Toprak alkali metaller

3A Toprak metaller

7A  Halojenler

8A  Soy gazlar (Asal gazlar)

B Gegis elementleri

Bohr Atom Modeline Gére Elementlerin
KatmanDizilisi

» Atomlarin elektron tasiyan enerji bolgelerine katman denir.

» Bir atomun elektronlari 1. katmandan baglayarak sonraki kat-

manlara yerlegir.

» Her katman n ile gosterilir.

n=1,23,45,6,7

> Her katmana en fazla 2n? kadar elektron yerlesir.

1. katman 2.12 = 2e~
2. katman 2.22 = 8e~

3. katman 2.32 = 18¢e~
4. katman 2.42 = 32~

gibi devam eder.

PdS AN
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PERIYODIK SISTEM
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» Elektron sayilarak yerlegtirilir.

¢ 1. katmana 2e~ yerlesir.

e 2. katmana 8e™ yerlesir.

e Bundan sonra sayilarak ilerlenir.

- Elde kalan elektron sayisi 8 veya daha az ise hepsi 3.
katmana yerlesir.

- Elde kalan elektron sayisi 9 ise 1, 10 ise 2'si 4. katmana
gonderilir, kalan 8'i 3. katmana gonderilir.

Ornegin; 1oX ise, 1. katmana 2e~
2. katmana 8e~

Kalan 9e™ oldugundan

RN

N
/7 \x\\
i /@\ |
W&
NN
7

[

\

&

(ﬁ

§ I—~\
©)
NNy

=2

o

51:2,8,18,18,7  Xe; 2,8, 18,18,8

(")rneQin; 23X ise, 1. katmana 2e~
2. katmana 8e~
kalan 13e~ oldugundan
3. katmana 11e~
4. katmana 2e~
yerlesir.

» Katman dagiliminda kurula uymayan elementler bulunmak-
tadir. Ancak genellikle mifredat disi olacaktir. Sadece atom
numarasi 24 ve 29 olan elementler bilinebilir.

x))))

2 8 131
3. katmana 8e~
4. katmana 1e~ 20X > > > >
2 8 18 1

yerlesir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Periyodik Sistemde Yer Bulma

Periyodik sistemde atomun yeri belirlenirken su sira izlenir.

» Notr atomun katman elektron dagihmi yazihr.

» Katman sayisi atomun periyodunu belirler.

» Son katmandaki elektron sayisi grup numarasini belirler.

» Grup numarasi ile genellikle element sinifi da belirlenmis olur.

Son katmandaki Grup IUPAC Sinif

elektron sayisi numarasi grubu
1e” 1A 1. grup Metal
2e” 2A 2. grup Metal
3e” 3A 13. grup Metal
de” 4A 14. grup Ametal
5e~ 5A 15. grup Ametal
6e” 6A 16. grup Ametal
Te” 7A 17. grup Ametal
8e~ 8A 18. grup Soy gaz

Ornegin;

e ) ) )

2e 8e 1e”
{ i i

1. 2. 3.
katman katman katman

Periyot: Toplam 3 katman bulundugundan 3. periyottadir.

Grup: Son katmanda 1e~ bulundugundan 1A grubunda ve me-
taldir.

| Ozel durum _ ~

1. periyotta bulunan elementler ;H ve ,He 6zel durum gos-
terir.

4H ) 1. periyot 1A grubu ametal
1
,He ) 1. periyot 8A grubu (18. grup) soy gaz

N\ il J

Asagidaki elementlerin katman elektron dagilimlarina
gore periyodik sistemdeki yerlerini belirtiniz.

Katman e~ .
ety Grup ve periyot Sinif
5L ) )
Metal
2 1
© ) )
Ametal
2 4
o))
Ametal
2 5
o))
Ametal
2 7
12Mg ) ) )
Metal
2 8 2
RV ))
Metal
2 8 3
) ) )
Ametal
2 8 5
=) ) )
Ametal
2 8 6
W) ) )
Soy gaz
2 8 8
o))
Metal
2 8 8 1
=2 ))))
Metal
2 8 8 2

(MUyar

B grubu elementlerini bu yéntemle belirlemek zordur. AD

cak (mufredatta oldugu kadar) 3. katmanda bulunan elekt-
ron sayisi 8'den blyuk olmak kosulu ile 8 ve 18 arasinda
bulunurken 4. katman elektron tasiyorsa element B gru-

bunda bulunur.

6Fe > > > > 4. periyot B grubu Metal

& 2 8 14 2 J

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m




PERIYODIK SISTEM

H 1
Hidrojen
1,008

Li 3
Lityum

6.941

Na 1
Sodyum
22.989770

K 19
Potasyum

39,0983

Rb 37
Rubidyum

85.4678

Cs 55
Sezyum

132.90545

Fr 87
Fransiyum
@3

YV VYV VY VY VY

Be *
Berilyum
9.012182
Mg 12
Magnezyum
20 s
Ca Sc 21 Ti 22 v 23 Cr 24
Kalsiyum Skandiyum Titanyum Vanadyum Krom
40.078 44.955910 47.867 50.9415 51.9961
Sr 38 Y 39 Ir 40 Nb 4 Mo 42
Stronsyum liriyum  Zitonyum Niobyum Molibden
87.62 88.90585. 91.224 92.90638 95.94
56 g
Ba 57-7 Hr 72 Ta 73 w 74
Baryum Hafniyum Tantal ~ Volfram
137.327 178.49 180.9479 183.84
88 (89- 104 105 106
Ra " os
Radyum Rutherfordyum  Dabniyum ~ Seaborgiyum
(226) (261) (262) (266)
La 57 Ce 58 Pr 59
Lantan  Seryum  Praseocim
138.9055 140.116 140.90765
89 90 91
Ac Th Pa
Aktinyum Toryum  Protaklinyum
(227) 232.0381 231.03588
Metaller
Isiyi iletirler (kati ve sivi halde)
Elektrigi iletirler. (Kati ve sivi halde)
Parlak yuzeyleri vardir.
Genellikle gridirler.
islenebilme yani haddelenme 6zel-

ligi gosterirler. Tel ve levha haline
gelebilirler.

Erime noktalari genellikle yiksektir.

Oda kosullarinda civa (erime nokta-
s1: —=39°C) harig kati halde bulunurlar.

Bilesik olustururken sadece elekt-
ron verirler.

Bilesiklerinde pozitif yuklu iyonlar
(katyon) olustururlar.

Oda kosullarinda elementel halde
tek atomludurlar.

Ametallerle iyon yapili bilesik olus-
tururlar.

Kendi aralarinda alagim (karigim)
olustururlar.

m PdF Kimya Planli Ders Foy

Mn 25
Mangan

54.938049

Tc 43
Teknesyum

(98)

Re 75

Renyum
186.207

107
Bohriyum

(264)

Nd 60

Neodiyum
144.24

92
U
Uranyum

238.02891

Y4V ¥ VY

A\ 4

He ?
Helyum
Ce N7 0B F % N
Karbon  Azot Oksijen. Flor Neon
120107 | 1400674 | 159994 | 189984032  20.1797
Si MP ]55 16 cl "Ar 18
Silisyum Fosfor _  Kikirt  Klor Argon
280855 30978761 | 32066 | 35453 39.948
Fe 26 Co 27 Ni 28 Cu 29 In 30 Ge 32 As 33 Se 34 Br 35 Kr 36
Demir  Kobalt Nikel Bakir  Cinko Germanyum |Arsenik | Selenyum Brom  Kripton
55.8457 58.933200 58.6934 63.546 65.409 7264 - 74.92160 78.96 ‘ 79.904 83.978
Ru 44 Rh 45 Pd 46 Ag 47 cd 43 & 50 Sh 51 Te 52 1 53 Xe 54
Rutenyum Rodyum Paledyum Gimiis  Kadmiyum Kalay  Antimon w lyot Ksenon
101.07 102.90550 106.42 107.8682 12411 118.710 121.760 " . 126.90447 131.293
Os 76 Ir 77 Pt 78 Au 79 Hg 80 Pb 82 Bi 83 PPIO 84 :“ ‘85 RR:} 86
Qominh vy Elnnny (Allney iy LT R e
108 109 110 1m 112 114 115 116 117 118
Hassiyom  Mefneriyom  Demsfadiyum  Rontgenyum  Kopenkyum Fleror Ununpenfiyum  Livenmoryum.  Ununseptiyom Ununoktiyum
(269) (268) (271) (272) (285) (289). (288) (292) (210) (222)
Pm 61 Sm 62 Fu 63 Gd 64 T 65 Ho 67 Er 68 Tm 69 Yb 70 Lu 71
Prometyum Sameryum Evropiyum Gedinyum Terbiyum Holmiyum Erbiyum Tulyum lterbiyum Lutesyum
(145) 150.36 151.964 157.25 158.92534 164.93032 167.259 168.93421 173.04 174.967
9 94 9 9 97 9 99 1 101 102 1
Np3 Pu Am> cm’ Bk ™ Es Fm'® md® No'"? 1'%
Neptinyum Piitonyum  Amerikyum = Kiriyum erU} Wiyum Anstaynyu  Fermiyum Mencdelewum Nobelyum Lavrensiyum
(237) (244) (243) (47) (24 % (252) (257) (258) (259) (262)
Alkali metaller Halojenler Soy gazlar
Toprak alkali metaller Metaller . Ametaller
Genel Ozellikler
Ametaller Yari metaller
Istyriletmezler. (Grafit harig) > Fiziksel 6zellikleri bakimindan me-
Elektrigi iletmezler. (Grafit harig) tallere benzerler.
Mat ylizeye sahiptirler. > Kimyasal 6zellikleri bakimindan
Halojenler renkli olmakla birlikte daha ¢ok ametallere benzerler.
genellikle seffaftirlar.
. ] ) » Erime ve kaynama noktalari yuk-
Islenemezler. (Grafit ve elmas haricg) )
sektir.
Erime, kaynama noktalari genellik-
le dusuktdr. » Bor, silisyum, germanyum, arsenik
Oda kosullarinda kati (kikirt, kar- antimon, tellir, polonyum ve asta-
bon, iyot, ...) sivi (brom) gaz (oksi- tin olmak Uzere 8 tane yari metal
jen, azot, hidrojen flor, klor ...) bulunur.
gibi farkli hallerde bulunabilirler.
Bilesik olustururken elektron alabi-
lir ya da elektron ortaklagsmasi ya-
pabilirler.
Bilesiklerinde hem pozitif hem de
negatif yukler alabilirler.
Oda kosullarinda genellikle mole-
kalli yapidadir.
0,, H,, Bry, I, Cl, Ny, F, gibi diato-

mik ya da O3, Sg, P, gibi poliatomik
yapil olabilirler.



PERIYODIK SISTEM

Asagidaki o6zelliklerden hangisi metallere ait bir 6zellik
A) Isi ve elektrigi iletirler.

B) Oda kosullarinda genellikle kati halde bulunurlar.

C) Tek atomlu bulunurlar.

D) Oda kosullarinda gaz halde bulunurlar.

E) islenebilirler.

Asagidaki maddelerden hangisi yari metal sinifina da-
hildir?
A) Demir B) Silisyum C) Karbon

D) Kikrt E) Fosfor

Bazi Gruplar ve Ozellikleri

Alkali Metaller (1A)
5L > 4H harig olarak alinacaktir.

> Degerlik elekt lart 1 dir.
+Na egerlik elektron sayilari ir

K » Son katmanlarinda bulunan 1 elektronu kolay-
"9 likla verir ve +1 degerli iyon olustururlar.

57Rb .
» En aktif metal grubudurlar.

55Cs | > Aktif olmalar dogada atomik halde bulunma-
larini-engeller. Bu nedenle bilesikler halinde
bulunurlar.

g7Fr

» Hava ve su ile kendiliginden tepkime verirler. Bu
nedenle laboratuvarda gaz yagi ya da balmumu
icinde saklanirlar.

Na(k) + H,0(s) —> NaOH(suda) + %Hz(g)
4Na(k) + O,(g) —> 2Na,0(k)

» Halojenlerle tuz olugtururlar.

Na(k) + % Cly(g) —> NaCl(k)

» Bigakla kesilebilecek kadar yumusaktirlar.

» Erime noktalari disuktir. Grupta asagi dogru erime noktalari

diser.

» Hidroksitli (OH) bilesikleri suda kuvvetli baz 6zellikleri gés-

terir.

Toprak Alkali Metaller (2A)

.Be » Degerlik elektron sayilari 2 dir.
Mg » Son katmanlarinda bulunan 2 elektronu kolay-
likla verir ve +2 degerlikli iyon olustururlar.

20Ca

» Aktif metal grubudurlar.
2gST

» Aktif olmalari dogada atomik halde bulunmala-
seBa rini engeller. Bu nedenle bilesikler halinde bu-
gsRa lunur.

» Hava ve su ile kendiliginden tepkime verirler.
(Be harig)

Ca(k) + 2H,0(s) —> Ca(OH),(suda) + H,(g)
Ca(k) + 2 Osfe)—> CaO(K)
» Halojenlerle tuz olustururlar.

Mg(k) + Cly(g) —> MgCly(k)

> Bilesiklerinin pek ¢ogu suda ¢éziinmez. Orne-
gin CaCO, suda kireg olusturur.

» Toprakta bulunan elementler oldugundan bitki-
lerin yapisina girerler.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Halojenler (7A)
oF » Degerlik elektron sayilari 7 dir.
cl » Soy gazlardan (He disinda) 1 eksik elektron bu-
" lundururlar.
Br
35 » Son katmanlarina 1 elektron alarak bilesik olus-
53l turmaya yatkindirlar.
gsAL » Flor harig bilesiklerinde —1 ile +7 arasinda de-
gerlikler alirlar. Flor tim bilesiklerinde —1 den
baska degerlik almaz.
» Serbest halde iken iki atomlu (diatomik) mole-
kdller halinde bulunurlar. (F,, Cl,, Bry, 1,)
» Oda kosullarinda F,, Cl, gaz, Br, sivi, I, kat
halde bulunur.
> Renkli yapidadirlar. F, sari, Cl, sari-yesil, Br,
kirmizi, I, mavi-siyah (mor) renklidir.
» Hidrojenle yaptiklari bilesikler suda asit 6zellik
gosterir. (HF, HCI, HBr, HI)
> Flor elektronegatifligi en yiksek, en aktif ame-
taldir.
» Grupta asagi dogru inildikce erime ve kaynama
noktasi artar.
Soy gazlar (8A)
,He » Degerlik elektron sayilari He igin 2, digerleri igin
8'dir.
1oNe
» Oda kosullarinda tamami gazdir.
Ar
18 » Dogada tek atomlu (monoatomik) bulunurlar.
3KT| > Erime ve kaynama noktalari diigtktr.
saXe| Kararlidirlar. Bilesik olusturmazlar. Kimyasal
g6RN tepkimelere isteksizdirler. Ancak sadece Xe
elementinin ¢F ile yaptigi bilegikler olusturula-

bilmistir.
Genellikle havanin ayristirilmasi sonucu elde
edilirler.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Gecis Elementleri (B grubu)

>

>

TimG metal 6zellik tagir.

4. periyotta baslayip, 4,5, 6 ve 7. periyotta 2A ve 3A arasinda

bulunurlar.

Bilesiklerinde ¢odu birden fazla pozitif yikseltgenme basa-

maginda bulunur.

Erime sicakliklari ve sertlikleri kendi icinde degiskenlik gos-

tersede A grubu metallerine gére daha ylksektir.
Civa harig oda kosullarinda kati halde bulunur.

Dogada bulunmalarina ragmen birgogu da yapay yolla elde

edilmis elementlerdir.

7

oF elementiyle ilgili

I. Son elektron katmaninda 7 elektron bulunur.
II. 1 elektron alarak oktetini tamamlar.
Ill. Bilesiklerinde yikseltgenme basamagi — 1'dir.
IV. Periyodik cizelgede 5A grubunda bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C) Il ve lll
D) I, Il ve Il E) I, lll ve IV
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Asagida bazi elementlerin periyodik gizelgedeki yerleri ve-
rilmigtir.

Sr Sn

Bu elementlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yan-
hstir?

A) K element atomu, bilesiklerinde +1 ylikseltgenme basa-
magina sahiptir.

B) Sr, bir toprak alkali metalidir.

C) S elementinin katman elektron dizilimi 2,6 seklindedir.

D) Sn elementi, 4A grubundadir.

E) Br element atomu, bir elektron alarak oktetini tamamlar.

Periyodik sistem icin asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) 1A grubunun degerlik elektron sayisi 1'dir.

B) Soy gazlarin timu kararli oldugundan bilesik olustur-
mamiglardir.

C) 2A grubu elementleri toprakta bol miktarda bulunur.
D) Halojenlerin timd renklidir.

E) F, ve Cl, oda kosullarinda gaz halinde bulunur.

Periyodik Ozelliklerin Degisimi

Periyodik cetveldeki diizenli degismeler bilinirse bazi elementler

daha kolay 6grenilir.

Atom yaricaplari

» Atomun kuresel oldugu dusunilirse atom hacmi, atom ¢api

ve yarigap! dogru orantili olur.

» Atom yarigapini dlgmenin en kolay yolu ayni cins iki atomun

birbirine en yakin konumda ¢ekirdekleri arasi uzakhgini dlge-

— ki geklrdek e
arasi uzakhk

rek yarisini almaktir.

_> C|2

r : yaricap (uzakhgin yarisi)

Bir periyotta soldan saga dogru;

» Temel enerji dizeyi sayisi degismez.
» Cekirdek yukul ve g¢ekirdek blyUkliagu artar.
» Son katmanda elektron basina diisen ¢ekim kuvveti artar.

» Atom yarlgapl azalir.

7A
‘ 0 @ ® o e
Cap (pm) 186 160 110 104 99

Bir grupta yukaridan asagi dogru;
» Temel enerji duzeyi sayisi artar.
» Cekirdek yuku artar.

» Elektron basina dusun ¢ekim gucu azalr.

» Atom yarigap! artar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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1A Yaricap (pm)

152

186

227

247

Bu sistem kardan adam modeli
olarak tanimlanabilir.

iyonlarda yarigap degisimi;

» Yuksuz bir atom negatif yukli hale gegerken elektron alir ve
anyon olusur.

» Bu durumda elektron bagina disen ¢ekim glicl azalir ve iyon
yarigapi artar.

O

oF atomu F~iyonu

Cap: 70 pm 136 pm

» Yuksuz bir atom pozitif yikli hale gegerken elektron verir ve
katyon olusur.

» Bu durumda elektron basina duisen ¢gekim guicti artar ve iyon

O

Na* iyonu
95 pm

yaricapi azalir.

11Na atomu

Cap: 186 pm

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Es elektronlu anyonlarda proton sayisi arttikca iyon ¢api
azalir.

N3 > 0% > F-

Es elektronlu katyonlarda proton sayisi arttikga iyon ¢api
azalir.

+ 2+
1Na™ > 4,Mg

iyonlasma Enerjisi (iE)

» Gaz halindeki notr bir atomun en yiksek enerji seviyesinden
1 elektron koparmak icin gereken enerjiye iyonlasma enerijisi

denir.

> Ik elektronu koparmak igin gereken eneriji 1. IE, adini alirken
bundan sonraki her elektronu koparmak igin gereken enerjiye

o elektronun numarasi verilir.

» Bir atomun kag elektronu varsa elektron sayisi kadar iyonlas-

ma enerjisinden so6z edilebilir.
X(g) + By —— X'(g) + 1e”
X*() + E;—> X2¥(g) + 1e”
X2 (g) + Ey—> X3*(g) + 1e”
» Bir atomun iyonlagsma enerjileri arasindaki iligki

........ E,>E; > E, > E; seklindedir.

X(k) + Enerji — X* + 1e~
Bu enerji 1 iyonlagsma enerjisi degildir. Cunku katidir.
X(g) + Enerji—— X3* + 3e~

Bu enerji 3. iyonlagsma enerijisi degil 3 elektronun toplam
iyonlasma enerjisidir.

Bir grupta yukaridan asagi dogru;
» Temel enerji duzeyi artar.

» Katman sayisi artar.
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» Cekirdekten uzaklasan elektronlara uygulanan gekim kuvveti
azalr.

» Atom yarigcap! artar.

» 1. iyonlasma enerjisi azalir.

Bir periyotta soldan saga dogru;

» Temel enerji duzeyi sayisi degismez.

» Katman sayisi degismez.

» Atom yaricap! azalir.

> 1. iyonlagma enerjisi genel olarak artar.

» Ancak 2A ve 3Aile 5A ve 6A gruplari arasinda istisna durum
vardir. Bu durum 2A ve 5A grubundaki atomlarin elektron da-

gilimlarinin 3A ve 6A dan daha kararli olmasi ile ilgilidir.

TA<3A<2A<4A<6A<5A<TA<8A

lyonlagma enerijisi (kj/mol)
2500+ He

2000
1500
1000
500+ |

Na

Atom numarasi

iyonlasma eneriisi
— > artar

Atom c¢api artar.
-—

=4 Not
LGeneI olarak atom yaricap! ve iyonlagsma enerjisi ters)

orantilidir.

Ornek 8:

Yanda bazi elementlerin 1.iyon A IE (kj/mol)

Zz
lasma enerijileri grafigi veril- X
migtir.

Buna gore,

I. X ve Y ayni periyottadir.

Atom N
Il. Z soy gazdir. om Numarasi

Ill. Atom ¢api X > Y dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Elektron ilgisi (EI)

» Gaz halindeki yliksliz bir atomun bir elektron kazanarak ne-
gatif yukli iyon haline gegmesi sirasindaki enerji degisimine

elektron ilgisi denir.
> Elektron ilgisi digari enerji veren bir olaydir.
X(g) + 16— X~ (g) + Eneriji
Bu enerji elektron ilgisidir.
Ornegin,
X(g) + 16" —— X (g) + 340 kj

Y(g) + 16— Y~(g) + 150 kj

O halde elektron ilgisi X > Y dir.

» Ametallerin elektron ilgisi metallerden fazladir.

» Soy gazlarin elektron ilgisi yoktur.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E
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Elektron ilgisi
— 5 artar.

Cl atomunun elektron ilgisi periyodik sistemdeki en buyuk

degerdir. Yani CI > F dir.

Elektronegatiflik

» Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine gcekme ye-

teneginin dlglsiine elektronegatiflik denir.

» Ametallerin elektronegatiflik degerleri metallere gére daha

bulyudktar.
» Soy gazlarin elektronegatifliginden bahsedilmez.
> Elektronegatifligi en blyuk olan element flordur.

» Flor elementinin elektronegatiflik degeri 4,0 alinarak diger

elementlerin elektronegatifligi belirlenmigtir.

Elektronegatifligi
— 5 artar.

(F)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

4Be, ¢C, oF elementleriyle ilgili agagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

A) C elementi metal olarak siniflandirilir.
B) Birinci iyonlagsma enerjisi en kiiglk olan element F’dir.

C) Atom yarigapi en bliylk olan element Be'dir.

D) Be'nin elektron alma egilimi, C’'ninkinden daha fazladir.

E) C'nin elektronegatifligi, F'nin elektronegatifliginden daha
blyuktar.

Asitlik ve Bazlik Ozelligi

» Bu 6zellik elementlerin oksitli bilesiklerinin 6zelligine gore be-

lirlenir.
> Ornegin metal oksitlerden K,O baziktir. Giinki su ile etkiles-
tiginde bazik ortam olusturur.
K,O(k) + HyO(s) —> 2KOH(suda)

> Ornegin ametal oksitler genellikle asidiktir. Ciinkii su ile et-

kilestiginde asidik ortam olustururlar.

CO,(g) + H,0(s) —> H*(suda) + HCO3 (suda)

» Ametal oksitlerden oksijen sayisi ametal sayisindan
fazla olan asidiktir. CO,, NO,, SO; gibi.

» Ametal oksitlerden oksijen sayisi ametal sayisina esit
ya da az olanlar nétr oksittir. NO, CO, N,O gibi.
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Na,0O MgO Al,Oq4 Sio, P,0,,S0; Cl,0,
Bazik o6zellik Amfoter 6zellik Asidik ozellik
- _—

Bazik ozellik artar. Asidik ozellik artar.

Oksitlerinin asit
—— > Ozelligi artar.

Ostilerinin bazik
ozelligi artar. «——

» Hem asitlerle hem de bazlarla tepkime veren oksitlere amfo-
ter oksit denir.
Al,O4, ZnO gibi...

7N, 5oCa ve ;;Al atomlar ve oksitli bilesikleri igin,
I. Atom yarigapi en kuguk olan N'dir.
Il. NO, bilesigi asidik 6zelliktedir.
lll. CaO ve Al,Oj bilesiklerinin sulu ¢ozeltisi baziktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, I ve Il

Metal ve Ametal Ozelligi

» Degerlik elektronlarini kolay bir sekilde verebilen elementler
metaldir. Dusuk iyonlasma enerijileri bulunur.

» Periyodik sistemin sag Ust kosesine gittikge atom yaricapi ki-
culur, degerlik elektronlarini koparmak gtglesir.

» Bu elementler ametaldir.

» Ametal karakter atomun elektron alma yeteneginin 6lglisU-

dar.
Ametal 6zellik
——> artar.
] F
Fr
Metal 6zellik
artar, «<—
=1 Not

1A grubunun en altinda bulunan Fr en aktif metaldir. 7A

grubunun en Ustiinde bulunan F en aktif ametaldir.

X, Y ve Z atomlarina ait bilgiler asagidaki gibidir.

- Elektron verme egilimi en fazla olani X tir.
- Elektron alma egilimi en fazla olani Z dir.
- Y ve Z ayni gruptadir.

Buna gore, atomlarin periyodik sistemdeki konumlan

asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Z B)| X |Y C) z

x|y Z Y | X
D) Y E)[X|Z
X|z Y

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



PERIYODIK SISTEM

Periyodik sistemde | ve Il ile belirtilen yonlerdeki degisimler asagidaki gibi genellenmigtir.

I
Periyot sayisi degismez.
Atom numarasi artar.
Cekirdek yuku artar.
Elektron sayisi artar.
Atom kutlesi artar.
Degerlik elektron sayisi artar.
Atom hacmi azalir.
Atom yarigapi azalr.
iyonlagsma enerjisi artar.
Elektron ilgisi artar.
Elektronegatiflik artar.
Ametal 6zellik artar.
Elektron alma istegi artar.
Metal 6zellik azalr.
Elektron verme isteg@i azalir.
Element oksitlerinin asidik 6zelligi artar.

Element oksitlerinin bazik 6zelligi azalir.

Ornek Soru Cevaplari

1.81 2B 3.1velll
4. a.2.periyot b. 2. periyot c. 2. periyot d. 2. periyot e. 3. periyot
1A grubu 4A grubu 5A grubu 7A grubu 2A grubu
g. 3. periyot h. 3. periyot 1. 3. periyot k. 4. periyot I. 4. periyot
5A grubu 6A grubu 8A grubu 1A grubu 2A grubu
5D 6.B 7B 8.1 1lvelll 9.C

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

f. 3. periyot
3Agrubu

10.A

Periyot sayisi artar.

Atom numarasi artar.

Cekirdek yuku artar.

Elektron sayisi artar.

Atom kutlesi artar.

Degerlik elektron sayisi degismez.
Atom hacmi artar.

Atom yarigapi artar.

iyonlagma enerjisi azalir.

Elektron ilgisi azalir.
Elektronegatiflik azalir.

Ametal 6zellik azalir.

Elektron alma istedi azalir.

Metal 6zellik artar.

Elektron verme istegi artar.
Element oksitlerinin asidik 6zelligi azalr.

Element oksitlerinin bazik 6zelligi artar.

Cikmis Soru Cevaplari

1.D 2C

3C



KONU KAVRAMA TESTi

Calisma Bilim insani

1. Elementler atom Kkiitleleri- a. Dobereiner
ne gore siralandiginda bazi
ozellikler her sekiz atomda
bir tekrarlanir.

2. Elementler atom numaralari- b. John Newlands
na ve kimyasal 6zelliklerine
gbre dizenlenmigtir.

3. Benzer Ozellie sahip Ugli c. Henry Moseley
grupta bulunan elementler-
den ortadaki elementin atom
agirligr yaklagik olarak grup-
taki iki elementin atom agir-
liklarinin  toplam kitlesinin
yarisidir.

Bilim insanlar ve galismalari hangi segenekte dogru
eslestirilmistir?
A) ILb B) I.a C) l.c D) Il.c E) ILb

Il.c II.b II.a II.b II.a

Il. a . c lll. b Il. a . c

Periyodik cetvelin 6zellikleri ile ilgili agsagidaki yargi-
lardan hangisi yanhstir?

A) Ayni grupta asagdi dogru atom hacmi artar.

B) 1A grubunda sadece metaller yer alir.

C) Degerlik elektron sayilari esit olan atomlar genellikle
ayni grupta yer alir.

D) Ayni periyotta soldan saga dogru atom hacmi genellik-
le kiculdr.

E) Soy gazlar kararl yapilarindan dolayi genellikle bilesik
olusturmaya yatkin degildir.

Atom numarasi 15 olan fosfor elementi ile ilgili,
|. Ametaldir.
1. 3. periyot 5A grubunda yer alir.
lIl. Bilesiklerinde daima —3 degerliklidir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E)I,Ilvelll

Uglincii periyotta yer alan X ve Y igin,
X : Alkali metal
Y : Toprak metaldir.
Buna gore,
I. Ug katmanlarinda da elektron bulunur.
1. Bilesiklerine yalnizca pozitif degerlik alirlar.
[ll. Atom numaralari arasindaki fark 2 dir.
IV. Atom yarigaplari X > Y dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve Il C) lllve IV
D) I, Il ve IV E) I, 1, I ve IV

|. Degerlik elektron sayisinin 2 olmasi
1. Tek atomlu olmasi
Ill. Kararli olup bilesik olugturmamasi

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri helyumun diger asal
gaz elementlerinden farkli olmasinin nedenidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll
X:2-8-2
Y:2-8-1
Z:2-7

Elektron dagihmi verilen elementlerle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) XveY metal, Z ametaldir.

B) Z, 2. periyot 7A grubunda bulunur.

C) Atom yarigapi en blyik olan X tir.

D) Elektron ilgisi en blyUlk olan Z dir.

E) XveY periyodik sistemin ayni periyodunda bulunur.

Kimya Planli Ders Foyu Pdgc m



KONU KAVRAMA TESTI

7. X tanecigine ait elektron dizilimi, 10. Periyodik cetvelde bir periyotta bas gruplar dikkate
> > > alinip 1A grubundan baslayip halojenlere dogru gidil-
dikgce bazi 6zelliklerdeki degisimler hangi segenekte
2 8 2 dogru genellenmistir?
seklindedir. ) .
Buna gore X atomu ile ilgili, Degerlik elektron —lyonlasma — Atom
sayisl Enerijisi (kJ) hacmi
I. X elementi elektron vermeye yatkindir. A) Degismez Artar Azalir
II. Bilesiklerinde +2 yUklG iyonlar olusturur. B) Azalir Azalir Artar
lIl. Is1 ve elektrigi iletir. C) Azalir Azalir Azalir
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Artar Artar Azalir
A) Yalniz 1l B) Yalniz 11l C)lvell E) Artar Artar Artar
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

11. X, Y ve Z elementleri icin asagidaki bilgiler veriliyor.

e X in gekirdek yuku en blyuktir.

8. 7A e Y ve Z nin temel enerji dizeyi sayilari egittir.
F Periyodik cetvelin 7A grubunda yer alan ele- Bilgilere gore bu elementlerin periyodik tablodaki ke-
Cl mentler yandaki kesitte gdsterilmigtir. siti asagidakilerden hangisi olabilir?
B —
r Az B)[z]Y ) [X

! Y[ X [ X] [v]z

Buna gore, %]

9 D) X E)

|. Dogada diatomik molekiller halinde bulunurlar. | Z|Y

Il. Grupta asagiya dogru inildikge, elektron alma istegi ar-

tar.
IIl. Atom yarigapi en biiytk olan I'dir. 12. X Y
yargilarindan hangileri dogrudur? ] ||
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll K £ T 2
D) Il ve lll E) I, 1l velll

Periyodik sistemde yerleri belirtilen elementlerle ilgili

9. Periyodik cetvelin 3. periyodunun 7. elementi olan asagda verilen yargilardan hangisi dogrudur?

atomla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? A) X ve K kati halde elektrik akimini iletir.
A) Cekirdeginde 17 proton bulunur. B) T ve Q nun kararli bilesiklerindeki elektron dagihmi,
B) Elektron dagilimi 2 - 8 - 7 seklindedir. ayni soy gaz atomuna benzer.

C) Y ve Z nin son katmanlarinda ayni sayida elektron bu-

C) Oda kosullarinda gaz halde bulunur.
lunur.
D) Bilesiklerinde daima —1 degerliklidir.

. . D) X ve K nin kimyasal 6zellikleri benzerdir.
E) Renkli bir ametaldir.

E) Atom yaricapi en bliylk olan Q dur.

c
m Pd: Kimya Planli Ders Foyu 1.A 2B 3B 4E 5A 6.C 7.E 8C 9.D 10D 11.B 12.C



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

Bir dijital kitap indirme sitesi olan igerikindir.com sitesinden
TYT Kimya soru bankasi indirmek isteyen bir 6gretmen,
asagidaki sifre olusturma yonergesi ile karsilagiyor.

H He|
Li|Be B[ c[NJO]F Ne
Na| M Al si| p[ s]ci]ar
kled | [ [ | [ | | | | |cdcdas|selsr|xr

-Sifreniz ilk 20 element ile olusturulmalidir.
:Sifreniz en fazla 8 karakter ile sinirlandiriimalidir.
Birbiri ile reaksiyona giren elementlerin sembolleri yan yana
gelmemelidir.
*Sifrenin ilk karakteri kendisinden sonra gelen elementin
degerlik elektron sayisi olmalidir.
-Sifrenin son karakteri kendisinden dnce gelen elementin
periyot numarasi olmahdir.

Yoénergeye uygun sifre 6rnegi: 3AIKHe1
Buna gore 6gretmenin olusturdugu asagidaki sifreler-
den hangisi gegerli bir sifredir?

A) 2MgCl02 B) 8NeHK4
D) 3AINeFCI3

C) 5NArCa4
E) 4CKrCa2

Periyodik sistemde genel olarak ayni periyotta saga dogru
gidildikge atom capi azalirken, ayni grupta asag! dogru inil-
dikge atom capi artar.
11Na ve gF atomlari arasinda elektron alis-verigi ile iyonik
NaF bilesigi olusur.
NaF bilesiginin olusumunda atomlarin elektron sayilarin-
daki degisim asagidaki grafik ile verilmistir.

Proton Sayisi

+\

1 ,,,,,,,,,,,,,N‘,a,: Na
10 U I Yk

F\ |
of —

Y Elektron
0 31074 > Sayisi
Buna gore,

I. F atomunun ¢api buyUmastar.
Il. Na* ve F~iyonlari izoelektroniktir.

[ll. Na*, F~ ve Ne taneciklerinin gaplari arasindaki iligki
Na* > Ne > F~ seklindedir.

IV. Atomik yaricaplari arasinda Na > F > Ne iligkisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) I vell C)llvelV

D) Il ve IV E)ILIlvelV

1.C 2.E 3E

Periyodik sistemdeki X ve Y elementleri hakkinda bilgi ve-
ren bir 6gretmen tahtaya,

-X, dogada diatomik yapida bulunur ve oda kosullarinda
gaz haldedir.

-Y, kati ve sivi halde elektiridi iletir.

-X ve Y nin kararli iyonlarinin katman ve elektron dizilimi
aynidir.

bilgilerini yaziyor.
Ogrencilere dagittigi bos periyodik sistem sablonlarinda
bu iki elementin yerlerini isaretlemelerini istiyor.

Buna goére asagidaki periyodik sistemlerden hangisin-
de X ve Y nin konumu yanlis verilmistir?

A) ] T
X
Y
B) _
X
Y
C) — I
)X
Y
D) — —
X
Y
E) — —
Y X

Kimya Planli Ders Foyi PdF m



Bir kimya 6gretmeni tahtaya cizdigi periyodik sistem sab-
lonundan bazi elementleri X,Y,Z, T ve Q ile ifade etmis ve
belirli renklerde elementlerin bulundugu alani boyamistir.

Ogretmen bu elementlerin aralarinda olusturabilecekleri
bilesiklerin listesini,

ZX,, TX3, XY, X5Yo, ZY, TyY 4
seklinde vermisgtir.
Ogretmenin verdigi bilgilerle 6grencilerin ulagtig: asa-
gidaki sonuglardan hangisi hatalidir?
A) Zile T aralarinda bilesik olusturamaz.
B) Q reaksiyona girme egilimi olmayan bir elementtir.
C) X bir metaldir.
D) Y hem metallerle hem de ametallerle bilesik yapar.

E) ZY bilesigini olusturan Z*" ve Y™™ iyonlarinin elektron
sayilari birbirine egittir.

Kimya Planli Ders Foyu

\ Atom Numarasi
A

o
L T AT
T
BB - - -l
B0 -mmmmmmm e
2B -
20 m T oo

154 -~ - Frekans (Hz)
10"

8 10 12 14 16 18 20 22

Moseley’in atom numarasi - X 1sini frekansi grafigi

Henry Moseley 1913 yilinda yuksek enerijili elektronlarla

bombardiman edilen elementlerin Urettigi X isinlarinin fre-

kanslarinin karekoki ile elementlerin proton sayilari ara-

sindaki iligkiyi gézlemlemistir.

Bu galisma sonucunda,

|. Elementlerin Ozellikleri atom numaralarinin bir periyo-

dik fonksiyonudur.

II. Periyodik sistemde elementler artan atom numaralari-
na gore yerlestiriimelidir.

lll. Proton sayisi ile atomlardan yayilan X iginlarinin kare-
kokl arasinda dogru oranti vardir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)I, llvelll

Periyodik sistemdeki elementlerin bazi 6zellikleri dikkate
alinarak asagidaki tablo olusturulmustur.

Element | Metalik Oda kosul- Dogada mole-
ozellik larinda gaz kiler yapida
gOsterir halde bulunur | bulunur

80 - + -

20Ca i - -

18A7 - + +

137 + - -

Tabloda 6zelligi gosteren element igin "+" gostermeyen
element icin "-" isareti kullaniimigtir.

Buna gore hangi elementlerin 6zellikleri ile ilgili isaret-
lemelerde hata yapilmistir?

A) Ar B) Alve O C)OveCa
D) O ve Ar E) Ca ve Al

1.C 2.E 3D
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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Kimyasal Tirler - Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

KiMYASAL TURLER

Atom, molekdil ve iyon kimyasal tir olarak adlandirilir.

Atom

Maddenin ortak 6zelliklerini tagiyan en kuguk yapi tagina atom

denir.

» Metaller ve soy gazlar atomik yapiya sahiptir. Ca, Mg, Fe,

» Atomlar bir araya gelerek elementleri olustururlar.

» Degerlik elektron sayisi genellikle 1, 2, 3 olan atomlar metal,
4,5, 6, 7 olanlar ametal ve 8 olanlar ise soy gazdir.

1Na ) ) ) Degerlik elektron sayisi = 1 Metal
281

17C! ) ) ) Degerlik elektron sayisi = 7 Ametal
287

1gA" ) ) ) Degerlik elektron sayisi =8  Soy gaz
288

Molekiil

iki ya da daha fazla ametal atomunun bir araya gelmesiyle olu-

san notr atom gruplarina molekiil denir.

CO2 bir molekuldir.

» Molekulu olusturan atomlar ayni cins ise element molekdli-
dir. O,, F,, Cl,, H,, ...

» Molekulu olusturan atomlar farkl cins ise bilesik molekli-
dir. H,0, CO,, CH,...

» Molekiiller yUksuz taneciklerdir.
> lyonik bagl bilesiklere molekiil adi verilmez

> Ornegin: NaCl; Iyonik bilesik

iyon

Negatif ya da pozitif yikli atom ya da atom gruplarina iyon

denir.

> Negatif yUkll iyonlara anyon pozitif yukli iyonlara katyon
denir.

NH,*, Na*, Mg®*, AI®* —> Katyon

» Notr bir atom elektron alarak anyon, elektron vererek katyon
olusturur.

» CN7, SO 42_, 0%, N> —> Anyon

» Atomlarin son yéringe elektron sayilarini 8'e tamamlamasi-
na oktet adi verilir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

N) ) N¥)) oktetini tamamlamis
25 28

12Mg ) ) ) 12M92+ ) ) oktetini tamamlamis
282 28

> Degerlik elektron duzenini 2He atomuna benzetmeye ise
dublet ad verilir.

;L)) L") Dubletini tamamlamis
21 2

H) 4H™ ) Dubletini tamamlamig
2

Asagida verilen tiirlerden hangisinin sinifi hatahdir?

Kimyasal Tir Sinifi
A) Ca Atom
B) CI— Anyon
C) HZO Molekul
D) NH, Katyon
E) O2 Atom

Ornek 2:

. Atom: K, F2, Na
II. Molekiil: NO, H,0, Co
IIl. iyon: NH; , CI”, SO3~

Yukarida verilen tiirlere ait 6rneklerden hangileri yan-
histir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

l. 19K+

4—
. 4C
. H

Yukarida verilen iyonlardan hangileri ametal atomuna
ait bir iyon olup oktetini tamamlamistir?

A) Yalniz |
D)l ve ll

B) Yalniz II
E) Il ve Il

C) Yalniz Il

KIMYASAL TURLER ARASI
ETKILESIMLER

Kimyasal turler arasi etkilesimler gigli ve zayif etkilesimler ol-
mak Uzere ikiye ayrilir.

» Atomlar arasi etkilesimler guglu, molekuller arasi etkilesim-
ler ise zayIf etkilesimlerdir.

‘ Guglu Etkilesimler

ll

Kovalent Bag

‘ iyonik Bag ‘ Metalik Bag

Polar Kovalent Bag Apolar Kovalent Bag



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

» Bagimsiz turler arasinda elektron ve g¢ekirdekleri arasinda
itme ve ¢ekme kuvvetleri olusur.

> —@D D—

iki farkh tiiriin gekirdekleri arasinda itme

> «—(O oO—

iki farkli elektron bulutlari arasindaki itme

> &— ~—0

Cekirdek ve elektron bulutlari arasindaki cekme,

Giiglii Etkilesimler

» Bir atomun en ylksek enerji diizeyindeki elektron sayisina
degerlik elektron sayisi denir.

» Atomlar arasi etkilesimler degerlik elektronlarina gore belir-
lenir.

» Soy gazlar kararl yapiya sahiptir.

» Atomlar gugli etkilesim olustururken genellikle degerlik
elektron sayilarini soy gaza benzetmeye c¢alisirlar.

Elektron Dizilimi

1. 2. 28 4, Lewis Semboll

2He 2 Hes
L 2 1 Lie
Ny 2 Li*
oF 2 7 F.
oF 2 8 FaT
&S 2 8 8 5
1632_ 2 8 8 [ .:]2_
200a 2 8 8 2 eCae
ca®t 2 8 8 ca®*

» Atomlar arasi etkilesimlere glcli etkilesimler denir.

» Atomlar genellikle oktet ya da dublete uymak igin bag yapar-
lar.

> Na ve F atomlari Na* ve F~ iyonlarina déniistiiklerinde ara-
larinda elektrostatik ¢gekim guict olusur. Bu giglu etkilesime
iyonik bag denir.

Na* F~ =———= Elektrostatik cekim giicli

> Lewis gosterimi
Na. ~ > «F: — Na* [:F:I

> ki F atomu arasinda bag olusurken elektron ortaklasmasi
gerekir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

» Bu gugclu etkilesim kovalent bag olarak adlandirilir.

/ [ ]
LY
" . LY \

[ ) 1 F [ F ' '
\ °
L
e VAN | '

L ~ .

-—— ¢ Seana .

@ .

[ ) [ ]

Metalik Bag

» Na atomlarinin birbirine baglanmasi iyonik ve kovalent bag
ile gerceklesmez. Metal atomlarini bir arada tutan kuvvete
metalik bag denir.

» Metal atomlarinin oynak degerlik elektronlarinin diger metal
atomlarinin bos degerlik orbitallerine ge¢cmesi sonucu olusan
elektron denizi ile + yuk ile yliklenen metal iyonlari arasindaki

cekim kuvvetlerine metalik bag denir.

(:)—> metal katyonu

~ > elektron denizi

+ + + +

+ + + + +

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

iyonik Bag
> 11Na ve 17CI atomlari iyonlardan olusan kiire seklindedir.

» Metal ve ametal atomlari arasinda elektron aligverisi ile ger-
ceklesen kuvvete iyonik bag denir.

» Metal elektron verirken ametal elektron alir.

» Olusan katyon ve anyon arasinda elektrostatik gekim guici
meydana gelir.

> Iyonik bagl bilesikler diizgiin kristal yapilara sahiptirler.

> Na” ve CI” iyonlari bir denge halinde birbirini geker ve Na*
iyonunun her birinin yakininda 6 tane CI™ iyonu bulunur.

O Na'
@®c

> Na* ve CI” iyonlan istiflenmis kiirelerden olusan bir drgii
meydana getirir.

» Butln iyonik bagh bilesikler benzer sekilde 6rgl olusturur.

> lyonik bagl bilesiklere molekiil adi veriimez.



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

» Na ve Cl atomlari arasinda olusan bilesigin Lewis gosterimi
su sekilde olur.

Na
1 2) 8) 1) Na-

¢l
cl 2
)

Na*[:Cle
> Na elektron vererek "+" yiiklenirken, Cl elektron olarak "-"
yuklenir.

I Al = S
., Mg - H
lll. oF - ;O

Yukarida verilen atom ciftlerinden hangileri arasinda
iyonik bag olusur?
A) Yalniz |

D) Il've lll

B)lvell C)lve lll

E)l lvelll

3Li ve 8O atomlari arasinda olusan bilesigin Lewis nok-

ta gosterimini ¢giziniz.

1oMg ve SF atomlari arasinda olusan bilesik ile ilgili,
I. Iyonik baghdir.
Il. Bilesigin Lewis nokta gdsterimi,
Mg?* 2[:F3” seklindedir.
lll. Bilesikte F atomu oktedini tamamlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve Ill

C) 1 ve lll
E)I, llve lll

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Ornek 7:

Asagida verilen atom ciftlerinden hangisi arasinda
elektrostatik ¢cekim giiciine dayali bilesik olusurken her

iki atomda oktedini tamamlar?

A) JLi —F S

D) N- 40

B) 6C_1H C) 19K_16

E) ,,Ca-,H

iyonik Bilesiklerde isimlendirme

> lyonik bilesikler isimlendirilirken uyulmasi gereken bazi ku-

rallar mevcuttur.

» Tum iyonik bilegiklerin formildeki pozitif yuklerinin toplami,

negatif yukleri toplamina esit olmalidir. Bunun igin katyon ve

anyonlarin sayilarinin dizenlenmesi gereklidir.
> Bilesik sadece iki elementin atomlarindan olusuyorsa;

> Once katyon adi, sonra anyon ad verilir. Katyon adi, elemen-

tin adiyla aynidir. Anyon adi, genel olarak, element adina

"-Ur" son eki eklenerek tiretilir.

Ornegin;
NaCl bilesigini adlandiralim.

NaCl :
| Sodyum I klor I ar |

NaCl

Na* cr

Metal adi + ametal adi + Ur

bilesik olusurken iyonlarin yukleri gaprazlanir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Katyon Katyon Adi  Anyon Sembolii Anyon Adi

Sembolii
Li* Lityum H- Hidrir
Na* Sodyum F- Floriir
K* Potasyum crr Kloriir
Be®* Berilyum Br- Bromiir
Mg?* Magnezyum I~ iyodiir
ca®* Kalsiyum s% Stilfiir
AR* Aliiminyum 0% Oksit
Fe?* Demir (Il N3~ Nitriir
Fe3* Demir (1lI) p3- Fosfiir
Hg* Civa (1)
Hg?* Civa (1)
Ni%* Nikel (Il)
cu’ Bakir (1)
cu?* Bakir (1)
Ag+ Gumdis

» Oksijenin metallerle verdigi ikili bilesikler, "Oksit" seklinde ad-

landirilir.

» Ornegin; CaO Kalsiyum oksit olarak isimlendirilir.

Ornek 8:

Tabloda bazi iyonlar ve aralarinda olusturduklari, I, II, 11, IV
ve V bilesikleri verilmigtir.

lyon OH™ [NOj MnO?~ | S0%
Fe?* | [
+
NH i
K* IV v

Buna gore bu bilesiklerden hangisinin hem formiuilii
hem de adi yanhs yazilmistir?

Bilesik Formli Adi
A) | Fe(OH), Demir (Il) hidroksit
B) Il FeSO, Demir siilfat
C) 11 NH,NO, Amonyum nitrat
D) v KOH Potasyum hidroksit
E) V KMnO, Potasyum perman-

ganat
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Ornek 9: K Atomlu A

I. K,O: Potasyum oksit FELOEIENCL)

2—

Il. Li3N: Lityum nitrir 003 Karbonat
Ill. AgCl: Gumus (I) klortr _
HCO, Bikarbonat
Yukarida verilen bilesiklerden hangileri dogru adlandi-
rilmistir? NO, Nitrat
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll soi_ Siilfat
D) Il've lll E) I, 1lvelll POj_ fostat
CIO™ Hipoklorit
OH™ Hidroksit

Ornek 10: m

2+ -
I el = g™ © 20 Asagida verilen anyon koklerinden hangisi yanhs ad-

ll. CaS - Ca*+S~ landirimistir?
3—
Il K P — 3K + P Anyon Kok Anyon K&k Adi
Yukarida verilen iyonlagma denklemlerinden hangileri A) NO,~ Nitrat
dogrudur? B) SO~ Silfit
A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll €y ON Siyanat
D) MnO;, Permanganat
D) Il ve 11l E) I, Il ve lll E) HCO, Bikarbonat

> lyonik bilesiklerin bazilarinda element sayilari ikiden faz-
la olarak g6zlemlenir. Bu tip elementlerin cogunda katyon 3A grubu oldugu bilinen Al metali bilesiklerinde sadece +3
tek bir element atomundan olusmugken, anyon bir kék yani degerligini alir.
atomlar grubu olarak karsimiza gikar. (SOi‘,NOg gibi). Bazi Buna goére, Al metalinin siilfat kokii ile olusturabilecegi
bilesiklerde katyon da bir kék olabilir. (NH gibi). Bu tip bir bilesikte kag tane atom bulunur?
bilesigi isimlendirmek igin onun kdklerinin bilinmesi gerekir. A) 17 B) 16 C) 14 D)8 E)7

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Kovalent Bag

» Ametal atomlari arasinda elektron ortaklagsmasi ile olusan
guclu etkilesime kovalent bag denir.

» Ametal atomlarinin degerlik elektronlarindan bir ya da birkag
tanesi ortak kullanilarak bag olusur.

> ki ametal atomu genellikle degerlik elektron sayisini 8'e ta-
mamlayacak sayida bag yapar.

Ornegin;

4A grubu — 4 bag
5A grubu — 3 bag
6A grubu — 2 bag

7A grubu — 1 bag yapar.

Polar ve apolar olmak Gzere iki ¢gesit kovalent bag vardir.

Apolar Kovalent Bag

» Ortaklasa kullanilan elektronlar ayni ametal atomlari arasin-
da ise olugsan bag apolar kovalent bagdir.

» Apolar kovalent bag kutupsuz olup bag elektronlari ametal
atomlari tarafindan esit kuvvette cekilir.

> gF atomlarinin olusturdugu F, molekdlini inceleyecek olur

isek; gF ) ) |:
27

Oktetini tamamlamasi icin 1 elektrona ihtiyaci vardir. Kendi ara-
sinda olusan bagda bir tane elektron cifti ortak kullanilr.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Molekdilin Lewis nokta gosterimi,

FTIF seklinde olur.

Apolar kovalent bag

» Ortaklasa kullanilan elektron gifti ile gosterilir.

80 atomlarinin olusturdugu 02 molekiiliiniin Lewis

gosterimini ¢iziniz.
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I. N,
1. H,
. Cl,

Yukarida verilen molekiillerden hangileri arasinda tekli

apolar kovalent bag olusur? (;N, H, ,.Cl)
A) Yalniz 1l B) I vell C) lvelll
D) Il ve lll E)I Ilvelll

» Atomlar arasinda paylasilan her elektron cifti bir bagi gésterir.

» Kullanilan elektron gifti sayisi kadar bag sayisi olusur.
Polar Kovalent Bag

Farkli ametal atomlarinin elektronegatiflikleri de farklidir. Farkl
elektronegatiflikleri olan farkli ametal atomlari arasinda olusan

kovalent baga polar kovalent bag denir.

H,O molekilind inceleyelim.

H kendini dublete, O ise oktete tamamlamak istemektedir.

Lo
H o< e
o e
C e
SR \ / ~\\\”>",l

Polar kovalent bagi

» H ve O'nin elektronegatiflikleri farkli oldugdu icin aralarinda
polar kovalent bag olusur.

Bilesigin Lewis gosterimi,

*8*  seklindedir.

Kovalent baglarla ilgili,

|. Yalnizca metal atomlari arasinda olusur.
II. Tmu apolar 6zelliktedir.

Ill. Elektronlarin ortaklasa kullaniimalari sonucu olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11l B) I vell

D) Il ve Il

C)lvelll
E)I, Il ve Il

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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CO, bilesigi ile ilgili,

|. Polar kovalent bag igerir.

Il. Lewis nokta gosterimi :0=C=0: seklindedir.
Ill. Molekuler yapiya sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (.C , ;O)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)l llvelll

Kovalent bilesiklerde elektronegatifligi fazla olan atom ne- }

gatif yiiklenir. ]

-

6C ve 9F arasinda olusan bilesik ile ilgili,
|. Polar kovalent bag igerir.

Il. C ve F oktetini tamamlamistir.

I1l. Bilesikte 4F kismi negatif ytkltddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Bag Polarhgi - Molekiil Polarligi

» ki atomlu molekiillerde bag polar ise, molekil de polar, bag
apolar ise molekul de apolardir.
HF ve H2 molekiillerini ele alalim.

QF) )F

1H)H-
1 27

> H— F: molekiil ici baglar farkli ametal atomlari oldugu igin
polardir.

> F'nin elektronegatifligi H'ninkinden buylk oldugu i¢in mole-

kilde kismi negatif ug (-8) F, kismi pozitif ug (+8) H olur.
#H — F-3

Boylece molekil de polar yapili olur.
> H, molekiliinde ise H atomlarinin elektronegatiflikleri esit ol-
dugu igin molekil de bir kutuplagsma olmaz.

HeeH H-H

» Bag ile birlikte molekil de apolardir.
> ikiden fazla atomlu molekiiller incelenirken molekl polarligi

icin molekul geometrisi de incelenmelidir.
» CO, molekilinu ele alalim.

:0=c=0:
Polar kovalent bag

» Molekul ici baglar polar oldugu halde molekul apolardir.
Cunkl molekil geometrisi dogrusal olup merkez atom C'nin
2 tarafinda ayni atom yani O atomu bulunmaktadir.

2y
-%0= Cc=07°
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1H ve 168 atomlarn arasinda olusan bilesik ile ilgili,
I. Formdla H,S'dir.

Il. Molekul ici baglar ve molekul polardir.

1. iki tane tekli bag igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)l llvelll

Apolar kovalent bagli molekdller apolar yapilidir.
Hy, O, F,

vYVYY

olarak polar ya da apolar olabilir.

H,O COo,

—_—

polar apolar

Kirik dogru

H H

.. .. Dogrusal
:0=C=0:

Ornek 18:

Asagida verilen molekiillerden hangisinde molekiil i¢i
baglar polar oldugu halde molekiil apolar yapilidir?

A)H,O  B)HCI C)NF, D) OF, E)CH,

Polar kovalent bagli molekdller molekil geometrisine bagl

Kovalent Bilesiklerde Adlandirma

Kovalent bagl bilesiklerin adlandiriimasi, iyonik bagl bilesiklere

benzer ancak, formildeki elementlerin atom sayilarinin Latince

olarak belirtiimesi gerekir.

Ornek olarak N205 bilesigini adlandiralim.

vVVYVYYVYY

Birinci ametalin atom sayisi Latince olarak yazilir (di—).
Birinci ametalin adi yazilir (—azot).

ikinci ametalin atom sayisi Latince olarak yazilir (penta—)
ikinci ametalin adi yazilir (-oksit).

Oyleyse bilesik "diazot pentaoksit" olarak adlandirilir.

Latin rakamlari sunlardir.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9
1

>

. mono
. di
. tri

. tetra

penta

. hekza
. hepta

. okta

nona

0.deka

Ametal - ametal bilesikleri adlandirilirken bilesikteki birinci ame-

talin sayisi "1" ise adlandirmada sayisi (mono) belirtimez.

Asagidakilerden hangisinde verilen bilesik yanhs ad-
landiriimistir? -

A) CO: Karbon monoksit

B) N,O, : Diazot trioksit

C) PCI5 : Fosfor pentaklorir

D) CF4: Karbon tetraflorur

E) MgO: Magnezyum monoksit

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E



KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER / Kimyasal Tiirler - Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

NaCl, HCI, CI2 maddelerindeki atom veya iyonlar arasi
bag tiirleri agsagidakilerin hangisinde dogru olarak ve-

rilmistir? (\H, ,,Na, .ClI)
NaCl HCI Cl,
A) iyonik polar apolar
kovalent kovalent
B) polar polar apolar
kovalent kovalent kovalent
C) iyonik iyonik polar
kovalent
D) apolar apolar apolar
kovalent kovalent kovalent
E) iyonik apolar polar
kovalent kovalent
Metalik Bag

» Metal atomlarinin gekirdekleri ile son katmanlarindaki elekt-
ronlar arasindaki ¢ekim glict oldukga zayiftir.

» Metal atomlarindaki degerlik elektronlari serbest dolasir.

» Elektron kaybetmis metal atomlar ile elektron bulutu arasin-
da meydana gelen glglu etkilesime metalik bag denir.

Metal Katyo(;ly e bulutlari

Elektron Denizi Modeli

Ornek Soru Cevaplari

1E 2D 3B 4B 5.2 [-3-]2- 6E 7C 8B

9.B 10.C 1.C 12.A

14D 15.E

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

16. I, llvelll 17.E 18E 19E 20C 21E

» Metalik bag, pozitif yukli iyonlar ile elektronlar arasi ¢ekim
glcudur.

Metalik bag ile metal atomlar bir arada bulunur.
Metalik bag kuvvetligi arttikca metalin sertligi de artar.

\A4

» Genel olarak atom hacmi kigulldikce metalik bag kuvveti ar-
tar.

Asagida verilen taneciklerden hangisinin bag tiirii yan-
histir? -
A) Fe — K: Metalik bag

B) H,O : Polar kovalent bag

C) CO, : Apolar kovalent bag

D) K,O: lyonik bag

E) Cu - Cu : Metalik bag

IR ENNENE
’ ENEEEE
Z ENEENENNENEEEEES

X,Y,Z, T ve Q elementlerinin olugturdugu bazi tanecik-
lerin lewis elektron nokta gosterimi,

i DK
i)
T
HEEE
seklindedir.

Buna gore hangi elementlerin periyodik sistemdeki

yerleri kesinlikle yanhstir?

A) X, Y B)Y, T
D)X, TveZ

C)QveZz
E)Z, TveQ

Cikmis Soru Cevaplari

1.A 2A



KONU KAVRAMA TESTi

I. CaO
II. NO
. N,
.
V. NH,

Yukarida verilen tirlerden hangileri bilegsik molekiilii-
dir?

A) Yalniz I B) I ve ll C) 1, lllve IV
D) II, Ill ve IV E) 1, II, lll ve IV
L. NO,
I Br-
. H,

Yukaridaki tiirlerin siniflandiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Atom iyon Molekiil
B)  Molekiil iyon Molekdil
C)  Molekul Atom Atom
D) Radikal Atom Molekdl
E) Molekil fyon Atom
Atom lyon Molekiil
+

I H2 NH4 NO2

1 He Ccr- N2

1l Mg ca®* H,0

Yukarida verilen tiirlere ait siniflandirmalardan hangi-
leri hatahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll SYNIRI

N2(g) +940 kj > 2N(g)
02(g) + 495 kj > 20(9)
Yukarida bag kirilmalarina ait denklemler verilmigtir.

Buna gore,
l. N2 molekul i¢i bag saglamligi daha fazladir.
Il. O atomlari arasinda ikili baglar bulunur.

Ill. Bag olugsumu sirasinda N2 de daha c¢ok enerji agiga ¢I-
kar.

yargilardan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll

iyonik bagh bilesikler ile ilgili,
I. Molekiler yapiya sahip degildirler.

Il. Zit yUklG iyonlar arasinda elektrostatik ¢ekim gucu bu-
lunur.

lll. Lewis nokta gosterimleri gizgiler ile olmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) L lvelll

4H ve ;O atomlari arasinda olugan H, O bilesigi ile ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanligtir?

A) Polar yapilidir.

B) Polar kovalent bag icerir.

C) Atomlar arasinda 2 tane tekli bag bulunur.

D) H ve O oktetlerini tamamlamistir.

E) Bilesik molekiler yapiya sahiptir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: E



KONU KAVRAMA TESTI

7. Metalik bag ile ilgili,
I. GlglU bir etkilegimdir.
Il. Bag saglamhgi arttikca metalin erime noktasi artar.
Ill. Sadece ayni metal atomlari arasinda olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E)I, lvelll

8. l. BH,
. NF,

. H,

Yukarida verilen tiirlerden hangilerinde merkez atom
oktet ya da dublet kurallarina uymamistir?
(;H. B, N, F)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) 1 velll

C) Yalniz lll

D) lvell

NaCl'nin kristal yapisi yukaridaki gibidir.
Buna gore,
|. Bilesik ok sayida Na* ve CI™ iyonundan olusur.
II. Olusan bilesik molekuler yapihdir.
lll. Na* ve CI” iyonlari diizgiin istifli sekildedir.
yargilarindan hangilerine ulagilabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I,1velll

m Pd';c Kimya Planli Ders Foyu

10. | +5 :
2(-8
Il. o)

+5 +5

2(-5)  4(+s)  2(-d)

|||.@=©=

Yukarida top - gubuk gosterimi verilen molekiillerden
hangilerinin {izerinde belirtilen kismi yiiklenmeleri
dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L Ilvelll

11. ,oX ve ;Y atomlari arasinda olugan bilesik ile ilgili,
I. Formdld XY, dir.
II. Lewis nokta gOsterimi Y—X—Y. seklindedir.
lll. Molekdiler yapiya sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

12. Elektron alig verisi ile olugur.

o,

Metal ametal atomlari Anyon ve katyon

arasinda gergeklesir. icerir.
Elektrostatik Z U M
cekim guct
etkilidir.
c ¢}

iyonik bag ile ilgili bilgiler dogru olarak takip edilirse
G, 0, Z, U, M harflerinden hangisine ulagilir?

A)C B) O C)z D) U E)M

1.A 2B 3A 4C 5E 6D 7.C 8A 9.C 10E 11.A 12A



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

iyonik bagli bilesiklerin katilari iyonik kristal érgiiye sahip
olup, bu yapidaki her bir katyonun etrafi anyonlarla ve her
bir anyonun etrafi katyonlarla sarilmistir. Orgiideki anyon
ve katyonlar arasinda gulglu iyonik baglar bulunur.

Yukaridaki sekillerde NaCl iyonik katisinin iyonik 6rgiisu iki
farkh sekilde gosterilmigtir.

Buna gore,iyonik bagh bilesiklerin,
I. YUksek erime ve kaynama sicakliklar

1. Sivi hallerinin ve sulu 6zelliklerinin elektrik akimini ilet-
meleri.

IIl. Kirllgan yapida olmalari.
ozelliklerinden hangileri 6rgii yapilari ile agiklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L 1lvelll

1.E 2.B

2. Ametal atomlari arasinda elektron ortaklagsmasi ile kurulan

baglar kovalenttir.

0—»
O O~
© Q-@®

Bir bag olusumunda ortaklasa kullanilan elektronlar elekt-
ronegatifligi fazla olan atom tarafindan daha fazla cekilir.
Bu durumda iki atom arasinda polar kovalent bag kurulur.
Ayni tur ametal atomlar arasinda kurulan bag ise apolar
kovalent bagdir.

Yukarida verilen o6rnekler ve bilgiler dikkate alarak,
NH3, COZ, Nz’ H20 ve 03 molekiillerinde atomlar ara-
s1 bag turii hangi segenekte dogru siniflandiriimistir?
(4H., &C, /N, §0)

Apolar Kovalent Polar Kovalent

A) NH,, N, 0. H,0, CO,
B) N,. O, NH,, CO,, H,0
C) N, CO, H,0, NH,, O,
D) H,0, O, NH,, N,, CO,
E) NH, CO, H,0 N,. O,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c



Bir molekill olusturan iki atom arasindaki elektronegatiflik
farki arttikga atomlar arasinda olusan bagin polarhgi artar.
Kovalent bagi olusturan atomlardan elektronegatifligi fazla
olani kismi negatif (87), az olani ise kismi pozitif (5%) ylikle-
nir.

Element Atomu Elektronegatiflik

X 4
Y 2,5
Z 3
T 2

Yukaridaki elektronegatifik tablosu dikkate alindiginda
polarligi en fazla olan bag ve bu bagi olusturan atom-
lardan kismi pozitif (5*) yiiklii olani hangi segenekte
dogru verilmistir?

Polarhgdi En Fazla Kismi Pozitif (87) Yukli

Olani Atom
A) X-Y
B) Y-Z z
C) X-T T
D) Z-T z
E) X-T X

Element atomlarinin geneli dogada molekiler yapida veya
bilesik yapilarinda bulunur.

He++H —>H—-H + 1si denkleminde H- ametal atomlarinin
arasinda elektron ortaklasmasi ile bag kurulmasi sonucu
olusan H2 molekultinin He atomlarindan daha kararli yapi-
ya sahip oldudu iki temel Gzerinde aciklanir.

1. Maddelerinin minimum enerjili olma istegi

2. Atomlarin soygaz kararligina ulagsma istegi

Bu bilgileri dikkate alarak 6grencilerden benzer 6rnek-
ler vermesini isteyen 6gretmenin,

l. BH,

I. H,0
. F,
V. CO,

verilen orneklerden hangilerinin bu duruma uygun ol-
dugunu sdylemesi beklenir? (1H, 5B, 6C, 8O, 9F)

A) Yalniz 1l B) I ve lll C)llvelV
D) I, Il ve lll E) I, lll ve IV

Kimya Planli Ders Foyu

Periyodik sistemde ayni periyotta sagdan sola dogru gidil-
dikge ve ayni grupta yukaridan asagi inildikge atom ¢api
artar.

Notr bir atom katyon haline gegerken elektron basina di-
sen ¢ekim kuvveti artarken, anyon haline gecgerken elekt-
ron basina disen ¢ekim kuvveti azalir.

20Ca, 17CI atomlari ile aralarinda olusan bilesigin Lewis

nokta gosterimleri agsagida verilmigtir.
Car +2:Cle —> [:C:‘;I:]_ Ca?" [:Cﬁl:]_
Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Atom c¢aplari arasinda Ca>Cl iligkisi vardir.

B) Bilesik olsumunda Ca atomunun bir elektron basina
disen ¢ekim kuvveti artar.

C) Ca®* ve CI” izoelektroniktir.

D) CI” ve ca®* iyonlarinin ¢aplari arasindaki iligki Ca®* >
CI™ seklindedir.

E) CaCI2 bilesigi iyonik yapilidir.

1.C 2.E 3.B
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ZAYIF ETKILESIMLER

> Molekuller arasindaki ¢cekim kuvvetleri genel olarak zayif etki-
lesimlerdir ve bu etkilesimler, molekul yapili maddeler ile asal
gazlarin fiziksel hallerini belilemede birinci derecede rol oynar.

» Molekulleri arasindaki ¢gekim kuvvetleri nispeten blylk olan
maddeler kati iken, ¢cekim kuvvetleri daha zayif olanlar sivi
veya gaz halde bulunur.

» Molekiller arasi zayif etkilesimleri, bu etkilesime yol agan se-
bebe bagl olarak iki ana baslik altinda toplayabiliriz:

1) Van der Waals etkilesimleri
> Dipol—dipol etkilesimleri

> lyon—dipol etkilesimleri

» London kuvvetleri

2) Hidrojen baglar

Van der Waals Etkilesimleri

» Molekiller arasinda hidrojen bagi digindaki tim zayif etkile-
simlerin genel adidir.

Bu zayif etkilesimler genelde 40kj/mol'den daha kuigtik bir eneriji
ile sinirhdir fakat aralarinda buyUklik farklari olabilir,

Dipol — Dipol Etkilesimleri

» Polar molekiillerde (+) ve (=) kutuplar vardir ve farkli mole-
killerin zit kutuplari birbirini geker. Bu ¢cekim kuvvetlerinin adi
Dipol—- dipol etkilesimleridir. Molekdl ne kadar ylksek dipol
Ozellige sahipse bu kuvvetler o kadar ylksek olur.

» Molekul i¢i baglar ve molekiller arasi etkilesimler birbirine
karistirilmamalidir. Polar molekdller arasi etkilesim ttrG dipol
dipolddr.

> Ornegin H-Cl bagi polar kovalent bir bagdir. Klorun elektro-
negatifligi hidrojeninkinden blylk oldugu icin bagin klor tarafi
kismi negatif, hidrojen tarafi ise kismi pozitif yukladur.

Polar H-CI molekdlleri arasindaki etkilesim tiirl dipol dipolddir.

% CIS_
St & L. e, 07 &
H-CI* *H-CI

H=Cl+-+-H=Cl-++-H - ClI
5 5 8 & & &

> HCI molekulindeki gibi HBr, H,S, OF,, NO, gibi polar mole-
kuller arasinda da dipol dipol etkilesimler etkindir.

l. CCl,
II. H,0
lIl. CO,
IV. CH,OH

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinde, bilesik molekiil-
leri arasi dipol — dipol etkilesimleri vardir?

A)lve IV B) Il ve Il C) Il ve IV

D) Ill ve IV E) I, Il ve IV

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m
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iyon Dipol Etkilesimleri

> lyonik bagli bir bilesikteki iyonlar ile polar bir molekiil arasin-
da gériilen etkilesime iyon-dipol etkilesimi adi verilir. Ornegin
bir tuzun anyon ve katyonlarinin H,O molekilleri ile etkilegimi
verilebilir.

X

" < Neggtif yuklt
N Molekiil ) yon
© @«
Pozitif yuklu
iyon
/ *
Molekiil
* /

» Tum iyonik bagh bilesiklerin polar ¢ézuculerdeki ¢dzeltilerin-
de iyon-dipol etkilesimleri vardir.

Tuzun suda ¢6ziinmesi olayi ile ilgili,
I. lyon dipol etkilesimleri olusur.

Il. Sivinin kaynama noktasi artar.

I1l. Su molekillerinin polaritesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C) lvelll

E)l, Ilvelll

London Kuvvetleri

» Soy gaz atomlari ve apolar molekdller arasinda yogun fazda
gorulen gekim kuvvetlerine London etkilesimleri denir.

> Ornegin helyum atomlari birbirine gok yaklaginca farkli atom-
larin c¢ekirdekleri ve elektronlari birbiriyle etkilesir. London
kuvvetleri, molekildeki veya atomdaki elektron sayisi arttik-
¢a artar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

London kuvvetleri bitiin kimyasal turler arasinda bulunur fakat
en zayif etkilesim oldugu icin diger etkilesimler yaninda dnemi
yoktur.

CO, molekiilleri arasindaki baskin olan etkilesim London etkile-
simidir.

0=C=0

—o...s London

etkilesimleri
0=C=0

Asagida verilen molekiillerden hangisinin yogun fazin-
da etkin olan etkilesim tiirii London etkilesimi degildir?

A) CH,
D) H,S

B) CO, C) BH,

E) C,H,

Hidrojen Baglari

» Elektronegatiflikleri en yuksek olan F, O ve N atomlarinin H
atomlariyla bag olusturan molekiilleri arasindaki etkilesim tu-
riine hidrojen bagi denir.

H,0, HF ve NH; molekiilleri arasinda hidrojen baglari bulunur.
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HF oo HF H H

HF b O
H\
o. O
N H/ g \H
/\ Ny
H H .y
VAR
H H H

hidrojen bagi

» Hidrojen bagi diger molekiller arasi etkilesimlere gére ¢ok
daha kuvvetlidir. HF, H,O ve NH; molekillerinin kaynama
noktalari, hidrojen baglarindan dolay! yuksektir. Hidrojen
bagi polar molekdller arasinda olusan dipol dipol etkilesimine
gore gok daha kuvvetlidir.

l. Hy0 - H,0
IIl. NH, — NF,
lIl. HyS — HCI

Yukarida verilen molekiil giftlerinden hangileri arasinda-
ki etkin zayif etkilesim hidrojen bagidir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll C)lvelll

E)l, llvelll

100

-100 4

Kaynama sicakligi (°C)

-200

Periyot

» 4A grubu elementlerinin hidrurlerinin kaynama noktalari grup
numarasi arttikga artarken, HF, H,0 ve NHj; yliksek kaynama
noktalari ile farklilik géstermektedir.

» Bu farkin sebebi hidrojen baglaridir.

» Maddelerin kaynama noktalari ile molekuller arasi etkilesim-
ler birbiriyle iligkilidir. Molekuller arasi etkilesimler arttikca
molekdllerin birbirinden koparilmasi i¢in daha ¢ok enerji ge-
rekir.

» Bu sebepten dolayi kaynama noktasi yukselir. Molekdller
arasi etkilesimler zayifladikga kaynama noktasi duger.

» Hidrojen baglan diger etkilesimlere gore daha kuvvetli oldugu
icin genellikle hidrojen bagi iceren molekdllerin kaynama nok-
talari diger etkilesimlere sahip molekullere gére daha yuksektir.
London etkilesimleri en zayif etkilesim tirl oldugu igin bu etkile-
sime sahip molekdullerin kaynama noktalari genellikle dusUktur.

Ornek 4:

l. H,0
II. H,S
lll. CH,

Yukaridaki molekiillerin kaynama noktalarina gore sira-
lanigi hangisinde dogru olarak verilmistir?

AYl> 11> Il
D)Il> 1l > |

B) 1> 11> Il C)ll>1>1l
E)II> 11>

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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F,, Cl,, Br, ve I, molekiillerinin kaynama noktalarini kar- Bas grup elementleri olan X, Y ve Z nin gO ile olusturdugu
stlagtinniz. (gF, 4,Cl, 35Br, 55l) XO,, Z,0 ve T,0 kararli molekilleri ile ilgili asagidaki tablo
olusturulmustur.
. Molekul Yogun fazda molekdiller arasi
Molekdl . .
polarhgi etkin kuvvet

X0, Apolar A

Z,0 B Hidrojen bagi

T,0 Polar Dipol — dipol

Buna gore asagidaki yargilardan hangisi yanhgtir?

m A) A: London kuvvetleridir.

CH,, C,Hg, C;Hg ve C,4H,, hidrokarbonlarinin kaynama B) B: Polardr.

noktalarinin biiyiikten kiigiige siralanisi asagidakilerden C) X: Periyodik sistemin 6A grubu elementidir.
hangisinde dogru olarak verilmistir? D) Z: ,H atomudur.

A) CH, > C,Hg > C4Hg > C4Hyg E) T:,,Cl atomu olabilir.

B) C4Hyo > C3Hg > CoHg >CH,
C) C4Hqg > CHg > CgHg > CH,
D) CH, > C4Hg > CoHg > C4Hyg

E) C4Hyo > CH, > C4Hg > CoHg

Ci
4

CO,, BF;,NF; bilesiklerinden hangileri apolardir?

(5B, 6C, 7N, gO, gF)

A) Yalniz CO, B) Yalniz BF; C) Yalniz NF,
D) CO, ve BF5 E) BF; ve NF,

CH,, CH;Cl ve CH;OH molekiillerinin kaynama noktalari-
nin biiyiikten kiigiige siralanigi nasil olmalidir?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Molekiil Bag polarligi Molekiil polarhgi
CH, Polar Apolar
H,O Polar Polar
HCI Polar Polar
0, Apolar Apolar
H,S Polar Polar

Fs Apolar Apolar

CH30H Polar Polar
HF Polar Polar
CO, Polar Apolar

H, Apolar Apolar
BH, Polar Apolar
NH4 Polar Polar
Br, Apolar Apolar
OF, Polar Polar
CCl, Polar Apolar

X, Y, Z ve T elementlerinin periyodik sistemdeki yerleri
asagidaki tabloda belirtilmistir.

H

<IN

Tabloyu kullanarak XH;, YH,, H,O, ZH; ve TH4 bilesikleri-
ni olusturan molekdller arasinda yogun fazda bulunan etkin
zayif etkilesim tlriini yazmasi istenen bir 6grenci asagidaki
cizelgeyi hazirhyor.

Bilesik Yogdun fazda molekiiller arasi etkin zayif
etkilesimi
XHy Dipol — dipol
YH, London kuvvetleri
H,O Hidrojen bagi
ZH, London kuvvetleri
TH, Hidrojen bagi

Buna gore o6grenci hangi bilesiklerin yogun fazda mo-
lekiiller arasi etkin zayif etkilesimini yanlis belirtmistir?

A) XHg B) YH, C) H,0 ve TH4
D) ZH; ve XHq E) YH, ve TH;

Tanecik Ciftleri Etkilesim Tiirleri
H,O — HF Hidrojen bagi
NF; —H,S Dipol — dipol

CH, — CgHg London
C,H, - CO, London
NaCl - H,0 iyon — dipol
NH; — NH4 Hidrojen bagi
He — Ar London
K,SO, — NH,4 iyon — dipol
CS, — CgHg London
BH; - CCl, London

FiZiKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

» Gunlik hayatta gevremizde pek ¢ok degisim gozlemlenmek-
tedir. Ornegin suyun donmasi, camin kirilmasi, kagidin yan-
masi, demirin paslanmasi gibi.

» Bu meydana gelen degisimler tlrler ve turler arasi etkilesim-
lerle yakindan iliskilidir. Su donarken molekdller arasi etkile-
simleri artar. Bu degisimlerde maddenin sadece dis yapisi
degisir. Demirin paslanmasi olayinda molekdl ici baglar degi-
sirken maddenin i¢ yapisinda degisim meydana gelir.

Fiziksel Degisimler

» Maddenin i¢ yapisinda olmayip sadece dis yapisinda mey-
dana gelen degisimlere fiziksel degisim adi verilir. Fiziksel
Ozellikler maddenin fiziksel hali, boyutu, rengi, sekli, erime ve
kaynama noktasi, gibi 6zelliklerdir. Bu 6zellikler zayif etkile-
simler ile iligkilidir.

» Fiziksel degisimlerde sadece zayif etkilesimler degisir guglu
etkilesimlerde degisim gdzlenmez. Kagidin yirtilmasi, camin
kirlimasi, naftalinin slblimlesmesi, tuzun suda g¢oziinmesi
gibi olaylarda maddenin kimlik 6zellikleri dedismez. Bu degi-
simler fiziksel degisimlerdir.

Asagidaki olaylardan hangisinde kimyasal degisim

gozlenmez?
A) Elektroliz B) Polimerlesme  C) Paslanma

D) Yanma E) Buharlagsma

Kimya Planli Ders Foyu Pd‘;: m
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> Fiziksel ve kimyasal degisimlere belirli miktarda enerji de es-

lik eder.

> Fiziksel degisimlerde bu enerji yaklagik 40kj/mol dederinden

kiicuk iken kimyasal degismelere eslik eden enerji degisimi
genellikle 40kj/mol degerinden gok daha buyuk olur.

Ornegin;

Il. C,HsOHg) — C,HsOHq) + 38,6 ki/mol

1. Npg) + 942 kj/mol — 2 Ne

> Ik iki degisimde degisime eslik eden enerji yaklasik 40 kj/

mol degeri civarindadir. Bu degisimlerde maddenin i¢ yapisi
degismez sadece zayif etkilesimler kopar. Ill. degisime es-
lik eden enerji cok daha fazla yuksektir. Clinkl burada guigli
etkilesim olan atomlar arasindaki baglar kopmustur. Bu degi-
sim ise kimyasaldir.

Kimyasal Degisimler

» Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimlere kimyasal

degisim adi verilir. Kimyasal degisimlerde, maddenin kimlik
ozellikleri degisir. Bu degisimler sirasinda fiziksel 6zellikler
de degisir. Ornegin ekmegin kiiflenmesi olay! kimyasal de-
gisimdir ve ekmek kendi 6zelligini yitirirken rengi kokusu gibi
fiziksel 6zellikleri de degisir.

Ornek 10:

Asagidaki degigimlerden hangisinin tiirii hatali verilmis-
tir?

A) Beton harcinin donmasi — Kimyasal

B) Tuzlu suyun elektrik akimini iletmesi — Kimyasal

C) SO, gazinin suda ¢éziinmesi — Kimyasal

D) Sodyum metalinin suda ¢éziinmesi — Fiziksel

E) Yapragin sararmasi — Kimyasal

Ornek Soru Cevaplari

1.E 2D 3A 4A 5 1, >Br
7. CH30H : Hidrojen bagi, CH4CI : Dipol dipol, CH, : London, CH;0H > CH,Cl > CH,
8.C 9D 10.0 11.B

>Cl,>F, 6.B

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Degisim Degisim Turu
Naftalinin sublimlesmesi Fiziksel
Demirin oksitlenmesi Kimyasal
Sekerin cayda ¢dziinmesi Fiziksel
Tuzlu suyun elektrik akimini iletmesi Kimyasal
Sitten yogurt eldesi Kimyasal
Yogurttan ayran eldesi Fiziksel
Yapragin kurumasi Kimyasal
Etin gurimesi Kimyasal
Sodyum metalinin suda ¢éziinmesi Kimyasal
Uziimden sirke elde Kimyasal
Kagidin yirtilmasi Fiziksel
Camin kiriimasi Fiziksel
GUmisin zamanla kararmasi Kimyasal
Celikten tencere eldesi Fiziksel
Bakir telin elektrik akimini iletmesi Fiziksel
Suyun elektrolizi Kimyasal
Fotosentez olayi Kimyasal
Ekmegin kuflenmesi Kimyasal
Kiragi olusumu Fiziksel
Kolonyanin buharlagmasi Fiziksel

Ornek 11:

I. Suyun elektrolizi

II. Kémurin kile dondsmesi
IIl. Su buharinin yogunlagmasi

Yukarida verilen degisimlerden hangileri kimyasal degi-
sim olup degisim sirasinda isi agiga gikar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

Cikmis Soru Cevaplari

1.C 2D 3E



KONU KAVRAMA TESTi

3.

I. Fe atomlari arasindaki etkilesim
[l. CO, molekdilleri arasi etkilesim
Ill. H,O molekilindeki atomlar arasi etkilesim
Yukarida verilen etkilesimlerden hangileri zayif etkile-
simdir?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L 1lvelll

Asagida verilen etkilesim tiirlerine ait orneklerden
hangisi yanhlistir?

A) iyon —dipol : NaCl — HCI

B) Dipol —dipol : H,S — NF,

C) London : CCl, — CgHg

D) Hidrojen bagi : CH;OH — NH,

E) Dipol —dipol : CO, — H,0O

. ccl,-CO,
Il. H,S - HF
lIl. NF5—H,0

Yukarida verilen tiirler arasi etkilesimlerden hangisin-
de baskin olan etkilesim tiirii dipol — dipoldiir?

A) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E)I, llvelll

B)lvell

4.

5.

6.

Asagida verilen molekiillerden hangisi molekiilleri ara-
sinda hidrojen bagi igermez?

A) CH,OH B) NH,
D) H,0

C) HF
E) HBr

I. NH,
Il H,S
lIl. CgHg

Yukarida verilen molekiillerin sivi hallerinin ayni ko-
sullardaki kaynama noktalari arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)1>11>11 B)I>1l1>1 C)n>1>1Iu
D)Il>1l>| E)II>1>I

Asagidaki bilesiklerden hangisi suda ¢o6ziindiigiinde
su ile hidrojen bagi olugturmaz?

A) HF B) CH,OH
E) HCI

C) CgH1,06
D) NH,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: m



KONU KAVRAMA TESTi

7. 1. Kiragi olusumu
II. Sutten yogurt eldesi
IIl. Mumun erimesi

Yukarida verilen degisimlerden hangileri kimyasal de-
gisim degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve lll
8. Ekmegin kiflenmesi
7 N
F K
g »
Elektroliz CO, gazinin suda
/ \ ¢ozlinmesi
F K PEEEEN
/ M oF Ky
o)) Cayin
¢ \O/ demlenmesi @
F' 'K
K E ]
7N
@ O

Yukarida verilen degisimlerin tiirleri fiziksel "F" kim-
yasal "K" harfleri ile dogru takip edilirse ¢, 0,2, U, M
harflerinden hangisine ulasilir?

A)C B) O C)Z D) U E)M

9. 1. Karbondioksit gazinin suda ¢éziinmesi
II. Odundan masa eldesi
IIl. Kiragi olusumu
Yukarida verilen degigsimlerden hangileri kimyasaldir?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I,lvelll

10. Asagida verilen degisimler ve karsilarinda verilen tiir-
lerden hangisi hatahdir?

Degisim Degisim tiiru
A) Sitin eksimesi Kimyasal
B) Celikten tencere eldesi Fiziksel
C) Yapragin kurumasi Kimyasal
D) GUmusln kararmasi Fiziksel
E) 0O, gazinin suda ¢ézinmesi Fiziksel

11. Asagida verilen molekiiller ve bu molekiillere ait etkile-
sim tirlerinden hangisi hatalidir?

Molekdl Etkilesim tdrG
A) H,O Hidrojen bagi
B) HCI Dipol-dipol
C) CH, London
D) BH4 London
E) H,S Hidrojen bagi

12. 1. co,
Il. CH,
Il H,S

Yukaridaki molekiillerden hangilerinde molekiil igi
baglar polar iken molekiil apolardir? (;H, ;C, 3O, 4£S)

A) Yalniz 1l B) Ivell C)llvelll
D) I ve lll E)IL IIvelll

1A 2E 3D 4E 5A 6.E 7.D 8E 9.A 10D 11.E 12B



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1. -Element molekiilleri apolardir.
-iki atomlu bilesik molekiilleri polardir.

-En az G¢ atomlu bilesik molekiillerinde merkez atomda ortaklanmamig elektron ¢ifti var ise molekul polar yok ise molekul apo-
lardir.

Bu bilgilerle verilen genellemelere aykiri olan molekiil 6rnegi ve sebebi,

Molekiil Ornegi Sebebi
l. (O Element molekilidur. Polar yapilidir. Merkez atomda ortaklanmamis elektron cifti bulunur.
Il CH,CI Merkez atomda ortaklanmamis elektron cifti yoktur. Ancak polar yapilidir. Cinkl ¢cevre atomlardan

birisinin elektronegatifligi farklidir.
1. H,S Apolar olmalidir. Clinkii merkez atomda ortaklanmamis elektron cifti yoktur.
yukaridakilerden hangilerinde dogru verilmistir?
(4H, 6C, 80, 165, 17C1)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) L, 1lvelll

2. 2. periyot elementleri olan X, Y, Z, T, Q ve L nin Hidrojen ({H) ile olusturduklari kararli bilegiklerin molekdllerindeki bag sayisi
asagida verilmistir.

X Y z T Q L

H ile olusturduklar kararli molekuldeki bag sayisi 4 2 3 1 3 2

Sadece Y, Q ve T nin 4H ile olugturdugu molekiiller polar olduguna gére elementlerin atom numaralarinin artigina gére
dogru siralamasi asagidakilerden hangisidir?

A) Y, Z X TL,Q
B) L, Z XQY,T
C) T,LY,Q Z X
D)L, ZTY,QX
E) X,Z,QY,LT

1.C 2.B Kimya Planli Ders Foyu PdF m



Kaynama Noktasi (°C)

0 H,O
1001 2
O-.
-100 1 PH, SnH,
SiH GeH,

CH,

-200 ; ; ; t >
2 3 4 S Periyot

Numarasi

4A [ 5A | 6A | 7A
C N O 7
Si P S Cl
Ge | As | Se | Br
Sn | Sb | Te |

Sekildeki grafikler 4A,5A,6A ve 7A grubu elementlerinden
bazilarinin ;H ile olusturdugu kararli bilegiklerin normal ba-
singta (1atm) kaynama sicakliklarindaki degisimi gdster-
mektedir.

1., 2. ve 3. sorulan bu grafikleri kullanarak cevaplayi-
niz.

4A grubu elementlerinin 4H ile olusturduklari bilegikler
olan CH,,SiH,,GeH, ve SnH, ile ilgili,
|. Apolar molekdillerdir.
Il. Periyot numarasi arttikca kaynama noktasi artar.
Ill. CH, molekilleri arasinda yogun fazla London kuvvetle-
ri etkilidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E)I,I1velll

C)lvell

Kimya Planli Ders Foyu

Ayni periyotta yer alan elementlerin olusturdugu hid-
rojenli bilesikler ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) 2.Periyot elementlerinin tamami polar molekil olustur-
mustur.

B) Ayni periyotta saga dogru gidildikge hidrojenli bilesigin
kaynama sicakhgi kesinlikle artar.

C) 3.Periyottaki elementlerin hidrojenli bilesiklerinin yogun
fazda molekidilleri arasinda hidrojen bagi etkindir.

D) Her periyotta ilk elementin olusturdugu bilesigin kayna-
ma sicakhgi en disUktir.

E) 5. periyodun atom numarasi en blylk olan elementi-
nin olusturdugu bilesigin kaynama noktasi periyottaki
diger elementlerin olusturdugu bilesiklerin kaynama
sicakligindan daha ylksektir.

H,0, NH;ve HF bilesiklerinin kaynama noktalarinin

bulunduklari gruptaki elementlerin olugsturdugu hid-

rojenli bilesiklerin kaynama noktasindan daha yiiksek

olmasini en iyi agiklayan ciimle asagidakilerden hangi-

sidir?

A) Molekul kutleleri ayni gruptaki diger elementlerden
daha buyUktir.

B) Olusturduklari molekullerde London kuvveti grubun
diger elementlerinin olusturdugu molekdllerden daha
etkilidir.

C) Tamami oda kosullarindan svi haldedir.

D) Molekilleri arasindaki etkin kuvvet hidrojen bagidir

E) Polar yapili molekillerdir.

1.E 2.0 3.D
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Hal Degisimleri

MADDENIN HALLERI

» Maddeler ortamin basing ve sicakligina bagh olarak kati,
sivi, gaz ve plazma olmak Uzere doért fiziksel halde bulu-

nurlar.

Bir maddenin kati hali tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti

en blyulk oldugundan siki istiflenmistir.

Sicaklik arttiginda ¢cekim kuvveti azalarak uzaklagan tane-
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Yukarida belirtilen hal degisimi oklarla ifade edilmistir.
Buna gore, oklarin numaralandiriimis hal degisimlerini
ve i1s1 aligveriglerini belirtiniz.

Numara Hal degisim adi Is1 aligverigi
cikler sivi ve gaz haline gegebilir. 1
2
Maddenin gaz haline enerji verilerek, iyonlar, serbest elekt- 3
ronlar ve gazlardan olusan maddenin 4. hali plazma (iyonize 4
gaz) elde edilir. 5
6
0.0 0O e Fe 1
KATI W SivI GAZ OO OOO PLAZMA Sseseme
> Belirli sekilleri vardir. » Belirli bir sekilleri yoktur. [ » Konulduklari kabin seklini | » Belirli sekilleri yoktur.
> Belirli bir hacimleri vardir. Bulunduklari kabin seklini alirlar. > Belirli hacimleri yoktur.
alr. » Belirli bir hacimleri yoktur.
» Maddenin en duzenli hali- -\ . ) o » Yogunluklari gaz halden
. > Belirli bir hacimleri vardir. Bulundugu kabi doldura-
dir. o azdir.
. . rak hacmini alirlar.
> Tanecikler arasi bosluklar | > Kati halinden daha diizen- | » Elektrigi iletirer ancak
yok denecek kadar azdir. siz, gaz hale gére daha|” Kati ve sividan daha du-|  psurqiirler.
dizenlidir. zensizdirler. o
> Sikistinl ! > | letirler.
iKigtiriamaz » Tanecikler arasi uzakliklar Sty! fietirier
> Tanecikleri titresim hareke- > S|k|§t|.rllarT1az.. . ) cok fazladir. » Manyetik ve elektrik alan-
ti yapar. > lTaneC|kIer|d t'tre§";:’ cl)(te- dan etkilenirler.
o eme ve donme hareketi | » Sikistirilabilir.
» Akiskan degildirler. yapar. > Yiksek enerji tagirlar.
» Tanecikler arasi ¢ekim | » Akiskandirlar. > Tek atomiu gazlarharic it
kuvveti en fazladir. » Tanecikler arasi gekim resim, donme ve Gteleme
kuvveti katilara goére az, yapabilirler.
gazlara gore fazladir. > Ak|§ka.1nd|rlar.
» Tanecikler arasi ¢ekme

kuvvetleri ihmal edilecek

kadar azdir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Su D6ng£is£i » Yerin altinda sicak ylzeyler (magma) ile temas eden sular

kapl | larak da k kabilir.
» Bir maddenin kati hali sivi haline gore daha siki istiflenirken apiica suiar ofarak ca kargimiza gikanilir

su molekiilleri 6zel durum gdsterir. Ornek 2:

» +4°C'nin altina sogutulan su molekdlleri arasindaki uzaklik
artar, hacim artar, yogunluk azalir. Yiizeye ¢ikan sogumus su
molekdlleri donar. Bu X maddesi ile ilgili olarak asagida verilen yargilar-

dan hangisi yanlistir?

Saf X sivisinin donarken hacmi artmaktadir.

» Su ylizeyinde donan ve buz tabakasi olusturan molekil-
ler tabaka altindaki suyun isi1 kaybini énler ve alttaki suyun

A) Katisi sivisinda yuzer.
+4°C'lerde kalmasini saglar.

B) Erimesi sirasinda tanecikler arasi uzaklik azalir.

» Buzun olmadidi durumlarda ylizeyden baslayarak buharla-
san sular ylzey sularinin azalmasina sebep olurken havada-
ki nem miktarini artirir.

C) Sivi halinin tanecikler arasi ¢cekim kuvveti kati halinin
tanecikler arasi ¢gekim kuvvetinden azdir.

D) Katisinin yogunlugu sivisindan biyuktir.

» Bulutlarda biriken su buhari soguyup tekrar yerylziine diiger- E) X sivisi su olabilir

ken yagmur, kar ya da dolu gibi yagislari olusturur.

» Bdylece su dongusu olusur.

Giines

SIVILASTIRILMIS GAZLAR
LPG (Sivilastirilmis Petrol Gazi)

» Ham petrolun rafinerilerde damitiimasi sirasinda ya da dogal
gazin ayristiriimasi sirasinda elde edilir.

{ » Yulksek basing ve dusik sicakliklarda sivilastirilarak elde
(. edilir.
(

X

=N S

» Renksiz, kokusuz, havadan agir ve yanicidir.
» Yanmasi ile aciga c¢ikan yiksek enerji dolayisiyla enerji kay-

.. nagidir.
» LPG bilesenleri

C -10°C \ |
\ Buz 0°C / % 70 bitan
% 30 propan dir.
0°C 1
» LPG nin sivi hali, gaz haline gére daha az [ﬁj yer kaplar.
+4°C

LNG (Sivilastirilmis Dogal Gaz)

Sicaklik | Hacim | Yogunluk . 5
(°C) » Dogal gazin, atmosfer basincinda —162°C ye kadar sodutula-
10 10018 0.9982 rak sivilastiriimig halidir.
+4 | 1,0000 | 1,0000 %90 metan o
+10 1,0003 0,9997 "’/010 etan,. propan,' buta“n icerir. ]
. . - » LNG nin sivi hali gaz haline gére daha az | —— | yer kaplar.
> Yeryliziine dusen sular bazen yer altinda birikerek yer alti 600
kaynak sularini olusturur. » Renksiz, kokusuzdur ve zehirli degildir.

» Yanici ve parlayicidir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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itici Gazlar

>

Deodorant gibi spreylerdeki gazlarin basing farki yoluyla di-
sariya itilmesini saglayan gazlardir.

Spreyler icindeki siviyi sis veya koplk halinde sagmak igin
kullantlir.

Spreylerdeki itici gazlar basing altinda tutulan sivilastiriimis
gaz veya gazlarin karisimidir.

» Atmosfer ile temas halinde hizla buharlasir.

> tici gazlar inert, kokusuz, renksiz olmalidir. Toksik ve yanici

olmamasina dikkat edilir.

itici gaz olarak kullanilan kloroflorokarbon (CFC) ozon taba-
kasina zarar verdigi icin artik kullaniimamaktadir.

Bunun yerine hidrokarbonlar (propan, izobutan, n-bitan gibi),
N,O (diazot monoksit) veya CO, (karbondioksit) gibi gazlar
kullaniimaktadir.

Sogutucu Akiskanlar

>

Buzdolaplari, klimalar gibi 1sitma ve sogutma yapan sistem-
lerde kullanilan maddelerdir.

Gazlarin genlesirken sogumasi, sikistirildiginda isinmasi
prensibi ile 1sitma ve sogutma icin kullanilan maddelerdir.
Azot, freon, propan, metil klorlir, amonyak gibi gazlar sogutu-
cu akigkan olarak kullanilabilirler.

Su bulundugumuz ortamda sivi oldugu igin sogutucu akigkan
olarak kullanilamaz.

Kaynama noktasi disik olmali ancak cokda ideale yakin ol-
mamali.

Havanin Sivilastiriimasi

>

Kuru havanin %99 dan fazlasi azot ve oksijenken, yaklasik
%1 i argon gibi soy gaz ve diger gazlari igerir.

Hava karisiminin hacimce yaklasik %79 u azot, %20 si ok-
sijendir.

» Hava; su buhari ve CO, giderildikten sonra sivilasgtirilir.

» Sivilastirma islemi yuksek basin¢ altinda gerceklestirilir.

(Yaklagik 40 atm)

Sivilastinimis havaya ayrimsal damitma uygulanarak kayna-
ma sicakliklari farkli oksijen ve azot elde edilir.

Oksijen i¢in kaynama noktasi : —183°C
Azot icin kaynama noktasi : —196°C

» Damitma kulesinin Gstlinden daha ugucu olan azot alinirken,

kolonun alt kisminda saf oksijen sivi halde toplanir ve alinir.

I. Gazlar genlesirken sogur.

Il. Hava sivilastirildiginda N,, O,, He gibi maddeler sivi
olarak elde edilir.

Ill. Gazlarin sikisma-genlesme 6zelligi 1sitma ve sogutma
gibi sistemlerde kullanilir.
Yukaridaki ifadeler dogru ise "D" yanlis ise "Y" yazildi-

ginda dogru siralama nasil olur?

Buharlasirken ortamdan isi alarak ortam sicakliginin dus-
mesine neden olan maddelere sodutucu akigkan denir.

I. NH; (@amonyak)

Il. CCI,F, (Freon—12)
I1. H,0 (Su)
Yukarida verilen maddelerden hangileri sogutucularda
kullanilan sogutucu akiskanlara ornektir?

KATILAR

» Maddenin kati halinde tanecikler arasi bosluk yok denecek
kadar az ve tanecikler arasi ¢gekim kuvveti fazladir.

» Tanecikler serbest hareket edemediginden, konumlari degis-
mez, akiskan degildirler.
» Kati taneciklerinin belirli bir sekli ve hacmi vardir.

» Bazi kati turleri belirli bir sekli olmayan katilardir. Bunlara
amorf (sekilsiz) katilar denir.

» Bazi kati tirleri belirli bir geometrik sekle sahiptir. Bunlara
kristal katilar denir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Amorf Katilar m

» Tanecikler gelisigiizel ve diizensiz istiflenir. Metalik kristaller igin

> Belirli bir sekilleri yoktur. |. Kuvvet uygulanarak sekilleri degistirilebilir.

> Belirli bir erime ve kaynama noktalari yoktur. Il. Kati halde elektrik akimini iletirler.

» Belirli bir sicaklik araliginda yumusar ve daha yuksek sicak- IIl. Atomlar arasinda kuvvetli bir cekim olustururlar.
likta akiskanlik kazanirlar. IV. Metal atomlari ve alagimlar arasinda bulunur.

» Amorf katinin yumusamaya basladigi sicaklia camsi gecis yargilarindan hangileri dogrudur?

sicakligi denir.

» Cam, plastik, mumlar, tereyag, ciklet, kauguk gibi katilar 6r-
nek verilebilir.

Kristal Katilar

» Atom, iyon, molekul gibi tanecikler dizenli bir sekilde istif-
lenir.

» Genellikle diz yuzeylere ve belirli geometrik sekillere sahip-
tirler.

» Belirli bir erime ve kaynama noktalari vardir.
» Kristali olugturan tanecikler ve tanecikler arasi gekim kuvveti- m
ne gore asagidaki gibi siniflandirilir.

— lIyonik Kristaller

—” Molekuler Kristaller .......... ====
EEEEEEEEEEEEEER

Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z, T ve Q ele-

> Kovalent Kristaller

L Metalik Kristaller

mentlerinin olusturdugu Y, ZT2, X2T, YQ2 ve Q2 katila-
M rinin kristal tiirii ile ilgili agagidakilerden hangisi yan-
X, Y ve Z katilari ile ilgili agagidaki bilgiler veriliyor. hstir?
X : Ayni cins atomlar arasinda kovalent bag érgusu ile Kati Vel (e
olugmustur. A) Y Metalik
Y : Sivisi ve sulu gozeltisi elektrigi iletir. B) 7T, Molekiiler
Z : Belirli bir geometrik sekli yoktur. C) X,T Kovalent
Buna gore X, Y ve Z katilarina agagida verilen 6rnekler- D) YQ, iyonik
den hangisi dogrudur? E) Q, Molekiler
X Y z
A)  Mum Grafit iyot
B) Elmas Sodyum klorir Tereyagdi
C) Grafit Hidroklorik asit Mum
D) Kalsiyum oksit Karbondioksit Lastik
E) Grafit Gumius Cam

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii
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Kristal tiirii

iyonik

NaCl (Sodyum Klortir)
Molektler

1, (iyot)

Kovalent

o ﬁ
&;«\
7 W

C (elmas)

Metalik

Au (Altin)

Ornekler

NaCl, KBr, MgCl,,

KF, CaO

l,, H,0,

CO2' C12H22011 ’

P4, Sg

C (Elmas, grafit),
SiO, (kuartz)

Bor (B)

TUm metalik
elementler,
Orn: Na, Au,

Fe, Zn, Cu...

Kristali olusturan tanecikler ve
tanecikler arasi ¢ekim kuvvetleri

\ 4

A\ 4

>

>

(+) ve (=) yuklu iyonlar

iyonik bag

Molekuler

Hidrojen bagi,

Dipol-dipol kuvvetleri,
London kuvvetleri

>

Molekuler

Dipol-dipol kuvvetleri,
London kuvvetleri

>

>

Metal atomlari

Metalik bag

A\ 4

Genel Ozellikleri

Sert ve kirilgan
Yiksek erime noktasi

Kati halde elektrigi
iletmez.

Yumusak
Dustk erime noktasi

Elektrigi iletmez.

Sert

Yiksek erime noktasi

Elektrigi  genellikle
iletmez.
Yumusak veya sert

olabilir.

Erime noktasi dusik
veya yuksek olabilir.

Elektrigi iyi iletir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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SIVILAR

» Siviyl olusturan tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti katiya

gore daha az, gaza gore daha fazladir.

» Akiskandirlar. Ancak gazlar gibi her yéne gelisiglizel hareket

etmezler.
» Sivi tanecikleri birbiri Gzerinden kayarak hareket eder.

» Tanecikler arasi bosluklar az oldugundan carpismalari goktur

ve fazla yol alamazlar.
» Bulunduklari kabin seklini alirlar.
» Sikistinlamazlar.

» Farkl sivi tanecikleri arasinda farkli gekim kuvvetleri bulun-
dugundan her sivi farkh 6zellik gdsterir. Bundan dolayi sivila-
rin akiskanliklari, ylizey gerilimleri buhar basinglari, kaynama

sicakliklari gibi 6zellikleri farklidir.

Viskozite

» Sivinin akmaya karsi gosterdigi i¢ dirence viskozite denir.
> Viskozitenin tersi akicilik olarak bilinir.

» Sivilar hareket ederken akigkanin hareket dogrultusuna kar-

sit yonde etki eden surtinme kuvvetleri viskoziteyi olusturur.

» Molekulleri arasi gekim kuvvetleri arttik¢a, viskozite artar, aki-

cilik azalr.
» Gliserin, bal, makine yaglari suya gore daha viskozdur.
» Sicakhgi artirillan sivilarin viskozitesi azalir, akiciligi artar.

» Asfaltin yollara sicak dokulmesi, balin oda kosullarinda tutul-

masi gibi...

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Su
o

Bilyenin ayni sicakliktaki farkli sivilara atilmasi halinde suda
daha 6nce dibe ulagsmasi 6rnegine gore viskozite bal > su dur.

t,°C t,°C

. Bal

Sicaklik arttikga sivinin viskozlugunun azalmasi bilyenin sivi di-
bine daha cabuk ulagsmasini saglar.

Farkh sivilarin akis hizlarini g6zlemek isteyen bir 6grenci,

25°C 5°C 50°C 25°C
| Il Il \Y)
Gliserin Su Bal Su

yukaridaki kaplarda bulunan maddelerden hangilerini
segerek deneyini gergeklestirmelidir?
A)lvell B) I ve lll

D)l ve IV

C)llve lll
E) Il ve IV
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Buhar Basinci

» Sivi yuzeyinde bulunan ve yeterince kinetik enerjiye sahip

olan sivi tanecikleri gekim kuvvetlerinden ve yuzey gerilim
kuvvetlerinden kurtularak gaz haline geger. Bu duruma bu-
harlagsma denir.

Buharlagma sivinin yizeyinde ve her sicaklikta gerceklesir.

» Buhar faza gegen molekdllerin yaptigi basinca buhar basinci

denir.

Herhangi bir sicaklikta sivi Gzerindeki buharin sivi ylizeyine
yaptig1 basinca denge buhar basinci denir.

Ayni sicaklikta buhar basinci yiksek olan sivilara ugugu si-
vilar denir.

(MUyar

vV V Vv VY

Buhar basinci,

1. Sicaklik

2. Tlr

3. Saflik
etkenlerine baglidir.

Buhar basinci

« Sivi miktari ve ylzey genisligine

* Sivinin bulundugu ortam basincina, yukseltisine
» Kabin sekline

bagl degildir. )
B g
Al A- E
B- B

Ayni sicaklikla kap hacmi A noktasindan B noktasina getirilirse,

Buhar basinci degismez.
Sivi miktari ve seviyesi artar.
Buhar sayisi azalr.

Birim hacimdeki buhar sayisi degismez.

Buhar Basincina Etki Eden Faktérler

1. Sicaklik

Buhar basinci
A

» Sicaklik arttikca taneciklerin ki-
netik enerjisi artar ve daha ko-

lay buhar haline geger.

» Sicaklik arttikga buhar basinci
artar.

Sicaklik (°C)
2. Swvi Tiirii

» Tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti arttikca buharlasma
azalir.

» Cekim kuvveti zayif olan sivilarin buhar basinci ve uguculuk-
lari fazladir.

» Etil alkolin buhar basinci ayni sicakliktaki sudan daha faz-
ladir.

3. Saflik

» Siviigine eklenen ugucu olmayan kati sivinin buhar basincini
dasarr.

{iffiffeffefufef
fiffiffeffifufef
T

15°C 60°C 15°C
ari su ari su ari su

Yukarida ug ayri kapta ayni dis basingta farkl sicakliklarda
ari su 6rnekleri bulunmaktadir.

Buna gore asagidaki niceliklerden hangisi uiglincii kap-
taki su icin daha kiigliktiir?

A) Buharlagsma hizi B) Tanecikler arasi uzaklik
C) Ortalama kinetik enerji D) Kaynama noktasi
E) Ozkiitle

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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Ornek 10: Bagiil Nem

Buhar basinci (atm)

» Yapisinda su buhari bulunmayan havaya kuru hava denir.

» Yapisinda su buhari bulunan havaya nemli hava denir.

» Havadaki toplam basing

lDT = |Dkuru hava T P dr.

su buhari

» Sicaklik artttikga havadaki nem artar.

Sicaklik (°C)
Yukaridaki grafik 1 atm basing altinda saf X, Y ve Z sivila- > Nem en cok yaz aylarinda artar.
rina, ait buhar basinci - sicaklik degisimini gdéstermektedir.
Buna gore, » Hava doygunluk noktasina ulastiginda sicaklik diiserse yagis
I. X'in tanecikleri arasi ¢gekim kuvveti Y den buyuktar. baslar
II. Ayni buhar basincinda Z sivisinin sicakligi saf X sivisi- sar.
nin sicakligindan buyuktar.
lll. Ayni sicaklikta buhar basinci en bilyiik olan Z'dir. > Su buhari kismi basincinin ayni sicakliktaki havayi doyuran
yargilarindan hangileri dogrudur? su buharinin kismi basincina oranina bagil nem denir.
A) Yalniz | B) I vell C) Il ve lll .
. Su buharinin kismi basinci
D) I ve lll E) I, 1lvelll > % Bagil nem = . 100
Suyun buhar basinci
» Sicaklik ve nem disinda rizgarin sogutma ve glinesin 1sitma
etkisi degerlendirilerek olusacak sicaklik degerine hissedilen
sicaklik denir.
Sivilarin buhar basinci ve kaynama sicakligiyla ilgili, Bagil nem, havadaki su buharinin kismi basincinin ayni si-
I. Ayni sicaklikta buhar basinci blyik olan sivinin kayna- cakliktaki suyun buhar basincina oraninin yiizdesi olarak
ma sicakligi da biydktdr. tanimlanir.

Il. Agzi agik bir kapta sivinin buhar basinci atmosfer ba-

sincina esit oldugunda sivi kaynamaya baslar. Buna goére, suyun buhar basincinin 20 mmHg oldugu

Il. Sicaklik arttikgca sivinin buhar basinci artar. bir sicaklikta %80 bagil nem iceren bir bolgede havada-

yargilarindan hangileri dogrudur? ki su buharinin kismi basinci kag mmHg'dir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) 16 B) 20 C)25 D) 40 E) 80
D) Il ve 1l E)I, Ilvelll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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GAZLAR

Gazlari Tanimlayan Ozellikler

Gazlari tanimlamak igin dort 6zellikten faydalanilir.

Basing, hacim, gaz miktari ve sicakliktir.

Basing (P)

» Gaz 6rnegine ait hareketli tanecikler her yéne dogru diizgiin,

dogrusal ve rastgele hareketler yaparlar. (Brown hareketi)

» Hareketleri sayesinde birbirleri ve kabin i¢ ylzeyi ile ¢carpisan

tanecikler ylizeye kuvvet uygular.

» Gaz taneciklerinin garpma ile birim alana uyguladiklari kuv-
vete basing denir.
» P ile gosterilir.

Kuvvet
Yuzey

» Basing birimi; Basing =

kg
= =P I (Pa) il lirtilir.
272 ascal (Pa) ile belirtilir

» Torr, Toricelli'ye itafen kullanilan bir basing birimidir.

» Bir kabin igine 3 cm ytiksekligin- Toricelli

] boslugu
de civa konulmustur. civa sHo
760 mm
» 1m uzunlugunda i¢i civa dolu bir ﬁ;’;‘,?,f,er }

tlp ters gevrilip civa igine daldi-

rilmistir.

» Tuapun igindeki civanin bir kismi kaba akarak 760 mm civa

yuksekligi olusturur.
» Borudaki civa, atmosfer basinci tarafindan dengelenir.

» Buna gore 0°C'de deniz seviyesinde standart atmosfer ba-

sinci 760 mmHg yani 1 atm dir.

> Yerylzuiinden yukari ¢iktikga hava yogunlugu ve basinci
azalr.

» Atmosfordeki gazlar tarafindan uygulanan basing at-
mosfer basincidir.

» Atmosfer basinci sicaklik hava kosullari ve yerytizi ko-
sullarindan etkilenir.

Sicaklik (T)

» Sicaklik, bir maddenin Uzerine aldigi isinin degerini belirten
bir niceliktir.

» Gazi olugturan taneciklerin hareketi sicaklik ile dogru orantil
olarak artar. (Kinetik enerji)

» Sicaklik termometre ile olguldr.

» Sicaklik birimleri;

Celsius (°C), Fahrenhayt (F) ve Kelvin (K) dir.

» Kelvin sicakhgi T ile belirtilir ve mutlak sicaklik olarak tanim-
lanir.

Kelvin (K) = Celsius (°C) + 273
ile hesaplanir.

» Kelvin sicakliginda negatif deger yoktur.

» —273,15°C (yaklasik —273 °C) de atom veya molekil ha-

reketliligi tamamen durur. Bu sicakhga mutlak sifir noktasi
denir.

» Bu sicaklikta gaz hacimlerinin sifir oldugu dusunilir. Ancak kut-

lesi olan maddenin hacminin sifir olmasi mimkun degildir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Asagidaki sicaklik birimleri arasindaki donustimleri
yaziniz.

—273°C = e K
OK= e °C
273°C = oo K
3000 K= oo °C
Hacim (V)
» Gaz tanecikleri birbirinden bagimsiz ve uzakta hareket eder.
» Gazlar bulundugu kaba yayilarak, doldurur.
» Gaz hacmi doldurdugu kabin hacmine esittir.
> Vile gosterilir.
» Hacim birimleri;

> cm?3, dm3, m3, mL (mililitre) ve L (litre) dir.

» Gazlarin bulunduklar kaplar;
Sabit hacimli, hareketli pistonla kapatiimis pistonlu kap veya
hacmi degisebilir elastik balon olarak kullanilir.

=

Sabit hacimli Pistonlu
kap kap

Elastik
balon

Hacim Birimleri m3 L(=dm3) | mL (= cmd)
1m3 1 1000 1.108
1L 1.1073 1 1000

1 mL 1.10°8 1.10°3 1

» Normal kosullarda (1 atm basing, 0°C'de) 1 mol gaz 22,4 L ha-

cim kaplar.

> 1 mol gazda 6,02.1023 tane tanecik vardir. Bu sayi Avogadro

sayisi olarak adlandirilir ve N, ile gésterilir.

Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Gaz Miktari (Mol Sayisi, n)
Mol sayisi "n" ile gosterilir.
Madde miktarinin bir niceligidir.
Belirli sayidaki maddeyi ifade etmek igin kullanilir.

>
>
>
> 6,02.1023 tanecigin madde miktari 1 mol olarak belirtilir.
> 6,02.1023 sayisina Avogadro sayis! denir.

>

Avogadro sayisi N, N, gibi sembollerle ifade edilir.

1 mol atom = 6,02.1023 tane atom
1 mol molekill = 6,02.1023 tane molekdl

1 mol iyon = 6,02.1023 tane iyon

Ornegin;

1 mol Na atomu = 6,02.1023 tane Na atom

1 mol O, molekiilii = 6,02.1023 tane O, molekiilii

1 mol CO, molekiili = 6,02.1023 tane CO, molekiilii
1 mol He atomu = 6,02.1023 tane He atomu

1 mol H,O molekiili = 6,02.1023 tane H,0O molekiili

1 mol atom ya da 1 mol molekiil igeren gazin toplam kutlesi mol
katlesi (M,) ile ifade edilir.

1 mol C atomu = 12 gramdir. (M, = 12 g/mol)
1 mol O, molekili = 32 gramdir. (M, = 32 g/mol)
1 mol CO, molekili = 44 gramdir. (M, = 44 g/mol)

1 mol H atomu = 6,02.1023 tane H atomu = 1 gram

Gazlarin Sikisma ve Genlesme Ozellikleri

» Gaz tanecikleri arasindaki uzaklik blylk oldugundan genles-

me ve sikisma 6zellikleri vardir.
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G

az taneciklerine basin¢ uygulanarak birbirlerine yaklastirildi-

ginda sicaklik da dusuk ise;

>

>

Taneciklerin hareketi yavaslar.

itme ve cekme kuvvetleri artar.

Tanecikler birbirine tutunur.

Gelisi glzel hareket etme 6zelligi kaybolur.
Gaz yogunlasir.

Gaz genlestirildiginde tanecikler birbirinden uzaklasir. Bu
uzaklagsma sirasinda taneciklerin ortalama hizi diger. Boyle-

ce gazlar sogur. O halde gazlar genlesirken sogur.

Gazlarin genlesme ve sikisma o6zellikleri;

>

>

>

>

Klimalarda,

Sogutma sistemlerinde
Gezi balonlarinda

Dalgi¢ ve oksijen tuplerinde
Sprey ve deodorantlarda
ilaclama sistemlerinde

Oto boyama sistemlerinde
LPG gibi sistemlerde

Otomobillerdeki fren sistemlerinde

kullanilir.

Gazlarin sikisma 6zelligi igin,

|. Basing uygulanarak gaz taneciklerinin birbirine yakin-
lasmasi saglanir.

Il. Deodorant gibi maddelerde kullanilan bir 6zelliktir.
lll. Sikistirilma ile gazlarin dizensizligi azaltilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

HAL DEGISIMLERI

Sablimlesme
_—

Kiragilagsma

Yukarida suyun dogada gozlenebilen Ug fiziksel haline ait donui-

sumler belirtilmigtir.

Bu dénugtmler tGzerinden hal degisim olaylari agagdidaki gibi ta-

nimlanabilir.

Erime / Donma Olayi

>

>

Bir katinin 1s1 alarak sivi hale gegcmesine erime denir.

Bir sivinin disari i1s1 vererek kati hale gegmesine donma de-

nir.

Ayni dis basingta bir maddenin erime ve donma sicakliklari

esittir.

Saf bir maddenin erime ve donma boyunca sicakliklari sabit

kalr.

Bir kati erirken tanecikleri arasindaki uzaklik artar. Bir sivi

donarken tanecikleri birbirine yakinlagsarak bogluklari azaltir.

Su bu duruma uymadigi i¢in 6zel durum gdsterir ve donarken

hacmi artar, erirken hacmi azalir.

Saf madde erime siresince kati ve sivi hali bir arada gézlen-

digi icin heterojen bir durum olusturur.

Madde erime suresince aldidi isi ile potansiyel enerjisini ve

i¢ enerjisini artirir.

Madde donma stresince disari i1s1 verdidi icin potansiyel

enerjisi ve i¢ enerjisini azaltir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Buharlasma/Yogusma Olayi

» Sivinin ylizeyinde bulunan isi alarak yeterince kinetik eneriji-
ye sahip olan tanecikler gekim kuvvetinden ve yuzey gerilim
kuvvetlerinden kurtularak gaz hale gecger. Buna buharlasma

denir.

» Yuksek kinetik enerijili tanecikler sivi ylzeyini terk ederken
sivinin ortalama kinetik enerjisi diiser ve sicakhgi azalir. Sivi
ile cevresi arasinda olusan sicaklik farki buharlasmanin so-

gutucu etkisini olusturur.
» Atesli hastanin alnina islak bez konulmasi,
» Denizden ¢ikan kisinin tstme hissetmesi,
» Kesilen karpuzun iginin sogumasi
» Testideki suyun daima soguk kalmasi
» Kolonya dokildligiinde ferahlama hissedilmesi
gibi olaylar bu duruma 6rnek verilebilir.

» Soguyan sivi tekrar 1s1 alarak kinetik enerjisini artirir ve bu-
harlasma ylzeyden devam eder. Bulundugu kabin agzi acik

ise sivi bitinceye kadar buharlagsma devam eder.

» Bir sivinin birim zamanda buharlagsma miktarina buharlas-

ma hizi denir.

» Buharlagma hizini etkileyenler

1. Sivinin tiirii: Tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti

fazla olan sivinin buharlagsma hizi azalir.

2. Sivinin sicakhgi: Sicaklik arttikga buharlasma hizi

artar.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

3. Swvinin safligi: Sivi icinde ¢6zinmis ugucu olmayan
kati miktari artarsa buharlagma hizi azalir.

4. Sivi ylizeyinin genigligi: Sivi ylzeyinin genisligi ar-
tarsa buharlasma hizi artar. Islak gamasirlarin asilir-

ken ylzeyinin genisletilmesi buna érnektir.

2500 25°C
saf su safsu
a b

Buharlagsma hizi b > a dir.

» Bir gaz ya da buharin disari 1s1 vererek siviya doniismesine

yogusma denir.

» Kapali bir kapta buharlasan sivi taneciklerinin kap ylizeyine
ya da sivi ylizeyine carparak sivi faza geri dénmesi ile yo-
gusma gerceklesir. Bir stre sonra sivi fazdan ayilan tanecik
sayisi ile sivi faza donen tanecik sayisi esitlenir. Boylece
buharlagsma ve yogusma hizi esitlenerek dinamik denge du-

rumuna ulasilir.

» Sivisiyla dengede olan buhar fazinin yaptigi basinca denge

buhar basinci denir.

Buharlagsma ve
yogusma hizi esit-
lenmis ve denge
saglanmistir.

Buharlagma ve
yogusma
devam etmektedir.

Buharlagsma
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Siiblimlesme / Kiragilasma Olayi

>

Maddenin kati halden sivi hale dénismeden gaz hale gec-
mesine sublimlesme denir.

Sublimlesme i1si alarak gergeklesir.

Naftalin, iyot gibi maddeler sublimlesmeye 6rnek verilebilir.

Maddenin gaz halden dogrudan kati hale gegmesine geri

stiblimlesme denir.

Hava sicaklidi 0°C nin altina distiginde su buharinin ha-
vanin temas ettigi yuzeyde buz kristalleri seklinde birikmesi

olayina kiragilagsma denir.

Kaynama Olayi

>

Yeterince buharlasan sivinin buhar basinci bulundugu orta-
min dis basincina esitlenmesi ile sivinin i¢ kisimlarinda da
gaz kabarciklari olusur. Boylece sivinin her tarafinda gergek-

lesen buharlagsma olayina kaynama denir.

Kaynama sirasinda sivinin sicakhgi, kinetik enerjisi ve bu-
har basinci degismez.

Kaynama Sicakhigini Etkileyen Faktérler

>

Sivinin turiine baghdir. Sivi tanecikleri arasindaki gekim kuv-
veti arttikga sivinin kaynama sicakligi artar. Kaynama sicak-
g1 dusiik olan sivilarin uguculuklari fazla, tanecikleri arasi

cekim kuvveti zayiftir.

Siviiginde ugucu olmayan bir katinin ¢géztinmesi ile saflik bo-

zulur ve sivinin kaynama sicakhgi artar.

Sivinin bulundugu ortamin dis basinci artarsa kaynama si-

cakhgi artar.

Sivi miktari, kap hacmi, sivi ylzeyi genisligi kaynama nok-
tasina etki etmez.

Ozellik

Sicaklik artisi

Tanecikler arasi gekim kuvveti

artisi

Sivida ugucu olmayan kati
miktarindaki artis

Sivi ylizeyi genisligi artisi

Kaynama Buhar Buharlasma
sicakligi basinci hizi
Degismez Artar Artar
Artar Azalir Azalir
Artar Azalir Azalir
Degismez  Degismez Artar

Hal Degisim Grafikleri

Saf bir katiya ait hal degisim sUreci grafigi asagidaki gibidir.

4

A Sicaklik (°C)

Kaynama
Noktasi

Erime |-

Noktasi

\Y
0000
00000 %22
Sivi + Gaz Gaz
1l v
Kati + sivi ooooo%%
00
Q0000 Sivi
00000
000000
| 1l
280050
000000| Kati

Zaman
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Grafikteki bolgeler agagidaki gibi yorumlanir.

bélge

.

bélge

1.

bélge

bélge

bélge

Ornek Soru Cevaplari
1

* Madde kat1 haldedir.

o Tek faz (fiziksel hal) oldugundan homojendir.
e Tanecikler arasi cekim kuvveti en biydktdr.

* Madde isi alir. (endotermik)

e Kat1 sicakligi artar, kinetik enerji artar.

* Maddenin kati ve sivi hali bir aradadir.

e Kat1 erimektedir.

e Gorindm iki fiziksel halden dolayi heterojendir.

* Madde is1 alir, (endotermik)

e Alinan isi tanecikler arasi ¢ekim kuvvetini yenmek icin kullanilir,
bu nedenle sicaklik ve kinetik enerji degismez.

e Maddenin potansiyel enerjisi ve i¢ enerji artar.

e Kati tamamen erimistir ve sividir.

o Tek fiziksel halden dolayr homojendir..

o Swvi st alir (endotermik)

e Alinan isi sivi taneciklerinin sicakligni ve kinetik enerjiyi artirir.

e Buharlasma gergeklesir ve buhar basinci sicaklikla artar.

e Sivinin buhar basinci dis basinci esitlenmistir.

e Sivi ve gaz bir arada oldugundan, heterojendir..

® Madde isi alir (endotermik)

e Alinan isi tanecikler arasi ¢ekim kuvvetini yenmek icin kullanilir,
bu nedenle sicaklik ve kinetik enerji degismez.

e Maddenin potansiyel enerjisi ve i¢ enerji artar.

* Madde tek fiziksel halde ve gazdir, homojendir.
e Maddenin en diizensiz hali olusmustur.

* Madde aldigi ist ile sicakhigini artirir, kinetik enerji artar.

5B 6. I, Illvelv 7.C 8D 9A

Sicaklik (°C)

120
35
5

i i : : i >7
073 8 12 20 25 (g 4

Grafik dizenli olarak i1sitilan 5°C deki saf katiya aittir.
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ik 2 dakikada madde hangi fiziksel haldedir?

b. Maddenin kati — sivi halde bulundugu sicaklik kag °C
dir?

7. dakikada madde hangi fiziksel haldedir?

. 10. dakikada maddenin fiziksel hali nedir?

. Maddenin kaynama sicakhgi kag °C dir?

Maddenin yogusma sicakhgi kag °C dir?

@ - 0 o o

. 12. ve 20. dakikalar arasinda maddenin sicakligi neden
degismemigstir?

h. 20. ve 25. dakikalar arasinda maddenin fiziksel hali ne-

dir?

I. Madde hangi zaman araliklarinda homojendir?

10.D

b. Madde erime sicakliginda kati ve sivi hali bir aradadir. 35°C erime sicakhgidir.

d. Madde 8. ve 12. dakikalar arasi sivi halde oldugundan 10. dakikada sividir.

Hal degisim adi Isi aligverisi 2D 3DDD 4.lvell

Erime Alir 11.0,-273, 546, 2727 12.1, Il ve Il

Donma Verir 13. a. Madde 3. dakikaya kadar katidir.
Buharlasma Alir

N X c. 3. ve 8. dakikalar arasi kati ve sivi haldedir.
Yogusma Verir

Siblimlesme Alir e. Madde 120°C de kaynamaktadir.
Kiragilasma Verir

XA P

f. Yogusma ve kaynama ters olaylar olmakla birlikte ayni sicaklikta gerceklesir. 120°C de yogun-

lagir.

g. 12. ve 20. dakikalar arasinda madde kaynamaktadir. Saf maddeler hal degistirirken sicakliklari

sabittir.

Cikmis Soru Cevaplari

h. Madde 20. ve 25. dakikalar arasinda madde gaz haldedir.
1. Madde 0-3 ve 8-12 ve 20-25 dakikalar arasinda tek fiziksel halde ve homojendir.

Kimya Planli Ders Foyu
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KONU KAVRAMA TESTi

Asagidaki olaylardan hangisi buharlagma olayinin so-
nucu degildir?

A) Ele damlatilan eterin ugmasi

B) Denizden ¢ikan kisinin Gsumesi

C) Islak gamasirlarin kurumasi

D) Suyun kaynamasi

E) Suyun donmasi

Tanecikleri gelisiglizel istiflenmis, belirli geometrik
sekli olmayan bir madde asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) Seker B) Bor C) Grafit
D) Mum E) Buz

Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence verilen isim
asagidakilerden hangisidir?

A) Yizey gerilimi
C) Adhezyon

B) Viskozite
D) Kohezyon
E) Yuzey inaktiflik

Sivilarla ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?
A) Sivi molekdlleri dénme ve 6teleme hareketi yapar.

B) Sivilar ylzey gerilimi nedeniyle ylizey alanlarini artir-
maya caligirlar.

C) Sivilarin belirli hacimleri bulunur.

D) Molekillerarasi gekim kuvveti buylk olan sivilarda vis-
kozite disuktir.

E) Sivilar her sicaklikta buharlagir.

Saf bir sivi ile ilgili,
I. Her sicaklikta buharlasir.
Il. Sabit basingta kitlesi azaltilirsa buhar basinci azalir.

lll. Ylzeyi genigleyecek sekilde ayni sicaklikta bagka bir
kaba alinirsa buhar basinci artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

Ayni ortamdaki esit hacimli kap-
lara esit seviyede X ve Y sivilari
konulduktan bir sire sonra sivi
seviyeleri sekildeki gibidir.

[tfififififififef

X
[Hfuftfififisfif

Buna gore,
I. Uguculuklar X >Y dir.
Il. Buhar basinci fazla olani Y dir.
IIl. Molekdiller arasi gekim kuvveti fazla olani X tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Sicaklik Basing

I. 10°C 76 cm Hg
II. 10°C 60 cm Hg
. 25°C 70 cm Hg

Yukarida belirtilen sartlarda bulunan saf suyun buhar
basinglarinin biiyiikten kii¢lige dogru siralanigi hangi-
sinde dogru verilmistir?

A>T =11 B) 1> 11l > Il
D)ll>1=1I

C)ll>1> 11l
E)Il> 1> |

Kimya Planli Ders Foyu Pdgc m



KONU KAVRAMA TESTI

8. X:Kati-sivi Y:Gaz
Yukarida X, Y, Z maddelerinin 25°C deki halleri verilmistir.

Buna gore,

Z: Gaz + sIvi

I. 'Y nin tanecikleri arasindaki cekim kuvveti en azdir.
II. X'in erime noktasi 25°C dir.
IIl. Z yogusmakta olan bir gazdir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) L, 1lvelll

9. Saf bir X katisi igin asagidaki grafiklerden hangileri gi-

zilebilir?
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Kati kitlesi
Isi (kal) Isi (kal) Isi (kal)
| Il 1|
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll
10. I. Viskozite

Il. Ylzey gerilimi
1. Oteleme hareketi

Yukarida verilen 6zelliklerinden hangileri sivilara ait-
tir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I,Ilvelll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

1. Buhar basinci (mmHg)
\y

X Y
760

0 552 850 > Sicaklik (°C)

X ve Y sivilarinin buhar basinci - sicaklik grafigi yukarida
verilmistir.

Buna gore,

I. Ayni kosullarda kaynama noktalar Y > X tir.

II. Ayni sicaklikta buhar basinci bliylik olan Y dir.
Ill. Deniz seviyesinde X in kaynama sicakligi 52° dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've lll

B) Ivell C)lvell

E) L Ilvelll

12. 2
a—ga ideal Piston

Yukaridaki sistem ile ilgili,

|. Piston, sabit sicaklikta A konumuna getirildiginde den-
ge buhar basinci degismez.

Il. Piston asagi itildiginde HZO(S) molekil sayisi artar.

Ill. Piston sabit sicaklikta yukari ¢ekildiginde buhar basinci
degismez.

yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E) I, [Ivelll

1.E 2D 3B 4D 5A 6D 7.A 8E 9B 10E 11.C 12E



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1. Swilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir.
Saf X, Y ve Z sivilarinin t °C sicakliktaki viskozite degerleri ile ilgili tablo asagidaki gibidir.

Sivi Viskozite (Pa-s)
X 1,074 - 1073
Y 0,306 - 1073
z 0,604 - 10—3

t °C deki esit hacimli X,Y ve Z sivilari 6zdes kaplara sekildeki gibi yerlestiriliyor.

X(S) Y(S) Z(S)

]
- t°C - t°C - t°C

Kaplardaki musluklar ayni anda acilip kisa bir siire sonra ayni anda kapatiliyor.

Bu islem sonunda kapta kalan sivi hacimleri ile ilgili agsagidaki grafiklerden hangisi dogru olabilir?

A) Sivi hacmi B) Sivi hacmi C) ASivi hacmi

X X Y
z Y X

§|V| tard §|V| tara Sivi tart
» » >

D) ASivi hacmi E) Sivi hacmi

Y
X Y Z

Sivi tird Sivi tard
> >

Sicaklik X Y Z

Sekideki sivilara ayni anda atilan 6zdes bilyelerin esit siire sonundaki gorintileri iki ayri sicaklikta verilmigtir.
Buna gore,
I. Sivilarin ayni sicakliktaki viskoziteleri arasindaki iliski X>Z>Y seklindedir.
II. Sicakliklar arasindaki iligki t, > t, seklindedir.
IIl. Ayni sicaklikta akiskanligi en fazla olani X'tir

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) lvelll E) I, Il velll

1.A 2A Kimya Planli Ders Foyi Pd::;g



OSYM TARZI SORULAR

1. Ayniortamdaki X ve Y saf maddelerine ait sicaklik-zaman grafikleri asagidaki gibidir.
‘Slcakllk (°C)

A

ASlcakllk (°C) /
90+

90+ -

70+

20+

| - -\ \ 201 |
l l 1 1 10 l
| | l . Zaman ; . Zaman
2 6 8 16~ (dk) 8 16 (dk)
X maddesi Y maddesi

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X maddesi baslangigta gaz haldedir.

B) Y maddesi isitilmistir.

C) X ve Y maddesinin erime sicakliklari aynidir.
D) Molekiiller arasi cekim kuvveti fazla olani Y dir.
E) X ve Y ayni maddelerdir.

2. X, Y ve Z saf sivilarinin farkli dis basinglardaki kaynama sicakliklarina ait grafik asagidaki gibidir.

A Kaynama Sicakligi (°C)

90+ -
L e e

80+ - pm N - --

i -

» Dis Basing (atm
XYy zZ XY Z ¥ ¢ (atm)

(0,9 atm) (1 atm)
Buna gore,
I. Dis basing arttikga sivilarinin kaynama sicakliklari artar.
II. X ve Z sivilarinin 80°C deki buhar basinglari birbirine esittir.

IIl. Sivilarin molekdlleri arasindaki gekim kuvveti Y > X > Z seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I ve Il E) 1, Il ve Il

m Pdc Kimya Planli Ders Foyu 1.E 2D
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DOGA VE KiMYA

Su ve Hayat - Cevre Kimyasi

SU VE HAYAT

» Su tum canlilar icin yagsam kaynagidir. Diinyadaki su miktari

yaklasik 1,4 milyar km?3 ‘tiir.

Diinyadaki sulari,
» Okyanus ve denizler
» Buzullar

» Goller

\4

Akarsular

\4

Yeralti sular
> Bataklik
» Toprak ve havadaki nem

olmak Uzere gruplandirabiliriz.

» Dinyada bulunan su miktari canlilar igin yeterli gériinmesi-
ne ragmen kullanilabilir su miktari azdir. Ornegin okyanus
ve denizlerdeki suyun %97,5'i tuzlu su olup %2,5 i tath su-

dur.

» Tath su kaynaklarinin %90'l kutuplarda ve yer altindadir.
Buzullarin yerlesim yerlerinden uzak olmasi oradaki tatli su

kaynaklarinin kullanimini engellemektedir.

%A Kimya

» Kullanilabilir su kaynaklari yeralti sulari, akarsu ve tath su
golleridir. Fakat bu kaynaklarin sahip oldugu su miktari az-
dir.

> Icmeye en elverigli su yeraltindan kaynak suyu olarak yer-

ylzine ¢ikan sudur.

Su Dongiisii

» Okyanus ve yerylziinden buharlasan su ylkselir ve soguk
hava katmaniyla karsilastiktan sonra yagis olarak yeniden

yerylizine doner. Buna su dongisu denilir.

-
——4
Buharlagsma Yogunlagsma
2 0
N\ J
Dogadaki Su Dénglisii

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



DOGA VE KIMYA / Su ve Hayat - Cevre Kimyasi

Suda Sertlik

» Kaynak sulari, yeraltinda ve yerustunde ilerlerken temas
ettigi kayanin cinsine gore suda ¢oziinen iyon cinsi farklihk

gOsterir.

» Magnetik kayalar — Bu kayalar genellikle silikat (SiO32‘) oksit
(027), floriir (F7) iyonlarinin metallerle vermis oldugu bilesik-

lerden olusur.

» Tortul kayalar — Kalsiyum karbonat (CaCO;), magnezyum
karbonat (MgCO,) ve dolomit (MgCO,.CaCOs) igerir.

» Kaynak sular tortul kayalara temas ettiginde kayanin yapi-

sinda bulunan CaZ* ve M92+ katyonlarini gozer.

> Ca?* ve Mg?* iyonlari bakimindan zengin olan sulara sert su

denilir.

Sert Sularin Ozellikleri

> Yapisinda Ca2* ve Mg?* iyonu fazladir.
» Suda sertlik arttikga suyun icim kalitesi azalir.

» Sabun ile temas ettigi zaman sabun tasi denilen ¢okelek olu-

sur.

» Kiregli su olarak bilinir. Kullanilan kisimlardada kireg birikimi-

ne neden olur.

» Sert sularin boya, kagit, gida ve tekstil endustrisinde kullani-
mi uygun degildir. Clnkl sert sularda bulunan iyonlar k&agit,

boya, kumas ve gida maddelerinin kalitesini azaltir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

2+

Yapisinda Ca2* ve Mg2* iyonlarini az bulunduran sulara

yumusak su denilir.

Sert sularla ilgili,
I. Lavabo ve musluk gibi ylizeylerde kire¢ lekeleri olusturur.

Il. Kumasin daha ¢abuk yipranmasina ve renginin solma-
sina neden olur.

I1l. Caydanlik diplerinde tortu olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Il ve lll E)I llvelll

Sularda sertigin giderilmesi igin iki yontem kullanilir.
Kaynatarak Yumusatma

» Sudaki kalsiyum ve magnezyum katyonlarinin bikarbonatlari

seklinde bulunmasi gegici sertliktir. Gegici sertligi kaynatma

islemi ile gidermek mimkundur.
Ca(HCO3), — CaCO4(k) + CO, + H,O

» Kaynatilarak sertlik giderme isleminde fazla miktarda enerji-

ye ihtiyac vardir ve bu sebepten pahali bir igslemdir.



DOGA VE KIMYA / Su ve Hayat - Cevre Kimyasi

iyon Degistirici Regine Yastiklari ile Yumusatma

> lyon degistirici recine yastiklarinda suya sertlik kazandiran
Ca?* ve Mg?* iyonlari ile suya sertlik vermeyen K* ve Na*

iyonlarinin yer degistirmesi prensibine dayanir.

I. Mg2*, Zn2*
Il. Ca2*, Mg2*
. Na*, K*

Yukarida verilen iyon gitlerinden hangi iyon cifti sert su
yapisinda fazla miktarda bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I Ilvelll

ieme Sularinda istenmeyen Ozellikler

Bulaniklik

> Igme sularina kil bakimindan zengin olan sel sularinin karis-

masl! sonucu olusur.
> Igme sularinda bulaniklik olmamalidir.

» Su dinlendirilince bulanikliiga sebep olan kati taneciklerin
blayuk bir kismi ¢okerken ¢ok kicuk boyutta olanlar ¢ék-

meden kalir.
Renk ve Koku

> Igme sularinin renkli ve kokulu olmasi istenmeyen durum-
dur.

» Atk sulari ve toprakta organik bilesimi yiksek olan renkli

maddeler sudaki renk ve kokunun nedenlerindendir.

iletkenlik

» Tuzlar suda ¢6zinduginde iyonlara ayrisarak elektrolit ¢o-

zeltiler olusturur.

> lyon derisimi arttikca iletkenlik de orantili sekilde artar. Suyun

iletkenligine bakilarak hangi tuzun ¢6zindugu belirlenir.

Mikroorganizmalar

» Mikroorganizmalar, salgin hastaliklara sebep olacagi icin

icme sularinda bulunmasi istenmez.

» Salgin hastaliklara, kolera, tifo ve dizanteri 6rnek verebiliriz.

CEVRE KiMYASI

» Kimyanin, hava, su ve topraktaki kimyasal degisimlerini ince-
leyen dalidir. Bu tg¢ ortam icerisinde bulunan bazi maddele-
rin derisimleri artabilir. Bu artan maddenin ¢evreye yayilmasi

cevre kirliligine sebep olur.

Baglica kirleticiler ve gevreye etkileri asagidaki tabloda verilmis-

tir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



DOGA VE KIMYA / Su ve Hayat - Cevre Kimyasi

Cevreye etkileri

NO Ye NO, gibi azot oksitleridir. Sera Etkisi : insan ve doga faliyetleri sonucu su buhari,
e CO,, CH, (Metan), NO,, O4(Ozon) ve CFC (kloroflorokar-

ve enerji santrallerindeki ylksek ] _ B
sicaklik ile atmofere yayilarak bon) kimyasallarinin olusturdugu atmosfer alti katman gi-

S yagmur suyuyla asit yagmurlarina nes Isinlarinin yansimasini azaltarak kiresel isinmaya yol
neden olurlar. insan ve canli sag- agar.

ligina solunum ve Kkirlilik yoluyla
Hava olumsuz etkilerler.

Kirleticiler Fosil yakit kullanimi ve yanardag faa- rantlar ve ilaglarda kullanilan CFC'ler ozon tabakasini in-

Ozon Tabakasi: Klima, buzdolabi, gesitli sprey ve deodo-

liyetleri gibi olaylar atmosferdeki CO, celterek giines isinlarinin olumsuz etkilerinin diinyaya ulas-
oraninin artirr. CO, kiiresel Isnmaya masina sebep olurlar.

sebep olan bir sera gazidr. -

Kuikirt oksitler, fosil yakitlar ve
volkanik patlamalar ile atmosfere
yayihr. Kuresel sogumaya ve asit
yagmurlarina sebep olur.

Polimer malzemelerdir. dogada
yuzlerce yil bozunmadan kalabilir-
ler. Yakilmalariyla ortaya ¢ikan ze-
hirli gazlar insan saglhgini olumsuz
etkiler. Deniz canlilari ve yeralti su-
larina olumsuz etkileri vardir.
Toksik etkileri ve fosfatli yapilarindan V4
dolayi su ve su canlilarini olumsuz et- ( I
Deterjanlar kiler. Fosfatlar sudaki yosun poptilas-
yonunu artirarak suda gézinmus O,

Cco,

SOy

Plastikler

-

Asagida verilen gazlardan hangisinin atmosferde sera

gazini azaltirlar. etkisine katkisinin olmasi beklenmez?
Petrol, Aseton, karbon tetraklordr,
. benzen, etil alkol, asetik asit gibi or- A) CO, B) CH, C)N,O D) CFC E) O,

Su ve Organik . . .

ganik sivilar ilag, plastik, boya, petrol
Toprak Sivilar e o
o ve tekstil Urinleri ile su ve topraga

Kirleticiler

karisarak kirlilige neden olurlar.

Yapilarindaki  kadmiyum, kursun,

civa, nikel gibi agir metalerin su-
Piller lara karigmasi deniz canlilarina,
topraga karismasi ise mikroorga-
nizmalara zarar verir.
Petrol rafinerileri, otomobil fabri-
kalari, cimento fabrikalari... gibi
sanayi faaliyetleri sonucu ortaya
cikan atiklardir. Bu tesislerdeki ari-
tim ve filtreleme sistemleri saghkli

calismaz ise cevreye ve canl sag- iz 2l S a Cikmis Soru Cevaplari

ligina ciddi tehditler olusturur. 1.E 2B 1E

Endustriyel
atiklari

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu



KONU KAVRAMA TESTi

Saf bir sivi hal degistirdiginde hangi niceligin degis-
mesi beklenmez?

A) Molekuller arasi uzakhk
B) Molekul formulu

C) Oazisi

D) Potansiyel eneriji

E) Ozkiitle

Sicaklik (°C)
A

140

52|

22 Zaman
(dak)

8 15 18

Yukarida sicaklik - zaman grafigi verilen X katisi igin,
I. Saf maddedir.
II. 150°C de gaz haldedir.
Il. 10. dakikada homojen gérinumludur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I Il velll

Sicaklik (°C)
Saf bir sivinin sicaklik -

zaman grafigi yanda ve-
rilmistir.

Isiticinin giici artirihr- Z
sa X, Y, Z degerlerin-

den hangileri degisir?

0 : : Zaman
X Y (dak)
A) Yalniz X B) Xve Y C)XveZ
D)ZveY E)X,YveZ

4. Sert sular agagidaki hangi iyon ciftini en fazla miktarda
icerir?

A) Ca?*, Cr3*

C)As3*, Mg2*

B) K*, Cr3*
D) Ca?*, Mg2*
E) Zn?*, Mg2*

5. Saf X sivisinin sicaklik - zaman
grafigi yanda verilmistir.

Sicaklik (°C)

Bu grafik ile ilgili,

. Isiticinin gucu artinldiginda
X =Y arahgi azalr.

II. Sivi miktari artirilirsa X mik-
tari artar.

O - - >

lll. Dig basin¢ artinldiginda b X Y Zaman
noktasi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E)I, lvelll

6. 1. Fosil yakitlarin kullaniimasi
[I. Ormanlarin yok edilmesi
lll. Petrol rafinerileri

Yukaridakilerden hangileri sera gazlarinin salinimini ar-
tiran insan faaliyetlerindendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1l velll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: m



KONU KAVRAMA TESTI

7. Endiistriyel ters ozmoz yontemi ile ilgili,
I. Deniz suyunu aritmada kullanihr.

II. Disaridan uygulanan osmatik basing etkisinden fayda-
lanir.

Ill. Az yagis alan sicak deniz iklimlerinde kullaniimasi uy-

gun degildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il velll E)IL 1Tvell
8. ?lcakllk (°C)

125

45

0 400 1600 3000 6000 Isi(j)

Sekildeki grafik 10 gramlik saf X maddesinin isitiimasina
aittir.

Buna gore, X maddesiyle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanhgtir?

A) Kaynama noktasi 125°C dir.

B) Sivi kaynama boyunca 3000J isi alir.

C) Erime boyunca 1600J is1 alir.

D) Katinin erime noktasi 45° dir.

E) 45°C deki sivi 125°C de sivi haline gelinceye kadar
1400J 1s1 almistir.

9. 1. Bulaniklik
Il. Renk ve koku

Ill. pH degerinin 6,5-8,5 araliginda olmasi

Yukaridakilerden hangileri igme suyunda istenmeyen
ozelliklerdendir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz llI C)lvell

E)I, llvelll

10.Sehir sularinin aritiminda uygulanan ilk islem hangisi-
dir?
A) Sertlik (kireg) giderme
B) Dinlendirme ve havalandirma
C) Koagulasyon-dinlendirme
D) On klorlama / ozonlama

E) Sizme

11. Sehir sularinin aritimindaki islemler,

I. Sertlik (kireg) giderme

Il. Koagulasyon-dinlendirme
lll. Dinlendirme ve havalandirma
IV. On klorlama / ozonlama

V. Siizme son klorlama (dezenfeksiyon)

hangi sira ile uygulanmahdir?

A) I-11-1V-I1ll-V
B) M-1-1vV-I1l-V
C)y Iv-Ill-1-1-Vv
D) IV-I-V-1I-1
E) I-IV-Il-V-1

12. Su kaynaklari ile ilgili,
I. Tath su kaynaklarinin cogunlugu kutuplardadir.

II. Tortul kayalardan kaynak sularina karisan Ca2* ve Mg2*
iyonlari suyun sertligini arttirir.

Ill. Buharlagsmak olayi suyun saflik derecesini artirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, 1lvelll

1B 2.C 3B 4D 5E 6.E 7.E 8C 9.C 10B 11.B 12E



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

insan aktiveteleri ile atmosfere katilan ya da atmosferdeki orani artan karbondioksit, ozon, metan, azot oksitleri ve klorofloro-
karbonlar (CFC) sera gazlari olarak adlandirirlar. Bu gazlarin tamaminin isi tutma 6zelligi vardir. Bu gazlarin atmosferdeki orani
arttikga kuresel 1Isinmaya sebep olurlar.

[ Karbondioksit
Ozon
P Metan
I Azot oksit
I crc

Yukaridaki grafikte bu gazlarin kirsel iIsinmaya etkisi belirtiimigstir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Karbondioksit saliniminin en yiiksek oldugu cografi bolgeler fosil yakit kullaniminin yogun oldugu yerlesimlerdir.
B) Cesitli sanayi faaliyetleri sonucunda ozon gazi salinimi artar.

C) Sogutucu akiskan olarak ve itici gaz olarak kullanilan CFC'lerin kullanimi sinirlandiriimistir.

D) Sehirlesmenin yogun oldugu yerlerde azot oksit salinimi da yogundur.

E) Sera etkisine sebep olan gazlarin insan saghgina dogrudan olumsuz bir etkisi oldugu sdylenemez.

Bir akarsuyun kaynagindan denize dokuldugu yere kadar kirlenme nedenleri ile ilgili tablo asagida verilmistir.

NV Kirlenme Nedenleri
Evsel Atiklar Sanayi Atiklari Zirai llag ve Glbre Hayvan Yetistiriciligi ~ Maden Faaliyetleri
Kullanimi
A Bolgesi X
B Bélgesi X X b 4
C Bélgesi X 4 X
D Bolgesi X

Bu tablo dikkate alindiginda asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) A bolgesinde sudaki kirlilik en azdir.

B) B bolgesinde tarimsal faaliyet yogundur.

C) C bolgesinde su diger bolgelere oranla daha fazla kirlenir.
D) D bolgesi kentsel yasamin az oldugu bir bolgedir.

E) Tim bolgelerde tarimsal faaliyet yogundur.

1.E 2.E Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m




OSYM TARZI SORULAR

1. Suigerisinde goziinmiis Ca2* ve Mg2* iyonlari suyun sertligini belirler.

Suda ¢dziinmis Ca2* ve Mg2* iyon derisimi arttikga suyun sertligi artar. igme suyu olarak kullanilan sular belirli sertlik degerle-

rine sahip olmaldir.
CaCO; miktar
(1 L suda)

0-75mg Yumusak su icilebilir

75 - 150 mg Orta sert su icilebilir

150 - 300 mg Sert su icilemez
300 mg ve ustu Cok sert su icilemez ‘

Tabloya gore,

[. 500 mL'sinde 40 mg CaCOyj igeren su
II. 2 litresinde 180 mg CaCOg igeren su
1. Litresinde 240 mg CaCOg igeren su

yukaridakilerden hangileri igilebilir su sinifinda yer alir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) Ilve lll E)I, 1l velll
2. Hacimsel (%) Hacimsel (%) Hacimsel (%)
A A A
Tuzlu sular
971
21 Goller
Buz daglari 8
68,31 ve buzullar
Yeralti suyu
31,41 -
Batakliklar
M7 -
Tatli sular Tath ylizey ) Nehirler
3 004l N sulari
Yerylzindeki Sular Tath Sular Tath Ylzey Sulari

Yeryiiziindeki Su Kaynaklari

Yeryiiziindeki su kaynaklari ile ilgili grafikleri inceleyen bir 6grenci agsagidakilerden hangisini séylerse yanls olur?

A) Yeryiziindeki sularin gogunlugu dogrudan igme suyu olarak kullanilamaz.
B) Dogrudan kullanilabilir tath sularin gogunlugu yeralti suyudur.

C) Yerylzindeki tath sularin gogunlugu dogrudan kullanilabilir.

D) Tath yuzey sularinin bir kismi dogrudan igme suyu olarak kullanilamaz.

E) Gollerdeki su miktari yeralti suyu miktarina oranla ¢ok azdir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu 1.B 2.C
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%A Kimya

KIMYASAL HESAPLAMALAR

Kimyasal Yasalar - Mol ve Avogadro Sayisi iliskisi - Tepkime
Tirleri, Kimyasal Hesaplamalar

KIMYASAL YASALAR

Kiitlenin Korunumu Yasasi

Bu yasa,

"Kimyasal bir degisim déncesinde maddelerin kitlelerinin topla-
mi, kimyasal degisim gerceklestikten sonra olusan maddelerin
kitleleri toplamina esittir."

seklinde ifade edilir.

» 1774 yilinda Antoine Lavoisier tarafindan yapilan deneyler
ile belirtilmistir.

Bu deneylerde
o Bir miktar kalay bir cam tlipe konarak agzi kapatilir.
e Cam tup icindeki kalay, hava ve kapagi ile tartilir.
e Agzi kapali olan cam tup isitilir ve kalayin beyaz toz hali-
ne geldigi gozlenir.
e Cam tlp tekrar tartilir.
e Her iki tartimda kutlenin ayni oldugu gorulir.

» Boylece kimyasal degisimlerde kutle korunur sonucuna

ulasihr.
hava hava
kalay kalay
m gram —>1sI kaynagr m gram

Bir kimyasal degisimde asagidaki ifadelere dikkat edilmelidir.

e Atomun cinsi ve sayisi_korunur.

e Proton, nétron ve elektron sayisi korunur.

e Atom numarasi ve kitle numarasi korunur.

e NOoOtr olmayan tepkimelerde elektriksel yik korunur.

o Mol sayisi, molekil sayisi ve hacim korunmak zorunda degildir.

18. yuzyilda yasayan unli bilim insani Antoine Lavoisier
yaptidi bir deneyde, bir miktar kalay metalini ici hava dolu
bir cam balona koyup agzini kapatarak tartmistir. Cam ba-
lonun agzini agmadan isittiginda balonda beyaz bir toz
olustugunu godzlemistir. Bu cam balonu tekrar tarttiginda
baslangictaki agirligin degismedigini gérmustur.

Lavoisier yaptigi bu deneyle, kimyadaki hangi kanunu
bulmustur?

A) Sabit oranlar

B) Katli oranlar

C) Birlesen hacim oranlari
D) Kutlenin korunumu

E) Avogadro

=4 Not

Taneciklerin basindaki katsayilar tam sayidir. Ancak olma-
saydi tam say! yapmak igin tepkime genisletilmelidir. istenen
en kucuk tamsay! degeri oldugundan buna gére sadelesti-
rilmelidir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c n
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Ucg tiiple deney yapilan bir ortamda tiiplere karbon ve oksi-
jen elementleri farkli miktarlarda konularak deney baslatil-
mistir. Her tlpte ayni bilesik olusmus ve miktarlari tabloya
gegcirilmistir.

Deney tipu | Karbon Oksijen | Bilesik Kutlesi
1 12 a 44
2 6 16 b
3 ® 128 176

Buna gore, tablodaki a, b ve ¢ degerleri kagar gramdir?

Sabit Oranlar Kanunu

> Buyasa

"Bilesigi olusturan elementler kitlece sabit bir oranda birlesirler"
seklinde ifade edilir.

» Joseph Proust tarafindan yapilan deneyler ile belirtiimistir.

» Bu deneylerde;

e Hep ayni miktar bakir stilfurik asit ya da nitrik asitle tepki-
meye girmigtir.

o Elde edilen Urtnlerin daima ayni kitlede oldugu gézlenmis-
tir.

Bdylece elementlerin ancak belirli kitle oranlarinda birleserek
bilesik olusturduklari belirlenmisgtir.

Ornegin, H,0 bilesigini olugturan elementler arasinda
2xHatomu 2 1

1x0atomu E 8
orani bulunur.

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Ornek 2:

XY, bilesiginde kutlece birlesme orani 2—:: = g dir.
Buna gore,

a) 40 g Y ile kag gram X birlesir.

b) 33 gram XY, olugmasi i¢in kag gram Y kullanilir.

c) 275 gram XY, bilesiginde kag gram X bulunur.

Ornek 3:

16 gram X,Y bilesiginde 6 gram X bulunmaktadir.

Buna gore, bilesikteki Mx kiitle orani kagtir?
my

XY bilesiginde X ve Y elementleri arasinda kitlece birles-

m 2
me orani —= = 5 dur.

my
Buna gore, esit kitlede X ve Y elementleri alindiginda

44 gram XY bilesigi olusmus ve bir miktar X artmistir.

a) Baslangigta alinan X ve Y kagar gramdir?

b) Kag gram X artar?
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Katli Oranlar Yasasi

» Buyasa,

"Eger iki element birden fazla bilesik olusturursa bu elementlerin
herhangi birinin sabit miktariyla birlesen diger elementin kutleleri
arasinda kuguk tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir."

seklinde ifade edilir.

» John Dalton tarafindan ortaya konulan atom teorisi bu yasayi
desteklemis ve kimya biliminin ilerlemesini saglamistir.

Ornegin;

Molekdll Oksijenler

Yapisi

so, | OCO | 32 |32

2
SO, 080 32 | 48 3

Bilesik Mg | Mg

arasindaki oran

I. bilesik II. bilesik Katli Oran
N,O N,O, 1 Oksijenler arasi
il Oksijenler arasi
CO Co, 2

2 Karbonlar arasi
NO, N,O, Katli oran bulunmaz.
HCIO HCIO, Katli oran bulunmaz.

ikiden fazla atomlu bilesiklerde ve atomlar arasi oran 1 olan
(basit formulleri ayni) bilesiklerde katli oran bulunmaz.

Ornek 5:
S - . my 1
XY bilesigindeki kitlece birlesme orani o = 3 dir.
Y

Buna gore, 50 gram X ile kag gram Y kullanilarak XY
bilesigi olusturulur?

|. Kitlenin korunumu kanunu
Il. Sabit oranlar kanunu
Il. Kath oranlar kanunu

Yukaridaki kimya kanunlarindan hangileri Dalton Atom

Kurami ile agiklanabilir?

C)lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll E) L, IMvelll

C

X ve Y element atomlar birleserek iki ayri bilesik olustur-
maktadir. Ayni miktar X ile birlesen birinci bilesikteki Y'nin
ikinci bilesikteki Y'ye orani %'t[]r. Birinci bilesigin formulu
XY, dir.

Buna gore, ikinci bilesigin formilii asagidakilerden
hangisidir?

A) XYy B) X,Y C) X5Y

D) X,Y, E) X5Y,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c u
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MOL VE AVOGADRO SAYISI ILISKISI

» Mol birimi, Avogadro sayisi temel alinarak tanimlanir.

» "2C izotopunun 12,00 graminda 6,02.10%3 tane karbon ato-

mu bulunur.

> Buna gére 6,02.1023 tane (Avogadro sayisi) madde 1 mold(ir.

6,02.1023 tane 12¢ 12 gram
6,02.1023 tane 160 16 gram
6,02.1023 tane H 1 gram

> Avogadro sayisi N, N, gibi kisaltmalarla gosterilir.

6,02.1023 tane atom/molekiil /iyon gibi tiim tanecikler yani
Avogadro sayisi kadar tanecige 1 mol denir.

Buna gore,

6,02.1023 tane H atomu 1 mol hidrojen atomudur.
6,02.1023 tane H, molekiilii 1 mol hidrojen molekilidir.
6,02.1023 tane Na atomu 1 mol sodyum atomudur.
6,02.1023 tane Na* iyonu 1 mol sodyum iyonudur.
6,02.10%3 tane CO, molekiilii 1 mol CO, molekiiliidir.

6,02.1023 tane KNO; 1 mol KNO; bilesigidir.

» Mol kavrami yerine atom-gram, molekul-gram, formil-gram,

iyon-gram kavramlari kullanilabilir.
1 mol O atomu = 1 atom-gram O

1 mol O, molekdll = 1 molekil-gram O,
1 mol KNOj, bilesigi = 1 formil-gram KNO4

1 mol Na* iyon = 1 iyon - gram Na*

n Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Butln bilesikler formulle gdsterilir. Ancak iyonik bilesikler iyon

yapih iken kovalent bilegikler molekil yapilidir.

1 mol NaCl = 6,02.1023 tane NaCl formiilii
N

1 mol Na* iyonu = 6,02.1023 tane Na* iyonu

1 mol CI~ iyonu = 6,02.1023 tane CI~ iyonu

1 mol NH, = 6,02.1023 tane NH, molekiili
(S

1 mol N atomu = 6,02.1023 tane N atomu
3 mol H atomu = 3.6,02.1023 tane H atomu

> 4 mol N,O5 molekuliinde

4 mol N,O5 molekald

8 mol N atomu =8 .6,02.1023 tane N atomu

12 mol O atomu = 12 . 6,02.1023 tane O atomu

Toplam 20 mol atom = 20 . 6,02.1023 tane atom

4 mol| N,O4 [ molekdll
\j
4 mol N,O, molekiilii = 4. 6,02.10%3 tane N,O, molekiilii igerir.

Atom Kiitlesi

» Bir karsilastirma atomu segcilerek diger atomlarin kutleleri be-
lirlenmigtir. Buna bagil atom kdtlesi denir.

» Bagil atom kuitlesi yerine atom kutlesi ya da atom agirhdi da
kullanilabilir.

Karsilastirma atomu olarak baslangicta hidrojen secilse de
daha sonra oksijen ve son olarak da karbon elementi alin-

mistir.

> |UPAC karsilastirma atomu olarak '2C atom kiitlesini 12,0000
kabul etmis ve bagdil atom kutlelerini hesaplamistir.
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» Bagil atom kutlesi oran belirttidi igin birimsizdir.

O0=16 K =39
H=1 Ca=40
Na =23 F=19

» Bir elementin 1 mol atomunun gram cinsinden kutlesine atom
kutlesi denir. M, ile gosterilir. Birimi g/mol (gmol=1) dr.

N =14 1 mol N atomu = 14 gram

|. 1 tane O atomu
II. 1 mol O atomu
lll. 16 gram O atomu

Yukarida verilen atomlarin kiitleleri arasindaki iligki
nedir? (O:16)

N = 14 olduguna gore, 56 akb azot atomu
a) Kag tane azot atomuna
b) Kac grama

esittir?

Molekiil Kiitlesi

> 1 mol molekiliin gram cinsinden kiitlesine molekul kiitlesi de-
nir. M, ile gosterilir.
Ornegin; H,O molekiilinde H=1 O = 16 oldugundan
1 mol H,0 : 2x1 + 1x16 = 18 g/mol

> Iyonik bilegikler molekiil yapili olmamasina ragmen 1 molleri-

nin agirhgi belirlenir.

» Bir elementin 1 tane atomunun gram kitlesine gercek atom
katlesi, bir molekdlin 1 tane molekuliniin gram kitlesine ger-
¢cek molekul kitlesi denir.

» O =16 g/mol ise 1 tane O '1]—6 gram
A

» CO, =44 g/mol ise 1 tane CO, ;i gram
A

Ornek 8:

Asagidaki bosluklari doldurunuz.
a) Bir elementin 1 akb'si her zaman .............. gramdir.

b) 6,02.10% tane azot (N) atomu igeren N,O, molekiili,
................. tane atom igerir.

¢) 1 molekil-gram H, kadar atom igceren NH; gazi, avo-
gadro sayiISInIN ...........cc.eee. kadar molekdil icerir.

Mol Hesaplamalari

Tanecik Sayisi - Mol Sayisi iliskisi

Verilen atom sayisi

Mol sayisi (n) =
Avogadro sayisi

Verilen molekil sayisi

Mol sayisi (n) =
Avogadro sayisi

Formdlleri ile hesaplanabildigi gibi oranti ile de hesaplanabilir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c n
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6,02.10%2 tane NH, molekiilii kag mol H atomu igerir?

0,4 mol H,0 molekiilii ka¢ tane H atomu igerir?

Kiitle - Mol Sayisi liskisi

Verilen kitle
Mol sayisi (n) = ———
Mol ktlesi
m
n=—
Ma

Formiilleri ile hesaplanabildigi gibi oranti ile de hesaplanabilir.

Mol Sayisi - Hacim iliskisi

» Normal kosullarda (NK) (0°C 1atm)

Verilen hacim

Mol sayisi (n) =
NK'da hacim
\%
n=
22,4

“ Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

» Oda kosullarinda (25°C, 1 atm)

Verilen hacim

Mol sayisi (n) =
Oda kosullarinda hacim

n=——
24,5

Normal kosullarda 8,96 L hacim kaplayan NH; gazi kag
gramdir? (N:14 H:1)

Mol Sayisi - Karisim Problemleri

» Birbiri icinde karismig farkli gazlar tepkime vermiyorsa veri-
len bilgiye gore (kutle, hacim, tanecik sayisi gibi...) denklem
kurularak karigsimdaki maddelerin mol sayilari belirlenebilir.

» Kurulan denklem tek bilinmeyenli tek denklem ya da iki bilin-
meyenli iki denklem olmaldir.

Ornek 12:

CH, ve SO, den olugan 0,5 mollik karisim 12,8 gramdir.
Buna gére, karisimdaki SO, ka¢ moldiir?

(H:1 C:12 0:16 S:32)
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izotop Atomlar

>

Proton sayisi ayni, nétron sayisi farkli atomlara izotop atom-
lar denir.

Elementler genellikle dogada izotop atomlar olarak birden
fazla farkl kitle numaralarinda bulunur.

Her izotopun dodada bulunma yuizdeleri farkli olabilir.

Elementlerin atom kitlesi hesaplanirken tim izotoplarin kit-
lesi dikkate alinarak ortalama atom kutlesi belirlenir. Ortala-
ma atom kutlesi tam say1 olmayabilir.

Ortalama atom kutlesi kag tane izotop varsa yazilir ve

1.izotop kutlesi x 1. izotop ylzdesi
+ 2.izotop kdtlesi x 2.izotop ylizdesi

100

Ortalama atom kiitlesi =

formuli ile hesaplanir.

izotoplarin kararliliklari ayni olmadigindan dogadaki bolluk
oranlari da ayni olmayabilir.

Hidrojen elementinin 3 izotopu bilinirken, kalay elementine ait
10 izotop belirlenmistir.

Sadece hidrojen izotoplarina 6zel isim verilmistir.

Hidrojen Hidrojen Hidrojen
-1 -2 -3

Proton 1 1 1
Notron 0 1 2
Kitle numarasi 1 2 3
Bolluk Yizdesi 99,985 0,015 Cok az
Kutle (akb) 1,007825 | 2,014101 3,016049
izotop adi Hidrojen Déteryum Trityum

TEPKIME TURLERI

Yanma Tepkimeleri

» Bir maddenin oksijenle gerceklestirdigi tepkimeye yanma
tepkimesi denir.

» Yanma tepkimeleri ayni zamanda ylkseltgenme - indirgenme

tepkimesidir.

» Bir madde ylkseltgenme basamagini artirabilirse (elektron
verebilirse) yanma tepkimesi verebilir.
C+0,—>» CO,
CO +1/20, —>» CO,
SO, + 1/20, —> SOq4
CS, + 30, —> CO, +2S0,

» Tum organik bilesikler yanabilir.

» Organik bilesikler genellikle C, H, O gibi elementler icerdikle-
rinden yandiklarinda CO, ve H,0 verirler.

CgzHg + 50, —> 3CO, + 4H,0
CH30H + 3/20, —> CO, + 2H,0
» Her yanma tepkimesinden sonra isi ve 1sIk ¢ikmak zorunda
degildir.
N, + O, +1s1 —> 2NO
4Fe + 30, —> 2Fe,04
> Demirin tepkimesi 1s1k vermez ve yavas yanmadir.

Asagidakilerden hangisi oksijenle yanma tepkimesi
vermez? (;N)

A)N, B) NO C) N,O5
D) N,O E) NO,

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c n
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Coziinme - Cokelme Tepkimeleri

> Iyonik yapil bilesikler suda biraktiklari iyonlar ile yeni bilesik
olusturabilir. Bu bilesiklerde ¢dzliinen ve ¢okenler bir arada
ise bu tur tepkimelere ¢dziinme-gokelme tepkimeleri denir.

» Coken maddeye gore net iyon denklemi yazilir.
» Tum maddelerin iyonlasma denklemi belirtilebilir.
NaCl(suda) + AgNOS(suda) ’ AgCI(k) + NaNOS(suda)
iyon denklemi;
Na.(suda)"'Cl(-suda)+Ag+(-suda)+NOé(suda)_)Agm(k)+Naz-suda)+Noé (suda)
Net iyon denklemi;
AG” suda) * C(suday = AGCI (49

seklindedir.
Asit - Baz Tepkimeleri

» Asit ¢ozeltilerindeki H* iyonu ile baz gozeltilerindeki OH" iyo-
nu etkileserek H,O olusturursa bu tir tepkimelere nétrlesme
tepkimeleri denir.

» Notrlesme tepkimeleri sonunda tuz ve su olusur.
» Olusan suya gore tepkimenin net iyon denklemi yazilir.

» Su olusturmayan tepkimelerde sadece tuz olusur. Bu da
asit - baz tepkimesidir.
HNOg + NaOH (545) — NaNOjg g4, + HyO (4

suda) suda

Net iyon denklemi;

H{suda) ¥ OH{suga) = HaO(s)

(suda

seklindedir.

I. NHg ) + HCl(py —> NH,Cl,
I1. 2HC ;1) + MI(OH) gy —> MIClysiey + 2H0,)
1. HgPO4g(y,00) + 3KOH 00 —> KsPOu(ey + 3H,0(,)

Yukaridaki tepkimelerden hangileri nétrlesmedir?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Redoks Tepkimeleri

\4

Elektron aligverisi ile ylrlyen tepkimelerdir.
» Elektron veren yukseltgenir.
X0 —> X* + 1e
» Elektron alan indirgenir.
YO +1ee—> Y-
» Yukseltgenen element/bilesik indirgen 6zellik(indirgendir)
gOsterir.

> Indirgenen element/bilesik yiikseltgen &zellik (ylikseltgendir)
gOsterir.

» Elementlerin serbest halde ylkseltgenme degerleri sifirdir.

> Her elementin ylkseltgenme basamagi bulunur ve degerligi
degisenler isaretlenir.

» Yanma tepkimelerinin timu ile bazi sentez ve analiz tepkime-
leri redokstur.
1e™ alip indirgenir(yiikseltgen madde)
| |
Mg + H*1CI-' —> MgCl, + H3
| J

2e" verip ylikseltgenir(indirgen madde)

4Fe + 303 —> 2Fe;30;2

> Fe indirgen madde, O, ylkseltgendir.
» Asit-baz tepkimeleri ile ¢oziinme-¢okelme tepkimelerinde ya
da karsilikl yer degistirme tepkimelerinde redoks olmaz.

H,S + %OZ—> H,0 + SO,

tepkimesinde yiikseltgen ve indirgen maddeleri belir-
leyiniz.
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Sentez Tepkimeleri

> Iki ya da daha ¢ok madde birleserek yeni bir madde olustu-

rursa sentez tepkimesi adini alir.
Na + 1/2Cl, —> NaCl

Ca0 + CO, —> CaCO,

Analiz Tepkimeleri

» Bir bilesik parcalanarak iki ya da daha fazla maddeye ayrigi-

yorsa analiz tepkimesi adini alir.
2NH; —> N, + 3H,

CaCO, —> CaO + CO,

Yer Degistirme Tepkimeleri

» Bir kimyasal tepkimede giren maddelerin birer element/kdk

gibi tanecikleri karsilikli yer degistiriyorsa bdyle tepkimelere
yer degistirme tepkimeleri denir.

Fe + Cu(NO3), —> Fe(NO;3), + Cu
(tekli yer degistirme)
NaNO; + KCl —> NaCl + KNO,

(ikili yer degistirme)

KIMYASAL HESAPLAMALAR

>

Kimyasal tepkimeler atom veya molekullerin birbiriyle etkileg-
mesi sonucu olusur.

Tepkimelerin denklestiriimesi
Kimyasal tepkimelerde

- atomun cinsi

- atomun sayisi

- p, n, e sayilari toplami

- toplam kiitle

korunur. Tepkimeler buna gére denklestirilir.

» Bir kimyasal tepkimede nicelikler Gzerinden hesaplama yapi-
lirken genellikle oran ve orantidan yararlanilir.
N, +3H, —> 2NH,
1 mol 3 mol 2 mol
2 mol 6 mol 4 mol
5 mol 15 mol 10 mol

> Tepkimeler denklestirilirken molekul yapili elementlerin (N,,
Cl,, H,, O, ...) katsayisina kesirli say! getirilebilir. Ancak bile-
sik katsayisi kesirli olamaz.

H, + 120, — H,0 yada
2H, + O, —> 2H,0  seklinde denklestirilebilir.

» Atom sayisi ¢ok olan bilesigin katsayisi genellikle 1 alinarak
denklestirmeye baslanir.

Asagidaki tepkimeleri en kiigiik tam sayilarla denkles-
tiriniz.

a. CgHg+0,— CO, + H,0

b. C,H;OH + O, — CO, + H,0

c. Al+H,S0, — Aly(SO,); + H,

Ornek 17:

Zn + HyP0, —> Zny(PO,), + H,

tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde
tiriinlerin atom sayilari toplami kag bulunur?

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Denklemli Miktar Gegis Hesaplamalari

> Oncelikle tepkime yazilir ya da yazih verilmisse denkligi kont-
rol edilir. Gerekli denklestirme yapllir.

» Madde oOnlerindeki kat sayilara gore tepkimeye giren madde-
lerin oranlari mol cinsinden belirlenir.

» Mol oranlari gerektiginde molekiil sayisi, kitle, NK'da hacim
olacak sekilde ifade edilebilir.

CZH4(g) + 302(9)—> ZCOZ(g) + 2H20(S)

Mol sayisiI = Tmol 3mol 2mol 2mol

Katle = 289 969 88g 369

Tanecik sayisi = Ny  3.Nu 2Ny 2Ny

NK'da hacim= 224L 67,2L 44.8L —(sivi)

(N4 : Avogadro sayisi, C:12, H:1)

>

>

Maddelerin fiziksel hali unutulmamalidir. NK'da gazlar igin
hacim bulunabilir.

Verilen bilgilere gére uygun orantilar kurulur.

AlyCqy + 12H,0(5) —> 3CHy ) + 4AI(OH) 5,1 40)
tepkimelerine gére, 28,8 gram Al,C; kullanildiginda
a. Kag gram H,O0 kullanilir?

b. NK'da kag litre CH, olusur?

(H:1 O:16 C:12  Al:27)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Sinirlayici Bilesen Hesaplamalari

» Tepkimeye giren maddeler gelisiglizel kitlelerde alinsa bile

belirli bir oranda kullanilabilirler.

» Belirli bir oranda alinan maddelerden hi¢ artma olmazsa tep-

kime artansiz gergeklesir.

» Alinan maddelerden en az biri biter ve digerlerinden artma

olsa bile tepkime tam verimle gerceklesir.

» Tam verimle gergeklesen tepkimelerde biten madde sinirlayi-

ci madde (bilesen) adini alir.

» Sinirlayici bilesen ilk biterek tepkimenin durmasina neden

olur.

Esit kitlede alinan madde sorularinda molekdl agirliklari
g6z 6nline alinip en blytk kitleye denk gelecek sekilde
kitle secimi yapilirsa soru daha kolay ¢ézulir.

Al

:

C3Hg(g) + 505(g) = 3CO,q) + 4H,0(g)

yanma tepkimesinde 2,2 g C;Hg ile 22,4 g O, tepkimeye gir-
mektedir.

Buna gore tepkime sonunda tepkimeye girmeden kalan
madde ve miktari agsagidakilerden hangisinde dogru ve-
rilmisgtir? (H=1,C =12, O = 16)

A)O,:14,49
D) C5Hg : 29

B)O,:72¢ C)0,:21649

E)CsHg: 119
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N, + 3H, —> 2NH,

tepkimesine gére esit kiitlede N, ve H, alinarak 6,8 gram
NH; elde edilmigtir.

Buna gore,

a) Sinirlayici bilesen hangisidir?

b) Basglangicta alinan N, ve H, kacar gramdir?

c) Hangi maddeden kag gram artar? (H:1 N:14)

Tepkime Verim Hesaplamalari

» Tam verimle gergeklesmeyen tepkimelerde girenlerin timun-
den artma olur. Bu da Urln veriminin az olmasini saglar.

» Oran ve oranti kurularak giren ya da olusan madde miktarlari
bulunabilir.

= Not

Verim yuzdesi formiille de belirlenebilir.

Gergek Verim

Verim ylzdesi = - — .
Teorik Verim

Mgy + 2HCl 00 —> MGCly(,40) + Hag)

tepkimesine gore 80g magnezyum serit yeterince asit ¢o-
zeltisine atildiginda NK'da 44,8L H, gazi olusmustur.

Buna gore, Mg katisinin yiizde kagi tepkime vermistir?

(Mg: 24)

Karisimlarin Tepkimeleri

> ki veya daha fazla madde tepkimeye giriyorsa tiim tepkime-
ler ayri ayri yazilir.

> Tepkimelerde bilinmeyenler x, y gibi harflerle ifade edilerek
uygun denklem kurulur.

» Karnigimdaki her madde tepkime vermeyebilir.

CH, ve C,H, karisimindan olusan 0,6 mollik karigim
yeterince oksijen ile yakilirsa NK'da 24,44 L CO, olus-
maktadir.

Buna gére, karigimdaki CH, gazi ka¢ moldiir?

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



KIMYASAL HESAPLAMALAR / Kimyasal Yasalar - Mol ve Avogadro Sayisi lliskisi - Tepkime Tiirleri, Kimyasal Hesaplamalar

Tepkimelerden Yararlanarak Atom ve Molekiil
Kiitlelerinin Hesaplanmasi
Tepkimelerdeki maddelerden en az birinin mol sayisi, NK'da

hacmi ya da kutlesi gibi nicelikler biliniyorsa diger maddelerin
bilgileri sorgulanabilir.

» Bunun igin oran ve oranti kullanilir.

3
XS(y * 5 Oz(g) > XOyy * SOq

tepkimesinden NK'da 5,6 L hacim kaplayan SO, gazi olu-
surken 24 gram XS harcanmistir.

Buna gore X in atom kiitlesi kactir? (S = 32)

Bilesik Formiilii Bulma Hesaplamalari
» Bir bilesikteki elementlerin en sade birlesme oranini gosteren
formule basit (kaba) formdl denir.

» Bir bilegikteki elementlerin gergek birlesme oranini gosteren
formule molekil form{lU denir.

Basit Formdl Molekiil Formull
CH, C,H,
CH2 C6H12
CH, C,Hq
NO, N,O,
CH,0 CeH1206
=1 Not
L Farkli bilesiklerin basit formilleri ayni olabilir. )

Ornek Soru Cevaplari

1.2:32,b:22,c:42

» (Basit Formdl Kutlesi) . n = Mol kitlesi
(Basit Formdal) . n = Molekul Formli

n : tam sayidir, bilesigi genigletir.

= Not

Bir bilesigin basit ya da molekul formulinden bilesigin fi-
ziksel halleri ve 6zellikleri bilinemez. Fiziksel hal kosullara
baglhdir.

Bir bilesigin basit ve molekul formulinden asagidaki 6zellikler
belirlenebilir.

Basit Formiil Molekiil Formiilii

Atomlarin trG Atomlarin tird

Atomlarin sayica birlesme
orani

Atomlarin sayica birlesme
orani

Elementlerin kitlece yilzde
bilesimleri

Bilesikteki elementlerin kiit-
lece yuzde bilesimleri

- Bilesigin mol kutlesi

Bilesikteki elementin kuitlesi

Elementin Kiitlece Ylzdesi = x100

Bilesigin toplam kutlesi

formill ile element ylzdeleri belirlenebilir.

C, H ve O dan olusan bir bilesigin 4,6 graminda 2,4
gram karbon, 0,6 gram hidrojen bulunduguna goére,

bilesigin basit formiiliinii bulunuz. (C:12 H:1 0:16)

2.a:159,b:24g,c:75g 3.3/5 4.a)36g,b)28g

1
5.150gY 6.11=1l>1 7.a)4,b)56,6,02.10%3 8-a)N—,b)18,06-1023.0)yar181

A

9.0,3 10.0,8N,  11.6,8 12.0,1 13.C

16. a. CyHg + 50, — 3CO, + 4H,0, b. C,HzOH + 30, —— 2CO, + 3H,0, ¢. 2Al + 3H,S0, ~—> Al,(SO,); + 3H,

17.19 18.a)43,2b) 13,44

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

14. 1l ve llI

15.0,/ H,S .8%

Cikmis Soru Cevaplari

19.a)N,, b)5,6,c) 4,4 20.60 21.0,1 22.64 23.C,HO 1.0 2E 3D 4.A



KONU KAVRAMA TESTi

1. Normal kosullarda 3,2 gram gelen S0, bilesigi igin,
I. 1,12 litre hacim kaplar.
1. 0,2 mol molekulddr.

Il. 0,3 tane atom igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (S:32 0:16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

2. 1. 32 akb oksjien atomu
Il. 32 gram oksijen atomu
IIl. 1 atom-gram oksijen
Yukaridaki maddelerin kiitlelerine gore karsilasgtiriima-
s1 asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tirz (O :16)

A II> 1> 11l
C)ll> 1> 1

B) 1> 111>l
D)l >1l>1
E)I>11>1ll

3. Esit kitleli N, ve O, elementlerinin tam verimle tepkimesi
sonucu 3,8 gram N,O; bilesigi olusuyor.
Buna gore tepkime sonucu hangi elementten kag g art-
mistir? (N =14, O = 16)
A)0,6g N, B) 0,89 O,
D) 1g N, E)19 O,

C) 0,8g N,

X ve Y elementlerinden olusan iki farkl bilesikte ayni
miktar X ile birlegen I. bilesikteki Y kiitlesinin Il. bilegik-

teki Y kutlesine orani g'tir. I. bilesigin formiili XY, ise
Il. bilesigin formuliu nedir?
A) X,Y B) XY, C) X,Y5

D) X,Y5 E) XYg

CaO(k) + COz(g) — CaCOS(k)
tepkimesi gerceklesirken esit kitlede alinan reaktifler ile
50 gram kirecgtasi olusmustur.

Buna gore,
h Mtoplam(g) b Mco,(q) Mcao(g)

56 ——— 56

28
o] I N—

Zaman Zaman Zaman
| 1] 1]

grafiklerinden hangileri dogrudur?

(Ca:40 C:12 0:16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)Ilve lll

C H,, ., formiiliine sahip bilesigin 11,6 gramini tama-
men yakmak igin 1,3 mol oksijen gazi harcandigina
gore bilesikteki n kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Kimya Planli Ders Foyu Pdgc m



KONU KAVRAMA TESTI

7.

8.

No(g) + 3Ha() — 2NHy,)

tepkimesi igin,
I. Molekdl sayisi korunur.
Il. Homojen bir sentez tepkimesidir.

IIl. Toplam proton, nétron ve elektron sayilari korunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell

D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve lll

500 gram Zn 6rnegi yeterince HCI ¢ozeltisi ile tepkimeye

giriyor.
Zngy *+ 2HCI (g, 10y —> ZnCly, 0 + Hygg)

tepkimesine gére normal kosullarda 89,6 litre H, gazi
elde edildigine gore 6rnekteki Zn'nin saflik yiizdesi ne-

dir? (Zn = 65)

A) 65 B) 52 C)45  D)35 E) 25

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10.

11.

300 gram saf olmayan MgCQO;, katisinin
MgCOg;y —> MO,y + COy,,

tepkimesine gore isitilarak ayrigtirilmasi sonucu olusan

MgO katisinin kutlesi 100 gramdir.
Buna gore,
I. 210 gram MgCOg4 harcanmistir.
Il. MgCO3; %70 safliktadir.
[ll. Olugan CO, normal sartlarda 45,6 litredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C:12 0O:16 Mg:24)
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

CH, ve C,H, gazlarindan olugan bir karigimin kiitlece

%16's1 CH,, tdr.

Karigimi tam yakmak igin 2,2 mol O, gazi kullanildigina

gore kanigimdaki CH, kag gramdir? (C:12 H:1)

A) 0,8 B) 1,6 C)2,8 D) 3,2 E) 4,8
0,25 mol HCIO, bilesigi ile ilgili,

1. 35,5 gram Cl atomu igerir.

Il. N, tane oksijen atomu igerir.
lll. Toplam 1,5 tane atom igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1 CI:35,5 0:16, N, :Avogadro sayisi)
A) Yalniz 11 B) Yalniz IlI C)lvell

D)l ve lll E) Il ve lll

1A 2C 3D 4D 5C 6D 7.0 8B 9.C 10D 11.A



Xve Y arasinda olugan X,Y bilesiginde 8 gram X kullanilir-
ken 12 gram bilesik olusmus ve 2 gram X artmigtir.

Buna gore, olayi anlatan grafik asagidakilerden hangi-
sidir?
A) mbi\e§ik B) r.nbile§ik

12

C) Myjesik D) m,
12| f—— T R — 3
10} N—ro
8 10 M 8 10 M
E) mb\le§ik

Asagidaki tepkimelerden hangisinin tepkime tiirii kar-
sisinda yanhs verilmistir?

Tepkime Tepkime tir
A) CaO + 2HCI — CaCl, + H,0 Nétrlesme
B) H,+Cl, — 2HCI Sentez
C) KClo,—KCI+-2.0, Analiz
D) HClg, + NHg — NH,Cly, Nétrlesme

E)  AgNOjsyqa) + KClisyda) — AgCly + COziinme —
KNOj35uga) Cokelme

3.

/

Kapali bir kapta gerceklesen kimyasal bir tepkimedeki
maddelerin mol sayisi — zaman grafigi agsagida verilmistir.

Mol sayisi
3
1,1%
0,6 CO,
0,4 H,O
0,3 0O,
0,1 / X
10) Zaman

Bu grafige gore,
I. Tepkime denklemi X +40, — 3CO, + 2H,0 seklindedir.
Il. Tepkime %50 verimle gerceklesmistir.

I, X'in formili C4H,'tdr.

IV. Sinirlayici madde O,'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11 B) I ve lll

D) I, lil ve IV

C) llve IV
E) I, 11l ve IV

X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikteki X ve Y'nin kit-
leleri asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesik X (gram) | Y (gram)
l. 18 24
Il 6 12
Bu tabloya gére agagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?
A) 1. de kitlece birlesme orani E—t=%'tﬂr

B) Ayni miktar X ile birlesen Y kitleleri arasindaki oran %

'tr.

C) L. bilesigin formuld XY, ise Il. bilegigin formuld XY dir.
D) Esit kitleli X ve Y nin tam verimli tepkimesinden Il. bi-
lesik olusurken X'in kitlece %50'si artar.

E) Ayni miktar Y igeren I. ve Il. bilesiklerden kutlesi fazla
olani |. sidir.

Kimya Planli Ders Foyu



K+ H,0 — KOH +1/2 X
CaCO4(k) — CaO(k) +Y
KCIO4(k) — KCI(k) + 3/2 Z
Yukarda verilen reaksiyonlarda olusan X, Y ve Z ile ilgi-
li,
I. X, yanici bir gazdir.
II. Y, O,'ye karsi asaldir.
Ill. Z alevin parlakligini artirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Nl E) L 1lvelll

|. TGm donistmlerde madde miktari ayni kalir. | a.Proust

II. Bilesikte atomlar arasinda belirli kitle oranlari | b.Avogadro
bulunur.

IIl. Ayni kosullarda gazlarin esit molu esit hacim | c.Lavoisier

kaplar.

Yukaridaki ifadelerin ait olduklar bilim insanlan esles-
tirilmesi hangi segenekte dogru belirtilmistir?
A) la B) Ib C) lLc D) Ilc E) Ila
Il.b Il.c Il.b Il.a Il.c
lll.c lll.a lll.a Ill.b Ill.b

Kimya Planli Ders Foyu

3CUg, + 8 HNOg g4 —> 3CU(NO3), + 2 NOg) + 4H,0)

tepkimesine gére 38,4 gram bakir metali 0,8 mol HNO4
iceren ¢Ozeltiye atildiginda NK'da 4,48 L NO gazi olusmak-
tadir.

Buna gore,

suda

I. 7,2 gram su olusgur.
II. Bakirin %50 si kullanilir.
IIl. Sinirlayici bilesen bakirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (H:1 0:16 Cu:64)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) lvelll E) Il ve llI

8. 1L Pb(NO3)2(suda) + KCl(suda) — PbClZ(A) + KNOB(suda)

suda

Il 2HNOg .4y * MI(OH)(00)—> MI(NO3)y 00y + 2 H O
tepkimeleri icin agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) I. tepkime ¢odziinme-gokelme tepkimesidir.

B) Il. tepkimede nétrlesme gerceklesmistir.
C) I. tepkimede net iyon denklemi
2+ -
PO (uda) + 2C1 540y —> POCly
seklindedir.
D) Il. tepkimede net iyon denklemi
Mgz(-:uda) + ZCIS(Suda) I Mg(NOS)Z(suda)

seklindedir.

E) Her iki tepkimede gerceklesirken ortamdaki iyon sayisi
azalr.

1A 2D 3D 4C 5E 6D 7.C 8D
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KARISIMLAR

%A Kimya

Karisimlarin Siniflandirilmasi - Derisim Birimleri - Koligatif
Ozellikler, Karisimlarin Ayrilmasi - CozUnUrlUk

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

> ki veya daha fazla maddenin ézelliklerini kaybetmeden olus-

turduklari saf olmayan maddeye karigim denir.
» Karigimlar en az bir dagilan faz ve bir dagitan fazdan olusur.

» Karisimlar ikiye ayrilir.

Karigimlar

Homojen Karigimlar

. Heterojen Karigimlar
(Cozelti)

A\ 4

Suspansiyon

\4

Emilsiyon

» Koloit

\ 4

Aerosol

\4

Adi Karigim

Homojen Karisimlar

> ki veya daha fazla maddenin birbiri iginde her noktaya esit

oranda dagildig! karigsimlara homojen karigim denir.
» Homojen karisimlara ¢ozelti de denir.
» Cozelti en az bir ¢gdzlici ve bir ¢oziinenden olusur.

» Genellikle miktari fazla olan ¢6zlicli, az olan ¢ézlinendir.

» Co6zlcl ve ¢ozlinen ayni fiziksel halde (fazda) olabildigi gibi

farkl fiziksel halde de olabilirler.

» Asagidaki tabloda ¢ozlici ve c¢ozinenin fiziksel hallerine

bagli olarak olusan ¢ozeltinin fiziksel gériinimu birer érnekle

belirtilmistir.
e Cozinen . .
Cdzucl faz Cozelti fazi Ornek
faz

Sivi Kati Sivi Tendirdiyot
Sivi Sivi Sivi Kolonya
Sivi Gaz Sivi Gazoz
Gaz Gaz Gaz Hava
Kati Kati Kati Lehim

» Gazlarin karigimlari daima homojendir. Ancak diger fiziksel

hallerde heterojen karigsimlarda olusturulabilir.
» Cozeltilerin 6zellikleri agagidaki gibi siralanir.

» Ciplak gozle ve mikroskop altinda bakildiginda homojen go-

randrler.

» Cozelti ayni kosullarda beklese bile ¢bziinen madde ¢okmez.

» Co6zlcl ve ¢ozunen maddeler kimlik 6zelliklerini kaybetmez-

ler.

> Coziinen maddenin biiyiikligi 1 nm (10~°m) den kigiiktiir.

» Cozeltilerin erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk gibi

ozellikleri gdziictuden farkli ve ¢dziinen miktara baghdir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



KARISIMLAR / Karigimlarin Siniflandirilmasi - Derigim Birimleri - Koligatif Ozellikler, Karigimlarin Ayrilmasi - Cdziiniirlik

Cozeltiler iletkenliklerine gore iki gruba ayrilir.

iletken ¢ézeltiler (Elektrolit)

> lyon igeren sivi gdzeltiler elektrigi iyon hareketi ile iletir.

+ —
NaCI(suda) Na(suda) + CI(suda)

> Iyon derisimi arttikga iletkenlik artar.
> Elektrik iletkenlikler ikimyasaldir.

» Alasimlar ise serbest elektronlar ile iletir.
(18 ayar altin, gelik ........... )

» Elektrik iletkenlikleri fizikseldir.

iletken olmayan ¢ézeltiler

> Molekuler halde dagilan sivi ¢ozeltiler elektrigi iletmez.

CeM1206 k) > C6H1206 (suda)

CzH5OH — CzHSOH

(s) (suda)

Cozeltiler icinde ¢éziinen madde oranina gore iki gruba ayrilir.

v v

Seyreltik Cozeltiler Derisik Cozeltiler

Bu durumu karsilastirmak icin kullanilan, belirli bir nicelik yoktur.

Ornegin; 100 gram sivi ile olusturulan iki gdzeltinin 1.sinde
10 gram X 2. sinde 15 gram X ¢ézunmugse 2. ¢ozelti 1.ye gore
derigiktir. Ancak yine 100 gram su ile 3. ¢ozelti hazirlanirken 30

gram X ¢ézunmusse hem 1 hem de 2. ¢dzelti 3. ye gore seyreltik
olur.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Cozeltiler cozebilecedi madde miktarina gore siniflandirilabilir.

1) Doymus gozelti: Belirli sicaklikta ¢ozebilecegdi en fazla mad-

de miktarini gozebilen ¢ozeltidir.

2) Doymamis ¢ozelti: Belirli sicaklikta ¢bzebileceginden

daha az madde ¢bzen ¢ozeltidir.

3) Asin doymus c¢ozelti: Belirli sicaklikta ¢ozebileceginden
daha fazla madde miktari ¢ozen ¢ozeltidir. Ancak asiri doymus
gOzeltiler kararsizdir ve bozunduklarinda ¢okme gergeklestire-
rek doymus ¢ozelti olustururlar.

Ornegin, regeller asiri doymus ¢ozeltidir. Sicaklik degistirilerek
elde edilmistir.

Cozeltilerle ilgili olarak verilen asagidaki yargilardan
dogru olani (D) yanlis olani (Y) ile isaretleyiniz.
Cozeltiler homojen karisimlardir.

Alkol - su karigimi sivi ¢ozelti 6rnegidir.

Seker - su karisimi kati ¢ozelti 6rnegidir.

Gazoz, gaz ¢Ozeltilere drnek verilebilir.

Suda ¢ézuinen seker iyonlarina ayrisir.

iyonlu gozeltiler elektrik akimini iletir.

N o k0 VR

Dibinde kati icermeyen ¢ozeltilere su eklenirse
daha seyreltik ¢ozelti olusur.

8. Bir ¢ozeltiden herhangi bir gokelme olmadan su
buharlastirilirsa daha derisik ¢dzelti olugur.

9. Cozelti icinde dagilan faza ait taneciklerin bo-
yutu 10~9 m den kiigiiktir.

10. Tanecik boyutu 10~ m den biiyiik 10~ m den
kiicuk tanecikler ¢ozelti olusturamazlar.



KARISIMLAR / Karisimlarin Siniflandirilmasi - Derisim Birimleri - Koligatif Ozellikler, Karisimlarin Ayrilmasi - Céziiniirlik

Coziinme Olayi

» Polar ¢ozicller iyonik ve polar maddeleri, apolar ¢oziiculer
ise apolar maddeleri ¢ozer.

» Co6zlcl ve ¢bziinen maddelerin arasinda yeterince benzer

cekimler varsa ¢6ziinme kolaylasir.

(Duyari
Eenzer, benzeri ¢ozer. )

» Cob6zinme iyonik ya da molekiler olabilir.

C")rnegin; etil alkol, seker gibi kovalent molekuller suda molekul-
ler ¢ézinurken yemek tuzu gibi iyonik bilesikler suda iyonal ¢6-
zUndr.
Molekiiler ¢o6ziinme

C2H50H

+H,0,,, —> C,HOH

(s) (s) (suda)

iyonik ¢éziinme

NaNO3 + HZO + NO;

+
(s) Na(suda) (suda)

» Co6zinme sirasinda maddeler arasinda yeni etkilesimler olu-
sur.

Madde Madde Etkilesim
iyon Polar molekiil  Iyon- dipol etkilesimi
Polar molekil  Polar molekdl Dipol - dipol etkilesimi

Hidrojen bagli
molekdl

Hidrojen bagli
molekl

Hidrojen baglari

Apolar molekill Apolar molekul  London Kuvvetleri

» Cozlcl ve ¢dzlinen arasinda yeni etkilesimlerin olusmasi si-
rasinda enerji agiga gikar.

» Cozlcl ve ¢oziinenin kendi tanecikleri arasindaki gekim kuv-
vetini yenmek igin enerji gerekir.

» Gereken enerji agiga gikan enerji ile kargilanabilirse ¢ozin-
me istemli olur ve kendiliginden gercgeklesir.

Tuz kristali

Tuzlu su

> Polar su molekdillerinde kismen negatif olan oksijen tarafi tu-
zun Na* iyonlarina dogru gekilirken, kismen pozitif olan hid-
rojen tarafi tuzun CI~ iyonlarina dogru gekilir. Bdylece tuzdaki

iyonlar birbirinden ayrilarak etrafi su ile gevrelenir.

» Cozlnenler su tarafindan gevrelenirse hidratasyon, baska bir

¢ozucu tarafindan gevrelenirse solvatasyon gergeklesir.

Gazlar suda ¢oziiniirken,
» Su taneciklerinin ayrilmasi ¢ok enerji gerektirir.

» Gaz taneciklerinin ayrilmasi enerji gerektirmez. Clnku tane-

cikler arasinda ¢ekim kuvveti ihmal edilebilir.

» Su ve gaz tanecikleri arasinda yeni baglar az enerji agida

cikarir.

Bu nedenle gazlarin sudaki ¢éztnurlikleri azdir.

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m



KARISIMLAR / Karigimlarin Siniflandirilmasi - Derigim Birimleri - Koligatif Ozellikler, Karigimlarin Ayrilmasi - Cdziiniirlik

Asagida verilen ¢oziicii - ¢oziinen giftleri arasinda bu-
lunan etkilesim tiirlerini belirtiniz.

Coziucl - Cozinen  Tanecikler arasi etkilesim

Gifti tara
1. H,0-C,H;OH
Nal — H,O
CH, - CO,

Sivi halde bulunan asagidaki maddelerden Ug ayri kapta
100’er mL yer almaktadir.

I. kap : C,H50H (etanol)

Il. kap : CCl, (karbon tetraklorr)
1l. kap : CgH,, (heksan)
Daha sonra her bir kaba ayni kosullarda 100’er mL saf
su ilave edilmistir.
Buna gore kaplardan hangilerinde homojen bir karisim
olusur?
(Su ve etanol polar, karbon tetrakloriir ve heksan apolar
molekullerdir.)
A) Yalniz |

D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 11l

Heterojen Karisimlar

» Birden fazla faz iceren karigimlardir.

» Karisanlar gelisigiizel bir araya gelirken maddelerden biri da-
gilan faz, digeri dagitan faz olur.

» Genellikle ¢iplak gozle, karisanlari gérinebilir.

Kumlu su, benzin su, tagli toprak gibi.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

> Ciplak gozle farkedilmeyip mikroskop altinda gdzlenebilen
heterojen karigimlarda vardir. Siit, kan gibi

Heterojen karisimlarin siniflandiriimasi asagidaki gibidir.

Siniflandirma Dagilan  Dagutan Ornek
faz faz
Tebesir tozlu su
Siispansiyon Kati Sivi Kum - su
Yagl boya
Mazot - su
i Sut
Emilsiyon Sivi Sivi o .
Zeytinyad! - su
Mayonez
Duman
Kati Gaz
Tozlu hava
Aerosol Sis
Sivi Gaz Sag spreyi
Bulut

> Koloit karigimlar tim heterojen karigim turlerinde gérilebilir.
Yani Koloidal aerosol, koloidal stispansiyon, ya da koloidal

emulsiyon seklinde siniflandirabilir .
» Koloitte dagilan madde 1 — 1000 nm arasinda bulunur.

> Ornegin koloidal karisim, gdzelti ve siispansiyon arasinda

bulunur.

» Dagilan madde boyutu 1nm den blylk olan karisimlar genel

olarak sol terimi ile belirtilir.

Tanecik Boyutu

Cozelti 1079 m den kiiclik
Koloit 1072 m(1nm) ve 10~% arasinda
Siispansiyon 10~% m den biiyiik
Koloidal emulsiyon sugs;?::iaylon Koloidal aerosol
Siit incir siti Tras kopiigii
Cirptimis yumurta  Peynir suyu Sabun képugu
Mayonez Yumurta aki
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> Kati koloitlerde vardir. Ornegin kati képlk olarak bilinen ae-

rojel malzeme

» Heterojen karigimlara 1sik tutuldugunda isigin karigimdan

gecisi belirli olur.

» Adi karigsim olarak adlandirilabilecek bazi karigim tiplerinde

dagilan ve dagitici ayrimi yapilmaz.

Ornegin; tasl kum karisimi, gesitli kuruyemislerden olusan

karisim, salata.
» Sus camlari kati sispansiyon olarak adlandirilir.

Cunki cam sivi iken igine kati susler eklenir ancak daha sonra

cam katilasarak kati sispansiyonu olusturur.

Asagidaki ifadelerde yer alan bosluklari uygun kelime-
ler ile doldurunuz.

1. Birden fazla saf maddenin kimyasal 6zelliklerini kay-
betmeden rastgele kitle oranlarinda bir araya gel-
mesiyle olusan madde topluluklarina .....................

2. Ozellikleri her yerinde ayni olmayan karigimlara ......
................................. karigimlar denir.

3 I [—— sivi + sivi heterojen karisimlardir.

4. Kati bir maddenin sivi icinde heterojen dagilmasiyla
olusan karisimlara ...............c.ccoeeeie denir.

5. Dagilan fazin olusturdugu taneciklerin boyutlari 10—°
m den kicgulk ise olusan karisimlara ................ denir.

6. Ogzellikleri siispansiyonlar ile ¢dzeltiler arasinda ka-
lan ve dagilan fazin tanecik boyutlari 10~9m den bii-
yiik 106 m den kiigiik olan karigimlara ......... denir.

7. Sivinin bir gaz (dagitici faz) icinde dagilmasi ile olu-
san heterojen sisteme ..............ccccvevenee denir.

I. Temiz hava
Il. Kolonya
11l. Camurlu su
IV. Benzen - su
V. Kan
VI. Volkanik kirlilik

Yukarida verilen madde orneklerini asagidaki kavram-
larla esleyiniz.
Homojen karisim  Heterojen karigsim Siispansiyon

Emiulsiyon Kolloid Aerosol

DERISIM BIRIMLERI

> Belirli bir miktar ¢ézelti ya da ¢ozlicide ¢bzlinmis olan mad-

de miktarina derisim denir.

» Belirli miktar ¢ozeltide ¢éziinen madde miktari fazla olan
cozeltilere derigik ¢ozelti, ¢ézlinen madde miktari az olan

cozeltilere seyreltik ¢dzelti denir.

> Seyreltik ve derisik kiyaslamak igin kullanilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c E
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Kiitlece Yiizde Derisim (%C)

» Bir ¢ozeltinin 100 graminda ¢6ziinen maddenin gram olarak
kitlesidir.

» Yuzde derisim,

OzUnen kutlesi
%C = ¢ (9

- — - x 100 bagintisi ile hesaplanir.
Cozelti kutlesi (g)

» % C ifadesinde C niceligi arttikga ¢éztinenin ¢ozeltideki bol-

luk orani artar.

% 25 lik 300 gram sekerli su ¢ozeltisinde kagc gram se-
ker bulunur?

400 gram suya 100 gram tuz eklendiginde olusan ¢6zel-
tinin yuzde derigsimi ka¢ bulunur?

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyii

» Derisim ve sivi hacmi ters orantihdir.

Ornegin tuzlu suya su eklendikge gdzeltinin yiizde derigimi

azalir, tuz eklendikge derisim artar.
> Cozeltiler kanstirildiginda derigim Mg .Cg = C4.My+Co.My+.......
seklinde hesaplanir.

Cy: 1 ¢bzeltinin ylizde derisimi

m, : 1. ¢Ozeltinin kitlesi

C, : 2. gozeltinin yiizde derigimi

m, : 2. ¢ozeltinin kitlesi

Mg : son ¢ozeltinin kitlesi

Cs - son ¢ozeltinin derigimi

su miktari (gram)

Cozelti
lesi (gram)

0 100 200 kit
Baslangicta kapta saf su bulunurken kaba yapilan bazi et-
kiler ile yukaridaki grafik ¢izilmigtir.
Buna gore,
I. A noktasinda gozelti % 50 liktir.
II. 1. bélmede kaba 50 g su ve 50 gram tuz eklenmistir.
Ill. B noktasinda ¢ozeltide 200 gram tuz bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
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Ayni sicaklikta
» 200 g suya 5 g yemek tuzu
» 180 g suya 15 g yemek tuzu

ilave edilerek hazirlanmis bu iki ¢cézelti birbiriyle karistiril-
migtir.

Buna gore olusan son ¢ozeltideki yemek tuzunun deri-
simi kitlece yiizde kagtir?
A)3 B) 4,56 C)5

D) 5,26 E) 8,26

Hacimce Yiizde Derisim (%C)

» Cozlcl ve ¢bzunen sivi ise hacimce ylzde derisim buluna-
bilir.

» Hacimce yuzde derigim
Cozunenin hacmi (mL)

oo 1100
Hacimee %C = == oltinin hacmi (mL)

formalud ile hesaplanir.

125 mL su ile 75 ml etanol karistirilarak alkol — su ¢ozeltisi
hazirlanmigtir.

Bu ¢ozeltide etanoliin hacimce ylizdesi nedir?

Antifriz olarak kullanilan glikol su ile karistiriimigtir.

Hazirlanan % 20 lik antifriz gozeltisinden 150 mL alindi-
ginda iginde bulunan glikol kag mL dir?

ppm - derisim
» Cok seyreltik ¢ozeltiler igin kullanilir.

> Coziinen maddenin 108 gram c¢ozeltideki ¢dziinmiis mikta-

ridir.

» Milyonda bir kisim olarak belirtilir.

¢6zUneninkitlesi(g)

6
cozeltikutlesi(g) 10

» ppm derisimi ppm =
formdild ile hesaplanir.
> 1ppm, 1 kg ¢ozeltide ¢dziinen maddenin 1 mg olmasidir.

» 0,2 ppm, 1L suda 0,2 mgX bulunmasidir.

20 ppm Cu?* igeren 5 kg gesme suyunda kag gram Cu?*
bulunur?

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E
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KOLIGATIF OZELLIKLER A ve B arasinda:

» Sivinin buharlagma ile miktari azalir.

» Cobzlinen cinsinden bagimsiz ve derisime bagli 6zeliklere L .
» Cozelti derisimi artar.

» Sicaklk yukselir.

koligatif 6zellikler denir.

Sulu ¢ozeltilerde » Doymamis ¢ozelti bulunur.

> Erime ve donma noktasinda algalma B ve C arasinda:

. » Sivinin buharlagma ile miktar azalir.
» Kaynama noktasinda yukselme

» Codzlinen katl miktari cokme ile azalir.
> Ozmotik basing » Derisim degismez.
>

gibi dzellikler ¢céziinen madde miktarina baglidir . Doymus cozelti olusur.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi

» Bir saf sivida ugucu olmayan bir kati ¢oziindiigiinde olusan

¢Ozeltinin kaynama noktasi saf sivinin kaynama noktasindan

daha yiiksektir. Ornek 11:

» Bu yukselme ebulyoskopi olarak bilinir. Sicaklik (°C)

» Bu yukselme ¢éziinen maddenin tirine degil ¢ozelti icindeki

sayisina baghdir. A

» Ylzeyden buharlasan saf sivi icine eklenen madde homojen e

karisirken ylzeyde de belli bir yer kaplar. Béylece buharlas-
ma daha az olur ve kaynama gecikir.

Z
» Kaynama sicakligi yukselmesi grafikteki gibi gosterilir. aman

Yukaridaki grafik tuzlu suyun isitiimasina aittir.
Sicaklik (°C) Deniz seviyesindeki karigim igin,

i I, Tuzlu su 102,5 °C de kaynamaya baslar.

Il. Suyun normal kaynama sicakligi 2,5°C artmistir.
100 + At lll. Cozelti A noktasinda doygunluga ulasir.

100 yargilarindan hangileri dogrudur?

Zaman

A noktasi: kaynamanin basladigi sicakliktir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu
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Donma Noktasi Algalmasi Ozmotik Basing

> Bir saf sivida ¢dziinen madde saf sivinin donma noktasini | > Derigimi yliksek olan ¢dzeltinin derisimi diisiik olan ¢ozeltiye
dusrr. uyguladigi basma ve emme kuvvetine ozmotik basing denir.

» Bu disme kriyoskopi olarak bilinir. » Yari gegirgen zarla ayrilan iki ¢dzeltiden derigsimi yuksek olan

tarafin uyguladigi basing ile kati tanecikleri gegemezken su
» Kisin yerlerin tuzlanmasi arabalara antifriz eklenmesi, ugak- .

moleklleri geger.
larin donmasi engellemek igin 6zel sivi ile yikanmasi gibi
olaylar sivilarin donma noktasinin algalmasina drnektir. > Derigimi duslk olan taraftan ayrilan su ile derigim artarken,

L ) L ) diger tarafin derisimi su gegisi ile azalir .
» (Cozeltiye eklenen tuz iyonlari su molekulleri ile zayif etki-

lesimler olusturarak su molekiillerinin diizenli birlesmesini > Cozeltilerin derigimi esitlendiginde ozmotik denge kurulmus

engeller ve suyun donmasini geciktirir. olur.

Donma noktasi diismesi grafikteki gibi gosterilir.

Sicaklik (°C)

Zaman %10 %40
tuzlu |tuzlu |
sufsu
yari gegirgen zar yari gegirgen zar
1. durum 2. durum

> Bilesik kaplarda , ¢Ozelti lizerine fazladan mekanik basing
A noktasi: donmanin bagladidi sicakliktir. uygulanirsa ¢ozeltinin suyu saf su tarafina geger, saf su se-

A ve B arasinda: viyesi yukselir. Bu olaya ters osmos denir.

» Derisim artar

» Donma sicakhgi diser,

B ve C arasinda:

Tuzlu Saf

» Cozelti derigsimi degismez w <

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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KARISIMLARIN AYRILMASI

» Karigimlar kendini olusturan maddelerin 6zelliklerinin farkh

olmasindan yararlanilarak ayrilir.
Ayirimda Yararlanilan Ozellikler

Sitizme

Diyaliz
Tanecik boyutu farki
Eleme

Ayiklama

Ayirma hunisi
Aktarma (Dekantasyon)

Yuzdirme (Flotasyon)
Yogunluk farki
Santrifujleme

Pihtilastirma (Koagulasyon)
Savurma
Kristallendirme

Ayrimsal kristallendirme
Cozunarlik farki
Kimyasal ¢oktirme

Ekstraksiyon

Buharlastirma

Kaynama noktasi farki
Damitma
(Uguculuk farkr)

Sublimlestirme

iyon degistirme
Bir katiya baglanma egilimi

farki Aktif kbmar

Yizeyinde tutma

Manyetik ve elektrik ozelik M'knatislama

farki Elektriklenme

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Tanecik Boyutu Farkina Dayali Yontemler

Bu ydntemle heterojen karigimlari ayirmak mimkandur.

Siizme, Filtreleme
» Slzme, sivi veya gaz ortamlarda dagiimis kati maddelerin

ayrilmasidir.

» Arabalardaki hava filtresi , makarnanin siiziilerek sudan ay-
rilmasi

Eleme

> Eleme kati — kati heterojen karisimlara uygulanir.

Ornegin unun elenerek tasdan ayrilmasi.

Ayiklama

» Ayiklama yontemi kati- kati karigimlarda farkli renk ya da
buyuklikteki maddelerin el ya da gozle segilerek uzaklasti-

rilmasidir. Pirincin tasindan ayrilmasi

Diyaliz

» Diyaliz, dokularda biriken atik maddelerin kandan ayriimasi
icin yar1 gegirgen bir zarin gézeneklerinden gecerek ortam-

dan ayrilmasidir.

» Diyaliz ydonteminde yari gecirgen zar kan hucrelerinin ve
biyuk boyutlu molekillerin gegisine izin vermezken su ve

kicuk boyutlu taneciklere izin verir.

» Boylece atik maddeler yari gecirgen zardan 6zel diyaliz sivi-

sina dogru geger ve vicuttan atilir.
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Yogunluk Farkina Dayali Yontemler

Ayirma hunisi ile ayirma

>

Birbiri icinde ¢ézinmeyen yogunluklar farkli sivi karigimlari
kaba konulup bir sure beklenirse farkli fazlara ayrilr.

Faz siniri netlestiginde alttaki musluktan sivilardan biri alina-
rak sivilar ayrilir.

Bu ydntem ayirma hunisi ile ayirmadir. Ornegin zeytinyagl
su.

Aktarma (dekantasyon)

>

Aktarma islemi kati — sivi heterojen karigimlara uygulanir.

Bunun icin karisim 6nce bekletilerek dinlendirilir daha sonra
¢oken kati faz hareket ettiriimeden egilerek sivi baska kaba
alinir.

Ornegin sikilmis zeytin posasinin Ustteki yagdan ayriimasi.

Yiizdiirme (flotasyon )

Yogdunlugu kuglk olan katilarin sivi yizeyinden ytzdurilerek
alinmasi islemine flotasyon denir.

Ornegin , kirlmis cevherlerin yagl sivilarla karistirilip igin-
den basingl su gegirilmesi ile yuzeye ¢ikarihp toplanmasi

ile ayrilmasidir.

Santrifiijleme

>

Santrifij hizla dondurulen sivi karigimdaki yogun ve buylk
boyutlu taneciklerin disa dodru merkezka¢ kuvveti ile itilip
dipte toplanmasi, hafif taneciklerin ise Ustte kalmasi ile ger-
ceklesir. Ornegin, kanin igindeki plazmanin alinmasi gibi.

Pihtilastirma (Koagiilasyon)

>

Koloidal boyutlu parcaciklarin blyutulip ¢ékebilir hale getiril-
dikten sonra ayrilmasi iglemine kaoguilasyon (pihtilastirma)
denir.

Siizme ile ayrilmayan kati karigsimlara uygulanabilir. Bu yon-
tem igin bir kimyasal madde ( koagulant ) kullanilir. Bu kim-
yasallar sap, Al,(SO,)3, FeCl;, Fe,(SO,); gibi maddelerdir.

Ornegin icme suyu olusturulurken su icindeki koloidal mad-
deler bu yontemle uzaklastirilir.

Koagulant
'\\ (pthtilagtiricr)

y 8

Koloit parcalar
baglanarak
yumaklasir.

Koloit parcalar
birlikte
coker.

Koloidal pargalar

Savurma

» Savurma yontemi ile havaya atilan kati — kati karisiminda

yogunlugu buytiik (agir) olan madde riizgarin etkisiyle yakina
diserken hafif olan yani yogunlugu az olan madde daha uza-
ga duserek ayrilr.

Ornegin, tarladaki bugday- saman karisiminin ayrilmasi.

Kaynama Noktasi Farkina Dayali Yontemler

» Sivilarin uguculuk, tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti gibi

Ozellik farkina dayanan bir ydntemdir.

Buharlastirma

» Buharlastirma, disaridan enerji alarak sivinin gaz hale geg-

mesidir.

» Kati — sivi karisimlarina uygulanir.

Ornegin: Tuzlu sudan suyun uzaklastiriimasi gibi .

Basit Damitma

» Damitma, buharlastirilan sivinin tekrar yogunlastirarak dam-

la damla sivilagtiriimasidir.

» Damitma , kati — siviya uygulandiginda buharlasan sivinin

tekrar alinmasidir.

Ayrimsal Damitma

» Damitma sivi — sivi homojen karisimlara uygulanildiginda

kaynama noktasi disik ( ugucu) olan sivinin kaptan daha
Once alinmasi ile ayrimsal damitma gergeklesir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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sogutucu

i

Ayrimsal damitma duzenegi

Toplama kabi

» Alkol ve su karigsimi ayrimsal damitma ile ayrildiginda top-
lama kabindan 6nce alkol alinir. Bdylece kaynama noktasi

disuk ve ugucu olan sivinin diger sividan ayrilmasi saglanir.

Bir sivi karisimin ayrimsal damitma yontemiyle bilesen-
lerine ayrilmasi i¢in bilesenlerin;
I, ¢ézunurluk,
Il. yogunluk,
I1l. tane boyutu,

IV. kaynama sicakhgi

ozelliklerinden hangilerinin birbirinden farkli olmasi

gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell
D) I, Il ve IlI E) I, Il ve IV

Siiblimlestirme

» Kati — kati heterojen karigimlar isitildiginda katilardan birinin
sivl hale gegmeden dogrudan gaz hale ge¢mesi ile sublim-
lesme gerceklesir.

Ornegin, naftalinin — tuz karisiminda naftalinin siiblimleserek

ortamdan uzaklasmasi saglanir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Coziiniirliik Farkina Dayali Yontemler

» Cozinurlik ayirt edici bir 6zellik oldugundan bazi maddeler
suda ¢dziinmezken bazilan ¢ézinur ya da maddeler farkh

sicakliklarda farkh ¢ozindr.

Coziiniirliik farki ile ayirma

» Cozunurltk farkli ile ayirmada maddelerden sadece birini ¢o-
zebilecek uygun sivi secilirse karigimlar ayrilabilir.
Ornegin, tuz — kum karisimi suya atilirsa tuz ¢éziinir, kum
¢bzlinmez bdylece tuzlu su aktarma islemi ile kumdan ay-
rilir.

Ayrimsal kristalendirme
» Bir ¢Ozeltinin sogutulmasi ya da buharlastiriimasi ile ¢6zU-
nen maddenin dizgin geometrik sekilli kati pargalar (kristal)

olusturarak ¢okmesine kristallenme denir .

» Suda sicaklikla ¢ézindrltkleri farkh degisen katilarin sicak-
liklari degistirilerek katilarin ayri ayr elde edilmesi islemine

ayrimsal kristallendirme denir.

Cozunurluk
3
Seker

NaCl

Sicaklik (°C)

» Suda ¢6zundrligu sicakhkla artan seker katisi ve ¢dzindr-
IGgu sicaklikla ¢ok az degisme gosteren yemek tuzunun
olusturdugu kati — kati karisimi soguma yoluyla ayrildiginda
once kristallenen seker, tuzlu sudan ayrilarak dipte kristalle-
nir. Béylece ayrimsal kristallendirme islemi ile sekerin tuzdan

ayrilmasi saglanir.
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Oziitleme (Ekstraksiyon)

» Bu islemde ayrilmasi istenen maddeyi ¢ozen fakat diger
maddeleri ¢ézmeyen bir ¢ozicu kullantlir.

» Ekstraksiyon sivi—sivi veya kati — sivi olarak yapilabilir.
Tuzlu peynirin su ile tuzunun alinmasi.

Cayin demlendiginde 6zinln suya gegmesi.

Parfum yapilirken gicek 6zlerinin uygun ¢ézici ile alinmasi.
Seker pancarindan seker eldesi

Bitkilerden yag eldesi (zeytin, aycicedi, argan vs..)

vV ¥V VY VY VY VY

Atik sulardan agir metallerin uzaklastiriimasi,

gibi olaylarda ekstraksiyondan yararlanihr.

Bir Katiya Baglanma Egilimine Dayali Yontem

Aktif Karbon

» Baazi katilarin ytzeyleri belirli maddeleri guigli sekilde baglar-
ken diger maddeleri baglamaz. Maddenin ylzeye tutunma-
sina adsorpsiyon denir.

» Gazi giderilmis odun komurlne aktif karbon adi verilir.

» Aktif karbon hava ve suda bulunan zararli ve istenmeyen

kirlilikleri adsorplayarak giderir.

» Gaz maskeleri, fabrika bacalarindaki zehirli gazlar tutmak
icin kullanilan diizenekler aktif karbon prensibiyle maddeleri

ylizeyinde tutar .

» Kagit kromotografisi bu yontemle galisir.

iyon degistirici regineler

> lyon degistirici recinelerde maddeleri baglamak ve karisim-

dan uzaklastirmak igin kullanilabilir.

> lyon degistirici regineler, biiyiik polimer molekiiller olup bu

molekillere —-COO~, —SO,™ gibi anyonik gruplar veya
-NR;*, -PR;* gibi katyonik gruplar baglanmistir.

» Recineler polimerik iyonun ylklne zit yik tasiyan iyonu bag-
layabilir.
Boylece katyonu baglayan regineye katyon degistirici regi-
ne, anyonu baglayan recgineye anyon degistirici regine denir.

» Katyon degistirici regineler H* yerine Na* formunda bulunabilir.
Na* ise degistirdigi her Ca2* / Mg2* iyonu igin iki tane Na*
iyonunu suya verir.

> Anyon degistirici regineler OH™ yerine CI~ formunda buluna-
bilir. CI~ ise anyonlari baglar ve onlar yerine CI~ iyonlari verir.

» Katyon degistirici regine suya H* verdigi igin asidik regine,

anyon degistirici regine suya OH™ verdigi i¢in bazik regine
olarak da adlandirilir.

> Bu iki iyon aralarinda H* + OH™ = H,O tepkimesiyle su
olusturur.

> Reginelerde H* ve OH~ degistirici iyon olarak kullanilirsa bir
slire sonra iyonsuz su (deiyonize su) elde edilir.

> Reginelerde Na* ve CI~ kullanilirsa sert su yerine tuzlu su
elde edilir. Ancak sertlik giderilmis olur.

COzZUNURLUK

> Belirli sicaklikta 100 gram suda ¢oziinebilen en fazla madde
miktari ¢ozundrllk olarak belirtilir.

Cozunebilen maksimum madde miktari

Cozunurlik:
100 gram su

» Cozebilecegi en fazla maddeyi ¢dzen ¢odzelti doymustur.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KARISIMLAR / Karisimlarin Siniflandirilmasi - Derisim Birimleri - Koligatif Ozellikler, Karigimlarin Ayrilmasi - Coziiniirliik

50gX 30gX 70gX 10gX
200g 150g 4009
su su su 50 gsu
| Il 11l \Y,

e e 2 ..
Cozunurlugi % olan X katisinin yukaridaki esit
sicakliklardaki sulara eklenerek belirtilen miktardaki X

lerle olusturacagi ¢ozeltilerden hangileri doymus olur?

» Maddelerin ¢ozunurlikleri genellikle grafikler ve tablolar
halinde verilir.

Cozunirlak (—2X )

100gsu Sicaklik Cozlnarlik
40 (°C) (gX/ 100 g su)
25 10 15
15 20 25
10 20 30 Stcakik 30 40

(°C)

» Grafikteki duruma gore ¢ozeltinin doymus ya da doyma-
mis olmasi asagidaki gibi belirlenir.

Cozinurltk Cozinarlik

Sicaklik (°C)

Ekzotermik (is1 veren) ¢éziinme

Sicaklik (°C)
Endotermik (1s1 alan) gozelti

A: Doymamis ¢ozelti, B: Doymus Cozelti, C:Asirn doymus ¢ozelti

Ornek Soru Cevaplari

1.D,D,V,VY,Y,D,D,D,D,D

3. karisim, heterojen, emulsiyon, suspansiyon, homojen, koloit, aerosol

4. 1L 1-1V -1V, V, VI-V -1 -VI 5,75 6. %20

9. 30mL 10. 0,1g 1. 1vell

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

7.Yalniz |

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

Coziicii ve Coziinen Cinsi

» Maddeler arasindaki benzerlik (molekil geometrisi, etkilesim
tirleri...) arttikga ¢dzinirlik artar. Ornegin; etil alkol, ayni
karbon sayili etere gére daha ¢ok ¢oézinar.

Sicaklik

» Endotermik (i1s1 alan) ¢oéziinmelerde sicaklik ile ¢dzUnurlik
dogru orantilidir.

» Ekzotermik (1s1 veren) ¢oziinmelerde sicaklik ile ¢ozundrlik
ters orantilidir.

Cozinurluk
A

Cozunarluk

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Endotermik Céziinme Ekzotermik Céziinme

Basing

» Basing kati ve sivilarin ¢ézunurligune etki etmezken, gazla-
rin ¢6zunarlidgund dogru orantili etkiler.
Cozanurluk
gaz

kati

> Basing

Ortak iyon

» Cozlnen bir madde ile ortak iyon bulunduran ikinci madde
¢Ozlinurken ¢ozunurlik azalr.
Ornegin; seker, balli suda ¢dziiniirken ¢dziinirligi saf suya

gbre azdur.

2. 1. Hidrojen baglari, 2. iyon - dipol, 3. London

0,
B Ul Cikmig Soru Cevaplari
12.1, 1l ve IV 1.A 2.C 3.C



KONU KAVRAMA TESTi

Coziici Coziinen Ornek
. Sivi Gaz Maden suyu
II. Sivi Kati Sekerli su
. Kati Kati Kumlu su

Yukaridaki ¢oziicii ve ¢oziinen tiirlerine gore yapilan
ornekleme hangisinde yanlis verilmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

Cozeltilerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlhs-
tir?

A) Homojen karigimlardir.

B) En az iki farkli madde igerir.

C) Cozucu ve ¢oziinenden olusur.

D) Bitiin gaz karisimlari ¢ozeltidir.

E) Sabit basing altinda belirli bir kaynama sicakliklari var-
dir.

1. Jelatin 2 Hava 3. Tozlu hava
4. Sut 5. Tuzlusu 6. Serbet

Yukarida numaralandiriimis kutucuklarda verilen mad-
delerden hangileri heterojen karigimdir?
A)1,3 B) 4,6 C)3,4

D)1,3,4 E)1,.2,5

4. Xve Y maddelerine ait verilen bilgiler soyledir:

X, emulsiyondur.
* Y, slispansiyondur.
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) X en az iki sividan olusmustur.
B) Her ikiside heterojen karigimdir.
C) X, alkol - su karisimi olabilir.
D) Y, camurlu su olabilir.

E) Y de kati taneciginin boyutu 105 nm den biiyiiktir.

Kiitlece % 20 lik tuz ¢ozeltisi hazirlamak igin 30 gram
tuz lizerine kag gram su eklenmelidir?

A) 30 B) 50 C) 60 D)120  E)200

Hacimce % 30 luk alkol ¢6zeltisine kag mL su eklenirse
hacimce % 12 lik 150 mL ¢ozelti olusur?

A) 90 B) 80 C) 60 D) 50 E) 10

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: E



KONU KAVRAMA TESTI

7. 80 ppm lik 100 kg NaOH ¢ézeltisi hazirlamak igin kag 10. Asagidaki maddeleri ayrigtirmak igin verilen yéntem-

gram NaOH gereklidir? (NaOH: 40 g/mol) lerden hangisi yanligtir?
A)2 B) 4 C)8 D) 10 E) 16 Madde Yontem
A)  Miurekkep Kagit Kromotografisi
B) Kan Santrifujleme
C) Benzin-su Ayirma hunisi
D) Tuz- seker Sublimlestirme
E) Ham Petrol Ayrimsal damitma
8. Karisim Ayirma Yontemi
I KNOg) — CgH1,0¢() Ayrimsal kristallendirme
Il. Ham petrol Ayrimsal damitma
Il. Zeytinyad: - su Koagiilasyon 1. Srnek Ayirma Yéntemi
Yukaridaki karisimlardan hangisinin ayirma yontemi I. Bakir cevherindeki bakir mine- Flotasyon
dogru verilmistir? ralinin alinmasi
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill Il. Aycekirdeginin posasindan yag Ekstraksiyon
D) lvell E)lvelll oldy
)1ve )1ve Ill. Ham zeytinyaginin kap dibinde- Dekantasyon
ki kara sudan ayrilmasi
Yukaridaki karigimlardan hangileri verilen ayirma yon-
temleri ile ayrilabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
9. I.  Teneffus edilen havada bulunan ve kimyasal silah D) Il ve i E)1 lvell

olarak kullanilan zehirli molekdllerin tutulmasi

Il.  Cayin demlenmesi sirasinda cay yapragindaki renk
ve tat verici maddelerin suya gegmesi

lll.  Emulsiyon karigim olan su ve zeytinyagdinin olustur-
dugu karigimdan zeytinyaginin alinmasi 12. Asagidaki ¢oziicii ve g¢bdziinenlerin hangisinin karsi-

islemlerine ait adlandirmalar hangi segenekte dogru sinda verilen etkilegim turd yanhistir?

verilmistir? Coziinen Coziicli Etkilesim tiirti
I I 11} A) C,H50H H,0 Hidrojen bag
A)  AKtfKSmOr o A Hunisi B) NH; C,HsOH iyon - dipol
(Adsordelo straksiyon yirma hunisi C) NaF H,0 lyon - dipol
B) Flotasyon Flotasyon Ekstraksiyon D) I, CCl, London
C Aktif Kému E) HCI H,O Dipol - dipol
) I OTn”r Ekstraksiyon Ayrimsal damitma 2
(Adsorpsiyon)
D Aktif KEm(
) I ornur Ekstraksiyon Ekstraksiyon
(Adsorpsiyon)

E) Flotasyon Ekstraksiyon Ayrimsal damitma

c
m Pd: Kimya Planli Ders Foyu 1.B 2E 3.D 4C 5D 6.A 7.C 8D 9.A 10D M.E 12B



Dibinde 20 gram katisi bulunan kiitlece % 40'lik NaCl
sulu ¢o6zeltisine sabit sicaklikta uygulanan,

islem Kaynama sicakligi
I. 30 gram su eklemek Azalir
Il. Dibinde katisi olmayan Degismez
kitlece % 40k NaCl g4,
eklemek
Ill. 50 gram su eklemek Artar

yukaridaki islemlerden hangilerinin kaynama sicakhgi-
na etkisi dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I,I1velll

Ozkitlesi 2g / mL olan kiitlece % 80'lik HNO; sulu gozelti-
sinin 250 mL'sine sirasiyla,

1. iglem : 300 gram su ekleniyor.
2. iglem : 200 gram HNO4 sivisi ekleniyor.
islemleri uygulaniyor.

Buna gore 1. islem ve 2. islem sonunda olusan ¢ozelti-
lerin kiitlece % derigimleri agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

1. islem 2.islem
A) 50 80
B) 40 60
C) 50 60
D) 60 80
E) 50 75

/

Asagidaki karisimlarin ayristinimasinda kullanilan
ozellik farklarindan hangisi yanhs verilmistir?

Karigim Ozellik farki
A) Benzin —su Yogunluk
B) Demirtozu — bakir tozu Manyetik

Kaynama nok-

C Alkol — s
) ! tasi

D) Kum —tuz Cozundrlik

E) Naftalin — oduntalagi — su Tanecik boyutu

Asagida sistematik adlar verilen bilesiklerden hangi-
sinin sulu gozeltisindeki iyonlari yanlis verilmistir?

Adi Sulu gozeltideki iyonlari
Sod bikarbo-

A) odyum bikarbo Na* ve HCO3
nat

B) Potasyum nitrat K* ve NO3

C) Asetik asit CH,COO™ve H*
Ca2*ve PO

NH,* ve NO;~

D) Kalsiyum fosfur

E) Amonyum nitrat

Asagidaki ¢oziinme orneklerinden hangisinde ¢oziicli
molekiillerinin ¢6ziinen molekiilleri sarmasi olayi yan-
lis ifade edilmistir?

Solvatasyon /
Coézinme Hidratasyon

A) O, gazinin suda ¢ézinmesi Hidratasyon

B) Na,CO,'lin suda ¢ézlinmesi Hidratasyon
C) Ojenin asetonda ¢dziinmesi Solvatasyon
D) Gaz yaginin benzinde ¢ézinmesi Solvatasyon

E) lyotun alkolde ¢dziinmesi Hidratasyon

Kimya Planli Ders Foyu



Kutlece % derisim

25
20

Cozelti kutlesi

X katisinin kitlece %25'lik 400 gram doygun ¢ozeltisine
sabit sicaklikta 1. ve 2. islemleri sirasiyla uygulaniyor. Bu
islemlerin kitlece % derisim ve ¢ozelti kitlesine etkisi yu-
karidaki grafikte verilmistir.

Buna gore uygulanan 1. ve 2. iglemleri ile ilgili,
I. 1.islemde X katisi eklenmistir.
II. 2. islemde su eklenmisgtir.
Ill. 1. islemde kitlece %25'lik 100g X ¢ozeltisi eklenmisgtir.
yukaridakilerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) Il ve lll

Asagida ¢oziicii ve ¢oziinen tiirleri belirtilen ¢ozeltile-
rin hangisinde ¢oéziinmeyi saglayan etkilesim tiirii yan-
hs verilmigtir?

Cozucu Cdzlinen Etkilesim
A) C,H;OH HCI Dipol — dipol
B) H,0 NaF iyon — dipol
C) CCl, l, London
D) H,0 NH; Dipol — dipol
E) CH;0H NH, Hidrojen bagi

Kimya Planli Ders Foyu

8. Asagidaki ayristirma tekniklerinden hangisi karsisinda

verilen karigimi ayrigstirmakta kullanilamaz?

Ayrigtirma teknigi Karigim
A) Damitma Tuzlu su
B) Slzme Tebesir tozu — su

C) Miknatislama Demir tozu — bakir tozu
D) Santrifuj Kan
E) Flotasyon Kum - su

Madde | E.N(°C) | KN (°C) | 25 C° deki yogunluk
(glcm®)
X -30 50 07
Y 50 140 1,4
z 15 70 0,9

Yukarida 1 atm'de erime sicakliklari, kaynama sicakliklari
ve 25C°'de yogunluklari verilen X, Y ve Z maddelerinden X
ve Z birbiri igerisinde ¢ozinur iken Y diderlerinde ve suda
¢o6zinmemektedir.

Buna gore,
Ayirma
Karisim Sicaklik (°C) yontemi
l. X=-Y 25 Dekantasyon
1. X-Z 25 Ayirma hunisi
M. Z-Y 150 Stzme
IV. Y —-su 25 Damitma

yukaridaki karigimlar icin belirtilen ayirma yéntemle-
rinden hangileri yanhgtir?

A) Yalniz Il B) I velll C) Il ve IV
D)1, Il ve lll E) I, Il ve IV

1.B 2.C 3.E 4D 5E 6E 7.0 8E 9.E
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Asitler ve Bazlar - Tuzlar

ASITLER VE BAZLAR

» Gulndelik hayatimizda asit ve baz iceren pek ¢cok madde kar-
simiza ¢gikmaktadir.

Ornegin kullandigimiz sirke asit érnegi iken sabunlar baz igeren
maddelerdir.

Asit ve Bazlarin Ozellikleri

Sulu ¢ézeltilerine H* iyonu verebilen maddelere asit, OH™ iyonu
verebilen maddelere ise baz adi verilir.

HCI(s) — H*(suda) + CI™(suda)
NaOH(k) — Na*(suda) + OH (suda)
Asitler;

Tadlari eksidir.

25°C sulu ¢ozeltilerinin pH degerleri 7'den kiguktdr.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Mavi turnusol k&gidinin rengini kirmiziya cevirir.
Asindirici, yakici ve tahrisg edicidir.

Bazlarla nétrlesme tepkimesi verir.

Aktif metallerle tepkimeye girerek H, gazi agida ¢ikarir.

YV ¥V VY VY Y VY VY Y

Karbonatl bilesiklerle tepkimeye girerek CO, gazi agiga ¢I-
karr.

Bazlar;

Tadlari acidir.

25°C'de sulu ¢dzeltilerinin pH degeri 7'den buyuktur.
Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Kirmizi turnusol k&gidinin rengini maviye gevirir.

Ele kayganlik hissi verir.

Y VYV VY VY VYV VY

Yakici ve tahris edici 6zelliktedir.

%A Kimya

ASITLER, BAZLAR, TUZLAR

» Asitlerle nétrlesme tepkimesi verir.

> Amfoter metallerle tepkimeye girerek H, gazi agiga gikarr.

> pH skalasi
Asidik Bazik
I [ I
0 7 14
I
Notr
- _—
Daha asidik Daha bazik

» Asit ya da baz oldugu bilinmeyen bir ¢dzeltinin tespitinde kul-
lanilan maddelere indikatér (belirteg) denir. indikatér asidik
ya da bazik ortama gére renk degistiren maddelerdir. Ornegin
turnusol kagidi bir indikatordir. Kirmizi lahana, Gzim suyu

gibi maddeler dogal indikatérlerdir.

» Ortanca bitkileri asidik toprakta mavi, bazik toprakta ise pem-

be cicek verirler.

Asit ve bazlar ile ilgili,

I. turnusol kadgidina etki etme,

Il. aktif metallerin tamami ile tepkimeye girme,
Il. sulu ¢ozeltilerinde elektrik akimini iletme,

ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C)lvelll

E)I lvelll

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c m




ASITLER, BAZLAR, TUZLAR / Asitler ve Bazlar - Tuzlar

Asagidakilerin hangisinde, maddenin sulu ¢ézeltisinin
ozelligi yanhs olarak verilmistir?

X Y
A) HNO, Asidik
B) CH,COOH Asidik
C) NaOH Bazik
D) NaCl Notr
E) NH, Notr

Ornek 2:

Metal oranj indikatori asidik ortamda kirmizi, bazik ortam-
da sari1 renk vermektedir.

- - -

X i A

X, Y ve Z sulu gozeltilerinden X ve Z ¢ozeltilerine metil oranj
damlatildiginda X sari, Z ise kirmizi renk almaktadir. Y ¢o-
zeltisi ise X ¢ozeltisi ile ndtrlesme tepkimesi verebilmekte-
dir.
Buna gore,

I. 25°C'de X gozeltisinin pH degeri 7'den buyuktir.

II. Y ve Z ¢ozeltilerinden OH™ iyonu bulunmaz.

lIl. Her Ug ¢ozelti de CaCO, katisi ile tepkime verir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) Il velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Asit ve Bazlarin lyonlasmasi ve Oksitler

> Asitler sulu ¢dzeltilerine H* iyonu verebilen maddelerdir.
HCI — H*(suda) + Cl(suda)

H,SO, — 2H*(suda) + SO (suda)

HNO, — H*(suda) + NO; (suda)

CH4COOH = CH,COO (suda) + H(suda)

Bazlar sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu verebilen maddelerdir.
NaOH — Na*(suda) + OH (suda)

KOH — K*(suda) + OH (suda)

Ca(OH), — Ca2+(suda) + 20H (suda)

NH; + H,0 = NHI(suda) + OH (suda)

» NH; bir baz drnegidir. Yapisinda OH™ iyonu yoktur. Fakat
H,0 ile tepkimeye girerek OH™ iyonu agiga gikarirlar.

> Her asit H iyonu her baz da OH™ iyonu igermek zorunda
degildir. H,O ile etkileserek H* ve OH™ iyonlarini aciga ¢i-
karirlar.

» Oksit sinifi bilesikler bunlara érnek olarak verilebilir.
Yapisinda 0% iceren iki atomlu bilesiklere oksit adi verilir.

Bazik Oksit: Metallerin oksijenli bilesikleri bazik 6zellik gosterir.

érnegin: Na,O, K,0, MgO, CaO0, gibi ...
Na,O(k) + H,0(s) — 2NaOH(suda)

CaO(k) + H,0(s) — Ca(OH),(suda)

Asidik Oksit: Ametallerin oksijence zengin bilesikleri asidik 6zel-
lik gOsterir.

Ornegin: CO,, SO;, N,O; gibi...
CO,(g) + H,O(s) — H,CO4(suda)
N,O4(g) + H,O(s) — 2HNO,(suda)

S0,4(g) + H,0(s) — H,SO,(suda)



ASITLER, BAZLAR, TUZLAR / Asitler ve Bazlar - Tuzlar

NGétr Oksit: Ametallerin oksijence fakir bilesikleri nétr 6zellik gos-
terir.

Ornegin: CO, NO, N,O gibi...

NoOtr oksitler asit ve bazlarla tepkimeye girmezler.

Amfoter Oksit: Amfoter metallerin oksitleri de amfoter 6zellik
gOsterir.

» Amfoter metaller: Al, Zn, Pb, Sn, Cr, Be,
Al,O4, ZnO gibi oksit bilesikleri amfoter ézellik gosterir.

» Amfoter oksitler hem asitler hem de bazlar ile tepkimeye gi-
rer.

l. CaO
Il. CO
Il co,

Yukarida verilen oksitlerden hangilerinin sulu ¢ozeltile-
rinde 25°C'de pH degerleri 7'den biiyiik olur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll

Asagida verilen asit ve bazlardan hangisinin iyonlagma
denklemi hatalidir?

A) HCl > H* +CI”

B) CH,COOH — CH,CO" + OH™
C) KOH — K" + OH~™

D) NH,; + H,0 = NH; + OH~

E) HCN = H* + CN™

Elementlerin oksit bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerinin asidik ka-
rakteri, periyodik cetvelde soldan saga ve asagidan yukari-
ya dogru artmaktadir.

Buna gore, periyodik cetvelde yerleri belirtilen Q, X, Y,
Z elementlerinin oksit bilesikleri icin asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) X,0, Q,0 dan daha baziktir.

B) Y,0,, hem asidik hem baziktir.

C) Z0O,, Q,0dan daha asidiktir.

D) Q,0, Y,0, ten daha baziktir.

E) Y,05, X,0 dan daha asidiktir.

Ornek 5:

. l

Ca(OH), ‘ HCl HCOOH

1. kap 2. kap 3. kap

Fenolftalein indikatori asit ¢gozeltilerinde renksiz baz ¢ozel-
tilerinde ise pembe renk vermektedir.

Buna gore, yukaridaki ¢ozeltilerden hangilerine fenol-
ftalein indikatorii eklenirse ¢ozelti pembe renkli olur?

A) Yalniz 1 B) 1ve2
D)2 ve 3

C)1ve3
E)1,2ve 3

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



ASITLER, BAZLAR, TUZLAR / Asitler ve Bazlar - Tuzlar

I. Dis macunu
Il. Kola

I1l. Sabunlu su
Yukarida verilenlerden hangileri bazik 6zellik goster-
mez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve IIl

Asit ve Bazlarda Kuvvetlilik

» Suda %100 iyonlasabilen asitlere kuvvetli asit, %100 iyonla-
samayan asitlere zayif asit ad verilir.

HCI, HNO,, H,SO, gibi asitler kuvvetli asitlerdir.

HCl — H* + CI

HNO, — H* + NO;

H,SO, — 2H" + SOZ"

HCN, HF, CH;COOH, HCOOH gibi asitler zayif asitlerdir.
HCN = H" + CN~

HF = H" + F~

CH,COOH = CH,CO0™ + H*

Asagida verilen asitlerden hangisinin sulu c¢ozeltisi
kuvvetli elektrolit degildir?

A) HCI B) HNO, C) H,SO,
D) HF E) HBr

Suda %100 iyonlasan bazlar kuvvetli, %100 iyonlasamayan baz-
lar zayif bazlardir.

KOH, NaOH gibi bazlar kuvvetli bazlara érnek olarak verilebilir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

NH;, CH;NH, gibi bazlar zayif bazlardir.

KOH — K* + OH~
kuvvetli bazlar

NaOH — Na* + OH~

NH, + H,0 = NH, + OH™ zayif baz

Birer litre suda ¢o6ziinen esit mol bazlardan hangisinin
pH degeri en kiiguiktiir?
A) NH, B) KOH C) Ca(OH),

D) NaOH E) LiOH

Y
Asagidakilerden hangisi, kuvvetli asit ve kuvvetli baz
¢ozeltilerinin ortak 6zelligidir?
A) Demir ile tepkimeye girince H,, ¢ikarirlar.
B) Elektrik akimini iyi iletirler.
C) Bol miktarda H* iyonu kapsarlar.
D) Turnusolu maviye gevirirler.
E) Eksi bir tatlari vardir.

Asit ve Bazlarin Tepkimeleri

» Asit ve bazlarin birbiri ile tepkimesine nétrlesme tepkimesi

denir.
Notrlesme tepkimelerinde tuz ve su olugur.

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)

Asit Baz Tuz Su
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Asit baz tepkimelerinde net iyon denklemi;

Ornek 11:

H*(suda) + OH (suda) — H,O klindedir.
(suda) (suda) = H,0(s) seklindedir. 1.Cozelti 2. Cozelt

» Her asit baz tepkimesi notrlesme olarak ifade edilmez. Su . pH=1 pH=8
olusmayan asit baz tepkimelerine nétrlesme tepkimesi de- . pH=4 pOH =8
nilmez. Ill. pOH=6 pOH =9
NH,(g) + HCI(g) —NH,CI(k) 25°C'de hazirlanan 1 ve 2 numarali ¢6zeltilerin hangile-

. rinin karistiriimasi ile asit baz tepkimesi meydana gelir?
> Asit baz tepkimeleri denklestirilirken asitten gelen H" iyonu-

. . A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
nun mol sayisi ile bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayisi
esitlenir. D) Il ve lll E) I, llve lll
Ny+ = Noy- ise tam notrlesme gergeklesir. 25°C'de pH = 7
olur.
N+ > Noy- ise ¢ozelti asidiktir. 25°C'de pH < 7 olur.
Non~ > N+ ise ¢ozelti baziktir. 25°C'de pH > 7 olur.
Mg(OH), cozeltisi agagidakilerden hangisi ile notrles-
me tepkimesi vermez?
A) HCN B) HNO, C) NH,
D) HCOOH E)H,S0, (’

Genel formulleri HX ve MOH olan asit ve bazlarin esit de-
risimli ¢cOzeltilerinden, esit hacimlerde alinarak asagidaki

m karisimlar olusturuluyor.
Ozellik

Karisim
I. K;0 + HCI —

I. Zayif asit + kuvvetli baz bazik
[l. NaOH + HNO; — o o
lIl. HCOOH + NH, — II. Kuvvetli asit + zayif baz asidik
Ill. Kuvvetli asit + kuvvetli baz notr
Yukarida verilen tepkimelerden hangilerinin sonucun-
da tuz ve su olusur? Bu karisimlardan hangileri, karsisinda verilen 6zelligi
.. s
A) Yalniz Il B) lve Il C)lvelll gestonl
D) live Il E) I, Il ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivell E)I, Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



ASITLER, BAZLAR, TUZLAR / Asitler ve Bazlar - Tuzlar

Ca(OH), + 2HNO, — Ca(NO,), + 2H,0

Yukarida verilen tepkimeye gore, 0,2 mol Ca(OH), in
tam nétrlesmesi icin kagc mol HNO, gerekir?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,4
D) 0,6 E)0,8

I. 0,1 mol HNO; - 0,1 NaOH
Il. 0,2 mol HCI - 0,1 mol Ca(OH),
1. 0,2 mol H,SO,, — 0,2 mol KOH
Yukarida mol sayilari verilen maddelerin sulu ¢ozeltile-

rinden hangileri esit hacimde karnistirilirsa son ¢ozelti-

nin 25°C'deki pH degeri 7 olur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lIl

C)lvelll
E)I, llvelll

Notrlesme tepkimeleri ile ilgili,

|. Ekzotermik tepkimelerdir.

Il. Tepkime sonucunda tuz ve su olusur.
Ill. Net iyon tepkimesi tuz olusumudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) l ve ll
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I, Il ve Il

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

I. Mg(OH), + HNO; —
Il. HCI + KOH —
lll. NH; + H,SO, —
Yukaridaki asit baz tepkimeleri sonucu olusan tuzlarin

formiilleri agsagidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmistir?

A)  MgNO, KCI NH,SO,
B)  MgNO, K,Cl (NH,),S0,
C) Mg(NOy), KCI NH,(SO,),
D)  MgNO, K,Cl NH,SO,

E) Mg(NO,), KCl (NH,),SO,

/\ v

72 N

Tablodaki X, Y, Z ¢ozelti 6rneklerinden birinin kuvvetli asit,
birinin zayif asit digerinin ise kuvvetli baz oldugu bilinmek-

tedir.

Cozelti | Elektrik iletkenligi Birbiriyle etkilegimi
X az Y ile tepkime veriyor
Y iyi Z ile tepkime veriyor
Z iyi X ile tepkime vermiyor

Tablodaki bilgilere gore, bu ¢ozeltiler asagidakilerin
hangisinde dogru olarak siniflandiriimigtir?

Kuvvetli asit Zayif asit Kuvvetli baz
A) z X Y
B) z Y X
C) Y X z
D) X Y z
E) X z Y
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indikatér
> Asit baz tepkimelerinde ayrag olarak indikatér kullanihir. indi-

katorler ¢ozeltilerin asidik ya da bazik olmasini anlamamiza
yarayan kimyasal maddelerdir.

» Metil oranj, kongo kirmizisi, timol mavisi, fenolftalein bazi in-
dikatorlerdendir.

Ornegin fenolftalein asidik ortamda renksiz iken bazik ortamda
pembe renk verir.

» Bir asit ¢ozeltisine fenolftalein damlatilip tizerine baz eklendi-
ginde noétrlesme tepkimesi gergeklesir. Noétrlesmenin tamam-
landigini renk degisimi belirler. Cézeltide pembe renk olus-

maya basladigi anda nétrlesme tepkimesi tamamlanmis olur.

pH

A S —— Do6nlim noktasi

Eklenen baz hacmi (mL)

Doénlm noktasinda indikatér renk degistirir.

Ornek 16:

Metil kirmizi indikatort asidik ortamda kirmizi, bazik ortam-
da sari renk verir.

Buna gore,

I. Kireg suyu
Il. Kezzap
I1l. Sabunlu su

hangileri metil kirmizi indikatorii ile sari renk verir?
A) Yalniz 11l B)lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

TR

Bir indikator (ayirag), sulu ¢o-
zeltide, H* derisimi OH™ derisi-
minden buyuk oldugunda sari,
kiclk oldugunda mavi renk
vermektedir. Kuvvetli asit ya
da kuvvetli baz olan, esit deri-
simli X, Y, Z ¢ozeltileri sekilde- .
ki gibi karistirildiginda, | o

|. durumda renk saridan ma- 1 M
viye,

Il. durumda renk maviden sariya

donismektedir.

Bu bilgilere gore, X, Y, Z ¢ozeltilerinden hangileri asit,

hangileri bazdir?

A) Y asit, X, Z baz

C) X asit, Y, Z baz D)Y, Z asit, X baz
E) X, Z asit, Y baz

B) Z asit, X, Y baz

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Asit ve Bazlarin Metaller ile Tepkimeleri

> Aktif metallerin asitlerle tepkimesi sonucu tuz ve H, gazi olu-

sur.

Na + HCl — NaCl + Y3 H,(g)

Mg + 2HNO; — Mg(NO;), + Hy(g)

» Cu, Ag ve Hg metalleri yari soy metal olup halojenli asitlerle
tepkimeye girmezler sadece igerisinde oksijen bulunan bazi
asitler ile tepkimeye girerler. Bu tepkime sonucunda H, gazi

aciga cikarmazlar.

Cu + HCI — Tepkime yok
Ag + HBr — Tepkime yok

Cu + HNO,; — Tepkime var fakat H, gazi agiga ¢ikmaz. NO ya
da NO, gazi agida gikar.

Au ve Pt soy metal olup asitlerle tepkimeye girmezler.
Au + Asit — Tepkime yok.

» Al, Zn, Pb, Sn, Cr ve Be metalleri amfoter metaldir. Amfoter
metaller hem asitler hem de kuvvetli bazlar ile tepkimeye gi-

rerek H, gazi agiga ¢ikarirlar.

Al + 3HCI — AICI, + 3/2H,
Al + 3KOH — K,AIO, + ¥2H,
Zn + 2HNO, = Zn(NO,), + H,

Zn + NaOH — Na,ZnO, + H,

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Al Ag Fe

NaOH HNO, KOH

Yukaridaki ¢dzeltilere Uzerinde belirtilen metaller daldirlyor.
Buna gore, metallerden hangileri ¢ozeltide asinir?

A) Yalniz II B)lvell
D) Il ve Il

C)lve lll
E) I, Il ve Ill

Ornek 18:

I. Mg + CH,COOH —
Il: Ag + Ca(OH), —
lll. Cu +H,S0, —

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri kendiliginden
gerceklesirken H, gazi agiga cikar?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E)lvelll
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Cinko, bakir ve demirden yapilmis kaplara énce KOH ¢6-
zeltileri konuluyor. Asinmadan kalan kaplar bosaltilip kapla-
ra HCI cozeltileri ekleniyor.

Buna gore, son durumda kaplardan hangilerinde asin-
ma olmamistir?

A) Yalniz bakir kap B) Yalniz ¢inko kap

C) Bakir ve ginko kaplar D) Bakir ve demir kaplar

E) Cinko ve demir kaplar

Asagida verilen tepkimelerden hangisinde agiga ¢ikan
gaz digerlerinkinden farkhdir?

A) Al +KOH —
B) Ca + HCl —
C) Zn +H,S0, —
D) Ag + H,SO, —
E) Li+ HCl —

[OH™] (mol/L)

..... P

1077

[H"] (mol/L)

1077

Sulu ¢ozeltilerdeki OH™ derigiminin, H* derisimiyle iliskisi
grafikteki gibidir.

Bu grafige gore, sulu ¢ozeltilerle ilgili agsagidaki ifade-
lerden hangisi yanlistir?

A) S noktasinda Mg metali ile tepkimesinde H, gazi gikar.
B) S noktasinda kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.
C) R noktasinda nétrdir.

D) P noktasinda HCI ile tepkime verir.

E) P noktasinda elektrik akimini iletir.

Bazi Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri ve
Kullanim Alanlar
Nitrik Asit
> Formdili HNO4
> Yaygin adi kezzap
» Kuvvetli asit
» Dinamit ve kimyasal gubre Uretiminde kullanilir.
Siilfiirik Asit
» Formdld H,SO,
» Yaygin adi zag yagi
» Kuvvetli asit

» Kullanim alanlari akuler, kimyasal gibre, patlayicilar.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Hidroflorik Asit
» Formulld HF
» Zayf asit

» Cami agindiran tek asit

Asetik Asit

» Formdli CH;COOH
» Yaygin adi sirke asidi
» Zayf asit

» Gida koruyucu olarak kullanilir.
Fosforik Asit

» Formili H,PO,
» Zayif asit

» Kullanim alani gazli igeceklerde asitlik dizenleyici, fosfatl
gubre yapimi

Hidroklorik Asit

» Formuli HCI

» Yaygin adi tuz ruhu

> Kuvvetli asit

» Kullanim alani lavabo, banyo temizligi, pas giderme

Sodyum Hidroksit

Formild NaOH
Yaygin adi sud-kostik

Kuvvetli baz

vV Vv VY VY

Kullanim alani beyaz sabun imalati, tikanmis lavabo agicli,
kagit imalati

Potasyum Hidroksit

» Formili KOH

» Yaygin adi potas-kostik

» Kuvvetli baz

» Kullanim alani sivi sabun imalati, kimyasal gutibre tretimi
Amonyak

» Formil NH,4

» Zayif baz

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Kullanim alani kimyasal gubre Uretimi, boya imalati, patlayici
yapimi

I. HNO,
II. HyPO,
lIl. NaOH

Yukaridakilerden hangileri kimyasal giibre iiretiminde
kullanilir?

A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il velll

Asagida verilen asit ve bazlardan hangisinin karsisinda
verilen kullanim alani yanhistir?

A) NaOH: Beyaz sabun imalati

B) HCI: Banyo temizligi

C) H;PO,: Kimyasal guibre tretimi
D) HNO;: Patlayici imalati

E) H,SO,: Arap sabunu imalati

HNO, cozeltisi ile ilgili,

I. Yaygin adi kezzaptir.

Il. Kimyasal gubre Uretiminde kullanihr.
Ill. Sud kostikle nétrlesme tepkimesi verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, llve lll
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TUZLAR

Asitten gelen anyon ile bazdan gelen katyonun olusturdugu iyo-
nik yapili bilesiklere tuz adi verilir.

HCI + NaOH — NaCl + H,0

Asit Baz Tuz
Na® ve CI™ iyonlari tuzu olusturur.
Tuzlar ile ilgili,
» QOda kosullarinda kati haldedir.
> Kristal yapilidir.
» Kati halde elektrik akimini iletmez.
» Sivi halde ve sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.

» Suda iyonlarina ayrisarak ¢ozindr.
NaCl(k) — Na*(suda) + CI™(suda)
CaBr,(k) — Ca**(suda) + 2Br (suda)
KNO,(k) — K*(suda) + NO3(suda)

Tuzlar, kendilerini olugturan asit ve bazin kuvvetliligine gore asi-

dik, bazik ve notr tuz seklinde siniflandirilir.
Ornegin,
HClI + NaOH — NaCl + H,0
Kuvvetli asit Kuvvetlibaz  Nétr tuz
HNO, + NH; — NH,NO,

Kuvvetli asit Zayif baz Asidik Tuz

HF + KOH — KF + H,0
Zayif asit Kuvvetli baz Bazik tuz

No6tr tuzlar suda hidroliz olmazken, asidik ve bazik tuzlar suda
hidroliz olur.

Ornek 24:

Asagidaki tuzlardan hangisinin 25°C'de pH degeri 7'den
kiguktir?

A) NH,CI
D) NaBr

B) KNO, C)KF

E) NaCN

Yaygin Kullanilan Tuzlar ve Kullanim
Alanlari

Sodyum Kloriir

» Formuld NaCl

> Yaygin adi sofra tuzu

> Notr tuz

»Kullanim alanlari, gidalarin tadlandiriimasi, saklanmasi, de-
ricilik

Sodyum Karbonat

» Formdli Na,CO,4

» Yaygin adi camagir sodasi

> Bazik tuz

» Kullanim alanlari beyazlatici, cam, kagit tretimi

Potasyum Nitrat

> Formili KNO,
» Yaygin adi guhergile
> Notr tuz

» Kullanim alanlari barut, patlayici yapimi, kimyasal glibre ure-
timi

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Kalsiyum Karbonat

> Formili CaCO4

> Yaygin adi kireg tagsi

» Kullanim alanlari, ingaat sektdrt, mermer Gretimi
Amonyum Kloriir

Formli NH,ClI

Yaygin adi nisadir
Asidik tuz

vV V VY VY

Kullanim alanlari, kimyasal giibre, kuru pil Uretimi, yem sa-
nayi

Amonyum Nitrat

» Formili NH,NO,

> Asidik tuz

» Kullanim alani, patlayici ve kimyasal gubre tretimi
Sodyum Bikarbonat

» Formiili NaHCO4

» Yaygin adi kabartma tozu

» Kullanim alanlari gida sektori ve tip
» Bazik tuz

Kalsiyum Siilfat

» Formili CaSO,

» Yaygin adi algi tasi

» Kullanim alani ingaat ve tarim sektéru
Amonyum Fosfat

> Formdli (NH,);PO,

» Kullanim alanlari tarim sektéru, glbre dretimi 6zellikle MAP
gubre Uretimi

Aliiminyum Siilfat
> Formdll Al(SO,),

» Kullanim alanlarr atik su ve igme suyu aritimi, sap uretimi

> $ap olarak bilinen tuz KAI(SO,),12H,0 tuzudur. Fakat ginu-
miizde sap Gretiminde Al,(SO,), tuzu kullaniimaktadir.

Ornek Soru Cevaplari

1.C 2E 3.A 4B 5.A 6.B 7.D 8.A

9.C 108 M1M.C 12C 13B 14B 15E 16.C
17B 18A 19A 20D 21B 22E 23E 24A
25E 26B 27.E

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

KNO, ile ilgili,
I. Notr tuzdur.
Il. Yaygin adi giihergiledir.
lll. Suda K" ve NOj iyonlarina ayrisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell

D) Il've Il E) L, 1l velll

Ornek 26:

Asagida verilen tuzlardan hangisi yanlis adlandiriimistir?

A) NH,CI: Nisadir

B) Na,COj: Kabartma tozu
C) KNO,: Guhergile

D) CaS0Q,: Algi tas!

E) NaCl: Sofra tuzu

Ornek 27:

Kalsiyum karbonat bilesigi ile ilgili,

I. Yaygin adi kireg tasidir.

Il. Mermer Uretiminde yaygin olarak kullanilir.
IIl. Ca®* ve COZ™ iyonlarindan olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell

D) Il've lll E) I, 1l velll

Cikmis Soru Cevaplari

1E 2A 3B 4E ©5A 6A 7B

C)lvelll

C)lvelll
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Asitler ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanhgtir?
A) Tadlari eksidir.

B) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

C) Sulu ¢ozeltilerinde OH™ iyonu bulunmaz.

D) 25°C'de pH degerleri 7'den kiguktur.

E) Mavi turnusol kdgidinin rengini kirmiziya cevirirler.

Asit ve bazlar ile ilgili,
I. Sulu ¢ozeltileri elektrolittir.
II. 25°C'de pH degerleri 7'den kiguktur.

IIl. Sulu gézeltilerinde H™ iyonu bulunur.

yargilarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
X N Z '
1. kap 2. kap 3. kap

Fenolftalein indikatori asitik ortamda renksiz, bazik ortam-
da pembe renk verir.

X, Y ve Z sulu gozeltilerine fenolftalein indikatéri damlatil-
diginda yalnizca X ve Z ¢ozeltileri pembe renk veriyor.

Buna gore, X, Y ve Z ¢ozeltileri agagidakilerden hangisi
olabilir?

X Y z
A)  CH,COOH HNO, KOH
B) KOH HCI NH,
C) HCI NaOH HNO,
D) H,SO, Mg(OH), HNO,
E) NaOH NH, KOH

4. Asagida verilenlerden hangisinin sulu ¢ézeltisi kirmizi
turnusol kagidinin rengini maviye gevirir?
A) Zag yagi
C) Tuz ruhu

B) Kezzap
D) Sénmus kireg
E) Sirke

5. Asagida verilen tepkimelerden hangisinde H, gazi aci-

ga ¢cilkmaz?

A) Fe +HNO, —
B) Mg+ HCI —
C) Al +KOH —
D) Na +H,0 —
E) Cu+H,S0, —

6. |. Kezzap - Sud kostik

II. Amonyak - Potas kostik
lll. Tuz ruhu - Guhergile

Yukarida verilenlerden hangileri asit - baz tepkimesi-
dir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve II C)lvelll

E)I, Il velll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:;: m
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7.

8.

I. 0,1 mol Ca(OH), — 0,2 mol HCI
. 0,3 mol HNO, — 0,1 mol NH,
1. 0,2 mol KOH - 0,2 mol H,SO,
Yukarida miktarlari belirtilen asit baz tepkimelerinden
hangilerinin sonucunda ortam nétr olur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I,I1velll

I. CaO
Il. CO,
lll. Na,O
Yukarida verilen oksitlerden hangileri asit ¢ozeltisin-
den gegirildiginde nétrlesme tepkimesi gerceklesir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, I1velll

Asagida verilen tepkimelerden hangisi asit baz tepki-
mesi degildir?

A) HCI + KOH — KCI + H,0

B) MgO + 2HNO,; — Mg(NO,), + H,0

C) Al,O4 + 6HCI — 2AICI, + 3H,0

D) Ca+2HCI — CaCl, + H,,

E) 2NH; + H,SO, — (NH,),SO,

10.

11.

1. Cozelti 2. Cézelti
l. pH=2 pH = 10
Il. pOH =2 pH =2
lll. pOH =4 pOH =6

25°C'de hazirlanan yukarnidaki ¢ozeltiler karistinldigin-
da hangilerinde notrlesme tepkimesi meydana gelir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I Il velll

I. KNOg: Patlayici imalati
Il. CaCOyj: insaat sektorii
. NH,CI: Kimyasal glbre Gretimi
Yukarida verilen tuzlarin kullanim alanlarindan hangi-
leri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L lvelll

12. Asagida verilen asit, baz ve tuzlardan hangisinin yay-

gin adi hatahidir?

A) KNO,: Glihergile

B) NH,CI: Nisadir

C) NaOH: Sud kostik

D) HCI: Kezzap

E) HCOOH: Karinca asidi

1.C 2.C 3B 4D 5E 6.A 7.A 8C 9.D 10B 11.E 12D
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Bazlar ile ilgili,
I. Mavi turnusol kadgidina etki etmez.
II. Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir.
I1l. 25°C'de pH degerleri 7'den blyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell
D) Il ve Il

C)lvelll
E)I, 1l ve Il

Asagida esit derisimli olarak verilen ¢ozeltilerden han-

gisi zayif elektrolittir?
A) NH, B) HCI
D) H,S0O,

C) HNO,
E) KOH

I. Sirke
II. Sabunlu su
Ill. Limonata
IV. Dis macunu
Yukarida verilenlerden hangileri bazik 6zellik gosterir?
A) Yalniz IV B) lvell C)llvelV
D) II, Il ve IV E)I, Il ve IV

4,

I. Cu+HNO; —
Il. Ca+ NaOH —
lll. Zn + KOH —
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri gergekles-
mez?

A) Yalniz Il
D) Il velll

B) I ve II C)lve il

E) L Ilvelll

0,1 mol sénmus kireg ile 0,2 mol tuz ruhu ¢ozeltileri karisti-
riliyor.
Buna gore olusan son ¢oézelti ile ilgili,
I. Kalsiyum klordr tuzu olusur.
Il. Cozelti nétr 6zellik gosterir.
III. Elektrolittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E)I, Il ve Il

I. HCI + NH; — NH,CI
ll. 2KOH +H,S0, — K,S0O, + 2H,0
lll. Na,O +2HNO; — 2NaNO, + H,0
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri asit baz tepki-
mesidir?
A) Yalniz 11
D) Il ve lll

B) I ve II C)lvelll

E)I, lvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:cm



KONU KAVRAMA TESTi-2

7. 1. CaO: Sénmemis kireg
II. NaOH: Sud kostik
. NH,CI: Glhergile

Yukarida verilenlerden hangileri dogru adlandiriimig-
tir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lve lll

E)I,ITvelll

8. 1. Zn+KOH —
ll. Na +H,S0, —
ll. Ag + HNO; —
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri sonucu H,
gazi aciga gikmaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l velll E) Il ve lll

C) Yalniz lll

9. Asagida verilen asit, baz ve tuzlardan hangisinin kulla-
nim alani yanhstir?

A) Kezzap: Dinamit imalati

B) Potas kostik: Arap sabunu Uretimi
C) Tuz ruhu: Lavabo temizligi

D) Giuhergile: Kimyasal glibre

E) Zacg yagi: Beyaz sabun Uretimi

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. H,PO, ile ilgili,
I. Zayif asittir.
Il. Fosforik asit olarak adlandirihr.
Ill. Kimyasal glibre tretiminde kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lve lll
E)I, Il ve Il

11. Bir X bilesigi ile ilgili su bilgiler veriliyor.
» Lavabo acici olarak kullanilir.
» Sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik gosterir.
* Yaygin adi sud kostik
Buna gore, X bilesigi asagidakilerden hangisidir?
A) KOH B) NaOH C) NH,
D) HCI E) HNO,

12. 1. KNO,: Gihergile
II. NaCl: Sofra tuzu
ll. CaCOy: Kireg tasi

Yukarida verilen tuzlardan hangileri dogru adlandinil-
mistir?

A) Yalniz Il
D) Il ve III

B) I ve Il C)lvelll

E)I, llvelll

1.E 2A 3.C 4A 5E 6.E 7.B 8C 9.E 10E 11.B 12E



BECERI TEMELLI
YENI NESIL SORULAR

1.

Asit ya da baz oldugu bilinen maddelerin 1'er mollerinin 1
litre suda ¢ozlinmesiyle hazirlanan |1, Il ve Il ¢bzeltilerinin
bazi dzellikleri tabloda verilmisgtir.

Cozelti | Cozeltill | Cozelti Il
Tesir degerligi 1 1 1
Elektrik iletkenligi | zayif kuvvetli kuvvetli
elektrolit elektrolit elektrolit
Kendi aralarinda- | Il ile llile Ivellile
ki tepkimeler tepkime tepkime tepkime
vermez verir verir

I, Il ve Il agagidakilerden hangisinde verilen maddele-
rin sulu ¢ozeltisi olabilir?

A)  HNO, NaOH HCI
B) HF HCI NaOH
C) HCN HNO, NH,
D) NH, NaOH HCI
E) HCN KOH HNO,

Bir indikator asidik ortamda sari, bazik ortamda mavi, notr
ortamda ise yesil renk vermektedir.

X, Y ve Z bilesiklerinin esit hacimli sulu ¢ozeltilerinin kari-
sitirilmasi ile elde edilen A, K ve B sulu ¢ozeltileri ile ilgili
bilgiler asagida verilmistir.

indikatér
Cozeltiyi olusturanlar | damlatildiginda
olusan renk
A cozeltisi: | X(suda) ve Y(suda) Yesil
B ¢ozeltisi: | Y(suda) ve Z(suda) Sari
K ¢ozeltisi: | X(suda) ve Z(suda) Mavi

X, Y ve Z nin kuvvetli elektrolitler oldugu bilindigine
gore, X, Y ve Z ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogru
olabilir?

X Y z
A) 0,2 mol HCI 0,2 mol NaOH 0,1 mol KOH
B) 1 molHNO, 1 mol KOH 1 mol NaCl
C) 2 mol KOH 1 mol NaOH 2 mol HCI
D) 0,2molNaOH 0,2 mol HCI 0,1 mol KOH
E) 1 mol NaCl 2 mol HNO, 1 mol KOH

AN

NaCI(Suda) (suda)

NN

KOH(suda)

Sekildeki gibi {li¢ ayr kapta bulunan NaCI(suda)
CH3COOH(suda) ve KOH(suda) ¢ozeltilerinin her birisine
birer damla turnusol boyasi damlatildiginda sivilarin
renkleri nasil olur?

NaCl CH,COOH KOH

(suda) (suda) (suda)
A) Renksiz Mavi Kirmizi
B) Mavi Renksiz Renksiz
C) Renksiz Kirmizi Mavi
D) Renksiz Kirmizi Renksiz
E) Kirmz Mavi Kirmizi

Esit mol sayili X, Y ve Z bilesiklerinin suda ¢déziinmeleriyle
hazirlanan esit hacimli sulu ¢ézeltilerin birbirleriyle karisti-
rilmasi sonucu olusan yeni ¢ozeltilerin oda kosullarindaki
pH degerleri asagida verilmistir.

Cozelti

X =Y sulu ¢ozeltisi | 1

Oda kosullarindaki pH degeri

Y — Z sulu gozeltisi | 13

X —Z sulu ¢ozeltisi | 0,7

Tabloya gore X, Y ve Z bilesikleri agagidakilerden han-
gisi olabilir?

X Y z
A)  HNO, NaOH CH,COOH
B) H,SO, KOH NaCl
C) NaOH HCI NH,
D) HNO, Ca(OH), NaCl
E) H,SO, Ca(OH), CH,COOH

Kimya Planli Ders Foyu PdF E



BECERI TEMELLI

YENI NESIL SORULAR
HNO ve NaOH

X, Y ve Z metallerinin HCI(Suda), 3 (suda) (suda)
¢oOzeltileri ile etkilesimi sonucu acgiga ¢ikan gazlar asagida-
ki tabloda belirtiimistir.

Agiga cikan gaz
Metal [HClgem |HNOyeuw | NaOHiug
X yok NO,(q) ek
Y Hz) yok )
Z Hag) Hag) yok

Buna gore X, Y ve Z metalleri agagidakilerden hangisi
olabilir?

X Y VA
A) Fe Zn Ca
B) Cu Al Na
C) Ag Ca Na
D) Al Cu Zn
E) Cu Zn Al
X Y Z

HCI H>O 20

1 2 3

Yukaridaki kaplarda bulunan maddelere Uizerlerinde belirti-
len X, Y ve Z maddeleri eklendiginde;

1. kapta H* derisimi azaliyor.
2. kapta OH™ derisimi artiyor.
3. kapta pH artiyor.

Buna gore X, Y ve Z asagidakilerden hangisi olamaz?

X Y z
A) NaOH Na KOH
B) Ca NaOH NaOH
C) Cu HCI HNO,
D) Na KOH Na
E) H,0 Na NaOH

m PdF Kimya Planli Ders Foyu

X, Y ve Z bilesiklerini asit, baz ve tesir degerligi 6zellikleri
Uzerinden siniflandirmasi istenilen bir 6grenciye,
— Xin 1 moliile Y nin 2 moliiniin esit hacimli sulu ¢ozel-
tilerinin karigiminda ortam nétrdr.
— Z, Xile tepkime vermez iken Y ile tepkime veriyor.
— Hem X'in hem de Z'nin 1 moli 2 mol NaOH ile sulu
ortamda artansiz tepkimeye giriyor.
bilgileri veriliyor.
Bu bilgileri kullanarak asagidaki tabloyu olusturan 6g-
rencinin,

Bilesik Tara Tesir degerligi
l. X Asit 1
I. Y Baz 2
M. z Asit 2

tablosundaki bilgilerden hangileri hatalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) L ve Il E) 1, Il ve Il

Laboratuvar ortaminda HCN ve NaOH bilesiklerinin sulu
ortamda hazirlanan ¢ozeltileri ile titrasyon yapmak isteyen
bir 6greciye,

HCN: Tahris edici ve korozif etkiye sahip toksik 6zellik-

teki bir asittir.

NaOH: Tahris edici 6zellige sahip bir bazdir.

NaCN: Toksik 6zellikteki bazik bir tuzdur.
bilgileri veriliyor.
Buna gore 6grencinin bu kimyasal maddelerin sisele-
rinde bulunan etiketlerde,

yukaridaki givenlik uyari sembollerinden hangilerini
gormis olmasi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E) L lvelll

1B 2C 3D 4B 5B 6.C 7.C 8C



Gunliik hayatta kullanilan bazi icecekler i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Maden suyu suda ¢6zinmUs dogal CO, igerir.

B) Gazoz olarak bilinen igecekler CO, yaninda bagka
asitler de igerir.

C) Asitli igecekler tiketilirken dikkatli olunmalidir.
D) Maden suyu baziktir.

E) Asitli icecekler 6zellikle dis c¢lrimeleri olmak Uzere
bazi saglik sorunlarina yol acabilir.

Asitlerle ilgili,
. Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonunu artirirlar.
Il. Bazlarla reaksiyona girerse notrlesme gergeklesebilir.
IIl. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Il vell C)lvelll
D) Il ve lll E)I,Ilvelll

Asit ¢ozeltileri ile ilgili,

I. 25°C'de pH degerleri 7'den kuguktir.

II. Elektrik akimini kuvvetlilikleri oraninda iletirler.
I1l. Kirmizi turnusol kagidina etki etmezler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve I E) I, 1lvelll

l. CO,
. SO,
. co

IV. Na,O

Yukarida verilen oksitlerden hangileri NH, ¢ézeltisin-
den gegirildiginde asit-baz tepkimesi gerceklesir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) Il ve Il
D)1, Il ve IV E) Il 1l ve IV

0,5 mol H,S0, iceren bir sulu ¢ozeltiyi tamamen nétr-
lestirmek igin,

I. 37 gram Ca(OH), igeren gozelti,
Il. 1 mol CH,COOH igeren gozelti,
Ill. 40 g NaOH katisi
yukaridakilerden hangileri kullanilabilir?
(H=1,0=16, Na =23, Ca=40)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) I, 1l velll

HCN bilesigi icin asagidaki ifadelerden hangisi dogru-
dur? (,H, (C, /N)

A) Molekul polardir.

B) Molekdlleri arasinda London kuvvetleri etkindir.

C) Molekilin Lewis gosterimiH . C .. N :seklindedir.
D) Molekiilde ortaklanmamig elektron bulunmaz.

E) Molekiilde Ug cift ortaklanmis elektron bulunur.

Kimya Planli Ders Foyu



7.

10.

OSYM TARZI SORULAR

I. Cu+HCl—
II. Fe+NaOH —
Ill. Zn + KOH —

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri kendiligin-
den gergeklesmez?

A) Yalniz |
D)l ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) L Ilvelll

Asagidaki reaksiyonlardan hangisinin sonucunda H,
gazi acgiga ¢ilkmaz?

A) Na(k) + HCI(suda) —

B) K * HNO3(Suda)—>

C) Cu(k) + HCI(suda)—>

D) Mg(k) + HCI (suda)

E) Ca(k) + HZSO4(suda) —

NH,Cl ile ilgili,
I. Yaygin adi nigadirdir.
Il. Suda NH;’ ve Cl™ iyonlarina ayrisarak ¢ézundr.
Ill. Kimyasal glbre Gretiminde kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) L Il velll

I. Sénmemis kireg - kezzap
II. Sud kostik - amonyak
Ill. Tuz ruhu - sirke

Yukarida verilen madde c¢iftlerinden hangileri arasinda
asit baz tepkimesi meydana gelir?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) I ve Il C)lve lll

E) I, IIvelll

m PdF Kimya Planli Ders Foyu

11.

12.

1 mol Na metali ile,

. H,0,

. HNOG g0y

Il KOH g 40

yukaridaki sivilardan hangilerinin yeterli miktarlarinin
etkilesimi sonucu N.K'da 11,2 litre H, gazi agiga cikar?

(11Na)
A) Yalniz |
D)l velll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1l velll

A

' [ | |
/ HANEEEEEEEEEEEE

w

Yukaridaki periyodik sistemde |, Il ve lll ile belirtilen ele-
mentlerden birisi X, digeri Y ve 6teki ise Z dir.

X, Y ve Z nin g0 ile olusturduklar kararli oksit bilesikleri ile
ilgili,
— X'in oksidinin sulu ¢dzeltisinde H* iyonu sayisi OH™
iyonu sayisindan fazladir.

— Z nin oksidine Y nin oksidi karistirilirsa Z nin oksidinin
pH'si artar.

bilgileri veriliyor.

Buna gore X, Y ve Z nin tablodaki yerleri hangisinde
dogru verilmistir?

|
A) X Y z
B) X z Y
C) Y z X
D) z X Y
E) z Y X

1.0 2E 3.E 4B 5D 6.A 7.C 8C 9.E 10A 11.C 12E



 VWA%A KimYA

Dens KiMYA HER YERDE
Fovo

Yaygin Ginlik Hayat Kimyasallari — Hazir Gidalar — Sanayide

Kimya

YAYGIN GUNLUK HAYAT » Tirag kremi ve sivi sabun yapiminda kullanilir.

. (0]
KIMYASALLARI /\/\/\/\/\/\/\/\/"\
> Bu béliimde gidalarin, temizlik maddelerinin, plastiklerin koz- | || OK'|

metik Grtnlerin ve ilaglarin kimyasal 6zellikleri Gzerinde du- Hidrofop Kuyruk Hidrofil Ug

rulacaktir.

* Kiri ¢gozer » Suda ¢6zindar.

Temizlik Malzemeleri > Sabun yapiminda kullanilan yag asitleri genelde 12 — 18 ara-

, . ) B si karbon atomludurlar.
» Kir, suda ¢ézlinemeyen yag ve benzeri maddeleri iceren kari-

simdir. Kirin temizlenebilmesi igin suda ¢éziinmeyen (apolar) > Arap sabununun sudaki ¢6ziinirligu beyaz sabunun sudaki

e - . . ¢Ozunurliginden fazladir.
kisminin suda ¢ozunudr hale getirilmesi gerekir.

» Sabunlar hidrofop ve hidrofil kisimdan olusur.
Sabunlar

> Bitkisel yaglarin kuvvetli bazlarla (NaOH ya da KOH) hidroliz

tepkimesi sonucu elde edilen yag asidi tuzlaridir. m
CH, - COO - C,;H;5 CH. — OH
CI;H _COO—C..H 12 Sodyum palmitat olarak bilinen
| 177135+ 3NaOH — 3C,;H;,—COO™Na" + CH, — OH
CH, - COO - Cy7H;5 Sodyum stearat CIZH OH MCO&
2~ a b

Gliseril stearat (Sabun)
(Yag)

» Sabunlar dogal kir ¢ozicuddr.

(Gliserin) bilesiginde a ve b olarak belirtilen kisimlarin agagidaki

ozelliklerini karsisina yazarak gruplandiriniz.

Su ile etkilesen kisim

Kuvvetli baz olarak NaOH kullanildiginda i e et e

» Beyaz sabun elde edilir.

Polar kisim
» Sert sabundur.

Apolar kisim
KOH kullanildiginda

Hidrofil kisim

» Yumusak sabun elde edilir. .
Hidrofob kisim

» Arap sabunu denilir. Hidrokarbon kisim

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E
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Sabunlarla ilgili,

I. C;;H;5COONa sert sabundur.
Il. Hidrofil ve hidrofob kisimdan olusur.
I1l. Dogal bir kir ¢oziicidur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) 1, 1l ve Il

Sabun yapisinda kullanilan katki maddeleri

» Yaglar » Silikatlar
> Su » Talk
» Tuz » Sodyum parborat

» Potasyum klorir

Asagidakilerden hangileri sabun yapiminda kullanil-
maz?

A) Talk B) Su
D) Silikatlar

C) Petrol tiirevleri

E) Sodyum perborat

Deterjanlar

> Petrol ve tirevlerinden elde edilir.

» Temizleyici olarak kullanilhr.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

» Hidrofil ve hidrofob ugtan olusur.
» Yuzey aktif maddedir.

» En yaygin kullanilan deterjan sodyum lauril sulfattir.

O O
N\ 7
/\/\/\/\/\/\/\s
7N
(@]

0 "Na*

Sodyum lauril stlfat

» Yapisinda benzen halkasi bulunduran deterjan turleri de var-
dir. Bu deterjanlar mikroorganizmalar tarafindan pargalana-
madigindan cevre i¢in zararlidir.

O\ O Na*
s
N\
Yo

Sodyum lauril benzen sulfonat

» Set sularda etkilidir.
Sabun ve Deterjanlarin Kiri Temizlemesi:

> Kuyruk kisimlari genellikle 8 — 18 arasi karbon iceren diz ya

da dallanmig zincirler igerir.

» Kirle karsilasan sabun ya da deterjan molekdillerinin hidrofob

kismi kirlere tutunurken, hidrofil kismi su ile etkilegir.

» Elektron yogunlugunun fazla oldugu bas kisimlar su molekil-
lerinin kismen pozitif yuklu olan hidrojenleri tarafindan cekile-

rek kirin etrafini sarar ve ortamdan uzaklastirir.
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%%2‘ B

Kirli yuzey Kirden temizlenmis yuzey

Sabun ve deterjanlar ile ilgili,
I. Yuzey aktif maddelerdir.
Il. Dogal kir gdztcudur.
I1l. Hidrofil ve hidrofob kisimlar icerir.
yargilarindan hangileri her ikisi i¢in de dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) L Ilvelll

» Sampuan, sabun ve dis macunu vicut temizliginde en sik
kullandigimiz temizlik maddeleridir.

» Bu maddelerin insan saghgina olumlu ve olumsuz etkileri var-
dir.

Olumlu etkileri

» Vicudumuzu kirlerden arindirir.

» Mekanlari, giysileri ve tabak, ¢atal gibi esyalari kirlerden arin-
dirir.

> Kirlere tutunmus olan bazi mikroplar éldirerek dezenfektan
olarak goérev gorar.

Olumsuz etkileri

» Vucuda yararh bazi bakterilerin sayisini azaltir.

» Petrokimya kdkenli yaglardan uretilenleri cilt kanseri ve alerji
gibi ¢esitli hastaliklara yol agabilir.

» Temiz su kaynaklarina karigarak kullanilabilir su kaynagi mik-
tarini azaltirlar.

Lavabo Ac¢ :

» Temel kimyasal maddesi sud kostik yani sodyum hidroksittir.
(NaOH). Lavabolarda biriken yaglarin (asidik) olusturdugu
kiri bazik 6zelligi ile giderir.

Tuz Ruhu :

» Hidroklorik asit (HCI) lavabo, fayans, tuvalet taglari gibi bol-
gelerde olusan pas ve lekeleri temizlemekte kullanilir.

» Kullanimi sonrasi olusan klor gazi zehirlidir. Kullanilan bélge
havalandiriimalidir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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Dezenfeksiyon Amach Kullanilan Temizlik
Maddeleri :

» Mikrop 6ldirme amaci ile kullanilan maddelere dezenfektan
denir.

Camasir Suyu :

» Etken maddesine gore iki temel sinifa ayrilir.

Klorlu ¢amasir suyu :

» Etken maddesi sodyum hipoklorit (NaClO) tir.

» Renkli kiyafetlerdeki bag yapisini bozarak renklerinin agar-
masina sebep olur.

» Genellikle beyaz camasirlarda dezenfektan ve hijyen amaci
ile kulantlir.

» Mekanlarin sert yizeylerinin dezenfaktaninda kullantlir.

> Asitlerle reaksiyonu klor gazi agida ¢ikararak zehirlenmelere
yol acabilir.

Oksijenli gamasir suyu :

» Sodyum perborat (NaBO;.3H,0) ve sodyum perkarbonat
(2NaC0,.3H,0,) igeren gamasir sularidr.

» Klorlu gamasir sularina kiyasla kumaglari daha az yipratir.

» Renkli kumaglarda da kullanilabilir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Kire¢ Kaymagi :

» Ca(ClO), + CaCl, karigimidir. Dezenfektan olarak kullanilir.

Polimerler

» Cok sayida basit molekulin (monomerin) birbirine baglanma-
sI sonucu olugur.

> Polimer maddeler esnektir ve kolayca farkh sekiller alabilirler.

» Plastik maddelerin ¢cogu polimerdir.

H cl H CI
\ ’ I

n C=C — |[-C-C-
/ \ Lo
H H L H H

-n
Vinil klorGr — Polivinil klortr (PVC)

H H HoH
n c=C - |-C-C-
H/ \H | |
L H H 1
Etilen Polietilen s

» Uzun yillar dogada bozulmadan
kalirlar. Bu durum cevre kirliligine

sebep olur.
» Polimer maddelerin bazilarinin

geri déntstimda vardir.

Kauguk
» Dogal polimerdir.

» Ayni adla bilinen agag¢ salgisindan elde edilir.
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Polimerler Ozellikleri Olusumu
Polietilen (PE) | » Termoplasttir. - -
o . H H H H
» Monomeri etilendir. | | [ |
> Kisa zincirli olanlari kirilgan, uzun zincirli olan- i c|:_(|: 1 [ C|3 1
lari sert plastiktir. H H H H],
» Yuksek yogunlukludurlar siki, sert ve darbeye . s
dayaniklidirlar. Etilen Polietilen
Polivinilklortr | » Termoplasttir. 'H H] H H
(el » Monomeri vinilklortrdur. n é = Cl N __é A cl; 4
| | [ |
» Klor atomlari polimerin sert ve dayanikli olma- |H CI] H Cl]p
Sl EE vinil Kloriir PVC

Polistiren (PS) | » Monomeri stirendir.

» Oda sicakliginda bile kolayca polimerlesebilir.

nl CH, —CH] TCH —CH1—

stiren

polistiren

Teflon » Monomeri tetraflor etilendir.

» Srtinme katsayisi disik oldugundan yapis-
maz.

R

Tetraflor etilen

Teflon

Polietilen | »
Tereftalat
(PET)

Etilen glikol ve teref-
talik asitin kondez-

, .| CH, — CH, + HOOC COOH
yon polimerlesmesi | | |
ile olusur. OH OH -H,0

i i
O—CH,—CH,—O —C@C
n

» Kondezyon polimer-
lesmesi ile elde edilir.

> Yalitkan maddelerdir.

» Metil grubu arttikgca
erime sicakhgi artar.

> Asllanmaya kars! da- Glikol Tereftalik asit
yaniklidir.
Naylon | » Poliamiddir.
Naylon6
» Molekul yapilart ¢cok
dizenlidir. HN o ol NH |C|)
> Yiksek gerilmelere - 2 2
karsi dayanikhdir. n
Kaprolaktam Naylon 6

Naylon 6, 6

I I
HO — € — (CH,), —C — OH + H;N(CH,)gNH, TO{HN(CHZ)GNHC(CHZ)“C
)

(0]
Adipik asit 1,6 - hekzandiamin Naylon 6,6

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m
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|. Deterjan kaplari, streg film, PVC borularda
IIl. icecek kamislari, vidall sise kaplari, mikrodalga firin
kaplari yapiminda
Ill. Su, sit ve meyve suyu siseleri, camasir suyu kabi,
sampuan kaplari, plastik torba

Yukarida verilen ifadelerden hangileri polimer madde-
lerin kullanim alanlarindandir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvelll

» Termoplast: Isitildiklarinda yumusayan, sogutulduklarinda
tekrar sertlesen plastik grubudur.

» Termoplast maddeler zincir iginde kovalent, zincirler arasi
van der waals baglara sahiptir. Tekrar tekrar eritilebilip, ¢6z0-
lebilirler. Bu nedenle geri donusumludurler.

» Polimerlerin kullanim alanlart ile ilgili tablo asagida verilmistir.

Polimer Kullanim alanlan

Oyuncak, naylon poset, hortum,
Polietilen (PE) boru, mutfak esyasi, paketleme
ve ambalaj filmi yapiminda

Kap! ve pencere profilleri, elekt-
rik kablosu, boru ve tesisat mal-
zemesi, atik su deposu ve yer
kaplamalari Gretiminde

Polivinilklorar (PVC)

Yalittm malzemesi, tek kulla-
nimlik bardak ve tabak, bahce
saksisi gibi malzemelerin Ureti-
minde

Polistiren (PS)

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Su, yag ve mesrubat siselerinin

Polietilen tetraftalat (PET)
yapiminda

Yapismaz tava ve tencere, IsI-
ya dayanikli canta, otomobil

Politetrafloretilen — Teflon 7. . .
silecekleri, laboratuvar aletleri,

(PTFE) boya ve yari iletken malzeme
Uretiminde

Kauguk Lastllk, hortum, yagrnur|u!<, oto-
mobil aksesuarlari tretiminde

Kevlar Celik yelek, migfer, parasiit ipi,

fiber kablo yapiminda

Geri Déniisiim ve Ekonomiye Katkisi

(4 )

» Geri donUsume uygun polimer urlnlerinin Gzerinde yukarida-

ki Sembol bulunur.

» Polimerlerin dogada ayrisma sureglerinin uzunlugu dikkate

alindiginda geri donisebilir (termoplastik) polimerlerin kulla-
niminin tercihi gevre Kirliligini azaltmak ve ekonomiye katki

saglamak acilarindan énem kazanmaktadir.

Kozmetikler

> Insanlarin daha giizel bir gériiniim kazanmasi, bakim, temiz-

lik, hos koku ve benzeri durumlar i¢in kullanilan maddelerin

bitlint kozmetik Granadur.
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Kozmetik Bilesenleri

» Cozicl > Antimikrobiyotik maddeler

» Emdlsiyonlastirici » Kivam duzenleyiciler
» Koruyucu madde » Renk maddeleridir.
» Kozmetik Grtnler karigsimdir.

» Bilesenleri ile farkl fiziksel 6zellikler kazanirlar.
Fiziksel goriiniimlerine gore alti gruba ayrilir.

1. Toz Urlnler

2. Sispansiyonlar

3. Emulsiyonlar

4. Cozeltiler

5. Mum kivamindaki trtnler

6. Kozmetik sabunlar

Sag¢ Kozmetikleri

Sag rengini, seklini degistirmek amaciyla kullanilan sag boyalari,
jOleler, sa¢ temizligi igin kullanilan sampuanlar bu gruba girer.

Asagidakilerden hangisi sa¢ kozmetik urtinii degildir?

A) Biryantinler B) Sag boyasi C) Makas

D) Sampuan E) Sag joleleri

ilaglar

> llaglar organizmanin dogal isleyisi disindaki biyolojik olaylar-
da kullanilir.

flag tipleri,
> Ampuller (igneler) » Kremler
» Tabletler (Haplar) > Merhem
> Kapstuller » Damlalar
» Suruplar » Spreyler
seklindedir.

» llacin viicuda alinis seklinde etken madde &zellikleri ve he-
deflenen dokunun énemi vardir.

llaglarla ilgili,
|. Besin amacli kullaniimazlar.
Il. Farkh formlari bulunur.
Ill. Organizmanin dogal isleyisi disindaki biyolojik olaylar-
da kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
E) I, 1lvelll

Kimya Planli Ders Foyi Pd:c E
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HAZIR GIDALAR

» Turk Gida Mevzuati'na gore gida maddesi, tltiin ve sadece
ilac olarak kullanilan maddeler harig insanlar tarafindan yeni-

ler ve igilen her tirli maddedir.

Gida Maddesi

+ T

Dogal Gida Maddesi Hazir Gida

Kaynagindan elde Dogal besinlere birtakim

edildigi sekilde kullanilan | |fiziksel ve kimyasal islemler
islenmemis gida madde- uygulanip ambalajlanmig
leridir. gidalardir.

Hazir Gida Yapiminda Kullanilan Katki Maddeleri

Koruyucular

Renklendiriciler (Gida boyalarr)
Antioksidanlar
Emulsiyonlastiricilar
Stabilizatorler

Tatlandiricilar

YV ¥V ¥V VY VY VY VY

Pastdrizasyonlar

Gida Katki Maddeleri E kodu
Renklendirici gida boyalari E100-E199
Koruyucu ve pH diizenleyici E200-E399
.Klvam' .dl'JzenIey|C| emdlsiyonlastiricilar ve E400-E499
jellestiriciler.

AIS|.tI|k dizenleyiciler ve topaklanma 6nle- E500-E599
yiciler.

Tatlandirici ve parlatici maddeler. E900-E599
Diger katkilar. E-1000

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Hazir gidalar ile ilgili,

» Gida maddesi gorinimine cekicilik kazandirmak icin
...l... katki maddesi kullantlir.

« Raf dmrinl uzatmak, gidanin oksitlenmesini énlemek ve
pH degerini ayarlamak igin ...1l... maddeler kullanilir.

« Gidanin akiciligini ve kivamini ayarlamak farkli sivilarin
ve katilarin ayrilip faz olusumunu énlemek igin ...1II... kul-
lanilir.

cuiimlelerde bos birakilan kisimlari uygun soézciiklerle
tamamlayiniz.

Gida maddeleri ile ilgili,
|. Dogal gida maddeleri katki maddesi icermez.

Il. Dogal gida maddelerinin iglenmis ve ambalajlanmig
hali hazir gida maddesidir.

Ill. Tatin ve sadece ilag olarak kullanilan maddeler gida
maddesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) I ve ll C)lvelll

E)Il, Nvelll
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Yapay Tatlandiricilar

» Sekerden daha tatli olan ve daha az enerji iceren kimyasal

maddelerdir.

> Igerdikleri kalori sifir ya da sifira yakindir.

» Vucut tarafindan seker gibi kabul edildiklerinden, inslin sal-
gllanmasina yol agar. Ancak vicutta seker bulamadig icin
hipoglisemi olusturur, aglik hissi yaratir ve insulin direnci

meydana gelir.

» Sukroz, fruktoz, sorbitol, mannitol ve ksilitol eneriji icerirken,

aspartam, sakarin gibi yapay tatlandiricilar enerji icermez.

Sakarin (E954)

> O formdilindedir.

» Temel maddesi menzoik sulfirittir.
» Sakkarozdan daha tatlidir.

> icki, sekerleme gibi maddelerde kullanilr.

Aspartam (E951)
[l II' [l

> HN— C|) —C—N— (Ii — C — OCHj, formdilindedir.
CHy CH,
COOH

» Aspartil fenilalanin 1-metil ester olarak adlandirilir.

Sorbitol (E420)

>

>

>

Fruktoz ve glikozun hidrojenasyonu ile olugur.
Seker alkolldyir.

Sekerin yarisi kadar tathdir.

Mannitol (E421)

\ 4

\4

\4

A 4

Mannozik fruktozun indirgenmesinden elde edilir.
Seker alkollddir.
Ciklet uretiminde kullanihr.

Sekersiz diye satilan Grtinlerde kullanilir.

Yenilebilir Yaglar

>

>

Tohum yaglarinin tretiminde kullanilan yagh tohumlarin pres-
leme ve arkasindan hekzan ekstraksiyonu islemleri ile elde

edilen yag ham yagdir.

Ham yag; fosfolipitler, recineler, renk pigmentleri, aldehit, ke-
ton, serbest yag asitleri, hidrokarbonlar ve steroller bulundu-

rur.

Ham yaglarin igslemden gegilirip trigliserid yapisina zarar ver-
meden yabanci maddelerin uzaklastirilmasi ile rafine yag

elde edilir.

Ham yag asagidaki islem sirasi ile elde edilir.

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA HER YERDE / Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallari — Hazir Gidalar — Sanayide Kimya

Asama islemler
Hazirlama » Temizleme: Tas, toz gibi maddelerde hava
yardimiyla ayrilir.
> Kirma: Kabuk ve cekirdek ayristirihr.
» Pullandirma: Cekirdek ve bir miktar kabuk
karisiminin ezilmesi islemidir.
Presleme > Pullandiriimis malzeme sikistirilarak yagin

alinmasidir.
> Yagi cikariimis karisima kispe denir.

Ekstraksiyon » Kispeden alinamayan yagin hekzan ile
alinmasidir.

» Rafine yag asagidaki islem sirasi ile elde edilir.

Asama islemler

Notralizasyon > Asit giderimi gerceklestirilir.

» Fosforik asit ve sudkostik (NaOH) ile sag-
lanir.

» Aynistiricidan gegen yag ¢oken madde-
den ayrilir.
Agartma » Agartma topragi kullanilarak yiksek si-

(Renk agma) caklikta renk pigmentleri absorbe edilir.

> Toprak filtreden gegirilerek yagdan uzak-
lastirihr.
Vinterize » Dustk sicakliklarda (5°C) katilasan ve
yaga bulaniklik veren (mum, vaks, stea-
rin...) maddelerin ayrilmasi iglemidir.

Deodorize > Istenmeyen koku ve tat veren maddelerin

giderilmesidir.

> Yuksek sicaklikta ve vakum altinda yapilir.

» Margarin yag ve su iceren bir emulsiyondur

» Margarin agagidaki islem sirasi ile elde edilir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Asama islemler

Su ve yag fazi hazilama » Sit, st tozu, yogurt tozu gibi
maddeler ile su fazi hazirlanir.

Emilsiyon hazirlama > Su ve yag fazi karistirilr.

Sogutma, Kristalizasyon, » Cokmeler ve kivam saglanir.
Yogurma, Dinlendirme

Ambalajlama » Paketleme yapilr.

> Yagda isil iglemler yapilmasi yapisal degisikliklere neden olur

ve trans yaglar olugur.

» Sivi yaglar hidrojenize iglemi ile hidrojene doyurularak mar-

garin elde edilir. Bu islem sirasinda trans yaglar olugur.

|. Deodorize

AMAG

Il. Vinterize

I1l. Agartma

Yukaridaki iglemlerin amaglarini karsilarina yazarak is-
lemlerin 6ncelik sirasini belirleyiniz.
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Zeytin Yagi Cesitleri

— Sizma
— Natirel

— Riviera

olmak Uzere Ug¢ baglikta toplanabilir.

>

Tam olgunlagsmadan toplanan zeytinlerin soguk pres yonte-
mi ile sikilmasi yoluyla elde edilen yaglara sizma zeytinyagi
denir.

Asitlik orani %1 — %2 araliginda olan en kaliteli sizma zeytin
yagi naturel zeytin yagidir.

%10 — 20 naturel zeytin yagi ile %80 — 90 rafine zeytin yagi-
nin karigtiriimasi ile riviera zeytin yagi elde edilir.

Kat1 Yaglar:

Yenilebilir kati yaglar tereyagdi ve margarinler dir.

Tereyagi, hayvansal kdkenli ve doymus bir yag tariddr.

Tereyadl, sut ve sut UrUnlerinden fiziksel yontemlerle elde
edilen doymus dogal bir yagdir.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin kismi olarak hidrojene edilme-
leri sonucu elde edilen rafine yaglara su, sut, sut tozu ve pey-
nir alti suyu tozu gibi katki maddeleri eklenerek elde edilen
yaglara margarin denir.

Bitkisel yaglardan elde edilen margarinlere bitkisel margarin,
hayvansal yaglardan elde edilene ise hayvansal margarin
denir.

Trans yag iceren sivi yaglar ve margarinlerin tiketim miktari
ile kalp ve damar hastaliklarina yakalanma riski arasinda ko-
relasyon oldudu yapilan galismalarla ispatlanmistir.

SANAYIDE KiMYA

Giibreler

>

>

Tarimda istenen verimliligi arttirmak amaciyla kullanilir.

Toprakta verimilik birincil, ikincil ve eser besin elementlerinin
miktarina baglidir.

Birincil besin elementleri — Azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)

ikincil besin elementleri — Kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg)
ve kikdart (S)

Eser besin elementleri — Bor, klor, mangan, demir, ginko,
bakir ve nikeldir.

Toprakta birincil besin elementlerinin azalmasi yapay gulbre-
ler ile giderilir.

ikincil besin elementi az olan topraga Ca igeren giibre ilave
edilir.

Yapay gtibrelerin agiri kullanimi

>

>

>

>

Topragin pH degerini dusurdr.
Yeralti sularinin igim kalitesi azalir.
Toprak goraklasir.

Otrofikasyona sebep olur.

Ornek 11:

Yogun yapay giibreleme sonucu,

I. Yararl mikroorganizma faaliyeti azalir.
II. Yeralti sulari kirlenir.
I1l. Topraktaki tuz derigimi artar.

etkilerinden hangileri gézlemlenir?
A) Yalniz |
D) Il ve llI

B)lvell C)lvelll

E)Il, lvelll

Kimya Planli Ders Foyu Pd:c m



KIMYA HER YERDE / Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallari — Hazir Gidalar — Sanayide Kimya

Yapi Malzemeleri

» Yap! malzemelerini organik ve anorganik yapir malzemeleri
olarak iki kisimda inceleriz.

Organik yap1 malzemeleri — Boyalar ve ahsap

Anorganik yapr malzemeleri — Kireg, kum, har¢ ve camdir.

> Kalsiyum karbonat (CaCO,) kireg tag! olarak adlandirilir.

» Kireg tasinin isitiimasi ile sonmemis kireg olan CaO elde edi-
lir.

» Soénmemis kirecin su ile tepkimesinden sénmus kireg elde
edilir.

CaCO4 +1Ist —»  CaO +CO,
Sénmemis kireg

CaO +H,0 >  Ca(OH), +Isi

Sonmiis kireg

Camlar

» Camin ana maddesi SiO,, 'dir.
» Amorf yapiya sahiptir.
» Saf madde olmayip karigimdir.

» Soda cami pencere camidir. Yapisinda kum ve sodyum kar-
bonat vardir.

» Borasilikat caminda yapidaki bazi Si atomlari yerine B atom-
lari gegcmistir.

Seramik

» Ana bileseni kil olan pisirilmis malzemelere denilir.

> Pisirme sirasinda kolay eriyen kati (CaF, gibi) ilave edilerek
diger taneciklerin birbirine yapismasi saglanir.

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

Boyalar

» Koruyucu ve guzellestirici 6zelligi vardir.
Biitiin boya maddelerinde

» Pigment veya boyar madde

\4

Cozucl / dagitici sivi
» Baglayicl madde
» Ylzey 6rtict madde

bulunmaktadir.

Ornek 12:

I. CaCO,(k) —CaO(k) + CO,(g)
II. H,0(s) + CaO(k) — Ca(OH),(K) + isi

Yukarida verilen tepkimelerle ilgili hangisi yanhstir?

A) . tepkimede sdnmemis kire¢ elde edilir.
B) Il. tepkime ekzotermiktir.

C) Sonmus kireg (Ca(OH),) havadaki CO, gazi ile tepki-
meye girerek sertlesir.

D) Il. tepkime kirecin yakilmasidir.

E) I. tepkime endotermiktir.

Ornek Soru Cevaplari

1.b,a,b,a,b,a,a 2E 3C 4D bE 6C 7E

8. | — Renklendirici (gida boyalari), Il — Koruyucu ve pH diizenleyici,
Il - Emdlsiyonlastiricilar (emilgatorler) s6zcukleri getirilmelidir.

9.B 10. HI>11>1 1.E 12.D



KONU KAVRAMA TESTI

I. Mikroorganizma faaliyetleri sonucunda girime/kokma
Il. Hava oksijeni ile oksitlenme

Ill. Besindeki yag ve su benzeri farkh fazlarin birbirinden
ayrilmasi

Yukaridaki yargilardan hangileri besinlerin bozulmasi-
na sebep olan durumlardir?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il

Katki Kod Araligi  Katki Madde Sinifi

. E100 - E199 Renklendirici (gida boyalari)
II. E700 - E899 Antibiyotikler
Il. E500 - E599 Parlatici/tatlandirici maddeler

Yukarida katki kod araligi belirtilen maddelerin hangi-
lerinin sinifi dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

Kozmetik Urun, icine katilar bilesenlerin oranlarina bagli
olarak farkli fiziksel gérinimlerde hazirlanabilir.
Buna gore,
|. Toz Urunler
II. Mum kivaminda Urtnler

I1l. Emilsiyonlar

IV. Cozeltiler
hangileri kozmetik iirtinlerin fiziksel goriniimuddir?
A)lve ll B) Il ve llI C)l, llvelll

D) II, lll ve IV E)L L N ve IV

Sabun ve deterjanla ilgili,
I. Hidrofil ve hidrofob kisim icerir.
II. Petrol kaynakli kimyasal maddelerden Uretilir.

IIl. Yuzey aktif maddedir.
yargilarindan hangileri her iki madde igin ortaktir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

ilag formlari ile ilgili,
|. Kapstillerde, kati etken madde diger bilesenlerle birlik-
te kuigiik boyutlu kapsil icine doldurulmustur.

II. Merhemlerde dagitici ortam yagdir. Bu ilag formu deri
Uzerine uygulanir.

Ill. Damlalar, damlatilacagi dokuya zarar vermeyen kim-
yasallarla osmotik basinci ayarlanmis su iginde ¢ozul-
mustar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) I vell C)lvelll

D) Ilvelll E) L ITvelll

Sac kozmetikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yan-

histir?

A) Sag joleleri katyonik ylizey aktif madde katilmis vaze-
lin ve mum karisimidir.

B) Sag boyalari, sac¢i olusturan keratin proteinine tutuna-
rak kendi rengini saga veren maddelerdir.

C) Sampuanlar, pH degeri cildin pH degerine yakin olaca
sekilde ayarlanmis sag ve cilt temizleme karigimlaridir.

D) Sag boyalarinda kullanilan alfa naftol ve rezarsin dogal
maddelerdir.

E) Biryantinler sagin parlak gériinmesi ve seklini koruma-
sl igin uygulanir.

Kimya Planli Ders Foyu Pdgc m
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7. H H

Yukarida verilen yapi ile ilgili,
1. Adi polivinil klortrdir. (PVC)
Il. Yapi sektoriinde kullantlir.
Ill. Kan ve kan Urunleri torbalari ve diger tibbi malzeme-

lerde kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) L, 1lvelll
8. + Mg®* ve Ca®* derisimi yiiksek sulara ...I... sular denir.
* Yuzey aktif maddeler ...11... ve ...lll... kisimlardan olusur.

Yukarida verilen ciimlelerde bos birakilan kisimlara
hangi sozciikler getirilirse dogru olur?

A) sert koruyucu lignin
B) sert hidrofobik hidrofilik
C) yumusak hidrofobik hidrofilik
D) yumusak CF,Cl, CCI;F
E) sert lignin koruyucu

9. Kozmetik iiriinlerle ilgili,
. igerdigi koruyucu madde cildi giin 1s1§indaki UV isinla-
rindan ve atmosferdeki SO, gibi zehirli gazlardan korur.
II. Karigimdir.

Ill. Cozlicu sivi yaninda, pH diizenleyici renk/koku verici
vb. bilesenler igerir

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11l B) I vell
D) Il velll

C)lvelll
E)I,I1velll

m Pd:c Kimya Planli Ders Foyu

10. 1. Metal, cam ve toprak malzemeye gére daha esnek,
hafif ve dayaniklidir.

II. Isi ve elektrik yalitkandir.

Ill. Polimerlerin kokeni petrol oldugu i¢in ahsap yerine po-
limer malzeme kullanimi orman imhasini azaltmistir.

Yukaridaki yargilardan hangileri polimerlerin kulla-
nim avantajlarindandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1l ve lll E) I, Il velll
11. I. Dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi

Il. Enerji tasarrufu saglanmasi

Il. Cevre kirliliginin azaltiimasi

Yukarida verilenlerden hangileri polimerlerin geri do-
nusturulmesinin faydalari arasindadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivell E) I Ilvelll

12. Sabunlar ile ilgili,
I. Dogal kaynaklardan uretilir.
II. Deterjanlara oranla suyu daha fazla kirletirler.
lll. Cilde zarari deterjanlara gére ¢ok azdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D)l velll E) I, 1l velll

1.E 2.C 3.E 4C 5E 6D 7.E 8B 9.E 10E 11.E 12D



Asagidaki formiilleri belirtilen temizlik maddelerinden
hangisinin adi yanhs verilmistir?

Formdala Adi
A) NaClO Camasir suyu
B) C,,H;;COONa Beyaz Sabun
C) Na,CO4 Yemek sodasi
D) C,7H55COO0OK Arap sabunu
E) HCI Tuz ruhu

Polimerlerin geri doniisiim siireci ile ilgili,

I. Geri donuglmu mumkin olan polimerlerin Uzerinde

D -/

?ﬂ <;;sembolu bulunur.

Il. Geri dontsimU yapilan malzeme ikinci kullanimda
ayni Uriintn yapiminda kullanilamaz.

Ill. Termoplastik polimerler geri donusturdlebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
Polimer Kullanim alanlan
I. Kevlar a. Strafor, tek kullanimlik catal,
bicak ve kaplar.
Il. PTFE b. Su tesisatlari, ucak ve uzay
araclari tretiminde
. PS c. Halat ve kursun gegirmez ye-

lek Uretimi

Yukaridaki polimerler ile kullanim alanlarinin eslestiril-
mesi hangi segcenekte dogru verilmistir?

A I-a B) 1_p © -
-b II-c I-b
l-c l-a - a

D) l-a E) l-c
II-c II-a
IN-b IN-b

4,

|. Bitkisel yag
II. NaOH
IIl. Hidroklorik asit
Yukaridaki maddelerin hangileri sabun tiretiminde kul-
lanilir?
A) Yalniz |
D) Il velll

B)lvell C)lvelll

E) L Ilvelll

bilesigi i¢in,
I. Arap sabunudur.
II. A harfi ile gOsterilen kisim apolar 6zellige sahiptir.
lll. Sert sabundur.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll
D)l velll E) Il ve lll

C)lvell

l. C,;HysCOONa
Il. NaCIO
lll. Ca(ClO), + CaCl,

Yukaridaki temizlik maddelerinden hangileri dezen-
fektan olarak kullanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Kimya Planli Ders Foyu
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7. Sampuan, sabun ve dis macunu gibi viicut temizligin-
de kullandigimiz temizlik maddelerinin,
I. Petrokimya kokenli olmasi
Il. Temiz su kaynaklarini kirletmesi

IIl. Vicudumuzu kirden arindirmasi
ozelliklerinden hangileri olumsuz etkilerindendir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, I1velll

8. Termoplast polimerler ile ilgili,

I. Geri déntsimleri mimkindur.

II. Isitildiklarinda sertlesirler.
Ill. Polietilen (PE) ve Polietilen tetraftalat (PET) birer ter-

moplast polimerdirler.
yargilarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) L, 1lvelll

9. Zeytinya@ gesitleri ile ilgili,
I. En kalitelisi natlrel zeytinyagidir.

II. Soguk pres yontemiyle tam olgunlagsmamis zeytinler-
den elde edilen yag sizma zeytinyagidir.

IIl. Naturel ve rafine zeytinyaginin belirli oranlarda karigi-
mi ile elde edilen yag riviera zeytinyagidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E)IL 1Tvelll

Kimya Planli Ders Foyu

10.

%N O "Na*
S\\

bilesigi ile ilgili,
I. Adi sodyum lauril benzen sulfonattir.
II. Hidrafob ve hidrofil kisim igerir.
Ill. Su canlilari igin gok tehlikelidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) I [Tvelll

11. laglarla ilgili,

I. Organizmanin dogal isleyisi digindaki biyolojik olaylari
etkilemek igin kullanilir.

II. Vicuda verilis sekli vicutta hedeflenen dokunun ve
etken maddenin Ozellikleri ile dogrudan ilgilidir.

IIl. Besin amagch kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lvell
D) Il ve lll E) I Il velll
12. ilag formu Ozelligi
I. Suruplar Cozelti, stspansiyon ve emllsi-
yon halde bulunabilir.
Il. Ampuller Tek kullanimlik etken madde ice-
rirler.
lll. Tabletler Kati form ilaglardandir.

IV. Merhemler Su ortaminda dagilabilirler.

Yukaridaki ila¢ formlarindan hangilerinin 6zelligi dog-
ru verilmigtir?

A) Yalniz Il
D) I, 11 ve lll

B) I ve II C) Il ve IV

E) I, Il ve IV
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