YAY KUVVETI ve AGIRLIK

inceleme Testl - 3

1.

X, Y cisimleri yayla
birbirlerine baglana-
rak sekildeki gibi den-
gelenmigtir.

Buna gore,

I. X in agirhd Y nin-
kine esittir.

ll. Yaydaki gerilme kuvveti X cisminin agirliginun
iki katidir.

lll. Makaralanin agirhidi artarsa yayin geriimesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Strtinmeler 6nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalmz li

D) I ve Il

C)lvell
E)ILIHvelll

Serbest bir yaya P cis-
mi baglanip serbest
birakildiktan bir stre
sonra yay x kadar uza-
yarak dengeye geldi-
ginde gerilme kuvveti
F oluyor.

Yayin esneklik sabiti daha biiyiik olsaydi x ve F nin
degisip degismeyecegi konusunda ne séylenebilir?

_x —F
A) Artard Degigsmezdi
B) Azalrdi Artardi
C) Azalrdi Degismezdi
D) Degigsmezdi Artardi
E) Azalirdi Azalirdi

Ozdes K ve L cisimleri ge-
kildeki gibi dengededir. X, Y,
Z vyaylarinin esneklik sabit-
lerinin iligkisi k, >k, >k, dir.

Yaylardaki gerilme kuvvet-
leri Fy, Fy,, F, olduguna

gore, buniar arasinda nasil
bir iligki vardir?

A) F,>F,>F, B) F,>F,=F, C) Fy=F,=F,

D) Fy>F,>F, E) Fy,>F,>F,

Ozdes yaylarda kuruiu di-
zeneklere bagli 6zdes P
ve R cisimleri sekildeki
gibi dengededir.

K yayindaki uzama mik-
tar X, L yayindaki X
olduguna gére X—K orani
kagtir? t

A) 4 B) 2 C) 1

birey egitim yoywnlart  birey egizim yayinlort birey egitim yaytnlars  bircy egitim yoytnlory  birey ejitim yayinlors  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlort  birey egitin yoyunlortlort

birey efitim yayrnlort

birey egitim yoyinlart  birey egitim yoyinlart  birey ejitim yoyinlar:  birey egitim yayinlart

X, Y, Z yaylarindan olustu-
rulan sekildeki dlzenege P
cismi baglandiginda cisim
yaylar egit_miktarda uzata-

rak dengeye geliyor.

X, Y, Z yaylannin esneklik
sabitleri sirasiyla k,, ky, k,
olduguna gére aralarinda-
ki iligki nedir?
A) ky=ky=k,

B) ky=ky >k,

C) K>k =k,

D) ky >k, >k, E) ky>ky>k,

X ve Y cisimieri gekildeki gibi dengedeyken K ve L di-
namometreleri sirasiyla 40 N ve 10 N yi gbsteriyor.

Surtinmeler dnemsenmedigine gore X ve Y nin
agirhklan kag N dir?

X Y
A) 40 30
B) 30 20
c) 20 10
D) 10 5
E) 10 10

Esnemeyen bir iple tavana
bagh bos bir kova tabani-
na perginlenmig bir yayla
yere baglaniyor.

Bu durumda ipteki gerilme
kuvveti T, yaydaki geriime
kuvveti F oluyor.

Kovaya su eklendiginde
T ve F nin dedigip de- ‘
gismedigi ile ilgili ne séylenebilir?

T F
A) Artar Azalr
B) Artar Artar
C) Artar Degismez
D) Degigmez Degigsmez
E) Azalr Artar

Bir ylziinden yayla vere Tayanm
bagli olan bir levha, diger
ylziinden esnemeyen
iple tavana baglandigin-
da ipteki geriime kuvve-
tinin bOyuklGga T, yay-
daki ise F oluyor.

Levha

Levhanin yatay denge

durumu bozulmadan

Gzerine yik konulursa, T ve F nasil degisir?
T F

A) Arar Azalr

B) Artar Artar

C) Arar Degismez

D) Azalr Artar

E) Degismez Degigsmez
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YAY KUVVETI ve AGIRLIK

inceleme Testi - 3

9. X, Y, Zcisimleri agirhig ve £ 12. Ozdes (g yay Sekil 1
slirtinmesi 6nemsiz ma- 3 deki gibi baglanirsa
karalar yardimiyla sekil- :: egdeger yay sabiti k,,
deki gibi dengelenmistir. ) Sekil 2 deki gibi bag-
Bu durumda K noktasin- I tanirsa k, oluyor. k4
daki gerilme kuvveti T, k
yaydaki ise F dir. 5 Buna gére X' ora- 2
Y ve Z arasindaki ip £ ” ke
koparak X yeniden den- % ni kactir? ekil 2
geye geldiginde T ve F £ Sekil 1
nasil degigir? .
2 1 1 2
T F Ny B o ol g
A) Arar Azalrr £
B) Degismez Degismez £
C) Degigsmez Artar c
D) Degismez Azalir ” 13. K L M
E) Azalr Azalir z
10. Tavan B O; F
H Agirigr P olan bir yik tavana bir iple baglandiktan
H sonra ipe O noktasindan bir yay baglanarak gekiliyor.
Yer i Yay yukiin agirhginin yansi biiyikligiinde kuvvetle
Sekil 1 Sekil 2 H getildiﬁine gér_e yiik hangi noktadan tavana
. ¥ baglanmigsa yuk ve yay sgekildeki konumda
Su dolu bir kova yayla tavana asih olarak dengede = dengede kalir?
durmaktadr. Daha sonra, kova, tabanindan esne-
meyen bir iple agadr dogru cekilerek yere Sekil 2 deki §
gibi baglaniyor. Bu durumda yaydaki gerilme kuvveti £ A) K den B) K ve L arasindan
F, ipteki gerilme kuvveti T oluyor. % C) L den D) L ve M arasindan
Kovadaki su buharlagtikga F ve T nasil degisir? ) E) M den
E T H
A) Azalr Azalir s
B) Degismez Azalir ;
C) Degismez  Artar % 14. Sekildeki diizenekte P yii-
D) Degismez Degigsmez B kiiniin  agirhgr  dizgiin
E) Azalr Artar : olarak artinfirsa X in
11 2 uzama miktarninin  yik
. ; agirhg ile degisimi agsadi-
= daki grafiklerden hangi-
g sine benzer?
£
. A) B)
§ Uzama Uzama Uzama
Sekil 1 Sekil 2 H
Agirhd P olan bir cisim X ve Y yaylan kullanilarak Se- g
kil 1 deki gibi dengede birakiimigtir. B
X ve Y arasindaki ip koptuktan sonra cisim $ekil 2 > » »>
deki gibi dengeye gelirse X ve Y yaylannin uza- 3% D Yuk E Yiik Yiik
malan 6ncekine gore nasil degigir? s )“ Uzama ) Uzama
A) Azalr Azalr 2
B) Artar Artar H
C) Artar Degismez §
. 5 > >
D) Azalr Degismez i Yik Yak
E) Degismez Degismez E
TEST/03: t-A 2-C 3-C 4-D 5-C 6-A 7-C 8-C 9-D 10-C 11-C 12-B 13-E 14-A
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1. Yayin dengede durabilmesi igin iki ucundan esit kuv-
vetle gerilmesi gerekir. Bu nedenle X in agirhg Y nin-
kine egittir.

Px Py

Dengedeki bir yayin her noktada gerilmesi esit bliy(ik-
liktedir. Yayin uglan X ve Y cisimlerince denge-
lendiginden yaydaki gerilme kuvveti bu cisimlerin agir-
liklarindan herhangi birine egittir.

Makaralarin ipin geriimesine bir etkisi olmadigindan
yay kuvveti makara agirigina bagl degildir.

Dolayisi ile yalniz I. yargr dogrudur.
(Cevap A)

2. Fiziksel bir sonug, onu meydana getiren fiziksel se-
beple birlikte digtniimelidir.

Bir yayin esneklik sabiti ne olursa olsun onu geren
kuvvetin biyiklGdiinde bir kuvvetle gerilir. Bu neden-
le P adirhgr baglanan bir yay, P kuvveti ile gerilir.
Cismin adiridi degistiriimeden yayin esneklik sabiti
artinlirsa yayin kuvveti degismez. Ancak daha az uza-
yarak gerilir.

F=kx

F=P
(Cevap C)

3. K cismi x yayini agirh@ kadar bir kuvvetlie gerer. L
cismi Z yayini agirig kadar bir kuvvetle gerer. Z ayni
kuvvetler Y yayini gerer.

K ve L nin agirliklan esit oldugundan X, Y ve Z yay-
larinda olugan gerilmeler esit olur.

Buna gére
Fy=Fy=F;
dir.
(Cevap C)

4. P ve R cisimlerinin agiriklar F ise K yayindaki gerilme
g, L yayindaki F dir. Yaylar 6zdes olduguna gére

uzama miktarlan agadidaki gibidir.

Buna gdre uzama miktarlart orani
X o 1 g,
X 2
{Cevap D)

birey egitim yaywnlorilart

birey egitin yayinlort  birey egitim yayinlar:  birey egitim yoyialart

bircy egitim yayinlors  birey egitim yaywnlarz  birey egitim yoyinlor:  bircy egitim yayinlort birey egttim yayinlart

birey egitim yayinlors  birey editim yaywnlar:  bircy egitim yoyinlart  birey egitim yayinlar:

Z yay! P nin agirh@ kadar kuvvetle gerilirken X ve Y bu
kuvvetin yarisi kadar kuvvetle gerilmistir.

Buna gére yaylarin esneklik F/2 F/2
sabitleri asagidaki gibidir.
k=12 X v
X
F/2
Ay
F
K, =—
Z 7%

Bu sabitler arasindaki iligki

ky>ky=ky

dir.
(Cevap C)

Dinamometre (kuvvet Olger)
iki ucundan aym biy(iklikte
kuvvetlerle dengelenmesine
ragmen Olctigu deger bu
kuvvetlerden birisinin buylk-
lagaddar.

F=20N

. P=20N
Buna gore

X=40N

K dinamometresi 40 N yi gdsterdiginden her iki ucun-
da da 40 N gerime olugmustur. Bu gerilmelerden i
birinin nedeni X in agirk@idr.

L dinamometresi 10 N gdsterdiginden her iki ucunda
da 10 N geriime vardir.

Bu durumda Y cismi ize- 40N
rinde UG¢ kuvvet sekildeki
gibi birbirini dengeler.
Buna goére Y nin agirhg
P+10 N=40 N P
P=30 N dir. 10N

(Cevap A)

Kovaya su eklendiginde kovanin adirh@ artar ve ipi
daha fazla gerer. Ancak ip esnemedidi igin boyunda
bir degigiklik olmaz. ipin boyunda degdisme olmayinca
yayin boyunda da bir degismez olmaz. Yayin boyu
degigmedigi siirece kuvveti de degismez.

(Cevap C)

OSS Fizik Konu Aniatimii - |



YAY KUVVETI ve AGIRLIK

Céziimleri - 3

8.

10.

O8SS Fizik Konu Anfatimii - |

Yaylarda gerilme kuvveti yayin uzama yada sikisma
miktanmin degismesi sonucunda degigir. (F=kx)

Levhaya konan yik asagdi yonll kuvvet olusturacagin-
dan bu kuvvet sistem iginde dengelenecektir.

Adirhk ipi esnetmeye calisarak levhay yaya dogru
hareket etmeye zorlayacaktir. Fakat ip esnemedigin-
den yayin konumunda bir degisiklik olmaz. Dolayisi ile
yayin kuvveti degismez. ipin esnememesi kuvveti tagi-
mamas! anlamina gelmez sadece boyunun
degismeyecedi anlamina gelir. Konan yiikin agir-
higinin tamamu ip tarafindan dengeleneceginden ipin
geriimesi artar.

{Cevap C)

Sistemde yayl geren kuwvvet Y ve Z nin agirliginin
toplamidir. Y ve Z arasindaki ip koptugunda yay,
sadece Y nin agirh@ini tasiyacagindan yaydaki gerilme
azalir.

K noktas, X i tagiyan ip tizerinde oldugundan bu ipin
gerilmesi X in agirhgi kadardir.

Z koparak sistemden ayrilsa bile bu ip yine X i
tasidigindan gerilmesi X in agirh@r kadardr.

Dolayisi ile K noktasinin gerilmesi degismez.
(Cevap D)

Kovayl dengede tutan kuvvetler
sekildeki gibidir.

Fray=Tip+P

Fyay

agirhk
Tip

Kovadaki adirlik azalinca kuvvet
esitligi ik duruma goére bozulur.

Pagurllk

Fyay>Tip + Paglrhk
Bu nedenle kova yukan dogru

Fyay
hareket etmeye gahsir.

Bu etki ipin daha fazla gerilerek
kuvvetinin artmasina neden olur. T

Etki

Fakat ip esnemedidinden kova
ayni konumunda kalir, yaya
dogru hareket edemez.

Pagurhk

Yaydaki kuvvet,
F=k.x

X, yayin denge durumuna uzaklign oldugundan bu
kuvvet yayin ucunun yer degistirmesi ile degisir.

ip esnemediginden yayin konumu ve kuvveti de-
gismez.

(Cevap C)

birey egitim yayinlarilor:

birey ejitin yayinlar:  birey egitim yayinlarr  birey egitim yayinlort

birey efitim yayinlart  birey efitim yayinlort bircy egitim yaywnlart  birey egitim yaytnlort  birey egitim yoyiunlort

birey egitim yaywlare  birey egitin yoyinlorr  Dbircy egitim yayinlary  birey egitim yoytalar:

11.

12.

13.

14.

Y yay! her iki denge durumunda

da P kadar kuvvetle gerili ol- Fip
dugundan uzamasi degdismemis-
tir. P
Baslangicta X deki gerilme P agir- Fy
igindan kiglktir.
Lo Fy<P
Sonra X, P agirhd kadar kuvvetle
erilir.
g Fy=Fy=P
Buna goére X in uzamasi artrmigtir.
bo
(Cevap C)
1 1 1 1
— = — =
k, k k k
11
k, 2k k
K
K, ==
"3
2k
K, = —
23
k_1
k, 2
(Cevap B)
Yik ve yayi istenilen konumda M
dengede olmasi igin tavana M
noktasindan baglh olmast
gerekir. P/2
Y
P
(Cevap E)

P yikinin agiridi X ve Y yaylarina esit miktarda pay-
lastirihir. Buna gére P yiikinin diizgin artmasi X deki
gerilmenin de diizglin artmasini saglar.

Bu durumda X deki uzama ylk agirigi ile dogru oran-
til degigir.

(Cevap A)




SURTUNME ve YUZEY TEPKI KUVVETLERI

inceleme Testi - 4

1.

I)(—l | Il ]

Ki

FS=0 FS=F FS=2F

Sekildeki yatay yolun . bdlmesi sirtiinmesiz, Il. ve Iil.
bélmesi sirtinmeli, strtinme kuvvetinin blyUkliga
sirasiyla F ve 2F kadardir. K noktasinda durmakta olan
X cismi yatay F kuvvetiyle harekete gegiriliyor.

F kuvveti hareket siiresince uygulandigina gére,

X cisminin I, I, 1l béimelerindeki hizi igin ne sdyle-
nebilir?
i ] 1]
A) Hizlanan Yavaglayan Yavaglayan
B) Hizlanan Sabit Yavaglayan
C) Sabit Yavaglayan Yavaglayan
D) Sabit Yavaslayan Sabit
E) Sabit Sabit Yavaglayan

X cismi yatay bir yolda; yola
paralel F, ve F, biyuklt-

glndeki kuvvetlerin etkisin-
de hareket ediyor.

Cisim ile yiizey arasindaki sirtiinme kuvveti Fg
oldujuna gore, agagrdaki kargilagtirmalardan han-
gisi yanhgtir?
A) F,>F,>Fg

B) F,>F,>Fg C) F,>Fs=F,

D) F,=F,=F E) F,>Fg>F,

Agriiklan P olan ézdes X, Y cisimleri F biiylkligiinde
kuvvet ile sekildeki gibi dengede iken X cismi ile ylizey
arasindaki sdrtiinme kuvvetinin blyukIiga Fg dir.

Buna gére F, Fg ve P arasindaki iligki nedir?
A) F>P>Fg B) F>F >P C) F>Fg=P
D) Fg>F>P E) P>F>Fg

Agirhkian 10 N ve 20 N
olan X, Y cisimleri sekil-
deki gibi dengededir.

Buna gére Y cismi ile
ylizey arasindaki siir- x|
tinme kuvveti kag N =|
dir?

(Makara ile ip arasindaki stirtinme énemsizdir.)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30

birey egttim yayinlarilart

birey egitim yaywnlart birey efitin yayinlart birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort  birey egitim yoyinlort  birey egitim yayinlart birey e§ittm yayinlart

birey egitim yayinlort

birey egitim yoyinlart  birey editim yayiniar: birey egitia yayinlort  birey egitim yayinlart

5.

X ve Y yalniz yatay ylzeyi strtlinmeli diizenekte se-
kildeki gibi dengededir.

Y ile yiizey arasindaki siirtiinme kuvveti 12 N oldu-
duna gore X cisminin agirh§: kag N dir?

A) 6 B) 12 C) 20

D) 24

E) 32

Ozdeg X ve Y cisimleri siirtinmesi énemsenmeyen
edik diziemlerde F, ve F, buyukiGgiindeki kuvvet-

lerle gekildeki gibi dengelenmistir.
ﬁ
F,=12 N olduguna gére F, kag N dir?

A6  B)6J/3 )12  D)12y3  E)24

Egik dlzlemde hareket /
eden X cismine etki eden

strtinme kuvvetinin bi-

yukitgu F dir.

F kuvvetinin biyakliga 0

6 : Egik dizlem agisi

k : Yizeyin strtlinme katsayis

V : Cismin hizi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz k B) 6 ve k
D) k ve V

C)oveV
E)o, kveV

0SS Fizik Konu Anfatimi - |
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8. Ozdes K, L kiiresel cisimleri § 12. AGrigi P olan kiresel  {isey
silindir bigimli bir kabin 3 cisim digey ve egik
icinde sekildeki gibi den- S duvarlar arasinda se- I
gededir. : kildeki gibi dengelen-
£ isti -~ M
Cisimlerden birinin agir- K ] migtir.
Iige P olduguna gore, kap ; . ¢ Egik dizlemin agisi
tabaninin K cismine uygu- f H 0 azaltihrsa duvarlar-
ladig tepki kag P dir? Tk s daki tepki kuvvetleri
® nasil degigir? 0
3 5 ¥
A1 B) 3 Cy2 D) 2 E)3 )
H lde lide
g
9.  OzdesK, L cisimleri ge- d ] A) Artar Artar
nigli@i d olan silindir B B) Artar Azalir
b.igimirjdek.i .kapta se- L : C) Azalr Artar
kildeki gibi denge- - %
dedir. Bu durumda K nin LI D) Azalir Azalrr
tabana uyguladigi kuv- K £ E) Degismez Degismez
vet Ty, L nin yan ylzeye K £
uyguladigi  kuvvet T, ‘ R
dir. Tk “é
Cisimler, L tabana degmeyecek bicimde, genigligi i
daha biiyuk bir kaba konulduklarinda T, ve T nasil
degisir? B
(Surtiinmeler énemsizdir.) : 13.
Tk T, E
A) Artar Artar 5 i
B) Arar Azalir : Ozdes K, L toplan X, Y, Z kaplarnda sekildeki gibi
C) Degigmez Artar g dengededir. K toplan X, Y, Z kaplarinin tabanlarna
D) Degismez Degismez £ sirastyla Fy, F,, F, blylkl(iglinde kuvvetler uyguluyor.
E) Degdismez Azalir 3 Buna gére, Fy, F,, F, arasinda nasil bir iligki var-
: dir?
10. Agirhg 12 N olan kirese! ;:
cisim biyUkligi F olan } A) FusF.>F B) F.>F.>F C) F.=F.=F
yatay bir kuvvetle gekilde- § ) Fx>Fy>Fz ) F2>Fyv>Fx ) Fx=Fv=F2
ki gibi dengelenmigtir. g D) Fy=F,>F, E) F,>F>Fy
Sirtinmeler 6nemsen- 5
medigine gére F kuv- i
vetinin blyliklGgi kag N
dir?
(Sin37°=C0s53°=0,6 ; Sin53°=C0s37°=0,8)
A)9 B) 12 C) 16 D) 15 E) 20
11. Agrig P olan kiibik 14. AgIrhdi 40 N olan kire

bir cisim sirtiinmesi
6nemsenmeyen egik
dizlemde yatay F
kuvveti ile gekildeki
gibi dengelenmisgtir.

Cismin egik diizleme uyguladi§i kuvvet N oldugu-
na gore F, P, N kuvvetlerinin biyiikiiikleri arasinda
nasil bir iligki vardir?

A) N>F>P
D) P>N>F

B) N>F=P C) N>P>F
E) F>N>P

birey efitim yoyinlart  birey egitim yoyinlort  birey egitim yoytnlar: birey egitim yoyinlar:

bigimindeki X cismi
10 N buyuklGgindeki
F kuvveti ile gekildeki
gibi dengededir.

Buna goére kiirenin
diigey duvara uy-
guladii kuvvet kag
N dir?

dﬁéey

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

3
w

EST/M: 1B 2D 3B 4B 5C 6A 8C 9C 10A 11-C 12D 13E 14-,ﬂ
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SURTUNME ve YUZEY TEPKi KUVVETLERI

Coziimleri - 4

1.

Durmakta olan cisimler net kuvvet yéniinde harekete
geger.

Net kuvvet cismin hareketi yonlnde uygulaniyorsa
cisim hizlanir.

Harekete ters yonde uygulandiginda cisim yavaglar.

Net kuvvet sifirsa cisimlerin hizlaninda bir degismez
olmaz.

Buna gore I. boigede F 5 09 o

kuvveti cismi hizian- F 0 R=F

diracaktrr. Il. bélgede Fozo I Bdlge
cisme etki eden s

kuvvetlerin  bileskesi

sifir olur. Cisimbu bél- g 2 R_p

geye hangi hizla girmig ;>D<__ iI. Bélge
ise hizi dedismez ve Fs=F

hare-ketine sabit hizla

devam eder. Ill. bélge- N

de surtiinme kuvveti, F R=-F

etki eden F kuvvetin- :—D: ). Béige
den biylk oldugun- Fg=2F

dan net kuvvet

harekete ters yonde olur. Bu da cismin yavaglamasint
saglar.

(Cevap B)

Cismin hareket edebilmesi igin F, ve F, kuvvetlerinin

biydkliklerinin farkh olmasi ve bu farkin sirtiinme
kuvvetine esit ya da sirtinme kuwvetinden buylik
olmasi gerekir.

Buna gdre F,=F, olamaz.

(Cevap D)
GOZOMm 1:
X cismi dengedeyken F
kuvvetler yandaki gibi- v

dir. X in agirig yerin
tepkisi ile dengelen-
diginden bu agirhdn
ipe bir etkisi yoktur.

Buna gore ip geriimesi
sUrtinme kuvvetine egittir,

N=P

T=Fg
K noktasini dengele- F.
yen kuvvetler yandaki
gibidir. T=Fg ve P nin
bilegkesi —F, F ninden-
geleyenidir.

Bu durumda tarall {ig-
genin kenarlan arasin-
daki iligki kuvvetlerin
arasindaki iligkiyi verir,

Bu iligki
F>Fs>P
dir.

bitey egittm yoyinlartiar:

birey egitim yoyinlor:  bircy editim yayinlort  birey egitim yayinlart

birey egitim yoyinlar:  birey ejttim yayinlary  bicey ejitim yoyinlar:  birey egitim yoyinlart

birey egitim yayinlort

birey egitim yoywlar:  birey editim yayinlart  bisey egitim yaynlar birey egitim yayinlort

CcOzZOM 2:
K noktasini dengeleyen kuvvetlerin blyUkl(iklerinin Fs,
F ve P oldugu gérildikten F

sonra kuvvetlerin arkalarinda
kalan agilar kullanilarak kuv- E

vetlerin buylkllkleri karg!- S K3
lastirihir.

Buna gbre arkasindaki ag
bulylk olan kuvvet kiguktar,

Dolayisi ile
F>Fs>P
dir.
(Cevap B)

Bir ylizey (izerinde bulunan cismin yiizey ile arasinda
olugan sirtlinme kuvvetinin cisme etkisi onu harekete
zorlayan bilegke kuvvetin tersi yénindedir.

Buna gére Y cismini hare-
kete zorlayan iptir.

Cisimler dengede oldugun- 19
dan bu ip X in agirhd kadar
bir kuvvetle gerilir.

10N

Bu durumda Y nin hareketini engelleyen sirtiinme
kuvveti 10 N dir.

Y nin agiridi yatay ylizeyce den-
gelendidinden slrtinme kuvve-
tinin hesaplanmasinda kullanil-
maya gerek olmayan bir bilgidir.

N=20 N

20N
(Cevap B)
Edik dizlemde birakilan TY [

cisimler agirhktaninin Sin
bilegeni etkisi ile diger-
ler.

Buna gére X cismi hare-
ketsiz durdugundan ip gerilmesi T, X in agiriginin Sin
bileseni ile ayni blylkiliktedir.

T=P Sin 37°
Y cisminin hareketi sirtiinme kuvveti ile engellendi-

ginden ip gerilmesi T, siirtiinme kuvvetinin bliyuk-
ligine de egittir.

T=Fg
Bu durumda cismin agirlig,
P Sin 37°=F¢

p=_Ts
Sin 37°

Fs =12 N; Sin 37°=0,6 oldugundan cismin agirhgi

P= Fs = 12N
Sin37° 0,6
P=20 N dir.

{Cevap C)
OSS Fizik Konu Anlatimii - |




SURTUNME ve YUZEY TEPKI KUVVETLERI Céziimleri - 4

6. ~_ 7.  Sartinme kuvveti birbirleri ile etkilegen yUzeylerin etki-
12N 12N ; tepki kuvvetleri ile ylzeylerin dzelligine baghdir.
% Fy=kN
£ k: Yilizeyler arasindaki stirtinme katsayisi
30° N: Yilzeyin cisme tepkisi
p=12 N Yatay ylzeyde duran G

cisimlere yerin tepkisi,
cisimlerin agirhg: kadar-

X cismi egik dizlemie etkilegmedidinden kendisini
dir. N=G

dengeleyen ipi agirh§! kadar gerer.

Bu geriime 12 N oldugundan X in agiri§ da 12 N dir.

Fakat edik diizlemde bu tepki
agirhgin yiizeye dik olan bi-
leseni kadardir.

bircy egitim yoywnlors  bircy eitim yayunlors  bircy egitism yaywnlary

PSin30° N
P
Y30° g
: \P.
Y cismi X ile ézdes oldudundan onun da agirligi 12N %
dir. Ancak Y egik dizlem ile etkilegmektedir. I3 P &
Bu durumda Y cismi; agiri@: P, ip gerilmesi F, yizey §
tepkisi T kuvvetleri ile dengededir. g ” P,
Egik diiziemi x ekseni kabul ederek P yi dik bilegen- i
lerine ayirrsak, P nin Sin bilegeni cismi agad dus- £ P =PCost
meye zorlarken P nin Cos bilegeni ylizeye bastinir. . 1=FL08
Buna gore dik eksenlerde denge ; N=P,
x : F=P Sin 30° ] N=P.Cos6
y : T=P Cos 30° £ Dolayisi ile strtinme kuvveti
dir. E Fs=kN
Sin30°= 1 : Fs=kP.Cost
3 2 £ k ve 0 ya baglidir. Hiza bagh degildir.
oldugundan (Cevap B)
F=P Sin 30° Z
1 g
F=12N.> { 8. KveLcisimlerini dengele-
I3 yen kuvvetleri gizerek ta- T
F=6N bandaki kuvveti bulalim. ——
dir. ; T_z— %‘
Cevap A) 3
(Cevap A) : \.
i .
3 Bu kuvvetleri bir noktaya
H tagirsak N,, N, klrelerin bir- Tk N,
9 birine etki-tepkisidir, birbir-
£ lerini srfirlar.
£ Cisim dengede oldugun- T, p T
i dan yatay bilegke R, ve dU- N,
% sey bileske R, sifirdir. p
£ X:T,-T,=0  T,=T,
i YiT -2P=0  T,=2P
% Dolayisi ile T,=2P dir.
) (Cevap C)
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SURTUNME ve YUZEY TEPKi KUVVETLERI
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9.

Tepki kuvvetlerini bulabilmek igin cisimlere etki eden
kuvvetleri gizmeliyiz. '

Tk toplam kuvvetlerden

bulunabilir. Klrelerin bir-
birine etkisi T kuvvetleri

birbirini sififar. Kuvvetler T

arasinda _".L
T,=T, AN ?

Tc=2P esitligi vardir. Tk
Kireleri daha genis bir iTk
kaba aldigimizda, T, nin

bilyUkiigu, yine yiiklerin T
toplam agirligi kadar ola- T, T
cagindan T, de@igsmez. -+ >
Fakat kirelerin birbirine T YP

olan tepkisinin dogrul-

tusunda meydana gelen YP

degigme T, yi degistirir.

T tepkisi ile T, nin iligkisini L kiresinde gizelim.

N
T

Denge durumu igin

-2 o9 o
T +P=-T dir.

-

sT
2 T
T
- P
A P A
T it

Tana = P T = P
T Tana

Kureler daha genis kaba konuldugunda birbirlerine
uyguladiklan tepki kuvveti yatay dogrultuya yakiasir.
Dolayisi ile yatayla T arasindaki o agisi azalrr.

Kire agirig1 P sabit oldugundan T, = ?abit

ano

iligkisi
vardir.

o agis azalirsa tana azalir T, ise artar.

T >0 T
T
(Cevap C)

birey egttin yoyinlarilart

birey ejitim yoyinlor:  birey ejitin yoyinlar:  bircy editis yayinlar:

birey egitim yoyinlar:  bircy eitim yaywlor:  birey editim yayinlor:  birey ejitim yoyinlort bircy editim yayinlar:

birey egitim yaytnlart  birey egitim yayinlary birey egitim yayinlarr  birey efitim yayinlary

10. Cisme etki eden kuvvetleri gizerek F kuvvetinin biydk-

11.

1Gginl hesaplayahm.

N
i E
P
N tepkisi, F ile P nin bilegkesini dengeler.
= ]
P+F=-N
F y
tan37°=-E- 5
P
3_F_ £
4P 12 N P=12N
F=9 N
37°
Ya da bu Gggen 3, 4, 5 Gggeni oldugundan;
F=3k F=3k=3.3
P=4k=12 N F=9 N dir.
k=3 dir.
(Cevap A)
F
P
N .~
Egik digem
dogrultusu

Cismin egik dlizleme uyguladi§i kuvvet egik diiziemin
cisme uyguladidi kuvvetin tersidir,

Bu kuvvetler ylizeye diktir. Dolayisi ile cisim dengede
oldugundan kuvvetlerin bilegkesi sifirdir.

Bu kuvvetler yon ve dogruitular dikkate afinarak ge-
kildeki gibi toplandiginda aralarindaki iligki

N>P>F

olarak bulunur.
(Cevap C)
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12.

13.

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

Kuvvetlerin dengede oldugu N\
durumda olusturduklan dc¢gen
sekildeki gibidir.

Egik dizlemin agisi 6 azalirsa,
T, kuvvetinin dogrultusu de-
disir, T, kuvvetinin dogrultusu T
degigsmez. Cismin agirhdi degigsmeyecedinden T, ve
T,, aclya badl olarak degisir. Bu degisim P agirig
referans alinarak bulunur.

b

Tll TII

P P

T, T
Onceki durum Sonraki durum

Dengedeki kuvvetlerin olusturdugu tGggende P sabit,
0>a oldugundan T, ve T, azalrr.

(Cevap D)
X Y 4
O X0 =)
Fy; 2P dir. Fy; 2P azdr. Fz; 2P fazladr.

Kaplann yan yuzeyleri toplara uyguladiklar tepki
kuvvetleri ile kap tabaninda cisimlerin agirliklarinin et-
kisini degistirebilir.

X de yan yizey tepkileri agirhiga dik ve birbirini sfir-
layici etki yaptigindan X in tabanindaki kuvvet cisim-
lerin agirhklan toplami kadardir.

Y deki yan ylizey tepkilerinin bilegkesi yukar yénde
oldugundan Y nin tabanindaki kuvvet cisimlerin agir-
liklan toplamindan azdir.

Z deki yan yiizey tepkilerinin bileskesi agirliklarin
yéninde oldugundan Z nin tabanindaki kuvvet cisim-
lerin agiriiklan toplamindan fazladr.

F,>F>Fy

{Cevap E)

bitey egitim yayinlorilart

birey egitia yayinlor:  birey egitim yoyinlort birey egitin yaywnlory

birey egitim yoyunlart  birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlare  birey egitim yayinlart

birey egitim yaynlart

birey egitim yayinlort  birey egttim yayinlar: birey egitin yayinlars birey efitin yayinlore

14,

Sekildeki cisim ip gerilmesi T,
etki kuvveti F, agiri@ G ve
yuzey tepkisi N ile dengelen-
mektedir.

Bu kuvvetleri cismin merkezine taginarak T dligey ve
yatay bilegenlerine ayrilabilir.

dﬂéey

Bu kuvvetlerin iligkisi agagidaki gibidir.
disey :
T Cos 37°=G

T.0,8=40 nt

T=50 nt

yatay :
N=T Sin 37°+F
N=50nt.0,6+10 nt
N=40 nt

Buna gdre diigey duvar kureye dolaysi ile kiire diigey
duvara 40 N kuvvet uygular.

(Cevap D)




Moment

2. BOolum
KUVVETIN DONDURME ETKiSi (Moment) Not:

Bir kuvvetin, cismi bir nokta ya da eksene gére dondiirme etkisine moment denir. £ Moment yénii vektérel garpim-
Vekidrel bir blyUklGktor, Birimi Newtonmetre dir. g la bulunur. Garpilan iki vek-
2
Bu etki kuvvete, kuvvetin uygulama noktasinin dénme noktasina uzakiigina ve kuvvetin % t6riin dizlemine diktir.
dogrultusuna baghdr. £ o
) . . Kuvvetlerin cismi déndirme
Sorularin gekline gére moment farkh metodiarla hesaplanabilir. : yénii moment yéniinden ayn
8 bir kavramdir.
|. Metod: :
. . . . t i
Kuvvetin dénme noktasina gére momenti, kuvvetin, uygulama noktasindan dénme noktasi- £ Bu kitapta V‘ik.w' garpimi olan
na olan uzakligi ile kuvvetin bu uzakiik dogrultusuna dik olan bilegeninin garpimina esittir, moment y6nd incelenmeyecek
g ancak kuwvetlerin cismi dén-
f: ddrecedi yon incelenecektir,
3 -
B M
a
. X
o) £ q
JOK| : Kuvvetin uygulama noktasinin dénme noktasina uzakligi : F’
F,  : Kuwvetin uzaklik dogrultusuna paralel olan bilegeni *; Yukanda vic "
F,  : Kuvvetin uzaklik dogrultusuna dik bilegeni s ukariae viaay: agan anahtarin
. " . dénme yoni x ancak moment
M, : Kuwvetin O noktasina gére momenti N -y
3 yoni M dir.
M,=F, .|OK]| g
F,=F.Sing S
|OK|=d i
M.,=F.d.Sin @ £
£
F, kuwvetinin cisme dondirme etkisi yapamadigina, kendi dogruitusunda gekme £
(dogrusal hareket) etkisi yaptigina dikkat ediniz. E
Dolayisi ile dogrultulari dénme noktasindan gegen kuvvetlerin ddndirme etkileri .
(Moment) sifirdir. : 5
' F1
ORNEK: ®
, oo 2o . i o 4 0 F
Sekil 1 de verilen F,, F,, F, kuvvetlerinin O noktasina gére momentlerinin biytkldkleri — 2
sirastyla M,, M,, M, dur. g N\
Buna gdre M,, M,, M, arasinda nasil bir Iligki vardir? % =
A) M,=M,=M, B) M,>M,>M, C) M,=M,>M, 5 Fa
D) M,>M,>M, E) My>M,>M, £ Fekit 1
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BILESKE MOMENT

cOzim:

—_
F
Kuvvetlerin uygulama noktalarinin dénme noktasina olan uzakliklar aynidir. - E:
Dolayisi ile momentler, kuvvetlerin uzaklik dogrultusuna dik olan bilesenleri ile dogru -
orantiidir. | e 2
Sekil 1 de gérlldigu gibi F, ve F, dik bilegenlerinin blylklikleri esit ve 2 birimdir. F, nin
dik bilegeni ise sifirdir. ?2
-----

Yani kendi dogrultusu dénme noktasindan gegmektedir.
Buna goére momentlerin kargitagtirmast

M,=F, .d=2br.d

M,=F, .d=0br.d

M,=F,,.d=2brd

M,=M,>M,=0 dr.

Sekil 1

(Cevap C)

ORNEK:

- 2 =2
X, Y diizleminde bulunan bir gubuk ayri dizlemdeki F,, F,, F, kuvvetleri uygulanmig
bigimde Sekil 2 deki gibi tutulmaktadir.

9>l o
Sekil 2

Bu kuvvetlerin O noktasina gére momentleri esit blyikliiktedir.

= =2 >
Buna gére F,, F,, F, kuvvetlerinin biyiklikleri arasinda nasii bir iligki vardir?

A) F,>F,>F, B) F,>F,>F, C) F,=F,=F,
D) F,>F,>F, E) F,>F,>F,

cOzim:
Kuvvetlerin O noktasina gére momentleri hesaplanarak buytklGkleri karsilastirdabilir
(Sekil 3).

M=F d.Sina.

M=F,d.Sing0°

M=F,d.Sin6

Dolayisi ile
F,d.Sina=F,d=F;d.Sin6
F, Sina=F,=F; Sin dr.
o <0< 90°

Sekil 3

Sina<SinB<Sing0°=1 oldugundan F,>F;>F, dir.
(Cevap A)

; birey egitim yayinlart birey egitis yayinlart birey eitin yayinlart bircy egitint yaytnlart birey editim yoyinlors  birey ejitim yaynlort  birey egitin yoywnlari  birey egitim yayinlors  birey ejitim yoyinlors birey egttim yayinlart birey editim yayinlart  bircy efitim yoyinlort
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BILESKE MOMENT

1. Metod:

Kuvvet dogruitusunun dénme noktasina dik uzaklidi ile kuvvetin garpimi kuvvetin dénme
noktasina gére momentine esittir.

f : Kuwvvetin dogrultusu

|OK]} : Kuvvetin uygulama noktasinin ddnme noktasina uzaklig
jOL| : Dénme noktasinin kuvvet dogrultusuna dik uzaklig

F : Kuvvetin buiyiklagu

M, : Kuvvetin O noktasina gére momenti

|OK| =d
|OL|=d Sin®
M_=F.|OL|

M,=F.d.Sin 8

digey
F
o D
V4
ORNEK: Y yatay
BlyUkIGga F olan Gg kuvvet 6zdes karelere béliinmis bir cismin X, Y, Z noktalanna A X Jatay
Sekil 1 deki gibi uygulanmaktadir. Sekil 1
X, Y, Z noktalarina uygulanan kuvvetlerin O noktasina gére momentleri sirasiyla
M,, My, M, olduguna gére, bunlar arasinda nasil bir iligkl vardir? 0
Dik
uzakhk
A) My=M,=M, B) M,>M,>M, C) My=M,>M, E
SN 1 IR S
D) M_>M,>M E) M,>M,>M
) Mz>M,>M, ) Mz>M,>M, do?:msu X
Dik
uzakhk
- N IR S ¢
¢cOzim: Kuvvet dodruitusu
Kuvvet dogrultusunun dénme noktasina dik uzakhidi ile kuvvetin garpimi kuwetindénme =~ & o
noktasina gére momentine esittir. X, Y, Z noktalarina uygulanan kuvvetlerin dogrultulari,
ddnme noktasina sirasiyla 2, 1, 2 birim uzakliktadir (Sekil 2). i
M=F.d, Dik Kuwvet
uzakhk | dogrultusu
M,=F.2 br Lz
|
My=F.1 br ]
i
M, =F.2 br oo
|
Dolaytsi ile Sekil 2
My=M,>M, dir.

(Cevap C)

w bircy egitim yayinlar: birey egitim yayinlary birey egttin yoyinlor: birey egitim yayinlor: bircy egitim yayinlors birey efitim yaywnlar: birey egitim yayinlart birey egitim yayinlor: birey editis yoyiniar: birey egitim yayintart birey egitim yayinlor: bircy edttim yoyinior:
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BILESKE MOMENT

ORNEK:

Buyuklakleri F,, F, olan iki kuvvet, KL gubugunun L ucuna Sekil 1 deki yénlerde uygu-
lanmaktadir. Bu kuvvetlerin K noktasina gére momentlerinin blyUkIiGga esittir.

Buna gore F,/F, oram kagtir?

2

A)% B) 2 E)%

cOzum:
Kuvvet dogrultulannin K noktasina dik uzakliklart Sekil 2 deki gibidir. Kuvvetlerin, K nok-
tasina gére momentleri egitlenerek oranlar bulunabilir.

M =M,

Fy .3 birim=F, .4 birim

K _4

F, 8
(Cevap E)

Bileske moment :

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bir noktaya gére momentlerinin vektorel toplamina
bilegke moment denir.

Durmakta olan cisimler dondiirme etkisi biiylik olan kuvvetlerin yéniinde dénerek
harekete baglarlar.

- 2 = —
2 M=M1+M2+...+Mn

ORNEK:

BulyukliGkleri F, 2F, 3F olan kuvvetler kenar uzunluklari a, 2a olan dikddrtgen bigiminde-
ki levhaya Sekil 3 gibi uygulanmaktadir.

Bu kuvvetlerin O noktasina gére momentlerinin bilegkesi ka¢ Fa dir? Cisim hangi
yonde doner?

A) + yénde; 2 B) + yonde; % C) + yénde; 1

D) - yénde; 1 E) - yonde; %

cOzOMm:
Kuvvetlerin cismi hangi yénde déndlrdiigini bulmak igin kuvvetin dik uzaklia uygu-
landi§: varsayilabilir. (Sekil 4)

T
> M =Mr+ Mo + Mar

- - a - .
Mf=-F-— M2F=—2F'—2— Mar = +3F -a dir.
-
EM——F-E—2F—a+3Fa
2 2
= 3Fa

Cisim O noktasi etrafinda + ydnde (saat yoniinin tersi) %Fa ik momentie déner.
(Cevap B)

0SS Fizik Konu Anfatimli - |

birey egitim yayinlar  birey egitim yayinlart birey egitim yoyinlory bircy ejitin yayinlor:  birey egitim yayinlort

birey egttim yoyinlort

birey egitim yayinlort birey egttim yayrnlart birey egitim yayinlart birey ejitim yayinlort  birey editinm yoyinlars

birey ejttim yayrlor

Fx L
P wFY
/
P
L
Sekil 1
Kuv. dog. Fx
]
Dik “ Fr
uzaklik //
r
K
Dénme  Dik kv,
noktasi  uzaklik dog.
Sekil 2
/—'\\ 3F
F + -
Q
a
2F
2a
Sekil 3
........... 0
------ ’[5;/2 2F
3F
..... . ___.-'-"'—‘ +\
------- AR
Sekil 4




BILESKE MOMENT

ORNEK;
Buyuklikleri 2F ve 5F olan kuvvetler oldukga ince bir gubuga Sekil 1 deki gibi uygutan-

maktadir.

Bu kuvvetlerin O noktasina gore momentlerinin bilegkesi ve cismin dénme yonii
nedir?

A) -2Fa B) -Fa c)o D) +Fa E) +2Fa

cOzZOM:

- = -
E M = M2+ Msg
2F kuvvetinin momenti

N
M,= - 2F.a dir.

5F in momentini daha kolay hesaplayabilmek igin bilegenlere ayirmak gerekir. (Sekil 2)
qu§ey=5F.CosS7=5F.O,8=4F
Fyatay=5F.Sin37=5F.0,6=3F
Bu bilegenierin momentieri

M,.=-3Fa

M =+4Fa dir.

BN

M= +4F.a-3F.a
=+Fa

Toplam moment
-

Y M=-2Fa +Fa

YM=-Fa dr.

(Cevap B)

PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

Birbirine paralel kuvvetlerin bilegkesinin yerinin bulunmasi bir moment uygulamasidir.

Bu kuvvetler ayni yonil ve zit yonla olabilirler. Bilegkelerinin yeri bileske momentin sifir
oldugu noktadir.

Aym yénli paralel kuvvetierin bileskesi:
Ayni yonlu iki paralel kuvvetin bileskesi, kuvvetlerin arasinda ve bliyilk olana daha
yakindir. Kuvvetler egitse bileske tam ortalarindadir. Bilegke, kuvvetlerle ayni yénde ve
blyukliga, kuvvetlerin blyukliklerinin toplami kadardir. (Sekil 3)
- - -
DM =0=Mr+M,
0=F,d, - F,d,

iki paralel kuvvetin bileskelerine gére momentleri esit blyukilktedir.

d : iki kuvvetin birbirine uzaklig
d, : F, in bileske kuvvete uzaklig

d, : F, nin bileske kuvvete uzakhg

bircy egitim yayinlor:  birey egittm yayinlors  birey egitim yoyinlars  birey efitim yayinlart  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort

birey egitim yayinlory birey egitim yayinlart birey egitim yaynlart birey efitim yoyinlar:  birey egitim yoyinlort

birey egitim yayinlary

|
~
o

Sekil 1
2F
b
! a
o
5F.Sin 37=3F
yatay
37
5F Cos 37=4F
diigey

4F
Sekil 2

Sekil 3
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BILESKE MOMENT

ORNEK:

Bayuklukleri F, F, 4F olan paralel kuvvetler esit béimeli bir gubuga Sekil 1 deki gibi uygu-
lanmaktadir.

Bu kuvvetlerin blleskesinin yerl nerededir?

A) K de B) K- L arasinda
D) L - M arasinda

C)Lde
E) M de

¢cOzim:

F kuvvetlerinin bilegkesi K noktasindadir. BliyUkiGgu 2F dir. Bu bileske ile 4F nin bilegke-
si 4F ye daha yakindir.

Kuvvetlerin arasindaki uzaklik 3 birim olduguna gére, bilegke 4F ye x kadar uzaklkta ise,
2F ye (3 br — x) kadar uzaklktadir.

Bilegkeye gbre momentler esit olacagindan

2F.(3 — x)=4F x
6 —2x =4x
6=6x
x=1

olarak hesaplanir.
4F den 1 birim uzaklik, M noktasi oldugundan bileskenin yeri M noktasidir (Sekil 2).
(Cevap E)

Ters Yonlii Paralel iki Kuvvetin Bilegkesi:

Zit yonlU paralel iki kuvvetin bileskesi kuvvetlerin diginda ve blyiik olana daha yakindr.
BlylklGgh, kuvvetlerin buyUkliginin farki kadar ve yonil, blylk olan kuvvetin
yoniindedir (Sekil 3).
- - -

2 M =0=Mg+ Mg,

0=F,d, -F,d,
iki paralel kuvvetin bileskelerine gére momentleri esit biiyGkliktedir.
d : Iki kuvvetin birbirine uzakligi

;
1

: F, in bilegke kuvvete uzakligi

d, : F, nin bilegke kuvvete uzakhgdt

Bayiukligi egit it yonla iki paralel kuvvetin bilegkesi sifir oldugundan uygulama
noktasi da yoktur. Momentce birbirini dengeleyemezler.

-
Paralel kuvvetleri dengelemek igin uygulanmasi gereken dengeleyici kuvvetin (R;)
yerl bilegkenin uygulama noktasidir. Bu kuvvet bilegkenin tersidir.

-5 o
R=-Rj

- -
Y F=0=R+Ro

OSS Fizik Konu Anlatimir - |

a birey egitis yoyialart birey egitim yayinlar: birey egitim yayinlart birey egitim yayinlari birey egitim yaynlart birey egitim yoyinlor: birey egitim yoyinlar: birey efitim yaywniart birey egittn yayinlory birey egitim yoyunlor: birey editim yayinlar: birey editim yoyinlor:

F F
aF
Sekil 1
K L
F F
R=2F

Sekil 2

Fi d d, ‘/

Sekil 3




BILESKE MOMENT

ORNEK:
Biiyiikliikleri F, 3F olan Sekil 1 deki zit yonlii ikl paralel kuvvetin dengelenmesi igin

uygulanmasi gereken Ggiinci kuvvetin yeri ve bayakiigi nedir?

A) K de, 3F B) L de, 2F C) M de, 2F
D) K - L arasinda, F E) L - M arasinda, 3F
GOZOMm:
Dengeleyici kuvvet bilegkenin tersidir. Yeri bilegskenin uygulama noktasidir (Sekil 2).
F(d+x)=3Fx R=3F -F
d=2 bélme R=2F
F(2+x)=3Fx
2+x=3x
2=2x
1=x

Bilegkenin blyukligi 2F ve yeri M noktasidir. Bunu dengelemek igin uygulanmasi
gereken kuwvet 2F biyikliginde ve F ile ayni yonllidir. Yeri M noktasidir.

(Cevap C)

ML

bircy egitim yayinlary bircy editim yoyinlar:  birey egitim yoywnlor:  birey efittm yayinlort  bircy ejitim yayinlort  bircy egitis yoyinlart  bircy efitim yayinlars  bircy edittm yaytnlort  birey egitim yaytnlart

birey egitin yaynlart bircy egitin yayinlart

birey edittm yayinlars

3F

Sekil 1

R=3F-F

Pt (] it ) e

Sekil 2

0SS Fizik Konu Anlatimly - |



BILESKE MOMENT

inceleme Testi - 1

1.

OSS Fizik Konu Anlfatimii - |

Esit béimeli bir gubuga,
blyutklikleri 2F ve F
olan F, ve F, kuvvetleri
gekildeki gibi dik uygu-
laniyor.

O noktasina gore, F, ve Fo=F
F, kuvvetlerinin dondiirme etkileri konusunda ne
sdylenebllir?

A) F, in déndiirme etkisi, F, ninkinin 4 katidir. Dén-
dldrme yonleri terstir.

B) F, in déndirme etkisi, F, ninkinin 4 katdir. Don-
dirme yonieri aynidir.

C) F, in déndirme etkisi, F, ninkinin % katidir. Dén-
dirme yénleri terstir.

D) F, in ddndurme etkisi, F, ninkinin % katidir. D6n-
didrme yonleri aynidir.

E) F, in dondirme etkisi, F, ninkine esittir. Dondiirme
yonleri aynidir.

F1 Fz

\ 4
-n
w

Diizgiin bir gubuga etki eden gekildeki beg kuvvet-
ten hangisinin, O noktasina gére momenti en
kagiktiir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

AF, B)F,

C)F,

D) R E) F,

Buyuklikleri F,, F,, F; olan kuvvetlerin O noktasina
gbre déndirme etkileri esit buyukliktedir.

Buna gore kuvvetler arasinda nasil bir iligki vardir?
(o agis! 6 agisindan biyUktir.)
A) F.>F,>F,

B) F,>F,>F, C) F,>F,>F,

D) F,=F,=F, E) F,=F,>F;

birey egttim yayinlartlart

birey egitim yayinlar:

~d
(=]

bircy ejttim yoyinlart  birey egitim yayrnlors  birey egitim yayinlart  birey egittm yayinlari

birey egitim yoyinlor:s  birey egitim yayinlort  birey egitim yayialar:  birey egftim yoyinlart

birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlar:s  birey editim yoyinlor:

Buyuklukleri Fy, F, olan Fy
kuvvetler, esit bdlmeli
bir cubuga sekildeki
gibi etki etmektedir.

Bunlarin O noktasina
gére momentleri esit
biiytklikte olduguna
gore, F,/F, orani kagtir?

[Sin:aoc = Cos60° = %)

D)3

A) % B) -g C)

IZYFN

£)6

Dogrultulan K, L, M ; M
olan F, F, Fy bl- =777 777°~
ytkitigindeki kuv-
vetlerin O noktasina
gére  momentleri L
esittir.

Buna gére F, F,
F,, arasinda nasil
bir iligki vardir?

o

A) F >F >F, B) F >F>F, C) Fy>F >F,

D) F >F,>F, E) F=F >F,
- = =
Sekilde verilen F,, F,, F, 2
kuvvetlerinin O noktasina «—
gbre momentleri sirasiyla
M., M,, M, dir. iy
F

Buna gére M,, M,, M, . Q 3
arasinda nasil bir iligki Foy
vardir?
AM,>M,>M,  B)M>M>M, C) M,=M,>M,

D) M,>M >M;  E) M;>M,>M,

kildeki ? ? ?
§)e|e| 1 Fo F3ve o —
F, kuvvetleri ayni diz- iFq Fy
lemdedi. i
i O
Bu kuvvetlerden hangi !y gt
ikisinin O noktasina Fs
gore déndiirme etkileri 5
esit biliylkliktedir? F,
A)F,ve F, B) F,ve Fy C)F,ve F,
D)F,ve F, E)F,ve F,




BILESKE MOMENT

inceleme Testi - 1

8. 7 vyatay £ 11. Duzgin bir gubugun K, L K Fx
F 3 noktalarina bulydklukleri :
o z 2 F. ve F, olan yatay ve d-
3 sey kuvvetler sekildeki gi-
Fx 3 bi uygulanmstir.
vatay X Y
B Bu kuvvetlerin O nok-
Fy H tasina goére moment-
diigey s lerinin bilegkesi sifir
. ® olduguna gére F,/F_orani kagtir?
Buyiiklikleri Fy, Fy, F, olan kuvvetler, esit karelere £
béliinmus bir cismin X, Y, Z noktalarina, sekildeki gibi ¢ (Bélmeler esit aralikiidir.)
uygulaniyor. H
Bu kuvvetlerin O noktasina gére momentleri esit
olduguna gére F,, F,, F, arasinda nasil bir iligki p A) 2 B) 1 C)1 D) 3 E)3
vardir? ‘ 3 3 2
A) F,>F,>F, B) F,=F,=F, C)F,>F,>F, 3
£ 12. 0 noktasindan mile . f
B3
D) Fy>Fy=F; E) Fy>Fy>F; ] takil esit balmeli bir _'/ \‘+
3 gubuga f, 2f 3f o
£ kuvvetleri dik olarak
9. Agrigi dnemsiz, bir F,=2F e uygulaniyor.
bélmesi d uzuniugun- £ Gubugun bir bél- 4
daki egit bdimeli bir ¢ mesi d uzunlugunda 2f af
cubuk O noktasnlndaki Fp=F H olduguna gére, gu-
milin etrafinda dénebil- R buk hangi yénde kag fd etkisinde doner?
mektedir. 3
E
Bu gubuga sekildeki = _ _
gibi dik uyguianan 2F, A +5 B)+3 o+ Db-2 B-3
F, F biylklagundeki Fa=F §
F,» F,, F; kuvvetleri, i
cubudu O noktasina gére kag Fd lik dondiirme etk- E . . -
isi ile dondiiriir? 2 13. P dizleminde bulunan F, \
5 ve F, kuvvetleri K noktasi- Pdozlemi  + L
g na gekildeki gibi uygula- - L
1 i niyor. Fy
A)— B) 1 C)2 D)3 E) 4 v -
2 = Bu kuvvetlerin L nok- Fo
g tasina gére momentle-
g rinin bileskesinin bi- p
10. ] yikligl ve doéndiirme
£ yonii nedir?
z (Esit karelere boliinmls dlzlemdeki bir kare kenari
H uzunlugu uzaklik igin d, kuvvet igin F dir.)
£ A) +3Fd  B)+2Fd C)0 D)-Fd E) -3Fd
Bir bdlmesinin uzunlugu d olan esit bélmeli gubuk i
O noktasina takill bir mil etrafinda dénebilmektedir. ¢ 14. Onoktasindanmente-  O_—
. e = seli gubuk yatay diiz-
Bu gubuga uygulanan F, F,, F, biyikligandeki lemdeki  ve 5f kuvvet-
kuvvetlerinin O noktasina gére momentlerinin § lerinin etkisindedir.
. p oy - i s
bileskesi kag Fd dir? Cisim hangi ydonde déner? H O noktasina gére
(BOlmeler esit aralikhidir.) I bilegke moment kag
) fd dir?
A) 2, - yénde B) 1, - yénde C)2, +ydénde }
D)4, +yonde  E)6, +yonde H A-26 B)-10 C)-8 D10 E)20
TEST/01: iB 2C 3A 4C 5B 6C 7C 8B 9-C 10-D 11-A 12-B 13-E 14-A

|
~l
[{=]

|

OSS Fizik Konu Aniatimhi - |




BILESKE MOMENT

Coziimleri - 1

1. Kuwvet gubuga dik uy-
gulandigindan kuvve-
tin déndlrme etkisi

M=F.d dir.

F, in déndirme etkisi
M,=2F.2d dir.

F, nin déndurme etkisi

M,=F.d dir.

Buna gére, F, in dondiirme etkisi F, ninkinin 4 katidir.

Déndurme yoénleri ayni ve 2 yoniindedir.
{Cevap B)

2. Gubuda etki eden bir kuvvetin momenti kuvvetin
cubugda dik etkiyen bileseni ile donme noktasina uzak-
hidina baghdir.

M=F, .d Fy F,
F =FSine O d
M S > Fs
M=FSind.d
Verilen kuvvet-
lerin O noktasi- Y
na uzakliklan Fs F,

esgit olduguna
gbre dik bileseni en kiglk olanin, momenti de en
kiigik olur. Buna gére F, kuvvetinin gubuga dik

bilegeni yoktur ve momenti sifirdir ya da dog@rultulan
dénme noktasindan gegen kuvvetlerin momentieri
stfirdir. Bu bilgi ile de F; Gn momentinin en kigik

oldugu soylenebilir.

(Cevap C)
3. Kuvvetlerin O noktasina gére momentleri agagidaki
gibidir.
F,Sino F,
d ]
{
© FiCos®
M=F,Sin6.d
Fs FSina
d a
Ot -
F, Cos a
M=F,Sinca. . d
d
{
© L]
Fa
M=F..d

Kuvvetlerin O noktasina gére déndirme etkileri (mo-
mentleri) nin blyukltkleri esit olduguna gore,
F,Singd=F,Sina.d=F.d dir.
Ve a>6 oldugundan
1>Sina>SinG dir.
Bu nedenle garpani biylk olan kuvvetin kendisi
kigUktar.

F,>F,>F, (Cevap A)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |

birey egitim yoyralar:  birey egitim yoyinlort  birey egitim yaywnlor:  birey egitim yayinlort birey egitim yayinlar:  birey egitim yaywnlary  Dbircy editim yoyinlart birey egitim yoyinlorilory

birey egitim yayinlart

birey egttim yayinlor:  bircy egitim yayinlari  birey editim yayinlort  birey egitim yayalort

4. F, ve F, kuwvetlerinin ayn ayn momentleri bulunarak
birbirine esitlenmelidir.

Fx Fx.Sin30°

M=F,.Sin30°.3d

Sin30°=l

2
M=FX-3?d

(o]

Fy
M=F,.2d

O noktasina gére momentlerin buyUkIG@u esit oldugu-
na gére

3
E'Fx'ﬂ=2FY'lf

3
2R =2F
2 X Y

Fx_4
F, 3

(Cevap C)

8.  Bir kuvvetin momenti; kuwvet ile dogrultusuna dénme
noktasindan cizilen dik uzakiik carpilarak hesaplanir.

O e
<K
)
2 /> MK= FKJEd
, 4
4
t
I
F
L4 q
:_-] o) ML= FLd
|
Fu
- - - s
2d
MM= FM2d
o

Momentler esit buyikllkte oldugundan

Fe-v2d=F,-d=F,-2d dir.

Sonug olarak garpani biiylik olanin kendisi kiigUktur.
F >F>F,, dir.

(Cevap B)




BILESKE MOMENT

Cozimleri - 1

6.

Kuvvetin bir noktaya gére momenti, kuvvetin dogrul-
tusunun dénme noktasina dik uzaklid ile kuvvetin
carpimina esittir.

Buna gore kuvvetlerin momentleri;
M,=F,.d,
F,=F

Kuvvet
dogrultusu P F1

d,=2d kabul edilirse d

M,=F.2d dir. o
M,=F,.d,
M,=F.d

M,=F.d, ‘
M, = V2F - J2d ds
M,=2Fd .

Dolayisi ile s
M,=M,=2Fd
M,=Fd oldugundan

M,;=M,>M, dir.
{Cevap C)

F, kuvvetinin O nokta-
sina gére momenti -

M,=F.d, & i FiF

- ds |o
oF il
dz

F, kuvvetinin momenti 7 iFa
bilesenleri yardimiyla .
bulu-nabilir. Ancak bu L > =]
bilegenierin déndlurme F
yonlerinin birbirine ters olduguna dikkat etmek
gerekir.

M,=F.2d=2Fd dir.

Buna gore F, kuvvetinin O noktasina gére déndirme
etkisi

M,=2F.d, - Fd,
M,=2F.2d - F.2d
M,=2Fd dir.

F; Un dogrultusu dénme noktasindan gegtigi icin
déndurme etkisi sifirdir.

F, kuvvetinin déndirme fo) oF
etkisi d LA #F2
M,=2F.d,+F.d, dir. d
M,=2F.d+F.2d o -

M,=4Fd

Dolayist ile F, ve F, kuvvetlerinin déndirme etkileri
esit blyikliktedir.
(Cevap C)

birey egittm yoyinlorilart

birey ejitim yayinlary  birey egitim yayinlart  birey editim yoyinlart

birey egitim yayinlor:t  bircy egitim yayinlart  birey egitim yoyinlor:  birey efitim yaywnlor:

bircy egitim yoywnlars

birey egitim yayinlory  bircy editim yayinlar:  birey efitim yayinlart  bircy egitim yayinlort

Kuwvetlerin' O noktasina gére’ momentleri agsadidaki
gibidir.

Kuwvet dogrultusu Fz
ik [
uzakhk
Doénme
d noktasi
d
M,=F,.d
Kuvvet
dogruitusu
| IX
d
M,=F,.d
ik
uzakl
- ol
Kuvvet
FX dogrultusu
M,=F,.d

M, =M, =M, olduguna gére
Fy.d=F,.d=F,.d dir.
Bu nedenle F,=F,=F, dir.

(Cevap B)

F kuvvetieri cubugu saat
yoninde, 2F kuvveti ise
saatin tersi - yéninde
dénddrdir.

Buna gére O noktasina
gbre toplam déndurme
etkisi

M= +2F2d - Fd - Fd
IM=2Fd dir.

(Cevap C)

OSS Fizik Konu Anlatimir - |



BILESKE MOMENT

10. Sekildeki kuwvetlerin momentlerinin bilegkesi bulu-
nurken, bunlann déndlirme yénleri de Snemlidir.
Cismin dénmeye zorlandi§i yén; kuvvetin dik
bilegeninin cismi déndlrdigi yéndir. Verilen “+” ve
“~" ler, saatin dbniis yoni ya da saatin dénls
yénUniin tersi olarak diislinGllrse hata olasihg azalr.
Bu soruda “-", saatin donlis yéni, “+” ise saatin
dénis yéninin tersidir.

M,=+Fd,
2F bilegkesinin momenti sifirdir.

_,,F

M, = +2F 3d=+6Fd,
F bilegkesinin momenti sifirdir.

0
EEEy

M,= —F.3d

Sonug olarak bilegke moment M, ;
N

M= +6Fd+Fd - 3Fd

-
Mg=4Fd dir. Cisim + ydnde ddner.
(Cevap D)

11. F, ve F_nin ddndirme etkileri asagidaki gibidir.

i

Kuvvet
K dogrultusu
5 3
M= +Fy . 3d N i
i
\ uzakiik
N
d Dénme
d Onokta5|
I
!
§
-
= ) N
M=-F .2d FEs
d L X Dénme
noktas:
d T Dik
| uzakiik
Kuw;vet
dogrultusu
- o3 -5
Mg=M,+M, =0

Saat yénl “+”, saatin tersi yoni “—" kabul edilirse,
—
M. =0=F,3d -F 2d

3F, =2F
Fr 2 ..
£ == dir.
R 3

(Cevap A)

0SS Fizik Konu Aniatimii - |

birey egitim yaywnlariiart

bircy egittm yayinlors  birey egitim yoywlart  birey egitim yoynlart

birey egitim yayinlar:  bircy egitim yoyrnlari  birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlor:

birey egitim yayinlort

bircy egitim yoynlar:  bircy eitim yoyinlart  birey editim yoyinlart birey editim yoyinlart

12.

Kuvvetlerin déndiirme yonleri gekildeki gibidir.
Bu durumda O noktasina gére toplam dén-dirme etkisi
IM=+3f.2d - 2f.d - f.d
TM=+3fd
dir.
(Cevap B)

13. Ayni noktaya uygulanan kuvvetlerin momentletinin
bilegkesi ayni zamanda kuvvetlerin bilegkesinin
momentine egittir.

Buna gobre, bu kuvvet- d \

lerin bilegkesinin blyik-
IGga 3F ve dogrultusu L E) L.z
noktasina d kadar uzak-
Iktadir. Bu kuv-vet “-" R=3F
yénde dén-dirme etkisi E
- 1
yapacagindan L noktasi-
na gdre momenti
—3Fd dir.
(Cevap E)
14. 0] /\
4d;
| Cos37=4f
K e L
5f.Sin37°=3f

5f

Kuvvetlerin O noktasina gére momentlerini bulmak
igin dik uzaklik yontemi kullanilmalidir.,

5f bilesenlerine ayrnldiktan sonra

A i Kuvvet
( - {dogrultusu
+ ) X y 3t
dik uzaklik| X ‘
ad| <
Kuvvet
dogruitusu O,
af L
i y 3f
o '

O noktasina gére bilegke moment
SM =+f.5d-3f.5d-4f. 4d

M =-261d
(Cevap A)




PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

inceleme Testi - 2

1.

birey egitim yoyinlarilort

Sekildeki esit bélmeli gubuga uygulanan paralel
kuvvetlerin bilegkesi hangi noktada bulunur?

A) Kde B) K-L arasinda C)Lde
D) L-M arasinda E) M de

2. Sekildeki esit bélmeli
gubuga uygulanan pa-
ralel kuvvetierin bi-

birey egitim yaytnlars  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoyinlory

leskesi hangi noktada
bulunur?
YF
A) Kde B) K-L arasinda C)Lde
D) L-M arasinda E) M de

3.  Sekildeki gubuga uygu-
lanan paralel kuvvet-
lerin bilegkesi sifirdir.

Buna gbére F, ve F,
kuvvetlerinin bilegke-
si hangi noktada bulu-

birey egitim yayinlary  birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlar:

nur?
A) K de B) K-L arasinda C)Lde
D) L-M arasinda E) M de :
z
4 Tavan
—K L M Yaay
P 3P

AgIrh§ onemsenmeyen esit bélmeli dizgiin tlrdes
cubugun uglarna P ve 3P agirh@inda cisimler bag-
laryor.

Gubugun sgekildeki gibi yatay olarak hareketsiz
durmas: igin hangi noktadan bir iple baglanarak
tavana asiimalidir?

A) K den B) K - L arasindan C) Lden
D) L - M arasindan E) M den

birey egitim yaywnlor:  birey editim yaywnlary  birey edttim yoytnlort  birey egitim yayinlort

Fy

Fa
BiyuklOkleri F, ve F, olan zit yonl( paralel kuvvetlerin
bileskesi K noktasindadir.

Buna gére F,/F, oram kagtir?

A)2 B)

C)

N w

1 3
D) = E) =
)5 )2

BuyGklikleri F,, F,, F, olan paralel kuvvetler esit
bdlmeli bir gubuga gsekildeki gibi uygulanmigtir.

Agirhg: onemsenmeyen Gubuk bu ¢ kuvvetin
etkisiyle dengede durduguna gbre, kuvvetlerin
biiyikliikleri arasinda nasil bir iligki vardir?

(Strtinmeler Gnemsizdir.)

A) F >F,>F, B) F,>F,>F, C) Fy>F,>F,
D) F,>F,>F, E) F,>F,>F,
2F

K L M N P

F 3F

Birbirine paralel ve F, 2F, 3F bayuklGglindeki kuvvetler
esit bélmeli bir gubugda sekildeki gibi uygulaniyor.

Bu kuvvetlerle birlikte gubuga uygulanacak dor-
diinci kuvvetin yeri hangi nokta olursa kuvvetierin
bilegkesi stfir olur?

A) K B)L C)M D) N E)P
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PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

inceleme Testi - 2

8. § 11, Agirhg 6nemsenme-
3 yen esit bélmeli bir
g gubuk P noktasindan
i tavana baglanarak, N K L M NP
£ noktasina X cismi as- yatay
thyor. Cubuk bir bagka X
H iple tavana baglana-
g rak yatay olarak dengeleniyor.
B
- P noktasina bagh ipin gerilmesi diger iptekinden
¢ . = o -
Agirigr dnemsenmeyen esit bélmeli gubuk sekildeki = da:ta fazlaboltiluguna Igore !;u Ip gubugun hangi
gibi dengededir. 5 nokiasina baglanmig glamaz?
Buna gére F kuvveti ile X cisminin agirhginin biles- S
kesi hangi noktada bulunur? : A Kye B) K- L arasina CLye
1) D) L - M arasina E) Mye
A) K B) L CM D) N E)P §
g
g
g 12,
E
9. ]
" Vatay
g
2
£
- Esit bdlmeli dizgin ve tlirdes bir gubuk (zerine
: X cismi konarak, sekildeki gibi dengelenmigtir.
:: X cisminin agirh@ gubugun agirhgina esit oldugu-
. o v na gore, K ve L desteklerinin gubuga uyguladiklart
Agirhigr 6nemsenmeyen, esit bdimeli bir gubuk Xve Y 2 kuvveterin orani kagtir?
cisimleriyle sekildeki gibi yatay dengededir. z
bozulmamasi igin; :
: Al B) . 02 p g2
I. Y cisimlerinden birini M noktasindan asma % )E ) 3 ) 3 5 )
I3
Il. Aski noktasini L - M arasina kaydirma =
Nl X cisimlerinden birini K noktasindan asma ~
islemlerinden hangileri yapilabilir? : 13. Esitbélmeli tiirdes bir
H cubuk sekildeki gibi
£ dengededir.
B I i
A} Yalniz il ) | ya da C)lyadali c Buna gore K ve L
D) llyadalll E) lyadallyadalll § iplerindeki gerilme
H kuvvetlerinin birylk-
E liikleri orani kagtir?
10. g A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
E
&
£ 14. Agrig 6nemsenme-
2 yen esit bélmeli bir
i gubuga X ve Y cisim-
13 leri gekildeki gibi
- asildiginda denge-
X ve Y cisimleri agirhgi énemsenmeyen esit bolmeli  § de kaliyor.
cubuga baglanarak sekildeki gibi dengelenmistir. S Buna gre X in kiit-
Makara agirhklan ve sirtiinmeler 6nemsenmedi- ; lesi Y ninkinin kag
gine gére X in agirhg Y nin agirhginin kag katidir? = katidir?
1 : 2
A) - B) 1 C)2 D)3 B4 i A3 B) 1 C) 5 D3 E)2
2 3
TEST/02: 1-D 2-B 3-D 4-D 5-E 6-E 7-B 8-E 9-B 10-C 11-E 12-D 13-C 14-D
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PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

Coziimleri - 2

1.

oF 3F F3F

F ve 2F kuvvetlerinin bilegkesi K de dir.

Bu 3F lik bilegke ile 3F kuvvetinin bilegkesi de bunlarnn
arasinda tam ortalanndaki LM noktalan arasindadir.

(Cevap D)

3F F 2F
L:a:
ioa
K L M~
2a VF

F ve 2F kuvvetlerinin bilegkesi M noktasinda ve F
kadardir.

Bu kuvvetle 3F in bilegkesi 3F e yakin oldugundan
bilegke K ve L noktalar arasindadir.

(Cevap B)

Dort kuvvetin bilegke-
sinin sifir olmasi F, ve
F, nin bilegkesi R, ile
F, ve F, Un bilegkesi
R;, Un aynt noktada ve

birbirinin tersi olmasi
gerekir.

Bu durum R,, ve Ry,
un yerinin L, M nokta- R
larinin arasinda olmasi 34
ile mimkdndur.

(Cevap D)

PY Y3p
—5d — x: X

YR

Dengede olmayan paralel kuvvetler, bilegkelerinin
uygulama noktasindan dengelenebilir.

Bu durumda cisimlerin agirliklan P ve 3P nin bilegkesi
3P den x kadar uzaktadir.

Buna gére bilegske
P.(5d - x)=3P.x
5d - x=3x

x=§d
4

3P den %d béime uzakiiktadr.

Bu noktanin yeri L - M arasindadir.
(Cevap D)

birey egitin yoytnlarilor:

birey egitim yayinlory  birey egitim yoyinlor:  birey efitim yayrnlar:

birey egitim yayinlart birey editim yoyinlors  birey ejitim yoyinlart  birey editim yayinlort  birey egitim yaynlar:

birey egitim yoyinlor:  bircy egitim yayralar:  bircy editim yayinlor:y  birey egitim yoywnlary

Paralel kuvvetlerin bilegkelerinin uygulama noktasina
gore momentleri egit blyUkilkte ve zit yéndedir.

Buna gére,

g +\‘. F,
F,.4=F,.3 B
F3 . (o
—t =— dur.

F, 4
- F,
(Cevap E)

Dengedeki bir cisme uygulanan paralel kuvvetlerin,
yonleri aymi olanlarin bilegkesi ile bunlara ters yonde
olanlarin bilegkesi birbirini dengeler. Dolayisi ile bu
bilegkelerin blylklukleri ve uygulama noktalari
aynidir.

Buna gére F,

F,=F,+F; oldugun-
dan F, en blylktr. d d d | d

Paralel kuvvetlerin !
bileskelerine gbre '
momentleri esit bu- Fy Fs
ylklGktedir ve bileg-
keye yakin olan da-
ha buyuktur.

F,2d=F.d
2F,=F,

Dolayisi ile

F;, F, den biyCktar.
Sonug olarak F,>F;>F, dir.

(Cevap E)

4F

Yukart yonli kuvvetlerin bilegkesi ile agsadi y6nil
kuvvetlerin bilegkesi ayn noktada ve birbirinin tersi
olursa dort kuvvetin bilesgkesi sifir olur.

Bunun igin dérdinci kuvvetin L noktasindan uygulan-
mast gerekir.

(Cevap B)

F ile X in agirh@inin bilegkesi dengeleyici kuvvetle sifir-
lanarak sistem dengede kalir.

Bu nedenle sistemi dengeleyen uglnci kuvvet yerin P
noktasindan gubugu uyguladidi tepkidir.

Bu nokta ayni zamanda F ile X in agirh@inin bileske-
sinin yeridir

(Cevap E)

OSS Fizik Konu Anlatimii - |



PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

Coziimleri - 2

9.

10.

11.

0SS Fizik Konu Anlatimls - 1

L. noktasina bagh ipteki gerilme kuvveti, X ve Y cisim-
lerinin agirliklarinin bilegkesinin dengeleyicisidir.

Buna gére X ve Y cisim-
lerinin agirhiklan iligkisi
3X.2=2Y.3
X=Y=P dir.
X cisimlerinden biri 3X 2y

alindiginda dengenin
bozulmamasi igin,

. Y cisimlerinden biri
M noktasindan asia-
bilir.
2P.2=P.1+P.3

Il. Aski noktasi L - M
arasina kaydinlabitir.
5 5

2P, —=2P. =
2 2

Ill. X cisimlerinden biri-
nin K den asiimasi
dengeyi saglamaz.

P2+P1£2P3

iplerdeki kuvvetlerin
bilegskesi X ve Y nin
agirliklarinin - bileske-
sinin dengeleyenidir.

Buna gdre X ve Y nin

agirliklar iligkisi
P,d=P,.2d
Py=2P,
dir.
(Cevap C)
Gubugdun dengele- R=To+T

nebilmesi igin, iple-
rin gerilmelerinin bi-
legkesi X yikdnin
uygulandigr dogrul-
tuya cakigik olmali-
dir.

Bir bagka deyisle X
yuki ip gerilmelerinin bilegkesinin dengeleyenidir.

P noktasina bagh ipin dider iptekinden daha buyuk
kuwvetle gerilmesi bu ipin yike (bileskeye) daha yakin
olmasindan dolayidir. Bu ip ylke bir bélme uzakta
olduguna gére diger ip bir bolmeden daha uzaktan
baglanmgtir.

Bu nedenle baglanma noktasi M olamaz.
(Cevap E)

birey egitim yaynlortlare

birey egitim yoyunlort  birey efittm yoytnlart  birey egitim yoyinlart

birey egitim yayrnlorr  birey ejttim yayinlors birey ejttim yayinlar: birey editim yayinlary

birey egitim yayinlort

birey editim yoyinlort  birey efitim yayinlort  birey efitim yayinlar:  birey editim yoyinlar:

12.

13.

14,

TK TL
|3 5/2

2P

Cubugun ve yikin agdrhikian esit olduguna gére
bilegkeleri bunlarin ortalanindadir.

Bu bileske destek tepkilerinin bilegkesinin den-
geleyenidir.

Dolaysi ile destek tepkilerinin bu noktaya gére
momentleri egit blyklUktedir.

3d__ 5d
T o1 .29
K2t
T 5
~+=—yada
T 3"
L
T 5

(Cevap D)

Cubugun agirhg: ip-
lerdeki gerilme kuvvet-
lerinin  bilegkesinin
dengeleyenidir.

Buna gére

d 3
T . 2=7,.34
Krg™ 't

T =3T_

dir.
(Cevap C)

Cubugun degme nok-
tasindaki tepki kuvveti
X ve Y agdirliklarinin
bilegkesinin denge-
leyicisidir.

Buna gére bu noktaya

goére kuvvetlerin don-
dirme etkileri iligkisi

P,.4d=P, .6d dir.

Bu durumda X in kdtlesi Y ninkinin

Py 3
P, =3 katidir.

(Cevap D)




CISIMLERIN DENGESI

GENEL DENGE SARTLARI

Cisimlerin hareket bicimlerini iki temel tiple tanimlayabiliriz.
1. Dog@rusal hareket
2. Dairesel hareket

Bilegke kuvvet, cisimlerin dogrusal hareketlerini, bilegske moment ise dairesel hareket-
lerini etkiler.

Cisimlerin hareketsiz durmasi yada sabit hizla hareketi, kiitle merkezlerinin dengede
olmasi anlamina gelir.

Bir cisim dengede ise lzerine etkiyen bileske kuvvet ve herhangi bir noktaya gére
bilegke moment O dir.

i

5 birey egitim yayinlart bircy egttim yaynlart birey egitim yayinlart birey egitin yaytnlart birey egitim yaywnlar:  bircy egitim yaywlors  bircy efitim yayinlari  birey efitim yaymalorr  bircy egitim yoyinlorr  bircy eJitim yoywlart  birey ejitim yoywolors  birey egitim yayinlor:
1
1
H m

>

1. YF=0
-

2. YM=0

Bu iki garttan yalmiz birinin olmasi cismin dengesi igin yeterli degildir.

2F

z

Dengedeki cisimlerin donme noktasi:

-
-n

Sekil 1

I

Dengedeki cisimlere uygulanan kuvvetleri hesaplamak i¢in dénme noktasi belirlemek
gerekir. Dénme noktasini uygun yerde segmek ¢6ziimu kolaylagtirir. Bu noktanin yeri
asa@ida belirtilen noktalar olabilir.

1. Islemde kullaniimayacak kuvvetin uygulama noktas

2. Ayni yere uygulanmig birden fazia kuvvetin uygulama noktasi

3. Cisimlerin ylzeylere ve desteklere temas noktalar ! !

N

$M =Fd-Fd=0
-

IF =2F

7\

4. Cisimierin mile ya da mentegeye takilma noktalan

ORNEK:

-n

Esit bélmeli, tirdes X, Y, Z gubuklanna, strtinmesiz yizeyde tutuimaktayken Sekil 1
deki paralel kuvvetler etki ediyor.

a |
a +

Gubuklar serbest birakildiginda hangileri hareketsiz kalir?

F
S
$M =—Fd-Fd=-2Fd
-
XF =0

A) Yalniz X B) Yalmiz Z C)XveY
D)YveZ E)XveZ

cOzOM:

X gubuduna etki eden kuvvetlerin bilegkesi 2F dir. Kutle merkezine gére kuvvetlerin
momentlerinin bileskesi sifirdir. Dolayisi ile cisim dénmeden bilegke kuvvet yéninde
dogrusal hareket yaparak hizlanir.

2F

d d

7N

F - +

Y gubuguna etki eden kuvvetlerin bilegkesi sifirdir. Kiitte merkezine gére kuvvetlerin
momentlerinin bilegkesi sifirdan farkiidir.

-n

Dolayisi ile cisim kutle merkezinin etrafinda hizlanarak déner.
$M =Fd-F.d+2F0
-
IM=0
E?:o
Sekil 2

Z gubuguna etki eden kuvvetlerin bilegkesi sifirdir. Kiitle merkezine gére kuvvetierin
momentlerinin bilegkeleri de sifirdir.

Dolaysi ile cisim dengede hareketsiz olarak kalir (Sekil 2).

(Cevap B)
0SS Fizik Konu Anlatimir - |




CISIMLERIN DENGESI

ORNEK:

Adirlikian Py, Py olan X, Y cisimieri agirhgi énemsenmeyen esit bélmeli diizgiin bir
gubuga baglanarak Sekil 1 deki gibi dengelenmiglerdir.

Bu durumda gubugu tavana baglayan ipteki gerilme kuvvetinin biyikliga T ol-
duguna gbre, P,, P,, T arasinda nasil bir iligki vardir?

A) T>P,>P, B) P,>P,>T C)P,=P,>T
D) T>P,>P, E) Py=P,=T

¢cozim 1:

Cubuga uygulanan kuvvetler ve momentler dengede olduguna gére bunlarin bilegkeleri
sifirdir.

e
EF =T+Px+Pvy=0
ipteki kuvvet agiriiklarin bilegkesinin dengeleyenidir.
e e s
T=—(Py+P,)
Bunlar blylkiikge karsiiagtirdigimizda
T=P,+P, dir.
Dolay:si ile T gerilmesi cisimlerinin her birinin agirhgindan blyGktir.

T nin uygulandidi noktay! dénme noktasi ve her bélmeyi 1 birim kabul ederek kuvvet-
lerin déndlirme etkilerini yazarsak

Zﬁ —Mr+ Mx+ My =0
T.0 - Py.1+P,.2=0
2P =P,
sonucuna ulagir. (Sekil 2)
Kuvvetler kargilagtinldiginda

T>P,>P, dir.

¢cOzUm 2:

Gubuga uygulanan kuvvetler paraleldir ve T, adirliklanh bilegkesinin dengeleyenidir.
BiyUklagu agiriklann toplami kadardir. Paralel kuvvetlerin bilegkesi bilylk olan kuvvete
daha yakin oldugundan P,>P, dir. (Sekil 3)

Sonug olarak  T>P,>P, dir.

(Cevap A)

ORNEK:
Esit bolmeli, diizgln tiirdes bir gubuk Sekil 4 deki gibi yatay olarak dengededir.

Cubuga K, L, M noktalarindan bagh ipterdeki kuvvetlerin biyikliga sirasiyla Ty, T,, T,
dir.

Buna gére T, T, T,, arasinda nasil bir iligki vardir? (Surtiinmeler dnemsizdir.)
A) T >T =T, B) T, =T\>T C) T =T, =Ty,
D) T, >Ty>Ty E) T,>T, >T,

OSS Fizik Konu Anfatimh - |

% bircy egttin yayiniart birey egitim yaynlort bitey egitim yayinlart birey egitim yoyinlart birey egitim yayinlar:  birey editim yoywnlors  bircy egitim yoyinlors  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlart birey egittm yaynlart birey eittm yoywnlart  birey edittm yoyunlars

T
X Y&l
Sekil 1
T
L |
Px Py
T
1
LN
Sekil 2
-
Px
PX+PY
Sekil 3
K M
yatay
Sekll 4




CISIMLERIN DENGESI

cOziMm 1: £
2
Bu soru igin, kuvvetlerin bilegkesi ¢6ziime gétlrebilecek bir esitlik degildir. g
e T T &
2F=TK+TL+T|v|+P=0 2
Bu nedenle moment dengesi ¢ozimu saglar. £
L noktasini dénme noktasi olarak kabul edersek, bu noktaya gére kuvvetlerin déndirme 5:
etkileri toplami sifirdir (Sekil 1). 2 'R I 3
E \/
- = = S 5
EM=MK+ ML+ Mp+Mnm =0 3 Sekil 1
T AT +T,=P ;j
T 2+T, . 0+P.0-T,,.2=0 H
2T.=2T, .
T=Ty dir. f;
Slirtinme 6nemsiz ise bir ipin her noktasi ayni blyUGklilkte kuvvetie gerilir. M ve L nok- i
talari ayni ipe bagh olduklarindan gerilmeleri egittir. 5
Sonug olarak T,=T, =T,, dir. E
;
GOZ0M 2: H
Kuvvetler paraleldir. iplerdeki geriimelerin bilegkesi agirig dengelediginden bileg- .
kelerinin yeri cubugun adirhk merkezindedir. T ve T,, bu merkeze esit uzakiikta olduk- ”E
lanndan birbirine egittir. s
®
L ve M noktalan ayr ipe bagl olduklarindan bu noktalardaki gerilmeler de esittir. £
Dolayisi ile T,=T, =T, dir. }
{Cevap C) ;
ORNEK: *
Agiridi P olan esit bolmeli dizglin tirdes cubuk Sekil 2 de yatay olarak dengededir. ~§
Gubugu dengede tutan iplerin gerilme kuvvetlerinin blytkliga esittir. ; T
Buna gdre iplerden birlnin gerilme kuvveti kag P dir? B u
T
A)3 B)2 Ci1 D) 1 E) 2 :
3 3 Sekil 2
H
cOzim: .
Bu soru igin, kuvvetlerin bileskesi ¢ozime géttirebilecek bir egitlik degildir. : T,=T
. " o - . £ N
Dolayisi ile destedin bulundugu yeri ddnme noktasi kabul edersek, bu noktaya gére S
kuvvetlerin dondlirme etkileri toplami sifirdir (Sekil 3). 1
- = - - o
ZM:MT‘+MT2+MN+MP=0 § To=T
FM=T,-2+T,-1+N-0-P-1=0 PU
T2+T.1=P 13
Sekil 3
3T=P .
T=P/3 dir. H
{Cevap D) i
— 89 — OSS Fizik Konu Andatimly - |



CISIMLERIN DENGESI

ORNEK:

Bir ucunda P agirhdinda cisim bulunan ip, dider ucundan esit b&imeli dizgln bir
cubuga baglanmistir ve cisimler Sekil 1 deki gibi dengelenmistir.

Gubugun agirhgi ve sirtiinmeler 6nemsenmedigine gére ipte olugan T gerilme
kuvvetinin bayiiklGga kag P dir?

Sekil 1

A4 B)2 o)1 m% E)

Bl

¢cOzim 1:

P adirlikii cisim iple bagh oldugundan gubuga agirigindan daha az bir kuvvet uygular bu
kuvvet F=P - T dir.

Cubugun destekle temas noktasi donme noktasi kabul edilirse bu noktaya gore kuvvet-
lerin donddirme etkileri toplami sifirdir (Sekil 2).

YM= I\_ﬁ)r+ h_ll)p+ —I\ZN

-T.3+F.1+N.0=0

F=3T

P-T=3T

P=4T

T=P/a dir.

¢cOzim 2:
iplerdeki T kuvvetlerinin bilegkesi kullanilarak da ¢6ziim yapilabilir (Sekil 3).
Destege gore kuvvetlerin déndlirme atkileri toplami sifirdir.

- 2T.2+P.1+N.0=0

P=4T
P
T=P/4 dir. o1
+
(Cevap E) N \
p
Sekil 3
ORNEK:
Agirigi 40 N olan diizgin tirdes bir gubuk K ucundan bir mile takilarak Sekil 4 deki gibi disgey
yatay olarak dengelenmistir. disey
Buna gore L ucuna bagh ipteki gerilme kuvvetinin biyiikliigi kag N dir?
3
(Sin37°=Co0s53°=0,6 ; Sin53°=C0s37°=0,8) L
K
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 Sekil 4

8 birey egitim yoyrnlort birey egitim yayinlart birey egtttm yaynlart bitey egitin yayinlart birey egitim yaytnlart  birey egitim yoywnlort  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoywnlor  hicey egitim yayinlart birey egttim yoyinlar birey egitim yoyinlori  birey egitim yayinlart
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CISIMLERIN DENGESI

GOZOM:

CGubugun mile takildigi noktay1 donme noktasi olarak kabul edersek, bu noktaya gére
kuvvetierin dondurme etkileri toplam sifirchr (Sekil 1).
- o o

2M=MT+MP=0

~T-8in83°-L +40-%=0

T.Sin53°=20 N
T.08=20N
T=25 N dir.
(Cevap D)

ORNEK:

Esit bdlmeli, dizgin, tlirdes bir gubuk, Ulzerinde bulunan oyuncak bir arabayla
Sekil 2 deki gibi dengededir.

Bu durumda K ve L noktalarindan bagh iplerdeki geriime kuvvetlerinin blyUkiGga
sirasiyla T, ve T _dir.

Araba, gubugun dengesi bozulmayacak bigimde iplere dogru harekete gegirilirse
Ty ve T, nasil degigir?

Ty T
A) Artar Azalr
B) Azalir Artar
C) Degismez Azalir
D) Azalr Azalir
E) Degismez Degismez

GcOZiMm 1:

T, kuvvetinin uygulama noktasini dénme noktas: kabul ederek T yi bulabiliriz (Sekil 3).

Arabanin yeri degistiginden bu noktaya olan uzakhdi x olsun.

- S5 o
Y M=Mk+ML+Mp+Mg=0 pl Gl +’/‘\\_
G : Gubugun agirhg

-T2+ T, -0+G-§+P~x=0
2 P : Arabanin agirhigi

2T, =gG+P-x Sekil 3
Gubugun dengesi bozulmadidindan esitlik hareket boyunca saglanacaktir. Esitlikte
degisenler x ve T, dir ve dogru orantiidir. Araba L ipine yaklagirken x azaldigindan
Ty da azalmaktadir. Tg T

Ty kuvvetinin uygulama noktasini ddnme noktasi kabul ederek T, yi bulabiliriz. (Sekil 4)

—
T M=0

TL-2+P~x+TK-0—G%=0
2TL=%G_P.X Sekil 4

x ve T, digindaki kuvvetler sabit oldugundan x azaldikga T, artar.

OSS Fizik Konu Anlatimy - |
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CISIMLERIN DENGESI

¢Ozim 2: T T,
Dengede olan cisimlerin denge sartlanndan biri de kuvvetlerin bilegkesinin sifir olmasidir.
ZE}=O L 1 1 .l 1 1
=
T+ T +P+G=0 P G
T +T, =P+G
iplerin gerilmelerinin toplami araba ve cubugun adirliklan toplamina esittir. Araba Te+T,
hareket etse de bu toplam degdigmez. Dolayisi ile arabanin hareketi iplerden birinin ge-
rilmesini azaltirken digerini artinr. Tk - T
Paralel kuvvetlerin vektorel toplaminin sifir olmast igin adirliklann (P+G) bilegkesi ile ip —1 — )
gerilmelerinin (T, +T)) bilegkesi ayni noktaya uygulanan zit yénlii egit blyiklikte
kuvvetler olmalidir. (Sekil 1) p! i
Araba saga hareket ettikge agirliklann bileskesi saga kayar. Dengenin bozulmamasi igin -
gerilmelerin de bileskesi sada kayar. Bileskenin saja kaymast T  nin artmasi ile G+_P,

mimkundtr. Toplam gerilme degismeyeceginden T, azalr.

(Cevap B)

ORNEK:

AQirhg P olan ézdes X, Y cisimleri; agirhdi 6nemsiz, esit bdimeli gubuda baglanarak iki
destek Uzerinde Sekil 2 deki gibi tutuluyor.

Gubuk Gzerine ¢ikan 4P agirhdindaki bir gocugun, gubuk serbest birakildiginda

dengede kalabilmesi i¢in hangi noktalarin diginda durmamasi gerekir?
A)K-N B)L-P C)M-P D)L-N E)K-M
¢cOzim :

Gocugun Y yilkiine en yakin konuma gelecedi noktada, bitin adirliklarin bilegkesi |
destedinde toplanir. Bu durumda Il desteginin gubuga tepkisi sifirdir (Sekil 3).

Cocuk | destegine x, kadar yaklagabiliyorsa bu uzaklik;
P.6+P.2=4P.x,

X,=2 bélme uzakliktrr.
Bu noktanin yeri ise N dir.

Gocudun X yikine en yakin konuma gelecedi noktada butlin agirliklarnn bilegkesi, Il
desteginde toplanir. Bu durumda | desteginin gubuga tepkisi sifirdir (Sekil 4).

Cocuk Il destegini x, kadar gegebiliyorsa bu uzaklik Il destedine gdre dénme etkilerinin
yazildigi asagidaki esitlikten

P.3+P.5=4Px,

X,=2 bdime olarak bulunur.
Bu noktanin yeri ise K dir.

Dolayisi ile gocuk K ve N noktalannin digina gikmadigi slrece agirlikiann bilegkesi
desteklerin arasinda kalir ve gubuk devriimez.

(Cevap A)

% birey egitim yoyunlart birey egitim yoynlar: birey egitin yayanlort bircy egitim yayinlort birey egitim yoyinlors  birey efitim yayinlort  birey editim yoytnlor:  birey egitim yaywnlart  birey egitim yayralart bircy egitim yaynlor: bircy egitim yayrnlort  birey egitim yaynlart
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DENGELENMIS CISIMLER

inceleme Testi - 1

1.

AJirh dnemsenmeyen esit béimeli bir gubuk, tzerine
bagdh P agirhdindaki cisimle sekildeki gibi dengededir.

Buna gore L noktasindan bagh ipteki gerilme
kuvveti kag P dir?

A)% B)—% C)% D)1 E)2

Esit bdimeli, dizgln,
turdesg, cubuk sekildeki
gibi dengededir.

Gubugu tavana bag-
layan iplerdeki geril-
me kuvvetlerinin bii-
yiklikleri oram kag-
tr?

A)% B)% C)% D)1 E)%

Agiridi 40 N olan esit bdimeli, diizglin ve tiirdes bir
cubuk sekildeki gibi dengededir.

K ve L noktasina bagh iplerdeki gerilmeler egit
biyiikliikkte olduguna gére bu gerilmelerin biiyiik-
1Ggi kag N dir?

A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Ozdes X ve Y cisimleri agirigi dnemsenmeyen esit
bdéimeli diizgin gubuklar (zerinde sgekildeki gibi
dengededir.

Buna gére, c¢ubukiari tutan iplerdeki gerilme
kuvvetlerinin biyiikiikleri orani T,/T, kagtir?

5 7 11 8 9
A)2 B) - C) — D) — E) —
s )9 )12 )35 TS

birey egitim yoytnlorilart

birey egitim yoyinlart bircy egitim yayinlor:  birey egditim yayinlart

birey egitim yayinlors  bircy efttim yayinlart bircy egitim yoyinlort  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlart

birey egitim yoyinlort  bircy egitim yayunlarr  birey eitim yoyinlars  birey editim yayenlor:

«©
(25

Sekil 1

X
L s :
K L M N P yatay

Sekil 2

X cismi agirhg dnemsiz, esit bolmeli diizglin bir gubu-
ga konarak F biylkligindeki kuvvetle Sekil 1 deki
gibi dengelenmistir.

F kuvvetinin X cismini ayni gubukta $ekil 2 deki
gibi dengeleyebilmesi i¢in destedin hangl noktaya
konmasi gerekir?

A) K B)L

C)M

D)N EP

N noktasindan asili, esit bélmeli tirdes gubugun L, M,
R noktalarina 6zdeg 7 cisim gekildeki gibi baglan-
migtir.

Yatay tutulan gubuk agagidaki iglemlerden hangisi
yapildiktan sonra serbest birakilirsa yatay konu-
munu korur?

A) L deki cisimleri K ye kaydirma

B} M deki cismi K ye kaydirma

C) R den bir cismi L ye asma

D) R den bir cismi M ye asma

E) R den bir cismi alma

Agdirliklan Py, P, olan X, Y cisimieri agirliklar 6nem-

senmeyen egit bolmeli gubuklarla sekildeki gibi den-
gelenmigtir.

Buna gére P,/P, orani kagtir?

1

N B)% o)1 D)2 E) 4

0SS Fizik Konu Anlatimi - |



DENGELENMIS CISIMLER

8. X ve Y cisimleri agn- £ 12,
g1 6nemsenmeyen $
esit bélmeli gubuga 2
baglanarak sekildeki ]
gibi dengelenmistir. I3
Makara agirliklan ve :
siirtinmeler 6nem- H X, Y, Z cisimleri esit bdlmeli tirdes gubuda bagh
senm?diéine gore Y s bicimde gekildeki gibi dengededir.
nin agirhg X inkinin kag katidir? '; Cisimlerin kiitleleri ile ilgili ne sdylenebilir?
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5 *
H A) Xinki en fazla, Z ninki en az
8, Xvey s B) Z ninki en fazla, X inki en az
. ve Y cisimleri, yatay 2
konumdaki agirign B C) Xinki Z ninkinden bliylk, Y i¢in birgey séylenemez.
énemsenmeyen esit c D) Y ninki en fazla, X inki en az
bolmeli cubuga bag- H E) Hepsi ayni
lanarak, sekildeki gi- <
bi dengelenmistir. E
E
Buna gére, K noktasina bagh ipteki gerilme kuv- * 13
veti, Y cisminin agirhgimin kag katidir? i *
4 3 1 2
A)— B) = C)2 D) - E) = E
)3 )5 ) )5 .
10. ;
E
a yatay é
F g Adirliklan P olan cisimler agirhi@ 6nemsiz gubuklar
. ?E lizerinde dengededir.
Esit bdlmeli agirliksiz gubugun bir ucuna dik olarak A Cubukiar yatay olarak dengede tutan diigey
F kuvveti uygulanirken, diger ucuna gubugu en kiigiik £ kuvvetler K noktasindan uygulandigina gére hangi
agirhkla dengede tutabilecek bir X cismi baglaniyor. E diizenekteki kuvvetler diisey-asagi yonlidiir?
X cismine, gubugun dengesini bozmadan kag tane ;
daha X ile 6zdes cisim asilabilir? E A) Yalniz | B)ivell C)lve il
A1 B) 2 Cc)3 D) 4 E)5 D) Il ve lll E) I, ltve lil
11. E o
*  14. Buyiklukleri F,, F,, F,
£ olan Kkuvvetler esit
§ béimeli bir gubuga
X £ ayni dlizlemde ve dik
v olarak sekildeki gibi
= uygulaniyor.
Y g
o o . H Bunlarin O noktasi-
Esit bolmeli tiirdes cubuk sekildeki gibi dengededir. £ na gbre bilegske momentleri sifir olduguna gore,
Gubugun agirhginmi hesaplamak igin, 3; . F,>F,
my : X cisminin kiitlesi N ILE.SF
my : Y cisminin kltlesi é e
m : Makaralann kitlesi 3 . Fy>F,
? - ~
niceliklerinden hangilerinin degerini bilmek gerek- { kargilagtirmalarindan hangileri dogru olabilir?
li ve yeterlidir? -
A) Yalniz my B) Yalniz my C) my ve my 5 A) Yalniz | B)lvell C) lvell
D) my ve m E) m,, my, m E D) ll ve il E) 1, lvelll
TEST/01: 1-C 2-D 3B 4-E 5-D 6-D 7-C 8-C 9-B 10-C 11-A 12-C 13-B 14-A

OSS Fizik Konu Anlatimir - |
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DENGELENMIS CISIMLER

Coziimleri - 1

1.

CGubuk dengede oldugu
icin, L noktasina bagh
ipin geriime kuvveti ve
agirhgin, K noktasina
goére momentleri esit
blyukliktedir.

Bu nedenle

F_.3d=P.2d

F= %P dir.
(Cevap C)

Cubuk dengede oldu-
guna gore, gubugun
agirhg ip gerilme kuv- .
vetlerinin bilegkelerinin
dengeleyenidir. Bu ne-
denle kuvvetlerin agirlik
merkezine gbére mo-
mentleri birbirine esit
buyUkllktedir.

Dénme noktasi olarak kabul edilen agirhik merkezin-
den kuvvetlerin dogrultulanna gizilecek dik uzakiiklar
esit olduguna gore kuvvetler de birbirine esittir.

Sistemdeki bltin kuvvetler paralelse dik uzakliklar

yerine gercek uzakliklar da kullanilabitir.
(Cevap D)

Destegin uygulamanok- T
tasi dénme noktast ka-
bul edildiginde agirhgin
momenti, iplerin mo-
mentleriyle dengelen-
mektedir.

T.3d+Td=40 N.d
4T=40 N
T=10N

(Cevap B)

Cubuk dengede oldugundan agirliklarin ve ipteki geril-
menin desteklere gére momentleri esit blyGklUktedir.

T,.4d=P.3d T,

T = 3P i, \
4
T,.3d=P.4d T,
T, = il ddr.
3

Bulunan bu kuvvetler oranlandiginda
T, _8P/4 9
T, 4P/3 16
(Cevap E)

birey egitim yaywnlortlars

bircy egitim yoyinlars  bircy ejitim yayinlar:  bircy egitim yoyinlor:

bircy egitim yayinlart  birey egitim yayinlart birey egitim yoyinlor: birey egitim yayinlart

birey egitim yaynlar:

birey egitim yoyinlor:  bircy egitim yoyinlort  birey editim yayunlorr  birey egitim yayinlart

Cubuk dengede oldugundan kuvvetin ve agirhgin des-
tege gore momentleri ayni buykliktedir.

T P
F.3d=P.6d
F=2P dir.

Destegin konulaca@ nokta P yukiinden x kadar uzak-
ta olsun.

Destegin konulacadi bu noktaya gére, momentler egit
blydklikte olacagindan,

X . (6d-x)

P F=2P
P.x=F.(6d — x)
P.x=2P.(6d - x)
x=12d - 2x
3x=12d
x=4d dir.
Bu yer N noktasidir.
(Cevap D)

Cubugun asildidi noktaya gére momentler yazilirsa

?
2P .2d +Pd=4P -2d
5Pd # 8Pd

“+” yénli momentler yonlllerden 3Pd fazladir.
Dengeyi saglamak icin R den bir cisim alinip M ye
asllirsa denge saglanir.

5Pd+Pd=8Pd - P.2d

2P 2P

3P
2P.4d+2P.d=3P.2d

6Pd=6Pd
(Cevap D)

0SS Fizik Konu Anfatimii - |




DENGELENMIS CISIMLER

Céziimleri - 1

7.

Px

Py

Qubuklaﬂ birbirine baglayan ipteki T gerilmesi yikleri
ayri ayri dengeleyen kuvvettir. X cisminin bagh oldugu
cubukta moment esitligi,

PX!,‘ IT

'v\ ,‘."
Y cisminin bagh oldugu cubuktan moment esitligi

P,.d=T.2d T

P d=T.2d

T =P—X dir.
2

T a1 dir.
2

T ler esitlendiginde,
T=T
P Py
2 2
P,=P, dir.

(Cevap C)

8. Cubuga bagli iplerdeki kuvvetlerin bilegkesinin uygu-
lama noktasi K noktasidir. Bu noktaya gére moment
esitligi yazilirsa sonug bulunur.

3T

2T
Tl

Py Py
Py.3d=P,.d
3P, =P,
(Cevap C)

O8S Fizik Konu Aniatimab.- |

birey egitia yaywlorilare

bircy egitim yoyinlart  bircy egitim yoyinlart  bircy egitis yoyinlort

bircy editim yaynlort  birey egittm yoywnlort birey egittm yayinlart birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlart

bircy editim yoyinlars  bircy egitim yayinlart  birey egitim yoyinlor:  bisey egitim yaywnlart

_96_

10.

X cisminin bagl oldugu yere gore moment esitligi
yazilirsa

T,2d=P,.3d dir

3
T ==P.
ve ik 2 Y
hesaplanir.
1Py
(Cevap B)
Sekildeki gubu-

gun dengede du-
rabilmesi igin X
cisminin agirhg ile
F kuvvetinin. bi-
legkesi iplerin ara-
sinda ya da uze-
rinde olmalidir.

yatay

Bunun digtndaki bir durum igin moment dengesi kuru-
lamaz.
+

\".. ./—
Tk IT,_ TK] T,
| | | $ v 1
R=Py+F }H=Px+r
- v

Gubuk asili oldugu iplerden birinin etrafinda doner.

Cubuga F nin dengeleyebilecedi en kiiglik kitle bag-
landigindan F ile X in agirhg: P, in bilegkesi F ye yakin

ip Gzerinde olugur.
Buna gére,
F.2d=P,.4d

IT=0 T,

F=2P, dir.

Buna gére F, Xin adir- | ’
hginin 2 katidir. X e N\ ,""
yiik baglandikga F ve
agirliklarin . bilegkesi
diger ipe dogru kayar. Sistemin dengesini bozmadan
asllacak en fazla agirlikta bilegke K ipinin tzerindedir.

Py+F

Dolayisi ile, T

nPy . 2d=F . 4d
2nP,=4F=4.2pP,
2nP,=8P,

n=4

IT=0

F+nP. ;
N, X v

F nin dengeleyebilecegdi en biiyik agirlik cismin 4 kati-
dir. Sonug olarak 3 tane daha X cisminden bagla-
nabilir.

(Cevap C)




Coziimleri - 1

11.

12.

bircy egitim yayinlarilar:

Bir ucuna X cismi bagl ipin gerilmesi her noktasinda
aynidir.

Dolayisi ile gubugun agirigini K noktasindan den-
geleyen ipin gerilmesi, X cisminin agiridina esittir.

Cubugun asiima noktasina gére moment esitligi
yazilirsa

P.d=Py.d
P=P, dir.

birey egitim yayinior:  birey egitim yaynlart  birey egitin yoyinlary

Gubugun agirhigini hesaplamak igin X cisminin agu-
hgini bilmek yeterlidir.

(Cevap A)

X, Y, Z cisimlerinin agirliklan sirasiyla P, P,, P, olsun.

bircy egitin yayinlart  birey egitim yaywnlar:t  birey egitim yoyinlors  birey egitin yaytnlar:

P

X

Asllma noktasina gore agirliklann momenti birbirini
dengeler.

birey egitin yoyinlort

Buna gore,
Py2d=P,d+P,2d dir.

Her iki tarafi 2d ye bélersek.
P
Py = —2Y— +P,

esitligini elde ederiz.

Buradan, P,>P, yargisi ¢ikar. Ama P, diger agirlik-
larla kargilagtirlamaz.

(Cevap C)

birey egitim yayiniars  birey egitinm yaywnlary  birey efitim yoyinlary  birey egitim yayinlart

13.

14.

Cubuklann destek ya da iple dengelendikleri yere
gbre moment uygulandiinda bu noktaya gére
kuvvetlerin momenti, ylklerin momentine ters yénli
olmalidir.

AN
F ~- ] +~
P
Fo=- 0y +
F

Bu nedenle | ve Il gubuklarinda kuvvet asag disgey
yonlidur.

(Cevap B)

Kuvvetlerin O noktasina gére toplam momentleri Mg
olduguna goére,

Mg=M, +M,+M,=0 dir.

Saat yoni “+” saat yoninin tersi “-” kabul edilirse
M,=+F,.2d
M,=-F.d
M,=+F,d dir. Dolayist ile F,2d-F,d+F,d=0 oldugun-
dan kuvvetlerin iligkisi
F,=2F,+F, dir.
Bu nedenle F,>F, ve F,>F, diir.
F, ve F; ise kargilastinlamaz.

Dolayis ile F,, F, den blyik olabilir.

(Cevap A)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |




DENGELENMIS CISIMLER

Inceleme Testi - 2

1.

0SS Fizik Konu Anlatimli - |

X cismi, agirhdi 10 N olan
esit bélmeli dizgun, tur-
des bir gubuga bagia-
narak F kuvvetiyle denge-
lenmistir.

F kuvvetinin biyiiklagi
kag N ofabilir?

A) 4 B) S C)6é D)7 E)8

Agiridr 15 N olan esit R
bolmeli dlzgin ve
turdes bir gubuk en
fazla 10 N gerilmeye
dayanikh bir iple sekil-
deki gibi dengelen- 7=
migtir.

Agirhid 5 N olan oyuncak bir araba ipe dogru hare-
kete gegirildiginde hangi noktadan gecerken
gubugun dengesi bozulur?

A) Kden

D) L - M arasindan

B) K- L arasindan

E) M den

C) L den

Esit bolmeli, dlizglin,
tirdeg gubuk gekil-
deki gibi dengededir.
Bu durumda iplerde-
ki geriime kuvveti
T,veT,dir.

K noktasina yiik asilirsa, T, ve T, nasil degigir?

T, T,
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Artar Degismez
D) Degigsmez Degismez
E) Azalr Artar

X ve Y cisimleri bir ma-
sa Uzerindeki agirhig
bnemsenmeyen esit
boélmeli diizgun tirdes
bir gubugun uglarinda
sekildeki gibi dengelenmistir.

X cisminin agirhg! Y cisminin agirhginin en fazla ve
en az kag kati oiabilir?

Enfazla. Enaz
Vi
B 4 :
o 3 1
0 3 3
B %

birey egitim yayinlarilor:

birey egitim yayinlort  birey egitim yoyinlors  birey efitim yayinlort

birey egitim yayinlare  birey egitim yoywnlort  bircy egitim yaywnlart  birey eitim yayinlar: birey egitin yoyinlar:

birey egitin yoyinlort  birey egitin yayinlart  birey egitim yoytalars  birey egitim yoytnlart

Kiitleleri my, m,, m; olan
cisimler esit bolmeli duz-
glin bir ¢ubugda bagla-
narak dengelenmiglerdir.

Buna gére m,/m, orani

ne olamaz? I |:| |:|
X Y Z
1 2
A) — B) = C)1 D)2 E
)2 )3 ) ) )3
K
Buz TK
S o
TL
L

Agirlik merkezi O noktasi olan bir cubugun Gzerinde
bulunan buz pargasi dengedeyken, K ve L noktalarina
bagdl iplerin gerilme kuvvetleri sirasiyla T, ve T olu-

yor.
Buz pargas erirken T, ve T_nasil degisir?
(Olugan su yere akmaktadir.)

Ty T
A) Artar Azalir
B) Azalir Artar
C) Degismez Azalir
D) Azalir Azalir
E) Degismez Degismez

Tavan K
[

Tk

yatay

Tirdes bir gubuk Ug iple tavana baglanarak sekildeki
gibi dengelenmistir.

K, L, M noktalarina bagh iplerdeki gerilmeler
sirastyla Ty, T, T,, olduguna gére bunlarin biiyik-

liikkleri arasinda nasil bir iligki vardir?
(Bdimeler esit aralikhidir.)
C) T, >T >Ty,

A) T >Ty>T, B) Ty>T >Ty

D) T >T,>Ty E) T=T =Ty




DENGELENMIS CISIMLER

inceleme Testi - 2

8. £ 11, Tirdes bir qubuk deste- F
T 3 ge konularak F kuvveti
K g ile dengelenmistir.
g [ X ]
X E Kuvvetin uygulandig
£ halka destege yaklag-
Y : tirilirsa, destekteki tep-
H ki kuvveti N ve F nasil degigir?
Esit bélmeli dizgiin tirdeg gubuk sekildeki gibi den- 5
gedeyken, K ve L noktalarnina bagl iplerdeki geriime ; E N
kuvvetlerinin bly(klGga T, ve T, oluyor. 2 A) Arar Azalir
X ve Y arasindaki ip koptugunda gubugun dengesi B) Azalr A"t?f
bozulmuyorsa, T, ve T, nasil degisir? s C) Artar Degigmez
% D) Degdismez Azalir
Ty T 5
E) Artar Artar
A) Artar Azalir "E
B) Artar Degismez § 12, Agrik merkezi K ve L M
C) Degismez Azalir £ destelflerinin aras_lndg e
olan bir gubuk gekildeki
D) Azalr Azalir H gibi dengededir.
E) Azalr Artar s Hangi desteklerin gu-
% bugda tepkisi kesinlikle
£ sifirdan farkhidir?
9 A) Yalniz K B) Yalniz L C)KveM
) ¢ D)Kvel E)LveM
£
! 13
z
Esit b6imeli tiirdeg gubuk X, Y, Z cisimleri yardimiyla ¢
sekildeki gibi dengededir. H
Hangi cisimlerin tek bagina gubuktan alinmasi, i
cubugun devrilmesine neden olabilir? §
) X cismi agirh§ dnemsenmeyen esit béimeli bir gubu-
: da baglanarak sekildeki gibi dengeleniyor.
A) Yalniz X B) Yalniz Y C)XyadaY 3 . o . L
g Buna gére X e bagl ipteki gerilme kuvveti X in agdir-
D)XyadaZ E)YyadaZ 'g hdimin kag kati bayikligindedir?
) 2 3 2
g A) = B) = C) = D)1 E)2
)5 )2 )5 ) )
10. Agrig dnemsenmeyen Z;
esit bélmeli diizgiin gu- ¢ 14
buk, X, Y, Z cisimleri kul- )
lanilarak dengedeyken 3
K noktasindaki ipte ge- 2
rilme olugmuyor. H
Buna gébre, £
LXileY Y - o L
) 5 Esit béimeli diizgin tiirdes kalas, K noktas! lizerinde
I Xile Z ] hareketsiz duran bir gocuk varken yatay olarak
. Yile Z ] dengededir. Bu durumda kalasi tavana baglayan ipte
cisimlerinden hangilerinin yerleri birbiriyle deglg- £ gerilme yoktur.
tirilirse gubugun dengesi bozulabilir? . Ip en fazla kalasin agirhg kadar gerilmeye daya-
: nikh olduguna gore, cocuk ip kopmadan hangi
A) Yalniz Il B) lve ll Cylvelll ; noktaya kadar gelemez?
D)livell E) I, lve lll N AL B) M C)N D) P E)R
=
Eswoz: A 2D 3C 4A 5A 6D 7A 8D 9D 10C 11-A 12B 138 14-E|

|
1)
©

|
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DENGELENMIS CISIMLER

Coziimleri - 2

1. Destek noktasina gére kuvvetierin moment esitligini

yazalim.
F / n

F.2d+P,.d=10 N.d
2F+P,=10N

2F=10N-P,

FosN-TX
2

-/

P
10N X
P?X esitlikte olmazsa esitlik bozulur ve F<5 N olur.

Buna gore F kuvveti 5 N den daha az bir biiylklUktedir.
(Cevap A)

2. Ipteki gerilme 10 N den fazla cldugunda, ip kopar. Bu
durumda gubugun dengesi bozulacaktir.

ipteki gerilmenin 10 N
oldugu andaki araba-
nin konumu destek-
den x kadar uzakta ————=
olsun.

T=10N

Destege gére moment 5N
dengesini yazarsak.

10.4d=5.x+15.2d
10d=5x
2d=x

15N

Araba iki bélme ilerleyip L noktasina geldiginde ipin
gerilmesi 10 N dir. Araba L noktasini gegince arabanin
momenti artar ve ip daha fazla gerilerek kopar.

(Cevap D)

P P,

T, ipinin uygulama noktasini dénme noktas kabul
edersek, moment esitligi; itk durumda

T,.3=P.2 ikinci durumda T,.3=P.2+P,.3 olur.
Dolayist ile T, artar.

T Ta i, To

;P P

P

T, yi bulmak igin T, ipinin uygulandigi noktay: donme
noktasi kabul edersek moment esgitligi ilk durumda
T,-3=P.1, ikinci durumda T,.3=P.1+P,.0

T,.3=P1 olur.
Dolayist ile T, degismez.
(Cevap C)

OSS Fizik Konu Anlatimis - 1.

birey egitin yaywnlars birey editim yayinlort birey egitin yaywlar: birey editim yayinlor:i  birey editim yayinlart birey egitim yayinlars bircy ejitim yayinlar:  bircy egitim yayinlarilory

birey egitim yaynlart

birey egitim yoyinlors  bircy egitim yoytnlort  bircy editim yayinlar:  birey ejitim yoyinlart
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Cubugun dengede durabilmesi igin, X ve Y adirhk-
lannin bilegkesi masanin disinda olmamalidir. Bunlarn
bilegketeri masanin X e yakin ucundaysa X, Y ye gore
en blyulk, Y ye yakin ucunda ise en kiguik degerini
alir.

Y
X
]
XinY ye gore en biylk degeri,
Py.2d=P,.3d
3P,
Py ==L dir.
X 2 IT.
X
Y
Xin'Y ye gére en kiiglik degeri,
Py.4d=P,.d
P
Py =L dir.
x =" ir.
(Cevap A)
Px Py Pg

Cubugun asildidi noktaya gére moment dengesi yazi-
hrsa,

P,2d=P,.d+P,.2d

2P =P, +2P,
P

Py=-YL+P

x =5 +Fz

iligkisi bulunur. Esitligin iki tarafi da P, ye bélUndrse,

P—X=1+-Pi olur.
P, 2 Py

Bu durumda,
L ST
Y
(Cevap A)




DENGELENMIS CISIMLER

Céziimleri - 2

6. ¢b6zim 1:

iplerin baglandi§ yerlere gére momentlerin esitlii
yazilarak ip gerilmelerinin degisimi yorumlanabilir,

bircy egitin yoyinlartlor:

L ipinin bagh oldugu yer, dénme noktasi kabul
edilirse,

Tk

(o =

( G dG

dp

Ty Oy =P.dp+Gdg

Buz erirken, esitlikteki bitiin d uzunluklan ve gubugun
agirh§ G, sabit kaldigindan; buzun agirid: P azaldikga,
Ty da azahr.

bircy egitim yoyinlar:  bircy ejitim yoyinlars  birey editim yayinlart

TP
K ipinin bagh oldugu yer dénme noktasi kabul edilirse

Tk

[

[OUDRIII I R -

T.d;=P.d,

Buz erirken, esitlikteki d uzunluklan sabit kaldigina
gére, buzun agirlii azaldikga T, de azalir.

birey egttim yayinlort  birey egitim yoynlort birey editim yoyinlart birey editim yoyinlart

birey egitim yayinlort

cOziM 2:

Brulz
.

P G T

Buz agiridi ile bir tahteravalli gibi gubugun L ucuna
yukari yonli kaldirma etkisi yaparak bu noktadaki ipi
germektedir. Agirk azaldikga bu etkide azalr.

Kipi; buz ve L gerilmesinin etkisiyle gerildiginden bun-
lar azaldigindan bu ipin gerilmesi de azalrr.

T =P+G+T,
TeaT,

birey egitim yoyinlors  bircy egitim yoywnlart  bircy efitim yayinlor:  birey egitim yaytnlars

{Cevap D)

~101-

Gubuk dengedeyken K deki ip gerilmesi ve agirlik
disey dogrultulu oldudu igin, L ve M deki iplerin de
bileskesi diigey dogrultulu olmalidir.

= e e A 4
TK R=TL+TM
ol d d []
L]

Agirik merkezine gére moment esitligi yazilirsa
T.d=Rd
T¢=R dir.
L ve M kargilagtinldiinda T,, bileskeye daha yakin
oldugundan T, den bayiktdr.

R

Tm

T

iplerin dogrultularindan yararlaniarak blyuklGkleri
kargilagtiniabilinir.

TM/‘ .........
Dolayisi ile T, =R>T,,>T, dir.
R=TK
T
(Cevap A)

iplerin baglandigi yere gére moment esitligini
yazildiginda,

K ipine gdére moment Pyy=Py+Py
dengesi t~,
Pey-3d=P.d+T .2d :
Tk

dir.
T, gerilme kuvveti X ve
Y nin agirliklari ile dog- P ! ! L
ru orantihdir. Y cis- i ;

£ A

minin etkisi kalktiginda - -
T, azalr. L ipine gére moment esitligi yazildiginda

Pz + T~
: PXY"
Ty-2d=P.d+P,,.d dir.

T

N
Ty gerilme kuvveti X ve Y agirliklart ile dogru orantilidir.
Y cisminin etkisi kalktiginda T, azalr.

(Cevap D)

OSS Fizik Konu Aniatimh - |
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Céziimleri - 2

9.

Sekildeki gibi duran bir gubugun yatay konumda
dengeye getirilmesi icin; ya K ucu asag getirilmeli,
va da L ucu yukari kaldiriimalidir.

Sekildeki yatay dengeye getirilmis ¢cubugun dengesi
K noktasindan X ve L noktasindan Z cisimleri ile
saglanmistir.

Bunlardan herhangi biri alinirsa cubuk dengede kala-
mayabilir. lkisi birden alinirsa gubuk kesinlikle
dengede kalamaz.

(Cevap D)

]

10. K noktasindaki ipte gerilme olugsmadigina gore,

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

-‘. _ ”,'
=+

Agrrliklar Py=P,+P, olarak dengededir. X in bagh
oldugu yere gére moment esitligi ise

P,.d=P,.2d
P,=2P, dir.
Dolayisi ile oransal olarak
P,=P
P,=2P
P,=3P dir.

Cisimlerin yeri degistiginde gubugun yeni denge duru-
munda K noktasina bagl ipte gerilme kuvveti olusa-
bilir.

Bu nedenle ipe gbre moment esitligi yazilirsa, ipteki
gerilmenin momenti sifir olur.

Ve X, Y, Z nin bu noktaya goére birbirini dengeleyip
dengeleyemeyecedi bulunur.

birey egittm yayrnlarilory

birey egitim yayinlart  birey egittm yoyinlar:  birey egitim yayralort

birey egitim yayinlart birey egitim yoywnlart  birey egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoyinlor:

bircy egitim yayinlar:  birey egitim yoyinlort  birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlart
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. XileY yer degistirilirse,

-+

! PX= 3P

- =

?
2P.d+P-d=3P-2d
4Pd < 6Pd oldugundan
cubuk devrilir.

I. Xile Z yer degistirilirse,

P,=Pj

I py=2pP

~_ +

?
P.d+3P-d=2P-2d

4Pd = 4Pd oldugundan
cubuk dengede kalir.

.Yile Z

3P.d+2P.doP.2d
5Pd > 2Pd oldugundan
gubuk devrilir.
(Cevap C)




DENGELENMIS CISIMLER

Coziimleri - 2

11.

12.

P d

Gubuktaki kuvvet esitligi
F+N=P dir.

Destegin uygulanma noktasina gére moment esitligi
F.x=P.d dir.

Kuvvetin uzakhigl degigse de P.d sabittir. Bu nedenle
F, x ile ters orantilidr,

x azaldikga F artar.

F+N=P esitliginde P (agirlik) sabit oldugundan F ar-
tarsa N azalir.

(Cevap A)

Destek tepkisinin sifir olmasi, destek bulundugu yer-
den alindiginda ¢ubugun dengesini etkilemeyecegi
anlamina gelir.

K destegi olmasa,

o

M

P+M

L ye gére P ve M birbirini dengeler. Dolayisi ile K sifir
olabilir.

L destegi oimasa,

+7

K ye gbre P ve M birbirini dengeleyemez.
M destegi olmasa,

P

P ye gére K ve L birbirini dengeleyebilir.

Dolayisi ile L destegindeki kuvvet sifirdan farkhidir.
(Cevap B)

=103—

birey egitim yayinlorilart

bircy egitim yoytolort  bircy egitim yoywlort  birey egitim yaytnlor

birey egitim yoytnlars  birey egitim yoyinlart  birey editin yayinlar:  birey egitin yoyinlori  birey egitinm yoyralort

bircy egitim yayinlars birey egitim yayrnlart  birey egitim yoyinlari  birey egitim yayinlart

13.

14.

Gubuga etki eden kuvvetlerin destede gére déndirme
etkilerinin iligkisi

(P-T).3d=T.4d

3P - 3T=4T

T=3p
7

dir.
(Cevap B)

Cocuk K noktasindayken ipte geriime olugmadidina
gdre gocuk ve kalas birbirini dengelemektedir.

:

= = s | 1
Poy yP

Pg.1=P.1

Po=P

Bu denge durumundan cocugun adiridinin kalasin-
kine esit oldugu goérUtdr.

Gocuk ipe dogru yu-
rurken ipin gerilmesi
artar.

ipteki gerilme kalasin agirhgr kadar oldugunda
gocugun yeri,

P.4=P.1+P.x
x=3
destekten 3 béime Gtedeki P noktasidir.
Buna gdre gocuk P noktasini gegerse ip kopar.

(Cevap E)
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1.
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X cismi agirhgi énem-
senmeyen esit bol-
meli cubugun N nok-
tasi Uzerine konuyor. i

Cubugun aitina bir K L M NP
destek kondugunda

ipteki gerilme kuvveti

X cisminin agirhginin 1/3 kati oluyor.

Buna gore, destegin kondugu nokta neresidir?

A) K- L arasi B)L C)L-M arasi

D)M E) M - N arasi

K noktasindan asili agirhigi énemsiz esit bdéimel
cubuga X ve Y cisimleri gekildeki gibi asildiginda ya-
tay olarak denge saglaniyor.

Gubugun asiima noktasi L ye kaydirildiqinda yatay
dengenin bozulmamasi igin bir bagka Y cismini
nereden asmak gerekir?

A) K - L arasindan
D) N den

B)Mden C)M-N arasindan

E) N - P arasindan

Agirhgr dnemsenme-
yen esit bolmeli bir
gubuga X ve Y cisim-
leri sekildeki gibi
aslidiginda dengede
kaliiyor.

Y cisminin kiitlesi

azalhlrsa K, L, M L

noktalarinin hangi-

lerinde iplerin gerilme kuvvetleri degigir?

(iplerin esnemesi 8nemsenmiyor.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel
D)Lve M E)K,LveM

Esit boélmeli turdes
bir gubuk Uzerine
asil X, Y, Z cisimleri
ile sekildeki gibi
dengededir.

K ipindeki gerlime
kuvvetinin buyiik-
laga X, Y, Z cisim-
lerinden hangllerinin alinmasi ile artar?

A) Yalniz X B) YalnizY
D)XyadayY

C) YanzZ
E)YyadaZ

birey egitin yaynlortlor:

birey egitim yayinlar:  birey egitim yoyinlart  biscy e§itim yaywnlor:

bircy efitim yayinlort bircy egitim yoytnlort  birey egitim yoyinlor birey efitim yaywolor:

birey egttim yayrnlart

bircy egitim yoyinlars  bircy egitim yoywnlart  birey editim yoyinlors  bircy ejitin yaytnlort
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Kitlesi énemsenmeyen esit bdlmeli gubuk, Uzerine
baglanan X, Y, Z cisimleri ile sekildeki gibi den-
gededir.

Buna gore, Y nin kiitlesi Z nin kiatlesinin kag kat
olabilir?

(Surtinmeler énemsizdir.)
C)2

A)% B)1 D)3 E) 4

Esit bolmeli tirdes bir gubuk, Uzerine bagl 6zdes
X, Y, Z cisimleri ile hareketsiz durmaktadir.

Gubuktan X ya da Y ya da Z cismi tek bagina alinir-
sa K ipindeki gerilme kuvveti nasil degigir?

X alindidinda Ni alindiginda Z alindidinda

A) Azalr Artar Artar
B) Azalr Degigmez Degismez
C) Azalr Degigsmez Artar
D) Artar Degismez Azalr
E) Artar Azalir Azalir

Esit bolmeli tirdes bir gubuk X cismiyle sekildeki gibi
dengede iken K ve L desteklerinin gubuga uyguiadigi
kuvvetler egittir.

L destedi Gzerindeki X cismi K destegine dogru
harekete gegirilirse hangi noktadan gecerken
gubugun yatay dengesi bozulur?

A) S de B) S - R arasinda
D) R - P arasinda

C)Rde
E) P de




DENGELENMIS CISIMLER

inceleme Testi - 3

8. £ 12. M noktasindan asili
5 agirh@ énemsenme-
2 yen esit bélmeli bir
% gubuga dzdes X ve
I3 Ozdes Y cisimleri ge-
Agirhd 6nemsenmeyen esit bdimeli gubuk uglarina . S'Idek'dg'b‘: a}sndlgmda
asii my, my kitleli cisimlerle dengededir. H engeade kallyor.
B . My kac olabilir? . X cisimlerinden biri
una gore my orani kag olabilir« $ alinip K noktasina asilirsa yatay dengenin bozul-
] ; £ mamasi igin,
A 8 B3 3 D)4 E)6 H 1. X cisimlerinden birini L den alip P noktasina asma
9.  Esit boimeli tirdes g II. Y cisimlerinden birini gubuktan alma
bir cubuk X ve Y ip- v il. Gubugu N noktasindan asma
lerine baglanarak = L o
sekildeki gibi yatay B IV. Y cisimlerine bir tane daha Y cismi asma
olarak  dengelen- 2 iglemlerinden hangileri yapiimahdir?
migtir. p I :
Y ipindeki gerilme é A) Yatniz il B) Ivell Cyllve lll
kuvvetinin biyakliaginid artirmak igin, ) D) ll ve IV E) Il ve IV
. P yiikiinii M noktasina asma g
II. P ylkanl gubuktan aima 13,
lll. Y ipini M noktasindan baglama £
iglerinden hangileri tek bagina yapilabilir? I
A) Yainiz | B)!yadall C)lyadall 2
D) llyadalll E)lyadallyadalll £
E
10. Agrig dnemsenmeyen ¢
esit bdlmeli gubuk yatay H
olarak dengededir. : X, Y, Z cisimleri egit blmeli agirig: dnemsiz bir gubuk
X ve Y cisimlerinin yer- E yardimiyla yatay olarak sekildeki gibi dengelenmistir.
lerl birbiriyle degigti- . X cismi L noktasina asildiginda dengenin bozulma-
rildiginde dengenin ye- 3 mas! igin
niden saglanmasi igin, E ’
|. X ile 6zdeg bir bagka cismi K noktasindan asmak E I. L noktasina, X ile Gzdeg bagka bir cisim daha baglama
z .
IL. Y ile 6zdes bir baska cismi K den asmak 2 Il. ¥ cismini M noktasina tagima
lll. X ile 6zdes bir bagka cismi M den asmak : Ill. Z cismine X le 6zdes bir bagka cisim daha baglama
iglemlerinden hangileri yapiimalidir? ; iglemlerinden hangileri yapiimahidir?
A) Yainiz | B) Yalniz Ili C)lvell ¢ (Surtinmeler 6nemsizdir.)
D) fvell E)fveli A) Yalniz | B) I ve I o) lvelli
11. Xve Y cisimleri M ipi- D) It ve (Il E) 1, Il ve Il
ne asih agirig énem- %
senmeyen bir gubuk- 2
ta sekildeki gibi den- . 14. Kve L ipleri ile bir
gededir. H yaya bagh agirhgi
. i . 6nemsenmeyen bir
Gubuktaki X cismi- 3 cubuk X, Y, Y eisim.
nin kutlesi azaltihr- £ leri ile gekildeki gibi
sa gubugun yatay dengededir
olarak dengede kalmasi igin, H )
I. Aski noktasini L ucuna dogru kaydirma g X, Y, Z cisimlerin-
. o . : den hangileri tek 7
Il. Gubuga asili X cismini K ucuna dogru kaydirma ? bagina gubuktan ahimirsa yaydaki kuvvet degigebilir?
ll. Y cisminin kiitlesini azaltma . (iplerin esnemesi dnemsenmiyor.)
islemlerinden hangileri yapilabilir? H
A) Yalniz | B) Iyadall C)lyadalll & A) Yalniz X B) Yalniz Y C)XyadaY
D) llyada H#l E)lyadallyadaill ; D)YyadaZ E)XyadaYyadaZ
TEST/03: 1-E 2-E 3-B 4-C 5-E 6-C 7-D 8B 9-E 10-E 11-E 12-B 13-C 14-A
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1- AT=P

Px=3P

ipteki gerilme kuvveti ile X cisminin agiriginin destege
gbre dondurme etkileri esit blyUkliikte oldugunda bu
iki kuvvet birbirini dengeler.

Buna gére destedin yeri X cisminden x kadar uzaklik-
ta kabul edildiginde

T.(d+x)=P, x
P.(d+x)=3P.x
d+x=3x

X=—

Bu yerirf X cisminden yarm bdlme uzakta oldugu bu-
lunur.

Bu yer M - N arasidir.
(Cevap E)

Xve Y cisimleri dengedeyken agirliklan arasindaki iligki
P,.2d=P,.3d
2P, =3P, dir.
Buna gére
P,=3P
P,=2P
adirhginda kabul edilirse

3P 2P

gubugun asiima noktasi L ye tagindidinda gubuk X ta-
rafina dogru déner.

Gubug@u dengelemek igin bir bagka Y cisminin L nok-
tasindan x kadar uzaga asildigi kabul edilirse,

ipe gére denge yazildiginda x uzakiigi;
3P.3d=2P.2d+2P.x

9d=4d+2x
X = S d
2

olarak hesaplanir.

Bu uzaklik N — P arasidir.
(Cevap E)

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

birey egitim yaytnlarilart

bisey egitim yayinlars  birey egitim yoyinlarr  birey egitim yoyinlor:

birey egitim yoyinlort  birey egitim yayinlors  birey egitim yayinlore birey egitim yoyinlor: birey editin yayinlor:

birey egitim yoyinlort  bircy egitim yoyinler:  bircy egitim yayinlart  bircy egitim yoywnlort
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3.

K ipindeki gerilme e
kuvveti X cisminin
agirhdina baghdr.

Py3d=T,.d

T,=3P,

X in agirhigt degis-
medigi surece K ipin-
deki geriime kuvveti
Y nin agirhginin degismesi ile dedismez.

K deki gerilme deg@ismedidinden M ipindeki gerilme
de degismez.

Ty=T+Py
Ancak L ipinin gerilmesi Y nin agrliginin degismesi ile
degisir.
T, +Py=T,=Sabit
(Cevap B)

K ipindeki gerilme- +
yi olusturan kuv-

vetleri bulabilmek

igin L ipinin bag-
lanma noktasini
dénme noktasi ka-
bul etmek gerekir.

Bu noktaya gobre
kuvvetlerin  dén-
dirme etkileri iligkisi

Te.dg+P,.d,=P,.d, dir.

Y cismi L ipinin gerilmesini etkiler, K ipine adirlik olarak
bir etkisi yoktur.

T A T
Ty.dg+P;.d,=P, .dy

K ipinin gerilmesinin artmasi Z nin agirhiginin azaltl-
masi (ya da cubuktan alinmasi) ya da X in agirhiginin
artirlmasi ile saglanabilir.

(Cevap C)

{

L b

Olet--------

P,
X, Y, Z cisimlerinin O noktasina gére déndlrme etkileri
iligkisi

P,.2d+P,3d=P,.d

2P, +3P,=P,

3P,<P, dir.

Buna goére Y cisminin agirh@ Z ninkinin 3 katindan
daha buyUktar.

(Cevap E)
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6.

K noktasinin gerilmesini bulmak igin L noktasini dén-
me noktasi kabul edersek kuvvetlerin bu noktaya gére
déndirme etkileri iligkisi

P.1+X.3=K.2+Z 1
dir.

Y cismi L ipinin altinda oldugundan gubuktan alinmasi
K ipinin gerilmesini degistirmez.

Z alinirsa K artar.
X alinirsa K azalir.

(Cevap C)

A2N

N? N?

¥ P+X

Desteklerdeki kuvvetlerin bilegkesi gubuk ve X in agir-
liklarinin bilegkesinin dengeleyenidir.

Bunlarin uygulama noktalan aynidir. Buna gére X cis-
minin agirhgr cubuk agirh@inin yanisidir.

P.1=X.2
x=F
2

Cubugun dengesinin bozulmas igin, X ve gubuk agir-
Iiginin bilegkesinin desteklerin digina gikmasi gerekir.
Agririklarin bilegkesi K destegine kadar geldiginde bu
durum, X in dengeyi bozmayacagl konumun sinindir.

X bu sinin gegince bileske desteklerin digina cikar ve
cubugun dengesi bozulur.

Bu durumda X cismi P - R arasinda iken denge bozu-
lur.

(Cevap D)
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bircy egitim yoywnlorilart

birey egitim yoyinlart birey egitim yoytalor:  birey egitin yayinlar

birey egitim yayinlars  bircy egitim yoyinlor:  birey efitim yaytnlort  birey egitim yaywnlort

birey egitim yayralart

birey egitim yaywnlart birey editim yayinlart  birey egitim yayinlart birey egitin yayinlart

X ve Y nin agiriklarinin bilegkesi des-teklerin biles-
kesinin dengeleyicisidir. Bu nedenle adirhklann bi-
leskesi desteklerden birinin tzerinde ya da aralarinda
olmak zorundadir.

X in agirhginin en bilylk degerinde X ve Y nin bilegke-
si N, destedi (zerinde olugur. Bu durumda N,

desteginde kuvvet sifirdir.

Buna gére kitleler N,
orant
G, 2=G,.4
Gy
2 =2 G Gy
Gy X v
Gy+Gy

Mx ~2 olabilir.
my

X in agiri@inin en kliclk degerinde, X ve Y nin bilegke-
si N, destegi Uzerinde olusur.

Bu durumda N, desteginde kuvvet sifirdir.

Buna gére kutleler Ny
orani N,=0
GX,5=GY_1 i, I i N 5, A
Gy 1
& TF Gy i Gy
Gy 5 ;
Gy+Gy
x 1 otabilir.
my 5

Sonug olarak kitleler oraninin tanim arah@i

1M <o gir
my
Bu nedenle
M 1 Giabir.
2

My
(Cevap B)

c6zOM 1:

X ipinin bagh oldugu yeri dénme noktast kabul eder-
sek moment esitlidi

P.d+T,.2d=G.d

1.
Tv =—(3-P) olur.
7 2( ) olur. P G

O8S Fizik Konu Anlatimii - |
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I. P yiikii M den asilirsa i
+ \ §
5 3
L Ty 2
T,.2d=(G+P).d H
Ty = (G—Zﬂ olur. :
@
Ve Ty artar. ‘ b E
s {
Il. P yiikii gubuktan alimrsa %
¥
N 3
Ty.2d=Gd L Ty
I g
Ty = g olur. 3
2 ¥
Ve T, artar. G ;
e :
lil. Y Ipi, M den baglanirsa £
+ 5
3 H
LTy :
k4
T,d+P.d=Gd £
T,=G - P olur. ] -
Ve T, artar. ;
P G :
/ ®
N, _* §
GOZOM 2: g
13

T+ Ty
v / :
M i %
g B S— E

ip ic
P+G

Cubuk dengede olduguna gore iplerdeki kuvvetlerin
bilegkesi ile ylik ve gubugun agirhdinin bilegkesi bir-
birini dengelemektedir.
I. P ylkani M noktasina getirdigimizde yeni denge
durumunda agirlikiarnin bilegkesi Y ipine yak-
lagmigtir ve Y ipinin geriimesi artar.

Il. P yUkd, gubugun Y ipinin baglh oldudu ucu yukan
kaldirma etkisi yapmaktadir. P yUka kaldinldiginda
bu etki ters yonde olugarak ipin gerilmesini artirir.

. Y ipini M noktasina tagimakia bu ipi agirliklarin
bilegkesine yaklagtirdigimizdan ipin gerilmesi artar.

bircy egitin yoyinlor: bircy ejittm yoyinlari bircy egitin yayinlort  bircy editin yaynlari

(Cevap E)

3sSS Fizik Konu Anlatimis - | —108—

10. Gubuk dengede oldugundan agiritklann ve ipteki geril-
menin desteklere gére momentleri esit biylikitktedir.

T,:3d=P.4d
7, =4 gur.
3

Buiunan bu kuvvetler oranlandiginda

T _3P/4_9
T, 4P/3 16

(Cevap E)
11. Mipindeki kuvvet X ve

Y cisimlerinin agir-
hginin bilegkesini

dengeler.

Py (a+b)=P,b
Px _atb
Py b
K_a +1
P, b

X in adirh@ azaltldiginda dengenin bozuima
masi i¢in yukandaki esitligin korunmasi gerekir. Buna
goére,
l. M ipinin aski noktasi L ucuna dogru kaydirilarak
b uzaklidr artinlabilir.
1
Py o —
*Tb

Il. X cismini K ucuna dogru kaydirarak a uzaklig
azaltilabilir.

Pyoa
lIl. 'Y cisminin kitlesi azaltilabilir.
Py a Py
Buna gére bu 3 islemden herhangi biri tek bagina
yapilirsa denge tekrar saglanabilir.
(Cevap E)
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12

13.

. XveY cisimlerinin agir-
liklari iligkisi

4x=2Y
2X=Y dir.
X=P
Y=2P

olarak kabul edilirse
X cisimlerinden bi-
rinin alinip K den
asilmasi  dengeyi
bozar.

Dengenin  yeniden
sa@lanmast igin X ci-
simlerinden birini
L noktasindan ahp
P noktasina asma ve
Y cisimlerinden birini
gubuktan alma iglem-
lerini (birlikte) yap-
mak gerekir.

(Cevap B)

Cubuktaki cisimlerin kutleleri iligkisi kuvvetler den-
gesinden

P,=P,+Py ve

my=m,+my dir.
Z yikindn bagh oldugu noktaya gére moment
esitliginden, X ve Y nin agiriklan iligkisi,

Pz

r ]
[ Py TPy

\ + /
Py.2d=P,.d
2P,=P, dir.
Dolayisi ile kitleler oransal olarak,
my=m
my=2m
m,=3m dir.

X cismini, L noktasina astigimizda ¢ubugun dengesi
bozulur,

—=109—

birey egitia yaywnlarilary

birey egittm yoywnlart  birey egitim yaywnlort  birey egitim yayinlart

birey egitim yoywnlart  birey epitim yayrnlor: birey egitim yoyinlart  birey egitim yaytnlart

birey egitim yayinlart

bircy egitim yayinlor:  bircy efitim yayinlart  bircy egitim yoytalart birey egitim yoyinlort

14.

3m

2m

"\ . P

2md>md
L noktasina, X le 6zdeg bir bagka cisim asarsak, Z nin
bagl oldugu noktaya gére momentier dengslenir.

3m
]
m ]
m 2m

md+md=2md

Ama sistemin dengesi igin yainiz

momentleri  dengelemek  yeterli 3m
degildir. Kuvvetler de dengelenmelidir.
Eklenen kitle agad dogru adirliklarin H
artmasini saglar.

3m<4m am
Dengeyi saglamak igin Z ye m kadar
kitle baglamak gerekir.
Dolayisi ile yalmz |. iglemi yapmak
yeterli degildir. Bu iglemle birlikte . 4
; - . m
islemi de yapmak gerekir.

4am
(Cevap C)

Sekildeki gubuk K
ipinin aski noktasi
etrafinda 1 yondn-
de doénebilir. An-
cak 2 yoninde dé-
nemez. Bunun ne-
deni L ipinin bu
yénde dénmeyi
engellemesidir.

X cismi gubugu 2 yoniinde dondiiren bir etki yapar.
X gubuk Uzerinden alindiginda gubuk 1 ydniinde
dénebilir ve yayin kuvveti degigir.

Z, K ipinin altina asih oldugundan gubugun dénmesini
etkilemez. Y aiindiginda gubuk 2 yéninde dénmeye
calgir ancak L ipinden dolayi dénemez ve yayin ge-
rilmesi degismez.

(Cevap A)

0SS Fizik Konu Anlatimir - |



DENGELENMIS CISIMLER

inceleme Testi - 4

0SS Fizik Konu Anlatimir - |

1. disey H
; H
F £
2
%
13
1
0
yatay

Tirdeg bir qubuk diigey dogrultuda uygulanan F
kuvvetiyle sekildeki gibi dengededir.

F kuvvetinin bilylikliglini hesaplamak igin,
L : Gubugun boyu

G : Gubugun agirhg

6 : GCubugun yatayla yaph@: agi

niceliklerinden hangilerini bilmek gerekli ve yeter-
lidir?

birey egitim yaytalart  birey egitim yoyinlor:  birey efitim yayinlart

A) Yalniz G B)Lve G C)Lve® ~
D)Gve® E)L,Gved
§

Duvar

d, d
F_-
[x]
0

X cismi, O noktasindan duvara mentegeli, agirid
6nemsiz bir gubugun Gzerine konularak, d, dogrul-
tusunda uygulanan kuvvetle dengeleniyor.

Kuvvetin biyiikligund azaltmak igin,
I. Kuvveti d, dogrultusunda uygulamak
Il. X i duvara yaklagtirmak
lll. Kuvvetin uygulama noktasini duvara yaklastirmak
iglemlerinden hangileri tek bagina yapilabilir?

A) Yalniz | B)lyadall C) lyadalil
D)lHyadalll E)lyadallyadalll
Agirhklart P olan ci- K L

simler, digli diizene-
ginde F kuvvetiyle
sekildeki gibi denge-
dedir.

Buna gbre F kuvveti
kag P dir?

A) 4 B)3 c)

o

D)2 E)g

birey egitim yayinlart  bisey egitim yayinlaor:  birey editim yayrnlor:

birey egitie yayinlart

birey epitta yoyinlor:  birey egitim yoyinlors  birey egitim yoyinlort  birey editim yayinlort

~110-

digey

yatay
Agirhige P olan esit bolmeli dlizglin tirdes gubuk sekil-
deki gibi dengededir.

Yalniz yatay yizey sirtiinmeli olduguna gdre
sirtiinme kuvveti kag P dir?

A) 4 B)3 ) g D)1 E)

[ARE N

Agirhdi 6nemsenmeyen esit bélmeli bir gubuga X ve Y
cisimleri gekildeki gibi asildiginda dengede kaliyor.

Buna gére X in kiitlesi Y ninkinin kag katidir?

Nz B)1 of ol £)2

Agirhgr 10 N olan tir-
des gubuk bir ucunda
20 N agirh@inda X cismi
varken gekildeki gibi
dengededir.

Buna gore K noktasin-
daki ip gerilmesi kag
N dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

Agirhigi 40 N olan tlrdes
bir kalas sekildeki gibi
denge-dedir.

Buna gore, ipteki gerilme
kuvveti ka¢ N dir?

diigey

A) 40 B) 20 C) 10 D)5 E)3
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8.  Agrhig 20 N olan tur Tavan 5 12.
des bir gubuk sekil- e :
deki gibi dengede R
iken tavana bagh ip £
30 N lik kuvvetle ge- T z
riliyor.
Buna gére X cis- :
minin agirhgr kag J :
N dir? S X ve Y cisimleri agirhd 6nemsenmeyen esit bolmeli
D X digey gubuklar ve destek kullanitarak sekildeki gibi denge-
- lenmiglerdir.
; X in kiitlesi 60 g olduguna gore Y ninki kag g dir?
A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E)30
H A10 B)20  C)30 D)40  E)50
9.  Agrig 30 N olan X £
cismi, agirhkd 15 N s
olan tirdes bir gu- =
buga baglanarak 3
sekildeki gibi F bi- §
yukligindeki - kuv- £ 13. Agriklarn 15 N olan
?/etle dengede tutu- 5 dzdes ve tirdes dort
uyor. - kip birbirine yapis-
Buna gére F kuvveti ka¢ N dir? 3 tirilip gekildeki gibi bir
g iple tavana baglanarak
2 dengeleniyor.
A) 50 B) 40 C) 30 D) 25 E) 20 ? Buna gore kullanilan
. ip en fazla kag¢ N gerilmig olabilir?
A) 7,5 B) 10 ) 15 D) 20 E) 25
10. Sekildeki hareketsiz B
tutulan gubuga uygu- .
lanan F kuvvetinin :
blyUklagt X cisminin ;
agirhgina esittir. )
Tirdes cubugun £
agirhg 20 N oldu- :
guna goére F kag N f 14,
dir?
dﬁ:ﬁev £
A) 40 B) 30 C) 20 D) 10 E)5 £
11. Bir ucunda strtinmesiz diisey : Agrrlikiar 10 N olan 6zdes X, Y cisimleri; agirig énem-
agirhksiz makara bulu- : siz, esit bélmeli cubugda baglanarak iki destek
nan duzgin tirdeg bir 8 Uzerinde sekildeki gibi tutuluyor.
kalas L noktasindan du- ¥ - o
vara bagh 30 N| aglrhg;- E Cubuk Uzerine cikan 40 N agirhgindaki bir gocuk,
daki yikle sekildeki gibi N cubuk serbest birakildiinda dengede kalabiliyor.
dengelenmistir. g CGubugun bir bdéimesi 50 cm olduguna gore,
Kalasin agirh§i yak- g ¢ocugun ¢ubugu .devirmeden hareket edebilecegi
lastk kag N dir? £ uzunluk ka¢ cm dir?
P=30 N ~ (Surtinmeler 6nemsizdir.)
A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 @ A) 50 B) 75 C)100 D) 150 E) 200
TEST/04: 1-A 2-B 3-E 4-E 5-D 6-E 7-C 8-D 9-A 10-D 11-C 12-D 13-E 14-D

-1M-=

0SS Fizik Konu Anlatimis - |
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1.
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Gubugun yere deddigi noktayl dénme noktasi kabul
edersek bu noktaya gére moment esitligi

F.2x=Gx dir. F

F =~2— oldugundan F yi hesap-
lamak igin,gubugun agirh@im

bilmek yeterlidir.

(Cevap A)

X cisminin agith§: ve kuvvetin O noktasina gére
momentleri birbirini dengelemektedir.

d, L
F.Sin6.L=P,.d FSin g F
Py -d [}
=—= | —— O
Sin6-L F Cos 6
Py
d

I Kuwvet d, dogrultusundan uygulanirsa 9 agis: artar.
6 artarsa, Sin® nin degeri artar. F, Sin@ ile ters
oranti oldugundan, dengenin saglanmasi icin F
azaltlabilir.

Il. X'i duvara yaklagtirmak d nin azalmasidrr. F, d ile
dogru orantili oldugundan, dengenin saglanmasi
icin F azaltlabilir.

Kuwvetin uygulama noktasinin duvara yaklagmasi
L nin azalmasidrr. F, L ile ters oranti oldugundan
dengenin saglanmasi igin F artinimalidir.

(Cevap B)

Digli duzeneg@i dengede iken birbirine temas eden iki
dislinin birbirine gegen diglerinde kuvvetler egit bliy{ik-
llktedir.

K" diglisinin ker\di K T L
dénme merkezine
gére dengesini sag- 2r 2r
layan  kuvvetlerin r
moment esitligi
F
P TP
P.2r=T.r dir. a
Bu esitlikten
T=2P bulunur.
P T
“ L
+ _

birey egitim yaywlartlor:

birey egitim yoytrlor:  bircy egitim yayinlort  birey egitim yaytnlart

birey egitim yaytnlar:  birey egitim yoyinlor:  birey egitim yoywnlor:  bircy editim yaynlar:

birey egitim yayintart

birey egitim yoywlors  bircy egitim yoyinlar:  birey ejitim yoyinlor:  birey egitim yoyialar:

-12-

L diglisinin kendi dénme merkezine gére dengesini
saglayan kuvvetlerin moment esitligi

F.2r+P.r=T.2r -
2F +P=2T dir. '

T, 2P olarak esitlikte
yazilirsa

2F +P=4P

F-2
2

olarak hesaplanir.

(Cevap E)

Cubugun dengesini
saglayan kuwvetle- —',
rin kuvvet dengesi
Hligkisi,

Yatayda YR
T,=Fg Fs
Diiseyde '
T,=P dir.

Tz

Gubugun yere degen noktasina gére moment denge-
si iligkisi,

T,3d=P.2d T, |
tpcr Ty - -
T, = 2 i, \ |
3 N_-
T, =Fg olduguna gére, \T\ 3d
B
F =-23E dr.

(Cevap E)

Cubugun degme nok-
tasindaki tepki kuvveti X
ve Y agdirhklarinin bi-
legkesinin dengeleyici-
sidir.

Buna godre bu noktaya
gbére kuvvetlerin dén-
dirme etkileri iligkisi

P 4d=P, .6d

dir.

Bu durumda X in kitlesi Y ninkinin

Px_3
P, 2
katidir.

(Cevap D)
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6. Cubuk; kendi adirhd
G, X in agirhg P, ipteki
geriime kuwveti T ve
mentesedeki kuvvet N
ile sekildeki gibi den-
gededir.

Menteseye gdére mo-
ment alindiginda kuv-
vetlerin iligkisi

TSin 30°=P+%

Mentege
P=20N G=10N ve

Sin 30° =% oldugundan ip

erilmesi
9 TSin30°-L=P~L+G~%
T 1 20+ 10
2 2
T=50 N olarak bulunur.

(Cevap E)

7. Gubuk; agirig G, ipteki geriime T ve mentesedeki
kuvvet N ile dengededir.

Menteseye gore moment alindiginda kuvvetlerin ilig-
kisi

. L
T-L=GSin 30°-E

_ G-Sin 30°
2

T

dir.
G=40 N;

Sin 30° = 1
2

oldugundan

G- Sin 30°
2

_40N-1/2

==

T=10 N dir.

T=

T

(Cevap C)

8. Bir sistemde momenti
alinacak kuvvetler bir-
birine paralel ise agilar
kullanilimadan da mo-
ment iligkisi yazilabilir.
O noktasina gore: mo-
ment esitligi yazildi-
ginda X in agirhg

X-L+20~%=30-L

X=20N
olarak bulunur.

(Cevap D)

- 113~

birey egitim yayunlorilort

birey egitim yoywnlort  birey egitim yoyinlart  birey egitin yayinlart

birey egitim yayinlart birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlart  birey egitim yaywnlars  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlart birey editim yoyinlart birey editim yaynlar:

9. Mentege ddnme noktasi ofarak kabul edilirse bu nok-
taya gore kuvvetlerin momentieri birbirini dengeler.

FSin37°

30 N.Sin53°é
3N ¥ %
15 N.Sin53° -
F.Sin37°-L =30 N-Sin 53°-L +15 N smsawg
F.0,6=30N-0,8 +15N-0,8 %

F=50N
Ya da kuvvetin dogrultusuna dik uzaklik kullanilarak
da ¢6ziim yapilabilir.
37°, 53° dik lggenin
kenarlarn yaklagik 3,

4, 5 birim boyutiarn-
dadir.

Gubuk uzunlugu 5
br kabul edilirse
L=5d
a=3d
b=4d
olur.

njo
nlo

Buna gore

F.a=30N~b+15N-%

F.3=30 N.4+15N.2

F=50 N
(Cevap A)

10. Kuvvetlerin menteseye gére momentleri birbirini den-
geler.

v 420 NSinao®
'\ 20N
¥ “GSin30°
G~L=GSin30°-L+20N-Sin30°~%

G=G-1+20N.
2

N | s

1
2
F=G=10N

F, X cisminin agirigina esit biylkiikte oldugundan
degeri 10 N dir.

(Cevap D) '

OSS Fizik Konu Anlatimi - |
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11.

12.

0SS Fizik Konu Anlatimii- |

O noktasi ddonme nok-
tasi olarak kabul edilir-
se bu noktaya gére
moment dengesi dik
uzaklik yéntemiyle bu-
lunabitir.

30N

P 30N

30 N.a:P-g—+30 N.b
a=L Cos 37°=0,8 L
b=L Sin 37°=0,6 L oldugundan

30 N~0,8L=P-0‘TGL+30N~O,6L

24 N=0,3P+18N
P=20N
(Cevap C)

Cubuklara etki eden kuvvetlerin O noktasina goére
momenti dengededir. Gubuklarin arasindaki T ve -T
ile destekteki N ve ~N kuvvetlerinin momentleri top-
larmi sifirdir.

60 g.2d+T.d-Td=m,.3d+Nd-Nd

Bu durumda X ve Y nin adirhiklariin momentieri bir-
birini dengeler.

Buna gére Y nin kditlesi
60 g.2d=m,.3d
my=40g

dir.
(Cevap D)

birey editim yayinlartior:

birey egitim yaytnlart  bircy egitim yayinlort  bircy egitim yayinlort

birey egitim yayialar:

birey egitim yaytnlors  birey egitun yoyrnlar:

birey egitin yoyinlort

birey egitim yayiniart

birey egitim yayinlart

bicey egitim yayinlort  bircy egitim yoywniort  birey egitim yayinlart
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13.

14,

ip gerilmesinin fazla ol- TA
masi i¢in cisim O nokta- d d d
sindan  doéndiriimeye
calisiimalidir.
\
30N 30‘ NJ. O
Buna gore bu gerilme Eg;‘zr:s:
T.3d=30N.2d +30 N.g
3T=60 N+15N
T=25N dir.
(Cevap E)

Cocuk K destedine dogru yirirken K destedindeki
kuvvet artar L deki azalrr. L de kuvvet sifir oldugu an
gocugun bu yonde ilerleyebilecedi son noktadir.

Bu noktanin K ye uzakhd x ise K ye gére moment
esitligi
10 N.6d+10 N.2d= 40 N.x
60d+20d=40x
x=2d dir.

Cocuk L destegi yoniinde yulrlrken L destedindeki
kuvvet artar K deki azalir. K deki kuvvet sifir oldugu an
gocugun bu yonde ilerleyebilecedi son noktadir.

Bu noktanin L ye uzaklig

10 N.3d+10.5d=40 N.y
80d=40y
2d=y dir.
Bu noktatarin gubuktaki yeri

P ve R noktalaridir ve PR uzakhgi 3d dir.
d=50 cm oldugundan
gocugun guvenle ylrlyebilecedi uzunluk
PR=3.50 cm=150 cm
{Cevap D)




AGIRLIK MERKEZI

Adirhik Merkezi (Kiitle Merkezi):

Cisimleri meydana getiren pargacikiarin agirliklan, cisimleri digey dizlemde dondiir-
meye ¢aligir. Bu agdirliklann momenti yalnizca bir noktaya gére sifirdir. Bu noktaya cis-
min agirlik merkezi denir.

birey egitim ygyinlort

Cismin agirik merkezinin yeri ayni zamanda kiitle merkezinin de yeridir. Dizgln ve
tirdes cisimierin adirik merkezleri geometrik ortalarindadr.

birey egitim yayinlor:

Bu cisimler ile ilgili bilgi kuvvet gesitleri konusunun agirhik kisminda belirtilmigtir.

A) Noktasal Cisimlerin Agirlik Merkezi:

birey egitin yayinlort

d
Noktasal iki cismin adirlik merkezi onlan birlestiren dogru Uzerinde ve biiyik olana daha m, : m,
yakindir. g X i dx
Kiitleler esit ise tam ortalarndadir (Sekil 1). Sekil 1
m,=m, ise é
g
X = g dir. §
¥
P
ORNEK: E Ym
Kitleleri m, m, 3m olan X, Y, Z cisimleri Sekil 2 deki konumda tutulmaktadir. g
Bu cisimlerin kiitle merkezi hangi noktadadir? ) KoL z
g 3
(Bolmeler esit aralikhidir.) H m
A) K de B) K - L arasinda C)Lde H X
D) L - M arasinda E) M de ] ™ gekil2
cOZUM:
m kditlelerinin kitle merkezi K noktasindadir. (Sekil 3) “g ,m
Bu kutlelerin 2m olan toplam kiitlesi ile 3m lik kitlenin kitle merkezini bulmak igin )
2m(3d - x) = 3mx esitligi yazilabilir. amy 3m
6d=5x H
Dolayisi ile kiitle merkezinin 3m kutlesine uzakhgi x 2 3
6 g Sekil 3
x=—d dir. H
5 :
Bu yer; 2 bélmeden yakin 1 bdlmeden uzaktir ve L - M arasindadir. (Sekil 4) £
¥ 2m 3m
) £ d d d
Yada,; v L M *
Agrrlik merkezi 3m kutlesine yakin olacagindan bu noktanin M noktasi olup olmayacad § 3d-x X
kontrol edilir. g Sekit 4
2 3
2m2d=3m-d (Sekil 5) ;
4md>3md i 2m ¢ d d 3m
esitsizliinden dolay! kiitle merkezi momentin blylk oldugu tarafta olacagindan kiitle ~ L M ;
merkezinin yeri M noktasinin solundadir. Esitligi saglayan nokta L ile M arasindadir. . 2m.2d>3m.d
(Cevap D) % §ekil 5
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AGIRLIK MERKEZI

ORNEK: E X
X, Y, Z noktasal cisimlerinin kitle merkezi O noktasindadr. :
X ve Y cisimlerinin kitleleri egit, konumlan Sekil 1 deki gibi olduguna gére Z cis- E
minin konumu hangi noktada olabilir?
g QO iM P
A) K de B) L de C) M de
D P % Y K L N
) N de E) P de E Sekil 1
¢cOz0m: *;
N m
XveY esit kiitleli olduguna gére kitle merkezleri ortalarindadirr. S XY
X, Y ve Z nin kitle merkezi olan O noktasi, X ve Y nin kiitle merkezi ile Z nin kitlesini bir- £ 0
legtiren dogrunun (zerinde olmalidir. Bunu sadlayacak nokta L noktasidir (Sekil 2). - -
3 M4
(Cevap B) L
g Sekil 2
13
.. 3
ORNEK:
X, Y, Z cisimlerinin kitle merkezi Sekil 3 deki O noktasidir. : Y
X, Y, Z nin kitlesi sirasiyla my, my, m, oldujuna gére bunlarin arasinda nasil bir g
iligki vardir? i O
X
A) my>my>m, B) my>m,>m, C) my>m,=m, :
D) my>m,>m, E) my>m,>m, :;E 2
1 Sekil 3
cOzOm: 5
X cismini O noktasina birlestiren dogru, Y ve Z nin kitle merkezinden geger. §
(Sekil 4) ;; 4
Bu nokta Y ve Z ye esit uzaklikta oldugundan Y ve Z nin kitleleri esittir. ) d’
my=m,=m E X o) \"‘Y"’mz
Y ile Z nin X ile olan iligkileri toplam kitle merkezinden bulunur. é
E
my -2d = 2m. 9 z
2 - Sekll 4
=2
x =3 :
Sonug olarak m,>m,=m, dir. E
(Cevap C) -
ORNEK: H ; d d__;
Sekil 5 deki X, Y, Z noktasal cisimlerinin kiitle merkezi Y ile Z arasindadir. = H
. N X Y Z
Buna gore, 2
I. Z nin kiitlesi Y ninkinden biyiktir. Sekil 5
Il. Z nin kitlesi X inkinden blyUktar. ;
lil. Y nin kitlesi X inkinden bayUiktdr. b
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? ~
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ]
E
D) Hve Il E) fve lll =
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AGIRLIK MERKEZI

GOZUM: é KM nin
N R W . ) yeri

X ve Z cisimlerinin kitleleri esit olursa (g cismin kitle merkezi Y nin lzerinde bulunur. 2 m "

Y nin kitlesi ne olursa olsun bu (¢ cismin kitle merkezinin yeri degismez. Kitle § e 3 ‘d ------- .

merkezinin, Y nin Gzerinde oimamasi X ve Z nin farkli kiitlelerde olmasi ile mimkunddir. :

Dolay!si ile kiitle merkezinin Y - Z arasinda olmasi igin Z nin X den biyik olmasi gerekir. : T 2_m
2 d —d

(CevapB) £

® 2m m
: T d=—i d

Kiitle merkezi agir olan tarafa

birey egitim yayinlar:

kayar.
B) Cisimlerin Agirhk Merkezi:
Cisimlerin adirlik merkezi cisimleri olugturan pargalann momentlerinin sifir oldugu yer ~:
olarak tarimianir. ]
Cisim bir noktadan asilarak ya da desteklenerek dengelenmis ise cismin agirlik merkezi 4 K M
dengelenme noktasindan gegen dusey dogrunun Uzerindedir. : L K
E N
Cisimler diizglin ve tlrdes ise agirik merkezi geometrik ortalarindadir. Bunlarin bilgisi 2
kuvvet konusunda belirtilmisti. g
: b Sekil 1

Duzgin olmayan bir cismin kitle merkezinin yeri 2 kez farkh noktalarda dengelenerek
bulunur. Agirhlk merkezi, her iki dengelenme noktasindan gegen digey dogruitularin
kesigim noktasidir. (Sekil 1)

birey egttim yaywnlart

ORNEK:

Esit bolmeli dizgiin bir gubuk Sekil 2a daki gibi dengedeyken ipteki geriime kuvveti
T, dir. Gubuk Sekil 2b deki gibi dengelendiginde ip gerilmesi T, oluyor.

birey editim yaytnlory
‘ ‘ g} l

K L

Buna gore T,/T, orani kagtir? . Sekil 2a

3
A)4 B)3 C)2 D) > E) 1 ) T,

I«
- 2 Kit 2

GOZUM: : Sekil 2b
Cisim birinci durumdaki gibi dengedeyken ipin dogrultusu agirlik merkezinden geger. £

Dolayisi ile bu cisim tiirdes bir cisim degildir. (Sekil 3a)
Kuwvet iligkisi

T,=P dir.

birey egitim yayinlar:

Cisim ikinci durumdaki gibi dengedeyken kuvvetlerin orani, destege gére moment ali-
narak bulunur. (Sekil 3b)

T,3d=P.d
7,3d=T,d H

Bu oran * P=T,
% =3 dir. $ekil 3b

2

birey egttin yayinlort

(Cevap B)
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AGIRLIK MERKEZ]

ORNEK:

Sekil 1a daki cisim K noktasindan asilarak dengelenmistir. Bu cisim L noktasindan
asiidiginda Sekil 1b deki gibi dengeleniyor.

birey egitim yayinlart

Buna gore cismin agirhk merkezi hangi bélmededir?

A) 1 B) 2 )3 D) 4 E)5
E
cOzim: :
Denge durumunda, ipin dogrultusu agirhk merkezinden gegtigine gére, birinci durumda £
adirhk merkezi 2. veya 4. bélmede olabilir. é Sekil 1b
ikinci durumda ise 1. veya 4. béimede olabilir. Dolayisi ile 1. de olamayacad ilk denge E
durumunda belirlendiginden cismin agirlik merkezinin yeri 4. béimededir. 5
E
(Cevap D) =
E
ORNEK: )
Ozdes ve tiirdes karelerden olugan Sekil 2 deki cisim P noktasindan asiliyor. ;
Cisim dengeye geldiginde ipin dogrultusu hangi noktadan geger? ]
E
(KL=LM) =
A) K den B) K - L arasindan C) Lden F Sekil 2
D) L - M arasindan E) M den :
£
¢Ozim: K
ipin dogrultusu agirhk merkezinden gegecegine gére cismin agirlk merkezi bulun- )
malidir. Cisim m ve 3m kitleli pargalara bdlinerek dustnildiginde adirik merkezi :
3m ye daha yakindir (Sekil 3). ::
Dolayisi ile cisim P noktasindan baglandiginda, ipin do@rultusu K - L arasindan geger. %
(Cevap B) .
E
ORNEK:
Dizgln turdes bir levhadan kare ve Uggen bigiminde pargalar kesilip birbirine :
Sekit 4 deki gibi perginleniyor. 5
13
Elde edilen cismin agiriik merkezi hangi noktadir? = Sekil 4

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Kde B) K - L arasinda C)Lde

D) L - M arasinda E) M de
OSS Fizik Konu Anlatimir - | —118—
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AGIRLIK MERKEZI

cozim:
Levhalann adirliklan alanlan ile dogru orantilidir.
Karenin alan;
(24/2) =8 birim? (Sekil 1)
Ucgenin alan;;

-“é—s -6 birim?® (Sekil 2)

Yeni cismin agirik merkezinin, karenin agirhlk merkezinden uzakligi x;

8m.x=6m(4-x)
4x=3(4-x)
4x=12-3x

7x=12

x= g dir. (Sekil 3)

Bu uzaklik 1 béimeden blyUk iki béimeden kigik oldugundan cismin agirik merkezinin
yeri K - L arasidir.

(Cevap B)

ORNEK:
DlzgUn tlrdes bir tel biikliierek Sekil 4 deki bigime getiriliyor.

Bu telin disey diziemde goriildiigii gibi dengede durmasi i¢in hangi noktadan
astimasi gerekir?

A) K den B) K - L arasindan C) Lden
D) L - M arasindan E) M den

¢OzOM:

Cismin goruldigl konumda dengelenmesi igin, ipi, telin adirik merkezinden gecen
dlsey dogrunun teli kestidi noktadan baglamak gerekir. Telin bdimeleri uygun
pargalara ayrlarak agirlik merkezi bulunabilir. Egimli bélmelerin agirlik merkezi L nok-
tasindadir (Sekil 5).

Disey bdlmedekilerin agirik merkezi K noktasinin altindadir (Sekil 6). Telin kitle
merkezi bu noktalarin arasindadir. Bu noktadan gegen disey dogru K - L arasindan
geger (Sekit 7). Dolayist ile cisim K - L arasindan asilirsa istenildigi gibi dengede kala-
bilir.

(Cevap B)

birey egitim yayinlert

birey egitim yeyinlar:

bircy egitim yayinlart birey egitim yayinlars birey egitim yayinlort birey egitim yayinlari  birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlari  birey egitim yayinlori  birey egitim yoyinlort  birey editim yayunlory

birey egitim yaynlor:
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2J2d 2y2d

Sekil 1

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 6

disey

-—=

Sekil 7
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ORNEK:
Ozdes ve tirdes bes kiipten olusan g cisim Sekil 1 deki gibi I, I, il konumlarinda tutu- g
luyor. %
Cisimler serbest birakildiginda hangileri devrilir? |
A) Yalniz it B)lvell C) il ve i 5
3
D) lvelll E) L, ltve lll =
£
GOZUM:
Bir cismin agirlik merkezinden gegen diigsey dogrultu, yere temas ylzeyinin sinirlarinda :
ya da icinde kallyorsa, cisim dengede kalir. E Sekil 1
Dolayis ile cismin devrilip devriimeyecegini anlamak igin adirlik merkezini bulmak f
gerekir. )
£
e -
Bunlar bulundugunda Il ve Ill konumundakilerin adirlik merkezierinin dogrultulan taban- E
larinin diginda kaldidindan devrilecegi géruiar. ;
(Cevap C) .
E
ORNEK: . )
Esit bdlmeli 6zdeg ve tirdes X, Y, Z tuglalan (st Uste konarak Sekil 2 deki gibi tutuiuyor. é
Serbest birakildiklarinda hangi konumdakiler devrilir? 5
E
A) Yalniz 1l , B)Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, lve ll
E Sekil 2
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cOzOM: g
Ust Uste konulan cisimler, birbirinden bagimsiz olduklarindan, denge durumlarina en E
Usttekinden baglayarak bakilir. En Ustteki, altindakinin Gzerinde dengede ise bu ikisinin ;
birlikte Gglincli (izerinde dengede kalip kalamayacaklan kontrol edilir. B
I. Konumdaki tuglalar; H
X in agirik merkezi Y nin sinirlan iginde oldugundan dengededir. f;
X ve Y nin agirlik merkezi Z nin sinirlart iginde oldugundan birlikte Z (izerinde denge- :
dedirler. B
X, Y, Z nin agirhk merkezi Z nin tabani iginde kaldigindan, tim tuglalar dengededir. §

E
II. Konumdaki tuglalar; £
X in agirlik merkezi Y nin sinirlan iginde kaldigindan dengededir. ~
X ve Y nin adirhik merkezi Z nin sinirlan disinda kaldigindan, buniar Z nin (izerinden ;
devrilir. ;

E

Hl. Konumdaki tuglalar;

birey egttim yoyinlar:

Xin agirlik merkezi Y nin sinirlan diginda kaldigindan devrilir.

bircy egitim yoyinlart

(Cevap D)

birey egitin yayinlart

ORNEK:

Esit bélmeli diizgiin tirdeg bir levhadan Sekil 1 deki tarali kisimlar kesilerek aliniyor.

Levhanin agirhk merkezinin degismemesi igin tarah kisimlaria birlikte hangi
pargalar gikartiimahidir?

birey egitim yayinlare

A) Yalmz P B) Kve M C)Kvel
D)Nvel E)K LveP

brarnenen Rererrrey

Sekil 1

birey egitim yayinlart
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cOzum:

Bir cisimden parga gikartildiginda agirik merkezinin yerinin dedismemesi igin gikan
pargalarin agirik merkezleri cismin agirlik merkezi ile ayni yerde olmalidir.

birey egitim yayinlare

Cikan bir parca agirlik merkezinin yerini degistiriyorsa, agirlik merkezine simetrik baska
bir parga gikarilarak agirlik merkezinin yerinin degismemesi saglanir.

1 ve 2 pargalarinin agirik merkezleri cismin agirlik merkezi ile ayni yerde oldugundan Sekil 1

bunlar i¢in parca gikarmaya gerek yoktur (Sekil 1).

birey egitim yayinlart

3. parga igin L parcasi (Sekil 2).

4. parga icin K pargasi ¢ikartiimahdir (Sekil 3).

birey egitim yayiniar:

(Cevap C)
O gekilz
Ko
ORNEK: ) Sekil 3
Esit karelere bolinmus dizgln tirdes bir levha O noktasindan tavana asili bigimde Se- ; e
kil 4 deki gibi dengede duruyor. :: o
Bu levhadan tarali béimeler ¢cikartildiginda dengenin bozulmamasi igin; i KL
L K-L I.M-N .K-N §
bdime ciftlerinden hangileri kesilip alinabilir? E £a
= M N
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lyadall :
) Ya ) )1y Sekil 4
D) I ya da Ili E) llyadalll i
cOZOM: £ 4

Levhanin yeni bigimiyle dengede kalmast igin agirhk merkezinin ipin dogrultusu
{izerinde bulunmasi gerekir.

1. sGtundan gikartilan pargaya karsilik 4. s(tundan

birey egitim yayinlary

2. sutundan ¢ikartlan parcaya karsilik 3. stitundan herhangi bir parca cikartilirsa levha
baglangigtaki denge durumunu degistirmez (Sekil 5).

Bu pargalar daK-L yada K-N giftleri olabilir.

(Cevap D)

birey editim yayinlort
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NOKTASAL CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

inceleme Testi - 1

1.

Kitleleri m, m, 2m olan X m
X, Y, Z noktasal cisimieri L 4
sekildeki gibi yerlegti-
riliyor.

Bu cisimlerin kitle e,
merkezinin yeri nere-
sidir?

(BbImeler esit arahklidir.)

Yo
m

A) K
D) L - M arasi

B) K- L arasi CL
E) M

2m

m

Kutleleri m, m, 2m olan gekildeki cisimlerin kiitie
merkezi hangi béigede bulunur?

Al B) I o) I D) IV E)V

Noktasal K, L, M, N ci- K
simleri bir diizleme gsek-
ildeki gibi yerlestirildiginde (o}
kitle merkezleri O nokta-
sinda oluyor.

L nin kitlesi 50 g oldu-
guna gore N ninki kag g M
dir?

N

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

Kitleleri my, my, m, X \%
olan X, Y, Z noktasal
cisimleri gekildeki gibi
yerlestirildiginde kutle
merkezi O noktasinda o
oluyor.

Buna gére my,, m,,
m, arasindaki iligki
nedir?

z

A) m;>my>my  B) my>my>m, C) my>m,>m,

D) my>m,>my E) my=m,>m,

—123~-

birey egitim yoyinlaritort

birey egitim yaytnlart bicey egttim yaytnlart  birey egitim yayinlart

bircy egitim yoyinlart  birey egitin yoyunlort bircy egitim yayinlart  birey egitim yoytnlart  birey egitinm yayinlort

bircy egitim yayinlort  birey egitim yayinlor:  birey egitim yaytnlar:  birey egitim yaytalort

5.

Noktasal X, Y, Z cisim-

leri P dizlemine sekil- 1 X
deki gibi yerlestiriliyor. i
2 3 i5

Bu cisimlerin kitle
merkezinin yeri hangi
noktada olabilir? 4 'Y

(Bolmeler esit aralik-
hdir.)

P duzlemi

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

P dazlemine yerlegtirilmig i
X, Y, Z ve T noktasal ci- :
simlerinin kitle merkezi | i 62
sekildeki O noktasidir. X ve
Y dizlemden alinirsa sis- > K
temin kitle merkezi OK
yoniinde yerdegistiriyor.

T
X in kitlesi Y ninkinin e P dozlemi
2 kat olduguna gére X Y uzlemi
in yeri |, Il, Ill noktalanndan hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D)lyadali

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) llyadalll

X, Y, Z noktasal cisimleri X
sekildeki gibi konuldu-
gunda kuatle merkezleri
K-L noktalar arasinda
oluyor.

X in kiitlesi m olduguna
gore Z ninki agagida
verilenlerden hangisi ola-
bilir? Y

A) % B) % C)m D)2m  E)4m
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NOKTASAL CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

inceleme Testi - 1

8.  Kutleleri birbirinden farkll § 12. Noktasal K, L,M,N ci- K P/ L
X, Y, Z cisimleri, yatay bir 3 simleri sekildeki gibi yer- ; -
yuzeyde sekildeki gibi K L 7 S lestiriidiginde bunlarin 4
tutulmaktadbr. H kitle merkezi O noktasi o

: - 13 oluyor. M ve N alindidin-
E:zi"';'ml'_e’m k;"z;“kz M N s da kiitle merkezi OP
lann da’n ’han’gileri ola- ~ ybninde yerdegistiri-
5 or.
maz? s y M
Y % Buna gére, M ve N nin N
13 kitleleri orani kagtir?
A) Yalniz M B) Yalniz N C)Kyadal _
D)KyadaN E)Myadal F
. 1 1 1
S A)— B) — C) - D)1 E) =
E" ) 2 ):3 )2 ) )

9. K, L, M noktasal cisimleri L :
yatay bir yizeyde sek- s
ildeki gibi durmaktadir. ’:g
M nin kitlesi K nin- Lin :
kinden biyik oldu- M
guna goére, bu cisim- ;v §
lerin kiitle merkezi 3
nerede olabilir? ;

K £ 13.
A) Yalniz IV B) | veya il C) il veya IV : X K L M
D) Il veya IV E) | veya Il veya IV H
° o) N
iy
2
2 P Y

10. X, Y, Z noktasal cisim- z i X, Y, Z noktasal cisimlerinin kitle merkezi O nokta-
lerinin  kltle merkezi B sidrr.
tarali botgenin sinirladig - o Lo .
karenin igindedir. g Y nin kitlesi X inkinden biyiik olduguna Z nin ko-

) numu hangi noktada olabilir?
X, Y, Z nin kitleleri s
sirastyla my, my, m, 2
olduguna gére bunlar £ A) K B)L OM D) N E) P
arasinda nasil bir iligki X Yy ¢
vardir? H
s
A)m>me>m,  Bymy>my>m,  C)my>m,>m, g
D) my>my>m,  E) m,>m,=m, .
f 14. K, L, M noktasal cisimle-

11. Noktasal K, L, M, N ci- K L : e . K L N M
simleri P diizlemine : rinin kitle merkezi N nok- L g
sekildeki gibi yerlesti- . tasindadir.
rildiginde kiitle merkezi o 3 Buna gébre,

I3
O noktast oluyor. 2 I. M nin kitlesi K ninkinden blyUktdr.
Buna gé:e hangi iki ~ Il. M inin ktlesi L ninkinden blytiktir.
cismin kiitleleri orani g o o
hesaplanabilir? z lll. L nin katlesi K ninkinden biiyuktdr.

M N Pdizlemi ? -
(Bélmeler esit arahklidir.) E yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) K ve L B) K ve M CLveN A) Yainiz | B) Yalniz Ii C)lvell
D)Mve N E)Kve N £ D) fvell E) It ve IH
H
TEST/01: i-b 2B 3C 4D 5D 6D 7-C 8D 9D 10-D 11-E 12-D 13-A 14-A

OSS Fizik Konu Anfatimii - |
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NOKTASAL CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Coziimleri - 1

1.

X ve Y cisimlerinin X

katleleri esit oldugun- 4
dan bunlann kiitle mer-
kezi aralanndaki uzak-

Iigin ortasi olan K nok- 2meK L M ¢2m
tasindadir. z
Bu durumda X ve Y

K noktasina 2m kutlesi ®

olarak tasmnabilir. Y

Z nin de kitlesi 2m oldugundan X, Y, Z nin kiitle
merkezi K noktas! ile Z nin arasindaki uzakh@in
ortasindadir.

Buna gére X, Y, Z nin kiitle merkezi L - M arasindadir.
(Cevap D)

m ktlelerinin kitle merkezi oy
katle

ortalarindadir. Bu
merkezindeki 2m kdtlesi ile
diger 2m katlesinin kiitle II\
merkezi de ortalarindadir.
Bu da il. bélgede bulunur.

K ve M nin kdtle mer- K 1.5d
kezi KO arasinda N ve L N .
nin kitle merkezi P de
olursa dért cismin kitle
merkezi O noktasinda S N
olabilir. . .

Buna gore N nin kitlesi 2,5d

5d 3d N
22 -50qg.- 22
™5 93

my=30g dir.

(Cevap C)

X, Y, Z nin kiitle merkezinin 3 Xy
O noktasinda olabilmesi X ! v
igin X ve Y nin kitle K
merkezinin gekildeki K nok-
tasinda olmasi gerekir.

Buna gére Y nin kitlesi X
inkinin

my.3=my.1

3 katidir.

X, 'Y, Z nin kitle merkezinin
kezinin O noktasinda ola- X® rad
bilmesi igin X ve Z nin kitle A\ !
merkezinin gekildeki L nok- N\
tasinda olmasi gerekir. X J0

-

Buna gore Z nin kitlesi X S
inkinin

my.2=m,.1 v
2 katidir. 7
Sonug olarak X, Y, Z nin kitleleri arasindaki iligki

my>m,>m, dir. (Cevap D)
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birey egitim yayinlarilor:

bicey egitim yayinlar:  birey egitim yaynlar:  birey egitim yayinlart

birey egitim yoytnlors birey egitim yoytnlor1 birey egitim yayinlari  birey editim yaywnlart

birsy egitim yaytnlary

bircy egitim yoyrnlart bircy edttim yoyinlart  bircy eitim yoytnlor:  birey egitin yayinlar:

5.

Noktasal cisimlerin kitle
merkezi onlan birlegtiren
dogrularin olusturdugu
bélgenin iginde olur. Bu
nedenle X, Y, Z nin kitle
merkezi 4 noktasinda
olabilir.

(Cevap D)

Bir sistemden bir kitle gikartildiginda sistemin kdtle
merkezi cikan kitle ile kitle merkezini birlegtiren
dogru Gzerinde ve ¢ikartilan kutlenin tersi ybniinde yer
degistirir.

X ve Y nin sistemden
alinmasi kutle merkezini I ]
OK yéninde kaydirdigin-
dan X ve Y nin kitle SOLi _ i _ g0 i K
merkezi OK dogrusu
lizerinde ve O nun solun-

dadrr. Y
...... ‘

Xin kiitlesi Y ninkinin 2 kat oldugundan X ve Y nin OK

dogrusuna uzakliklari orar % dir.

Buna gore X cismi | ya da Il noktalarinda olabilir.
(Cevap D)

X, Y, Z nin kitle mer-
kezi K, L arasinda
olduguna gore, Z kut-
lesi ve X, Y, Z nin kiitle
merkezinden gegen MxyiE2m 7
dogru X ve Y nin de K iL
kitle merkezinden ge-
ger.

my=m

Bu dogruy, X ve Y ye Y
esit uzaklikta oldugundan bunlarin kutleleri egittir.

Dolayisi ile; X, Y, Z nin kiitle merkezi K olsa; Z nin
kiitlesi

my,, =2m
“4 d d  d m
K
2m.d=m,.3d
m -2m olur.
Z 3 .
L olsa,
Myy=2m
myy=2m L m,
d d d d
2m.2d=m;.2d
my=2m olur.

2m
Sonug olarak Z nin k{itlesi; 3 den fazla, 2m den azdrr.
Dolayisi ile m olabitir.
(Cevap C)

0SS Fizik Konu Anlatimis - |




NOKTASAL CIiSIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Céziimleri - 1

8.

10.

0SS Fizik Konu Anlatimii - |

X, Y, Z nin kutle merke- X c} ’
zi; X ve Z esit kditleli =
olduunda d,, Y ve Z N\
esit kdtleli oldugunda :
d, X ve Y esit kitleli 4 i\ .
. N 3=y
oldujunda d; dogrusu —; \ i

lizerinde bulunur.

“\ P d2
X, Y, Z nin kitleleri fark- ‘/'

Il oldugundan kitle Y

merkezi d,, d,, d; dogrulan (zerinde bulunamaz.

Dolayist ile K ve N noktalar Y, Z esit kiitleli oldugunda
kUtle merkezinin olabilecegi yerdir.

Cisimlerin kutleleri birbirinden farkl oldugu igin X, Y, Z
nin kiitle merkezi K ve N noktalarinda olamaz.

(Cevap D)

K ve M kitleleri bir-
birine esit olsa idi ug
kitlenin agirhk mer-
kezi d, dogrusu {ize-
rinde olurdu.

M nin kitlesi K dan
blyik olduguna gére,
¢ katlenin  agirlik
merkezi d; ve d, dog-
rusu arasinda, taral
béigede bulunur.

(Cevap D)

X ve Y esit kitleli olsalard) g cismin kitle merkezi d,
dogrusu Uzerinde olurdu. Kiitle merkezi d, ile Y arasin-
da kaldigina gore, Y nin katlesi X inkinden blyUktr.

my>my

Y ve Z nin kutlesi esit olsayds cisimlerin kitle merkezi
d, Gzerinde olurdu. Kiitle merkezi d, ile Z arasinda

kaldigina gére Z nin kitlesi Y ninkinden fazladir.
m,>m,
Dolayistile my>m,>m, dir.
(Cevap D)

birey egitin yayinlarilort

birey egitim yayinlor:  bircy eitim yayinlort birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort  bitey egitim yoytinlars  birey egitin yoyinlar: birey egitin yoyinlor:

birey egitim yayinlart

bircy egitim yoyinlari  bircy egitim yaywnlor:  birey egitim yaytnlor:  bisey egitim yaytnlart
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11.

12.

13.

14,

M N

M ve L cisimlerinin katle merkezi onlan birlegtiren
MOL dogrusu Uzerinde ve OL kesiminde olmalidir. K
ve N cisimlerinin ise kitle merkezi MOL dogrusu
tzerinde MO kesiminde bulunur.

Buna gére Kve N nin kuitle merkezinin yeri T nok-
tasidir.

Bu durumda N nin kdtlesi K ninkinin 3 katidir.
(Cevap E)

M ve N nin sistemden ¢i- PS L
kartidiginda sistemin kiitle 7
merkezi OP ydniinde yer- 4
degistiriyorsa M ve N nin
kitle merkezleri OP dog- O
rusu Gzerinde ve M ile N nin 3

arasindadir.

Buna gore bu nokta R nok- 4 ;
tasidir. M ve N nin kutleleri /R N
orani 1 dir.

(Cevap D)

X ve Y kutle merkezi onlan
birlegtiren dogru (izerinde
ve Y ye daha yakindir. X4 K

Bu durumda Gglntn kiitle i 0L
merkezi X ve Y nin kutle F{“
merkezi ile Z yi birlegtiren
dogru Gzerinde olur ve bu AKX
dogru O noktasindan ge-
ger.

Bu sarh saglayabilecek nokta K noktasidir.
Buna goére Z nin yeri K noktasi olabilir.
(Cevap A)

K ve M esit kiitleli ya da K nin kiitlesi M ninkinden
blyuk olursa kiitle merkezleri L nin lzerinde ya da K
ve L nin arasinda olur.

Bu durumda G¢iiniin kiitie merkezi N de olamaz.

Dolayisi ile M nin kiitlesi K ninkinden kesinlikle biiyik-
tdr. L nin kdtlesi verilen bilgilerle yorumlanamaz.

(Cevap A)



inceleme Testi - 2

1.

birey egitim yaytnlortiory

Dulzgln, tdrdes bir telden iki gember yapilarak birbir-
lerine sekildeki gibi perginieniyor.

birey egitim yoyinlort

Yeni cismin kiitle merkezi hangi noktada bulunur?

m yayinlari

A) L de B) L - M arasinda C)Mde
D) M - N arasinda E) N de

birey egitim yayinlorr  birev editt,

Merkezleri O,, G,, O, olan ayni maddeden yapilmig,

ayni kalinliktaki tirdes dairesel cisimler birbirine sek-
ildeki gibi perginienmistir.

birey egrtim yoyinlori  birey egitim yayinlart  birey editim yoyinlort

Bu cisimlerin agirhk merkezi nerede bufunur?

(Noktalar arasi esit boéimelidir.)

A) O, de B) O, - L arasinda

bicey egitim yaytnlar:

C) L - M arasinda D) M de
E) M - O, arasinda

birey egitim yoyrnlar:

egitim yoyinlort

birey egitim yayialort  birey

P dizlemi

P dizlemi iginde sekildeki gibi biikiimig diizgiin
ve tirdes telin kiitle merkezi nerededir?

(BbImeler esit aralikhdir.)

A) K noktasinda B) K - L arasinda
C) L noktasinda D) L - M arasinda
E) M noktasinda

birev egitim yoyinior:  birey egutm yayinlert

—=127-

Oldukga ince tlirdes bir levhadan bir Gggen bir de
daire kesilip bu pargalar L noktasindan sekildeki gibi
perginieniyor.

Buna gore yeni olusan cismin kiitle merkezi nerede
bulunur?

(B&Imeler esit aralikiidir. n=3)

A) K - L noktasinda B) L de
C) L - M arasinda D) M de
E) M - N arasinda

P diizieminde bulunan
sekildeki gibi bikialmis
dizgin tirdeg telin
kiitle merkezi nerede- = |
dir? i N

(Bélmeler esit araitkhdir.)

P duzlemi
A) KL uzunlugunun orta noktasinda
)

B) KL uzunlugunun L ye yakin tarafinda
C) LN uzunlugunun orta noktasinda
D) LN uzunlugunun N ye yakin tarafinda

E) LM uzunlugunun orta noktasinda

Sekildeki diizgiin titrdes telin kiitle merkezi hangi
noktadadir?

A) K - L arasinda B) K - N arasinda
C) M de D) K - M arasinda
E) M - N arasinda

Sekildeki tarali dzdes
ve tirdes levhalarin
kitle merkezi nerede T
bulunur? vy
[ I 1O V)
A By Il C) D) IV E)V

OSS Fizik Konu Anlatimis - |



CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZ]

inceleme Testi - 2

8. : £ 12. Esit bdlmeli bir gubuk se-
Y : kildeki gibi dengededir.
; Buna gbre,
T
o I3 I. K noktasina bagl ipin
R gerilme kuvveti, L nok-
H tasina bagl olaninkin-
$ekildeki tiirdeg cismin agirhk merkezi hangi nok- £ den daha blyUktur.
tada bulunur? ‘:; II. Gubugun agirlik merkezi iplerin arasindadir.
(Noktalar esit araliklidir.) ‘ . Qubudun agirhd L ye bagh ipin gerilme kuvvetin-
H den biyuktir.
A)O-K d B) K- g
) arasinda ) L arasinda s yargilarindan hangileri dogru olamaz?
C) Kde D) L de ';
E) L- M arasinda ‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il Clvell
H D) I ve Il E) Il ve Il
9. Esit kare bdlmeli tirdes 3
diizgln levha O noktasin- g
dan gegen sdrtinmesiz }
mile takilmigtir, 3
Agirhigi G olan bu levhayi £ 13. Boyutlan esit ikizkenar dik
dengeieyen Cioy T dan. j {iggen bigimindeki K, L, X, K
‘cliie ;nm uyukiugu kag = Y tirdes levhalarindan X
re H olugturulan sekildeki cis- ol
g min kitle merkezi, K lev- L
A) % B) % C) 1 D) 1 gl g hasinin i¢ bélgesindedir.
1 Buna gore, Y
10.  Her bir bimesi 6zdes ve £ I K nin kitlesi, Y nin kitlesinden buyiiktir.
tirdes kiplerden yapilan Il. K nin kiitlesi, L nin kitlesinden biiyiiktir.
sekildeki cisim K ve L ) o o
L iy Iit. L nin kitiesi, X in kiitlesinden kiigiktir.
destekleri izerinde den-
gelenmistir. ~ yargilarindan hangileri kesinlikie dogrudur?
g
1)
K ve L deki tepki kuv- E A) Yalniz | B) Yalnz Il C) Yalniz lll
el . . Ny £ D) lveli E) Hve Ill
vetlerinin biyikliga Ny, N, olduguna gére —* |
L3
orani kagtir? 2
A)5 B) 7 C)9 D) 11 Ey14 £
i 14. Xcismi, dengedeki Y cismi- X
H nin Gzerinde ok yoéninde ( 9 .
11. Kare bigimindeki X, Z levhalan, [re— s harekete gegirildigyinde, K K
ikizkenar dik Gggen bigiminde- ? noktasini gegince Y cis-
ki Y levhasina §ekl|dek| glbl ;g minin dengesini bozuyor'
perginlenmigtir. g .
. . . . X 3 Y cismi egit boyutiu kapler Y
Cisimler tiirdeg ve gekildeki Y g bigiminde béimelendigine
gibi dengede kaldigina gore, 1 £ gore,
. - . . . t
I.X in kitlesi Z ninkinden z 2 . Y cismi tiirdes degildir. yer
azdr. -
3 Il. Xin kiitlesi, Y ninkinden fazladir.
II. Y nin kitlesi X inkinden fazladir. 2 ]
3 lit. Y nin kutlesi, X inkinden fazladir.
ill. Z nin kdtlesi Y ninkinden azdir. T
I yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogru olabilir? .
: Yalniz Il
A) Yalniz | B) Yalniz I Olvell s A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1
5 | E) 1 ve il
D) I ve Il E) llve Il £ D) tve )ve
TEST/02: - 2C 3E 4D 5C 6D 7B 8B 9A 10-D 11-E 12-B 13-A 14-E

OSS Fizik Konu Anigtimis - |
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CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Coziimleri - 2

1.

/TN
N T om )
y N
NP %

Tellerin agirliklan boylart ile orantiidir. Kaglk ¢em-
berin gevresi 2nr ise blylganki 2n2r dir.

Dolayist ile kiitleleri m ve 2m olarak disnilebilir,

.m 3dx x om

d: 1 béime
KiL iMiN aras uzaklk

Adirhk merkezinin yeri, 2m olaninkinden x kadar uzak-
sa, bu uzakhk

2m.x=m(3d - x)
3x=3d
x=d dir.

Dolayisi ile gemberlerin agirlik merkezinin yeri M nok-
tasidir.

(Cevap C)

Ayni maddeden yapilan cisimlerin kitleleri, hacimleri
ile dogru orantiidir.

Sorudaki cisimlerin kahnliklari aym oldugundan,
hacimleri alanlan ile dogru orantiidir.

Noktalarin arasi uzaklik r kabul edilirse,
m,=nr2=m
my=nr?=m
my=mn4r’=4m

cisimlerin kutleleri iligkisi m, m, 4m olur.

Cisimler tirdeg olduklarindan agirhik merkezleri sekil
merkezlerindedir.

Yarigaplari r olan iki ayn cismin agirlik merkezi K nok-
tasindadrr.

ror

am

K O, L M

r or r r r
0, O

4r-x X

2m

am

—129—

birey egitim yaytnlorilart

birey egitim yoyinlort  bircy egitim yayinlart  birey editin yayralart

birey egitim yayinlor:  bircy egitim yoyinlort  bircy egttim yayinlarr  bicey egitim yoyinlar:

birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlart birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlary

Cisimlerin agirhk merkezinin 4m ye uzakhg! x, 2m ye
uzakhigi 4r-x ise;

2m.(4r-x)=4m.x
4r — x=2x
4r=3x

x=20 gir.
3

4
Dolayisi ile agirik merkezi O, den é uzaktadir. Bu
yer L ve M nin arasinda olur.

(Cevap C)
Telin 1 ve 2 pargalarinin 3 "
kiitle merkezi K de, 3, ! i34,
4, 5 ve 6 pargalarnin ‘\ ',"
kitle merkezi N nok- N
tasindadir. KL M
K ve N deki bu kitle |2 | N[ {516

merkezlerinin kutleleri
arasindaki iligki m ye
2m dir.

Buna gore telin kitle merkezi

-------------------

M noktasindadir.
(Cevap E)

Uggen parganin agirik merkezi K, daireninki N nok-
tasindadir. Bunlarin agirliklan alanlan ile dogru oran-
tilidir.

2d
A _3d4d_ o A,=mn(2d)?
R =122

Buna gbre dairenin kitlesi
2m Uggeninki m olarak miK L M N

kabul edilebilir. Bu durum- 2m
da bunlann kitle merkezi < 2d ::d:
M noktasinda olur.
m.2d=2m.d
(Cevap D)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |



CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Coziimleri - 2

5.

OSS Fizik Konu Anlatimii - |

Sekildekitelin1,2,3,4,5 7R g
ve 6 pargalarnin kitle — eoeep—@——ye
merkezi N noktasinda ve 6L i2m
kitlesi 6m dir.

514i3
7 ve 8 pargalannin kiitle
merkezi R noktasinda ve ém 2
kitlesi 2m dir. i

Buna gére telin kiitle
merkezi L - N noktalan arasinda bir noktada bulunur.

2m.3d=6m.d R o2m
Bu noktanin yeri LN uzun- ¢ \ag
lugunun ortasidir. L
[
4
N ~6m
(Cevap C)
KN\i2 i2m
18/ e 4 3
2m M

Tel, gekildeki gibi ¢ parga olarak dlsUnulebilir. Tel
tlirdes oldugundan kitlesi uzunlugu ile dogru oran-
tilidir.

1 pargasl, 2 ve 3 Un boyca, dolayis! ile kitlece de iki
katidir.

Telin kitle merkezi, 2 ve 3 pargasiyla 1 pargasinin orta
noktasidir. Burasi da K-M noktalarinin arasidir.

(Cevap D)

Sekildeki 5, 6, 7, 8, 9, 10,
ve 1, 2, 3, 4 pargalanmn
kiitle merkezi geklin mer-
kezidir.

Bu kitle merkeziile 11 no-
lu pargasinin kiitle mer-
kezlerinin yeri 3 nolu
parcanin bulundugu it bdl-
gesindedir.

(Levhalann; agirhik merkezi ortada olanlar ve digerleri
bigiminde gruplandiina dikkat edin.)

(Cevap B)

birey efitim yoyialarilort

birey egitim yayinlor:  birey efitin yaywnlort  birey egttis yaywnlor:

birey ejitim yayinlar:  birey egitim yoyinlart  bircy editim yaytalort birey editim yayinlort

birey egitis yaywnlart

birey egitin yaytnlart  bircy egitim yayinlori  birey egitim yayinlory  birey egitim yaywnlor:
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10.

Tirdeg cismi sekildeki gibi Ug Gggene bélebiliriz.

Ozdes iki Gggenin kitle mer-
kezi O noktasinda, blylk

tggeninki L noktasindadir. Bi- LA
yik Gggen kugiiklerin 4 kat o~
blyukligiundedir. Klglk Ug- 0

genlerden birinin kitlesi m ise
blyagunki 4m olur.

Dolaysi ile

4m ile 2m nin agirik merkezi M
4m ye daha yakindir. L
Bu noktanin yeri K - L arasin- K - 4m
dadr. P

0.
N 2m
(Cevap B)

Cismi (g parga olarak dislndiglimiizde iki parganin
agirhk merkezlerinin dogrultusu dénme noktasindan
geger. Bu agirliklar dengeyi etkilemez.

F nin blyukiigd, O noktasina gére moment dengesi
yazilarak bulunur.

G
F.2d=—d
3 S
3
F=—G— dir. 0 |G
6 3
G F
3
(Cevap A)

Cisim, iki par¢a bigiminde
dlstndlebilir. Her bir des-
tege gore, ayn ayr mo-
ment alinarak destek
kuvvetleri bulunabilir.

K ye gore,

NL-2d=4P-0+2P-g

N =

N o

L ye gbre,
NK~2d=4P-2d+2P-%q

Ny =—
K™ 72

Dolayisi ile
N
L

=11 dir.

(Cevap D)



CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Céziimleri - 2

11.

12.

X, Y, Z cisimlerinin agirhk [
merkezi ipin dogrultusu SOl ~— | —= Sag
Gzerindedir.

X Y
Y nin agirh@ ipin saginda §
kaldigindan X, Z karele- z
L e Myz
rinin agirlk merkezi ipin
solunda olmaldir. Bu da ip dogrultusu

Xin Z den daha agir olmasi ile mimkdandur.

X ve Z nin agirhk merkezinin ipin ne kadar uzaginda
oldugu bilinmeden Y nin kitlesi X ve Z ile karsilagtinia-
maz.

Dolayisi ile X in kiitlesi Z ninkinden biyuktir. Y nin
kutlesi bunlardan fazla da olabilir az da.

(Cevap E)

Py T

Agrrlik, iplerdeki gerilmeleri dengeleyen Uglincii kuvvettir.

Zit kuvvetlerin dengeleyeni kuvvetlerin diginda ve bliyiik
olana yakindr.

Dolayisi ile ¢ubugun agirlik merkezi kesinlikle | bél-
gesindedir.

Ug kuvvet arasinda blyik olan kuvvet K deki gerilmedir.
Tk
T=P+T_
P

Tk

P T,
T« geriimesi, P adirhigina daha yakin oldugundan
cubuk agirhg, L deki ip gerilmesinden blydktir.
Sonug olarak kuvvet siralamast T, >P>T, dir ve

Gubugun agirhk merkezi iplerin arasinda olamaz.
{Cevap B)
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bircy ejttim yayinlarilar:

birey egitim yayinlart  birey egitim yoytnlar:  birey ejitim yoyinlar:

bircy editin yoyinlor:  birey egitim yaywnlort birey e§ittm yayinlart  birey egitin yoywnlor:

birey egitin yayinlort

birey egitim yayinlor: birey editim yoyinlart birey edittn yoyinlart  birey egitim yoyinlort

13.

14,

Mgy

K ve Y pargalaninin adirlikiar esit oldugunda dort cis-
min kiitle merkezi X ve L nin katle merkezlerini bir-
legtiren dogru Gzerinde bufunur. Bu dogru K nin igin-
den gegmez.

Cisimlerin kitle merkezi K nin iginde olduguna gére,
Kve Y esit kutleli olamaz.

Katle merkezinin K levhasinin iginde bulunabilmesi
icin K nin kitlesinin Y ninkinden blylk olmasi gerekir.

Bu durumda X ve L diger kiitlelerle karsilagtirlamaz.

(Cevap A)

Y cisminin tirdes oldu- X
gunu varsayarsak, kitle
merkezini bulmak igin P
ve R olarak esit kitleli iki
pargaya ayirabiliriz. Bu
durumda kiitle merkezi S
noktasindadir. Dolayisi ile
X yuvarlanirken, L nok-
tasini gegtigi anda Y cis-
mini devirir.

yer

X, K ye kadar gidebiliyorsa Y nin agirhk merkezi S nok-
tasinin taban (izerinde kalan béigesindedir. Bu neden-
le Y tirdes degildir.

X, K noktasindayken denge bozulmadigina gére,

Y nin agirhd@inin, devriime dy  dy
noktasindan gegen ek- e
sene gére momenti, X in
agirhginin bu eksene gére

momentinden bityulktar.

GY'dY>GX'dX Y
Gy
dy<d, oldugundan
G,>G, dir.
Yo X Devrilme
noktasi

Y. X den daha agirdrr.

Dolayssi ile Y cismi tiirdeg degil ve kdtlesi X cisminin-
kinden fazladr.

(Cevap E)

0SS Fizik Konu Anlatimis - |
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1.
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K L P

M N
Duzgiin tlirdes bir tele gekildeki bigim veriliyor.

Bu tel hangi noktadan asihirsa gekildeki konumda
dengede kalir?

A) K den B) K - L arasindan C) Lden
D) M - N arasindan E) P den
Dlzgin turdes bir tele
bikulerek sekildeki bigim L
veriliyor.
K M

Bu tel hangi noktadan
asilirsa gorildiigi glbi
dengede kalir?

A) Kden
C) L den

B) K - L arasindan
D) L - M arasindan

E) M den

Diizgiin, tardes bir tel
blkilerek gekildeki bigi-
me getiriliyor.

Bu tel bir iple K nok-
tasinda asilirsa, Ipin
dogrultusu kesik ¢iz-
gilerden hangisinden

geger? &

A) 1 B) 2 E)5

Duzguin turdes bir tel bukllerek gekildeki bigime geti-
riliyor.

Bu telin gosteriidigi konumda dengede kalabilmesi
igin nereden asiimasi gerekir?

(BbImeler esit aralikiidir.)

A) K noktasindan
C) L noktasindan

B) K - L arasindan
D) L - M arasindan
E) M noktasindan

bircy efitim yayinlarilor:

birey egttim yayinlar: bircy editim yaynlart birey efitim yayinlort

bircy egitinm yayinlors birey egitin yoytolar: bircy editim yaywnlart  bircy egitia yayinlart

bircy egttim yayinlart

birey egitim yaywnlar:  birey egitim yayinlart  bircy egitim yoywnlert  birey egitim yoyinlor:
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Dlzgln turdes bir tel K
sekildeki bigime geti- P
rildikten sonra bir ip- 2
le K noktasindan ta- O
vana baglaniyor. Ri \GCA

Tel dengeye geldi-
ginde ipin dogrul- . ,
tusu nereden geger? " p iy

N
o

(Bolmeler esit aralikiidir.)

A1 B) 2

C)3

D) 4 E)5

Ozdes ve tiirdes, daire bigimindeki (i cisim sekildeki
gibi perginleniyor.

Yeni olugan cisim R noktasindan asildiginda ipin
dogrultusu hangi noktadan geger?

(Bdlmeler esit aralikidir. Noktalar arasindaki uzaklikiar
egittir.)

A) K - L arasindan
C) L - M arasindan

B) L den
D) M den

E) M - L arasindan

Esit karelere bdlinmig dizgun, tirdes bir levhadan
tarall parga gikarilip X pargasi Uzerine yapistiriliyor.

Cisim bu durumda P noktasindan bir iple tavana
asilirsa ipin dogrultusu hangi noktadan geger?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) O - K arasindan B) K noktasindan

C) K- L arasindan D) L noktasindan
E) L - M arasindan



CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI inceleme Testi - 3

8. - — e 11. B FR—— pr—

birey egitim yayinlarilart

Sekil - | Sekil - I
Ozdes ve tiirdes X, Y levhalan Sekil | deki gibi den-
gededirler. Y nin tarali pargas! kesilerek Sekil Il deki
gibi yapigtiriliyor.
Yeni cisim serbest birakildiinda agagidakilerden
hangisi gibi dengeye gelir?

Ozdes ve tirdes Ug tel blikiilip farkl bigimlere getiri-
lerek bir iple asiliyoriar.

Bu teller I, 1l, Il konumlarinda asih tutulurken
serbest birakildiklarinda hangileri konumlarini

dedigtirmez?

(Bolmeler esit aralikhdir. |1 telin bir ucu gift kathdir.)

A) Yainiz | B) Yalmz Il Cylvell
D)l ve lll E) 1, llvelll

A s =) JE—

birey ejitim yaytnlori  bircy egitim yoyinlor:  bircy egitin yoyinlar:

12,

birey egitim yaytnlart  bircy ejitim yaytnlart  birey e§itim yaywnlart  birey ejitim yoyinlar:

9. Boylari ve kalinliklari esit, dizgtin ve tirdes {ig gubuk
sekildeki bigime getirilerek yerde tutuluyor.
Serbest birakildiklarinda hangileri devrilir?
A) Yainiz | B) Yalniz I C)lvell
Sekil | Sekil I D) I ve lii E) llve Il
Esit araliklarla taranmug tlirdes bir gubuk bir iple asil-
diginda Sekil | deki gibi dengede kaliyor.
¢ ¥ g g y 13. Sekil 1 deki cisim K
Bu gubuk yatay olarak K ve L destekleri ile noktasindan asilarak
Sekil Il deki gibi dengelenirse K destegindeki tepki H dengelenmigtir. Bu ci- K
kuvveti L dekinin kag kati olur? £ sim L noktasindan @ 6
] ] % asildiginda Sekil 2 deki “@
A) 3 B) 2 C)1 D)2 E)3 i gibi dengeleniyor. :
Buna gére cismin digey
agirhk merkezi hangi . .
0 BSimededir? 9 sekilt Sekil 2
' A) 1 B) 2 c)3 D) 4 )5

14.

Ozdes ve tiirdes Ug tele sekildeki I, II, i bigimleri ve-
rilmisgtir. Bu teller birer iple asilarak gekildeki gibi tutu-
luyor.

P 5P 4P

Teller serbest birakildiklarinda hangileri hareketsiz

kalir? Sekildeki egit bolmeli agirhksiz gubugun yatay
dengede durmasi igin nereden asiimasi gerekir?
A) Yalniz | B} Yalniz lI C)lvell A) K-L arasi B)L C) L-M arasi
D) llve It E)I, llvelll D) M E) M-N arasi

birey egttim yayinlort  bircy ejitim yayinlary  birey editim yoyinlor:  birey efitim yayinlort

TEST/03: 1-C 2-D 3-C 4-D 5-C 6-B 7-A 8-D 9-C 10-D 11-C 12-B 13-D 14-D
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1.
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Verilen teli X ve Y noktalan L
ile M, Z noktalan arasinda Py
4m ve 4m kdtleli iki parga v S i, S 4m
olarak distndiigimiizde Yim
pargalarin adirhk merkezi
LM dogrusunda olur.

YM arasindaki parganin da agirlik merkezi LM dog-
rusunda oldugundan telin agirlik merkezi L-M arasin-
dadir.

Dolayisi ile sekildeki gibi denge saglamak igin, ip
L den asiimalidir.

(Cevap C)

Telin dengede kalabilmesi
icin agirlik merkezinin ipin L
dogrultusunda olmasi ge- 2 3
rekir.

1,2,3,4ve 6, 7, 8 parga- L
lannin agirlk merkezi L
den gegen disey dogru
uzerindedir.

9 ve 5 parcalannin agirhk
merkezleri L ve M arasin-
daki digey dogru Uuze-
rindedir. i

Dolaysi ile telin tamaminin agirhik merkezi L-M arasin-
daki dugey dogru Gzerindedir.

Denge icin, tel L-M arasindan asiimaldir.

(Cevap D)

Tel, bes bélme olarak disinilirse; taral olan X bol-
meleri bir parga, Y boélmesi ikinci parga olsun. Bunlann
kUtle oranlan 4m ve m dir. K den baglanan ipin dogrul-
tusu bunlarin kitleleri arasindaki kitle merkezi
Uzerinden gegmelidir. Bu da 3 dogrultusu olur.

(Cevap C)

birey egitim yayinlorilert

birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlort birey effitin yayinlort

birey egitim yoyinlort birey egitim yayinlor: birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlary

birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlar:  birey ejitim yayinlori
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Telin katlesi boyu ile dogru orantihdir.

2/2m M

2mil /o f2m

Sekildeki pargalarin agirhk merkezi M noktasinin altin-
dadrr.

M 2m

Kalan parcalarin agirik merkezi L - M arasindadir.
Telin tamaminin agirlik merkezi L - M arasindadir.

Dolayst ile tel L - M arasindan asilmalidir.
(Cevap D)

2miN i s M

Telin KM ve ML pargalarinin kitle merkezi 1 de ve
kitle de@eri 2m dir.

NL pargasinin kitle merkezi 2 de ve kiitle degeri 2m
dir. Buna gére telin kitle merkezi 3 de olur.

Tel K noktasinda bir iple asilirsa ipin dogrultusu ktle
merkezinden gececeginden tel dengeye geldiginde ip
(dusey dogrultu) 3 dogrultusu ile gakisir.

(Cevap C)
R
X m
\ L/:/ Z/
Myy=2m " "
2 3d-x)m
m_X - ( ) 2m.x= m.(3d—x)
d ' d d 3x= 3d

x=d

Cisimler 6zdes ve tirdes oldugundan agirhk merkez-
leri L noktasindadir.

Cisimier R noktasindan asilarak dengelendiginde ipin
dogrultusu L noktasindan geger.

(Cevap B)



CISIMLERIN AGIRLIK MERKEZI

Céziimleri - 3

7.

Levhadaki bdimeler, agirhk merkezi O da olanlar ve
digerleri bigiminde gruplandiginda yeni agirlik
merkezinin yeri bulunabilir.

Agirlik merkezi O da olan alti parganin kitlesi 6m ise

6m

Agirlik merkezi L de olan diger iki parganin 2m dir.

yapigtinian
parga

Oebm

Ke

Lé2m
Bu durumda cismin agirhlk merkezi O - K arasindadir.
(Cevap A)

Yeni olugan cismi, gekildeki gibi,
2 pargall dusindigimizde
parcalarnin agirlk merkezi kare
parganin icinde kalr.

Cisim serbest birakildiginda ipin
dogdrultusu adirik merkezinin
Gzerinden geger.

(Cevap D)
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birey egitim yoytnlorilart

birey egttim yayinlar:  birey egitim yayralart  birey ejitim yaynlart

bircy egitim yayinlart  bircy egttim yayinlor:  bircy efitim yoywnlor: birey egitim yoyinlart

birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlort  bircy efiitis yayinlort  bircy egitim yayunlar: birey egitis yoynlort

10.

ipin dogrultusu agirik merkezinden gegerek gubugu
dengeledigine gdre cubugun agdirik merkezi genis
kenarindan 2 bélme ileridedir.

Gubuk Sekil 2 deki gibi dengeye geldiginde destekler
agirhk merkezine esit uzaklikta bulunur. Bu durumda
desteklerdeki tepki kuvvetleri esit bUyUkltktedir.

(Cevap C)

l. bigimde biklimus telin
aski noktasina gore solun-
daki 2a ik parga ile sagin-
daki 3a Ik parganin don-
dirme etkileri birbirini den-
gelemez.

3m.a>2m.a
Bu durumda tel hareket eder.

lI. bigimde bukiimis telin
aski noktasina gore sol ve
sagindaki a pargalarinin
déndirme etkileri birbirini
dengeler.

a a
m—+ma=ma+m—
2 2

lil. bigimde bukiimis telin
askr noktasina godre sol ve
sagindaki a ve 2a parga-
lannin déndirme etkileri bir-
birini dengeler.

1 1
m.—a+m.a+m.—a=2m.a
2 2

Buna gére Il ve lll bigiminde biklimUs teller serbest

birakildiginda dengede kalir.
(Cevap D)

0SS Fizik Konu Aniatimis - |
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Bir iple asilarak dengelenen cisimlerin agirlik merkez-
leri ipin dogrultusu Uzerindedir.

Sekildeki telin agirhk merkezinin
1 ipe gore nerede oldugu simetri
kullanilarak bulunabilir.

1, 2, 3, 4 parcalannin agirhk
merkezi ipin dogrultusundadir.

5, 6, 7, 8, 9 pargalarinin agiriik
merkezi ipin dogrultusundadir.

Dolayisi ile | teli dengededir.
BRGNS
Bir dnceki telde uygulanan

¢6zim metodu burada da
uygulanabilir.

5| 71 8

6
2 ve 3 pargalan ile 6, 7, 8
pargalarinin agirhk merkezi ipin
dogrultusu Gzerindedir.

1 ve 9 parcalari ile 4 ve 5
pargalarinin agirlik merkezi de
ipin do@rultusundadir.

Dolayisi ile Il teli de den-
gededir.

- "2m

2m

Ayni metod lll. tel igin de uygu-
4 lanabilir.

6 7

1, 2, 3, 4 pargalannin agirlk
merkezi ipin dogrultusundadir. |

5, 6, 7, 8 pargalarininda ag@irlik
merkezi ipin dogrultusundadir.

Fakat 9. parganin agirhk merkezi
ipin dog@rultusunda degildir.

Dolayisi ile bu tel, 9. parganin et-
kisiyle saat yoniinde f ) doner.

(Cevap C)

birey egttin yayinlarilor:

birey egitim yoyinlors  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayunlort

birey egitim yayinlor:  birey egitim yaywnlar: birey egitim yaywnlor:  birey ejitim yayinlor:

birey egttim yayinlart

birey editim yoywnlort  birey e§itim yoyinlart  birey egitim yayinlar:  birey editim yoyinlart
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12.

13.

14,

Cubuklarin agirik merkezlerinden gegen diigsey dog-
ruitu gubuklann yere temas ylizeyi (taban) sinirlan
icinde kaliyorsa denge durumu saglanmistir.

Buna gore;

I. Gubuk, X ve Y pargalar
olarak dugunulebilir. 4 tane
X pargasinin agirlik merkezi
ile 4 tane Y pargasinin agirlik
merkezi O noktasina esit
uzakliktadir. Dolayisi ile bu
gubudun agirlk merkezi
O noktasindadir. Bu nokta
taban sinirlan icinde kal-
digindan ¢ubuk dengede
kalir.

Il. Gubuk, X ve Y parcalan

olarak diglnildiginde,
6 tane X pargasinin agirhk X i X
merkezi K, 2 tane Y par-
gasinin agirik merkezi L nok- X| K 6m X
tasindadir. x| y / X
Cubugun agirlik merkezi L.
K-L arasinda olacagindan, omlY
bu nokta, gubugun taban
sinirlart diginda kalacak ve gubuk devrilecektir.
Hll. Qubuk, X ve Y pargalar
olarak dugltintldigiinde 6 tane
X pargasinin agirlik merkezi K,
2 tane Y pargasinin agirhk 2m|t( Y
merkezi L noktasidir. Y H

X i X
Cubugun agirtk merkezi K-L :
arasinda olacagindan bu Xl em*K |X

nokta telin taban sinirlan
icinde kaldigindan gubuk
dengededir.

X X
{Cevap B)

Denge durumunda, ipin dogdrultusu agirlik merkezin-
den gegtigine gore, birinci durumda agirhik merkezi 2.
veya 4. bélmede olabilir.

Ikinci durumda ise 1. veya 4. bdimede olabilir. Dolayisi ile
1. de olamayacag: ilk denge durumunda belirlendigin-

den cismin agirik merkezinin yeri 4. bélmededir.
(Cevap D)

P 5P 4p

Gubuk asih olarak dengede durdugunda aski ipi yiik-
lerin agirhklannin toplami kadar bir kuvvet ile gerilir.

O noktasina gére moment alinirsa aski noktasi bu-
radan x kadar uzakta bulunur.

Buna gére x
10 P.x=5P.2d+4P .5d
x=3d
O dan lig bélme 6tede olan M noktasidir.
(Cevap D)




AGIRLIK MERKEZININ YERDEGISTIRMESI

1.

Sekildeki dlizglin ve tirdes Uggen levhanin ucundaki
tarah kism kesiliyor.

Kalan parganin agirhk merkezi nerede bulunur?

(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) P - N arasinda
C) N - M arasinda
E) L - M arasinda

B) N de
D) M de

Sekil | Sekil Il

Sekil | deki esit béimeli duzgiin tirdes daire bigimli
levhadan iki bélmesi kesilerek Sekil If deki gibi pergin-
leniyor.

Yeni olusturulan cismin kiitle merkezi hangi nok-
tadadir?

(Noktatar esit aralikhdir.)

A) K B) L C)M D) N E)P

Sekildeki egit bdlmeli
diizgiin tiirdeg levhanin
kiitle merkezinin kesik
ok yoniinde yer degis-
tirmesi igin S pargasi ile
birlikte hangi pargamn
cikartilmasi gerekir?

vzl

A)K B) L C)M D)N E)P

Esit karelere bdlinmus
duzgln tirdes levhadan
sekildeki tarah kisimlar
kesilip alinmistir.

Kalan pargalarin kiitle
merkezi hangi béigede
bulunur?

Al B) Il o) Il D) IV E)V

~137—

birey egttim yayinlarilary

bircy egitim yoyinlar:  birey egitim yaynlar:  birey egttim yoyrnlart

birey egitim yoyinlori  birey egitim yaywnlar:  birey egitim yayinlart  bircy ejitin yayinlort

birey egitim yayinlor:

birey egitim yayinlors  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlart

5.

Merkezleri O,, O, olan tirdes iki kare levha gekildeki
gibi perginleniyor.

Tarall kissm alindiginda olugan yeni cismin kiitle
merkezi nerede bulunur?

(Noktalar esit aralikidir. Levhalar ayni maddeden
yapimistir.)

A) L de B) L - M arasinda
C) M de D) M - N arasinda
E) N de
0
Sekil - | Sekil - 11

Agirhk merkezi O olan Sekil | deki levhadan taral kisim
kesiliyor. Kesilen bu kisim, Sekil If deki gibi pergin-
leniyor.

Buna gore yeni cismin agirlik merkezi hangi nokta-
da olur?

(Noktalar egit aralikhdir.)

A) K de B) K - L arasinda
D) L - M arasinda

C)Lde
E) M de

il

Sekildeki diizglin ve turdes levha kenarlan 1 birim
olan karelerden olugmaktadir.

Tarah kisimlar ¢ikartildiginda levhanin kitle mer-
kezi kag birim yer degistirir?

1 2 3
A)— B) — C) =~ D
)14 )15 )11 )

0SS Fizik Konu Anlatimis - |



AGIRLIK MERKEZIiNIN YERDEGISTIRMESI

inceleme Testi - 4

8. Esit karelere bdlinmus §  12. Dizgin tirdes bir Ay(cm)
tirdes cisimden taral 3 levha x, y koordinat-
kisim kesiliyor. !E larina sekildeki gibi
g lestirilmigtir.
Kesilen parca kesik E yeriestin m'? TS, Y.
gizgllerle belirtilen bdl- z Bu cismin kiitle mer-
geye yapigtinhirsa yeni ¢ kezinin koordinat-
cismin kiitie merkezi 3 laninedir? | G S
hangi noktada olur? H L ixem)
(Noktalar esit araliklidir.) g 0 5 10 15 2-5>
E
: A) (6 10) B) (9;10) C) (11; 10)
A) K B) L )M D) N E)P ; D) (10 ; 11) E) (10:9)
a
.§.
9.  Sekildeki esit boimeli i
dizgln tirdes lev- g
hadan tarali kisimlar E
gikartihyor. 3
Levhanin agirhk mer- E
kezinin yerinin degis- ;
memesl igin tarah par- §
calarla birlikte hangi pargalar gikartiimahdir? E
a " - .
£ 13. Sekildeki dizgan tiir-
A)Kve N ByKvel C)KveM é des bir levha dan
D)LveM E)MveN B merkezi O olan 20 cm
H gapinda daire pargas
E kesilip alinyor.
10. Egit karelere bélinmUs, i Levhanin kalan kis-
dazgun, tirdes levha- M £ minin kiitle merkezl
dan tarall bélmeler ke- R O noktasindan kag
silip alinyor. K R g cm uzaktadir?
g
Levhanin kiitle mer- P L 3 (m=3)
kezinin degigmemesi “;
igin, N £
Il PileR E
. Mile N E
parcalarindan hangileri gikartiimahdir? )
A} Yaliniz | B) lveyall C) I veya lll ;
D) i veya il E) | veya Il veya Ill E
1 1 . ; 14-
2
?
]
;
2 . \A
E Merkezleri O, ve O, olan tiirdes kibik X cismi ile
DiizgUn tirdeg bir levhadan kare ve ggen biciminde  ~ tiirdesg kiiresel Y cismi L noktasindan birbirine per-gin-
pargalar kesilip birbirine gekildeki gibi perginleniyor. £ leniyor. Bu durumda cisimlerin kiitle merkezi K noktasi
Elde ediien cismin agiriik merkez! hangi noktadir? § oluyor.
z R N ”
(BSImeler esit aralikidir.) E Buna gore X in 62kiitlesl Y ninkinin kag katicr?
(r=3, Noktalar esit aralklidir.)
é
A) K de B) K - L arasinda C) L de E
z 3 4 5 1
D) L - M arasinda E) M de E A) 2 B) 3 0) r D)1 E) 2
TEST/04: 1-C 2-C 3-C 4-D 5-D 6-B 7-A 8-B 9-B 10-C 11-B 12-B 13-E 14-A
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AGIRLIK MERKEZININ YERDEGISTIRMESI

Coziimleri - 4

Kalan parga iki Gggen, bir
dikdértgenden olugmakta-
dir.

Dikdértgenin kitle merkezi
N noktasinda tggenlerinki
M noktasindadir.

wnadan

e
toa
M
e
:
3
i
b

$
:

e
i
:
:

Parganin tamaminin kutle
merkezi M - N arasindadir.

(Cevap C)

Yeni olusan cismi gekil-
deki gibi bdlmelendir-
digimizde tarali bélme-
lerin kitle merkezi K de,
digerlerininki P de olur.
Bu pargalarin kitleleri
esit olduguna gbre cis-
min kutle merkezi K ve P noktalarinin ortasi olan M
noktasindadir.

{Cevap C)

Cikartilan parcalann kutle
merkezi, katle merkezinin
yer degistirme yoninin
tersi yonindeki dogru Uze-
rindedir.

Bu nedenle S ile birlikte M

parcas! ¢ikartirsa levhanin A
kiitle merkezi ok ydninde
yer degistirir.

(Cevap C)

Levhadaki kalan pargalann
tarall  kisimlannin  k{itle
merkezi levhanin orta nok-
tasindadir.

Bu durumda yalniz 1 bol-
melik X pargasi hesaplan-
mamigtir. X pargasi ile tarall
10 parganin kutie merkezi de IV. bolgede bulunur.

(Cevap D)
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birey egittm yayinlarilart

bircy egitim yoyinlor:  birey egitim yayrnlor:

birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlars  birey egitim yayinlart  birey egitim yaywnlar:  birey editim yayinlart  birey egitin yoywnlart bircy egitim yayinlary  birey egitim yoywlar:t  birey egitin yoytnlar:

birey egttim yayunlart

5.

Kalan parga; simetriler gbz 6nidne ahnarak, agirhk
merkezini degdistirmeyecek pargalar ve digerleri bigi-
minde | ve |l pargalarina aynlabilir. Bu durumda tarali
olarak gosterilen | pargasi 6m Il pargasi m kutleli kabul
edilebilir.

Bir bélime arasi d uzak-

hdinda ise, agirik mer- ik iLm N
kezinin yeri; m 5
- m
6mx=m(3d—x) T
3dx x
7x=3d
3d
X=-—
7
x<0,5d dir.
Bu da M - N arasidir.
(Cevap D)
Yeni olugturulan cismi kendi
icinde iki pargaya ayirirsak
tarali kismin kutlesi diger : vl
parcanin 2 katidir. ; o, )
4d—x
2m> m b
i d: iki nokta
KL M il ;ara3| uzaklik

Cismi kitle merkezi kitlesi 2m olan parcanin kiitle
merkezinden x kadar uzakta ise; x

2m.x=m(4d - x)
3x=4d

X= id olur.
3

Bu yerde K - L arasindadir.
(Cevap B)

Yeni olugan cisim, agirhk
merkezinin yerini degisg-
tirmeyenler ve di@erleri
olarak iki pargali distnil-
diginde, 12m ve 2m kut-
leli iki parga olur.

Aralarindaki uzaklik % bi-

rim olduguna gére bunlarin agirik merkezleri
1
12yrf~x:2m/-(—;——x) X zX
12x=1-2x
14x=1
1
X=—
14
olarak hesaplanir.

(Cevap A)

OSS Fizik Konu Anfatimii - |



AGIRLIK MERKEZININ YERDEGISTIRMESI Coziimleri - 4

8.  Yeni olugan cisim, agirik merkezi K de olan parcalar  § 10. Bircisimden parga gika-
ve diderleri bigiminde gruplanabilir. Bu durumda agir- ridiginda agirlik merke-
lik merkezi bulunabilir. § zinin degismemesi igin,
i agirhik merkezine simet-
13 rik, gikarilan pargayla
6zdes bir diger parga-
12m H nin gikartiimas: gerekir.
f I ve IV pargalan agirhk
5 merkezine gbre simetrik oldugundan agirlik merke-
£ zinin yerini degistirmezler. Il. parga L ile, Hl. parga K
- ile agirik merkezine gdre simetriktir. Dolayist ile gikan
: 4 parca ile Kve L gikartiirsa agirhk merkezinin yeri
) .
K L M N 4m : degigsmez.
12 LA U L b e M Bu durum K ve L nin kiitle merkezi ile ayni yerde adur-
m— (4d—x) s lik olugturan bir bagka iki parca ile de saglanabilir.
d: Iki nokta arasindaki uzaklik H M ve N nin kltle mer- M
R kezi K ve L ninki ile ayn
_ % yerde oldugundan bu R
125 x = 4p -(4d - x) E pargalan  gikarmakta Ke L
12x=16d — 4x agirlik merkezinin yerini
degigtirmez. P ve R ise P L
16x=16d degigtirir.
x=d N
(Cevap C)

Agirhk merkezinin yeri L noktasidir.

(Cevap B) 11. Levhalarin adiriiklan alanlan ile dogru orantilidir.

Karenin alani;

(2V2d)? = 8d?

Uggenin alany;

4d-3d _ g o

birey egitim yaytnlart  bircy ejitim yoyinlor: bircy egitim yoywnlor:  birey egitim yoyinlar

9. Levhanin adirhk merkezinin degismemesi igin ¢ikan
parcanin, agirik merkezi noktasina gére simetrisinde-
ki parganin gikartiimasi gerekir.

Yeni cismin agirik merkezinin, karenin agirhk mer-
kezine uzakiidr x, (iggeninkine

bircy egitim yayrnlary

Koselerdeki iki parganin
agirhk merkezi levhanin-
ki ile gakigtk oldugun-
dan bunlar igin bagka
parca gikartmaya gerek
yoktur.

4-xise,

8m.x=6m.(4-x)
4x=3(4-x)
4x=12-3x
7x=12

12 .
X= =7 dir.
X pargast igin K yi, Y pargast igin L yi glkarmak gerekir.
Bu durumda kalan pargalarn kitle merkezi levhanin
ilk kiitle merkezi ile ayni yerde olur.

Bu uzaklik bir bdimeden blylk iki béimeden klgUk ol-
dugundan cismin agirlik merkezinin yeri K - L arasidir.

(Cevap B)

birey ejitim yaytnlors  birey egttim yoywlor:  birey editim yayinlart  bircy editim yaywnlor:

(Cevap B)
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Coziimleri - 4

12.

13.

Levha, dggen bigimin-  ay(cm)
deki K ve L ile kare bigi-
mindeki M pargalarina 20
bolin-diginde K ve L .
nin kitle merkezi P, M 15
ninki ise R de olur. 10K

M nin alant K ve L nin
alanlari topla-minin 4
katidir.

Bu nedenle P, de m; R,
de 4m kutlesi vardir. Bunlann kitle merkezi P nok-
tasindan

. _)ﬁcm)
10 15 20

0 5

m.x=4m(5 cm-Xx)

< 5cm
x=20 cm-4x P R
5x=20 cm mix 5cmxi4m
X=4 cm
uzaktadir.
Buna gére levhanin kiitle Ay(cm)
merkezinin koordinatlari
(9;10) 10 p R
dur.
x(cm)
0 5 910
(Cevap B)

R

i — >
e—20cm T10cm :

Sekildeki levha igi bog X bélmesi ile Y béimesi olarak
distnulebilir.

X in alani kareden daire alan kadar eksiktir.
X=(20 cm.20 cm) - (10 cm)?
=400 cm?-300 cm?
=100 cm?
Y nin alant
Y=10cm.20 cm
Y=200 cm?
dir.

Buna gére kitle merkezi O olan X in kutlesi m, kitle
merkezi O, olan Y nin kiitiesi 2m dir.

|00, | uzunlugu 15 cm dir.

X ve Y nin (yani cismin) kiitle O x 15cm—x Oy
merkezi O noktasindan x ka- I """"""""""""
dar uzaktadr. m

X ise 2m

3m
mx=2m(15 cm-x)
x=10 cm dir.
(Cevap E)

—-141-

bircy editin yayinlarilart

birey egitim yayinlort  bircy egitim yayinlart  birey egitim yoyrnlor:

birey egitim yaywnlorr  birey ejitim yayinlor:  birey egitim yoyinlorr  birey egitim yayinlar:

birey editin yayunlart

birey editim yayinlor:  birey editim yayinlar:  bircy egitim yayinlor:  bircy ejitim yoyinlor:

14,

X kiipUnin bir kenan Y kiresinin gapi uzunlugundadir.
Buna gore hacimleri
Vy =(2r)® =8r®

Vy = A= ard
3

dyVy dyVy
Bu cisimlerin kltle merkezi K noktasi olduguna gére
ktleleri iligkisi
my.d=m, 3d

M _ 3 dir.
My
Ozkitleleri iligkisi ise

dy _ My /Vy =mXVY

dy my/Vy  myVy
3
=3 i%=§ dir.
8r° 2

(Cevap A)
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1.
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[ o
L L]

Yatay strtiinmesiz millere takil 6zdes ve tiirdes cisim-
lere buykllkleri F olan kuvvetler uygulaniyor.

Cisimlerden hangileri dengede kalabilir?

A) Yalniz |

B) I ve Il
D) H ve Ill

C)lvell
E)I ilvelll

X Y Z

Ozdes ve tiirdes kipler birbirine yapistinlarak gekilde-
ki X, Y, Z cisimleri olugturuluyor.

Bu cisimlerden hangileri yatay bir yiizeye gekildeki
gibi birakilirsa devrilmez?

A) Yalniz Y

B) Yalniz Z
D)YveZ

C)XveZ
E)X,YveZ

Birbirine yapigtinimig tirdes ve 6zdes kiiplerden
olusan cisimler gekildeki gibi tutulmaktadir.

Hangileri serbest birakildiklarinda devrilmez?

A) Yalniz |l B) Yalnz Il
D) ll ve lll

C)lvell
E) I, Hvelll

Ozdes ve tirdes kiipler farkli bigimlerde yapistirilarak
Gg farkh cisim elde ediliyor.

Bu cisimlerden hangileri gekildeki konumilarda
birakilirsa dengede kalabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ili

E) I, I ve lll

C)lvell
D) Ive lll

birey egitim yayinlartiar:

bircy egitim yoyinlor:  birey edttim yoyinlart  bircy ejitim yayialars

birey egttim yoywnlor:  birey egitim yaytnlor:  birey egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlar:

bircy egitim yoynlart

bircy egitim yaytolort birey egitim yayinlar:  bircy egitim yoyinlort  bircy editim yoyinlort
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. e I_EF

Digey kesitleri verilen 6zdeg ve tirdes tuglalar sekil-
deki |, Il, 1l bigimlerinde Ust Uste konarak dengede
tutuluyorlar.

Tuglalar serbest birakildiginda hangileri hareketsiz
kalr?

A) Yalniz | B) Yainiz ii

D) If ve IIf

C)lvell
E) 1, lve I

Esit bolmeli, 6zdes ve tiirdes X, Y, Z tuglalan 1, Il, Il
konumlarinda sekildeki gibi tutulmaktadir.

Serbest birakildikiarinda hangileri devrilmez?

A) Yalniz | B) I ve il C)lvell

D) It ve Il E)l, Hvell

Esit karelere bolinmis
dlzgiin tiirdes bir levha
tavana asili olarak ge-
kildeki gibi hareketsiz K L
durmaktadir.

Levhadan tarali béli-
meler ¢ikartildiktan
sonra hangi iglemier
yapilirsa levha, ipin
dogrultusu P nokta-
sindan gecerek den-
gede kalir?

A) N béimesi gikartilinp K ye yapistinilirsa

B) K bélmesi ¢ikartilip M bdéimesine yapigtiriirsa
C) K bdimesi gikartiip N bélmesine yapigtirilirsa
D) K ve N bélmeleri ¢gikartilirsa

E) N ve L béimeleri gikartilirsa



AGIRLIK MERKEZI ve DENGE

inceleme Testi - 5

8.  Esit karelere bolinmisg £ 11. Agrlklar 15 N olan 6z-
tiirdes bir levha bir iple 3 des ve tirdes dort kiip
tavana baglandiginda S birbirine yapigtirilip sek-
ipin dogrultusu P den L i ildeki gibi bir iple tavana
gegecek bicimde den- F baglanarak dengeleniyor.
K
ge olusuyor. Rig - Buna gdre kullanilan ip
Levhanin tarahl kismi P 1 : en fazla ka¢ N gerilmis
kesilip | bdlgesine ge- : olabilir?
lecek bigimde R nok- H
tasina perginlendiginde ipin dogrultusunun P den £
gecerek dengenin saglanmasi igin, . A 75 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
I. L bolmesini gikarip K béimesine yapigtirma :
Il. Knin Gzerine K ile 6zdes 2 levha yapistirma f;
il L bélmesini kesip alma 2
islemlerinden hangileri tek bagina yapilabilir? : 12. Uzunluklan 40 cm olan
: dzdes ve tirdes X, Y, Z
; tuglalar gekildeki gibi
A) Yalmz { B) Yalniz li C)Yalmz Il = st Uste konuluyorlar.
D)lyadall E)llyadalil Buna gére X ve Z tug-
g lalaninin aralanindaki d
: uzakhidr en_c¢ok kag
"; cm olabilir?
i
9.  Esit bélmeli diizgiin tir- P— H A) 20 B) 22 C)25 D) 30 E) 35
des bir levha gekildeki 2
gibi dengededir. 'g
Levhadaki tarali bél- -
meler gikartildiginda K ;
dengenin bozulmama- . o o
st igin, £ 13. Esit bolmeli kare bigimin- o
. ) I deki bir levha P noktasin- ip
. K bdlmesi cikartilip, - dan bir iple tavana asili- p
Mbodlmesine yapig- i yor. Levhadan tarali kisim
tintmali 2 kesilip N noktasindan lev-
1. L bdlmesi gikartiimal £ haya perginleniyor. OK
A o £ Levha serbest birakild-
lil. L. bélmesi gikartilip K nin {izerine yapigtinimal ) ginda ipin dogrultusu N
islemlerinden hangileri yapiimahdir? : hangi noktadan gecer?
(Noktalar esit araliklidir.)
A) Yainiz | B) lvell C)lvell ¢
D) I ve Il E) I, Il ve Il ; A © B) K oL D)M BN
H
)
10.  Sekildeki esit bolmeli f 14, Dugey kesiti sekide veri-
diizgln tirdes levhadan s len bir kap tirdes sivi ile M
tarall  kisimlar  kesilip % dolduruluyor.
aliniyor. E L
. . Sivi seviyesi neredey-
Ipin dogrultusunun L 3 ken kap devrilir? K
noktasindan gegmesi 3 Kabin adifid & .
igin en_az kag tane da- g ((j.a N agirig onemsiz-
ha béime ¢ikartimali- E ir.)
dir? : TR
£ A K B) K - L arasinda o)L
A1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 ; D) L - M arasinda E) M
&
TEST/05: 1-A 2-B 3-B 4-B 5-B 6-B 7-C 8-D 9-A 10-C 11-E 12-D 13-B 14-DJ
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1.
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Sekildeki cisimierin adirliklan O noktasina gére dénme
etkisi olugtururlar. F kuvveti, bunlarn tersi yéniinde
dondirme etkisi olugturuyorsa cisimleri dengede
tutar.

Cisimlerin tarali pargala-
rinin agirhk merkezi O nok-
tasinda oldugundan bu iki
parcanin dondirme etkisi
yoktur. Uglincli parga ise
cisimleri saat ydninde dén-
meye zorlar.

Y

Dolayisi ile uygulanan F kuvveti saat yoniin(n tersine
moment olusturuyorsa cisim dengede kalir.

L[] A

I deki F kuvveti cismi saat yoniinin tersine dénmeye
zorlayarak denge olusturabilir. Fakat I ve Il de
kuvvetler saat yéninde dénme etkisi yapacadindan
cisimler bu yénde dénerler.

(Cevap A)

Tabani (zerine birakilan bir cismin devrilmemesi igin
agirik merkezinden gegen disey dogrultunun tabanin
icinden (ya da sinirlarindan) gegmesi gerekir.

Buna gére

X cisminin agdirik merkezi
tabanin diginda kaldigindan
X devrilir.

Y cisminin agirik merkezi
KL noktalar arasinda oldu-
gundan Y cismi de devrilir.

Z cisminin agirhk merkezi K de Z
oldugundan Z cismi devrilmez.

6ém

(Cevap B)

bircy egitim yoyinlarilart

birey egitim yoyinlart birey egitim yoytnlart

birey egitim yayiniar:

birey egitim yaytnlor:  birey egitim yayinlars  birey egitim yoyinlor:  birey egttin yayrnlor:

birey egitim yoyinlar:

birey efitim yoyinlort  birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlor:  birey editim yayinlart
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Sekildeki cisimlerin agirlik merkezinden gegen disey
dogruitu tabanlar digindan gegiyorsa cisimler devrilir.

Katle dagilimi devrilmesi
mumkin olan kenara
gbre kontrol edilebilir.

I Sekilde taral kiitlelerin katle merkezi tam devrilme
kenarimin Ustlindedir. 2m ve m kutleli diger kitlelerin
kiitle merkezi tabanin diginda kalir. Dolayisi ile cisim
devrilir,

. Sekilde, taral kitlelerin
kitle merkezi tam devriime
kenarinin Ustlindedir. Di-
ger kutlelerin kiitle merkezi
tabanin  diginda  kalrr.
Dolayisi ile cisim devrilir.

Nl. Sekildeki tarall kitlelerin kiitle
merkezi tam devrilme kenarinin
Ustlndedir. Diger kutlelerin kiitle
merkezi tabanin iginde kalir.
Dolayist ile cisim devrilmez.

(Cevap B)

Bir cismin devrilmemesi igin agirik merkezinden gege-
cek dligey dogrultu, taban sinirlari iginde kaimalidir.

| cismi, 3m ve 2m kdtleli iki
cisim gibi ddslnilirse,
agirik merkezleri 3m kiitleli

cisme daha yakindir. 2ﬁ/
0,K=0,K oldugundan agrr- £\
hk merkezi O, K arasin- Oz |:
dadrr.

- . O1K= O2K
Agirik merkezi taban sinir-
larinin digina ¢ikhigindan cisim devrilir.
Il cismi, 4m ve m kutleli iki cisim

gibi duginulurse agirlik merkez- (

leri tabanin diginda kalir, cisim m
devrilir.

Il cismi, 4m ve m kitleli
iki cisim gibi dugtndilrse
agirhk merkezleri tabanin
icinde kalr, cisim dev-
rilmeden dengede kalir.

(Cevap B)



AGIRLIK MERKEZI ve DENGE

Cézimleri - 5

5.

Ust Gste konmusg cisimler birbirinden bagimsiz
oldugundan sistemin dengesi igin her bir parganinda
dengede olmasi gerekir. Bu nedenle denge en Ustteki
parcadan alttakilere dogru kontrol edilerek bulunur.

l. de;

En (stteki bir altindakinin
lizerinde dengede kalrr.
Ancak iki tugla birlikte en
alttakinin Uzerinde den-
gede duramaz. Glnki
ikisinin kitle merkezi en
alttaki tuglanin sinirlari-
nin digindadir.

1. de;

En (stteki bir altindakinin
Uzerinde dengede kalir.
En Gstteki ile altindaki de
birlikte en alttaki (izerinde
dengede kalrr.

Ill. de;

En Ustteki bir altindaki
Gizerinde dengede kalir.
Ancak iki tugla birlikte
en alttaki Gzerinde den-
gede kalamaz.

(Cevap B)

Ust Gste konmug Kitlelerin dengesi, birbirlerinden
bagmsiz hareket edebildiklerinden, herbirinin ayn ayr
dengesi ile mimkdnddir.

I. konum igin bakildiginda;
X, Y nin (izerinde dengede
kalr.

X ve Y nin birlikte olusturduk-
lart agirhk Z nin sinirlan digina
¢ikmadigindan dengede ka-
Iir.

Dolayisi ile X, Y, Z igin bu
konum, devrilmeyecekleri
konumdur.

Il. konum igin bakildiginda;
X, Y nin izerinde dengede
kalr.

X ve Y nin birlikte olugturduk-
lar agirlik, Z nin sinirtan digr-
na gikmadigindan dengede
kalir.

Dolayisi ile X, Y, Z nin bu
konumlan da devrilmeyecek
bir konumdur.

lll. konum igin bakildi§inda;
X in adirik merkezi Y nin
sinirlari digina gikhgindan
devrilir. Y

(Cevap B)
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birey egitim yoyinlorilart

bircy ejitim yayinlor:  birey editim yayinlar:t  birey egitim yoyinlar

birey egitim yoytnlar:  birey epitim yayinlart  bircy egitim yaywlar:  bircy editim yoyrnlor:  bircy egitin yoyinlart

birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoyrnlart  birey editim yaynlor:

Her bir bélme m kutleli ise s
tarall kisimlarin  gikartil- A
masi R noktasindan 2m I
kltle eksiltme iglemidir. K

Buna gére levhanin den-
gesinin bozulmamasi igin
K béimesi gikartilip N bél-
mesine yapistiriabilir.

3 1 1
-m.—+Mm.—=-2m.—
2 2 2

(Cevap C)

Levha yeni bigiminde tarali
olan ve olmayan kisimlar
olarak iki esit kitleye
aynlarak digundlebilir.

Levhanin, ipin dogrultusu
P den gegecek bicimde
dengelenmesi icin;

I L, ¢kartlip K bdimesine
yapistinlabilir.

ll. Knin Gzerine K ile 6zdeg
2 levha yapigtirilabilir.

Yalniz L béimesinin alinmasi levhanin istenen gartta
dengeye gelmesini saglayamaz.

(Cevap D)

Levhada yapilan ig- Prmne
lemlerin ipe gbre 1‘
momentleri toplami [
sifir olursa levhanin

dengesi bozulmaz. P

Gikartilan K

Ik
1 pargasi ile ¢ikartilan
K nin ipe gére
momentleri sifir ve 2
pargasi ile yapigtiriian K
K nin ipe gbére mo-
mentleri sifir oldu-
gundan levha bu
islemle dengelenir.

Eklenen K

(Cevap A)
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AGIRLIK MERKEZI ve DENGE

Céziimleri - 5

10. Eksiltilen pargalann ipe
gbre momentleri - 2m

=

3 1 5
2m.—-m.—=—m
2 2 2

dir.

Levha eksilen bu par-

calar nedeni ile %m lik

momentle + yonde doner.

Buna gdre bunlari dengeleyecek %ﬂl momentlik etki

olusturmak igin

1 3 5m
2m.—+m—="——
2 2 2

$ekildeki taralt 3 parga

cikartilabilir.

ipin yanindan 2 parga cikar-
tilirsa momentteri

2m1=m
2

ipin yanindakinin yanindaki
2 parga gikartlirsa mo-
mentteri

2m.§=3m
2

yapacagindan denge sadlanmaz.

Bu nedenle en az 3 parga gikartiimalidir.

(Cevap C)

11. ip geriimesinin fazla ol-
masl igin cisim O nok-
tasindan dénduirulmeye
caligiimalidir.

Buna gére bu gerilme
T.3d =30 N.2d +30 N.g
3T=60N+15N

T=25N
dir.

(Cevap E)

0SS Fizik Konu Aniatimii - |

birey egitin yoyinlartler:

birey egitim yayunlort  birey egitim yayinlars  birey egitim yoyulart

birey egitim yoyinlar:  bircy egitim yoywnlort  birey egitim yoyinlars  birey editim yaytnlar

birey egitim yoyinlar:

birey egitim yaywnlar:  birey editim yayialort  birey egitim yoyinlor:  birey editim yayrnlort
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12.

13.

14,

X tuglasinin devrilmemesi igin kitie merkezinin Y nin
diginda kalmamasi gerekir.

Bu durumda X in kitle
merkezi en fazla Y nin
sininna itilmigtir.

20cm

-

£ !
8 i
N

X ve Y nin Z (zerinde birlikte durabilmeleri igin X ve Y
nin kitle merkezi Z nin diginda kalmamahdir.

Buna gére bu kiitle merkezi en fazla Z nin sinirina
kadar itilmigtir.

Dolaysi ile X ve Z arasindaki uzaklik en fazla 30 cm
olabilir.

(Cevap D)

Levha gekildeki gibi tarall
olan ve olmayan kisimlar
olarak iki pargaya ayril-
diginda bu pargalar esit
kutlelidir.

Taral alanlann kitle merke-
zi L, olmayanlarinki O nok-
tasidir.

Levhanin tamaminin kiitle merkezi K noktasi olur.
Buna gére ipin dogruttusu K noktasindan geger.

{Cevap B)

Kap devrilmeden M
dlzeyine kadar su
fle doimus olsa tarali
bélgelerdeki suyun
katle merkezi kap
tabaninin R kesimi
hizasinda olur.

Il. bilmesindeki su
ile I. bélmedeki su- R
yun kiitle merkezi R kesiminin digina gikar.

Bu durum kabi devrilmeye zorlar.
Buna gére su dlzeyi LM arasinda bir yerde kabi de-
virir.

(Cevap D)




Basit MaKineler

3. Bolum

BASIT MAKINELER
Bir kuvvetin - genelde - kendisinden daha blyuk bir kuvvete kargi ig yapmasi igin tasar- E
lanmig aletlere basit makine denir. Tasarlanma bigimlerine gére kuvvetten ya da yoldan £
kazang saglarlar ama isten kazang saglamazlar. .
Basit makinelerdeki kuvvet esitlikleri denge durumu igin yazimig egitliklerdir. N:
Kuvvetten kazang oldugu durumlarda kuvvet ig yaparken yolu artar. §
£
BASIT MAKINELERDE KUVVET
Makaralar: 2
a) Sabit Makara H
Sabit makara kuvvetin yoniini degdistirmek igin kullanilir. Stirtlinme énemsiz ise kuvvet, :Z
yukan agirigina egit blylkiGktedir. (Sekil 1) ;
F=pP )
Makara sUrtliinmesiz ve yilk dengede ise, kuvvetin biiyikliGga ipin gekilme yéntine bagh g F=p
degildir. (Sekil 2) H F : ipe uygulanan kuvvet
Bu kuvvet makaranin agrigina bagh degildir. £ P : YUkin agirhgy
Sekil 1
Eger strtiinmeli bir makara ise kuvvetin bayukligi makaranin dénmeye ¢algtigi yéne 2 ip
gére degisir. 3
E
. P
Makara, kuvvet tarafina dénmeye zorlaniyorsa, s g
F=P+Fg dir. ¥ F=P
F Sekil 2
P
F=P+Fg

Fg : Sirtinme Kuvveti
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BASIT MAKINELERDE KUVVET

Fs E
Makara ylk tarafina dénmeye zorlaniyorsa, ¢
F+Fg=P dir. P F %
F+Fg=P E

Fg : Strtiinme Kuvveti
Sabit makarayi tavana baglayan ipteki gerilme kuvvetinin blyGkIGgi makaranin agirig E
ve kuvvetin uygulanma yéntine baghdr. 3
Makara agiriksiz ve kuvvet digey asadi yénde uygulaniyorsa, makaray: tavana é
baglayan ipteki kuvvet yik agirhiginin 2 katidir (Sekil 1). L
T=F+P £
F=P oldugundan g
T=2F=2P dir. ;
“iki kuvvetin arasindaki agl artarsa, bu kuvvetlerin bileskesi azalir.” 5
Kuvvet digeyden farkh ydnde uygulaniyorsa, makaray: tavana baglayan ipteki kuvvet E
yik agirh@inin 2 katindan kiigtktir, H
T<F+P £
F=P oldugundan :
T<2P=2F dir (Sekil 2). g
E
Makara agiriikh ise, H
T=F+P+P,, dir (Sekil 3). 3
F
Sabit makarada; yiikin yiikselme miktari (h), ipin gekilen uzunluguna (x) esittir. .
x=h (Sekil 4) é

b) Hareketli Makara

birey egttim yayinlart

Hareketli makara, ylikin agiridindan daha kuglk bir kuwvetle is yapmak igin kullanilir.
Dolayis ile kuvvetin yolu da artar. Bu, kuvvetten kazang yoldan kayip olarak ifade edilir.

Surtiinmeler ve makara agirigi 6nemsiz ise ylk ve kuvvetin iligkisi,

2F=P

birey egitim yayralart

F =g dir. (Seil 5)

Kuwvetin dogrultusu digeyden farkl ise bu iligki degisir.

“Iki kuvvetin arasindaki agi artarsa, bileskesi klgultr.”

bircy egitim yoyinlart
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BASIT MAKINELERDE KUVVET

Dolayisi ile, kuvvetlerin birbirine paralel durumdayken tagidiklarn aym P yikinG tagi- H
malari igin, kuvvetlerin blyUklUklerinin de artmasi gerekir. ?
o 3 F &
F > dir. (§ekil 1) i
Makara adirhkl sGrtinme énemsiz ise ; P
s Fo
2F=P+P,, £ } P2
:E ......................
F =¥M_ dir. (Sekil 2) ) £ NP }P/’c’
H 2F>P
Hareketli makaranin yolu, bu makaraya sarili ipin makaraya uyguladigi kuvvet sayisina E F>P/2
baghdir. = S Sekil 1
g 2
Hareketli makaraya iki noktadan kuvvet uygulaniyorsa kuvatin yolu makara yolunun . F
2 kati, Gg noktadan kuvvet uygulanirsa kuvvetin yolu makara yolunun 3 kat olur. : F £
RS $ F
x ]J- ¥
F F X )
FAFy |F P P
4 :
h= =xh h N/ % 2F=P+Py Pu
........ L& 2 |n = Py : Makaranin agirhgn
: hi jhih 5 Sekil 2
x=3h E
2
F
ORNEK: £
Sekil 3 deki makara diizeneginde makaralarin agirhg ve sirtiinmesi 6nemsenme- ;
digine gore yiikii dengede tutan kuvvet yiikiin agirhginin kag katidir? P
% kil
Al B~ )1 D)2 E)3 £ Fekil 3
3 2 z
k4
I3
P
- - - F
GOZUM: 8 F F F
Hareketli makarayi dengeleyen kuvvetlerin iligkisi E F
3F=P olduguna gé 3 i
guna goére : ‘P
P P
F=— dir. (Sekil 4) }
3 K P
(CevapA) . Sekil 4
£
o 2
ORNEK:
X, Y, Z cisimleri adirhd: ve surtinmesi 6nemsenmeyen makara dizeneginde :
Sekil 5 deki gibi dengededir. s
X, Y, Z nin agwhiklan sirasiyla P, , P, P, olduduna gére bunlarin arasinda nasil bir g
iligki vardir?
A) P,>P,>P, B) P,>P,=P, C) P,=P,>P, X Y z
v kil
D) P, =Py=P, E) P,>P,>P, £ Sekil 5
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BASIT MAKINELERDE KUVVET

¢Oz0Mm:

Surtinmesiz diizeneklerde dengedeki bir ipin her noktasinda gerilme kuvveti ayni
blylkiiktedir. Bu nedenle X ve Z nin agirliklan birbirine esittir.

birey egitim yayinlart

Y nin agirhd hareketli makara yardimiyla iplerde ikiye balinmistiir,

T=P, g
=P, i
F
2T=P, g
Dolayisi ile Py>P,=P, dir (Sekil 1). g Sekil 1
(Cevap B) ;
« E
ORNEK: =
Agirhklan P olan 6zdes X, Y cisimleri Sekil 2 deki gibi dengededir. %
Sdartanmeler énemsenmedigine gére L makarasinin agirhg kag P dir? E
£
3 1 £
A)3 B)2 C) 2 D)1 E) 2 ; Sekil 2
¢c6ziOMm: ]
E
L makarasin tutan ipin gerilmesi X cisminin agirhigina esittir. =
T=P,=P ~
L makarasindaki kuvvetlerin egitligi 5
2T=P,+P, H
2P=P,,+P dir. g
H Sekil 3
Py=P dir (Sekil 3).
(Cevap D) E
ORNEK: )
Sekil 4 deki makara diizeneginde, F, kuvveti uygulandigi ipi X,, F, kuvveti uygulandidi E; F
ipi x, kadar gektiginde X ve Y yukleri esit miktarda ylikseliyor. é ! F,
X4 %
—— orani kagtir? =
X2
8 7 X Y
A) 3 B)3 C)4 D) > E)1 :i Sekil 4
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cozim:

X cisminin h kadar yiikselmesi igin onun bagh oidugu makaranin ipinin 2h gekilmesi
gerekir. Her hareketli makara, ipin yolunu iki katina gikaracagindan ipin ucu x,, 8h ce-
kilmelidir (Sekil 1).
Y cisminin bagh oldugu hareketli makara, ayni ipin 3 yerden kuvvet uygulamasi ile den-
gelendiginden ipin yolu makaranin yolunun lg katina gikacaktir (Sekil 2).

X,=3h
Dolayisi ile X =-g dar.

X2
(Cevap A)

ORNEK:

Agrriiklar Py, Py olan X, Y cisimleri agirig: ve strtinmesi 6nemsenmeyen makaralar
yardimi ile Sekil 3 deki gibi dengelenmigtir.

K noktasindaki ipte L noktasindakinin 2 kati biydkliglinde gerilme kuvveti olug-
tuguna gore P,/Py orani kagtir?

A)% B)% C)% D)% £ 1

cOZOMm:
X ve Y cisimlerini dengeleyen kuvvetler Sekil 4 deki gibidir. K noktasindaki gerilme 2T,
L deki ise T kabul edilirse, X cismini dengeleyen kuvvetler
2T=Py+T
oldugundan
P,=T dir. (Sekil 5)
Y cismini dengeleyen kuvvetler ise,
AT+T=P,
oldugundan
P,=5T dir. (Sekil 5)

=
Dolayisi ile =X =— dir.
yetle 5, =5

{Cevap C)

ORNEK:

Sekil 6 daki makaralar dengedeyken L noktasina bagt ipin gerilmesinin biy{kIiga
K noktasindakinin 4 kati oluyor.

Buna gore X makarasinin agirhdi Y ninkinin ka¢ katidir?

(Surtinmeler Gnemsenmiyor.)

B) % o D)

Bl

1
E) —
)6

N -
|-

birey egitim yayinlort birey egitim yayinlart birey egitim yaywnlart birey egitim yayinlor: birey egitim yoytnler: birey egitim yoynlart birey egitim yayinlart birey egitim yayinlars birey editim yayinlart bircy egitim yayinlor:

birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlar:

=151~

8h

4h

2h

Sekil 2

Sekil 3

TK=2T

47 T

2T *
s

Sekil 4
2T

4T

Sekil 6 |
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BASIT MAKINELERDE KUVVET

cOz0Mm:
Bir ucu K noktasina bagh olan ipin diger ucu X makarasina baghdir. Bu ipin her noktas

ayni buyudklikte gerilmektedir. ($ekil 1) X i dengeleyen kuvvetlerden X in agrrhg he-
saplanabilir (Sekil 2).

birey egitim yayinlary

2T=T+P,
Py=T dir. §:
Y makarasindaki kuvvetlerin dengesinden de Y nin adirhd bulunur. (Sekil 2) £
AT=T+T+P, .
Py=2T dir. :
Pe 1 . 5
Dolayist ile X =— dir. s
YISt P, "2 £
(CevapA) &
N Py
g Sekil 2
£
Egik Diizlem:
Bir yiku belli bir yiikseklige gikarmak igin kullanihr. Yapilacak igin yolunu uzatir. Kuvvet £
azalir (Sekil 3). R
Cismin egik dizlemde agadi kaymasini saglayan kuwvet agiriginin siniis bilesenidir. ;
Surtiinmeler énemsizse cismi edik diizlemde sabit hizla tagiyabilecek kuvvet agirhgn §
sinds bilegenine esit biylklikte oimalidir (Sekil 4). i3
F=PSing g
Sin6 nin egik diiziem boyutlanna bagh esitligi; %
Sin® =E dir. (Sekil 5). £
Bunu kuvvet esitliginde uygularsak, :
h : Egik dizlemin yiksekligi s
F=p£ ) ]
L L : Egik dizlemin uzunlugu E
dir. .
E
ORNEK: :
X ve Y cisimleri agirhdi Snemsenmeyen makara kullaniarak Sekit 6 daki gibl dengelen- é E
migtir. 3
$ i x
Sirtiinmeler 6nemsiz ve L=2h olduguna gére v
I. F kuvvetinin blyaklGga Y cisminin agiriginin bliyakiGgiine esittir. ~
Il F kuvvetinin biiyikligii X cisminin agirfiginin yanst biiyiiklagandedir. £ Sekil 6
lil. X cisminin kiitlesi Y cisminin kitlesinin 4 katidir. )
yargilarindan hangileri dogrudur? B
H
A) Yalniz | Bylvell C)lveli §
D) llvell E) 1, livelil £
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c6zim: £
Egik duzlemde cisimlerin dengesini sadlayan kuvvet iligkileri g
X cismi igin; £
h 1 ¢
F =Py—=Py— 2
XL X2 : Sekil 1
_Px L. i
F= vy ddr. £
Y cismi igin; .
F=P, dir.
Dolayisi ile, £
H
Px
=2, F=P g
4 Y 3
Py = PTX g
E
4P, =P, dir (Sekil 1).
Sonug olarak 1. ve lil. énctiller dogrudur. ;
{Cevap C) 2
£
ORNEK: R
K ve L cisimleri bir egik dizlemde ayni ylkseklikte dengededir (Sekil 2). .
K cismi d kadar agag cekildiginde, L ile aralarindaki yiikseklik fark: kag d olur? E
E
1 5
A)— B)1 Cc)= D)2 E) = .
)5 ) ) ) )3
cOZOMm:
K cismi d kadar agad) gekildiginde, yliksekligindeki azalma x, egik diizlemin boyutlan ile ;
orantilidir (Sekil 3). =
Egik dizlem Gggeni ile K nin yol ve ylkseklik degigiminin olugturdugu tggen benzerdir. ~
Dolayisi ile, g
x_h H
d L
x=d-N_g. H
L 2h ;
d 2
x == dir. i)
2
L cismi ipe bagh ve ylikseklik dogrultusunda hareket ettiginden d kadar ylkselir. E
K algalirken L ylkseldiginden aratarindaki yiikseklik farki d +g olur. §
(Cevap C) ;'g
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inceleme Testi - 1
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Sekildeki sirtinmesiz
sistem dengede oldu-
guna goére, makaranin
agirhg P, kag P dir?

A)— B)

Al

o)1 D)2 E)4

W)

Agirhgi P olan bir yiik agirhd
ve sUrtinmesi Onemsen-
meyen makara diizeneginde
dengededir.

ipe uygulanan kuvvetin bii-
yikligi F olduguna gore
F kag P dir?

1 1 1
Al B) - c)~ 1
) 2 ) 3 ) 5 D) E)2
X Y X z
F Y
Sekil 1 Sekil 2

Kiitleleri my, m, olan X, Y cisimleri F kuvveti uygula-
narak Sekil | deki gibi dengededir. X ve Y ye kiitlesi m,

olan Z cismi baglandiginda $ekil Il deki gibi dengede
kaliyorlar.

Siirtinmeler dnemsiz ise my, My, m, arasinda nasil
bir iligki vardir?

A) my>my>my  Bymy>my>m,  C) my=my=m,

D) my>my>m,  E) my>m,>m,

bircy egitim yaytalarilart

birey egitim yoywnlor:  bircy ejitin yayinlor:  birey egitim yoyinlort

birey egitim yayinlort  birey eitim yayinlar:  birey editim yayinlori  bircy egitim yayuslor:

birey egttim yayinlary

birey ejitim yayiniory  bircy editim yayinlor:  birey egitim yoyinlari  birey egitim yayinlor:
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. yen makara diizeneginde

X, Y cisimleri agirhd ve
slrtinmesi énemsenme-
dengededir.

Buna gore X in kiitlesi Y
ninkinin kag katidir?

A):l— B)% 01 D)2 E) 4

Ozdes X, Y, Z cisimleri surtiinmesi énemsiz K, L, M
makara dlzeneklerinde sgekildeki gibi dengededir.
Makaralan tavana baglayan iplerde Ty, T, T,, blyik-

lGgunde gerilme kuvvetleri olugmustur. K ve L maka-
ralannin agirliklan 6nemsiz M nin adirh@i cisimlerinki
ile aynidr.

Buna gére Ty, T, T,, arasindaki iligki nedir?

A) T >Ty>Ty B) Ty>T >Ty
D) Ty>T>T,

C) T =T =T,
E) T >T,>T,

Agirhdi P olan bir yik strtin-
mesi &nemsenmeyen makara
diizeneginde F blyGkiigan-
de bir kuvvetle sekildeki gibi
dengededir.

P=2F olduguna gére K ma-
karasinin agirh@ kag P dir?

1

Ag B)% C)% D)1 £)2

Agiridi P olan 6zdes X, Y
cisimieri slrtinmesi ve
agirhgr  6nemsenmeyen
makara diizeneginde ge-
kildeki gibi dengededir.

Buna gére F kuvveti kag
P dir?

A)% B, O D E)2



MAKARAILAR

inceleme Testi - 1

8. Agirliklan P ve 3P olan X ve Y £ 11. Agrig P olan 6zdes X, Y
cisimleri F buydiklugindeki 3 cisimleri agirhd ve surtin-
kuvvetle sekildeki gibi den- : mesi 6nemsenmeyen ma-
gelenmisgtir. ] kara dizeneginde sekildeki
Makaralarin  agirh§  ve £ gibi dengededir.
sirtinmeler 6nemsenme- =
g ti kag P
digine gére F kuvveti kag 3 Buna gore F kuvveti kag
P dir? dir?
£
§ A)% B)1 C)% D) g E)2
A)3 B)2 ) % D)1 pZ ¢
E
£ 12. Kutleleri M, 2m ve m olan
: X, Y ve Z cisimleri agirhgi
S ve siirtinmesi dnemsen-
E meyen makara diizene-
9 i ginde sekildeki gibi den-
: 5 gededir.
s K ve L noktalanindaki
% gerilmeler esit oldugu-
3 na gére, M kag m dir?
Ozdes X, Y, Z cisimleri sirtlinmesi 6nemsenmeyen £ A) 1 B) 1 o)1 D)2 E)4
K, L, M makaralan ile sekildeki gibi F,, F,, F; blylk- 5 4 2
luguiindeki kuvvetlerle dengelenmistir. ‘
K ve M nin agirh@ onemsiz, L agirlikh olduguna :
gore F,, F,, F, kuvvetlerinin biyiikliikleri ile ilgili
ne sbylenebilir? ¥ 13. Agrhg P olan ézdes
§ cisimler surtinmesi
g onemsenmeyen ma-
A) F, en kigilk, F, ve F; ile ilgili bir sey sGylenemez. % kara diizeneginde den-
N ededir.
B) F, en kiigiik, F, en byktir. : geced
- . B Buna gore K maka-
C) F, en kiguk, F; en blyGktdr. = rasinin agirhg kag
D) F, en kugilk, F, en biiyiiktir. £ P dir?
Q
E) F, en blylk, F, ve F; ile ilgili bir sey sdylenemez. £
E 1 3 5
: A)— B)1 C)— D)2 E) =
f ) > ) ) 5 ) ) 5
. R £ 14. Kitleleri my, my olan X, Y
10. Ozde§ X Y cisimleri agirgs : cisimleri agirhd ve sir-
ve surtunmesi oOnemsen- H tinmesi 6nemsenmeyen
meyen makaralarl‘a §ekllde- s makara diizeneginde se-
ki gibi dengelenmistir. 4 kildeki gibi dengededir.
Buna gére, F,/F, oran § Buna gére m,/m, orani
kagtir? g
: kagtir?
3 1 2 1 3 1
A)6 B) 4 C)3 D)2 B3 : ANs B) 3 2 D)2 E)
TEST/01: 1-C 2-A 3-B 4-A 5-D 6-C 7-D 8-C 9-A 10-A 11-D 12-B 13-D 14-C
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Coziimleri - 1

BSS Fizik Konu Aniatimis - |

K makarasini dengeleyen
kuvvetler sekildeki gibidir.

Bunlarin iligkisi
2P=P_+P
dir.

Buna gore makaranin
agirhid P dir.

(Cevap C)

Agirhigi P olan ylk hareketli maka-
ralar tutan iplerle dengelendigin-
den kuvvetlerin iligkisi

4F=P dir.

Sonug olarak

F= E dur.
4

(Cevap A)

Sekil 1 deki cisimler dengede
oldugundan bunlan denge-
leyen kuwvetlerin egitlikleri

T+F=P, Ti WT

=Py Pxifi HiPy

Py+F=P, dir. zF
Dolayisi ile X, Y den daha Sekil 1

agirdir.

Sekil 2 deki cisimler dengede oldugundan
T=P,
T=Py+T,+P, - T,

T=P,+P, ve

P,=P,+P, dir.
Dolayisi ile Z nin agirhg X ve Y T tT
nin agirliklan toplamina esittir. O

° P ? Pxifi ifiPz

Sonug olarak T,

P,>P,>P, dir. ] “T1

Sekil 2
(Cevap B)

birey egitim yayinlarilort

birey egitim yoyinlari  bircy egitim yayinlars  birey egitim yaywnlort

birey ejtim yayinlart  birey egitim yaytnlor:  birey egitim yayinlort  birey egitim yayrnlar:

birey egitim yaynlar:

birey egitim yoyinlar:  birey efitim yoyinlors  birey egitim yayinlart birey egitim yayinlort
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Sekildeki dlzenekte ha-
reketli makaralan tagiyan
iplerin gerilmeleri ayni
bli-yUklikte ve X cismi-
nin agirhd: kadardir.

Buna gére X in agwhd
T=P,
4T=P,
4P =P,

;
Py=—P
X 4 Y

Y nin agirh@inin % U kadardir.
(Cevap A)

Cisimler 6zdeg oldugundan cisimleri dengeleyen ipte-
ki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirh kadardr.

F,=F,=F,=P

Makaralara etki eden kuvvetler gekildeki gibidir.

Buna gére makaralan tavana baglayan iplerdeki ge-
rilme kuvvetlerinin blyUklGga,

T=2P
Ty=3P
T <2P
ve aralarindaki iligki Ty,>T,>T,_dir.

T, nin 2P den az olmasi P kuvvetlerinin arasindaki
acinin sifirdan blylk olmasinin bir sonucudur.

(Cevap D)




MAKARAIAR

Céziimleri - 1

6.

ipin her noktas! F kuvveti ile F
gerildiginden K makarasini F F
dengeleyen kuvvetler gekil-

deki gibidir.

Bu kuvvetlerin esitligi

3F=P,,+P dir. Pm

F=-—
2

oldugundan makaranin agirhgi P,,,

P
3= =Py +P
L
Py =g- dir.
(Cevap C)
Makara ve X cismini denge- -T
leyen kuvvetler sekildeki P
gibidir. i
F YF
Y:P=2T
X:P+T=F X T"’
T=P/2 oldugundan H
TA_,.....,#T
P
P+—=F
2 5
F= % dir. @Y
P

{Cevap D)

X ve Y cisimlerini dengeleyen
kuvvetler sekildeki gibidir.

X:F=P+T
Y :2F+T=3P

T=F - P oldugundan F kuv-
veti

2F +(F-P)=3P
3F=4P

F= ? olarak hesaplanir.

Dikkat: X cismi ile makara arasinda kalan ip F kuvve-
tinin gerdigi ipten farkll oldugu igin gerilmesi F den
farkhdir ve T ile gosterilmigtir.

(Cevap C)
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birey egitim yayinlarilar:

birey egitim yoytnlor: bircy efitim yoywnlart  bircy egitim yaynlart

birey egitim yayinlort  birey edttim yayrnlar:  birey egitim yoyinlors  birey editim yoytnlor:  birey egitin yayinlart

birey editim yayinlor:  birey egitim yayinlor:  birey editim yoyinlarr  birey efitim yoyinlor:

10.

Cisimler 6zdes oldugundan agirliklan esittir.
P, =P,=P,=P

K makarasinin agirhg 6nemsenmediginden F, kuvveti
2F,=P

F=2 dr
2

M makarasinin agirhd énem- P/2
senmedidinden ve F, dlgey &

uygulanmadigindan

P
F3>—
872

dir.

L makarasinin agirh@ oldu-
gundan F, kuvveti

2F,=P+P,,
P
P
F2 > E PM
dir.

Buna gdre F, ve F, igin bir gey sdylenemez. F, en
kaglktdr.
(Cevap A)

Sekildeki duzenekte X cis- F,
mi ve makaralan den-
geleyen kuvvetlerin iligkisi

F =Py +T Pxd

.......

2T=P, Ty

T4 4T
2F,=T
dir.
Py=Py=P oldug 5 Y
«=Py=P oliduguna gdre
Py

F, ve F, kuvvetlerinin oran
2T=P
T=P/2

{Cevap A)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |
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Coziimleri - 1

11. X cismini dengeleyen kuv-
vetlerin iligkisi

F=P+P/2 dir.
Buna goére

F =£ dir.
2

(Cevap D)

12. Duzeneklerdeki kuvvetlerin iligkisi sekildeki gibidir.

¥2m
T,=M+T
2T+T,=2m
3T+M=2m
Buna gore M kiitlesi
3T+M=2m
-3T+M=-m

2M=

ni3 3

M=

SS Fizik Konu Anlatimii - |

dir.

T,=T-

2T+T,=m

3T ~M=m

M

(Cevap B)
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birey egitim yoyinlar:  birey egitin yayinlors  birey editim yayinlari  bircy egitim yayinlort birey egitim yoyinlart  birey editim yayinlors  birey egitim yoyunlart birey egitim yayrnlartlor:

birey egitim yoyralary

birey ejitim yayinlart  bircy ejittm yaytnlori bisey egitin yayinlor:  birey egitim yayinior,

13. Her bir ylkiin ve maka-
ranin dengesini saglayan
kuvvet esitlikleri,

veT, +2T,=K+T, dir.

Dolayisi ile makaranin
agirhgi

P+2P=K+P
K=2P dir.
(Cevap D)

14. Cisimleri ve K maka-
rasint dengeleyen kuv-

vetlerin esitligi
Xigin,

T,=Py+T, dir.
Y igin,

2T, =P, dir.
Kigin,

2T,=T, dir.

Dolayisi ile X ve K nin
esitliginden,

T
T, =P+ dir.
1 X 2

T, .
— =Py dir.
2 x 9

2T,=P, olduguna gére X ve Y nin agiriiklar orani

A _h/2_1

— dur.
P, 2T, 4

(Cevap C)
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Ozdes dort cisim agirhd:
ve slrtunmesi 6nemsen-
meyen makara dlizene-
ginde sekildeki gibi den-
gededir.

Buna gére K noktasin-
daki gerilme kuvveti
cisimlerden birisinin
agirhginin kag katidir?

Ozdes X, Y, Z cisimleri agirhgi ve sirtiinmesi dnem-
senmeyen makara diizeneginde blyukliikleri F,, F, ve
F, olan kuvvetlerle sekildeki gibi dengededir.

Buna gére F,, F, ve F; arasindaki iligki nedir?

A) F,>F,>F, B) F,>F,=F, C) Fp=Fy>F,
D) F,>F,>F, E) Fy>F,>F,

X cismi strtiinmesi 6nem-
senmeyen makara yardi-
miyla sekildeki gibi den-
gelenmigtir.

X i yere baglayan ipteki
gerilme kuvveti T

P : X cisminin agirhd .
F : X cismini geken kuvvetin blyUkiGgu

0 : F kuvvetinin yatayla yaptigi acl

niceliklerinden hangilerinin degismesi ile degisir?

A) Yalniz F B) Yalniz 6 C)PveF
D)Fve 6 E)P,Fve®

X, Y, Z cisimleri agirhdi
ve slrtinmesi énemsen-
meyen makara dizene-
ginde sekildeki gibi
dengededir.

Buna gobre,

. Xin kutlesi Y ninkin-

den kiguktir.

ll. Y nin kitlesi Z ninkinden blyuktir.
Il Z nin kitlesi X inkine egittir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yainiz | B) Yalmz It

D) live il

C)lvell
E)lL, llvell

—159—

birey egitim yoyinlarilart

bircy egttim yayinlor:  bircy egitim yoyinlor:  birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlart birey efitim yaywnlart  birey e§itim yayinlar:  birey egitim yaytnlert  birey egitim yayinlort

birey egitim yaytnlar:  birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlars  birey egitim yayunlart

Kutieleri X, Y, Z olan cisimler
surtinmesi dnemsenmeyen
duzenekte sekildeki gibi
dengededir.

X, Y, Z igin agsagida yazi-
lanlardan hangisi yanligtir?

A) En buylik X, en kuglk Z dir.
B) En blylk Z, en kiigUk Y dir.
C) X, Y den blyuk, Z igin birgey séylenemez.
D) Y, X den blylk, Z igin birgey séylenemez.
E) Z, X den blylik, Y igin birgey séylenemez.

X, 'Y, Z cisimleri agirhg: ve stirtinmesi énemsenmeyen
makara diizeneginde sekildeki gibi dengededir.

Buna gore,
I. X in k(itlesi Z ninkinden fazladir.
II. Y nin kltlesi X inkinden azdr.

lHl. Z nin kltlesi Y ninkinden azdir.

. yargllarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll
E) llve lll

C)lvell
D) I ve lll

M cismi, sUrtlinmesi 6nem-
senmeyen K, L makaralan
yardimiyla dengelenmistir.

K ve L makaralarinin konul-
dugu iplerdeki gerilme
kuvvetlerinin biiyiikliikleri
F, ve F, olduguna gore, F,
kuvveti; K, L ve M nin agir-
liklanndan hangilerinin de-

gismesiyle dedismez?
A) Yainiz K ByKvelL C)Kve M
D)LveM E)K,Lve M

0SS Fizik Konu Anlatimir - |
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inceleme Testi - 2

8. XY Zcisimeriagrg yatay £ 12
ve slUrtGnmesi 6nem-  ~ L[ Lf BT H
senmeyen makara du- 2
zenegdinde sekildeki £
gibi dengededir. EY B
X ve Y cisimlerinin "
agirhg P, L nokta- X% ;
sindaki ip gerilmesi K .
dekinin 3 kati bilyiik- K £
liginde olduguna E Sekildeki makara diizenegdi hareket ettirildiginde X in
gére Z nin agirhg . yuksekligi hy, Y ninki h, kadar degisiyor.
ka¢ P dir? . 2
- B S Buna gore h,/h, oram kagtir?
g
A) 15 B) 16 C)17 D) 18 E) 19 e
) ) ) ) ) - A) 1 B) 1 C) 2 D)1 E)2
5 4 3
g
3
£
9. Xve Y cisimleri srtinmesi 5
ve agiriklan énemsenmeyen ;
makara dlzeneginde sgekil- 5
deki gibi dengededir. ‘;
X ve Y cisimlerinin kitlesi © 13. Sekildeki makara diize-
sirasiyla my, ve my oldugu- H neginde cisimler hareket
na gére, m,/m, orani agagi- . ederken aldiklar: yollarin
dakilerden hangisi olabllir? : orani kagtir?
F
1 3
A) — B) 1 C)—- D) — E)2 P
)5 ) ) 5 ) ) ¢
i)
P A2 B) 3 C)4 D)5 E) 8
10. Sekildeki makara diize- S )
neginde F kuvveti h £
kadar gekildiginde P .
yuka kag h yiikselir? “E
:
E
i 14,
£
Al B)% C)1 D)3 E)6
§ Y
g X
i
I i B z
11. Sekildeki makara dizene- 2
gindeki X cismini h kadar E Sekildeki diizenekte énce, Z cismi sabit tutulup; Y, h
ylkseltmek igin F kuvveti F g kadar asad gekiliyor. Sonra Y sabit tutulup; Z, h kadar
kag h gekiimelldir? 5 agag gekiliyor.
H Bu iglemlerin sonucunda X kag h yiikselir?
X z
§
1 1 x 3 5
A)— B) — )1 D)2 B4 A1 B) = C)2 D) 2 E)3
4 2 4 2 2
TEST/02: 1-A 2-B 3-C 4-B 5-D 6-C 7-A 8-E 9-E 10-B 11-E 12-B 13-C 14-D

0SS Fizik Konu: Anlatimis - |
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Céziimleri - 2

Cisimleri dengeleyen e —is
kuvvetlerin egitliklerini e,
yazarsak i A
1. T =P+T, T'f T3 .. TS
PiYi iyiPiyiP
2. T,=P+T, it i
3. T,=P+T,
4.2T +T,=P Tl o4 T
2. ve 3. esitlikten yarar-
lanarak,
P+T,=P+T,

T,=T, oldugu bulunur.

Dolayisi ile 4. esitlik  3T,=P olur.
P
Ve T, =3 olarak bulunur.

Bulunan bu deger 1. esitlikte kullantlirsa,

T =P+T,
P
T =P+—
K 3
P .
T =— dir.
K™'3

(Cevap A)

Makaralara etkiyen kuvvetler gekildeki gibidir.

2F,>P 2F,=P 2F,=P
P _P P
F1 > E F2 = E ':'3 = E
Buna gére kuvvetlerin iligkisi
F,>F,=F,
(Cevap B)
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birey egitim yayinlarilort

birey egitim yaywnlar:  birey egttim yayinlart  birey egitim yaytnlort

birey egitim yayinlor: birey egitim yoyinlart  bircy e§ttim yayinlar:  birey egitim yayinlort  birey egitim yayunlors

birey egitim yayinlart  bircy egittm yayinlary  birey egitim yoyinlors  birey editim yaytnlor:

——

LA

X cisminin dengesini sag-
layan kuvvetlerin iligkisi

F=P+T

Bu iligkiden; F degisme- F
den, aginin degismesinin

T kuvvetini degistirmeye-

cegi gorldr.

F ve P nin degismesi T yi
degistirir.

...............

(Cevap C)

Xve Z cisimleri baglandik-
lan ipleri agirliklan kadar
gererier. Bu nedenle Y
cismi (zerindeki kuvvet-
lerin iligkisi

Py=P,+P,
dir.

Buna gére X cisminin
kitlesi hem Y, hem de Z
nin kitlesinden blyliktdr.

Y ve Z nin kitleleri birbirine esit ya da farkii olabilir.
(Cevap B)

Cisimler dengede oldu-
dundan

X i dengeleyen kuvvetler
() T,=Py dir.

Y yi dengeleyen kuvvetler To ;Tz
() T,=Py+T, dir. 9.

Z yi dengeleyen kuvvetler
Ty=P,+T, dir.

Buna gore, | ve Il egitiiklerinden
Py=Py+T, dir.

Dolaytsi ile X, Y den daha agirdir.
T,=P,+T,
T,=P, - P, esitliklerinden
T;=P,+P, - P, dir.

T, kuvvetinin degeri bilinemeyeceginden Z nin agirhd

Xve Y ninki ile kargilagtiniamaz.

Sonug olarak X, Y den biyuiktir. Z igin birgey séyle-
nemez.

Bu nedenle Y nin X den blyik oldugunu belirten sik
yanhgtir.

(Cevap D)

OSS Fizik Konu Aniatimi - |
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OSS Fizik Konu Anlatimir - |

Cisimlerin agirliklan ile ip gerilmesi arasindaki iligki
P,=2T
Py<2T
P,=T dir.

Y cismini taglyan ipler paralel olmadigindan geril-
melerinin bilegkesi 2T den az olur.

Dolayisi ile
Py>P,
Py>Py dir.
Y ve Z nin agirliklan kargilagtirlamaz.

Ornegin; Y vi tutan iplerin arasindaki ag 120° olsa bu
durumda Z ve Y nin agirtiklar birbirine egit olur.

(Cevap C)
F, kuvveti, L makarasi ile M rroegreromseneeness
yUkUnin agirlikian etkisiyle F, l F,
olusur.

2F,=P +P,, pr

K makarasinin F, kuvveti IFs

Gze-rinde herhangi bir etkisi Fy h -.}F1
yoktur. K makarasinin agr- AP
iginda yapilacak degigiklik i Py

F, kuvvetini degigtirir.
Dolayisi ite K nin adirhginin degigmesi F, kuvvetini
degistirmez.

(Cevap A)

Dlzenekte cisimlere
etkiyen kuvvetler
sekildeki gibidir.

X cismini dengele-
yen kuvvetlerin ilig-
kisi

T P+ dir
2

Y cismini dengele-
yen kuvvetlerin ilig-
kisi

T, =P+T dir.

birey egitim yaywrlarilors

bircy ejitim yayinlar:  bircy ejitim yayinlort  birey ejitim yayinlor:

birey ejitim yayinlort bircy efitim yayinlor: bircy editim yaywlor: bircy editim yoyinlar:

birey editim yoytnlort

birey edttin yoytnlar:  bisey editim yayrnlor: birey editim yayinlor:  bircy egitin yayialart
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T, =3T oldugundan

T
—=P+T,
2 K

3T =P+T

esitliklikleri kullanilarak

3T=P+(2P+2T,)
T =3P
T=8P

olarak bulunur.

Buna gére Z nin agirhd
P,=T+2T
P,=3P+2(8P)
P,=19P

olarak bulunur.

(Cevap E)

Kitleleri dengeleyen kuvvet
iligkisini kullanarak kdtleler
arasindaki iligki bulunabilir.

Bu kuvvetler
Xigin,
T,=Py+T,

Y igin,

2T,+T,=P, dir. fipy
Py _2T+T,
Pk T-Tp

T, gerilmesi sifir yada sifirdan farkh bir deger olabilir.

T,=0 olursa, bu oran

Py_2h
Pk T
T,>0 olursa

Py>2T, ve P,=2T,+T, oldujundan
P=T,-T,

Py<T, dir.

Dolayisi ile
P,; 2T, den biiyik

Py T, den kiigiik oldugundan oranlart

P
—Y > 2 olur.
X

Sonug olarak Y nin kitlesi (agirh@r) X in iki kati ya da
2 katindan buyuktur.

(Cevap E)
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10.

11.

Yontem 1:

Yuki tutan makara ayni ipin 3 noktadan destegi ile
dengelendiginden yUkiin yolu kuvvetinkinin 1/3 U
kadardir.

Yontem 2:

Not: ipin yolu ile ylkin yoiu orani makaralar agirliksiz
kabul edildiginde bulunacak kuvvet ve yik oraninin
tersine egittir.

x_P
hF N EANG
ip boyunca gerilme A

her yerde aym ve
makara agirhi@ 6nem-
siz kabul edilirse

F nin P ye orani

3F=P
E _ l amsumnessiesnaanaas
P 3

olarak hesaplanir,

Buna gére ipin ¢ekiime miktari x in ylikin ylikseime
miktari h ye orani

x_P_j
h F

olarak bulunur.

ip h kadar gekilirse, yiik .g kadar yikselir.

(Cevap B)

Dengedeki makara diizeneginde makaralar adiriksiz
kabul edilerek bulunacak kuvvet ve yiik oraninin tersi
kuvvet ve ylk{in yollan oranidir.

E_E ......E ..........................
P x I

h F 1 e

x P 4

Buna gére yikin h kadar yikseltiimesi igin ipin 4h
cekilmesi gerekir.
(Cevap E)
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birey egitin yayinlarilort

birey ejitim yayinlarr  birey egitim yayinlert  birey egitim yoyinlar:

birey egitis yaytnlart  birey editim yayinlars  birey egitin yaywnlort  birey egitim yayinlart

birey edittm yayinlor:

birey egitim yayinlari  birey egittm yayinlort  birey egitim yoyinlors  birey egitim yoyinlart

12.

13.

14.

Sekildeki ipin K noktasi h kadar hareket ettiginde Y cis-

mi g kadar hareket eder.

X cismi, iki hareketli makara ile tagindigindan, her bir

makarada yol yariya dlgerek 2 karar yerdegistirir.

(Cevap B)

Hareketli makaranin h kadar
hareket etmesi icin maka-
ray: hareket ettiren ipin 2h
hareket etmesi gerekir.
Dolayisi ite 1. makaraya
bagh X cismi h kadar y(k-
seldiginde bu makaray:
ceken ip 2h ylkselir. Bu ipi
yikselten 2. makaradir. Bu
makaray) yukselten Y cis-
mine bagl ip de 4h ylkselir.

Dolayisi ile X ve Y nin yollan
orani 1 e 4 dir.

Z cismi sabit tutulup; Y, h
kadar gekilirse, 2 nolu
makara 2 yukselir.

2 makaras: X cismine

bagh oldugundan X de

h . .
— vyikselir.
2 y

Y sabit tutulup, Z; h kadar gekildiginde X, 2h yiikselir.

Sonug olarak toplam yiikselme miktar %h olur.

{Cevap D)

OSS Fizik Konu Anigtimii’- |
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1.

OSS: Fizik Konu Anfatimi; - |

Ozdes X, Y, Z cisimleri siirtiinmesi énemsenmeyen
egik duzlemlerde Fy, F, F, blyiklidlndeki kuv-
vetlerle gekildeki gibi dengelenmistir.

Buna gére F,, F,, F, kuvvetlerinin arasindaki iligki
nedir?
A) Fy=F,>F,

B) Fy>F,=F, C) F,>F,>F,

D) Fy=F,=F E) F,>F,>F
X'y 'z Z7'Y" X

Agirliklan 3P ve P olan X, Y cisimleri boyutlari L ve h
olan egik dizlemde adirigi Snemsiz makara yardirmy-
la gekildeki gibi dengelenmisgtir.

Sirtinmeler 6nemsenmedigine gore L uzunludu
kag h dir?

3 5
A) = B)2 C) = D)3 E) 4

)3 ) )3 ) )
Kutleleri m,, my, m, Y
olan X, Y, Z cisimleri
gekildeki gibi denge-
dedir.

X 8>a 4

Surtinmeler onem- 0 o

siz ve 6>a olduguna
gbre asgagidakiler-
den hangisi dogru olabllir?

A) my>my>m;,

B) my=m,=m,  C)m,>m,>m,

D) my>m,>m, E) m=m,>m,

Kutleleri my,, my olan

X ve Y cisimleri siir- X
tinmesi dSnemsenme-
yen egik duzlemde

gekildeki gibi denge- Y
dedir. X cismini h ka- -

dar yikseitmek igin Y

cismini 3h kadar gekmek gerekiyor.

Buna gére m, / m, oram kagtir?

A5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

bircy egitts yayinlorilort

birey eJitis yoyinlar:  bircy egitin yoyinlart birey editis yayiniar

bircy egttis yayinlar: birey efitim yoyinlari  bircy editim yayinlar:  birey efitis yaywnlar:y  birey ejitim yayinlori

birey egitim yaywnlort  bircy efitim yayinlort  birey editim yayinlart  birey editim yoyialor
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X ve Y cisimleri uzun-

luklan 2L ve L olan X

egik dizlemlerde ge-

kildeki gibi denge- 2L LE@AY
dedir.

Sirtiinmeler dnem-
senmedigine gore X in kiitlesi Y ninkinin ka¢
katidir?

B

X ve Y cisimleri uzun-
lugu ylksekliginin 2 ka-
tt olan sirtinmesiz
egik dlizlemde ge-
kildeki gibi dengededir.

A)— B) % C)1 D)2 E) 4
Makaralarin agirhés

F
X Y
L=2h
ve surtiinmesi 6nem-

senmedigine goére X in kiitlesl Y ninkinin kag
katidir?

A)3 B)

N w

o D)% E)%

Ozdes X ve Y cisimleri
uzunlugu yiksekliginin
iki kati olan egik diz-
lemde dengededir.

X ve Y nin agirhklan P
olduguna gore F kuvve-
tinin blylkligi kag P dir?

(Strtinmeler Gnemsenmiyor.)

A)% B) 1 C)2 D)3 E)4

K, L, M cisimleri sGrtiinmesi dnemsenmeyen diizensek-
te gekildeki gibi dengededir.

Egik diiziemlerin uzunluklan x ve 2x olduguna gére
K nin kitlesi M ninkinin kag katidir?

A) % B) 1 C) D)2 £)3

N



EGIK DUZLEM

inceleme Testi - 3

9. F, £ 12. Agirhg P olan X cismi F
3 surtiinmesi 6nemsen-
§ meyen egik dizlemde
§ gekildeki gibi denge- X
;g‘ dedir. L=2h
: Egik diizlemin uzun-
% lugu yiksekliginin
. 2 kati olduguna gére F kag P dir?
A E
~ ;o % A) 1 B) 1 C) 1 D) 1 E) 1
A A\ 3 6 5 4 3 2
Ozdes X, Y, Z cisimleri siirtinmesi énemsenmeyen %
diuzeneklerde gekildeki gibi dengededir. X, Y, Z yi }
dengeleyen yaylardaki kuvvetlerin blyUkIugu sirasiyla ]
F,, F,, F; oluyor. 3
Buna gére F,, F,, F; arasinda nasil bir iligki vardir? %
]
A)F >F,>F, B) F,=F,>F, C)F=F>F; ¢
D) F,>F,>F, E) F,>F,>F, @ 13
E
10. £
:
¢
3
:?; Xve 'Y cisimleri uzunlugu yiksekiiginin 2 kati olan edik
: bir diizlemde gekildeki gibi tutulmaktadir.
Xve Y cisimleri agirhg: 5nemsenmeyen makara dize- % X cismi h kadar yiikseldiginde Y kag h yiikselir?
negdinde sekildeki gibi dengededir. "
Edik diizlemin uzunlugu L, boyu h nin 3 kat oldu- S
guna gére, X in kitlesi Y nin kitlesinin kag katidir? % A) 1 B)1 c)2 D)3 E)4
2
(Surtinmeler dnemsizdir.) £
AL B) - )1 D)3 E)9 :
9 3 g
13
3
11. X ve Y cisimteri siirtiin- ;
mesi dnemsenmeyen 2
edik diizlemde sekildeki 14
gibi dengededir. k-
F Kuvvetinin biyiikid- £
ginii hesaplamak Igin, £
Py : Xinadirhg z
P, : Y nin agrg: B Uzunlugu yiiksekliginin 2 kati olan egik dizlem ile
Y H makaralardan kurulu diizenekte bulunan X ve Y cisim-
6 : Egik dizlemin agis! i leri gekildeki gibi dizenienip serbest birakiliyor.
nicellklerinden hangilerini bilmek gerekli ve yeterlidir? - Cisimler hareket ederken X, h kadar algaldig:
H sirede Y kag h yiikselir?
A) Yalniz P, B) Yalniz P, C)P,veo ;
D) P, ve 0 E) P, ve P, : A By O D)2 E)4
H
TEST/03: i-E 2A 3C 4C 5D 6A 7-A 8D 9C 10-C 11-B 12-A 13-B 14-A
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1.  Cisimler 6zdes oldukiarindan a@irliklari birbirine egittir. § 5.
P,=P,=P,=P
Bunlar dengeleyen kuvvetler 2
h h N
F,=P.-— ; Fy,=P.— :; F, =P E
X 2L Y L z 3

Z cismi egik diizlemin tizerinde durmadigindan agirhg
kadar bir kuvvetle dengetenmistir.

X ve Y cisimlerini dengeleyen kuvvetlerin iligkisi

Buna gére § pX£=T ; pYﬂzT
i N 2L L
F,>F,>F, dir. 2 dir
(Cevap E) g ’
H Bu cisimlerin agirliklar itigkisi
ClS|mIerg e't'kl .e.den F : PXL =PYE : Py _ 2 dir.
kuvvetlerin iligkisi / ¥ 2L L Py
h = (Cevap D)
X :3P—=2F §
L
Y : F=P dir. 3 Sekildeki diizenekteki kuvvet iligkisi
Buna gdre L £ PN -3F
L
spN_op ; }
L P~ =3F
olarak bulunur. 2
(Cevap A) dir.
e
6
P, =2F

birey egitim yayinlort  birey editim yoyinlors  bircy egitim yaytnlors  birey egitim yayenlars

X ve Y nin agirliklan orani

P, -
Y cismi agirhgini ylizeye uyguladigindan yizey tepkisi —: =3 .
N bilinmeden Y nin agirhd icin bir gey séylenemez. (Cevap A)
Y cismi dengede oldugundan bu cisme bagh iplerin
gerilmeleri ayni buyuklUktedir. o
Bir cismin edik dizlem- ) Lot
X ve Z nin agirliklarinin iligkisi den kaymasini sagla- P Sing % H
T=P.Sind yan kuvvet, agirliginin ;
T=P>Z<Sina Siniis bilegenidir. Y 1. P Cos |

P,Sin6=P,Sino dir.
Sin6>Sina oldugundan
P,>P, dir.

Bu durumda Z nin kitlesi X inkinden biytik olmalidir.
(Cevap C)

birey egitim yayinlart

Egik diizlemde Sin® nin karsiigi -E dir.
Dolayisi ile egik dizlemlerde agirhdin hareket ettirici
etkisi 1 dir.

L

Cisimleri hareket yonlerinde dengeleyen kuvvetlerin
esitligi

X cismi ici
X 3h h cismi igin,
F+ ? =T dir.
Y cismi ile X cismi birbirine bagh olduklarnndan Y nin
3h gekilmesi X inde 3h yol almasini sagiar. Y cismi igin,
P=T

X egik dizlemde hareket ettiginden 3h lik yolda ancak
h kadar yUkselmistir. Bu durum egik duzlem uzun-
lugunun yiksekliginin 3 katt oldugunu gosterir.

Bu iki esitlikte T kuvvetleri kullanilarak

P
Buna gére cisimlerin adirliklart arasindaki iligki F+ ria P
h_ . h P .
Px L Pt P 3h Py P, 8 dr. F =P olarak hesaplanir.
2

(Cevap C)

birey egitim yoytnlari  birey egitim yoyinlor:  birey editim yayinlart  birey eJitim yaywnlar:

—166—
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8. Cisimleri hareket yonlerinde dengeleyen kuvvet osit-

likleri
K cismi igin, 1o To
h el
Pco—=T, dir. o
2 M "'-..\PM':%
L cismi igin,
T,=T,
M cismi igin,
h .
T, =R, - — dir.
2 M X
Dolayisi ile T, ve T, esitligi kullanlarak
h h
Pc—=Py—
K 2X M X

P.=2P,, olarak hesaplanir.
K M {Cevap D)

9.  Kuvvetlerin dengesi sekillerdeki gibi oldugundan,

psino” .
T,=PSin6=F,
F,=P
F,=P
F,=PSing dir.

Sin8<1 oldugundan

F,=F,>F, dur.
s (Cevap C)

10. Cisimleri dengeleyen kuvvetierin esitligi

Xigin

Dolayrsi ile bu esitliklerin sonucunda ESL = %V bulunur.
X cisminin agirhg Y cismininkine egittir.
(Cevap C)
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(Qeki )

birey egitim yoytnlartlart

bircy egitim yayinlort  bircy efitin yayinlor: bircy egttim yoyunlart

bircy ejitim yayinlars  bircy editim yoyunlor:  birey ejitin yoyinlars  bircy egitim yoyinlar:  birey egitim yaytnlar:

bircy egitin yayinlar:  bircy eitim yoywnlor:  bircy editim yoyinlort  bircy egtttm yoyenlart

11.

F kuvveti ipi geren kuvvettir ve bu kuvvet, Y cisminin
agirhgina esit biyikllktedir.

Dolayssi ile, F yi hesaplamak igin Y nin agirligin bilmek

yeterlidir.
(Cevap B)
12. Sekildeki dizenekteki
kuvvet iligkisi FE
h
Py—=3F F
*L
1 P
Py'— =3F X+
X2
F=P
6
dir.
(Cevap A)

13. X cisminin h kadar yikselmesi igin egik dizlemde 2h
cekilmesi gerekir. X, 2h gekildiginde hareketli makara
h kadar gekilir. Y, bu makaraya bagli oldugu igin Y de
h kadar ytiksslir.

(Cevap B)

14. X, h kadar algaldiginda K makarasi 2 kadar algalir.
Y, bu makaraya bagh oldugundan 2 kadar yol alr.
Y, edik diizlemin bigiminden dolay: g kadar yolun

sonunda % kadar yUkselir.

(Cevap A)

OSS Fizik Konu Anlatimii - |
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BASIT MAKINELERDE MOMENT

BASIT MAKINELERDE MOMENT

Kaldiraglar:

birey egitim yayiniar:

3 Kaldiraglar; kuvvet, destek ve yiikiin konumuna gére Ug farkl bigimde olabilir.

X

x
s
<
birey egitim yayralort

Makas

\U>
-
Q
oynlar:

BASIT MAKINELERDE MOMENT

ORNEK:

Birbirine takilan diglilerden X, N, kez déndlglnde Z, N, kez ddnlyor (Sekil 1). 5
Ny oraninin artmasi igin, g
I. X in devir sayisini artirmak : Sekil 1
g
Il. Z nin yarnigapin artirmak 3
lil. Y nin yangapini azaltmak E
iglemlerinden hangileri tek bagina yaptimahdir? £
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall ;
B
D) lyadalll E)lyadallyadalll B
£
2
¢Ozom: H
Diglilerin devir iligkisi (Sekil 2) £ Ne NN,
: 7 ’\
Ny ry=Ngr, dir. ":
dolayisi ile Ny =N, dir. 2 Sekil 2
Nx i
N_Zz %
N, ~ oldugundan f
—:jl orani, Z ve X diglilerinin yarnigaplan oranina baglidir. Y diglisi yalnizca dénus y6- -.:
Z b
ninde etkindir. £
I. X in devri artarsa, r,/r, orani de@ismeden Z nin devri X ile ayn! oranda artacak ve g
oran sabit kalir. §
:
Il. Z nin yangap! artarsa :— =:l oldugundan oran artar. g
z K
. :_x orani, Y diglisinin yangapina bagh degildir. -
rd g
N Ny
Dolayisi ile Z nin yarigapi artarsa N orani artar. ‘;



BASIT MAKINELERDE MOMENT

cOziMm:
g
Zincir, X in badh oldugu diglileri n kez déndiirdiigiinde, Y nin bagh oldugu diglileri 2n kez : 4—2n +~—"n
déndrr (Sekil 1). i 0)( @
N, ry=N,r, £ 2
N,=2n E
1 é %
N,=n £
X in aldidi yol, sanli oldugu diglinin devir sayisi ve gevresinin garpimina esit oldugundan
hy=n.2nr dir. :
:
Y nin aldig: yol ise, %
hy=2n.2n2r dir. i hy=2n. 2n2r honE
Y . Sekil 1
hy _2n-2n2r _ H
hy n2zr s
hy=4hy dir. ¥
X; h kadar asagi gekildiginde, Y; 4h kadar yukari ¢ikar. .
{Cevap B) ~§
3
§
:
3
?
5
:
g
ORNEK :
' . 3/2
T . . . 3 . H 4~
Yangaplari r ve 2r olan X, Y diglileri Sekil 2 deki konumdayken X ok yéninde 2 devir H
yapliyor. 3
i X
Bu durumda disglilerin goriniimi nasi olur? Y
ekil 2
: $
.E
?
5
2
?
H
:
H
:
3
£
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cO6z0Mm:

X in devir sayisi g oldugundan Y diglisinin devir sayisi

birey egitim yayinlart

Ny.2r=ny.r
3 g
Ny-2=— 3
y 2 i
Ny = Z ddar. :g‘
Xin g devir yapmas, bir bélmesinin 3 bdlme yer degistirmesi anlamina gelir (Sekil 1). i
Y nin % devir yapmasl, Y nin bir bdlmesinin 3 bélme yer degistirmesi anlamina gelir. §
E
{Sekil 2) 3
Dolaytsi ile diglilerin gériniima Sekil 3 deki gibi olur. ::
(Cevap C) §
£
£
ORNEK:
Yancaplan r ve 2r olan M, L diglileri merkezleri ¢akigtinlarak birbirine perginlenmis ve ;
bunlara Sekil 4 deki gibi r ve 2r yanigaph N, K diglileri takilmigtir. -
K nin diglerinin gizgisel hizimin biylklagi V olduguna gére, N ninki kag V dir? : Sekil 4
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 £
E
cOziMm: !
K ve M diglileri dénerken digleri birbiri arasina ayni hizla gelir (Sekit 5). ';
V==V
L ve M birlikte dénduklerinden yériingeleri ve hizlan yancapian ile orantiidir. ;
5
VM = %. =V -;
t E
Vv = @ =2V (Sekil 6) H
L ve N dénerken, digleri birbirine aymi hizla gelir. (Sekil 7) g
V=V, =2V .
Dolayst ile K nin diglilerinin gizgisel hizt V ise N ninkiler 2V dir. E
(Cevap B) i Sekil 7

OSS Fizik Konu Anlatimis - | —174—
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¢) Hareketli Digli ;
: S—
3 ® F
Bir zincirin (izerine konan hareketli digli zincirin aldigi yola ve yarigapina bagh olarak £ P
doner (Sekil 1). i
Hareketii diglinin aldigi yol, H x=2h
) h
h=5=n-gevre % F
2 i
h=2=n.2zr dir
=5= n- 2z . g Sekil 1
h : Diglinin aldidr yol i
x : Zincirin aldig: yol %I?
x
n : Devir sayis|
r : Hareketli diglinin yarigap: ;
Disgli, zincirin hareket yoninin merkeze gére olusturdugu dénme yénunde déner. %
¥
:
2
]
ORNEK: F
Yangapi r olan bir digli zincire takilarak Sekil 2 deki konumda tutulmaktadir. f
Zincirin ucu 6nr agagi yonde hareket ettirilirse digli hangl yénde kag kez déner? E F
A) 1 yénuinde, 3 kez B) 2 yéniinde, 3 kez C) 1 yoniinde, g kez E
2
E b | 2
D) 2 yéniinde, % kez E) 1 yéniinde, 2 kez E oA
) $ekil 2
:
5,
:
F
&
GOZUM: :
. ) $
Digli zincirin ucunun aldigi yolun yarisi kadar yol alr. E
h=2 ;
2 E
g
i Zincirin
h= Snr _ 3rr § hareket yoni
2 R
Dislinin aldig! yo! gevresine béltindiiglinde devir sayist bulunur. :;:
h 3zr 3 . ;
n= =——=— devir %
gevre 2ar 2 N Diglinin
i doénig yonl
Zincirin makarada hareket eden yéni diglinin de hareket yénlini belirler. . 1\\/
Dolayisi ile digli, 2 yoniinde 2 devir déner (Sekil 3). E Sekil 3
%
(Cevap D) i3
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ORNEK:

é 2nr
Yarigaps r olan bir digli bir zincire konularak Sekil 1 deki gibi tutulmaktadir. Zincirin ; K ' L
K ucu 2nrr yukan gekilirken, L ucu 7ir kadar agag birakilmaktadir. ‘g ‘
2 r
Buna gére digli hangi yonde kag kez déner? B
2\_/1
A) 1 yéniinde, > kez B) 2 yoninde, > kez C)1yéninde, Skez % N~
Y! " y! "2 Y ) E Sekil 1
D) 2 yoniinde, % kez E) 1 y6niinde, % kez ~
£
3
_— &
GOZUM: i
K ucunun 2nr yukan gekiimesi diglinin 2 ydniinde dénerek nir kadar yiikselmesini saglar ;
(Sekil 2). “
&
Bu hareket digliye =
ne = yol _ar _1 kez devir %
gevre 2ar 2 s
kazandirr. ;
L ucunun nr kadar agag birakiimasi diglinin 2 yéniinde dénerek 521 kadar algalmasin B nr/4 |mrf2
saglar (Sekil 3). 2 8
Bu hareket digliye i )
=y_O'=M=l kez devir " 2 21
gevre 2ar 4 H AN
kazandinr. ;‘3 Sekil 3
Bu etkiler ayni ydnlii devir etkileri oldugundan net digli devri F
n=n,+n_ ¢
n=t+2=3 gurve ysna 2 dir
2 4 4 2
(Cevap B) 3
Hareketli digliler sabit disliler yardimiyla déniiyorsa bunlarin arasindaki devir iligkisi zin- 2
cirin yolu kullaniimadan da bulunabilir. )
Ny-iy= lN -1 ;
H " 'H 2 S s %
4
Ny : Hareketli disli devir sayisi
Ng : Sabit digli devir sayisi £
ry - Hareketli digli yancapi §
rs . Sabit digli yancapi g
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ORNEK:

Ozdes K, L diglilerinin merkezlerine 2r ve r yangaph digliler merkezleri cakistiniarak § L
Sekil 1 deki gibi perginlenmigtir. S
K ve L merkezlerinden yatay miilere takilp zincirle baglanarak, zincire r yancaph M diglisi £ )
konulmugtur. . m
K ok yoniinde 1 devir yaptiginda M hangi yonde kag devir yapar? ": ?
: 2 1
: A4
A) 1 yoniinde, 1 B) 2 yéniinde, 1 C) 1 ybniinde, % * Sekil 1
D) 2 ydniinde, % E) 1 yéninde, g
coOZOM 1: ?
2
M nin devir sayisi, zincirin M ye aldirdi§i yolun M nin gevresine oranidir.
gevre s
K diglisi 1 devir ddndiigiinde, K tarafindan gelen zincir 2n2r yol alir. M diglisi ise bu yolun ;
yanisi kadar agag! iner. -
Bu yolun etkisi ile M diglisi; N, = %”—r =1 §
7r s
Saatin déniis yonanin tersi (1) yonde 1 devir yapar. (Sekil 2) g
Bu slrede L diglisi de 1 devir dner. Bu taraftan gelen zincirin yolu 2nr dir. £
ar 1 g
N, =—=— ; H
Makara bu yolun yarisi kadar yol alir ve N, omr -2 (Sekil 3) H
M dislisi saatin déntis yénande (2) -;— devir yapar. %
M nin net devir sayisi N=N;-N, .
N=1—l=l devir ve yoni 1 dir. S
2 2 = Sekil 3
cOzim 2: £
Hareketli diglilerin yollan zincirin yolunun yansi oldugundan devir sayilari da sabit g
diglilere gore yariya dlger. H
1 g
Ny =-Ns fs v
2 2 /1 devir
K nin M diglisini déndtirme etkisi .
N,-r=1.2r
2 b
N,=1 devir (Sekil 4) K
1 yéniinde 1 devirdir. \
L nin M diglisini déndiirme etkisi i Ny
1 < Sekil 4
Ny -r= 51 -r %
1
N, =—
272 £ —1devir
2 yéniinde % devirdir. (Sekil 5)
Her iki dénls etkilerinin sonucu ile M dislisi, £

:// Nz

Sekil 5

N=N,-N, N=1—%=%devir

1 yéniinde % devir doner.

birey egitim yayinlar:

(Cevap C)
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ORNEK: g
Yancaplan 3r ve r olan K ve L diglileri merkezleri gakisacak bigimde Sekil 1 deki gibi ES K
percinleniyor. K ve L, merkezierinden yatay bir mile takilarak, bunlara sanl zincire ; 3
2r yancapl M diglisi konuluyor. M diglisi serbest birakildiginda agadi yonde harekete =
baglyor. ‘ ]
¥
K diglisi 1 kez dondiigiinde M hangl yénde kag kez déner? E
i (&)
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5 g
H Sekil 1
£
E
coOziMm : | % o\
| . i) T3r Tr
Zincirlerdeki kuvvetler K ve L yi merkeze gére ters yonlerde déndurmeye caligiyoriar. ) Dénlis ()
Fakat zincir K diglisinde daha bilyiik moment olugturdugundan, disliler K yi geken zincir ; yonu
yéniinde dénmeye baglarlar. (Sekil 2) : - T
Zincir K den agad: gelirken L ye sarilarak yiikselir. Bu zincir hareketi M yi 2 yéniinde i) Sekil 2
doéndurdr. (Sekil 3) .
Sabit ve hareketliler arasindaki devir iligkisi § K L
K diglisi, M diglisini 2 yéniinde H
3
; : H)
Ny -h==Ng -1 3
2 ; & 2
N,-2r=1.3r : ~
2 E Sekil 3

Ny =2 devir déndiirar. (Sekil 4)
2 N=1 devir

L diglisi, M diglisini 2 yoniinde

birey egitim yoyinlars

1

Ny -2r==1.r
2 2 .
N, =% devir dondardr. 5

M nin, 2 yénlnde 2 devir déndiiriir. -

Toplam devir sayisi § {
N=N,+N, oldujundan E K
N=3+1o1din (gekis) )

e T ; ) Np

M, 2 yéniinde 1 devir doner. ; Sekil 5

(Cevap A) g
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BASIT MAKINELERDE MOMENT

Vida:

Vidalar ilerledikleri yizeydeki direng kuvvetine kargi is yaparlar. Vidaya uygulanan
kuvvetin yaptidi isin en kiigik degeri vidaya direnen kuvvetin yaptigi ige esittir. Fizikte ig

birey egitim yayinlart

L: Vida kolu F: Vidaya

®uygulanan
basit olarak kuvvetle, kuvvetin yolunun garpimidir. . tﬁcxt
W=F.x ;
Bu nedenle vidaya uygulanan kuvvet, vida kolunu 1 kez gevirdiginde yancapt vida kolu ;E :3? by

olan bir gevrede hareket etmistir. Dolayisi ile yaptig is

We=F.2nL dir. (Sekil 1) z R: Vidaya
E glrenetn
Bu stirede vida dirence karsi bir adim ilerlemistir. Direng kuvvetinin yaptigi is B uv;:k_l ]
2 {
W;=R.a dr. %
Sonug olarak vida formli .
We=Wg ;
P
F.-27L=R-a| dr. (Sekil2) : -
5 \
Vidanin yiizeyde ilerleme miktar (h), vidanin dénds sayisi (N) ve adim aralii (a) na : ‘ !27‘1-
o < y  Vidakolu
baglidir. H
R
dir. H
£ Sekil 2
E
3
ORNEK:
Bir isci, vidaya kendi kuvvetinin biyUklaginin 30 katt blyGklGgunde direng uygulayan E
tahtaya viday: saplamak istiyor. ~
Vida kolunun vida adimina orani E en az kag olmalidir? (n=3) ;
A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30
£
cOZOM :
Vida formdilinde verilen deg@erler yerine yazildiginda £
F.2nL=R.a dir. z
L_ R__ _30F
a F-2r F.2.3 ]
L.s _
a 5
Oran 5 olarak bulunur. §
(CevapA)
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BASIT MAKINELERDE MOMENT

ORNEK:

Adim araliklar: esit olan iki vidanin, vida kollan farkl uzuniuktadir. Sekil 1 deki bu vidalar

-

direnci her yerde ayni olan tahtada esit sayida déndurdilliyor.

birey egttim yayinlart

Buna gére, .
F : Vida kollanna uygulanan kuvvet 5
h : Vidanin ilerleme miktar 3

g

W, © Vidaya direnen kuvvetlerin yaptig is

niceliklerinden hangileri ayni biiyiikliktedir? :

A) Yainiz F B) Yalniz h C)Fveh H
) ) ) Sekil 1

D) hve W, E) F ve W, £

E

cOzim :

Vidalarin ilerleme miktan £

h=N.a dir. £

Vidalann devir sayisi ve adim arah@ ayni olduguna gére ilerleme miktarian da aynidir. ~

g

Kuvvet iligkisi §

F.2nL=R.a dr. i

Vidalarda direng ve adim aralig ayni, kol uzuniugu farkll oldugundan uygulanan H

F kuvvetleri farklidir, E

Wy=R.h B

Direnglerin yollan esit oldugundan igleri de aynidir. .

(CevapD)

E

£

£

13

£
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KALDIRAC - CIKRIK

inceleme Testi - 1

1.

F1A FZ

X Y

Ozdes X, Y cisimleri agiri§i nemsenmeyen esit bdl-
meli kaldiraglarda blytkllkleri F, ve F, olan kuvvet-
lerle dengelenmistir.

Buna gbre F,/F, orani kagtir?

A)% B)% )1 D)2 E) 4

N M L K
Sekil - 1

Sekil - I

AGIrig1 P olan bir cisim, agirhd dénemsiz egit bélmeli
bir kaldiracin ucuna konarak biyukltigi F olan kuvvet-
le K noktasindan desteklenerek dengeleniyor.

Kuvvet, destedin yerine tagindiinda kaldiracin
dengede kaimasi igin destek hangi noktaya konul-
mahdir?

AN B) M
DyL E) L -Karas

C)M - L arasi

/9

Agirlik merkezi O noktasi olan bir cisim agirik merkezi
L olan el arabasina gekildeki gibi konulmustur.

Yiikiin agirhid 20 N, el arabasininki 10 N olduguna
gore yiik(i tagimak igin el arabasi tutma koluna dik
olarak en az kag N kuvvet uygulanmahdir?

(BSimeler esit aralikiidir.)

A5 B) 7 C) 10 D) 12 E) 20

Bir igci sekildeki ke-
seri kullanarak tah-
taya saplanmig bir
civiyi sdkmek istiyor.

Civiyi tahtada tutan
kuvvet 80 N oldu-
guna gore igginin
bu isg igin uygula-
masi gereken kuv-
vet en az kag N dir?

A) 50 B) 40 C) 20 D) 10 E)5
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birey egitim yoyinlart  bircy egitim yoywnlars  bicey egitim yoyinlar:  birey egttim yoywnlorilart

bircy egitim yoyinlort  birey egitim yayinlart

birey ejitim yayinlare  birey egitim yaytalor:

birey egitin yoyinlort

birey egttim yoytnlar:  birey egitim yoyinlgr:  birey egitim yoyinlarr  birey egitiam yayinlar:

Sekildeki kiirekle kum atan bir igginin, ellerinden biri K
dideri L noktasindadir.

Buna goére K ve L noktalarindaki kuvvetlerle ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ayni yénli K deki daha biiyik
B) Zit yonla K deki daha biyik

C) Zit yénli L deki daha blyiik

D) Ayni yonii L deki daha biylk

E) Zit yénll ikisi de ayni biyUklikte

Esit bélmeli bir kaldirag sekildeki konumda iken yatay
konuma getiriliyor.

Bu durumda P yika kag h yikselir?
(Yukin boyutlan énemsiz.)

2 3 2 1 1
A)Z B) 2 0 i E) -
)2 By O Dy B

P P

Agirliklan P olan yikler yangaplari r ve 2r olan bir ¢ik-
nkta F kuvveti ile dengededir.

F=P olduguna gére gikrik kolu uzuniugu kag r dir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
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KALDIRAC - CIKRIK

inceleme Testi - 1

8.  Agrhgi P olan cisim, yar:- £ 12. Sekildeki dizenekte
caplart r ve 2r olan iki 3 Giknk kolu 3 kez don-
sitindirli bir gikrikta F kuv- S dirildiginde K cismi
vetiyle dengelenmistir. £ 180 cm ylikseliyor.
Makara agirh§ ve siir- H Buna gore giknk
tiinmeler 6nemsiz, ¢ik- £ silindirinin yarigapi
nk kolu uzunlugu 6r H ka¢ cm dir?
olduguna gére F/P ora- :
mi kagtir? £ (n=3)
£
A Bt )1 D)2 Be
4 2 2
: A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25
9.  Agrhg P olan bir cisim £
agirhg ve sdrtiinmesi g
6nemsenmeyen maka- D
raya baglanip bir gtkrik- %
ta gekildeki gibi F kuv- g
veti ile dengelenmistir. .
Buna gdre F kag P dir? 2
é 13.
2 1 2 14
A)= B) - C)—- D) - E) - g
)3 ) ) = .
10. B.'.'ks‘f:"i”g'r" kolu 10 kez déndiirliduginde ylk 9 m 3 Gevreleri h ve 2h olan K ve L silindirleri merkezleri
yu yor. ,§ cakistirilarak cikrik haline getiritiyor.
a8 TP ) . , :z"
Buna gére gikrik silindirinin yaricapi kag cm dir? B Bunlara saril iplere asilan X ve Y cisimieri ayri dlizey-
(n=3) 5 de durmakta iken cikrik 2 kez dénduirullyor,
: Ulagilan son durumda X ve Y nin yiikseklik farks
A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30 ; kag h olur?
E
£ A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
1. -2N :
g
/ :
_/ Fx Fy =
X L Y 2L *;
2
7 * 14. Cevreleri h ve 2h olan K
F, $ K ve L silindirleri mer-
g kezleri cakigtiniarak
7 L H ¢ikrik haline getirili-
7 yor.
E
Dugey kesitleri gekilde verilen giknklarin kollan N kez . Cikrik kolu 2 kez
dénddirildiginde X, Y, Z cisimieri sirasiyla hy, hy, hy '§ déndirildidginde X
kadar yerdegistiriyor. s cismi kag¢ h yerde-
. _— T Gigtirir?
Buna gére h, h,, h, arasinda nasil bir iligki vardir? i
A) hy>hy=h, B) hy>hy=h, C)h;>h,=h,
]
D) hy=hy=h, E) hy>h;>h, ; A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 6
&
TEST/01: 1-A 2-C 3-C 4-D 5-B 6-C 7-A 8-A 9-E 10-C 11-A 12-A 13-E 145’
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KALDIRAC - CIKRIK

Céziimleri - 1

1.  Kuwvetlierin desteklere gére déndirme etkileri birbirini
dengelemektedir.

Buna gore; kuvvetlerin orani

/_\F“
F,.4d=P.2d
= P
2
F2|
P

F,.d=P.2d
F,=2P

H_PR_1 olarak hesaplarir.
F, 2P 4

(Cevap A)

2. Knoktasina gére moment F
esitligi kullanilarak
F.2d=P.4d K
F=2P iligkisi bulunur. p

Sekil 2 de destedin konulacagl yere gdére moment

esitligi yazihir.

P.(4d —X)=F.X M L K
F=2P oldugundan

4d-x X

P.(4d-x)=2P.x

4d - x=2x P F=2pP

4y dir.
3

X in bir bélme uzuniugu d ile iligkisi
2d>x>d oldugundan, destek M — L arasina konmalidir.
(Cevap C)

10N

4d 2d

Tekerledin dénme noktasina gore, kuvvetin momenti
ile yiiklerin momenti ayn bayUkluktedir.

Bu esitlikten kuvvet
F.6d=20 N.2d+10 N.2d
6F=60 N
F=10 N olarak hesaplanir.

(Kuwvvetin en az olmasi ddnme noktasindan en uzaga
uygulanmasi anlamina gelir.)

(Cevap C)
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bircy egitim yoytnlorilart

bircy egttim yoywnlor:  bircy editim yayinlars  birey egitis yaytnlart

birey egitim yoytnlort bircy ejitim yoyinlart  birey editim yaywnlar:  birey egitia yayinlary

birey editte yayunlors

birey egitim yaywnlar:  bircy editim yoyinlar:  birey ejitim yayinlars  birey editim yayinlort

7.

Keserin yere dedme
noktasina gore kuvvet-
lerin momentleri bir-
birine egit blylkilkte-
dir.
Bu egitlikten

F.40 cm=80 N. 5 cm

F=10 N olarak hesaplanir.

(Cevap D)

Pyt'ik FL

Kiirek ortadan desteklenmis bir kaldiragtir.
Dolayist ile
Fi =Py +F dir.

K deki kuvvet, L dekinden daha blyik ve ydni L nin-

kine terstir.
(Cevap B)

Gubugun K ucu x
kadar indirildiginde L
ucu y kadar yikselir.

Olugan Uggenlerin Y

benzerliginden, x ve L

y nin iligkisi bulunabilir.
y _X

d  3d

N

3. .
=—y dir.
x=2 y dir
h=x+y
oldugundan, y nin h blyUkiiginden degeri

3
h==y+
2Y y

h=—y

2h .
y =5 dir.

(Cevap C)

Merkeze gére kuvvetierin
doéndiirme etkileri sifirdir.

P.2r+P.r=FL
3Pr=F.L

F=P oldugundan
L=3r dir.

(Cevap A)
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Céziimleri - 1

10.

11.

0SS Fizik Konu Aniatimii - |

Makaradaki kuvvet esitligi
P=2T dir.

Cikriktaki moment esitligi
F.6r=T.r+T.2r
6F=3T
2F=T dir.

Bu iki esitlik kullanilarak
P=2(2F)

F 1
—=— bulunur,
P 4

(Cevap A)

Hareketli makaranin lize-
rinde durdugu ip ylUkin

aduh@inin yarisi kadar bir
kuvvetle gerilir. £ _________ 3 lF
Bu gerilme gikrikta F kuv- i

veti ile dengelenir. P/2t‘,...,T P2

7

Buna gére F kuvveti

F-3r=—-r

F=

oV NI

olarak hesaplanir.
(Cevap E)

Gikrik bir devir yaptiginda yuk silindirin gevresi kadar
yukselir.

Buna gére ylkiin 10 devirde aldigi yol
h=N.2xr
900 cm=10.2.3.r dir.
Bu iligkiden silindir yarigapi
r=15cm
olarak hesaplanir.
(Cevap C)

Gikrikta yUkin ylkselme miktan silindirin gevresi ile
devir sayisinin garpimina egittir. Kuvvetlere ve kol uzun-
luguna bagli degildir.

Dolayis ile cisimlerin yerdegigtirmesi
hy=N.2n2r
hy=N.2rr
h,=N.2rr dir.
Dolayist ile
hy>hy=h, dir.
(Cevap A)

birey egitim yoyinlortiort

birey egitin yoyinlort  birey egitim yoyinlor:  birey editim yaywlart

birey egitim yayinlor:t  bircy egitim yayinlor:r  birey editim yoyinlart birey egitim yayinior:

birey egitim yayinlort

birey edttim yaywnlort  birey egitim yayinlort birey egitim yoynlorr birey editia yayinlort

~184~-

12,

13.

14.

Cikrik 3 kez dondurdldiiginde ciknga sani ip gtknk
silindirinin gevresinin 3 kati yiikselir. Bu ip makaraya
bagh oldugundan hareketli makarada ip ile ayni mik-
tarda yukselir.

x=3.2nr

3 devir

Hareketli makaraya saril
ipe bagh K cismi maka-
ranin aldigi yolun 2 kat
yol alir.

d=2x
Cismin aldigi yol XT

d=180 cm | X

oldugundan makara
x=90 cm
ylUkselmigtir.
Buna gére ¢ikngin yancapi
x=3.2nr
90=3.2.3.r
r=5cm
dir.
(Cevap A)

—
[+%

X ve Y cisimlerinin bagh
oldugu ipler K ve L
silindirlerine ters yén-
den sarili olduklarindan
cikrik hareket ederken
X ve Y ters ydnlere
hare-ket eder.

Cikrik 2 kez ddndii- l
rilarse X, K nin; Y de L
nin gevresinin iki kati kadar yukseklik degistirir.

ami)

K ve L nin gevreleri h ve 2h oldugundan X, 2h yiik-
selirse Y, 4h algalir. Bu durumda X ve Y nin ylikseklik
farki 6h olur.

(Cevap E)

Ciknk 2 kez dondigiinde K
K ve L silindirlerine sarili

ipler bu silindirlerin gev-

relerinin 2 kati yol alir.

Bu durumda X e bagl
makara iki ugtan ayn ayn
4h ve 2h cgekilir. Makara
hareketli  oldugundan
cekiime miktannin yarisi
kadar ylkselir.

Buna goére X cismi maka- X
ra ile birlikte

d = 4_h + E
2 2
d=3h vyiikselir.

(Cevap C)




DISLI

inceleme Testi - 2

1.

Dig sayilari orani 2 olan
X ve Y diglileri birbirine
sekildeki gibi takilmig-
tr.

Biayik digli 2 kez
dondiginde kigik
olanit kag kez doner?

A)% B)% o)1 D)2 £)4

Yarigaplarinin  iligkisi K
re=ry>r_olan K, M, L

diglileri gekildeki gibi
takilmiglardir. Bu digli-

ler sabit hizla dé-
nerken ayn sirede

Ny, N, Ny kez donud-

yor.

Buna gbre n,, n , n, arasindaki iligki nedir?

A) ne=n>ny B) ng=n_<ny C) ne>ny=n_

D) ne=ny>n_ E) ng=n_=ny

Yarigaplan r, ve ry olan

X, Y diglileri merkezleri
cakigtinlarak birbirine
perginlenmis ve mer-
kezlerinden vyatay bir
mile takilmigtir. Bu disgli-
lere sarili zincirlere bagh
K ve L cisimleri serbest
birakidiginda t sire
sonra K ve L nin
hizlarinin - blyukldkleri
orani 3 oluyor.

Buna gére r,/r, orani kagtir?

Ny B)% 091 D3 B9
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birey egitim yoyinlorilart

birey editim yaytnlar:  birey efitim yoyinlort  birey egittm yaynlort

birey egitim yoyinlars  birey editim yayinlor:  birey egttim yayinlor:  birey egitim yayinlary

birey egitim yayinlart

birey egttim yayrnlort  birey ejitim yoyinlart  birey egitim yayinlar:  birey egitim yaytnlar:

Dis sayilan sirasiyla 2n,
nve2nolan K, L, M
diglileri Dbirbirine ge-
kildeki gibi takih do-
nerken K, L ve M
diglilerinin digleri sira-
styla V., V, V), blyuk-
ligtnde hiz ile hareket
ediyor.

K M

Buna goére bu hizlar arasindaki iligki nedir?

A) V>V >V, B) V>V >V, C) V=V\>V,

D)V=V,>V,, BV, >V =V,

277 "\
K L
M

Yancgaplar sekilde verilen diglilerden L diglisi 1 y&-
niinde 1 tur dondurultyor.

Buna gdre K ve M hangi yonde kag tur doner?

K - M
A) 1 ydninde, 1 tur 2 yonilinde, 2 tur

B) 1 ybniinde, % tur 2 yonunde, 1 tur

C) 2 yéniinde, % tur 2 yéniinde, 2 tur

D) 2 yo6niinde, 2 tur 1 yéniinde, 1 tur

E) 2 yoéninde, 1 tur

1 yéniinde, 2 tur

Yarigaplari 2r ve r olan
X, Y diglileri birbirine
sekildeki gibi takil-
mgtir.

X ok ydninde 3/2
devir yaparsa digli-
lerin goériinimi aga-
gidakilerden hangisi
gibi olur?
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7.
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Yarigaplan 2r ve r olan
X ve Y diglileri birbirine
sekildeki gibi
takilmigtir.

—
-,

yaparsa diglilerin gérii-nGmi agagidakilerden

hangisi gibi olur?
A) B)
C) D)

X ok yoniinde % devir

E)

Yancgaplan 2r ve r olan X, Y digliterl ddnerken
oklanin konumlan agagidakilerden hangisi glamaz?

A) B)

birey egttim yayrnlorilor:

birey egitim yayinlory  bircy editim yayinlors  birey egitim yayinlart

bircy egitim yaywnlart  birey ejttim yayinlor: birey ejttin yoyislors  bircy e3itim yayinlart

birey egitim yayinlary

bircy egitim yayinlar:  biscy egitim yoyinlar:  birey egttie yoyinlort birey eyittn yuynior:
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1 devir

Sekildeki digli dizeneginde X diglisi 1 devir déndurdil-
digiinde L cismi K nin 3 kati kadar yol aliyor.

Buna gére, birbirini dondiren X, Y diglilerinin
yaricaplari r, ve ry nin orani (r,/r,) kagtir?

A1 B) C)2 D) g E)3

N w

Yarigaplar: 2r ve r olan X, Y diglileri birbirine sekildeki
gibi takilmiglardr.

X diglisi ok yoninde % devir yapti§inda, diglilerin

goriinimi agagidakilerden hangisi gibi olur?

(pe

A) : Il\
C) ; ;
E) -




DISLI

inceleme Testi - 2

11. Yangaplan r, ve r olan g 13.
K ve L diglileri merkez-
leri cakigtinhp pergin- :
lendikten sonra mer- )
kezlerinden yatay bir E
mile takiliyor. Bunlara }
sarilan zincirlere X ve Y 3
2?";’;%;6“2:;"2& e;'ag‘i"‘;‘i Sekildeki diizenekte L diglisine bagl kol N kez dondi-
baglaniyor. Digliler 2 kez ; rildigande X cismi h kadar ylkseliyor.
dénddrdildigiande ara- = h nin biyiklagi,
larindaki yikseklik farki 4nr oluyor. § o e N
. . H d : Déndlrme kolunun uzuniugu
Buna gére K diglisinin yarigap1 kag r dir? . o,
S r, : L diglisinin yaricap!
E r : K diglisinin yarnicapt
A) % B) 2 ) g D)3 E) 4 ~ niceliklerinden hangilerinin degigmesi ile degigir?
i A) Yalniz d B) Yalniz r_ Cyr yadar,
* D)dyadar, Eydyadar,
£
£
T 14. Sekildeki digli diizene-
3 K M
12. _ gindeki K diglisi n kez
H déndarildigiinde X
;3 cismi h kadar yerde-
z Gistiriyor.
£ h nin biyiikligis han-
X3 Y . gi diglilerin yancap- X
Ozdes K, L dislileri birbirine bir zincirle ekildeki gibi & ':r:::'," azalmasi ile
baglanmistir. Bunlara asilan X ve Y cisimleri sekildeki £ )
g|b| ayni dﬁzeyde tutulmaktadir. % A) Yalniz K B) Yalniz M C) K ya dalL
&
Y, h kadar agagi ¢ekilirse X ve Y nin arasindaki yiik-
seklik farki kag h olur? H D) KyadaM B) LyadaN
1 £
A) > B)1 C)2 D)3 E)5 £
£
£
E
TEST/02: 1-E 2-A 3-D 4-E 5-C 6-C 7-B 8-A 9-B 10-A 11-B 12-E 13-B 14-Bl
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Céziimleri - 2

1.
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Diglilerin dig sayian yangaplar ile dogru orantiidir. Bu
nedenle diglilerin yarigaplan orani da 2 dir. Bilylik olan
2 kez déndigtinde kiigiik olan 4 kez déner.

(Cevap E)

L nin yangapi M ninkinden kiigik oldugundan, digliler
hareket ederken L, M den daha fazla sayida doner.
K ve L birlikte déndiiklerinden ayni siirede esit miktar-
da doéner.

(Cevap A)

K've L cisimlerinin hizlarinin blyakIGgi zincirlerin t s{-
rede aldiklan yola bagldir. Zincirlerin aldidi yol ise
saril olduklan diglilerin gevresine bagidir.

Buna gére diglilerin t sirede n devir yaptiklan dusi-
nildrse K ve L nin hizlannin buyGkiaga

Vi = n2mry
t
v, = n2nry
t
dir.

Bunlarin oram 3 olduduna gére dislilerin yangaplari
orani

olarak hesaplanir.
(Cevap D)

Birbirlerine hareket aktaran dislilerin dig hizlan esittir.

Bu nedenle V, =V,, dir. V]
% P

K nin gevresi L ninkinin /*

2 kati oldugundan K nin
digleri L ninkinin 2 kat
hizla déner.

(Cevap E)

bircy egitim yayrnlarilart

birey editim yayinlart  birey efitim yayinlor:  birey editim yayrnior:

birey egitim yoyinlart birey efitim yaywnlors  birey egitim yaytnlors  birey egitim yayinlart

birey egitin yayinlary

bircy egitia yoytnlar:  birey egitin yaywnlorr  birey egitim yayinlar:t  birey egitim yayunlart
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N =1

L diglisi 1 devir yaparsa K diglisi 2 yéniinde
Ng.2r=1r

Nk =-;- devir yapar.

M diglisi de 2 yénlinde

Ny.r=1.2r

N,,=2 devir yapar.
(Cevap C)

6. Yancapi2rolanX, g devir

3/2
N

3 devri s devire esittir. Y
2 4

déndiginde vyarigapt r

olan Y, 3 devir dbner. X in

Bu devir 1 bdimesinin

6 bélme ilerlemesine kargl n=3r
4

gelir. Bu durumda X 2

devirden sonra

4/4

g devirde baglangigtaki bigimde goriinr. Y de 3 dev-

rin sonunda baglangigtaki gibi gérinir.
(Cevap C)
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7.

Y nin yarnigap! X inkinin yarisi oldugundan devir sayis!
X inkinin 2 katidir.

Bu nedenle Y
N, =Nyry

3
—.2r=Ny-r
2 v

kez doner.
Xin % kez dénmesi, X 4 pargaya bélindiginde 1
parcanin 3 bélme ilerlemesi anlamina gelir.

Buna gére X in % devir sonundaki gorintlsi asagi-

daki gibi olur.

Y bu siirede % devir yapmgtir.

Bu devir g devrine kargihk gelir. Bu durumda Y nin bir

bélmesi 6 bélme ilertemigtir.

4
Buna gére Y, ria 1 devir yaptiktan sonra

P

4
4

Ao
o

% devirde yukandaki gibi géranar.

Sonug olarak diglilerin
gorinimi yandaki gibi
olur.

(Cevap B)
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birey egitim yaytnlarilor:

birey editim yoyinlort  bircy egitim yoyinlorr  birey egitin yaywnlors

birey egitim yayinlar:  birey eitim yayinlort  birey egitim yoyinlory  birey egitin yaytnlar:

biscy egitim yoyinlor:

birey editim yoyinlort birey egitim yayinlort birey editin yoyrnlor:  bircy egitim yayinlart

Y diglisinin yangapi, X inkinin yarisi oldugundan devir
sayis! iki katidir.

Ny.2r=N,.r 1/4 2/4

2
o
Nx

X deki ok 1/4 ilerledidinde Y deki 2/4 ilerler.
Buna gére donis yéniine gore ok uglannin konumu
asagidaki gibi olur.

X, 17 devir yaptiginda X, —i— devir yaptiginda

X Y X —~—
Y
3 ! - 4 . +
X, ry devir yaptiginda X, vy devir yaptiginda
<X— —Y->
X Y

Dolayisi ile oklarin konumlari

seklinde olamaz.

(Cevap A)

1 devir

# ndevir

3d

L cisminin aldign yol, 2r yangaph diglinin gevresi ile
devir sayisinin garpimi kadardir.

3d=n.2n2r

K cisminin aldigi yol, r yanigaph diglinin gevresi ile devir
sayisinin carpimi kadardr.

d=1.2nr
3d ndmnr

P oldugundan L nin bagl oldugu digliler

3 ’
n= 3 devir yapar.

X ve Y nin devir sayilan ny=1
yanigaplan ile orantiidir.

Ny =Nyly

3
1.ry, ==
X 2 Y
Sonug olarak yarigaplari orani

%3 g,
v 2

(Cevap B)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |
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10. Diglilerin arasindaki devir

11.

OSS Fizik Konu Anlatimli - |

iligkisi
N,r =N, r, dir.
3
=.2r=N., -
4 v
3 .
Ny == devir
Y2

Dolayisi ile Y diglisi, X in dénisginiin tersi ydniinde 2-

kez déner,

Xin :‘1_ Iik dilimi 3 dilim ilerleyerek % devir sonraki

konumu

Sekildeki gibi olur.

Y nin g lik devri, % Ik devir olarak dasginalebilir,

Y, % devir, yaptiginda ayni ko-

numa gelir.

Buradan sonra her bir

bdime 2 kez daha ilerler

ve % devir sonunda
gorinimi sekildeki gibi olur.

Sonug olarak gorinamleri

(Cevap A)

Digliter 2 devir yaptiginda rk
X, Y ile ayni ydbnde Y den
daha fazla yol alir.

Yol=Devir sayisi x Cevre
Y nin aldigr yol
d,=2.2nr=4nr

Xin aldigi yol

dy=2.2nr, =4mr, h[

dir. h ?d‘x

Cisimlerin aralanndaki yiikseklik farki
h=d,-d, dir.

Buna gore K diglisinin yarigapi
Anr=4nr,—4nr

=2r dir.
fk=erar (Cevap B)

birey egitim yoyinlarlart

birey egitim yayinlar:  birey editim yoyinlors birey egitim yoytalars

birey egitim yaywnlar:  birey egitim yayinlors  birey egitim yayrnlar:  birey e§itin yayinlart

bircy egitim yayinlar:

birey egitim yoyinlort  birey ejitim yoyinlor:t  birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlar:
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12.

13.

14.

Y cisminin asad h ka-
dar gekilmesi durumun-
da L diglisini 1 kez
déndirdigl varsayi-
Irsa K 2 kez donmiig
olur.

Bu durumda Y cismi 2.2n2r=4h

asadi dogru

1.2nr=h hy

h=1 devir.2nr

h=2nr
yol alirken X cismi yukar dogru

h,=2 devir.2n2r

hy=8nr=4h yol alir.
Bu durumda X ve Y nin yiikseklik farki 5h olur.

(Cevap E)
X cisminin yitkselme miktan K nin yarigap: ile devir
sayisinin garpimina baghdir.
h=N,.2nr,

K nin devir sayisi ise L nin devir sayisi ile L nin yarigapi-
na baglidir.

Nire=N_.r_
NK — NL i

U3
Buna gére h

h=N,.2rr,

h= (MJ.ZT”K
Tk

h=Nr2n
L nin devir sayist ile gevresine baglidir.

K nin yaricapi ile devir sayisi ters orantih degisecegin-
den carpimlan sabit kalir ve h bundan etkilenmez.
(Cevap B)

X in yikselme miktari N diglisinin devri ve gevresinin
carpimina esitir.
h=NN.2TCTN K M

Dolayist ile h, N digli-

sinin yangapinin azal-

masi ile azalir. N dis-

lisinin devir sayist M

nin devir sayisina esit-

tir. M nin devir sayisi X
yarigapinin azalmasi

ile artar.

Ny .r =Ny.fy
Bu durumda X in ylkselme miktan h de artar.

L nin yarigap: azalirsa M nin dolayisi ile N nin devir
sayisi azalir.

K nin devir sayisi degismeden yangapinin degisti-
rilmesi L nin devir sayisini etkilemez. L degismedigin-
den M ve N nin devir sayilan da degismez.

Buna gére h yuksekligi yalniz M nin yangapinin azal-

masi ile artar.
(Cevap B)
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1.

Sekildeki 3r ve ry yancaph
cakigik digliler ok ydnunde
1 devir yaptiklarinda P yi-
k(i 5ar yer degistiriyor.

1 devir

Buna gore r, yarigapi kag

r dir?

[ Ip

1 3
A)~ B) 1 0= D)2 E) >

) ) )5 ) )
K M
L
P

P yUk( K, L, M diglileriyle kurulan diizenekte M digli-
sine sarnh bir zincire baglanmistir. K diglisi bir kolla
N kez dondurlidiiglinde P yiiki h kadar yerdegistiriyor.

Hangi diglilerin yarigapi tek bagina degisgtirilirse K,
N kez dondiraldiginde yik h den farkh yikselir?

A) Yalniz K B) Kveya L
D) LveyaM

C) Kveya M
E) Kveya L veya M

Sekildeki digli dizenegin-
de 1 nolu digli n kez
déndugdiinde P ylkiu h
kadar ylkseliyor.

h yiiksekligi hangi digli-
lerin yarnicaplannin tek

bagina artmasiyla artar?
A) Yalniz 4 B) 1 veya3 C) 2 veya 4
D) 1 veya 4 E) 2veya 3

Sekildeki digli dizene- n
ginde K, n kez déndu- /

rildigiinde P yiku h ka- °

dar yerdegistiriyor.

n degismeden, hangi
diglilerin yarigapinin

tek bagina degigsmesi e

h yi dedigtirmez?
A) Yalniz K B) Kveya L C)LveyaM
D) K veya M E) Kveya L veya M
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bircy egitie yaytnlarilart

birey egitim yaytalarr  bircy egitim yayinlort  birey ejitim yoyinlor:

birey egitim yoywlart  bircy egitin yayinlar:t  birey editim yayinlors  birey egitim yaywnlart

bircy egitta yoyinlort

bircy egttim yayinlort  birey egitis yoyinlars  bircy egitim yayinlort  birey egitim yayinlart

Sekildeki r yarigaph digliyl
2 kez dondiirmek igin zin-
cir kag nr gekilmelidir?

A) 1 C)4 D) 8 E) 16

Bir zincirin ortasina konan r yarigaph K L
digli sekildeki gibi tutulmaktadir.

Zincirin K ucu 3nr, L ucu nr kadar
yukan gekildiginde disgli kag nr yu-
kan gikar?

A) D)2 E)3

Ll

D)3

sl

B)1 C)%

Ozdes X ve Y diglileri
sekildeki gibi
maktadir. Zincir geki-
lerek X in 2 kez dén-

tutul-

mesi saglaniyor.

Bu durumda Y kag¢
kez donmugtiir?

A)% B)1 )2 E)5

Ozdes K ve L diglilerine
merkezleri gakigacak bi-
gimde 2r ve r yangaph
digliler perginleniyor.

Bunlara sanh zincire

yangap: 2r olan M diglisi
takiliyor.

K ok yoniinde 1 kez
dondirilirse M hangi
yonde kag¢ kez déner?

/V K
2r L
M
2r

A) Ok yoniinde g devir

B) Ok ydniinde %devir

C) Ok yéninuin tersinde -g devir
D) Ok ybninun tersinde % devir

E) Ok yoniiniin tersinde -} devir

3SS Fizik Konu Anlatimls - |
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9.

10.

Ozdes K, L dislilerine
yangapian sirasiyla 2r
ve r olan digliler mer-
kezleri cakisacak bigim-
de perginlenmigtir. Dig-
lilere sarlan zincire
asil olan M diglisine
baglh P cismi sekildeki
gibi tutulmaktadr.

P serbest birakilinca,
K, L, M diglilerinden
hangileri 1 oku y&-
niinde doéner?

A) YalnizL
D) Lve M

Ozdes X, Y diglilerine
yarigaplan sirasiyla 2r
ve r olan K, L dislileri
merkezieri cakigacak
bigimde perginlenmig-
tir. Diglilere sarilan zin-
cire yangcapi 2r olan
M diglisi asilarak gekil-
deki gibi tutulmaktadr.

M serbest birakilip X
1 ybéniinde 1 kez don-

B) Yalniz K

diigiinde M hangi yonde kag kez doner?

A) 1 yéniinde % kez

C) 2 ydniinde % kez

B) 1 y6niinde g kez

D) 2 yoniinde —;— kez

C)Kve M
E) Kve L

bircy egitin yayinlortiors

birey egitim yayinlar:  bircy editim yoyinlar:  birey egitim yoyinlar:

birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayinlary  birey egitim yoyinlort

12.

13.

O N PN

Silindire sanh bir ipin bog ucuna, oyuncak bir araba
badlanmigtir. Silindir kaymadan dénerek ilerlediginde
araba silindire yaklagiyor.

Araba x kadar yol aldijinda makaraya garptigina
gore, silindirin aldigi yol kag x dir?

B)1 C) D)2 E)

1
A) —
)2

nNjw

Y

\‘2 kez

Ozdes X, Y digliteri sekildeki konumda tutulmaktayken
Y diglisi kaymadan 2 kez dénddriilerek ilerletiliyor.

Bu siirede X kag kez déner?

1 3
A) = B) 1 C)= D)2 E) 4
E) 2 yéniinde % kez ) 2 ) ) 2 ) )
11. Ozdes X, Y diglileri gekil- s
deki konumda tutulmak- ®
tadr. H
- 3 § 14.
X ok yoniinde Y devir i
yaptiginda diglilerin go- i
rinimii nasil olur? £
2
2
¥
: Yarigapi 2r olan K diglisine yarigapi r olan bir makara
. merkezleri gakigacak bigimde perginlenmistir.
% K ok yéniinde 1 kez dondiiriiliirse X cismi kag nr
: yakselir?
£ 3
% A)1 B) 2 Cc)2 D)3 E) 4
¥
TEST/03: i-D 2-A 8C 4-D 5-D 6-D 7B 8D 9-B 10-E 11-D 12-A 13-D 14-C

0SS Fizik Konu Anlatumii - |
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1.

Digli 1 kez déndigiinde,
zincirler 2nr, ve 2n3r
asag yol alir. Her bir zincir
hareketi, yukin bagh ol-
dugu digliyi hareketinin
yarisi kadar agad hareket
ettirir.

bircy egitim yoyinlorilort

Dolayisi ile

nr+3nr=5nr esitlidin-
den X in yarnigapi

ry=2r olarak bulunur.

(Cevap D)

birey efitim yayinlart  birey egitim yoywnler:  birey egitim yayinlar:

P ylkinln ylkselme miktari M nin devir sayisi ve
cevresine bagldir.

h=N,.2xr,

h
N, -y = —
M "M on

Digliler arasindaki devir iligkisi
Nire=N_r =Nyr, dir.
Nyr==Nyry, oldugundan

L diglisi, M nin hareket yénian( degistirir. Ama devir
sayisin etkilemez.

birey egitim yoyinlor:  Dbirey egitim yayinlar:  birey egitim yoyinlort  birey egitim yoynlart

h
NK.rK:NM.rM:E

Ng I = —2—h7; dir.

h, yalniz K nin devir sayisina ve yarnigapina baglicir.

birey eitim yayinlar:

M nin yangapi artinldiginda devir sayisi ayni oranda
azalir.

Ny.fy sabit kalacagindan h yliksekligi etkilenmez.

Bunu say! degeri vererek gérmek daha kolaydir.
K, L, M nin yangaplar 2r, r , 2r olsun.

K, 1 kez dénduglnde L 2 kez, M 1 kez déner ve P
yluki 1.2n2r=4nr ylkselir.

L nin yarigapi 2r yapildiginda, K, L, M 1 er kez déner-
ter. P yuk( yine 1.2n2r=4nr ylkselir.

M nin yarigap! r yapilirsa; K 1 kez déndurildiglinde L
2 kez, M de 2 kez doner.

P nin ylkselme miktan 2.2rr=4xr olur.

Dolayist ile L ve M nin yaricaplar degigse de yukiin
ylkselme miktan degismez.

(Cevap A)

bircy egitim yayinlort  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlart bircy egitim yoyinlart
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3.

h yiksekligi 4 nolu diglinin
cevresi ile devir sayisinin / """""""""""
carpimina esittir.

h=n,.2nr,

n, veyar, artirllirsa h artar.

4 nolu disli, 3 nolu digli ile ayni devir yapar.
n,=n,
3 nolu diglinin devri 2 nolu diglinin devri ve yarigapina
baglidir.
Nyra=N,r,
r, artuginda n, azalacagindan h azalr.
r, arti§inda n,, dolayisi ile n, artar.
1 nolu diglinin yangapi 6nemii degildir.
Sonug olarak, P ylkinun yikselme miktar h,
r, e bagh degildir.
r, ve r, artarsa artar.

r, artarsa azalir.
(Cevap C)

h yerdegistirmesi, M nin cevresi ve devir sayisinin car-
pimina esittir.

h=n,,.2rr, /n

il
Dolayisi ile h K

rw-Ny carpimina bagldir.

L nin yargap ya da devri
degismedigi sirece M nin
yarigapinin degismesi, devir sayisi ile garpimini degis-
tirmeyecektir.

n .r =ny.rn,=sabit
Ornegin; ry » iki katina cikarilirsa, devri yarya diige-
ceginden

Ny My = n?M 2n, =sabittir.

h=2n.nyr, oldugundan, M nin yarigapinin degismesi

h yi degistirmez.

K diglisinin devri dedismedidi stirece yangapinin degig-

mesi L nin devrini dolayisi ile M nin devrini etkilemez.

Sonug olarak h, yalniz L nin yargapi degisirse degisir.
(Cevap D)

Diglinin merkezinin aldidi yol zincirin gekilme mikta-
nnin yansidir.
Digli 2 kez déndigunde merkezinin aldid yol
h=2.2nr
h=4nr dir.
Zincir bunun 2 kati gekildigine gére bu miktar
x=2h
xX=2 .4nr
x=8nr dir.

(Cevap D)

0SS Fizik Konu Anlatimis - |
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6. ipin K ucu 3nr gekildiginde makara % kadar yiikselir.

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

L ucu nr kadar gekildiginde de %r kadar yukselir.

Dolayist ile makaranin net ylkselme miktar

h=3" ™ _onr dir.
2 "2

(Cevap D)

X sabit Y hareketli digli oldugundan X ve Y nin devir
iligkisi
Ny - =1-N I
oo =5 Ns s
dir.
Buna gore Y diglisi

1
Ny.r==-2.1
AR

N,=1
kez déner.
(Cevap B)

K diglisi ok yénuinde 1 de-
vir yaptiginda, L diglisi de
ok yéninun tersine 1 de-
vir yapar. L

M, K nin etkisi ile ok
yonlnun tersine

nK.2r=%.1.2r

n
Nk )L

N = 1 devir ddner.
2

M, L nin etkisi ile ok yo-
ndndn tersine

nL.2r=%1.r

n =% devir dbner.
M nin toplam devri ok yénuniin tersine

n=ne+n

1
N=—+4+—=
2 4

devirdir.

alw

(Cevap D)

bircy egttim yayinlarilort

birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlort  bircy editin yayinlar:

birey egitim yayinlor:i birey edttim yoyinlars  birey egitim yayinlary  birey egitim yoyinlar:

birey egitim yaytnlory

birey egitim yaywnlort  birey editim yaytnlary  birey efitim yayinlart  birey ejitim yayinlor:
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10.

P yikinan bagh oldugu —a
M makaras serbest bira- a
kildiginda agadi harekete A4
baglar. Bu durumda K ve

L diglileri birbirlerine ters L
ybnde esit sayida déner.

Buna gére K den gelen

zincir L den gelene goére 4
daha ¢ok yol alacagin-
dan K, P ylikind agadi
salacak bigimde dén- M

melidir.
o . » \—/
K igin bu yén 1 okunun
yonidar. K, 1 oku ybnlinde donerken L ve M ters
yonde déner.

(Cevap B)

Hareketli digli sabit digli-
den gelen zincirin yansi
kadar yol aldigindan sa-
bit ve hareketli diglilerin
devirleri arasindaki iligki

1
Ny.hy = =Ng.r.
Hfh =5 0Ns s

H : Hareketli
S : Sabit
dir.

K, 1 yéniinde 1 kez dén-
diginde M yi 2 yéninde

n1.2r=%.1.2r

n1=§

dénecek bigimde etkiler.
Ayni siirede L de 2 yo-

ninde 1 kez dobner ve
M yi 2 yéniinde

1
n,.2r=-—.1r
772
n —1
274
dénecek bigimde etkiler.

M bu iki diglisinin etkisi ile 2 yéninde

n=n,+n,
1.1
n=—+—
274

n =% kez déner.

(Cevap E)
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11.

12.

Y diglisi hareketli digli oldugundan devir iligkisi
1 .
Ny -ry =§NX -ty dir.
3 .
Ny = 2 oldugundan

1( 3
Ny -r=— 21
Yr2(4]r

3
Ny =— dir.
Y8

Xin 23— devir sonraki konumu % lik pargasinin 3 par-

¢a ilerlemesi ile bulunur.

Y nin g devir sonraki konumu, X lik parganin 3 par-
2

ca ilerlemesi ite bulunur.

1 A2 3
8 : 8

Sonug olarak

X

sekildeki gibi gérandrler.
(Cevap D)
X/2 o goreesaorneanons : ............
sttt
y rpeesprped E

Bu dlizenek hareketli makaraya benzer bir diizenektir.
Silindir 1 birim gittiginde cisim 2 birim gider.

Dolaysi ile cisim X kadar hareket ediyorsa makara g
kadar hareket ediyordur.

(Cevap A)
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bircy eglttm yayinlarilart

bircy egitim yaytnlor:  birey egitin yayinlart  birey egttim yayinlart

bircy efitin yaytalar:  bircy egitim yayinlar: birey egitim yayinlart birey egitia yoyinlart

bircy egitim yayinlort

bircy efitim yayinlort  birey egitim yaytnlar:  birey editim yoyinlart  birey efitim yayinlart

13.

14.

Y diglisi, 2 kez ddnerek ilerlerken bagh oldugu zinciri,
dénmesinden dolay! gevresine X,=2.2nr saracak ve

ilerlemesinden dolayl X,=2.2nr gekecektir.
Dolayssi ile zincirin toplam hareketi X, +X,=8zr olur.

Zincir 8nr yol aldiginda X diglisini 4nr yikseltecektir.

Dolayisi ile X in devri, yol devir iligkisi kullanilarak,

Ny = Amr _ 2 olarak hesaplanir.
2nr

(Cevap D)

Sekildeki diizenekte X cis-
mi K diglisinin kiitle merke-
zinin hareketi X, ile icteki
makaranin gevresinden agl- X
lan ipin miktan X, etkisiyle
yiikselir.

K bir kez déndiginde K, X cismini gevresi kadar yiik-
seltir.

X,=1.2n2r

Ancak bu slrede makarada 1 devir yaparak ipin
cevresi kadar agiimasina ve X cisminin geri dlismesine
neden olur.

X,=1.2nr
Bu durumda cisim
X=X, - X,
X=4nr — 2nr=2nr
yukselir.

(Cevap C)
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VIDA

inceleme Testi - 4

OSS Fizik Konu Antatimls - 1

Vida kolu adim araliginin 5 kati olan bir viday tahtaya
saplamak igin 1 N kuvvet uygulamak gerekiyor.

Buna gére vidaya direnen kuvvet en fazia kag N
olabilir?

(n=3)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60

Bir vida N kez dondirildiginde h kadar ilerliyor.
h nin biiyiikliig,

F : Vidaya uygulanan kuvvet

R : Vidaya direnen kuvvet

a : Vidanin adim arali

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz F B) Yalniz a
D)Rvea

C)Fvea
E)F,Rvea

Adim aralig: a olan bir vida direnci R olan bir tahtaya
en az F kuvveti uygulanarak saplanabiliyor.

Vida kolu adim arahginin 50 kat olduguna goére F/R
oran kagtir?

(n=3)
1 1 1 2 3
A) — ) = )7 D~ B —
300 150 100 50 200

Bir vidanin bir ylizeye saplanabilmesi igin vidaya
uygulanan kuvvet, vidaya direnen kuvvetin en az 513
kati olabiliyor.

Buna gére vida kolu uzunlugu vidanin adim aral-
ginin kag katidir?

(n=3)

A)3 B)5 c)s8 D) 10 E) 30

birey egitim yoyinlaritar:

birey eitim yayinlar:  birey efttim yaynlor: birey eitim yoyinlart

birey eitim yaytnlor: birey egitim yoyinlary birey ejitim yoyinlors  birey egitim yayinlar

bircy egitim yayinlort

birey egitim yoyinlor:  bircy efitim yoynlar:  bircy egitim yoytnlary  birey egitim yayinlor:

~-196—

Viday: 10 cm ilerleten kuvvetin yaptigi is 1 Joule
olduguna gbre vidaya direnen kuvvet kag N dir?

A) 0,1 B) 1 C)10  D)50 E) 100

X ve Y vidalannin adim araliklan esit vida kolu uzun-
luklan farklidir.

Farkl yizeye konan bu vidalar N kez dondurilidii-
giinde X igin,

F : Uygulanan kuvvetin blyGklGgu
h : Vidalarin yGzeydeki ilerleme miktan
W : Vidaya direnen kuvvetin yaptigi is

niceliklerinden hangileri Y ninkinden farkh olabilir?

A) Yalniz F
D) Fve W

B) Fve h C)hveW

E)F,hve W

Boylarn esit X ve Y vidalarninin dig sayilan farkhidir.

Bu vidalarn yiizeylere tamamen saplamak igin X vi-
dasinin;

F : Uygulanan kuvvetin bly(kIGgi
N : Dénme sayisi
R : Vidaya direnen kuvvetin blyUkIGga

niceliklerinden hangileri kesinlikle Y ninkinden
farkhdir?

(Vidalarin tamar diglidir.)

A) Yalniz F B) Yalniz N C)FveN

D)NveR E)FveR

Bir vida 10 kez dénddriildiginde 2 cm saplaniyor.
Bu vidanin adim arahg: kag mm dir?
B) 0,2 C)2 D) 20

A) 0,02 E) 200



VIDA

inceleme Testi - 4

9.  Vida kolu 4 cm olan bir vidanin adim arai@i 3 mm dir. & 12. iki vida ayni tahtaya esit miktarda déndirilerek sap-
. . 3 landidinda biri digerinden daha fazla ilerliyor.
Bu vidanin yiizeyde ilerleyebilmesi igin uygulan- ;
masi gereken kuvvet vidaya direnen kuvvetinenaz £ Bunun nedeni hangi niceliklerinin farkh olmas: ile
kag kati olmalidir? ‘; ligilidir?
a
(n=3) .
§ A) Dig sayisi, n
i;, B) Adim aralgd, a
n ml ol ol ol = ) g
160 80 40 20 10 C) Vidaya direnen kuvvet, R
: D) Vidaya uygulanan kuvvet, F
: E) Vida kolu uzunlugu, L
H
10. Boylar ayni ve tamami digli iki agag vidasinin, farki ;
tahtalara tamamen saplanabilmeleri igin farkh sayida £
dénduriimeleri gerekmektedir. H
2
Buna gore .
R : Vidalara direnen kuvvet E
a : Vidalann adim aralig E
n : Vidalann dig sayilari 5
niceliklerinden hangileri kesinilkle farkhdir? §
E 1 3. 2L L
g “:u:1 |'l_____||:2
A) Yalniz R B) Yalniz n C)Rvea £
D)aven E)R,aven 5 K L
g
i a: Adim arali§i
1% Sekildeki 6zdeg K ve L vidalan 2L ve L uzunlugundaki
) kollara uygulanan F, ve F, kuvvetleriyle ayni tahtaya
: esit miktarda saplaniyoriar.
; Tahtanin direnci her yerde ayni olduguna gére,
s kuvvetierin yaptd: iglerin en kiiglik degerlerinin
% orani kagtir?
11. . d . d §
H 1 1 1 1
g A) — B) — C)— D) — E)1
o )5 )2 )3 )5 )
4 7 £
:::*a )
t .
R 3
Kesiti gekilde verilen vidaya direnen kuvvet R, vidaya ) .
uygulanan kuvvetin (F) 30 katidir. g 14. Boyuy 2 cm_olan vida l?lf tahtaya tamamen sap-
s landiginda, vida koluna dik uygulanan kuvvet 40 cm
Buna gére d/a orani kaghr? H yol aliyor.
(n=3) E Buna gdre vidaya direnen kuvvet, vidaya uygu-
: lanan kuvvetin kag katidir?
A)5 B) 4 c)3 D)2 E2 ¢ A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 80
k4
£
TEST/04: 1-C 2B 3-A 4B 5C 6-D 7-B 8-C 9-B 10-D 11-D 12-B 13-E 14-B
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VIiDA

Cézimleri - 4

1.  Vidaya uygulanan kuvvetlerin iligkisi
F.2nL=R.a
dir.
Buna gore vidaya direnen kuvvet
1N.2.3.5a=R.a
R=30 N dir.
(Cevap C)

2.  Vidanin ilerleme miktan vidarin déndiiriilme sayisi ile
vidanin adim araligina bagl:dir.

h=N.a
Kuvvetlere ve vida kolunun uzunluguna bagh degildir.
(Cevap B)

3.  Vida formalii
F.2nL=R.a
dir.
L=50a
olduguna gore
F.2.3.50a=R.a

F = + diir.
R 300

(Cevap A)

4. Vida formila
F.2nL=R.a
dir.
L
30
olduguna gdre vida kolu adim araliginin
F.2rnL=R.a
F.2nL=30F.a
23.L=30a
L=5a
5 katdir.

{Cevap B)

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

birey egitim yaywnlorilart

birey egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlar:

birey egitim yoywnlart  bircy egitim yayinlar:  bircy egitim yaytnlar:  birey egitim yayinlort

birey egitim yayinlort

birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlars  bircy editim yayinlor:  birey egitim yayinlart
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Vidaya uygulanan kuvvetin yaptidt is vidaya direnen
kuvvetin yaptig ige esittir.

We=W,
Uzunluklarnn birimi metre olarak kullanimahdir.

Buna gore vidaya direnen kuvvet

W=R.h !
1Joule =R - 10 metre
100

R=10N
olarak hesaplanir.

(Cevap C)

Adim araliklari esit olan vidalarin devir sayilan ayni ise
ilerleme miktarlar da aynidir.

h=Na

Vidalara direnen kuvvetler bilinmediginden vidalara
uygulanan kuvvetlerin

F.2rL=R.a

ve vidaya direnen kuvvetlerin yaptiklar iglerin farkl
olmasi
W=R.h
mumkundr.
(Cevap D)

Vida her doniste 1 dig arahg: ilerler. Tamami digli bir
vidanin bir yizeye saplanmasi icin dig sayisinca
dondiriiimesi gerekir. Boylan esit iki vidanin dis
sayllannin farkh olmasi adim aralklarinin farkl olmasi
demektir.

Buna goére boylari esit ama dis sayilan farkh iki vida
tamamen saplandiginda farkli sayida dondiriimustir.

Saplandikian yiizeylerin 6zelligi vidaya direnen kuvveti
belirler bu durumda ytizey 6zellikleri bilinmediginden
direnen kuvvetler karsilagtinlamaz.

Dolayisi ile vidaya uygulanan kuvvetler de kargilag-
tinlamaz.

(Cevap B)

Vidanin ilerleme miktan h, devir sayisi ve adim
araliginin garpimina esittir.

Dolayist ile adim arahig
h=N.a
2cm=10.a
a=0,2cm

a=2 mm dir.
(Cevap C)




VIDA

Coziimleri - 4

9.

10.

11.

12.

Vidada kuvvet esitligi

F.2rL=R.adr.

Verilen degerler kuilanilarak bu oran;
F.2.3.4 cm=R.3 mm

F.2.3.40 mm=R.3 mm

F_38mm _1 olarak hesaplanir.

R 240mm 80

(Cevap B)

Vidalarin boylar esit oldugundan aldiklan yollar esittir.
Vidanin yolu, devir sayisi ve adim araligina baglidir.

h=Na
N,a,=N,a,

Vidalarin devir sayilari farkl oldugundan adim araliklari
da farklidir.

Vidalarin tamaminin saplanabilmeleri igin dig sayisi
kadar déndirilmeleri gerekir. Devir sayilan farkh
oldugundan dig sayilar da farklidir.

Vidalara direnen kuvvet tahtanin &zelligine bagh
oldugundan birgey sdylenemez.

(Cevap D)

Vidaya uygulanan F kuvvetleri aym etkiyi yaptiklarin-
dan vida formiid

F.2nd+F.2nd=R.a
yazihr.
2F.2nd=R.a

d R

a 4F.n
30F

-y
B
w

d
a
d
a

N

(Cevap D)

Vidanin yolu
h=N.a
devir sayisi (N) ve adim aralidi (a) nin garpimina egittir.

Dolayisi ile ayn devirde farkli yol alintyorsa vidalarin
adim araliklar farkhidir.

(Cevap B)
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bircy ejitim yoyinlarilart

birey egitim yoyinlart  birey egitie yayinlort  birey editim yoyinlart

birey egitim yaytnlart  birey efitim yayinlart birey editim yoyinlort  birey egitim yayinlor:  bircy editim yaynlart

birey egitim yaytnlart  bircy egitim yayinlar: bircy egitim yayinlart birey egitim yaynlart

13.

14.

coz0Mm 1:

Vida her déniiste bir adim ilerler. Ozdes vidalann ayni
miktarda saplanmasi igin esit sayida déndirilmesi

gerekir.
vetonn yous vid ko 225 xomnaal
nun (L) gevresi ile devir
sayisinin (n) carpimidir.
x=n.Gevre
X,=n2n2L=2x X,=n2nL=x
Kuvvetin tahta direnci ile ifigkisi
F.2nr=Ra dir.
F,.2r2L=Ra F,.2nL=Ra
Fy= "%af =F Fp = 2RTaL =
F, ve F, kuvvetlerinin yapti§ igler,
W,=F,x,=F.2x

W,=F,x,=2F.x dir.
Sonug olarak W,=W,, dir.

c6z0m 2:

Vidaya uygulanan kuvvetler, vidaya direnen kuvvete
kargi is yapmaktadiriar. Dolayist ile bu kuvvetin yaptigi
i direng kuvvetinin yaptigi ise esittir.

Vidalar, direnci her yerde h=na h=na
sabit olan tahtada esit
miktarda yol aldigina

gbre, vidaya direnen gT gT

kuvvet her iki vidada egit fR fR
miktarda is yapmistir.

Wg=R.h=R.na
W,=R.na
W,=R.na
Sonug olarak  W,=W, dir.

(Cevap E)

Vidaya uygulanan kuvvetin yaptidi ig, vidaya direnen
kuvvetin yaphd ise egittir.

W=W,
F.x=R.h
F.40 cm=R.2 cm
R=20F
(Cevap B)
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Madde ve Ozellikleri

4. BOlum

MADDENIN OZELLIKLERi

Boyutu olan, bélinebilen ve duyularla algilanan nesnelere madde denir. Kati, sivi ve
gaz halinde bulunurlar. Maddelerin fiziksel 6zellikleri, ortak ve ayirt edici olarak ikiye
ayrilir.

iki ya da daha fazla maddenin ayni tiirden olup olmadigini anlamak igin karsilagtirmalar
yapilir. Maddeler arasindaki farki, ayirt edici 6zelligi belirler.

Maddeler karsilastinirken ortam kogullan ayni olmalidir. Bu kosullar sicakiik ve basingtir.
Dolayisi ile maddeler esit sicaklik ve basing etkisinde kargilagtinimaldir.

Farkh tiirdeki maddelerin, aym kogullarda, aym olabilecek 6zellikierine maddelerin
ortak o6zellikleri denir.

Ornegin, boyut, maddeler icin ortak bir dzelliktir. Cam, tahta, gelik ya da farkli madde-
lerden, ayni boyutlarda bilye yapilabilir. Boyutlari ayni olan, benzer iki cismin, yapildigi
maddelerin ayni olup olmadidi boyutuna bakarak anlagilamaz. Ortak 6zellikler bitiin
maddeler igin ayni olabileceginden, maddelerin ayirt edilmesinde kullaniamaz.

Ayni tiirdeki maddelerin farkh miktarlarinin, ayni kogullarda, ayni olan dzelliklerine
maddelerin ayirt edici 6zellikleri denir.

Ornegin, renk, koku, tad ve sertlik maddelerin duyular yardimiyla ayirt edilmesini
saglayan 6zelliklerindendir ve maddenin miktarina baglt degildir.

Kaynagi ayni olan suyun her graminin; rengi, kokusu, sertligi ve tad: aynidir.

Onlarca ayirt edici 6zellik vardir. Aym kogullarda, ayirt edici dzelliklerinin tamamu
birbirinin ayni olan iki madde ayn tiirdendir.

iki maddenin aym kosullarda, ayirt edici ozelliklerinden herhangi biri digeri-
ninkinden farkli ise bu iki madde farkl tiirdendir.

Renk yardimiyla ayirtetme: X ve
Y ayri olabilir. Z kesin farklidir.

Kargilagtirilan iki maddenin birkag ayirt edici 6zelligi aym bulunursa, bu mad-
delerin aymi tiirden olma olasii§ vardir. Fakat aym tarden olduklar kesin olarak
sOylenemez.

0SS Fizik Konu Anlatim - |
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMU

KUTLE VE HACIM
Katle: g
E * Kiitle maddedeki proton ve
. . . nétron sayilan ile ilgili bir
Maddenin miktanna kitie denir. Kutle; maddeyi olusturan atomlarin, proton ve nétron g o .
e . s 2 biyiiklik oldugundan bunlar
sayilan ile dogru orantili bir bilydkliktir. Maddenin ortak 6zelligidir. Nesnelerin madde § .
it kaldig: siirece, basing ve sicaklik degigmeleri kiitlelerini dedistirmez g @i zamanoa atomun Kitlo
miktar sabit ka ’ ¢ 9' ) % numaralan olarak kullanilir.
%
Kiitle skaler blyikliktir, m ile gdsteritir. Birimi kilogram (kg) dir. Esit kollu terazi kul- H
lanilarak élgaldir. §
)
ORNEK: g
Demir bir bilye ezilerek Sekil 1 deki gibi madeni para bicimine getiriliyor. ;
3
Bu maddenin, )
I. Kitle i
Il. Boyut ] Demir bilye
13
. Agirlik =
niceliklerinden hangileri degigmisgtir? —
g
A) Yalniz | B) Yalniz il C)ylvell ; Madeni para
* kil 1
D) Il ve il E) I, Il ve i ] ek
;
QOZUM: g
Madde; yukseklik, geniglik ve derinlik oimak (izere U¢ boyutludur. Sekli degisen mad- §
denin boyutu da degigir. i
Kitle, madde miktarnidir. Agiriik ise bu kiitleye etki eden yer gekimi kuvvetidir. Demir bilye :
ezildiginde yainiz gekli degistiginden kitlesi ve agirlig degigsmemistir. g
(CevapB) =
E
ORNEK: i
Bir cisim, ekvator ve kutup bélgelerinde ayni sicakiik ve basing sartlarinda élgultiyor. :g
Bu cismin,
I. Kitle
Il. Boyut s
. Agirlik ,E
niceliklerinden hangileri farkli degerde ol¢iiliir? )
A) Yainiz i B) Yalniz lil C)lvell S
D) Ive lll E) llve lll £

—201— 0SS Fizik Konu Anfatimls - |



KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMUI
¢Ozim:

Kitle, madde miktandir. Bu miktar artirilip, eksiltiimedigi stirece degismez.

birey egitim yoyinlart

Maddenin boyutlar basing ya da sicaklik degismeleri ile degigebilir. Fakat bu sartlar
ayni oldugundan cismin boyutu degismez.

Adirlik, yerin cisme uyguladigi gekim kuvvetidir ve diinyanin merkezine olan uzakhga
bagidir. Kutuplar, ekvatora gore yerin merkezine daha yakindir ve cisimier burada daha
agrr Slchllr (Sekil 1).

Sekil 1

birey egitim yayinlort

(Cevap B)

birey egittm yayinlort

ORNEK:
Bir bardak su; sicakh@: sabit, havasi temiz bir yerde uzun bir stre bekletiliyor. ~
Bardaktaki suyun, ;
I. Rengi :r
Il Yiksekligi .
. Kutlesi ;
niceliklerinden hangileri degigir? ;;
A) Yalniz I - B)lvell C)lvell :
D)livelll E}l, lvell
;
¢Oz0Mm: mk
Su her sicaklikta buharlagabilen bir maddedir (Sekil 2). Zamanla su bir miktar buhar- g et I
lagarak ktlesi ve y(iiksekligi azalacaktr. P [
Suyun rengi, ayirt edici bir dzelliktir ve dedigmez. Miktara bagh degildir. ‘ L
3 énce sonra
(Cevap D) § Sekil 2
:
ORNEK:
X cismi, Sekil 3 deki sivi dolu tagirma kabina birakildiginda 20 g svi taginyor. ?
Kap 50 g agirlagtifina gore X cisminin kitlesi kag g dir? E
A) 20 B) 30 C) 50 D) 70 E) 80 E
; 20 ‘
: Sekil 3
- £
cOzZUM:
Bir kaptaki kitle artigi (adirlagma) kaba konan kiitle ile kaptan giden kitlenin farkina :
egittir. .
Dolayisi ile X cisminin agirlhig :g

Agrrlagma=Gelen - Giden
50g=X - 20g (Sekil3)
X=70g dir.

birey egitie yoyinlart

(Cevap D)
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMU

Hacim :

Maddenin uzayda kapladig yere hacim denir. Maddenin ortak &ézelliidir. Swvilar ve
bosluksuz yapidaki katilar, basingla bigim degigtirseler de, hacimleri dedigmez ylksek
basingla hacimieri degigse bile bu degisme dnemsizdir.

Tum sivi ve katlarin hacimleri, sicaklik degisimiyle degisir (Sekil 1). Sicakiik artig
genelde maddelerin hacimce genlegmelerine neden olur.

Gazlann hacimleri bulundugu kabin hacmine esittir. Bulunduklan kabin hacmi
degismedigi siirece basing ve sicaklik degisimi gazin hacmini etkilemez.

Hacim V ile gésterilir. Birimi m? dir. Skaler buyukitktdr.

Kati ve sivilanin buiunduklan yerde ayni anda bagka bir madde olamaz. Dolayisi ile,
siv1 igine birakilan maddeler, siviya batan hacimleri kadar hacimde sivinin yerini
degigtirirler (taginrlar).

Gazlarin hacimleri bulunduklan kabin hacmine esit oldugundan, bir kapta birden fazla
gaz varsa; herhangi birinin de, hepsinin de hacmi kap hacmine esit kabul edilir (Sekil 2).

ORNEK:
Metal bir telin yarisi kendi Gzerine katlaniyor.
Telin sicakhg: degismedigine gére,
I. Hacim
. Agirik merkezi
lil. Kutle
niceliklerinden hangileri degismigtir?

A) Yalniz il B)lvell C)lvelll

D) Il ve I E)1, Ulve ll

¢cOzOMm:

Kat! ve sivilarin hacimleri yainiz sicaklik etkisi ile degisir. Telin sicakiig degismediginden
hacmi de degismez.

Kitle, madde miktan oldugundan telin kutlesi sabittir.

Agirlik merkezinin yeri telin katlandig: tarafa dogru kayar.

(Cevap A)

ORNEK:

Hacmi 100 cm?® olan tagma kabinin 70 cm® U s ile doludur. Bu kaba bir cisim
btrakildiginda hacminin yarisi siviya batarak kap digina 30 cm?3 sivi tagiyor (Sekil 3).

Buna gére, cismin hacmi kag cm? diir?

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150

cOzum:

Siviya birakilan cisim kapta 30 cm? Ik sivinin yikselmesine ve 30 cm® sivinin da tag-
masina neden olmustur. Yerdegistiren sivi miktari 60 cm® dur. Bu, cismin sivtya batan
hacminin neden oldugu bir degisimdir. Dolayisi ile cismin batan hacmi 60 cm? dur. Bu
da hacminin yans! kadar oldugundan cismin hacmi 120 cm? dir (Sekil 4).

(Cevap D)

birey egitim yoytnlor: birey editim yayinlar: birey edittm yayrnlor: birey egittm yoywnlar: birey egitim yoyinlar: birey egitim yoyinlory bircy egitim yoyinlart birey egitim yayialart birey egitim yayinlart birey egitim yayinlort birey egitim yayinlart

birey egitin yaytnlart
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* Nokta ile gosterilen
gaz hacmi,

* Garpi ile gésterilen
gaz hacmi,

Toplam gaz hacmi
kap hacmine esittir.

Sekil 2

100 CMB Joeeeemrmereeeseananey k

70 cm?3

0cm?

Sekil 3

Sekil 4
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMUI

KUTLE OLGUMU
Kitlenin Olgiilmesi ve Esit Kollu Terazi:

Cisimlerin kitleleri esit kollu terazi kulianilarak 6lgllur. Terazinin bélmelendirilmig kolu
Uzerindeki hareketli kitieye, binici denir. Kiigilk degerdeki kiitleleri dengelemede kul-
lanibr.

Terazinin dengesi, paralel kuvvetler olan agirliklann dénme noktasina gdre birbirini den-
gelemesi ile saglanir (Sekil 1).

m,g.N=m,g.N+m_.g.n
m : Cisimlerin ve binicinin kltleleri
g : Yergekimi ivmesi
N : Terazi kolundaki bdlime sayis
n : Binicinin buiundudu bélme

Esitlikte her taraf N.g ye bolindUgiinde, kiitleler arasindaki iligki bulunur.

My =my + 8.0
x =My +

% degeri, terazinin duyarhiligidr.

Duyarhhk;

* Terazinin Slgebilecegi en kiguk kitle degeri

* Binicinin bir béime yer degistirmesinin kargilik geldidi kitle degeri
gibi farkl! ifadelerle de anlatilabilir.

Kefelere konan kiitlelerin farki, fark kitle olarak adlandinlirsa bu asadidaki gibi he-
saplanir.

3

b.n

My —My =—N——

ORNEK:

X ve Y cisimleri, bir kolu 10 bélmeye ayriimig Sekil 2 deki esit kollu terazide binici
3. bdlmedeyken dengededir.

X in kitiesl 10 g, binicinin kiitlesi 1 g olduguna gore Y nin kitlesi ka¢ g dir?

A7 B) 9.7 C) 10.3 D) 13 E) 15

3SS Fizik Konu Aniatimii - |

birey egitim yoyinlar: birey egitim yayinlart birey egitim yoyrnlart birey edttim yayinlor: birey editim yayunlort birey egitim yayinlor: birey egitim yayinlart birey egitim yayrniar: birey ejitim yoyinlar: birey egitim yayrnlor:

birey egitim yaytnlory

bircy egitin yoytnlart
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N

binici N
n mg
b
Sekil 1
0 m 10
%
L
Sekil 2




KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMU

cOz0om:
Terazide kiitle esitligi
m
= —-n dir.
my =My + N n dir
Dolayisi ile,
1g
10g=my+—-3
g AT
10g=m,+0,3 9
m,=9.7 g dir.
(Cevap B)

ORNEK:

X ve Y cisimleri, bir kolu 10 bélmeye aynimig esit kollu terazide, binici Sekil 1 deki gibi
3. bélmedeyken dengededir.

X in kiitlesi 10 g ve binicinin bir b6lme kaymasi 1 g ye karsilik geldigine gére, Y nin
kiitlesi kag g dir?

A7 B) 9,7 C) 10,3 D) 13 E) 15

%, duyarliliktir ve soruda 1 g olarak verilmigtir.

Dolayssi ile
10 g=my+1g.3
m,=7 g drr.
(Cevap A)

ORNEK:

X ve Y cisimleri, esit kollu bir terazide binici 3. b6lmedeyken Sekil 2 deki gibi
dengededir. K ve L cisimleri ayni terazide binici 2. bélmedeyken Sekil 3 deki gibi den-
geye geliyorlar.

Bu terazide, X ve L bir kefeye Y ve K diger kefeye Sekil 4 deki gibi kondugunda
binici hangi bolmedeyken denge saglanir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

birey egitim yaytalart birey egitis yayinlar: birey editim yoyinlors  birey egitim yoywnlort  birey egitim yayinlary  birey editim yayinlari  birey egitim yoywunlary bircy egitim yayialart birey eJitim yoyinlors  birey egitim yaywnlar:

birey egitim yayinlart

birey edttin yaytnlart
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0 10
ANRAY
Sekil 1

B[ A

Sekil 2

A T &

Sekii 3

m | b

Sekil 4
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMLU

¢Ozim 1:

Binicinin kiitlesi veya duyarliidi veriimeyen bu tip sorularda binicinin duyarlligim 1 g

kabul edebiliriz.

1. Denge durumu
X=Y+3

2. Denge durumu
L+2=K

Dolaysi ile iki esitlikten
X+L+2=K+Y+3 vyazilabilir.
X+L=K+Y+1

sonucu elde edilir.

Binici 1. béimede olursa denge saglanir.

cOzZOMm 2:

Gozlm terazi Uzerinde de yapilabilir. X ve Y nin dengesi igin binici Y nin tarafinda
3. béimede; K ve L nin dengesi igin binici L nin tarafinda 2. bélmede olmalidir. iki
binicinin tek binici olarak etkisi sag tarafta 1. béime olur (Sekil 1).

(Cevap A)

ORNEK:

X cismi, hatali bir terazinin sol kefesinde tartidiginda 16 g, sag kefesinde tartildiginda
4 g oSlguityor.

X in gergek kiitlesi kag g dir?

AS B) 8 C) 10 D) 12 E) 15

CcOZUM:
Cismin kutlesinin farkii bulunmasi terazinin kollannin esit uzunlukta olmamasindan

dolayidr.

Her iki durum icinde moment dengesi yazilarak X in gergek kitlesi hesaplanabilir
(Sekil 2).

X.a=16g.b
4 g.a=Xb
X-a _16g-a
49g-a X:b
X2=16.4 g2
X=.64g°
X=8g
Hatali terazide, Slgllen degerlerin garpiminin karekokleri gergek kiitle dederine esittir.

(Cevap B)

OSS Fizik Konu Anlatimii - |

birey egttim yoyinlar:

birey egitin yayiniart

birey egitim yayinlart

birey egitin yayinlort

birey editim yayinlart

birey egittm yayinlort

birey egitim yoyunlort

birey egitim yoyunlort

bircy egitim yaynlort

birey egitim yayinlart

o
[gv

&
g

birey egitim yayinlors

birey egttim yoyialor

2 3
A A

Sokil 1

Sekil 2




KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMU

ORNEK: H
Sekil 1 deki esit kollu terazinin X kefesine K cismi konduktan sonra binici 2. bSlmeye 5 10 0 10
getirilip Y kefesine 12 g konuyor. Bu durumda terazi hareketsiz duruyor. E
Binicinin kiitlesi 1 g olduguna gére K cismi kag g dir? X Y; é \
B K 12g
H -
A) 10 B) 10,4 C)11.8 D) 12,2 E) 14 i Sekil 1
£
GOZUM: s
Esit kollu terazideki kitle iligkisi E
my -
mg=—2-n=M 5
k=N " :
g
dir. 5
Buna gore K nin kutlesi £
19 H
2.2=12 :
™o g
2
m,+0,2g=12g E
mK=11,8 g dir. '
(CevapC) %
s
5
ORNEK:
X ve Y cisimleri egit kollu bir terazide birbirini Sekil 2 deki gibi binici 3 bdlmede iken den- E 03 10
geliyor. ; f : ; —AA
Binicinin 1 bdime kaymas: 1 grama kargi geldigine gore X ve Y nin kiitleleri ile ilgili . X Y
ne séylenebilir? H
£ T
3 Sekil 2
?
A) Xin kitlesi Y ninkinden 0,3 g fazladr. H
B) Xin kdtlesi Y ninkinden 0,3 g azdir. g
C) Xin katlesi Y ninkinden 3 g fazladr. E
D) X in kiitlesi Y ninkinden 3 g azdr. K
E) Xin kdtlesi Y ninkinden 7 g fazladir. )
GOZUM:
Binicinin bir béime kaymasi 1 g ye karsilik geldidine gére binici 3. bélmede iken 3 g lik ~
etki yapacaktrr. N
Buna gére X in kitlesi Y den ;
-1
X=3+Y .
3 g fazladr. ;
2
(Cevap C) ?
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMLI

ORNEK:

Sekil 1 deki esit kollu terazinin X kefesine Gzdes 3 tane K cismi, Y kefesine de 1 tane L
cismi konduktan sonra, binici 4. bdimeye getirilirse yatay denge saglaniyor.

Teraziden L alindiginda yatay dengenin bozulmamast icin binici 5. bétmeye getiriliyor.

Buna gére L nin kiitlesi K nin kiitlesinin kag katidir?

s

A3 B)

wlo

3 3
o)1 D)% B) ¢

cOz0Mm:
Yéntem 1:

Terazinin ilk durumunda kiitlelerin arasindaki iliski

3K = imb +L
10
dir.
L, teraziden alindiginda ise

5
3K =—m,
10 °

dir.
Buna gére K nin kitlesi

5
K=—m
30 °

dir.

L nin kiitlesi ise
3K = imb +L
10

5 4
3-—my=—my +L
30 ° 10 °

L=" g
10

Buna gére L nin kitlesi K ninkinin

My
L

A0 .
K 5my
30

3
5
katidir.

Yoéntem 2:

L nin eksiltiimesi binicinin 1 bélme kaydirimasi ile telafi edildiginden binicinin 4. bol-
medeki etkisi L nin kitlesinin 4 kati etkidedir.

Buna gore, L nin kitlesi K nin
K=4To
10
3K=4L+L
3K=5L

E = ﬁ katdr.

K 8 (Cevap E)

3SS Fizik Konu Anlatimi - |

birey egittm yayinlort

birey egitim yaynlart

8 birey egitim yayinlar: birey egitim yayinlory birey egitim yayinlor: birey egitim yaytnlar: birey ejitim yoyinlor: birey egitim yayinlar: birey egitim yoyinlart birey egitim yayinlort birey egitim yayinlory birey egitim yoytalart
o«

10
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KUTLE, HACIM ve KUTLE OLCUMU

ORNEK:

Esit koliu bir terazinin kefelerinde Sekil 1 deki cisimler varken binici 2. béimeye, Sekil 2
deki cisimler varken de 4. béimeye getirilerek denge saglaniyor.

birey egitim yayrolort
>

Bu cisimler kefelere Sekil 3 deki gibi konursa, binici nereye getirilirse yatay denge

& g foe
saglanir? H gekil 1
% 04 10
A) Sol tarafa 2. bélmeye B) Sag tarafa 2. béimeye £
C) Sag tarafa 6. bélmeye D) Sol tarafa 6. bélmeye ¢
3 K L
E) Sol tarafa 3. béimeye L
-
4 Seokil 2
: Sol 0 Sag
5; Y K
cOzOM: #
TR
Yéntem 1: H Sekil 3
1 ve 2 durumlardaki kitle iligkileri Q
X=2.M,y £
10 N
K=a 4oL 5
10 5
dir. £
Xile L, Y ile de K ayni tarafa kondugundan binici "
X=2.1 4y
10 i
B
L+4 oK 3
10 .
X+L+4D=2M vk E
10 10 ES
£
X+L+2M o yiK
10 .
sol tarafa 2. bélmeye konmalidir. :
:
£
Yoéntem 2: ¥
X ve Y nin dengesi binici Y tarafinda 2. bélmede iken; K ve L nin dengesi binici L nin §
tarafinda 4. bdimede iken saglandigina gére bu cisimlerin birlikte dengelerinin tek bir o
binici ile saglanmasi igin binici L tarafinda 2. béimeye konmalidir. g
(Cevap A) £
c s
2
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KUTLE ve HACIM

inceleme Testi - 1

1.
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Sekildeki kapta bulunan
X gaz ve siirtinmesiz,
hareketli piston denge-
dedir.

Piston bir miktar geki-
lerek K diizeyinde tu-
tulursa X gazmnn,

I. Kutle
Il. Hacim
. Agrrlik
niceliklerinden hangileri degigir?

A) Yalniz | B) Yalniz i

D) I ve Il

O lvell
E) 1, Il ve Il

Bir metal bilyenin ekvatorda élgulen hacmi V,, agirhd
G, dir. Bu bilyenin kuzey kutbunda digilen hacmi V,,
agirhd G, dir.

Buna gdre agagidaki kargilagtrmalardan hangisi
dogrudur?

A)V,>V,
G,=G,
D) V,=V,
G,=G,

B) V,>V,
G,>G,
E) V,<V,
G, <G,

C) V,>V,
G,>G,

Bir bardak su; sicakligi sabit, havasi temiz bir yerde
uzun bir slre bekletiliyor.

Bardaktaki suyun,
I. Rengi

Il. Hacmi

Hll. Kiitlesi

niceliklerinden hangileri degigir?

A) Yalniz it B)lvell

D) livelll

C)lvell
E) 1, Il ve Il

birey egitim yayinlarilary

birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlare  birey editim yoyinlort

birey egitim yayialar:  birey egitim yoyinlort  birey egitis yoyinlar: birey egitim yayinlart

bircy egitim yayinlort

birey egitim yayinlorr  birey egitim yoyinlarr ~bircy egitim yoywnlor:  birey editim yayinlar:

|
N
—
=

1

4,

Diigey kesiti sekilde verilen g
kabin ig hacmi, 6zdeg beg
kip béimeli hacimlerden
olugmaktadir. Tabanindaki
iki kiplik hacim bir bél-
meyle birbirinden ayril-
migtir. Kap, musluk agi-
larak sivi ile dolduruluyor.

Akan sivinin debisi sabit
olduguna goére, Il. bélme
lizerinde biriken sivinin I ]
yiksekligi zamanla nasil degigir?

A) ArYﬂkseklik B) A}Yﬁkseklik
3h 3h
Zaman |/ [ Zaman
5t t 2t 5t
0 4 Yikseklik D) 4 Yukseklik
3h
2h 2h
) B hl..-
HE Zaman P Zaman
t 2t 4t st t 3t 4t 5t
E) ArYﬂkseink
3h
2h
hl-...
A ZaLnan
t 2t 4t 5t

Sekildeki bos kap, musluk
acilarak dolduruluyor.

Akan sivinin debisl sabit
olduguna gore, kapta biri-
ken sivinin, kap dolana
kadar hacim-zaman gra-
figi agagidakilerden han-
gisi gibi olur?

A

A) AHacim B} 4Hacim C) [Hacim
Zaman Zaman Zaman
D) 4Hacim E) AHacim
ZanTan Zan:an




KUTLE ve HACIM

inceleme Testi - 1

6.

Agirigy 50 N olan bir cisim, bir ipe baglanarak agzina
kadar sivi dolu bir kaba daldinliyor. Kaptan 10 N adir-
hginda swi tagiyor.

Cisim sivida tutulurken ipteki gerilme 30 N oldugu-
na gore, kaptaki agirlagma miktari kag N dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
Bir tahta pargasi, hava ve su
dolu kapal bir kapta gekil- Hava

deki gibi dengededir.

Tahtay! tutan ip koparak,
tahta yeniden dengeye
geldiginde havanin hacmi
Vy ve suyun hacmi Vg ilk
duruma gore nasil degisir?

Vy Vg
A) Artar Azalr
B) Azalr Artar
C) Degigmez Azalir
D) Azalr Degismez
E) Degismez Degdismez

Hacmi 100 cm® olan bir kabin 80 cm@ (i kuru kum ile
doludur.

Kabi tamamen doldurmak igin 40 cm?® su ekiemek
gerektigine gore kuru kumun % kagi havadir?

A) 10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 50

—211=

birey egitim yayinlortlort

birey egittm yayinlart

birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlart

bircy egitim yoyinlart

birey egitim yoytalort

birey egitim yaytnlort birey egitim yoyinlorr  birey egitim yayinlar:

birey egitim yaywlart

birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlors

10.

1.

igi hava dolu bir kaba
huniden su dokuli-
yor. Kap en fazla h M

muslugu

yuksekligine kadar
doldurulabiliyor. Bu
durumda huni agzina
kadar su ile dolu kah-
yor. M muslugu agil-
diginda hunideki su
seviyesi azalmaya
baslyor.

Bu olay;

I. Havanin bir hacmi vardr.

II. iki madde ayni yerde ayni anda olamaz.
. Gazlar sikigtinlabilirler.

ilkelerinden hangileri ile ilgilidir?

A) Yalniz |
D) It ve lli

B) lvell C)Ivell
E) 1, lve lll

Merkezleri O noktasi
olan ¢ Ozdes kure
100 cm? liik bir kapta
sekildeki gibi durmak-
tadhirlar.

Kaba konan suyun
25 cm® {nden son-
ras1 tastigina gore
bir kirenin hacmi
kag cm? dir?

A)25  B)30 C) 35 D) 40 E) 45

Dlgey kesiti sekilde
verilen kabin tabani
hareketli bir pistonia
kapatiimigtir. Kaptaki
su seviyesinin pistona
uzakhigi h;, K tabanina

uzakhi@ b, dir.

Piston yavagca yukan itilirken h, ve h, nasil
degisgir?

he hy
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Azalr Artar

D) Degigmez Artar

E) Azalr Degismez

0SS Fizik Konu Anlatimis - |



KUTLE ve HACIM

inceleme Testi - 1

12. Disey kesiti sekilde veri- £ 14, X muslugunun birim za- X Y
len esit bdimelenmig ka- % 2 manda akitti§i su hacmi
bin taban {i¢ ayn béimeye L f Y ninkinin iki katidir. Diigey & ;
aynilmigtir. Musluk agilarak g kesiti sekilde verilen kiibik M
kaba sabit hizla su dolmasi 13 béimeli kap, X ve Y musluk-
saglaniyor. K larr aymi anda agilarak L
. £ doldurulmaya baglaniyor.
S'u iy :( noklas_ma tfurecll(e § Su, K seviyesine geldigin-
:Jag 'Q:("a tgo__ree,d To . H de Y muslugu kapatiiyor. K
asina kag t surede ulagir? ;ﬁ L seviyesine geldiginde X
: kapatilip Y agihyor.
9 5 11 : Buna gére, kap dolana kadar kaptaki su yiksek-
A2 B)g C)E D)“f E)3 . liginin zamanla degigimi asagidakilerden hangi-
g sidir?
¥
H A) ArYﬂkseklik B) 4 Yiikseklik
;i’ 3h 3h
$ 2h 2h
k (1] 1] SO .
- i Zaman H Zaman
H t a7t 3t 5t 8t
§ C) 4 Yukseklik D) 4 Yiikseklik
% 3h 3h
£ 2h
g h}-
'5 : ngan ZaLnan
H t a3t 7 6t
§ E) 4 Yikseklik
g 3h
z 2h
13. . hlee.,
$ H Zaman
k 2t 6t 8t
®
H
Digey kesiti gekilde verilen kaplarin tabanlarinda, bir ¢
ucu yaya bagh strtlinmesiz sizdirmaz pistonlar bulun- H
makdadir. X ve Y cisimleri gekildeki gibi dengede iken :
cisimlere badl ipler gergin durumda ve yaylardaki £
kuvvetler F, ve F, oluyor. £
ipler koparak cisimier dengeye geldiginde F, ve F, §
nasil degigir? E
%
F F, i3
A)  Arar Artar g
B) Azalir Artar ;
C)  Arar Azalir H
4
D) Degismez Artar .
E)  Degdismez Degismez §
5
E
£
-
TEST/01: 1-B 2-C 3-D 4-C 5-D 6-A 7-E 8-C 9-E 10-B 11-C 12-B 13-D 14-A
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Céziimleri - 1

1.

.Kap digina gaz cikigi olmadigindan kitle (gazin
miktan) degismez.

il. Gaz, pistonun gekilmesi ile olusan boslugu da
doldurur. Yani hacmi artar.

Agirik kitleye bagl bir degerdir. Gazin kitlesi
degigmediginden agirhd da degismez.

(Cevap B)

Kutup bélgesi ekvatora gore oldukga soguktur. Bu
nedenie sicaklik degisimi metalin hacmini etkiler.
Soguk ortamda metalin hacmi daha kigiik oldugun-
dan metal bilyenin hacminin dlglilen degerleri arasin-
daki iligki V, >V, dir.

Bilyenin kitlesi her yerde aynidir. Agirlik bu kitleye
etkiyen yergekimi kuvvetidir. Yerin gekimi dinyanin
merkezine yakin ylzeyde daha fazladir. Bu nedenle
yerin merkezine yakin olan kutup bdlgesinde bilye
daha agr élgulir. Dolayisi ile bilyenin adirigina ait
dlgumlerde G, <G, iligkisi vardir.

(Cevap C)

Su her sicaklikta buharlagabilen bir maddedir.
Zamanla su bir miktar buharlagarak kitlesi ve hacmi
azalacaktr.

Suyun rengi, ayirt edici bir ozelliktir ve degigsmez.
Miktara baglh degildir.

(Cevap D)

Bir kaba akan swinin debisi sabit ise kapta biriken
sivinin hacmi dlzgin artar. Kaptaki sivi yiiksekligi
biriken hacim ile kabin genigligine baglidir.

Bu deger hacmin geniglige orani ile hesaplanabilir.

sh=Y
s

Kabin genigligi her yerde ayni ise ylkseklik diizgin
artar.

Yukseklik

Zaman

Kap ylkseldikge genigliyorsa, sivinin yikselme hizi

azalir.
g ‘YUKseklik

Zaman
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birey egitia yoytalarilort

birey egitim yoyinlor:  bircy egitim yayinlars  birey egitim yayinlar:

birey egitim yoyinlart  bircy egitin yoywnlart

birey egitim yoyinlor:  birey egitim yaytalart

birey egitia yaytalart

birey egitim yoytnlort  birey egitim yayinlort  bircy egitim yoywnlorr  bircy egitim yoyinlar:

Kap yikseldikge daraliyorsa, sivinin yikselme hizi
artar.

Yikseklik

s

Zaman

Sorudaki kaba gelen sivinin debisi sabit oldugundan
hacim diizguin artar. Ylikselme hizi ise geniglikle ters
orantiidir.

Swvinin t strede 1 kiplik
hacim doldurdugu digtnG-
lirse, Il. bblme t slrede
dolacaktir. Daha sonra sivi
I. bélmeyi dolduracagindan
il. bélmede t - 2t arasinda
ylikseklik degismeyecekiir.
| bélmesi dolduktan sonra
svi her iki bélmenin Gze-
rinde yukselecektir.

Burada geniglik iki katina giktigindan ylkselme hizi
yariya diigecektir. Sivi 2h a ulagt@inda 4 bdlme dolar
ve zaman 4t yi gosterir.

Buradan sonra bdlme genisligi tekrar yanya dis-
tiiginden yikselme hizi iki katina gikar. Kap tamamen
doldugunda zaman 5t yi gosterir.

} Yiksekik
3h
2h
t 2t a5t Zaman

(Cevap C)

Bir kapta biriken sivinin hacmi musluktan akan sivinin
hizi ve debisine (birim zamanda akan s miktan)
baghdir.

Kabin gekli kapta biriken sivinin hacmini etkilemez.
Fakat sivinin yikselme hizini etkiler.

Debi sabit ise kapta biriken sivinin hacmi diizgin
olarak artar.

Ornegin, t stirede musluktan V hacminde swi akiyorsa
kaptaki sivi hacmi de zamanla dodru orantili olarak
artacaktir. Bu iligki grafikteki gibidir.

A Hacim

3V
2v
\'

t 2t 3t Zaman
(Cevap D)

OSS Fizik Konu Anfatimir - |
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Bir cisim kaba birakildiginda kap digina sivi tagmiyor-
sa, kaba kendi agirligi kadar agirk yapar.

Fakat, cisim s iginde bir iple tutuluyorsa kaba uygu-

ladigr agirlik, kendi agdirh@i ile ip geritmesinin farki
kadardr,

Dolayrsi ile; sivida tutulan cismin agirhdi 50 N, ipteki
gerime 30 N oldugundan cismin kabin agirigina
etkisi (50 N — 30 N)=20 N dir.

Bir kaptaki agirlagma miktar kaba birakilan agirlik ile
kaptan giden agirhgin farkidir.

Kaptan 10 N sivi tagtidi igin kaptaki agirlagsma
20 N - 10 N=10 N dir.
(Cevap A)

ip koptugunda tahta su yGziine ¢ikacaktir. Bu etki
suyun yliksekliginin azalmasina neden olur.

Sabit ktleli kati ve sivilarin hacimleri, yalniz sicaklikla
degisir. Sicaklik degisimi olmadigindan hem tahtanin
hem de suyun hacimleri degismemigtir. Tahtanin ha-
vaya cikan hacmi kadar su hacmi algalmigtir. Dolayisi
ile hava hacmi degigmemistir.

Bir bagka yorumla bakildiinda, kapali kabin hacmi
sabittir. Bu hacim; tahta, su ve hava hacimlerinin
toplamina esittir.

Vicap=Vrantat Vou+ Vg = Sabit

ava

ip koptugunda tahta ve suyun, hacimleri degismeden
yerleri degisir.

Sabit hacimli kapta, tahta ve suyun hacmi degis-
medidinden havanin da hacmi degismez.

* Bir kismi hava dolu, sabit hacimli kabin igindeki

kati veya sivinin hacminde degigme olmadig
sirece, yerlerinin dedismesi hava hacmini
degistirmez.

(Cevap E)

Kuru kum, iginde hava bosluklar igerir.

100 cm? Ik kaba en fazla 40 cm3 sivi konabiliyorsa
kabin 60 cm? Ilik hacmini kum taneleri kapliyordur.

Baslangicta kapta 80 cm3 kum bulunduguna gére,
bunun

80 cm? - 60 cm®=20 cm?3 (I havadir.

Kum igindeki havanin % si

X__20

1NN on

x=2% 100
n

X=25

%25 dir.
(Cevap C)

birey egitim yoyinlarilar:

birey ejitim yayinlar:  birey ejitim yayinlar:  birey egitim yayinlor:

birey egitim yayinlors  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlore  birey egitin yayunlar:

birey egitim yayinlart

bircy egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlore birey ejitim yayinlort  birey ejitim yayinlary
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10.

11.

Sekildeki diizenekte ka-
bin tamaminin su ile
doldurulamamasi hava-
nin hacminden dolay:-
dir.

Su kaba dolarken hava-
nin bir kismi huniden
disan gikar. Su seviyesi
K dizeyinde bulunan
huni borusuna geldigi-
nde hava huniden gikamaz. Dolayisi ile su K seviye-
sinin (stline giktikga havayi sikigtirr.

Musluk agildiginda ise sikisan hava digan giktigindan
hunideki sivi kaba akar.

(Cevap E)

Su seviyesi kabin agzina kadar yikseldiginde, kire-
lerden ikisinin hacminin tamam, birisinin ise hacminin
yansi su iginde kalir.

Bu durumda kabin 100 cm? I{ik hacminin 25 cm3 {ine
su doldurulabildigine gore, geri kalan 75 cm?® Iiik
hacmi, kiirelerin hacimlerinin gsi doldurmaktadir.

Bir kiire hacmi V kabul

edilirse,
Sy=75 cm®
2

V=30 cm® olarak

bulunur.

i

(Cevap B)

Kaptaki sivinin hacmi
sabittir. Piston yukan
itilirken dar béimeler-
deki sivi genis bol-
melere geger. Ayni
sivi daha genig ta-
banda daha az yiikseklik kaplar. Dolayisi ile su seviye-
si ile piston aras ylksekligi azalir. Piston itildikge K
béimesinin Uzerine su eklendiginden K bdélmesi
Uzerindeki su ylksekligi h, artar.

{Cevap C)
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12.

13.

Suyun K diizeyine gelmesi
icin soldaki iki bolmeyi
tamamen, sonra da Gglincd
bodlmeyi yarnya kadar dol-
durmasi gerekir.

Bu durumda t slirede dolan
esit bdlmelenmis hacim
sayist bestir.

Kap 9 béimelenmis esit hacimden olugtuguna gore,

suyun L dizeyine ulagmasi % t slrede gergeklegir.

5V><t slirede doluyorsa
oV kag t slirede dolar?

oV -t
X=—

5V
x=2t

5

{Cevap B)

X cismi ve icinde bulundugu sivi K pistonuna agiriik
yaparak yayin F, kuvvetiyle sikigmasina neden olur.
ip koptugunda, X cismi sivi ylizeyine gikar.

Cismin bu yer degistirmesi piston (izerindeki toplam
agirhgr degigtirmeyecedinden F, kuvvetinde bir
degisiklik oimaz.

Y cismi kabin digindan bagli oldugundan siviya yapt:gt
agirik kendi agrigindan kigiktir. ip koparak Y
yeniden dengeye geldiginde siviya kendi agirhg

kadar adirlik yapacagindan pistonun Gzerindeki agirik
artacaktir.

Bu da yayin daha fazla sikigarak F, nin artmasina
neden olacaktir.

Sonug olarak F, degismez, F, artar.

(Cevap D)
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birey egttim yayralorriart

birey egitim yayinlart  bisey editim yoyrnlort  birey egitim yayinlarz

birey egitin yayinlort  birey egitim yoyinlars  bircy ejitim yoyinlar:  birey egitim yoywnlort

birey ejitim yoyinlort  birey egitim yayinlar:  bircy egitim yayinlors  bircy egitin yayilart

birey egitim yayinlarz

14. X musiugunun birim zamanda akitti§ su hacmi,

Y muslugunun iki kat oldugundan X ve Y ayni surede
bir béimenin sirastyla % ve%— Und doldurmaktadir.

Kabin her kibik bdimesi M

M
Ug esit bélmeye aynlir ve Y
Y

X in t sUrede iki, Y nin ise
bir bdéime doldurdugu

kabul edilirse, su K dize-

yine t siirede gelir. Y kap-
atildiginda X, L diizeyine kadar alti bélme doldurur. X, t
siirede iki béime dolduruyorsa alti bélmeyi 3t sirede

doidurur.

Suyun baglangictan L diizeyine gelmesi ise 4t sirede
gerceklesmistir. Bu andan sonra X kapatiip Y agilinca

kalan (g bélmeyi Y den gelen su 3t siirede doldurur.

Dolayist ile kabin tamamen dolmasi 7t siirede gergek-
lesmigtir. Sonug olarak yiikseklik-zaman grafidi asag:-

daki gibidir.

4 Yikseklik
3h
2h
hit..
i » Zaman
t 4t 7t
(Cevap A)
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Kollari 10 esit boimeye ayrilmig esit koliu terazinin bir
kefesinde 10 g digerinde 10,6 g kdtleli cisimler bulun-
maktadir.

Binicinin kitlesi 2 g olduguna gére terazinin yatay
olarak dengelenebilmesi igin binicinin kaginct béi-
meye getirilmesi gerekir?

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4. E) 5.

Kdtleleri farki 4 g olan
X ve Y cisimleri sekil-
deki esit koliu tera-
zide birbirini binici 2.
béimede iken denge-
liyor.

Binici 4. béimeye ko-

nulursa teraziyi yatay dengeye getirmek icin ne
yapmak gerekir?

A) Xin yanina 1 g lik cisim koyma

B) Y nin yanina 1 g lk cisim koyma

C) Xin yanina 4 g lik cisim koyma

D) Y nin yanina 4 g lik cisim koyma

E) Y nin yanina 8 g lik cisim koyma

Sekil 1

Sekil 2

Katleleri m,, m;, m,, olan K, L, M cisimleri esit kollu
terazilerde Sekil 1 ve Sekil 2 deki gibi dengededir.
Buna gére my, m,, m,, arasindaki iligki nedir?

A) my>m >m,, B) m>my>m C) me>m =m,,

D) my=m,=m,, E) m >m,>m,,

X cismi kol uzunlukian farkl (hatali) bir terazinin sol
kefesine kondugunda 4 g, sag kefesine kondugunda
9 g dlgtilayor.

Bu cismin gergek kiitlesi kag g dir?

A5 B) 6 07 D)8 E) 10

Sekil 1 Sekil 2
Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil 1 deki cisimler
varken binici solda 2. bélmeye, Sekil 2 deki cisimler
varken sagda 1. bdlmeye getirilerek yatay denge sag-
laniyor.

X cisminin kiitlesi m,, Y ninki m, olduguna gére
m,/m, orani kagtir?

38

A) 1 3 4
2

B)% o7 Dy B3

birey egttism yayialortior:

birey egttim yayinlart  birey egitim yoyinlor:t birey editim yayinlar:

birey egitim yoyinlarr  birey egitim yoyrnlort birey egitin yayinlor:  birey egitim yoytnlart

birey egitim yayinlar:

birey egitim yoyinlort  birey editim yaywnlart  birey egitim yaywnlort  birey editim yoyinlort
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8i

K X L

Sekil 1 Sekil 2
Esit kollu bir terazinin kefelerinde Sekil 1 deki cisimler
varken binici 3. b6limeye, Sekil 2 deki cisimier varken
de 2. bélmeye getirilerek denge saglaniyor.

Bu cisimlerden X ve
Y kefelere Sekil 3 de-
ki gibi konursa, ya-
tay dengenin saglan-
masi igin binici ka-
¢inct bolmede ola-
maz?

A) 1 B) 2

Esit koliu terazinin kefelerinde Sekil 1 deki cisimler
varken binici 4. bélmeye, Sekil 2 deki cisimler varken
de 8. bélmeye getirilerek yatay denge saglanyor.

Bu cisimler kefelere

Sekil 3 deki gibi ko-

nulursa, binici kagin- K
c1 béimeye getirildi- <>
dinde yatay denge

saglamr?

L
(@)

Sek?
A) 1 B) 2 C)s D) 6 E) 10

K XY

LC1] LOA

X Zm

LC1] OO

Sekil 3

Esit kollu bir terazide K cismi; Sekil 1 de X, Y; Sekil 2
de X, Z ve m; Sekil 3 de de yanindaki m ile Y, Z cisim-
feri kullanilarak dengelenmistir.

X, Y, Z nin kitleleri sirasiyla my, my, m, olduguna
gdre bunlarin arasindaki iligki nedir?

A) m,>my>m,

B)my>my>m,  C)my>m,>m,

D) my>m,>m, E) my>m,>m,
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9. K E12. 4 10
A— A_ z
¥
Sekil 1 § I n
Esit kollu bir terazide K ve L cismi, X ve Y cismi ile :
Sekil 1 deki gibi dengededir. X teraziden alinip, yerine % z A
L kondugunda, cisimier Sekil 2 deki gibi dengeye geli- £
yor. £
Buna gore, agagidakilerden hangisinde cisimlerin § e
kiitlece kargilagtinimas: kesinlikle yanhs verilmigtir? = & mn
E
= Esit kollu terazide, X ve Y cisimleri binici 4. bdlme-
A) K>L B)K>Y C)L>X DYK>X E)X>K & deyken dengededir. Ayni terazide Y nin yanina Z cismi
§ konuldugunda binici alinarak denge saglaniyor.
5
% Bu terazide Z, X in yanina Sekil Il deki gibi kon-
H dugunda, dengenin saglanmas: igin binici kaginci
. béimeye konulmahdir?
H A) 1 B) 2 C)4 D)5 E)8
10. m m g
i E af j ; i b i : 13 13. 2 2
£ /K:;L\/LM: :KN\
— T ES
| m ] £
-.; foo e
E Sekil 1
X Y ]
b ] ] M N
n ¢
Esit kollu terazide, K ve L cisimleri binici a bélmesin- :
deyken dengede kaliyor. Ayni terazide X ve K cisimleri 2 Sekil 3
ile, Y ve L cisimleri, binici b bélmesindeyken dengeye ';
geliyor. £ Esit kollu bir terazide, K ve L kitleleri binici 2. bol-
. . o - medeyken dengede kaliyor. Ayni terazide L ve M
Bu terazide X ve Y nin Sekil llt deki gibi dengelen- - Kitleler ile K ve N kiltieleri de binici 2. baimedeyken
mesi icin binicinin yeri ne olmahdir? g dengeye geliyor.
; Bu terazide M ve N nin Sekil 3 deki gibi denge-
A)a+b B)b-a C)2(b +a) = lenebilmesi igin binicinin kaginci bdimeye konmasi
g gerekir?
D) a+b E) b-a %
o 2 : A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4
P14 2 ’
AN VANPEN
£ Q
11. Esit kollu bir terazide m 10 H
kutleleri 12 g ve 10 g 13
. d 4 2
olan X, Y cisimleri . b =
binici 4. bélmedeyken 3 Sekil 1 Sekil 2
dengededir. g
noededr. 129 10g Esit kollu bir terazide, X cismi Y ve Z cisimlerini binici
Terazi 10 béimeli ol- H ikinci béimede iken dengeliyor.
duguna gére binici- S——— 4 .
nin kitlesi kag g dir? . Sol ve sag kefelere birer X ve Y cismi eklendiginde
: terazinin dengede durmasi igin binici kaginci bdl-
. meye getiriimis olabilir?
A) 5 B) 8 1 3
) ) c)10 b)12 B) 15 N A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)S
TEST/02: 1-C 2-C 3-C 4-B 5-E 6-E 7-B 8-D 9-C 10-B 11-A 12-E 13-E 14-E
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iki kiitle arasindaki fark terazinin binicisi tarafindan
dengelenir.

Binicinin kitlesi 2 g, terazi kolu 10 béime ofdugundan
binicinin bir béime kaydinimasi,

Duyarllik = Sinict kiitlesi
Bdime sayisi
29
D=25=02
10 g

kargihgindadir.

Terazi kefelerindeki kitlelerin arasindaki fark 0,6 g
olduguna gére bu kiitlelerin dengelenmesini saglayan
binicinin yeri

0,6g=n02g
n=3
béimesidir.

(Cevap C)

4 g lik kitle farks binici 2. béimede iken denge-
lendigine gbre binicinin 1 béime kaymasi

4 g=2.a
a=2g
kargii@indadir.

Binici 2. bélmeden 4. bélmeye gekildiginde binicinin
bulundugu kolda

m=2 .2 g=4 g fazla
katle etkisi olugacaktir.

Bu nedenle dengeyi saglamak igin X in bulundugu
kola 4 g lik kiitle eklemek gerekir.

(Cevap C)

me=m_+m,,

mg+m, =3m,,
esitlikleri kullanilarak

(m +m,,)+m =3m,,

m_=my
L ve M nin kitlelerinin esit oldugu bulunur. K nin kitle-
si ise bunlarin toplami oldugundan kuiitleler arasindaki
iligki

me>m =m,,
dir.

(Cevap C)

bircy egitim yaynlarilart

bircy egttim yaytolort  bircy eitim yayinlart bircy ejttim yoywlort

birey egttim yoytnlors  birey epitim yayinlors  bircy ejitim yayinlors  birey egitim yoywlar:  birey eitim yoywnlor:

bircy egitiw yoytnlar:  birey egitim yoyinlort  birey egttim yayinlar:  birey edittn yayrnlort
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Terazinin kol uzunluklarn a ve b olarak kabul edilirse
a b a
A / g \ A
4g 9g

my.a= 4 g.b

b

/\

L

9g.a=my.b
esitliklerinin oranindan

My _49
9g my

my=6g
olarak hesaplanir,
(Cevap B)

Binicinin duyarlihgi a kabul edilirse cisimlerin kiitleleri
arasindaki iligki

3m,+2a=2m, ve
2my=a+m, dir.

2. egitlik 2 ile genigletilirse
4my,=2a+2m, olur.

Bu esitlikle ilki toplanirsa
3my+2a=2m,

4my=2a+2m,

7my+2a=2a+4m,
7my=4m,
Xve 'Y nin kitleleri orani
my _4

my 7
olarak hesaplanir.
(Cevap E)

Binicinin duyarliidi a kabul edilirse cisimlerin kitleleri
arasindaki iligki

K+X=3a+L ve
L+Y=2a+K dir.
Esitlikler toplanirsa
K+X+L+Y=5a+K+L
Xve Y nin toplaminin
X+Y=>5a
oldugu bulunur.
Buna gére X ve Y nin farki 5a ve 5a dan bliyiik olamaz.

Bu nedenle X ve Y binici 5. bélmede iken birbirlerini
dengeleyemez.

(Cevap E)
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7. 4 8 5
/x L: ;v K\ /X R YL :
AO 0o A 0o 4

K ve L nin kitle farklan | ve I durumlan kullanilarak
bulunabitir.

m
X+L=Y+K+4—
N

8T 4y +L=X+K
, N

X+Y+8%+2L=2K+4%+X+Y

LI P
N

birey egitim yayinlars  birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlar:

2D L=K
N

Dolayis! ile ayni terazide K, L yi binici 2. bdimedeyken
dengeleyebilir.

(Cevap B)

birey egitim yayinlort  birey eitim yayinlor:  birey egitim yayiniori  birey egitim yaywnlare

8. L vell. terazideki kitle esitligi kullaniidiginda, ~;
K=X+Y

£

K=X+Z+m =

K ler esitlenirse,
X+Y=X+Z+m
Y=Z+m olur.
Dolayist ile Y>Z dir.
1. ve lll. terazideki kitle esitligi kullanildiginda
K=X+Y
K+m=Y+2Z
K, ikinci esitlikte yerine konulursa
X+Y+m=Y+Z
X+m=Z olur.
Dolayisi ile Z>X dir.
Sonug olarak Y>Z>X dir.

birey egttim yayinlart  birey editim yayinlart  bircy egitim yayinlort  birey egitim yayinlort

(Cevap D)
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10.

11.

Terazilerdeki klitle esitligi kullamldidinda,
K+L=X+Y
Y+L=K

K+Y+2L=X+K+Y
2L=X
X in ktlece, L den fazia oldugu goriildr.
Terazilerdeki kitle esitligi asagidaki gibi yazilirsa
K+L=X+Y
K=L+Y
2K=X+2Y

K=§+Y olur.
2

K kiitlece Y den faziadir. X den fazla da olabilir az da
olabilir.

Dolayisi ile L>X olamaz.

(Cevap C)

Terazinin 1. ve Il. durumdaki esitlikleri yazilabilir.
I. Durumda K =L+a-—:l—1

Il. Durumda X+K=Y+L+ b._E

Bu egsitlikler kullanilarak,

K=-tL-al
N
X+K=Y+L+b®
N N
X=Y+(b-a)y"
N
bulunur.

X ile Y nin binici (b - a) bélmesinde iken dengede
kalabilecegi gorulur.
(Cevap B)

Terazideki esitlik yazildiginda binicinin kutlesi,

m—m+nm
X Y N

m
12g=10g+4.-—

g g 10

m=>5 g olarak hesaplanir.

Binicinin kiitlesi 5 g dir.
{Cevap A)
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GcOZOMm 1:
Teraziye Z cismi konup binici alindiginda denge
bozulmadigina gére, Z cismi I. durumdaki binici etki-
sine esittir.
I. ve Il. durumdaki dengede

X=Y+4.

N
X=Y+2

Z=4 % olarak bulunur.

lll. durumdaki dengede

X+Z=Y+n. M dir.
N

n: Binicinin konulmasi gereken boime
X=Y+4D
N

m
Z=4—
N

oldugundan UglincG denge durumunda yerlerine yaziirsa,

X+Z=Y+n. M
N

m m m
[Y+4N)+(4N)—Y+nﬁ

m m
8—=n—
N N

n=8 bulunur.

Binici 8. béimeye konmalidir.

¢cOzim 2:

lIl. durumda dengenin sadlanmasi igin X ve Y k(itleleri
igin bir binici Y tarafinda 4. béimeye konmaiidir.

Z icin ise, terazinin karsi koluna 4. béimeye bir binici
daha konmalidir.

Bu iki binicinin etkisini dengeleyecek bir binici (4+4)
8. bdlmeye konmalidir.

(Cevap E)

birey egitim yayinlorilart

birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlart  bircy ejitim yayinlar

bircy egitim yoyinlar:  birey edittm yoyinlart  birey e§itim yoytnlor:  birey editin yaywnlor:

birey egitim yayinlar:

birey egitia yaytnlart  birey editim yayinlor: birey ejitin yayinlor:  birey egitim yaytnlart
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13.

14,

I ve Il terazilerinin denge durumundan yararlanarak Ill.
terazide binicinin yeri bulunabilir.

K=2.041
N

L+M=K+N+2.
N N

K+L+M=K+L+N+4.E
M=N+4.1
N

m
N

Sonug olarak lll. terazide binici 4. bdlmede bulun-
makhdir.

duyarliligi 1 olarak da kuliamlabilir.

(Cevap E)

Birinci terazinin degerleri iki katina gikartilirsa denge
bozulmaz.

m
X=Y+Z+2—
N

2X=2Y+22+4%

Yeni durumdaki birinci terazide, Z bir tane eksiltilirse
dengenin saglanmas: igin binici 4. bélmeden uzakta
olmaldir.

2X=2Y+2Z+ 4%

m
2X=2Y+Z+b—
N

b>4
(Cevap E)




OZ KUTLE

0z KUTLE
s
Nesnelerin birim hacmindeki madde miktarina 6z kitle denir. Ayirt edici dzelliktir. d ile &
gosterilir. £
Oz kitle = e :
Hacim s
a=1 z
\'
Skaler blyuklktir. Birimi g/cm?3 dlr. ;
&
Kati ve swvilann 6z kiitleleri, sabit sicakiikta sabittir. Madde miktarina bagh degildir. S
£
t=sabit =
:
E
ORNEK: i
Bos bir kap Sekil 1 deki gibi sicaklidi sabit X swvist ite dolduruluyor. 5
E
Kap dolana kadar, X sivisinin zamanla ®
d : Ozkitle %
m : Kitle g
V : Hacim H
niceliklerinden hangileri degismez? I
A) Yalniz d B) Yalniz V C)dvem :
D)ydveV EymveV )
E
¢Oz0Mm: )
Oz kitle, kat ve sivilar icin ayirt edici 6zelliktir. Miktara bagh degildir. Sicaklik sabit ;
oldugundan sivinin 6z kiitlesi sabittir. Kaba sivi eklendikge kiitle ve hacim oranlan sabit £
kalacak bicimde artmaktadir. £
m,v eh
-T- 2—2’/‘ - z—’c = sabit (Sekil 2) my |§h
(CevapA) & myv an
E Sekil 2
i)
ORNEK: prite
X, Y, Z swvilarinin farkh miktarlanmin kitle-hacim grafikleri $ekil 3 deki gibidir. :’E 4m z
£ 3m
Bu sivilardan hangilerinin 6z kiitlesi degigmemigtir? 2m
é m Hacim
A) Yalmiz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z z Vavavay
D) Xve Y E)X, Y ve Z £ Sekil 3
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OZ KUTLE

cOz0m:

Y sivisinin farkli hacimlerdeki 6z kiitlesine bakildiginda degerinin degismedigi gorulir.

birey egtttm yaytnlary

my m_2m_3m

dy=—Y - _J3
YTV Vo2v sy )
X ve Z swilarinin farkll hacimlerdeki 6z kitlelerine bakildiginda degerlerinin degistigi ;
gériilir, :
my .2m _3m _ 4m £
dy =X 22550, 1
Vy VT 2vTav .
dZ = & : Ln_ < 2_m < _3_rn E
V, 2V 3V 4V g
13
X in 6z kiitlesi azalirken, Z ninki artmaktadir. =
(CevapB) £
£
ORNEK: §
Oz kiitlesi d olan 80 cm?® hacmindeki bir metal top, levha haline getiriliyor. Bu levhadan §
kiip yapildiginda kiibiin 6z kitlesi 5 Oluyor.
Buna gdre, kiibiin igindeki bogluk kag cm? diir? £
A) 200 B) 280 C) 320 D) 400 E) 560 £
E
¢Oz0m: .
$ekil verilmig maddelere cisim denir. Bir cismin iginde bogluklar varsa 6z kiitlesi §
yapildigi maddenin 6z kitlesinden kiguktir. Gemiler buna glizel bir érnektir. Demir i
suda batan bir maddedir ve 6z kutlesi sudan blyuktir. Demirden yapilan gemiler, i3
bogluklarla hacmi artinldigindan, suda yizebilirler. Bogluklu cisim ile onu olugturan )
maddesi arasindaki iligki kitle esitligidir. GUnkl boslugun kitlesi yoktur. :
mcisim = mmetal §
Bu esitlikten hacimler arasindaki iligki bulunur. H
V.d, =V,d, i
g
v, - 2-80cm®.d H
> E
V,= 400 cm® ) m
g Meisim™=Mmetal
Bulunan hacim, cismin bosiuk dahil hacmidir. Bu hacmin 80 cm?® Unii metal olustur- H Vaisim=Vimetal + Voosiuk
dugundan, bosglugun hacmi (400 cm® — 80 cm3) =320 cm? diir (Sekil 1). s cem - Tme s
) ekil 1
(Cevap C) £ ¥
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OZ KUTLE

ORNEK:
X cismi, 6z kitlesi 2 g/cm® olan sivi ile tamamen dolu bir kaba birakiliyor. X, tamarm S
siviya battiginda, kap 40 g agirlagiyor (Sekil 1). E
X in kiitlesi 60 g olduguna gére, 5z kiitlesi kag g/cm? diir? .
A4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12 i
2
- H
GOZUM: X
X in 6z kitlesini hesaplayabilmek igin hacmini bilmek gereklidir. :
2
= = : .
Vx X s ma§|rla§ma=4o g
Hacim ise X in tagirdidi sivi yardimiyla bulunur. . Sekil 1
Kaptaki kitle artigi=X in kitlesi — Tagan sivi kutlesi ~§
40g=60g-mg j
mg=20g )
Tasan sivinin hacmi Vg, N
g
S-ﬁ_——mgs_w cm?® dir 5
ds 2 g/cm £
Cismin tamami siviya battigindan kendi hacmi kadar s tagirmigtir. )
V,=Vg=10 cm? ;
Dolaysi ile X in 6z kitlesi, g
E
m 60 g 3 2
dy =—%=—=_-=6 g/cm® dir.
*“Vy 10 cm® g :
(CevapB) 1
A §
ORNEK:
X, Y, Z cisimlerinin t sicakliginda dlgulen m kdtleleri ve V hacimieri Sekil 2 deki tabloda- ~ m(g) | V(cm3)| t(°C)
ki gibidir. ; 20 10 20
Bu cisimlerin yapildigi maddelerle llgili ne séylenebilir? E 40 20 40
A) Hepsininki aynidir. Z]3 | 15 |2
B) Xve Y ninki ayri olabilir, Z ninki farkhdir. Sekil 2
C) Xve Z ninki ayni olabilir, Y ninki farkhdir. 5
D) Y ve Z ninki ayni olabilir, X inki farklidr. g
E) Hepsininki farklidir.
cOzZUM: 5:
Oz kitle ayirt edici 6zelliktir ve sicaklik degisirse degisir. X ve Z nin &z kiitleleri, ayni @
sicaklikta ayni oldugundan yapildikian madde ayni olabilir. =
204 3 £
= =2 g/cm ty =20°C H
X710 cm® 9 x !E
30 g a £
= =2 g/cm t, =20°C
2" ome z ¥
Y nin &z kitlesi X ve Z ninki ile farkl bir sicaklikta ayni oldugundan Y farkli bir madde- g
den yapiimigtir. H
g
dy = =2 g/cm ty =40°C N
Y20 em 9 Y £

(Cevap C)
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Karigimlarin Oz kiitlesi :

iki ya da daha gok maddenin kimyasal tepkimeye girmeden bir arada bulunmasina
karngim denir. Kangimin 6z kitlesi, kanganlarin toplam kdtlesinin toplam hacmine
oranidir.

_ Mropiam
dK -
ViopLam

A= MtMy +...+m,
KTV + V4.4V,

Kangimin 6z kiltlesi, karigimi olusturan en buyiik 6z kitleden kigilk, en kiiglk 6z kitle-

den buyuktlr (Sekil 1).

Kangimin 6z kiitlesinin karigtirilanlanin hacmine bagh degisimi, konunun ilerleyen baliim-
lerinde anlatilacaktrr. ‘

Kangimi olugturan maddelerin hacimleri- esit ise, kangimin éz kitlesi karstinianlarin
0z kitiesinin aritmetik ortalamasina esittir.

d = Miopam _ Gy +dp +...+dy
VropLam n

Bu durumdaki madde say:st iki olursa kangimin 6z katlesi

_Gi+dy

dir.
2

oy

Kangimi olugturan: maddelerin” kiitleleri esit ise, kangimin 6z kiitlesi kanistirlanianin
0z kutlesinin harmonik ortalamasidir.

Bu durumdaki madde sayisi iki olursa kérl§lmln 6z kitlesi;

4 - 290,

dir.
K d,+d,

ikiden fazla madde igin,

_ MropLam
dy = TropLAm.
ViorLam

esitligini kullanmak daha pratiktir.

OSS Fizik Konu Anlatiml - |

birey egitim yayinlore birey egitim yayinlart birey egitim yayinlart birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlort  birey egitim yoyinlart  bicey egitim yayinlor  hirey egitim yayialar: birey egitim yaynlort birey editim yaytnlors  birey efitim yayinlart

birey egitim yaynlart
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karnigim

d,>d, ise
Ay >dianigim>dy

Sekil 1
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ORNEK:
X, Y, Z sivilanmin 6z kiitleleri sirasiyla 1, 2 ve 4 g/cm? dur.

Bu sivilardan elde edilen bir kangimin 6z kitlesi agagidakilerden hangisi olabilir?

A) 0,5 g/lcm® B) 1 g/em? C) 2,5 g/cm®
D) 4 g/cm?® E) 5 g/lcm?

GOzUM:

Karigtinlan sivilardan 6z kitlesi en biyik olaninki 4 g/cm?, en kuglik olaninki 1 g/cm?3
dar.

Kanigimin 6z kitlesi d, , kangimdaki en blylk ve en kiglk 6z kitle degerlerinin arasin-
dadrr.

4 g/cmd® > d, > 1 g/cm® oldugundan,
d,=2,5 g/cm?® olabilir.
{Cevap C)

ORNEK:

Oz kiitleleri 1, 3, 4, 5 ve d g/cm3 olan 5 sividan esit hacimler alinarak bir kapta kanshrili-
yor.

Karigimin 6z kitlesi 3 g/cm? olduguna gore d kagtir?

A1 B)2 C)3 D)4 E)5

cOzOMm:

Swilar esit hacimde karistirldigina gére, kansimin 6z kitlesi karigtinlanianin aritmetik
ortalamasidir.

_dy+dy+dy+d, +dy

d
K 5

3 g/om® = (1+3+4+5+d) g/om?
5

15 g/cm®=13 g/cmé+d

d=2 g/cm?
(Cevap B)

birey egitim yayinlary birey egitim yoyinlari birey egitim yayinlart  birey egitim yayunlart birey egitim yaytnlort  birey egitim yayinlart  birey egitim yoyinlar: birey egitim yayinlart  bircy egitin yayinlar:  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlart

birey ejitim yayinlart
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ORNEK:

X ve Y swilannin 6z katleleri d ve 2d dir. Bu sivilardan egit hacim alinarak yapilan

kangimin 6z kiitlesi d,, esit kiitle alinarak yapilan kangimin 6z ktlesi d, dir.

Buna gdre, d,/d, oram kagtir?

A1 B) C)

N w
(SN

D)% £)2

cOzZUM:

Esit hacimde maddelerden olusan kansiminin 6z kiitiesi,

d1=dx+dy

d1=d+2d
2

d1=ﬁ dir.
2

Esit kitlede maddelerden olusan karigiminin 6z kutlesi,

do = 2dy -dy
, = XY
dy +dy
_2d-2d
2" d+2d
d, =4—d dir.
3
Dolayisi ile,
3d
d 2 9
—L=—£—-==dir
d, 4 8
3
ORNEK:

(Cevap D)

X ve Y sivilarinin kiitle hacim grafigi Sekil 1 deki gibidir. X sivisindan 20 g, Y sivisindan

30 cm? alinarak bir karigim yapiliyor.

Bu karigimin 6z kiitlesi kag g/cm3 dur?

A) 1 B) 1.25 C) 1.30 D) 1.40

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

birey egitim yayinlary birey egitim yayinlar birey egitim yayinlart bircy egitim yayinlars  birey egitim yoyinlar:  birey efitim yayialors  bicey egitim yoyunlars  birey egitim yoymlart birey egitin yaywnlar: birey editim yayinlari  birey editinm yayinlart

birey egitim yoyinlart

—226—

Am(g)
X
4
Y
3 /
V(tima)
2 3 "
Sekil 1

* Kitle-hacim grafigindeki
degerler maddelerin 6z kiitle-
lerini bulmak igin Kkullamlan
yardime: bilgilerdir.

Bu degerler maddelerin kar-
simindaki kitle ya da hacim
degerleri degildir.



OZ KUTLE

cOz0Mm 1:

Grafik, maddelerin &z kitlelerini bulmak igin verilmigtir. Grafikteki degerler kangimdaki
degerler degildir.

X in 6z ktlesi;
4 [¢] 3 .
=—2_=2 g/cm® dir.
"2 com® o

20 g hk X sivisinin hacmi,

X=ﬂ=__2_0_9._3_=1o cm® dir.
dy 2g/cm
Y nin 6z kdtlesi;
3 [o] 3 .
dy = =1g/cm> ddr.
Y 3em? 9

30 cm? lik Y svisinin kitlesi,

my=d, .V,=1 g/cm330 cm3=30 g

Karigimin 6z kitlesi,

4 - Mx+my
= x My
Vy +Vy
-_209+30g
710 cm® +30 cm®
5 3
d¢ == g/cm
K 49/

d=1.25 g/cm8 dlir.

cOzim 2:

X sivisinin hacmi ve Y sivisimin kitlesi grafikteki degerler kullanitarak, oran oranti ile de
bulunabilir.

Xin; Y nin;
4 grami 2 cmd ise 3 grami ‘>< 3cm’d ise
20 gram>< kag cm3 dr. kag grami 30 cm3 diir.
Vy.4g=20g.2cmd 3g.30 cm*=m,.3 cmd
. 3 X 3
Vx=—__2092cm =10 cm® mY=—-_3930 (3:m =30 g
49 3 cm

Dolayisi ile,

_my+my  209g+30g
Vx+Vy 10 em®+30 cm®

dk

dy =% g/cm®=1.25 g/cm®
(Cevap B)

birey egitim yaytnlort bitey egitim yayinlart birey egitim yayinlart  birey egitim yaywnlart  birey ejitim yaytnlory  birey egitim yaynlort  bircy e§ittm yayinlart  birey edittm yoyinlort  bitey egitim yoynlart  birey egitim yoyinlart

bircy egitin yayinlart

birey egitim yayinlart
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Am(g)

40 Y
30

V(ng)

20 30

Grafik 10 la genigletilerek
oranlamanin daha kolay yapil-
mas: saglanabilir.

X in 40 g1 20 cm? ise 20 g
10 cm® dir.

Y nin 30 cm?® {1 30 g dir.
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dy>d,

Kangimin Kangtinlan Hacimlere Bagh Degigimi: §
Kangimin &z kiitlesinin degerini belirleyen nicelik, karigtinlanlarin hacimieri oranidir. ;
iki madde esit hacimierde kanstinlirsa, kangimin 6z kitlesi kangtinlanlann 6z kitlesinin E
aritmetik ortalamasina egittir.
5 V>V, i
Hacimleri farkh iki maddeden olusan bir kangimin 6z kitlesi, hacmi gok olanin H XYy f5e
6z kitlesine daha yakin bir deger alir. i dy>Okangm> dx;dy dir
g
ORNEK: ; V=V, ise
Xve Y swilannin 6z kutleleri sirasiyla d ve 5d dir. X ve Y sivilarindan alinarak yapilan bir 5 hansm= dx+dy
karigimda X hacimce Y den daha fazladir. % e 2
E
Buna gére, karigimin 6z kiitlesi agagidakilerden hangisi olabilir? h V<V, ise
E dy+d
Ad B) 2d C) ad D) 4d E) 5d £ x2 Y arism>y
GOZUM:
X ve Y swvilanyla yapilan karigimin 6z kitle degeri, d ve 5d arasinda bir dederdir. :
Karigim egit hacimli olsa idi 6z kiitlesi H
de = d+25d = 3d olurdu. i
Oz kiitlesi kiiglik olan X den daha fazta konulursa, kanigimin 6z kiitlesi azalarak 3d den ~
daha kiglk olur. Kangimin 6z kutlesi d olamayacag igin, d ile 3d arasindadir. .
(Cevap B) E
Karigimin Karigtirilan Kiitlelere Bagh Degigimi: :
5
Kangimin 8z kitlesinin dederi kiitlelere gére de belirlenebilir. iki madde esit kiitlede ‘;
karigtinlirsa kanigimin &z katlesi kangtirilanlannkinin harmonik ortalamasina esittir. s
Kutleleri farkli iki maddeden olugan kangimin 6z kitlesi kiitlesi gok olaninki ile harmonik ~ dy>dy
ortamin arasinda deger alir. S
E
Kangimin Oz kiitlesinin Grafik Yorumu:
£ my>m, ise
AKitle Sekildeki grafikte PR=RS ise Z, X ve Y nin gsit kiitieli g
s .dy.
/X zZ v karigirudir. ] dy> dka,,§,m>%£1 dir.
. xT 0y
S7N s/ P ve R arasinda olugacak grafik, karigimda Xin Y den £
kiitlece daha fazla oldugunu gésterir. . my=my ise
/ P ve S arasinda olugacak grafik, karisimda Y nin X den ; Ghangim= 2.dx.dy dir
kitlece fazla oldugunu gésterir. g Oty
Hacim my _{RS]| ; my<m, ise
my |PR] 2.d,.d,
. . . _ . , Y ni . g > Oyangim™> dx dir.
biiitle Sekildeki grafikte PR=RS ise Z; X ve Y nin esit : dy+d,
hacimli karigimidir. .
Y, hacimli kang :
P ve R arasinda olugacak grafik karigimda X in £
hacimce Y den fazla oldugunu gosterir.
S R ve S arasinda olugacak grafik kangimda Y nin X den :
> hacimce fazla oldugunu gésterir. E
Hacim Vx _IRS| é
Vy |PR| =
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Karigtmin 6z kiitlesinin zamanla degigimi:

iki sivt bir kapta karigirken, karigimin 6z kutlesinin zamanla degigimi kariganlarin
hacimleri oranina baghdir. Bu oran zamania degismiyorsa, karigimin 6z kiitlesi
sabit kalir. Degeri, hacimce gok olanin 6z kiitlesine daha yakindir.

iki sivi bir kapta kangmaktayken, hacimleri orani zamanla degigiyorsa kangimin
oz kiitlesi de degisir. Bu degisim, hacmi oranca artanin 8z kiitlesine dodrudur ve
hizi azalan bigimdedir.

Dolayisi ile 6z kitlenin degisim grafigi {i¢ temel bigimde olabilir.

A dK dK dK

=

-~y

| Sabit oranda kangan hacimler, |l ve lil Degigken oranda karigan hacimier

ORNEK:

Oz kitleleri sirasiyla d ve 5d olan, X ve Y swvilan, akig hizi sabit 6zdeg muslukiardan
akarak bog bir kabi Sekit 1 deki gibi dolduruyor.

Y sivisinin akma hizi X inkinden fazla olduguna gére, kap dolana kadar karigimin
6z kiitlesinin zamanla degigiml agagidakilerden hangisi gibl olabiiir?

A) adyg B) pdy ©) ady
ad
3d
2d
»> - b
t t t
D) pdye B) ady
3d 3d
t t
cozOm:

Musluklarin akig hizlan sabit oldugundan, kapta karigan sivilarin hacimleri orani her an
sabittir. Y sivisi kaba daha hizii doldugundan sivilann hacimleri orani 1 den farkhdr.
Yani sivilar sabit bir oranla fakat esit olmayan hacimle kangmaktadiriar.

Dolayisi ile kangimin éz kutlesi aritmetik ortadan hizh akan &z kiitlesine daha yakindir.

Ornegin, Y sivisi X den 2 kat daha hizli akiyorsa, musluklar 6zdes oldugundan, her an
Y, hacimece X in 2 kati olur. Dolayisi ile kapta biriken sivilann hacimleri orani, 2 sabit
sayisina esit olacagindan kangimin 6z kitlesi de sabit olacaktir. Bu sabit deger Y sivisi
6z kutlesine daha yakindir. Bu sivilarin esit hacim kangimlarin 6z kutlesi 3d olacagindan
karigimda Y den fazla olmasi, kangimin 6z kutiesini 3d ile 5d arasina taglyacaktr. Sonug
olarak grafik B sikkinda gizilen gibi olabilir.

(Cevap B)

birey egitim yoynlart birey egitinm yayinlart bitey egitim yaywnlars  birey ejitim yaywnlors  birey ejitim yayinlors  bircy egitim yayinlor:  birey egitim yoywnlort  birey ejitim yaynlor:  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoynlort

birey egitim yoyinlary

birey egittm yayinlort
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* Bos bir kabi aym anda
doldurmaya baglayan iki swvi-
min akig hizlan degigmedigi
siirace, debileri egit olmasa
bile, hacimlerinin oranlan sa-
bittir.

* Bog bir kabi ayni anda
doldurmaya baglayan musiuk-
lardan akan swvimin herhangi
birinin debisi (akig hizi) degis-
tiginde ya da muslukiardan
biri kapatildiginda kanigimdaki
sivilar oram dedigken olur.

Sekil 1
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ORNEK:

Oz kiitleleri sirastyla d ve 3d olan X, Y swilari, 6zdeg musluklardan esit hizlarla akarak
bog bir kabi Sekil 1 deki gibi doldururuyor. Kap yar hacmine kadar doldugunda, ayni
anda agiimig olan musluklardan X sivisimin muslugu Sekil 2 deki gibi kapatiliyor.

birey egitim yayinlar:

Kap dolana kadar, karigimin 6z kiitiesi zamanla nasil degigir?

birey egitim yaytnlors

A) pOzkitle B) 4 Ozkitle ©) 4Ozkitle
2,5d 2,5d 2,5d
2d 2d 2d
Zaman Zaman Zaman 1
t 2t t o2t t 3t )
D) 4 Ozkiitle ®) A Oakitte :
3d H
2,5d z

2d 2d g Sekil 2
Zaman d Zaman £
t at t 2t 8
£
¢cO6zim:

Musluklar ézdeg ve akig hizi esit oldugundan sivilar esit hacimli olarak kangmaktadir.

birey egitim yayinlor:

Karnigimin 6z kitlesi

~d+3d

dy =2d dir  (Sekil 3).

bircy egitim yayinlor

Kabin hacmi yansina kadar doldugunda X sivisinin muslugu kapatiiyor. Bundan sonra
kap dolarken, Y sivisi hacimce X e oranla artar. Bu durumda karigimin 6z kitlesi azalan

bir hizla Y nin 6z kitlesine yaklasacaktir. Kap tamamen doldudunda Y hacimce X ve Y ~ .
karigimina esit hacimde karismig olur. Kangimm en son durumdaki 6z kutlesi, E ekl 3
do=29+3d_5d e (el 4). H
2 2
Kabin ilk yarisi iki muslukia t siirede doldugundan diger yansi tek muslukla 2t sirede :
dolar. Kabin tamam: 3t de dolmus olur. g
A Ozkiitle =
25d §
2d
, ;
» Zaman =
t 3t
%2
Bunu anlatan grafik D sikkindaki gibidir. Sekil 4
(CevapD)
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1.

Celik bir bilye sicakligi kendisininkinden daha digik
sicaklikta bir ortama birakilyor.

Bilye 1sica dengeye gelene kadar bilyenin,
1. Katle

Il. Oz kitle

. Cap

niceliklerinden hangileri degigir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) il ve Il E) I, livelil
Kire Geoid

Sonra

Once

ici dolu gelik bir bilye sicakhdi degigtirimeden kiire
biciminden geoid bigimine getiriliyor.

Buna gére bilyenin,
l. Hacim
fl. Oz kitle
. Kitle
niceliklerinden hangileri dedigmemigtir?

A) Yalniz Ili B) 1ve il C)ylvelll
D) il ve ll E)l,llvelll
Sivi_| Renk | Kiitle | Ozkiitle
X Mavi m 2d
Y Mavi 2m 2d
z Kirmizi m 2d

Sicakliklart ayni X, Y, Z sivilaninin renk, kitle ve 6z kut-
le de@erleri yukaridaki tabloda verilmigtir.

Bu sivilar hakkinda ne séylenebilir?

A) Hepsi ayni tirdendir.

B) X ve Z ayni tlirden olabilir, Y kesin farkhdir.
C) XveY aynt tirden olabilir, Z kesin farkhidir.
D) Y ve Z ayni tiirden olabilir, X kesin farklidir.
E) Hepsi kesinlikle farkh tirdendir.

Kati bir maddenin ktle-

Lo o i Kitle
6z kutle grafigi sekildeki
gibidir.
TR L
Bu maddenin sicakligi I
hangi bélgelerde degis-
istir? >
mistir? 0 d 2d Ozkitle
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)tvell E) Il ve lli

-231~

birey egitim yayinlarilort

birey egitim yayinlart  birey egitin yoywnlors  birey egitim yayinlart

birey egitim yoyinlort  birey egitim yaywnlary birey efitin yoywnlar:  birey egitim yoyinlart  bircy ejitim yayinlart

birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlory  birey egitim yaytalorr  birey egitim yaynlor:

Sivi | Kitle [ Hacim | Sicaklik
X m \ T
Y 2m 2v T
z 3m 3V 2T

X, Y, Z svilarinin kiitle, hacim ve sicakliklan yukarida-
ki tabloda verilmigtir.

Bunlarn tirleri igin ne sdylenebilir?

A) Hepsi ayni olabilir.

B) XveY ayni olabilir, Z kesin farkhdr.
C) Xve Z ayni olabilir, Y kesin farkhdir.
D) Y ve Z ayni olabilir, X kesin farklidir.
E) Hepsi kesin farklidir.

Diigey kesiti gekilde verilen
kap, debisi sabit bir sv ile
dolduruluyor.

Yiikseklik Hacim Oz kitle

Zarian Za;an Zarian
| Il n
Yukaridaki grafiklerden hangisl kapta biriken
siviya ait olabilir?

(Kabin yan yuzeyleri kap tabanina diktir.)

A) Yalniz | B)lvell Cylvell
D) live lll E) I, Il ve lt
Hacim
Za=man
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki bos kaba sivi doldurulurken kapta biriken
sivinin hacim zaman grafigi Sekil 2 deki gibi oluyor.

Grafigin egrisel olmasi,
I. Sivinin 6z kutlesi

II. Svinin akig hizy

Ifl. Kabin gekli

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yainiz | B) Yainiz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E)lvelll

8SS Fizik Konu Aniatiml; - |
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8. X gaz bir kapta hareketli ve s g 11. Sekildeki X, Y kiplerinin 6z kiitle-
surtlinmesiz piston yardimiyla St Kum 3 leri iligkisi d,=2d,, ve kenar ilig-kisi m
sikigtinlarak dengelenmistir. g a
ay =X dir. Y
Piston (zerine kum dékii- : 2 TT——
lirken X gazinin hacim £ . . - »
bz kiitle grafigi agagidaki- . Buna gére, X in kiitlesi Y ninkinin kag katidir?
lerden hangisi gibi olur? H
1 1
b A) — B) - C)1 D)2 E)4
A) 4 Hacim B) 4 Hacim C) 4 Hacim = 4 2
\ / \ : 12
— > > _:F
Oz kitle Oz kiitle Oz kiitle )
D) 4 Hacim E) 4 Hacim §
i K
D ¥
) K, L, M kaplar, borularin agizlan tkagla kapatiip,
- - § sirayla h,, h,, h; yiiksekligine kadar su ile dolduruluyor.
Oz kitle Oz kutle : Ozdes X, Y, Z cisimleri srasiyla K, L, M kaplarindaki
:; sulara birakiliyor. Cisimler dibe battiktan sonra tikaglar
= acihiyor. Kutleleri bilinen X, Y, Z cisimlerinin $z_kitle-
3 leri, Slgekli kaba tagan su kullanilarak hesaplaniyor.
9. yatay : X, Y, Z nin bz kitleleri d,, d,, d, olarak hesap-
X v 3 landiina gére; d,, d,, d, arasinda nasil bir iligki
yatay . vardir?
Yanm kare ve kiip bigimindeki X, Y cisimlerinin kitle- 5:
leri egittir. ; A) dy=d,=d, B) dy>d,>d, C) d,>d,>d,
Buna gére, X in 6z kiitlesi Y ninkinin kag katidir? ‘ D) dy=d,>d, E) dy>dy>d,
(n=3) H
E -
A) 4 B)2 )1 )1 gl * 13. HacmiV olan bir kabin tamami, 6z kitlesi 3d olan sivi
2 4 g ile doludur. Bu sivinin bir kismi bagka bir kaba
§ bogaltihp yerine kabi dolduracak kadar, 6z kutlesi d
£ olan sivi konuyor.
§ Her iki kabinda kiitlesi egit olduguna gére ekienen
) d 6z kiitleli sivinin hacmi kag V dir?
10. i (Kabin kendi kditleleri nemsizdir.)
\Z A2 ‘;
E 1 2 1 3
2d = A) — B) = C)— D) — E)1
d . )5 )3 )2 )2 )
X Y z
H
X ve Y kaplarinda, 6z kiitleleri 2d ve d olan V,, V, ‘;
hacimierinde sivi vardir. Bunlardan esit hacimler ali- = 14. Oz kiitlesi 10 g/cm3, hacmi 80 cm?® olan igi dolu metal
narak Z kabina konuluyor. 5 bir cisim, ezilerek levha haline getiriliyor. Bu levhadan
Bu durumda, X, Y, Z kaplarindaki sivilarin kiitleleri igi bog kubik 2" cisim yapildiginda igindeki boglugun
esit olduguna gére, X ve Y kaplarindaki sivilanin ilk & hacmi 320 cm? oluyor.
hacimleri orani V,/V, kagtir? 1 Buna gére bu kiibik cismin 6z kiitlesi kag g/cm?
g dar?
3 5 9 E
= = C)— D) — E) — z
A B g ) ) )13 : M1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
TEST/01: 1-D 2-E 3-C 4-D 5-B 6-B 7-B 8-D 9-D 10-B 11-A 12-B 13-D 14-B

0SS Fizik Konu Anlatimii - |

|
N
[
N

1




OZ KUTLE

Coziimleri - 1

1.

. Bilyenin madde miktar olan kuitlesi sogumayla de-
Jismez.

I1. ve lll. Bilyenin sogumasi hacminde dolayisi ile ga-
pinda ve 6z kiitlesinde dedigsmeye neden olur.

(Cevap D)

igi dolu kat bir maddenin 6z kitlesi ancak sicaklikla
degisir. Bilyenin sicakligi degismediginden &z kiitlesi
degismez. Bilyenin madde miktar olan kitlesi de
degismedigine goére bi¢imi degisse bile hacmi de-
gismez.

(Cevap E)

Maddelerin renkieri ve 6z kiitleleri ayirt edici 6zellik
olarak kuliandabitir.

Z nin rengi X ve Y den farkh oldugu igin Z, X ve Y den
farkhdr.

X ve Y nin hem renk hem de 6z k{itleleri ayni oldugun-
dan ayni tir sivilar olabilir.

(Cevap C)

Kati ve sivilarin 6z kutlesi ayirt edici dzelliktir. Kitleye

bagl degildir. Yalniz sicakliklar degistiginde degisir.

Kati maddenin 6z kitlesi I. ve ll. bélgede degisirken,
lIl. de sabit kalmigtir.

Dolaysi ile 1. ve Il. bdlgede grafikteki maddenin sicak-
g1 degismistir.

(Cevap D)

Maddelerin 6z kitleleri ayirt edici 6zelliklerinden biridir.

X, Y, Z sivilarinin 6z kitleleri hesaplandiginda,

m
dy =—
Ty

2m
dy ="
Y ov

_2m
Yoy

lguniin de aynm oldugu gératdr.

Maddelerin karsilagtinimast ayni kosullar altinda yapi-
malidir. Sicaklik 6z kitleyi degistirebilecek bir etken-
dir.

X ve Y ayni sicakhkta, Z ise farkh sicakiikta
kargllagtinididindan X ve Y sivilar ayni olabilir. Z sivi-
sinin sicakhd@ X ve Y nin sicakligina getirildiginde
6z kitlesi degiseceginden, Z, X ve Y den kesinlikle
fark!i bir sividir.

(Cevap B)
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birey egitin yaynlartlort

bircy egitim yaywnlars  birey egitim yoywnlar:  birey egttim yoyinlare

birey egitim yoywlor:  birey egitim yoyinlary  Dbirey egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlor:  birey egitim yaytnlor:

birey egitin yayinlarr  birey egitim yoytnlars  birey efitim yayinlort  birey egitim yoyulor:

6.

Bir sivinin 6z kiitiesi miktanna bagh degildir. Kap
dolarken kaptaki sivinin 6z ktlesi degismez.

40z kittle

Zaman

Sivinin 6z kutlesinin zamanla degdisimi gekildeki
gibidir.
Soruda verilen 6z kitle-zaman grafigi yanhgtir.

Kapta biriken sivi hacmi, kabi dolduran sivinin birim
zamandaki akis hizina bag-lidir. Musluktan akan
sivinin akig hizi (debisi) sabit oldugundan kapta
biriken sivinin hacmi zamanla dlzgin artar. Bu iligki
soruda verilen grafikle aynidir.

Kapta biriken sivinin yiiksekligi, svimin kabi doldurma
huzina ve kabin genigligine baghdir.

_av
S

Ah

Ah : Swinin birim zamanda ylkselme hizi
AV : Birim zamanda kaba dolan sivi hacmi

S : Kabin taban alani

|5
28

3s ]

Sivinin debisi sabit oldugundan AV sabittir. Kabin |, I,

Il béimelerinde taban alan degistiginden bu bdlmel-
erde yikselme hizi da farklidir. Sivi en hizl |. béimede
en yavag lll. bélmede ylkselir.

Dolayisi ile soruda verilen |. ve |l. grafik dogrudur.

(Cevap B)

Kaplar dolmaktayken kapta biriken sivi hacmi yalniz,
sivinin birim zamanda kaba gelme hizina bagldir.

Swvi 6z kUtlesi ve kap sekline bagl degildir.

Hacim

Zaman

Grafigin gekildeki gibi egrisel olmasi sivinin akig hizinin
zamanla azaldigini gosterir.

(Cevap B)
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8. Kap kapali oldugundan X gazinin kitlesinde bir
dedisme olmaz. Kum, pistona agiriik yaparak gazin
sikigmasina ve hacminin azalmasina neden olur.

Oz kitle iligkisinden

a=-m
\'
- Sabit
\

Hacim azalirken 6z kitlenin artacag gérdlir. Bu artig
dizgan bir artig degildir.

d

d ve V arasindaki iligki matematiksel olarak
y= % degigkenleri iligkisidir.
Bunun da grafigi agagidaki gibidir.
y \

X d

Bu iliski sayilarla da gdsterilebilir.

Ornegin, gazin kiitlesi 4 g olsun ve gazin hacmi esit
araliklarla

V,=4 cm®
V,=3 cm®
V;=2 cm®
V,=1cm? olarak degissin.

Hacmin bu dért degeri igin, 6z ktle degerleri

4

d1=z=g/0m3

dp = % =133 g/cm?®
4 3

d;=—=2g/cm

3= g/

d, =%=4g/cma tir.

Bu sonu¢ gazin hacminin egit araliklarla azalirken
6z katlesinin artan araliklarla arttigini gésterir.

4V(cm?)

4
3
2

-
L

» d(g/cm?)

(Cevap D)

0SS Fizik Konu Anfatimis - |

bircy egitim yaywnlorilort

birey egitim yayinlart birey efitim yayinlors  birey egitim yoyrnlar:

birey ejitim yayinlart  bircy egitim yayinlar:t  birey egitim yayinlort  birey egitin yayinlart

birey egitin yayiatort

bircy egitim yayialar:  birey ejitim yoyinlort  bircy ejitim yayinlori  birey egitim yayinlart
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A
r \X/ Y

X yarim kdresinin yarigapi ile Y kiibiinlin bir kenan esit
biylkliktedir.
Bu cisimlerin hacimleri,

14 4
Vg =—-—mr
X"2'3

Vy=r® dir.
n=3 verildiginden,

Vy = 1430 - a3 dir,
23
Cisimlerin kutleleri esit oldugundan 6z kiitieleri orani
m=my
dy.Vy=d,.V,
dy.2r¥=d,.r?

d—x = 1 dir.
dy 2

X in &z kitlesi Y ninkinin % Katidrr.
(Cevap D)

10. Z kabindaki svi X ve Y kaplarndaki swvilarin egit
hacimli bir karigimidir,

Olusan karigimin 6z kutlesi

d, +d.
d. = 1 2
K 2
dy = d’;zd:% dir.

X ve Y kaplarindan V hacimlerinde sivi alindi§i kabul
edilirse son durumda, X, Y, Z deki sivilarin kitleleri
m=d.V iligkisinden

m,=2d.(V,-V)
my=d.(V,-V)
mg = —SE-2V dir.
2
Vv V-V 2v
2d d 3d/2
X Y 4

Bu esitliklerde m,=m,=m, oldugundan, baslangicta-
ki V, ve V, hacimleri,
my=m;

3d .2V

2d-(V;- V)=

3d
d'(Vz—V)=-2—-

V,=4V" olarak bulunur.
vV, _5v/2_5

=——=—dir
V, 4V 8

2v

Sonug olarak
(Cevap B)
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11.

12.

Bir maddenin kuitlesinin 6z ktleyle iligkisi,
m=d.V dir.
X ve Y cisimleri kiip bigiminde olduklanindan hacimleri
V=a® a: Kenar uzuniugu
iligkisi ile bulunur.
X in kitiesinin Y ninkinin kag kati oldugu, cisimlerin
ktleleri oranlanarak

ﬂ(_=dx'vx =dx'a)3(

my dy-Vy dy-ay
bulunur.

dy=2d,

ay=a,/2  oldugundan

ﬂ:dx'ai _2dy {ay/2)°
my dy-ay dy -ay

my 2 1

m @ 4
X in kitlesi Y ninkinin :1‘- katidir.

(Cevap A)

Siviya birakilan cisimler tamamen battikiarinda hacim-
leri kadar hacimde sivi taginriar.

Hacimleri cetvelie hesaplanamayacak cisimlerin
hacimleri, tasirma kaplar yardimiyla élgldr.

Sorudaki deney de bu amagla yapiimaktadir.
Fakat K ve M kaplanndaki élgim hatalidir.

K kabinda su seviyesi muslugun attinda oldugundan
tagan su X in hacminden az, M kabinda su seviyesi
muslugun Ustlinde oldugundan tagan su Z nin hac-
minden fazladir.

Bu durum 6zdesg cisimlerin farkh 6z kiitlede hesaplan-
masina neden olur.

d="1
v

oldugundan kiitleleri esit olan cisimlerden; hacmi
biylk dlgilen Z nin 6z kitlesi en kiglk, hacmi kigik
Slgllen X in 6z kitlesi en blylk degerde bulunur.

Bu olglimlere goére 6z kdtle iligkisi
d,>d,>d, dir.

(Cevap B)
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birey egitim yayinlartlor:

birey egitim yoyinlors  birey editim yaywnlar:  birey egitim yayinlari

birey egitim yayinlart  birey egitim yoytnlary birey eitim yoyinlor:  birey egitim yayinlor:

birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort  birey egitim yoyinlor: birey egitim yoyinlors  birey editim yoyinlar

13.

14,

Hacmi V olan |. kaptan

II. kaba dékiilen 3d 6z d

katleli sivinin hacmi Vy Vy

kadarsa, bosgalan bu ad 3d
yere eklenen d 6z kit- Vv
leli sivinin da hacmi V,, | V- Vx X

Bir maddenin kltle-6z kutle iligkisi
m=d.V dir.
. kaptaki d ve 3d 6z kutleli sivilarin toplam kitlesi
m,=d.Vy+3d.(V - V,} dir.
Il. kaptaki 3d 6z kutleli sivinin kditlesi
m,=3d.V, dir.
m=m, oldugundan
eklenen d 6z kltleli sivintn hacmi
d.Vy+3d.(V - V,)=3d.Vy
Vy+3V - 3V, =3V,
3V=5V,
Vy = % dir.

(Cevap D)

Bir madde yeniden bigimiendirilirken bosluklar
yardimiyla hacmi artirilirsa elde edilen cismin éz kiitle-
si azalir.

Bu cismin yeni hacmi, boslukla birlikte yapildi§i mad-
denin hacminin toplamina esittir.

\ V,

cisim ™ boglu

k+ Vmadde

Buna gére 80 cm?® lik metalden elde edilen yeni cis-
min hacmi,

V=320 cm3+80 cm?
V=400 cm?
thr.

Bosglugun kutlesi olImadidindan cismin kitlesi yapidig
maddenin kitlesine esittir. Bu kitlenin degeri,

m=d.V
m=10 g/cm?3.80 cm?
m=800 g dir.
Sonug olarak metalden yapilan kiibik cismin 6z kitlesi,

800 g
d=—==
400 cm

d=2 g/cm?
tar.

(Cevap B)
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1.
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>

Hacim
Sekil 2

Sekildeki U¢ kaptan K ve L bog M nin bir kismi Z sivisi
ile doludur. Bu kaplara sirasiyla X, Y ve Z sisi eklen-
diginde kapta biriken swilarin kiitle-hacim grafigi sekil-
deki gibi oluyor.

Buna gére hangi kaptakl sivilarin 6z kiitlesi sabit-
tir?

A) Yainiz K B) Kve L C)KveM
D)Mvel E)K,Mve L

AKutie

0 Hacim
Bir maddenin kiitle-hacim grafigi sekildeki gibidir.

Bu maddenin hangi bdlgelerde 6z kitlesi degig-
mektedir?

A) Yalmiz lll B) Yalniz | C)lvell
D) It ve lil E) I, i velll
Bir sivinin  hacim-6z- 4 Hacim
kitle grafigi sekildeki
gibidir. m
Bu sivinin sicakligi
hangi bélgelerde de- Il
gigmistir? '
Ozkiltle
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) I ve lil E) L Hvelil

birey egitin yaywnlarilor:

birey egitim yoyinlart  birey egitim yoytnlori  bircy egitim yayinlort

birey ejitim yoyinlar:  birey egitim yoyinlor: birey egitin yoyinlor: birey efitin yayinlort

birey egétim yaytnlor:

birey egitim yayinlar: birey ejitim yoytnlart  birey editim yayralors bircy editim yoyinlart
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X cismi, 6z kitlesi 2 g/cm? olan sivi ile tam olarak dolu
bir kaba birakiliyor. X in tamami siviya battiginda kap
60 g agirlasiyor.

X in hacmi 10 cm? olduguna gére, 6z kiitlesi kag
g/cm? tar?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Hacmi 100 cm® olan Glgekli bir kabin icindeki kum

hacmi 80 cm? olarak éigilliyor. Kabi tamamen doldur-
mak igin 60 g X sivisi eklenmesi gerekiyor.

X sivisinin &z kiitlesi 2 g/cm?® olduduna gore sivi
eklenmeden dnce kumun hacimce % kagi havadir?

M125  B15 0175 D2 B2
m, m,
S-2dT I |-d-
X Y z

X ve Y kaplarinda, 8z kiitleleri 2d ve d olan m, ve m,
kitleli swvilar vardir. Bunlardan esit hacimler alinarak
Z kabina konuluyor.

Bu iglem sonunda X, Y, Z kaplarindaki sivilarin kit-
leleri esit olduguna gére, m,/m, oram kagtir?

A) B) % C)

N w
~

D)1 E) 5

X kabi adzina degin 6z kutlesi 3d olan K swisi ile
doludur. Bu sivinin hacminin % U bog olan Y kabina
dokiliyor. X kabinin bosalan bélimiine kabi tama-
men dolduracak bigimde 6z kitlesi K ninkinden kiglik
L sivisi ekleniyor.

Bu iglemler sonunda X kabindaki toplam sivi kiitle-
si Y kabindakinin kag kati olabilir?

A)

N w

B)2 )3 D)% E)4




OZ KUTLE

inceleme Testi - 2

8. Hacmi 100 cm® olan bir kabin yansi kuru kum ile £ 12. Binici
dolduruldugunda kap 200 g agirlagiyor. Daha sonra : ’5‘
kaba tagsma dizeyine kadar su eklendiginde kap60g
daha agirlagtyor. z
Buna gére kuru kumun 6z kiitlesi kag g/cm? tiir? £
(dsu=1 g/cm3) ::i
5 Ozdes kaplarda bulunan X ve Y sivilan esgit koliu bir
A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 i1 terazidg, birbirlerini binici 5. bél-medeyken dengele-
. mektedir.
X in &z kiitlesi d, Y ninki 3d olduguna gére, bu
5 sivilanin tamami Dbirbiriyle karngtinidiginda kar-
‘; simin 6z kiitlesi i¢in ne sdylenebilir?
9.  Hacmi 100 cm? olan bir kabin tamarmi kum ile doldu- ¢
ruluyor. Bu durumda kap 400 g agirlagiyor. Kaba bir : 3 3
miktar su ekleniyor. Tagan kisim alindiktan sonra kap = A)d —Ed arasinda B) Ed
20 g daha agirlagtyor. ¥ 3
2
i e " = C)=d-2d d D) 2d
Buna gére, kuru kumun 8z kiitlesi kag g/cm® dir? ) 2d arasinda )
£ E) 2d - 3d arasinda
(d=1 glom?) )
A5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 i
2
E
- 13.
10. X \% E
/x\ |~
h g d \ 2d
N 2m
2m m £ h f My
. 28 S
d dy h H . S
2 Taban alanlari 28 ve S olan kesik koni ve silindir bigi-
s ] mindeki kaplar esit ylkseklikte, 2m ve m, kitleli X, Y
S g sivilari ile doludur.
D e o e S % § ) 1 Gz tle! X I 2 . oduguna ore
. \ : oo o - h 2
yiiksekiiklerine kadar, 2m ve m kitleli X, Y swilan ile £ ¥ nin kiitlesi m, agagidakilerden hangisi olabilir
doludur. 3 (Kesik koni bigimindeki kabin agiz genigligi S kadardir.)
X in 6z kiitlesi d olduguna gére, Y nin 6z kiitlesi £
agagidakilerden hangisi olamaz? z
H A) 3m B) 4m C) 5m D) 6m E) 7m
ne  Bd 0l Dpoad £ 24 ;
2 2 2 =
E
11. Tamami dolu bir kaba boyu kabinkinden uzun X cismi ~ § 14. Bir kaba 6z kiitlesi 1, 2, 3 g/cm® olan X, Y, Z sivilardan
birakildiginda hacminin 1/5 i sw diginda kaliyor. § esit hacimlerde dolduruldugunda kabi en gok 500 g
X cismi kabi 110 g agirlagtirarak 20 cm? swvi taginyor. agirlastinyorlar.
Kaptaki sivinin 6z kiitlesi 2 g/cm?® olduguna gére £ Ayni kaba yalniz X ve Z sivilarindan egit hacimde
X in 6z kiitlesi kag g/cm? diir? c doldurulsaydi kabi en gok kag g agirlagtiniriardi?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 £ A)200  B)300 C) 400 D)500  E) 600
13
ﬁsswoz: 1B 2D 3C 4C 5A 6A 7D 8A 9A 10-A 11-C 12A 13-A 14D
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1.

Not:

0SS Fizik Konu Anlatimis - |

X swvisinin grafiginde AKitle

her nokta igin 6z kitle X

ayni degerde hesap- 6m

lanir. Smp--f
4m

g, =3m.. om o

v o2y mif

Bu nedenle Xin 6z

0 vav Ha;im
kitlesi sabittir. c

Y sivisinin  grafiginde AKitle
her nokta igin 6z kiitle
aym degerde hesap- 6m v
lanr. 5m
4m
_m_2m o
YTV v p
Bu nedenle Y nin 6z

kiitlesi sabittir. 0 V 2V3VAV Hacim

Z sivisinin grafiginde AKiitle
her nokta igin 6z kiitle
farkli dederde hesap- gm
m
larr. i P z
d - 4m . 5m 3m
2TV ey 2m

Bu nedenle Z nin 6z

0 V 2v3vay >
Kiitlesi sabit degildir. Hacim

Dolayisi ile K ve L kaplarindaki X ve Y swvilarinin 6z
kutleleri sabittir.

Kutle-hacim grafiginde dogrunun uzantisi (0; 0) orjin
den gegmiyorsa maddenin 6z kitlesi degismektedir.
Bu durum, maddenin sicakliginin da degistigini gos-
terir.

(Cevap B)

Kiitle-hacim grafiginde grafigin uzantisi (0, 0) nokta-
sindan ge¢miyorsa maddenin o bolgede 6z kiitlesi de-
gismektedir.

Buna gére II. ve lll. béigelerde maddenin 6z kditlesi
degigmektedir.

(Cevap D)

Bir sminin 6z kiitlesini degigtirecek tek etki sicakliktir.
Bu nedenle siviya ait grafigin | ve Il béigelerinde 6z
kitle dedigmektedir. Bu durum sivinin sicakhinin | ve
Il béimelerinde degistigini gésterir.

(Cevap C)

birey egitim yayinlarilort

birey egitim yoyinlart  birey e§itim yayinlort  birey egitim yaytnlart

birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlort  bircy ejitim yayinlar:  birey egtttm yayinlor:

bircy egittm yoyinlort

bircy ejitim yayinlart  birey egitim yoyinlorr  bircy egitim yoyunlart  birey ettim yoyinlar:
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X in 6z kiitlesini hesaplamak igin kiitlesini bilmek
gerekir. X in kiitlesi, tagirdigi sivirun bilgiteri kuilanilarak
hesaplanir. Kaptaki agirlagma, kaba birakilan X in kiit-
lesi ile kaptan tagan sivinin kdtlesinin farki kadardir.

my=my —mg
60 g=m, - mg

Swvinin 6z kiitlesi bilinmektedir. Bir de X sviya batan
hacmi kadar sivi tagirdigindan tasan swinin hacmi
yardimiyla tagan sivinin kutlesi hesaplanir.

Vg=Vy=10 cm?®
mg=Vg. dg
mg=102g
mg=20 g
Dolayisi ile X in kutlesi,
m,=60 g+mg
m,=60 g+20 g
m,=80g
dir.
Sonug olarak X in 6z kiitlesi,

m
dy, =Mx
X VX

do = 80g
X710 cm®
dy=8 g/cm? tir.

(Cevap C)

60 g X svisinin hacmi,

v=D"

d

v=5cms
2

V=30 cm? tir.

Bu durumda 100 c¢m? lilk kabin 30 cm? (i sivi ile dolu
ise kumun hacmi 70 cm? tiir. Sivi doldurulmadan énce
kumun 80 cm?® olmasi kum taneciklerinin arasindaki
10 cm? Ik hava boslugunun bir sonucudur.

Bu bosluk kumun,

n= Ex100 =12,5
80
%12,5 udur.

(Cevap A)




OZ KUTLE

Céziimleri - 2

6. X kabindan alinan sivinin kiitlesi Y kabindan alinanin

iki katidir.
my,=V2d=2m
my=Vd=m

X, Y ve Z kaplarinda swvilarin kltleleri birbirine esit ol-
duguna gore

m, - 2m=m, - m=3m
iliskisinden

m,=5m

m,=4m

olarak bulunur.

Buna gére
m 5 ..
=2
my

(Cevap A)

7. X kabinin hacmi 4V, K sivisindan bosalan yere konan
L sivisinin 6z kitlesi d,_kabul edilirse

..l.dL' . * V

T Jad - |av

D--8dnc v
X Y

Kaplardaki sivi kitlelerinin oran
my _Vd, +3V3d

My V.3d
‘ﬂl = d_L + 3
my 3d

olur.

d, <3d oldugundan bu oran
4d>"x 5 34
My
dir.
Dolaysi ile X deki sivinin kitlesi Y dekinin % kat olabilir.
(Cevap D)

8. 60 g su 60 cm3 hacim doldurur. 100 cm? lik kaba

60 cm3 konulabiliyorsa kuru kumun hacmi 40 cm? tiir.
Bu kum kabi 200 g agirlagtirdiina gore kumun Kdtle-
si 200 g dir.

Buna gbre kumun 6z kiitlesi,

d=2
\
200 a
d=——g/cm
40 of

d=5 g/cm? tir.
(Cevap A)
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birey egitim yayinlartiart

birey egitim yayinlort  birey eitim yaywnlary  birey egitim yayunlart

birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlar:  birey ejitim yaywnlart  birey egitim yoyinlart

birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlar: birey egitim yaywnlart birey editim yayinlort  birey egitim yayinlort

9, Kuru kumun 6z kitlesi, kiitlesinin hacmine oraridir.

m
dy = K
K VK

Kum, kabi 400 g adrrlastirdigina gére kumun ktlesi
400 g dir. 100 cm? 10k kabi dolduran kumun, aralarn-
da hava bosluklari bulundugundan, hacmi hava
bosluklari ile 100 cm? diir. Eklendiginde kabi 20 g agir-
lagtiran su, bu bosluklan doldurmustur. 20 g suyun
hacmi 20 cm® oldugundan kumun arasindaki bogluk-
larin hacmi 20 cm? dur.

Dolayisi ile kumun gercek hacmi,
100 cm?® - 20 cm3=80 cm? dur.

Dolayssi ile bu kumun 6z kitlesi,

400 g
80 cm®

dK =
d,=5 g/em?® diir.

(Cevap A)

10. X ve Y swilanmin hacimleri, bulunduklar kaplarin
bigimleri yardimiyla karsilagtirilabilir. Her iki kabin
tabani ayni olmasina kargin, X swisinin kabi yuk-
seldikge geniglemektedir. Dolayisi ile ayni ylkseklikte
X in hacmi, Y ninkinden blyUktur.

Vy>V,,
Maddelerde hacim 6z kiitle iligkisi,
v="dir,
X ve Y nin hacimleri iligkileri kullanilarak Y in 6z kitlesi,
Vy>Vy

m m
My, My
dX dY

2m_m

d dy
d
dy >§ hesaplanir.

Y nin 6z kitlesi g yada g den kiigik olamaz.

(Cevap A)

BSS Fizik Konu Anfatimh - |
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11.

12,

0SS Fizik Konu Anlatimii - |

Kaptan tasan sivinin hacmi cismin siviya batan
hacmine esittir.

Vis=Ves

Cismin batan hacmi, hacminin 4/5 i oldugundan, cis-
min hacmi

20ecm® =2y
5

c
V=25 cm® diir.

Kaptaki agirlagma miktan kaba gelen ve kaptan giden
kitlelerin farkidir.

Kaptan giden sivi kiitlesi,
My =Vrs-dgy,
m.g=20 cm3.2 g/cm®
myg=40 g dir.

Kap 110 g adirlastigina gore cismin kiitlesi
110 g=mg - mg
110g=m;-~40g
me=150 g dr.

Cismin 6z kutlesi ise

m
d=—=¢
VC
d:1ig3
25 cm

d=6 g/cm3 tir.
(Cevap C)

Esit kollu terazinin binicisi Y sivisinin tarafinda bulun-
dugundan X in kdtlesi Y ninkinden fazladir.

iki st esit kitlelerde kanstinidiginda karigimin
6z kutlesi,

4 o 20 dy

" iligkisi ile bulunur.

dy +dy
X ve Y sivilarinmin esit kiitleli karisimlannin 6z kiitlesi

4 _2:d:3d_3d

dir.
K= d+ad 2 °

X swvisi kitlece Y ninkinden fazla oldugundan,
kangimin 6z katlesi X in 6z kitlesi ile X ve Y nin esit
kitleli kangimlarinin 6z kitlesinin arasinda bir deger
alacaktir.

Bu deger d ile % arasindadir.
(Cevap A)

birey egitim yaytnlortlor:

birey egitim yoyznlart  birey egitim yayinlart birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlars  birey egitim yoywnlor:t  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlar:

birey egitim yoyinlart

birey egitim yoyinlor:  birey egitim yayinlors  birey egitim yayinlart  birey egitim yaytnlart

—240—

13.

14.

X swisinin bulundugu kabin taban alan diger
kabinkinden daha buyuk oldugu icin ayni yikseklikte-
ki X ve Y swvilarindan ‘X in hacmi Y ninkinden daha
bayuktor.

Vy>Vy,
Bu iligkide kiitle, 6z kiitle oranlan yazildiginda

my _m
x o My
dy dy

2m my
—_— D
d 2d

4m>m, bulunur.
Dolayisi ile my, 3m olabilir.

(Cevap A)

Kapta olusturulan kansimin kitlesi
m=d,.V dir.

ik durumda U¢ svt esit hacimli kanstirldigindan
karigimin 6z kiitlesi,

g - Gt +ds
3
dK=1+2+3g/Cm3

d,=2 g/cmd olur.
Dolayst ile

500 g=2 g/cmi.V
Kap hacmi 250 cm?® dar.

Bu kaba X ve Z swilarindan esit hacim konuldugunda
karisimin 6z kutlesi

dy +d
d, ==X Z
K 2
d,(=1~+2—39/cm3

d =2 g/cm? olur.
Bu durumda kabin adirlagma miktari
m=d,.V
m=2 g/cm3. 250 cm?
m=500 g olur.

X, Y, Z sivilannin esit hacimii kanigimi, 6z kitlece X ve
Z swilanmin esit hacimli karnigimina esit oldugundan
kabi esit miktarda agirlastinrlar.

(Cevap D)




KARISIM OZ KUTLESI
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1.

X maddesinin kitle-hacim 5 m(g)
grafigi sekildeki gibidir.
Buna goére X in,

1. Sicakh@ degigsmekte-
dir.

Il. Oz kiitlesi sabittir.

1. X maddesi bir kari- 12 3
simdrr.

yargilarindan hangileri dogru olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve I

C)lvell
E) I velll

X ve Y swilannin kitle-  aKitle
hacim grafidi sekildeki
gibidir. Bunlardan esit
hacim alinarak bir kari- 2M
sim yapiliyor. Y
Y sivisimin 6z kitlesi d

olduguna gore, karigi-
min 6z kitlesi nedir? v

2V Hacim

A g o3 pad g 9
2 2 2

Oz kiitlesi 1 g/cm? olan X sivisindan 100 cm?3, 6z kit-

lesi 3 g/cm? olan Y sivisindan 50 cm? alinarak tirdes
bir karisim yapiliyor.

Bu karigimin 100 graminda kag cm?® X sivisi vardir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 6

Xve Y sivilarinin 6z kiitleleri orani 3 dir.

Bunlarin esit kiitleterdeki kanigimlannin 6z kitlesi,
esit hacimlerdeki kangimlarinin 6z katlesinin ka¢
katidir?

A)g B)g C)% D)1 E)%

X ve Y swilarindan yapitan  ym(qg)
karigsimin hacimce % 60 1Y

sivisindan olugmaktadir. X 41 Kansim
ve karngimin kitle-hacim :
grafigi sekildeki gibidir. 2 : X
Buna goére, Y nin 6z kiitlesi N
kag g/cm? diir? 2 4 Viem)
5 7

A) = B)3 — D)4

)5 ) 03 ) E)5

-4 -

birey egitim yayinlortlart

birey egitin yoyinlart  birey egitim yoywnlar:  birey egitim yayinlars

birey egitim yoyinlor:s  bircy egitim yayinlary  bircy egitim yoyinlors  bircy egitim yaytnlore  bivey egitin yayinlar:

birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlort  hirey egitim yayinlort

X ve Y swilannin kitle- Am(g)
hacim grafigi sekildeki
gibidir.

X den 10 ecm3, Y den

20 g alinarak yapilan 4o

karigimin 6z kitlesi /
kag g/cm? olur?

20

5 10 V({cm?)

D)3 E)4

N o

S S

Sekildeki silindir ve kesik koni bigimindeki X ve Y kap-
farin taban alanlan esittir. Bunlarda bulunan sivilarin
yUkseklikleri ayni, 6z kitleleri sirasiyla d ve 3d dir.

Bu sivilarin tamami karnigtirildiginda, kangimin
6z kiitlesi igin ne sdylenebilir?

A)d B) d - 2d arasinda C)ad
D) 2d - 3d arasinda E) 3d

X ve Y sivilan ile bunlarin
farkll Gg kangiminin kitle
hacim grafigi sekildeki
gibidir.

2 dogrusu sivilarin egit
hacimdeki karigimlar
ise egit kitle karigim-
larinin grafigi verilenler-

den hangisidir? Hacim
A) Yalniz 1 B) Yalnmz 2 C) Yalniz 3
D)y1yadaZ2 E)2yada3

Silindir bigimindeki bir kabin yarisi 6z kutlesi d olan
sivi ite doludur. Bu kaba 6z kltlesi 3d olan bagka bir
stvl sabit huzla dokuliyor.

Kap dolana kadar karigimin 6z katlesinin zamanla
degisimi asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) 4Oz kitle B) 40z kiitle C) A Ozkitle
3d 3d 3d
d d / d /
Zam?n Zam:am Zam>an
D) 4Oz kitle E) 40z ktle
s_zd 2d
d &

Zaman Zaman

0SS Fizik Konu Anlatimii - |
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10. Silindir bigimindeki bos AKangim £ 13. Oz kitleleri srasiyla d ve 3d olan X, Y swilar, ayni
bir kap ayni anda agilan : anda acllan 6zdes K ve L musluklarindan esit hizlarla
debileri sabit X ve Y mus- s akarak bog bir kabi dolduruyor. Kap yari hacmine
luklarindan dolduruluyor. £ kadar doldugunda, Y sivisinin aktigi L muslugu kapa-
Kap vyan ylksekligine P tiliyor.

SI? Ilg::e XKr:usIt:g;Jn:;;;e: e . Buna gére, kap dolana kadar, karigtimin 6z kiitlesi
yor. P t 4t Zaman zamanla nasil degisir?
dolana kadar karigimin )
Oz kutlesi grafikteki gibi degisiyor. i A Téz Kiitie B) 28z kitle
Buna gbre, 4t aninda kaptaki X den akan sivinin  §
hacmi, Y den akan sivininkinin kag katicir? ¢ 2d N 2d
] ; 1 H 1,5d : 1,5d :
A)— B) — C) —~ D) 1 E)2 s { Zaman { Zaman
4 3 2 S 0t 2t ot 2
£ O 46z kitle D) 46z kitle
: 2d 2d p—os

11. Oz kitleleri sirasiyla d ve 5d £ 154 1,5d . ;
olan, X ve Y swilar, akis hizi N i_Zaman { Zaman
sabit 6zdes musluklardan = 0 t 3t 0t 3t
akarak bog bir kabi gekildeki % B ,a .
gibi dolduruyor. H 4 Oz kiitle

-3
X sivisinin akma hiz1 Y nin- 'Z;
kinden fazla olduguna gé6- 2 123 TN
re, kap dolana kadar karigimin 6z kiitlesinin za- } "d | Zaman
manla degisimi agadidakilerden hangisi gibi ola- : ot 2
bilir? £
H
A pdy B) ady ©) ady ]
4d 3
3d 2
2d i
> - >
t t t .
D) dy B) dy g 14. A dKar|§|m
3d 3d %
£ d,
> > § d
t t :
H
H Z;
£ 0 Y t, Zaman

12. Xve Z swian ile bunlann 4Kitle H Bog bir kap ayni anda agilan 6zdes iki musluktan akan
kangimi Y nin kitle-hacim X v 2z ] sivilaria dolduruluyor.
grafigi sekildeki gibidir. 2 . .

2 Kaptaki sivilann kanigiminin 6z kitlesi zamanla
Buna gére, 7 £ grafikteki gibi degistigine gére,
I.Y sivisinda X in kiitlesi Z / :E l. 0 -1, zaman araliginda musluklardan akan swilarin
ninkinden fazladir. R ; hizlan egittir.
iI. Y sivisinda Z nin hacmi X Hacim f Lot -1, zaTan arallglnda kaptaki sivilann hacimleri
inkinden daha fazladur. - oran degismektedir.
Hl. X in dzkiitlesi Z ninkinden blyiktir. § Ml 1, aninda kap dolmustur.
:: . ] . 2 9
yargilarindan hangileri dogrudur? ’; yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll ; A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E)I, Itvelll ; D) lvell E) Il ve il
E
TEST/03: 1-B 2-C 3C 4-E 5-B 6-B 7-D 8-C 9-E 10-C 11-C 12-E 13-D 14-B

0SS Fizik-Konu Anlatimi - |
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KARISIM OZ KUTLESI

Coziimleri - 3

1.

4mig)

1 2 3 V{cm)

Bir sivinin kangim olup olmadigi kitle yada hacim de-
Gerlerinden yorumlanamaz.

Bu éiglimier 6z kutlenin hesaplanmasiru saglar.
X maddesinin; 1 g1 2 cm3, 2 g1 3 cm? Slgildigune
gore 0Oz kdtiesi sirasiyla

1 3
d,=—g/cm
J 29/

d, = % g/cm?® dir.

Bu sonuglar maddenin 6z kiitlesinin degistigini gdsterir.

Kati ve sivilarda 6z kitleyi dedistirecek neden ise,
sicaklik degigimidir.

Dolayis! ile maddenin 6z kiitlesi sabit olamaz.
(Cevap B)

Grafik yardimiyla X ve Y nin 6z kitleleri hesaplanabilir.

d __2_m AKltle
=
v dx=4d
m 2m
dy =—
2v dy=d
m
Y nin 6z kitlesi dy=d
olduguna gore,

V 2V Hacim

m
dy =2 =
YT av
m_2d
v
X in dzkiitlesi,
dy =2 _2.24
v
dy=4d dir.

Bu sivilanin esit hacimii kangimlan

dy +d
dKar|§|m =X 2 Y

4d+d
dKar|§|m = —2—

4d+d
dKarlglm = T

(Cevap C)
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birey egitim yayinlorilers

birey egittm yayinlars  birey editim yayinlor:  birey egitin yoyinlort

birey egitim yaytnlar:  birey egitim yayinlort  birey egitin yaywlor:  birey egitin yayinlare

birey e§itim yayinlor:

birey egitim yayinlar:  bisey egitim yoyinlars  birey egitim yayinlort  bircy editim yaywlar:

Birbiriyle kanigtinlan X ve Y swilarinin kitleleri
my=d,.Vy
m,=1 gfem? . 100 cm®
m,=100g
ve
my=d,.Vy
m,=3 g/cm® . 50 cm®
m,=150 g dir.
X ve Y sivilannin kangiminin toplam katlesi ise
my=m,+m,
m;=100g + 150 g
m,=250g
Dolayisi ile X kitlece karigimin
_mx _1009_2;y
my+my 250g 5
X in 100 g lik kangimdaki katlesi

mx=§~1009=409 dir.

X'in 40 g inin hacmi

m
Vy = X
X d)(
- 40 g
X" 1g/cm? dr.

(Cevap C)

Swvilardan birinin 6z kitlesi d digerinin ki 3d kabul
edilirse:

Esit kitleli karigim,
_2:d-dy
™ dy+d,
2.d-3d 3d .
d, = =—dir.
m 4d 2

Esit hacimli karigim,

d,-d
dy = 1 2
Vo2
dy =339 _2q g,
2
d, 3d/2 3 .
Gm 392 _ 3 4qugunda
&~ 2d 2 Oldugundan

Swvilarin egit katleli kansiminin 6z katlesi, esit hacimli
kartgimininkinin 3/4 katidir.

Sonuca cevaptan da gidilebilir.

Esit kitleli kangimlann 6z katlesi ayrni sivilann egit
hacimli karngimiannin 6z kitlesinden daha kigUktar.

Dolayisi ile

Ejﬂ<1 olmak zorundadir.
v

Bu sarti saglayan yalniz E gikikidir.
(Cevap E)
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Grafikten yararlanarak kangimin 6z kitlesi

=2g/cm®

4g
g =
K" 2cm?

X sivisinin 8z kutlesi,

dy = 2g 1

3
=—g/cm
4cm® 29/

bulunur.

Karngimin toplam hacmi 100 V ise, karngimda X sivisi
40V, Y sivisi 60 V yer kaplamaktadir.

Kangimin 6z kdtlesi,

_my +my

de =
KTV +Vy

oldugundan,

40V-%+60V-dy
100V

3

2g/cm® = g/cm

dy=3 g/cm® bulunur.

(Cevap B)

X ve Y sivilanindan yapi- Am(g)
lan kangimin 6z kitlesi X

20

m, +my .
dy = —2— dir.
K Vy +Vy

X sivisinin 6z kutlesi,

_20¢g
cm?

dy =4g/cm®

) 5 10 V(emd)
Y swvisinin 6z kltlesi,
10 o] 3
dy = =1g/cm
Y “Toem® 9
Xin kitlesi m,=d, .V,

m
Y nin hacmi  Vy =d—Y oldugundan
Y

Verilen deg@erler yazildiginda

_4ag/em®*.10cm®+20g

dg
100m3+Lg3
1g/cm
d = 60 g
K 30cm®

de=2 g/cm?  dir.
(Cevap B)

birey egitim yayinlartigrr

birey ejitim yayrnlor:  bircy efitim yaytnlort  birey egittm yayinlart

birey egitim yayinlor:  birey egitim yoyirlar:  birey ejitim yoyinlors  bircy egitim yoyinlar:

birey egitim yayinlar:

bircy egitim yoyinlary  birey egitim yoyiniart  birey editim yayinlart  bircy egitim yayinlort
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10.

Kaplarin taban alanlan esit oldugundan Y kabindaki
sivt hacmi X kabindakinden fazladir,

Dolayisi ile karigimlarinin 6z kutlesi, 6z kiitlelerinin
ortalamasi ile Y nin 6z kutlesi arasindadir.

d,=3d
dy +dy =d+3d=2d
2 2
Kanigimin 6z kdtlesi 3d ile 2d arasinda bir degerdir.
(Cevap D)

iki sivinin esit hacimli kangiminda 6z kitlesi kiiglk
olan kitlece digerinden azdir. Dolayisi ile esit kiitleli
kangim yapmak igin 6z kiitlesi az olandan siviya ekle-
mek gerekir. Bu iglem, karnsimin 6z kiitlesinin esit
hacimli kangiminkine gbre daha az olmasina neden
olur.

Esit kiitleli kangimlar ayni sivilarin esit hacimli

karigimlarina gére 6z kiitlece daha kigiktirler.
(Cevap C)

Yarisi 6z kitlesi d olan sivi ile dolu kaba 3d 6z ktleli
st eklenirken kangimin 6z kitlesi zamanla degigir.
Karnigim 6z kitlesinin de@eri, dedisme hizi azalarak,
kanstirlanin &z katle degerine yaklagir.

Kap tamamen doldugunda iki sivinin kangimi esit
hacimii bir kangimdir. Bu deger

d+3d _

d =
K 2

2d

olur.

Kaptaki karigsimin grafidi, d den
2d ye hiz azalarak y(ikselen bir
grafiktir.

4dk

2d
d

—»1

{Cevap E)

Kabin yarisi t diger yansi
3t surede dolduguna
gbre X ve Y birlikte Y nin
3 kati hizla akmaktadir. X+Y

Dolayist ile birim zaman- Y

da X den akan swi 1 3t

hacmi Y den akanin 2 —>t
katidir.

Kap gekildeki gibi 6 bol-
meli kabul edilirse t sU- h YivY iy
rede, Y, 1 bolme, X ise 2 y
bdlme doldurur. Bu du- 1
rumda kap yariya kadar h XXy
dolar. X kapatildiginda, .
Y kalan 3 bdimeyi 3t stirede doldurur.

AdK

Kap tamamen doldugunda X den gelen sivi hacmi

Y den gelenin 1 katidrr.

2
Ve_2v 1
V, 4V 2

(Cevap C)
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11.

12.

Muslukiarin akig hizlarn sabit oldugundan, kapta
karigan sivilarin hacimleri orani her an sabittir.
Dolayisiyla 6z kitle de sabittir. X sivisi kaba daha hizl
doldugundan sivilarin hacimleri orani 1 den farkhidir.
Yani sivilar sabit bir orania fakat egit olmayan hacimle
karigmaktadiriar.

Dolayisi ile kangimin 6z kitlesi X ve Y nin aritmetik
ortalart ite hizli akan X in 6z kutlesinin arasinda bir
degerdir.

3d>dkan§|m>d
(Cevap C)
AKitle
X
P/ R Y S Z
// ;
N
Hacim

I. X ve Z sivilan kitlece P, R, S noktalan kullanilarak
kargilagtirilabilir. R noktasi P ye yakin oldugundan Y
swvisinda X, Z den kutlece fazladir.

|PR{ _mz _1

|IRS| my 2
1. X ve Z swvilari hacimce P, T, N noktalan kullanilarak
kargilagtinlabilir.

T noktasi N ye yakin oldugundan Y sivisinda Z, X den
hacimce fazladir.

II. P noktasi X in, N noktasi Z nin 6z klitle degerini bul-
makta kullanilabilir. Buna gore,

am
dy =1
RY,
m
dy=—
Y]

X in 6z ktiesi Z ninkinden blydktar.
(Cevap E)
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birey egitin yayinlarilart

birey egittm yaytalorr  birey egitim yoyinlart  birey egittm yoytnlor:

birey egitim yoywnlar:  birey egitim yoyinlort  bircy egitim yayinlar:  birey ejitim yayrnlart

birey egitim yayinlart

birey efittm yayinlart  birey egitim yoyinlort bircy egitim yayinlort birey egitim yaytnlar:

13.

14.

Musluklar 6zdes ve akig hizi esit oldugundan swilar
esit hacimli olarak karigmaktadr.

Karigimin 6z kiitlesi,

= 2ddir.

d+3d
dy 5

Kabin hacmi yansina kadar doldugunda Y sivisinin
muslugu kapatiliyor. Bundan sonra kap dolarken, X
swvisi hacimce Y ye oranla artar. Bu durumda kangimin
6z kitlesi azalan bir hizla X in 6z kitlesine yaklaga-
caktir. L musludu kapatildiktan sonra kap tamamen
doldugunda X hacimce X ve Y kangimina esit hacimde
kangmig olur. Kangimin en son durumdaki 6z kitlesi,

2d+d _3d
2

Kabin ilk yarisi iki muslukla t siirede doldugundan

diger yansi tek muslukla 2t slrede dolar. Kabin

tamam 3t de dolmusg olur.

d¢ = olur.

p Ozkiitle

2d
1,5d

E » Zaman
0 t 3t

Bunu anlatan grafik D gikkindaki gibidir.
(Cevap D)

Kapta iki sivi karigmaktayken hacimce sabit bir oranda
kariglyorlarsa kangimin 6z kitlesinin degeri sabittir.

0-t, arasinda 6z kitle sabit kaldigindan musluklann
akig hizi oraniari sabittir. Bu oran 1 ya da 1 den farkli
olabilir. Dolayisi ile musluklardan akan sivi hizlari esit
olabilir ama kesin degildir.

Kapta iki sivi karigmaktayken hacimce dedigen oran-
larda karigiyorlarsa karigimin 6z kitle degeri degis-
kendir. Bu durumda grafik gizgisi, hacimce orani
artana, egimi azalarak yaklasir.

t,-t, arasinda grafik gizgisi edri oldugundan sivilarin
hacimieri oran kesinlikle degismektedir.

Kabin boyutlan bilinmediginden kabin t, aninda dolup
dolmadigi bilinemez.

Sonug olarak yalniz Il. yargl kesinlikle dogrudur.

(Cevap B)
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1.
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Ozkiitleleri 1 g/cm® ve
3 g/cm3 olan sivilarla
X kabinda esit kitleli,
Y kabinda ise esit ha-
cimli karigim yapiliyor.
X ve Y kaplarindaki X Y
sivilar bog bir Z kabi-

na dokiilerek olugturulacak karigimin 6z kitlesi
kag g/cm? olabilir?

A) 1 B) 15 175 D)2 E) 2,5

Ozkiitlesi 1 g/cm® olan X sivisindan 100 cm3, 6z kiitle-

si 3 g/cm® olan Y sivisindan 150 g alinarak tiirdes bir
karigim yapiliyor,

Bu karigimin 50 graminda kag cm? Y sivisi vardir?
A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10

Ozkiitleleri d ve 2d olan X, Y swilanndan egit kutleler
alinarak bir kansim yapiliyor. Bu karigima karigimin
hacmi kadar hacimde 2d/3 6z kUtleli sivi ekleniyor.

Bu iglemler sonucunda elde edilen kangimin 6z
kiitlesi ka¢ d olur?

A)% B)g o)1 D) f;- )4

X Y

Sekildeki X ve Y kaplarinin hacimleri ve yiikseklikleri
esittir. Kaplar yan yiiksekliklerine kadar sirasiyla d ve
5d 6z kutleli sivilarla doludur.

Bu sivilarin tamam: kullanilarak yapilacak bir
kangimin 6z kiitlesi kag d olabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sekildeki kaplann ta-
ban alanlan ve igle-
rindeki X, Y sivilaninin
yUksekligi esittir. Bu
sivilarin tamam bir
bagka kapta karigtiril-
diginda karigimin 6z kiitlesi 2d oluyor.

Y sivisinin 6z kiitlesi d olduguna gére X inki nedir?

A) 3d den fazla B) 3d C) 3d ile 2d arasinda
D)2d E)2dile d arasinda

birey egitim yoyrnlarilars

birey egitim yayinlarr  birey egittm yayinlar:  birey egitim yayinlor:

birey egitim yoyinlart  birey eyittm yoyinlors  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayinlort

bircy egitim yayinlart  birey ejitim yayinlari  birey egitim yoyinlort  birey editim yayinlori
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28 S S

Birbiriyle karigabilen, 6z kdtleleri farkh X, Y, Z swvilan
kesik koni ve silindir bigimindeki kaplarda sekildeki
gibi dengededir. Swilar bulunduklan kaplarda
kanstintdiginda I, Il, Il kaplarindaki karigimiarin
&6z kitleleri sirasiyla d,, d,, d,, oluyor.

Buna gére d,, d;, d,, arasinda nasil bir iligki vardir?

(Swvilarin arasinda herhangi bir béime yoktur.)

A) d,>d,>d, B) d,>d,,>d,
C) dj=d,>d, D) d>d,>d,
E) d)>d,=d,
X ve Y sivisi ile bunlar- AM@) X
dan yapilan karigimin
kitle-hacim grafigi sekil- 4 Kangim
deki gibidir. 3
Buna gore asagidaki 2 Y
ifadelerden  hangisi 1
yanhgtir? 0

5 10 15 V(cm?)
A) Kangimdaki Y sivisinin hacmi, X sivisinin hacmin-
den fazladir.

B) Kangimdaki Y sivisimin katlesi, X svisinin kiitlesin-
den azdr.

C) Xin 6z kiitlesi Y ninkinden blyiktiir.
D) Kangimin 10 cm?® (in de 1 g Y sivisi vardr.

E) Kangimin éz kitlesi Y ninkinden buytiktir.

K ve L sivilan ile bun-
lardan yapilmis bir
karigimin  kdtle - hacim
grafigi sekildeki gibidir. 3m

AKutle

4m Kansim

Buna gore agsagidaki 2m
yargilardan hangisi

yanhgtr?

L~ L

0 V 2V 3V Hacim
A) Karigimda L svisi hacimce K den fazladir.
B) Karngimda K swvisi kiitlece L den fazladir.
C) 3 g lik kangimda 1 g L sivisi vardir.
D) V hacimli kangimda 2m k{tleli K swvisi vardir.

E) Kangimin éz kitlesi L ninkinin iki katidir.
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9. Y swisi ile kangtirlan X si- ) g 12, Oz Kitle
visinin ve bunlarin kari- i
siminin kitle-hacim grafigi X g
sekildeki gibidir. 2 Kangim H
i £
Buna gore; 9 2 i .
z t 4t Zaman
| Kanigimaaki Y swisi : Silindir bicimindeki bos bir kap ayni anda agilan 6z
hacimce X den fazladhr. > ! ’
cimce 0 1 V(cm3) B des ve sabit debili K, L musluklanndan akan X, Y
Il. Karigimda X sivisi kitlece Y den fazladir. ® sivilari ile dolduruluyor. Kap yan yiksekligine ka-dar
. . ] g g ftyor. tama-
Il Karigima bir miktar daha Y sivisi eklenirse kangimin ?nc:guégll::glligzzr ia:‘;ﬁ::‘ng;zia[ﬁz ;ilyzc;rm:;g g?:ﬁz-
0z kitiesi artar. teki gibi degisiyor.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? £ Kap tamamen doldugunda olugan karigimda X in
g hacmi Y ninkinin kag katidir?
A) Yainiz | B) Yalniz Ii Cylvell ~
D) I ve lil E) Il ve IIf H
2 2 1 1 1
s A)1 B) - C) — D) — E) —
) )3 ) )3 )2
£
10. Yswisiile kanstinilan X si- 4Kiitle : 13. X, Y ve Z swilan bir kapta kangtridiginda karigimin 6z
visi ve bunlarin karigim- X : Kitlesi 3 g/em® of
farnin grafigi sekildeki utlesi 5 g/em® oluyor.
bid 2m Karigim : o
gibidir. E X, Y ve Z nin 6z kitleleri sirastyla 1 g/cm?, 3 g/cm?
Buna gére, m 5 ve 5 g/cm?® olduguna gobre,
I. Kangimda bulunan X v ? : I. Kangimda X hacimce Y den fazladir.
i acim E
ve Y sivilarinin hacim- % Il. Kangimda X hacimce Z den azdir.
leri esittir. 13
o L . Karigimda Z hacimce Y den fazladir.
II. Karigimda bulunan X ve Y nin katleleri egittir. g
e . N H yargilarindan hangileri dogru olabilir?
HI. Y nin 6z kitlesi X sivisininkinden blyaktdr. 5
yargilarindan hangileri dogru olabilir? § A) Yalniz | B) fvell C)tvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Ii Cyivell £ D) Il ve i E) I livelll
D) llve Il E) I, vell
£
L 14. Bos bir kap ayni anda A0z kiitle
. - T ) g agilan X ve Y musiuk-
11. Bir kabin hacminin yarisi 6z kitlesi 3d olan X sivisiile ¢ lanndan akan sivilarla
doludur. Bu kaba X stvisi ile kangabilen ve 6z kitlesid & doldurulmaya bagla- dp
olan Y sivisi ekleniyor. £ niyor. t siire sonra
Kap dolana kadar kapta olugan kangimin 6z kiit- )émuslugu kgpatlllyor. dy
lesinin zamanla degigimi agagidakilerden hangisi  § ap 3t aninda doluy-
gibi olur? s or. =
: Musluklardan akan t 3t Zaman
B) = sivilarin hiziari sabit ve kari-gimin 6z kitlesinin
A) yoz kitle 40z kittle ©) 4oz kite ] zamanla degdigimi grafikteki gibi olduguna gére,
% 5 : I. Birim zamanda musluklardan akan sivilarin hacmi
2d E esittir.
&
d 2 il. taninda kap hacminin yansi dolmustur.
T Zaman t Zaman 1 Zaman : . X muslugundan akan sivinin &z kitlesi d, den
D) p62 kiitie E) 0oz kitle s kiglktdr.
8d \ 4d 5 yargilanndan hangileri kesinlikle dogrudur?
2d 3d .
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
T Zaman T Zaman 3 D) Il ve Il E) 1, live il
13
TEST/04: 1-C 2-E 3-C 4-D 5-C 6-B 7-D 8-D 9-A 10-B 11-D 12-C 13-C 14-B
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1. Xkabindaki esit kiitleli karigimin 6z katlesi,

213 3 H

d, = cm s
™ 143 9/ ]
F

A =-Z—g/cm3 tar. =

Y kabindaki esit hacimli karigimin éz kGtlesi,

dy = 1+3 g/em®
2
d,=2 g/om? tir.

Bu iki kaptaki sivilar kullanilarak elde edilecek kari-
simin 8z kitlesi bunlarn 6z kiitlelerinin arasinda bir
degerdedir.

dy>diarism™> A

birey egitim yoyinlar:  birey epitim yayinlar: birey efitin yayinlar

2 g/cm® > dy >g g/em?

(Cevap C) .

2.  Xswisinin kiitlesi, =

E

my=dyVx .

my,=1.100 g F

m, =100 %

X g £

oldugundan karigimin toplam kdtlesi, -

m=my+m, 5

m=250 g dir. -:-,

Bu kanigimin 50 g sinde, z

150 g

my =——-50 H

Y 250 9

m,=30g )

Y sivisi vardir. 30 g Y sivisi, £

m E

V, =Y %

Y dy ;Z

30 %

Vy = 3 cm?® £
V=10 cm? tlr.

(Cevap E)

3.  XveY swilannin esit kiitleli karigiminin 6z kitlesi,

_2d.2d_ad
™ d+2d 3

tar.

Bu kargima kangimin hacmine esit bir bagka sivi
ekledidinde olugan yeni karigimin 6z kitlesi,

4d 2d
_ + e
dy = 3 3
dy=d
olarak bulunur.

birey ejitim yayinlor:  birey egitim yaywnlart  birey egitim yoyinlar:  birey egitinm yayinlart

(Cevap C)

0SS Fizik Konu Anfatimis - | —248—

X ve Y kaplarindaki sivilar esit hacimli olsaydi kangim-
lari,

_d+5d

dy = 3d olurdu.

Y nin hacmi X inkinden daha fazla oldugundan
karigimin degeri 5d ye yaklagarak 3d ile 5d arasinda
bir deger alrr.

Buna gdre X ve Y kaplarindaki sivilarin kansimiarinin
6z kiitlesi 4d olabilir.

(Cevap D)

Cozim 1:

X hacimce daha fazla oldugundan karigimin 6z kitle-
si, X in 6z kitlesi ile X ve Y nin 6z kiitlelerinin aritmetik
ortalamasinin arasinda bir deger alir.

dy +dy

dX > dKan§|m >
Buna gore X in 6z kiitlesi,

dy >2d> & +d

dy>2d dir.
Ve
4d>d,+d
3d>d,
dir.
Dolayisiyla X in 6z kitlesi
3d>d,>2d
dir.

Goziim 2:

Xin éz kitlesi 3d kabul edilirse X ve Y nin kanigimlari
2d den fazla olur. Kangimin 2d olmasi igin X in 6z
kitlesinin 3d den az olmasi gerekir.

(Cevap C)
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6.

Swilarin baglangigtaki konumlarindan 6z kutleleri
arasindaki iligki belirlenebilir.

BAENAE
ERNTIAE

Oz kiitlesi biyiik olan altta bulunacagindan X, Y, Z nin
6z kutle iligkisi
dy>d,>d, dir.

Dolayist ile Y ve X in karnigimi Y ile Z nin karigimindan
daha yogundur.

d>dy
Y ve Z nin kangimi X ve Z nin kangimindan daha
yogundur.

dy>dy

Kaplarda olusan karigimlarin 6z katle iligkisi
d>d,>d, dir.

(Cevap B)
Kitle-hacim grafigi mad- Am(q)
delerin 6z kitlelerini bul- X
mak i¢in kullaniir. X, Y 4
sivilan ile bunlann kari- Karigim
siminin 6z kitlesi, 3
2 - Y
1
0™ 510 15 viom)
49 3
dy = =0,4g/cm
X" 10em® g
1g 3
dy = =0,1g/cm
Y10 em® &
2g 3
= =0,2g/cm
" 10 em® 9

Dolayisi ile dy>d,>d, dir. (C ve E gikki)

Karigimin 6z kdtlesi Y ninkine daha yakin bir degerde
oldugundan Y, kangimda X den hacimce faziadir.
(A sikki)

Sivilarin kiitlece kargilagtinlabilmeleri icin esit kitieli
karigimlannin degeri hesaplanmalidir.

2.dy -dy
g =299y
dy +dy
2.0,4-0,1 .
=2 =" 2 g/em
k=oa+01 9

d,=0,16 g/cm?

Kangim 6z kitlesinin dederi 0,2 g/cm?, sivilarn esit
kutleli karigimlarininki 0,16 g/cm?® den daha biyiiktur.
Bu deger, X in 6z kitlesine dogru kaymig bir deger ol-
dugundan X kangimda Y den kitlece fazladir. (B gikki)

Y swvisinin 10 cm® G 1 g oldugundan, 10 cm? Ik kari-
simda 1 g dan az Y sivist bulunmaktadir. (D sikki)

(Cevap D)

—249—

birey egitim yayinlorilart

birey egitim yaytnlars  birey egitim yaywnlart bircy egitim yaywnlart

birey egitim yoywnlart  birey egitim yayinlart birey egitim yoyinlort  birey ejitim yaywnlari  birey egitim yayinlort

birey egitim yayinlort  birey egitim yaywnlart  birey editim yayinlari  birey egitim yayinlar:

4 Ktle K K+L
4m B
3m
T/ R X
2m L
m
S

V 2V 3V 4V H:cim

PR=2RS olmasi karigimda L nin hacminin K ninkinin 2
kati oldugunu gosterir.

v,
v, =L
K72

RX=2TR olmasli kangimda K nin kitlesinin L ninkinin
2 kati oldugunu gosterir.

Buna gore A, B, C siklan dogrudur.

V hacimli kangimin kitlesi m oldugundan kangtirilanlar
m den azdir. Bu nedenle D sikki yanhgtr.

Kangimin 6z kutlesi L ninkinin iki katidir.

m

dk.'=1r|§|m = v
m
d =—
- av

Dolayis! ile E sikki da dog@rudur.
(Cevap D)

Am(g)

2 Karisim
K L Y

/

S .
0 1 V(em3)

Y sivisinin grafigi V ekseni ile kansim dogrusunun
arasindadir.

|. Buna goére PR>RS oldugundan kansim da Y
hacimce X den fazladir.

II. KRve RLuzakliklan igin kesin bir karsilagtirma
yapilamayacagindan X ve Y nin karigimdaki k-
leleri kargilastirlamaz.

Karisima bir miktar daha Y eklenirse karigimin 6z
kitlesi azalr.

(Cevap A)
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KARISIM OZ KUTLESI

Coziimleri - 4

10. X svisinin 6z k.ﬂt.lesi AKiitle E
karigimin 6z kutlesinin 2 X 2
katidir. g

2m Karigim o
2m N
dy=—=2d F
X v m -]
m >
d& = Vo d v Hacim

Kangimda X ve Y, esit hacimde bulunabilmesi igin
Y nin 6z kitlesi

dy +d
dK= X2 Y
2d+d
d=""12Y
2

dy=0 olmaldr.

Oz kiitlesi sifir olan bir sivi olamayacagindan karigim-
daki X ve Y esit hacimli olamaz.

birey egitim yaywalarr  birey edittm yoyinlor:  birey egitim yayinlort

Karigimda X ve Y, esit kiitlede bulunabilmesi igin Y nin
0z kitiesi

_2-dy-dy

d
K™ dy+dy

_2-.2d.dy
2d +dy
2d?+d.d,=4d.d,
2d=3d,

dy =2:3—d olmalidir.

Kangimin 6z kitlesi X inkinden kigiik olduguna gére
Y ninkinden biiylk olmaldir.

dy>d, >d,

birey egitim yaywnlart  birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlars  birey egitim yayinlart

Esit kitleli karigim bu kosulu sadladigindan

2d>d> 23—d olur.

birey egitim yaytnlart

Karnigimdaki X ve Y esit kdtleli olabilir.

Dolayist ile yalniz Il. yargi dogru olabilir.
(Cevap B)

11. Kap tamamen doldugunda kapta X ve Y nin esit ha-
cimli karngimi olugur. Bu durumda karigimin 6z kltlesi

g, =2d+d 4 Oz kiitle
KT 2

3d
K 2d

t Zanﬁan
Baslangicta kaptaki X sivisinin 6z kitlesi 3d oldugun-
dan karigim 2d ye 3d den egimi azalarak gelir.

(Cevap D)

birey ejitim yoyinlort  birey egitim yayinlari  birey egitim yoyinlart  birey egitim yoyinlar:
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12.

13.

14.

Xve Y kabin yarisini
t slrede birlikte, Y
ise diger yarisini 3t X X Y
(4t — t) slirede dol-
durduguna goére X
ve Y nin toplam hizi
Y nin hizinin 3 ka-
tidir.

Vy+V, =3V,

Buna goére X in tuzi Y ninkinin 2 katidir.
Vy=2V,

Dolayisi ile kap tamamen doldugunda kapta X, Y nin

hacimce % katidir.
(Cevap C)

Oz kittesi 1 ve 5 g/cm? olan X ve Z sivilan esit hacim-
li karigirsa kangimlann 6z kitlesi 3 g/cm3 olur.

Bu durumda Y nin miktan ne olursa olsun X, Y, Z nin
kangimlannin 6z ktlesi 3 g/cm? olur,

Buna gore ll. yargi dodru olamaz.
I. ve lll. yargilar dogru olabilir.
(Cevap C)

40z kitle
da
Y
o, XY
0t 3t V(em?)

iki sivi kangirken hacimleri orani sabit bigimde kansir-
sa karigimin 6z kutlesi sabit kalir.

Dolayis! ile 0 - t arasinda 6z kiitle sabit oldugundan
musluklardan akan sivilarin hacimleri orani sabittir.
Oranin sabit olmasi hacimierin esit olmasi anlamina
gelmez.

X ve Y musluklarindan akan sivilarin hacimleri bilin-
mediginden t amnda kabin ne kadan doldugu biline-
mez.

X muslugu kapatildidinda karisimin 6z kiitlesi arthgin-
dan; Y den akan s 6z kitlesi, X den akan sivinin
6z kltlesinden buyuktir ve kanigimin 6z kitlesi d, bun-
lann deg@erlerinin arasindadir.
dy>d,>dy
Dolayisi ile X in 6z kutlesi d, den klglktdr.
(Cevap B)




KALDIRMA KUVVETI

KALDIRMA KUVVETI H
Sivi ya da atmosfer ortaminda bulunan cisimler etkilestikleri bitun ylizeylerde bu ortam- ;
lann basinglan etkisi altindadir. Bu ortamlarda asagi inildikge basing artar. Bu nedenle E“E
atmosfer ve s, cisimlerin alt ylizeylerine, Ust ylzeylerine uyguladiklarndan daha  *
blyik basing uygular. Bu olayin sonucunda cisim, bulundugu ortam tarafindan yukar H
dogru itilir (Sekil 1 - Sekil 2). g
&
Atmosfer ve sivilarin cisimlere uyguladigi bu itme kuvvetine kaldirma kuvveti denir. ¥
B
Kapall bir kapta bulunan gazin agirid énemsiz oldugundan basinci her yerinde aynidir.
s .. - R . g Atmosferde itime
Dolayisi ile bu tir gaziar cisimlere kaldirma kuvveti uygulamaz (Sekil 3). 3 Skl 1
g el
SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI (ARSIMET iLKESI):
£
Siviya birakilan bir cisim, yerini degistirdigi (tasirdigr) sivinin agirh@ kadar bir kuvvetle B S
yukanya itilir. Bu kuvvete kaldirma kuvveti denir. 3 Py>P
§ Sivida itilme
Bu tamim Archimedes (Arsimet) itkesi olarak adlandinlir. g Sekil 2
E
Fk =Gg )
Fy : Swinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti :
Gg : Cismin yerini degistirdigi siv agirhd %
£
ORNEK: g P,=P,
X, Y, Z cisimleri tagma dlizeyine kadar sivi dolu Sekil 4 deki kaba sirayla birakildiklarin- E Kapal kaptaki gazlar
da esit miktarda sivi taginyor. cisimleri itemez
c Sekil 3
Sivinin cisimlere uyguladid kaldirma kuvvetleri sirasiyla Fy, F,, F, olduguna gére, %
bunlarin aralanindaki iligki nedir? ::
£
A) Fy=F,=F, B) Fy>Fy>F, C) F,>F,>Fy . \
D) Fy=F,>F, E) F,>F =F,
i Sekil 4
¢ozim:
Sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetinin biyUkIGga cismin yerini degistirdidi sivi E
agirh@ kadardir. ;

X, Y, Z cisimleri esit miktarda swvi tagirdigina gore sivi cisimlere esit bly(klikte kaldirma
kuvveti uygulamaktadir.

Fy=F,=F, dir.

birey egitim yoyinlar:

(Cevap A)
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KALDIRMA KUVVETI

ORNEK:

Sekil 1 deki siviya birakilan X, Y, Z cisimleri dengeye geldiklerinde swvi bu cisimlere fark- 5
I blyuklikte kaldirma kuvveti uyguluyor. E
X cisminin,
V, : Siviya batan hacimleri i Sekil 1
m : Kitleleri 3
E : Yere gére potansiyel enerjileri £
niceliklerinden hangileri Y ve Z ninkilerden kesinlikle farkhdir? £
E
A) Yalniz V, B) Yalniz E C)V, ve M E
D)mveE E)V,veE .
.E
£
5
5
H
cOzoMm: i
Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri farkli oldugundan cisimierin sivida tagirdiklar: H . F N
miktarlar da farklidir. Cisimler, batan hacimleri kadar hacimde s tagirdikianndan X, Y, f X Y Fy
Z cisimlerinin batan hacimleri farklidir. $
Cisimlerin agiritklar onlar dengeleyen kuvvetler yardimiyla kargilagtinitabilir (Sekil 2). £
F,=G F : Kaldirma Kuvveti “
XX & Gy Gy Gy
Fy=Gy G : Cismin adirhgi i Sekil 2
F,=G,-N N : Tabanin cisme uyguladigi kuvvet H
Cisimlere etkiyen kaldirma kuvvetleri farkli oldugundan X ve Y nin agiriklan farkhdir. H
Fakat Z ye kap tabanindan N tepki kuvveti uygulandigindan airiginin X den farkii olup §
olmadigi sdylenemez. 3
E
Potansiyel enerji adirida bagh bir blyiklik oldugundan cisimlerin potansiyel enerji s
kargilagtirmasi da yapilamaz. %
(Cevap A) §
£
£
Kaldirma Kuvvetinin Uygulama Noktas:: ~
Bir cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin uygulama noktast cismin siviya batan hacminin E

sekil merkezidir. Sekil merkezi, tirdes ya da tlirdeg varsayilan cismin batan kisminin
kiitle merkezi ile ayn: yerdedir.

birey egitim yayalart
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KALDIRMA KUVVETI

ORNEK: 5
Agirligi P olan esit boimeli tiirdes bir cisim Sekil 1 deki gibi dengededir. ;
Buna gore ipte olugan gerilme kuvveti kag P dir? g
Al B)+ ol D) 2 g3
4 3 2 3 4 ‘:: Sekil 1
GOZUM:
Cisme uygulanan kuvvetler Sekil 2 deki gibidir. é
Kaldirma kuvvetinin uygulama noktasina goére moment esitligi §
i
7.3d_p.d 5
2 2
oldugundan :
P :
T =— olarak hesaplanr. 3
3 ¥
(CevapB) d
; Sekil 2
S
5
ORNEK: g
Esit bétmeli turdes bir gubuk Sekil 3 deki gibi dengededir. £
Gubuga etki eden kaldirma kuvveti X cisminin agirkginin kag katidir? H
g
2 X
e
a2 B) 1 02 D)2 E 2 : Sm
3 2 2 i} Sekil 3
COZUM: £
Cismin agiridi P, cubugunki G ve kaldirma kuvveti F,  ise, cubuga uygulanan kuvvetler g i
Sekil 4 deki gibidir. o
Cubugdun agirhk merkezine gére moment esitligi :; Fr 45-;‘3.ﬁ 5
F..2d=P.3d : Y6
oldugundan § 2d 8d
% Sekil 4
F¢ = %E dir. ]
(Cevap C) £
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KALDIRMA KUVVETI

KALDIRMA KUVVETININ CiSIMLE iLiSKisSi
a) Kaldirma Kuvveti Hacim iligkisi: E * Oz adirhk 6z kiitlenin yer-
cekimi ivmesi ile carpimigir.
é Kaldirma kuvvetinin sayisal
Cisimler siviya batan hacimleri kadar hacimde sivinin yerini degistirirler. g degerini bulmak igin sivinin 6z
VY ) agirhgn kullamimahdir. Fakat
B~ Vs F . .
2 kaldirma kuvvetinin bagka bir
Vg : Cismin siviya batan hacmi . kaldirma kuvvetine ya da agir-
Vg : Cismin yerini degistirdigi siv hacmi : hgina oranini - bulmak  igin
o £ swvinin 6z kiitlesi kullanlabilir.
Kaldirma kuvveti F, cismin yerini degistirdigi (tagirdidi) svi agirhigr G ye esittir. Sivi agir- ;:
gy, 6z agirlik dg kullanilarak tanimlanirsa, kaldirma kuvveti =
F=Gg §
Fy=Vg.dg E
olarak bulunur. g
2
H
E
ORNEK: H
X, Y, Z cisimleri bir sivida Sekil 1 deki gibi dengededir. Bu cisimlere etkiyen kaldirma g
kuvvetleri sirasiyla Fy , Fy, F, dir. )
Cisimlerin hacimieri esit olduguna gore F,, F,, F, arasindaki iligki nedir? ;
A) F,=F,>F B) F,>F,>F C) F,=F,>F F
=F,> >F,> =F,> =
x=Fy” Tz z7Fy>Fx y=rz7Fx ] Sekil 1
D) F,>F,=F, E) Fy=F,=F, 3
E
cOzZUM 1: i
Esit hacimli bu cisimlerin siviya batan hacimieri kargilastinidiinda Y ve Z ninki esit, X in s
tamami batmadigindan bunlarinkinden azdr. ;
Kaldirma kuvveti
F=Vg.dg oldugundan :
5
Y ve Z ye etkiyen kaldirma kuvvetieri esit, bunlar X e etkiyenden buyGktur. 3
E
- - é
GOZUM 2: £
Cisimler, tagirdiklan sivi agirhgina esit blylklikte kaldirma kuvveti etkisinde kahriar. H
Hacimleri esit X, Y, Z cisimlerinden Y ve Z esit miktarda sivi taginrken X buntardan az sivi -
tasinr. Dolayisiile Y ve Z ye etkiyen kaldirma kuvvetleri esit, X i etkiyen bunlardan kiiglk- g
tar. s
(CevapC) f
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KALDIRMA KUVVETI

ORNEK: ~
Esit béimeli bir cisim sivida Sekil 1 deki gibi dengedeyken sivi, cisme F blytikliginde E
kaldirma kuvveti uyguluyor. E
Cismi siviya tamamen batirarak dengelemek igin en az kag F lik kuvvet uygulan- .
malicir? z
: Sekil 1
AL B) 2 )1 oy 3 E)2 £
2 3 2
¢ozim: £
Cisim siviya batinldiginda cisme etki eden kaldirma kuvveti artar. Bu nedenle uygulan- -
masi gereken kuvvet artan kaldirma kuvveti kadar olmalidir. H
Baslangrgtaki kaldirma kuvveti g
F=2vd dir (Sekil 2). H
Son durumdaki kaldirma kuvveti -
F=3Vd dir (Sekil 3). i
Artan deger ]
AF=3vd - 2vd i
AF=Vd dir. c
Bu deger F kuvvetinin yansidir. E
(Cevap A) é
= k=3Vd,
£ Sekil 3
ORNEK:
Sekil 4 deki sivi dolu bir kabin tabaninda bulunan balon serbest birakiliyor. :E
Balon yiizeye gikana kadar sivinin kap tabamina uyguladigi basing Pg ve balona g
uygulanan kaldirma kuvveti F, nasi degigir? ;
Ps Fx 5
— T Sekil 4
A) Degismez Degigsmez c
B) Degismez Artar :
C) Artar Artar 5
D) Artar Azalir §
i
E) Azalrr Azalr
cozZOM: :
Balon dengedeyken icindeki havanin basinci digina etkiyen basinca esittir. Balon
serbest birakildiginda ylkselmeye baglar ve digindaki basing sivi derinligine bagdl olarak ~
azalr. Balonun disindaki basing azalirken balonun i¢ basinci balonun hacmini artirir. §
Balonun hacmi arttigindan sivida kapladidn yer artar ve sivi tagar. Bu durum sivinin kap ;
tabanindaki basincini artirir, =
Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi ile dogru orantii oldugundan balonun hacmi H
artarken kaldirma kuvveti de artar. _?
(CevapC) ©
P
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KALDIRMA KUVVETI

b) Kaldirma Kuvveti ile Cismin Agirlik iligkisi:

bircy egitim yayinlar:

Bir cismin sivida batiyor ya da ytizlyor olmasi cismin 6z kitlesinin sivi 6z kiitlesine gére
blyUkligiine bagldir.

1) Cismin 8z kutlesi d, sivinin 6z kiitlesi dg den kiiglk ise, cisim bir kismi siviya batarak
dengede kalrr.

birey egitim yoyinlort

Bu durumda cismin adirhgi G, yi dengeleyen, swvinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti
F dir (Sekil 1).

d.<dg

2) Cismin 6z kitlesi de sivinin 6z kitlesi dg ye esit ise, cisim sivt iginde asih olarak

dengede kalir. Cismin agirh@i G, yi dengeleyen stvinin kaldirma kuvveti F dir (Sekil 2).

do=dg

3) Cismin &z kitlesi dg, sivinin 6z kiitlesi dg den biiylk ise, cisim dibe batar ve taban
yuzeyine dayanarak dengede kalir. Bu durumda cismin agirhid G, kaldirma kuvveti F,
ve ylzeyin tepkisi N ile dengelenir (Sekil 3). Dolayisi ile cismin agirligr kaldirma
kuvvetinden buytktar.

birey editim yayinlary birey egitim yayinlar:

birey egitim yayinlor:

de>dg

birey egitin yayinlart

Dolayisi ile batan cisimlerin agirhiklan kaldirma kuvvetinden buylktlr. Sivida batmadan
dengelenmig cismin agirigr kaldirma kuvveti ile esit buy(kl(ktedir.

birey egitim yayinlar: birey egitim yoyunlart

birey egitin yaytalar:

ORNEK:

birey egitim yaytnlary

Birbirine iple bagh X, Y, Z cisimleri suya birakildiklarinda Sekil 4 deki gibi dengede kali-
yor.

Cisimleri birbirine baglayan ipteki gerilme kuvvetleri esit bliyiikliikte olduguna
gore bu cisimlerin 6z kiitleleri d, , d,, d, arasindaki iligkl nedir?

birey egitim yoyunlort

A) d,>d,>d, B) dy>d,=d, C) d,>d,>dy
D) d,>d,=d, E) dy=d,=d,

birey egitim yayinlart
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cOzZUM: /
{
X cismini dengeleyen kuvvetler gizildiginde X cismine etkiyen kaldirma kuvvetinin X in

agirhdindan blyuk oldugu gorfilir (Sekil 1).

ipteki T kuvvetinin yok edildigi d§UnUIUrse cisim su yUzeyine gikarak dengeye gelir
(Sekil 2). Bu sonug X in 6z kitfesinin suyunkinden klgiik oldugunu gosterir.

Fy=Gy+T
Fy>Gy
vd,>Vd,
d,,>dy

Y cismini dengeleyen kuvvetier gizildiginde ip gerilmelerinin Y cismi Uzerinde etkisi
olmadidi ve Y nin ipler olmasa da suda asili kalacag géralur (Sekil 3). Bu sonug Y nin
6z kitlesinin suyun 6z kitlesine esit oldugunu gdsterir.

T+F,=G,+T
Fy=Gy
vd,,=Vd,
dg,=dy

Z cismini dengeleyen kuvvetler gizildiginde Z cismine etkiyen kaldirma kuvvetinin Z nin
agirh§indan kiglk oldugu gorllGr (Sekil 4). ipteki T kuvveti yok edildiginde cisim dibe
batar (Sekil 5). Bu sonug Z nin 6z kitlesinin suyunkinden biiylk oldugunu gdsterir.

T+F,=G,
G,>F,
vd,>vd,,
d,>d_,
Dolayisi ile cisimierin 6z kitleleri arasindaki iligki d,>d, >d, dir.

(Cevap C)

ORNEK:

Su iginde birakildiklarinda Sekil 6 daki gibi dengeye gelen X, Y, Z cisimlerinin kiitieleri
esittir.

Bu cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri Fy, Fy, F; arasindaki iligki nedir?

A) F,>F,>F, B) F,>F,=F, C) Fy=F,>F,
D) F,>F,=F, E) F=F,=F,

birey egitim yoyinlort  birey egitim yoyinlars  birey egitim yayinlar:  birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlort  bircy editim yayinlars  birey egitim yayinlort

bircy egitim yayinlart

rey egitim yoynlar:

bi

birey egitim yayunlart birey egitim yoyinlar

birey egitim yayinlar:
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()T=0

Sekil 2

Fy
T
&
T
Gy
Sekil 3

v
Sekil 5

Sekil 6
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KALDIRMA KUVVETI

cOzUm:

Sivida birakildiklaninda batmayan (ylzen) cisimlerin adirliklan kaldirma kuvvetine esit,
batanlarin agirliklan kaldirma kuvvetinden buyUtktar. Cisimlerin kiitleleri esit oldugundan
agirhklari da esittir.

G,=Gy=G,=G
X ve Y sivida tabana batmadiina gére kaldirma kuvvetleri agirhiklarina esittir.
Fy=Gy=G
Fy=G,=G
Dolayisi ile kaldirma kuvvetleri de birbirine esittir.
Fy=F,=G
Z sivida battigindan kaldirma kuvveti agirh§indan klglktar,
F,<G,=G

Sonug olarak kaldirma kuvvetleri iliskisi F,=F,>F, dir (Sekil 1).
(Cevap C)

¢) Cismin Agirhdi ile Tagirdign Sivi Agirhginin iligkisi:

Kaldirma kuvveti ayni zamanda cismin yerini degistirdigi sivi agirhgina esittir.

1) Cisimler tagma diizeyine kadar sivi dolu kaba birakildiklarinda batiyorlarsa agirlik-
larindan daha az sivi taginrlar ve kabs agirtagtinirlar.

Sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti Fy, tagan sivinin agirh§ Gg ve cismin agirhg
G, arasindaki iligki

a.

2) Cisimler tagma diizeyine kadar sivi lle dolu kaba birakildiginda yliziyor ya da asil
kaliyorsa, adiriiklan kadar sivi taginrlar ve kabi agirlastirmazlar.

di.
Tagma diizeyinin altina kadar sivi ile dolu kaba birakilan cisimler, 6z kitleleri ne

olursa olsun kab: agirlagtiririar.

Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi ile dogru orantili oldu§undan, yizen ya da asil
duran cisimlerin agirliklari, siviya batan hacimleri ile dogru orantilidir.

ORNEK:

X ve Y cismi agzina degin sivi dolu bir kaba birakiliyor. X cismi kabi agirlagtirmazken
Y cismi agirlagtinyor.

X, Y ve sivinin 6z kiitlesi d, , d, , dg olduguna gbre agagidakilerden hangisi dogru
olabilir?
A) dy>d,>dg B) dy>d,=dg C) dy>dg>dy

D) d,>d,>dg E) dy=dy=dj
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birey egitim yayinlart
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cOzim:
Agzina degin sivi dolu bir kaba birakitan cisim kabi adirlagtirmiyorsa agirhg: kadar sivi E:
taginyordur ve kaldirma kuvveti agirhdina esittir. Dolayisi ile cisim sivida yizilyor ya da E
icinde asil kaliyordur. Bu durumda 6z kdtlesi sivininkinden kigik ya da sivininkine esit- -
tir. Siviya birakilan cisim kabi adirlastiriyorsa agirhigindan az sivi tagirmisg ve kaldirma H
kuvveti cismin agirhdindan kiglktdr. Dolayisi ile bu cisim sivida batmistir ve 6z katlesi g
sivininkinden bayuktir. Bu nedenle 6z kiitlelerin iliskisi dy>dg>d, ya da d,>d,=djola- %
bilir. E
(Cevap B) H
ORNEK: :
X cismi su iginde hacminin yansi batmig olarak Sekil 1 deki gibi dengede duruyor. .
Hacmi Xinkine egit Y cismi, X in (zerine birakildiginda Y hacminin yarisina kadar batarak :
Sekil 2 deki gibi dengeye geliyor. <
X in kiitlesi m,, Y ninki m, olduguna gére m,/m, oran kagtir? ;é
At B) L C)1 D)2 E)3
4 2 §
cOzOMm 1:
X cismi sivida dengede iken kaldirma kuvveti agirligina esittir. g
Fy=Gy ¥
Kaldirma kuvvetinin batan hacimle iligkisi ise .
Fe= % d, di. :
E
X in agirhg: =
v £
GX = E -dg ;
olarak tanimlanabilir (Sekil 3). B
X ve Y birlikte dengede iken kaldirma kuvveti X ve Y nin agirliklan toplamina esittir. .
Fyy=Gy+Gy 5
Kaldirma kuvvetinin batan hacimle iligkisi ise ?
3
FXY = EV . ds E
Xve Y nin agirhd _E
3 §
Gy +Gy = EV -dg dir (Sekil 4).
G =Y d, oldugundan é V 3
X _E' s O g a z Gx+Gy= E‘V ds
Gy=V.dg olarak hesaplanir. ; Sekil 4

Bu durumda

Gy _V/izd 14
Gy V-, 2

birey egitim yaytalar:

Bu oran ayni zamanda kiitlelerin oranidr.
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¢OzOMm 2:

Yiizen cisimlere etkiyen kaldirma kuvveti cisimlerin agirhgina esittir. Bu cisimlerin agir-
liklan da batan hacimleri ile dogru orantiidir (Sekil 1).

birey egitis yayinlar:

Gg o Vi
X ve Y nin hacimleri 2V olarak diigiindilirse X in batan hacmi V, X ve Y nin batan hacmi :
3V dir. X'igin 1 birim, Y igin 2 birim hacim battigindan dolayisi ile X in kiitlesi Y ninkinin 3
yarisidir. °E
(Cevap B)
£ Sekil 1
£
ORNEK: .
Esit hacimli kiplere bélinmis ayni boyuttaki X, Y, Z cisimleri Sekil 2 deki gibi :?
dengededir. g
3
Bu cisimlerin kitleleri sirasiyla m, , m, , m, olduguna gére, aralarindaki iligki =
nedir? g
(ipteki gerilme sifirdan farklidir.) %
A) my>m,>m, B) m,>my,>m, C) my=my=m, £
D) my=m,>m, E) my>m;>my 3
r
2
GOZUM 1: £
2
Cisimleri dengeleyen kuvvetler arasindaki iligkisi §
= B
Fy=Gy =
Fy=Gy N
F,+T=G, dir. s
L b - . E Fx Fy Fz
Kaldirma kuvvetinin batan hacimle iligkisi bu esitliklerde yazilirsa agirliklan E ?
Vdg=Gy g T
2Vdg=G,
2V.dg+T=G, ;
- G G G
olarak bulunur (Sekil 3). X Y z
. . o . o g Sekil 3
Bu sonuca goére agiriklann dolayisi ile kitlelerin arasindaki iligki H
G,>G,>G, dir. H
)
cOzom 2: ;
Yiizen cisimlerin agwrhiklan batan hacimleri ile dogru orantihidir. Batan hacim ne kadar i
fazla ise cisim o kadar daha agirdir. X in batan hacmi Y ve Z ninkinden azdir. Z de iple H
tutulmasa idi Y den daha fazla hacimde batacagindan cisimler arasinda en agir olaninin §
Z, en hafif olaninin X oldugu sdylenebilir. i
(Cevap B) ¥
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ORNEK:

Sekil 1 deki gibi, K cismi X sivisinda ylizerken L cismi Y sivisinda dibe ¢okliyor. X ve Y
sivilanndan olusturulmusg tirdes karigimda ise, ayni cisimler Sekil 2 deki gibi asih kali-
yor.

Bu durumda K ve L ye etki eden kaldirma kuvveti baglangigtakine gére nasil
degigmigtir?

K nin ki L ninki
A) Azalmigtir Artmigtir
B) Degismemistir Artmistir
C) Degismemigtir Degismemigtir
D) Azalmistir Degigmemigtir
E) Azalmigtir Azalmigtir
¢cOz0Mm:

Yiizen ya da asili duran cisimlerin kaldirma kuvveti agirliklarina esittir. Batan cisimlerin-
ki ise agirh@indan kigUktar.

Baglangicta cisimlere etkiyen kaldirma kuvvetleri iligkisi
FK1 =Gy
N+FL1 =G, dir (Sekil 3).

Son durumda ise
FK2=GK

FL2=GL dir (Sekil 4).

Dolaysi ile K ye etkiyen kaldirma kuvveti degismemis L ye etki eden artmigtir.

(Cevap B)

CiSIMLERIN Oz KUTLELERININ SIVI 0Z KUTLESI iLE iLISKiSi
a) Yizen cisimlerin 6z kiitlesinin siv1 6z kiitlesi ile iligkisi:

Yiizen ya da asili duran cisme etki eden kaldirma kuvvetinin bUyUkluga cismin agirhgi-
na egittir.

Fk=C¢
Bu egsitlikten yararlanmilarak cismin 6z kutlesinin sivinin 6z ktlesine orani,
Vg-dg=Vi.dg Vg : Cismin sivida batan hacmi
a5 Ve V. : Cismin hacmi
dg Vg d. : Cismin &z kitlesi

dg : Sivinin 6z kiitlesi

olarak bulunur.

birey editim yayinlar: birey egitim yoytnlor: birey egitim yoyinlar: birey egitim yayinlert birey egitim yoyinlar: birey egitim yayinlors birey egitim yayinlor: birey egitim yayinlort birey ejitim yayiunlar:

birey egitin yayinlort

bircy egitin yoyinlort

bircy egitim yayinlor
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Sekil 1

Sekil 2

Gy G
Sekil 3

* Bir cismin hangi sivida olur-
sa olsun batmadigi sirece
kaldirma kuvveti adirligina
egittir.
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Bu esitlikten, ayni sivida yizen ya da asili duran cisimler igin;

1. Oz kitlesi ayni olan (ayni maddeden yapilmis) cisimlerin, agirlk ve hacimleri ne
olursa olsun, batan hacimlerinin tm hacimlerine oran birbirine esittir (Sekil 1).

d,=d, ise
Ve . Vve dir.
VX VY

2. Oz kiitlesi farkli olan cisimlerin, agirlik ve hacimleri ne olursa olsun, batan kisminin
tlm hacimlerine orani bly(ik olanin, &z kitlesi de buyuktur (Sekil 2).

dy<d, ise

Ve <h dir.

Ve Wy

sonuglan cikarilabilir.

ORNEK:

Sekil 3 deki tirdes X kibdl, suda yarisina kadar batarak ylzmektedir. X diisey olarak
ortadan ikiye béliinlip pargalardan biri diisey digeri yatay olarak suya birakildiginda
Y ve Z pargalar h, ve h, derinligine batarak Sekil 4 deki gibi dengeye geliyor.

Buna gére hy / h, orani kagtir?

A) 4 B)3 C)2 D)% E)3

GOz0Mm:
Pargalara aynlan turdes bir cismin pargalannin &z kiitlesi, cismin 6z kdtlesi ile aynidir.
Bir cismin sivida batma miktar 6z kutlesine bagldr.
Vs _de
Ve s
X cismi suda hacminin yarisi batarak ylzdliginden X in Y ve Z pargalari da suda hacim-

lerinin yansi batarak yulzer. Pargalanin bigimi dikdortgen prizma oldugundan hacim-
lerinin yaris yiksekliklerinin yarist ile belirlenir (Sekil 5).

Bu nedenle Y nin battidi derinlik
hy=h

Z nin battidi derinlik
h,=h/2 dir.

Sonug olarak

hy 1 .
—=——=2 dir.
h, 1/2

(Cevap C)

0SS Fizik Konu Anlatimii - |

birey egitim yoyinlart bircy editim yoyinlart birey egitim yayinlort bircy egitim yoyinlart  birey egitim yoyinlart  birey egitim yayinlars  birey efitin yayinlart  birey egitim yayinlart birey editim yayinlar: bircy egitim yayinlort  birey egitim yayinlart

birey egitim yayinlort
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Sekil 2
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ORNEK: :
g
Kesik koni bigimindeki X ve Y cisimleri ile silindir bigimindeki Z cismi Sekil 1 deki gibi 2
suda yan ylksekliklerine kadar batarak ylziyor. ;
Bu cisimlerin 6z kitleleri sirasiyla d, , d,, d, olduguna gére, agagidaki kargilagtr- )
malardan hangisi dogrudur? H
A) dy>dy>d, B) d,>d,=d, C) dy=dy>d, £
D) dy=dy=d, E) d,>d,>d, H
3
£
cOzuM: E
Cisimler yan yUksekliklerine kadar batmalarina kargin batan hacimlerinin tim hacimle- ;5
rine orani birbirinden farklidir. N
H
X kendi haciminin yarisindan fazlasi batarak [:I/_B > %} I
) :
Y kendi haciminin yarisindan azi batarak Ve < 1 , @
. Vg 1 - g
Z kendi haciminin yansi | —= = — | batarak dengelenmistir. H
Ve 2 g
Dolayisi ile :"rf
Ve = 9 iligkisinden .
e s §
d 1 d 1. d 1 %
Xs_ X ZZ=_ bulunur. g
ds 2 dg 2 dg v
Batma orani aritikga 6z kitle artigindan  d,>d,>d, dir.
(Cevap E) ;
3
£
£
ORNEK: g
Klp bigimindeki X cismi 6z kitlesi d ve 2d olan swilarda yan yariya batmig olarak ;
Sekil 2 deki gibi dengededir. N
A
Buna gére bu cismin 6z kiitlesi kag d dir?
§ Sekll 2
2
5 3
A)1 B) = C)— D) = E)2 ®
) )3 ) )5 ) ;
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cOzim :

Cisim asili olarak dengede oldugundan sivilarin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin
toplami cismin agirigina esittir (Sekil 1).

Fy+F,q=Gy
Cisim sivilara yarn yanya bathdina gore kaldirma kuvvetleri ve agirligin 6z agirliklaria olan
iligkisi

F,=Vd

Fog=V.2d

G,=2v.d, dir.
Buna gére X in 6z kutlesi

Fat+Fae=Cyx
V.d+V.2d=2vd,

3d .
dy =— dir.
= ir

(Cevap D)

b) Batan Cisimlerin Oz Kiitlesinin Sivi Oz Kutlesi ile iligkisi:

Sivida hacminin tamam batmig olarak dengelenen bir cismin 6z kUtlesinin sivi 6z kitle-
sine orani cismin agirhidinin kaldirma kuvvetine oranina esittir.

Vede _Gc
VBdS |=K
Ve=Ve
dc _Gc
ds Ry
ORNEK:

Bir cisim Sekil 2 deki gibi dengedeyken ipte cismin agirhidinin % U kadar gerilme kuvveti
oluguyor.

Buna gore cismin 6z kiitlesi sivininkinin kag¢ katidir?

A)3 B)2 C) D)1 E) %

OSS Fizik Konu Anlatimii - |

birey egitim yayinlary birey egitin yaywnlar: birey egitim yayinlore birey egitim yayinlart  birey efitim yoyinlart  bircy egttim yoyinlar:  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayunlort bicey egitim yayinlars birey editim yaywalars  birey egitim yaywlart

birey egitim yayinlary
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Sekil 1
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¢c6zim :
Cismin agirhd 3G olarak kabul edilirse ipteki gerilme kuvveti G ve kaldirma kuvveti 2G 1=G
olur (Sekil 1). F=2G
Cismin 6z kditlesinin sivininkine orani,

de _Gc

& F " 3G
Dolayisi ile 3G=T+F

ekil 1

g _3e s

ds  2G

de 3

—= == dir.

dg 2

(Cevap C)

ORNEK:

Ozdes K ve L cisimleri agirign ve strtinmesi dnemsenmeyen makara diizeneginde
Sekil 2 deki gibi dengelenmistir.

Buna gore, sivinin 6z kitlesi cisimlerinkinin kag¢ katidir?

A) % B) C) % D) % E) 2

W=

Sekil 2

cozOM :

Cisimler 6zdeg oldugundan agirliklan ve 6z kutleleri birbirlerine esittir. Cisimlerin agirlik-
lan G kabul edilirse L cismine etki eden kuvvetlerin iligkisi

2T=G
K cismine etki edenlerinki ise

T+F, =G dir (Sekil 3).

T =% oldugundan K ye etkiyen kaldirma kuvveti

G
F =— dir.
K™72

Sivi ve cismin 6z kltlesi iligkisi

9 _ K
dc Gc

sivinin 6z kitlesi cisminkinin

:_2 = % = % katidir.
(Cevap D)

N
o birey egitin yaytnlart birey egitim yayinlort birey egitim yoyinlar: birey egitin yaynlart birey egitin yayinlors  birey egitin yoyinlare  birey editim yayinlari  birey egitin yoywnlare  birey egitim yaywnlors  birey egitin yoywnlars  birey ejitim yoyinlars  birey egitim yaytalar:
w
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ORNEK:

X ve Y cisimleri agirhgi ve stirtiinmesi énemsenmeyen makara diizeneginde Sekil 1 deki
gibi dengededir.

birey efitim yayinlort

Cisimler Sekil 2 deki gibi suya daldiriidiginda da denge bozulmadigina gére,
d : Ozkitle

F 1 Suyun uyguladidi kaldirma kuvvetinin biyiklGgo

birey egitim yayinlor:

V : Hacim

niceliklerinden hangileri X ve Y cisimlerinin her ikisl i¢in de aynidir?

birey egitim yayinlar:

A) Yalnizd B) Yalniz V C)dveV
D) FveV E)d, FveV

birey egitim yayinlary

cOzim :
X cisminin agirhi G kabul edilirse Y ninki 2G olarak bulunur (Sekil 3).
G=T=G

birey egitim yayinlart

Gy=2T=2G

X ve Y cisimleri sivida dengedeyken cisimlere suyun uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin
blylklugu F, ve F,

F,=G-T/=F

birey egitin yaytalart

F,=2G - 2T/=2F dir (Sekil 4). Y
R 2
Buna gére su Y cismine X e uyguladiginin 2 kati bilyiikliigiinde kaldirma kuvveti uygu- 5 Sekil 3
lar. Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi ile de orantili oldugundan ;
Fy=Vy.dg,=F )
Fy=Vy.d,,=2F
Y cisminin hacmi X cismininkinin 2 katidir. 5 i i
Bu durumda X ve Y nin &zagtriiklan (dolayisi ile 8z kitieleri) = T': AoT'
o= Fxf[b qu
v
:
- 26 £ G 2G
Yo av Sekil 4
oldugundan birbirininki ile aynidir. ;
Cisimlerin 8z kitlelerinin su ile iligkisi kullanilarak da H
E
d_Gx_G )
ds Fx F ;
§
d _Gy_26G
dgs F, 2F ';

X ve Y cisimlerinin 6z kitlelerinin ayni oldugu gérilir.

Sonug olarak cisimlerin 6z kitleleri ayni, suyun uyguiadi§: kaldirma kuvveti ve cisimlerin
hacimleri farkhidir.

birey egttim yayinlary

(Cevap A)
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En son &rnekten asadidaki sonuglara ulagilabilir.

c) Cisimlerin Sividaki Hareketi:

Sivida birakilan cisimlerin hareket ivmeleri cisim ile sivinin 6z kiitieleri oranina baghdr.
Oz kiitleleri ayni olan cisimler agirhklan ya da hacimleri farkl bile olsa aymi sivida

. Birbirini dengeleyen iki cismin 6z kitleleri ayn ise iginde bulunduklan ortamin
oz kiitlesi degisirse dengeleri bozulmaz.

Birbirini dengeleyen iki cismin 6z katleleri farkli ise iginde bulundukian ortamin
6z kiitlesi degistiginde dengeleri 6z kiitlesi biiyiik olan cismin tarafina bozulur.

ayni ivmeyle hareket ederler.

Cisme etki eden net kuvvet cismin agiridi ile kaldirma kuvvetinin farkidir.

a= net

Sivida batan cismin ivmesi,

a=Cc=Fk (Sekil 1)
m
a= Vdog- Vdgg
Vd,
do—dg | .
a=———2g¢| dir.
PR

Sivida ylizeye ¢ikan cismin ivmesi

a=

% (Sekil 2)

_ Vdg, - Vdgg

T vd,

a=9s~dc

dir.
d¢c 9

Yergekimi ivmesi
Cismin 6z kitlesi

Sivinin 6z kitlesi

birey egitim yaytalort birey egitim yayinlar: birey egitin yaytalare  birey ejitim yayinlart  bicey egitim yaywnlart  hirey egittm yayinlare  birey egitim yaywnlorr  birey efitim yayunlort  birey egitim yayinlort  birey egitim yoyintar:

birey egitim yayinlort

birey egitim yaytalori

—267—

Sekil 1

Sekil 2
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ORNEK: E
Sekil 1 deki X cismi, serbest birakildiginda kabin tabanina batiyor. §
Bu cismin kabin tabanina ulagma siiresi, g
I. Cismin kap tabanina uzakhd .
Il. Cismin kitlesi 5: Sekil 1
lll. Cismin 6z kiitlesi *Eg
niceliklerinden hangilerine baglidir? :
A) Yalniz Il B) Yaimz lll C)lvell é
D) lvell E) I, live lll i
. 5
¢6z0M : )
Sivida birakilan cisim batarken diizgiin hizlanan hareket yapar, bu hareketin hiz-zaman :;
grafigi Sekil 2 deki gibidir.
Cismin aldidi yol grafidin altindaki alana, ivme ise grafigin egimine esittir (Sekil 3). £
X= !t :
2 s
v g
a=— R
: ¥
Bu egitliklerden yarartanilarak cismin tabana ulagma siiresi 1
s
(@
x=—".t
2 H
2= 1
a H
g i
a
olarak bulunur. ;
Swvidaki hareketlerde ivme, cismin kiitlesine bagl olmayip 6z kitlesine baglidir. 5
E
Bu nedenle cismin tabana ulagma sUresi, kap tabanindan ne kadar uzaktan birakildigi- ®
na ve 6z kiitlesinin ne kadar bilylik olduguna bagldir. g
(Cevap D) f«
KALDIRMA KUVVETI ILE KAPTAKI SIVI DUZEYi ARASINDAKI iLiSKi: g
Kaldirma kuvveti cismin yerini degistiridigi sm agirigina esittir. Bir kaptaki sivinin cisme g

ya da cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetinde bir degigsme oldugunda yerdegistiren sivi
miktar degiserek kaptaki sivi dlizeyinin degigsmesine neden olur.

Bir kaptaki sivinin diizeyi sivinin cisme ya da cisimiere uyguladig kaldirma kuvve-
tinin bilegkesinin artmasiyla ykselir, azalmasi ile algalir.

birey egitim yayinlart
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ORNEK:
. g
X ve Y cisimleri su iginde Sekil 1 deki gibi dengedeyken s ylksekligi h, Y ye etkiyen E
kaldirma kuvveti F dir. X cismi Y (zerinden alinip sivida birakidiginda batarak kap g
tabaninda dengeye geliyor. -
Bu durumda h ve F nasil degigir? ; .
&
g Sekil 1

_h _F H
A) Artar Azalir é
B) Azalir Artar -;?
C) Azalir Azalir E
D) Artar Degismez g
E) Degigmez Degismez 3

B
E
:‘5‘
H
c6ziM :
X ve Y cisimleri suda birlikte ylizdiklerinden Y ye etkiyen kaldirma kuvveti X ve Y cisim- §
lerinin agirliklan toplamina esitir. "‘;

Fy=Gy+Gy -
X suya birakilip dengeye geldiginde Y ye etkiyen kaldirma kuvveti kendi agirigina esit ;
olur. s

Fy=Gy ]
Bu durumda Y ye etkiyen kaldirma kuvveti azalmigtir. -
Y cismi ylizdGglinden ona etkiyen kaldirma kuvveti Y nin agirh§ina egittir. :

5

Fy=Gy z
X e etki eden kaldirma kuvveti ise X in agirigindan daha azdir.

F,+N=G, (Sekil 2) g Sekil 2
Ulagtlan son durumda cisimlere etkiyen kaldirma kuvvetlerinin toplami, agirhklanmin i
toplamindan azdir. !

VB1 . dg=F,=G,+Gy )

VBz‘ dg=F,<Gy+Gy §
Suyun cisimlere uyguladi§s kaldirma kuvveti son durumda, baslangigtakinden daha ]
klglk oldugundan cisimlerin batan hacmi azalmigtir. £z
Dolayisi ile su dlzeyi azalmigtir. .

(Cevap C) §
£
Y
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Inceleme Testi - 1

1.
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X ve Y cisimleri bir siviya birakildikiannda sirastyla
G ve 3G agirhginda sivi taginyorlar.

Swvinin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetierinin
biyikliikleri sirasiyla F, ve F, olduguna gére,
Fy/F, orani kagtir?

E)3

Ny By o2 b

N[ W

Agirkd 2P olan bir cisim ipe
baglanarak tagma diizeyine

kadar dolu tagsma kabinda

sekildeki gibi tutuldugunda,

P . .
2 agirhiginda sivt tagmasi-

na neden oluyor.

Buna gbére X dengedeyken ipte olugan gerilme
kuvvetinin biyikl(gi kag P olur?

! 3

A) 2 B) 1 C) 5 D)2 E)

o

Esit hacimli X ve Y cisimleri bir siviya birakildiklarinda
X in tamami Y nin ise hacminin yarisi batiyor.

Swvinin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin
biyukligi sirasiyla Fy ve F, olduguna gére F,/F,
orani kagtir?

A)% B) 1 C)g D)2 E)3

Suda batan X cismi M
K diizeyine kadar su
dolu bir kapta sekil-
deki gibi dengedey-
ken kap tabanina N
biyukliginde kuv-
vet uyguluyor.

Kaba su eklenirken, su dizeyinin K den M ye yiik-
selmesi siresince N kuvveti nasil degigir?

K- L arasinda L - M arasinda
A) Degismez Artar
B) Artar Artar
C) Azalr Degismez
D) Azalr Artar
E) Azalir Azalir

bircy egitim yayinlarilare

birey egitim yaytnlort birey egitim yayinlor:  birey egttim yoyinlare

birey egitim yoyinlart  birey efittm yoyinlort  birey egitim yayinlart birey egitim yayinlort

bircy editin yaynlore

birey egitim yayinlart  birey egitim yaywnlors  birey efitim yoynlort  bircy egitim yayinlort

—270—

Hacimleri esit X, Y, Z ci-
simleri bir sivida se-
kildeki gibi dengededir.

Bu cisimlere etki
eden kaldirma kuvvet-
leri Fy, Fy, Fy |
olduguna gbre aralarindaki iligki nedir?

A) Fy=F,=F, B) Fy>F,>F, C) F,>F,>F,
D) Fy=F,>F, E) F,=F,>F,

Boyutlan esit kiplerden olusturulan X, Y, Z cisimleri
suda gekildeki konumda dengede kaliyor.

Bu cisimlere suyun uyguladig! kaldirma kuvvetleri
Fy: Fy, F5 nin bayakliklerinin iligkisi nedir?

A) 2F, = 3F, =F, B) 3Fy =2F, =F,

0 %Fx =3F, =F, D) 2Fy =F, = 3F,

E)Fy =F, =F,

X, Y, Z cisimleri sivida serbest birakildiginda X yiiz-
erek, Y asili Z batarak dengeye geliyor.

Cisimlere sivinin uyguladigi kaldirma kuvvetleri
egit olduguna gdre, cisimlerin kitleleri my, m,, m,

arasinda nasil bir iligkl vardir?

Aymz>my>my  Bymye>my>m,  Cymy>my>m,

D) my=my=m, E) m,>m,=m,




KALDIRMA KUVVETI

8. g 11,
E
N Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 Sekil 2 E X kilbii Sekil 1 deki gibi dengedeyken lzerine X ile
Y cismi, Z sivist iginde Sekil 1 deki gibi yizen X cis- ) ayni boyutta Y kiibl konuyor.
minin Uzerine kondugunda, X i Sekil 2 deki gibi tama- ] X ve Y Sekil 2 deki gibi dengede kaldigina gdre
men batirarak dengeye geliyor. g Y nin kiitlesi X inkinin kag katidir?
Buna gére Y nin kiitlesi X in kitlesinin kag katidir? s 3 1
(X in bélmeleri esit hacimlidir.) 3 A)3 B)2 €3 D)1 B3
£
1 1 E 12. Kitleleri esit K ve L cisimleri ayni siviya birakildiklann-
A)3 B)2 C)1 D) — E) - g 1 2
2 3 ; da, sirasiyla hacimlerinin 3 Uve 3 O batarak den-
¥ geye geliyoriar.
9. Ozkitlesi sivilardan A Kaldrma kveet : K ve L nin hacimleri V,  ve V, olduguna gbre, V,./V,
blylk olan kat bir X E orani kagtir?
madde X, Y, Z svI-  3Ff----- 8 1 3 9
larina birakildiginda ) A)E B)1 C)E D)2 E) 2
bu maddeye uygu- 2Ff---/-+----5 .
lanan kaldirma kuv- z E
vetinin maddenin hac-  Fr-f--; = :+  13. Kutleleri m, , m, ; hacim-
mine bagh degisimi ; = leri V. . V. ofan K ve L
sekildeki gibidir. : . z e Vi, V oan K v
V. &V Maddenn  ° cisimleri birbirine iple
Bu maddenin aym o hecm § baglanarak suya birakil-
miktarina X’,Y sivilarinin esit ha_:clmll karigimlaninin - £ diklannda sekildeki ko-
uygulayacadi kaldirma kuvveti, Z sivisinin uygu- = numda duruvorlar
ladig kaldirma kuvvetinin ka¢ katidir? *"; u uy )
3 Cisimlerin arasindaki
5 ip gerilmesi sifirdan farkh olduguna gére,
A S B) 4 ©3 D)2 E)1 é . me=m_ ise V>V _dir.
B I V=V, ise m_>mdir.
10. ¢ . m>my ise V>V, dir
f yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
. E A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
K L ; D) Ive i E) il ve II
X ve Y cisimleri, Kve L kaplarinda bulunan sivilarda =
sekildeki gibi dengededir. L kabinda bulunan sivinin .
Oz kutlesi K kabindakinden biyuktir. ) 14.
13
Bu iki sivimin karigimina birakilan X ve Y cisimlerine =
etki edecek kaldirma kuvveti F, ve F, K ve L kap- £
takiterine goére nasil degisir? g
Fy F, 5
A) Artar Azalir H
B) Artar Degigmez Z Esit bolmeli dizgln tlrdes bir gubuk sekildeki gibi
v dengededir.
C I A = . o .
) Azalir rtar z Buna gére, suyun gubuga uyguladig: kaldirma kuv-
D) Degismez Azalir H veti gubugun agirhginin kag katidir?
g
. . L3
E) Degismez Degismez Z A) 1 B) 1 C) 1 D) 2 E)1
£ 4 3 2 3
TEST/01: 1-A 2-C 3-D 4-C 5-A 6-C 7-E 8-D 9-B 10-D 11-B 12-D 13-C 14-B
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KALDIRMA KUVVETI

/ Coziimleri - 1

1. Swinin bir cisme uyguladigi kaldirma kuvveti cismin
sivida yerini degistirdidi (tasirdigr) svi agirhgina esit
buydkliktedir.

F,=G

Sivi

birey egitim yayinlartior:

Bu nedenle

X, G agiri§inda sivi tagirdigindan kaldirma kuvveti Fy.
Fy=G dir.

Y, 3G agiriginda sivi tagirdigindan kaldirma kuvveti Fy,

F,=3G

dir.

Buna gore
Be G g
F, 3G 3

birey egitim yoywnlert  birey egitim yayinlart  birey egitim yayinlart

(Cevap A)

2. X cismini dengeleyen
kuvvetlerin iligkisi,

F+T=2P dir.

Kaldirma kuvveti cismin

tagirdigi sivi agirhig g ye
egittir.
P
F =
K72

Buna gére, ip gerilmesi

birey egitim yayinlary  birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlar:  birey egitim yaywnlar:

Prt=2p

2

7= air
2

(Cevap C

birey egitim yayinlart

3.  Swinin bir cisme uyguladigi kaldirma kuvveti cismin
batan hacmi ile sivinin 6z agiri@inin carpimina esittir.

Fe=V,.d

SVt

Hacimleri esit X ve Y cisimleri sivida hacimce sirasiyla,
tamami ve yars! battigina gére kaldirma kuvvetleri
F., F

X'y

Vy=V,=V oldugundan

birey egitim yayinlar:  birey efitin yayinlart  birey egitim yayinlor:  birey egitim yayinlar:

szv'dswi
\ ,
FY = E . dsIVI dir.
Buna gore,
B Ve s
o Yy
2

(Cevap D)

OSS Fizik Konu Anfatimiy - 1 —9272~

X cismininfkap tabanina M
etkisi, agrhig G ile p
kaldirma kuwveti Fy nin
farki kadardir.

N=G/- F,

Kaldlrmb kuvveti cismin N
batan hacmi ile dogru
orantilidir.

Fi=Vy . d,

Kapféki su diizeyi K den L ye yiikselirken X e etkiyen
kaldirma kuvveti artacagindan N etkisi azalir.

Su duzeyi L den M ye yUkselirken X in zaten tamami
su iginde kaldigindan batan hacmi sabit kalmaktadir.

Bu durumda X etki eden kaldirma kuvveti degisme-
Aiginden N etkiside dedismez.

(Cevap C)

Kaldirma kuvveti batan hacimle dogdru orantilidir.

Hacimleri esit cisimler sivida tamamen batmis durum-
da dengede ise kaldirma kuvvetleri birbirine esit olur.

Fe=V, . d,
Vi=Vy=V,
Fx=Vxd,
Fy=Vyd,
Fz=V.d,
Fy=Fy=F,
(Cevap A)
X, Y, Z cisimlerini olusturan boyutlan ayni kiiplerden

birisinin hacmi V ise cisimlere etkiyen kaldirma kuvvet-
leri

FY=VdS

Fy=2Vd,
Fy=Vvd,
F,=3vd, dir.
Bu kuvvetlerin iligkisi
F,=3F,
Fy=2F,
ng =3F, =F, dir.

(Cevap C)




KALDIRMA KUVVETI

Coziimleri - 1

7.

Cisimierin batan hacimleri bilinmediginden kaldirma
kuvvetleri agirliklari ile kargilastirilabilir.

Cisimleri dengeleyen kuvvetlerin iligkisi

Ug cisim iginde kaldirma
kuvvetlerinin esit oldugu
bilindiginden

F=Gy

F=G,

F=G,-N
agiriklan iligkisi

G,>Gy=G, dir.

Bu iligki ayni zamanda kutlelerin iligkisi
my>m,=my dir. (Covap E)
X i dengeleyen kuvvetlerin iligkisi
F=Cy
2Vd=G, dir.
X ve Y yi birlikte dengeleyen kuvvetlerin iligkisi
F=Gy+Gy
3Vd=G,+G, dir.
G, =2Vd oldugundan
G,=Vd dir.
Buna gore Y nin agiridi X inkinin 1/2 katdr.
Dolayisi ile kitlesi de 1/2 katidir.
(Cevap D)

Bir sivinin 6z agirth@ kaldirma kuvveti yardimi ile he-
saplanabilir.

F
dSIVI = V—I:’

Buna gére X, Y, Z swvilarinin 6z agiriiklar (ya da 6z
kltlelerinin) iligkisi

F
dx=$=3d 1 X
3F
_2F Y
dY“'gV‘d 2F
‘ / :

dz=2—V=d/2 dir. F

Ve

\ 2v o

X ve Y sivisinin esit hacimli kansiminin 6z agirhgi

3d+d_ oy i

dyy =

Bu sivinin igine tamami batmis bir cisme uyguladid:
kaldirma kuvveti Z sivisinin uygulayacad kaldirma
kuvvetinin

Fxy _ vad
F, vd/2
katidir.

(Cevap B)

=213~

birey egitim yayinlariiary

birey egitim yayinlars  birey egitim yoytalar:  birey egitim yoytnlor:

birey egitim yaytolort  birey egitim yayinlors  hirey egitim yayinlart  birey editin yayinlari  birey egitim yoyinlert

birey egitim yayinlors birey egitim yayinlort  birey egitim yoyinlars  birey egitim yayinlort

10.

Fy

Gy

X ve Y cisimleri K ve L kaplarindaki sivilarda asil
kaldiklarindan 6z kltleleri bulunduklar sivinin 6z ktle-
sine esittir. Ayni zamanda sivilarin cisimlere uyguladigi
kaldirma kuvvetleri de cisimlerin agirhdi ile esit blyik-
l0ktedir.

dy=d_
dy=dy
Fx=Cy«
Fy=Gy
L kabindaki sivi K dekinden daha yogun olduduna

gore kangimlarinin 6z kitlesi L dekinden klguk K de-
kinden buyuktr.

dy=d >d

>d,=d,

karigim

Cisimier bu karigima birakildiklarinda Y batar X ylizer.

Batan cisimlerin agirhd kaldirma kuvvetinden bii-yGk-
tar.

Fy+N=Gy
Fy<Gy

Yuzenlerinki agirhgina esittir.
Fy=Gy

Buna gore Y etkiyen kaldirma kuvveti azalmig, X e
etkiyen degismemistir.

(Cevap D)

Not : Agiridr sabit bir cisim sivida yapilan degisiklik-
lerin sonunda tabana batmiyorsa kaldirma kuvveti
deg@igmemistir. Batiyorsa azalmistir.

0SS Fizik Konu Anlatimis - |



KALDIRMA KUVVETI Céziimleri - 1

11, Yizen cisimlerin kaldirma kuvvetleri cismin agirhg ile 13. = K
esit blyUkltktedir. ~§
Buna gére X cismi tek ylizmekteyken ve Y ile birlikte ,:,
yuzmekteyken (izerlerine etkiyen kuvvetlerin iligkisi ;
P
5 Cisimlerin arasindaki ip gerilmesi K nin yiizeye gik-
F masini, L ninde dibe batmasini engeller.
g Bu durum L nin éz kitlesinin K ninkinden byiik
g oldugunu gésterir.
G,=F, s
XX ) d, >dy
Gy+Gy=Fyy £ o R
. Cisimlerin kitle hacim iligkisi ise
dir. 3
: m My
X ve Y nin hacimleri V, , V, esit ve kaldirma kuvveti H] VL W
batan hacimlerle dogdru orantili oldugundan, cisimierin E )
agirliklannin iligkisi, m_.V,>m, .V, dir.
Vy=Vy=2V ; Cisimlerin kitleleri esit ise V, >V, dir.
Gy=F,=Vd, f, Cisimlerin hacimleri esit ise
Gy +Gy=F,,=3Vd, : m_>m, dir,
Vd,+G,=3Vd, : L nin katlesi K ninkinden buylk ise bu biyGkiigan
:: miktarina gére hacimler esitte olabilir farklida, bu
Gy=2vd, dir. ) nedenle hacimleri karsilagtiniamaz.
H
Buna gore, Y nin agirkdi X inkinin iki kati oldugundan (Cevap C)
kitlesi de iki katidir. H
g
(Cevap B)
£
P
z
£
&
12. Yiizen cisimlerin agirliklar kaldirma kuwveti ile denge- &
lenir. ]
Esit kdtleli K ve L, ayni sivida ylizerek dengelendik- ]
lerinden ayni bly(iklikteki kaldrma kuvvetlerinin et-  § 14.
kisindedir. £
m=m_=m é
Fy=m.g H
F=mg ?
Fe=F, 3
Kaldirma kuvvetinin £
batan hacimierle olan iligkisi g
H Gubuga etkiyen kaldirma kuvvetinin uygulama noktasi
F=V,.d, oldudundan, cisimlerin batan hacimleri bir- : batan kismin ortasidir.
birine egittir. g" ipe gére moment iligkisi
Cisimlerin hacimleri orani ise 2 )
. 5 ¢ Fy. 3d=G.d dir.
3 Vi = 3 Vi § Kaldirma kuvveti gubugun agirhdinin % katidir.
5
2 G
Ve 2 dir. £ F¢ = 3
VL
(Cevap D) (Cevap B)

0SS Fizik Konu Anlatimii - | —274~




KUTLE, HACIM ve KALDIRMA KUVVETI

inceleme Testi - 2

1.

Sekil 1

Agirhidr 2P olan X cismi bir kismi Y swisi ile dolu
Sekil 1 deki kaba Sekil 2 deki gibi tutuldugunda kap-
tan P agiriginda sivi tagiyor.

X in 6z kiitlesi Y ninkinden biiyiik olduguna gore
ipteki gerilme kuvveti nedir?

A) P den az B) P C) P - 2P arasinda
D) 2P E) 2P den fazla

Hacimleri esit X, Y cisimlerinin kitleleri iligkisi my=2m,

dir. X ve Y adzina kadar dolu kaptaki suya birakildik-
larinda X bir kismi batmig bigimde ylizerek, Y ise dibe
batarak dengeye geliyor.

X suya birakildiginda m kadar su tagirdigina gore
Y ne kadar su tagirmigtir?

A) m den az B) m C) m - 2m arasinda

D) 2m E) 2m den fazla

Kutlesi 100 g olan bir cisim tasma dlizeyinden 25 cm®
bosluk bulunan sivi dolu kaba birakildiginda kaptan
25 cm? sivi akmasina neden oluyor. Siviya tamamen
batan bu cismin swvidaki agirhd havadaki agirhginin

3
= kati oluyor.
2 y

Buna gbre sivinin 6z kiitlesi kag g/cm? diir?

A)2 B) 1,5 C) 1 D) 0,5 E)0,3

X, Y, Z cisimleri tagma
diizeyine kadar s
dolu kaba ayrt ayri
birakildiklarinda sira-
siyla m, 2m, m
kutiesinde sivi taginyor.

Sivinin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetleri
sirasiyla F,, F,, F, olduguna gére, bunlar aralarn-

daki iligki nedir?
A) Fy=F,=F, B) Fy>F,>F,
D) Fy,=F,>F,

C) F,>F>F,
E) Fy>Fy=F,

—215—

birey egitim yayinlarilart

bircy egitim yaywnlori  birey egitim yoyinlors  birey editim yoyulor:

birey egitim yaytalort  birey egitim yayinlort  birey egitim yayinlart  birey egitim yaywinlort

birey egitim yayunlori

birey ejitin yoywnlart  birey egitim yoyinlart birey egitim yoyinlort  bircy egitim yaynlart

Oz kitleleri sividan farkh X, Y
cisimleri birbiri Gstine konu-
larak sekildeki gibi dengelen-
migtir.

Bu cisimlere etki eden kal-
dirma kuvvetleri esit ise,

V : Cisimlerin hacimleri

m : Cisimlerin kitlesi

d : Cisimlerin 6z kitlesi

niceliklerinden hangileri farklidir?

A) Yanhz V B) Yanlz d
D)mveV

Cymved
E)V,mved

Kip bigimindeki X cismi
0z kiitlesi d ve 3d olan
sivilarda yar yariya bat-
mig olarak sekildeki gibi
dengededir.

Buna gore bu cismin 6z kitlesi kag d dir?

5 4
A1 B~ C)3

|
A
Nl
m
~

Swvi iginde tartian iki cismin agirhdi ayni élglliyor.
Buna gére,

1. Hacmi blyik olanin ézk(tlesi kiiguktar.

II. Kitlesi buylik olanin hacmi de biyuktar.

ll. Cisimlere etkiyen kaldirma kuvvetleri esit ise cisim-
lerin dzkdtleleri de egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) i ve lll E) I, live lll

iplerle birbirine bagh X, Y, Z
cisimleri bir sivi iginde serbest
birakildiklarinda gekildeki gibi
dengede kaliyoriar.

iplerdeki T,, T, geriimeleri

sifirdan farkh ve cisimlerin
hacimleri esit olduguna gore,

Fy © Svinin uyguladigi kaldirma kuvveti
d : Oz kiitle
G : Adirlik

niceliklerinden hangileri Gi¢ cisim iginde kesinlikle
aynidir?

A) Yalniz F B) Yalniz G C) Fxved

D)dve G E)F ve G

OSS Fizik Konu Anlatimi - |



KUTLE, HACIM ve KALDIRMA KUVVETI

Inceleme Testi - 2

9. X Z § 12. Esit bélmeli dlzgiin
@ % 3 gubuk &zk{tleleri farkit
2 X, Y swilarinda sekilde-
L ki gibi dengededir.
H Buna gére gubugun
: agirhk merkezi nere-
H de bulunur?
K L M g
Sekildeki kaplardan K nin bir kismi L ve M nin tamami ;
su ile doludur. K ve L ye 6z kiitlesi suyunkinden kiigik £ A) Knoktasinda  B) K-L arasinda  C) L noktasinda
M ye ise 6z kiitlesi suyunkinden blyiik X, Y, Z cisim- ¢ }
leri birakiliyor. H D) L-M arasinda E) M noktasinda
Buna gdre bu kaplardan hangileri agirlagir? E
B
A) Yalniz K B) Yalniz M C)Kvel
D) Kve M E)K, Lve M
£
. 13. Agirg ( i
10. Sekildeki esit kollu tera- g 3. Agirig: P olan tlrdes esit
ide t dizevine k H béimeli cisim bir kismi
Zide tagma duzeyine ka- : sivi iginde olacak sekilde
dar svi dolu tagma kabr Z dengededir
M kiitlesi ve bog bir kapla £ )
dengelenmistir. Tagma = Buna gore ipteki ger-
kabina X cismi birakildi- £ ilme kuvveti kag P dir?
ginda swvi akigi bittikten §
sonra dengenin bozul- £
madigi gézleniyor. ;
Buna gére, agagidaki yargilardan hangisi yanhistir? A A) 2 B) 1 )1 D) 3 E)3
H 3 3 2
A) X cisminin kutlesi tagsan sivininkininden blyGktar. ;:
B) Xcisminin hacmi tagan sivininkine egittir. E
C) Xcisminin 6z kitlesi sivininkinden biy(iktr. H
D) Terazi kefelerindeki kiitle artiglart esittir. S
E) XcismiY sivisinda batmadan dengeye gelmistir. :
11 o % 14. K cismi sekildeki kapta
. $ell<lldek| esit kf’"u .te- / H] bulunan X swisinda
razide tagma dizeyine ® dengededir.
kadar sivi dolu tagma =
kabi M kdtleli cisimle g K ye etkiyen kaldirma
dengelenmigtir. Tagma H kuvveti,
kabina X cismi birakil- s .
< o L . Kaba X ile karigan,
diginda, sivi akig! bittik- : 62 ktlesi K ninkinden kiigiik svi ekleme
ten sonra dengenin £
bozuimadi§i gézleniyor. g ll. Kaba X ile kangmayan, 6z kiitlesi K ninkinden
Buna gore agagidaki yargilardan hangisi kesinlikle 2 buyuk sivi ekleme
dogrudur? H] lll. Kaba X ile kanigan, 6z kitlesi K ninkinden biiytk
B sivi ekleme
e . - g IV. Kaba X ile kangmayan, 6z kitlesi K ninkinden
A) X cisminin 6z katlesi, sivininkine esittir. H kiigiik sivi ekleme
B) X cisminin 6z kitlesi, sivininkinden kiguktir. ; iglemlerinden hangilerinin tek bagina yapiimasiyla
C) Tagan sivi hacmi, X cisminin hacminden kigiktir. ¢ degigebilir?
D} X cisminin kdtlesi, M kadardr. g
E) X cisminin agirhdi, sivinin X e uyguladidi kaldirma ;3 A) Yalniz } B) Iyadalll C)llyadali
kuvvetinin blyikliglne esittir. gg D) I ya da IV E) I ya dall ya da Il
TEST/02: 1-A 2-C 3-D 4-E 5-C 6-E 7-E 8-A 9-D 10-E 11-E 12-B 13-A 14-;|
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KUTLE, HACIM ve KALDIRMA KUVVETI

Coziimleri - 2

1.

X cismini sivida dengeleyen kuvvetlerin iligkisi
T+Fc=2P

Cisimler Uzerlerine etki-
yen kaldirma kuvveti
kadar sivinin yerini de-
Qigtirirler.

Kap baslangigta agzina
degin dolu olmadigindan,
cisim siviya daldinidiginda yer degistiren sivinin bir
kismi tagma dlzeyine kadar yikselip bir kismi tasa-
caktir.

Kaptan tagan kismi P kadar olduguna gére cismin
yerini degistirdigi sivi agiridi P den fazladr.

Dolayisi ile kaldirma kuvveti
F>P dir.

Batan cisimiere etki eden kaldirma kuvveti cismin agir-
hgindan kiguktar.

2P>F,>P

Buna gére ipteki gerilme kuvveti T,

T=2P - F,
T<P
P den azdir.

(Cevap A)

Y nin kitlesi X inkinin iki kati, hacmide X inkine esit
oldugundan 6z kutlesi X inkinin iki katidir.

dy=2dy
X suda ylzdiiginden Y de battigindan suyun 6z kiitle-
si X in iki katindan azdr.

Bu nedenle X, suya hacminin yansindan fazlasi
batarak dengeye gelmistir.

M _9 1

Ve dgy 2

Cisimler batan hacimleri ile dogru orantili su tagirdik-
lanndan

minin varisindan fazlasi battidinda m kadar su
tagiriyorsa, X ile ayni hacimdeki Y tamamen battiginda
m den fazla ama 2m den az su tasirr.

(Cevap C)

Bir cismin sividaki agirligi havadaki agirligi ile kaldirma
kuvvetinin farkidir,

F=G, - Gg
Cismin kiitlesi 100 gram olduguna gére sividaki agir-
o] %100 =75 g- kuvvettir.
Dolayisi ile kaldirma kuvveti

F=(100 - 75) g - kuvvet

F =25 g - kuvvettir.
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birey egitin yoyinlartlart

bircy egitim yayinlar:  birey eitim yoywnlort  birey egitim yoyinlor:

bircy egitim yayinlart  bircy egitim yayinlort  birey egitim yoyinlort  birey egitim yoyinlar: birey egitin yoyinlary

birey egitim yoyinlart  bircy egitim yayinlar:  birey efitim yaymlor:  birey eitim yayinlor:

Cisim kaba birakildiginda 25 cm? sivi yikseltip 25 cm?®
de tasirdigindan batan hacmi 50 cm® dr.

Sivinin 8z agirhig
F=V-dq
25 g - kuv=50 cmd.d,
g-kuv
cm®

d,, =05 dir.

Oz kiitlesi ise
d,=0,5 g/cm® dr.
(Birimlerdeki kuvvet, yergekimi ivmesi, g carpantdir.)
(Cevap D)

Bir sivinin cisme uyguladidi kaldirma kuvveti o cismin
yerini degistirdigi (agzina dedin dolu tagirma kabindan
tagirdig)) sivi agirhgina esittir.

X cismi m, Y cismi 2m, Z cismi m kitlesinde s ta-
sirdi§ina gore cisimlere sivi siraslyla

Fy=F
Fy=2F
F,=F

buyikligunde kaldirma kuvveti uygular.
(Cevap E)

Cisimlerin 6z kutlesi sividan
farkl olduguna goére X inki
sivininkinden klguk, Y ninki
de sivininkinden buylk ola-
maz.

Clnkl X ve Y birbirine ya-
pisik olmamasina ragmen X
sivi y(izeyine gikmiyor. Y ise dibe batmiyor.

Bu durumda; X asadl batmaya zorlanirken, Y yukari
¢ikmaya zorlanarak birbirini dengeliyor.

Buna gore X in 6z kitlesi Y ninkinden biyuktir.

Yani cisimlerin 6zkitleleri farkhdir.

X i dengeleyen kuvvetlerin N
Higkisi T Fx
Gy=F(+Ndir.
Y ninki ise
Gy
Gy=F,—N dir.
Buna gore X, Y den daha Fk
agirdir. Dolayist ile X in k(itle-
si Y ninkinden buyGktur.
mX> mY N l GY

Yani cisimlerin kiitleleri de farkhdir.

Cisimler ayni sivida aym kaldirma kuvveti etkisinde
olduklarina gére hacimleri egittir.

Fix=Fy
V,d=V,d

V, =V, dir.
x> (Cevap C)
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Cisim asili durduguna gbre,
F =G dir.

Her iki sivinin cisme uyguladidi kaldirma kuvvetleri
toplami,

Fe=V.3d+V.d

TF1+F2
F=4vd R
o v
ve cismin agirhg e
v -
G=2vd, L
dir. * G
Buna gdre cismin 6z kutlesi,
2Vd.=4vd
d.=2d dir.
(Cevap E)

Svda tartlan cismin swvi-
daki agirhgr T, cisme et-
kiyen kaldirma kuwveti F,
cismin agwrh@ G ise bun- i i F,
lann iligkisi B

F+T=G dir.

E Dinomometre

Ayni sivida tartilan iki cisim
ayni adirlikta olgliliyorsa

=Ty
Gy - Fy=Gy - F,
VXdX - V)(dsm:VYdY - VYdSM

VX(dX - dswl) =VY(dY -d

)
iligkisinden agadidaki sonuglara ulagilabilir.
I. Hacmi biiyiik olanin 6z k(tlesi kiicUktlr.
Vy(dy - d)=V(d, - d)
Vy>Vy ise dy>d, dir.
. Agirligr buyuk olana etkiyen kaldirma kuwveti de
blyGktar. Kaldirma kuvveti cismin sividaki hacmi

ile dogru orantili oldugundan kitlesi (agirhg) bu-
yuk olanin hacmi (kaldirma kuvveti) de bly(ktir.

Gy - Fy=G,-F,
G,>Gy ise F,>F, dir.

lll. Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri esit ise

cisimlerin hacimleri esittir.

Fx=Vg.dg
Bu durumda cisimlerin hacimleri esit ise 6z kutleleri de
egittir.

V(dy - d,,)=V(dy - d,,)

dy=dy
Buna gére Ug yargt da do@rudur.
(Cevap E)

bitey egittm yoyintorilar:

birey egitim yayinlort  birey egditim yoyinlort  birey egitim yoyinlar:

birey egitim yoyinlart  birey efitim yoyrelors  bircy edttim yayinlort birey editim yoytalort

birey egitim yaytnlar:

birey egitim yoyinlart  birey editim yoyinlort  birey egitim yayinlors  birey editim yaytnlart
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Kaldirma kuvveti cisimlerin batan hacimleri ile dogru
orantihdir. X, Y, Z cisimlerinin hacimleri esit ve tamami
s iginde oldudundan sivinin cisimlere uyguladigs
kaldirma kuvvetleri esit blyUklUktedir.

Vy=Vy=V,=V
FX= FY'= FZ= Vdsnw

X in ylzeye gikmasini engelleyen iptir.

X cismine uygulanan ip geril-
mesi asagi yonde oldugun-
dan X in 6z kitlesi svimin-
kinden kaguktar.

Fy>Gy

vd,>Vd,
d.>d,
Z tabana batmig bir cisim oldugundan 6z kutlesi
svininkinden blyUktr.
Dolayisi ile X inkinden de buyUktir.
d,>d,
X ve Z nin hacimleri esit oldugundan Z, X den daha
agirdr.
d,>d,
vV Vv
G,>Gy
Y cismine bagli iplerdeki T, , T, kuvvetieri bilinmeden
Y nin 6z kitle ve adirig igin bir yorum yapilamaz.

Bu durumda her Ug katle iginde ayni olan yalniz kaidir-
ma kuvvetleridir,

(Cevap A)

X ve Y nin &z kitlesi suyunkinden kigik oldugundan
buniar suya birakildiginda suda yuzerler. Yiizen cisim-
ler agirhklan kadar sivi tagirirlar.

Gisim=Fy= GTAsAN sl

L kabi tamamen dolu oldugundan Y, agiridi kadar sivi
tagiracagindan kap agirlagmaz.

K kabmin bir kismi dolu oldugundan X in tagirdigi
sivinin tamarmi kap digina akmaz bu nedenle K kabi
agirlagrr.

Z nin &z katlesi suyunkinden buylk oldugundan su da
batar. Batan cisimlerin tagirdid sivi agirh@i kendi agir-
liklarindan azdir.

Geisim™Fx=Gragan sm
Bu nedenle Z, M kabina birakildiginda kap agirlagir.
(Cevap D)
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10.

11.

12,

Cisim siviya birakil-
diginda tasan su
sag kefeyi agirlas-
tinr.

birey egitim yoyinlartlort

Bu durumda den-
genin bozulmamasi
igin siviya birakilan
cisminde kabi agr-
lagtirmasi gerekir.

Cisim, kabi agirlagtirdiina gére swvida batan bir
cisimdir.

Denge bozulmadigindan sol kefedeki agirlagma sag
kefedeki agirlagmaya esittir.

m, — m =m,
m.= Siviya birakilan kitle

m,= Kaptan diger kefeye akan svi kutlesi

bircy efitim yoytnlart  birey egitim yoywnlarr  birey egitin yayinlart

m.=2ms

Bu nedenle siviya birakilan kltle miktan tagirdids kitle
miktarinin iki katidir.

Cisim hacmi kadar hacimde sivi tagirdigindan 6z kitle-
si de swvinin iki katidir.

m.=2m,
d.v=2d.V

d.=2d
¢ s (Cevap E)

Cisimler etkisinde kaldiklan kaldirma kuvveti etkisinde
sivi taginriar.

Yiizen ya da asili kalan cisimlerin kaldirma kuvvetleri
agirlikianina egit oldugundan bu tur cisimler kendi agir-
hiklar kadar sivi taginrlar. Tagan sivinin tamami kap
disina gidiyorsa kapta agirlasma olmaz.

birey egitim yayinlar:  bircy ejitim yayinlors  birey egitim yoyinlar:  birey egitin yoyinlar

Buna goére X cismi terazideki sivi dolu kaba
birakildiginda denge bozulmuyorsa cismin agirh@i
tagirdidi sivi agirigina (=kaldirma kuvvetine) egittir.

(Cevap E)

birey egitim yayinlort

Cubuga, X sivisinin uyguladigi kaldirma kuvvetinin yeri
M, Y sivisinin uyguladigt kaldirma kuvvetinin yeri K
noktasidtr.

Cubugdun X ve Y de batan hacimleri esittir. Ancak Y, X
den daha yogun oldugundan Y nin kaldirma kuvveti X
inkinden daha bayuktir.

Buna gore gubugun adirhk merkezi F,, kuvvetine daha
yakin olan K - L arasindadir.

birey egitim yoyinlor:  birey egitim yayinlor:y  birey egitim yayunlar:  birey egitim yayinlar:

(Cevap B)
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13. Cismin agirigi tarali olan
pargalar ve olmayan olarak
iki kuvvete bolersek cisme
etkiyen kuvvetler sekildeki
gibi olur,

Bu durumda kaldirma kuv-
veti F ve P/3 ik adrhdin
Gzerinden gegen d dogrul-
tusuna gdre moment esitligi
yazildiginda ip gerilmesi

7. 1.2 1
23 2
-2

3

olarak hesaplanir.
(Cevap A}

14. Yizen bir cismin agirhd kaldirma kuvvetince denge-
lendiginden agiridi sabit bir cismin yuzme durumunu
degistirmeyen degisiklikler kaldirma kuvvetini degigtir-
mez.

F=Gc

Bu nedenle, cismin lundug vinin

azaltilarak cismin batmasi sadlanirsa cisme etki eden
kaldirma kuvveti cismin agirligindan daha kiglk duru-
ma gelmis olur.

dx>dK>dy
| v

K

dY>dX>dK dX>dK>dY

Bu durum yalniz | iglemin yapiimasi ile gerceklenebilir.

(Cevap A)
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Sekil 1 Sekil 2

Merkezi O noktast olan X kiiresi 6z kitlesi 3d olan
Y swvisinda Sekil 1, 6z kitlesi 2d olan Z sivisinda
$ekil 2 deki gibi dengede kaliyor.

Buna gore X in 6z katlesi ne olabilir?

¢ 034 D2 B34
2 2

Sekil 1 Sekil 2
Sekil 1 deki tiirdes X silindiri, suda h,=h derinligine
kadar batarak ylizmektedir.

Bu silindirden gikarilmig Z konisi ile, kalan Y cismi
suda h;, ve hy derinligine kadar batarak yiizdiigiine

gére hy, h, h, arasinda nasil bir iligki vardir?
A) hy>h,>h, B) hy=h,=h,

D) h,>h,>h,

C) hy>h,>h,
E) hy>h,=h,

X ve Y cisimleri bir siviya birakildiginda X hacminin
% U Yise % si batarak dengeye geliyor.
Buna gore,
I. Cisimlerin &z kutleleri sivininkinden kiiguktdr.
IIl. X'in 6z kitlesi Y ninkinden bQy(ktir.
lll. X'in kitlesi Y ninkinden bayuktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve HlI

B) Yalniz Ili

C)lvell
E) llve lll

Sekildeki kap 6z kitlesi
3d olan bir siv1 ile dolu-
dur. Boyutlan esit kesik
koni bigimindeki cisimler
bu swvida yar ylkseklik-
lerine kadar batarak den-
gede kalyor.

X in 6z kiitlesi d oldu-
guna gore, Y ninki nedir?

A) d den az B) d C) d - 2d arasinda
D) 2d E) 2d - 3d arasinda

birey egitim yoyunlorilor:

birey egitim yayinlor:  birey egitim yoyinlar:  birey egitim yayinlor:

bircy egitim yayralore  birey egitim yoyinlare  birey egitim yoyinlors bivey egitim yoyinlary

birey egitim yoyinlart

birey egitim yoyrnlars  birey egitim yoywnlort  birey egitim yayinlar:  birey egitim yayinlart
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Sekil 1 Sekil 2

Xcismi Z sivisinda Sekil 1 deki gibi dengedeyken
tzerine birakilan Y cismi ile Sekil 2 deki gibi dengeye
geliyoriar.

X, Y, Z nin 6z kitleleri d,, d,, d, olduguna gore
agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) dy>d,>d, B) d,>d,>d, C) d,>d,>d,

D) dy>d,>d, E) dy=d,>d,

Bos bir kaba X cismi bira- +

kihp kap, cismin 6zkdt- *
lesinden klglk 6z kltleli
sivi akitan K musiugu ile
doldurulmaya baglaniyor.
Swvi cismin boyunu gecer
gecmez, K musiugu ka-
patilip L muslugu agihyor.

S

L den akan swv1 K den
akan sivi ile kanigabilen ve 6z kiitlesi cisminkinden
biyik olduguna gore, kap dolana kadar cismin
batan hacminin cisme etkiyen kaldirma kuvvetine
bagh grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Vb B) Vb C) Vi

=
o

iy
=

Fy Fx

XveY cisimleri sekildeki gibi
dengededir.

Y nin 6z kiitlesi sivininkinin
2 kati olduguna gore X in

kiitlesi Y ninkinin kag kati-
dir?

(Sdrtinmeler dnemsizdir.)

Ng B R
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8. Xcismi, Z svisinda hac- F 12
minin yarisi batmis olarak 2
dengede durmaktadir. 2
X ve Y cisimleri 6zdes, ‘;
makaralarin agirligr ve E
sirtinmeler o6nemsen- ¢
medigine gore, X in 6z- H
kitlesi Z ninkinin kag ka- s Sekil 1 Sekil 2
tdir? H
g Boyutlar aym olan kesik koni bigimli X, Y cisimleri
. suya birakildiklannda vyari yuksekliklerine kadar
1 1 : batarak Sekil 1 deki gibi dengeye geliyoriar. Bunlarin
A) 2 B) 2 o D) 2 E)4 2 Uzerine K ve L cisimleri birakildiginda tamam batarak
: S Sekil 2 deki gibi dengeye geliyorlar.
3
2 Buna gére,
9. Xve Y cisimleri agurig ve slir- I. X in 6z katlesi Y ninkinden biiyGktir.
tiinmesi dnemsenmeyen ma- 2
kara dlzeneginde sekildeki 2 Il. Xin kitlesi L nin kiitlesine esittir.
gibi dengededir. ¥ fll. L nin kdtlesi Y ninkinden biy(ktir.
Y nin katlesi X inkinin 3 kati . . "
olduguna gére Y nin 6z : yargilarindan hangileri dogrudur?
katlesi  sivininkinin - kag s
katidir? z
v A) Yalniz | B)lvell C)lvell
. D) Il ve lll E)I, Hvelll
3 5 E
A1 B) - C)2 D) = E)3 S
) )5 ) )3 ) :
:
10. Oz kutleleri suyunkinden ¢ 13. Esitboimeli X cismi 6z kiltlesi
blyuk X ve Y cisimleri agur- s d ve 2d olan svilarda sekil-
ig1 ve surtinmesi énemsen- 3 deki gibi dengededir.
meyen makara diizeneginde z
sekildeki gibi dengededir. " Bu cisim 6z kitlesi 3d olan
L 5 yeterince derin bir siviya
Cisimler aynt maddeden g birakilirsa hacminin ne ka-
yapildigma gore hacimleri £ dan sivi diginda kalir?
orani kaghr? ;
5 1 2 3 4 1
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 % A)y— B) = C) = D) — E) —
) ) ) ) ) ) 5 ) 3 ) 2 ) 5 ) 3
11. .
z 14. Agirhin dnemsiz cubuda asih X ve Y cisimleri gubugu
v yatay olarak dengede tutuyorlar. Cisimier gubuk
= diganda kalacak bicimde suya daldinidiklarinda
H cubugun dengesi bozulmuyor.
f Buna gére
L H I. X in &z kiltlesi Y ninkinden biyiktr.
Sekil 1 Sekil 2 ¢ Ii. Xin kiitlesi Y ninkinden biiyiktir.
X ve Y cisimleri agirhgi ve stitinmesi nemsenmeyen 2 1. X'in hacmi Y ninkinden kiguktar.
makaralarla Sekil 1 ve Sekil 2 deki gibi dengededir. H . .
$ Seki 9 9 N yargilarindan hangileri dogru olabilir?
Y cisminin 6z kiitlesi d olduguna gére sivininki kag =
d dir? g
:f: A) Yalniz | B) Yalniz Il C)ylvell
A)2 B) 3 C)4 D) 5 E)6 3 D) i ve (Il E) L, Itvelll
TEST/03: 1-B 2-D 3-C 4-D 5-C 6-D 7-D 8-C 9-E 10-B 11-B 12-E 13-B 14-D
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Yiizen bir cismin batma orani kendisi ile 6z kiitleleri
oranina baghdrr.

F=G, V:cismin
hacmi
V,d.=V..d,
Vo _d
VC dS

X cismi, 6z ktlesi 3d olan sivida yarisindan az battigj-
na goére, 6z kitlesi sivinin 6z kdtlesinin yarisindan
klguktdr.

d_sz_b<l ; d_°<l ; dc=—d
d, V, 2 ' 3d 2 2

X cismi &z kitlesi 2d olan sivida yarisindan fazlasi bat-
tigina gore, 6z kitlesi sivinin 6z kitlesinin' yansindan
blyUktir.
A Vo 1. 4 1
d, V., 2 2d 2
Buna gore cismin 6z kitlesi
3d

> > deigimy > d dir.

3

; de>d

d. =29 olabilr.
3

(Cevap B)

Oz kiitlesi ayni olan maddelerin kiitleleri ne olursa ol-
sun batan hacimlerinin tim hacimlerine oran dedigsmez.
d

Ho
ds

= sabit ise ﬁ = sabit tir.

2 |oQ" n< Io-<

Tardes bir cismin 6z kutlesi heryerinde aymidir. Bu
nedenle X den elde edilen Y ve Z ninde 6z kitleleri
X inki ile ayrudir.

Buna gére X, hacminin yanis| batarak dengede
ylzdliginden Y ve Z de hacimlerinin yansi batarak
ylzer. Y ve Z nin bigiminden dolay! hacimlerinin yarisi
tabanlarina yakin bir yerdedir.

Dolayisi ile Y nin batma derinligi yan yiksekliginden
azdrr.
hy<h
Z nin batma derinligi yan yiksekliginden fazladir.
h,>h i
Sonug olarak batma derinlikleri arasindaki iligki
h,>h,>h, dir.
(Cevap D)

birey egitim yoynlars  birey egitim yayinlors  birey egitim yoywlors  bircy egitin yaywnlars  bircy egitim yaynlors  bircy egitim yayinlors  birey ejitin yoyinlort  birey egitin yoynlar:  bicey egitin yayunlart birey egitin yaywlariiars

birey egitim yoyalart

bircy editim yoyinlar: birey egitim yaywnlart
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3.

X ve Y cisimleri sivida ylzdiklerinden 6z ktleleri
sivininkinden kUguktdr, '

X cismi siviya yanisindan fazlasi % U, Y cismi ise yarisi
% si, batarak yUzdiiklerine gore X in 6z kiitlesi Y nin-

kinden blyUktlr.

Yo _d 2_dy
V., d 3 d,
1.9y dx _4
2 d dy 3

Cisimler sivida batmiyorsa kaldirma kuvvetleri agirlik-
lanna esittir.
Fy=G,
ve agirhklar batan hacimieri ile dogru orantiidir.
V,-d,,,=G

sivi. - C

X ve Y cisimlerinin batan hacimlerinin tim hacimlerine
oran belli olup, gergek hacimleri bilinmediginden agr-
liklan dolayts! ile kitleleri ile ilgili bir yorum yapilamaz.

(Cevap C)

Yilzen bir cismin siviya
batma miktan, 6z kitle-
sinin sivininki ile olan ilig-
kisine bagiidir.

Yo _%
VC dS

X cisminin 6z katlesi sivininkinin -:1; U oldugundan

batan hacmi de tim hacminin ~ @ dir. Disanda
3

kalan hacmi ise % adur.

Boyutlan esit bu cisimler yar yUksekliklering kadar bat-

tidindan Y nin batan hacmi de kendi hacminin % Gdr.

W _dv_2

Vy d 3
9 _2
3d 3
dy=2d dir

(Cevap D)

X cismi sivida y(izen bir cisim oldugundan su iginde
tutulabilmesi igin asad dogru bir kuvvetle itiimesi
gerekir. Bu kuvvet Y cismi ile olusturuldugundan Y,
X si sivida tabana iten bir etki yapmaktadir.

Dolayisi ile kendisi
sivida batan cisim-
dir.

Buna gore cisim ve
sivilann &6z katleleri
itigkisi, dy>d,>d, dir.

(Cevap C)




