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YASAM BILIMI BiYOLOJI

" CANLILARIN ORTAK OZELLIKLER

D HUCRESEL YAPT
4 Hiicre canlinin en kiigik yapisal ve iglevsel birimidir.
4 Bitiin canlilar bir veya gok sayida hiicreden meydana gelir.

Tek Hicreli Canlilar

Bakteri
Arke
Amip
Oglena

+ 4+ 4+ 44

Cok Huer -/ Canhlar

Istk enerijisi ile besin liretenler — Fotosentetik
Kimyasal enerji ile besin iiretenler — Kemosentetik

+ 4+ 4+ 34

Tlketici Canlilar

Protista, Bitki, Mantar, Hayvan = Saprofit ve parazit bakteriler
=» Mantarlar
Prokaryotlarin hepsi tek hicreli iken = Hayvanlar

dkaryotlar tek hiicreli de cok hiicreli de olabilir.

= QOglena ve bacekgil bitki
T

+ Prokaryot ve karyot kavramlari sayfa 38'de detayli olarak anlatilmishir.



6) UYARTLARA TEPKE
+ Canlilar i¢ ve dis cevreden gelen fiziksel ve

kimyasal uyarilara karg: tepki verir.
4 Her canlinin uyariya verdigi tepkiler
birbirinden farklidir.

 3) SOLUNUM

4 Canlilar yasamsal faliyetlerini devam
ettirmek igin ATP'ye ihtiyag duyar.

4 Canlilar ya kendi Grettigi besinden ya da
digaridan aldi§i besinden ATP Gretmek icin
hiicresel solunum ya da fermantasyon yapar.

 Hiicresel Solunum 2'ye Ayrilir «,
Oksijenli Oksijensiz
(Aerobik) (Anaerobik) .E

\+ arda meydana gelen
dénisiim tepkimelerinin i
+ 1 , I

n (amino asit) — profein + (n-1 H,0
n (gl.ikoz) — glikojen + (n-1 H,0

{4 Bliyuk molekillerin doha basit molekilllere - -
: déntistigii tepkimeler yikim tepkimeleridir.
" ! Yikim = (Katabolizma, Yadimlama, Hidroliz, Parcalama (sindirim))

i 8 www.betulbiyoloji.com

Fermantasyon hiicresel solunum degildir.
Ayri bir ATP retim mekanizmasidir.

4 Canlilarin, metabolik

molekiillerin
imeleridir.

olugumu
Solunum b €0, veri

. eo®
n
olugturduk ni hil
i al bogaltim denir.
ina gore o i
Bi k esi
Te .

+ + 4

anbilarda kamgt, sil, yalanci ayak gibi yapilarla ok hiicreli
co§u canlida bacak, kanat, yiizgeg gibi yapilarla hareket saglanir.
+ Bitkilerde yonelme veya durum dedistirme hareketi vardir.

glikoz + 60, — 6CO, + 6H,0 + ATP + 151
nisasta — (n-1) H,0 — n(glikoz)




YASAM BILIMI BiYOLOJI

SR ) ADAPTASYON (UYUM) |
= Canlinin yasamas igin gerekli olan minimum enerji miktaridir. i+ Canllarda hayatta kalma ve iireme gunsml
-+ Yas, cinsiyet, boy, kilo bazal metabolizmay etkiler. i artiran kalitsal dzelliklere ad

= Bazal metabolizma 12 saat aclik ve tam dinlenme hélindeyken éleiilir. + Dol secilim sonucu ol

........ Hicre nyq:ussnu g:usumsul

diizen icerisinde gerceklestirir.

Son titketilen besinin bazal metabolizmaya etkisi yoktur.
Yemekten 12 saat sonra élgiildiigi icin besin
sindirilmigtir.

ilerde organizasyon birimleri (kiigikten — biiyl'.'lge)
tom — Molekil — Organel — Hiicre

L | g™ 2 4
: p vi (

(> Ve S
‘ N o ....
& ~ =
s o/ ) LAl
Gok hiicrelilerde organizasyon birimleri (kiicikten — bityiige)
Atom — Molekill — Organel — I-hcre

Doku — Organ — Sistem — Organizma



ve GELTSME |

, ID BUYUME ve GELISME Taim canblarda ribozom organeli ortakhr.
4 Tek hiicrelilerde biiyime; hacim ve kiitle arhsi, cok hiicrelilerde ise Ribozomun gdrevi protein sentezi yapmak olduu icin tiim

hacim, kiitle ve hiicre sayisinin artmas ile gergeklesir. : somyvapvmm  canblarda protein sentezi de ortakhif
4 Geligme ise doku ve organlarin gdrevini yerine getirecek olgunluga i Protein sentfezi bir yapim yani dehidrasyon tepkimesiildugu icin
erismesidir. ; dehidrasyon olay! da fiim canlilarda orhlkhj

res e Tt

on-

CLED

4+ Canllarin neslini devam eH‘ieri&
tireme denir.

+ Ureme yasamin deva

Yeni dogan bebejin kilo almas: biiyiimeye, 4
yirimesi gelismeye Grnek verilebilir. I H iicre Zan

i)

(_\_J >
e
Oglenanin Boyuna Bélinmesi

www.betulbiyoloji.com 0 J\



K7 é YASAM BILIMI BIYOLOJI c_e.ml m
SORU COZERKEN BUNLARA DIKKAT

4 Canlilarda organik monomeri polimere doniigtiirme
senfezi) ortakhir ANCAK inorganik m

grnedin protein
madde sentezi

Sevqili arkadagim, buraya kadar olan kisimdan kesin yapmak ortak dedildir.

bir soru gelecek. Sorulan sorularda ileride gorecedi- 4+ Canllarin pro’ram sentezi yup ! canli hiicre

miz konulardan bilgi de isteyecek. protein sentez elil n ulyuvarl.url)
Biyoloji béyle sarmal bir ders, bunu kabullenmelisin. Sakin panik yapma 4+ Ca | ahiklarini viicrHanatmas orfukhrANCA etabolik

tamam mi? Birlikte cok giizel halledecedjiz. Simdi sana kelime oyunla- irik asit olarak atmalari o ir.
rinda dikkat etmen gereken yerleri ve sana soru yaphiracak bilgileri

z1yorum. Burasi gergekten cok Gnemli.

+ Bazal metabolizma hizi belirlenirken yenilen besinlerin kalori dederine
bakilmaz.

4 Canlilarda hiicre zari ortakhr ANCAK hiicre geperi (duvart) ortak
degildir.



q’dﬁm cevaiy
gorinr ge5-

l. Amino asit sentezleme
Il. inorganik maddeden organik madde Uretme
Ill. Enerji tUketme
Yukarnida verilenlerden hangileri tom canhlarda gérilmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Ivelll E) Il velll
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YASAM BILIMI BiYOLOJI

i = Karbonhidratlar

O o0

alimirlar.

; Organik bi inorganiklerin aksine canlilar tarafindan trefilebilir.
r. (Giinkil kgt s in godu hiicre zarindan gecemeyecek kadar biiyik
i nik in sindirilip dyle kana gecer.
apici, onaricl, enerji verici ve dizenleyici olarak farkli géreviere
sahiptirler.
ir ve
Niikleik Asitler Proteinler Karbonhidratiar
Lipitler (Yaglar) Lipitler (Yaglar)
Enzimler Proteinler
inorganik Bilegikleri T uw Vitaminler
BASTIM 1 Hormonlar
olarak kodlayabilirsin. M ineral



P
bazin bi i

4 Suda gziindii§iinde H* iyonu verir. + Suda cbziindiigiinde OH™ iyonu verir. + Asitve
+ Tatlar eksidir. 4+ Tatlari acidir. sonucu
+ pH dederi 0-% arasindadr. 4 pH degeri T-14 arasindadir.

4+ Turnusol kd§idini kirmiziya gevirir. 4+ Turnusol kagidint maviye cevirir.

Camasir NGOH

()

.
>

(12 www.betulbiyoloji.com



acs.c..cl YASAM BILIMI BIYOLOJI

En iyi ¢ziicdir. (Sekerin su iginde g8ziinmesi)
Atiklarin viicuttan uzaklaghirilmasinda gérev alir. U
Hidroliz (ykim = katabolizma) tepkimelerinde harcanir. =
Viicut 1sisinin diizenlenmesinde gérev alir. (Terleme ile)

Oz 15151 yitksektir. Bu zellidi sayesinde su geg 1sinir geg sodur.
(Suda yasayan canlilar igin koruyucu bir &zelliktir.)

Enzimlerin calismas igin %15 oraninda suya ihtiyag vardir.
(Enzimler metabolik faaliyetierde snemlidir.)
Burada susuz ortamda bakteri Urew de diigiinebilirsin.

+ 4+ 4+ 4+ 4+

+

+ Tagiyia

Kan igeri§ dir.
Boylece damar igerisinde kan daha kolay ilerler.
Bitkilerde soymuk borusunda besinin
faginmasinda su gorev alir.




Mineraller

+ Bitkiler tarafindan topraktan alimir, hayvanlar ise besinler araciligiyla
alabilir.

4 Enerji vermezler.

+ Eksikliginde hastaliklar goriilir.

+ Diizenleyicidirler.

+ Viicudun iyon dengesinde, sinirsel uyart iletiminde, kas kasilmasinda

gorev alir. .
Eksikliginde kramp, halsizlik, sindirim bozuklu ii

+

un yapisina katilir.

+ Viicutta en fazla bulunan mineraldir.
+ Kemik ve diglerin yapisina kahlir.
Kas kasilmast ve kanin pthhilagmasinda g6

lin yapisina katibir.

+ ATP'nin, nitkleik asitlerin ve hiicre zarinin yapisina kahlir.
*+ Eksikliginde dig ve kemik problemleri olusur.

www.betulbiyoloji.com



YASAM BILIMI BiYOLOJI

Organik bilegiklerin en kiigiik anlamli yapt birimine mono-
mer, benzer ya da 6z2des yapidaki ok sayidaki monomer-
Lerin birlegmesiyle olusan yapilara polimer adi verilir.

Monomer

Yapi tagi, bir birim demektir.
Sindirilmeden direkt hiicre zari

itaminler
4 Mineraller

+ Ayiraclar

MONOMERLER POLIMERLER

+
+
+

lﬁ'.'lk M ? P Lmayan Ancak

+ r Sindirilmeden Gegemeyen
Su Blyik Maddeler
a§ ri Haltoz
ise

&I

Asadidaki soyleyeceklerimi sayfa
daha detayli unl.ayaai{swl‘
v

isasta
Glikojen

Laktoz
Siikroz (Sakkaroz)
Yaglar

+
+
+
+




Dehidrasyon

+ Kiigik maddeden biiyilk madde yaparken agida su gikaran tepkimelerdir.
+ Anabolik (yapim) tepkimesidir.
4+ Gerceklesmesi sirasinda ATP harcanir.

4 Biyiik maddelerin su kullanarak daha kiigiik maddelere déniigmesidir.
+ Dehidrasyonun fersidir, katabolik (yikim) tepkimesidir.
4 ATP harcanmaz, 1s1 enerjisi harcanir.

Dehidrasyon

Protein +
Hidroliz ..

n(amino asit)

www.betulbiyoloji.com



A

Asagdida verilen 6zelliklerden hangileri minerallere ait degildir?

A) Eksikliginde hastalgia sebep olma

B) HuUcrenin yapisina katilma

C) Solunum tepkimesi sonucunda enerji verme

D) Sindirime ugramadan hicre zarindan direkt gecebilme
E) Metabolik yollarla atilma
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YASAM BILIMI BIYOLOJI

....................

______________________

Yapisinda C, H ve O elementlerini bulundurur.
Genel formiilleri CH, 0, dir.

itk sirada enerji verici olarak kullanirlar.
Honomerleri arasinda glikozit bag kurularak daha biiyilk maddeler olugtururlar.
Yapici ve onaricidirlar. (Hiicre ceperi, hilcre zari, ATP ve nilkleik usiﬂeriuﬂplsmu k
Diizenleyici dedildirler.

3C Lular (Trioz)

5C Lular (Pen GllkDJeﬂ (Peposal)

Kitin (Yaplsal.)
Selilloz (YGIPISCIL) ﬁ

Monosakkarit yapisinda glikozit bagi yoktur. Giinkii zaten tektir.

iki monosakkarit arasinda glikozit bagji olur. O da zaten disakkarittir.




 Monosakkaritler (Tek Sekerler)
+ Hidroliz edilmeyen en kiigiik sekerlerdir. (Giinki fek)
4 Honomer oldudu icin hiicre zarindan direkt gegebilir.
+ Yapisinda glikozit bagi bulunmaz.
(Tek olan bir seyi baglamaya gerek yoktur.)
4 Solunum reaksiyonu ile yikilarak enerji verirler. (SC'lular haric)
+ Karbon sayilarina gére sonuna *-02" eki getirilerek isimlendiriler.
4 Honosakkaritler icerdigi karbon sayisina gére
3C lular, 5C lutar ve 6C lular olmak 3'e ayrilir.

4+ Solunum ve fotosentezde olugan ara iriinlerdir.

sotar o*
Riboz ve Deoksiriboz u
AD yapisina kahlir. (Ce‘

demek yanligtir.
Riboz ve deoksiriboz arasindaki tek fark deoksiribozda
bir oksijenin eksik olmasidir.

( ilb

enerji verici olarak kullanil-

* Organizma tarafindan

 Meyve sekeri olarak bilinir.

+ Bitkiler tarafindan diretilir.

* En tatl sekerdir.

* Organizma farafindan glikoza

4 6 karbonlu monosakkaritler birbirinin izomeridir.

izomer: @
+ Kapali formiilleri ayni, acik formiilleri farkli demekdi

vanlarda ve bazi bitkilerde iiretilir.

glikoza doniigtiirilerek kullanilir.

P
I

doniistiiriilerek kullanilir.

www.betulbiyoloji.com



.r:c.c._e:] YASAM BILIMI BIYOLOJI é [zes

Glikoz ve fruktoz bitkiler tarafindan iiterilirken
galaktoz hayvanlarda ve bazi bitkilerde Gretilir.

Bu nedenle sana soruda;

"Bir canli glikoz iiretiyorsa” dediginde bitkidir.
“Bu canli glikoz bulunduruyorsa” bitki ya da hayvan olabilir diyeceksin.
Ginkii hayvanlar glikozu besinlerle alir. ®

Tatlilik Derecelerine Gére Heksozlar

Fruktoz > Glikoz > Galaktoz ® O
Hiicre Zarindan Gegis Hizlarina Gore, Hek
Galaktoz > Glikoz > Frukto:

(6o g 9) ‘
+ @“ birlesmes ;

B “ﬁ kst agiga gikar. (Dehidrasy
+ Yor ltkozit bagt bulunur.

4 Hidroliz edil.liden i n .(8 ri igin)

+ Agfa glk’su 1 i%nomer{er § sayisi egittir.
En énem kkaritler

+ Mal keri) IY{%% L

+ Siikroz (Sakkaroz, Cay Sekeri) o

+ Laktoz (Siit Gekeri) MaSalL olarak kodlayabilirsin.

Maltoz; 2 glikozun birlesmesiyle olusur.
Bunu 2 Gerizekali, T Ml eder seklinde kodlayabilirsin.
Glikoz + Glikoz — Miadltoz + H,0

: Sana soruda;
! "kag GESIT monomer var” derse 1 (glikoz)

“kag TANE monomer var” derse 2 (glikoz - glikoz)
diyeceksin.

SORY TAFTIRIEE

Haltoz ve sitkroz bitkisel kaynakli,
laktoz ise hayvansal kaynaklidir.

+ Bitki hiicrelerinde Gretilir, hayvanlar besin olarak alir ve hayvanlarda
hiicre diginda sindirilir.




+ Glikoz ve galaktoz molekiillerinin glikozit bagji
ile birlesmesi sonucu olusur.
4+ Laktaz enzimi ile sindirilir.

Silkroz (Sakkaroz - Cay $ekerd

+ Glikoz ve fruktoz molekiillerinin glikozit bag
ile birlesmesi sonucu olusur.
4+ Siikraz enzimi ile sindirilir.

Dehidrasyon
Glikoz + Fruktoz " Siikroz + H,0

.-—

Dehidrasyon

Sana soruda;
"kag GESIT monomer var” derse 2 (glikoz ve fruktoz)
"kag TANE monomer var” derse 2 (glikoz - fruktoz)
diyeceksin. ®

Laktoz; Glikoz ve Galakto i ;
lakto n laktozun inibtiradan aklina getirebilirsin.
Sal

iT r var” derse 2 (glikoz ve galaktoz) @

monomer var” derse 2 (glikoz - galaktoz)
diyeceksin.

SERY VAPTIHIEY

+ Bitki hiicrelerinde Gretilmez, hayvanlarda hem trefilir hem de tikefilir.
Hayvanlarda hem hiicre icinde hem de hiicre diginda sindirilebilir.

www.betulbiyoloji.com 173;



YASAM BILIMI BiYOLOJI

; 4 Suda az ¢bziiniir.
4 ok sayida glikozun bir araya gelmesiyle olusur. + yot gbzeltisi ile kahverengi renk alir
Bu sirada agi§a n - 1 su gikar.
4+ Yaprhgt glikozdur.
(Yani tek cesit monomer vardir)
4 Glikozlar birbirine glikozit ba ile baglanir.
Kurulan bag sayisi ile agida gikan su sayisi egittir.
+ Sindirime ugramadan hiicre zarindan gecemezler. (Ginkil bilyiik)

Deposal. ve yapisal olmak iizere Z'YU‘.IT.

Deposal — Glikajen ve Nisasta
Yapisal — Seliiloz ve Kiti

, arkelerin ve

itkiler fotosentezle Grettikleri glikozun fazlasini nigasta olarak depo
ettikleri icin bitkilerde nigasta hiicre icinde sindirilebilir.

4 Suda ¢ok gok az ¢dziiniir.

+ yot gozeltisi damlatildiginda mavi-mor renk alir.

Karacige:
yikseltme 2a doniigtirilip kana verilir.
ANCAK kasta depolanan glikojen glikoza déniistirilip
kana verilmez, hareketi salamak icin cizgili kaslarda kullanilir.

Dehidrasyon
n(glikez) " \Nisasta + (n-1H0
Hidroliz

Hayvanlarin viicutarinda nisasta ( )

bulunur ancak hiicrelerinde bulunmoz. ‘v®




+ Bitki ve alglerin hiicre ceperinin W + Biceklerin dig iskeletinin ve mantarlarin hiicre
(duvarinin) yapisina katlir. W" geperinin (hiicre duvarinin) yapisina katilir.
4+ Suda goziinmez. - + Saf kitinin esnek ve yumusak bir yapisi vardir.
Yagmur yagdi§inda bitkiler kaybolmaz ya da kabuklu sebze

yedigimizde kabulunu fuvaletimde gormem bu sebeple

4 insanlar tarafindan sindirilemez ancak
sindirim kanalinda mukus salgisini uyardigs
igin beslenmeyle alinmalidir.

; Kalsiyum karbonatla birlegtigi zaman sert

jen ve nisasta polimer yapilidir.
rin cegitli olmasi farkli sekilde glikozit
bag ile baglanmalarindan kaynaklanir.

4 Polisakkarit sentezinde olugan su ve bag sayisi birbirine egittir.

+ Glikojen ve kitin hayvansal kaynakli, nisasta ve selilloz bithisel kaynaklidir.

( ilﬂ www.betulbiyoloji.com
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Saf su iginde bulunan kaba, badirsak torbasi icinde bulunan K
maddesi konuluyor. Bir miktar iyot ¢ozeltisi ekleniyor.

8 Bir sUre sonra bagdirsak torbasinin icinde mavi mor renk olustugu,
kapta bir dedisim olmadi§: gériliyor.
Buna gobre,
I. K maddesi glikojendir.
II. K maddesi nisastadir.
Ill. K maddesi hicre zarindan gecemez.

_ IV. Iyot ¢ézeltisi hiicre zarindan gecebilir.
I/ yorumlarindan hangileri yapilabilir?
Saf su Bagirsak A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell
Torbasi

D) llvelll E) I, Il ve IV
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_— YASAM BiLiMi BiYOLOJI
| & 0 B
@

\

af + 3H20

olarak azot (N), fosfor (P) da bulunabilir.
Yapilarinda karbonhidrat proteinlere gére daha fazla hidrojen (H)
icerdidi icin daha gok enerji ve bol su olustururlar.
Organizmada 2. dereceden enerji vericidirler.
Suda goziinmezler.

Organlari mekanik etkilere kargi korurlar.
Biyik molekiillerdir. Ancak pol.ima“lerd'

Yapilarinda karbon (C), hidirjen (H), oksijen (0), elementlerine ek i

r degildir.
; Bir seye ilmekii ze omerler-
g r ve gliserol farkli sey.

Ester

Yag Asidi
Bt " Yag Asidi
e o
icinyapilarinda ester bagi bulunmaz.) |
Nétral Yag

Sana soruda;
“Bir nétral ya§in icinde minimum kag cesit yapi tagi var” derse
yad asitlerinin ayni oldugunu diigiintip 2 diyeceksin (gliserol ve yag asidi).
Ama soruda maksimum kag cesit yapi fagi var derse  gasssest
yad asitlerinni her birini farkl disiinip 4 diyeceksin E :

. (gliserol, yad asidi 1, ya§ asidi 2 ve ya§ asidi 3). SR v

agidan Gnemli yaglar e ayrilir.

Trigliseritler Fosfolipitler Steroitler
(Nétral) :

&

Deposaldir Yapisaldir Duzenleyicidir




Nétral ya§ sentezlenirken
3ya§asidi + 1gliserol ——» Notralya§ + 3H,0
i . + - f

Doymamig yad asitleri hidrojen ile doyurulursa mar-
garinler elde edilir. Dider ad trans yaglardir.

Ya asidi 4 ATP 4 Ester ba§i T sut
Gliserol & Enzim (degjismez) = pH 4
(4 = azalir, T = artar, = = dedismez)

+ Natral yagin yapisinda bulunan yad asitleri
doymus ve doymamis olmak iizere 2'ye ayrilir.

1) 9

cift bag vardir.

Doymus Yag Asidi

+ Iqerdlgl karbon atomlar arasin
+ 0da sicakliginda kahd

Ir.
+ Hayvansal kaynaklidi 1

! 4 En kiigiik yag molekiilleridir

! 4+ Monomer (kiigiik) oldugu igin hiicre zarindan direkt gecebilirler.

! 4 Hicre zarinin yapisina kahlarak gegirgenligini ve dayanikliligini artirir.
! 4 Kaslarin daha hizl gelismesini saglar.

! 4 Hormonlarin ve vitaminlerin yapisinda bulunup diizenleyici gorev

i uistlenir.
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YASAM BILIMI BiYOLOJI

+ Kolesterol, esey hormonlari (dstrojen, testesteron) ADEK vifnminleri.:
safra sivisini steroid yapilidir.

/ Huc::’;?m 1 gliieml 4 aster
katilir fosfat bag
+
kolin
Esey
hormon- Steroit
lari, ADEK (yag asidive Ester bagi
vitaminleri, gliserol icermez
safranin ya- icermez)

pisina katilir



..............

[—]‘ :_ k- - YASAM BIiLIMI BIYOLOJI &R

Bir amino asidin yapisinda pep‘ﬁ{'? bulunmaz.

(Tek bir seyi baglamaya 3

______________

Canli yapisinda en fazla bulunan organik bilesiklerdir.
DNA'dan sifre alinarak ribozomda sentezlenir.
Yapisinda C, H, O ve N elementlerine ek olarak

S ve P'da bulunabilir.

Solunumda kullamtmalari sonucu CO,, H,0 ve NH, acida gikarirlar.
Sindirilmeden hiicre zarindan gegemezler. (Giinki biiytktirler.)
Diizenleyici (metabolik olaylarda enzimler gdrev alir, enziml
protein yapilidir.), yapict, onarici ( Lobin

proteinlerinin yapisina kahlma...) ve 3.
1mi n
onhi :

§lar, son sirada

Amino asidin yapisindaki radikal grubun farkl
olmast amino asitlerde cegitliligine neden olur.

Dehidrasyon

Bir insun,o!'

n (amino asit)

Protein  + (n-1) HZO
Hidroliz

Polimerdirler, monomerleri amino asittir.
Amino asitleri arasinda peptit bagji kurulur.

Bir amino asidin karboksil grubu ile bagka bir
amino asidin amino grubu arasinda peptit
badi kurularak protfeinler sentezlenir.




Soruda ya da dnciilde,
kitkiirt (S) ile iLgili bir sey gdriiyorsan siklarda
popuvapTEmg  amino asit ya da protein yapili bir sey aramalisin.

Proteinlerde isimlendirme amino asit sayisina gdre yapilir.
Protein > Pollpep‘h‘? > Trlpeph‘l' > Dlpephi' > Ammo asﬂ'

n (a.a) var. ¥ 3 (a. u) var. 2 {u a

(n-1) peplitve 2 peph‘f ve

(n-1) su say!si Q

v peph‘i‘
bagji
oktur

i e

Dogjada 20 cesit amino asit vardir.
Ototrof canlilar tamamimi sentezleyebilir.
Ancak insanlar 12 tanesini sentezleyip 8 tanesini disaridan hazir olarak dlr.
Disaridan alinmak zorunda olunan amino asitlere JJ
.

temel (zoruniu, esansiyeD amino asitler denir.

isaretli molekill sorularinda isaretli karbo

Duz zincir .
+ Yapisinda sadeoe peptit bagji vardir. - — 000 — -0
+ lslevsel dedildir.

i ribozomun,

 Seconder Yapi (tkinail Yap) |

+ Kivrimli ya da katmanli yapidir. X R

(O¢ boyutlu yapisi vardir.) q '}; ; % i \
+ Taplsmdupepﬁ'hrehidrojen bagi vardir. ‘ ‘é ‘é. % 13 ;
4+ Islevseldir ' .

www.betulbiyoloji.com 253';‘.



YASAM BILIMI BiYOLOJI

c\i\J lllf\ - Denatiirasyonda sunu digiin: Kolyenin iki ucunu ayir-
4 Yumak seklindedir. (Ug boyutlu yapisi vardir.) S = W digini, sadece seklinin cak aralarinda
+ Yapisinda hidrojen, peptit ve disiilfit badlari vardir. Z =\
+ lIslevseldir. ©

’ (43
+ Iki ya da daha fazla peptit zinciri igerir. %
Yapisinda hidrojen, peptit ve disiilfit baglari vardir.

+ lslevseldir. .. ‘
musmuan inir.

econder, tersiyer, kuaterner) bozulur.
ndaki peptit bagi korunur. (primer yapi korundugu icin)

Proteinlerin Yapisini Bo:
D Yiksek ve diisii




Enerji verim sirasi (goktan — aza)
Ya§ > Protein > Karbonhidrat

9.2 43 42
kalori kalori kalori .

Haddelerin taninmasini ve taginmasini saglar.

@
® Viieut savunmasinda gdrev alir. (Antikor)
Solunum gazlarinin taginmasina yardim eder. (Hemoglobin)

Kanin osmotik basincini ayarlar. (Alburnin-Globulin)

'.. Kas kasilmasini saglar. (Aktin - Hiyozin)

Hormon yapisina katilir v‘& i rak gdrev a
= (insilin - Glukagon)
enki 12 (E na katlarak)
) Parantez igi olarak lar! rofei
Bunlar bazen so na or
X C

{K-ZA www.betulbiyoloji.com

Enerji kullanim sirasini
Ka¥iP
N olarak kodlayabilirsin.

"a
Sekli sorarlar

Yapiya katilma miktari (huyvan hiicresi)
Protein — Ya§ — Karbonhidrat

Canlilar arasinda protein benzerligi
artarsa akrabalik derecesi de artar.




—— e e e e e e e

CEVAPF

=

Amino Asit Amino Asit
H H O H H O
HTN—C—C N—C+C—OH
R 1 R
H,0
Verilen olayla ilgili,
I. Protein sentezi olayidir.
Il. BOtOn canlilarda ortak olarak gerceklesir.
lll. Hidroliz olayidir.
IV. Bu olayda enerji harcanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Il velll B) Il ve IV Q) I, llvelV
D) I, lllvelV E) LI 1 velV
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Takim hélinde caligirlar. Yani bir enzimin driinii bagka bir enzimin
substrati olabilir.

Aktivasyon enerjisini digiirerek tepkimelerin daha hizli gergeklesmesini
saglayan biyolojik katalizérlerdir.

(Aktivasyon enerjisi = Herhangi bir tepkimenin baslayabilmesi icin ge-
rekli olan minimum enerji miktaridir.)

Tamamt protein yapilidir.

Hiicre iginde sentezlenir ancak hem hiicre icinde hem de hiicre
calisabilir.

(Mesela sindirim enzimleri hiicre ‘

Tepkimeden etkilenmeden cikarlar, le tfekrar

Amilaz

Nisasta + H,0 ————— toz iiriin)

Ma ikoz (Burada mal bstrat)

kullanilabilir.

Evrimsel gelismislik diizeyi fazla olan canlilarda enzim cesitliligi de
fazladr.

Enzim aktivasyon enerjisini degigtirir.

Substrat ve {iriin aynidir.
Enzimler tepkimeyi baglatmaz, baslamig fepkimeyi  semuvapmmmg
hizlandirir.

Enzimi isgi, Tepkime ister enzimli ister enzimsiz olsun sonugta olugan driin miktar
substrat da ig aynidir. Ancak birim zamanda olusan farklidir.
olarak diistiniirsen buradan (Giinkii enzim hizli olmasimi saglar.)

gelecek soruyu cok kolay yaparsin.



A Enerji

------------------------ Pasif Apoenzim tek yardime grupla galigabilirken
yardimei grup birden fazla apoenzimle calisabilir.

aktivasyon
enerjisi

substrat (giren)

> Uriin

Enzimler yaplsd agidan basit ve bilegik enzim olmak izere ikiye ayrilir. .

+ Sndece proi'emden olugur. Enzimin substrata baglandi
Enzim |l.e substra

...................................... enzi
4+ Protein klsmma ek ola
4+ Proteinden p ==
: = Substrat Enzim
[ AEn I':m s‘uKIli
1 Ghdhton, gl Aktif Merkez
i =)
i @- 3 ) Enzim
' =2 Substrat
E Sﬁgém,t Kompleksi
: Kompleksi v
1
Apoenzim © ¥ i * i) Uronler . @Enzim
(inaktiftir) | Yardimei Kisim Apoenzim | i .
Holoenzim ! Enzim Uriin

J{iZﬁ www.betulbiyoloji.com



Enzim substratina aktif bélgesinden gegici olarak baglandiginda enzim -
substrat kompeksi olugur. Sonra substrat iriine dénisiir ve Giriin ayrilir.
Enzim tekrar kullanilmak (zere serbest kalir. Bu nedenle tepkime
sirasinda enzim nce azalir, sonra artar. (Miktari degjismez, harcanmaz.)

Enzim+Substrat Uron Miktari

Kompleksi

Cd
Zaman

YASAM BILIMI BiYOLOJI é

Enzimler, substrata dig yiizeyinden etki gésterir.
Yani substrat yizeyi arthkeareaksiyon hiz:

v Enzim 2 7

geri bildirim

Buradaki

X, enzim 1'in substrahdir.

Enzim 1'in diriinii olan Y ise enzim 2'nin substradir.

Z son iiriindiir. Z'nin miktar1 artarsa Z enzim 1'e baglanarak
enzimin ¢alismasini durdurur.



4

[

BeRY TRFARIRY

Amilaz

Rendelenmis
Patates

2larn — 1> 1> 10

Bu dui fedeni:
artmasindandir.

www.betulbiyoloji.com

Buraya cok dikkat etmeni istiyorum. Soruda senin substrat kim, enzim kim, bilmeni isteyecek.
Reaksiyon hizi kiyaslama sorulari icin burada séyleyeceklerime dikkat et burasi sana | net kazandiracak.

Kiyma
Karaciger

+ Tepkime hizlari — I > 11 > |
Bu durumun nedeni: Karaciderden birim zamanda daha ¢ok enzim ¢ikma-
sidir. Burada substrat yiizey alam defismez. (Ciinkii substrat H,0, idi)

H,0, Li ve karaciderli bir soru gériirsen
iLk yapman gereken
sepguacvmms  H,O, = substrat diye yazman olmali

2)
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o+

Tepkime Hizi

4 Tepkime hex + Enzimler protein yapili oldugu igin

diigiik ve yiksek sicakliktan etkilenirler.
4+ Diistik sicakliklar enzimin ®
yapisini bozmaz ancak etkinlik
sa§layamamasina neden o

Yid sl n dolay! y
‘? ir "m artk cals

0

+

i n i i
\ R . T T

Y
10 20 30 40 50 °C

n etki gdstermeye baslar.
kga tepkime hizi da artar.

0 zaman eti haglamak igin ocaga koydugumuzda daha
kiiciik pargalara béliip pigirdigimizde daha kolay pis-
mesinin nedeni buymug. Annelerimiz gok bilgili :)

da

Uziimiin kurutulup saklanmast ve uzun siire bozulmadan
kalmast icinde su bulunmamasi ile ilgilidir.

i
H
i
i
Su Miktari (%) !
i
i
i
]
i

4 Su yodunlugunun asiri artmasi da tepkime hizini azaltir.



Aktivatérier ve Inhibitorier

+ Tepkime hzini artiran maddeler
(su, koenzim, kofaktar, 151k, uygun 151, uygun pH...) dhtivatsrlerdir.

repkime o 3\

Aktivatdrl

Enzim (E) ve Substrat (8) Miktari

Enzim — iﬁi
Substrat — Is
olarak diisiiniirsen gok
kolay anlayacaksin.

Tepkime Hizi

ik, monoksit...)

> Inhibitérler

olursa tepkime hizi belirli noktaya

kadar artar sonra sabitlenir.

]

1

1

]

1

]

]

1

1

1

1

]

Enzim sabit, substrat simirsiz I

]

1

taatis ]
% ]
bittiginde !
]

1

]

]

1

]

(28 www.betulbiyoloji.com
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Karacigerde uretilen katalaz enzimi H,0, yi (hidrojen peroksiti) su

ve oksijene parcalayarak zehir etkisini ortadan kaldirir.
Asagida verilen deney diUzeneklerine G¢ ayri kaba ayni miktarda
H,0, ve karaciger ilave ediliyor.

) ) Q)

H202 H202 H202
> a & ® a

' ¢ > . ¢ » .
- ¥V o - v

35°C 35°C 10°C
Parca Dogranmis Dogranmis
Karaciger Karaciger Karaciger

Reaksiyon tamamlandiktan sonra a¢iga ¢ikan gaz miktarinin ki-

yaslanmasi asadidakilerden hangisi gibidir?
Ay I>11>11 B) ll>1=>1 O ==l
D) I=1=Ii E) l=1>1
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Suda ve ya§da gbziinenler olmak iizere 2'ye ayrilirlar.

('3 L

Genelde insan viicudu tarafindan iiretilmediginden besinlere hazir Gozanenler  Gdzinenle
olarak alinmalari gerekir.
A vitamininin 8nciil maddesi provitamin A'dir.
Karaciderde provitamin A, A vitaminine doniigtiiriiliir.
D vitaminini nciil maddesi provitamin D'dir.

Babrek ve deride provitamin b, D vitaminine doniigtiirilir.

Organiktirler, yapilarinda C, H, O vardir. Bazilarinda N'da bulunabilir. i Suda Yagda

vitaminlerin fazlas:
karaci§erde depo
edilir.

Bu nedenle eksikligi
geg hissedilir.

Suda ¢dzinen
vitaminlerin fazlasi
atibir. (812 haric,
dapolunabitir.]

Bu nedenle eksikligi
cabuk hissedilir.

Bunu i bst ra
: da diyebi
genzim kahldigi icin dizenleyici olarak

gorev alirlar E
Kiigik yapili oldugu iin sindirilmezler. Hiicre zarindan gegebilirler. i
Kanla veya lenfle taginabilirler. E
Yiksek sicaklik, 151k, oksijen ile temas ya da basingtan etkilenirler. E
Fazla veya eksik ainmalart durumunda hastaliklar olusur. i
Bir vitamin eksikligi de bagka bir vitamin ile giderilemez. E

Vitaminlerin Eksikliginde Gordlen Hastalklar
A - Gece korli§ii D - Ragitizm, osteomalazi, osteoporoz
E - Kisirlik K - Kanin pihhilagmasinda gecikme
C - Skorbiit B - Beriberi, pellegra, anemi, unutkanlik




YASAM BILIMI BiYOLOJI

Belirli bir hiicre fipinden salgilanan ve

hedef organa etki eden organik bilesiklerdir.
Bitkilerde biiyiime, gelisme, cigeklenme,

meyve olugumu vb. olaylari yénetirken
hayvanlarda diizenleyici (homeostaziyi sajlama)
olmak gibi bircok farkl gdrevi yerine getirir.
Amino asit, protein ya da steroit yapili olabilirler.
Az ya da ok salgilanmasi hastalik
Bitkisel hormonlar soymuk borusu
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Enerji agida gikaran tepkimelere ekzergonik
fepkimeler denir.
Ekzergomk 'I‘epklmel.er yikim +ep in

______________________________

—>— Metabolik olaylar icin gerekli enerjiyi saglar.

Yalmizea canli hicrelerde Uretilir ve tiketilir.

ATP i
(Adenozin Tri Fosfat) Depolanmaz ve transfer edilemez. .:
(Yani baska bir hicreye aktarilamaz.)
ATP'nin Uretilmesine Fosforilasyon, } Ei onik hpklmel.er yapi
ATP'nin harcanmasina ise def-‘cs&orgwn deni yapim tepkimelerinde ATP
W'Bpkl tez reaksi iyosentez diyebilir.),

if +agima kasﬂ.musn qibi olaylardr.

Adenozin Mono Fosfat (AMP)

H
i
i
H Fosforilasyon Defosforilasyon
i
i
i
- Adenozin Di Fosfat (ADP)
]

Adenozin Tri Fosfat (ATP) -




Substrat Dizeyinde Fosforilasyon (SDF)
4 Tiim canlilarda gérillen ATP dretim seklidir.
+ Besinlerin enzimler yardimiyla yakilmasi

Likoli de gerceklesir.

si de tiim canlilar:
dretilmesi olayidir.
2de

iiretilir.

Foterosfarilosyon

www.betulbiyoloji.com



ﬂ{dﬁm cevaiy
yorinr ge5-

Yukarida verilen molekul ile ilgili,
I. Harcandigi reaksiyona fosforilasyon denir.
Il. Canliolan tUm hicrelerde tuketilir.
lll. Endergonik tepkimeler sirasinda harcanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz 1l
D) Ivelll E) 1l velll
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Belirli bir hiicre fipinden salgilanan ve

hedef organa etki eden organik bilesiklerdir.
Bitkilerde biiyiime, gelisme, cigeklenme,

meyve olugumu vb. olaylari yénetirken
hayvanlarda diizenleyici (homeostaziyi sajlama)
olmak gibi bircok farkl gdrevi yerine getirir.
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Enerji agida gikaran tepkimelere ekzergonik
fepkimeler denir.
Ekzergomk 'I‘epklmel.er yikim +ep in

______________________________

—>— Metabolik olaylar icin gerekli enerjiyi saglar.

Yalmizea canli hicrelerde Uretilir ve tiketilir.

ATP i
(Adenozin Tri Fosfat) Depolanmaz ve transfer edilemez. .:
(Yani baska bir hicreye aktarilamaz.)
ATP'nin Uretilmesine Fosforilasyon, } Ei onik hpklmel.er yapi
ATP'nin harcanmasina ise def-‘cs&orgwn deni yapim tepkimelerinde ATP
W'Bpkl tez reaksi iyosentez diyebilir.),

if +agima kasﬂ.musn qibi olaylardr.

Adenozin Mono Fosfat (AMP)

H
i
i
H Fosforilasyon Defosforilasyon
i
i
i
- Adenozin Di Fosfat (ADP)
]

Adenozin Tri Fosfat (ATP) -




Substrat Dizeyinde Fosforilasyon (SDF)
4 Tiim canlilarda gérillen ATP dretim seklidir.
+ Besinlerin enzimler yardimiyla yakilmasi

Likoli de gerceklesir.

si de tiim canlilar:
dretilmesi olayidir.
2de

iiretilir.

Foterosfarilosyon
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AASSSTE RS Reea N v
[.'\. “[IKI.HK ASI“.[R y i Deoksiriboz gekeri, riboz sekere gore bir oksijen eks
i i i Azotlu organik bazlar halka yapisina gére piiri irimidin olmak lizere

Yapisinda C, H, O, N ve P elementleri vardir. i ikiye ayrilir.
Hiicrede kalitsal bilginin faginmasinda ve yeni nesillere aktarilmasinda E Piirin bazlari beggen ve na gelirken
gorev alirlar. i primidin sadece altige
Protein senfezinde gérev alirlar. i
Hiicrede DNA ve RNA olmak iizere iki farkl niikleik asit bulunur. } Birimidin Baziaf

Tum canlilarda DNA ve RNA birlikte varken viriislerde (canli ve
arasi gecis formu olduklari igin) ya DNA ya RNA bulunur.
Niikleik asitlerin yapi tag nukl.eohw.

Sitozin
(DNA-RNA)

Bes karbonlu
seker
|

i Guanin
Bes Karbonlu Seker Fosfat Grubu | (DNA-RNA) (DNA)

HEPO,‘
Piirin Pirimidin Deoksiriboz Riboz
Adenin (A)  Timin (T) DNA RNA
Guanin (G)  Urasil (V)
Sitozin (5=C)




Pirimidin — T, U, S
Piirin — A, G

'I'I.ls'yi Tipta Uzmanlik Sinavi olarak kodlayabilirsin.

Bu sinava girmek igin uzun bir siire okumak gerekir.

Piirinin mi pirimidinin mi yaziligi uzun? Pirimidin.

0 zaman TUS = Pirimidin dir. Geriye kalan da piirin diye disi-
nebilirsin.

Sana soruda,

"Kag cesit azotlu organik baz var?”" derse
"5" diyeceksin. [+ ®
Bunlar: A, T,G,5U

Sana soruda,

Niikleoti ik asitleri olugturur.

Bu olusu

Niikleotitle: inin sekeri ile diderinin fosfat arasinda, fosfodiester
badi kurulmasiyla gerceklesir.

@34

fosfodiester
bad ¢

- Nikleik asitte bulunmayanlar: _':

4+ Protein
4+ Amino asit
+ Ya§
+ Peptit bag
1
Yapisal ve fonksiyonel olarak birbirinden farkl iki gesit (DNA
ve RNA) niikleik asit bulunur.

www.betulbiyoloji.com
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Adenin ve guanin piirin; timin ve sitozin pirimidin bazlaridir.
Bir DNA molekiiliinde;

Gift ipliklidir (Ikili sarmal).

Niikleotitlerin birbirine baglanmasiyla olusur.
Yapisindaki nilkleotitler; Adenin (A), Timin (T), Sitozin (5 = C),
Guanin dir. (G) 1
Yapisindaki iig nikleotitlik birimlere genetik sifre (genetik kod) denir..:
Sekeri deoksiribozdur.

DNA'daki karsilikli zincirler birbirine zayif hidrojen badi i
Adenin kargisinda fimin, quanin ku“u sitozin gelir.

qereken enerji fazladir. Béylece bir DNA'da G - S sa-
yisi fazla ise o DNA'ya "Saglam bir DNA'dir.” denilebilir.

Adenin ile timin arasinda ikili. quanin ile in
rojen bad vardir. Zayif hi say! !
indedir. H Sitozin
6
i Adenin
a -
Uclii zayf hidrojen badi ya da quanin, sitozin sayisi i Guanin
fazla olan DNA molekilliinin zincirini ayirmak igin | —




Bir DNA molekiiliinde;
Niikleotit sayist = Azotlu baz sayisi = Fosfat sayisi = Deoksiriboz sayisi
SRIYOLC g1 P: Fosfat sayist  A: Azotlu baz sayisi
& ‘fnﬂ X N: Nikleotit sayisi D: Deoksiriboz sayist
' Bunu PAND a olarak kodlayabilirsin.

GSitozinden 2 tane
Timinden 1 tane
Adeninden 1 tane)

www.betulbiyoloji.com

- Fosfodiester bagi; nikleotit sayisi -2 = 4

" Fosfat sayisi = 6 (P'leri suymd.lsm)
+ Deoksiriboz sayisi = 6 (D'leri suymullsm)
- Zayif hidrojen bagi 2A + 3G ile hesaplaniyordu. @

2.1+3.2=8dir.

(Kirmizt renkli olan iplikgikleri ! ’

e limeraz

DNA a leaz)
im hellkaz
i

il kendini egler. Bu egleme yari
gerceklesir. DNA'nin kendini eslemesine replikasyon
meydana gelebilecek hatalar kalitsaldir.

n mlu enzim
D idrojen baglarini ko
usturulan DNA parcaci

e
SER VAPTIRIRE
DNA’nin kendini eglemes| sirasinda
Serbest baz sayisi ozalr.

Serbest seker sayisi ozair.

Serbest fosfat sayisi azair

ATP sayisi azalr.

Su sayist o for

35 )



YASAM BILIMI BiYOLOJI

Aym tiire ait canlilarin DNA'lar1 bilyiik oranda birbirine benzerdir. Bu

durum akrabalik derecesinin belirlenmesi icin nemli bir ayrimdir.

DNA, skaryot hiicrelerde cekirdek, mitokondri ve kloroplastta;
prokaryot hiicrelerde sitoplazmada bulunur.

Bireydeki tim hiicrelerde ayni DNA bulunur ancak DNA iizerinde bulunan

aktif genler farkli oldugu igin hiicreler farkli gérevlere sahip olur.

Tek iplikten olugur.

Nikleotitlerin birbirine baglan
Yapisindaki niikleoti ni
Sitozindi

0 zaman kula§imin ve géziimiin aymi DNA's!
bunlarin aktif genleri farkli oldugu icin fa
Leri yapiyorlar. ® O ‘

hiicrelerde
ve ribozomda bulunur.

D Vo i
rak kodia ’ E Adenin Urasil
E =Y ==
| .

Guanin

=

Sitozin




RNA Molekiilii 3 Cesittir.

Proteinle birlikte ribozomon yapisina kahlir.
En fazla bulunan (%80) RNA cesidirir.
Yapisinda zayif hidrojen badi vardir.

e o
DNA'dan aldigi bilgiyi ribozoma tagir.

En az (%5) bulunan RNA cesididir.

Yapisinda zayif hidrojen badi yoktur.

Yapisindaki iig niikleotitlik birimlere kodon denir.

+ 4+ 4+ 4+

Alt Birim

Tiim RNA cesitleri tekrar tekrar kullanilabilir.
(Enzimler gibi).

www.betulbiyoloji.com



A

Esit sayida deoksiriboz bulunduran iki farkl genin;
l. nUkleotit,
ll. azotlu organik baz,

lll. zayif hidrojen bag,

V. fosfat
sayillarindan hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz | B) |vell O lvell

D) 1l velll E) LIlvelV
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Tim canlilar bir veya birden fazla hiicreden meydana gelir.

¢

histon proteini ile sarili dedildir, giplaktr.
riler ve arkeler bu gruptadir.

Plazmit (DNA)

Pilus 8 'fr—
Ribozom e
Kapsul L kama
Hiicre Duvar ’
DNA

Yeni hiicreler var olan hiicrelerin bélinmesi
sonucu meydana gelir.

s
) Hicre Zan




Okaryot Hicre

+ Cekirdedi ve zarli organeli vardir.

4+ DNA'si sarmaldir ve gekirdekte bulunur.

+ DNA's histon proteini ile sarilidir.

+ Protista, bitki, mantar ve hayvanlar bu gruptadir.

Endoplazmik
Koful Retikulum (ER)

Cekirdek

[ | A Yj—— {
b 4
- _/

°C

Hiicre zan
ATP
Sitoplazma
Ribozom

+ Enzim

+ IDNA ve RNA

O

o] hiicreler iic kist
1. Bolim: Cekirde

+ + + +

&

Tim 6karyot hiicrelerin yapisinda
bulunan 3 kisim

HasCay
olarak kodlayabilirsin.

www.betulbiyoloji.com



--------------------------

..

Okaryot bir hiicrenin ygnetim ve kalrhm maddesidir.

Gift zarlidir. Uzerindeki porlar hiicre zarindaki porlardan genigtir.

Bu nedenle RNA ve ribozom cekirdekten sitoplazmaya cikabilir.

- Genelde bir hiicrede bir cekirdek vardir. Ancak paramesyum, bazi mantar,
karacider ve cizgili kas hiicrelerinde birden fazla cekirdek bulunabilir. L

Bazi hiicrelerde cekirdek zamanla (olgunlaghktan sonra) ka
Cekirdedi olmayan bir hiicre uzun siire yagamini devam et
ndini
Tamamlar.

C
Sahi

p Alg

i 4 ana kisimdan olusur:
i a) Gekirdek zari

i b) Gekirdek sivisi

©) Cekirdekgik

Cekirdek Zari o) Kromatin (kalihm mu'l'erynli)

Cekirdek Sivisi

Kromatin



o) Kalitim Materyal

| o Gekirdek Zari
4 Cekirdek sivisi ve sitoplazmayi birbirinden ayirir.
+ Cift katlidir.
+ Genis porlar: vardir. Bu porlardan baz bilyiik maddeler gegebilir
(DNA gegemez).
+ Hiicre béliinmesi sirasinda kaybolur, bélinme tamamlandiktan sonra
tekrar olusur.

+ DNA ve proteinden olusmus yapilara kromatin adi verilir.
Kromatinler, hiicre balinmesi sirasinda kisalip kalinlagarak kromozom-
lar1 olugturur.

Cekirdekcik
Kromatin
Cekirdek z

Kromatin :
_ / iplik s

&

Kromozom

tik ve kiiciik alt birimlerini olugturur.
n canlilarda sayisi fazladir.

(;eklrdekglk. cekirdek icinde bulunur. Bu nedenle prokaryotlarda
bulunmaz. Prokaryotlarda ribozomun bilyiik ve kiiciik alt birimi
sitoplazmada diretilir.

DNA

www.betulbiyoloji.com 39)



CEUAF =)

Cekirdek ile ilgili bilgiler veriliyor.

Cekirdek zarinda ¢cok sayida por bulunur.
Cekirdekcik ribozom alt birimlerinin Oretilmesini saglar.
Cekirdek sivisinda DNA, RNA, protein, enzim, su ve mineraller
bulunur.
Bu bilgilere bakilarak ¢ekirdek ile ilgili,
I. Sitoplazma ile madde alisverisi yapabilir.
ll. HOcrenin kalitsal bilgisini tasir.
lll. Bir hUcrede birden fazla sayida bulunabilir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) lvell O lvelll
D) Il velll E) I Il vell
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m ﬁﬁ:, HUCRE @ z

................................. :

 Organeller |

i
.i

"--!
—
—
u—ﬁ
ﬂ
.—
=
|~
=
=
I=
o
_
St
=
=1
=
o
et
=

0rgan

4 Prokaryo‘l‘ hiicrelerde cekirdek olmadifindan hiicre zari icindeki tiim 2‘“5'2
kisim sitoplazmadir. # Ribozol
+ Prokaryot canllarda yasamsal faaliyetler biyilk oranda Zarli (,'lﬁ' Zarli
sitoplazmadaki enzimler ile olur. ri

® Peroksizom

+ Okaryot hiicrelerde hiicre zar1 ile gekirdek zar1 arasinda ® Golgi
sitoplazmadir. Kromoplast
s _. R) - Lokoplast
@ Cekirdek

Sitoplazr ‘gerlé}lnde nelL Tek Zarli Organelleri
<+ er, pro - : onhidratlar, tuzlar, ler, KaPGEL
lar, A e0 H.er bogaltim artkla an olarak kodlayabilirsin.
iski anlari bulunur.
4 Tim canlilarda sito Merkezi Koful Cekirdek
r‘ plaz Endoplazmik
Retikulum (ER)
¢ ccccc Kloroplast \

Golgi
Hicre Zan

Mitokondri

Ribozom
Hicre Duvan

Ocrenin tipine, beslenme sekd
gf}re sayi ve cesit bakimindan farkiilik gbsterebllir

Peroksizom

Sitoplazma



Bitki ve hayvan hiicresinde
ortak olarak bulunan organeller:
Ribozom, ER., Golgi, Koful, Hitokondri, Cekirdek

i
i
i
ZARSIZ ORGANELLER i
i
]
i
i

Hitokondri, kloroplast ve bakteri icerisinde bulunan
ribozom bilyikliigi aynidir.

+ Prokaryotlarda sitoplazmada; skaryotlarda sito cekirdek zar
kloroplastta

4
* Tiim canli hiicrelerde bulunan
(olqun alyuvarlar haric), protein
sentezinden sorumlu olan organeldir.
" Amino asitleri peptit bad ile birlestirerek
protein sentezini gerceklestirir.
Ayni zamanda protein yapili (enzim,
bilesiklerin sentezinde de gore

+ Yapisi RNA, % igin ndugu igin :
nitkleoprofei i
" Ribozomgeki { orada aktif degjildir. Cekirdekcikten |

Y

hec

BOyulk Alt Birim

otein sentezi artar.

n (amino asit) ———————» protein + (n-1) H,0

r

ozomlar aktiftir.

ibozom Gkaryotlarinkine oranla daha kiigiiktir. Baz!
organellerde de ribozom bulunabilir. Bunlar mitokondri, kloroplast,

graniillii endoplazmik retikulumdur.

www.betulbiyoloji.com 111)



Prokaryotlarda, gelismis bitki hiicrelerinde, mantarlarda ve hayvanlarin
bazi hiicrelerinde (olgun alyuvar, yumurta, sinir hiicreleri, cizgili kas)
bulunmaz.

Gorevi:

+ Sil ve kamgi olusumuna katilmak ve hiicre béliinmesi sirasinda
kromozomlarin kutuplara hareketini saglayan ig ipliklerini
(mikrotiibil) olusturmaktr.

* Bir sentrozom, 2 sentriolden olusur.  Sentriyolun Enine K

Bir sentriol de dokuz adet lcerli o @ '

mikrotibiilden meydana gelir.
Sentrozom hiicre balinmesinde

+ Daha ok proteince zengin salgi yapan hiicrelerde (enzim, hormon) bol
bulunur.

 Granilsiz

Ribozom icermez. Daha cok ya§ sentezi ve steroit hormon yapan
hiicrelerde bol bulunur.

+ Kaslarda Ca*™ depolar.

+ Karacierde glikojeni glikoza cevirir.

4 ilag ve alkoliin zehirli etkilerini ortadan kaldirir.

Gelismis bitki hiicrelerinde sentrozom bulunmaz an-
cak i§ iplikleri olusur. Bitki hilcrelerinde i§ ipliklerini
hiicre iskeleti eleman olan mikrotibiller tiretir.

c
S
=
2
g
=

+

insan hiicresinde bulunan sentrozomlarin kayna§i sperm hiicresidir.



Sk AR AT

- Prokaryotlarda, olgun alyuvarlarda —— + Prokaryotlarda, olqun alyuvarlarda, geligmig
i + i Ty o .
ve sperm hiicrelerinde bulunmaz. | bitki ve mantar hiicrelerinde bulunmaz.
Gorevi: -_— i Gorevi:
- Endoplazmik retikulumda !\_ J J O - Hiicre igi sindirim yapmaktir.

+ Graniilli endoplazmik retikulu

uretilen maddeleri ayrighrmak, ~ I ,?_,'-
- enzimler golgiye ge iriki

depolamak ve paketlemekdir.

+ Ayrica  glikoprotein, glikolipit ve Llipoprotein retimini ve
salgilanmasini saglar.
(Soruda bu ciimlenin yerine hiicreye kimlik kazandirir da di yebll.tr"') ndeki enzimler sitopl iir ve

+ Salg yapan hiicrelerde (fer bezi, yag bezi, siit bezi.. .) bol i ini sindirir. el

+ Lizozom ve koful olusumuna katilir. ¢ m faaliyeti sirasinda

; Bozul.nms ve yag

inde, mikroplarin
girm e, insan embriyosunda
mesinde grev alir.

Lizozom iginde sindirim enzimi bulunur. Ancak lizo-
zom sindirim enzimi Gretmez. Buradaki enzimler
graniillii endoplazmik retikulumda dretilir.

(112 www.betulbiyoloji.com



- H:, HUCRE & '
®

G eroizon . D
4 Prokaryotlarda bulunmaz, bitki ve i+ Prokaryotlarda bulunmaz.
hayvan hiicrelerinde bulunur. i + Yaphd ige gére (besm depal.amu , bosaltim
Gorevleri: E
+ Zehirli maddelerin i . bithi Hicrel.erinds
zehirsizlestirilmesini saglar. i

+ igerdigi katalaz enzimi ile hidrojen
peroksitin zehirli etkisini ortadan kaldirir.

Katalaz

9,

HO o @/20

Buyuk rnul.ekul.l.u yu

Bunl.ar mitokondri



+ Kofullar genel olarak
Besin, salgl, depo ve kontraktil koful olmak iizere dort cesittir.

+ Besinlerin endositozla (hiicre icine alma)
alinmasi sonucu olugan keselerdir.

+ Besin kofuluna alinan maddeler
lizozomal enzimlerle parcalanir.

+ Hicre ici sindirim yapabilen bir
hiicreli canlilarda (amip, paramesyum)
ve alyuvar gibi fagositoz (hiicre icine kat besin alan) hiicrele:

Mikrotubul

+ Tatli suda yasayan bir hiicreli
organizmalarda hiicredeki fazla
suyun ahilmasinda gérevlidir.
Faaliyeti sirasinda ATP harcar.

+ Hiicrenin patlamasini engellemi

Golgide iretilen s

digina madde.g

fazla mineral uzaklaghrilmasini saglar.

www.betulbiyoloji.com 113)
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HUCRE ‘““I W

Oksijenli solunum olayr baz1 prokaryotiarda ve
dkaryotlarda goriilen bir olaydir. Okaryo
Jenli solunum mitokondri organelir

prokaryo‘H.arda hiicre

- Prokaryotlarda ve olqun alyuvarlarda
bulunmaz.
Gérevi;

+ Oksijenli solunum ile ATP tiretmekdir.

+ Dig zan diiz, ig zar1 kivrimlidir.
Bu kivrimli yapiya krista denir. Krista Gizerinde ETS eleman
(Bu yap1 ATP sentezinden soruml.uw..
-~ Igini dolduran siviya matriks deni halkasal D
ve ribozom bulunur. DNA’ i %unde endini
: n

tezi yq)ablllr t inleri ;
gore ik i 1
: pH diiser (Asitlik artar).
S ] + Uretilen ATP artar.
Hii‘okond&g i al.mz
(Ginkii uya-aktarilir)
ndriler kamgi ile birlikte athilir.

- H,0artar.

= Isi artar.

~ Osmotik basing azalir (HZO agida gk igin).
- Turgor basinci artar (HZO agida gkt icin).

+ Glikoz + 60, — 6C0, + 6H,0 + ATP Soruda ya da énciilde co, miktar artar diyorsa

asitlik arfar demelisin giinkii CO, asidik bir bilesiktir.

Osmotik basing su alma istedi,
turgor basinci su verme istedi gibi diisiin.




+ Kloroplast cift zarlidir. ig ve di zar1 diizdir.
ic kisminda tilakoit adi verilen klorofil tasiyan
kesecikler vardir. Bu keseciklerin iist iste gelme- @) '
siyle granum olugur. Kloroplastin icini doldura -
siviya stroma adi verilir.

Protein, yad, karbonhidrat sentezi yapip depolayabilirler.

Kendilerine 62gii halkasal DNA, RNA ve ribozomlari vardir

(Ayn! mitokondri gibi).

Ig1§in etkisi ile birbirlerine doniigebilirler.

3 cegsittiler;

) Kloroplast (yesil)

b) Kromoplast (renkli) @
o) Lokoplast (renksiz)

Fotosentez tepkimesi

H,0 miktar1 artar.
H + 0, miktar: artar.

E + Monomer (Besin) miktari artar.

i + pHartar (Asitlik azalir, CO, azaldig icin).

: + Hicre yogunlugu artar.

E + Osmotik basing artar (HZO kullanildigt igin).
i + Turgor basinci azalir (H20 kullanildigs igin).

a da kemosentez gelsin. (Fotosentezde 15k yardi-
miyla besin dretilir, kemosentezde kimyasal enerji
ile. Bu iki olayda da CO, kullanilir).

(ﬁﬁ www.betulbiyoloji.com



10. | LG & R
Fotosentez .

6{.'0 + 6H0 «— Besin + 60
0, li Solunum

Hitokondri

Okaryot bir hiicrede; fotosentez reaksiyonu kloroplast organelinde,
0, Li solunum reaksiyonu mitokondri organelinde gerceklesir.

800,

nur.
KL pigmenti vardir.
Inorgumk maddelerden
organik madde sentezler.

* CO, ve H,0 kullanir, O, dretir.

ir, H,0 iiretir.

e

+ Bu hipotezde; mitokondri ve kloroplastin bir bakterinden evrimlestidi
goriisii ortaya ahld.
Aerobik Bakteri Mitol

condri Siyanobakteri  Kloroplast

+ Bu gom&u destekleyen kanitlar:
~ Protein ve enzim sentezlerler. DNA Larinin halkasal olmas

~ DNA, RNA ve ribozomlar: vardir.

. + Kendilerine ait DNA, RNA ve ribozomlarinin olmasi
+ Gekirdek kontroliinde cogalabilirler. - Ribozomlarinin bakteri ile aymi biyiiklikte olmasi
~ ETS elemanlar: vardir. - Kendi kendilerine béliinebilmeleri

- DNA efrafinin histon proteni ile kapli olmamas



 b) Kromoplast

+ Bitkide yesil renk digindaki renk pigmentlerini ierir.
(Renkliligi sugl.arl.ar).
4 Bu renk pigmentlerine karotencidler denir.

Plastitler uyqun sartlar altinda
birbirlerine dsniigebilirler.

¢+ Yapraklarin sararmasi
; Kloroplastin — Kromoplasta déniigmesidi

+ Sodanin filizlenmesi
Lokoplash dén

Yapisinda bulunan karotenoidler:

Likopen — kirmizi ‘ Ksantofil — sar

Karoten — tur@® _ 2

filament (orta
Mikrofilament (en ince)

Gorevleri:

Hiicre béliinmesinde

Endositoz ve ekzositoz olaylarinda

Organellerin sitoplazma iginde yer degjistirmesinde
Hiicrelerine birbirine tutunmasinda

Hiicreler arasi haberlesmede

Sil, kamgt, yalanci ayak olusumunda

Hiicreye destek sa§lamada gorevlidirler.

Protfein — Nohut, Bulgur, Fasiilye

+ 4+ 4+ + + + +

www.betulbiyoloji.com 115)



Ara Filament

L T T

Mikrotibil

ren yapilar — Mitokondri
s _ oG ! ure‘l'enyapll.ur—>H|

j elema olmasayd hiicre
rdi diye dusunebll.lriE




Tom canllarda .
ortak olan
hi

+
+
+
+
+ (selbloz)
.
. @
Neredeyse
tom
hiicrelerde
+

ortak
+ * bulunabilecek
. - organeller
+ +

Glikoliz 0 + Tom canhlarda
Tepkimeleri

ortak olan
ATP Sentezi + +
metabolik

Protein Sentezi +* & olaylar




C ORGANELLER } ey

CEVUAP =)

Bir organelin reaksiyonlari sonucu asadida verilen olaylar meyda-

na geliyor.
Hicre icine CO2 alinmasi
Sitoplazmadaki glikoz ve O2 miktarinin artmasi
Bu organelle ilgili,
I. Hem bitki hem de hayvan hicrelerinde bulunur.
Il. Urettigi ATP’yi metabolizmada kullanmak Uzere verebilir.
lll. Protein sentezi yapan organele sahiptir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvelll
D) Ilvelll E) I, 1l velll
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................

. - |
Hiicreyi dig ortamdan CIYI;I_F _____________
Tiim hiicrelerde bulunur.
Seici gegirgendir.

Esnek ve akicidir (Yug yapidan dol.uyl).
Porlari vardir. Bu porlardan, ya§ fabakadan

ve kanal proteinlerinden madde aligverisi gerceklestirilir.
Hiicrenin geklini korur ve icerigin dadilmasini engeller.

A
1

]
’
-

Hiicrenin yapisini qglkl._ayan en EingmLi_n]o@el. gkac_l_ mt_:aail_ﬂ zar'm d

+ Bu yupmln arasindaki bosluklarla (por)
madde aligverisi saglanir.
+ Sitoplazmanin i¢ dengesi ayarlanir.

Cift Kath
F05f0|ln1

4+ 4

Cift sira hulmde, hurekei' edebilen bir yapi
Bag kismi fosfat ve gliserolden oluse

steroit

“

icrenin blrbmm tanimasinda, hiicreye alinan maddelerin secilmesinde,
doku - orgun nakillerinde uyumun sadlanmasinda gdrev alan yapilardir.

Glikolipit ve glikoprotein golgi organelinde iiretilir.

Madde aligverigi hiicre zarinda gerceklesir ancak her madde gecemedidi
gibi gecen maddeler de ayni hizda gecemesz.

Notr atomlar > iyonlara  /  Negatif iyonlar (-) > Pozitif iyonlara (+)
Yagda gdziinen vitaminler (ADEK) > Suda ¢8ziinen vitaminlere (BC)
Gazlar (02, C02) > Monomerlere (glikoz, a.a.)

Kiigik molekiller > Biyiik molekiillere gére hiicre zarindan daha hizli

gegis yapar.



Hiicre Zarindan Farklilagan Yapilar

(Sl

Hareketi sadlar.

Hiicre zarinin dl§ klsmlndu koruyucu bir duvur olarda bulunan yapidir.
Serttir ve hareketsizdir. @
Hiicre duvarina sahip blr hiicreyi

SEE VAPTEL
hiicre igindeki su disarmc e ek Baylelikle zar ve ceper
(duvar) arg safe :

oy dsteri — peptidoglikan OLOJL
) %7 8 Arke — pseudopeptidoglikan ﬁ% FRE
Beginlerin daha izl ve o _:. Bitki — Seliiloz
Alg — Selilloz Hiicre duvarina sahip
Mantar — Kitin olan canlilann BABAM
adh verilen hilcre duvarina sahiptirler. olarak kodlayabilirsin.

Hycoplasma cinsi bakterinin hiicre duvari olmadigin-
dan bakteriler icin genelleme yapilir.

Hiicre ceperine (duvar) sahip canlilar endositoz (hiic-
re igine bilyilk madde alimi) yapamazlar. (Baz! bitkiler harig)

ere zarinin bir kismi
koful olusumuna katilir.

www.betulbiyoloji.com 119)
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1) Pasif Tagima
A) KUGUK MADDELERIN TASINMASI
2) Aktif Tagima

Ayiraci

lyot > Nisasta | —> lyot Nisasta

@

——> a) Difiizyon \
—>b) ‘ ifiizyon

Plnosd'oz (swl)

Hiicre Zarindan
Gegemeyen Maddeler
Nisasta
© Glikojen
Ya{ asitleri Protein
Gliserol Maltoz
Amino asitler Laktoz
Glikoz Sitkroz (Sakkaroz)
Galaktoz Enzim
Fruktoz © Ya§
Vitaminler
Mineraller
Ayiraclar



D Pasif Tagsima

+ Monomer ve kiigik maddelerin gecisi olur.

 A) KUGUK MADDELERIN TASINMAST

o i
0000000 ! 4 Coktan aza do§ru gecis olur. (Bu gecis iki orfamfarasinda yogunluk
oo i esitleninceye kadar devam eder.)
Basit i+ Enerji (ATP) harcanmaz. Gegig sirasindaki iillerin kinetik
? Diftizyon i enerjisinden kargilanir.
o0 i + Canlilik sart degildirg€anli ve da gercekiese

digar1 dogru gel

mak iizere 3'e ayrilir.

Kolaylastiriimis
Difizyon

I'H*Hh —> Osm

L)

0,10,
Bu gecis iki ortam farki esitleninceye kadar
devam eder.

+ Yo asidi, gliserol, gazlar (0, - CO,), alkol, ADEK vitaminleri bu yolla taginir

Sinifta arka siralardaki birinin parfiim sikip
kokusunun 6n tarafa gelmesi basit
difizyon drnedidir.

(51] www.betulbiyoloji.com
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Kolaylagfirimis Difdzyon

Difiizyon Hizini Etkileyen Faktorler
Stcaklik arttikea difizyon hizi artar. (Belirli
Difiizyon yiizeyi arthkea difiizyon
Yodunluk farks arttike
Molekiil biiyiikliigii

4+ ATP ve enzim kullanilmaz. Tasiyici protein kullaniir, kadar)

+ Hiicre zarindaki fosfolipit tabakadan gecemeyen bazi maddelerin
coktan — aza doru zardaki fagiyici protein ile taginmasina denir.

+ Buradaki amag, difiizyonun daha hizli olmasini saglamakchr.

+ Glikoz, galaktoz, fruktoz, B - C vitaminleri, amino asit, su, iyonlar,

tuzlar bu yolla tagimir.

o . =l basit difii dirirken,
. bir se-
© C ° viyeden son
| ? Glik.oz L i mis difiiz |y|c| gérev alir ve bu pro- ’

+ 4+ 4+ 4

sicaklikta b

yun; coktan — aza dodru gecisidir.

+ i+ ATP ve enzim kullanilmaz. Tagtyici protein gdrev alir.
E Suyun tasinmasinda
+ E§|+I.end| E Osmotik Basing (0.8.)
i - Turgor Basinci (Ts.)
: - Emme Kuvveti (EX.)
etiilidir.
%80 ~—=r %20 o 4 %50 ~= %50 i
Glikoz =7 Glikoz Glikoz «— Glikoz i



| Osmotik Basing (0B)

+ Suadlma istegidir.

4 Hiicrede 0.B. fazla olmasi icin ortamda monomer maddenin fazla olmas
ya da hiicrenin su kaybetmesi gereklidir. Yani hiicreyi kendinden yogun
bir ortama koyarsak belli bir siire sonra hiicrenin osmotik basinci artar.

0 zaman cok su igtigimizde karnimizin sigmis olmas
turgor basincinin yiiksek olmas ile alakalidir.

Sekildeki saksida bitkinin fazla sulandigini
ve suya ihtiyaci olmadi§ini, bu nedenle altta

0 zaman gok tuzlu bir sey yedigimde gok su igme
istedimin olmasi hiicrelerimin osmotik
basincinin fazla olmasindandir.

Biyolojik olarak bu bi

sincl) fm

* Yogun) Ortam
tam gok yogun olacak.
Yani hiicrenin madde miktart konuldugu kaptan az olmali.

Sekildeki saksida bulunan topragin Susuzluktan
susuzluktan dolayr catlamig ol.dugu— Cutlamls

nu gériyorsun. O zaman bu bitkinifid E
su almak istedigini anlarsin.
Biyolojik olamk osr‘
+ 0 orantili bir ﬁ
+ EK. (emr'.veh) de yil yap

: i rs

! BIYOLOJ1
4+ EK. (emme Lidir. ! % SII'RE :
2 i Hipertonik Bu ortami hipertansiyondan
+ Suyun yup‘h 41 bas i (yogun) (yitkselk) aklina getirebilirsin.
4 Ortamda su gok oldugundn T.B. (furgor basinci) fazla olur. i ortam demektir. Hipertansiyon yiiles el tansiyon demekdir.

www.betulbiyoloji.com 51)



+ ortamda; su fazla, gdziinmiis madde az olmali.
+ Bdylece ortamdan hiicreye su gecigi olur ve hiicre giger.

%40 maltoz

+ si i
urasm&:lizw

etkisi i i

+ Sudlp s rina sahip dedilse ve hald hipotonik
ortamda ( az yogun ortamda) kalmaya devam ederse daha da
sualir, siser ve patlar. Bu patlama olayina hemoliz denir. Hiicre duvarina
sahip olan canlilar hemoliz olmaz.

Ortamda %80 maltoz, %20 su var. Hiicrede ise %40 maltoz, %60 su var.
Bu oranlara gére ortamin yodun oldugu anlagilir yani hipertonik ortam-
dadir. iki ortam: dengelemek igin su goktan aza geger béylece hiicre su
kaybeder. Hiicrenin su kaybedip biiziismesi olayi plazmolizdir.



Annelerimiz salatanin sosunu tam yemede otururken
yaparlar.

Oncesinde yaparlarsa kabin icinde bulunan sostan
dolayr kabin yodunlu§u artacak yani hipertonik olacaktir. Marullar da
bu nedenle icindeki suyu kaba verecek, marullar biiziisecek, salata da
sulanacaktrr. Annelerimiz gok bilgli :)

+ Plazmoliz olmus bir hiicre, hipotonik (az yo§un) ortama konulursa su
alip siser ve eski haline gelir. Bu olaya deplazmoliz denir.

+ Plazmoliz olmus hiicre eder hiicre duvarina sahip bir hiicre ise ceper ve

zar aras| mesafe artar. ®
]
hicre  hicre hicre hicre
duvari zari duvari zari

zmoliz

. 1. 'durumda turgor durumunda
2 olmug ve daha sonra hipotonik or-
sismig bir bitki, 3. durumda ise susuzluga bagl
is ve solmug bir bitki bulunmaktadir.

rtama ipert
Konan Hicre n

1%
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Kandan Atiklan ’
Almis Olan

aybederek Diyaliz Sivisi
plazmoliz oluk : =i

C
’

izotonik ¢ézelti icinde Hucreler asin miktarda
hicreler normal su alarak siser ve patlar,
durumlarini korur. hemoliz olur.



2) Aktif Tagima

+ Kiiciik molekillerin az yogundan gok yo§un olduu ortama dogru gegisine

denir.

4 ATP harcanir, enzim ve tagiyici protein kullanilir.
Sadece canli hiicrelerde gergeklesir.
4 Iki ortam arasindaki yogunluk farkinin artmasina neden olur
(Pasif tagimada azalmasi durumu vardir).
+ Sodyum (Na), Potasyum (K), glikoz, galaktoz, fruktoz, amino asit gibi
maddeler genellikle bu yolla taginir.

+

isimi g

oo

ir

Glikoz

%12
Glikoz

Aktif Tasima

www.betulbiyoloji.com

Asagjida aktif tasima olay! sematize edilmistir.
&

Bu farz soruda bilmen gereken, bu maddenin hiicre icine mi fagindigs
yoksa hiicre digina mi? Bunun igin ATP senin ayirt edici bilgin olmali.
ATP hiicre digina gikamayan bir yapi oldudu icin ve ATP hiicre icinde Gire-
tilen bir madde oldugu icin B ortamina hiicre igi demelisin.

O zaman X maddesi hiicre icine alinmaktadir. A ortami da hiicre digi
olmus oluyor.
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B) BOYUK MADDELERIN TASTNMAST i gositoz (Kat Madde Ainmas)_
+ Buyik maddelerin taginmasi; i+ Bilyik molekiillii ko maddelerin yalanci
Endositoz ve ekzositoz olmak iizere iki sekilde gergeklesir. E alinmasidir.

+ Besin kofulu olusumu ggzlenir.
-
Biiyik molekiillerin koful olugturarak hiicre igine alinmasidir. i ir
ATP harcanir. ®

Canli hiicrelerde gerceklesir.
Hiicre duvarina sahip canlilarda gerceklesemez. (Baz! bitkile

Hiicre zari yiizeyi kiigiildir. (Hi.‘tcrw.\ln birdusmi koful o

katldig icin)

Tek yonlii olarak gerceklesi

Alinan besine gd ya ino tizere 2 gekilde
QErCeKiesir.

+ 4+ 4+ 4+ 4

+ 4+

Hiicre lgi



2) Ekzositoz

+ Hicre icindeki bliyik maddelerin koful yardimiyla hiicre digina
atilmasidir. @
+ ATP harcanir.
Canli hiicrelerde gerceklesir.
Hiicre duvarina sahip olan canli

- Biiyiik molekiillii sivi maddelerin cep olugturarak hiicre icine alinmasidir.

+ Olugan cep, pinositik cep olarak adlandirilir. Olugtugunda besin kofulu
meydana gelir.

+ Hormonlarin doku hiicrelerine girmesi, bazi enzim ve antikorlarin hiicre
igine alinmasi 8rnekir.

+

Hicre Disi , - :

* AﬂﬁgﬁkSm Madde
Hocre Zar [

Hicre igi

Hiicre ici

(54 www.betulbiyoloji.com
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+ Hiicrede iiretilen enzim, hormon, filkiriik, siit, ggzyas: gibi salgilar ya da
atk maddeler bu yolla hiicre digina verilir.

Nisasta Sindiren Enzim

S
Hiicre digi sindirim yapan canlilarda (bocekgil bitki,

mantar gibi soproﬁﬂer) sindirim enzimlerini hiicre
digina bu yolla génderir.

Tasinmusi

%5

Difuzyon

Badirsak Zan

(Kolayl
%30 if Tas! ! Kesin Sorarlar !
oz E Bu tarz sorularda su yorumlar yapmalisin!
- Bagirsak zart yari gegirgen bir zardr.
% L}
sﬁ’ Qsmoz : Bu zardan monomer ve kiigiik maddeler gecebilir. e R B ]
¢+ Glikoz, monomer oldugu igin kaptan bagjirsak
o niT;u Endositoz | torbasina difiizyon (kolaylaghrilmis) ile gecer.
i # i+ Enzim biyiik molekiildir, bu nedenle kaptan bagjirsak torbasina gecemez
%40 %10 i ve bagjirsak torbasi igindeki nisastay: sindiremez.
nisasta nisasta Skpentioe i Nigasta polimer molekill oldu§u icin ba§irsak torbasindan gegemez, bu
; nedenle kapta nisastaya rastlanmaz.
po:r: :Sum -— pot":igum Aktif Tasima i -~ Iyot inorganiktir (kiigiiktiir) ve nigasta ile mavi mor renk alir. Bagirsak

torbasi icine gecebilir ve bagirsak icini maviye boyar.



Canlilik sarttir.

O

Canlilik sart degildi.  Canlilik sart dedildi.  Canlilik sart dedgildir. Canlihk sarttir.

ATP harcanmaz. ATP harcanmaz. ATP harcanmaz. ATP harca ATP harcanir.

Tasiyic protein
(aqu

pro Tasiyici protein
kullanil

Tasiyici protein Tasiyict protein

kullanilmaz. kullanilir. nilir.

z.  Enzifigd Enzim Ir. nzim gérev alir.

asimada fark Tasimada fark

a si
Ir. onemli degildir. onemli degildir.

ki

r. Cift yonli gerceklesir  Tek yénli gergeklesin  Tek yonlu gerceklesir.
ina) (icine ya da disina) (icine) (Disina)

Maltoz, laktoz,
El- C it :g:':sj:rﬂ:)): sikroz, nétral yag, Enzim, hormon,
. H,O (Su) protein, glikojen, vicut sivilan, atik
FinlerL oo ot : dlikos, golckctos, nisasta gibi biyik maddeler bu yolla
leri bu yol Sinir. $u, gonlar, tuzlor by B . fnhito, anino ctlen maddeler bu yolla tasinir.
’ yolla taginir. bu yolla tasinir. St :
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CHOCRE ZARI ve HADDE GECISIERT: (o,

. i
Asagida, verilen bitki hicresi farklh ortamlara konuldugu e\

dana gelen dedisimler gdsterilmistir.

I. Y durumundaki hicre kendinden yodun ortama kondugu icin
plazmoliz olmustur.
IIl. Z durumundaki bitkinin hicre duvar ve zari arasi mesafe azal-

y. mistir.
\ Z Durumu lll. Z durumundaki hicre turgor halindedir.
Hilcre Hiicre yargilarindan hangileri dogrudur?
Duvan  Zan A) Yalniz | B) Yalmz Il Q) lvell

. v D) Il ve lll E) I 11 ve il
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" Bilimsel bir bilgiye ulagabilmek igin gelistirilen sistemli caligmalarin biitiiniine bilimsel ygntem denir.

- Bilimsel yontem basamaklar! asadida sirasiyla verilmigtir.

Gozlem yapiimas,
(nitel-nicel) ve
Verilerin toplo~mas,

Problemin iespit
adilmesi

asl

Tahminlerin kontrolld
deneylerle incelenmesi
(bagimli-bagimsiz
degisken)

Hipotezin gbozden
gecirilmesi ve yeni bir
hipotez kurulmasi




Sonuclar hipotezi

desteklemiyorsa

Deneylerin
tekrarlanmasi
raporiama

Sonug, olaur nasil
oldugunt kiiyorsa

n kanuna déniigmez.
anunu agiklamak icin kullanilabilir.

www.betulbiyoloji.com
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Gazlem, bir olay icin veri toplama igidir.
Nitel ve nicel olmak iizere 2'ye ayrilir.

tutulmasiyla yapilan deneylerdir. <Bumdu
deneyde etkisi araghrilan dediske siz

dedisken deni 1 is
dedi

211 ntez hizina
e

aragtirildiginda;

Kontrolliideney, bir olayr etkileyecek faktérlerden ®
sadece birinin degistirilip diderlerinin \

Hava sicak
Adac kisa

4+ Olgme araclart kullanila
sayisal olarak i i her
2
o cm

Kirmizi 1glk — ba§imsiz de

é ?un{u gisi gimli dediskendir | ’

100 mi su 100 ml su 100 ml su
30°C 30°C 30°C
Tuom minerallerin ~ Fe icermeyen Mg icermeuyen
| oldugu toprak I | toprak toprak ]
Yeni tahminlere acik olmals Kontrol Grubu Deney Grubu

Yukarida verilen deneyde tiim sartlar sabit tutulup sadece mineral esi-
di dedigtirilmigtir. Burada mineral cesidi ba§imsiz dediskendir. Mineral
cesidine gore bitki geligiminde meydana gelen dedigim ise bagimli de-
Yigkendir. I

Tahmin, hipoteze gdre olugturulur.
Genellikle "Eder .. ise ... dir”, bu gekilde bir ciimle kurularak yapilir.



Bilimsel caligma érnedi;

Saksidaki bitkiler, cigek agma déneminde olmasina ragmen gicek agmiyor.

Goézlem Yapilmasi ve
Verilerin Toplanmasi

Problemin Belirlenmesi ——  Saksidaki bitkilerin gicek agmamasinin nedeni nedir?

———  Bitkilerin bulundugu toprak sert ve kuru.
> Bitkilerin bulundudu ortamda yeterli 151k yok.
277 S L
W
Hipotezin Kurulmasi ———>  Saksidaki bitkilerde g ici iler cicek agmiyor.
W :

Susuz
@
Tahmin Y : iler saksida yeterince su g\ verildiginde cicek agmalidir.
Entrc.ﬂ U Deney A ! =) 9
oo '

toprak
olmak iizere 2'ye ayrilir. Deney grubuna yeterli miktarda su eklenir
tim ntrol grubu ile ayni tutulur. Biraz zaman gectikten sonra kiyaslama yapilir.

Deney grubundaki bitkide cigeklenmenin bagladi§i gériiliir. Yani hipotez dogrudur denir.

Sonds Eder hipotezimiz ile sonug tutarli olmasayd hipotez kurma agamasina geri dénmeliydik.

www.betulbiyoloji.com







‘: BILIMSEL YONTEM ;

Buna gore;
l. Bagimsiz degisken mineraldir.
Il. Bitki bUyomesinde sicakhidina etkisine bakilmaktadir.

ll. Bagimli degisken bitki biyUmesindeki degisimdir.
- Mg minerali - Fe minerali - Zn minerali ifadelerinden hangileri dogrudur?

- 50 mlsu - 50 ml su - 50 ml su A) Yalniz | B) Yalniz 1l Q) lvell
-30°C -30°C -30°C D) Ivelll E) llvelll
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CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA)

...................................................

" CANLILARIN CESITLILIGI ve SINIFLANDIRILMASI |

+ Kokenleri farkli, gdrevleri ayni olan organl

Canlilar akrabalik iliskilerine, benzerlik ve farkliliklarina gére
gruplandirmaya siniflandirma denir.

“Yapay Siniflandirma (Ampirik)

+ itk yapilan ve uan gecersiz olan siniflandirmadir.

4 Aristo tarafindan yapilmighir.

+ Canlilariyasamalanlarina ve dig goriiniglerine bakarak sinifla
Analog organlari dikkate almighr. ..

Grevieri ayni farkli olan organlardir.

anin bacagjl

insan kolu

Balinanin yiizgeci

Verilen canlilarin hepsi memeli oldugu icin kékenleri aymdir, géreveri
ise farklidir.

Balina  Kurbaga At Aslan insan Kus




Linne, ikili adlandirma (binominal) sistemini kurmustur.
Canlilarin adlandirilmasinda tiir esas alinmighir.

Burada cins ismi ayni olan iki farkli tiir vardir.
Bunlar ciffestiklerinde verimli dsl olusamaz.

Tar; Ortak atadan gelen, yapi ve gérev bakimindan benzer Gzelliklere sahip Cins isimleri aym olanlar yakin akrabadir.

olan, cifflestiklerinde verimli déller verebilen bireyler toplulugudur. Cins ismin farkli olup in ayni olmasi
yakin akraba

Genellikle aym firin kromozom sayisi aynidir. Fakat kromozom

sayistnin ayni olmasi iki canlinin ayni tiir oldugunu ya da yakin akraba

oldugunu kanrtlamaz. ?

ikili adlandirmada ilk isim cins |sm.ﬂi isi Tanimlayicr ismin ayni géstermez.

ikisini birlegip tiir ismini me

Canis dome s (ev kiipeéi)
is domesticus (ev kedisi)

niimiizde kullanilan dogal (fil.ogeneﬁk) siniflandirmada, ¥ basamak-
tan olugan siniflandirma kademeleri kullanilir.

Tiir Sinif Sube
as SEK
i A
ci tanimlayici
0 isim isim |

Tiir
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é CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA)

} * Benzerlik |' i
= Akrabalik L A !
_ « Ortak &zellik ( ll. ; Kutup Ayisi

I:Lllg::: * Protein benzerligi | 1 : Animalia

dogru i (Ha‘ilar) .

T : 4 ﬁs;klon
= Birey sayisi [ e
# Gen cesidi i

ammalia
(Memeliler

canh ayni

takimda ise
Canidae
(Kopekgiller)
alt
Canis basamaklar
(Kopek) farkh
olabilir.

Ursus Maritimus ~ Canis Lupus
(Kutup Auisi) (Kurt)

iki canlt ayni takimda ise

Ust basamaklari (sinif - sube - alem)
kesinlikle aymiyken

Alt basamaklar (famil.yn - cins - tiir) ayni ya da farkli olabilir.

Ayni fiir olan canlilarin cinsleri ve diger biitiin
kademeleri kesinlikle aynidir.




www.betulbiyoloji.com



CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA) *“‘“‘I @ gﬁ”l
@

__________________

CANLI ALEMLERI
PROKARYOT ARYO
Cekirdek ve zarla cevrili ® i
organelleri yoktur. elle :
1) Bakferiler 2) Arkeler .. 3) Proti ) anlar
Alemi Alemi Alem Alemi
n Ayaklilar - itki Omurgasizlar
- Halo - Sporlular - Siingerler
sik - Sille - Sapkali Mantar _ Sslenterler
r - Enfeksiyon Mantart  _ sq1ucantar

k Han r
blar - Yumugakealar
A - Eklembacaklilar
- Derisi dikenliler

Omurgatilar
- Baliklar
- Iki yagamlilar
- Siiriingenler
- Kuslar
Viriisler canli - cansiz arasi gegis formu oldugu icin tablodaki herhangi bir aleme dahil edilmez. - Memeliler
Ozel bir grup olarak incelenir.



PROKARYOT OKARYOT

Tek yada

Tek Tek ol
hicreli hicreli
crel ocreli Kaere
Halkasal Halka: ‘ @
Histon \
Proteini var
Pseudopeptid \:% Seliloz Kitin Yok
isasta
ojen yada Seliloz Glikojen Glikojen
glikojen
Ototrof
3 " Ototrof
Be = el S yada Ototrof Heterotrof Heterotrof
Derumu heterotrof
heterotrof
2
Yok Var Var Var Var

Organe:

(611 www.betulbiyoloji.com
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CAN[ LARIN CESITLILICI VE SINIFLANDIRTLMASI

Asagidaki grafikte tirden aleme dogru gidildikge K, L ve M'deki
degisim verilmistir.

K Buna gore,
l. K birey sayisini ifade eder.
Il. L kromozom sayisini ifade eder.

L . M benzerligi ifade eder.
e ifadelerinden hangileri dogrudur?
> A) Yalniz | B) Yalniz Il

Tor ——> Alem D) Ivelll

ﬂ{tﬂgm cevaby

E) Il velll

orufean o

C) Yalmz I
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Tek hiicreli prokaryot canlilardir.
Zarla cevrili organelleri ve cekirdedi yoktur. Organel olarak sadece
ribozomu vardir.

Beslenme agisindan ototrof ya da heterotrof olabilirler.

Parazit, saprofit (ayrigtirici) ve patojen (hastalik yapan) fiirleri vardir.
Depo besini glikojendir.

Gomak, kiire, virgil, spiral sekilli olabilirler.
Genellikle peptidoglikan ad: verilenchii
Basit bir sekilde ikiye bélinme y&

saglayan bir olaydr.
Bazi bakferiler olumsuz sartlarda (asiri sicak, besin kitlig, uyqun

olmayan pH araligi) endospor olugtururlar. Yani etrafini bir duvar ile
cevirirler. Bu sekilde cevresel dedisimlere oldukca dayanikli olup canli

Spor ve endospor gibi kavramlara dikkat! Ciinkii spor
bir Greme hiicresi iken endospor iireme amacli olug-
maz, savunma amaglidir.




 Bakterilerde Ureme
Eseysiz, basit bir gekilde ikiye bélinerek codalirlar.

i iplikleri olugmaz.

Sadece PNA replikasyonu ve sitoplazma béliinmesi olur.

+ 4+ 4+ 4+ 4+

B6liinme sonucunda kalitsal gesitlilik yoktur.

Hitotik evreler (profaz, metafaz, anafaz, telofaz) goriilmez.

 Bakrerilerin Smiflandirimas:

s
Kiire )
Gomak (Gubuk) |
Virgil

+ 4+ 4+ 34

By anm ciarin

300F {0F 0F
e | —> 3 E — 3 e > ==
3 = - = q E T

Ayni fiir iki bakteri arasinda tek yt klesir.
Birey sayisinda artig meydana gefi i olay! dedi

peeet®s
akTerile
i

P-slenmel- ne Gore
ve buna bagli olarak

emoototrof

Heterotrof
+ Saprofit

+ Parazit

]
|
i
i Solunum $ekline Gore
L]
i
i
|
'

Aerob (Oksijenli)
Anaerob (Oksijensiz)

Fakiiltatif (Gegici)

I F

(viriis ve bakteri
DNA's1 birlegmesi)
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Beslenmelerine Gore Bakteriler

Ototrof ve heterofrof olmak iizere 2'ye ayrilir. P4 nlerini digaridan hazir alan canlilardir.
5 i Saprofit ve parazit olmak iizere 2)ye r.
{ - :

* Kendi besinlerini kendileri dretirler. | Saprofif (Gurdky
Kullandiklart enerji kayna§ina gére 2'ye ayrilirlar. 3

| Fotoototrof (Fotosentetik) B
+ Besinlerini, 1gik enerjisini ve klorofil pigmentini kullana
canlilardir. Sadece 151k varliginda b'ﬁ.reﬁ i

4 Hicre digt sindirim enzimleri olmadigi icin besinlerini monomer olarak
: alabilen canlilardir.

i Bu kaba parazit bakteri konsa
i Glikojen bakteri yasayamaz.

H Nisasta Guinkii sindirim enzimi olmadidi igin
i Su nisasta ve glikojeni sindiremez

For mieﬁl*khril.er
+ karbdmkaynag ola

Mineral

ve besine ulagamaz.

4+ Besinlerini kimyasal enerjiyi kullanarak ireten canlilardir.
4 Gece giindiiz her zaman besin iiretimi olur.
4+ Nitrit, nitrat, siilfiir ve demir bakterileri érnekftir.

Parazit bakteriler glikoz ve amino asit gibi monomer-
lerin (kiigiik maddelerin) bulundugu ortamda yasar.




Solunum $ekline Gore Bakteriler

4 Bakteriler solunum sirasinda,
Oksijen kullanip kullanmamalarina gére 4'e ayrilirlar.

rilerdir.

* Sadece oksijensiz ortamda yasayabilen bakterilerdir.

-

ijen
abilen bakterilerdir.

Bakterilerde mitokondri yoktur. Solunum enzimleri
ve ETS elemanlari sitoplazmada ve hiicre zarinin ic

yiizeyinde bulunur.

+

+ 4+

Azot dongiisiinde gorev alirlar. (Atmosferdeki azot gazini bitkinin
kullanabilecedji forma déniistiirir.) @

insanlarin kalin badirsaginda yasayan bakteriler K ve 8%
Ast ve serum dretiminde zayiflahlmig bakte:
tedavi edilmesinde gdrev alir.
Kimyasal ve endistriyel baz! Ul
kullanilir vessanayi.cals
Biyefeki

.) iiretiminde

mibir.

br

yontemi ile hava, qi cilerin
gid '
Gida sanayiinde( mur, y:

@
B
+

Mezozom (Oksijenli solunum yapanlarda)
Klorofil (Fotosentez yapanlarda)

Hiicre duvari (Genelinde var)

Pilus (Konjugasyon yapanlarda)

Plazmit (Direng geni fasiyanlarda)

R

HASRED

+ + + +

Biitiin Bakterilerde Bulunan Yapilar
Hiicre zari, ATP, Sitoplazma,
Ribozom, Enzim, DNA - RNA
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{. 2) Al’k!l.!_l‘ _Al_&mi : Arkeler yasadiklari ortama gére 4'e ayrilirlar: ®

____________

Tek hiicreli prokaryot canlilardir.

Zarla cevrili organeli ve cekirdedi yoktur. Organel olarak sadece

ribozom vardir.

Her canlinin yasayamadi§i ekstrem (zor) kosullarda (agir sicak, asirt
so§uk, asir tuzcul, uygun olmayan pH arali§i) yasayabilen canlilardir. L
Holkasal DNA'ya sahiptirler. DNA'larinin etrafi histon protei

i yasarlar.
Bakferilerde oldufu gibi pl.uzmi{".'yu sahip olabilirler. Torm ; 0

konjugasyon gerceklestirebilirler.

saribidir.

Pseudopeptidoglikan adi veri

_________

cenfe: yapan furlerininiyeninda, Klorofil benzezispiq hip %8l Filer)
41 emeb Leri vardir. Bu tiirler f rilasyon ile ATP ;ok soduk ortamlarda yasarlar.
ncak organik besin sen (f ).

CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA) ] TaRA R
& BB o

 Metanojenler
4+ Metan gazi dretirler.
4+ Zorunlu an ik cal dir, i

sindirim

yapan (patojen)

 HaloFiler

4 Gok tuzlu ortamlarda yasarlar.




+ Dodjadaki azot ve karbon déngiilerinde

4 Sanayi ve evsel atiklarin temizlenmesinde

+ Cdplerin ayrishrilmasinda

+ Biyoteknolojik caligmalarla baz: iiriinlerin (biyoyakit, giibre...) elde
edilmesinde kullanlirlar.

«HIDEN
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a{agm cevady
swite g5

Asadida bir bakterinin ikiye bélinmesi gosterilmistir.

I. birey sayisinin artmasi,

Bu sirecte;

Il. tOr ici gesitliligin artmasi,
1l. ig ipliklerinin olusmasi,
IV. DNA eslenmesinin meydana gelmesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) lvelll Q) lvelV
D) Il velll E) ILIlvelV
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+ Tek hiicreli okan,o‘} canlilardir.
Tamami dkaryot, ek ya da gok hiicreli canlilardir. Heterotrof (‘fﬁkeﬂci) beslenirl.er.
Cekirdek ve zarli organelleri vardir.

Ototrof, heferotrof ya da hem ototrof hem heterotrof olarak
beslenenleri vardir.

Genellikle nemli bélgelerde ve hayvanlarin viicut sivilarinda yasarlar.
Eseyli, egeysiz ya da hem eseyli hem eseysiz codalabilirler.
Parazit ve ayrighrici (saprofit) olarak besl.enenl.erl de vardi
Besinlerini endositoz ile alabilenle; i
Uretici olanlarda kloroplast vardir

koful vardir.

fotosentez yaparak kendi besinin kendisi
iiretir (ototrof), 151tk olmadiginda ise ortamdan besinin hazir olarak alir
(heterotrof).

Kamgilari ile aktif hareket edebilirler.

Baliinerek eseysiz codalirlar (Boyuna bélinrler).

Tatli sularda yasayanlarinda kontraktil koful bulunur.

Hiicre duvari yoktur.

Tek cekirdeklidir.

Hiicre zarinin alhinda pelikula adi verilen koruyucu bir kilif bulunur. Bu
yapi ile hem dig etkilerden korunur hem de sabit bir sekle sahip olmus olur.
Stigma ads verilen bir goz lekesi vardir. Bu yapt 15i§in algilanmasini sadlar.

+ 4+ + 4+ 4+ 4+

+




+ 4

+ + 4+ 4+ +

: e) Simler

. o) Sporlular

Hiicre duvari yoktur.

T -
Tek hiicreli skaryot canliladir. @ £ : i:.! i 4 Tekhiicreli skaryot canlilardir.
Heterotrofturlar (Parazit beslenirler). = i+ Heterotrofturlar.
Aktif hareket etmek icin Gzel yapilar i 4 Silleri ile aktif hareket ederler.
yoktur, bu nedenle pasif hareket ederler. ¢ 4 Bolinerek egeysiz (enine bolinerek)
Eseyli ve eseysiz tremenin takip ettigi tireme déngileri vardir. i ve eseyli codalirlar.
Kontraktil kofullari yoktur. I N

Tek gekirdeklidir.
insanda sitma hastaliina sebep olur. Plasmodium malaria, anofel cinsi

+ il.s 5 . A i It
bir sivri sinedin disisi tarafindan insana bulagir ve alyuvarlar O _
Godalan bu parazit, alyuvarlari purqd.g ve insanda hastalik (5.1 “ NSRS ;

) ukhf hurekei' edebilir.

re yonetimini, kiigiik k egeyli

ni olusturabilirler.
Volvoks, pandorinaya gére daha geligmigtir.

+ s balimii yok
+ Koloniden ayrilan hiicre kendi yagayabilir.

+ g baluimii var
4+ Koloniden ayrilan hiicre kendi yasayamaz.

www.betulbiyoloji.com 693



Okaryot ve hepsi gok hiicreli organizmalardir.

Yonelim ve irganim hareketi yapabilirler.

Kak, govde ve yapraklart ile eseysiz; gicek, meyve ve tohum gibi yapilari

ile eseyli olarak godalirlar.

Ototrofturlar yani kloroplastlari sayesinde kendi besinin kendisi
lretebilir (tam parait bitkiler haric).

Yaprakta stoma (gézenek) adi verilen gaz aligverigini ve ‘I'erl.emeyl.
sagjlayan acilip kapanabilen yapilari vardir.

Depo polisakkariti nigastadir.
Seliiloz yapili hiicre duvarina sahiptirler.
Yaprakta bulunan mumsu kitikula

Kurak bélge bitkilerinde bu tabak

s ok Gstii kisimlarina siirgiin, foprak alh kisimlarina kk
nir.
Bitkiler simiflandirilirken damar yapisi, tohum, gdvde, yapraklar ve

kékler dikkate alinir.

e 1B 2D 11.C

f(;f 70 www.betulbiyoloji.com
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Bitkiler Alemi
'
Tohumsuz Bitkiler
Tohum, meyve ve cigek gibi yapilart yoktur.
iLetim demeti (domar) olup
olmamasina gdre ikiye ayrilir.
| b
' '
Damarsiz Tohumsuz Damarli Tohumsuz 1k Tohumll u
Bitkiler Bitkiler '
- Iletim demeti yoktur. iLeti i : - Yapraklar: genelli
- Gergek kik, govde - ek ) Tt ot
ve yaprak gibi i i 2 - Tohumlari meyve
i : icindedir.
e, — _ - Tek ve ¢ift cenekli
S s i 1 safjlar.) olmak iizere
- ikiye ayrilir.
|
4 c }
@ ) Tek Cenekli Cift Cenekli
- Yaprak sapi yoktur. - Yaprak sapi vardir.
- Yapraklari paralel - Yapraklari agsi
damarlidir. damarlidir.
- iletim demetleri - Iletim demetleri
daginikhr. diizenlidir.
- Kambiyum yoktur. - Kambiyum vardr.

.__,,' ik
il

Huz, Lale, Misir Elma, Armut




Bu kisim
AYT igin
temel olugtursun
diye verilmigtir.

dzelliklerin
A) lvell

D) Litvell
1.0 1.C

www.betulbiyoloji.com

e bakteri hiicresi kars|

1. hﬁcr‘i.:rlmn Y
Il. ribozom y
. bol

nilan enzimler
ngileri farkliik gésterir?

B) Wivelll

Paralel Damarh A { &——— Yaprak Yapisi ———> ’ Agsi Damarh

E) Il ve IV

C) llvelV

&——— Kok Yapisi —> ‘*‘ ‘ ’

Cift Cenekli

BITKi % ALEMI
O5YH
SEIF:HF:?’

]

{1, Asagida bitkiler ile ilgili baz dzellikler verilmistir
i I. Cok hiicreli olma

i II. Okaryot olma

i lll. Ototrof olma
1

]

]

]

]

]

IV. Tohum olusturma
Bu dzelliklerden hangileri tim bitkiler icin ortak &zelliktir?
A) Yalmz | B) Yalrz Il Q) Ivell

D) ltvelll E) llve IV
n)



Tek hiicreli okun,o‘f canlidir.
Ekmek yapiminda, alkol tiretiminde kutlanilir.
Hifleri yoktur.

Godu ok hiicreli (maya mantari haric) skaryot canlilardir.
Heterotrofturlar; parazit, saprofit ya da mutualist olanlari da vardir.
Klorofil ve kloroplast icermezler. vl
Kitinden olusan hiicre duvarina sahiptirler.

Eseysiz olarak sporla ya da tomurcuklanarak

ayrica eseyli olarak da iireyebilirler.

Cegitleri; maya, kiif, gcpkutl ve enfekmycn mantaridir.

ortama tutunmasini, ya
Glikojen depo ederler:

sin olanlar ol.dgu gibi
zehirli olanlar da vardir.
+ Saprofit beslenir.

+ Hs{'d.lkl.aru (pamukguk, sag kiran, deride kaginti...)
neden olurlar.
4+ Parazit beslenirler.

Mutualist yasayan mantar
tiirleri de vardir.




+ Besm ol.unl.url ol.dugu gibi
zehirli olanlar da vardir.

Bﬂ'kll.ere Benaeyen

korunrmssl‘gl,ur

- Hucre ceperine

- Aktif hareke_‘i‘

Fotosentezle iirettigi besini
mantara vererek
ona besin saglar

- Sentrozomlarinin
fopraktan mineral

almasimi kolaylaghirir

Huyvugl.aru Benzeyen GO VAT
Ozellikleri

- Glikojen d
e‘h'ne{er =

- Fotosentez

yapmamalari
- Heterotrof
beslenmeleri



———————————————————————————————————

___________________________________

CEUAF ==

Tuzlu suda yasayan amip ve églenada;
l. kontraktil koful,
Il. kloroplast,
Ill. cekirdek
yapilarindan hangileri ortak olarak bulunur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll E) I, IIvelll

C) Ivell



}-
>
}-
}-
>
}-
}-
:
5
}-
5
}-
5
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
pe
}-
}-
pe
}-
3
.




Okaryot, gok hiicreli canlilardir.

Codu egeyli Urer ancak eseysiz Greyenleri de vardir.

Heterotrof beslenirler ve hiicre béliinmesi bo§umlanma seklinde olur.
Hiicre duvarina sahip dedillerdir.

ihtiyag duydugu enerjiyi 0, Li solunumdan karsilarlar.

Genellikle aktif hareket ederler. (Siinger, hidra pasif hareket ede
Depo polisakkariti glikojendir.
Biiytime ve geligmeleri sinirlidir. & O

Omurgals ve omurgasiz olmak lizere 2' ye ayrili

Omurgasiz hayvanlar
+ (basitten — karmasiga)
i SedaSayan Solucan YEDi
olarak kodlayabilirsin.

miirekkep

e @»

i 4 Hayvanlar aleminin en basit grubudur.
+ 1 tirleri tomurcuklanarak ya da ! 4 Tamami suda yasar.

T Organ ve sistemleri yoktur.

! 4+ Viicutarinda cok fozla agklik (por) vardir. Bu porlardan;
Omurgasizlar 6 sinifa ayrilarak incelenirler; E gaz aligverisi, besin alimi ve atiklarin uzaklagtirilmasi saglanir.
D Singerler 4) Yumusakgalar ! 4 Aldiklars besinleri hiicre ici sindirimle parcalarlar.
2) Sélenterler 5) Eklem Bacaklilar L+ Godu hermafrodit (cift egeylidir). Eseyli ve egeysiz ireyebilirler.
3) Solucanlar 6) Derisi Dikenliler | 4 AKHif hareket edemezler.



2) Sélenterier

+ Doku ve organ farkilagmasi gorilen ilk omurgasiz canli grubudur.
Viieut sekillerine gére; yassi, yuvarlak ve halkali olmik iizere 3'e ayrilir.

...............

4 Tamami suda yasar. i
4 Hayvanlar aleminde Ik sinir hicrelerine i

bu canlida rastlanir. i
+ Kas, sinir dokulari ve iireme organlari vardir. Hidra E

Tik merkezi sinir sisteminin gori
(Pl.anuryu)

+ Bogaltim ve solunum sistemleri yoktur. il

4 Serbest yasayabildikleri gibi sabit
yagayanlari da vardir.

+ Bazi sélenterler, farkli canlilarla simbiyotik
iliski icinde bulunabilir.

i 1k defa kapal kan dolasimi bu canlida

E (toprak solucani) gérilir.

E Adiz ve aniis olmak iizere iki agiklik bulunur.

E Hermafrodittir ancak kendi kendini dolleme gorilmez
i (Sperm ve yumurta farkl: zamanda olgunlagh¥ igin).
i Suda yasayanlari solungag solunumu yaparken

i karada yasayanlari deri solunumu yapar.

rmak ve avlanmak icin renkli
151k sagabilirler. Buna biyoliminesans denir.
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+ Viicutlar yumusak, segmentsizdir ve
bazilarinin dig kisminda kabuk bulunur
(midye, salyangoz).

4 Egeyli olarak co§alirlar,
bazilart hermafrodittir (salyangoz).

4 Codunda actk dolagim garillir
(miirekkep balig1, ahtapot ve kalamarda kapali dolagim).

+ Suda yasayanlar solungag solunumu, karada yasayanlar ise v

ile solunum yaparlar. ® O

_5) Eklem Bacakliar

Karinca

| 3) berisipikenliler

n geligmig omurgasiz hayvan qurubudur.
Tamami suda yasar.

Agik dolagima sahiptirler.

Eseyli ya da eseysiz (rejenerasyonla) iirer.
CaC0, ten olugmus tiip ayaklar: vardir.

Bu fiip ayaklari sayesinde hareket, solunum, beslenme ve bosaltim yaparlar.
Solungag solunumu ya da tiip ayaklar sayesinde solunum yapabilirler.

— Deniz Yildizi,
: Deniz Kestanesi,
Deniz Hiyari

4+ 4+ 4+ 4+

+



wﬁl CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA)

B) OMURGALL HAYVANLAR

i Balik Omurgali hayvanlarda
+ Genelde kemik yapili ig iskelete sahiptirler (Kikirdakli baliklar haric). i iki Yasamli
4+ Sinir kordonu sirtlarinda bulunur. i Siriingen &
+ Tamaminda kapali dolagim ggriiliir. Kalpleri en az 2 odacikl, en gok 4 i Kus
odaciklidir. i Memeli

+ Tamami eseyli Grer. !

+ Alyuwarlarinda pigment (hemoglobin) oldufu icin kanlari klrml:l.:
renklidir.

+ Bogaltim organi bobrektir.

+ Suda yasayanlar solungag sol.uw‘.

kar yasayanlar
solunumu yapar.
4 Efcil, otgul ya da hem ot ilirter.
0 ni rilar ;
3) r . y
4 Kug!

lar
5) Heme&r.

Bazilar kikirdak yapisi (

karincik)
Ba - ik
1 2
Adini heceledigimde kag
odacikli kalbe sahip
oldugunu bulabilirim )

+ So§uk kanli canlilardir.

+ Kalplerinde kirli kan vardir.

(Solungagta temizlenen kan, kalbe geri dénmeden viicuda génderilir)

+ Solungag solunumu yaparlar.

Bogaltim arhiklart NH, tir.

+ Genellikle dig ddllenme - dis gelisme ile cogalirlar. (Kgpek baliklarinda
i¢ dllenme ic geligme vardir.)

+ Godu balikta suda batmadan kalmay: saglayan hava kesesi bulunurken
képek baliginda yoktur. Bu nedenle képek bali§i batmamak igin stirekli
yizmek zorundadir.

i
i
i
.
i
i
i
i



4 Hayatarinin bir kismini suda, bir kismini karada yasarlar.
Bu nedenle embriyonik (Larva) dgneminde
solungag solunumu, ergin dénemde deri ve
akciger solunumu yaparlar.
+ Larvadan — ergin hdle gegis siirecinde
metamorfoz (bagkalagim) gerceklesir.

bagka bir canliya evrilir, bu olay bagkalagimdir.

4
igimde kag
cikli kalbe sahi
oldugunu :
Kal.pl.arir‘ Kari5ik kan n Ir.
Kig uykusuna y r.
amonyakthr.)

+ 4+ 4+ +4+4++

Derileri daime nemli ve kaygandr.

www.betulbiyoloji.com

Bu canli yumurta icinde besini yetersiz kaldi igin.i

Q

+ Omurgalilar iginde karasal hayata uyum
sagjlayan ik canli grubudur.
+ Karada ve suda yasayabilen tiirleri vardir.

+ Vicutlar keratin pullarla kaplidir.
Kertenkele ve yilan gibi canli 1 bii digi icin
derl degistirme gzleni
Kalpleri 3 0 ke :
St - riin -

sahip
oldu ilirim :)

bulunur ve femiz ve kirli kan karigir.

Istisna: Timsahlarin kalbi 4 odaciklidir.
+ Tam perde bulunur (Panizza kanali)

+ Panizza kanali basing kaynakli agildidinda kan karigir ve yine diger
siiriingenlerde oldugu gibi viicuda karisik kan gonderilir.

+ ¢ ddllenme, dig geligme vardir. Ancak kulugka yoktur.
Akciger solunumu yaparlar.
+ Bogalhim orgam babrektir. Bogaltim arhig dirik asittir.

+

r)



4 Omurgali hayvanlar igerisinde ugabilen tiirler
icerek il gruptur (Ugamayanlart da vardir, penguen).

4 Keratinden olusan iy ve pullari olan canlilardir.

+ Kalpleri 4 odaciklidir (2 kulakgik, 2 karincik).
Temiz ve kirli kan birbirine karigmaz.

4+ Sicak kanli canlilardir.

+ g dollenme, dig gelisme yaparlar. Kuluckaya yatma, yuva ya
yavru bakimi gorilir.

4+ Akciger solunumu yaparlar. ﬂkcig‘.\de b
soluk alip vermek ve ugmak kolaylasir.

4+ En gelismis omurgal sinifidir.
Viicut yiizeylerinde kil vardir

Keseli memeli — kanguru
Plasentali memeli — i

olgun alyuvarlarinda cekirdek bulunmamasi ile

pasitesi yiksektir.

organi bébrektir, bosalhim arh dredir.

64is ve karin boglugunu birbirinden ayiran ve solunuma yardimer olan
kasli diyaframlar vardir.

+ Derilerinde fer, siit ve ya§ bezi gibi salqi bezleri bulunur.

+ Kig uykusuna yatmazlar ancak ayr harig. Ayi da besin bulamadigi igin
ekolojik sartlardan dolay: kis uykusuna yatma davranigi gésterir.

Sadece Memelilere Ait Ozellikler
idrar keselerinin olmamasi 4+ Kil bulunmas: 4 Deride salg: bezi olmas
4+ Yavrularini siitle 4+ Alveollii akciger
besleme + Cekirdedi olmayan SOR VAPTIRIR

4 Kasli diyafram alyuvar



Kalptekl Odacik (Bir Kulakgik)
(Bir Karincik)

Vicut Ortisd

6

Yok

Akciger
Dls e"'s
“ o
Yok

Omurgal Hay variar Genel Bakis

(iki Kulakeik) (iki Kulakgik)
(Bir Karincik) . (Bir Karin
Degisken *
Nel | ve tin Plak
Amonyak
Jre (Ergin)
Solungac (Larya) Ak ;
ic
Dis
Var Var
Yok Yok

ulakeik)
(ki Karincik)

Akciger Akciger
ic ic
Dis ic
Genelinde yok
Yok
(Aurda var)
Var Var

www.betulbiyoloji.com



CANLILAR DUNYASI (SINIFLANDIRMA) “““] IE E’ gﬁ'”l

Viriisler, icerdikleri nikleik asit cesidine gre;
DNA ya da RNA viriisleri olmak iizere 2'ye

____________

Virisler biyolojik varliklar olsa bile hicbir canli alemi iine dahil edilmez.
Canli ve cansiz arasi gegis formudur.

Protein kilifi, enzimi, DNA ya da RNAYari vardir.

Kendine ait sitoplazmas, organelleri ve enzim sistemleri olmadi icin
metabolik aktivitesi de yokur. ®
Sadece konak canli iginde canliblik faaliyeti gésterdikleri igin z
hiicre ici parazitidir.
Enzim sistemleri olmadigs icin uni'w'kler g
PH, rudynsyon swukl.lkve kimyasa elerde

Hiicre zar1, sitoplazma ve organellerinin olmamasi
Enzim sistemlerinin olmamas:

ATP tiretememesi, beslenememesi, biiyiiyememesi
Konak canli digindayken kristal hdlde olmas

Viriislerin Canlilara Benzeyen Ozellikleri

Yénetici molekiil (yu DNA ya RNA) bulundurma
Hutasyona ugrayabilme

Enzim igerme

Konak canli iginde ogalabilme

Protein kilifa sahip olma

profeinlere l*rf»‘eron ag

+ + 4+ 4+

+ + 4+ 4+ 4+



Virdslerin Gogalmast

4 Viriis konak canliya bulasir. (Bakteriyofaj, bakferi yiyen viriistiir)
D Viriis genomu konak hiicrenin igine girer. Ancak viriisiin, protein

Viriisler co§alirken bakteriye ait; nilkleotitlerini,
fosfatlarini, glikozlarini, amioasitlerini, ATP'lerini
ve ribozom organellerini kul.l.unl'

kilifi disarida kalir. Sadece DNA ve mRNA sifresi viriise aittir. Yani n DNA ve
3) Viriis genomu codalirken bir yandan da viriisiin protein kiliflari

sentezlenir.
) Viriislerin agiri godalmast ile bakteri yapisi bozulur ve viriisler

kristal hilde serbest kalir.

2) Viriis genomunun, bakteri igerisinde yiizlerce kopyasi olugur. ; mRNA'sini kullanmaz.
5) Konak hiicre &liir ve viriisler artik serbest kalir. ;
Vird
ba
Yeni A - tutuni
ve DNA
kteri si
birakmasi

* Bulagic bir cilt hastaligidir.
" AY1z gevresinde, dudaklarda ve genital bélgede

olabilir.
Bakteri DNA'sinin * Antibiyotikle tedavi edilemez, enfekte olmusg bélgeye

Virs DNA'sinin eslenmesi,
virUs proteinlerinin sentezi

parcalanmasi E tbbi uguk kremi siiriilmeli ve so§uk uyqulama yapilmalidir.

i?ﬂ www.betulbiyoloji.com



insana bulasan bir hastalikhr.
- Korunmanin en etkili yolu a1 olmaktr.

Ebola Virtsi
KON Qe £ 5

< DNA'LI viriistiir.

» Sarilik hastaliginin bir cesididir. Karacilfer hii
enfekte ederek kanser, siroz gibi ciddi
neden olur.

Papilloma Virisi

Koronaviris

durulmalidir.




1
A

Omurgallara ait bazi 6zellikler asagida verilmistir.
l. Ucabilme
Il. Sicak kanli olma
lll. Bosaltim artigi Urik asit olma
IV. VUcudunda toyler bulundurma
Bu 6zelliklerden hangileri bir canlinin kus oldugunu kanitlar?
A) Yalniz | B) Yalniz IV Q) lvell
D) I,IlvelV E) LI IIvelV



}-
>
}-
}-
>
}-
}-
:
5
}-
5
}-
5
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
pe
}-
}-
pe
}-
3
.




HUCRE BOLOUNMELERI
 GEN )

+ DNA Gzerinde bulunan belirli bir polipeptidi
sentezinden sorumlu olan parcadi

Canlilar, hiicre ya da hiicrelerden olusur. Canlibigin devami icin yeni i
hiicrelerin olusmasi gerekir. E
Canlilarda tiremenin femelini hiicre béliinmeleri olugturur. i
Hiicre baliinmeleri mitoz ve mayoz olmak Gizere iki cegittir. i

Hiicre Neden Béliinir?
Yiizey / hacim orani azalirsa (hacim / yiizey orani artars
Gekirdek organelleri yénetme
Hadde aligverisi ya da atimi 2o

s . olugturan DNA ve protein kompleksidir.

+ Kromatin ipligin kisalip Kromozom
kalinlagarak olusturdugu yapidir.

4+ Kromozomun her bir parcasidir.
4 Birbirinin aymis iki kromatite kardes kromatit denir.

Guanin

Adenin Sitozin Timin % = |
W‘ i(l-_ B VOV

Kromatit



4 Vicut hiicresidir.
4+ insanda diploit hiicrelerde 44, haploit hiicrelerde 22.:zom bulunur.

Homolog Kromozom Homolog Kromozom
]

+ Biriannedendieribabadan gelen sekilve | a 6
biiyiikLikleri ayni olan, birbirine karsi- = =
Uk gelen bélgelerinde ayni geni tagiyan x

|

m takimi
arilar

kromozom ciftidir.
+ Sadece diploit hiicrelerde bulunur.

-
v e

4+ Kardeg kromatitleri bir arada tutan yapidir.

Kinetokor

+ Sentromerde bulunan, i§ ipliklerinin baglanacad yerdir.
4 Bir sentromerde iki kinetokor bu )

isin).

1 - o

5 - 6:'Homolog kromozom
g 2 - 3: Kardes olmayan kromatit
o

|3|4|

6
Insanlarda somatik (otozom = viicut) hiicreler ve
esey ana hiicreleri diploit, egey hiicreleri

i 24X, 27,

! (sperm ve yumurta) haploittir.
i Disi Bire: Erkek Bire:
s o e
+ Kromozomlarin ciftler halinde bulundugu hiicrelerdir ve “2n” ile ifade E 20202:;“ ;\oz;m ¢ wzm
i + +

(31] www.betulbiyoloji.com



19. 5 l HUCRE BOLUNMELERI

1. Balum Mitoz Balunme ve Esevsiz Ureme |

4+ Hiicre dﬁngﬂsﬁnﬁn siiresi aym canlinin farkh
dokularinda dedigiklik gosterebilir.
insanda bazi hiicreler 24 saatte bigbi

 Hlore Donglst_
Bir hiicrenin béliinmeye baslamasindan itibaren, onu takip eden diger
hiicre bélinmesine kadar gecen zaman araliina hiicre dongsi denir.

HUCRE DONGUSU ®

v v
A) interfaz B) Mitotik Evre

mlanma geklinde
- Bitkilerde ara ‘

ik e
(Karyokinez, Sitokinez)

I: interfaz (G, .S, G,)

HARS olarak kodlayabilirsin.

Bélinme yetenedi olmayan ya da zorunda kalmadikga
béliinmeyen hiicreler G, evresinde kalir ve hayatlari-
na bu sekilde devam eder.

Bu kaldiklar agsamaya G evresi adi verilir.

' A) INTERFAZ

4+ En uzun evredir.

+ Hiicre bélinmesi igin gerekli hazirliklarin yapildi§i evredir.

+ Hayvan hiicresinde sentrozom interfazda eslenir, bitki hiicresinde
sentrozom bulunmadid icin sentrozom eslenmesi gézlenmesz.

+ G, Sve G, evrelerinden olugur.



Kontrol
Noktasi

Kontrol
Noktasi

rkek arinin mitoz ge-
girmesiyle |.er olusur. Yum mitoz béliinme iire-
hiicresinin olusumunu da saglayabilir.

4+ Protein sentezi artar.
4 Organel sa

G, G, ve M kontrol noktalari sayfa 84 de anlatilacaktir: ¢ a Ki
4 licre e liremeyi, Ve
+ Mitokondri sayisi artar. i ;
4 ATP sentezi artar it - Erkek ar

+ ¢ Prokaryotlarda mitoz béliinme ggzlenmez.
Prokaryotlarda sadece DNA eslemesi ve sitoplazma
béliinmesi olur.

E " Mitoz sonucu olusan hiicrelerin degjisen ortam sartlarina uyum yetenedi
: azdir.

Hayvan Hicresi

www.betulbiyoloji.com Bl)




HUCRE BOLOUNMELERI g ngm
.

Mitoz sonucu olugan hicrelerde;

- Sitoplazma miktari + igiplikleri ile baglant kurmug kromozom leme tek sira
t Organel sayisi
+ Hicre biiyiiklikleri + Kromozomla omlarin en

; (yan yana) halinde dizilirler.
f£arkl olabilir. Ancak kromozom sayisi ve organel cesidi aynidir. i

Mitoz baliinme (karyokinez) dort evrede gerceklesir:
a) Profaz ¢) Anafaz
b) Metafaz d) Telofaz

4+ Cekirdek zari ve cekirdekcikdkayb
+ Kromatik iplik ks kal na getirir.

netokora futunur.

Hayvan Hicresi




d) Telofaz

+ Sentromer béliinmesi olur ve béylece kardes kromatitler birbirinden + Profazin fersidir.
ayrilir ve 21t kutuplara gider. + Gekirdek zar ve gekirdekcik yeniden olusur. @
+ 1§ ipliklerinin kisalmasyla 2rt kutuplara giden kardeg kromatitler artik + 1§ iplikleri kaybolur.
x + Kromozomlar kromatin iplige doniigtir.
olarak iki katina gikmig gibi kabul edilir. + Cekirdek bliinmesi famamlanir
+ Genellikle telofaz

kromozom adini alir. Bu nedenle bu evrede kromozom sayisi gegicl i
i hiicrelering

OV

Hayvan Hicresi

Bogumlanma baslar.

om sayisinin iki katina gikmasi mi-
2 sonunda yine ayni kromozoma sahip hiicrelerin

olugmasini saglar.

Yani kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.

(BZ www.betulbiyoloji.com



19, “:, HUCRE BOLUNMELERI ﬁ '

Bitki hiicrelerindeki ara lamel kavrami yerine
orta lamel, ara plak gibi keli Wanilabilir.

4 Cekirdek bélinmesinden sonra meydana gelen agamadir.

+ Genellikle felofazla birlikte baslar, mitozun bitmesinden kisa bir siire
sonra da iki yavru hiicre olugur.

4 Hayvan ve bitki hiicrelerinde farkli gerceklegir.

+ Hayvan hiicrelerinde geper (hiicre duvart) olmadi§i icin mikrofilamentier
aracilifiyla hiicre zar1 distan ice do§ru girinti yaparak BOGUMLANIR.

ozom Kromozom DNA Gen Organel
Sayisi Yapisi Miktart  Yapisi  Cesitleri

\ \ ! !

v v v v v

n ayrll.an ATA CANLI ILE AYNIDIR

gru ARA LAMEL

Hitoz béliinme sonucu olugacak hiicre sayisi 2n for-
mildi ile hesaplanir (n = bélinme sayisidir).

e e AN
' 2 ' Bir hiicre arka arkaya 3 kez mitoz gegiriyorsa
2° = 8 hiicre olusur demelisin.

Orta lamel (ara plak) ile sitokinez




Hiicre déngiisiinde DNA miktart grafigi;

4 DNA Miktar

rf'{m

«—— METAFAZ —

Sayisi

I 1
i i
I ]
I i
] 1
] 1
! ey y : e
! P ' i v o)
! i : H i P2
| | P EM AL TR =
: ] ] 1 1 10
: ] 1 1 1 1 =
H ] 1 1 I 1 W o
van ve bitki hiicrelerinin i —interfaz— Mitoz | Evreler
mitoz evreleri verilmistir. i
H Sitokinez sonucunda olugan iki hiicrenin de kromozom
]
i sayist ve PNA miktari, bastaki hiicre ile aymidir.
1

www.betulbiyoloji.com 85)
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Lir. Boylece hiicreler anormal gekilde ¢o

i normal hiicre
i kitlesine timér denir. Tumér y

igti§i dokuda
adlandiribir

Kontrol
Noktasi

kalmayip yayilma gg:
(Metastaz).

denir. Kanser fedavisinde ke-
ri kullanilir. Kem imyasal

Kontrol
Noktasi

Kanserli hiicrenin boyutunda
‘diizenler. o farkliliklar gérilor.
ol roldesinda s i Hicre icindeki organellerin

qelmedigine bakilir.

G, kol noktasidda — DNA ! -
bak i | Kanserli hiicrelerin sayisi

- M ko noktasin etafazda kromozomlarin eksiksiz bir -y ... normalden fazla artmis
sekilde ine futunup tutunmadi§ina bakilir. i e p Ve poulion Hoedimuue

sekilleri dizensizdir.

~ Kontrol noktalarinda bulunan protein molekilleri bir Gnceki evrede
olaylar famamlanmadan, sonraki evrenin baslamasini engeller. Béylece
hasarl: hiicrelerin iiretimi engellenmis olur.



* Kromozom sayisini bulmak icin

* Kromozom saysi tek sayi oldugu icin 2n

Bir hilcrenin kromozom sayisi ve haploit mi diploit mi
oldugunu anlarken kromozomlar renkli verilirse de
pomgvaprmm 0yt manhid kullan. @

Bir hiicrenin kromozom sayisi ve haploit (n) mi,

diploit (2n) mi oldugunu anlama:

BEET TAPTIEER

+ Bir takim kromozom tagiyan hii
sentromerleri say. (kirmizi ile gizdikle- haploit hiicre denir.
rimi) Kromozom sayisi 3'tiir. + Haploit hii i “

kromozomlu olamaz diye yapistir.

Giinkii diploit tek sayrya esit olamaz.

0 zaman n = 3 kromozomlu hiicre demelisin.
e daha var mi diye

r tane daha var mi diye

n = 4 fiir.,
Her renk kromozomdan
birer fane oldudu igin haploit deriz.
Kromozomlari sayarken sentromerleri
saymay! unutma (kirmiz ile gizdiklerimi)

(311 www.betulbiyoloji.com



Asagida verilen sekillerden hangisi 2n = 4 kromozomlu bir hicre-
O ==
AN

nin profaz evresine aittir?

LY —
‘I'I III I.ff;

Ay
|
%

/ ** \J
r 3

7 \ q’dﬁm cevaiy
b ysrule yas.

-

W

i 7 A W
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HUCRE BOLUNMELERI “‘f‘l ﬁ aiin |
@

3 .D Bélﬁnefek ﬁ'rerne"i

+ Prokaryotlarda (bakteri - arke) ve fek hiicreli
(amip - dglena - purar'm.syum) qoriakil

’

Bir canlinin kendisiyle ayni genetik yapiya sahip bireyler olugturmasidir.
Temeli mitoza dayanir.

Tek canlinin olmas: yeterlidir.

Az zamanda, ok sayida birey drefilir. :
Kalitsal cegitlilik yoktur, bu nedenle olusan yavrularin dedisen orl'am.:
sartlarina uyum yetenedi azdir.

Soruda, egeysiz “de

bir ifade geciyorsa “mufasy:
ﬁ th
I

Olumsuz ET
Dedisen o'um

2) Tomurcuklanma
3) Sporla Ureme &
) Rejenerasyonla Ureme

5) Wejetatif Ureme Pat diye BiTiVeRSe
6) Partenogenez olarak kodlayabilirsin.

Amip Paramesyum Oglena



3 2) Tomurouklunmo

. -~——Sporlar (n)

+ Ana canlinin viicudundan cikan bir ya da daha fazla gikintinin gelismesi
sonucu olusur.

4 Olugan tomurcuklar, ana canli iizerinde de kalabilir (koloni), ana canlidan
ayri olarak da (serbest) yagayabilir. Ana canli izerinde yasayana polip,
serbest yasayana mediz adi verilir.

+ Bira mayas: (tek hiicreli mantar) ve hayvanlardan hidra ve mercan gibi
canbilarda gorilir.

Dor‘,

/;_: D ‘
W Cimyg, c’ :'-,

tar th ='ncl= 3~70ann mitoz bélinme ile ol 1 rulmasi

i 3) Spor!o “~eme

1kl 8zellesmis lireme

r n kromozomludur ve ana canlidan E () _

+ DIFi.orf (2n)ve hq:lui' (n)| evrelerin birbirini tokip etmesine metagenez chmr
+ Bitkilerin hepsinde metagenez goriiliir.
+ Hayvanlarda goriilmez.

sartlarda yeni oanl.ll.ar olugturmasina sporla ireme denir.
4+ Tek hlcrehl.erden plazmodyumnda, bazi mantarlarda ve tohumsuz
bitkilerde ggrilir.

(86 www.betulbiyoloji.com



HUCRE BOLUNMELERI

4 Genellikle canlilarda, farkli nedenlerle zarar géren viicut parcalarinin

Kopan kuyruk yerine yenisi
kuyruktan yeni
Bu olay rejenerasyondur ancak

O

yenilenme Gzelligine sahip olmasina rejenerasyon denir.
+ Doku, organ ve lireme diizeyinde rejenerasyon ggrilebilir.

Doku Diizeyinde = Yaralarin iyilegmesi

Organ Diizeyinde = Kertenkelenin kuyrugunu tamamlamasi
Ureme Diizeyinde = Planarya, siinger, toprak solucani ve deniz
gibi canlilarda kopun parca kendini famamlar ve yeni canli ol

Boyuna veya enine kesildiginde de
kendini tamamlayarak yeni bireyler meydana gelir.

Ureme Dizeuinde

4 Rejenerasyon yetenedi gelismislik ile ters oranhlidir.
T



5) Partenogenez
Déllenmemig yumurta hiicresinin, mitozla
geliserek yeni bireyleri olugturmasina denir.

+

Partenogenezle olusan erkek arilarda kalitsal cesit-
Lilik olmugtur. Clinkii bunlar mayoz ile olugan yumur-

talardan meydana geldiler.
Kralice An Kralice Ar
(2n) (2n)
l Mayoz l Mitoz
Yumurta @@ ® rm

(Kisir)
(2nm)

Partenogenez olay! sadece dillenmemis yumurtanin
erkek ariy! meydana getirmesi olay! oldudu igin esey-
siz ireme kisminda anlatilir.

www.betulbiyoloji.com

 6) Vejotatif Ureme

+ Geligmig yapili bitkilerde goriilir.

+ Bitkinin; dal, yaprak, govde gibi organindan yeni bifbitkinin meydana
gelmesi olayidir.

4 Bu yontemle; daha kisa siirede, ce
ve kaliteli iiriin veren bitkiler iir

6‘3 il
0¥




HUCRE BOLUNMELERI

a) Yumruyla Ureme d) Siirinlicl Govdeyle Ureme

4 Bazi bitkilerin toprak altinda bulunan ve besin depolayan siskin + Baz bitkilerde ana gévdeden geligen dallar
kisimlarindan (yumru) yeni bir bitkinin tiretilmesidir. ya da gozlerin toprakla temasi sop kle

Patates,
Yer elmasi

4 Baz bitkilerin toprak altinda yeni
ve bu sodanlarin birbirin

e)Riz-laUr cre

Baz itilerde foprak ol

4+ Bukisimlar gozlerinden ayrilma

Bitkinin; kok, gévde, yaprak gibi kisimlarina celik denir.
Bitkinin bir parcast alinir, suya konur ve kiklendikten sonra yeni bitkiler

Eoz iR

Ayrik otu,
Zencefil




@) Asilamayla Ureme

+ Ayni ya da yakin tiirden bitki parcasinin
bagka bir bitkiye (anac) tasinmast ile

yapilan Giremedir.
K + Buydntemle diretim hiz1 ve verimi artirilmis olur.

Agilamada transfer edilen doku, farkli bir bitkide ge-
ligtigi igin bir bitki Gizerinde iki farkli genetik yapi
bulunur.

Vigne bitkisine kiraz agilanabilir
Seftali bitkisine l@ﬁl agilanabilir.

(BB www.betulbiyoloji.com



CEUVAF =)

Asagida rejenerasyon ornekleri verilmistir,

|. Kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi
ll. Deniz yildizinin kopan kolundan yeni bir deniz yildizinin gelismesi
Ill. Karacigerin kendini yenilemesi
Bu 6érneklerden hangileri eseysiz Uremeyi saglar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvell
D) |ve lll E) Il ve lll
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HUCRE BOLUNMELERI ““fl E aiin |

yan kromatitler
(e gisimidir.

Krossing over, kal
arasinda yap

Ces nb

Homolog Kromozom

X-Y | Kardes
Z=-T kromatitler

des yan
romiatit

;a
Kromatitli Yapi

Y-Z
X-T

inapsis, krossing over gibi olaylar gérilebilir.
nme ile birlikte fir ici kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.

Anne go U@ Baba
@ —— @ ~———> Ureme ana hiicreleri

Muyozi Mugozl’
n ———— n  ——> Gametler
Yumurta \_.l L/ Sperm
Cocuk, anne ve
\0 / ,J\ babasiyla ayni

kromozoma sahip
olmus oldu.

Déllenme 2n
1 tetrat = 2 kromozomdur.




_=(s)

L2 T Mayoz

&nucunda
@ Mayoz | Mayoz Il Fiie

\ @ -— olusur.

Mayoz sonucunda olusan hiicrelerin;
4 DNA niteligi ve niceligi,
4+ farkli egeyler ise esey kromozomlar:

x 4 sitoplazma hacim ve kiitleleri :

farkl olabilir.

Mayoz béliinme sonucu olugan
hiicrelere verilebilecek isimler:

+ Egey hiicresi, Gamet (iireme hiicresi), Polen, Yumurta, Sperm

2 gelen interfazin ayn

3 ada DNA replikasyon :
olaylar artar ve hayvan hiicre @ -

eglenmesi

Hayoz béliinme; mayoz 1 ve mayoz 2 olmak iizere Z'ye ayrili

Cekirdek zari ve gekirdekcik kaybolur.

+ Sentrozomlar it kutuplara gider ve i§ iplikleri
olugur (hayvan hiicresi igin).

+ Kromatin iplikler kromozoma dénilsir ve

bir kromozom homologuyla cift olusturur. Tetrat ve Homolog

Kromozom

4 Homolog kromozom ciftlerinin bir araya

gelmesiyle tetratiar olugur.
Mayoz II'den dnce
interfaz yoktur.

www.betulbiyoloji.com




ﬁ HUCRE BOLUNMELERI

4 Homolog kromozomlar; yan yana gelip birbirlerine sarilirlar. Bu olaya
sinapsis denir. Sinapsis sirasinda kromozomlarin temas etigi yere
klazma denir.

4 Homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda parca
dedjigimi olmasina krossing over adi verilir.

dizilmesi kalitsa

0 NAas! aglar.

Krossing over kardeg
kromatitler arasinda olmaz

(Olsayd: gesitlilik meydana geﬁrmew.

; fe si azma griliir an-
over zorunda degildir.
sitliligi sadlar a
gkromozomlarin rastgele ay
alitsal cesitlilik

molog kromozomlarin farkli kutuplara
gitmesiyle kromozom sayisi yariya iner.

Burada sentromer yarilmasi olmaz linkii ayrilan
sey kardeg kromatit dedil, homolog kromozomdur.

_ gilikl dedigse de orada hald goz geni i
jardir qibi diigiin.) :

 Tolofaz I
4+ Cekirdek zar1 ve cekirdekgik
tekrar olusur.
+ i§ iplikleri kaybolur.
+ Eg zamanli olarak
sitokinez baslar.




k02 SHIC

+ Hayvan hiicrelerinde
bogumlanma ile, bitki hiicre-
lerinde ara lamel olugumu ile
sitokinez gerceklesir.

* Sitokinez | sonucunda,
baslangictaki  hiicrenin yarisi
kadar DNA'ya ve yarisi kadar
kromozoma sahip iki hiicre
olusur. Bu hiicreler mayoz II'ye
girerken inferfaz gdriilmez
ancak hayvan hiicresinde

sentrozom eglenmesi olur.

Gekirdek zari ve >
gekirdekgik kaybolur. ﬁ
i§ iplikleri tekrar olugur ve

kromozomlar i§ » ‘\ |

i i ipliklerinin kisalmasiyla

| sentromer yarilir ve kardes
T e E kromatitle 21t kutuplara gider.
i+ Aynlan her bir kromatit bu evreden

sonra kromozom olarak adlandirilir. Bu
B) Mayo= Jreleri

nedenle kromozom sayisi gegici olarak

+ Hayoz Il, mitozun aynisidir. iki katina gikiyormus gibi varsayilir.

www.betulbiyoloji.com
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| Telofaz IT

+ GCekirdek zar1 ve cekirdekgik
gekirdekcik tekrar olugur.

4+ Kromozomlar kromatin
iplige doniigiir.

+ Buevreyle eg zamanli
olarak sitokinez Il baglar.

+
+ miktari yine yarina

n kromozom sayisi ay

-----

.......



]

i Oncesinde Interfaz
L i ve Replikasyon var ® Yok
S : Kardes Kromatitierin
A " Anafaz 'de homolog [l Anafaz Iide kardes i o var

 kromozomlar ayniir. [ kromatitler ayrilir ve i

]

! :

:

]

i

:

Mayoz béliinmede kromozom sayisi ve DNA miktarinin evrelere gére
degjigimi

| kromozom adini alir. Homolog Kromozomiarn
Ayrimast

— MAYOZ Il — |

2n}

Interfaz

1 sitokinez g i ve nin anafaz Il'sinde kar-
LAY P yrilir. Mayoz I'in anafaz I'inde ho-

i T — oq kromozomlar ayrilir.

Miktar _titler aynlir ve
walll *romozom adim alir:

Profazll Metafazll

Sitokinez

Interfaz Karuokinez! Sitokinez!| Karyokinezll Sitokinez |l

(92 www.betulbiyoloji.com
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+ ++ ++++ + + +

+ + ++ 4+ + + + + +

DNA'nin eslenmesi
Cekirdek zari ve gekirdekcigjin kayk

Eseysiz iiremenin temelini olugturur.
Viicut hiicrelerinde gorilir.

Zigotun olusumundan, canlinin 8liimiine kadar devam eder.
Geligme, bilyiime ve doku onarimini saglar.
Béliinme sonucunda 2 hiicre olugur.

Olusan hiicreler ata bireyle ayni kalitsal yapidadir.
Béliinme sonucunda kromozom suy‘ﬂis
Hitoz gegiren hiicreler tekrar mitoz geci

Mayoz Il

Bélinme sonucu kromozom sayist yariya iner.
Hayoz geciren hiicreler tekrar mayoz geciremez.
Karyokinez ve sitokinez, iki kez gerceklesir.

Sinapsis, tetrat, krossig over gibi olaylar goriiliir.

Sitokinez Il Telofazll Anafoz ll Metafazl Profaz il




Eseyii Ureme_
iki farkli ata bireyin olugturdugu digi ve erkek
gametlerin birlesmesiyle olusan treme sekline
egeyli lreme denir.

=0 N déllemeyi engelleyen adaptasyonlara su\'nphr Grn farkli zaman-
Tir ici kalrtsal cesiHliligi artirir ve kromozom ; Larda yumurta ve spermini drefebilir ile dollenmeye ’
sayisinin sabit kalmasini saglar. i kahlabilir.
Ureme hiz1 diisiiktiir. E

Hermafrodit canlilarda;
Yani hem erkek organi hem de digi orgami olan canlilar, disi ve erkek
gametlerin her ikisini de Giretebilir. Ancak bu onn'r kendi kendisini

Ureme sonucunda olugan canlilarin, dedisen ortam sartarina uyum
yetenedi yiksektir.
Hayoz ve déllenme esasina dayanir.

Cinsiyet, sperm yumurta, déllenme, esey, 1-’

qibi kavramlar iremeyi diisinmelisin
1&)
n gametlerin ( Q‘A

zalaklarda tiretilen gametlerin

Embriyo
(46 Kromozom)

Dollenme ile

Zigot Olusumu J

(46 Kromozom)

isi ko

i PR
=

Sperm
(23 Kromozom)

www.betulbiyoloji.com 93)
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Kalitsal cesitliligi artiran temel olaylar

4 Krossing over gerceklesmesi 4 Mutasyonlar
4 Homolog kromozomlarin + Hayoz béliinme
rastgele dedismesi + Egeyli ireme
+ Déllenme + Konjugasyon

Ayni tiirden ancak genetik Gzellikleri far
hiicrenin yan yn“ Gelerek Dillenme vardir.
en
Syu
n

de 1 b wun dedi sartla e tiirin dedigen ortam
: i sektir. sartlarina uyum olasilig

o re : disiiktiir.

imi d :




MAYOL ve ESEYLI UREME

ﬂ{dﬁm cevaiy
yorinr ge5-

-

Yanda verilen K ve L evreleri ile ilgili;
I. K evresinde kardes kromatit ayrilmasi meydana gelir.
Il. Levresinden sonra kalitsal ¢cesitlilige sahip 4 farkl hiicre olusur.
lll. K evresini geciren bir hGcrenin DNA miktari, L evresini gegiren
bir hicrenin DNA miktarinin iki kati olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll Q) lvell
D) livelll E) I, llvelll
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KALITIM '"ml 22, gﬁ”l

o i@k Rengi Geni

i 4 Ayni karakterin olusmasinda etkili
Bir canlinin sahip oldu§u Gzelliklerin ddlden ddle aktarilmasina kalitim, E olan, biri anneden digeri babadan

-----------

CKALITIH

bunu inceleyen bilim dalina genetik adi verilir. genlerin her birine deni

+ Bir nesilden di§erine aktarilan her bir zellige denir.

zelyelerde yuvarlak tohumlu olmak D ile
buruguk tohumlu olmak d ile gsterilir.

Homozigot Yuvarlak Homozigot Burusuk
Tohumlu Bezelye Tohumlu Bezelye
DD dd
Heterozigot (Melez = Hibrit) Dal Heterozigot Yuvarlak
+ Bir karakfer igin farkls alel genleri R o i
tagiyan bireylere denir. @
Ag, Bb ... seklinde ifade edilir.
Dd



Dominant (Baskin = Basat) Alel

+ Hetferozigot durumdayken etkisi gosterebilen gene denir.
4 Biiyiik harfle ifade edilir.

4 Bir canlinin genotip ve cevresel kosullarin etkisiyle ortaya cikan
yansimasidir. @
4+ Tek harfle ifade edilir.

® : ?
+ Efkisini sadece homozigot durumdayken gésterebilen gene denir. ipik B2ellikler ike r genlerin
+ Kiigik harfle gosterilir. le

ikasyona (kalrtsal
yani ‘genin igleyisinde degjisiklige
genin yapisinda dedisiklik olmaz.

olmayan 8
sebep olur

faneil Derinin
‘ ~ . bronzlasmasi
udu genlerin tamamina den i
. seklinde ifade edilir.
= 2 ) u ca rfle (Aq, B8 gibi), n ! .
larda tek harfle (o, b gibi) gésterilir. |

9% www.betulbiyoloji.com




l\ 22 :' giin | m‘"] KALITIM

4+ Farkli karakterlere etki eden

genlerin farkli kromozomlar
{izerinde bulunmasidir. A+ ~l»a
4t

o®
4 Farkli karaktere ait genlerin ayni kromo "“unmu

i "‘2&\ CCDdEeFFggHh genotipe

B

éﬁ«fi’? sahip bir canli

-5 =9%50 Verilen gametlerin kromozom

X -R=%20 iizerindeki siralanigi nasil olmalidir?
R-T=%30
=20 —l— 30 —i 50
D ve E bagh : - - ;
F bagimsiz gendir.

+ Bagli genler, krossing over ve mutasyon yoksa birlikte hareket ederler.
Bagli genler arasindaki mesafe ne kadar uzaksa {fuzl.aysu), krossing
over ile ayrilarak farkli gametlere gitme olasili§i da o kadar yiiksektir.

> -
v ]
—
w



Mendefin Kullandid Olasik Tikeleri
+ Sansa bagli bir olayin gerceklesmesi ile elde edilen sonug, daha sonraki
denemelerden elde edilen sonuclar etkilemez.

AABbccDd genotipli canlinin Abch gamet
olugturma olasilig) kachr?

Y Daha nceden iki erkek cocuga hamile olan bir kadinin
a;:;" 3. gocu§unun erkek olma ihtimali Xdir.
S (Yani %50 sanst vardir).

+ Sansa bagli iki ba§imsiz olayin ayni anda birlikte olma olasiligi, ayr1 ayri .E
olma olasiliklarinin carpimina egittir. ;

cesit gamet olusur.

+ T atmmEeTt
;| H IS L .
E > 0 1 772 =0'dr.
+ A2 i RN
+ AdBb : N
; i HH den h olusamayacad icin 0 k.
4+ bbCcDD it gamet olusur (bCD, beD). i g e

www.betulbiyoloji.com o1 I.i:
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irken bagimsiz

: . Bagli genlerde krossing over varsa gamet cegidi hesaplan
+ Badli genler ancak birbirinden krossing over ile ayrilabilir. i genlerde oldugu gibi tim heterozigotlar i
4 Badl genlerde krossing over yoksa; bagli genleri tasiyan homolog i Agagidaki Grnekle daha iyi anlayacaks
kromozomlar Gzerinde birden fazla heterozigot alel cifti olsa bile, E
gamet cesidi hesaplanirken bir fane heferozigot varmig gibi diisiinerek i ; dir.
islem yapmalisin. Asagidaki rnekle daha iyi anlayacaksin. i b Imasina ra§men krossing over
tiim heterozigotla 12 igin;

=2=3 cesit gamet olusur.

Bagimsiz genlerde kromozom sayisi gen sayisina egit
iken ba§li genlerde gen sayisi kromozom sayisindan
fazladir.

olmastnin Gnemi yoktur.
Bagli gen oldugu igin 1 tane heterozigot
varmig gibi kabul edecediz.



AaBb genotipine sahip bir canlida AB bagli genlerdir.
Krossing over gerceklesme ihtimali %60 ise ab qa-
metinin olusma olasilig kachr?

siye ediyorum.

98

Hendel genetigine ait caprazlamalarda dncelikli ola-
rak bilmen gerekenler:

Parental Dél (P) = gaprazlanan ebeveynleri o
(G) = gametleri
Filial (F) = yavrular :
F,= dal

1

dollef
ziQA Ile ifade etmelisin.
2ig = fa Buradaki
H igot cekinik = aa ili
®

www.betulbiyoloji.com
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[j] cc_c.er] KALITIM

 Monohibrit Gaprazlama J
4 Tek karakter bakimindan heterozigot iki bireyin (iirnegin Aa x Aa)
caprazlanmasina monohibrit caprazlama denir.

P: SS X S

(sar1 tohum) (yesil tohum)
G: S X s
F: S — monohibrit

1
+ ki monohibrit bireyin gcprazl.nnmw.m

4 Bir bireyin kendi genotipi

erkek olma ihtimali igin

+

Fenotip orani = 3:1 (% sari tohum, % yesil tohum)

-+

Genotip cesidi = 3 (SS, Ss, s3)

+ Genoﬁpo‘rum=1:2:1(%SS.%55.%55)



 Dinibrit Gapraziama
4 ki karakter bakimindan heterozigot iki bireyin (iimegin AaBb x AaBb)

O ERKEK GAMETLER
PUNNET

KARESL

caprazlanmasina dihibrit caprazlama denir. i
P: MMDD X mmdd E

(mor - diizgiin bezelye) (beyaz-buruguk bezelye) :
G: HD X md i
F: Mmbd —  dihibrit

4 Dihibrit iki bireyin gupruzlunmumn.&
HMmDd x MmDd

®
zlama dera

coklu bi verildiyse harfle-

caprazla ve gikan son‘

Mm x HMm i
@

+ Dihibrﬁ“ eft karesi

www.betulbiyoloji.com 99 j_?;

kullanilabilir. S Fenotip cesidi = 4 (mor - diizgiin, mor - burusuk,

i beyaz - diizqin, beyaz - burusuk)
Lo+ Fenotip orani =9:3:3:1 (3 mor - diizgiin, 3 mor - burusuk,

! 3 beyaz - diizgiin, 1 beyaz - buruguk)
E + Genotip cesidi =19

i + Genoﬁpomm=(1:2:1).(1:2:1)




Genotip gesidi sayisi = 3"
Fenotip cesidi sayisi = 2!
Formillleri ile bulunabilir (n = heterozigot sayisidir).

A g Heterozigot siyah sacli ve uzun boylu iki birey

9:\%;; caprazlaniyor. Siyah sag sari saca, uzun boyluluk da
" kisa boylulu§a baskindir.

(a, b, ¢, d, e siklar: bu soruya gére cozillecektir.)

S: siyah

S:sarl

@
U: uzun boy e
u: kisa boy
a) eu sit r?
Ss
2 heterozi Ldugu ici
—- Zzallw en

2n

II1. Yol

"~--._—_—1:"/:'i

SS  Ss Ss ss
) SN 1 ) - S

siyah sari

2 cesit
2.2 = Y cegit fenotip olugur.

KALITIM

¢ l‘m‘.tl

b) Caprazlama sonucunda kag cesit genotip ol.usur?.

I Yol
SsUu X SsUu
2 heterozi u icin;
3 3 olusur.
| o
du

sonucunda siyah sacli ve kisa boylu birey olusma olasilij kachr?

3 S5
3 W

i e St

Ss

ip cesidi

SsUu x  SsUu
Harfleri kendi arasinda gaprazlayacagiz ve gikan sonucu da birbiri ile

carpacagiz.

- —
Ssxh___ _::d,g_?. X UL‘L‘ - jgu
35 (53 |38 sS W Uu Uu  w
"H-..__‘_‘____'_,_,_.-/ Aot
siyah sag kisa
3 A
L 3.1.3 1
4 4 16



d) Gaprazlama sonucunda SsUu genotipinde birey olugma olasilig kaghr?
Hem dihibrit hem de daha fazla karakter iceren birey-
lerin caprazlanmasi verilir ve @orulursa hepsinde
harfleri kendi arasinda car 1 nrasinda ¢ikan
sonucu da yine birbiri ile carpmay unutma.

Harfleri kendi arasinda gaprazlayaca§iz ve gitkan sonucu da birbiri ile i
carpacagiz. i

SsUu x SsUu

—— |

S5 x Ss Uu ﬁu
——_— ————

1 sonucunda KLmN fenotipli

A
5 S S o W wow 4 r? (Biiyik ha indr.)
2 oL
4 ; :
i T
L u

LA L u
-
&) Caprazlama sof ipli %— L olusur.
cap yacagiz ve ¢ikan sonucu NN x nn

SsUu x SsU g

Uu Uu  w

100 www.betulbiyoloji.com
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 Kontrol Gapraziamasi
4 Genotipi bilinmeyen baskin zellikli bir bireyin genotipinin homozigot + Blr karaktere e1'ki eden iki baskin genin gsi
mu, heterozigot mu oldugunu belirlemek icin yapilir. gostermesidir. MN ve AB kan grupla e
4 Fenotipinde baskin dzelligi gosteren (A), ama genotipi tam bilinmeyen
bireyin genotipini &§renmek icin cekinik homozigot (aa) bireyle
caprazlanmasina kontrol caprazlamasi denir.

A— x aa A— x aa

{ \

AB AB BB
s PR M R L

2 1

+ Fenotip ayrisim oram =1 (), 2 (AB),1(8)

+ Fenotip gesidi = 3 (A, AB, B)

+ Genotip ayrigim oram =1 (An), 2 (AB), 1 (8B)
+ Genotip gesidi = 3 (AA, AB, BB)

Soruda sana fenotip ayrigim orami 1: 2 : 1 diyorsa
kesinlikle eg baskinlik aklina gelsin. Ancak soruda
sana genotip ayrisim orami 1: 2 : 1 diyorsa eg baskin
birey de olabilir, monohibrit caprazlama da olabilir.
Ayrica soruda sana 1: 2 : 1 ayrisim oram verildiyse giklarda iki hetero-
zigot bireyin caprazlandigini aramalisin.

b) BbeeTHUiill genotipli bireylerden hangisi olugabilir?

B_eeT_U_Il x bbeettiill
BbeeTUiill olugur yani b
ee burada ayirt edici bilgi. Cekinik bireyler icin kontrol caprazlamasina
ihtiyag yoktur.



+ Eg baskinliga MN kan grubu sistemi de 8rnektir. insanlarda A, B, AB ve
0 kan gruplarinin yaninda M, N, MN kan gruplari da vardir ancak bunlar
badigiklik sistemimizde antikor olusumuna neden olmadi§i icin ifade
edilmez.

Bir canlida A karakteriyle ilgili 5 farkli alel vardir.
Bunlarin birbirine baskinliklari A1 > A'z = F\3 > A,' = P.5
sekl.ind.adir

AB ve MN kan gruplart icin kontrol gaprazlamasi yap-
maya gerek yoktur.

4 Bir karaktere ikiden daha fazla alel genin etki etmesi durumudur.

+ Genotip cesidi sayisi = “(""‘1) ile hes nir. iy

+ Fenotip gesidi sayisi {0 \m ile hesapl

rnunhgml

1+42+1+24+1=%

Kisith Noktali Albino

www.betulbiyoloji.com 101



}-
>
}-
}-
>
}-
}-
:
5
}-
5
}-
5
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
>
}-
}-
pe
}-
}-
pe
}-
3
.




KALITIM “ml . gin |

; ®
+ Kalitsal bir szelligin nesiller boyu nasil aktarildigini gésteren semaya | Kan grubu soyacadi sor ikkat!
soyadaci denir. i
i grubu ? g
i : da =0 [xi| .20
7

¢ Rh (=) kan grubuna sahi d

anne ve baba her ikisi de o
N

ndan olabilmesi 9 d

B genlerinden A x _B

nnede A varsa babada B olmali gibi ya da tersi) AB

insanda kan gruplarini belirleyen genin A, B ve 0 olmak iizere ii gesit
aleli vardir.

Bu genlerin baskinlik durumlari A = B > 0 geklindedir.

insanda kan gruplarini alyuvar zarinda bulunan antijenler belirler.

|

|

|

I

|

(OO Sepner -
(Akrabalik Yok) I

|

A Antijen:
Tek Yumurta Ik
ek Yumu izi Bir hiicreye disaridan gelen yabanci maddeye verilen addir.
' Antikor:

Yabanci maddenin etkisini kirmak icin olusturulan kargit maddedir.




i Il numarals bireyin kanina Anti B damlatldiginda cokel-
E menin olmasi kaninda B antijeninin oldugunu kanrtlar.
i Anti A damlatildiginda cokelmenifijolmamas: A anti-
i Jeninin olmadigini kanitlar. Sonuca bakilarak II
; grubunda oldugu anlagilir.

Anti-A ve

A antijeni + Pm'h A
Anti-B

B antijeni

in kan grubuna
an grubu hakkinda fi

+ Kan grubunu belirlemek icin, bireyden alinan kanin iizerine A
antikorlari damlatilir.

4 Damlatma sonucunda kiimelesme (
antijen varliginin kanthdir. Boyle

00 = Genel verici
AB = Genel alici

l 02 www.betulbiyoloji.com



l giln | ““‘l KALITIM

X canlisindan alinan kan drnedi; g, b, ¢ canlilarinin
kanlariyla kanighiriiyor. Meydana gelen cokelme
oranlari asadida veriliyor.

eri . B canlisindan elde
Lmis antikor var.)

Buna gdre hangi :
canli, X canlisinin o

mig antikorlarin C bireyinde
bireyine ait antijenlerin ay

n grubunun yaninda bir de Rh kan grubu vardir. Rh
, cekinik r ile ifade edilir.
—  pozitif

+ Rh grubunu belirlemek igin kan érnedine Anti Rh (Anti D) damlatilir ve

—  negatif
E . Fenotip Alyuvardaki
i (Kan Grubw Antljen
n alinan kan santrifij edildik- |
son edilen serum C, D, E canlilarinin kanla- | RR Rr Rh* Rh antijeni Yok
e meydana gelen ¢okelme oranlari agadida veriliyor. |
i Rh antijenine
5 : i % karsi ilk
Bura gre hung i L Rh Yok karsilasmada
canli Acanbisininen | olusur.
yakin akrabasidir? i



gdkelmenin olmasi durumunda (yani pozitif oldugunda) antijenin varli
kanitlanir.

* Anne ve babanin kan grubuna bakarak gocugun kan grubu hakkinda fikir
sahibi olabiliriz.

Anne Baba
—
P Rrﬁ____ L _Rr

T
n

P

* Anne Rh (-) neqatif, baba Rh (+) pozitif oldugunda; dogacak
Rh (+) pozitif olmasi sonucu ortaydi
+ Kan uyusmazlii griilme olasi

eqatif olursa kan uyusmazlig) gérilmez.

www.betulbiyoloji.com

* Kan uyugmazligi durumunda yani anne Rh (<), gocuk Rh (+) oldugunda,

cocukta bulunan Rh antijeni do§um sirasinda anneye gegebilir.

Dolayistyla annenin ba§isiklik hiicreleri gocuktan @elen Rh antijenine
kars1, Rh antikoru diretir. Tabii bu olay ok hizl
sikinti olmaz ancak annenin kaninda olan

Kan uyusmazligi so
sarilik, k

ARh(+) ORh(+) ARh(-) B Rh (+)
A0 Rr 00 Rr AO rr BORr
ARh(+) ARh(-)
AO Rr AD rr

Bu tarz sorularda itk yapman gereken 0 kan grubu ve
Rh (=) neqatif kan gruplarini yerlegtirmek olmali

103
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+ Cinsiyetin belirlenmesinde cevresel faktdrlerin etkili olmasidir.
(Canlinin viicudunda erkek ve disi olma genleri var bunlardan biri baski-
Laniyor.) Ornegjin bazi kaplumbaga yumurtalarinin sicakligi 34 °C d.ursu
disi, 30 °C olursa erkek olmasi gibi (Degerler +2, -2 degigebilir.)

+ Cinsiyetin kromozomlarla bellrlen
* Kromozomlar; esey ve vicut kr om

Esey kromozomlarina
verll.lr

fizere 2" ye
otozom adi

tanesi otozo

22+ X 22+X 22+Y

Say! ile ifade edilen kisimlar otozom, X ve Y ile ifade
edilen yerler gonozom olmus oluyor.

KALITIM

s.ge |

l‘t‘tﬂ‘l [m

Sa§lkls insanlarda (digi ve erkeklerde) otozom ve
gonozom sayilari egittir itleri farklidir.
Gametlerde te 20 d

el

¥'in Homolog
Olmayan
Bolgesi

"] Homolog
_| Bolgell

[‘ét Kromozomu

Y Kromozomu

+ X'inYile homolog olan bélgesindeki hastaliklar hem digide hem de erkekte
goriliir. Bu bélgedeki genlerden biri anneden digeri babadan gelir.

+ Y'nin X ile homolog olmayan bélgesindeki hastaliklar sadece babadan
gelen genlerle belirlendigi icin sadece erkeklerde goriiliir. Baskin ya da
cekinik olsa da mutlaka fenotipte etkisini gbsterir. Ornek: Kulak killiligs



+ X'in Y ile homolog olmayan bslgesindeki hastaliklar hem disi hem de
erkeklerde grilir. Ciinkii X kromozomu hem diside hem de erkekte

vardir. Bu bolgede faginan hastaliklarin erkeklerde goriilme ihfimali e O Soosk
daha fazladir. ! Disl XPRxr asiyici
mﬂ Erkek E .-J...‘)._.
1 Yesil
XX? hasta XY hasta | 4 i R nKb?'?J
% XX tagiyrcr X saflam | 2 i Saglikh
o saglam i

Renk kérligi genini, kiz cocuklar hem anneden hem
babadan alir. Erkek gocuklar ise renk korlidi genini
sadece anneden alir.

®@ © H Rk
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j\ﬂurdlgu bir

KALITIM @ .

4 Kanin pihhlagmasi icin gereken, bir ya da daha fazla proteinin eksikligi i+ Bu hastalk X kromozomuna bagli bask
ile ortaya gikan kalitsal bir hastalikhir. E hastaliktr.

Saghkh

xHyh Tasi

x.. Hemofi sl ozuk Dentin
& iy (Heterozigot)

liks a" F saghki
xh Hemofi Bozuk Dentin

o : xdy Sagliki

i ili Geni
XP: Bozuk Dentin Geni x9: saglikl Gen
y oldugunda
uzun si




Ynin X ile Homolog Olmayan Bélgesindeki Hastaliklar (Y'ye Bagh Kaltim)

Asagida tarals verilen bireylerde bulunan hastalik X'e
bagli gekinik bir genle taginmaktadir. Bireylerin ge-
notiplerini yazalim. @

+ Y kromozomu sadece erkekte oldugu icin bu hastalik ve 6zellikler sadece
erkeklerde goriilir.

4 Baskinlik ya da cekiniklik Gnemli degildir, mutlaka fenotipte etkisini
gosterir.

Kulak kililig.

Agagjida otozomal gekinik bir karakteri gésteren bi-
reyler farali verilmigtir.
Numarali kisimlarin genotiplerini yazalim.

5100 i{F
- .
Ornegin“ﬁ e X'X"

www.betulbiyoloji.com 105

_E Otozomal baskin da diyebilir. O za-

ad man tarali olan bireye AA ya da Aa
yazabilirsin. ihtimalleri soruya gére
yazacagiz.



KALITIM “ml . gin |

) Agagjidaki soyagacinda tarali olarak verilen bireyler ) O__D
© ilgili 6zelligi fenotipinde gostermektedir.

Rar R b
| i ra da X°X"
O i
Verilen bu ézellik; i k X kromozo-

1) Otozomal cekinik Ty,

5 & _D 1D X'e bagls gekinik
11D X'e bagls bask

n
hangileri ile taginy
O O [3°
®
L : n b ri ba§imsiz de- i

mu {izerinde cekini

tagimyor

Soruya ggre tarali olan
digiye X -2 erkede XY
yazmaliyiz.

Yanda yazmaya basladi§i-
mizda farali erkek bireye o
genotip yazilamayacad icin

bu hastalik X'e bagh baskin
O taginiyor olamaz deriz.

XxT xRy XY

endi adacini alttan

rali tarali
anlara da Aa
yazdi§imizda sorun

olmadigt igin bu hastalik
otozomal cekinik taginiyor
aa Aa aa olabilir deriz.




Genetik Gesitlilik

4+ Anne hasta ise erkek cocuk kesin hastadir.
4+ Kiz cocuk hasta ise, baba kesin hasta, anne tagiyic + Biyolojik gesitlilife sebep olan faktdrlerden biri genetik cesitliliktir.
ya da hastadir. Ayni fiiriin bireyleri arasinda gesitlilide yol acan ne. rekombinasyon

4 Erkek cocuk hasta ise, hastalik genini mutlaka i olarak adlandirilir. Rekombinasyon kisaca gen blnusyonlurln
anneden alacadl icin anne ya tagiyici ya da hastadir. ; olusmasi olayidir. Rekombinasyonlar vary

+ Anne hasta, baba saflam oldugunda; erkek cocuklarin timii hasta, kiz
cocuklarin fimii tagiyict olur.
Mayoz béliinme 0
.Kro
ozomlarin rastgele ayrilmasi

+ ﬂkrnbu e\rl.ll.lkl.ermde di 0 icre anemi ;
kalrtsal olan ve kalrtsal olmayan (modifiknsym) olmak iizere

4 Ayni soydan bireyler arasinda yapilan evilide akraba evliligi denir.
ikiye ayrilir.

+ Kalitsal hastaliklarin godu cekinik alelle faginir. Hastali
grkabilmesi igin iki gekinik genin (aa) yan yunu gelmesi gere
evliligi de hastalifa neden olan ’S

%25 Hastalikh %50 Tasiyici %25 Hastalikh
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KALITIM

¢ Kd.li'sd.dlr ve genin yapisi ve |§|.ey|§|nde de isi
+ Mutasyona sebep olan etkene
4 Rudyusyon bu2| 1510

4 Kul.li'sul olmnyan ve genin yapisinda dedisme olmayip genin isleyisinde
degjigme meydana getiren olaya modifikasyon denir.

* Spor yapan kisinin kasli olmasi
* Guha cigegjinin farkli sicaklikta farkli renk agmasi (15 - 25'de klrmm

25 - 35'de beyaz)

+ Giines fen derinin bronzlasmas!

* Ortanca cigedinin pH dederi farkWh f renk agm
toprakta kirmizi, bazik toprakta mavi).
. g ; §I

kathkist yoktur

rak bdlge bitkilerinin kitikula kalinliginn kaln, nemli bélge
bitkilerinin ise ince olmas

+ Kutuplardaki hayvanlarin viicut yiizeylerinin (kulak, burun gibi) daha
kiigiik olmasi.




Konumuz bitti festi gozebilirsin. Mutasyon demigken biraz gevezelik
etmek istiyorum :)

Marve mi DC mi ?
Bence Marvel :)

Marvel sinematik evreninde bir siiri mutant siiper kahraman var bili-
yorsun. X-Men'i duymugsundur muhakkak. Oradaki siiper kahramanlarin
da mutant oldugunu da bilmiyorsan gimdi 8§renmig oldun.

goyle anlatiyor "Stan Lee” dedemiz:

- Spider Man hakkindaki biitiin harika fikirlerimle birlikte yayincimin
ofisine gittim. @

- Diistincelerini séylemeye baslad:... Stan bu du kot fikir...
(Bu arada kendisi oldukca mantikli ve zek

1) Oncelikle insanlar sriimeekle eder 0 yiizden\bir

Soyle diyor taniminda “Haydli mutantiar olarak evrimdeki b

sonunda, insaniistii giiclerle dogun ve genelde ergenhk dénemi \
ctkan Gzelliklere sahip haydf k unvani; h

mutantlarin normal insanlar stra iicleri

icin kullamlmigtr. 1

ramanlarin cikis tari ski

ckarmak igin sayinin kapagina "Spider Man” ekledim.
r sonra satis rakamlart geldi ve yayincim, “Stan, Stan!” diye
badirarak ofisime girdi.

- ikimizininde bayildi§ karakter "Spider Man" i hatirliyor musun? :)

- Hadi ona kendi serisini ¢ikaralim.

H 1913, Cnp{'ain America i Peki bunu size neden anlattim?
“I‘F|1 Bl . O tarihlerde haydl edilmis hepsi. | Gergekten Iyl oldugunu bildigniz bir Fikriniz varsa "Aptalin Tekinin sizi
Buevreni k 1 yilinda vefat eden Stan Lee anmadan gegmeyelim. i i

- rda sinemayla birli karakterler
el |§|.er| cok gok eski. 1 hawdl et

fikrinizden vazgegirmesine izin vermeyin®

Hatta Stan Lee nin 2 dk. ik bir konusmasini buraya ekleyeyim onu izle- Video Burada

yin muhakkak ve haydl kurmaktan higbir zaman vazgegmeyin...
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Asagida hemofili bakimindan tasiyicl bir disi ile hasta bir erkegin

caprazlanmasi verilmistir.

?

X" < xy

X" X'y X"
Hemofili Saglam Hemofili
Tasiyicisi Erkek Hastasi

Disi Disi

Bk
Hemofili
Hastasi

Erkek

Buna gobre,

I. Saglam erkek, saglkl olma genini annesinden almistir.
Il. Hemofili hasta disi, hastaliga neden olan genleri sadece baba-
sindan almistir.
IIl. Hemofili tasiyicisi disi, hastaliga neden olabilecek geni baba-
sindan almistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) lvell Q) lvelll
D) livelll E) Llvell
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EKOSISTEM EKOLOJISI

=
i+ Bd.lrll bir bol.gede karsilikli iliskiler iginde piilasyonlarin
- Ekolojl ile Tigill Temel Kavramliar { olusturdugu topluluga demr
¢+ Komiinitede cok say

Canlilarin birbirleri ve gevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim du-.
Lidir.

.....

Ekolojik kavramlar kiigikten — biiyiige dogru;
Tir — Popiilasyon — Komiinite —i‘

Biyom —

organlara sahip
canlll.uru denir.

Okyanus ekosistemi
Orman ekosistemi

 Kendine 62qii iklim &zelliklerine ve canli firlerine sahip biiyik slekli
kara ya da su ekosistemleridir.

Tropikal yagmur ormanlari




Hiicre
|
Doku

i
i
i
i
Habitat i b
1
i
i
i
1

+ Yeryiziinde canlilarin yasadi§i alanin tamamidir.

+ Bir tiire ait bireylerin yasamini en iyi sekilde siirdirebildigi yagam Organ
alanidir. 4
Sistem
D '

4 Bir canlinin bulundugu habitat icinde yasamini siirdiirebilmek icin
yapmak zorunda oldugu (beslenme, iireme, korunma) faaliyetleridir.
+ Nigleri ayni olan canlilar arasinda rekabet griiliir.

4+ Iki farkli komiinitenin kesigtigi
Bu bslgede;

Organiz
S

yol s Daglari’'ndaki kar

Komiinite — Toros Daglari
o
05 Dagl.arl' tiim canli ve cansiz faktérler
iyo daki igne yaprakli ormanlar
l

Biyosfer — Diinya {izerindeki tiim canli alani

www.betulbiyoloji.com




EKOSISTEM EKOLOJISI

+ Canlilardaki biyokimyasal ve fizyolojik faali tizerinde etkili olan
bir faktordir.

A) Abiyotik (Cansiz) Faktdrler B) Biyotik (Canli) Faktdrler
- Giineg Isi§! - Ureticiler (Ototrof)

- Sicaklik - Tiketiciler (Heterotrof)

- iklim - Aynistiniailar (Saprofit)

- Toprak ve Mineraller
-pH
-Su

Diigik sicaklik deride melanin pigmentinin Gretimini

azalhr. Bu nedenle, sofuk bélgede yasayan hayvanlar,
sicak bélgede yasayan irklarina gdre daha agik renklidir.

gerekli olan enerjinin 3
canlryt
wgl‘k mi yetecek k r.
ri 5 sentez yavaslar ve tilketicilere daha

+ lgigin ye §isik oranlarda dagilimi mevsimlerin olusmasinda :

etkilidir. i
+ Bitki ve hayvanlarin yeryiiziindeki da§ilimi agisindan bir bélgenin 15k E
alma siiresi ve siddeti snemlidir. i



~ Uzun bir zaman aralidi icinde, belirli bir bélgede etkili olan atmosfer + Organizmanin  hiicresel  faaliyetleri, enzimatik aktiviteleri ve
kosullarina iklim denir. biyokimyasal olaylari tizerinde yasamlarimi en iyi siitdiirebildigi bir pH

" Ekosistemde genig alanda goriile iklime makroklima, dzel sartlar i araligi vardir.
nedeniyle farklilik gésteren ve kiiciik alanlarda gériilen iklime ; - Bilingsiz kullanilan giibreler 3

mikroklima adi verilir. t Asit yagmurlari

+ iklimi; sicaklik, nem, yagis, riizgar ve hava
hareketleri gibi unsurlar etkiler.

* iklim cegitliliginin olmas biyogesitliligin
artmasina neden olur. Ayrica bélgenin iklimi canli
fiirlerini de dogrudan etkiler.

Col tilkilerinin
vilcut sicaklt

ns da;
iistesinden sidir.

5 210pH araliginda e’
1 11 - 13 pH araliginda yasar. .
8 canlisinin duyarliligi, A canlisindan fazladir.
+ A canlisinin toleransi, B canlisindan fazladir.

- Tolerans yiksek olan canlilarin ortama adapte olma ihtimalleri
yiiksektir.

dedisikliklerinin
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EKOSISTEM EKOLOJISI é i

g "% Beslenme Sekillerine Gore Canlilar 3'e Ayrll..
4+ Su, yagam igin ok dnemli bir faktordiir. Besinlerin sindiriminde
(hidroliz), enzimlerin caligmasinda, fotosentez - kemosentez gibi
olaylarda, fopraktaki minerallerin bitki kikleri tarafindan alinmasinda,
sicakligin dengelenmesinde, terlemede, hayvanlarin yasamlarinin
devam etmesinde vb. birgok olayda garevli bir faktordir.

* Bitkiler orfamdaki su miktarina gre adaptasyon gecirebilirler. ®

Fil kulagi bitkisi, yagisli ve nemli alanda
yagayan bir bitkidir. ® =)
Bu nedenle yapraklar genigtir.

Cam ise kurak bolge bitkisisoldut
su kaybini azalim

SRy OLOY1
: & SIERE

L &4
+ Kendi besinlerini kendileri iirefirler. Uretici (O %otrof)
+ co, gziimlemesi yaparlar O tun kendisidir.
Aman dikkat otcul demek dedil.

co, dziimlemesi demek co,
kullanarak besin iiretmek demek.

B) Biyot/k (CunlyFaktérler

Ekosistemin canli faktérleri; Sen CO, sztimlemesi gibi bir kavram ggriiyorsan
4 Ureficiler gtklarda direkt fotosentez ya da kemosentezi aramalisin.
+ Tiketiciler

+ Aynshricilardir.



Soruda sana direkt iiretici demeyebilir. Bunun yerine
inorganik maddeden organik madde sentezleyen canli
da diyebilir. Boyle dediginde direkt aklina tretici gel-
meli.

+ Klorofil ya da kloroplasta sahip dedildirler.
+ lgk enerjisini kullanmazlar. Kimyasal ba§ enerjigini kullanirlar. Bu

+ Ureticiler, besin iretirken kullandiklari enerji kaynagina gére,
fotoototrof ve kemoototrof olmak tizere ikiye ayrilir. fotoototrof canlida

bir inorgani i i pékutlanir. Bu olaya kemosentez
4 Klorofil ya da kloroplast sayesinde igik enerjisini kullanarak besin
iiretirler. (Canli prokaryotsa klorofili vardir. 0karyo‘fsa sen i:

icinde klorofil vardir.)

+ gk enerjisiyle CO, ve H,0 gibi ir.ﬂi =
sentezlenmesine fotosentez . F + Enerji
fotoototrof denir. I

":organi +0,
s\HZO esin +0,

Kemoototrof canlilarin famarmi prokaryottur.
(Ornek: bazi bakteri ve arke)

Bir canli karanlik ortamda besin iiretebiliyorsa
kesin kemosentez yapiyordur.
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EKOSISTEM EKOLOJISI

+ Besinlerini disaridan hazir olarak alan canlilardir. i+ Etyiyen canbilardir.
Tiketiciler, holozoik (kati beslenenler) ve ayrighricilar (saprofitler) i + Sindirim kanallari otcullara gére
olmak iizere ikiye ayrilir. E Guinkii eti sindirmek

+ Hem of hem de et yiyen canlilardir.
Ay, insan, kuzqun Grnek verilebilir.

BIYOLOJL
&' SIFRE]

O mnivor ismini; “@heee hem otu yiyorlar hem eti yiyorlar.”
olarak kodlayabilirsin.



+ Hiicre digina salgiladiklart sindirim enzimleriyle
organik atiklar! parcalayarak inorganik maddelere
déniistiiren canlilardir.

+ Qglena drnek verilebilir.

* Yapilarina kloroplast tagir ve 1g1§in
etkisiyle kendi besinini sentezler.
Bu Gzelligi bakimindan treficidir.

+ lstk yoklugunda ise dig ortamda
hazir olarak alir. Bu yinii e

Saprofit (Ayristiricilar) ismini; "Sap - Saman ne bulursa
parealar ya da ayristirir.” olarak kodlayabilirsin.

+ Sindirim enzimleri gok iyi geligmigtir.

+ Madde dongillerinde gorev alirlar. @
4 Bazi mantar, bazi bakteri, bazi g :

114 www.betulbiyoloji.com
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gy EKOSISTEM EKOLOJISi

. : 4 Birincil Tiiketiciler;
+ Ekosistemdeki besin zincirinde (madde ve enerji akiginda) bir denge Ureticilerle beslenen otcul canlilardir. *
vardir. »,,,m.

Bu dengeyi;

+ reticiler besin iireterek,

+ tiiketiciler besin ve enerji aktararak,

+ aynshricilar da inorganik maddeleri dodaya kazandirarak

saglar.
B r{.a beslenen efgil canli
Ureticiler —  |. Tiiketici —>.de'-1311' — L Tl . Orimee

Kurt,

ciil Tiketiciler
ve efcillerle beslenen canbilardir.

OR- | Kepek balig,
mEK) Katil balina...

Aynishiricilar
+ o, 6ziimlemesi yaparak kendi Organizmanin atik driinleri ve
besinin kendi iiretebilir. olii organizmalarla beslenirler.

ety . Bazi bakferiler,
S Civik mantar...



Besin Zinoiri
4 Canlilarin birbirleriyle beslenmeleri sonucu meydana gelen zincirdir.
4 Madde ve enerji aktarimi olur.

4 Gok sayida besin zincirinin bir araya gelmesiyle olugur.
4 gerisinde rekabet durumu olabilir. @

Besin zinciri ve besin aginda bulunan oklar
ile ilgili bunlari bilmelisin.

4 Tim oklarin gésterdigi canli ayrighricidir.
+ Okun gésterdidi canli diger tarafindakini yer )
4+ Uretici canliyr gésteren bir ok yoktur.

7

4+ Sucul ekosistemlerde mikroskobik fotosentetik ototroflara
Fitoplankton, mikroskobik tilketicilere zooplankton denir.
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EKOSISTEM EKOLOJISI

A Besin piramidinde asagidan yukariya doal cikildikca

Bosin Piramidi
+ Beslenme iliskisi olan canlilarin sayr, enerji ve biyokiitle (toplam organik

madde miktari) bakimindan olugturduklar: piramittir. Besin piramidinde ! > Birey sayis: azahr.
yer alan basamaklarin her birine frofik diizey adi verilir. E —— Biyokitle gzalir. o

, D

Ornegin, farelerin sayisi artarsa fareler cekirgeleri yiyecedi icin cekir-
ge sayist azalir. Gekirgeler de otlari yiyordu, o zaman az gekirge olacad
icin oflarin sayisi artmig olur.

ik dizeyde yer alir ve aynighiricilar
sin p nin tim basamaklarinda yer alir.
BERT YA Dikkat et buraya: 1. tiketiciler 2. trofik dizeyde yer alir.

Biyokiitle:
0 basamakta yer alan canlilarin toplam organik madde miktaridir.



+ Besin piramidinde frofik
diizeyler arasinda enerji
akigt olur. Bu akig ancak
canbilarin birbirini yemesi ile
gerceklegir.

+ Bir trofik diizeyden digerine
enerjinin yalnizca %10°u
aktarilir. Geri kalan %901 da
canlilik faaliyetleri sirasinda
harcanir. Bir kismi da 1si
enerji olarak agida cikar.

+ Canlilar ihtiyag duyduklari maddeleri yagadiklar! ortamdan alir, kullanir
ve sonra bir sekilde ortama geri verir. Bu dolasima rdidde dongjisii denir.
Madde déngleri;

karbon dangiis,

e kendi icinde altiya ayrilir.
do§ada gerceklesen end N

rbon ve su
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ece EKOSISTEM EKOLOJISI

+ Atmosferde %78 oraninda azot bulunmasina ragmen bitkiler ve hayvanlar bu serbest azotu dogrudan kullanamaz. Bunun icin azotun tutulmasi
gereklidir.

Havadaki serbest azot gazinin dénil
sekilde gerceklesir.

nlilarin Glmesi ve bitki ve hayvan artiklarinin toprakta
°8 artmasi ile aynistinc canlilar bunlan parcalar ve dnce NH,
(amonyak), sonra NH, (amonyum) olusur.

NH, (amonyak) ve NH, (amonyumun), nitrit bakterileri
tarafindan &nce NO, (nitrite), sonra nitrat bakterileri
tarafindan NO, (nitrata) dénisimi gerceklesir. Bu olaya
nitrifikasyon denir. Nitrifikasyon olay sonucunda topragin
azot miktari arttig icin toprak verimi artmis olur.

azotun topraga baglanmasi)
sekilde gerceklesir.

- Simsek ve yildinmla - Rhizoblum bakterileri
I-—-l (baklagil kékinde yasar)
i - ‘;;01":’“"1&:?;; e Toprakta bulunan NO, (nitrat) molekilti, denitrifikasyon
7/} e i Sier bakterileri ile atmosfer azotuna (N,) dénistirilir. Bu olaya
Simsek ve yildirim olay! ile atmosferdeki azot denitrifikasyon denir. Denitrifikasyon olayl atmosferin azot

suyla birleserek yagmuria birlikte topraga gecer. miktarini artirdidi icin toprak verimini azaltan bir olaydir.




Atmosferin su miktarini

Okyanuslardan

GRtarden Buharlasan sular
Nehirlerden sl

Kara parcalarinin yizeyinden

Canlilarin solunum ve ter..
atmosferin su miktarini artiri

www.betulbiyoloji.com
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|.- 7. gun|
Karbon Dénglsi ®

Karbon (C) canlilarin yapisini olusturan temel elementtir.
YeryUzinde dolasima katilan en énemli karbon bilesigi
CC)2 dir.

besinlerin yapisina katilir. Toketicilerin Ureticileri ye!
de tiketicilere karbon ge¢cmis %r.

Hayvanlarin
Solunumu

Organizmalar
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Bitki Tirtil Kertenkele Yilan Kartal

Verilen besin zinciri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Zehirli madde miktari en fazla olan canh kartaldir.

B) BiyokuUtlesi en fazla olan canli bitkidir.

C) Ureticiden son tiketiciye dogru gittikce aktarilan enerji azalir.
D) Birincil tUketici birincil trofik dUzeyde yer alr.

E) Bu besin zincirinde av - avci iliskisi gérolor.
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ﬁ EKOSISTEM EKOLOJISI
B ize

sl | @

{__GONCEL GEVRE SORUNLARI ve INSAN Seratiel
Atmosferde orani artan bazi gazlar, atm 151 tutmasina

neden olur. Buna sera etkisi denir
Hava kirliligi

Su kirliligi

Toprak kirliligi

Radyoaktif kirlilik

Ses kirliligi

Asit ya§murlari

Erozyon ® =)
Orman yangunlari
Kiiresel iklim dedigikligi
Biyogesitiligi

LAk b B R S S B . 2

ki buzullarin erimesi ile deniz seviyesi yiikselir.

kirleticilerin iyogegitlilik azalir.

_=U
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Asit Yagmurlari

+ Hava kirliliginin neden oldugu bir durumdur. Fosil yakitlarin (petrol,
dodalgaz, kdmir, kireg tast) yakilmasi sonucu atmosfere verilen kilkiirt
(S) ve azot (N) iceren gazlarin esitli tepkimelere girmesi sonucu asitli
bilegikler olusur.

Bu bilesiklerin yeryiiziine dinmesine asit ya§murlari denir.

Asit ya§murlari sonucunda: miktarinda arhs olur,
+ Toprak fakirlesir. Bu artig nob
+ Bitkiler zarar ggriir. -

+ insanlarda zehirlenme ya da kanser goriilebilir.

+ Sukaynaklarinin, kirletici etmenler
tarafindan yapisinin bozulmasina su
kirliligi denir.

+ Evsel ve endistriyel atiklarin sulara
karigmastyla azot (N) ve fosf:

nizmatarélmeye basladikca sudakid@

Kirlil mda direyen canli B

Kirlilik

ToprasKir!

Hava ve su kirliligi
Tibbi atiklar
Tarim ilaglari ve giibreler

Evsel atiklar N
Plansiz kentlesme * r
Niifus arhg: Y -
Asit ya§murlar

+ + ++ + + +
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+ Radyoaktif maddelerin (Nikleer santraller,
cep telefonlari, felevizyon, mikro dalga
firinlar radyoaktif 151ma yapan rneklerdir.)
yiiksek enerjili 1sinlar yayarak canlilara zarar
vermesiyle olusur.

4 Etkisi uzun stirelidir.

4 Radyoaktif maddelerin kullanimi kontrol altinda olmalidir ciinki yi
enerjili 1sinlar DNA'da mutasyona sebep olabilir.

e
Ses Kirliligi ®

+ Cesitli faktorlerin etkisi
bulunmasina (6
Ses kirliligi

P T
3
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EKOSISTEM EKOLOJISI

insan kaynakl: degisikliklerin hesaplanmas
+ ekolojik ayak izi
+ suayak izi

+ karbon izi

gibi

nelim. Kazak yapiminda kullanilan pamugun ve di-
rin Gretimi, iglenmesi, depolanmasi ve Gretimini yapan
abrikaya bir alan gereklidir. Ayrica kazagin satildi§ magazalar da bir
alan igqal etmektedir. Kazagin dretimi ve da§ihimi sirasinda da agiga
ctkan atiklarin ortadan kaldirilmast igin belli bir alana ihtiyag vardir.
Hesaplanan bu alanlarin famami o kazagin ekolojik ayak izini gésterir.




Su Ayak Izi

+ Birey ya da fopluluk farafindan kullamlan her mal ve hizmetin Gretimi
ve tiketilmesi icin gerekli olan tatli su hacmidir.
+ Havi, yesil ve gri su ayak izi kavramlari su ayak izinde su kullamim

E miktarina denir.
kalitesini temsil eder. i
+ Bir malin tiretiminde kullanilan _ xq i BAH& AZ
toplam yagmur suyuna denir. : @ 0 ¢
T[E
KULLAN

. 'DDGAL,WQI t
/_) =
<N RIZDEN
— X\J
v

P
: KISA
AGAC l "} DUSLAR AL
DIk

ﬂ TERMOSTATI
AYARLA

Karbon Ayak Izi

+ Bir birey ya da kurumun fiim faaliyetlerinde (ulagim, barinma, elektrik
titketimi vs.) atmosfere verilen toplam CO, ve serdigazlarinin salimim

+ Bir mals dretmek icin ihtiyag
yiizey ve yer alh tatl
‘l‘o#ﬂm acri h
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EKOSISTEM EKOLOJISI

Dogal Kaynaklar
; | }
Tukenmeyen (Dogd.} Kaynaklar Tiikenebilen Kaynd«l.ur
| - Maden
v ' - Dogal
Daimi Kaynaklar Yenilenebilir Kaynaklar

- Riizgér - Orr.'

- Glineg

eryiiziinin sinirli bélgesinde yayilig gosteren tirlerdir.

i Ornek:
gl Fazle Oimadein T + Denizli horozu
4+ lumani + istanbul sodani
+ Daglari + Ehrami karagami (Kiitahya)
+ Colrafi + Van kedisi

gibi neden



+ Dofadaki bazi pargalarin ya da canlilarin yetkili makamlarin izni
olmadan toplanmasi ve yurt disina gikarilmasina biyokacakgilik denir.

. Biyokacakgilik, dodal kaynaklarin bilingsiz kullanimifigibi nedenlerle
Biyokagakgiligin verdidi zararlar; ; birgok canlinin nesli fikenmigtir.
| : X . Biyolojik cegitliligin stirdiirilebili in gen bankalari cok Gnemli
[ ] — Birey sayinda azalma E ve gereklidir.

\7

+ Canliya ait hiicre, doku ya da organlarin gok uzun yillar boyunca uygun
kosullarda saklanmasim sa§layan ortamlara gen badkas: adi verilir.

=
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q’dﬁm cevaby
---------------------------------- . yerlfore yas.

: GUNCEL CEVRE SORUNLART

/

\

Yanda X ve Y golleri verilmistir.
Y goélundeki;

I. gol tabanindaki oksijen miktari,
Il. gblin alt kisimlarina ulasan stk miktari,
lIl. birim hacimdeki alg miktan

O degerlerinden hangilerinin X goliunden daha fazla olmasi bek-
’ lenir?
Normal Gél Otrofikasyon
Olmus Gél A) Yalmiz Il B) Yalmz Il O lvell

D) llvelll E) ILIlvelll



