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Bu kitabin her hakki saklidir. Bu kitabin basim-yayin satig haklar Benim Hocam Yayinlarina aittir. Hangi amagla
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olursa olsun yayinci kurulugun izni olmadan kitabin timi ya da bélimleri, kapak tasarimi, mekanik, elektronik,
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manyetik, fotokopi ya da bagka yontemlerle basilmasi ve gogaltiimasi yasaktir.
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Degerli Arkadaglarim,

Benim Hocam Yayincilik ailesi olarak hedeflerinize ulasmaniza kawi sagiayapnmek igin ¢ikugimiz bu yolda yeni bir eserle

karsinizdayiz.

OSYM sinav formati, soru tarzlari ve MEB miifredatina uygun bigimde olusturulan bu kitapta sizlere AYT Kimya'da karsilasa-

bileceginiz soru tipleri ile bunlarin ¢ézim stratejilerini sunmayi, bu sayede de sinava hazirlik siirecinizi eksiksiz bicimde atlatabil-
menize imkan saglamayi amagladik.

Bu kitabimiz tahtaya yazilanlarla bire bir uyumludur. Konulari ¢alisirken kitabimizdan da takip edebilirsiniz.
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HC=—=CH
m=C—C/ C——CH,
=\ 4

molekilinde sp, sp? ve sp” hibritiesmesi yapan
karbon atomlannin sayilan agagidakilerin

hangisinde dogru olarak veriimigtir?
s ® %

A 3 4 2

B 4 2 3

¢ 1 3 5

o) 2 6 1

E) 3 3 3

2

X, Y ve Z bilegiklerinin formalleri agagida verimistir.
X Y z

Bu bilegiklerle ligili,
I. X bilegigi aromatik bilegik olarak sinflandirihr.
Il. Y bilegiginde karbon atomlan arasindaki tim
baglar 6zdegtir.
lli. Z bilegid: naftalin olarak adlandinlir.

Hadalk LA g oL A

L o o
A) Yainiz | B) Yainiz Il C) Yalmz Il

D)lvelnt E)livelll

~
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18 °C'de 45 g KNO, katis: tamamen gozinerek doygun
sulu pdzelt hazirianiyor. Bu gbzeltiye 50 g daha su lave
ediidikien sonra cozeltinin sicaklig! 58 °C ye

yilks ettitiyor.

Buna gére 58 °C'de gdzeltinin tekrar doygun hile
getirilebilmesi igin en az kag gram daha KNO, katisi
ilave edilmelidir?

A)220 B)200 C)175 D)125 E)75
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CH,
a4

CHy

Yukanda yan agik formild verilen molekiilin sp, sp? ve
sp? hibritlegmesi yapan karbon atom sayisi kagtir?

~

sp s’ sp’
A) 1 2 4
B) 2 1 4
C) 3 2 2
Dy 4 2 1
E) 4 1 2
.
e AW
NG S Kz
X Y 7 4
Yukarnda verilen X, Y ve Z bilegikleri igin,
I.  C atomlanmin hibritlegme tird,
Il. kimyasal tepkimeye girme isteklen,
. baj agilan
ifadelerinden hangileri farkhdir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) live il E)I, velll

\

An bir tuzun sudaki ¢6z0ndridgindn sicaklikla degigimi agagida

verilmigtir.

Sicakiik ("C)

10
20 16
50

20°C'de hazifanan 232 gram doygun tuz gozeltisi 10°C'ye
G iidiktan sonra ayni

kalan tuz

¥y

Buna gbre, 50°C'deki bu ¢ézeltinin doygun hale getiriimesi

igin kag gram tuz eklenmelidir?
A) 56 B) 48 C) 40 D) 28
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Modern Atom Teorisi

- -

ATOMUN KUANTUM MODELI
1. BOHR ATOM MODELI

Bohr 1913 yilinda hidrojen atomu icin asagidaki varsayimlari 6ne strmustdr.

o Elektronlar cekirdek etrafinda belirli dairesel ydriingelerde hareket eder. Bu yoriingelere enerji seviyesi, katman veya %k denir.

o Enerji diizeyi bir tam sayi ile gosterilir. Cekirdege en yakin olan enerji diizeyi 1 olmak iizere n = 1,2,3,4,5... seklinde veya harflerle
K,L,M,N ...seklinde ifade edilir. CEl

o Temel hdlde atomlar kararlidir ve 15in yaymaz.

w
. | W4

Elektronlarin disaridan enerji alarak daha yliksek enerji dizeyine gegmesine uyariima denir. Uyariimis atom kararsizdir ve kararl hale
gecmek icin daha dlslk enerji seviyesine gecer. Temel hale gecerken aldigi enerjiyi geri yayimlar.

Enerji alir,
uyarilr.
Cekirdek / Cekirdek
e 6 (m— “ VG\

Uyarilmis elektron
temel hale geger.

Enerjiyi yayar.
Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri

 Bu model sadece hidrojen atomu gibi tek elektronlu sistemler iin gecerlidir. (;H, 2He“, SLi’z, 4Be*z)
o Elektronlar dairesel yoriingelerde hareket etmezler.
o Deney ve gozlemlerden elde edilen bulgularr agiklamakta zorlanmistir. Bu nedenle modern atom teorisi ortaya atilmistir.

| N -

Elektronlarin Dalga Ozelligi
Kuantum mekanigine gére elektron tanecik 6zelliginin yaninda dalga 6zelligi de gosterir.
o 1873 yilinda James Clerk Maxwell 1s1gin elektromanyetik dalgalardan olustugunu ve elektromanyetik isimay1 kesfetmistir.
o 1924 yilinda Louis De Broglie; elektronlarin sadece tanecik degil dalga 6zelligi gosterebilecegini de belirtmistir.
© 1900 yilinda Max Planck atomlarin ve molekiillerin enerjileri paketler halinde alip yayinlayabildigini agiklamistir.

o 1927 yilinda Werner Heisenberg; elektronlarin ayni anda hem konumunun hem de hizinin belilenemeyecegini belirtmistir. (Heisen-
berg'in belirsizlik ilkesi)

o 1926 yilinda Erwin Schrodinger dalga davranigi gosteren tim taneciklerin hareketinin hesaplanabildigi matematiksel bir teknik ge-
listirdi ve bu teknige dalga mekanigi dedi.

o Dalga 6zelligi gosteren elektronun bulunma olasiliginin oldugu bélgeye orbital adi verildi.

T.ME/OGRENCIXEVI T.ME/OGRENCIXEVI
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Kuantum Sayilari

Bohr atom modeline gore elektronlar ¢ekirdek gevresinde belirli enerji seviyelerinde dénmektedir. Bu eneriji seviyeleri kuantum sayilari
ile belirlenebilir. Ug boyutlu hareket eden elektronun bulundugu bélgeyi belirleyebilmek igin (¢ farkli kuantum sayisi kullanilir.

» Bagkuantum (birincil) sayisi

» Agisal momentum (ikincil) kuantum sayisi Elektronun yerini belirtir.

© Manyetik kuantum sayis|

 Spin kuantum sayisi Elektronun davranisini belirler.

Baskuantum (Birincil) Sayisi (n)

o Elektronun gekirdege olan uzakhgini belli eder.
o "n"sembollyle gosterilir. n=1, 2, 3, 4 gibi tam sayilarla gosterilir.

® nsayisi arttikga elektronun potansiyel enerjisi de artar.

Bagkuantum sayisi = yériinge sayisi = enerji se

<

n : Bir enerji dizeyinde bulunan toplar‘! 2n? : Bir enerji dizeyinde bulunan maksimum
orbital sayisini verir. elektron sayisini verir.
A

Acisal Momentum (ikincil) Kuantum Saysi (0)
o Yan kuantum sayisi da denilir.

o Alt enerji katmanlarini, elektron bulutlarinin alabilecegi sekli ifade eder.

Alt enerji diizeyleri J:

“i seviyesinde agisal momentum kuantum sayisi kadar alt enerji seviyeleri
" 4
. A

Manyetik Kuantum Sayisi (m)

o Alt enerji seviyesinde ka¢ tane orbital oldugunu gésterir. m, =-0,0, +0 m, =20 +1

¢ "m, agisal momentum kuantum sayisina baglidir, - ile +( arasinda sifir dahil
olmak Uzere tim tam sayi de@erlerini alir.

T.ME/OGRENCIXEVI T.ME/OGRENCIXEVI
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Manyetik Kuantum Sayisi ve Orbital Tiirii

Orbital Tiri
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=2,-1,0,1,2

-3,-2,-1,0,1,

23

I T

o Kiresel sekildedir.
1. enerji diizeyinden baslaya-
rak her katmanda bulunur.

Manyetik alana dik oldugun-
dan manyetik alandan etki-
lenmez.

n = 2 (2. enerji diizeyinden)
itibaren her enerji seviyesin-
de bulunur.

3 tane p orbitali vardir.

Bu orbitaller enerji bakimin-
dan ozdestir.

n = 3 (3. enerji diizeyinden)
baslayarak her enerji seviye-
sinde bulunurlar.

Bes tane d orbitali bulunur.

0 = 2 degerine sahip biitin
orbitaller d orbitalidir.

n = 4 (4. enerji dizeyinden)
itibaren biitin orbitallerde
bulunur.

En fazla 14 elektron alabilir.

T.ME/OGRENCIXEVI
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Tablo - 1

n? 2n?
Orbital Orbital sayisi Elektron sayisi
n=1

n=2
n=3
n=4
Tablo - 2
20 +1 degeri me P
r Orbital Tard
| - ST
1 0 1 0 1s

a”

: Ay
A v
AY N
\ b
N
0 of

N

Spin Kuantum Sayisi (m,)

o Elektronlarin donme yénina belirler.
1 1
o Saat yénlinde donliyorsa +—2- , tersi yonde donlyorsa - 2 olarak belirlenir.

© Bunun anlami elektronun orbitalde dénus yonlerinin birbirinin tersi olan iki elektronun olabilecegini gostermektedir.

N
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Q@ omt @ orecn

n=3, m, = +1 olan en fazla ka¢ elektronu vardir? Bir atomdan =4, 0 =3 ve mg = +% kuantum sayisina

sahip olan en fazla kac elektron vardir?

@ crt O cueecon

n=3,0=2ve m, = -2 olan en fazla kag elektronu Atom kuramina gore, baskuantum sayisi (n) ile ilgili
vardir? asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) n2 nin sayisal degeri, n enerji diizeyindeki toplam orbital
sayisini verir.

B) 2n? nin sayisal degeri, n enerji diizeyinde bulunabilecek
maksimum elektron sayisi vardir.

C) 1. enerji diizeyinde en fazla 2 elektron bulunabilir.

D) Baskuantum sayisi, temel enerji dizeyini belirler ve
sifirdan farklidir.

E) n =3 eneriji diizeyinde toplam 22 elektron vardir.

4

OZETLE

n : Enerji diizeyinin buyiikLigiind Bos orbi
s orbitaller / /
n? : Bir enerji diizeyindeki maksimum orbital sayisini D

n? : Bir enerji duizeyindeki maksimum elektron sayisini . @ "
Yari dolu orbitaller / / seklinde
gosterir. L

@ lkincil katmanin biiyiikligiinii ve seklini verir. Tam dolu orbitaller (X)/ / f seklinde

0 0 il 2 3
Orbital Sekli S p d f gosterilir.

»

seklinde

m, : Orbitalin uzaydaki yonelimini ifade eder.(-£,0, +0)

1 1
m, : Elektronun donme yonuni gosterir. (+5—5>
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orbital Enerjileri

Cok elektronlu sistemlerde orbitallerin enerjileri hem "n
hem de "0" kuantum sayisina baghdir.

Ayni enerji diizeylerinde bulunan farkli orbitallerin enerji du-
zeyleri de farklidir.

1s < 2s < 3s < 4s
Yukarida bir orbitalin manyetik alandaki yénelimleri verilm- |
istir.

) L 2p < 3p < 4p
Buna gore bu orbital tiri igin;
I.  Her enerji seviyesinde bulunur.
- 3d < 4d
II. En fazla 10 elektron alabilir.

lll. Agisal momentum kuantum sayisi £ = 1°dir. Baskuantum sayisi arttikga alt katmanlarin ener-

ifadelerinden hangileri dogrudur? | | jisi artar.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
{ 5 Bf oo
5d ---memmeeee
o Af weeemememmmmmeeee
n=>5
5p---------
N
n=4
s R B e
o ‘ S
e ——— .
M e P
Baskuantum sayisi 3 olan bir elektronla ilgili; n=3
I. Agisal momentum kuantum sayisi 2 olabilir. T 3G -----
1 1
Il. Elektron igin m_=-—, +—dir. T 2P e
s 272 L
Ill. Elektronun s orbitalinde bulunma ihtimali yoktur. n=2
ifadelerinden hangileri dogrudur? " 28
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll n51 777777777777777777777777777777777 1s.

Orbital enerjileri incelendiginde tek basina n sayisinin yeterli
olmadigr goraldr.
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Orbitallerin enerjileri kiyaslanirken Kletchkowski - Modelung kurali uygulanir.
Orbital enerjileri (n + £) degerinin artmasiyla olur.

(n + 0) degeri biiyiik olan orbitalin enerjisi biiyiiktiir.

(n + 0) degeri esitse n degeri biiyiik olan orbital yiiksek enerjilidir.

Tablo - 3
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s
n 1
0 0
n+{ 1

e,__,_._._——

3s, 3p ve 3d orbitallerinin enerjilerini kiiciikten biiyiige

6p, 4p, 4f ve 3d orbitallerinin enerjilerinin kiyaslanigi
dogru siralayiniz.

nasildir?

) = [10) '
‘ ORI
4f, 5d ve 6s orbitalleriyle ilgili,

I. 3d orbitalinin n + £ degeri 4’tir.
| Bagkuantum sayisi en blytik olan s orbitalidir. Il. Baskuantum sayisi (n) cekirdege olan uzakhgi ifade
Il. Enerji seviyesi en yiiksek olan 4f orbitalidir. eder.

. (n + ¢) degeri ¢linun de aynidir. l1l. 3d, 4p ve 5s'in enerjileri birbirine esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? Yukarida verilen ifadelerden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

D) I ve lll E) Il ve Ill
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PERIYODIiK SiSTEM VE ELEKTRONLARIN ORBITALLERE DiziLimi
Cok elektronlu sistemde alt kabuklarin doldurulma sirasi en dusik enerjili (temel hal) 1s orbitalinden baslayarak olur.
Bir orbitale maksimum zit spinli 2 elektron yerlesebilir. O halde,

=0 I=1 =2 =3

s O Jl R => s?
n=1 0 :
v TR 4 00000 | BRBRR > d°
A _/ f DN 3 ¥

n=4 o . @ 0 |
o ° © > @O0000® % RRRIRRRIKQ) >

Elektron sayisi
n=s @ &) & H: 1s!
. &8 Bagkuanum  O'oital i (=0
n=8 (8s) sayisi (n)

1s2 252 2p8 352 3p® 452 3d'0  4p® 552 4d'0  5pf 652 414 5410

1. AUFBAU KURALI
Elektronlar orbitallere en dusuk enerijili (cekirdege en yakin) orbitalden baslayarak dizilirler.
Almanca "Aufbau” insa etmek anlamina gelir.
Kletchkowski - Modelung ilkesine dayanir.

Temel hal dizilimi icin gecerlidir.

JH: 18! 1oMg: 152 252 2p 352
5B. 1% 252 2p' 1651 152 2s% 2p® 3s? 3p*
oF. 182 252 2p° poCa: 152 2% 2p® 3s2 3p6 4s?

2. PAULI (1i) KURALI
Pauli dislama ilkesine goére bir orbitale en fazla iki elektron yerlesir ve bu iki elektronun dért kuantum sayisi da ayni olamaz.

Dért kuantum sayisindan n, ¢, m, degerleri ayni olsa bile dérdiincl kuantum sayisi m_ mutlaka farkli oimal.

oHe: 1§2 veya ,He 182 Seklinde yazilamaz. Clnk( dort kuantum sayisi da
Q@ @ ayni olmamall.
n ¢ m, m, )
— 1. elektron: 1 0 0 +% Dért kuantum sayisi da farkli oldugu icin dogru yazi-
He: 152 _’QD lim bu sekilde olmal.
¥ 2. elektron: 1 0 0o - %

Kisaca bir orbitale maksimum zit spinli iki elektron gelmelidir. Z
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HUND KURALI

o Elektronlar es enerijili orbitallere énce birer birer ayni yonli yerlestirdikten sonra kalan elektronlar zit spinli olacak sekilde ikiye ta-

mamlanir.

(C:1s® 28 2p?

NN X

01 1s% 2% 2p*

NN X

1t v t Ntv
t oty R AV
B N Nttty
S UYAR! w
Elektronlarin orbitallere en diisiik enerjili orbitalden baslayarak dizilmesine temel hal denir.
Temel halde elektron dagilimi yapildiinda eslesmemis elektrona sahip ve manyetik alandan etkilenen maddelere paramanyetik maddeler denir.
Tiim elektronlarin eslesmis olup eslesmemis elektronu bulunmayan ve manyetik alandan etkilenmeyen maddelere ise diyamanyetik maddeler denir.
Be:1s? 2s? B:1s? 2% 2p
NN Nt
Batun elektronlar Bir elektronu
eslesmis “diyamanyetik” eslesmemis “paramanyetik”
\ J
Tablo - 4

Asagida verilen atomlarin elektron orbital dizilimlerini yapiniz.

1H:

Li:

sPi1s? 28 2p° 38 3p°

® ® OH® ® OO
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Uyarilmis ve Temel Hal
Atomun en kararl ve disik enerjili haline temel hal denir.

Bir atomda iyonlagsma enerjisinin altinda bir enerji verildi-
ginde elektronlardan en az birisi bir Ust enerji seviyesine
gecer. Bu sekilde olan atomlara uyariimis halde deriz.

Temel Hal Uyanimis Hal
,He: 1s? ,He: 15t 25!
i 152 25 i 152 2p!

(C: 152 252 2p? (C: 152 251 2p°

Video Ders Defteri

Uyarilmis Atomlar
Kimyasal 6zellikleri ayni fiziksel 6zellikleri farkhdir.
Kararsizdirlar.

Enerji alarak uyarilirlar ve geri temel héle dénerken aldikla-
ri enerjiyi geri yayimlarlar.

Periyodik cetveldeki yeri, grubu ve bloku degismez.
Degerlik elektron sayilari degismez.

Uyarilmig atomun hacmi artar.

— .

~
Ayni enerji diizeyinde ayni orbitalde bulunan elektronlarin yer degistirmesi uyarilma degildir.
JB:1s® 28 2p
® ® ®OO
® ® OD®DO | Uyarima degildir. P, =P, =P, es enerjili orbitallerdir.
® ® OO
_ J

Kiiresel Simetri

Temel hél elektron dagilimi yapildiginda en son orbitalin yari dolu veya tam dolu olmasina denir.

ns' veya ns?

np® veya np®
nd® veya nd10 Kuresel simetri 6zelligi gosterir.
nf’ veya nf'4

Kiresel simetri atomlara kararlilik kazandirir.

Kuresel simetri 6zelligi kazanan atomlarda elektronlar ¢ekirdek tarafindan simetrik olarak ¢ekildigi icin elektron kopartmak zordur.

24Cr: 152 252 2p6 352 3pP 42 3d* — ,,Cr: 152 252 2pF 352 3pP 4s” 3d°

ogCu: 152 2% 2p® 3s? 3pP 452 3d% — ,,Cu: 152 25? 2p° 3s? 3p® 4s' 3d "0

Kiresel simetriden

Normalde bekledigimiz dizilim

‘ dolayi bu sekilde bitiyor.

Deneysel olarak ¢ikan

dizilim
— . \
ns?  nd* —_— nst nd®
ns? nd’ — > nst nd10
Seklinde bitemez. Kiresel simetriden dolayi
bu sekilde bitiyor.
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~
2Cr 152 252 2pP 352 3p6 451 3¢ Kiiresel simetriden dolayi atom bu durumu kendi kendine yapar biz disaridan miidahale
etmedigimiz icin her ne kadar uyarilmis hal demek istesek de atom burda temel hal
Cu @ 152257 2p6 352 3p6 4513910 e
29 dizilimindedir.
. J
® —— QO ——
Asagidaki elementlerden hangisi kiiresel simetri yapi- Elektron dizilimi 3d° ile sonlanan X atomu igin;
?
sindadir? I.  Kuresel simetriktir.
A) 53V C) 5pZn IIl. X* iyonunun elektron dizilimi 3d° ile sonlanir.
D) ,,Ge 5B lll. X*2 iyonunun elektron dizilimi 3d° ile sonlanir.

Atom elektron vererek katyona doner.

IV. Proton sayisi nétron sayisina esit ise kiitle numarasi
48dir.
a) Hangileri dogrudur?

b) Hangileri kesinlikle dogrudur?

iyonlarin Elektron Dagilimi

| |

Katyon Dagilimi

v

Anyon Dagilimi

Atom elektron alarak anyona déner.

Elektronu ilk olarak en yiiksek baskuantum sayisindan

(en distaki katmandan) verir.

| joFe 1152 257 2 352 3p 3P

1152 252 2pB 352 3pb 452
1152 252 2pb 352 3pb

1152 252 2pb 352 3pb 452 3d°
:1s2 252 2p8 3s2 3p% 3d°

Elektronu en yiiksek enerjili orbitale alir.

P23 :1s2 252 2p8 352 3p®

Br :1s22s22p®3s?3pf4s23d104p5
Br~ :1s22s22p83s23p®4523d104pb

w
a
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izoelektronik Hal
Elektron sayilari ve dizilimleri ayni olan atomlar izoelektroniktir.

fooa9296 | 1292 16 2c2 716 4l 741
uNay 157257 2p Izoelektronik taneciklerdir. nSCy ¢ 157257 2p7 35° 3p7 457 3d

WAL 152287 2p wCay © 15?25 2p°3s? 3p0 4s?

Elektron sayilari ayni ancak dizilimleri ayni
olmadig icin izoelektronik tanecikler degildir.
_ J
Tablo - 5
Element Atom En Yakin Soygazdan Yararlanarak

N Elektron Dizilimi i
Sembolii Numarasi Dizilen Elektron Sayisi

N 7 1s? 252 2p° [,He] 252 2p°

of

1430

18Ar

20Ca

515€

L

24

25Mn

29Cu

3,Ge

348

Degerlik Orbitalleri ve Degerlik Elektronlari Elementlerin Elektron Dizilimi, Grup ve Periyot Kavrami

Bir atomun en yulksek enerijili orbitalinde bulunan orbitallere Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot, dikey situnla-
degerlik orbitali ve burada bulunan elektrona ise degerlik elektronu ra da grup denir.
denir. Periyodik sistemde 7 periyot, 8 tane A ve 10 tane B grubu

olmak lzere 18 tane grup vardir.

He : 1g[2I— Degerlik elektronu= 2
27D Periyodik sistem s, p, d ve f bloklarindan olusur ve bloklarin

I—» Degerlik orbitali (s) sutun sayisi bu orbitallerin maksimum alabilecekleri elekt-
ron sayisi kadardir.

Degerlik elektronlari= 4
C: 15225222
6 (—

I—» Degerlik orbitalleri (s, p)
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Blok tiirti Maksimum Elektron Sayisi icerdigi gruplar
s blok 2 1A 2A
p blok 6 3A 4A 5A 6A 7A 8A
d blok 10 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
f blok 14 3B grubunun 6. ve 7. periyotlari

Tdm periyotlar s bloku ile baslar.
Gecis metalleri 4. periyottan itibaren baslar.

3B grubunun i¢ gecis metalleri vardir.

1. 18.

1A 8A
2. 13. 14. 15. 16. 17. s
2A 3A 4A 5A 6A 7A

3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

S p
blok d blok
blok
f
blok

— G- \

s ve p blok elementleri ana grup (Basgrup = A grubu)

1A — Alkali metaller

2A — Toprak alkali metaller

d blok elementleri gecis metali (Yan grup = B grubu) 3A —s Toprak metalleri
— Toprak metalleri

f blok elementleri i¢ gecis metalleridir.
4A — Karbon grubu

\ y 5A — Azot grubu

6A — Kalkojenler
7A — Halojenler
8A — Soygazlar
4f — Lantanitler
5f — Aktinitler



) HOCAM Video Ders Defteri

BILINMEST GEREKEN iSTISNALAR

baglamaz.

Helyumun degerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 2A'da degil 8A'da bulunan bir soygazdir.
1. periyotta sadece 2 element bulunur.

Oda kosularinda sivi olan tek metal civadir.

Ametal olmasina ragmen flor bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir.

Periyodik Sistemde Yer Bulma
Periyodik sistemde elementler artan atom numarasina gére siralanmistir.
Bir atom, elektron alsa da verse de periyodik sistemdeki yeri degismez.

Bu yuzden bir elementin sistemdeki yerini bulmak icin nétr halinin elektron sayisina bakilir.

Periyot numarasi

Atom numarasi bilinen bir atomun Grup numarasi

(Cekirdek yUku veya proton sayisi da denilir.) _
Degerlik elektron sayisi

ve orbital tarl
Bulundugu bloku
Bir elementin periyodik cetveldeki yeri bulunurken,
1. Elementin temel hal elektron dizilimi yazilir.

2. En yuksek bagkuantum sayisina periyot numarasini verir.

3. Degerlik elektronlarinin toplami grup numarasini verir.

Toplami 10’dan blyuk ise 10’dan ¢ikartilarak yazilir.

s veya p ile biterse — A grubu

Degerlik orbitali tard dile biterse — > B grubu

Hidrojen 1A grubunda yer almasina ragmen bir alkali metal degil ametaldir. Bu yiizden her periyot bir alkali metal ile

bulunabilir.

f ile biterse ——— Lantanit veya aktinit oldugu anlasilir.
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Periyot numarasi = Temel Enerji Dlzeyi = Baskuantum Sayisi = Temel Enerji Duzeyi

Video Ders Defteri

Tablo - 6
" 1A 2A | 3A 4A 5A BA 7A 8A
[
st 2 2p
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
s2d! s2 o2
Tablo - 7
1.periyot
1H:1S P ]
1A grubu(1.grup) 24Cr:
4Be: osgFe:
7N: 27Co:
12Mg: 28 Ni:
17Cl: 31Ga:
21Sc: 35Br:
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PERIYODIK OZELLIKLER
Atom Yaricapi

Aralarinda etkilesim bulunan iki atomun merkezleri arasindaki uzaklhgin yarisina denir.

Kovalent Yaricap Van der Waals Yaricap

Elektronlarin ortaklasa kullanilmasiyla olusan molekiildeki yaricapa denir. Soygazlar ve apolar kovalent bagli molekiillerin birbirlerine en yakin oldu-

Tek bir kovalent bag ile baglanmis iki atomun cekirdekleri arasindaki uzak- gu andaki cekirdekleri arasi mesafenin yarisidi.
ugin yanisidir.

cl, cl,

CI2 molekulinde

r, =r, = Kovalent yaricap
rg>ry=r,

ry= Vander Waab yarigapi

Metalik Yaricap iyon Yaricap

Bir metal kristalinde yan yana olusan iki metal atomunun gekirdekleri ara-

iyonik bagli olusturulan iyonlarin yaricapi hesaplanirken iyonlar arasi uzakligin
sindaki uzakligin yarisidir.

yarisi alinamaz.

Cekirdekler arasindaki uzaklik katyon ve anyon arasinda uygun sekilde paylas-
tirilarak hesaplanir.

iyonlar ayni bilyiikliikte degildir.

95 pm €—

227 pm = » 227 pm

Metalik yaricaptan bahsedebilmek icin metalin saf ve kati olmasi gereklidir.
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@*‘ ORNEK SORU ; -
| e —
e

Asagida X, molekilinde bulunan yarigaplar ry, r, ve ry ile
gosterilmistir.

Buna gore,

. ry =r,dir ve buna kovalent yarigap denir.
Il. ry Van der Waals yarigapidir.

M.

ry> Iy dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Atom ve iyonlarda Yaricap

Na Na Ne Ne

Yukaridaki sekillerde gésterilen yaricap tiirleri asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Metalik Kovalent Van der Waals

iyonik Van der Waals Kovalent

Kovalent Van der Waals iyonik

)
)
C) Metalik Van der Waals Kovalent
)
)

Metalik iyonik Van der Waals

Periyot

Artar

Kardan adam modelinden animsayalim. Ayni periyotta sagdan sola, ayni grupta
yukaridan asagiya dogru atom yaricapi artar.

o ik olarak bagkuantum sayisi (katmani) bilyik olanin gapi blytktir.

o Ayni baskuantum sayisina (periyota) sahip olanlarda proton sayisina bakilir. Proton sayisi artarsa ¢ekirdegin elektron basina uygu-

lanan ¢cekim kuvveti daha fazla oldugundan capi azalir.
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Atom Caplan

3.periyot
11Na:1s22322p6331 pery
1A grubu
3.periyot
5Al:1s% 25 2p° 357 3p' pery
3A grubu
4.periyot

Ca:1s® 2% 2p® 3s% 3p° 4s?
20 P P 2A grubu

Ca > Na > Al

Ayni yoéringede
proton sayisi
artarsa capi azalir.

En buyuk yérunge

Elektron sayilan ve dizilimleri ayni olan atomlara
izoelektronik denir. izoelektronik atomlarda cap;

->0>+

-3 =2 +1 +2
15P 18> 16515 > 18Ar15 > 19K 15 > 200215

Ayni atom elektron alinca capi artar, verdikce capi azalir.
Ayni proton sayisina sahip atomlarda ¢ap;

->0>+

-3 -2 + +2
17CI > 17CI > 17CI > 17CI > 17CI

iyonlasma Enerjisi

Video Ders Defteri

@ omnex oy

35X atomu 1 elektron alirsa,

|. Atom capi artar.

Il. Cekirdegin cekim kuvveti azalir.

Ill. Kimyasal 6zelligi degisir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll

@ ommex o

80"2, of > 11Na+ iyonlarinin yarigcaplarinin kiiciikten
biiyiige dogru siralanisi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

- -2
A) ;Na* < F <0

B) oF <g0?<4Na*

)
C) g072< 4Na* < gF”
D) 02 <F < 4Na*
E) F < 4Na* <4072

Temel haldeki ndtr ve gaz halindeki bir atomdan 1 elektron kopartmak icin verilmesi gereken enerjiye birinci iyonlasma enerjisi denir.

" + -
X +enerji— X +e

.o + -
X tenerji— X +e

Verilen enerji iyonlasma enerijisi degildir. iyonlasma enerjisi olmasi icin atomun gaz halinde olmasi ge-
rekir. Bu ylzden iyonlasma enerjisinden daha fazla enerji verilmistir.

X g *+enerji— X:g) +e_} Nétr ve gaz halinden 1 elektron koparildigi icin verilen enerii 1. IE’dir.

X{g) +enerji— XE':) + e_} 2. iyonlasma eneriisidir.

X(g) *+enerji— X;'gz) + 2e_} iyonlasma enerijisi degildir. Ayni anda 2 elektron koparilmaz.
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© lyonlasma enerjisi endotermik bir olaydir.
© Biratomda kag elektron varsa o kadar iyonlasma enerjisi bulunur.

© Biratomdan elektron koparildikca elektron basina diisen cekim kuvveti artacagindan diger elektronu kopartmak igin verilmesi gere-
ken enerji artar. IE, <[, <IE; <..<IE_

555 Kj 181 6 Kj 2744 Kj 1 1578 Kj

o e

o Elektron kopartmak icin verilen enerji 3,5 kattan daha fazla olursa atom soygaz elektron diizenine ulasmig demektir. Bu da bize grup
numarasini verir.

B YN0 () TN

7798 11814 @_, 4.iE’nin olmamas! koparilacak elektronun kalmadi-

\_/ gini gosterir.
3,5 kattan | 1. iE’den gecerken
fazla artis [ gOruldugu igin 1A grubu

o Yukandaki 6rnek 1A grubuna ait oldugu, yapida sadece 3 tane elektron bulundugunu ve dolayisiyla nétr halde oldugu icin de 3
protonu bulundugunu goésterir.

1A grubu

sLiz1s22s? } ) ]
2.periyot elementi
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1. iyonlagma enerjisi (kj/mol)
A

1. periyot

2500

2000+

1500
3. periyot
1000+

500+

> Atom numarasi (Z)

—
N =+
w +
~ 0+
()]
[e)]
\I
0]
©
—
o
—
—
—
N
—
w
—
N

1. iyonlagma enerjisi (kj/mol)
A

25001 8A

2000
7A

1500+ o
1A 6A

2A — 4A
3A

2A
0 1A 3A
5 —_—
1A
N I S
1 I 1 | I
5 11

LI B — LI . E—
1 2 3 4 6 7 8 9 10 12 13 14

1000+

> Atom numarasi (Z)

Yukarida ¢izgi ve sutun grafiklerinde iyonlagsma enerjileri gosterilmistir. Ayni periyotta iyonlagsma enerijileri,
1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklindedir.

]

Kuresel simetriden dolayi
2A ve 5A daha kararlhdir.

©
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@ ot @ ot

12M9, q3Al ve (,Si elementlerinin 1.IE ve 2.IE’lerini Asagidaki tabloda bazi elementlerin ilk dért iyonlasma ener-

kiyaslayiniz. jileri kj/mol cinsinden verilmistir.
iE, iE, iE, iE,
X 520 7798 11814 -
Y 899 1757 14848 21006
Z 737 1450 7780 10540

Buna gore, bu elementlerle ilgili;
I. Y ve Z toprak alkali metalidir.

II. X’in atom numarasi 3’tir.

Ill. Z’nin atom ¢api Y’den blyuktlr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

@ ot @ ot

iyonlasma enerijisi ; L

\ lyonlagsma enerjisi
A
T Y

e

Atom numarasi -
Atom numarasi

Yukarida X, Y, Z ve T elementlerine ait 1. iyonlagma enerji X, Y ve Z elementlerinin 1. iyonlagma enerjisi atom numa-
grafigi verilmigtir. rasi grafigi verilmistir.
2. periyotta bulunan bu elementler ile ilgili asagidakiler- Buna gore,

den hangisi kesinlikle yanhstir?

I.  X’in atom ¢api Z'den buyuUktdr.

A) Xalkali metal grubundadir. Il. 'Y ve Z kuresel simetri 6zelligi gbsterir.

B) Y ametallerle kovalent bagli bilesik olusturur. IIl. X ve Z iyonik bagl bilesik olusturur.
C) Zyan metaldir. ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
D) T bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir.
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
E) X hidrojen olabilir.

D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
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Elektron ilgisi
Gaz halindeki nétr bir atoma elektron verildiginde meydana gelen enerji degisimine denir.
Xg

o Elektron ilgisi endotermik veya ekzotermik olabilir.

| A | 2a | oA | 4a | s | 6a ] 7A ]
Li Be B C N (0) F

)+e'—>X'+E.i.

-328
+59  +240 -27 -154 +9 -141 Cl -349
Br -325
| -297
o Periyodik cetvelde elektron ilgisi soldan sagda, asagidan yukariya genellikle artar.
o Periyodik cetvelde elektron ilgisi en biiyuk olan element klordur.
Ng+—N
Beg) +240kj—— Be(_g) Bir atom elektron alirken ne kadar ¢ok enerji agiga cikiyorsa elektron ilgisi o kadar biytiktiir.
Fig " F(g +328Ki

Elektronegatiflik
o Bir atomun kimyasal bir bagdaki elektronlarini cekme yetenegine denir.
o Atom yaricapi azaldikca elektronegatiflik artar.
o Elektronegatifligi en blyuk elemen flor (F)’dur.

o Soygazlarin bag yapma egilimleri oimadigi icin elektronegatiflik degerleri de yoktur.

w @ 9 @ = Elektronegatiflik farki

.
L

%100 iyonik bagli bilesik yoktur ama %100 kovalent

0.4 1.8
Elekronegatiflik farki Elekronegatiflik farki bilesik vardir. (H,, Cl,, 1, ...)
— 4 o
azalirsa kovalent artarsa iyonik
karakter artar. karakter artar.
- ELEKTRONEGATIFLIK =
2,1
Li B C Ne
1 2025
Na P S Ar
09 21 (25
K | Ca As | Se | Br | Kr
0810 2024|238
Rb [ Sr { Ru | Rh [ Pd Te I | Xe
081012 22(22|22 2,1 |5
Cs | Ba | La Os [ Ir | Pt |Au Po | At | Rn
0710910 22(22(22|24 20|21
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Metalik ve Ametalik Ozellikler
Metaller
Elektron verme egilimi yuksek olan elementlerdir.
Atom capi arttikga elektron verme egilimi artar, metalik 6zellik artar.
Ametaller
Genelde atom caplari kiigik oldugundan elektron alma egilimi blydktar.

Ayni periyotta soldan saga dogru, ayni grupta asagidan yukariya dogru artar.

Asidik ve Bazik Ozellikler
Suda ¢bzinduginde H* iyonu veren maddelere asit denir.
Suda ¢6ziindiginde OH™ iyonu veren maddelere baz denir.

OF, bilesigi diginda diger elementlerin oksijenli bilesiklerine oksit denir.

Metal Oksitler:
etal OKSIEr: 51 bazik ozellik gosterir. (Na,0, MgO, Cao ...

-

Oksitler ————> Ametal Oksitler:

.

(CO,, NO,, SO,)

Notr Oksitler:

Amfoter metaller (Al, Sn, Pb, Zn, Cr, Be) haric metallerin oksitleri (O~2) ve hidroksitleri

Ametallerin oksijence zengin bilesikleri asidik 6zellik gosterirler.

Ametal sayisi oksijen sayisina esit veya az ise bu bilesikler nétr 6zellik gosterir.

Halojenlerin (7A grubunun) hidrojen elementi ile olusturdugu bilesiklerde atom capi artarsa halojen daha kolay verilir, bu yiizden asitlik kuvveti artar.

HF < HCl < HBr < HI

seklinde olur.

(CO, N,0)
Na,O MgO AlL,O, Sio, [P0 SO, Cl,0,
Bazik oksit Amfoter Asidik oksit
Bazlik oksit Asitlik
Oksitlerde,
Ametalik ozelligin arttigi yone dogru asidik 6zellik artar.
Metalik 6zelligin arttig yone dodru bazik 6zellik artar.
Oksitlerin bazik 2 . > Oksitlerin asidik
Ozelligi artar. ozelligi artar.
71N
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- @ ‘\ Periyodik sistem sorularinda 6zellikleri kolay yoldan fark edebil-
/J . /J /J mek icin periyodik sistemin ortasina ACEMI yazarak islem yap-
7 / maniz iginizi cok kolaylastiracaktir.
74 74
Cap Metalik 6zellik
Tablo - 8 @ RN
Element Elektronegatiflik
= Py X 3,0
o LT ‘ '
ALISTIRMA ;
' ~ z 35
:
Ayni periyotta bulunan X, Y ve Z elementlerinin elektrone-

& 0 gatiflikleri verilmistir.

iy

Buna goére,
0O z ’
|:| I. Atom yarigaplar arasinda X > Z > Y iligkisi vardir.

=
Ol 0
Ol [
N l I | O
_ROOOOOOOOO00O 000000

Yukarida verilen tablo ile ilgili agagidaki ifadelerde bos

birakilan yerleri doldurunuz.

fyonlasma enerjisi en biiyiik olan .....dir.
Elektron ilgisi en biyik olan .....dir.
Elektronegatifligi en biiyik olan .....dir.
Atom ¢api en biiyik olan .....dur.
Metalik 6zelligi en biiyik olan .....dur.
Atom numarasi en kiicik olan .....tir.

Bagkuantum sayisi en biyik olan .....dur.

®© N o A W

Ametal olan elementler .....dir.

Il. Hidrojen elementi ile olusturduklari bilesiklerinde iyonik
karakteri en fazla olan HY bilesigidir.

lll. Atom numaralan Y > Z > X seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve ll C)lvell

E) I, Il ve lll

@ ommexsomt.

Hidrojenli bilesiklerin asitlik kuvvetleri HX > HY > HZ seklin-
de olan X, Y ve Z halojenleri ile ilgili,

I. Elektronegatiflikleri Z > Y > X seklindedir.

Il. Atom yarigaplar arasinda X > Y > Z iligkisi vardir.
Ill. Elektron ilgileri Z > Y > X'tir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll
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ELEMENTLERI TANIYALIM

Video Ders Defteri

Periyodik sistem s, p,d ve f olmak lizere 4 bloktan olusur.
Element elektron dizilimi ne ile biterse o blok elementi oldugunu gosterir.
A grubu elementlerine Basgrup / Ana grup adi verilir.

B grubu elementlerine Yan grup / Gecis metalleri adi verilir.

Elektron Dizilimi Bloku Blokta bulunan elementlerin gruplari
s ile biterse s bloku 1A ve 2A grubu (Basgrup elementleri)
p ile biterse p bloku 3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A gruplar (Basgrup elementleri)
dile biterse d bloku B gruplar (Yan grup elementleri)
f ile biterse f bloku Lantanit ve aktinitler (ic gecis elementleri)
Periyodik sistemde tim periyotlar s ile baslar p ile biter. (1. periyot haric) Z
i S
e 1] ————> T
1gAT 1322322p —_ > :.eﬁeegyec:t
aoKr : 1522522pP3523p%s23d104p8 ——————> 4. periyot

s4Xe 1 1s22522p63523p645230104pB5s24d 1 %5p% ——>

18 element
5. periyot

18 element 6. periyotta

ggRN 1 15225%2p°3523p°4523d104p®5524d'05pB6s24t"45d06pS ——> toplam 32

s bloku elementleri ve 6zellikleri

1A, 2A ve helyum s blokunda yer alir.

element bulunur.

p bloku elementlerinin ozellikleri

Periyodik sistemin en saginda bulunurlar.

1. periyotta bulunan hidrojen ametal, helyum soygazdir. Bu elementlerin degerlik orbitalleri s ve p dir.

Blokun geriye kalan blttin elementleri metaldir.
ns' veya ns? ile sonlanirlar.

Isi ve elektridi cok iyi iletirler.

Bu blokta metal, yari metal, ametal ve soygaz atomlar

mevcuttur.

p blokunda soygazlar hari¢ ayni periyotta soldan saga dog-

1A (alkali metal), 2A (toprak alkali metal) denir. ru gidildikge ametalik karakter artar.

Oksitleri ve hidroksitleri bazik karakterlidir.

Dogada bilesikler halinde bulunurlar.

En aktif metal grubu olarak bilinirler.

3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A grubu elementleridir.

ns2np ile biter.
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3A grubu
m  Toprak alkali metallerdir.
m B, Al, Ga, In, Tl bu grupta bulunur.
= Grupta yer alan bor yarimetal, digerleri metaldir.
= Aliminyum ve bor molekuler yapi olusturabilirler.
(AlHg, BF;)
m 3+ degerlik alir.
s2p! ile biter.
4A grubu
= ns? np? yapisindadir.
= Grupta metal, ametal ve yari metal bulunur.
= Karbon ve silisyum ag 6rgulu kristal yapidadir.
®  Grupta bulunan ametaller -4 ile +4 arasindaki degerlik-
lere sahip olabilirler.
5A grubu
= ns2 npd ile biterler.
u  Degerlik elektron sayilari 5'tir.
= Grup Uyesi olan azot (N)’'un yanmasi endotermiktir.
m -3 ile +5 arasinda degerler alabilirler.
m Oksitleri asidik 6zellik gosterir.
m  Kduresel simetri 6zelligi gOsterir.
m iyonlagma enerjileri 6A’dan ylksektir.
6A grubu
m  Kalkojenler olarak bilinirler.
= ns? np* ile sonlanirlar.
m  Grupta bulunan oksijen bilesiklerinde -2, -1, —% ve
+2 degerlik alir.
+ - +1 -1 + 1 +2 -
Na,O Na,O, NaO, 2 OF,
m -2 ile +6 arasinda degerlik alirlar.
m  Oksitleri asidik 6zellik gosterirler.
7A grubu
® Halojenler (tuz yapicilar) olarak bilinirler.
= En aktif ametal grubudur.
® ns? npd ile sonlanirlar.
®  Genellikle dogada iki atomlu molekuler halde bulunur-
lar.
= Flor bilesiklerinde sadece -1 degerlik alir.
m  Flor disindakiler -1 ile +7 arasinda degerlik alirlar.
= Hidrojenli bilesikleri asidik 6zellik gosterir.
|

Oda kosullarinda F, ve Cl, gaz Br,, sivi ve |, kati fazda
bulunur.

Video Ders Defteri

8A grubu

m  Soygazlar (asal gazlar) olarak bilinir.

= Periyodik sistemin en saginda bulunur. Kararl bir yapi-
ya sahiptirler.

®  Helyum hari¢ degerlik elektron sayisi sekizdir.

®  Oda kosullarinda tek atomlu bir gaz halinde bulunurlar.

= Bulunduklar periyottaki iyonlasma enerjileri ¢ok yik-
sektir.

m  Tepkimeye isteksizdir ancak bazilar laboratuvar kosul-
larinda yapabilir. (XeF ,, XeFy)

d- blok elementleri

Temel hal elektron dagilimi yapildiginda son orbitali "d" ile
biten elementlerin yer aldigi bloktur.

Tamami metaldir.
Periyodik cetvelde 2A ile 3A arasinda yer alirlar.
Bilesiklerinde birden fazla pozitif de@erlik olabilirler.

Oda kosullarinda Hg (civa) hari¢ tamami katidir.

Gegis metallerinde ortaklasmamis elektronlar sayisi arttikga,
Metalik sertlik
Erime noktas! artar.

Kismen kovalent karakter

f- blok elementleri

Temel hél elektron dizilimi yapildiginda "f* ile sonlanan ele-
mentler f blokunda bulunurlar.

ic gecis metalleri olarak bilinirler.
6. ve 7. periyot elementleridir.

6. periyot elementlerine lantanitler (nadir toprak element-
leri), 7. periyot elementlerine ise aktinitler denir.

Lantanitlerin cogu aktif metaldir ve dogada bir arada bulu-
nurlar.

Aktinitlerin tamami metaldir.
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YUKSELTGENME BASAMAKLARI

Bir atomun molekuldeki veya iyonik bilesikteki yik sayisina
yukseltgenme basamagi denir.

o Biratom elektron vererek yikseltgenir.

Na(k) I Na-{g) + e_

Elektron verdi ylkseltgendi.
o Bir atom elektron olarak indirgenir.

C|2(9)+Ze_ o 2C|(_g)

L 1

Elektron aldi indirgendi.

Elektron verir, ylkseltgenir.

Y

-
-
-
-
-

Eiektron afir, indirgenir.

Yikseltgenme basamagini bulmak icin,

@ Atomik veya molekiiler elementlerin yiikseltgenme basamagi
sifirdir.

(K%, ca’, Fe®, Mg®, 0,°, F,°, 0,0...)

@ Tek atomlu iyonlarin ylkseltgenme basamaklari iyon yiikine
esittir.

(K+, Ca+2, Fe+3, N_S, A|+3, 0—2)

© Bilesiklerde buttn atomlarin yiikseltgenme basamaklari toplami
sifirdir.

-2
(I—+|I\)I(O3 =1+1-x+3-(-2)=0 seklinde hesaplanir.)

@ Bir koku olusturan atomlarin degerlikleri toplami kokiin yikiine
esittir.

X -2
(NO;=(NO; x+3-(-2)=-1 seklinde hesaplanir.)

H/ Metalekarsi(-1)

~ Ametalekarsi (+1)
~(-2)oksit Li,O
O— (1) peroksit(03?) Li,O,

N (—%) stiperoksit LiO,

n/benimhocam

Bazi elementler ve kokler icin degerlik tablosu

ElEIEIEREIEN
Li# Be*? B*3 F- @12 N3

Na* Mg+?

K+ Ca+2
Ag+ Ba+2
NH,* Zn*2

maklarini bulunuz.

H,SO,

HNO,

PbO,

A|+3

cr- s P
Br- so,? PO,
- CO,™2
NO,~
OH"
CN~

G ORNEX

Asagida verilen alti cizili taneciklerin yiikseltgenme basa-

NH,CI
CaC,0,

-2
MnO,




Bohr atom modeliyle ilgili,

I.  Elektronlar ¢ekirdekten uzakta belirli dairesel yériingeler-
de bulunur.

Il.  Uyarilmis haldeki elektron geri temel hale dénerken eneriji
yayimlar.

Ill. Elektronlar sadece dalga 6zelligi gdsterirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

19K atomunun degerlik elektronlarin bagkuantum sayisi
(n) ile acisal momentum kuantum sayisi (¢) nin degeri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

n 0
A) 4 1
B) 3 0
) 4 2
D) 3 1
E) 4 0

Atomun yapisiyla ilgili,

I. Ayni enerji seviyesinde bulunan s, p, d ve f orbitallerinin
enerjileri f > d > p > s'dir.

Il. Her atomun ¢ekirdeginde proton ve nétron bulunur.

lll. 2. enerji seviyesinde 2 tlr orbital bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

@ /benimhocam

Temel haldeki elektron dizilisi [,5Ar] 4s? 3d'? 4p° seklin-
de olan bir X atomunun,

I.  Halojen grubunda yer alir.
Il. Kuresel simetri 6zelligi gosterir.
Ill. 15 tane tam dolu 5 tane yari dolu orbitali bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I velll

Kuantum modelindeki “¢” fonksiyonu icin,
I.  Elektronun orbitale olan uzakligini belirler.
II. Acisal momentum kuantum sayisidir.

. =0, 1, 2 veya 3 deg@erlerine sahip olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve lll

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

- +
I ,,Ca-,Sc

+2 _ +
Il pMn*2 -, Cr

I K = | gAr

25

19
Yukarida verilen tanecik ciftlerinden hangileri izoelekt-

roniktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve lll
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No6tr bir atomun orbitalinin,
Bagkuantum sayisi (n) : 4

Acisal momentum kuantum sayisi () : 3

olduguna gore, bu orbitalin tiirii ve manyetik kuantum
sayisi (m,) asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Orbital tiira m,
A) 4d -2,-1,0,1,2
B) 4f -3,-2,-1,0,1,2,3
C) 4s 0
D) 4d -3,-2,-1,0,1,2,3
E) 4f -2,-1,0,1,2,3

15P element atomu igin,

. z y

verilen orbital semalarindan hangileri gizilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz 1l
E) Il ve lll

. pCa: [1gAr] 4s?
Il gV [[gAr] 4s? 4p]
llI. ,gCu: [;gAr] 4s? 3d°

Yukarida verilen atomlardan hangilerinin elektron orbital

dizilimi yanhs verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve ll

C) Yalniz Il
E) Il ve Ill

10.

11.

12.

Video Ders Defteri

Temel haldeki elektron dizilimi,
152 252 2p® 35 3p® 4s' 3d°
olan X atomu icin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Baskuantum sayisi 4’tlr.
B) m, = 0 degerine sahip toplam 12 elektronu vardir.

C) Manyetik kuantum sayisi m, = +1 olan 5 elektronu bulu-
nur.

D) Uyariimis haldedir.

E) ¢ =1 orbitallerinde m_ = +1/2 olan 6 elektron bulunur.

Orbitallerin enerjileri bagkuantum sayisi ve agisal momentum
kuantum sayisinin artmasiyla artar. Bu toplam eger ayni olur-
sa baskuantum sayisi buyik olanin enerjisi daha buyuUktar.
Buna gore;
. 4s>3s
II. 5s>4p
Ill. 6s > 5d
orbitallerinin enerjilerinden hangileri dogru kiyaslanmis-
tr?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1lvelll

Asagidaki elementlerden hangisi kiiresel simetri 6zelligi
gb6stermez?

A) 1s? 252 2p8 3

B) 1s22s? 2p 3s2 3p8 45! 3d°

Cc
D
E

152 252 2p 3s? 3p

)
)
)
) 1s? 252 2p® 3s? 3p6 452

¢l | LL OL 6 8 L |9 S Vv € ¢
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Periyodik sistemle ilgili, 4.

I. 7 periyot 18 sutundan olusur.
Il. Elementler artan atom numaralarina gére dizilirler.
lll. s, p ve d olmak lizere 3 bloktan olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve I

C) I ve lll
E) 1, llve lll

Temel halde elektron dagihmi yapildiginda 3 tiir orbitali
bulunan X elementi ile ilgili agagidakilerden hangisi yan-
listir?

A) Gegis grubu metali olabilir.

5.

B) En blyuk baskuantum sayisi 4 olabilir.

C) 3. periyot elementi olabilir.

D) Kiresel simetri 6zelligi gbsteriyor olabilir. £
©

E) Dogada atomik gaz halinde bulunuyor olabilir. -
5
Q
a

) O 3d°

Yo e, 452

AR 4p3

X, Y ve Z elementlerinin temel hal elektron dagiliminda son

orbitaller yukarida verilmigtir.

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin periyodik sistem-

deki konumlari asagidakilerin hangisinde dogru olarak

verilmistir?

B) C)
XY zZ X Y X Z
Y Z
6.
D) E)
X X
Y Z Y V4

X: 3. periyodun 5. elementi

Y: 4. periyodun 15. elementidir.

X ve Y elementleri icin verilen bilgilere gore,

. ikisi de kiiresel simetri &zelligi gdsterir.

Il. Degerlik orbital tirl ve sayisi aynidir.

Ill. X veY elementleri p blogunda yer almaktadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

F~ 1,36
CI- 1,81
Br~ 1,95

Yukaridaki tabloda halojenlerin iyon yaricaplari verilmistir.
Buna gore,

I.  Baskuantum sayisi
dir.

en buylk olan Br elementi-

Il. Li elementi ile olusturduklar bilesigin iyonik bag saglam-
g1 LiF > LiCl > LiBr seklindedir.

Ill. Atom numaralari arasindaki iliski F > Cl > Br seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve 1l

C) lve lll
E) I, Il ve Il

Asagida verilen atom ve iyonlardan hangisinden bir

elektron koparmak daha zordur?
A) ,He B) ,Li*

D) ,Ne

-2
3 ©) 60

E) ,,Na*
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Basgrup elementi oldugu bilinen X, Y ve Z elementlerinin ilk
dort iyonlasma enerji degerleri asagidaki tabloda kkal/mol
cinsinden verilmisgtir.

iE, iE, iE, iE,
X: 111 1236 1713 2836
Y: 173 338 2102 2912
z. 218 437 3712 5222

Buna gore X, Y ve Z elementleriyle ilgili,
I. X alkali metal sinifinin bir Gyesidir.
Il. Y ve Z p blogu elementidir.

IIl. 'Y ve Z'nin s orbitallerinde bulunan toplam elektron sayisi
aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)Ive ll C) lvelll

E) I, 1l velll

Elektron ilgisi ile ilgili,
I. Bir atom elektron aldiginda agiga cikan enerji ne kadar
fazlaysa elektron ilgisi o kadar buyUktir.

Il. Metallerin ve soygaz atomlarinin elektron ilgileri yok deni-
lecek kadar azdir.

IIl. Periyodik sistemde elektron ilgisi en yuksek olan element
flordur.

ifadelerinden hangileri yanlistir?
A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve Ill

X*, Y ve Z 2 temel halde izoelektronik olup elektron dizilimleri
1s? 252 2p6 seklindedir.

Buna gore nétr X, Y ve Z atomlari ile ilgili;

I. Atom numaralari X > Y > Z seklindedir.

Il. Atom caplari X > Z > Y seklindedir.

lll. s orbitalindeki elektron sayisi X > Y = Z seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvell

E) L 1lvelll

10.

11.

Video Ders Defteri

Yukarida periyodik sistemin kesitinde verilen X, Y, Z
ve T elementleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Y dogada atomik halde bulunan bir gazdir.

B) X ve Z'nin s orbitallerinde esit sayida elektron bulunur.

C) T’nin en ylksek enerijili orbitalinin baskuantum sayisi
4'tar.

D) X ve Y’nin temel haldeki elektron dagilimi kiresel simet-
riktir.

E) X ve Z'nin temel enerji dizeyleri aynidir.

Yiikseltgenme basamaklariyla ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanhstir?

A) Hidrojen metale karsi -1 ametale karsi +1 ylkseltgenme
basamagina sahiptir.

B) d-bloku elementleri bilesiklerinde birden fazla yukseltgen-
me basamagina sahip olabilir.

C) Oksijen bilesiklerinde genellikle -2 yikseltgenme basa-
magina sahip olur.

D) Flor 7A grubunda bulundugundan bilesiklerinde -1 ve +7
arasindaki degerlere sahip olabilir.

E) 3p*ile sonlanan bir bilesik metale karsi -2 yiikseltgenme
basamagina sahip olur.

a o] 3 o) v g g 3 o] o) g
LL | OL 6 8 L 9 S 14 € 4 3
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GAZLAR

Gazlarin Genel Ozellikleri ve Gaz Yasalari

Farkli gazlar, farkli kimyasal 6zelliklere sahip olsa da benzer fiziksel ozelliklere
sahiptir.

= Maddenin en dlizensiz ve enerijisi en yiksek halidir.

®m  Tanecikleri titresim, 6teleme ve dénme hareketi yaparlar.

= Kati ve sivilara gére daha duslk yogunluga sahiptirler.

= Ayni sicaklikta butlin gazlarin ortalama kinetik enerjileri ay-
nidir.

= Gazlarin belirli bir hacimleri ve sekilleri yoktur. Bulunduklari
kabin hacmini ve seklini alirlar.

= Butun gazlar birbirleriyle her oranda homojen karisirlar.

= Kolaylikla sikistirilabilirler.

= Sogutulan ve sikistirilan gazlar sivilagabilirler.

= Butan gazlar genlesir ancak butln gazlar ayni oranda gen-
lestigi icin genlesme gazlarda ayirt edici bir 6zellik degildir.

®  Gazlar bulunduklar kabin her noktasina ayni basinci ya-
parlar.

© Molekuller arasi etkilesim kuvvetinin olmadigi ve aralarinda ¢e-
kim kuvvetinin olmadigi gazlara ideal gaz denir. Gazlar yiksek
sicaklik distik basingta ideale yaklasir.

o Gazlarin fiziksel davraniglarini etkileyen basing (P), hacim (V),
mol sayisi (n) ve sicaklik (T) gibi dért degisken vardir.

a) Basinc (P)

Bir kuvvetin birim ylizeye yaptigi etkiye basin¢ denir.

Evagelista Torricelli yaptigi deney ile ilk kez acik hava basincini 6lgmiistiir ve
barometreyi icat etmistir.

i—» Bosluk

u /benimhocam

Torricelli civa dolu bir kabin icerisine kapiler bir boru yerlestirirerek

civanin yikselmesiyle acik hava basincini dlcmeyi basarmistir.
Atmosfer basinci (atm) 6lgmek igin barometre kullanilir. Deniz sevi-
yesinde 0°C sicakliktaki atmosfer basinci 1 atm’dir ve P ile gésterilir.

1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr

Torricelli neden civa kullandi?
o Ozkutlesi en biyiik sividir. (13,6 g/cm?)
o Civanin uguculugu ¢ok az oldugundan deney sirasinda sivi
kaybi yasanmaz.
o Civa soy metal oldugundan havadaki diger gazlarla etkilen-
mezler.
o Civa renkli oldugundan cam borudaki sivi ylksekligi daha net
Olculebilir.

Barometredeki sivi yiiksekligi nelere baglidir?

sekline

© Camborunun kesitine bagl
ylzey alanina | degildir.
sivi miktarina

il

B

o Yukseklige (rakima)
Dis basinca
Sivinin cinsine
ik sicakhiga

baghdir.

Barometrede civa yerine baska bir sivi secilirse sivi yiksekligi,

x hg *Ahg =Ngi A5, seklinde hesaplanir.
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Manometreler

Kapali kaplarda gaz basincini élgen aletlere
2018 yilinda yayimlanan "Kimya Dersi Ogretim Programi” icerisinde artik gazlarda manometre

denir.
konusu yer almamaktadir. Ancak bazi sorulari ¢6zebilmemiz igin bilmemizde mutlaka fayda vardir.

P,=76 cmHg

h,=65 cmHg
h,=14cm

ekildeki diizenekte h, yiiksekligi kagc cm’dir?
P,= 76 cmHg s 2V 9 ¢

o— SRNEK SORY
___‘_———-‘

Yukarida ayni sartlar altinda verilen P,, P,, ve P,, gazla- . L N
yni s AR Xy z9 Sekildeki sistemde oksijen
rinin basinglari arasindaki iligki nasildir?
gazinin basinci 20
mmHg’dir.
Buna gére, h yiiksekligi
ka¢c cm’dir?

(dg, =1 glem®

d. 13,6 glcm®)

civa *
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Kilcal bir boruya civa damlamasi ile gaz hapsedilmesi

o

<>
¢ ]~
PX
L Hg
P,=Py+h T P.=P,
F’0
P,=P,-h

b) Gaz Hacmi (V)

Bir gazin hacmi icinde bulundugu kabin hacmine esittir. Hacim birimi olarak mL veya L kullanilir.

> 1mL=1cm? 1000 mL = 1L 1L =1dm?

Gazlarin bulundugu kap iki tirladiir.

Sabit hacimli kap

Camdan veya metalden yapilmis kaplar sabit hacimlidir. Sicakligin veya mol sayisinin artmasi hacmi
degistirmez. Sicakligin veya mol sayisinin artmasi sadece basinci etkiler.

Sabit basinc¢l kap

ideal pistonlu kaplar ve elastik balonlar sabit basingli kaplardir.

* Piston serbest kaldigi surece basing artig| yasanmaz.

Sicaklik veya mol sayisinin artisi kap hacmini artirir ama basing degismez.

c) Sicaklik
Gazlarda her zaman Kelvin cinsinden sicaklik kullanilir.

T(K) = °C + 273

Ortalama kinetik enerji mutlak sicaklik (Kelvin) ile dogru orantilidir.
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Gaz Yasalari

[ PV=nRT

1) Boyle Mariotte Kanunu

Boyle - Mariotte
Dalton

Gay Lussac
Avagadro
Charless

Bir gazin miktarini ve sicakligini sabit tutarak basinci ve hacmi arasindaki iligkiyi incelemistir.

I T

T T T T T

Sicaklik (T)
Gaz miktari (n) 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 1 mol
Hacim (V) 1L 2L 3L 4L 6L
Basing (P) 12 atm 6 atm 4 atm 3 atm 2 atm
Hacim artarsa
basing azalir.
n T
4 4 Basing (atm) 4 Basing (atm)
12+
T,>T,

6_

4 T2

3_

27 T,

P i i | > > > 1
12 3 4 5 6 Hacim (L) Hacim (L) v
(nve T sbt) (n sbt) (nve T sbt)
APV. 4 P.V.
(nve T sbt) (nve T sbt)
>V > P
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Boyle Mariotte Kanunu'na gore,

Sabit sicaklikta belirli bir miktar gazin hacmi ile basinci arasinda ters
oranti vardr.

PV = sabit PV, =P, Y,

o— SRNEK SORY
L ——

8 litrelik bir kapta bulunan H, gazinin basinci 1,2 atm’dir.
Sabit sicaklikta H, gazinin tamami hacmi 6 litre olan bir
kaba aktariliyor.

Buna gore, kabin basin¢ ka¢c atm’dir?

@ oK )

Sekil - | Sekil - 11

Acik hava basincinin 76 cmHg oldugu bir ortamda
bulunan Sekil - | konumundaki kapiler boru Sekil - I
konumuna getirilirse h, yiiksekligi kag cm olur?

2) Charles Yasasi (Hacim - Sicaklk iliskisi)

Sabit basing altinda bulunan bir miktar gazin hacminin sicaklik ile degisimini 1787 yilinda Fransiz Fizik¢i Jacques Charles incelemistir.

Sabit basing altinda belirli bir miktar gazin hacmi ile mutlak sicakligi dogru orantilidir.

Hicbir gazin gaz olarak bulunamadid en biyiik sicakliga (-273°Cveya 0°K) mutlak sicaklik denir.

fHacim (L) 4 Hacim (L)
L 3V__
- 2V
Vi
| > :! —> Sicakiik
T  Sicaklk T 2T 3T (K)
(°C)

Vi T
Vz_Tz

Sabit basing altinda bir miktar gazin farkli sicakliktaki iki 6rnegi icin Charles Yasas;

= Gaz kanunlarinda sicaklik Kelvin cinsinden olmalidir.
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Boyle - Moriotte Yasasi Charless Yasasi

= Mol sayisi sabitse egimi blyiik olan gazin basinci en fazladir. Sicaklik sabit tutulursa hacmi biiyiik olanin basinci kiigtik olur.

0 o=~ SORY. )

Kapali sabit basingli bir kapta 27°C’de 120 ml'lik hacim kaplayan He gazi bulunmaktadir.

Sicaklik 227°C’ye yiikseltilirse son hacim ne olur?

(. S

3) Gay - Lussac Yasasi (Basing - Sicakuk iliskisi)

Sabit hacim ve miktarda bulunan bir gazin basinci mutlak sicaklikla dogru orantili olarak degisir.

P1 Tl Pl P2 bit
= Sr=—tVeyqe=—te=a Ve n sabl
b T ) T T, v )
4 Basing (atm) 4 Basing (atm)
»
—
n, V sabit
i i SN Mutlak ?": >
V — n sabit V — n sabit
sicaklik (K -273 Sicaklik
T(K) 2T(K) (K) o

©
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Video Ders Defteri

4) Avagadro Yasasi (Hacim - Miktar iliskisi)

Sicaklik ve basincin sabit oldudu sistemlerde bulunan gazin miktari degistirildiginde hacminin de degistigi gézlenmistir.

P,=1atm P,=1atm P,=1atm 4 Hacim (V)
- > - » - >
— R — — — ]
- — 6L
- a
L] 3 mol X
2L 2 mol X ()}
1 mol X(g) ()}
> Mol sayisi (n)
(P ve T sabit)
25°C 25°C 25°C
Avagadro Yasasi;
Vi _m e
vV, m ng

Ayni kosullarda bulunan bittin gazlarin esit hacimlerinde esit sayida molekl bulunur.

U

bir mol gazin hacmine esit oldugundan molar hacim denir.

Vv
Bir gazin molar hacmi sicaklik ve basing ile degisir.

Kati ve sivilarin molar hacmi madde tiiriine bagli olarak degisirken ayni kosullarda bulunan gazlarin molar hacimleri gazin tiiriine bagli degildir.

Normal Kosullar (0°Cve 1 atm) — 1 mol gaz 22,4 L
Standart (Oda) Kosullari (25°C ve 1 atm) — 1 mol gaz 24,5 L

0 ——

8g He gazinin 4L hacim kapladigi kosullarda 16g CH,
gazi kag litre hacim kaplar?

(H:1,He:4,C:12)

0,4 mol

2(9) !

Sekildeki hareketli piston ile ayrilmis kapta 1. bdélmede
0,4 mol H2(g)’ 2. bélmede ise CH4 gazi bulunmaktadir.

Ayni sicaklikta 1. bdlmeye 1,6g H, gazi eklenirse piston
nerede durur? (H: 1, C: 12 g/mol)
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Gaz Yasalarinin Grafikle Yorumlanmasi

Tablo - 9

Yasa Adi ve Formiilii ilgili Grafikler

Boyle Mariotte Yasasi

Charles Yasasi

. 5

Sicaklik (K) Sicaklik (°C)

L P (basing)

Gay - Lussac Yasasi

» >

Slcak'hk (K) Slcékllk (°C)

rP.V. (atm.L)

Avagadro Yasasl
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iDEAL GAZ YASASI

1 0 irlestirile-
Boyle Yasasi : Va— (nve T sabit) Bu Lljg' yasa blrlegtlrlle.
P rek ideal gaz denklemi

. elde edilir.
Charles Yasasi : VaT (nve P sabit)

ideal gaz denklemi;

Avagadro Yasasi: Van (P ve T sabit)
’ PV=nRT

ideal Gaz:

Molekiiller arasi itme - ¢ekme kuvvetlerinin olmadigi varsayilan gaz
taneciklerinin hacminin kabin hacminin yaninda ihmal edildigi carpismalarin
esnek ve carpisma sirasinda enerji kaybi yasanmayan gazlara ideal gaz denir.

Gazlar yliksek sicaklik diisiik basingta ideale yaklasirlar.

41L

Sekildeki 4,1 litrelik bir kapta bulunan 127°C’deki CH, gazI-
nin basinci 0,2 atm’dir.

Buna gore, kaptaki gazin kiitlesi kag gramdir?

(H:1,C:12 g/mol)

PV=nRT

P : Basing (atm)
V : Hacim (Litre)
n : Mol sayisi

22,4 :
R : Gaz sabiti (Rydberg) : " =0,082 ;t:l"};

T : Sicaklik (Kelvin) °C + 273 = Kelvin

@ oo

0°C’de 8 gram X gazinin basing - hacim ¢arpimi (P - V) 2,24
L - atm’dir.

Buna gore, X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?
(H:1,C:12,0:16, S: 32 g/mol)

A) CH, B) C,Hg C) CO,
E)CS,

(11 P —

A

11,2+

567

B

! 0 ‘ > Sicaklik
-273 273 (°C)

Pistonlu bir kapta bulunan 2,2g CO, gazina ait hacim -
sicaklik grafigi verilmistir.

Buna gére, kabin bulundugu ortamin dis basinci ka¢
atm’dir? (C: 12, O : 16 g/mol)
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O ORNEK SORY 3

4 Basing (atm)
4
3
2
1 *”~—
:l » Hacim (L)
0 56 112 224

Bir miktar NO gazinin 273°C sicakliktaki basing - hacim
grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore, NO gazinin kitlesi ka¢ gramdir?
(N: 14, O : 16 g/mol)

. J

Gazlarin Yogunlugu

Victor - Meyer ugucu olan sivilarin buhar basing¢larindan yarar-

£
lanarak mol kutlelerini hesaplamis ve daha sonra bu hesaplamalari §
ideal gaz denklemine koyarak gazlarin yogunluklarini hesaplamis- E
tir. §
) . m/ katle
Ozkitle «=—d="" PV=nRT
V= hacim .
) PVawm, BT
kitle I
m-" m
Mol <—n=—"— P-MA=VRT= EMA=dRT
A7 molekl B
kutlesi
@— SRNEK SORU 2
_____———‘
C4H8 gazinin 0°C ve 0,5 atm basing altindaki yogunlugu
kac g/L’dir?
(C:12,H: 1 g/mol)
. J

O ORNEK SORU N

Ucucu organik bir bilesigin 0,05 grami Victor - Meyer
tipunde 1sitiiyor. Tamami buharlasan madde 27°C’de
786 mmHg basing altinda 41 mL havanin yerini degistiriyor.
Buna goére, bilesigin mol kiitlesinin yaklasik degeri
kactir?

(27°C’de suyun buhar basinci 26 mmHg) (1 atm = 760
mmHg)

Ozkiitle Yorumlari

Sabit Hacimli Kap

o Sicaklik arttiginda gaz yogunlugu degismez.

4 Yogunluk (d)

> Sicaklik

o Sabit hacimli bir kapta bulunan gaza herhangi bir gaz ek-

lendiginde gaz kitlesi artar, hacim degistiginden dolay! gaz
yogunlugu artar.

4 Yogunluk (d)

> Kutle
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Sabit Basincli Kap
‘,——-————-’

Bir gaza ait basing, hacim, mol sayisi ve sicaklik gibi dort farkli degiskenden Ugii

m - verilirse genel gaz denklemi yerine ideal gaz denklemi kullanilmalidir.
d:V
@ ot
Sicaklik arttiginda kap hacmi artar, miktar degismez. Oz- 8 g He gazinin 20 L oldugu kosullarda 22 g CO, gazi kag
kitle azalir. litre hacim kaplar?

(He: 4, C: 12, O: 16 g/mol)
A Yogunluk (d)

> Sicaklik

Molekll kutlesi kaptaki gazdan daha kiglk gaz eklenirse
yogunluk azalir. Molekdl kitlesi esit gaz eklenirse yogunluk
degismez. Molekul kitlesi buyuk bir gaz eklenirse yogunluk
artar.

A Yogunluk (d)
M, si biyik @ ORNEK SO .
M, st ayni Sabit hacimli bir kapta 27°C’de 0,8 g He gazi bulunmaktadir.
Kaba 0,2 g H, gazi eklenip sicaklik 227°C’ye cikartildi-
M, st kigik ginda ilk basincin son basincina orani nedir?
> Kitle (H: 1, He: 4 g/mol)

Genel Gaz Denklemi

Bir gazin farkli kosullarda bulunmasi veya farkli gazlarin basing
ve son hallerinin karsilastiriimasi icin genel gaz denklemi kullanilir.

Baslangicta Son durumda
P,.V,=n,.RT, P,.V,=n,.RT,
P,.Vy4 R P,.V,
~ n,.T, T on, T,
P;.V, P,

R

ny.Ty n,. Ty
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Gazlarda Kinetik Teori
Gazlarin davraniglarini agiklayan teoriye kinetik teori denir.
Kinetik teoriye gore;

Gaz molekilleri gelisiglizel ve slrekli hareket eder. Buna

Brown hareketleri denir.

Birbirleriyle ve kap ylzeyi ile hizli ve esnek g¢arpisma ya-
parlar.

Gaz molekdllerinin hacmi ihmal edilecek kadar kuctktur.

Gaz molekilleri arasindaki uzaklik cok fazladir. Bu yuzden
gaz molekdlleri birbirine itme ve cekme kuvveti uygulamaz-
lar.

Gaz molekiillerinin kinetik enerjileri mutlak sicaklik ile dog-
ru orantilidir.

Ayni sicakliktaki gaz molekiillerinin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

Kinetik enerjileri esit olan gazlarin molekil kiitlesi kigiik olanin hizi
fazladir.

Bir gaz kinetik enerji varsayimina ne kadar yakinsa ideal gaz
olmaya da o kadar yakindir.

Gaz Difiizyonu ve Efiizyonu

Gazlarin havada ya da bagka bir gaz icerisinde yayllmasina
difiizyon denir.

Gazin mol kitlesi
Gazlarin difiizyon hizi \ } baglidir.
Mutlak sicakligi

\ Ve M Tx
Vy Max-Ty

Bir gazin difizyon hizi mutlak sicakligin karekoklyle dogru,

Diflizyon

Eflizyon

Video Ders Defteri

Bir kapta bulunan bir gazin kaba acilan kugik bir delikten ka-
carak boslukta yayilmasina eflizyon denir. Eftizyon bir basing farki
ile olur.

Kapali bir kapta Birim hacimdeki
bulunan bir gazm/
birim zamanda bi- \
rim ylUzeye yaptig
carpma sayisi

molekul sayisi dogru

orantilidir.
Molekul hizi

1. kap 2. kap

1 mol — —

Bu gazlarin sicaklik, hacim ve mol sayilar esit oldugu icin ba-
singlari aynidir.

Ancak basinclari esit olsa da carpma sayilari esit degildir. Cun-
ki kaplarda bulunan gazlarin ortalama molekil hizlari farklidir.

Ve _ /16 _,
3 Vo, V4

He gazi hizi CH, gazinin hizinin 2 katidir. Garpma sayisi da
iki katidir.

Basing: Taneciklerin birim zamanda birim ylizeye yapti§i ¢arp-
ma kuvvetine denir.

Carpma Sayisi: Ortalama molekil hizi (V) ve birim hacimdeki

mol sayisi (%) ile dogru orantilidir.

JT

Carpma sayisi % — Carpma sayisl: % =

=

Graham difiizyon ve efiizyon yasasi genel olarak;

t — Yayilma siresi

d — Gazin dzkiitlesi O | Ty:M |4, it
d

M — Gazin mol kitlesi 0, \T,M
T — Mutlak sicaklik ()
¥ — Difiizyon veya efiizyon hizi

—
(=S )

1



Molekil sayisi
A
T

1

»
'

Molekal hizi
(m/s)

Yukaridaki grafikte bir gazin farkli sicakliktaki yayilma hizi ve-
rilmistir.
Ty>T,>T,
Egrinin tepe noktalari en fazla sayidaki molekdllerin hizla-
rini ifade eder.

Sicaklik artikca egrilerin duzlesmeye basladigr géruldr.

Ayni sartlar altinda SO, gazi ile CH, gazinin hizlar ara-
sindaki iligki nasildir?

(CH,: 16, SO,: 64 g/mol)

Q— ORN

141

limhoc

JENIM HOCAM Video Ders Defteri benimhocam

iki ucundan ayni anda sicakliklari esit olan H, ve O, gazlar
saliniyor.

Buna gére, ilk karsilastiklari yer neresidir?
(H,:2,0,:32g/mol)

Birim zamanda birim yiizeye carpan gaz molekiilleri sayisi " veortala-

T v
maniz (9 ma & ’M_ ) ile dogru orantilidir.
A

Sabit hacimli kaplarda kaptaki gaz miktari azalirsa " orani azalacagin-
v
dan birim zamanda birim yiizeye carpan molekiil sayisi azalr.

Sabit basingli kaplarda sicakligi artirmak ortalama hizi ve kap hac-

mini artirir. Ancak hacimdeki artis daha fazla olacagindan " orani
v
azalir. Birim zamanda birim yiizeye carpan tanecik sayisi azalir.

Sabit basing ve sicaklikta gaz miktari azaltilirsa mol sayisi ve hacim

ayni oranda azalir._"_ orani degismez. Sicaklik degismediginden or-
v
talama hizi da degismez. Birim zamanda birim yiizeye ¢arpan tanecik

sayisi dedismez.
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Bir deneyde bir miktar CH, (metan) gazinin g6zenekli bir
zardan 8 dakikada eflizlendigi gérilmustir.

Ayni kosullarda ayni diizenekten helyum gazi gecirilirse
efilizlenme siiresi kac dakika olur?

(H:1, He: 4, C: 12 g/mol)

gy ommex 5080,

Argon gazinin difiizyon hizi 20 m s™! oldugu kosullarda
Br, gazinin eflizyon hizi kactir?

(Ar: 40, Br: 80 g /mol)

Video Ders Defteri

Gaz Karisimlari
Dalton'un Kismi Basinclar Yasasi
Bir gaz karisiminin toplam basinci, kaptaki her bir gazin kismi
basinglar toplamina esittir.
Bir gazin kismi basinci, o gazin kaptaki tek basina yaptigi
basinca denir.

A [ B Musluk
gazi gazi acllarak
gazlar
karistirilirsa
\2 Vv,
T(K) T(K)
PA PB
A

y mo

Agazinin  Bgazinn
mol kesri mol kesri

XA+XB+...=1

Agazi

B gazi
Mol : -

° S.""V'S' N Mg PaY _ npRT
Kismi basinci: P, Pg Pr.¥ — ni.RY
Toplam basinct: PT S Py Ny
Toplam mol sayisi: n; P_T T nr
Toplam hacim: V; \ N
-
Ppr=P1. X, Pg=P;.Xg
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79 N, ve 22g CO, gazi 25°C’de 11,2 litrelik sabit hacimli bir 3,2 g CH, ve O,8 g He gazi 0°C’de 5,6 litrelik sabit hacimli
kaba koyuluyor. bir kaba koyuluyor.
Kabin toplam basinci 0,9 atm olduguna gére, azot gazi- Buna gore, her bir gazin mol kesrini, kismi basinglarini
nin kismi basinci kactir? ve uyguladiklari toplam basinci bulunuz. (He: 4, CH,:
(N,: 28, CO,: 44g/mol) 16g/mol)
. y (N J
Tablo - 10

Sabit Hacimli Kap Sabit Basin¢h Kap

He,
(0]0)

2(9)

Sicaklik artirilirsa

Sicaklik azaltilirsa

Kaba He eklenirse

Kaptan (O, cekilirse
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m
T(K) T(K)
1.kap 2.kap

Gazlar tepkime vermiyorsa ve sicaklik sabit ise;

ity <% il = 0y

VS = V1 + V2 olur.

v 2V

P,=1atm

T (K) T(K)
1.kap 2.kap

Gazlar tepkime vermiyorsa musluk agildiginda kaplar bir biitiin gibi
diisiiniiliir. i¢ basing dis basinca esit olur.

CReRctam
e

PS= 1 atm

L —

2L oL

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta kaplar arasindaki M
muslugu acilirsa gaz karisiminin son basinci ka¢ atm
olur?

s — ORNEK SORYU )
@ L ——

2L oL

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta kaplar arasinda
bulunan M, ve M, musluklar acilirsa gaz karisiminin
son basinci 0,3 atm olduguna gére, bos kabin hacmi
kac L’dir?
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2L

larin karigmasi saglaniyor.

(Bolmeler esit araliklidir.)

2L

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta M muslugu acilarak gaz-

Buna gore, son durumda ideal piston nerede olur?

@ /benimhocam

2L

I. kap 1. kap
Sekildeki sistemde sabit sicaklik altinda M muslugu acila-
rak sistemin dengeye gelmesi saglaniyor.
Buna gore, sistemin son basinci ka¢ atm olur?

(Bolmeler esit araliklidir.)




' ) HOCAM

ORI
1. kap 2. kap
1 2
2L
N2(g) P,=1atm
1L 2L

P S BT
I

(I — I ——
KLMNOPRS
Sekildeki sistemde sabit sicaklik altinda M, ve M, musluk-

larr agiliyor.

Piston R noktasinda durduguna gore 2. kapta bulunan
neon gazinin basinci kac¢ atm dir? (Bolmeler esit aralikh)

4 atm 8 atm
3 mol 1 mol
X(g) X(g)
T(T) 2T(K)

Sekildeki sistemde X ve Y gazlarinin sabit sicaklikta M
muslugu acilarak tamamen karismasi saglaniyor.

Son sicaklik 2T’ye ayarlandiginda son basin¢ kac atm
olur?

(X ve Y birbirleriyle tepkime vermeyen gazlardir.)

Video Ders Defteri

@y omnexsoR.

27°C

N T T H

il Bos -
2L

Sekildeki sisteme 27°C’de 8,4 g N, ve 1,8 g H, gazi sabit
sicaklikta alindiginda kabin basinci 1,5 atm él¢tlmektedir.
Kabin sicakligi 127°C’ye cikartildiginda;

N, + 3H, — 2NH,
tepkimesi gerceklesmektedir.
Buna gore, 127°C’de kabin basinci ka¢ atm olur?

(H:1, N: 14 g/mol)

3 atm 1 atm
co o,
4L 2L

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta musluk agilarak,
2C0g) + Opg) = 2C0y)

tepkimesinin gerceklesmesi saglaniyor.

Tepkime tamamlandiktan sonra mutlak sicaklk iki katina

cikarihyor.

Buna gore, son basin¢ ka¢ atm olur?
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Gazlarin Su Uzerinde Toplanmasi

Dalton’un kismi basinglar yasasi su Gzerinde toplanan gazlarin
hacimlerinin hesaplanmasinda kullanilir.

@— ORNEK SORY \
.

Surtiinmesiz hareketli piston

1 He(g) l CH4(9) i
L — —
K LMNOP

1
R S T

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta 0,8 g He ve bir miktar
CH, gazi bulunmaktadir. (He: 4, CH,: 16 g/mol)

a) Kapta ka¢ gram CH, vardir?

3 /benimhocam

b) CH, gazinin 0,25 molii disari alindiinda piston o ici tamamen su ile dolu dereceli bir silindir su dolu bir kaba
nerede olur? ters gevrilerek daldirilir.

o Silindir icerisine gaz toplandikga su seviyesi azalir.

Bu yontemde toplanan gazin su ile tepkime vermemesi veya ¢oziinmemesi
gerekir.

c) Musluk ile kac mol He eklenince piston P noktasin-
da durur?

"Sivilar her sicaklikta buharlasir”

Bu nedenle silindirin icindeki toplam gaz basinci ifade edilirken suyun o
sicakliktaki buhar basinci da alinmalidir.

P-=P

T Gaz+P

H,0
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IS 3
KCIOS(k) —_— KCI(k) + 5 O2(g)

Sekilde KCIO, (Potasyum klorat) katisi isitilarak agiga ¢ikan
O, gazi su uzerinde toplanir. Ancak toplanan O, gazi ile birlikte
suyun buhar basinci da bulunur.

Bu sorularda iglem yaparken;

Pr=Po, +Piyo

esitliginden P02 hesaplanir daha sonra ideal gaz denkleminde
(PV =nRT) yerine koyularak aranilan degere ulasilir.

\
Sekildeki sistemde bir deney tupiinin icerisine bir miktar KCIO4 alinarak isitildiginda acgiga ¢ikan O, gazi su iizerinde toplaniyor.
0°C’de 11,2 litre hacmindeki gazin toplam basinci 406,7 mm Hg olduguna gore su lizerine toplanan oksijen gazi ka¢c gram-
dir?

(KCIOS(k) — KCI(k) +0,)
(Suyun 0° buhar basinci: 26,7 mmHg)
(O: 16 g/mol)
% J
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Nulll;,

\

" -

Agyy  Cag

Ag ve Ca metallerinden olusan 28 g’lik bir karigimin Uzerine yeteri kadar HCI ¢dzeltisi eklendiginde agiga ¢ikan H, gazi 0°C’de
suyun Gzerinde toplaniyor. 11,2 litre hacim kaplayan H, gazinin 190 mmHg basing yaptigi Sl¢ultyor.
Buna gore, alasimdaki Ag metali kag gramdir? (0°C’de suyun buhar basinci: 28 mmHg) (Ca: 40 g/mol)

Sivinin buhar basinci; © Sivinin miktarina
o Sivinin tiirine © Kabin sekline badls dedildi
i} agli degildir.
o Sivinin safsizligina Ta?aS| © Sivinin yiizey alanina S
. baglidir.
o Sivinin sicakligina o Dis basincina

Tablo - 11

Sivisiyla Dengede Olan Gaz Varsa
Swvinin Buhar H,0 Gaz Molekiil
Basinci Sayisi

Hareketli Piston

F_EJ_ Piston asag itilirse (T sabit)

H20()
Piston yukari cekilirse (T sabit)
HZO(S)
- _—
Sicaklik artarsa
Sicaklik azalirsa
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. || @ oo w
| o —— ‘_ o —
e e

3V

2V

Yukarida verilen kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta
acildiginda

15°C’de pistonlu bir kap icerisinde 3V hacminde bulunan
toplam gaz basinci 38 cmHg'dir.

1o

H2(g) + 5 — H,0

2(g) (s)
tepkimesi tam verimle gerceklesmektedir.

Son basing 0,2 atm olduguna gére son sicaklikta olu-

Piston 3V’den 2V konumuna getirilirse toplam gaz
san suyun buhar basinci ka¢ atm’dir?

basinci ka¢ cmHg olur?

(15°C’de suyun buhar basinci: 20 mmHg)

3 /benimhocam
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Gercek Gazlar Molekdiller arasi gekim kuvveti ¢ok olan gazin ideallikten
) sapmasi daha fazladir.

Kinetik Teoriye Gore Polar yapiya sahip NHs(g), apolar yapilya sahip Coz(g)vdan

daha fazla sapmaya ugrar.

Gaz tanecikleri ¢ok kiigiik hacme sahip olduk-
larindan kabin hacmine gére gaz taneciklerinin
hacmi ihmal edilir. Gazlar dusuk sicaklik ve yliksek basingta ideallikten sapa-
rak sivi faza gecerler.

Gaz ve Buhar Arasindaki Fark

Her sicaklik degerine farkl basin¢ uygulanarak gazlar si-

I . vilagtiramazsiniz.
Gaz tanecikleri arasinda itme - ¢cekme kuvve- agtiramazs

tinin olmadigi ve birbirlerinin davraniglarindan ~— <«— Kritik sicakligin Uzerinde bulunan bir gaza hangi basinci
etkilenmedigi varsayilir. uygularsak uygulayalim sivilagsmazlar.

Kinetik teori sartlarini saglayan gazlara ideal gaz denir.

Dogada bulunan gazlar ise gercek gazlardir. . N
Buharin basing uygulanarak sivilasabilecegi en yiiksek sicakliga kritik

ideal gaz denklemine PV = nRT gére 1 mol gaz igin PV _ 1dirve sicaklik denir.

RT
ideal gazlar her kosulda bu esitligi saglar. Buhar ozelliginin kalkarak gaz 6zelliginin basladigi sicakliktir.

Ancak gercek gazlarda yukaridaki esitligi saglamaz.

Gercek gazlar yiksek sicaklik ve diisiik basincta ideale
yaklasirlar.

Belli bir sicakliga (kritik sicaklik) kadar basing uygulanarak sivilagan
akiskanlara buhar denir.

200K Bulundudu sicaklikta basingla sivilasmayan akiskanlara ize gaz denir.

/400K
/ 1000K

ideal gaz

Kaynama noktasinin artmasiyla maddelerin kritik sicakligi da artar. (Kri-
tik sicaklik da kaynama noktasi gibi molekiiller arasi ¢ekim kuvvetine
baglidir)

Molekiil agirlig artan bir gazin idealden daha ¢ok saptigi
anlasiimistir.

Faz Diyagramlari

Maddenin bir halden baska bir hale gecmesine faz gecisi

denir.
_——H
- 2 Maddenin farkl sicaklik ve basin¢ kosullarindaki fiziksel

durumlarini gdsteren grafiklere faz diyagrami denir.

ideal gaz

Her maddenin kendine 6zgu bir faz diyagrami vardir.

> P (atm)
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Suyun Faz Diyaframi

Basing (atm)

B
\ C
S
Kati \A IV;
x i Gaz
D i Buhar
X \ > Slcoakllk
1 2 (°C)
Karbondioksit Faz Diyaframi
Basing (atm)
B
/ :
S
Kati I/\\y
| Gaz
D i Buhar
‘ ; > Sicaklik
R f2 ()

A noktasina u¢lii nokta denir ve maddenin g fiziksel hélinin
ayni anda bulundugu gézlenir.

A - B egrisi erime, A - C egrisi buharlasma, A - D egrisi ise
stiblimlesmeyi gosterir.

T, sicakhgr kritik sicakliktir. Bu sicakligin tzerindeki bir mad-
deye gaz altindakine ise buhar denir.

Sogutucu Akiskanlar

Joule - Thomson Olayi

—— Termometre ——
T T.
1 2 ; P,>P,
i [
P1—> “ * | <-P2
I. bélme \ Il. bélme
delik

Isica yalitilmig bir kapta bulunan sikistiriimis gaz ufak bir de-
likten ¢ok daha buylk hacme sahip bir ortama birakilirsa aniden
genlesir. Genlesirken ortami sogutur. Bu duruma Joule - Thomson
olayi denir.

Video Ders Defteri

Buharlasirken ortamdan 1si alarak ortamin sogumasini sagla-
yan maddelere sogutucu akiskan denir.

GUnluk hayatta buzdolaplari, klimalar, derin dondurucularda
kullanihrlar.

Sogutucu Akiskanlari Ozellikleri

Basin¢ uygulandiginda sivilagip, basin¢ geri kalktiginda
geri gaz fazina gegmeli

Kaynama noktasi dlsuk, kritik sicakhgr yiksek olmali

Kaynama sicakligi sogutularak gelinecek sicakligin altinda
olmali

Cevreye zarar vermemeli
Kimyasal bakimdan zehirli ve yanici olmamali

Maliyeti diistik olmali

Madde Kaynama Noktasi (°C) Kritik Sicakligi (°C)
H, -259,9 128
He -268,6 -2678
H,0 100 3743
(F::ecolrzll-:iZ) e e
Puron -52 113

Oda kosullarinda H,, He ve H,O sogutucu akiskan olarak kul-
lanilamaz.

Freon-12 ve Puron disik kaynama noktasi ve yiksek kritik
sicakliklari nedeniyle sogutucu akigkan olarak kullanilabilir.



Gazlarla ilgili,

I.  Farkh gazlarin ayni sicaklikta ortalama kinetik enerjileri
aynidir.

Il. Graham’in diflizyon yasasi gazlarin yayilma hizlarinin
mol kitlesinin karekdkuyle ters orantili oldugunu agiklar.

Ill. Gaz molekulleri arasi etkilesimin oldugu ve molekullerin
birbirinden etkilendigi gazlara ideal gaz denir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lvelll

E) I, 1l ve lll

ideal gazlar icin asagida verilen ifadelerden hangisi dogru-
dur?

A) Sicaklik T°K'den 4T°K’e cikartilirsa gazin hizi da doért
katina c¢ikar.

B) Sabit basing altinda isitilan bir gazin 6zkutlesi degismez.

C) 298°K sicaklik ve 76 cmHg basingta 1 mol gaz 24,5 litre
hacim yapar.

D) Sabit hacimde bir gaz sogutulursa 6zkutlesi azalir.

E) 273°C sicaklik ve 76 cmHg basingta 1 mol gaz 22,4 L
hacim kaplar.

Sekil - | Sekil - 1l

Acik hava basincinin 76 cmHg oldugu bir ortamda kapiler
boru Sekil - I'deki konumdan Sekil - I'deki konuma getiriliyor.
Buna gore;

I. X gazinin P.V. degeri, (basing¢ - hacim)

II. X gazinin hacmi,

IIl. civanin yiksekligi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

& benimhocam

5.

4 Basing (atm)

Slce:kllk (°C)
Yukarida verilen grafik kapal bir kapta bulunan 1 mol ideal
gaz icin gizilmigtir.

Buna gore,

I.  Basing sabit ise hacimleri arasinda lll > Il > | iligkisi vardir.

Il. Sabit basin¢ altinda isitilan gazlarin P.V. degeri buydr.
(Basing - hacim)

Ill. Sabit sicaklikta hacimleri | > Il > Il seklindedir.

sonuclarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) Il ve lll

Ayni sartlarda bulunan asagidaki gazlardan hangisi idea-
le daha yakindir? (H: 1, N: 14, O: 16 g/mol)

A) H,

B) N,

C) 0,

D) NH, E) NO

Yukarida verilen kapta 0°C 1 atm basing altinda 2 gram He
gazi bulunmaktadir. Bu kaba musluk yardimiyla 32 gram O,
gazi eklenip sicaklik 273°C’ye ¢ikartiliyor.

Buna gore, son durumdaki basin¢ ka¢c atm olur?
(He: 4, O: 16 gram)

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
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P (atm)

1

e

Sekildeki kapta bulunan bir miktar H, gazina yapilan iglemler
sonucunda H, gazinin basing - yogunluk grafigindeki degisim
yukarida verilmistir.

Surtinmesiz
i' hareketli
piston
M)

d (6zkitle)

Buna gére,

I. 1. islemde kap sogutulmus olabilir.

Il. 2. islemde kaba inert bir gaz eklenmis olabilir.

lll. 1. islemde kaptan bir miktar H, gazi ¢ekilmis olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvell
D) Il ve llI E) I, 1l velll
. |
- - o)
e |
I P atm

Yukaridaki sekilde ideal pistonlu bir kap igerisinde 4 gram H,
gazi bulunmaktadir.

Sabit sicaklikta kaba 8 gram He gazi eklendiginde,

. Birim hacimdeki H, atomlarinin sayisi 2 katina ¢ikar.
Il. Kap hacmi iki katina ¢ikar.

Ill. Kaptaki her bir gazin kismi basinci % atm olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, He: 4 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)l ve ll

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

9.

10.

Video Ders Defteri

Sirtinmesiz
hareketli piston

25°C 25°C

)

2(9)

1. kap 1. kap

Yukarida verilen hareketli pistonlu kaplarda ayni sicaklikta ve
esit kitlede CH, ve O, gazlar verilmistir.

Buna gore, asagidaki islemlerden hangisi yapildiginda
hacimleri esitlenmez? (H: 1, C: 12, O: 16 g/mol)

A) Sabit sicaklikta hacmi sabit tutarak Il. kaba ayni miktarda
O, eklemek

B) 1. kabin sicakligini 50°C’ye cikarmak

C) |. kaptaki gazin yarisini kabin hacmi sabit tutarak disari
cikarmak

D) Il. kabin hacmini yariya indirmek

E) I. kabin hacmini iki katina ¢ikarmak

[ Heg T COy)
|
| 40cmHg / 60 cmHg
3 litre S~
t°C 7 litre
t°C

Kaplar arasindaki musluk acilip denge kuruldugunda
He ve CO, gazlarinin basinglar ve sistemin basinci kag
cmHg olur? (He: 4, C: 12, O: 16 g/mol)

P P

He CH4 Toplam
A) 12 42 60
B) 15 36 51
C) 12 42 54
D) 10 24 34
E) 12 18 30

3 6 8 L 9 S 14 € [4 3



16
:-E sog2

Yukarida verilen ideal pistonlu kapta 16g SO, gazi bulun-
maktadir.

Buna gore, pistonun C bdlmesinde durmasi icin kaba
ayni kosullarda ka¢ mol daha SO, gazi eklenmelidir?

(SO,: 64 g/mol, Béimeler esit aralikiidir.)

A) 0,25 B) 0,50 C) 0,75
D) 1,00 E) 1,25
ﬂM_. M 2 atm
Ealie: Ui
2 atm
He
2L

Sekildeki kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta acildi-
ginda son basin¢ 1 atm olduguna goére, bos kalan hacmi
kag litredir?

A)1 B) 2 C)2,5 D) 4 E)5
Surtiinmesiz piston
3
—— P_=1atm
2 atm T H, o
H, |

A B C D E F G H K L
Sekildeki kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta acilip

sistem tekrar dengeye ulastiginda piston hangi noktada
durur? (Bolmeler esit araliklidir.)

A)D B)E C)F D) G E)H

3 /benimhocam

.

100 cm

Yukarida cam borunun bir ucundan X gazi diger ucundan He
gazi génderiliyor. X’in génderildigi ugtan 20 cm uzakta gazlar
karsilasiyor.

Buna gore, X gazinin formiilii asagidakilerden hangisi
olabilir?

(H: 1, He: 4, C: 12, O: 16, S: 32 g/mol)

A) H2 B) CH4 C) 002 D) 802 E) SO3
Sirtlinmesiz piston
He(g) Elastik balon

Sekildeki pistonlu kapta He gazi, pistona bagl bulunan elas-
tik balonda ise H, gazi bulunmaktadir. Piston sabit sicaklikta
bir miktar yukari ¢ekilip sabitleniyor.

Buna goére,

I. H, gazinin basinci azalir.

II. Helyum gazinin yogunlug@u artar.
lll. Elastik balonun hacmi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Normal kosullarda X gazinin yogunlugu 2,5 g/L’dir.

Buna gore, 273K’de 11,2 litrelik bir kapta bulunan 28 gram
X gazinin basinci ka¢ atm’dir?

A) 1 B)1,5 C) 1,75 D) 2 E)2,5
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_> Sirtinmesiz piston

He gazi
su buhari %ﬁi

H,0

Sekildeki surtinmesiz pistonlu kapta bir miktar saf su ve He
gazi dengededir. Sabit sicaklikta kaba bir miktar daha hel-
yum gazi génderiliyor.

Buna goére,

|.  Kaptaki toplam gaz basinci artar.
II. Su buharinin kismi basinci azalir.
Ill. Helyum gazinin yogunlugu azalir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, Il ve llI

$

o~
(/> KCIO,

Yukaridaki cam tipte bulunan KCIOa(k) Isitildiginda,
3
tepkimesine goére agiga cikan 02(9) su Uzerinde toplaniyor.

Buna gére ayni sicaklikta,

I Su uzerinde toplanan O, gaz miktari arttik¢a tlipteki su
seviyesi azalir.

Il.  Su Uzerinde toplanan gaz basincini, hacmini ve sicakhgi-
ni bilirsek isitilan KCIO, miktarini bulabiliriz.

Ill. Cam tlpu biraz daha suya daldirirsak suyun buhar basin-
cl artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Video Ders Defteri

Farklh gazlarin PV/RT oraninin basingla degisimi ve ideal
gaz denkleminde hesaplanan degerlerden sapmasi asagida
gosterilmistir.

RT CH,

H,
1 ideal gaz

C,H

> P (atm)
I. Molekul agirhgr kiiclik olan gazlar ideale yakindir.

Il. Molekuller arasi etkilesim kuvvetleri arttikca ideallikten
uzaklasirlar.

Ill. Bir gazin sicakligi azaldikca ideallikten sapma orani
artar.

Buna goére, grafige bakilarak yukaridaki yorumlardan
hangileri yapilabilir? (H: 1, C: 12 g/mol)
A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Madde Kritik Sicaklk (°C) Kaynama Noktasi (°C)

H, -240 -252
Ne -228,6 -246
NH, 132 -33

Yukaridaki tabloda bazi maddelerin normal kosullardaki kritik
sicaklik ve kaynama noktasi degerleri verilmistir.
Buna gére,

[ Molekdiller arasi ¢ekim kuvvetleri arasinda NH, > Ne > H,
iliskisi vardir.

II. Kiritik sicaklik degeri gazlarin tirtine baghdir.

ll. Ayni sicaklikta sogutulmaya baslanirsa ilk olarak NHg
gazi sivilagir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

oL 6 8 L 9 S 14 € [4 3



Sivi Cozeltiler ve Coéziiniirlik

¢6z0cU - c0ZUNEN ETKILESIMLERI
® (Cozicl ve ¢dzunenin olusturdugu homojen karigimlara ¢ézelti adi verilir.
o Cozeltiler ¢ fiziksel halde de olabilir. Ancak biz bu bélimde sivi ¢dzeltiler izerinde duracagiz.

e Coézlinme olayini daha iyi anlayabilmemiz icin kimyasal tlrler arasi etkilesimlere hakim olmamiz gerekir.

~— Dipol - dipol etkilesimi
Van der Waals . ) .
Etkilegimleri —— lyon - dipol etkilesimi
— indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol

Zayif Etkilegimler I
E— (London Etkilesimi)

(Yogun Fazda Tanecikler)
arasinda gériilir.
(F, O ve N elementlerinin H ile olusturdugu
—»  Hidrojen Baglari —» HF, HZO, NH,, R-OH, RCOOH gibi kovalent
bagl molekullerde gérulir.

Benzer benzeri ¢ézer. Yani polar maddeler polar ¢ézlicilerde apolar maddeler apolar ¢ézuculerde iyi ¢ézindr.

Hidrojen Baglari > iyon - Dipol > Dipol - Dipol > London Kuvvetleri
Etkilesimi  Etkilesimi

Molekdller arasi ¢cekim kuvvetleri yakin olan maddelerin olusturdugu cézeltilere ideal ¢ézelti adi verilir.
Hidratasyon: Cozlinen iyonlarin su molekdlleri tarafindan ¢evrelenmesi olayina denir.

Solvatasyon: C6zinen iyonlarin su diginda bagka bir ¢ézucu ile cevrilmesi sonucunda olusan ¢éziinme olayina denir.

Genel olarak ¢oziunme iki tarladir:
Fiziksel ¢oziinme: Coziicii ve cdziinen tanecikleri arasinda herhangi bir etkilesim gerceklesmez. (iyonik ve molekiiler ¢oziinme)

Kimyasal ¢6ziinme: C6ziicl ve ¢dziinen arasinda kimyasal bir tepkimenin gerceklestigi tepkimelerdir.

Fiziksel C6ziinme Kimyasal C6ziinme

HCl ¢y — Higygey +Clie -
(s) (suda) (suda) . Na,, +H,O . — NaOH +—H
iyonik ¢oziinme LR R )
N .
NaCl (g — Nasyda) + Cl(suda) Mgy + 2HCl g2 — MICloeua +Hag)
CeH1206(0 — C6H 1206 suda) COy(g) +Hp0(s) — HaCOgysuaa)

Molekdler ¢ézlinme
C,H50H ) — CoH5OH (g 4q)

@



) HOCAM Video Ders Defteri

IR
Kimyasal Tiirler Coziiniir / Coéziinmez Zayif Etkilesimler
H,O - NaCl Cozanar iyon - dipol
CCl, - 1, Cozunar London
H,O - Br, Cozinmez —
CgHg =~ C,H;OH Coziinmez —
NHy - HF Cozunur Hidrojen bagi
HCI - HBr Cozinur Dipol - dipol
CH; -0 -CH,;-CH, Cozlinmez —
CBr, - H,S Coézlinmez —
H,O - CH,OH Cozinur Hidrojen bagi
CHLOH -1, Cozinmez —

L R o
= 2 |
Bir X, Y,, katisinin suda goziinmesi sirasinda, &= 2(k e 2
Oksijen atomu
? Hidrojen atomu
1 ﬁ ‘ ﬂ , CGHG(s) CCI4(s)
H H I

:& v Yukaridaki kaplarin I. sinde CsHe(s) icerisine lz(k)' 1. sinde
CCl, sivisi igerisine I2(k) atiliyor.
sekildeki gibi etkilesimler olmaktadir. Bu olaylarla ilgili,
. X*2ve Y™ arasinda elektrostatik cekim kuvveti vardir. |.  Birinci kapta hidrotasyon olayi gerceklesir.
Il. X*2 ile su molekiilleri arasinda dipol - dipol etkilegimi II. ikinci kaptaki g6ziinmeyi London kuvvetleri saglar.
kurulur. Ill. Her iki ¢6ziinme olayinda da iyot atomlar arasindaki
Ill. Hidratlagsma olayi gerceklesmistir. baglar kopar.
Buna gore, ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve I C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il ve lll E) I, Il ve lll D) lvell E) Il ve lll
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DERiSiM BiRIMLERI

]

Cozlcusu su olan ¢ozeltilere sulu ¢ézelti adi verilir. Bir ¢dzeltinin birim hacimdeki ¢éziinen madde miktarina ise derisim ya da konsant-
rasyon adi verilir.
Derigim tarleri;
Kutlece ylUzde derisim
Hacimce yuzde derigim
ppm (Milyonda bir kisim), ppb (Milyarda bir kisim)

Mol kestri

o Molarite

e Molalite

seklindedir.

1. Kiitlece Yiizde Derisim (%m/m)

100 gram ¢dzeltide ¢dziinmis maddenin gram cinsinden kitlesine denir.

‘ S Cozuinen kiitlesi(g) B
MM =~ Cozelti kitlesi(g)

Ornegin; kitlece %20’lik 100g sekerli su ¢dzeltisinde 20 gram seker 80 gram su vardir.

@ oo @ o
40g seker 160g suda ¢oziiliirse olusan ¢ozelti kiitlece Oda kosullarinda 120g su ile kiitlece %20'lik sekerli su
ylizde kaclik olur? hazirlaniyor.

Buna gore, cozeltideki seker miktari ne kadardir?

. 0 o

Kiitlece %25’lik 240 gram tuzlu su ¢ézeltisine ka¢c gram

0,05 mol CaBr, katisi 5 mol saf suda (H,0) ¢oziiluyor.
su ilave edilirse yeni ¢cozelti kiitlece %20’lik olur?

Buna gore, olusan ¢ézelti kiitlece ylizde kachktir?

(H,0: 18, CaBr,: 200)
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Kiitlece Yiizde Derisimleri Farkli Cozeltilerin Karistirilmasi
Cozineni ayni olan farkli ¢ozeltiler karistirldiginda son ¢ézeltinin kitlece ylzde derisimi karistirilan ¢ézeltilerin derisimlerine bagli
olarak asagidaki formiilden hesaplanir.
%, 1. ¢ozeltinin kitlece ylizdesi
m,: 1. ¢bzeltinin kitlesi
‘5 My %, +My %oy +...=Mg - % %,: 2. gbzeltinin kiitlece ylizdesi
m,: 2. ¢bzeltinin kitlesi
e Cozeltiye saf su eklenirse derisimi %0
Cozeltiye tuz ilave edilirse derigimi %100 alinir.

Q @ ot

Kutlece %60 tuzlu su ¢ozeltisinin 180 gramina ayni sicak- Kutlece %20’lik 210g tuzlu su cézeltisine ayni sicaklikta
likta 180g su ekleniyor. 32 gram su ve 8 gram tuz ilave ediliyor.
Buna gore, olusan son ¢ézelti kiitlece ylizde kachktir? Buna gore, olusan yeni ¢ozelti kiitlece ylizde kachktir?

Q i @ o

Kiitlece %10’luk ve kiitlece %45’lik iki ayr sekerli su
cozeltisi kanstirildiginda yeni cozelti kitlece %25’lik
olduguna gore, birinci ¢ézeltinin ikinci ¢cozeltiye orani
nedir?

Kutlece %20 1509 tuzlu su ile kitlece %20 2509 tuzlu su
karistiriidiktan sonra 200 gram su ¢dkme olmadan buhar-
lastiriliyor.

Olusan yeni ¢ézeltinin kiitlece yiizde derisimi ka¢ olur?
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200g %40’lik tuzlu su c¢ozeltisi icin asagida verilen sorulari
ayri ayri cevaplandiriniz.

a) Kac gram tuz bulunur?

b) %50’lik hale getirmek icin kac gram tuz eklenmeli-
dir?

c) 200 gram su eklenirse tuz derigimi kitlece yilizde
kac olur?

d) %10’luk 200 gram tuzlu su eklenirse kutlece ylizde
kaclik olur?

2. Hacimce Yiizde Derisim

Farkl sivilarin karistiriimasiyla olusan ¢ézeltilerde sivilarin ha-
cimlerini 6lgmek daha kolay olacagindan bu tip durumlarda hacim-
ce ylzde hesaplanir.

100 ml sivi ¢dzeltide ¢dziinen maddenin mililitre cinsinden dege-
rine hacimce yuizde derisim denir.

' . ) » Cbziinen hacmi(mL)
Hacimce ylizde derisim %v/v = +100

Cozelti hacmi(mL)

@ omex 0R.

80° lik 200ml kolonyada ka¢ gram etil alkol vardir?

(Aggiaon = 0,8 g/ml)

@ omeom.

Hacimce %25’lik 400 ml alkol - su karisimindan ka¢c ml
alkol buharlastiriimal ki olusan yeni c¢cozelti hacimce
%20 alkol icersin? (Suyun buharlagsmasi ihmal edilecek.)
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3. ppm (Milyonda Bir Kisim) ve ppb (Milyarda Bir Kisim)
Bir ¢6zeltide ¢ézlinen miktari cok az oldugu durumlarda kullanilan ifadedir.

e Bir karisimda toplam madde miktarinin milyonda bir kismina ppm, milyarda bir kismina ise ppb adi verilir.

| e S e , Goziinen kittesi (g) _ o
PPM="Cozelt kitlesi (g) PPO="Cozelti kitlesi (g)
veya veya
_ Cdzlinen (mg)  Gdzunen (mg) b Qéf[]neln (mg)
PPM= " s zelti (kg) — Cozelti (L) Cozelti (ton)

o (ozelti kitlesinin yaninda ¢ézunen kitlesi ihmal edilecek kadar kiigtk oldugundan ¢ézelti kitlesi ¢dzlict kitlesi olarak hesaplanabilir.

e 1ton=1000kg, 1kg=1000g, 1g=1000mg

@ o @ s
Bir icme suyunun niteligine iligkin bir raporda suyun 20 ppm Bir numunenin 200 L’sinde 20 mg CN™ iyonu bulunmak-
Mg*? iyonu icerdigi yazmaktadir. tadir.

Buna gére, bu su 6rneginden alinan 5 litrelik numunede Buna gére, bu érnekteki CN™ iyon derigsimi ka¢c ppm’dir?

ka¢c mg Mg*2 iyonu vardir?
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4. Mol Kesri

Bir ¢bzeltide ¢bzlinen maddenin mol sayisinin ¢ozeltideki tim maddelerin mol sayilari toplamina orani bu maddenin mol kesrini verir.
Mol kesri X harfi ile gdsterilir.

o A ve B maddelerinin karistiriimasiyla olusan bir ¢dzeltideki her bir maddenin mol kesri asagidaki gibi bulunur.

' X, +Xg=1
X AT7B (Cozeltideki maddelerden herhangi birinin mol yiizdesi 0 maddenin mol

NA Xg g kesrinin 100 ile carpilmasiyla bulunur.

XA= =
nA+nB nA+nB

@ cro @ o

Kiitlece %46’s1 etil alkol olan alkol - su kangimindaki Karbontetrakloriirde (CCl,) metanin goziilmesi ile hazirla-
maddelerin mol kesri kag olur? (C,H,OH : 46, H,0 : 18 nan bir ¢dzeltide metanin mol kesri 0,75tir.
g/mol)

Buna gore, ¢ozeltinin kiitlece ylizde ka¢i metandir?

(CH, : 16, CCl, : 152 g/mol)
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5. Molarite
o 1 litre ¢dzeltide ¢6zlinen maddenin mol sayisina molarite ya da molar derisim denir.

o Molarite "M" sembolu ile gosterilir.

M : Molarite (Molar derisim)
n : Mol sayisi
V : Hacim (Litre)

® Bir ¢ozeltinin molar derisimi ¢ozelti-

de ¢6zinen madde miktari ile dogru
orantili olarak degisir.

o Cozelti hacmi ile icerisinde ¢ozi-
nen madde miktari dogru orantili-
dir.

Bir ¢ozeltide ¢dziinen madde miktari
sabitse ¢ozelti hacmi degisimi mola-
riteyi de degistirir. Saf su eklenirse

hacim artar, derisim azalir.
2M 500 ml  c¢ozelti

e
300 ml 200 ml

Molarite 4 Cozunen mol sayisi
4 Molarite
O s :
0’4 ................ d
Coziinen 5 ; > Gozelti
(Sabit Hacim) mol sayisi i o hacmi (L) Cozelt
hacmi (L)
n 04 0,6
M=—=—— == _oM

vV 02 0,3

@ omneksony,

200 ml 0,2M HCI cozeltisinde ¢oéziinmiis olan HCI ka¢
moldiir?

8 gram NaOH katisinin sabit sicaklikta saf suda tamamen
co6zlinmesiyle 500 ml ¢ézelti hazirlaniyor.

Buna gore, olusan ¢ézeltinin derisimi ka¢c molardir?

(NaOH : 40 g/mol)
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Bazi ¢ozeltilerde (asit, baz veya tuzlar) iyonlar bulunmaktadir. Bu durumda iyonlarin molari-
tesini bulmak icin iyonlasma denkleminden faydalanmak gerekir.

3 -
AICI 3 — Aliguga) + 3C (suga) [AI*3] = 0,1 Molar
0,i/M—_~»0,1M 0,3M [CI] = 0,3 Molar

~_ 7

+2 -3
Mg 3Ny ) — 3MY(5ida) + 2N (suda) [Mg*2] = 0,3 Molar

0iM___,03M 02M N3] = 0,2 Molar

@ oo @ oo

500 ml CaBr, ¢ozeltisinde [Br] iyon derisimi 0,8M oldu-

Al(k) +3HCI — AICI, + 3/2H
guna gére, cozeltide ka¢ gram CaBr,, vardir?

2(9)
5,4 g Al metalini tamamen ¢ézmek icin 500 ml HCI ¢ozeltisi
(Ca : 40, Br: 80 g/mol) kullaniimaktadir.

Buna gore, HCI ¢6zeltisinin derigsimi kac molardir?
(Al: 27)

@ omEio @ omeio

16,4 gram saf Y(NO,), tuzunun sabit sicaklikta saf suda Deri‘?im
cb6zlinmesi ile 0,5M 200 ml'lik sulu ¢bzeltisi hazirlaniyor.

Buna gére, Y’nin atom kiitlesi kactir? L R Br
(N:14, 0O : 16 g/mol)
0,21/ Ca®
Eaman

AlBr, ve CaBr, katilari ile hazirlanan 2 L sulu ¢ozeltide bulu-
nan Ca*? ve Br~ iyon derisimleri verilmistir.

Cozeltideki iyon derigimleri ve CaBr,’lin kutlesi kag olur?
(CaBr,: 200)
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Cozeltilerin Deristirilmesi ve Seyreltilmesi
@ Bir ¢ozeltinin derisimi hacmi ile ters orantilidir. Sulu bir ¢ézeltiye saf su ilave edilirse derisimi azalir. Bu isleme seyreltme denir.

e Doymamis bir ¢dzeltide ¢dzucl buharlastirirsak hacmi azalacagindan derisimi artar.

— T ~

(oziicu eklenildiginde veya buharlastinldiginda ¢6ziinen miktari degismez. Bu tir sorularda agagidaki baginti kullanilir.

0.

M=V: M-V=n Nilk =Nson
M1V1=M3y-Vy
= =
( 4 Molarite (
----------- : Doygun gozelti )
“’ > Coziinen {
‘ ( A mol sayis
/ )
Dibinde katisi olan doygun bir ¢cdzeltiye saf su ilave edildiginde Doymamis bir ¢dzeltinin derisimi ancak doygunluk siniri-
¢Ozeltinin hacmi artarken dipteki katinin ¢éziinmesinden dolayi ¢6zi- na kadar artinlabilir. G6zelti doyduktan sonra ¢ézinen ekle- |
| nen maddenin de mol sayisi artar. Bu nedenle dipteki kati tlikenince- mek veya ¢6zlcl buharlastirmak dahi derisimi degistirmez.
| ye kadar derigimi degismez.
. 5RNEK SORU o ORNEK SORU
600 ml 0,4 M KOH ¢ozeltisine sabit sicaklikta 200 ml saf 300 ml 0,1 M NaBr c¢ozeltisinin derisimini 1 M yapmak
su eklenirse ¢ézeltinin son derisimi ka¢ molar olur? icin sabit sicaklikta c6kme olmadan ka¢c mL su buhar-
lastiriimahdir?
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Cozeltilerin Karistirilmasi

Farkl derisimlere sahip ayni tir ¢6zineni bulunan sulu ¢ozeltiler karistirildiginda tepkime vermiyorsa yeni ¢ozeltinin derisimi ¢6ziinen
maddelerin mol sayilari dikkate alinarak hesaplanir.

M= \r} =M.V =n olduguna gdre,

1. ¢ozelti 2. ¢Ozelti

O . /
N /

& - X My Vy+MyeV,=Mg-Vg
— Olusan son ¢ozeltide
/ = karisan madde miktar

esitligiyle hesaplanir.

g = n, n, +n, = ng dir. )
vy = vy S ng=n, +n,
O —— O ———r
300 ml 0,4 M Cr(NO,), ile 200 ml 0,2 M Cr(NO,), ¢ozeltileri 0,1 M 200 ml KNO ile X M 300 mI NaNO, in sulu ¢ozeltileri
karistiriliyor. sabit sicaklikta karistinlyor.
Buna gére, olusan son ¢ézelti kagc molardir? NOj; iyon derisimi 0,28 M olduguna gére NaNO,’in bas-

langi¢ derisimi ka¢ molardir?

QD O F——
0,5M 400ml tuzlu su c¢ézeltisi hazirlamak igin 0,8M’Iik 0,2 M 300 ml NaCl ¢ézeltisi ile 0,1 M 200 ml KCI ¢dzeltileri
NaCl ¢ozeltisi ile 0,2M’lik bagka bir NaCl tuzlu su ¢ézel- karistirihyor.

tisinden kagar ml karigtinimalicdir? Karigsimdaki iyonlarin derisimleri ka¢ molardir?
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ortak iyon iceren Cozeltilerde Derisim

e Na* ve K* iyonlarinin mol sayisi degismez fakat CI~ iyonu ortak oldugu igin mol sayisi artar.

o Na™ ve K* iyonlarinin hacimleri artacagindan dolayi derigimleri azalir.

e CI iyon derigimi ise madde miktarina bagl olarak bulunur.

Mg Vg =M, -V, +M,"V,

[ liyon]y,, Vs =a-M, -V, +b-M2-V21

b, a: iyon sayisi

@- ORNEK SORU

0,2 M 200 ml AICI3, 0,1 M 400 ml CaCI2 ve 0,4 M 400 ml
NaCl sulu ¢ozeltileri karistiriliyor.

Son c¢ozeltideki CI™ iyonu derisimi ka¢ molar olur?

@ oRNEK SR
™

0,2M 200 ml KNO,4

0,2M 200 ml KClI

Yukarida verilen cam kapta bulunan KCI ¢ozeltisi Uzerine
KNO, ¢ozeltisinden yavas yavas ilave ediliyor.

Buna gére, cam kapta bulunan iyon derisimleri ile ilgili,

+ Derisim (mol/L) ¢ Derigim (mol/L)

02— [K¥]

———————————* Zaman

4 Derisim (mol/L)

Farkli ¢ozeltiler kanstirildiginda iyonlarin derisimleri hesaplanirken or-
tak olan iyon molleri toplamini toplam hacme bolmemiz gerekir.

hon] =12
on] = !

— G )

Dibinde katisiyla dengede olan ¢ozeltiye sabit sicaklikta katinin tama-
mini ¢6zemeyecek kadar su eklenirse,

@ (ozeltinin molar derisimi degismez. M=$
@ (ozeltinin yogunlugu degismez. d =%
@ (ozeltinin kitlece derisimi degismez.
grafiklerinden hangileri dogrudur? ® (oziinen maddenin mol sayisi artar.
(KNO, tin tamami ekleniyor.) o Dipteki kati miktari azalir.
J \ J
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Tepkime Veren Cozeltilerin Karistirilmasi
Cokelme Tepkimeleri

iki farkli cézeltinin karistinlmasi sonucunda kati bir maddenin
olusma olayina ¢ékelme tepkimesi denir.

AgNO, NaCl

iyon denklemi;
Ag”+NOg+Na” +CI™— AgCl y +Na gz + NOg suaa)
Net iyon denklemi;
. B Seyirci iyon denklemi;
Ag(suda) +c (Suday AgCI(k) Na?suda) + Noc_%(suda) - NaNOS(suda)

0 ——
300ml 0,2 M Ca(N03)2 ile 0,3 M 100 ml NaZSO4 cozeltileri
kanistiriliyor.

Bir siire sonra CaSO, katisi olustuguna gére [Ca*?]
iyon derigsimi ka¢ molardir?

Asit - Baz Tepkimeleri

Asit ve bazlarin tepkimeleri sonucu tuz ve su olusur. Bu olaya
nétrallesme denir.

@ ommeksony.

0,2 M 300 ml HNO3 ve 0,3 M 700 ml NaOH cozeltisi tepki-
meye girdikten sonraki son ¢6zeltinin [OH] iyon derisi-
mi ka¢ molardir?

Video Ders Defteri

@ om0

0,3 molar 500 ml HCI ¢dzeltisine kitlece %40’lik 20 g NaOH
katisi ekleniyor.

Buna gore, reaksiyon sonunda [OH™] iyon derisimi ka¢
molardir? (Na: 23, O: 16, H: 1) (Kati eklendiginde hacim
degisimi ihmal edilecek.)

@ omnex o

0,2M 500 ml Cu(NO,), ¢ozeltisi ile esit hacimde 0,2M NaCl
¢ozeltisi karigtiriidiginda CuCl,, katisi gokmektedir.

Buna gére, olusan son karisimla ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Net iyon denklemi nedir?

b) Céken CuCl, ka¢ gramdir? (CuCl,: 134 g/mol)

c) Cozeltideki N0; iyon derigsimi kactir?
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Molalite

1000 g suda ¢6zinmus maddenin mol sayisina molalite denir.

n(mol)

= ———  molal
M= Cozici(kg) oo

@y ek SR,

200 g saf suda 36 g C;H,,0, ¢oziilerek hazirlanan ¢6zel-

tinin molalitesi kactir? (C;H,,0O4: 180)

Cozeltilerin Yogunlugu

d-%-10

Bir soruda %, d, M varsa M =
Ma

."’ denizde yuzen 10 \)

\
\

manken

@ ommex o,

Yogunlugu 1,2 g/cm® olan %30’luk 200 ml HCI ¢ozeltisi
hazirlamak i¢cin ka¢ g HCI ¢éziinmustir? (H: 1, Cl: 35)

Video Ders Defteri

@y ommxsonY.

Kutlece %70’lik derisik HNO4 ¢dzeltisinin yogunlugu 1,26 g/
ml dir.

200 ml 2,8 M HNO, cbzeltisi hazirlamak icin derisik
HNO, cozeltisinden kag ml alinmalidir?
(HNO,: 63 g/mol)

Cozeltilerin Koligatif Ozellikleri

Cozinen tanecik sayisina (derisime) bagli olan &zelliklerdir.

Maddenin cinsine bagli degildir.

a)
b)
c)
d)

Cozeltilerin koligatif 6zellikleri;

Buhar basinci diismesi
Kaynama noktasi yiikselmesi
Donma noktasi algalmasi

Osmoz olayi

a) Buhar basinci diismesi

Ucucu sivilar ¢dzelti olusturduklarinda buhar basinclari degisir.

Cozelti derisimi ile ¢dzeltinin buhar basinci arasindaki iligki

Rault Yasasi olarak bilinir.

Cozlcu A, ¢bzlinen B olan ideal bir ¢dzeltinin BB
Pr=Pp+Pg+..
Coziictntin gdzeltideki buhar basinci P, = P~ « X, dir.

Cozunenin gozeltideki buhar basinci Pg = Pg - X dir.

Pr=P% X, +P3+Xg

. J

Ucucu olmayan bilesenler iceriyorsa;

Suda ugucu olmayan bir kati ¢ézlldiglinde saf suyun buhar

basinci duser.

Cozeltinin buhar basinci = Suyun ¢ézeltideki buhar basinci,

PO -X

cozelti — " su “‘su

P
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L b) Kaynama noktasi yiikselmesi
—’—_’_—-’ . . .
@ - e Ebiilyoskopi denir.

e Saf suda ugucu olmayan bir kati ¢6zildiginde miktariyla dogru
orantili kaynama sicakligi artar.

4 mol etandiol, 6 mol su iceren ideal bir ¢bzeltinin
50°C’deki sivi buhar basinci kag mmHg olur?

(50°C’de saf su buhar basinci: 100 mmHg, Sicaklik
A
50°C’de etandiol buhar basinci: 1 mm Hg) 100+ 8ap 5§¥£F§
L 010 T Egzyerﬂ?mlg
100t/ Saf su
Eaman

Kaynama noktasi yikselme miktari

AT, =Ky -i-m

Aty : Kaynama noktasindaki yukselme miktari
KK : Saf su i¢cin kaynama noktasina yikselme sabiti (0,52)

i- cbzlnen iyon sayisi

. mol
m: molalite | ——————

¢6zlict (kg)
@ . AICl, — AI*®+ 3CI™ i = 4tir.
ORNE
' CeH1206() — C6H1206(suda) 1= 1

1 mol CGH1206(k) 54 g saf suda tamamen c¢oéziilerek ha-
zirlanan ¢ézeltinin 25°C’de buhar basinci kag mmHg

olur? (25°de saf suyun buhar basinci = 24 mm Hg) . .
c) Donma noktasi diismesi

o Kriyoskopi denir.

e Saf sivilar ¢dzelti olusturduklarinda donma noktasi diser. (kisin
arabalarda antifiriz kullaniimasi)

Sicaklik (°C)
A
0 \ Safsu . zaman
_b“ _______ D
oymamis
— cozelti

=3b e Doymus

cozelti
AT =-Ky-m-i

Ky Su igin donma noktasi algalma sabiti (1,86)
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@ oreo @ oreon

0,2 molal K,S0O, ¢bzeltisinin kaynamaya baslama sicak- 4 molal C,,H,,0,, ¢bzeltisinin kaynama noktasi yiiksel-
Iig1 (100 + 12a)°C ise 0,3 molal AI(NO,), ¢ézeltisinin ayni mesi kag °C’dir? (K, = 0,52)
kosullarda kaynama sicakhgi ka¢ °C olur?

)RNER =
@ - d) Osmoz Olayi

Suyun yari gegirgen bir zarla ayrilmis olan iki ¢ozeltiden deri-
simi az olan ¢ozeltideki ¢céziici molekillerinin derisimi fazla olan
kisma ge¢cmesine denir.

1 atm basincta saf suyun donma noktasini -7,44°C’ye
diistirmek icin 500 g suya kag g antifiriz (C;HgO,) eklen-

melidir?
Derisik olan yerin uyguladiyi emme kuvvetine osmotik basing

(C4Hg0O4 = 92 g/mol saf su K = 1,86) denir.

Seyreltik| Derigik Osmoz
e

—_—
tuzlu su| tuzlusu | e
membran

e Hiucre disi hiicre icinden daha yogun ise osmoz hiicre di-
sina olur.

hlcre bizilur — bu olaya plazmoliz — hipertonik ¢cozelti
hiicre siserse — deplazmoliz — hipotonik cozelti
derisimler esitse osmoz olmaz, buna izotonik cozelti de-

nir.

® Suyun ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegmesine
ters osmoz denir.



) HOCAM

c0zUNURLUK

Video Ders Defteri

Bir maddenin bir bagka madde icerisinde gdzle gérilmeyecek kadar kiiguk tanecikler halinde dagiimasi olayina ¢ézinme denir. C6zin-

me sonucunda olusan homojen karigsimlara ise ¢ézelti adi verilir.

v

Cozinen Madde
Miktarina Gére

Cozeltilerin Fiziksel
Hallerine Gére

« Kati » Doymus
» Sivi » Doymamis
» Gaz + Asiri doymus

1. Fiziksel Hallerine Gore Cozeltiler

e Cozeltiler bulundugu fiziksel hallerine gére kati, sivi ve gaz
seklinde Uge ayrilirlar.

e Bir ¢ozeltide ¢dzuciniln fiziksel hali ne ise ¢dzeltinin de fi-
ziksel hélini o belirler.

Cozicl Cozelti
Kati —_— Kati
Sivi E— Sivi
Gaz —_— Gaz
Coziicu Coziinen Cozelti
Kati Kati Kati (Celik (Cr - Ni))
Kati Sivi Kati (Amalgam (Ag - Hg))
Sivi Kati Sivi (Su - Tuz)
Sivi Sivi Sivi (Su - Alkol)
Sivi Gaz Sivi (Gazoz)
Gaz Gaz Gaz (Hava)

e Icerisinde yalnizca gaz bulunan karigimlarin kesinlikle ho-
mojen (¢bzelti) oldugu unutulmamahdir.

Erime; sabit sicaklik ve basingta katinin isi etkisiyle sivi hale gelmesidir.
Seker ¢ayda ¢oziinir, erimez. Limonatada seker erimez, ¢oziiniir.

Cozeltilerin Siniflandiriimasi

v

Cozinen Bagil Madde
Miktarina Gére

Cozlinme
Sekillerine Gére

« Derigik iyonik

« Seyreltik Molekuler

2. Coziinen Madde Miktarina Gore Cozelti Tiirleri

Doymus cozelti: Belli sicaklik ve basingta, ¢dzebilecegi en fazla
miktarda maddeyi ¢6zmdis olan ¢6zeltilere denir.

Doymamis cozelti: Belirli sicaklik ve basingta bir ¢ézeltide ¢6-
zunmus olan maddeden, bir miktar daha ilave edildiginde, hala bu
maddeden ¢dzebiliyorsa bu ¢dzeltilere denir.

“, __—__’_—’

Doymamis ¢ozeltiyi doymus hale getirmek icin;
* Sabit sicaklikta ¢dziinen ilave edilir.
* Sabit sicaklikta ¢oziicii buharlastirilir.

* (ozeltinin sicakligini azaltma veya artirma yapilabilir.

Asirt doymus cozelti: Cézebilecegi kadar maddeyi ¢c6zmus olan
cOzeltilerin sicakhgr artinldiginda ayni maddeden bir miktar daha
¢cOzlnebilir.
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@ benimhocam ViDEO

o Asir doymus ¢ozelti kararsizdir en ufak bir dis etkiyle faz-
ladan ¢6zlinen madde geri coker.

salla/vur/asi kristali at

3. Coziinen Bagil Madde Miktarina Gore Cozelti Tiirleri
Seyreltik Cozelti: C6zlinen oranin kicuk oldugu ¢cozeltilere denir.

Derisik cozelti: C6zlnen oraninin buylk oldugu ¢ézeltilere denir.

Cozlnarlik
A

Asirt Doymus
Doymus
*—> Doymamis

e Bu iki kavram ayni ¢dzeltinin ¢6ziinen miktarlarinin birbiriy-

le kiyaslanmasidir.

Sicakiik
- ikinci ve tiglinc Birinci kaba gére
i " kaba gére derisik, Ggtincl kaba
seyreltik cozelti gore seyreltik
* T
[ e ——— S—
1g daha x £
cozulnebilir. 3
(Doymamis) _é
c
[
— o 2
-~ - - - =
s I—— ] R ——= S——— n
Derisik ¢ozelti
"
100g su
| @ o« SORV \
Baska x Doymusluk b
¢bzlinemez. sInirini gegmis. . . .
(Doymus) (Asirl doymus) I. 100 g suda 15 g KBr tuzu igeren ¢ozelti
(Gozunurluk 10 g/ 100 g su) Il. 25 g suda 4 g KBr tuzu igeren ¢ozelti
I1l. 500 g suda 60 g KBr tuzu iceren ¢cozelti
S—— S—
Yukarida verilen cozeltileri derisikten seyreltige gore
Dipte bulunan siralanigi nasil olur?
kati ¢cozeltiye
déahil edilmez.
Cozelti
.
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4. Coziinme Sekline Gore Cozelti Tiirleri

e Bir madde, c¢6zicide iyonlarina ayrisarak ¢dzunlyorsa
buna iyonik ¢ézelti denir. Iyonik cozeltiler elektrik akimin
iletir.

NaCI(k) + HZO(S) — Na?suda

)+CIE

suda)

o Bir madde, ¢dzlcude molekuler yapida ¢dziinlyorsa bu ¢6-
zeltiye molekuler ¢dzelti denir.

CeHioHak) + H20(s) — CeH1206(suda)
+ HZO

CzHSOH(s) — C,H;OH

(s) (suda)

Molekuler ¢ozeltiler elektrik akimini iletmezler.

)+OH'

NHg ) +H,0) = NH (suda

(suda ) Zay\f elektrolit

e Cift yonli okla gosterilen tepkimeler denge tepkimesidir ve
kismen ¢6zinur. Bu nedenle bu tlr ¢ozeltiler zayif elekt-
rolittir.

o Alkoller ve karbonhidratlar, suda molekuler olarak ¢c6zUn-
diginden elektrik akimini iletmezler.

Sicaklik (°C)

A Kaynamaya
r basladigi sicaklik
100 —

»Zaman
0
Sicaklik (°C)
A
Donmaya
bagladigi
sicaklk
} »Zaman
0

Video Ders Defteri

| e —

Elektrigi ileten ¢ozeltiler — Elektrolit ¢dzeltiler

Elektrigi iletmeyen ¢ozeltiler —> Elektrolit olmayan ¢ozeltiler olarak
adlandinlir.

/_m )

e Esit hacimdeki iyon sayisi arttikca ¢ozeltinin elektrik iletkenligi
artar.

@ Birim hacimde bulunan iyon sayisi (iyonlasmayan maddeler icin
molekiil sayisi) arttikca ¢ozeltinin kaynama noktasi artar, donma
noktasi diiger.

® Bir ¢oziicliye, ¢oziiciden daha ugucu bir madde ilave edilerek ¢o-
ziltirse olugan ¢ozeltinin kaynama noktasi baglangictaki ¢6zliciiden
daha dustik olur.

Cozeltilerin Fiziksel Ozellikleri
e Ozkiitleleri ¢dziicli ve ¢dziinen oranina gére degisir.

e Ari suda daha az ugucu olan bir madde ¢dzindugunde
olusan ¢oézeltinin kaynamaya baslama sicakhgr saf sudan
yuksek, buhar basinci ise saf sudan dusik olur.

Sicaklik (°C)

A
100+2a}--

100+a
100

»Zaman
Sicaklik (°C)
A
100
»Zaman
—afen
Tuzlu su

e Saf su baglangicta 100°C’de kaynarken tuzlu su 100°C’in Uizerinde kaynamaya baslar ve doygunluga ulasincaya kadar sicakhgi

artar.

Doygun ¢dzeltilerin derisimleri sabit oldugundan kaynama aninda sicakligi degismez.
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Coziiniirliik

Video Ders Defteri

e Belirli bir sicaklikta 100g ¢oézicunin ¢ézebilecedi maksi-

mum madde miktarina ¢dzundrlik denir.

o Cozeltilerde genellikle ¢dziict olarak su kullanilir. Suyun
Ozkutlesi 1 g/ml oldugundan suyun verilen hacmi dogrudan

gram cinsinden degere esittir.

100 g su(100 ml su)

X Coztintriok = Cozlinen madde kitlesi (gram)

B mgézﬁcu i mgézt‘jnen = mgt’)zelti

Asagidaki tabloda bazi iyonik bilesiklerin 100g sudaki ¢ézunur-

Itkleri verilmigtir.

Cozinirlik (g/100g su)
Madde

0°C  20°C  40°C  60°C
KClI 28 36 38 47
KNO, 15 34 62 111
NaCl 36 38 39 39
caco, 10 8 8 6
cuso, 13 23 30 32

Tablodaki veriler incelendiginde su sonuglar ¢ikabilir.
20°C’de ¢6zunarligi en fazla olan NaCl'dir.

0°C’de suda en az CaCOj, ¢bzUndr.

80°C

52

113

45

32

limhocam

40°C’de 100 gram suda en fazla 30 gram CuSO, ¢o-

zUlebilir.

NaCrlnin suda ¢bztinmesi isi alan (endotermik), CaCO,

Un suda ¢éztnmesi Isi veren (ekzotermik)dir.

/benimhocam

Verilen grafikte KCI tuzunun 100 gram sudaki ¢ézinurlu-

gunln sicaklikla degisim grafigi asagida verilmistir.

v Cozundrltk (g/100g su)
38 |- i
36 |- ;
28

: Sicaklik (°C)
20 40 60

Verilen grafikle ilgili,

e KCI tuzunun ¢ézUnGrlGgu sicaklikla artar.

o KCI tuzu endotermik olarak ¢cézinur.

® 40°C’de 100 gram suda en fazla 38 gram ¢ézin(r.

e 60°C’de 100g sudaki doygun cozeltisinin sicakhgi
40°C’ye duserse 99 kati dibe ¢oker.

® 20°C’de 200g su ile hazirlanan doygun ¢ozeltideki ¢6-
ziinen madde,

100g suda 369 ¢ozlinmigse
200g suda X

x = 729 seklinde hesaplanir.

Grafikte verilen noktalarla ilgili asagidaki ifadeler kullani-
labilir.

4 Cozunlrllk (g/100g su)

» Sicaklik

10 20 30

I, I ve lll. noktalarda ¢ézelti doygundur.
IV. noktada ¢dzelti asir doymustur.

V. noktada ¢dzelti doymamistir.

V. noktadaki ¢dzelti isitilir veya ¢6ziict eklenirse doy-
mus olur.

e V. noktadaki ¢ézelti sogutulur veya ¢ézinen ilave edi-
lirse doygun olur.

o 30°C’deki ¢dzelti sogutulursa asir doymus olur ya da
cokme gbzlemlenir.
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Cozundrlok (g/100g su)

| |

15 40  Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafige gore 40°C’deki 600 g doygun cozel-
tide kac g X katisi ¢coziinmiistir?

@ omex 05,

10°C’deki ¢ozinirliigii 40 g/100 g su olan tuzun ayni
sicakliktaki 28 g doygun ¢ozeltisinde ka¢ g su vardir?

Video Ders Defteri

@ omnexs0R.

Cozinarluk (g/100 g su)

X tuzunun ¢6zunurliginin sicaklikla degisimi sekildeki gibi-
dir.

Buna gére, 70°C’de hazirlanan 65 g doygun cozelti
40°C’de sogutuldugunda, ¢coken maddenin ¢cékmemesi
icin ayni sicaklikta kac¢ g su eklenmelidir?

@ smex 05,

25°C’deki ¢6zUnirligh 60 g/100 g su olan X tuzunun 30 g
su ile 40 gramlik X ¢ozeltisi hazirlaniyor.

Cozeltinin doygun olabilmesi icin kac g X katisi ilave
edilmelidir?
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@ ot @ cmeet

Cozunarliuk (g/100 g su) Cozunarlik (g/100 g su)
A 3

rl"'
40+ T
251 a .
201 i
0 i i ; ‘

20 50 1(0) 25 35 Sicaklik (°C)

25°C 200 g su ile hazirlanmis doymus ¢6zelti 35°C’ye isitil-
diginda doygun héle gelebilmesi icin 60 g tuz eklenmelidir.
Buna gére a kactir?

a) 50°C’deki 560 g doygun c¢ozeltide ka¢ g X ¢coziinmiis-
tar?

b) Bu c¢ozeltinin sicakhgi 20°C’ye diisiriildigiinde kac
g X coker?

@ o @ o

X tuzunun 60°C’deki ¢6zUnlrligu 80 g/100 g sudur. X tuzu
ile hazirlanan 60°C’deki 400 g doymamis ¢dzeltiyi doygun
héle getirmek icin 50 gram X tuzu ¢éziinmesi gerekiyor.

Cozunurltk (g/100 g su)
A

Buna gore, baslangictaki ¢cézeltide kac g X tuzu ¢6ziin-
mistir?

20 60 Slcakﬁk (°C)
X tuzunun 60°C’de 300 g doygun cozeltisinin sicaklidi
20°C’ye dusurildigunde 120 g X ¢odkuyor.
Buna gére, 60°C’de tuzun ¢éziiniirliigii ka¢ g/100 g’dir?
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COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER Endotermik ¢6ziinme
Cozunurlugu sicaklikla artan saf bir katinin ¢ézinme denklemi

1. Madde Cinsinin Coziiniirliige Etkisi
ve grafigi asagidaki gibidir.

Co6zinme olayr maddenin molekdl yapisina baglidir.

Polar maddeler polar ¢dzlculerde, apolar maddeler ise apo-
lar ¢oziculerde iyi ¢ozinur. Buna "Benzer benzeri iyi ¢bzer." ilkesi
denir.

IS+ X(k) — X(suda)

\ CozUnlrllk (g/100g su)

Birbiri icerisinde

¢6ziinme

H,O HCI Dipol - dipol Cozunur

» Sicaklik (°C)

Dipol - indiklenmi
H,O CCl, g . E Cozlinmez
dipol
o Sicaklik artarsa ¢dzinurlik artar.

H,0 HF Hidrojen bag Goztnar e Dibinde katisi olmayan doymus bir ¢6zeltide sicaklik artar-
sa ¢ozelti doymamis olur.

H,O NaCl iyon - dipol Cozanir
e Dibinde katisi olan duymus bir ¢bzelti yine doymus olur.
CCl, I, London Cozunar
£
je Ekzotermik C6ziinme
2. Sicakligin Coziiniirliige Etkisi S C6zUnarltgh sicaklikla azalan saf bir katinin gézinme denkle-
’ o . o o TIIRT]

e Co6zinme olayi I1si alarak (endotermik) veya isi vererek (ek- n mi ve grafigi agagidaki gibidir.

zotermik) gerceklesir.
e BUtlun gazlarin sudaki ¢6zUnurligu ekzotermiktir. Xiy — X(suda) +1S!
o Genellikle katilarin sudaki ¢6zinirligi endotermiktir. . Cozintrliik (g/100g su)
Asagida bazi kati ve gaz maddelerin ¢ézinurliiklerinin sicak-

likla degisimi gérilmektedir.
4 GO6zunurlik (g/100g su)
100 +

90

807 > Sicaklik (°C)

70

60

0 KCI

5 -

20 Na,SO, e Sicaklik artarsa ¢6zln(rlik azalir.

30 - NaCl e Dibinde katisi olmayan doygun ¢ézeltinin sicakligi arttigin-

20 - da dibinde katisi olan doymus ¢dzeltiye doéner.

10 NHa ) o Doymamis ¢ozeltisi isitilirsa doymus hale doéner.

0 -—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—> Sicaklik (°C)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=
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Katilarin ¢oziiniirliiklerinin sicaklikla degigimi Biitiin gazlarin sudaki ¢oziiniirliigii
A Coziintrluk Goztinirlik (g/100g su)
seker @ Gazli iceceklerin iizerinde "Soguk iciniz." ibaresi gaz-
lardan ¢oziintirligin sicaklikla ters orantili olmasin-
dan kaynaklanir.
NaCl @ Soguk havalarda daha kolay balik tutulmasinin sebebi
?2 gazinin sogukta daha cok ¢oziinmesinden kaynak-
anir.
Na,SO,
Sicaklik (°C) Sicaklik (°0)
\. J
3. Basincin Coziiniirliige Etkisi
e Kati veya sivilarin sudaki ¢ézinurligune basincin bir etkisi yoktur.
o Gazlarda ise basing arttiginda gazlarin ¢6zinurligu artar.
o Gazlar yUksek basing ve duslk sicaklikta suda iyi ¢ézinarler.
4 Cozindrlik (g/100g su) + CozUnurlik (g/100g su)
Gaz
Kati veya sivi
Basing (atm) Basing (atm)
e Bir gazin sudaki ¢ozlnurligine basincin etkisi, sicakligin etkisinden daha fazladir.
- 2B - 2 &=

Gazlara etki eden basing arttikca ¢ézunurligu artar.

e Kapag: yeni agilan soda sisesinden kabanciklarin disari ¢ikmasi, yuksek basingta gazozda ¢éziinmis CO, gazinin basincin diis-
mesiyle ¢dzUnurl0ginin azalip siviyi terk etmesiyle ilgilidir.

e Dalgiclarda gorllen vurgun olayi gazlarin ¢6zinurliginin basincla degismesiyle alakalidir.
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4. Ortak iyon Coziiniirliige Etkisi

e Ortak iyon ¢6zinlrligl azaltir. Yabanci iyon ¢6zUnarligi artirir.

KClI

(k)

100 ml 100 ml

a gram ¢ézundar. b gram ¢ézlnar.
Cozunurliukleri a > b seklindedir.

Ortak iyondan dolayi KCI, KNOj iceren ¢ozeltide daha az ¢ézindr.

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler

Birim zamanda ¢ézlinen madde miktarina ¢éziinme hizi denir. Céziinme hizi bir maddenin bir ¢ézlici i¢erisinde ne kadar ¢abuk ¢6ziln-
dagunin bir géstergesidir.

Te Ma Ka Si
Temas Yizeyi Madde Cinsi Katalizoér Sicaklk

Temas Yiizeyi

- Kiip seker
\ Cozlinen madde miktari (g)

Zaman

Ayni sicaklikta katinin ylzey alanini degis-
tirmek ¢6zlinen miktarini degistirmez sadece ¢6-
zlinme slresini degistirir.

Cozunen katiyi toz haline getirme, ¢dzeltiyi karistirma ve temas yiizeyini artirma gibi islemler
¢6zunurligu degistirmez, sadece ¢éziinme hizini degistirir.




Sivi Gozeltiler ve Coéziinirlik - 1

Asagidaki olaylarin gerceklesmesinde etkin olan mole- 4,

killer arasi etkilesimlerden hangisi yanlis verilmistir?

Olay Etkilesim

A) Sodyum kloririn (NaCl) suda
cozilmesi

iyon - dipol

B) Sirkenin (CH,COOH) suda ¢ézllmesi  London kuvvetleri

C) Metanolin (CH,OH) suda ¢ozlilmesi Hidrojen bagi

D) Iyot katisinin (I,) benzende (CgHg) London kuvvetleri

cozilmesi

E) Eterin (CH;0CH,) suda ¢éztimesi Hidrojen bagi

25°C sicaklikta X tuzunun ¢dzinirligad 15g / 100g su ve
50°C’de X tuzunun ¢ézinarlGga 28g / 100g sudur.

25°C’de 300g suda 45g X kullanilarak hazirlanan ¢ézelti

& benimhocam

ile 50°C’de 200g su ve 56 gram X kullanilarak hazirlanmis 5

cozeltiler icin asagidaki niceliklerden hangisi aynidir?
A) liyon sayilari

B) Elektrik iletkenlikleri

C) Doymus ¢ozelti olmalari

D) Ayni basingta kaynama noktalari

E) Buhar basinglar

Hacmi 250 ml olan kiitlece %10’luk 200g NaOH c¢o6zeltisi-
nin molaritesi kactir? (H: 1, O: 16, N: 23 g/mol)

A) 0,5 B) 1,0 C)15 D)2 E)2,5

Ayni kosullarda hazirlanan asagidaki cozeltiler tGglnci bir
kapta karistiriliyor.

1. kap

02M

200 ml
KCI

Buna gére, son karisimdaki iyonlarin molar derisimleri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

[K*] [Mg*?] [cr]
A) 0,08 0,06 0,6
B) 0,04 0,03 0,6
C) 0,08 0,06 0,2
D) 0,04 0,03 0,3
E) 0,08 0,03 0,6

0,2 M HCI ¢ézeltisinin 100 ml sinde,

Mg + 2HCl (guga) — MICl suga +Hay

suda) suda) 9)
denklemine gére en fazla ka¢c gram Mg metali ¢c6ziilebi-

lir? (Mg: 249)

A) 0,12 B) 0,24 C) 0,48 D) 0,56 E) 0,68

0,1 M 100 ml NaNO, cdzeltisinin derisimini 0,05 M yap-
mak icin ayni sicaklikta;

I. 100 ml saf su ekleme,

II. 50 ml su buharlastirma,

11l. 0,01 mol NaNO3 katisi ekleme
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve ll E) Il ve Il
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— Saf su

\ _'/ 0,1
\ 7 Ca(NO,),
-

‘ ! cozeltisi
a1
- . o
0,1M 0,1M
Mg(NOB)Z(suda) Mg(NOS)Z(suda)
1. kap 2. kap

Yukaridaki kaplara Uzerinde bulunan esit hacimli sivilar
ekleniyor.

Buna gore, 1. ve 2. kaplardaki ¢ézeltiler icin,

1. kap 2. kap
I.  Mg*? iyon derisimi Azalir Azalir
Il NOj iyon derigimi Azalir Artar
Ill. Kaynama sicakhgi Azalir Degismez

ifadelerinden hangileri dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, Il ve Il

0,4 M 100 ml HCI cézeltisini nétrallestirebilmek icin
yogunlugu 0,4 g/ml olan kiitlece %20’lik NaOH c¢ozeltisin-
den kac mililitre kullanilmahdir? (H: 1, O: 16, Na: 23 g/mol)

C) 30 D) 35 E) 40

0,5 M’lik 500 ml bir tuzlu su ¢ézeltisinin 200 ml’si ayni ortam-
da bagka bir kaba aktariliyor.

Bu iki ¢cozelti icin;

I.  kaynamaya baglama sicakliklari,

IIl. icerdikleri iyonlarin mol sayilari,

Ill. kitlece ytizde derisimleri

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll

C)lvell
E) Il ve lll

10.

11.

Video Ders Defteri

+ fyon derigimi (mol/L)

+2
Mg (suda)

NO3(suda)

X
0,1

t

» Zaman

0,1 M Mg(NO,), cbzeltisine t zamaninda yapilan bir etki
sonucu gozeltideki Mg*? ve NO; iyonlarinin molar derigim-
lerinin zamanla degisimi grafikte verilmigtir.

Buna gore, t zamaninda c¢ézeltiye yapilan etki asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) Sabit sicaklikta su eklemek
B

)
C)
)
)

Sicakhgr artirmak

Esit hacimde 0,1 M Mg(NO,), ¢ozeltisi eklemek
D
E

Bir miktar Mg(NO,),, katisi eklemek
Esit hacimde 0,3 M Mgl, ¢ozeltisi eklemek

CaCO4 katisinin sudaki ¢6zinurligu ekzotermiktir. Sabit

sicaklikta katisiyla dengede olan ¢ozeltisine,

1. tuzun tamamini cézemeyecek kadar su ekleme,
2. sabit sicaklikta CaCO3 tuzu ilave etme,

3. c¢Ozeltiyi 1sitma

islemleri sirasiyla ve ayri ayri uygulaniyor.

Cozelti kutlesi Buhar basinci

Zaman Zaman

Kaynama noktasi

Zaman

Buna goére, bu c¢ozeltiyle ilgili cizilen grafiklerden hangi-
leri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll



Sivi Gozeltiler ve Coziinirlik - 1l

0,1 mol CaCl, katisi ile 0,1 mol AI(NO,), katilarinin suda
¢6zlinmesiyle 200 ml ¢dzelti hazirlaniyor.

Buna gére, cozeltideki iyonlarin derisimleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?

A) ca*?>AI"*>NO;>ClI”
B) AI**>Ca'>N0;>ClI”
C) NO;>CI >AI">Na*
D) NO;=Cl >AI"=Na*
E) NO3;>Cl >Ca”=AI"

01 02 03 04

> Derigim
(Molarite)

v

Suyun 7 Y
Donma

Noktasi (°C)

Yukaridaki grafik sabit basing altinda suyun icerisinde ¢6zu-
nen maddelerin derisimine bagl donma noktasindaki degisi-
mi gosterir.

Buna gore X, Y ve Z maddeleri asagidakilerden hangisi
olabilir?

X Y V4
A) CgH1206 KCI Mg(OH),
B) NaCl NaNO3 Na2003
C)  CgHy,0q Ml, Al,SO,
D) NaCl KCl Cay(PO,),
E)  CgHy,0q NaNO, K,PO,

@ /benimhocam

Ayni ortamda bulunan X, Y ve Z kaplarinda asagidaki ¢ézel-
tiler belirtilen miktarda bulunmaktadir.

+ X kabinda 0,2 M Na* iyonu igeren NaNO
+ Y kabinda 0,2 M CI” iyonu igeren MgCIz(suda)
+  Zkabinda 0,2 M AlI*3 iyonu iceren AI2(SO4)3(
olduguna gére ¢ozeltilerin;

I kaynama noktalari MgCl, > NaNO, > Al,(SO,),
. donma noktalari MgCl, > NaNO, > Al,(SO,),

lll. ayni ortamdaki buhar basinglari NaNO; > MgCl, >
Al,(SO,),

ifadelerinden hangileri dogrudur?

3(suda)

suda)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il ve lll
%15'lik Saf su
tuzlu su
coOzeltisi

Yari gecirgen membran

Yukaridaki sekilde tuzlu su ve saf su yari gecirgen bir zar ile
birbirinden ayrimistir.

Buna goére,
I. Zamanla 1. bélmenin sivi seviyesi artar.
Il.  Zamanla 2. bélmenin buhar basinci azalir.

Ill. 1. bélmeye bir basing uygulanirsa ters ozmoz olayi ger-
ceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll
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4 Cozlnarluk (g/100g su)

3‘0 5‘0 Sicaklik (°C)
Yukarida c¢oézinurlik - sicaklik grafigi verlen bir tuzun
30°C’deki 24 gramlik doymus c¢dzeltisi 50°C’ye isitildiginda
doymus olabilmesi icin 5 gram tuz ilave edilmelidir.

Buna gore, bu tuzun 50°C’deki ¢odziinurliigii kac g/100g
sudur?

Oda kosullarinda NaOH ¢dézeltisinin 40 graminda en fazla 0,2
mol NaOH bulunmaktadir.

Buna gore, oda kosullarinda bulunan bu c¢ézeltinin
¢oziinirliigi ve kiitlece yiizde derisimi hangi secenekte
dogru olarak verilmistir? (H: 1, O: 16, Na: 23 g/mol)

Coziniirlik Kiitlece
(9/100g su) ylizde derisim
A) 20 20
B) 25 10
C) 10 20
D) 25 20
E) 20 25

Ayni sicaklikta 20 gram kitlece %30’luk ve 40 gram kuitlece
%20’lik tuzlu su c¢ozeltileri karistiriliyor. Daha sonra (izerine
20g saf su ve 20 g tuz ekleniyor.

Olusan son karisim kiitlece yiizde kaclik olur?

A) 17 B) 24 C) 34 D) 45

8.

10.

Video Ders Defteri

Sekerin suda ¢ézlinmesi endotermik bir olaydir.

< . < . -
1M 1M
Su sekerli su sekerli su
cozeltisi cOzeltisi
1L 1L 1L
20°C 20°C 10°C

Yukaridaki kaplara esit miktarda seker katisi ekleniyor.
Buna goére,

I.  Sekerin U¢ kapta da ¢6zinlrlaga aynidir.

Il. Ug kabin da kaynamaya baslama sicakliklari aynidir.
IIl. Ayni ortamda kaynarkenki buhar basinglari aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve Il

200 ml suda 0,2 mol MgCl,, ¢bzillerek hazirlanan gozeltinin
kaynama noktasi 100 + 3a°C’dir.

Ayni ortamda 100 ml suda 0,1 mol Al,(C,0,), ¢6ziilme-
siyle hazirlanan ¢ézeltinin kaynama noktasi asagidaki-

lerden hangisidir?
A) 100 + a B) 100 + 2a

D) 100 + 4a

C) 100 + 3a
E) 100 + 5a

— Doymus NaNO,4

‘—’ NaNOy

+

NaNOs(k) +I1SI— Na(suda) + NO;(

suda)

Sekildeki kapta NaNO, katisinin suda ¢éziinme denklemi
verilmistir.

Sistemin sicakhgi artirilirsa;

I. - NaNO;, katisinin ¢ézinarligu.

II. ¢bzeltinin kutlece ylizde derigimi,
ll. ¢bzeltinin 6zkitlesi

niceliklerinden hangilerinin artmasi beklenir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1lvelll

E| 3 o] 0 a a o] g 3 3
oL 6 8 L 9 S 4 € [4 3
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Kimyasal Tepkimelerde Enerji

KiMYASAL TEPKiIMELERDE ENERJi

Tepkimelerde Is1 Degisimi

Sabit basing altindaki bir sistemin aldi§i veya verdigi 1siya de-
nir. "H" harfi ile gdsterilir. (Is1 kapsami)

0 0
AH=ZH{jgnier — 2"Hgirenler

AH (Entalpi Degisimi) Nelere Baglidir?

Maddenin cinsine
Madde miktarina
Sicaklik ve basinca
Maddenin fiziksel héline

baghdir.

Ancak tepkimenin izledigi yola

Katalizore bagli degildir.

Endotermik ve Ekzotermik Reaksiyonlar

Fiziksel veya kimyasal tepkimeler gerceklesirken mutlaka bir
enerji degisimi yasanir.

Kimyasal reaksiyonlar olusurken 1si aliyorsa endotermik, isi
veriyorsa ekzotermik reaksiyondur.

Ekzotermik reaksiyonlar baslangi¢ icin bir miktar enerji aldiktan
sonra kendiliginden yur(r.

Endotermik reaksiyonlarda tepkimenin baslamasi ve devam
edebilmesi icin surekli bir enerjiye ihtiyac vardir.

Ekzotermik Tepkimeler

Bir kimyasal tepkime sonucunda enerji agiga ¢ikiyorsa bu tir
tepkimelere ekzotermik (is1 veren) tepkimeler denir.

Ekzotermik tepkimelerde sistem isi kaybettigi icin entalpi degi-
simi (AH) isareti negatiftir. Yani AH < 0’dir.

3
2Fe(k) +502(g) — Fe203 + 18I

C(k) + Oz(g) ——~ C02 +393kj

— 2HI, AH=-26, 48 kj/mol

Haig +12g)

Yukaridaki (ic tepkime de ekzotermiktir. Ug tepkime sonucu da isi
cikiyor olmasi girenlerin entalpileri toplaminin Urtinlerden fazla ol-
dugunu gosterir.

& benimhocam

+P.E (k)

Girenler

AH<O0

“. Urtinler

. Tepkime
Koordinati

Ekzotermik tepkimelerde potansiyel enerji tepkime koordinati
grafigi cizildiginde Urtinlerin potansiyel enerjisinin girenlerden daha
dusik oldugu goérullr.

Ekzotermik Tepkimelerde;

@ Tepkime sonunda ortam isinir.

® AH < 0 veya AHIn isareti negatiftir. (=)

e Tepkime basladiktan sonra kendiliginden yur(r.

°

Uriinlerin potansiyel enerji toplami girenlerin potansiyel
enerji toplamindan kaguktar.

® Enerji bakimindan urtinler girenlerden daha kararhdir.
Endotermik Tepkimeler

Bir kimyasal tepkime gerceklesirken ortamdan 1si alarak ger-
ceklesiyorsa bu tlr tepkimelere endotermik tepkimeler denir.

Endotermik tepkimelerde sistem enerji aldidi icin entalpi degi-
simi pozitif isaretlidir. Yani AH > 0 olur.

2HBI’(g)+ISI - Hz(g)+Br2(g)

. 1
Hzo(s) ar 285, 8k]/m0|_’ Hz(g) +502(g)

Yukarida verilen ii¢ tepkime de endotermiktir. Ug tepkimenin
de 1s1 alarak gerceklesiyor olmasi Urlnlerin entalpi toplaminin gi-
renlerden fazla oldugunu gosterir.

+P.E (kj)

Urtinler

Girenler

, Tepkime
Koordinati

Endotermik tepkimelerde potansiyel enerji tepkime koordinati
grafigi cizildiginde girenlerin potansiyel enerjisinin Grinlerden daha
disuk oldugu géralir.

@
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Endotermik Tepkimelerde;

Tepkime sonunda ortam sogur.

AH > 0 veya AH'In isareti pozitiftir. (+)

Tepkime basladiktan sonra kendiliginden yirlyemez.

Girenlerin potansiyel enerjileri toplami Urlinlerden dusuktar.

Enerji bakimindan girenler daha kararlidir.

Tepkime sonunda sistemin i¢ enerijisi artar.

Endotermik Tepkimeler

Potansiyel enerji
Uriinler
Girenler
Tepkime
Koordinati
AH=ZAHgn1er ~ ZAHgirenler

AH > 0, pozitiftir.

3

Kati — Sivi — Gaz
e Erime
e Buharlagsma {

e Siblimlesme

Baglarin kiriimasi
Hag — 2H*
Bilesiklerin ayrismasi
CaCOgyy > Ca0y +COyg

I1S1

Azot gazinin yanmasi

Bir atomdan elektron kopariimasi (iyonlasma)

+ -
Na(k) — Na(g) +e

Denizden ¢ikan birisinin tGsumesi

1s1 alarak gerceklesir.

Video Ders Defteri

Ekzotermik Tepkimeler

4 Potansiyel eneriji
Girenler
Urtinler
_ Tepkime
Koordinati
AH=XAHn1er ~ ZAHgirenler

AH < 0, negatiftir.

3

Gaz — Sivi — Kati
e YoJusma

IsI vererek gerceklesir.
e Donma ‘

e Kiragilasma

Bag olusumu

Het *H— Hyq

Bilesiklerin olugsmasi

CaOyy +COy g »CaCOg +1s!
Azot gazi disindaki bitiin yanma tepkimeleri

Bir atomun elektron almasi (Elektron ilgisi)

Cl(g) +e — CI(_g)

Kar yagarken havanin isinmasi
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Tepkime Entalpisine Etki Eden Faktorler

1. Tepkimeye giren ve olusan maddelerin tlri
2. Sicaklik
3. Basing
4

. Maddenin fiziksel hali

e Maddelerin kati, sivi ve gaz hallerinin potansiyel enerjileri
farklidir.

1
H2(g) +502(g) E—— Hzo(s) +63,3kka|

1
Hag) +5 Oz~ H20(q) +57,8kkal

e Madde 1sI alarak katidan siviya veya sividan gaza geger.
Ekzotermik tepkimelerde Uriinlerdeki maddenin fiziksel hali
gaza dogru gectikce aciga cikarttigi enerji miktari azalir.

5. Madde miktari

Tepkimeye giren maddelerin miktari arttikca alinan ya da ac¢iga
cikan 1s1 miktar artar.

1 .
C(k) +502(g)_' CO2(g) AH=-393 k]

2C o +0pq)—2C0,, AH=-786k]

Tepkime entalpisi tepkimenin izledigi yola ve katalizore bagli degildir.

Tepkime Entalpisi Tiirleri
Molar Erime Entalpisi

Erime sicakliginda bulunan 1 mol katinin erimesi icin gerekli
olan i1s1 miktarina molar erime entalpisi denir.

HyOp—H,0p AH=+6,12k

0°C’de 1 mol buzu eritmek icin gereken enerji 6,12kj’dir.

Video Ders Defteri

Molar Buharlasma Entalpisi

Bir mol sivinin buharlasmasi i¢in gerekli olan 1s1 miktarina mo-
lar buharlagsma entalpisi denir.

Hy0—H,0( AH=+44,0kj/mol

s)

100°C’deki suyun 1 mol buharlagsmasi icin gereken is1 44,0 kj/
mol’dir.

Molar Yanma Entalpisi

Verilen bir maddenin 1 mollinin tamamen yanmasi sirasinda
aciga ¢ikan 1s1 molar yanma entalpisi olarak ifade edilir.

N, gazinin yanmasi haric biitiin yanma tepkimeleri ekzotermiktir.

Cy+ Oz —C0Oy AH=-393,52kj/mol
tepkimesine gbre 1 mol karbon (C(k)) yakildiginda aciga cikan isi
393,52 kj/mol'dr.

Molar Notrallesme Entalpisi

Asit ve bazlarin tepkimeye girerek tuz ve suyu olusturmasina
nétrallesme denir.

HCI(suda) +NaOH (suda) — NaCl(Suda) ar Hzo(s) AH =-55 kj/mOl

1 mol HCI veya 1 mol NaOH'’in nétrallesmesi sirasinda aciga
ctkan 1s1 55 kj'dur.

Molar Coziinme Entalpisi

1 mol maddenin herhangi bir ¢ézlicide ¢ézinmesi sirasinda
meydana gelen i1si degisimi molar ¢dziinme entalpisidir.

Cozunme olaylari endotermik veya ekzotermik olabilirler.

a —

NaCly — Nagyqq) + Clisugay AH=+3,7kj/mol
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0 ORNEK SORY,

Hzo(k) — HZO(S)
denklemine gore buzluktan cikarilan 0,9 gramhik bir
buzun tamaminin erimesi i¢cin almasi gereken enerji

0,306 kj olduguna goére buzun molar erime entalpisi
kac kj/moldur?

(H: 1, 16 g/mol)

@ ore oR.

HNOy ¢ ga) + KOH (g q) — KNOg

(suda) (suda) * H20g)

denklemine gére 0,2 M 250 mL HNO, cézeltisi yeterince
KOH ile nétrallestiginde agida 11 kj 1s1 cikmaktadir.

Buna gore, HNO, {in molar nétrallesme isist kag ki/mol'dir?

O ot

C(k) +0, — CO2(g)
denklemine gére 3g C(k) tamamen yakildiginda 99 kj isi
aciga ¢ikmaktadir.

Buna gére, C(k) nin molar yanma entalpisi ka¢ kj/
mol’diir? (C : 12 g/mol)

Video Ders Defteri

0 ——/——

Mg(k) + 2HCI(Suda) — MgClz(Suda) + H2(g) + 180 kj
denklemine goére bir miktar Mg metali 500 mL HCI ¢ozeltisi
ile tamamen tepkimeye girdiginde 54 kj i1s1 agiga ¢ikmak-
tadir.

Buna gore, HCI c¢ozeltisinin molar derisimi kac mol/
L’dir?

@ SR 2T

1 .
Mgk +502(g) — MgO +600Kkj
1 .
Ca +502(g) — Ca0 +630Kkj

Yukaridaki denklemlere gére Mg ve Ca’dan olusan 0,5 mol-
luk karigim O, gaziyla tepkimeye girdiginde 306 kj isi agiga
cikmaktadir.

Buna gore, kaptaki Ca ka¢ mol’diir?

0 o

. 3
X503k +160kj— 2X +502(g)

tepkimesine gére 20,4 gram X,0, katisi analiz edildiginde
32 Kj 1s1 kullaniliyor.

Buna gore, X’in mol ktlesi kactir? (O : 16 g/mol)
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Standart Olusum Entalpisi
e Bir bilesigin elementlerinden meydana gelmesi sirasinda él¢iilen isi degisimine (AH) o bilesigin olusum isisi denir.
e Bilesiklerin olusum isilari maddelerin fiziksel haline, sicakligina ve basincina baglhdir.
@ Bu nedenle butiin maddelerin olusum entalpileri belirli sartlarda belirlenir.
°

25°C sicaklik ve 1 atm basing kosullarina standart kosullar ve bu sartlarda hesaplanan olusum isilarina da standart olusum entalpisi
denir. (Molar olusum isisi)

Elementlerin standart kosullarda olusum entalpileri sifirdir.
Standart olusum entalpisi icin 1 mol Uriin olugmali ve kararli elementlerden olmalidir.
Allotropu olan elementlerin en kararli olani baz alinir.

Standart olusum entalpisi endotermik veya ekzotermik olabilir.

P Q0 ——

I H2(g) + Clz(g) - 2HCI(g) AH = -92,3 kj/mol Asagidaki maddelerden hangisinin 25°C 1 atm kosul-
- - ; larinda standart molar olusum entalpisi sifir degildir?

Il Coimas) * Oz(g) = COpg) AH = -786 ki/mol ! usu pist sihir degiidir

. Co(g) + 5 02(9) - Coz(g) AH = -283 kj/mol A) Hg(s) B) Oz(g) C) He(s)

Yukarida standart sartlarda gerceklesen Ug¢ tepkime veril- D) C(grafit) E) |2(k)

mistir.

Bu tepkimelerden hangilerine ait entalpi degisimi stan-
dart olusum entalpisine esit olmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il
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Reaksiyon Entalpisinin Hesaplanmasi

Bir kimyasal tepkimenin entalpi degisimi olusum entalpileri kul-
lanilarak hesaplanabilir. Uriinlerin standart olusum entalpileri top-
lamindan girenlerin standart olusum entalpileri toplami ¢ikartilarak
bulunur.

a*X+b'Y—cZ+d-Q

0
artinler —

AH® = 3AH SAH

0
girenler

AH®=[c-AHS +d-AHQ |- [a+ AHY +b - AHY |

@ °orEeoT

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)
CcoO
CO

© -110,5

2@ -393,5

Yukarida verilen olusum entalpileri degerlerine gore,

;
CO(g) +75 Oz(q) — CO2(q)

tepkimesinin standart entalpi degisimi kac kj/mol’diir?

@ ommeksonY.

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)

CH, -74,8
Co, -393,5
H,0 -285,8

Yukarida verilen standart olusum entalpi degerlerine
gbre metan (CH,) gazinin standart kosullarda molar
yanma entalpisi ka¢ kj/mol’diir?

@ ot

C3H8(g) bilesiginin yakiimasindan H,O ve CO, bilesikleri
olusmaktadir. Standart kosullarda 0,5 mol CSHS(g) nin
tamamen yakilmasi sonucunda 890 kj isI agiga ¢ikmak-
tadir.

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)

CO, -393

H,0 -285
Yukarida verilen standart olusum entalpisi degerlerine
gore,
I.  Tepkime ekzotermiktir.
Il CSHB(g) in standart molar yanma entalpisi 1780 kj'dur.
. CsHB(g) in standart molar olusum entalpisi -539 kj'dur.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

@ ome oR.

Kire¢ taginin (CaCO,) 1sitiimasindan sénmemis kire¢ (CaO)
ve karbondioksit (CO,) gazi aciga cikar.

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)

CaCo, -1228
CaO -635
co, -393

Bu kire¢ isletmesinde 1,12 kg sénmemis kire¢ elde ede-
bilmek icin gereken enerji kac kj’diir?

(O : 16, Ca : 40 g/mol)
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Potansiyel Enerji Tepkime Koordinat Grafigi
Maddelerin sahip olduklari enerji potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir.
Kinetilk enerji: Titresim, 6teleme ve donme
Potansiyel enerji: Kimyasal turlerin birbirlerine gére konum ve turler arasi etkilesimden kaynaklanir.
Kimyasal tepkimelerde potansiyel enerji zamanla degisir.
Endotermik tepkimelerde;
A+B+i1si—C+D

Potansiyel enerji Potansiyel enerji Ea, = ileri aktiflesme enerjisi

C+D

— Ea_ = Geri aktiflesme enerijisi
Granler 9

a = Girenlerin toplam potansiyel enerijisi

b = Uriinlerin toplam potansiyel enerjisi

girenler

» Zaman » Zaman

AH = Eai - Eag

Ekzotermik tepkimelerde;
A+B—C+D+isl

4 Potansiyel eneriji

Potansiyel enerji

girenler

AH = Eai - Eag

ardnler

C+D

» Zaman » Zaman

Bag Enerjileri

Bir mol molekuldeki atomlari bir arada tutan bagi kopartmak icin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir.

Bag enerjisi ne kadar biyikse bag o kadar saglamdir.

AHg; olarak gosterilir ve daima pozitif isaretlidir.

Kimyasal tepkimelerde giren maddelerin baglari kirilarak tiriinlerde yeni baglar olusur.
Baglarin kirlmasi endotermik, olusmasi ekzotermiktir.

Ayni atomlar arasinda bulunan bag enerjileri;

uclii bag > ikili bag > tekli bag

0

0
AH=Z2n- AH(klrllan)

—-In- AH(olu an)

Girenler — Urlinler
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@ ot @ ot

Bag tiri Bag enerijisi (kj/mol) Bag tiirti Bag enerijisi (kj/mol)
H—H 436 c—C 347
Cl—ClI 243 Cc=C 611
H—CI 431 C—H 414
Yukarida verilen bag enerjisi degerlerine gore, H—H 436
Hyg) + Clog) — 2HCl g Yukarida verilen bag enerijisi degerlerine gore,
tepkimesinin AH degeri kag kj/mol’diir? CoHyg) + Hog) — CoHygg)

tepkimesinin entalpi degeri -166 kj/mol olduguna gére,
C = C baginin enerjisi ka¢ kj/mol’diir?

@ s @ s

Bag tiri Bag enerijisi (kj/mol) HCOOH + %Oz — CO, +H,0
c—C 347 tepkimesinin AH’In1 hesaplayabilmek igin,
c=cC 611 L H—=C
C—H 414 -H—0
inm. c=0
H—H 436
IV.O=0
Yukarida verilen bag enerjisi degerlerine gore,
bag enerjilerine ait degerlerden hangilerinin bilinmesi
CoHyg + Ha — Colg(g) gereklidir?
. . _ . "o
tepkimesinin AH degeri kac kj/mol’diir? A lvell B) Il ve Ill C) 1, Il ve Il

D) II, lll ve IV E) I, 1, Il ve IV
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Tepkime Isilarinin Toplanabilmesi

Hess Yasasi

Video Ders Defteri

Bir tepkime iki ya da daha fazla tepkimenin toplami olarak ifade edilebiliyorsa tepkimenin AH degeri bu tepkimeyi olusturan ara basa-
maklarin AH degerleri toplamina esittir.

"
)
)
)
)

A Entalpi
Uriinler
a5 r 3
Entalpi bir hal fonksiyonudur. Bu nedenle bir tepkime iki ya da daha fazla tepkimenin toplanmasiyla elde
ediliyorsa tepkimenin izledigi yolun bir nemi yoktur. Onemli olan net degisimdir. Y 3
2 Net
1
Reaktifler g
Hess Yasasinin Uygulanmasi
R e e e e e e S S S RS S S S N A A AR S A A
é 1. Bir tepkime ters cevrilirse AH isaret degistirir. A+B—C AH=10K .
{ C—A+B AH=-10Kj
2. Bir tepkime herhangi bir sayi ile carpilirsa AH degeri de ayni sayi ile A+B—C AH = 10 kj

N P N NP P

s

carpilr.

3. Tepkime iki veya daha fazla tepkimenin toplamiyla elde edilirse AH’lerde

ayni sekilde toplanir.

B i T e P

@ omuex0m.

O o=t

1 .
Fe +Eoz(g) —FeOQyy  AH=-268kj/mol

F62 O3(k) — 2Fe(k) + %Oz(g) AH=+824 kj/m0|

tepkimeleri ve entalpi degerleri bilindigine goére ayni
kosullarda,

1
2 FeO(k) + 2 02(9) — Fezos(k)

tepkimesinin entalpi degeri kac kj/mol’diir?

2/2A +2B — 2C AH = +20Kkj

B N N

A+B—C AH, =10k

C+D—F+E AH,=15k]
+

A+B+D—F+E=AH=25kj

C(k) +02(g) — COZ(g) AH=-393 kJ/mOl

1 .
Ha(g) +5 02(g)—H20(s) AH = -285kj/mol

2C, H2(g) + 502(9) — 4002(9) + 2H20(S) AH=-2600kj/mol

tepkimeleri ve entalpi degerleri bilindigine gore, ayni
kosullarda,

2C k) * Hag) — Calyg)

tepkimesinin entalpi degeri ka¢ kj/mol’diir?

e

e P L N |
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@ ot @ omset

1 .
Hz(g) + Fz(g) — 2HF(g) +Q, Hz(g) oy Oz(g) — HZO(S) AH = -286 kj/mol
C, +2F, ,— CF, ,+Q 1 .
5 (k) . 2(9) ] 4(9)C ) 2 Hz(g) + Eoz(g) — Hzo(g) AH = -242 kj/mol
+2 +2 —
Yukand 'Is d :l((l) | 29 . 2o Yukarida verilen denklemlere gore 5,4g suyun buhar-
ukarica verilen denklemlere gore, lasmasi icin verilmesi gereken enerji kac¢ kj/mol’diir?
CoHyg) + OF o) — 2CFyq) + 4HF ) (H:1,0: 16 g/mol)

tepkimesinin AH’1 nedir?

@ cmsett @ cmeett

2X02(g) + 02(9) — 2XO4 Bag Bag enerjisi (kj/mol)
tepkimesine gére, 0,5 mol O, kullanildiginda 24 kkal isi N=N 946
aciga cikmaktadir. N— H 391

XOa(g) nin olusma entalpisi -95 kkal/mol olduguna
gore, X0, nin olusma entalpisi kactir?

H—H 436

2(9)
Yukarida verilenlerin bag enerjileri degerlerine gore,

2NH +3H,

3@ " Nag * Mz
tepkimesi gerceklesmektedir.

Buna gére, NH, Gin molar olusum entalpisi kac kj/mol’diir?
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Isinma ve Hal Degistirme

b Q=m-C-At Q = Alinan ya da verilen isi
0, Q=m-Lie m = Ktle
0, Qs=m-C'At C=0zisl
e . -_—
2 . Q= m Louharlasma A= Sicaklik farki
0 —
_304/ Qallnan - Qverilen

O ~——— (25
40°C’deki 800 g suyun sicakhgini 0°C’ye diisiirmek i¢in 0°C’de 10 g buz ile 80° de 10 g su karistirilirsa son fizik-

0°C’deki buzdan kac g gerekir? sel hal ve sicaklik ne olur? (L : 80 cal/g, G : 1 cal/g°C)

(Lg: 80 calig, Cy, : 1 cal/g°C)

@ ooensor @ oo

50°C’deki 900 g suyun sicakhigini 10°C’ye diisiirmek -10°C’deki 10 g buzla 80°C’deki 20 g su karistiriliyor.

icin 0°C’deki buzdan kac¢ g gerekir? Karisimin son durumu ne olur?

(Lg: 80 calig, C, : 1 cal/g°C) (Lg:80,Cp,:05, C,, :1kal)
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Standart
NO olusum entalpileri
pozitif AHg| >0

Elementlerin

olusum entalpileri
o

AH0| = 0

Standart
H.O olusum entalpileri
negatif AHg| <0

Yukaridaki sutun grafiginde bazi bilesiklerin olusum entalpi
degerleri verilmistir.

Buna gore,
I. Olusum entalpileri endotermik veya ekzotermik olabilir.

Il. Elementlerin dodal halde standart olusum entalpi deger-
leri sifirdir.

lll. C,H, (asetilen) yakilinca CO, ve H,O olustugu bilindigine
gbre bu yanma tepkimesinin entalpi degeri pozitiftir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) Il ve IIl E) 1, Il ve lll
Bilesik AHS, (ki/mol)
CHyg) -76
O,y -394
H,0 -286

CHy(g)+205(g) — COy (g +2H,0 (g
Yukaridaki metan gazinin yanma denklemi ve bazi bilesikle-
rin olusum entalpi degerleri verilmigtir.
Buna gore,
I.  Tepkime entalpisi 890 kj/mol’dir.
II. 0,1 mol metan gazi yakilirsa 89 kj isi acida ¢ikar.
Ill. Olusum entalpileri endotermiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

o

& benimhocam

Asagidaki tepkimelerden hangisinde tepkimenin entalpi
degisimi Uriniin standart molar olusum entalpisine esit-
tir?

A) Hyg+Clyg — 2HCI g,

B) Co(g)*%oz(m*COz(g)
C) 2Ny + 0z —2N,0(g)
D) CaOjy+C0y g — CaClyyy

E) S +O2(g) — SOz

* S(g*+02g—S05 AH=-71Kkkal

3

Yukarida bazi tepkime denklemleri ve entalpi degerleri veril-
mistir.
Buna gore,

2805(g) +Op(g)— 2505

tepkimesinin entalpi degeri kac kkal’dir?

A)+46  B)+23 C) -23 D)-46  E)-54
4 Potansiyel enerji (kj)
CoHyg) + 305
. 2C0, + 2H,0
X . PR

Tepkim; koordinati

Yukarida potansiyel enerji - tepkime koordinati verilen
tepkime icin,

I.  Tepkime gerceklesirken ortamin sicakhigini artirir.

Il. YUksek sicaklikta girenler daha kararlidir.

lll. Tepkime entalpisi X - 'Y seklinde bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll
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CoHyg +30,G —2C0, +2H,0,)  AH=-316kkal
reaksiyonu icin,
I. C,H, tn molar yanma isisi -316 kkal'dir.

II. 2 mol CzH4(g) ve 6 mol 02(9) nin tam verimli tepkimesin-
den 632 kkal I1s1 aciga cikar.

M. 02H4(g) nin molar olusum 1sis1 =316 kkal'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell

D) Il ve lll E) L 1lvelll

802(9) + 2H2 S(g) — 2H20(S) + SS(k)
tepkimesinin AH degerini hesaplayabilmek icin;
l. SOz(g) ve HZS(g) nin olusum isilari,

Il HZO(S) nin molar buharlasma isisi,
M. HZO(g) nin olusum Isisi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz | B) lvell

D) llve lll

C) I ve lll
E)I, Il ve Il

2Fe, O3 +3C ) — 4Fey +3C0, g
tepkimesine gdre normal kosullarda 6,72L CO, gazi olustu-
gunda 11 kkal 1sI aciga ¢ikmaktadir.
Buna gore,
I.  Tepkime ekzotermik gergeklesmistir.
Il. 4 mol Fe elde edildiginde acida ¢ikan enerji 220 kkal'dir.
l1l. Uriinlerin potansiyel enerijileri toplami girenlerden fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve Il

C) I ve lll
E)I, Il ve Il

9.

10.

11.

Video Ders Defteri

H2(g) ve Clz(g) elementlerinin tepkimesinden 1 mol HCI bilesi-
gi olusurken 180 kkal enerji agiga ¢ikmaktadir.

Buna gore,

I.  2HClI—H, +Cl, tepkimesinin entalpisi 180 kkal'dir.

ll. 1 mol H, ve 1 mol Cl, gazlar ile baslatilan tepkimede
90 kkal enerji aciga cikar.

IIl. Ylksek sicaklikta girenler daha kararlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve Ill

]
X+ 75 O2(g— XO

tepkimesinin entalpi degisimi AH = -340 kkal'dir. Bu tep-
kimeye gére 14g XO elde edildiginde 85 kkal enerji aciga
cikmaktadir.

Buna gore, X’in atom kiitlesi kactir? (O: 16 g/mol)

Asagida verilenlerden hangisi endotermik bir olaydir?
A) Gumus takilarin kararmasi

B
Cc

) Oksijen gazinin suda ¢ozilmesi

) Kémuriin yanmasi

D) Limonataya atilan buzun erimesi
)

E) Kar yagmasi

LL 0L 6 8 L 9 S 14 € 4 3



Kimyasal Tepkimelerde Enerji - 1l

1. Asagidaki olaylardan hangisinde verilen tepkime entalpi-
sinin ismi yanlis verilmistir?

Tepkime AH (Entalpi)
A) Hag —2H(g) Bag entalpisi
B) Na ) +Hy O — NaOH g 4q) +Ha(q) Cozinme
entalpisi
C) HCl(syday + NaOH g 4q) — NaCl g4y +H2 O () Notrallesme
entalpisi
D) 1 Molar olugum
CO(g)+75 O2(—C02() entalpisi
E) H,0()—Ho0(g) Buharlagma
entalpisi
2. 4 Potansiyel enerji (kkal)

0 \ » Zaman
iy (1) e

Ha(g) +Clag) — 2HCl (g

tepkimesi icin potansiyel enerji - zaman grafigi verilmistir.
Buna gore,

l. HCI(g) nin molar olusum entalpisi -35 kkal'dir.

Il. Tepkime entalpisi AH = =70 kkal'dir.

Ill. Tepkime ekzotermik gerceklesmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve Il

3. Asagidaki maddelerin hangisinde oda kosullarinda olu-
sum entalpisi sifirdan farklidir?

A) C(grait B) Oyg) C) Fa)

E) Ca(k)

& benimhocam

4.
Ca ) +2HCl (g40) — CaCly(syga) +Ha(q)  AH=-630kj/mol
Yukarida verilen tepkimeye gore 0,5 M 200 ml HCI ¢cozel-
tisinin yeterince Ca(k) metali ile tepkimesinden kag kj 1si
aciga cikar?
A) 23,5 B) 18,6 C)31,5

D) 42,6 E) 52
5. Potansiyel enerji (kj/mol)

Tepkime koordinati

Yukarida potansiyel enerji tepkime koordinati verilen bir

tepkimeyle ilgili,

I.  Giren maddeler elementlerinden olusmustur.

Il. Tepkime entalpisi AH = -b - a kj'dur.

lll. Tepkime denklemi K(k)+%CI2(g)—-KCI(k) seklinde ola-
bilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) lvell
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il ve llI

A) Yalniz |

6. Asagidaki tabloda bazi molekiillerin bag enerjileri verilmistir.

Molekdl Bag Bag enerijisi (kj/mol)
H, H-H 436
0, 0=0 498
H,0 H-0 464
Buna gore,

]
Hag) + 5 O2(g—H20

tepkimesiyle ilgili,

I.  Tepkime entalpisi AH = -243 kj/mol’dir.

Il HZO(S) nin molar olusum entalpisi -486 kj/mol’dur.
Ill. Girenlerin entalpileri toplami sifirdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve Il
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2
Asagidaki tabloda bazi atomlar arasindaki baglar ve eneriileri 10. CaCO3 ) +2HCl gyqa) — CaCly(gyga) + CO2g) +H2Og)
kkal/mol cinsinden verilmistir. AH=-24 4Kkal
Bag © = C=0 0=0 O-H Yukarida verilen tepkimeye gére 12,2 kkal enerji aciga
cikmasi icin olusan COz(g) N.K’da kag litre hacim kaplar?
Bag enerjisi 414 736 498 464
(ki/mol) A) 5,6 B) 11,2 C)22,4 D) 44,8 E) 67,2
Buna gore,
11. 4Al ) + 805 — 2A1, 05 +18I
CH4(g)+202(g)~»002(g)+2H20 . . 5 5
. o L . tepkimesi ile ilgili deney sonuclari ve agida ¢ikan isilar agsagi-
tepkimesinin enerji degisimi kac kkal’dir? o T
daki cizelgede gosterilmistir.
A) -169  B) -338 C) -676 D) 676 E) 338

C g +Oa(g) — COp(q) +92 kkal

2, 3kkal + Hzo(k) — Hzo(s)
oldugu bilinmektedir.

Buna gore, 0,1 mol C(k) nin yanmasi sonucu aciga cikan
eneriji ile erime sicakhigindaki buzun ka¢c gramini eritebi-
liriz? (H: 1, O: 16 g/mol)

A) 9 B) 18 C) 36 D) 72 E) 144

5

CZHZ(S) +502(g) — 2002(9) + Hzo(g) +Q1
5

CoHyg +502(g) —2C0,(5+H,0( +Q,

5
C2H2(g) + 502(9) — 2002(9) +H20(S) +Q3

Yukaridaki tepkimelerde aciga cikan Q,, Q, ve Q, isila-
rinin sayisal degerleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)Q;>Q,>Q4 B)Q,>Q,>Q,
C)Q,>Q,>Q, D) Q, > Q, > Q,
E)Q,>Q;>Q

12.

Baslangicta alinan Tepkime sonucu
miktarlar (mol) aciga cikan isi

Nal No2 AH
} 0,8 0,45 AH,
I, 0,4 0,30 AH,
. 0.4 0,60 AH,

Buna gore, deneyler sonucunda aciga cikan isilarin

kiyaslanisi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) AH; > AH, > AH,
C) AH, > AH, = AH,

B) AH, > AH; > AH,
A) AH; = AH, = AH,4
E) AH; > AH; = AH,

2. yol

Yukarida verilen ¢evrime gore,
I. Her iki olay sonucunda aciga ¢ikan eneriji birbirine esittir.

Il. Basglangi¢c ve sondaki maddeler ayni ise tepkime isisi
tepkimenin izledigi yoldan bagimsizdir.

1. iki basamakta ekzotermik gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve III

C)lvelll
E) I, Il ve Il

¢k LL OL 6 8 L9 S Vv € ¢ 3



Kimyasal Tepkimelerde Hiz

REAKSIYON HizI

Gunlik yasamda birim zamanda alinan yolu hiz olarak tanimlariz. U¢agin, otomobilden otomobilin, yiik treninden hizli oldugunu biliyoruz.

e Kimyasal, fiziksel ve niikleer olaylar gerceklesirken madde miktarinda degismeler olur. Dedismeler sirasinda belli bir zaman gecer. Reaksiyo-
nun hizini birim zamanda madde miktarinda meydana gelen degisme belirler. (Dodal gazin yanmasi hizli gerceklesirken demirin paslanmasi
yavas gerceklesir.)

O halde;

Bir tepkimede birim zamanda madde miktarinda meydana gelen degismeye tepkime hizi denir.

Miktardaki degisme

TH = =TI =
v=h Gecen zaman
N2(g) + 3H2(g) — 2NH,
N,’nin harcanma hizi (r) = —M T 1. AlH,) 1. M X
2 T At Ha" 3 At 372 At
6rN, = 2rH, = 3rNH3
a=3a=2a=
Ana tepkimede baskatsayisi en buyuk olan en hizlidir.
Q o=« SORY N 0 o« SORY \
\\, -
N, ve O, gazlarinin yalnizca N,0, gazini olusturmalari- 0,4 mol C4Hg gazlarinin yeterince O, gaziyla
na a.lt tepkimelerde yer alan maddeler arasi hiz esitligi C,Hg +50, — 3CO, +4H,0
nedir?
tepkimesine g6re yanmasi 20 saniye surlyor.
Buna gore;
a) O,’nin harcanma hizi ka¢ g - s71 olur?
b) H,O’nun olusma hizi ka¢ mol -s71 olur?
- J . J
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Tepkime Hizinin Olciilmesi

o o — : Tepkime hizlari; renk, iletkenlik, 1s1, basing, hacim degisimi ve
pH gibi bazi 6zelliklere bagli olarak da belirlenebilir.
4NH; + 90, — 4NO; +6H,0

tepkimesine gére NH,'ln derigimi 600 sn’de 0,8 M’'den 0,2
M’a dismektedir. 2(9)

renksiz  kahverengi  renksiz -h |abili
Buna gére, H,0’nun olusma hizi kag M/s’dir? [ JeCIOE Y AT e

Tepkimesinde zamanla
+ Brz(g) — HBr(g)

rengin gitmesinden tepkime

iyonlarin yer aldigi

° NaCI(k) — Na+(suda) + Clisuda) tepkimede iletkenlik artis

veya azalisindan bulunur.

Gazlarin molleri arasindaki

fark tepkime hizi - basing
° N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(

9) degisimini gosterir.
7 ——
4 mol gaz 2 mol gaz (}_ij i
o . Asit ve baz ¢ozeltilerinde
ORI
» ® HCI+H,0 — H,0" +CI” ortamin pH durumuna goére
1 tepkime hizi belirlenir.
Na(k) + HNOS(suda) - NaNOS(suda) + E H2(g)

Tepkimesine gbre normal kosullar altinda H, gazinin
olusma hizi1 5,6 L/dak olduguna gére, Na(k) nin harcan-
ma hizi ka¢ mol/dak’dir?

., vardir.
TUZAKSORU Gy + Oy coz(g)@

. Hacim
T sabit denmezse imol  1mol degisir.

Carpisma Teorisi

Bir tepkime, tepkimeye giren taneciklerin carpisarak Urln olus-
turmasiyla gerceklesir. Tepkimelerin Urlin olusumuyla sonlanan
carpismalar etkin carpisma olarak adlandirilir.

Tepkimeyi baslatmak i¢gin:

e Kivilcim elektrik arki (magnetik cakmak) isi
gereklidir.
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Etkin carpismanin olabilmesi i¢in;

e Maddeler uygun geometri ve dogrultuda olmali,

. Etkin kosullu carpisma
e Uriin olusturabilecek kadar yeterli kinetik enerjiye (aktiflesme enerjisi) sahip olmalidir. > I sullu carpig

ey OO ’ ,O ) X Uriin olugmaz.

ey OO <9 x  Uriin olugmaz.

2 mol Urdn olugur.
A

r N\
: C»<D i
©a OO S5 Y 88 e 85
X Y X """ Y X — Y
| + | | H
X Y X = Y X=X
Aktiflesmis kompleks
Ara Grin

o Her tepkimenin belli bir esik enerjisi engeli vardir.

Tanecik sayisi

A Tanecik sayisi

esik enerjisi A

-

esik enerjisi
engeli 3
<
Kineti!< Kinetik
e
Tepkime icin yeterli Uriin verebilecek Esik enerjisi KE
enerjisi olmayan yeterli enerjiye Aktiflesme enerjisi PE
taneciklerin yer sahip bolge
aldigi bélge

e Bir kimyasal tepkimenin gerceklesebilmesi icin gerekli olan minimum enerjiye aktiflesme (aktivasyon) enerjisi denir.
® Ea ile gosterilir;

Aktivasyon enerjisi tepkimelere 6zgl bir enerji degeridir.

Tepkimeye giren maddeler yeterli aktiflesme enerjisine ulasmazsa Uriin almaz.

Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi ne kadar fazla ise gerceklesmesi o kadar zordur.

e Esik enerjisini bir tek KATALIZOR degistirir. (Sicaklik da dahil baska higbir sey etki etmez.)
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Potansiyel Enerji Grafikleri

PE

Aktiflesmis PE . .
4 kompleks A Akktlfle?rrlzlg
1204 190 i ‘_3 'mpe s
E
E a
Eai ag AH:Eai —Eag Eai (ge?l
o4 X+Y aktiflesme

enerjisi)
AH > 0 (endotermik)

_30_ ___________________________________
XY =80 e XY
(ekzotermik)
Te;;kime >
K inat Tepkime
/ oordinati Koordinati
Tepkimenin gerceklestigi
sureg
o Reaksiyona giren maddenin is1 kapsami -30 kkal e Reaksiyona giren maddelerin enerjileri toplami

. - 0’dir. Yani giren maddeler elementtir.
® Yiksek sicaklikta Griinler daha kararli

o Aktiflesmis kompleksin enerjisi 120 kkal o Bir tepe noktasi olmasi tepkime tek basamakta

gercgeklesir demekdir.
® E_, =150 kkal
oE, —120kka ~H 30K
ag
X + Y — Z tepkimesi igin cizilen PE - TK grafigine gére, PE (kkal)

a) Girenlerin toplam potansiyel enerjisi kac kkal’dir?
b) Uriinlerin toplam potansiyel enerjisi kac kkal’dir?
c) Aktiflesmis kompleksin enerjisi kac kkal’dir?

d) E,; kac kkal’dir?

e) Eag kac kkal’dir?

f) AH, tepkime 1s1s1 kac kkal’dir?

g) Yuksek sicakliklarda triinler mi yoksa girenler mi daha kararlidir?

Te;;kime
Koordinati

entalpi

Il
Isi kapsami

Il
potansiyel ener;ji
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e__,_,__._-—

2X. .+ V., +20 kkal — Z

(@ (@ (€¢)}
tepkimesinin aktiflesme enerjisi 50 kkal olduguna goére, bu tepkimenin potansiyel enerjisi - tepkime koordinati asagidakilerden
hangisidir?

A) PE
A
30+
204
0 > > >
Tepkime Tepkime Tepkime
Koordinati Koordinati Koordinati
D) PE E) PE

Tepki’me Tekame
Koordinati Koordinati

@ onEn

Ug ayni tepkimenin ayni sartlarda potansiyel enerji tepkime koordinati verilmistir.

Buna goére, tepkimelerin hiz kiyaslamasi nasildir?

Tekame Tepl«Tme Tepl<Tme
Koordinati Koordinati Koordinati



E HOCAM Video Ders Defteri benimt

0—‘ ORNE e

1 1
XY + Y, PE

X2Y2 2 2

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Tek adimli bir tepkimedir.
B) ileri tepkime (1) ekzotermik (1si veren) dir.

C) ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi 26 kkal'dir. 1
XY+ 2Y,

D) Geri tepkimenin (2) tepkime isisi + 18 kkal'dir.

E) Geri tepkimenin (2) aktiflesme enerjisi 8 kkal'dir. >
Tepkime
Koordinati

Reaksiyon Hizina Etki Eden Faktorler

TE MA KA Sl
temas madde katalizor sicaklik
ylzeyi cinsi

1. Temas Yiizeyi

Tepkimeye giren maddelerin birbirleri ile temasi artarsa tepkime hizi da artar.

2%ae e e

;‘E'&.{:‘—'—*Demir n = g—l—rDemir -—|»Demir
==l tozu & | vpargalan .| levha

HCI HCI HCI

H, gazinin hacmi

A I Aciga cikan gaz miktari

degismez, degisen
sadece sure olur.
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Video Ders Defteri

2. Madde Cinsi
o Cok sayida bagin koptugu veya olustugu tepkime yavastir.
e Uriinler cok sayida maddenin bir araya gelmesiyle olusuyorsa yavastir.
® Zityukll iyonlarin birlesmesiyle olusan tepkime ¢ok hizlidir.
e Organik bilesik tepkimeleri oldukga yavastir.

iYONIK TEPKIMELER ))) Nétr Tepkimeler

Zit yukld iyonlar ) ) Ayni YUklU

Molekul sayisi ) Molekdl sayisi

az fazla

e ZityUklu iyonlarda iyon ylku arttikca cekim kuvveti artacagindan tepkime ¢ok hiziidir.

L. AQ” quday * F (suda) — AGF

(k)

2 4 3 3
II. Fe* )+ Ce* (sd) Fe* (s * Ce" (sd)

(suda

. C4Hgg + 505 — 3C0, ) + 4H,0

aHg(g) + 502(g)

Yukarida verilen tepkimelerin gerceklesme hizina gére
kiyaslanigi nasildir?

+

. Na(suda) + Cl(suda) — NaCI(k)

Il CHy g +205(g) — CO,(g +2H, 0
+2 -2

. Cagygay + Osuda) — CaO

IV. CgH 1206 +405(g) — 6CO4 () +2H,0q,

Yukarida verilen tepkimelerin gerceklesme hizina gore
kiyaslanisi nasildir?

3. Sicakligin Tepkime Hizina Etkisi

e Sicaklik artisi endotermik ve ekzotermik tim tepkimelerin
hizini artinr.

o Sicaklik arttiginda;
Taneciklerin kinetik enerjisi yani hizi artar.

Carpisma sayisi ve bu carpisma sonucu esik enerji-
sini asan tanecik sayisi artar. (aktiflesmis kompleks
sayisl)

o Sicaklik artigi esik enerjisini disurmez, esik enerjisini asan
tanecik sayisini artirir.

Maxwell - Baltzman grafigi

Tanecik sayisi

A
E
a
T

Esik
enerjisi
T, > T, oldugundan;

fa>1y

k2>k1
E. =E

aiq as

>r



@ ommexsom.

Ko * Yo == 2XY

© AH >0

tepkimesinde yalniz sicakligin artirlmasi hangisini de-
gistirmez?

A) Molekillerin carpisma sayisini

B) Molekdillerin ortalama kinetik enerjisini

C) Esik enerjisine sahip tanecik sayisini

D) Toplam mol sayisini

E) Molekdllerin hizini

4, Katalizoriin Hiza Etkisi

Kimyasal bir tepkimeye katildiginda esik enerjisini duslrerek
tepkimenin hizini artiran, tepkime sonunda miktar ve 6zelliklerini
kaybetmeden geri elde edilen maddelere katalizor denir.

o Katalizér tepkime mekanizmasini degistirir.

e Katalizér, mekanizmada yer alan en yavas basamagin ak-
tiflesme enerjisini distirir.

° Eag ve E_/'yi ayni oranda disurdugu icin tepkime isisini de-
gistirmez.

® Tepkime sonunda miktari degismez.

HOCAM Video Ders Defteri

PE Aktiflesmis
A kompleks

Katalizoérsuiz

Katalizérll

l Tepkime
. Koordinati
AH degismez

Katalizorsiiz

Katalizérll
(2 basamakli

yapmis)

>

Tepkime
Koordinati
Tanecik .
sayIsl Esik
A enerjisi
esik T
<«— engfjisi—» Z
E A Kinetik
enerji

Kataliz6r Negatif
katalizor
(inhibitor)

Karbonmonoksit

hemoglobin i¢in inhibitdr
Ozellik gosterir.
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Katalizérler ne yapmazlar?
o AH’I degistirmezler.

® Tepkime verimini degistirmezler.

o Tepkimenin yoninu degistirmezler.

2HClg) — Hy(g) + Clag)

tepkimesinin potansiyel enerji - zaman grafigi iki ayri durum

(I ve Il) igin verilmigtir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Il. durumda tepkime kataliz6r kullaniimis.

) Her iki durumda tepkime entalpisi aynidir.

) Her iki durumda tek basamaklidir.

D) Her iki durumda tepkimenin aktivasyon enerijisi aynidir.
)

Her iki durumda tepkime entalpilerinin AH isareti pozitif-
tir.

Tepkime Mekanizmasi

Kimyasal tepkimenin ger¢eklesmesini iceren ara basamaklarin
tamamina tepkime mekanizmasi denir.

A+ @ —>+ (yavas)
+(®) — @B + L (hizh)
30— )+ Z  (gok hizli)

A — L +Z

(net tepkime)

Video Ders Defteri

Katalizor: Tepkimeye girecek ve degismeden c¢ikacak (2B, K)

Ara Uriin: Bir basamakta olusup diger basamakta harcanacak
(C, 3D)

o Nettepkimede ara (irlin ve katalizor yer almaz.

@ Tepkimenin hizini belirleyen basamak yavas basamaktir.

gy ok o

Bir tepkimenin mekanizmasini gésteren denklemler soy-
ledir:
2X+Y—>2Z AH<O
Z+Q— X+2R AH<O
Buna gore;
I.  DenklemiY + 2Q — 4R'dir.
II. Isi verendir.
IIl. X katalizérdar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E) I, Il velll

Hiz Bagintisi

o Bir tepkimenin hizi tepkimeye giren maddelerin derigimiyle
dogru orantilidir.

aA+bB +...— lrln

a + b = tepkime derecesi

r=k-[AR-[B]

/

hiz sabiti (Te

mas yuzeyi Madde cinsi Ka'[alizi‘)r Slcakllk) =

hiz sabitini etkiler.
o Hiz denklemi yazilirken yalnizca giren maddelere bakilir.

e Kati ve swvilar yazilmaz. / Gazlar, iyonlar ve sivida ¢ézimll
maddeler yazilr.

Molekiilerite: Girenlerdeki btiin maddelerin kati ve sivilarda dahil
olmak Uzere mol sayilari toplamina denir.

e Mekanizmali tepkimelerde molekdlerite icin net tepkimeye
bakilr.



l‘ BENIM HOCAM AYT-KIMYA Video Ders Defteri @ /benimhocam VEDEO

Tepkime Hiz Denklemi Tepkime Derecesi Molekiilerite
Hag * 2 — 2l
2NOyg — NO4q)
CaCOg, — CaOy + GO,
CaCOy + 2HCl g0 — CaClygy + COyg) + HyOyg

2No(g) + H2(g) — N2(g) + H202(g) (yavas)

H,0.

o) * HZO(g) — 2H20(g) (hizli)

2NO

9+ 2H

b — Naig *2H0)

NOz(g) + F2(g) — N02F(g) + F(g) (yavas)

NOz(g)+ F(g) — N02F(g) (hizh)

2N02(g) + F2(g) — 2NO,F

()

G_ SRNEK SORU
o e ——

Bir gaz kabinda sabit sicaklikta gergeklesen
2A + 3B — urunler
tepkimesine iligkin deney sonuclari asagidaki gibidir.

Deney [A] mol/L [B] mol/L Hiz (M/S)
1 0,01 0,01 2x107®
2 0,01 0,02 4x107®
3 0,02 0,01 8x 1076

Buna gore, tepkimenin hiz ifadesi nasildir?
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@—M )

Sabit sicaklikta kapali bir kapta

2Xa) * Yarg) T 2XY(g)

Deney [X,] mol/L [Y,] mol/L Tepkime hizi (mol/LS)
1 0,05 0,04 1,6x1074
2 0,10 0,08 1,28 x 1073
3 0,20 0,16 1,024 x 1072
4 0,10 0,16 512x1073

Buna goére, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Hiz bagintisi Ty, =k [X,]2[Y,]

B) Y, ye gore tepkime derecesi 2'dir.
C) Tepkimenin toplam derecesi 3'tlr.
D) X, ye gore tepkime derecesi 1’dir.

E) Hiz sabitinin sayisal degeri 2,0°dir.

. J
@—93'15'922‘.’. )
Deney [X]1 [Y]1 [Z] Hiz (M/S)
1 0,04 0,01 0,4 8x107%
2 0,02 0,01 0,2 2x107*
3 0,02 0,02 0,4 4x107*
4 0,04 0,01 0,6 8x1074

Yukarida X, Y ve Z maddelerine ait deneyler verilmigtir.

Buna gore, tepkime hiz denklemi nedir?
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Video Ders Defteri

0____,__._’

1. basamak )
HBr(g) +0, o HOOBr(g) (Yavas) AH <0 Iki basamakta gergeklesen

2 pasamak 2NO(g) + Clz(g) — 2NOCI(g)

HBr(g) + HOOBr(g) — 2HOBr(g) (Hizh) AH <0 tepkimesinin hizli olan 1. basamagi
3. basamak . i i

NO(g) + Clz(g) NOCIQ(g) seklindedir.

02HBr(g) + 2HOBr(g) — 2H20(g) + 28r2(g) (En hizli) AH Buna gére hiz ifadesi nedir?
<
Net tepkime 4HBr(g) + Oz(g) — 2H20(g) + 2Br2(g) meka-

nizmasinin adimlaridir.

a) Tepkimenin hiz ifadesi nedir?

b) Tepkime kacinci derecedendir?

c) Tepkimede ara iiriin var mi?

d) Tepkimede katalizér var mi?



Hy(g) +Clp(g— 2HCl g 4.
tepkimesi 2 litrelik bir kapta 10 saniyede H2(g) nin mol sayisi
0,8 mol’den 0,3 mol’e dismektedir.
Buna gére, HCI’nin olusma ve Cl, nin harcanan hizi kag
mol/L.dak’dir?
Cl, HCI
A) 0,75 1,5
B) 1,0 2,0
C) 1,5 3,0
D) 2,0 4,0
E) 25 5,0
\1 ¢ Balon hacmi (L)
‘ ]‘_ - LV S — z
‘ ] -
== :
©
H . o
i i N -
t 2t Zaman (dk) =
[
@
Yukaridaki sistemde icerisinde HCI bulunan bir ¢ozeltiye =
Na(k) eklenmekte ve agiga cikan H, gazi balon igerisinde n
toplanmaktadir.
Balonun hacmi grafikte gésterildigine gore,
I.  Katalizér kullanilirsa balonun hacmi artar.
Il. Na katisini toz haline getirirsek balonun hacmi artmaya
baglar.
IIl. HCPnin derisimi artarsa tepkime hizlanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? 5.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve Il E) Il ve Il

Tepkimeye giren maddelerin tanecikleri carpistiginda
iriine déniisebilmesi icin;

I. uygun dogrultu ve geometride olmali,

II. yeterli kinetik enerjiye sahip olmali,

IIl. minimum aktiflesme enerjisine sahip olmali

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve llI

o

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz - |

TE
/ -----

s

Asagida potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati (T.K)
grafigi verilen tepkimelerden hangisi en hizli gercekle-
sir?

A) B) ,rE
75 75
- 35
15 10

> TK

2X,  +Y,  +2Z, , — 3T

)+ 2Q(S)

()} (9 (9 (9

net tepkimesi sabit sicaklikta farkli derisimlerde gerceklestiri-
len deney sonugclari asagida verilmigtir.

[X] [vl [Z] Hiz
Deney (mol/L) (mol/L) (mol/L) | (mol/L.s)
1 0,05 0,10 0,15 51074
2 0,10 0,10 0,30 2.107°
3 0,05 0,20 0,30 21073
4 0,10 0,20 0,30 2.107°

Buna goére, ayni sicaklikta tepkime kabinin hacmi yariya
dusiriliirse tepkime hizi kac katina ¢ikar?

A1 B) 2 C)4 D) 8 E) 10
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Madde Molar olusum isisi (kj)
CS, 132
Cco, 40
SO, 32

Yukarida bazi maddelerin molar olusum isilari verilmigtir.
Buna gore aktiflesme enerjisi 150 kj olan,
CS3(g) +302(g) — COz(g) +2505(g)

tepkimesinin potansiyel enerji tepkime koordinati grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A)
150
132
72
Tepkime Tepkime
koordinati koordinati
C) Potansiyel eneriji (kj) Potansiyel enerji (kj)
150 |- e
132
104 -

Tepkime Tepkime
koordinati koordinati
E) Potansiyel eneriji (kj)

Tepkime
koordinati

Bir tepkimenin sicakhgi artirildiginda;
I. aktiflesme enerijisi,

II. tepkime hizi,

IIl. etkin carpisma sayisi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lve Il E) Il ve Il

Video Ders Defteri

Molekiil sayisi - kinetik enerji grafikleri asagida verilen
tepkimelerden hangisinde etkin carpisma sayisi daha
fazladir?

A) 4 Molekil sayisi B) 4 Molekiil sayisi

: Kinetik : Kinetik
Ea enerji Ea eneriji
C) 4 Molekiil sayisi D) 4 Molekiil sayisi
: Kinetik : Kinetik
Ea enerji Ea enerji

E) 4 Molekiil sayisi

Kinetik
Ea enerji

Aktivasyon enerjisi ile ilgili,
|. Daima pozitiftir.

Il. Sabit sicaklik altinda aktivasyon enerijisi blyik olan tep-
kimeler daha hizli gerceklesir.

Ill. Bir kimyasal tepkimenin gergeklesebilmesi icin gerekli
olan minimum enerjiye denir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve I

C) lvelll
E)I, Ilvell



Tek basamakta gerceklesen asagidaki tepkimelerden
hangisinde aktivasyon enerjisi en yiiksektir?

A) HCI(suda) + NaOH(Suda) — NaCI(Suda) + Hzo(s)

B) Agzrsuda) + CI(_suda) - AgCI(k)

C) Na(k) + HN03( — NaNO3(Suda) + HZ(Q)

suda)

3
D) 2Fe(k) + 502(9) — Fezoa(k)

+2

2
E) Zng+Cusyaa) pi

—2Zn (suda) + CU(k)

2NO(g) +2H5) —Nap(g) +2H,0

tek basamakta gerceklesen tepkimesiyle ilgili,

I NO derigimi sabit tutulup, H, derigimi iki katina ¢ikartilirsa
tepkime hizi iki katina gikar.

Il. Kap hacmi iki katina cikarsa tepkime hizi 1 katina

cikar. 10
IIl. Hiz denklemi r = k - [NOJ? - [H,]? seklindedir.
ifadelerinden hangileri yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve Il

2X(g)*+Y(g) — 3Z(g) +My

tepkimesinde,
+  X'in derigimi sabit tutulup Y’nin derisimi iki katina ¢ikarti-
lirsa tepkime hizi 4 katina ¢ikiyor.

+ Kap hacmi yariya disurilirse tepkime hizi 8 katina ¢iki-
yor.

Buna gore,

I.  Reaksiyon mekanizmali gerceklesmistir.
Il. Tepkime Uclncl derecedendir.

lIl. Hiz ifadesi r = k* [XJ?[Y] seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve Il

©

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz - 1l

& benimhocam

TE
,.-‘ —————

s

CaCOgy — Calyy +CO, g (cok hizh)
CaO(k) + SC(k) — CaCz(k) +CO © (yavas)
CaCyy +2H,0() — Ca(OH) 5y + CoHyp g (hizh)

denklemleri veriliyor.
Buna gore,
CaC0y +3C ) +2H,0 ¢ — Ca(OH) 4+ CO,g +CO g+ CoHp(q)
reaksiyonlari i¢in,

I. Tepkime Uglncu derecedendir.

Il. CaO katalizér olarak kullaniimistir.

lll. Tepkimenin hiz denklemi r = r - [Ca0] - [C]® seklindedir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve 1l

C)lvell
E) I, Il ve lll

iki basamakta gerceklesen,

2NO+2H, — N, +2H,0
tepkimesinin hiz ifadesi,

r=k-[NOJ?[H,]
seklindedir.

Buna gore, tepkimenin hizli olan 2. basamaginin denkle-
mi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Hy0p+H, — 2H,0 B) HyO,—H,y+0,
C) 2H,+0,—2H,0 D) N,+20,— 2NO
E) 2HI—H, +1,

KCIOS(k)—»KCI(k)+%OZ(g) AH>0
tepkimesinin hizin1 artirmak igin;
. KCIO3 Un toz haline getirilmesi,
Il. sicakiini artirma,
IIl. uygun katalizér kullanimi

islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve llI
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e

———>

ideal piston

CO

(9)
© T ,

2@ ==
|

Sekildeki ideal pistonlu bir kapta bulunan CO ve Cl, gazlari
arasinda,

COg) +Cly(g— COCly(g
tepkimesi gergeklesiyor.
Buna gére;
I. piston sabit tutulurken kaba inert bir gaz eklemek,
Il. pistonu 2 yonlinde hareket ettirme,
lll. piston sabit tutulup sicakhgr artirma

ifadelerinden hangileri reaksiyon hizini artirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Belli bir sicaklikta gaz fazinda gerceklesen yukaridaki
tepkimeye iliskin hizlar arasi iligski asagidakilerden han-

gisinde dogru olarak verilmistir?
A) 6rN20=4r02=3rN02 B) 2r,\120=3r02=4rNo2
C) 4I’N20=r02=2I’N02 D) 3rN20=I’02=2I’N02

E) ™N,0 =30, =20,

9.

10.

Video Ders Defteri

¢ Potansiyel enerji

O > Tepkime koordinati
2X+Y —Z
tepkimesi kapal bir kapta standart kosullarda gaz fazinda
gergeklesiyor.
Buna gore,

I. 2 numarall tepkime hizi 1 numarali tepkime hizindan
fazladir.

II. 2 numarali tepkimede katalizér kullaniimigtir.
IIl. Her iki tepkime de tek basamakta gerceklesmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve Il

X,  +2Y

@+ 2 — Zg* Qg

tepkimesinin sabit sicaklikta ve kapali bir kapta hizlarini él¢-
mek icin yapilan deney sonuclari asagida gosterilmistir.

Deney [X] [Y] Hiz (mol/L - s)
1 0,01 0,01 4-1078
2 0,02 0,01 16-1078
3 0,02 0,02 32-1076

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Tepkimenin hiz denklemi r = k - [X]2 *[YTdir.

B) Tepkime mekanizmali gerceklesmistir.
D
E

)

C) X'e gore tepkime 2 derecedendir.
) Hiz sabiti k'nin sayisal degeri 4’tir.
)

k’nin birimi L dir.
mol - s

oL 6 8 L 9 S 14 € [4 3



Kimyasal Tepkimelerde Denge

KiMYASAL TEPKiMELERDE DENGE

PE
A

Uriinler

Girenler
\ .

—»

Zaman
Tamamlanmis tepkime

e Bir kimyasal tepkimede tepkimeye giren maddeler tepkime
slresince Urlnlere donlslr. Tepkimeye giren maddelerin
en az birisinin veya tamaminin tlikendigi tepkimelere tam
verimle gerceklesmis denir ve bu tepkimeler tek yénli ok
ile (—) gosterilir.

Kimyasal Denge
e Kimyasal degisim sonucu olusan denge;

GOy +2Hyg == CH;OH

2(9)

Urtinler
/—

Girenler
;

-

Zaman

Denge tepkimesi

e Bazi tepkimelerde girenlerin hepsi Urine dénismez, tep-
kime ortamina giren ve Urlin ayni anda bulunur. Giren ve
Urinin ayni anda bulundugu tepkimelere tersinir (denge
tepkimesi) denir. Cift (=) yonlu ok ile gdsterilir.

Fiziksel Denge
o Fiziksel degisim sonucu olusan denge

H,O,., =—— H,0

27(s) 27(9)

| — |

2(k) 2(9)
NaCI(k) _ NaCI(Suda)

Denge sistemleri fiziksel hallerine gére homojen veya heterojen olarak adlandirilir.

Kimyasal bir tepkimenin dengeye ulasabilmesi igin;
e Sistemin kapali olmasi gerekir.

e Sistemin sicakligi sabit olmalidir.

Ao *Bg = C(g)}‘

Dengede olur.

ki [A]*+[B]” == k[CI°

Kk [Of
477 kg (A2 [B]°

VoY

denge concentration

Baslangicta ileri TH; max, geri THg min’dur.

Degisim zamanla ileri TH, azalir, geri THg artar.

©
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Tepkime hizi 7. Denge sabiti ve Hess Yasasi

A
a) A=B K,
1

B=A —
K

Cc

b) ¥a.A=aB (Kc)a—>ﬂst olur

1 /1 1 1
2/aB=2B (K

-

Zaman

c) A=B K
® Denge s6z konusu ise girenlerin derisimi asla sifir olmaz. —~CK } K=K, K,
= 2

Nicin Denge?
Termodinamik yasalarina gére evrende bulunan tim madde-

Denge Sabitleri
ler;

aA(g) + bB(g) cC(g) +dD

(k)

en dustik enetjili (min. eneriji) } bulunmak ileri hiz = geri hiz
ister.

en dlizensiz yapida (max. dizensizlik) c
kileri [C)

e Bir denge tepkimesi icin minimum enerji ve maksimum du- Denge sabiti yalniz
zensizlik zit yonli olmahdir. sicaklikla degisir.

—» max dizensizlik K [Cl° [irdinler]
0200 + )= a0y & COyg K= = [Al*[B]° _ [girenler]

eri

[APP [BI° = k,

min enerji €——

——» max dlizensizlik
Hzo(s) +I1siI= HZO@ Derisimler cinsinden denge sabiti
min enerji <——

Denge Bagintisi ve Denge Sabiti (K;) Ozellikleri

1. Denge dinamiktir. (Strekli ¢dzlinme ve ¢bkme olayi olur.)
2. Dengede ileri ve geri yondeki tepkime hizlar esit demektir. Kismi basinclar cinsinden denge sabiti

3. Denge tepkimesinde minimum enerji ve maksimum diizensizlik

zit yonludar. Kc ve Kp iliskisi;
4. Denge derigimleri higbir zaman sifir olamaz. AN = Ngrinier ~ Ngirenler
5.* K, (denge sabitini) degistiren tek faktér SICAKLIKTIR. Kp = Kc(RT)A" R 2227; _ 0,082
6. Denge tepkimesinde kati ve sivilar yer almaz, gaz ve suda ¢6-
T = Kelvin

zunenler yer alir.
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8. Denge bagintisi mekanizmaliysa;
1.bas. X +Y — Z(yavag) AH; Kd,
2.bas. Z —B (hizh) AH, Kd,
nettep. X+Y —B
AH = AH, + AH,
Ky =Kd, - Kd,
veya

Kd=—o0
X

Denge Tepkimesi

Video Ders Defteri

® 2NHy =Ny +3H

(9) 2(9)

° CaCO3 = CaO +CO2

(k) (k) (9)

N +2 -
° Pblz(k) = Pb(aq) + 2I(aq)

® Ag,0 +2HNO, ) = 2AgNO; . + H O,

o 2H, + Oy =2H,0,,
N + -2
® COyg) +H;0(q) = 2H(aq) + CO3q)

Q ORI s

2 litrelik kapali bir kaba 5 mol CO ve 2 mol Cl, gazlari ko-
yuluyor.

Gazlar;

COg + Clyg) = COCly

denklemi dengeye ulastiginda kapta 1 mol Cl, gazi bulun-
maktadir.

Buna gére, derisimler cinsinden denge sabiti (Kc) kac-
tir?

o____,___-—

1 litrelik bir kapta

Xg*t2Yq = 244

denklemine gore dengede 2 mol X( 4 mol Y(g) ve 4 mol

Z, .\ vardir.

ay
()
Buna gore, derisimler cinsinden denge sabiti (Kc) kag-
tir?
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O SR =2T O SR T

AB, ) = A + 2B PClyg) * Clyg) = PClsg)

2litrelik bir kapta, 1 mol AB, ile baslatilan tepkimede AB,’nin

1 L'lik bir kaba 0,2 mol PCl; ve 0,4 mol Cl, gazlari koyulu-
%20’si harcaninca tepkime dengeye ulagiyor.

yor. Sistem dengeye geldiginde kapta toplam 0,5 mol gaz

Buna gére, derisimler cinsinden denge sabiti (Kc) kac- oluyor.
tir? Buna gore, derisimler cinsinden denge sabiti (Kc) kac-
tr?

o ORNER o Basing Tiiriinde Denge
CO(g) + HZO(g) = COz(g) + Hz(g) Kd=9 o ORNE i
2 Llik bir kapta 2 mol H,O ve 2 mol CO koyuluyor.
Buna gére, CO, nin denge derisimi nedir? 2NH; = Ny +3H, )
1 L'lik bir kapta bulunan 4 mol NH, gazinin %50’si sabit si-

caklikta ayrisarak dengeye ulagiyor.

Kaptaki toplam basin¢ 12 atm olduguna gore, reaksiyo-
nu ayni sicakhiktaki kismi basinc¢lar cinsinden denge Kp
kactir?
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° ORNEK SORU

X +3Y,, = 2Z

()} (9
tepkimesiicin -173°C de Kc = 8,2 dir.

(@)

Buna gore, ayni sicaklikta basinglar cinsinden denge
sabiti (Kp) kacgtir?

O SR=T

Xa@) * Yaig) = 2XY(g)

1 Llik kapali bir kapta 0,1 mol X, 0,4 mol Y, ve 0,4 mol XY
gazlar dengededir. Kaba 0,3 mol X2(g) gazi ilave ediliyor.

Buna goére, tekrar denge kuruldugunda Y
ka¢ molardir?

2(9) derigimi

Video Ders Defteri

Dengeyi Kontrol (Yalanci Denge)

Bir tepkimenin herhangi bir anda dengede olup olmadiginin
anlasiimasi i¢in o andaki derisimler denge ifadesinde yerine yazilir.
Bu olayi yalanci denge sabitiyle ifade ederiz. (Q_ veya Q)

aA  +bB = cC

(@
[C1°

7 (A1 [B]°

1. Qy =K, | ise sistem dengededir. Madde derigimlerinde
zamanla degisme olmaz.

2. ise sistem dengede degildir. Dengeye gelmesi

icin dengenin Urtnler ydniine kaymasi gere-
kir.

[Grdn]r  [Gran]

[giren] - [giren]

3. ise sistem dengede degildir. Dengeye gelmesi
icin dengenin girenler yéniine hareket et-
mesi gerekir.

[Grin] _ [Grin]

[giren]t ~ [giren]

(o P—

Asagidaki reaksiyonda 650 K’'de denge sabiti 0,25 tir.

1

+3Hyg) =5 2NHyq

Na(g)

2 L’lik bir kapta 0,2 mol N2, 0,4 mol H2 ve 0,4 mol NH3 ol-
dugu anlasiimistir.

a) Buna goére, tepkime dengede mi?

b) Degilse hangi yone hareket eder?
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Kimyasal Dengeye Etki Eden Faktorler
Bazen bir denge tepkimesi icin disaridan bir etki yapildiginda bir maddenin miktari arttt mi yoksa azaldi mi gibi yorumlar yapmak isteriz.
Bu durumu ac¢iklamak icin 1884 yilinda Fransiz kimyaci Henri Le Chételier'in kendi adiyla anilan bir ilkeyi kullaniriz.

Le Chatelier ilkesi
Denge konumundaki bir sisteme sicaklik, basing veya tepkimeye girenlerin derisimine herhangi bir dig etki olursa sistem bu etkiyi azal-

tici yénde hareket ederek yeni bir denge kurulmasini saglar.

Dengeye ait olan faktorler
o Sicaklik e Hacim

e Derisim e Basing

1. Sicaklik
Sicaklik degisimi denge tepkimesini endotermik veya ekzotermik olusuna goére farkl etkiler. Sicaklik denge sabitinin sayisal degerini

degistiren tek faktordur.

Endotermik Tepkimeye Sicaklik Etkisi Ekzotermik Tepkimeye Sicaklik Etkisi
Is1 + N204(g) = 2N0(g) 2802(9) + 02(9) = 2803(9) Isi +

Sicaklik artirilirsa; Sicaklik artirilirsa;
e Denge sicakligi azaltici yonde hareket eder. e Denge sicakligi azaltici yonde hareket eder.
o Tepkime sicakligi azaltmak icin sicakligin olmadigi tarafa yani drlinler yo- | ® Tepkime sicakligi azaltmak icin sicakligin olmadigi tarafa yani (riinler yéniinde

niinde hareket eder. hareket eder.

e NO gazinin derisimi artar. ® 50, gazinin derisimi azalir.

e N,0, gazinin derigimi azalir. ® 50, ve 0, gazlarinin derisimi artar.

@ lleri ve geri yonlii hiz sabitleri ks, kg) artar. Ancak ileri yonlu daha ¢ok @ lleri ve geri yonlii hiz sabitleri (ks kg) artar. Ancak geri yonli daha cok artar bu

artar bu nedenle denge sabitinin sayisal degeri artar. nedenle denge sabitinin sayisal degeri azalrr.
Derisim (mol/L) 4 Derigim (mol/L)

[SO,]

[N,O,]

4 t,  Zaman 4
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2. Derisim

Video Ders Defteri

Le Chatelier ilkesi'ne gére dengedeki bir sistemdeki maddelerden birinin derisimi degisirse denge bu degisimi eski haline getirmek igin

girenler veya Urlnler ydnune dogru hareket eder.

‘L_—______—-—'
® Derisim degistiginde denge sabiti (K ) degismez.

@ Girenlere bir madde eklenirse denge Uriinlere, iiriinlere bir madde eklenirse denge girenlere hareket eder.

o Dengedeki bir sisteme saf kati veya sivinin eklenmesi dengenin yoniini degistirmez. (Hacim degisimi olmadiginda)

Sabit hacimli bir kapta gerceklesen amonyagin (NH;) denge tepkimesini inceleyelim.

Na(g) * 3Ha(q) = 2NH

N, gazi ilave edilirse

3(9)

H, gazi ortamdan uzaklastirilirsa

® N, derisimi anlik artar, sonra bir mitar azalarak dengeye gelir. ® H, derisimi anlik azalir, sonra bir miktar artarak geri dengeye ulagir.
® H, derisimi azalir. o ® N, derigimi artar. o
L 4 Derigim (mol/L) L * Derigim (mol/L)
® NH, derisimi artar. ® NH, derigimi azalir.
® Denge Uriinler yonline hareket eder. ) ; @ Denge girenler yonine hareket eder. N, S N—
@ leri ve geri yondeki hizlan artar. (H,] @ leri ve geri yondeki hizlar azalr.
@ Denge sabiti degismez. 2_\,_ e Denge sabiti degismez. _
NH] —
4 b Zaman 4 '2  Zaman
3. Basinc ve Hacim
Gaz fazinda gerceklesen tepkimelerde; e Gaz fa.zmda sabit 5|ca!<F|kta gerceklesen tepkimelerde toplam basing arti-
rilabilir veya azaltilabilir.
M- @ Hacim azalirsa bitiin gazlarin derigimi artar. e Toplam basing iki sekilde degistirilir;
e Sistemin artan der|§|m| azaltmasi icin mol sayisi az olan Kap hacmini artirma veya azaltma yapilabilir
tarafa hareket etmeli
. . s Sisteme sabit sicaklik altinda inert bir gaz eklenebilir. bu durumda
n e Hacim artarsa biitlin gazlarin derigimi azalir. . . o
M= V1 toplam gaz basinci artar gazlarin kismi basinci etkilenmeyecedi icin

e Sistem azalan derigimi artirmak icin gaz mol sayisi ¢ok
olan yere hareket eder.

denge dedismez. Ancak pistonlu bir kapsa hacim artar ve buna gére
islem yapilir.

Nag) * 3Hpg) = 2NH

Nag) * 3Hpg) = 2NH

Hacim artarsa,
@ Birim hacimdeki tanecik sayisi ve gaz basinci azalir.

@ Azalan basincr artirmak icin sistem gaz mol sayisinin fazla oldugu yéne (giren-
lere) hareket eder.

Derisim (mol/L)

[N,]

Tiim gazlarin derisimi azalir.
N, ve H, gazinin mol sayisi artar.
NH, gazinin ise mol sayisi azalir.

Her iki yondeki tepkime hizi azalir.

K, degeri degismez.

Sabit hacimli kaba inert bir gaz (He) eklenirse,

@ He inert bir gaz oldugu icin dengedeki gazlarla tepkime vermez.
o Toplam basing artar ancak kismi basing degismez.

@ Dengedeki gazlarin mol sayisi degismez.
°

Dengedeki gazlarin derisimini degistirmez.

Nog)

o)

3(9)

—E «—— He

V, T (sabit)
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B noT N ot

Gaz fazinda gerceklesen tepkimelerde girenler ve driinlerdeki toplam Tepkimede yer alan maddelerden sadece biri gaz fazinda digerleri kati

gaz mol sayisi esitse hacim artigi veya azaligi herhangi bir gazin kismi veya siviysa dengeyi sadece gaz fazinda olan etkiler.

b it oranda etkil ginden ileri i yondeki tepkime h . s
asincini esit oranda etkileyeceginden ileri ve geri yondeki tepkime hizi o Katilarin eklenmesi dengenin yoniini etkilemez.
degismez.
e Denge sistemi bir tek gazin degisiminin artmasi veya azalmasiyla

bozulup geri eski haline gelir.

Hag) * Clag) = 2HCI,
—_—

2 mol gaz 2 mol gaz CaCO

= Ca0,+CO

3(k)) 2(9)

verilen tepkimenin sabit sicaklik altinda hacmi kiigiiltiiliirse, kaba bir miktar (O, gaz! eklenirse

+ Derisim (mol/L) 4 Derigim (mol/L)
+ Mol sayisi Derisim (mol/L)
CaCOa(k) CaCO3(k)
HCI — HCl : :
cao,, ca0
(Cl,] ; —ICl,] : I
i — [H] co T co F
' : 2(g) 2(9)
(H] i f :
: > > Y Zaman Y Zaman
i Zaman t Zaman
\_ J -
4. Katalizoriin Dengeye Etkisi
e Katalizor ileri ve geri tepkimenin aktiflesme enerjisini degigtirir.
e ileri ve geri tepkime hizini esit oranda etkiler.
® Tepkimenin daha hizli dengeye gelmesini saglar.
e Denge sabiti K nin degerini degistirmez.
® Tepkime verimini degismez.
Derisim (mol/L) Derigim (mol/L)
[Uriinler] .
[Urinler]
[Girenler]
[Girenler]
Katalizér t Zan:an Katalizor ty Zar;an
kullanmadan kullanildiktan

6nce denge sonra denge



Dengeyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kapal bir sistemdir.

B) Uriin ve girenlerin birbirine déniisiimleri devam eder.

C) Minimum enerji ve maksimum dlzensizlik zit yonli olma-
lidir.

D) Makroskobik (gézle gérulebilen) olaylar durur, mikrosko-
bik (g6zle gérilmeyen) olaylar devam eder.

E) Denge tepkimelerinde ilk reaktifler tukenmelidir.

2NaHCO,,, = NaZCOS(k) +H,0., + CO,

3(k) ()] (@
tepkimesinin derigimleri cinsinden denge sabiti asagida-

kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

[CO,]

A Ke=— 2
[NaHCO,]
[Na,CO,4][H,0][CO,]

B) KC= 2 3. 2 5 2

[NaHCO,]

C) Kg=[H,O][CO,]

1

D) Ko=—
" [NaHCO,?

[Na,COgy]
[NaHCO,]

Asagidaki tepkimelerden hangisi kimyasal dengedir?
A) NaClyy ==Na g qa) + Clsua)

B) Tag = lag

C) CgH1206(g = CeH1206(suda)

D) Na(k) + HZO(S) == NaOH(suda) + H2(g)

E) Kisuda) +HCOg(suda) = KHCOg

& benimhocam

6.

Kapali 2 litrelik bir kapta 1 mol PCl; gazi koyularak,

dengesi kuruluyor.

Dengede Cl, nin mol sayisi 0,5 olarak élgtilliyor.

Buna goére, reaksiyonun derisimler cinsinden denge
sabiti kactir?

A) 0,125 B)0,25 C) 0,50 D) 0,75 E) 1,00

Sabit sicaklikta gerceklesen,

Hag) + Sy = H2S(q)
denge tepkimesinin ileri yondeki hiz sabiti (k;) = 0,6 ve
geri yondeki hiz sabiti (kg) = 0,05 olduguna goére, ayni
sicaklikta derisimler cinsinden denge sabiti kactir?

A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

2803(9) - ZS(k) + 302(9)

denge tepkimesi 1 litrelik kapta 4 mol SO, gazi ile basla-
maktadir.

S0, Un %50’si ayristiginda tepkime dengeye ulastigina
gore, derisimler cinsinden denge sabiti (K;) kactir?

3 3

27 54
2 B) 4

A) C) 4 D) s E) 27
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Basing (atm)

» Zaman
2805 (g)+05(g) = 2805

tepkimesi kapali bir kapta ayni sicaklikta 6 mol SO, ve 2 mol
O, koyularak baslatilyor.

Buna gore, tepkimenin kismi basing¢lar cinsinden denge
sabiti (K) kactir?

3 5 4 2 6
A) > B) 5 C) 3 D) 3 E) 5
H20()=H20) Ky=2
CO +Hp=Cpy+H20p  Kp=5

Ayni kosullarda gergeklesen yukaridaki tepkimelerin Kg
degerleri verilmistir.

Buna gére,
Cg +H20) = CO(g) +Hz(q)

tepkimesinin ayni sicakliktaki denge sabiti (K.) kactir?

A) 0,2 B) 0,4 C)2,5 D) 1,25 E) 1
Dengede bulunan,
N204(g) =2N02(g) AH<O0

tepkimesinde,

1. islem: Hacmi azaltiliyor.

2. islem: Sicakligi artiriliyor.

islemleri sirasiyla yapildigindan,

I. N,O, ve NO, gazinin derigimi artar.

Il. Derigimler cinsinden denge sabitinin sayisal degeri artar.

lll. 1. islemde denge urunlere, 2. islemde girenlere hareket
eder.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C) I ve lll
E)I, Il ve Il

10.

11.

12.

Video Ders Defteri

Fe,03(4 +3C0, ) — 2Fe ) +3C0, g
denge tepkimesinde K. ile K, arasindaki iliski asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) K = Kp* (RT) B) Kp = K * (RT)
C) Kg =Kp* (RT)? D) Kp = K¢+ (RT)
E) K =Kp

N2O4g) = 2NOz(q)
tepkimesinin,

25°C’de denge sabiti Ke =025

50°C’de denge sabiti KC =0,48
olduguna gore,

I.  Tepkime endotermik gergeklesmistir.

II. YUlksek sicaklikta girenler daha kararldir.

Ill. Sabit sicaklikta kap hacmi azaltiirsa denge sabitinin
degeri azalir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve Il

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Kapali bir kapta bulunan bir miktar COCI, gazi belirli bir
sicaklikta,

COCly ey =CO g +Cly g
tepkimesine gore dengeye ulasiyor.
Baslangictaki COCI, gazinin mol sayis! bilindigine gore,
tepkimenin bu sicakliktaki denge sabitini (K;) bulmak
icin;
I.  tepkime kabinin hacmi,
Il. dengedeki CI2 nin mol sayisi,
lll. dengedeki COCI,, nin basincinin

degerlerinden hangilerinin bilinmesi gereklidir?

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll

D) Il ve 1l E) I, 1l ve lll

¢k L OL 6 8 L |9 S Vv € ¢ 3



Denge halindeki,

2NO(g) + Oy = 2NO5 )

tepkimesine sabit sicaklikla yapilan etkilerden hangisi

dengeyi Uriinler yoniinde hareket ettirir?
A) NO gazi cekmek
B) Kabin hacmini artirmak
C) NO, gazi eklemek
D)

)

E

O, gaz! ile tepkime verebilen bir gaz eklemek

Kaba bir miktar daha NO gazi eklemek

sabit hacimli bir kapta verilen tepkime dengede iken
kaba ayni sicaklikta HCI gazi eklenirse dengedeki her bir

gazin degisimi nasil olur?

[N,H,] [HCI] [NHg] [Cl,]
A) Azalir Artar Azalir Artar
B) Artar Azalir Artar Artar
C) Azalir Artar Artar Artar
D) Artar Artar Azalir Azalir
E) Azalir Azalr Artar Azalir

+2

. +
Cu (suda) + 2Ag(k) — 2Ag(suda) + CU(k)

tepkimesi dengede iken tepkime kabina su ekleniyor.
Buna gore,

. Cu*2iyon derigimi azalir.

Il. Denge girenler yonine hareket eder.

. Cu(k) kitlesi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

& benimhocam

Kimyasal Tepkimelerde Denge - 1I

5.

TE
,.—-‘ -----

s

tepkimesi dengede iken ayni sicaklikta kaba bir miktar Cl,
gazi ekleniyor.

Bu etki sonucunda maddelerin derisimlerindeki degisimi
gosteren grafik, asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

A) 4 Derisim (mol/L)

H

+ Derigim (mol/L)

HCI

» Zaman

Derigim (mol/L)

AH>0

CaCO3(k) == CaO(k) + COZ(g)

tepkimesi dengedeyken sistemin,
I.  Sicakhgr artiriliyor.
Il. CO, gazi ekleniyor.

I ve Il. islemler sirasinda denge sabiti (K) ve CO, gazi-
nin derisimi nasil degisir?

l.iglem 1. iglem
Ke [CO,] Ke [CO,]
A) Artar Artar Degismez Artar
B) Azalir Artar Artar Azalir
C) Degismez Degismez Azalir Degismez
D) Artar Artar Degismez Degismez
E) Azalir Azalir Azalir Azalir
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‘*—» ideal piston
NO)

<L ‘ Cla

l ‘ NOCl,

Yukaridaki hareketli pistonlu kapta,

2NO4) +Cly g =2NOCl
tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta;
I.  kaba NO gazi eklemek,
Il. pistonu 1 yénlnde hareket ettirmek
islemleri ayri ayri uygulanirsa Clz(g) derisimi nasil degi-
sir?

A) Azalir Azalir
B) Artar Degismez
C) Azalir Artar
D) Artar Azalir
E) Azalir Degismez

Ha(g) +12(g) = 2Hl(g)

Yukaridaki tepkimenin belirli bir sicakliktaki denge sabiti
Kg = 9'dur. 1 litrelik bir kapta 1,4 mol H, ve 1,4 mol 1, gazlari

koyuluyor.
Sistem dengeye ulastiginda HI’'nin derisimi ne olur?
A)1,44  B)1,68 C)1,72

D)1,86 E)1,92

Kimyasal bir denge tepkimesinde katalizér ile ilgili,
I.  Denge sabitinin degerini artirir.

II. Tepkime mekanizmasini degistirir.

IIl. Tepkime verimini artirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve Il

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

Video Ders Defteri

9.

10.

Sabit hacimli bir kapta,

2N,0g(q = 2Ny +50,  AH>0

tepkimesi dengedeyken t, ve t, aninda yapilan bazi etkiler
sonucunda maddelerin derigimindeki degisim grafikteki gibi
olmaktadir.

4 Derisim (mol/L)

Zaman

Grafikte verilen t, ve t, de yapilan etkileri asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

L t
A) N, ilavesi Sicaklik azalir.
B) O, ilavesi Sicaklik artar.
C) N, ilavesi NHj cekilir.
D) O, ilavesi Hacim artar.
E) N, ilavesi Sicaklik artar.
aX(g) = bY(g)

Yukarida verilen tepkeminin denge hali icin,
I.  Hacim artarsa X’in denge derisimi baglangica gére azalir.
Il. Sistemin basinci artarsa denge Urlinler yéniine kayar.

Ill. Sistemin hacmi azalirsa Y gazinin dengedeki mol sayisi
artar.

bilgilerinden hangileri a > b oldugunun kanitidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) Il ve lll



Sulu Coézelti Dengeleri

Asitler ve Bazlar
Asit - Baz Kavrami
Gegmisten glnimiize kadar cesitli asit - baz tanimlari yapil-

migtir.

1. Arrhenius Asit - Baz Tanimi

Yapisinda hidrojen elementi bulunan ve suda ¢éziindugunde
hidrojen iyonu verebilen maddelere “asit” denir.

Bu tanima gore; HCI, HNOS, HZSO4, HZCO3 gibi maddeler
asittir.

HCI(S) — H?suda) +ClI’

(suda)
HNO H +NO.,

3s) -:suda) 3(suda)

Baz: Yapisinda OH™ iyonu bulunan bilesiklerdir.

Bu tanima gére; NaOH, KOH, Ca(OH), gibi maddeler bazdir.
NaOH(k) - Na?suda) + Ostuda)

2 —
Ca(OH),) — Ca’{suda) +20H g 0)

Oksitlerin Asit - Bazligi

Tanimin Sinirliiklan
e Yapisinda hidrojen bulunan bitiin elementler asit ézelligi
gostermez.
Ornek: NH,, CH,,, C,Hy gibi
e Yapisinda OH™ bulunan her madde baz degildir.
C,H;OH bir alkoldr.
® Bu tanim sivi ¢bzeltilerle sinirlidir. Kati, gaz haldeki veya ¢6-

zlicinin su olmadi§i ortamlarda bulunan asit ya da bazlarin
davraniglarini agiklayamaz.

H-;suda) +H0 gy — HsoJ('suda)

(Hidronyum iyonu denir.)

e H*iyonuna proton denir. Proton su iginde tek bagina bulunmaz.
Su H,0 molekllerine baglanarak H30+ seklinde bulunur.

Elementlerin oksijenle olusturduklari bilesiklere oksit denir. Arrheniusa tanimina uymayan asit - baz 6zelligi gésteren yapilardir.

CO,, N205, SO,
Asidik oksit + Asit — X
A.O. + Baz — Tuz + su
A.O. + H20 — Asit
CO, +H,0 — H2003

e Kolay kolay tepkime vermez.

® O, ile yakilarak oksijence zengin-
lesir.

]
CO+ 0, CO,

Asidik Oksit Notr Oksit Bazik Oksit
(Ametal-Oksijen) (A-0) o Amfoter metaller (Al, Sn, Pb, Zn, Cr, Be)
0> A A>0 harici butin metallerin bilesikleridir.
S >
(oksijence zengin) CO, NO, N,O Na,O, MgO, Fe,O4

B.O. +Baz — X

B.O. + Asit — Tuz + Su
B.O.+H,0 — Baz
Na,O + H,0 — NaOH

bu bir bilesik oksittir.
+2 +3
FeO-Fe, 04
(manyetit)
Demir Il, 11l oksit

Z.A.
CO,+2NaOH — Na,CO, + H,0
Amfoter Oksit Bilesik Oksit Peroksit
(AI'Sn Pb Zn Cr Be) Fe*?, Fe*d oksionie
[Al Sana Pabug¢ Zannetme @ - ve > 8!Iust_1:(1du§u 0" olmasi
Carik Be] Fe;0, liesiklerde
Al,O,, BeO Rasyonel sayi olamaz, H,0,, Na,0,, Li,0,

@
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2. Bronsted - Lowry Tanimi e Eslenik asit - baz ciftlerini bulunuz.
Bu tanima gore;

H* iyonu (proton) verebilen maddelere asit,

. . .
H* iyonu (proton) alabilen maddelere baz denir. H,SO, + H,0 HSO7, + H30+
Asit 2 Y . Baz 2_
NH; + H,O = NH, + OH HSO7, +H,0 2 S0%™ + H 0

Baz 1 Asit 1 9

Eslenik (Konjuge) Asit - Baz Cifti: Konjuge asit - baz ciftleri ara-
sinda bir hidrojen fark vardir. H* aligverigiyle birbirine donusen gift- _ _
. CN™ + H,0 — HCN + OH

lere denir.

ileri yénde; NH,, H* aldigi igin baz, H,0 ise H* verdiginden
asittir.

Geri ydnde; OH™, H* aldifi igin baz, NH*, ise H* verdiginden HCO, +H,0 — 0023-+ H 0"
asittir.

HF + H,0 = H,O" +F~

Asit Baz Asit Baz
CHSCOOH + HZO = CH3000" + H30+

e Suilk tepkimede asit, ikincide baz olarak davranmistir. Hem

asit hem baz o6zelligi gosteren maddelere amfoter (am-
fiprotik) maddeler denir.

Q °oEm

HCIO, + H,0 — CIO™; + H,0"

HS2” + CN™ = S2” + HCN

HSO7, + CN™ — SO+ HCN
Bronsted - Lowry asit - baz tepkimesine gore asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) HCIO, asittir.
B) CIO,, HCIO,iin eslenik bazidir. Hz0* + HSO, — H,0 + H,S0,

)
C) H,0, HCIO e karsi baz alarak davranir.
D) H,0, H;0* nin eslenik asididir.

)

E) Tepkimede HCIO,, H,O’ya proton vermistir.
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3. Lewis Asit - Baz Tanimi

AYT-KIMYA Video Ders Defteri

) venimhocam v;DEo

Lewis tanimina gore;
Asit: Bir elektron cifti alabilen madde asittir.

Baz: Elektron cifti verebilen maddelere baz denir.

:il—":
B
7N /O
H H H . .
F F:
Elektron ciftini
verebildigi igin bir e cifti alabilecegi icin
Lewis bazidir. bir Lewis asitidir.
H iF: H :F
L~/ [
H—l\|l= + I|3—E= — H—N—B—F:
H F

Koordine kovalent bag

Koordine kovalent bag: Baga katilan bitin elektronlarin tek bir atomdan gelmesiyle olusan baglara denir

Lewis asidi + Lewis bazi — [Kompleks]
[Fe(CN)6]4' — Koordinasyon Kuresi

Ligand

Merkez
atom

e Butun anyonlar Lewis bazidir.

e Elektron cifti olabilecek butln katyonlar Lewis bazidir.

Cu*2 + 2NH, — [Cu(NH),I*

o
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AYT-KIMYA Video Ders Defteri

@ benimhocam v;DEO

Asit ve Bazlarin Genel Ozellikleri

1. Tatlan eksidir. (limon, sirke, gazoz)
2. Eli tahris eder.
3. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

4. Metallerin coguyla H2(g) cikartir.
(Cu, Hg, Ag, Au, Pt) hari¢c butiin metallerle H2(g) cikartir.
Metalin degerliginin yarisi kadar H, ¢ikar.

Na,, + HCl — NaCl + 1H

(k) 2 2(9)
Zn(k) + H2804 — ZnSO4 +H,
Cu
Hg + H, SO0, — .+ 282
Ag HNO, 2

5. Sulu ¢ozeltisinde [H*] > [OH™]
6. Mavi turnusol k&gidini kirmiziya gevirir.

7. Karbonatli tuzlarla tepkime vererek CO, gazi olustururlar.

Na,COj + 2HCl — 2NaCl + H,0 + CO,

8. Bazlarla nétrallesme tepkimesi vererek tuz + suyu olustururlar.

HCl + NaOH — NaCl + H,0

Suyun Otoiyonizasyonu
e Saf su cok az da olsa iyonlasir;

2H,04 = H30" g ,4a) + OH (gu4a)
® Suyun bu sekilde kendi kendine iyonlasmasina otoiyoni-

zasyon veya otoprotoliz denir.

® Suyun otoiyonizasyonu bir denge olayidir.

[H;O"][OH]
Ke=—""p—
[H,0]

K, - [H,0] = [Hz0*] [OH ]

K, = [H50" [OH7]

Tatlan acidir. (sabun, dis macunu)
Ele kayganlik hissi verir.
Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.

Yalniz amfoter metallerle H2(g) cikartirlar.
(Al, Sn, Pb, Zn, Cr, Be)

Al +3NaOH — NagAlO, + gHz

Zn+ 2KOH — K,ZnO, + H,

Sulu ¢ézeltisinde [OH™] > [H*]

Kirmizi turnusol k&gidini maviye cevirir.

Karbonatl tuzlarla tepkime vermezler.

Asitlerle nétrallesme tepkimesi vererek tuz + suyu olustururlar.

K,, denge sabitine suyun iyonlasma sabiti denir. K , 25°C’da
1-107"* molara esittir.

[H0*]=[OH]=10""M

Asit ¢ozeltiler icin; Baz c¢ozeltiler icin;

[H;0%] > [OH] [H;0%] < [OH]
[H,0*>107" M [OHT]> 1077
[OH]< 1077 [H0*] <1077
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Video Ders Defteri

@ Suyun iyonlagsma sabiti endotermiktir. Sicaklik artarsa —

K, degeri artar.

T Kqy
0,114-107"

25 110714

40 3-10714

1077

10—10_

Alan carpimi 107 e esit
oldugundan her zaman
K, Ya esittir.

pH ve pOH kavrami

pH
A
14
S I
Asidik
0 7 14 pOH
Asitler Bazlar
[H>107 | [OH]>[107"]
[OH] <1077 [H] < [1077]
pH<7 pOH <7
pOH >7 pH >7
[H]t = pHI | [OH]t pOHL
asidik bazik

Asidk €«—— ——» Bazik

A

pH ve pOH aslinda cok kiiclik sayilardir. Ginlik hayatta kul-

lanilan sayilara dénustlirmek icin “Soren Sorensen” pH ve pOH

kavramlarini gelistirdi.
pH = -log [H*] } K, =[HgO*1[OHT] = 107"

pOH = -log [OH]

pH + pOH = 14

pK, = P[H50"] + p[OH ] = 14

L/

T T
7 14
Nétral

Asit ve Bazlarin Tesir (Etki) Degerligi

Suda ¢ozinduklerinde molekul basina suya verebildikleri H*
ve OH iyon sayisi asit ve bazlarin degerligini belirler.

Tesir
Degerligi
HCI NaOH 1
CH,COOH AgOH 1
H,SO, Ca(OH), 2

® Her zaman zitlik yaz;

[H*]T pH!

[OHl pOH?
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Asit ve Bazlarin Kuvveti

Video Ders Defteri

Suda ¢éziindiklerinde %100 iyonlasabilenlere kuvvetli asit - baz denir. Az iyonlasanlara ise zayif asit - baz denir.

Asitlik Kuvveti

o Organik asitlerde karbon sayisi arttikca asitlik kuvveti azalir. (Metil gruplari e™ saglayicisidir.)

CH,COOH > C,H,COOH { Asitiik

¢ r Ayni grupta
cl cap arttikca
Br H* vermek
kolaylasir.

Asitlik artar.

HI > HBr > HCI > HF

¢ C N O F  Ayni periyotta elektronegatiflik
——> artarsa H* iyonunu vermek daha

Asitlik Y kolay olur. (Katyon oldugundan
artar. kurtulmak ister.)

HF > HZO > NH3>CH4

o Merkez atomu ayni olan oksiasitlerde (oksijenli asitler) oksijen sayisi arttikga bilesigin H* iyonu vermesi kolaylasir ve asitlik kuvveti

artar.

Perklorik asit > klorik asit > klor6z asit > hipoklortz asit

HCIO, HCIO, HCIO,

induktif etkiyle aciklanir.

Bazlik Kuvveti
Atom hacmi blytduglinden OH™ vermesi
kolaylasir. Bazlik artar.

KOH > NaOH > LiOH

I e m——

HCIO

Bazlik Artar

-«

Hacim bayir. OH™ anyon oldugundan elektronegatifligin
azalmasi lazim ki OH™ a olan ihtiya¢ azalsin.

NaOH > Mg(OH), > Al(OH),

Bir bilesik suya ne kadar kolay H" iyonu veriyorsa o kadar kuvvetli asit,
Bir bilesik suya ne kadar kolay OH™ iyonu veriyorsa o kadar kuvvetli bazdr.
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[ P s
0,4 g NaOH ¢ozilerek 10 L sulu ¢ozelti hazirlaniyor. 0,1 mol CuO yu

Buna gore, ¢6zeltinin pH degeri kagtir? (NaOH = 40) CuO +2HNO, — Cu(NO,), + H,0

tepkimesine gore ¢bzebilmek icin en az 200 ml HNO, ge-
rekir.

Bu HNO, iin pH degeri kag olur?

0 o — 0 o
pH degeri 2 olan HNO, iin 4 litrelik sulu ¢ézeltisi kac HX kuvvetli asit ¢bzeltisinden 10 L alinip (izerine sabit si-
gram ¢6ziinmiis HNO; icerir? (HNO, = 63) caklikta 90 L saf su eklendiginde pH degeri 4 oluyor.

Baslangictaki HX’in pH’1 ne olur?

O o @ o=t

Yandaki kapta 0,1 M HCI sulu ¢ozeltisi vardir. Na,, +H,0 — NaOH

1y

(k) (suda)+ 2 ' 2(gaz)

Kaba ari su eklenirse, tepkimesi ile normal kosullarda 2,24 L H, gazi ve 2,00 L
. H* iyon derigimi kiiiliir. NaOH gozeitisi olusuyor.

Il pH degeri biyur Cozeltinin pH degeri kactir?
IIl. OH™ derigimi biyur.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
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Zayif Asit ve Zayif Bazlar (K, K,)

b ‘ Suda c¢ok az iyonlasabilen asit - bazlara zayif asit ve zayif
baz denir.
0,1 M HCI
Saf, o GGZTIHSi Na?H‘k’ Zayif Asit Zayif Baz
’ Y 1 I Y ‘ ’ Y HF hidroflorik asit NH, amonyak
0,1 M 0,1M Saf su HCN hidrojen siyanir | N,H, hidrazin

ol R H,CO, karbonik asit | CHgNH, metilamin

1. 2. 3. H3PO4 fosforik asit C,SHSNH2 anilin
CHSCOOH asetik asit

Oda kosullarinda kaplara lizerlerindeki maddeler ilave
edildiginde;

I. 1. kapta H* derigimi artar.
Zayif bir asit olan HA'nin;
Il. 2. kapta pH degeri degismez.

lll. 3. kapta pH degeri azalr. HA +H,0 = H;0" + A~
. . L Baslangic a - - -
ifadelerinden hangileri dogru olur?

Degisim -X +X +X
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Denge (@-x) X 4x

D) Il ve Il E) I, Ilvelll
_ [Hs0'[AT]
° [HA]

Zayif bir baz olan NH3;

NH; + H,0 = NH’;1 +OH~

Baslangic a - -
Degisim -X +X 4X
Denge (a-x) +X  +X

[NHZI[OH]

°T INHg]
-14 _ K -
10777 =K, =K, " K,
_—-—-——_-"
o o Kuwvetli asitlerin eslenik e K veyaK; 'nin

25°C’de 1 - 10~8 M HCI cézeltisinin bH't kactir? bazlan zayif, sayisal degeri bir tek
el cozeltisinin pH’1 kactir? . .
e Zayif asitlerin eslenik SICAKLIK ile degisir.

(log11 =1,05) bazlari kuvvetlidir.

Asitlik 1, [H3O+]T , pH!, pKat, pKbl  Zitlik ilkesi

Artarsa [OH-J pOHT pKbl
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: _ [Hs0"]
lyonlama derecesi:

[Asit]

20"

asi) 1%

iyonlama yuizdesi:

veya

0,1 M HA %S5 iyonlagmis ise;

100 5iyonlasir
0,1 X

x=5x 1073 M iyonlasir

@ oo

Oda sicakliginda 0,01 M HA asidinin pH’1 6’dir.

Video Ders Defteri

@ ommxsony.

t°C’de 0,2 M HCOOH sulu ¢ézeltisindeki iyonlagsma %2
olduguna gore, asitlik denge sabiti (Ka) kac olur?

I —

Kuvvetli asit ve bazlara su eklendiginde iyonlasma yiizdesi degismez.
Fakat zayif asit veya baza su eklendiginde iyonlasma yiizdesi artar.

Buna gore ayni sicaklikta bu asidin asitlik sabiti kactir?

@ °orEeoT

1072 M HCIO g¢ozeltisinde H* derisimi kag molardir?

] _ . _8
(HCIOigin K, =4-107°)

@ omex om.

0,02 M HF asidinin sulu ¢ézeltilerinde pH degeri 5 oldu-
guna gore HF’nin asitlik sabitinin degeri kactir?
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@ ot @ ot

Zayif bir asit olan CH3C00H 1,0 W’lik sulu ¢ézeltisinin 1 M Pb(OH), i¢in K, = 4~ 1079 ise cozeltideki [H*] deri-
ayrisma (iyonlasma) yuzdesi nedir? simi kactir?

(CH,COOH igin K = 1,6 x 107°)

O oot

0,1 M XOH baz ¢ézeltisinin iyonlagma yuzdesi %1 oldu-
guna gére XOH baz ¢dzeltisinin pOH’1 ve K ’si kactir?

Zayif Bazlar

@ ommKsonY.

BOH bazinin bazlik sabiti 107 tir.
Buna gore, 0,1 M’hk BOH ¢ézeltisinin pH’1 kagtir?

O ——
Morfin (C,,H,gNO,) tipta agr kesici olarak kullaniimaktadir.
Alkoloid 6zellik gosteren dogal bir bazdir.

Buna gore, 25°C’de 0,01 M morfin ¢ozeltisinin pH’1 kag-
tr?

(Morfin igin K, =1-107°)



) HOCAM

Notrallesme Tepkimeleri

Asit ve bazlarin tepkimeye girerek 6zelliklerini kaybettigi tepki-
melere denir.

H O™ + OH™ = 2H,O bir ndtrallesme olayidir.

/ﬂ es degerlik noktasi
oldugu i¢in

Notrallesme aninda;

M,-V,-TD, = M- Vg TDg

o Buformili yalnizca; kuvvetli asit ve kuvvetli baz oldugun-
da kullanabiliriz.

Kuvvetli asit + Kuvvetli baz — Tuz + su

HCI + NaOH — NaCl + H,0

H;O0* + OH™ - 2H,0

N+ > Ny~ — cozelti asidikdir.
N+ = Noy- — ¢0zelti nGtrddr.
Non- > Ny — ¢Ozelti baziktir.

(net iyon denklemi)

(19

0,2 M 200 ml H,S0, ¢ozeltisinin tam ndtrallestirmek igin
0,1 M’lik KOH cdzeltisi kullaniimak isteniyor.

Buna gére, KOH c¢ézeltisinden ka¢ ml kullaniimalidir?

@ ommexsomt.

200 ml’si 9,8 g H;PO,, iceren bir asit ¢cozeltisini tamamen
nétrlestirmek icin 0,5 M’lik Ca(OH), cozeltisinden kac
ml kullaniimahdir? (H;PO, = 98 g/ma)

Video Ders Defteri

gy ommexs0m.

Kutlece %20’lik H,A asidinin 340 g'ini tamamen nétrallestir-
mek icin 2 M’lik 2 L NaOH ¢dézeltisi kullaniyor.

Buna goére, H2A’n|n molekiil kitlesi nedir?

No6trlesmenin Tam Olmamasi Durumunda

Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir bazin nétrallesme tepkimesinde
asitten ya da bazdan molce fazla alinmigsa artma olabilir.

Asitten fazla alinmissa;

Nyt > Ny

Sadece kuvvetli asit - baz varsa uygulanir. Zayif
asit - bazlarda kullaniimaz.

Bazdan fazla alinmigsa;

Non- > Np+

@ omnex oy

0,2 M 200 ml KOH ¢ozeltisiyle 0,7 M 100 ml HNO4 ¢ézeltileri
karistiriliyor.

Cozeltinin pH degeri nedir?
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@ ORNEK SORY,

200 ml 0,1 M HCI ¢dzeltisiyle 200 ml NaOH c¢ozeltisi karis-
tirthyor.

Tepkime tamamlandiktan sonra ¢6zeltinin pH = 13 oldu-
guna gore NaOH cozeltisinin ilk derisimi kagc molardir?

gy omnmksony.

Kuvvetli asit ile kuvvetli bazla hazirlanan iki ¢ozeltiden biri-
nin pH’1 2, digerinin pH’1 11°dir. Bu ¢bzeltiler esit hacimlerde
karistiriliyor.

Buna gére, yeni ¢ozeltide H* derisimi kagc molardir?

Video Ders Defteri

Asit Gibi Davranan Katyonlar

® Zayif bir bazin eslenik asiti ile yukd buyik capi kiigtk olan
katyonlar (Fe3*, Cr3*, Cu?*, Mn"* ...) asidik 6zellik goste-
rirler.

e Zayif bazlarin eslenik asitleri su ile tepkimeye girdiklerinde
proton verici davranirlar.

NHtl(suda) + H30+(suda)
o Capi buylk yuki kiguk katyonlar ise su ile etkileserek hid-
roksitlerini olusturur ve agiga hidranyum (H30+) cikarttigin-

dan dolay! asidik 6zellik gosterir.

Cu?* +4H,0 ) == Cu(OH)

+H,0 ) == NHy

suda)

(suda) + 2H30+(

2(suda) suda)

Katyon

Zayif bazlarin eslenik asidi NH7,

Cap! kiiclik yiikil biyiik katyonlar | Fe3*, Cr3, Cu?*, ...

Baz Gibi Davranan Anyonlar

e Zayif bir asidin eslenik bazlari olan bitin anyonlar su ile
tepkime verdiginde proton alici davranir. Bu ylzden bazik
Ozellik gosterirler.

CN~ )+ HZO(S) == HCN )+ OH'(

(suda (suda suda)
I:_(suda) + H2O(s) = HF(suda) + OH_(suda)
Anyon

Zayf asitlerin eslenik bazlari CN", F~,NO3, CH,COO, ...

e Zayif asitin eslenik bazi kuvvetli, zayif bazin eslenik asiti kuvvetlidir.

@ Eslenik asit ve bazlarda kuvvet kiyaslamasi yapilirken Ka ve Kb de-
Gerlerine gore kiyaslanir.

Eslenik bazlarin kuvvet
siralamasi

CN™ >HCOO™ > NO;,

HNO, K,:7.2.1073
HCN = hidrosiyanik = K, :6,2.107'0/
HCOOH = formik asit = K :1,8.107

J

nitrdz asit
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Tampon Cozeltiler

Az miktarda asit ya da baz eklenmesi halinde ortamin pH de-
gerinde ihmal edilecek kadar kiicik degisim gosteren cozeltilere
tampon ¢ozeltiler adi verilir.

e Zayif bir asit ile onun eslenik bazi veya

e Zayif bir baz ile onun eslenik asitinin olusturdugu ¢ozeltidir.

HCN / NaCN
HF / NaF

HCOOH / HCOONa

| T
CH,COOH / CH,COONa | NH3/NH,CI [ 208F

NaCN(k) —> Na"(suda) + CN’(Suda)

1A, NO; ve NH’;1 iyonu iceren bilesikler suda %100 iyonlagir
bu ylzden tek yonlu ok ile gosterilir.

CN~ (siyanar) iyonlari iceren bir ¢ozeltiye baz eklenirse eslenik
bir baz olan siyandr ile asitten gelen H* iyonlari tepkimeye girer.

‘_______-———"
Zayif bir asitin sulu ¢dzeltisine sabit sicaklikta su eklenirse;

HA+ H,O = A"+ H,O*
X

Sivilar dengeye | Pekine _n
etki etmez. degisir?

Zayif asidin;
iyonlasma yiizdesi artar. A
H,O* derigimi azalir.
pH artar.

K, asitlik sabiti degismez. (Yalniz sicaklikla
degisir.)

Video Ders Defteri

CON” qugay *+ H* (sugay = HCN

(suda) (suda)

Tampon bir ¢Ozeltiye baz eklenirse OH™ iyonlari siyanik asit
(HCN) tarafindan nétrallesir.

HCN* +OH™

(suda) (suda) = HZO(S) +CN”

(suda)

Tampon ¢ozeltilerin bu 6zellikleri sayesinde pH degisimine di-
ren¢ gOstermektedir. Tampon ¢ozeltiler canli organizmalar, biyo-
lojik suregler, konserve Uretimi vb. birgcok yerde kullaniimaktadir.

Asit Baz pH Tuz
o . pH=7 "
Kuvvetli asit Kuvvetli baz . No6tr tuz
notr ortam
o pH<7 .
Kuvvetli asit | Zayif baz L Asidik tuz
asidik ortam
. Kuvvetli baz pH>7 .
Zayf asit . Bazik tuz
bazik ortam

Derisim

[H307]

~V —» Hacim artar, Grinlerin derigimi azalir,
denge Uruinler ydniine hareket eder.

H30+ derisiminin azalma nedeni;

M = % (oklarin boyuna dikkat)

Mol sayisi artar ancak hacim
artigtyla ayni oranda
olmadigindan molarite azalir.

Saf su
Eklenmesi

Zaman
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e —

Belirli bir hacim ve derisimdeki asit ¢ozeltisine sabit sicaklikta;

/ o
Saf su eklenirse
‘ Baz ¢ozeltisi [H;0] — Derisimi azalr.
Asitle tepkime veren bir metal pH artar.
Asit gozeltisi Ayni asitin seyreltik ¢ozeltisi pOH azalrr.

Bazlar icin de ayni durum gecerlidir.

Asit - Baz Titrasyonlari

=" Derisimi bilinen bir asit veya
N i baz yardimiyla derigimi bilin-
/ Buret meyen bir asit veya bazin indi- pH
katér yardimiyla derigiminin A
gt?zzeltisi bulunmasina titrasyon denir.
Nétrallesme aninda
\, pH = pOH = 7 asitten gelen
Erlen H* iyonlarinin sayisi bazdan

gelen OH™ sayisina esittir.

Asit Ny = Noy- — €s de- :
cozeltisi gerlik noktasi denir. 1 , > (M)
¢ 100 llave edilen
baz hacmi

o Indikatoruin renk degistirdigi noktaya déntim noktasi denir. 0,1 M 50 ml HCI sulu ¢ézeltisinin 0,2 M NaOH cézeltisiy-

le titrasyona ait a, b ve c degerleri nelerdir?

@ omuexsomt.

50 ml 0,1 M NaOH ¢ozeltisi 0,1 M HCI ¢ozeltisi ile titre edi-
liyor.

a) Baz cozeltisi (asit eklenmeden) pH degisimleri ne
olur?

b) 50 ml HCI eklenirse pH degisimleri ne olur?

c) 150 ml HCI cbzeltisi eklendiginde H* mol sayisi kag
olur?



c¢oziiniirliikk Dengesi

C6ZUNURLUK DENGESI

Sudaki ¢6zinirligi az olan bir maddenin ¢dziinmesi sirasinda ¢éziinme hizinin ¢ékelme hizina esit oldugu anda kurulan dengedir.

AGCI Cozinme ATt or
S +
9 (k) Cokelme g(Sd) (sd)
Derisim Hiz
A A
X Ag*ve CI”
t Za?nan

Coziiniirliik Carpimi K

K99’ ¢6zundirlugu az olan iyonik katilarin doygun ¢ézeltideki iyon derisimlerinin carpimidir.

XaYb(k) = aX(+stLda) + DY Cozunarlugl bagka
Cozunirluk carpimi bagka
— [x*bja py-ajp
Koo = X [Y7

— 5RNEK SORU - 5 ORNEK SORU \
( o — ( o —T
\o b

AgCr'nin 25°C’deki ¢ozinGrliigi 6 - 1075 Mdir. Belli bir sicakliktaki PbCl, nin sudaki ¢dziintrlugi

Buna gére, AgCPnin ¢éziiniirliik carpimi kagtir? 11073 mol/L olduguna gére ¢oziiniirliik carpimi kagtir?




:" ) HOCAM
9 SRNEK SORY

Pbl, nin ¢dzlnurlik carpiminin 4 - 1079 oldugu sicaklik-
taki cozinirliigii kag mol/L olur?

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler
1. Sicaklik

Video Ders Defteri

O o

Derigim
A

[Y™]

41078

2-10734

P
>

t Zaman

Sabit sicaklikta bir katinin suda ¢6zunurken verdigi iyon-
larin derisimi grafikteki gibidir.

Buna gére Kgg kactir?

Katilarin sudaki ¢ézunurlukleri genellikle sicaklikla artar. Fakat bazi katilarin ¢ézunurltkleri sicaklik arttikca azalir.

Ist + KCl,,, = K%

w0 = Klsuda) + Ol

(suda)

Coézinme

e 1 or

KClI

Sicaklik artarsa;
° KQg degeri artar.
e Dengedeki iyon derisimi artar.
e KCI'nin ¢ézUnarluga artar.

o KCl kati kltlesi azalir.

LiCI(k) = Li* + CI” +1s1

Cokelme

Li* U Cl-

LiCl

Sicaklik artarsa;
° Kgg degeri azalir.
e Dengedeki iyon derisimi azalir.
@ LiCPnin ¢cézUn0rlugl azalir.
e LiCl kati kitlesi artar.

e Butlin gazlarin sudaki ¢6zunurligu ekzotermiktir. Bu nedenle sicaklik artinca bitiin gazlarnn ¢éziunarligi azalir.
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2. Ortak iyonun Coziiniirliige Etkisi

o Ortak iyon ¢ézUnuUrlugu azaltir. a e ———
Tip 3:
‘/\NaCI(k)
“~N Ag,S’in 0,2 M Na,S ¢dzeltisindeki ¢ozinurlugu 2-1074

PbCl,,, = Pb% + crl Mdir.

—* Buna gére, Ag,S’ln saf sudaki ¢éziiniirliigii kag M olur?

Tip 1:

AgBr icin 25°C’'de K. : 1072 olduguna gére, AgBr’iin
saf sudaki ve 0,01 M KBr c¢oézeltisindeki ¢oziuniirligi
kactir?

O SRt

KNOJ'un hacimleri ve sicakliklari esit olan U¢ ¢ozeltide ¢6zu-
lebilen miktarlar (m) asagidaki gibidir.

1. Ari su (m,)
2. Derisimi 1 M olan KNO, ¢ézeltisi (m,)
3. Derigimi 1 M olan NaNO,, ¢6zeltisi (my)

arasindaki iligki nasildir?

0 ——

Tip 2:

PbCl, tuzunun 0,1 M CaCl, c¢ozeltisindeki ¢6zinurlugu
2-107"2 Mdir.

Buna gore, PbCl,’nin bu sicakliktaki ¢6ziiniirlik carpi-
mi Kg kactir?



Sulu Cozelti Dengeleri - Asitler ve Bazlar - |

Oda sicakliginda hazirlanan sulu ¢ézeltilerle ilgili,

. H*iyon derisimi 1077 M den kiigiik olan ¢cozeltiler asidikir.

Il. Cozeltilerde H* iyon sayisi OH™ iyon sayisindan biylkse
asidiktir.

lll. OH" iyon derisimi 1077 M den buyik olan ¢ozeltiler bazik-
tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve Il

Oda sicakliginda bulunan NaOH sulu ¢dzeltisinde OH™ iyon
derisiminin 2,5x10™* M oldugu bilinmektedir.

Buna gére, cozeltideki hidronyum (H;0) iyon derisimi
kac molardir?

B) 41071
D) 8.10710

C)6.10712
E) 1072

A)2.1076

+ HZO(S)

HZPO;(suda) + HZO

H,PO7,

4(suda) T H,0*

H3P04(suda) (suda)

. 2-
— HPOS(suda) +H0"

(s) (suda)

Yukarida verilen sulu cézeltilerde gerceklesen tepkime-
lerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) HgPO,, H,0 ya karsi baz gibi davranmistir.

B) H,O amfoter 6zellik gdsterir.

C) Her iki tepkimede de H,O" asit olarak davranir.
D) H,PO7, HPOZ" iin konjuge bazidir.

E) H,PO;, H,PO, iin konjuge bazidir.

& benimhocam

Arrhenius asit - baz tanimina gére,
I. NH
II. HF
ll. H,80,
IV. CO

3

2
verilen bilesiklerden hangilerinin asit veya baz oldugu

aciklanamaz?
A)lvell B) Il ve Ill

D) I ve IV

C) i ve IV
E) Il ve IV

Asagida verilen konjuge asit - baz ciftlerinden hangisi
yanhstir?

Konjuge Asit Konjuge Baz
A) HF F
B) HCOOH HCOO~™
C) S0 HSO7,
D) NH?, NH,
E) H,0 OH~

6. Oda kosullarinda pH degeri 0 olan 200 mL cozeltide kac

gram HCI ¢éziinmiistiir? (HCI: 36,5 g/mol)

A) 3,65 B) 7,3 C) 10,65

D) 14,2 E) 17,75
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7. 0,1M 0,1M 0,1M
HNOj, ilavesi NaOH(k) ilavesi HCl ilavesi
- i _;— - ' i »; - ¢ —
0,1M
HCl Saf su
I. I Il
Oda kosullarinda verilen kaplara lzerindeki maddeler ilave
edilmektedir.
Buna gore, asagida verilen ifadelerden hangisi dogru-
dur?
A) |. kapta pH degeri azalir.
B) II. kapta [H*] iyon derigimi artar.
C) lll. kapta nétrallesme tepkimesi gerceklesir.
D) I. kapta [OH] > [H*] seklinde olur.
E) Il. kapta olusan c¢odzeltiye Cu(k) metali eklendiginde gaz
cikisi gerceklesir.
8. Asagida asit veya baz olduklari bilinen esit derigimli X, Y ve
Z ¢ozeltilerinin bazi metallere karsi davraniglari gosterilmistir.
Ozellik X cozeltisi | Y ¢ozeltisi | Z ¢cozeltisi
Cu(k) ile tepkime .
verir vermez vermez
verme
Al(k) ile tepkime . . .
verir verir verir
verme
Na(k) ile tepkime . .
verir verir vermez
verme

Bu tabloya goére X,

Y ve Z cozeltileri asagidakilerden

Video Ders Defteri

9.

Oda kosullarinda pH degeri 1 olan 200 mL HNO, ¢ézelti-
sinde ka¢c gram NaOH(k) ¢o6ziindiigiinde pH degeri 7 olur?

(NaOH: 40, kati eklendiginde hacim degisimi ihmal edilecek.)

10. 25°C de 4,9 g H,SO, asidi ile 100 mL su ¢ozeltisi hazirlani-

yor.
Buna gore, olusan ¢ézeltinin pH degeri kactir?
(H,S0,: 98 g/mol)

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

11. 25°C de pH degeri 12 olan 400 mL NaOH sulu ¢ozeltisin-

de kac gram NaOH ¢éziinmustiir? (NaOH: 40 g/mol)

hangisi olabilir?

X Y z
A HNO, HCI NaOH
B) NaOH HNO, H,SO,
C) H,SO, HCI NH,
D) KOH H,SO, HCl
E) HNO, NaOH KOH

A) 0,04 B) 0,08

D) 0,32

C) 0,16
E) 0,40




Sulu Cozelti Dengeleri - Asitler ve Bazlar - Il

25°C de asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileriyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Verilen bir gozeltide [OH]= 1,0x10710 ise ¢ozelti kuvvetli
baziktir.

B) Verilen bir ¢cézeltide pH = pOH+2 ise ¢ozelti asidiktir.

C) Verilen bir ¢ozeltide pOH = 107" ise pH = 3 tiir ve ¢ozeli
asidiktir.

D) Verilen bir ¢ozeltide [OH] > [H*] ise pOH > pH dir.

E) Verilen bir ¢ozeltide [H*] = 0,01 M ise pOH = 1072 dir.

Asagida hacimleri ve derisimleri verilen H,SO, ve KOH
cozeltilerinden hangisi karistinldiginda c¢ézelti bazik
olur?

H,S0, Cozeltisi KOH Cozeltisi
A) 50mL 0,1 M 50mL 0,1 M
B) 25mL 0,1 M 50mL 0,1 M
C) 50mL 0,2 M 100 mL 0,2 M
D) 25mL 0,2 M 100 mL 0,1 M
E) 50mL 0,1 M 100 mL 0,2 M

0,1 M 100 mL HF asit ¢ézeltisinin iyonlagsma yiizdesi 0,1
olduguna gére ¢ézeltideki H* iyon derisimi kag molardir?

A) 1x107! B) 1x1072

D) 1x107*

C) 1x1073
E) 1x107®

e

& benimhocam

H,SO

250, (suda) + 2NaOH 1 4a) > NaSOy g4 + 2H,0()

tepkimesine gére 50 mL H,SO, ¢bzeltisi, 100 mL 0,1 M
NaOH ¢ozeltisiyle tam nétrallesme tepkimesi vermektedir.

Buna gére, H,80, iin baslangic derisimi kac molardir?

A) 0,05 B) 0,01 C) 0,10

D) 0,20 E) 0,25

Zayif bir baz olan NH; Gn 0,1 M lik ¢bzeltisinin pH degeri 9
dur.

Buna gore,

I.  bazlk sabiti Kb nin sayisal degeri,

[l. 0,1 M lik NH; ¢dzeltisinin iyonlagma yizdesi,

. 0,1 M lik NH,CI tuz ¢ézeltisinin pH degeri

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D)l ve Il E) Il ve Il

NaClO tuzu suda ¢6zlinduglinde,

ClO™ +H,0

O —— HCIO

(suda) +OH™

(suda) (suda)
tepkimesi olusmaktadir.

Buna goére,

I. Cozeltide pOH > pH dir.

Il. H,O asit 6zelligi gostermistir.

ll. CIO™ iyonu H,0 nun konjuge bazidir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E) Il ve Ill
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%

HA zayif asidinin sulu c¢bézeltisindeki iyonlasma yuzdesi 9.
%0,01 ve pH degeri 5 tir.

Buna gore,

I.  Cdzeltinin baslangi¢ derisimi 0,1 M dir.

IIl. HA nin asitlik denge sabiti K = 107'% dur.

Ill. Cozeltiye sabit sicaklikta saf su eklenirse asitlik sabitinin
sayisal degeri artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I, Il ve Il
Piridin(CzH;N) bilesigi suda; 10.
CSHSN(suda) + H2o(s) . CSHSNH+(suda) + OH_(suda)

denklemine gore ¢6zinur ve bazlik sabiti (K,) nin standart
kosullardaki degeri 2,5x1078 dir.

Buna gore ayni kosullarda,

I. 0,1 M piridin almigsa OH™ iyon derisimi 5.10~ molar olur.
Il. pOH degeri 4 ise baslangic¢ta alinan piridin 0,04 molardir.
ll. H,O, OH™ nin eslenik asitidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve III

C) Ivelll
E) I, Il ve Il

Video Ders Defteri

> flave edilen HCI
hacmi (mL)

200

400 mL NaOH cdzeltisinin HCI ¢ozeltisiyle titrasyonuna ait
grafik yukarida verilmistir.

Buna gore,

|.  Baslangi¢ta alinan NaOH cozeltisinin derisimi 0,1 molar-
dir.

Il. Eklenen HCI ¢bzeltisinin derigimi 0,2 molardir.

Ill. 200 mL HCI eklendiginde ¢dzelti oda sicakligina geldigin-
de dénUm noktasina ulasir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve lII

C) Ivelll
E) 1, llvelll

pH

: > llave edilen
50 X hacmi (mL)

100 mL HNO, sulu ¢ozeltisinin X sulu ¢ozeltisi ile titrasyon
grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore, X cozeltisi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 0,1 M HCOOH

B) 0,1 M KOH

C) 0,2 M Mg(OH),

D) 0,2 M NaOH

E) 0,1 M Al(OH),

oL 6 8 L 9 S 14



XY,

b aX

b —
" suda) * OY* (suda) * 18!

XY}, katisinin ¢dzinme denklemi yukaridaki gibidir.

I. Sabit sicaklikta saf su ekleme

Il. Kabi isitma

ll. Ayni sicaklikta X(NO,), katisi ekleme

verilen islemlerden hangileri doymus X.Y, katisinin

sudaki ¢6ziinlrligiini azaltir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) I, Il ve lll

Sekil - |

Sekil - 1l

A92003<k) Ag,CO,4

Sekil - | deki katisiyla dengede bulunan Ag,CO, ¢dzeltisi
isitildiginda Sekil - 11 deki durum olugmaktadir.

Buna gore,
I Ag,COj, katisinin suda ¢ézinmesi endotermiktir.

Il. Sekil - | deki ¢cdzelti doymamisken isitildiginda doygun
héle gelmistir.

IIl. Sekil - Il de bulunan ¢ézeltinin ¢ézlndrlik ¢arpimi (Kgg)
daha buyuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve 1l

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

o

3 /benimhocam

Ag,CrO, katist igin;

o _ -12

25°C de Kgg7 =1,1.10

50°C de K, = 3,2.107 dir.

Buna gore,

I. Ag,CrO, un suda ¢dzinmesi endotermiktir.
Il. Ag,CrO, un suda ¢6zinme denklemi

AG,CrO, 4y == 2Ag" 40 + Cro?; + 18l

4(suda)

4(k)
seklindedir.

Ill. 50°C de saf sudaki ¢ozunurligi 2.1073 M dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve lll

Asagida suda az ¢dziinen tuzlardan hangisi i¢in ¢éziiniir-
lik carpimi bagintisi yanhs verilmistir?

Tuz Cozuniirliik Garpimi
A) Cr(OH)gy, Ko = [Cr3*] . [OH®
B) Bay(PO,)y Ko = [Ba*]? . [PO%,®
C) Ag,CO4 Ko = [Ag? . [COZ;]
D) SrSO, Ky = [Sr21]. [SO%}]
E) AgBr(k) Kgg =[Ag*].[CIT]
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Doymus MgF, c¢ozeltisindeki F~ iyon derigimi 1x1077 molar-
dir.

Buna gére, MgF, katisinin ayni sicakliktaki ¢ézunirliik
carpimi (KGG) kactir?

C)1.1071°
E)2,5.1071°

A)5.10722 B) 5.1071®

D) 1.10710

PbCl, katisinin 4 litre doygun sulu gbzeltisinde 2.107* mol
Pb2* iyonlari bulunmaktadir.

Buna gore, PbCI, katisinin ¢éziinirlik carpimi (K
kactir?

99)

C)2.10712
E) 1076

A)2.10714 B) 5.10715

D) 5.10713

Oda sicakiiginda verilen SrCOy igin K . = 3,6.1077 dir.

100 mL suda en fazla ka¢ miligram SrCO, katisi ¢6zulebilir?
(SrCO; : 150 g/mol)

Video Ders Defteri

8. Bir tuz ile hazirlanmig 2 litre doygun gézeltide olusan iyonla-
rin mol sayisi - zaman grafigi,

4 Mol sayisi (n)

49074

21074 S

» Zaman

seklindedir.
Buna gore, bu tuzun ¢éziinirlik carpimi (KGG) asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

C) 4x10712
E) 1,6x10712

A) 1x1078 B) 2x1078

D) 3,2x10712

9. Ag,CrO, tin 0,2 molar AGNO deki ¢6zUnCrlugu 8.1077 Mdir.

Buna gére, Ag,CrO, iin ayni sicaklikta saf sudaki ¢cozii-
niirligi kag molardir?

C)8.1078
E) 15.10712

A)2.1073 B) 4.107°

D) 12.10710

10. CaCOj katisinin belli bir sicaklikta ¢6zinurlik carpimi

- -7 di
Ko = 1,6.1077 dir.

Buna gore 2 L doymus CaCO, cozeltisinde ka¢ gram
CaCo, katisi ¢oziinir? (CaCO,4, 100 g/mol)

C) 0,06
E) 0,12

A) 0,02 B) 0,04

D) 0,08

oL 6 8 L 9 S 14 € [4 3
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Kimya ve Elektrik

KiMYA VE ELEKTRIK

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik

Akimi

Elektron aligverisinin oldugu tepkimelere indirgenme - ylikselt-

genme (redoks) tepkimeleri denir.

indirgenme Tepkimeleri (Rediiksiyon)

e Bir atom veya iyonun elektron olarak bulundugundan daha

dlsuk degerlige inmesine denir.

1 Il Il Il 1 !
T T T T T T

-3 -2 -1 0 +1 +2

Degerlik

indirgenme <€

2H;uda) —Hyg (Tepkimesinde H* iyonu elektron
alarak indirgenmisgtir.

Na (g +& — Nag . .
Yanda verilen tepkimeler

+2

Mg(suda) +2¢ . Mg(k) indirgenme yari tepkimesi

3 ~ olarak isimlendirilir.
Al(suda) +3e — Al(k)

indirgenmistir.
Elektron alan atom veya iyon<
Yiikseltgen ozellik gosterir.

Yiikseltgenme (Oksidasyon)

@ Bir atomun veya iyonun elektron vererek bulundugundan

daha yiksek degerlige gegcmesine denir.

Degerlik

> Yikseltgenme

Na gy — Najg,gq +€~ (Sodyum metali suda 1
tane elektron vererek
yukseltgenmistir.

Hg(g) . ZH?—suda) 06" Yandaki tepkimeler .yi]k-

seltgenme yari tepkime-
2F g —Fyg +2e leridir.

Yikseltgenme
Elektron veren atom veya iyon <
indirgen 6zellik gosterir.

@ /benimhocam

e

Yukarida ayri ayri gosterilen indirgenme ve yiikseltgenme tepkimeleri ayni
tepkimede olursa buna indirgenme - yiikseltgenme (redoks) tepkimesi denir.

Redoks tepkimelerde alinan elektron sayisi verilen elektron sayisina esittir.

Yiikseltgenme Basamagi

Atom veya iyonun tek basina sahip oldugu ylke o tanecigin

yukseltgenme basamagi denir.

1. Atomik veya molekiler haldeki btiin elementlerin yikselt-
genme basamaklari sifirdir.

0

Hy

.0 0 ~0
g), Ll(k), Fe<k), Oa(g) .....

2. Tek atomlu iyonlarin ylkseltgenme basamaklari iyonun yu-

klne esittir.

Na*, Ca*2, Fe*3, Cu*

3. Cok atomlu iyonlarda atomlarin ylkseltgenme basamaklari

toplami iyonu yukune esittir.

NO3,S0,°, PO’

4. Bilesiklerde atomlarin iyon yuku toplami sifira esittir.

+ = +— 42 -2
NaCl , KI , MgO

5.
+1 +2 +3
Li*  Be*? B*3
Na*  Mg*2 A3 Bazi sabit
K+ Cat? degerlikli
Agt Ba*? katyonlar
g a
Zn+2
Cu*/Cu*?
Hg* / Hg*?
Fe*?/Fe*® Degigken
Sn*2/sn** ) degerlikli
Pb+2 / Pb+4 katyonlar
cr3/cr
Mn*3 / Mn*”
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Oksijen bilesiklerinde farkli ylkseltgenme basamagina sa-
hip olabilir.

~

oksit — Na,0, Li,O, MgO, Al,O,
peroksit — H,0,, Na,O,, MgO,,

72

0=
N
(-

'\)_Lv

) stiperoksit — LiO,, NaO, ...

OF, bilesiginde oksijen (+2) ylkseltgenme basamagina
sahiptir.

Hidrojen bilesiklerinde metale yaptigi hidrur bilesiklerinde
—1 ametallerle yaptigi bilesiklerde ise +1 yUkseltgenme ba-
samagina sahiptir.

7 Metale (1) MaH / MgH,
H X
* Ametale (+1) H,0 /HF /CH,

Flor bilesiklerinde sadece —1 ylkseltgenme basamagina
aittir.
HF, CF,, BF, ...

Asagida verilen elementlerin yilikseltgenme basamakla-

rini bulunuz.

e CO, e KMnO, e Cry(SO,); e HCOj
e N,O e H,CrO, e AIPO, e C,0;2
e ASO, e S,07 e NH,NO, e CuHCO,

Redoks Tepkimelerin Denklestirilmesi

1.

Girenler ve Urlinlerde bulunan bitin elementlerin ylkselt-
genme basamaklari bulunur.

Alinan ve verilen elektron sayilari belirlenir.

Alinan ve verilen elektronlar uygun katsayilarla ¢arpilarak
esitlenir.

Carpilan sayilar ilgili elementin katsayisina yazilir.

YUkseltgenme basamagi degismeyenler uygun katsayilarla
denklestirilir.

Video Ders Defteri

QO ———

+1O

Cayy + 5 Oy

— CaO(k)

verilen tepkimeyle ilgili,

I.  Redoks tepkimesidir.

Il. Kalsiyum (Ca) metali indirgenir.

ll. Oksijen gazi (O,) ylkseltgenmistir.

IV. 1 mol kalsiyum (Ca) metali iki tane elektron vermistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz Il
E) I, Il ve IV

O SRR

Asagidakilerden hangisi redoks tepkimesi degildir?
A) Sy + Oz(g) — SO
B) 2Ag,, + S,
C) C 4(9 +20
)
) H

2(9)
— AgZS(k)
s — COgg) + 2H0
atg — C80 + COyg)

+2HNO — S ., + 2NO,

()
D) CaCO

E as) — Sk 2(g) + 2H0
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O orn=r=T

Asagidakilerden hangisi bir redoks tepkimesidir?
A) HClg)+H,0(g) — Cligyqq) +Hs O(Suda)

B) NHg ) +HClg)—NH,Cl

C) NaCI (suda) +AgN03 (suda) — AgCI +NaNO3 suda)
D) B suda +2103(g,40) — Ba(103) o)

E) FepOg)+ Al — AlyOg +Fey

Redoks tepkimeleri bulmanin pratik bir yolu; girenlerde veya Uriinlerde ato-

mik ya da molekiiler element varsa bu tiir tepkimeler redokstur.

Ancak dikkat edilmelidir atomik veya molekiiler element yoksa redoks degil-

dir denilmez bu sadece pratik bir yoldur.

0,/

Hidrojen peroksitin demirle tepkimesi asagida verilmigtir.
H202( 9) +2Fe(suda) + 2H(Suda) — 2H20( o+ 2Fe Suda)

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Tepkime redokstur.
B) Fe*?, Fe*® e yiikseltgenmistir.
C) H,0, indirgendir.
D)

)

E

H,0, deki oksijenin yukseltgenme basamagi —1’dir.

H* nin yUkseltgenme basamagi degismemistir.

o____,___..-—

P + HNO, + H,0 — H,PO, + NO

Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz.

0 ———

HNO, + H,S — NO + S + H,0

Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz.



§>
L BENIM HOCAM AYT-KIMYA Video Ders Defteri @ venimhocam VEDEO

o_ 6RNEK SORU o_ 6RNEK SORU |
‘ N ‘ N
Cu + HNO; — Cu(NOQ,), + NO + H,0 HyAsO, + H,S — As,S; + S + H,0
Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz. Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz.
£
3
_ J 2\ J
£
g
HRNEK SORD < HRNEK SORD
s 10D )
KMnO, + HCI — KCI + MnCl, + H,0 + Cl, Bi,S; + HNO; — H,BiO, + H,SO, + NO, + H,0
Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz. Yukarida verilen redoks tepkimesini denklestiriniz.
_ J _ J
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Aktiflik
e Bir elementin bilesik yapma istegine denir.
o Metallerin aktifligi elektron verebilme yatkinligi, ametallerin
aktifligi ise elektron alabilme egilimidir.
o Kimyasal tepkimelerde elektron verme yatkinhigi (yUkselt-
genme egilimi) fazla olan element ylkseltgenir.

Elektron alma yatkinhidi (indirgenme egilimi) fazla olan element
indirgenir.

Elektron veren
yukseltgenir.

Elektron alan
indirgenir.

Ametallerde elektron alma
egilimi arttikga aktifligi artar.

Metallerde elektron verme
egilimi arttikca aktifligi artar.

| |
Yikseltgenir.
(indirgendir.)

indirgenir.
(YUkseltgendir.)

"Tepkimeye girer mi? Kapta saklanir mi? Asinma olur mu?" sorularinda asinma
durumuna bakilir. Asinan aktiftir.

e Verilen elektron sayisi ile aktifligin bir iligkisi yoktur.

Video Ders Defteri

limhocam

limhocam

Pb(NO,), nin sulu ¢ézeltisine bir Zn metali batirildiginda bir
slire sonra Zn metalinin asindidi ve kabin dibinde Pb katisi
toplandigr gbzlenir.

Zn'nin elektron verme egilimi Pb’den daha yuksek oldugu
icin tepkime kendiliginden gerceklesir.

2+

2
Zn(k) +Pb(suda) -

—2Zn (suda) + Pb(k)

Ancak;
Zn(NOg), nin sulu ¢ézeltisine Pb ¢ubuk batirilirsa Pb metal-
lerinde degisiklik olmaz.

2+ 2+
Pb(k) + Zn(suda) — Pb(k) + Zn(suda)

Elektron verme (Yikseltgenme) egilimi
Aktif metal > H, > Yarisoy Metal > Soy metal
Cu,Hg,Ag Au, Pt
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® Ylkseltgenme potansiyeli (elektron verme) pozitif olan me- — K SORU
taller hidrojenden aktif olup bu metaller asitlerle tepkimeye G* Q_R_N_E_____- ~
girdiklerinde H, gazi ¢ikartirlar.

e Yikseltgenme potansiyelleri negatif olan metaller hidrojen-

i . X, Y ve Z metalleri HNO, ¢ézeltisine atildiginda X ve Y H,
den pasif olup bu metaller asitlerle H, gazini ¢ikartamazlar.

gazi ¢ikarirken, Z metali NO, gazi ¢ikarir.
Buna gore,
I. X metali Z’den aktiftir.

Cu—Cu*" +2¢” €°=—-0,34v Il. Y metali Z’den aktiftir.
Cu+HClI— X (Tepkime olmazH> Cu) Ill. X metali Y’den akiiftir.
Cu+2H,80, — CuSO, +S0,+2H,0 (Tepkimesiolur.) ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

Soy metaller (kral suyu disinda) hicbir asitle tepkime vermezken yarisoy
metaller yalnizca oksijen iceren asitlerle (HNO,, H,S0,, HCIO,) tepkime
vererek (NO,, SO, ve CO,) gazlan agiga gikartirlar.

§ L y
8
g
£
&
p @ :
X, Y ve Z birer metal olup bu metallerle asagida kaplar
yapilmigtir. Bu kaplar icerisine tizerindeki maddelerin ¢ozel-
tileri bulundugunda yalniz Z kabinda bir stre aginma oluyor.
Periyodik cetvelde; Buna gore, aktiflik siralari nasil olur?
Metallik artar. \ Capla Ametallik artar.
Elektron verme istegi artar. & alakali Elektron alma istegi artar.
Yiikseltgenme potansiyeli durum indirgenme potansiyeli
artar. artar.
- J
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Asagida verilen X, Y ve Z metal olup elektron verme egilim-
leri X > Y > Z'dir.

Buna gore, hangi cubuklarda agsinma gbzlemlenir?

Y z X
X+ Y2+ 22+
| 1l . 11l
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) lvelll

@ omex somt.

X, Y ve Z birer metaldir. XBr2 ¢cozeltisi Y metalini ¢cozer, Z
metalini g6zemez.

Buna gore X, Y ve Z’nin ylikseltgenme potansiyellerinin
karsilastirmasi nasildir?

Video Ders Defteri

@ omnexsony

Y2+

Yukarida X metalinden yapilmis bir kabin igerisinde Y(NO,),
cOzeltisi bulunmaktadir.

Bu coézelti icerisine Z metali daldiriidiginda yalniz Z
metalinde asinma goézlemleniyorsa aktiflik siralamasi
nedir?

= - /X
v
Su 2 il
=
-
NaOH
H,SO,

Yukarida verilen sekilde X igeriden "Y" hem iceriden hem
disaridan aginiyor.

Z metalinde ise asinma olmadigina gore, aktiflik sirala-
masi nedir?
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Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler

John Frederic Daniell yaptig calismalarda ginko gubugu ginko stilfat (ZnSO,) ¢bzeltisine, bakir gubugu bakr (1l) stlfat (CuSO ) ¢ozel-
tisine batirmis ve kaplarda degisim olmadigini gérmustir. Daha sonra kaplari iletken bir levha ve tuz kdprust ile birbirine bagladiginda ise
sistemin elektrik enerjisi Urettigini gérmustur. Bu tur sistemlere "Daniell Pili" denir.

O .
«vffﬁ' ).
W\: )
Zn | ‘ Tuz kbprusi Cu
elektron | 1 elektron
N =
25°C 1M ZnSO4(Suda) 25°C 1M CuSO4(suda)

Daniel pilinde Zn(k)+Cu(2;da)HZn(z;da)+0u(k) tepkimesi kendiliginden gergeklesir.

Elektrokimyasal piller, kendiliginden gerceklesen redoks tepkimeleri ile kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine déntstiren diizeneklerdir.
Elektrokimyasal pillerde bazi kavramlarin bilinmesi gereklidir.

Elektrot: indirgenmenin ve yiikseltgenmenin oldugu metal gubuklardir.

Anot: YUkseltgenmenin oldugu elektroda denir. Elektrokimyasal pillerde isareti (-), elektroliz hiicresinde isareti (+) dir.

Katot: indirgenmenin oldugu elektroda denir. Elektrokimyasal pillerde isareti (+), elektroliz hiicresinde isareti (-) dir.

Yari hiicre: Elektrotlarin batirldigi ¢ozelti sistemine denir.

Tuz kopriisii: Devrenin tamamlanmasini saglar. Olmazsa pil calismaz. Képride anyonlar anota, katyonlar katota hareket eder.

Standart Yiikseltgenme Potansiyeli (Eoyi.'lk) Standart indirgenme Potansiyeli (Eoind)
e Standart kosullarda (25°C, 1 atm, 1M ¢ézelti) yiikseltgen- e Standart kosullarda (25°C, 1 atm, 1M ¢dzelti) indirgen-
me yari tepkimesinin gerilimidir. me yari tepkimesinin gerilimidir.
° eo(yUk) elementlerin elektron verme egiliminin élgusiddr. ° eo(ind) elementlerin elektron alma egiliminin él¢tsidur.
° so(y[]k) degeri blyuk olan metal akitiftir ve elekiron verme ° go(ind) degeri buyUk olan elementlerin elektron alma egi-
egilimi daha kolaydir. limi daha fazladir.
+ - 0 + = 0
Xig— X(suda)t€ €k =0,76V Zisuda)t® —Z) Eing=-0,12
+ - 0 + = 0
Y — Y(suda)t€ Eyik=0,34V Tsudayt® — Ty Eing=0,24
elektron verme egilimleri elektron alma egilimi
X > Y’dir. T > Zdir.
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Standart Pil Potansiyeli

Bir pilin standart sartlarda 6lgulen pil gerilimine denir.

0

pil

® Yukseltgenme ve indirgenme pil potansiyellerinin toplami
standart pil potansiyelini (eg” ) verir.

e ¢, seklinde gosterilir.

0_.0 0
€pil = Eyik T €ind

° sg” maddenin;
derigimine ‘
sicakhgina { Baghdir.

basincina

° sg”>0 oldugunda pil kendiliginden caligir.

° sg”<0 olursa tepkime kendiliginden calismaz. Digaridan
akim verilerek (elektroliz) yaratalir.

o Yar tepkilemeler herhangi bir sayiyla carpilirsa sg” isaret
degistirir.

o Pil tepkimesini Urlnler yonune hareket ettiren her sey pil
potansiyelini artirir.

Elektrokimyasal Pillerin Calisma Prensibi

eLEM @Um%
Anot ,6666 wo vb}b Katot

Tuz képrisi

S T

M M
X(NOy), Y(NOy),

Xgg— X2 +2¢7 €Jy=0,56V

Yoo —Y'Z 4267 el =-0,16V

e indirgenme ve yiikseltgenme farkli kaplarda olur.
e Anot ve katot belirlenir.
Yikselt in oldugu elektrot anot :
Ukseltgenmenin oldugu elektrot ano I KiMY A

indirgenmenin oldugu elektrot katot | & ™

Video Ders Defteri

e Butin tepkimeler indirgenme veya ylkseltgenme seklinde
yazilir. indirgenme tepkimesiyse pil potansiyeli bilyik olana
katot olur, digeri anot olur.

® Yikseltgenme tepkimesiyse pil potansiyeli buylk olan anot
olur, digeri katot olur.

e Elektrotlar dis devrede anottan katota akarlar.

@ Hiuicre potansiyeli veya pil potansiyeli,

0
EhIJcre = Eindirgenme + Eyukseltgenme

e Tuz képrusiinde anyonlar anota katyonlar katota gider.

grﬂ@ma,
™ %%
(6’066 %,

g T , i -jﬂ_f o
™M M
Zn(NOy), Cu(NOy),
Zngg — ZNaa +2€ £y =0,76V
+2 0

Cuy — ClU(suda) * 2e eyok=—0,34V

Anot: Zngy—Zn*?+2e” &), =0,76V

Katot: Cu*?+2e™ — Cugy si(:]d =+0,34V

+2

Net pil: Zn+CUiage — Zn*">+Cuyy eg=1,1V

o Dis devrede elektronlar Cinko (Zn) elektrotundan Bakir
(Cu) elektrotuna dogru hareket ederler.

Tuz koprustinde Na* iyonlari Bakir (Cu) ¢ozeltisine, CI~ elekt-

ronu ise Ginko (Zn) ¢dzeltisinin oldugu kaba hareket ederler.
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AYT-KIMYA Video Ders Defteri

@ benimhocam ViDEO

Katot Kabinda

Anot Kabinda

Zamanla Cu elektrotunun kutlesi artar.
Cozeltideki Cu*? iyon derisimi azalir.

0

Cu+2+2e_—»Cu(k) epy=0,34V Zn—zn*?+2¢” Eyik

Tuz Koprusu

Pil semasi Zn/2Zn*2 J/ Cu*?/Cu

Anot tepkimesi  Katot tepkimesi

Standart Hidrojen Elektrotu

Zamanla Zn elektrotunun kutlesi azalir.

Cozeltideki Zn*2 iyon derigimi artar.

SHE standart sartlarda 1M’lik HCI ¢ézeltisine batinimis platin metalinin (izerine 1 atm basing altinda H, gazi génderilerek olusturulan

elektrottur.
SHE’nin referans kabul edilmesinin baslica nedenleri;
o Hazirlanmasi kolay
@ Asinma gerceklesmez, bu ylzden surekli kullanilabilir.
o SHE’de gerceklesen tepkime yikseltgenme veya indirgenme tepkimesi olarak yazilabilir.

e SHE potansiyeli, sicakliga, basinca ve ¢dzelti derigsimine baglidir.

SHE kullanilarak elementlerin indirgenme potansiyelleri hesaplanmistir.

indirgenme Yar Tepkimesi

Li* +e” — Lig, -3,05
Na++e_—»Na(k) 27
Mg*? +2e” — Mgy 2,37
A"+ 36™ —Fey, 1,66
Fe'?+2¢” —Fey, —0.44

—— > H,gaziigeren

@ \A cam tiip

Pt(k)
elektrot

= =

25°C 1M HCI(Suda)
Standart Hidrojen
Elektrodu

Standart indirgenme Potansiyeli ( E?vo“))

Cu*®+2e”— Cuy, 0,34
Ag"+e — Agy 0,80
Cly+2e” — 2Cl, 1,36
Fp+2e” —2F, 2,87

e



mﬁ,ﬁ(@/ﬁﬂ( (1 U®%%7J%

Zn(k)<_‘ TNMMM—\ - —\‘F' A
[ ‘ L |

!

M

Znso, AgNO,

Ag'+e — Agy egg=0,80V

+2

Zn*?+2e" —Zny €3,=-0,76V

olduguna gére,

0

a) SP" =?

b) net pil denklemi nedir?

c) elektronlarin akis yoénii nedir?

d) tuz képrisiindeki iyonlar hangi yéne hareket eder?

e) pil semasini gosteriniz.

Video Ders Defteri

@ ommksoRY.

y ( | A ohelil } v
e ™
I. kap II. kap
™M M
XCl, ¢ozeltisi YCl, ¢ozeltisi

Yukarida verilen pilde elektronlar X elektrotundan Y elektro-
tuna dog@ru hareket etmektedir.

Buna gore,

a) Anot ve katotu belirleyin.

b) Hangi elektrotta asinma, hangisinde birikme gori-
1tGir?

c) Tuz kopriisiinde iyonlar hangi yone hareket ederler?

d) Hangi kaptaki iyon derisimi artar?

e) Pilin sematik gosterimi nasildir?
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Ag - Ni pilinin standart gerilimi 1,05 volttur.
Bu pilde,

Ag-('—SUda)-'-e__»Ag(k) 8=0,80V
tepkimesi ile Ag aciga cikmaktadir.
Buna gore,

l. Ni*?+2e” — Ni(k) tepkimesinin standart pil gerilimi 0,25
volttur.

Il. Ag - Ni elektrotunun katotunda Ag toplanir.
Ill. Ag, Ni'den daha akiiftir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Video Ders Defteri

@ Smmek sORY.

Ni"?+2e” —Nij, ¢°=-0,25V
Cu*?+2e”—Cuy, £=0,34V

2H' +2e” —H,q ¢=0,00V

J{mTG@UUF%}
Ni—fF ) ’v,fty,—'CU
e ™ |
1M Ni(N03)‘2 1M HCI

Yukarida verilen pil tepkimesi ile ilgili asagidaki sorular
cevaplayiniz.

a) Pil tepkimesi nedir?

b) Pil potansiyeli nedir?

c) II. kaptaki pH nasil degisir?

d) Il. kaba NaOH eklenirse sg“ =?



Fe*?2 + 2e~ — Fe ¢0 = —0,44 Volt

Cr® +3e” — Cry  €°=-0,74 Volt

1V
570 05y
Mm(lte?%% -
Fe‘—r{‘ _‘L
\ ;,-7-7.7_71»_; " ;ﬁ ___.h- =
M | | 1|v|' V

Fe(NO,), cozeltisi Cr(NO,), cozeltisi

Yukarida verilen pil tepkimesinde,

a) Anot ve katotu belirtiniz.

b) Hangi elektrotun kitlesi aginir?

Video Ders Defteri

™M
XNO4
1. kap

1 atm
! 1R, Hygirisi

e

Pt
elektron

M

HCI(suda)
2. kap

Yukarida X - SHE pili gésterilmistir. Voltmetre 0,40 voltu
g6stermekte ve zamanla 2. kapta pH degeri azalmaktadir.

Buna gore,

I. 2. kapta yukseltgenme olmustur.

II. X metalinin indirgenme potansiyeli

£0+ =0,40 volttur.
X /X
IIl. Net pil tepkimesi
+ +
Hy(g) + X(suda) — 2H (suda) + X ()
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
1

B) Yalniz Il

D) I ve lll

C) Yalniz

E) I, 1l ve lll
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Pil Gerilimine Etki Eden Faktorler

Pil potansiyeli arttikca tepkimenin istemliligi artar.
sgipo ise tepkime istemlidir.

egi[<0 ise tepkime istemsizdir.

Pil tepkimesini Urtinler yoniine kaydiran her etki pil potansiyelini artirir.
Standart elektrot potansiyeli; sicakliga, derisime ve elektrotlarda gaz kullanilmis ise basinca baglidr.

Standart elektrot potansiyeli; elektrodun kiitlesine, boyutuna ve sabit derisimde ¢ozelti hacmine bagli dedgildir.

Sicakligin Etkisi Elektrot Yiizeyi ve Elektrot Miktari
o Pil tepkimeleri bir denge tepkimesidir. o Elektrot ylzeyi blyudikce
o Pil tepkimeleri ekzotermik tepkimelerdir. o Elektrot miktar arttikga

Derisim Etkisi
e Pil sistemine bir etki yapildiginda sistem bunu azaltici yén-
de hareket eder.

o Tepkime Urtnler ydnine hareket ederse pil potansiyeli ar-
tar.

Basincin Etkisi

Sicaklik azalirsa pil potansiyeli artar.

Sicaklik artarsa pil potansiyeli azalir.

Pil daha uzun é6marlG olur.
Pil gerilimi degismez.
Zng—2n*?+2¢” €°=0,76V
Cugy— Cu?+2¢” ¢°=-0,34V

5710 D0vrey,
[REHDIEETT Zn,

Pil gerilimi o Anot derigimi

™M M
1. kap 1. kap

e® Yalnizca gaz elektrotlarda goérdlur.

Fey— Fe'™”+2e” (Anot)

2H" +2e” —H,(, (Katot)
+ +2

2H + Fe(k) — H2(g) +Fe

P (basing) artarsa eg“ |

(Sistem gaz mol sayisi az olan yere kayar.)
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Anot Kabi
1. Etki: Su eklenirse,
Zngy — Zn+52uda) +2e” (Anot) e9=0,76 V
Cinko derisimi
azalir.

e Tepkime urunlere kayar pil potansiyeli artar. ‘

2. Etki: Zn(NO,) katisi eklenirse,

[Zn*?] artar, denge girenlere kayar, Eg” azalir.

3. Etki: Anot kabina kati Na,,S eklenirse (ZnS(k) suda ¢6zllmez.)

[Zn+2] azalir, tepkime Urunlere kayar, Egi, artar.

Derisim Pilleri
e Elektrotlar arasinda bir potansiyel farki varsa pil calisabilir.

e Bir sistemde elektrotlar, ¢ozeltiler ve ¢dzelti derisimleri ayni
ise pil calismaz.

® Ancak ¢ozelti derigimleri degistirilire pil ¢alisir ve bu pillere
"derisim pilleri" denir.

e Derisim pillerinde derisimler arasi fark ne kadar biyukse pil
potansiyeli o kadar buyuk olur.

o Pil derisimler esitlenene kadar ¢alismaya devam eder.

— G- )

Derisim pillerinde,
e Derisimi az olan (seyreltik) ANOT

o Derisim cok olan (derisik) KATOT | Olur.

Video Ders Defteri

Katot Kabi
1. Etki: Su eklenirse,

|Cut?+2e”— Cu =034V

Bakir derisimi
azalir.

o Tepkime girenlere kayar pil potansiyeli azalir. !

2. Etki: Cu(NO,) katisi eklenirse,

[Cu*?] artar, denge Urtinlere hareket eder. Eg" artar.
3. Etki: Katota kati Na,S eklenirse (CuS suda ¢ézilmez.)

[Cu*?] derisimi azalir, tepkime girenlere kayar, pil potansiyeli

azalir.

Walther Hermann Nernst

25°C’de standart pil potansiyeliyle derisimi 1M’dan farkli olan
pil potansiyeli arasindaki farki arastirmis ve sonug olarak Nernst
Esitligini bulmustur.

Nernst Esitligi

o 0,0592
pil — :

E.q=E logQ

pil =
Ep“: Standart olmayan sartlarda pil potansiyeli

E‘[”" : Standart sartlarda pil potansiyeli (elektrotlar ayni ise si-
firdir.)

n : Pil tepkimesinde alinan veya verilen elektron sayisi

Q : Derisimler tirinden denge sabitidir.

_ [Gran] _ [anot]

C~ [giren] ~ [katot]
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ki Vony =
£ ™
In+—fm - > Zn

q D <

B ,“T T \ i—.“, "! 7

‘ |
0,01M 0,1M
Znso, Znso, L |
1. kap 1. kap 0.1M M

Cuso, Cuso,

Yukarida verilen sistem incelenirse;
1. Elektrotlar ayni oldugu icin standart pil potansiyeli sifirdir.
2. Derisimler farkli oldugu icin pilin calismasi beklenir.
3. 1.kap — Derisimi az oldugu igin anot
2. kap — Derisimi ¢ok oldugu icin katottur.

4. Zamanla |. kaptaki elektrot asinir, Il. kaptaki elektrot kutlesi
artar.

5. Bir slre sonra pil ¢alismaz, sebebi ¢ozelti derisimleri za-
manla esitlenir.

6. ANOt:Zn g — Zngop) +2€"

+2 -
Katot:Zn 4y +2e —Zngy

. +2 +2
Net pl|:Zn(0y1) + Zn(k) — Zn(o‘m) + Zn(k)

+2 +2
Zngy ! Zng 1y 11 Zn(g o1y / ZN

7. Bu tir sorular ¢ozullrken ilk olarak derisimlere bakilir. Deri-
simler farkli ise muhakkak Nernst Esitligi kullaniimalidir.

o 0,0596

Epi,=Epi,— n -logQ
2

10
Epi,=0— 0,0596 -log [ ]
2 —
(10 ]

Epy=-0,03:(~1)=0,03V

E0=0,34V

Cu* +2e~ —> Cu,

Yukarida verilen pil sisteminin Epil degeri kactir?

@) omnexsony

5656 UW@TTUU %‘Ub |

Wﬂr

100 ml 1M 100 mi 0,1M
Caso, Cuso,

+2 +2 0
Cay +Cu(guda) = Caguaa) + CUy  Epi=3,20V

Yukarida verilen elektrokimyasal hiicrede anot ve katot

hicrelerinin elektrolit derisimleri verilmigtir.

Buna gore, E_. degeri nedir?

pil
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- b 2 ‘\@ - A
Ag Cd
- = = . B A
100 ml 1M 100 ml 0,1M 100 ml 0,01M 100 ml 0,1M
MgSO, Ag,S0, Cd(NO,), Cd(NO,),
+2 - 0
E o =-0,76V Cd(suda)+2e —>Cd(k) e =0,40V
Mg /Mg Sekildeki derisim piline,
EAg+/Ag(k) =0,80V a) 2. kaba 900 mL su eklenirse,
o A b) 1. kaba 0,009 mol Cd(NO,), tuzu ilave edilirse,
degerleri veriliyor.
. L. . c) 2. kaba Cd(NO,), tuzu ilave edilirse
Buna goére, Epil degeri nedir?
pil potansiyeli nasil degisir?
£
3
<]
L
£
=
Q
=
L )
SRNEK SORY
[2c I — w
Cr®+3e”—Cryy €°=-0,74
Ni*% +2” —Niy, €°=-0,25
Yukarida indirgenme yari tepkimeleri verilen anot ve
katot hiicrelerinin elektrolit derisimleri 0,1’er molar
olduguna goére Epil nedir?
. J _ J
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Pil Omrii
e Pillerin 8mruni ay veya yil olarak belirlemek yerine "¢evrim émrii" olarak ifade etmek daha dogrudur.
e Birsarj (dolum) ve bir desarj (bosaltma) isleminin karsiligina bir cevrim denir.

e Pil tepkimeleri ekzotermik tepkimeler oldugu icin sicaklik artisi pil potansiyelini azaltir ve hizli tikenmesine neden olur.

Pillerin uzun siire kullanilabilmesi icin,
@ Ongériilen voltaj degerinden fazla kullanilmamalidir.
@ Anive asiri voltaj yiklenmemelidir.
@ Cokyiiksek veya cok diisiik sicakliga maruz birakilmamalidir.
® Uzun sure sarjda kalmamalidir.

@ Darbelere, soklara ve titresimlere maruz kalmamalidir.

Lityum - iyon Pilleri
e Bir pilin potansiyeli, pili olusturan elektrotlarin potansiyel farki ne kadar yuksek ise o kadar fazladir.
Anot yar hucre elektrotunun yikseltgenme potansiyeli ne kadar yiksek

Katot yar hicre elektrotunun yikseltgenme potansiyeli ne kadar diisik

ise pil potansiyeli o kadar buyUktur.
o Standart indirgenme potansiyeli en dlsik element lityumdur.
e Lityum pillerinde elektrolit olarak ¢ozelti yerine elektrik iletebilen polimer yapida kati bir madde kullanilir.
e Lityum pillerde anot lityum
J" olarak kullanilr.
katot TiS,, (titanyum (IV)) sulfar
® Tekrar sarj edilerek defalarca kullanilabilir.

e Karbondioksit salinimi ¢cok az ve toksik madde icermediginden cevreye cok az zarar verir.

o Kutlesi kiiglk, Urettigi enerji fazla oldugundan dolayi cep telefonu, tablet ve bilgisayarda kullanilir.

Anot Katot
¥

Anot: Li—Li"+e”
Katot: TiS,+e” — TiS, +Li"
> TiS, Pil tepkimesi:Li+ TiS, =TiS, +Li*

Li— Lit+e” TiS, +e” — TiS,
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Elektroliz

Elektrik enerjisi kimyasal enerjiye dénlsurken elektrolitik hiicrede gergeklesen olaya elektroliz denir.

Galvanik Hiicre Elektroliz

+2
(suda

+2
Cu gy +2ngyqq) = Cu

+2 +2 +2Zn
Zn 4 + CU(guda) = ZN(suda) + CU(x) ) (k)

0 ] - ] - . .
83" —1.1Volt ® ¢, =1,1V'tan daha yuksek bir akim verilirse sistem tersine

doéner.

Galvanik Hiicre Elektrolitik Hiicre
e Istemli redoks tepkimeler kendiliginden gerceklesir. e istemsiz redoks reaksiyonlar elektrik enerjisi yardimiyla ger-
e Elektrik eneriisi Uretilir. ceklesir.

e Aktifligi fazla olan elektrot anot e CElektrik enerjisi harcanir.
e Aktifligi az olan elektrot anot

Faraday Kanunlari
Michael Faraday’in elektroliz ile yaptigi calismalar giinimuzde Faraday Kanunlari olarak gecerliligini strdirmektedir.
Faraday Kanunlari iki kisimda incelenir.
1. Kanun

Elektrotta agiga cikan ya da kaybolan madde miktari devreden gecen akim ile dogru orantilidir.

Avagadro sayisi kadar (1 mol) elektron iceren yik miktarina 1 Faraday (F) yukd denilir.

1 Faraday = 1 mol elektron = 96500 Coulomb

Q=ixt Elektroliz sonucunda ag¢iga ¢ikan madde miktari

Q' Elekrik yiikii (Coulomb) QM, M,
M=96500-Z ~ 96500

| : Akim Siddeti (Amper)

e e g e g g g e

t: Zaman (Saniye) Z : Alinan ya da verilen elektron sayisi

S S AU | U RN
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2. Kanun

Farkh ¢cozeltilerden esit miktarda yuk gegcirilirse anot ve katotta meydana gelen degisim es deger kitle ile dogru orantilidir.
Seri bagli kaplarda devreden gegen akim ve akimin gectidi siire esit oldugundan elektrik yiikii de esittir.

I T e e e

1
{ /
), m, / m, : Kapta toplanan madde miktari 3
{ !
?) my - Z, . my-Z, Z,/Z,: Kapta alinan / verilen elektron sayisi ;
) MA1 MA2 §
.z MA1 /MA2 : Kapta toplanan maddelerin molekil kitlesi )
( )
S e B O T NP D S G
_» Molekdl agirhgi
1 es deger kile = A~
e deger kiitle = -
YUk (Tesir degerligi)
Es deger kiitle: Bir maddenin mol kiitlesinin tesir degerligine bolinmesiyle olusur.
. 27
1 es deger kitle Al= 3 =99 (Al:27,Ca: 40g /mol)
. 40
1 es deger kitle Ca= 5 =20g
@ om @ omer

0,5 amperlik akim 200 sn boyunca bir iletkenden gegmek- Bir elektroliz sisteminde 96500 C elektrik yUki kullanila-

tedir. rak CaCl, sivisi elektroliz ediliyor.

Buna gére, iletkenden gecen elektrik yilk miktar kag Buna gore, (Ca: 40 g/mol)

Coulomb’dur? a) katotta toplanan Ca katisi kag gram,

b) anotta toplanan Cl, gazi

N.K’da kag litre hacim kaplar?
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Erimis Tuzlarin Elektrolizi

Elementleri bilesiklerinden elde etmek icin kullanilan en yaygin yéntemlerden biri de bilesigin sivisinin elektroliz edilmesidir.

Erimis NaCl'de sadece Na* ve CI~ iyonlari vardir. Elektroliz edilirse;

Katot (-)

Anot (+)

_|jr
indirgenme olay! olur. Katmffjvmpt \ Yiikseltgenme olay! olur.

]

elektrot '

Na* iyonu 1 elektron alarak indirgenir. f_ | \ CI™ iyonlar 2e™ vererek ylkseltgenir.

+ -
Na' +e —Nag

Anot:  2CI" —Cl,+2e”
Katot:2/ Na*+e” — Nay,
2Na"+2CI" — Cl,+2Na,

2C|_—> Clz(g) +2e

Nacl Cozeltisinin Elektrolizi
Sulu ¢ozeltilerde sudan gelen H* ve OH™ iyonlari vardir.

katyonu ile H* iyonlari ‘

Tuzun \ » kiyaslanir.
anyonu ile OH™ iyonlari |

Katotta indirgenme egilimi biiylk olan katyon

. toplanir.
Anotta ylkseltgenme egilimi buylk olan anyon |
Katotta ik,
UL
Na* ve H* indirgenmeye calisir. KatOtﬁﬂwpt g Anot
9 ye calig I /_evlektrg}

indirgenme potansiyeli (elektron alma
egilimi) fazla olan ilk toplanir.

2H* + 2™ — H2(g) K A
Na* CI~
H2 gazi gikar. | H*OH~

Anotta

CI~ ve OH™ iyonlan ylikseltgenmeye
calisir.

Yikseltgenme potansiyeli (elektron
verme egilimi) daha blyuk olan top-
lanir.

201" — Cly ) +26°

Cl, gazi agiga gikar.
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Sorularda katyon ve anyonlarin indirgenme veya yikseltgenme potansiyelleri verilecektir. Bu ylizden ezberlemeye gerek yoktur.

Genel Kurallar

1. Anotta ve katotta pasif element 6nce agiga cikar.

Aktif metaller > H, > yarisoy metal > Soy metaller
(Cu, Hg, Ag)  (Au, PY)

® Sulu ¢ozeltilerde hidrojenden pasif bir metal iyonu (Cu, Hg, Ag, Au, Pt) bulunuyorsa katotta ilk bu metal toplanir.
e Hidrojenden aktif iyonun metali bulunuyorsa katotta ilkk H, gazi toplanir.

2. Floriyonu varsa bunun yerine anotta oksijen gazi toplanir.

3. Poliatomik iyonlar (NOQ,SOZZ,POZ‘?,...) yukseltgenemez. Bunlarin yerine O, gazi elde edilir.

4. Anyonlar anotta yikseltgenir. Anyonlarin yikseltgenme egilimleri su sekildedir:
I”>Br >Cl >OH >S0,”>NO; >F~

Eger ¢ozeltide yukseltgenme egilimi (OH™)’den yiiksek olan (I” > Br™ > CI”) varsa anotta ilk 6nce bu iyonlar yukseltgenir. (1, Br,, Cl.,)
Ylkseltgenme egilimi OH™ den daha kul¢uk iyonlar varsa anotta énce OH™ ylkseltgenir.

- 1 -
Anotta; 20H - H20+EO2 +2e

Seri bagli elektroliz kaplarindan gecen elektrik yiikleri birbirine esittir.

Sm  NOT \
geriye (SO;Z>

Yiikseltgenme anot — |~ >Br  >Cl™ > > kalan

anyonlar 3

Eger anot kabinda halojen disinda bir anyon varsa bundan O, gazi gikar.

— . \

"Birden fazla anyon ve katyon varsa dnce hangisi toplanir. sorularinda,

+>454> > ->-
|—> +ve - nin ilk temas ettigi yer 6nce toplanir.
Anyonlar — anotta

toplanir.
Katyonlar — katotta | ropiant




=)
I§ EENIM HOCAM AYT-KIMYA Video Ders Defteri @ benimhocam VIiDEO

‘@_ SRNEK SORY | S| @_ SRNEK SORY :
3 € ‘ —
—.t
: I
1
NaCl MgCl,
5 | 1]
Yukarida verilen elektroliz kabinda CaCl, ve AgF tuzlarinin Yukarida verilen seri bagli kaplarda bulunan NaCl, MgCl,
cOzeltileri bulunmaktadir. ve AICI, sivilari elektroliz ediliyor.
Buna gore, anot ve katotta ilk olarak toplanan maddeler Devreden bir siire akim gegiriliyor.
ir?
nelerdir? Kaplarin katotlarinda toplanan metallerin mol sayilari
(YUkseltgenme egilimleri) ve anotlarinda toplanan gazlarin mol sayilar arasindaki
- ”
(Ca*?>H*> Ag*>CI">OH > F) iligki nasildir?
£
3
<]
L
£
=
Q
2
. J . J
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Suyun Elektrolizi

Su, hidrojen ve oksijen elementlerinden olusan bir bilesiktir.
Suyu bilesenlerine ayristirmak icin elektroliz sistemi uygulanir. Su-
yun elektrolizi Hoffman voltametresi ile gerceklesir.

| I
H,
Pt katot Pt anot
———_ =

~ v

Hoffman Voltametresi

+2H . +2e 9=-1,23V

. 1
Anot: HZO(S) -3 Oz(g) (suda)

. — - 0_
Katot: 2H,0¢) +26™ — Hy ) + 20H ,q €0=-083V

0
HZO(S) — H2(g) + e =—2,06V

Elektrolizde gorildugu gibi katotta agiga ¢ikan H, gaz hacmi
ayni kosullarda anotta agiga ¢ikan O, gazinin hacminin iki katidir.

@ omnexsony

FeCl, ve XCl, tuzlan seri bagh kaplarda elektroliz ediliyor.
149 Fe ve 4,59 X toplaniyor.

Buna gore, katotta toplanan X’in mol kitlesi ka¢ g/mol-
dir? (Fe : 56 g/mol)

@ omexsomt.

iki ayri elektroliz kabindan birinde erimis MgCl,, digerinde
erimis FeCl, tuzlar ayni miktarda elektrik ylkayle elektroliz
ediliyor.

Kaplardan birinde 22,4g Fe toplandigina gore, digerin-
de kac gram Mg toplanir?

(Mg : 24, Fe : 56 g/mol)
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. U, = ORU |
_ GRNEK SOR _ ORNEK S
L@ ) R L\@ ‘ )

Ergimis AgCI tuzu 9,65A 200 saniye elektroliz edilmektedir. Erimig Al,O4 un elektrolizinde devreden 0,5 Flik akim gegi-

Buna gére, katotta kag gram Ag,, toplanir? yor. (Al, 27g/mol)

(Ag : 108 g/mol) Buna gdre,
a) Kag gram Al toplanir?

b) Anotta hangi madde toplanir?

3 /benimhocam

C) Kag mol O, gazi elde edilir?
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@* SRNEK SORY

CuS sulu ¢odzeltisinin elektrolizi sirasinda katotta 0,2 mol
Cu(k) toplaniyor.

Buna gore, anotta toplanan S ka¢ gramdir?

(S : 32 g/mol)

I’ /benimhocam

Korozyon

Bir maddenin kimyasal ve elektrokimyasal reaksiyonlar sonucu
fiziksel ve kimyasal olarak parcalanmasina korozyon denir.

Gilncel hayatta gérdigumuz paslanma, clrime, gumusteki
kararma, bakir ve pirin¢ Uzerinde olusan yesil tabaka korozyona
Ornektir.

Korozyonu dnlemek icin;

o Metalleri boyamak,

o Korozyona dayanikli malzemeler kullanmak,

o Metali bagka bir metal ile kaplamak,

o Katodik koruma sistemleri kullanmak gerekir.

Katodik Koruma

Katodik koruma sistemi topraga gémdlu ve sivi icindeki metal-
lerin korozyonunu 6nlemek veya koruma altina almak igin kullani-
lan elektrokimyasal bir metottur.

Temel ilkeleri elektrokimyasal korozyon temellerine dayanmak-
tadir. Korozyonu kontrol altina almak icin elektrik akimina dayanan
aktif bir sistem yapilir. Bir metali korumak icin ondan daha aktif bir
metal kullaniimalidir.

-

a\.

Korozyondan
korunacak
metal

Kurban Elektrot

Bir metali korozyondan énlemek i¢in aktifligi bu metalden daha
fazla olan bir metal baglanir. Baglanan bu metale kurban elektrot
denir.

Katodik koruma kurban elektrot anotu gérevi gordar.



HOCAM

o gikmis SORY

Standart sartlarda AI(NO,), ¢bzeltisine daldiriimis Al metali

ve Sn(NO,), cozeltisine daldiriimis Sn metalinden olusan iki

yari hlcre tuz koéprusuyle birlestirilerek bir elektrokimyasal

hicre olusturuluyor. Kendiliginden olan elektrokimyasal

hucre tepkimesi sonucu Al elektrodun kutlesinin azaldigi ve

Sn elektrodun kitlesinin arttigi gézleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

A) Cozeltideki Sn®* iyonlari indirgenmistir.

B) Al elektrot, katot olarak adlandirilir.

C) Hucre potansiyelinin degeri sifirdan kiiguktir.
)

D) AI®* nin standart indirgenme potansiyeli Sn%* ninkinden
blyuktar.

E) Elektronlar dis devreye Sn elektrottan verilir.
2021/AYT

-

V2 Pk SORU.
GIKMIS SORT

Gerekli sartlar saglanarak sivi haldeki iridyumun klorir
bilesigi elektroliz edilmektedir. Bu bilesigin 1 A akimla 965
dakika stre ile elektrolizi sonucunda katotta 38,4 g iridyum
(Ir) toplanmaktadir.

Buna goére iridyumun klorir bilesigindeki iridyumun
yiikseltgenme basamagi asagidakilerden hangisidir?

(1 mol elektronun yiki = 96500 C, Ir =192 g/mol)

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E)6

2021/AYT

Video Ders Defteri

(s gikmis SORY

Cu(k) ve H2804(Suda) arasinda gerceklesen redoks tepkime-
si asagida verilmistir.

Cu,, + 2H2804(Suda) — CuSO4(Suda) + SOZ(Q) + 2H20(S)

(k)
Buna gére,

I. Cu yukseltgenmisgtir.
Il. H,80, indirgendir.

lll. SO, de S’nin yiikseltgenme basamag: +6’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (,H, ;O, S, ,4Cu)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
2020/AYT

Ayari hicresi

B yari hicresi

Asagida bir galvanik hiicre sekli verilmistir.

Net tepkimesi 2Ag* ¢ ) + Mg — 2Ag, + Mgz’“(

suda)
olan bu galvanik hiicreyle ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) B yari hucresinde Ag+ iyonlarini iceren ¢ozelti vardir.

B) Tuz képrusundeki NO7 iyonlari A yari hlicresine geger.

C) A yari hicresindeki Mg elektrodunun kitlesi zamanla
azalir.

D) B yar hiicresinde indirgenme gerceklesir.
E) Elektronlar dis devreye Ag elektrottan verilir.

2020/AYT

J
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1 IKMIS SORY.
GIKMIS SOF

A 5|
Asagidaki sekilde gosterildigi gibi tuzlu su ¢ozeltisi bulunan
. . L A kabina demir ¢ivi, B kabina ise kaynak yapilarak ¢inko serit
Asagida, 25°C sicaklikta U¢ farkl sulu ¢ézelti verilmistir. . . .
tutturulmus demir civi birakiliyor. Yeterli sure beklendiginde
A kabindaki demir civi paslanirken B kabindaki demir ¢ivinin
€ ) ) C N ¢ = paslanmadigi gozleniyor.
:‘~ — \ —
1M 1M 1M
AgNO, Zn(NO,), Ni(NO,),
. kapr 1. kap Il ka;o
Bu kaplara ayni sicaklikta Cu metali atildiginda,
5 B kabindaki demir civinin paslanmamasinin nedeniyle
I. 1. kapta Ag" iyonlar indirgenirken Cu metali Cu=* ya ilgili
ylikseltgenir. o o o
. ) I.  Demir yerine ¢inko metali yUkseltgenmistir.
Il. 2. kapta herhangi bir tepkime gerceklesmez.
24 o . Ao II. Demir metali ginko metaline gére daha aktiftir.
ll. 3. kapta Ni“* iyonlar indirgenirken Cu metali Cu=* ya ] )
yikseltgenir. Ill. Cinko serit kurban elektrot olarak davranmistir.
ifadelerinden hangileri dogru olur? aciklamalarindan hangileri dogrudur?
_ o A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
(AQ qyam) + € > Ay E°=+0,799V) ) Yalniz ) Yalniz ) v
(Zn2+(suda) + 26 o> Zn(k) E° =-0,763 V) D) I ve lll E) Il ve lll
o) _ . 2019/AYT
(Cu (suda) * 2e” > Cu(k) E° =+ 0,337 V) L )
2 - ; °
(Ni +(Suda) +2e” > Nl(k) E°=-0,250 V)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll RU
SORU .
2020/AYT o—&‘l‘_‘ﬁ'f?__—— N
\ S 2 2
Cu +(Suda) + Pb(k) — PDb +(Suda) + Cu(k)
_glKM|$ SORU . 25°C’deki bu hicre tepkimesinde [Cu2+] = 0,1 mol/L ve
e i A [Pb?*] = 0,001 mol/L'dir.
Buna gore hiicre potansiyeli ka¢ volttur?
Yeterince MgSO,, iceren sulu ¢ézelti 5 A’lk bir akim _ . o
kullanilarak 9,65 saat elektroliz edildiginde katotta kac (Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,059/
C olarak alinacaktir. Burada n, tepkimede aktarilan elektron
gram Mg metali birikir?
sayisidir.)
(Mg = 24 g/mol; 1 F = 96500 C/mol e- ; 1 saat = 3600 s) o4 _
Cu™ (gugayt26 —Cuy, E°=+0,334V
A) 5,4 B) 10,8 C) 21,6 D) 43,2 E) Pb2+(suda)+2e_apb(k) Eo=—0,126V
86,4
2019/AYT A) 0,519 B) 0,501 C) 0,460
D) 0,431 E) 0,401
2018/AYT
. J - J




Karbon Kimyasina Giris

KARBON KiMYASINA GiRIiS

3

Organik kelimesi ilk defa XIX.yy. baslarinda Jons Jacob Berzelius tarafindan kullaniimistir.

"Organik bilesikler ancak yasam gtict (vitalizm) ile canli organizmalarda bulunur." distincesi hakimdi.

Friedrich Wéhler, anorganik bir bilegikten organik bir bilesik olan lireyi sentezlemisgtir.
O
I1S1 | |
NH,OCN—H,N—C—NH,

Amonyum Siyanat Ure

Anorganik ve Organik Bilesiklerin Ozellikleri

e® Yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen (H) olan bilesiklere hidrokarbon denir.

o Ana kaynagi genellikle karbon olan erime ve kaynama noktasi diisiik olan yapilara organik bilesik denir.
e Organik bilesikler yapisinda karbon (C) ve hidrojen (H) disinda O, N, S, P veya halojenlerde bulundurabilir.
°

Organik bilesikler disinda kalan bilesiklere anorganik (inorganik) bilesikler denir.

— T, ~

Sapisinda karbon (C) bulunan her bilesik organik degildir.
co KoKlerini i
CN™ Oklerini iceren HCN. H.CO
ilesikleri i » T2 Mg . .
CO, Bl|e§lk|6:Ijl grganlk co yapilar organik KON, CS Organik degil
cs, degildir. 3 degildir. » U9y
. J
Neler Organik Sinifindadir?
@ Aseton ® Aspirin o Seker e Sirke ruhu
o Komir o Kauguk e Boyalar e Karinca asidi
o Plastik e Deterjan e Protein e (C,
o Alkol e Sabun e Naftalin ® Zeytin/ Zeytinyad

, v
_ ®RNEK SORY,
O

Asagida verilen yapilan organik ve anorganik seklinde siniflandiriniz.

HCI, KCN, H,PO,, HCOOH, CH,, NaCl, NHj, C,HyNH,, CCl,

@
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Organik Ve Anorganik Bilesiklerin Bazi Ozellikleri

Organik Bilesikler Anorganik Bilesikler
* Ana kaynagi canlilar ve canli kalintilari olan komur / petrol / dogal gazdir. * Ana kaynagi dogadaki minerallerdir. (Tuzlar, oksitler, asitler ve bazlar)
» Erime ve kaynama noktalari ¢ok diistiktir. » Erime ve kaynama noktalari yliksektir.
o Tepkimeleri cok yavas gerceklesir. o Tepkimeleri genellikle hizlidir.
* Genellikle yanicidir ve yanma diriind CO, ve H,0'dur. ¢ Genellikle yanici degillerdir.
+ Kovalent baglidir ve genellikle suda ¢oziilmezler. * Genelde iyonik bagli dururlar.
* Dogada sayilari ok fazladir. » Dogada sayilari organik bilesiklerden azdir.
* Kendilerine 6zgui kokulari vardir. » Kendilerine 6zgui kokulari yoktur.

Dogada Karbon
Karbon Elementinin Ozellikleri
Periyodik sistemin ikinci periyot 14. grup elementidir. (;C) 4 tane degerlik elektronu vardir.

Her karbon atomu 4 bag yapabilir.

C=1s2s22p> ———> C:122\S1f3
6 6
gIiE T
Temel hal Uyarilarak 4 bag
yapabilir.
Karbonun olusturabilecegi bag sekilleri asagida gdsterilmistir.

|
—Cc— =Cc= Sc= —c=
I -~

Karbon Atomunun Allotroplari

Ayni atomun uzayda farkl sekillerde dizilmesi sonucu olusan geometrik sekildeki maddelere allotrop denir.

Molekiil geometrileri ve baglanma
sekilleri

Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Allotroplarin . - - - farkhdir.
Tepkimeye girme istekleri

Bag acilari

Allotroplarin sadece ayni elementle tepkimeye girdiklerinde verdikleri Griin aynidir.

Cigrafiy * Oz(g) = COg(q) Ceimas) * Oz(g) = COx)

Elmas

_ % @ Bilinen en sert dogal maddedir.
.. Z-A|

oy
~ s o Seffaftir,1siyi iletir ama elektrigi iletmez.
5 = @ Ag orglidir ve sivi ¢oziiciilerde ¢oziilmez.
@ Diizgiin dort yiizlii geometriye sahiptir. (Cam kesici, delici, matkap uglari ve tag yontucu

olarak kullanilir)

Elmas Elmasin geometrik yapisi
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@ Siyah renkte, parlak ve yumusak bir yapiya sahiptir.
@ Isiyi ve elektrigi iletir.
@ Ag orgiilu tabakalar halinde bulunur. Suda ¢oziinmez.

e Erime sicakliginin cok yiiksek olmasi istya karsi dayanikli kilar.

(Kurgun kalem uglarinda, kuru pillerde yaglama parcasi olarak kullanilabilir.)

Grafit Grafitin geometrik sekli
Fulleren
, \
\
2 o Top, tlip ve cubuk modellerine sahip karbonun yapay allotropudur.
°..‘~ . a ¢ i o —® e Uygun ¢oziicilerde coziilebilirler.
3 & R 2 o Isive elektrigi iyi iletirler.
\ : @ Besgen,altigen veya yedigen tabakalar halindedir.
. y
° e (Giines pillerinde, hidrojen yakit depolarinda, kursun gecirmez yeleklerde kullanilir.)
Fulleren Fullerenin geometrik sekli
Grafen
e Karbon atomunun iki boyutlu allotropudur.
@ Altigen tabakalar halinde bal petedine benzer.
® Isive elektrigi cok hizli iletir.
@ C(elikten 6 kat daha saglam Cu ve Ag'den daha iyi elektrik iletir.
(Bataryalarin hizli sarj, radyoaktif atik temizleme, elektronik kadit, su gecirmeyen kiyafet)
Grafen Grafenin geometrik sekli

Karbon Monotip

)

Karbon nanottip Karbon nanottip
geometrik sekli

o Nanometre boyutundaki silindirik tlipe denir.
@ Saglam ve cok iyi elektrik iletkenligi vardir.
o Elmastan daha serttir. (Glines pili, sarj edilebilir batarya)
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Lewis Formiilleri
Bir elementin son katmanindaki elektron sayisina degerlik elektronu denir.
Molekdl formiliinde bag olusumuna katilan elektronlara ortaklanmis (baglayici) elektron, bag olusumuna katilmamis elektrona ise or-

taklanmamis elektron denir.

. 1e2 02 ond | Degerlik elektron .
80'1S 28" 2p « —> Ortaklanmamis elektron gifti

sayis| 6°dir.

Ortaklanmis elektron cifti

Atomun degerlik elektronun atomun sembollnin ¢evresine noktalar halinde gésteriimesiyle elde edilen yapiya "Lewis Formdlu" denir.

Bazi elementlerin Lewis gosterimi;

IA

H | oA A IVA VA VIA VIIA
I:i oBeo .B. o¢o .i}]o .6: ::I::.
X Gegcis Metalleri "

Na I.Mg. .A.l. cs.io -Po ‘S:I:QI.

Bir ametal atomu, Lewis gosterimindeki tek elektronu kadar bag yapar.

iki elektron ortaklasa kullanilirsa —Tekli bag — He«H— H—H

29 @R

Dért elektron ortaklasa kullanilirsa — ikili bag — HofHel — o=

Alti elektron ortaklasa kullanilirsa — Uclii bag — IN222N2 —»SN=N:

0, molekiiliiniin Lewis G6sterimi C,H, molekiiliiniin Lewis Yapisi

0: 162 22 25 He-C333Ce=H
8~ -
Mh—* 2 bag yapar.

K AI I
405:05

Ortaklasmis (baglayici) elektron sayisi: 10

Ortaklagmis (baglayici) elektron sayisi: 4 e T @ e e

Ortaklanmamis elektron sayisi: 8
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Bazi Molekiillerin Lewis Elektron Nokta Formiilleri

Tablo - 12
. . Baglayici
. Molekil Lewis Elektron Ortaklanmamis
Molekiil Adi o o Elektron
Formull Nokta Formiili Elektron Sayisi
Sayisi
Su (+H, gO)
H,O
H, N
Amonyak (4H. 7N)
NH,
C, .0
Karbondioksit (6C: 50)
Co,
C, H
Metan 6C: 4H)
CH,
B, ,F
Bortrifloriir (6B, oF)
BF,

Molekiil ve iyonlarin Lewis Yapilari
Dublet Kurali: Atomun ilk katmanindaki deg@erlik elektronun 2’ye tamamlanmasina denir.
Oktet Kurali: Atomun degerlik elektronunu 8’e tamamlamasi olayina denir.

Merkez Atom: En fazla bag yapma yeteneg@ine sahip olan atom merkeze alinir. Diger atomlar merkez atoma baglanir.

Lewis yapisi cizilirken;
Merkez atom ortaya alinarak molekul icin uygun bir iskelet yapisi ¢izilir.

HCN H—C—N | iskelet yapisi
(H: 1A, C: 4A, N: 5A)

Her bir atom yapmasi gereken bag sayisi kadar bag yapar.
H — 1bag
C - 4 bag H—C=N
N — 3 bag

iskelet yapisinda bulunan hidrojen dublete geriye kalan atomlar ise oktet kuralina uyacak sekilde elektron ciftiyle doldurulur.
H-C=N;
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Tablo - 13

Bazi Organik Bilesiklerin Lewis Yapilari

C, Hg CoH, C,H,
C, H;OH CH, OCH,4 CH, CHO
CH,0 CH,COOH CH,COCH,

Sigma (9) ve Pi () Baglan

e ki atom orbitallerinin bag ekseni dogrultusunda ug uca értiismesiyle sigma () bagr olusur.

e iki atom arasinda orbitallerin yanal értlismeleri sonucunda pi (x) bag olusur.

@ Sigma ve pi baglar yalnizca kovalent baglar arasinda goérdldr.

A A
H, *
HeeH Z Z

JH: 1s! l
Sigma bagi / Tl
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hd 2
o 1s' 252 2pb
Lt e
P, P, P, l
Sigma bagi
° 0,
g0: 1s%2s? 2p* Pi bag
LY s
P, P, P, l
Sigma bagi
° HF
JH: 18!

oF 152 252 2p5

—

iki atom arasinda sigma bagji olusmadan st bagji olusmaz.

HF

ki atom arasinda gériilen tekli baglarin hepsi sigmadir.
Goklu atomlardan yalniz ilki sigma, digerleri pi bagidir.

Sigma bagi pi bagindan daha guicliidiir.
Sigma bagi molekil seklini belirler.

Pi bagi, bagin uzunlugunu belirler. (Pi bagi olustukca bag uzunlugu kisalir)

@
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e

- S

Sigma bagi Pi bag

ORNEK SORU, ORNEK SORU
2 ol |
Asagidaki molekiillerden hangisinde bag tiirii ve sayisi Bitadien (C4H6) bilesigindeki sigma ve pi bag sayisi
yanhs verilmistir? (,H, ;C, /N, ;O) kactir?
A) co, 25, 2=
B) NH, 38
C) CH, 48
D) H,O 2%
E) 0, 2=
- J - J
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Hibritlesme

Video Ders Defteri

o Farkl enerji dizeylerinde bulunan atomlarin etkileserek ayni enerji diizeyine sahip 6zdes orbitallere dénlismesine hibritlesme (me-

lezlesme), olusan orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir.

o Hibrit tirl merkez atoma gére belirlenir.

L 1e2 na2
4Be.1s 2s

Enerji
Dizeyi

000

@ 2pX 2py 2pZ
2S

K

18
Temel Hal
5B: 1s? 252 2p’

Eneriji
Duizeyi

g

>< 2p, 2py 2p,
>< 2S
1S

Temel Hal

(C: 15% 252 2p?

Enerji
Duzeyi

2pxé 2py 2p,

Uyariimis Hal

Eneriji
Duzeyi

a4

\ 2p, 2py 2p,
>< 2S
1S

Uyariimis Hal

Enerji Ener
Duzeyi Duzeyi
P SBy E O 2020, 20,
é‘:-@' ‘28 . S
1S
Temel Hal Uyarilmig Hal

Enerji
Duzeyi

€0

b, P,

®Sb sp

1S

Hibritlesmig Hal

Eneriji
Duzeyi

0 Q -
e sp? sp? sp?
1S

Hibritlesmis Hal

Eneriji
Duzeyi

,5( sp2 sp3 sp? sp®
1S

Hibritlesmis Hal

Hibritlesme
Tard

sp

Hibritlesme
Tara

Sp

Hibritlesme
Tard

sp
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/, sp®-s Ortismesi sonucunda sigma bagi olusur.

C: 15%2(sp®) 2(sp®) 2(sp®) 2(sp?)’ H
H— C—H

H

Bir atomun hibrit tird belirlenirken kisa yol olarak & (sigma) ve ortaklasmamis elektron sayisi kadar hibrit orbital icerir.

1 tane s ve 3 tane p orbitali igerir.

o [ T T [ K
( { (
; H 3 2 é P ; 2
[ ! ! ( H !
) ‘ ) HP\ _H >H—CEC—H§ N { PP ﬁp !
' He—C—H | C=C S SV . ’
{ = ( — = ey
¢ Hs ML TEON, P, (HZSSGFOR
) ‘ ) Tp ) ) H ) (/ )
) P > ) > 2 ! H )
! H ! sp ) SP ! i ) sp®  sp2 !
) 3 ) ) ! ) )
{ sp ) ) ! ) )
N RS SR Sy b
5 5
; CH,—CH=C =CH, g
( Bir yapida birden fazla tirde hibrit orbitali iceren atom bulunabilir. {
) )
§ sp° sp® sp sp? !
(
P ey
g | N ?
) — A — A= A= =A= )
3 | ’ %
!
; sp° sp® sp sp g
( e Teklibag (-) — 1 tane sigma bagi §
; e ikiibag (=) — 1tane sigma, 1 tane pibag 2
‘; e Ucliibag (=) — 1 tane sigma, 2 tane pi bagi g
Py
) Karbon atomlarinda pi baglarini olusturan orbitaller hibrittesmeye katilmaz. g
s - karakteri
e Karbon atomlari arasinda tekli, ikili veya ¢l bag olabilir. ‘ AN
o 3 —C— C= —C-=
e |ki atom arasinda bag sayisi arttikga atomlar arasi mesafe ‘ /
kisalir.
sp® sp? sp

® Bag uzunlugu ile bag enerjisi ters orantilidir.

e Uclii baglarin enerjisi en yiiksektir. Bu durum hibrit orbita- (%25 8) (%33,3 5) (%50 s)

linde bulunan s karakteri ile aciklanabilir.

» S karakteri artar.
Bag kisalir.
Bag enerjisi artar.

e s karakteri artarsa bag kuvveti artar ve bag kisalir.



Molekiil Geometrisi ve VSEPR

Molekul geometrisi merkez atom etrafindaki elektron ciftleri g6z 6nline alinarak belirlenir.
® Bu kuram merkez atoma ikiden daha ¢cok atomun baglandigi durumlarda gecerlidir.
Merkez atom: A
Merkez atoma bagli gruplar (Ligand): X

Merkez atoma bagli e™ cifti: E

Merkez atom iizerinde bulunan ortaklagmamis elektron ifti sayisi ve sigma bagi dogrultu sayisini verir.

JENIM HOCAM Video Ders Defteri I3 ivenimhocam Y HDEC

Hibritlesme . - Molekiil VSEPR .. Dogrultu
o Hibrit Orbitali L. N L. Ornek Aci
Tara Geometrisi Gosterimi Sayisi
X—A—X
sp QD Dograsal AX, BeCl, 180° 2
(lineer)
X
|
2 A 0
sp! VN AXq BF, 120 3
» X X
Diizlem Ucgen

X
|
A///
X o
x X AX, CH, 109,5 4
Duzgln
dortyizIi
sp® 'f\/
e Xy X AX,E NH, 107° 4

Uggen piramit

X “x
AX,E, H,0 104,5° 4
Acisal (kirik
dogru)
PCI5 . AX5 :'|5: AXG
1Ol & sp3d EULR: spid?
Wl w S
:Cl— P\ .. Ucgen cift :F” | "F:  Duzgiin sekizyiizlii
'(|3I‘ Cl:  piramit B (oktahedral)

AX, — Dogrusal .

AX4E — Uggen piramit
AXy — Duzlem tggen

AX,E, — Agisal (kirik dogru)
AX, — Duzgun dortyuzli
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Hidrokarbonlarin Siniflandirilmasi
Bir organik bilesik yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen (H) bulunduruyorsa buna hidrokarbon denir.

Organik bilesiklerde C ve H atomlarinin yaninda O, N, S, P, F, CI, Br vb. atomlar bulunabilir. Bu tirde olan bilesiklere hetero atomlu
bilesik denir.

Doymus Hidrokarbon
/ (Yapisinda sadece sigma bulunur.)

Alifatik (DUz zincirli) \
Doymamis Hidrokarbon

(Yapisinda Pi bagi bulunur.)
Hidrokarbon

Aromatik Hidrokarbon — Arenler (Benzen ve tlirevleri)

Alkanlar (Parafinler)

Dz zincirli, dallanmis veya halkali yapiya sahip olabilir.
C,H,, , » genel formiliine sahiptirler.

Biittin baglari sigmadir ve sp3 hibritlesmesi yapar.
Alkanlarin sonuna —an eki getirilir.

Homolog (—CH,)) sira olustarabilir.

Halkali yapida olanlarin adlari sikloalkandir ve genel formilleri C H,, seklindedir.

DUz zincirli veya dallanmis yapida olabilirler.

Diiz Zincirli Dallanmig
CH; —CH - CH,
CH; - CH, - CH, - CH, I
CH,

Alkanlardan bir hidrojen ¢ikartiimasi ile kalan radikal kéke "Alkil" denir. "R" sembolu ile gdsterilir. Alkanlardaki —an eki yerine —il eki
getirilir.
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Tablo - 14
Karbi
— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sayisi
Alkan Metan
Kapali Formulu
& CH,
CnH2n+2
Alkil Metil
Kapali
Formulu CHj~
CnH2n+1
Tablo - 15

Alkanin Adi Molekiil Formiilii Yapi Formiilii Yari Agik Formiilii iskelet Yapis

Metan CH, H—C —H CH

Etan

Propan

Biitan

Pentan
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Primer, Sekonder ve Tersiyer Karbon Atomlari

H
/ Bir karbon bagliysa — Primer karbon atomu (1°) H— % —R
H
/ H
Alkanlarda /—’ iki karbon bagliysa — Sekonder karbon atomu (2°) H— (I) —R
karbon atomuna \ |
_ R
\ .
Ug karbon bagliysa — Tersiyer karbon atomu (3°) H— (I) —R
A

Tersiyer (3°) Sekonder (2°)

Primer (1°) C atomu C atomu
C atomu \ /
CH,—CH — CH,—CH,
| \
CH
3 ~———— Primer (1°)
Primer (1°) _// C atomu
C atomu ——

Alkan ve Alkil Kéklerinin Ozel Yaygin Adlandirilmasi

Normal (n): Ana zincirde herhangi bir dallanma yoksa diiz zincirli anlamina gelen| n—eki | basa gelir.

izo: Ana zincirin sadece 2. karbonunda bir tane metil (-CH,) dallanmasi varsa alkanin 6nine —izo eki | getirilir.

Neo: Ana zincirin 2. karbon atomunda 2 tane metil (-CH,) dallanmasi varsa alkanin basina| -neo eki | getirilir.

( (
) { { " {
) CeHyp ) CH; — CH — CH, — CH, E |C 3 é
) | ! CH, —CH—CH !
) pentan ! ( 8 | 8 (
{ { CHy { )
) CHy—CH,—CH,—CH,—CH; o et . Clil, !
§ soa ( izo pentan ! neo pentan (
e O e e et
‘i ( ( CH, — CH — CH 2
| CHy — CH, — CH, E CHy — CH, — CH, — E 3 3 §
% N —propan ( n = propi ( izopropil 2
( ( ( {
e e e J
CH,—CH—CH—
CH, — CH, — CH, — CH, CH,—CH,—CH,—CH,— CH, —GH — CH, —CH, |
. " CH
n - bltan n - batil el - ol iz:b[]til
CH, CH, : CH,
| | |
CH;—C — CHy —C —CH, CHy;—C —CH, —
| | I
CH, CH, CH,

ter-butil neo pentan neo pentil
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Alkanlarin Adlandirilmasi

Sistematik adlandirma yapilirken [IUPAC (Uluslararasi Kurumsal ve Uygulamali Kimya Birligi) kurallari uygulanir.

1. En uzun karbon zinciri segilir. Bu zincire "ana zincir" denir ve ana zincire bagl kalan gruplara "dal" veya "yan grup" adi verilir.

a. CH; — CH, —CH, b. C|-|3_C|-|2_cl;|-|2 c. CH3—CH2—?H—CH3 d. (I3|-|3
CH,4 (IDH2 C|H2 —CH— (|:H2
CH, CH, CH,

2. En uzun karbon zinciri belirlendikten sonra dallanmaya en yakin olan karbon atomundan baslayacak sekilde karbonlara numara
verilir.

e CH;—CH—CH, f CH;—CH—CH,—CH, 9. CH;—CH,—CH—CH, h. CH,—CH—CH,
| ! | |
CH, CH, CH, C,H,

3. Ana zincirde birden fazla bagli grup varsa dallanmanin yakin oldugu karbon atomundan baslayarak numara verilir. Her iki ugtan da

esit uzakliktaysa ikinci dallanmaya bakilir. Onlar da esitse alfabetik 6ncelige bakilir. (Alfabetik dncelikte di-, tri, sek- gibi ekler dikkate
alinmazken izo- ve neo- ekleri alfabetik sirada dikkate alinir.

I CH

| 3 L ?H3 CI:HB J- ?2H5
CH3—CI)H—CH—CH3 CHs—?—CH—CHS CH3—CI)H—CH—CH3
CH, CH, CH,
k. CI:2H5 . ?Hs
CH, — CH, — CH — CH — CH, — CH, CHy — CH — CH — CH, — CH,

| |
CH, CoHs
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4. Bilesik isimlendirilirken énce yan gruplar bagli oldugu karbonun numarasiyla yazilir. Numaralarla kelimeler kisa ¢izgi (-) ile ayrilir.
Daha sonra bosluk birakmadan ana zincirdeki karbona karsilik gelen alkanin adi yazilir.

a. CHy — CH— CH, — CH, b. CH, — CH, — CH — CH, c. C,H
| | |

CH, C,H; CHy — CH, — CH— CH, — CH,

5. Bilesikte ayni gruptan birden fazla varsa numaralari arasina virgul koyularak ka¢ tane oldugunu di-, tri-, tetro- gibi 6n eklerle belirti-

lerek yazilir.
d. CH, e. CH, f. CH; CH,
I | I I
CH3—CH—(i‘,H—CH3 CH3—C|)—CH3 CH:,’—?—CH—CH3
CH, CH, CH,

6. Alkanlara halojen (F, Cl, Br, I) baglanmasiyla olusan yapilara haloalkan denir. Haloalkanlarin da adlandirmasi dallanmis alkanlara

gore yapilr.
h. | 1. |
9- CH, —CH —CHj, ? (|:
I
3 CH, —CH —?H —CH, CH3—(I3H—CH — CH,
Cl Br
i. (of J- CH, Br
I | |
CH3—(I3H—CH—C|>H3 CH3—(I3H—CH—(I3—CH3

CH, CH, C,Hs Br
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Asagida verilen bilesikleri IUPAC kurallarina gére adlandiriniz.
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Halkali Alkanlarin (Sikloalkan)

o Halkali yapidaki alkanlara sikloalkan denir.
e Genel formilleri C_H,, seklindedir.

e Enaz ¢ karbonlu yapilardir.

H\‘/H
H H H C H H \C/ H
\C/ H (I: (|: H H (|:/ \(I: H \C/ \C/
H C—C— _ _
HO 7 \C/ | |:|/| |\H
— H—C—C —H H—C——C—H N o/
H “H | | O\ \H
H H H H C
VN
b. [

e Siklonlara sadece bir grup bagli ise yerinin belirlenmesine gerek yoktur, ancak birden fazla grup bagli ise alfabetik éncelik baz alinir.

CH,
e. f. C.H .
- | dCHS
CH,
C,Hg
I i
CoHg
Cl CH,4 4
j- k. . CHy; CHg
ClH—CH3
CH, CH,
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Alkanlarin Ozellikleri

o Apolar molekul olduklari icin molekulleri arasinda yalnizca London kuvvetleri bulunur.

Molekl blytdikce CH, — CH, — CH, — CH, — CH,

Dallanma azaldik¢a kaynama n-pentan (K.N; 36, 1°C)

Molekdl agirhgr arttikca noktas! artar.

CH; — C|)H — CH, —CH,
CH,
izopentan (K.N: 27,8°C)

CH,

CH;— C — CH,

CH,
neopentan (K.N. 10°C)

e Apolar olduklari igin suda goziinmezler ancak karbontet- Alkanlarin Kimyasal Tepkimeleri

raklorlr (CCl,), benzen (CzHg) gibi organik ¢oziculerde . .
o Yanma Tepkimeleri

¢cozulur.

e Alkanlar yandiklari zaman CO, ve H,O agiga ¢ikarirlar.

e Homolog (-CH,) sira olusturur.

. . o e Yandiklarinda enerji aciga ¢ikartirlar ve genellikle yakit ola-
e Yapilarinda sadece sigma bagi bulundugu i¢in kararli yapiya
- - e L rak kullanilirlar.
sahiptir. Yer degistirme (substitlisyon) ve yanma tepkimesi
e Karbon sayisi arttikga acgiga ¢ikarttiklari enerji artar.

3n+1
CHopunt TOZ—>nCOZ+(n+1)H20+|S|

verir.

Kullanim Alanlari

e Alkanlarin ana kaynagi kémiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil Yer Degistirme Tepkimeleri (Siibstitiisyon)
yakitlardir. Yiksek sicaklik veya i1si1§in etkisiyle alkanlar yer degistirme
® Ham petroliin rafinerilerde damitimasiyla elde edilir. tepkimesi verirler. C — H arasindaki bag kirilip hidrojen ile halojen

o Dogal gaz: Baslica bileseni metandir. atomu yer degigtirerek yapiya girer.

LPG (sivilastiriimis petrol gazi): %30 propan ve %70 Gine 1 131(UV)
) CH4(g) +CI2(g) o > CHSCI(Q) + HCI(g)
butandan olusur.
Monoklorometan
LNG (sivilastirimis dogal gaz: %90 metan, %10 etan,
propan ve butandan olusan bir karisimdir. w_
¢ ¢ CH,Cly) = CH,Cl, + HCI
o Alkanlar ¢ézlcu olarak yaygin bir bicimde kullanilir. Bir al- Diklorometan
kan bilesigi olan hekzan ¢ok iyi bir ¢cézlcudur.
CH,Cl, + Cl, — -~ CHCl, + HCI
Triklorometan (Kloroform)
uv
CHCI; +Cl, — -~ CCl, +HCI

Tetraklorometan
(Karbon tetraklortr)
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Metil Kloriir (CH,CI)

Dikloro Metan (CH,Cl,) Kloroform (CHCI,)

Karbontetrakloriir (CCl,)

Renksiz ve zehirli bir gazdir. Kimya sa- | Oda kosullarinda toksiktir. Kauguk, fo- | Oda kosullarinda gazdir.Bayiltici etkiye | Oda kosullarinda sividir. Yanici olmadi-
nayisinde silikon polimer tretiminde | tograf filmi, sentetik lifler ve miirekkep | sahip olup tipta anestezi olarak kulla- | gindan yangin sondirticii olarak kulla-
kullanilir. uretiminde kullanilir. nilir. Kuru temizlemede kullanilir.

organik Bilesiklerde izomerlik
o Kapali formdlleri ayni agik formdlleri farkli olan yapilara izomer denir.
e Yapiizomerlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.
o Molekdl kutleleri aynidir.

e Birer mollerindeki atom sayilari, kiitlece ve molce birlesme oranlari aynidir.

__Optik izomerlik
_'_'.'ff-r;/

Stereoizomerlik

P (U¢ boyut izomerligi) :‘\_,\ N _’__,..:-_13{ 7 Cis-trans izomerligi
_;/’“/ " Geometrik izomerlik -
izomerlik ;'/;':’// a4 8 Konformasyon izomerligi
—\’ Yapi izomerligi :’B « Zincir dallanma izomerisi

» Zincir halka izomerisi

» Konum izomerisi

* Fonksiyonel grup izomerisi
Yapi izomerligi

Molekdl formulleri ayni yapi formdlleri farkli olan bilesiklerdir.

1. Zincir Dallanma izomerisi
® Ayni karbon sayisina sahip alkanlar diz zincirli yerine dallanmis olarak da yazilir.
e Alkanlarin ilk ¢ Gyesinin zincir dallanma izomerisi yoktur.

e izomerlik 4 karbonlu biitan ile baglar.

S i T T T T T T T S s >
(
idrokarbonlarda karbon sayisi artti ¢a lzomer sayisi da artar.

) Hidrokarbonlarda karb kea | d ;
( CH
{ CHy—CH,—CH,—CH, ; | 3 )
% CHS—ClH —CH, ; CH,— CH, CH,— CH,

! | | |
( CHy ; CH, CH, CH,

g izomer degil ayni molekdildiir. )

B D e g e P e N |

2. Zincir - Halka izomerligi

Kapali formulleri ayni olan organik bilesikler halkal ya da diz yazilabilir.

C;Hg C,Hs
2 % "\
CH,=CH - CH, é CH,=CH - CH, - CH, :I
N 1 - biten

siklopropan siklobutan
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alkenler ile sikloalkanlar . )
Ayni karbon sayisina sahip . . . izomerdir.
alkinler ile alkadienler, silloalkenler

1 halka — —2H cikartilir.
1 Pi bagi — —2H c¢ikartilr.

yapida

3. Konum izomerligi

Ayni fonksiyonel grubun farkli karbon atomuna baglanmasiyla olusan izomerlige denir.

CH, = CH — CH, — CH, CHy — CH = CH— CH,

CH=C— CH,—CH,

CHy— (|3H — CH,— CH,
cl

Alkenler (Olefinler)
e Karbon atomlari arasinda en az bir tane ikili bag (C = C) iceren hidrokarbonlara denir.
o Doymamis hidrokarbonlardir.
e Olefinler (yag yapicilar) seklinde isimlendirilir.
e Monoalkenlerin genel formalleri C H,  seklindedir.
e ikili bag iceren karbon atomlari sp? hibritlesmesi yaparlar.
°

Alkanlarda oldugu gibi homolog sira olustururlar.
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Alkenlerin Adlandirilmasi
Alkenlerin adlandiriimasi IUPAC kuralina gére asagidaki gibi yapihr:

1. Ikili bagi iceren en uzun karbon zinciri belirlenir.

CH,
|
CH;—CH=CH —(|3H — CH, CHS—CH2—ﬁ—CH2—(‘3H
CH, CH, CH, — CH,4
2. ikili baga yakin yerden baglayarak numara verilir.
CT—I3
CH;—CH, —CH =CH, CHZ:CH—C‘: — CH,
CH,

3. ikili bag her iki karbon atomuna esit uzaklikta ise 6nce dallanmaya sonra alfabetik 6ncelige bakilir.

c:‘H3 C‘H
—C=CH—C—CH, CH,— CH— CH =CH—CH—CH,
|

CH

3

CH,— CH

3 2

Br

3

Yapida birden fazla ¢ift bag varsa cift baga yakin yerden baslayarak numara verilir.

CH,=CH—CH=CH, CH, = CH —CH = CH — CH,

4. ikiveya iic karbonlu alkenlerde bagin yerini géstermeye gerek yoktur.

CH, =CH, CH,=CH—CH,

5. Alkenlerden bir hidrojen ¢ikariimasiyla olusan radikal kisma alkenil adi verilir.

Etenil

(Vinil)

eSS eSS s NSRSy Mg

(

CH,=CH— §
) CH,—CH=CH— ( CH, =CH — CH,—
Z 1- propenil 2- porpenil (Allil)
(
(
({

=

e~

R N N N
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Asagida verilen érnekleri isimlendiriniz.
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Alkenlerde izomeri

Baglanma sekilleri ayni, uzaydaki yénelimi farkli olan izomerlere stereo izomer denir. Stereo izomer geometrik ve optik izomeri olmak
Uzere iki kisimda incelenir.

Geometrik izomeri
o Atom gruplar C — C tekli bagin etrafinda sirekli dénmektedir.

e Alkenlerde bulunan pi baglari (C = C) bu dénmeleri engeller ve ortaya ¢ikan izomeriye geometrik izomeri denir.

ikili bagin ucundaki her iki karbona ayni atom ya da grup bagliysa cis-trans izomerisi gsterir.

X X X Y
C=C c=C
Y Y Y X
X X X Y
C=C c=C
Y V4 V4 X
cis-izomeri trans-izomeri
a b a b a a
AN / AN / AN /
C=C C=C C=C
c d a b a b

cis - trans izomerisi gostermez.
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— -

\
H H
/
(Etilen) C=C
AN
H H
Cift bagi buradaki érnekler gibi
CH H 1. karbon atomunda bulunan
o c=C felllkenlerd.e a¥n| karbon atoumuna
iki tane hidrojen atomu baglan-
a A digindan cis-trans izomerisi
gbstermez.
H H
. /
1-blten c=C
AN
H C,Hg
\ J
— .
o C(is-trans izomerinin fiziksel ozellikleri farklidir.
o (is izomerisinin polaritesi yiiksektir.
e Trans izomeri genellikle apolar yapilardir.
@ Bu nedenle cis izomerinin kaynama noktas, sudaki ¢oziiniirligii trans izomerinden daha yiiksektir.
H H Cl H
C = C C = C
Cl Cl Cl Cl
cis trans
K.N: 60°C K.N: 47°C
o J
HATIRLATMA -
Kapali formulleri ayni Acik formulleri farkli
Yapilara izomer denir.
8 J

@
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Sikloalkenlerin Adlandirilmasi

e Sikloalkenler isimlendirilirken isminin éniine siklo- &n eki getirilir.
e Genel formulleri C H, _, seklindedir.

o Numara vermeye cift bagin oldugu yerden baslanir.

°

Halkada bir tane cift bag varsa bagin yeri belirtiimez.

a) b) c)

| W
d) e) f)

L

CH,
9) h) O 1)
CH,
C,H,

|

i) ) ‘ k)
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Alkenlerin Ozellikleri

Alkenlerin de yapisi alkanlar gibi apolar yapida oldugundan suda ¢ézinmezler.

Apolar yapili olduklarindan dolayi London ¢ekim kuvvetleri goérldr.

Molekdllerindeki karbon sayisi arttikca London ¢ekim kuvveti de artacagindan kaynama noktasi artar.

Cis izomerlerinin molekl polaritesi trans izomerlerinden fazla oldugu icin kaynama noktasi cis > trans seklinde olur.
Yogun fazda molekulleri arasinda hidrojen bagi olusturmazlar.

Ayni karbon sayili alkanlara gére erime ve kaynama noktalar daha duguktur.

Alkenler yapilarinda bulunan pi () baglar sayesinde katilma, yanma, yukseltgenme ve polimerlesme tepkimeleri verebilirler.

Alkenlerin Katilma Tepkimeleri

Pi bagi iceren molekdllerle baska bir molekdl etkilestiginde pi baginin agilarak bu yapiya baglanmasi olayina katilma tepkimesi denir.

Katilma Tepkimeleri

N
v v

Kuralsiz Katilmalar Markovnikov Kurali

(H,, Cl,, Br,, 1, ...) ¢ HX veya H,0 katilmasinda uygulanir.

e Hidrojen ¢ok olan yere hidrojeni, diger

tarafa ise yan grup baglanir.

® Bu sekilde elde edilen Urtine ana urun di verilir.

(Yan Urun de gikar ancak miktarca azdir.)

Kuralsiz Katilmalar P T TSI ooooooooooooooooooos )
e H,C=CH,+H,—"FY2P2 opy  CH, | ® CHy—CH=CH,+Br,—wPYaPd op  CH—CH, |
etilen etan E é’,r ér E
I . I
o OHy—CH=CH 0, o —Ch—CH, | ey (aereng)
Cl cCl T

propen 1,2-dikloropropan

Alkenler bromlu su ile tepkime vererek renksiz dihalojenurlere
doénusurler.

Alkenler, bromlu suyun rengini giderirler.

Bromlu suyun renginin giderilmesi olay! doymus hidrokar-
bonlari doymamis hidrokarbonlardan ayiran bir ayractir.
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Kuralli Katitma (Markovnikov Katilmasi)

HX veya H,O katilmasinda gerceklesir.

Bir molekiilde kag tane pi bagi varsa en fazla o kadar H,, X,, HX veya

HZO katilabilir.

Br

|

® CH;—CH=CH,+HBr— CH; —CH—CH, + CH;—CH,—CH,—Br
(ana Gran)

2-bromopropan

ﬁHz C|)H3 CI)H2 —Cl
e CH;—C—CH;+HCI ﬂCHS—(ID—CH3 + CH; —CH—CHj,
Cl
Ana Urin
(2-kloro-2-metil propan ter bdtil klortr trimetil kloro metan)

) CH2=CH—CH3+ HZO% CHS—CI)H —CH3 + (I)HZ—CHZ—CH3
OH OH
Ana Griin Yan triin

(2-propanol) (1-propanol)

Alkenlerin Polimerlesme Tepkimeleri

Monomer: Pi bagi iceren molekulin en kiglk yapili halidir.

Polimer: Birden fazla monomerin bir araya gelmesiyle olustur-
dugu buyuk yapiya denir.

Alken Ayiraci

Alken molekullerinde ikili bagdan zayif olan pi baginin katalizér
esliginde acilarak alken monomerlerinin birbirine baglandigi biyik
molekullere polimer adi verilir.

X H H]
Baeyer Testi H\ , H | |
e Soduk seyreltik ortamda mor menekse renkli KMnO, ,C=C_ T CI: _ CI: T
(potasyum permanganat) ile alkenler tepkimeye girerek H H H H
renk agilir. "Dioller" olusur. - , -n N
Etilen Polietilen (PE)
KMnO 4 /OH - . _ -
CH,=CH, ——— CH,—CH,+ 2MnO, +2KOH H ClI
I —_ H\ /C| | I
Mormengk e OH oH Kahverengi cC—cC >l Cc—C—+
renkli 7 N | I
H H
H H
L Jn L _
m N Vinil klortr Polivinil klorar (PVC)

giderir)

® Doymamis hidrokarbonlari doymus hidrokarbonlardan ayiran en
bilyik 6zellik katilma tepkimesi vermesidir. (Br,, lu suyun rengini

@ Alkenleri,alkan ve alkinden ayiran en bilyiik ozellik yiikseltgenme
tepkimesi vermesidir.
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Alkinlerin Adlandirilmasi
1. Alkin diiz zincirli ise ayni C sayili alkanin adinin sonundaki -an eki yerine -in eki getirilir. 3'1i baga yakin yerden numara verilir.

H—C=C—H  CH;—C=CH  CH,—C=C—CH,

etin (asetilen) propin 2-bitin

2. Dallanmisg zincir varsa Ggli bagin bulundugu en uzun zincir belirlenir.

3’li baga yakin yer éncelik,

CH,
|
a. CHy— CH—C =CH b. CHy—C —C = C—CH,
| |
CH, CH,

CH, — CH,—CH —C = CH
c. | d.CH; —CH —C = C— CH — CH,
— CH, — | |

CH, — CH, — CH, o o,

CHS Br

| |
e. CH;—C—C=C—CH—CH,

CH,

3. Birden fazla t¢li bag varsa yakin olan yerden numaralandirilir.

-diin, -triin gibi ekler kullanlir.

f.CH=C—CH,—C=CH gCH=C—-C=C—-C=CH

h.CH=C—CH,—C=C—CH—CH, . C(H=C—CH,—CH—C=CH
[ [
Cl Br
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4. ikili ve iiclii bag birlikte ve esit uzakliktaysa numaralandirma en > in énceligi olur. Yoksa goklu baga yakin yerden numara verilir.

® Ana zincir adlandirmasi her zaman ikili baga gére yapilir.

a.CH, =CH— C=CH b.CHgy — CH = C — CH, — C = CH
|
cl
¢. CHy—CH, —C =C—C = C— CH, d.CH=C— CH=CH— CH = CH,
|
Cl  CH,

5. Ozel adlandirma

eeH—C=C—H f. CHy— C=CH 9.CH,— C=C| —CH,

h.CH, — CH, — C=C] —CH, . CHy— CH—| C = | —CH,
|

CH,

. oH, —oH—[c=oH

Alkinlerin Ozellikleri

Alkinler yanma, katilma, polimerlesme ve yer degistirme tepkimesi verirler.

1. Yanma Tepkimesi

3n—-1
CHy, o + 5 O, —n CO, +(n-1)H,0

2. Katilma Tepkimeleri

H,
Kuralsiz
Fy, Cly, Bry, 1y

HCI, HBr, HI Markovnikov
HZO
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Hidrojen Katilmasi

_ Pt _
CHy— C=CH+ H, ——» CHyCH = CH, (alken)

CHy—C=CH+2H, —"—» CH,CH,—CH, (alkan)

Halojen Katilmasi
Br Br
cl Lo
CH,C=CH+2Br, —*> CH;,—C—C—H
| I
Br Br

HX Katilmasi (Markovnikov uygulanir) cl cl

| |
CH = CH + HCI —> CH, = CH + HC|—> CHz; — CH — Cl

vinil klorlr 1,1 dikloretan
Su Katilmasi

o Alkenlere su katilmasiyla alkol oluyor fakat alkinlerde durum béyle olmuyor.

C
H.SO toutomerlesme I
CH=CH+H,0 —2 4y CH,=CH s=—— CH;—C—H
HgSO, |
OH
enol aldo kararl hale geldi
(kararsiz) (asetaldehit)
C
o H,SO, I
CH;—C=CH+H,0 W CH3C|:H = CH, CH,C — CH,4
OH keto
enol dimetil keton

® OH grubunun bagli oldugu karbon ¢oklu bag yapiyorsa buna enol denir.

o Anaiskelet ayni kalmak sartiyla kiictik gruplar yer degistirirse

toutomerlesme

@ Birtek asetilene su katilirsa —— asetaldehit

Diger alkinlere su katilirsa — keton olusur.

Polimerlesme Tepkimesi

® Sadece asetilen verir.
nH—C=C—H 2%, {CH=CH}

H
|
AN
H—C C—H
3CH=CH —— | [

H—C\ /C— H

asetilen \C

|

H

Benzen



J BENIM HOCAM AYT-KIMYA Video Ders Defteri

@ benimhocam ViDEO

Alkinlerin Genel Elde Yontemi

1. Karpite su etkisi (CaC, kalsiyum karbir/karpit)
CaC,+2H,0 — C,H, + Ca(OH),
etin (asetilen)

e Ozel asetilen eldesi olarak bilinir.

2. Komsu iki karbona bagl halojenlere KOH etkisi

CH; — CH— CH,, + 2KOH — CH; — C=C —H + 2KCl + 2H,0
| |
Cl Cl

dihalojendrse
[ ] CH3 — |CH — Cl:HQ + Zn(k) I CH3 —CH= CH2 + ZnCI2 Zn(k) eklenirse

cl cl Alken olusur.

c C
| | tetrahalojenirse
CHy— (|3 —(;) —H+ 2Zn(k) — CH;—C=C—H+2ZnCl, Zn,, eklenirse

Alkin olusur.
cl Cl ¢

Alkinlerin metallerle yer degistirme tepkimeleri
e Ugli baglar metallerle tepkimeye girerek ¢okelek verirler.

Tollens (Amonyakli AGNO; ¢ozeltisi)

CH=C—H + 2AgNO, —"2» Ag— C=C — Agy,
-

Glmus asetilentr
beyaz ¢okelek

Fehling (Amonyakli Cu,Cl, ¢dzeltisi)
CH=C—H + Cu,Cl, —2—> Cu— G =C — Cu,
(E—

Bakir asetilentir
kirmizi cokelek

e Tollens ve Fehling tepkimesini yalnizca ug alkinler verir.

o Alkinler de alkenler gibi bromlu suyun rengini giderir.

o Fehling ve Tollens tepkimelerini alkenler vermez, yalnizca alkinler verir. Bu nedenle alkinleri alkenlerden ayiran en énemli 6zelliktir.

&



E) BENIM HOCAM AYT-KIMYA Video Ders Defteri @ venimhocam ViDEO

Aromatik Bilesikler (Arenler)
e Benzen (CgHg) aromatik bilesiklerin temel tyesidir. (Kekule altigen yapiy1 6nermistir.)
e Arenlerolarak da isimlendirilir.
o Anakaynagdi kémurdur.
°

sp? hibritlesmesi yapar.

3taneC=C
bag igerir,
Stane C — G agi icerir
rezonans yapidadir.
6tane C —H

Doymamis olmasina ragmen katiima tepkimesi vermez. (Yer degistirme tepkimesi verir.)

cl @/CHs CH, C,H,
CH,
NO, @/OH COOH CH,OH

NH

CH = CH, @/CH

o

—H ]
—> fenil

—
-« R CH, CH, —
—H
—> @/Benzil

Naftalin Antrasen

o

010



HOCAM Video Ders Defteri

Aromatik Bilesiklerin Adlandirilmasi

1. Aromatik halkaya bagh gruplar en ki¢tik numaray! alacak sekilde numaralandirilr.

NO, NO,

O O

NO,

2. Benzen halkasina iki farkli atom veya atom gruplari bagl ise karbon atomlari éncelik sirasina gére numaralandirilir.

— COOH >—CHO >:C=O>—OH>—NH2>—R>—N02>—X

OH cl CH—CH,

2 CH

3. Aromatik bilesikte, bagli olan grupla birlikte bilesigin bir yaygin adi varsa bu grubun bagh oldugu karbona 1 denir.

OH

CH O,N NO.

Cl

NO
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Fonksiyonel Gruplar

Video Ders Defteri

® Yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen iceren bilesikleri Fonksiyonel
alkan, alken, alkin ve aromatik hidrokarbonlar olarak isim- Grup
lendirilir.

e Hidrokarbonlarin yapisindan bir hidrojen ¢ikariimasiyla olu-

san yapilara radikal grup (R-) denir.

e Radikal gruplara farkli yapilarin baglanmasiyla olusan ya- —OH

pilara fonksiyonel grup ad verilir.

Fonksiyonel Gruplar

!

— OH — Hidroksi
R— O — — Alkoksi

— X — Halo

(6]
Il

— C — — Karbonil

0]
Il

— C — OH — Karboksil

— NH2 — Amino

— NO2 — Nitro

— CGH5 — Fenil

—OR

O
Il
—C —OH

(0]

Il
—C—OR

— NH

2

—NoO,

Bilesik Sinifi

Alkol
Eter

Aldehit

Keton

Karboksilik asit

Ester

Amin

Nitro alkan

Aromatik bilesik

Genel

Formuli

R— OH CH )

n 2n+2
R—O—R CH, ,,0
(0]
]
R—C—H  CH,O
(0]
]
R=C=T CnH2nO
(0]

R—C—OH  C.H,0,

n 2n

R—C—OR CnH2n02

R—NH,  C.H, NH,

n' 2n+1

R—NO,  C.H,, NO,

n 2n+1

CeHs —R



) HOCAM Video Ders Defteri

Alkoller |
e Alkoller sp® hibritlesmesi yapmis <— C —) karbon atomuna bir hidroksil grubu (— OH) baglanmasi ile olusan bilesiklerdir.
|

e Alkollerde fonksiyonel grup — OH’dir.

e Monoalkoller R — OH seklinde gosterilir. Genel formalleri C H O’dur.

2n+2

@ Alkol molekdlleri polar yapilidir ve hidrojen bagi yapma yetenekleri vardir.
e Alkollerin yapilari suya benzer. Su molekiliindeki bir hirdojenin yerine alkil grubunun baglanmasiyla olmustur.
N AN
H— H R~— H
104,5 109,5
Neler alkol degildir?
sp? veya sp hibritlesmesi yapmis kar- sp® hibritlesmesi yapmis olan karbona Benzen halkasina veya karbonil ké-
bona — OH baglanmasiyla olusan yapi birden fazla — OH baglanmasiyla olusan kiine — OH baglanmasiyla olusan
alkol degildir. alkol degildir. yapi alkol degildir.
H H OH
[ OH (Alkol degildir.)
H — C = C — OH (Alkol degildir.) |
@@ oo
OH (0]

H — C = C — OH (Alkol degildir.) Il

Q (Alkol degildir.) R—C—OH (Alkol degildir.)
(e

Alkollerin Siniflandiriimasi

Molekiildeki — OH sayisina gére el Ol e T T
karbon atomuna gére

; Primer Sekonder Tersiyer
M Ikoll Polialkoll : .
ono alkoter onafiorer (Birincil alkol) (ikincil alkol) (Ugtinciil alkol)
CH; —OH CH,—OH CH,—OH H H R
| I I I I
(metanal) CH,—OH  CH—OH R— C —OH R— C— OH R— C—OH
I I I I
etandiol CH, —OH H R R
(glikol)
propantriol
(gliserin

veya gliserol)



) HOCAM Video Ders Defteri
Alkollerin isimlendirmesi

o |UPAC sistemine — OH grubunun baglh oldugu en uzun karbon zinciri seg¢ilir ve — OH’in bagli oldugu karbon atomuna yakin yerden
baglayarak numara verilir.

o Alkanlerdaki -an eki yerine -ol eki getirilir. Alkil alkol seklinde de isimlendirilir.

CH, — OH C,H.OH CH, — CH, — CH, — OH CHy — CH — CH,

|
OH

e Zincirde bulunan heteroatomlarin yeri ve adi belirtilir. Birden fazla — OH bagliysa -ol eki dniine di-, tri-, tetra- gibi 6n ekler getirilir

a. CH,— cle — CH, —OH b. OH CH, c. CH,—OH
ey CHe,—lCH—%—CH3 C|)H2—C|)H—CH2—?H2
CH, CH, CH,
d CH, OH e. OH OH i OH
CHa—(:z—CHQ—(:J—CH3 CHS—Cl)H—CH—CI)—CHs CHS—CH—(l)H—CH—CHS
CoHs CH, (|3H3 (l)H (|3H

3

e Ikili veya Ucli bag iceren doymamis alkoller adlandirilirken baglarin yerleri belirtilir. Oncelik alkol olmalidir.

g- OH h.
|
CH, = CH— CH — CH,

(|3H3 I CH,=CH—CH—CH =CH,
CH=C—CH,—C —CH, OH
I
OH



) HOCAM Video Ders Defteri

e Halkali yapida olan bilesiklere "siklo" 6n eki getirilir. E§er halkada birden fazla OH varsa en ki¢lk numarayi alacak sekilde adlan-

dirtlir.
i. ii j- OH k.
OH
OH

OH
OH OH

e® Yaygin isimlendirme yapilirken 6dnce hidroksi grubunun bagh oldugu alkil grubundan sonra alkol getirilir.

I.  CH,OH m. C,H.OH n. C4H,OH 0. C,Hy OH
6. CH,CHCH, P- CHy —CH —CH, — OH r. CH, s. CH,
I I I I
OH CH, CH, —C —OH CH,—C—CH,—OH
I I
CH, CH,
t. CH;—CH—CH,—CH; u. CH, —OH ii. CH; —OH v. C,H.OH

I
OH
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Alkollerin Fiziksel Ozellikleri

® Alkoller yapilarinda hidrofil (— OH) ve hidrofob (— R) kisimlarini iceren polar bir bilesiktir.
CHyCHy — OH
hidrofob  hidrofil

e Polar yapiya sahip oldugu i¢in suda iyi ¢6zulur.

Sudaki Cozunurluk Kaynama Noktasi
Hidrofil grup (— OH) sayisi artarsa Artar Artar
Hidrofob grup (— R) sayisi artarsa Azalir Artar
Yapisindaki hidroksil grubu sayisinin artmasi hidrojen Ayni karbon sayili monoalkollerde dallanmanin artmasi mo-
bag sayisini artirir. lekullerin temas ylzeyini azaltacagindan London zayiflar kay-
OH nama noktasi duser.
| -
CH4CH,CH, — OH CH,CH — CH, — OH CH;CH,CH,CH, — OH n-butil alkol
(117,7°C)
propanol 1,2-propandiol
(97°C) (188,2°C) CH; — CH — CH, — CHj, sec-btil alkol
|
OH (99,5°C)
CH, ter-btil alkol
| (83°C)
CH; —C —OH
|
CH,
e 1 mol alkolden su cekilirse alken elde edilir. o 2 mol alkolden su cekilirse eter elde edilir.
HoSO, HySO,
CHS—CHz—OHTZO' CH,=CH,+H,0 2CH3CH2—OHT20' CH3CH,0OCH,CH5 +H, O

e Alkoller Na veya K ile tepkimeye girerse OH sayisinin ya-

]
1tane OH——~H
nsi kadar H, gazi gikar. ane 2 20

ZnCl
CH4OH +Na———2— CH3ONa+%H2 2tane OH—Hjg)
sodyum metoksit

3
3 tane OH— > Hog)



HOCAM Video Ders Defteri
Karboksilik asit
Aldehit Keton
Primer alkol Sekonder alkol Tersiyer alkol
T
'<-/Tersiyer alkol yUkseItgenme\>
L opmesivermez.__/
(0] (0]
[0] I [0] Il
CH,CH, — OH TZO> CH,C—H ——— CH,C—OH
etanol etanal etanoik asit
(primer alkol) (aldehit) (K.A)
(0]
CHS—(IDH—CH3 —> CH; —C —CH; +H,0
OH
propanon
izopropil alkol dimetil keton
0 o o -

2-propanol bilesiginin

I. 1 molinden uygun kosullarda 1 mol su ¢ikmasi,
II. 2 molinden uygun kosullarda 1 mol su ¢ikmasi,
Ill. asidik ortamda yukseltgenmesi

sonucu olusan bilesiklerin sinifi nedir?

A) Alken Eter Aldehit
B) Alkin Eter Keton
C) Alken Eter Keton
D) Alkin Alkol Aldehit
E) Alken Alkol Eter

Kapali formdlleri C,H,,O olan X, Y, Z bilesikleriyle ilgili su
bilgiler veriliyor;
Xiki kez, Y bir kez ylikseltgenebilmekte, Z ise ylkseltgene-

memektedir.

Buna goére, her birinin birer moliinden bir mol su ¢ikaril-
masi sonucu olusan bilesigin kapal formilii C,Hg han-

gisi yanhstir?

A) X, CHsCH,CH,CH,OH
B) Y, CHyCH(OH)CH,CH,
C) Z, (CH,4),COH

D) X, (CHg),CHCH,OH

)
)
)
E) Z, CH,CH,CH,CH,0CH,



) HOCAM

Onemli Alkoller

Metanol (Metil Alkol)

® Alkollerin en basit Uyesidir. CH;OH kimyasal formiiltine sa-
hiptir.

e Odunun havasiz ortamda ve ylksek sicakliklarda damitil-
masiyla elde edildiginden odun alkoli (odun ruhu) olarak
bilinir.

® Cok zehirlidir. icildiginde ya da solundugunda kalici kérlik
ve 6lumlere sebep olabilir.

e Yaglar icin iyi bir ¢ézlcudur ve araclarda yakit olarak da
kullanilabilir.

400°C

CO+2H, 7 06r,0

CH,OH
3 3

Etanol (Etil Alkol)

e Sekerin fermantasyonundan elde edilir. Kimyasal formulu
C,HOHdir.

o Uyku verici bir maddedir.

@ Yakit olarak kullanilabilen polar yapili bir maddedir.

maya

CeH120¢
( eker)

2C,H;OH+2C0,

EtanolU alkil halojenirlerin NaOH veya KOH ile tepkimelerin-
den de elde edebiliriz.

KOH sl KCI

CHyCH, —Cl+ - CHy—CH, —OH+ ~

seyreltik

Etenin asidik ortamda su ile tepkimesinden de elde edebiliriz.

Asit

CH,=CH, +H,0—""— CH, — CH, — OH

Etanol, alkolli iceceklerde, kozmetik sanayisinde, diger orga-
nik maddelerin sentezinde, kolonya Uretiminde ve tipta kullanilir.

Biyoetanol, benzin ile belirli oranda karigtirilarak araglarda ya-
kit olarak kullanihr.

Video Ders Defteri

Eterler

e Suyun her iki hidrojeninin yerine alkil gruplarinin baglanma-
siyla olugsan yapilardir.

/ O\ / O\ / O\
H H R H R R
Su Alkol Eter

R — O — R yapisindaki polar maddelerdir.
Ayni karbon sayili mono alkollerle izomerlerdir.
Genel formdlleri C_H, O seklindedir.

Duiz zincirli veya aromatik yapiya sahip olabilirler.

Oksijene baglh her iki R (alkil) grubu ayni ise simetrik (basit)
eter, farkl ise asimetrik (karisik) eter olarak adlandirnlirlar.

Eter

v !

Simetrik Eterler

Asimetrik Eterler

R, =R, R, # R,
R,—O—R, R,—O—R,

- CH; — O — CH, - CHy; — O — C,H,

- C,H; — O — C,H, - CH,=CH—0— CH

(O)0<0)  (O)o-on,
— \

e Eterler cok kararli bilesikler olduklari igin tepkimeye girme istek-
leri gok dustiktur.

3

e Eterler yogun fazda (kendi aralarinda) hidrojen bagi olusturamaz-
lar. Su veya hidrojen bag yapma yetenegi olan baska bir bilesikle
hidrojen bag olustururlar.




@ BENIM HOCAM

AYT-KIMYA Video Ders Defteri @ venimhocam WIDEQ

Eterlerin Adlandirilmasi

R—O—
CH 0 1. Oksijene bagl en uzun karbon zinciri segilir.
3—O0—
2. Alkoksi grubuna en yakin karbondan baglanarak numara verilir.
CoHs —0 — 3. Alkoksi grubunun yeri ve adi belirtilerek en uzun karbon zinciri
C.H. —O — okunur.
37
4. Alkil veya alkil gruplar alfabetik siraya gore sdylenip sonuna
CH; —CH—0— eter kelime eklenir.
|
CH,
a. CH;OCH, b. CHy; —0O — C,Hg c. C,H;—O —C,H;
d. C,H;OC4H, e. C4H,OC,H, f. CH,
|
CH; —CH, — CH— OCHj,
g- cl:Hs h. CH3_O_@ 1. @/O\@
CH;0—CH—CH,4
I CHy—CH—CH,—OCH,4 J- (|'3H3 k. OCH,
|
CHy CHs—O—CIJH CH,
CH,




) BENIM HOCAM

AYT-KIMYA Video Ders Defteri

@ benimhocam ViDEO

Eterlerin Fiziksel Ozellikleri

e Yapilari su molekiline benzer kirikdogru (agisal) geomet-
riye sahiptir.

e Polar yapiya sahip olduklarindan dolayi suda iyi ¢ozulUrler.

o Kendi molekulleri arasinda hidrojen bagi yapamazlar. Bu
nedenle ayni karbon sayisi alkollere gére kaynama nokta-
lari duguktar.

Kendi molekulleriyle hidrojen bagi v x
Na ve K metalleriyle tepkime v x
YUkseltgenebilme v x

Eterlerin Kullanim Alanlari

1. Dietil eter anestezik (bayiltici) bir maddedir. Nabiz hizini,
kan basincini ve solunum hizini etkiler. Solunum yollarini
tahris eder ve mide bulantisina sebep olur.

2. Eterler organik ¢ézicl olarak kullanimi vernik, recine, kati
ve sivi yaglar eterde ¢ok iyi c6zUnur.

Alkol ve Eterlerin Fonksiyonel Grup izomerligi

® Ayni karbon sayili monoalkaller ve eterler birbirinin fonksi-
yonel grup izomeridir.

@ Yalniz metanolin izomeri olan bir eter yoktur.

C,H 0

Etil alkol Dimetil eter

CH, — CH, —OH CH,— 0 — CH,

Kaynama Noktasi: 78,5°C Kaynama Noktasi: —-23°C

Erime Noktasi: —117,3°C Erime Noktasi: —138°C

Fonksiyonel grup: — OH Fonksiyonel grup: -5-
7\

ulbenimhocam

Karbonil Bilesikleri
¢}
Il
o Bilesikteki — C — yapisina karbonil grubu denir.
@ Karbonil grubundaki karbon (C) atomlari sp® hibritlesmesi
yapar.

e Oksijen atomu karbon atomundan daha elektronegatif ol-
dugu i¢in C = O bagi oldukga polardir.

Karbonil grubuna bir tane alkil
(R) baglanmasiyla elde edilen
radikal gruba acil grubu denir.

o, o +R -
1209 ¢ )120

HoH
° 0 I
; C
33 (sigma) 2N
17 (pi) R
bag igerir. (Agiller)
Karbonil Bilesikler
+ ]i - v | v
Aldehit Keton Karbol'<S|I|k Ester
asit
(0] (0] 0] (0]
I Il I I
R—C—H R—C—R R—C—OH R—C—OR
(CnH2nO) (CnHZno) (CnH2n02) (CnHZnOZ)

Aldehit ve Ketonlar

Aldehitler

(0]

[l
J— C J—

e Yapilarinda karbonil grubu bulunduran bilesik-

lerdir.

o Genel formdlleri CnHZnO’dur.
O

|
® R— C— Hveya R— CHO seklinde gésterilir.

e Enkiclk tyesi tek karbonlu formaldehittir. (HCHO)

e Ayni karbon sayili ketonlarda fonksiyonel grup izomerisi
gOsterir. 1 ve 2 karbonlu aldehitlerin keton izomeri bulun-
maz.
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Aldehitlerin isimlendirilmesi
o Alkanlarin sonuna -an eki yerine -al eki getirilir.
O
e Karbonil \ — C — / grubunu iceren en uzun karbon zinciri belirlenir.

e Karbonil grubundaki karbon atomu 1 numarali olacak sekilde siralama yapilir.

e Molekilde karbonil grubu ve ¢oklu baglar varsa éncelikli karbonil grubunda olur.

a. 0 b. (@) C. (o)
I [l Il
H—C—H CH;—C—H CH,CH,C —H
d. 0 e. cl 0 f. 0
[l I I I
CH3—|CH—C—H CH3—C|:—CH2—C—H CHS—(lJH—CHZ—C—H
CH, CH, OH

O—C—H @»C—H CH,=CH—C=0

Ketonlar
o
Il
@ Yapilarinda karbonil \ — C — / grubu bulunduran bilesiklerdir.
e Genel formulleri C H, O’dur.

(o]

Il
e R— C— R veya RCOR seklinde gosterilir.

e En kuguk Uyesi 3 karbonludur.

(0] (6]

Il |
R—C—R R,—C—R,
Basit keton Karisik keton

(Simetrik) (Asimetrik)
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Ketonlarin isimlendirilmesi

o}
I

1. Karbonil grubunu \ — C — / icine alan en uzun karbon zinciri segilir.

2. Karbonil grubuna en yakin yerden numara verilir.

3. Zincire bagl gruplari normal isimlendirme kuralina gére adlandirip en son karbonil grubunun yeri belirtilerek sonuna -on eki getirilir.

a. 0 b. 0 €. C,H;-C=0
I I CH
CH, - C - CH, CH,CH, - C - CH, 2Hs
d. o] e. Cl O CH, f. O CH,
Il | I I
CH, —C —CH, — CH, — CH, CH;—CH —C — CH—CH, CH,—C —CH—CH,
g 0 h. 0 . O
Il II
C—CuHs C\/\
O O
N

Aldehit ve Ketonlarin Fiziksel Ozellikleri

e Aldehit ve ketonlarin ikisi de karbonil grubu icerdigi icin polar yapilidir.

@ Ayni karbon sayil hidrokarbonlara gére kaynama noktalari yuksektir.

e Kendi molekulleri arasinda hidrojen bagi yapamazken su icerisinde hidrojen bagi yapma yetenekleri vardir.

e Karbon sayilar arttikgca polarliklari azalacagindan sudaki ¢ézinarlikleri azalir.
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Aldehit ve Ketonlarin Kimyasal Ozellikleri

Aldehitler ve ketonlar yanma, katilma, indirgenme gibi benzer kimyasal tepkimeler verirler. Aldehitlerin ylkseltgenme tepkimeleri tanin-
ma tepkimesidir. Fehling ve Tollens ¢dzeltileri ile tepkime verip ¢dzelti olustururlar. Bu tepkimeleri ketonlar vermez.

(0] (0]

I I
R—C—H ——— R—C—OH

Aldehit Karboksilik asit
(0]
KMnO, Il
CHS—C =0 —— CHS—C—OH
|
H
Etanal Etanoik asit

e —

KMnQ, ve K,Cr,0, yaygin kullanilan yiikseltgenlerdir. Yiikseltgenme tepkimeleri O, seklinde

gosterilir.

Fehling Ayiraci

Bazik ortamda, Cu*? iyonlari iceren bir ¢ézeltidir. Bu ¢ozelti aldehiti karboksilik asite yukseltgerken Cut? iyonlarini Cu* ya indirger ve
kirmizi renkli Cu,O ¢okelegi olusur.

(0] (0]
I NH, I
CH;—C—H + 2Cut2 +4O0H" ———2——» CH; —C —OH + Cu,0+2H,0
\2 J
Asetaldehit Karboksilik  Kirmizi renkli
asit cokelti

Tollens Ayiraci

Tollens ayiract amonyakli AGQNO, ¢cozeltisidir. Bu tepkimede aldehit karboksilik aside yikseltgenirken Ag* da Ag(k) indirgenir. Bu sirada
gumus aynasi olusur.

(6] (6]

Il I
H—C—H + 2Ag* +20H" —— H—C —OH +2Ag(k)+H20
Formaldehit Formik asit J

GUmas

ayna
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)

Aldehitler ve ketonlar yapilarinda bulunan karbonil grubundan
dolayi uygun kosullarda indirgenme tepkimesi verirler.

) indirgenir X
Aldehitler Primer Alkol
O
Il [H]
CH3—C—H mm— CHS—CHZ—OH
Aldehit Primer alkol
indirgenir

Ketonlar Sekonder Alkol
(0] OH
I [H]

CHy—C—CHy ————> CH;— CH—CH,

[EESSSSREEN

Li ALH, ve NaBH,, yaygin olarak kullanilan indirgen maddelerdir. indirgenme
H]

tepkimeleri —— seklinde de gosterilir.

Aldehit ve Ketonlarin Kullanim Alanlan
Formaldehit

® Renksiz bir gazdir ve en fazla %40’lik olmak Uzere sulu
cozeltilerde kullanilir.

o Tibbi laboratuvarlarda koruyucu sivi sterilize edici madde
olarak kullantlir.

o Kisisel bakim uriinlerinde mikroplarin Gremesini énlemek
icin koruyucu olarak kullanihr.

Video Ders Defteri

Asetaldehit

® Renksiz keskin kokulu zehirli bir sividir.

e Yapay kaucguk eldesinde kullanilir.

o Gidalara 6zdes aroma verici olarak kullanilir.
Benzaldehit

o Aromatik yapil aldehitlerin ilk Gyesidir.

o Bademe kokusunu ve tadini veren aldehittir.
e Parfim ve fotografcilikta kullanihr.

Aseton

o Ketonlarin ilk dyesidir.

® Renksiz ve iyi bir ¢éztcudur.

e Cila ve plastik sanayisinde kullanilr.

Karboksilik Asitler

0]

Il
Yapisinda karboksil (—C — OH veya — COOH) grubu
bulunduran organik bilesiklere karboksilik asitler denir.

Monokarboksilik asitlerin genel formali C H,, O, dir.

0]
I
Karboksil (— C — OH) grubundaki karbon atomu sp2 hib-

rittesmesi yapmistir.

Karboksilik asitler zayiftir ve suda kismen iyonlasirlar.
R—COOH+H,0 = R—COO™ +H,0"

En kiicuk Uyesi tek karbonlu metanoik asittir. (HCOOH)

Yapisindaki karbon sayisi arttikga iyonlasma yuzdesi di-
ser, pH’1 artar, asitligi azalr.

Monokarboksilik asitler ayni karbon sayili esterlerle izomer-
dir.

Karboksilik Bilesikler

| |

v

Monokarboksilik

Asitler Polikarboksilik

Asitler

Y

l

y

v

Y Yag Asitleri

Amino Asitler

Hidroksi (oksi)
Asitler
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Monokarboksilik Asitler

Yapisinda bir tane karboksil (— COOH) grubu bulunan asit-

lerdir.
i i @ COOH
H— C— OH CH,COH
Metanoik asit Etanoik asit Bl
(Formik asit) Asetik asit

Hidroksi (Oksi) Asitler
® Yapisinda hidroksil (— OH) grubu bulunan asitlerdir.

OH
|
R — CH— COOH

o Hidroksi asitler meyve asitleridir.

Karboksilik Asitlerin Adlandirilmasi

-

Karboksil (— COOH) grubu igeren en uzun karbon zinciri segilir.

Video Ders Defteri

Polikarboksilik Asitler

Yapisinda birden fazla karboksil grubu bulunan asitlerdir.

COOCH CH, —COOH

I |

COOH HO — C — COOH
Etandioikasit CH, — COCH

(Okzalik asit) Sitrik asit

Amino Asitler
Yapisinda — NH,, (amino) grubu bulunan asitlerdir.
R— CH— COOH

I
NH,

Yag Asitleri

Cift karbon sayili ve diz zincirli monokarboksilik asitlerdir.

2. Karboksil (— COOH) grubundaki karbona 1 numara verilerek numaralandirma yapilir.
3. Dallanma varsa yeri belirtilerek ana zincirin sonuna -oik asit getirilerek okunur.
a. (0) b. (o) (0) d. (o)
Il Il I I
H—C—OH CH;—C—OH CH,CH,C — OH CgH,—C—OH
O f: (0] CH, O h. (0]
I Il | Il |
C,Hyg—C—OH CH;—CH—C—OH CH;—C —CH, —C —OH CH;—CH=CH—C—OH
I |
CH, CH,
I O i. COOH COCH k. O O
Il | 0O Il
CH; —CH—C —OH COOH COOH CH; —CH,—C—C —OH
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Karboksilik Asit

Formik Asit

Asetik asit

Propiyonik asit

Salisilik asit

Ftalik asit

Folik asit

Benzoik asit

HCOOH

CH,COOH

CH,;CH,COOH

O, OH
N/
@

OH

2-hidroksibenzoik asit

HO 0
\ 7
©
C/OH
N\
o)

Benzen dikarboksilik asit

O0=C—OH

Video Ders Defteri

Dogal Kaynaklari

Karinca

Isirgan otu

Sirke

Sit, tereyag, peynir

Sogut agaci

Ispanak yapraklari

Bircok bitkinin yaprak
ve kabuklarinda
bulunur.

=gy

@& /benimhocam '7; LL”‘E‘?,:

Baglica Ozellikleri ve Kullanim Alanlan

Bircok ¢ézuclde cok iyi ¢ozunur. Tipta lokal anes-
tezide ve kozmetik sektériinde kullanilir.

Suda ¢ok iyi ¢dzunir. Gida sektériinde katki mad-
desi olarak kullanilir. Caydanliklarda kire¢ ¢cézmek
icin kullanilir.

Yag asitlerinin bazi ézelliklerini gésterir. Yaglarin
hidrolizi sirasinda elde edilir. Polimer Uretiminde
kullanihr.

Renksiz ve kristal yapilidir. Yesil yaprakl bitkiler-
de bol bulunur. Aspirinin ham maddesidir. Sigiller,
sedef hastaligi, akne, mantar, kepek ve iktiyozis
tedavisinde kullanilir.

Sampuan, krem, parfiim, sa¢ spreyi ve oje gibi ki-
sisel bakim Urunlerinde bulunur.

Yesil yapraklarda bol bulunan bir vitamindir. Bu
vitamine daha ¢ok hamileler ve cocuklar ihtiyac
duyar.

Gida uretiminde kullanilan katki maddelerinden
biridir.



: ) HOCAM Video Ders Defteri

Yag Asitleri
v | | 1
Doymamis Yag Asitleri Doymus Yag Asitleri

e Karbon atomlari arasinda pi bagi bulunan yag- e 12 - 18 arasinda c¢ift sayida karbon atomu bu-

lara denir. lunur.
e Doymamis yag asitlerini viicut Uretemez ancak e Karbon atomlar arasinda pi bag yoktur.

intiyag duyar. e Doymamis yag asitlerinin hidrojen katilarak do-
® Omega-3 ve Omega-6 doymamis yag asididir. yurulmasindan elde edilir.
e Balik, kanola yag, soya yagi, findik yagi... e Et, deniz mahsulleri, sat Grunleri...

Esterler

o Karboksilik asitlerin alkoller ile tepkimeleri sonucu elde edilen Urtine denir.

e C H, O, genel formllune sahiptir.

P e H,S0,
i+ —R' ————= R— C—O0O—R' (Esterlesme tepkimesi)
: -HO0 —
Karboksilik asit  Alkol 2 ester

o Esterlesme tepkimeleri denge tepkimeleri oldugundan ¢ift yonll ok ile gosterilir.

e Esterlerin hidrolizienmesiyle karboksilik asit ve alkol geri elde edilir.

(@] (0]
[l I
R—C—OR'+H20 —— R—C—OH+H—O—R!'
Ester Karboksilik Alkol
Asit



) HOCAM Video Ders Defteri

Esterlerin Adlandirilmasi

1. Oksijenin bagh oldugu alkil ismi 6nce sdylenir. Daha sonra oik asit eki yerine -oat eki getirilir.
O O
| I

H—C— OH+CHy;—OH —> H—C — OCH,

Metanoik asit Metanol Metil metanoat
&k 0 b. 0 c. CH,—C=0
Il Il
CH, —C — OCH, H— C — OC,H, OCH,CH,
d. o) e. 0 f. o)
Il

CHa—c—ocle—CH3 Csz—c—o@ C— OCH,
CH

3

2. Ozel adlandirmada énce esteri olusturan karboksilik asitin adi séylenir. Sonra alkoliin alkil grubuna ester kelimesi eklenir.

9. 0 h. e I
Il

H—C — OCH, CHy — C — OCH, C,H; —C —O C,H,

|
CyH, —C —C,H, CZHSC—O@ @/C—O—CzH



3 ) HOCAM Video Ders Defteri

Esterlerin Sabunlasma Tepkimeleri

Yaglar bazik ortamda hidroliz edildiginde yag asitlerinin tuzlari (sabun) ve gliserini olustururlar. Bu olaya sabunlagsma tepkimesi denir.
Yag asitlerinin sodyum tuzlar beyaz sabun (kati sabun), potasyum tuzlari ise sivi sabun (arap sabunu) diye adlandirilir.

I
CH,—O0—C—R

CH, —OH

| (0] | 2 ﬁ
CH— O—C—R + 3NaOH —> CH —OH + 3R—C—ONa
| 0 | Sabun

I CH, — OH
CH,—O0—C—R

Gliserin
Yag
(Ester)

Bazi Onemli Esterler ve Kullanim Alanlari

Lanolin Bal mumu Etil asetat

o Koyun yiininden elde edilen dogal bir

e Arilarin peteklerini yapmak igin korin halkala- | @ Sanayide elde edilen yapay bir ester-
yagdir. (ester)

rindaki bezlerden salgilar. dir.

@ Acik sari renkli merhem kivamindadir. ® Yumusak sari renklidir. ® Yapay meyve esanslarinda aroma
@ Hafif antiseptiktir. @ Parke cilasi, heykel ve boya olarak kullanilir. artiricilarda kullanilir.
o Kozmetikte, el ve tiras kremlerinde, sam-

puanlarda kullantlir.

o Etil asetat tirnak cilasi, boya ve yapisti-
Balsam ricida ¢ézicudar.

® Agac ve odunsu ¢camlardan elde edilir.

e Recine kivamindadir.

o Kozmetik ve sabunda kullanilir.




1828 yilinda Alman kimyaci Friedrich Wéhler deney ortamin-
da ilk kez Ureyi sentezlemistir.

KCN+PbO, — KOCN+PbO
O)

2KOCN+(NH,),S0, —K,S0O, +2NH,OCN

O
Il

HyN—C —NH,

IS1

NH,OCN

®

Yukarida verilen tepkime mekanizmasinda gésterilen
I, I ve I numaral bilesiklerin organik ve anorganik
olarak siniflandiriimasi hangi secenekte dogru olarak
gosterilmistir?

A) Anorganik Anorganik Organik
B) Anorganik Organik Organik
C) Organik Organik Anorganik
D) Organik Anorganik Anorganik
E) Anorganik Organik Anorganik

Asagida verilen bilesiklerin hangisinin Lewis formiili
karsisinda yanls olarak verilmistir? (;H, ;H, ;O)

Bilesik Lewis formiilii
H .. .. H
A) Etilen (C,H,) Moo
H° H
B) Asetilen (C,H,) H:ciiictH

I
.
.

C)  Asetaldehit (CH,CHO)

[9kH{®)

.o

D) Aseton (CH,COCH,)

.
TeeQeeT
T

e
e

E)  Asetik asit (CH;COOH)

T
H

eeCee Qe+ H

n
T eeQeeT I..(E).QI I..Q..I

O

3 /benimhocam

Yukanidaki bilesikte sp, sp? ve sp® hibritlesmesi yapan
karbon atom sayisi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

sp sp? sp®
A) 2 1 1
B) 2 2 0
C) 1 2 1
D) 1 1 2
E) 1 2 0

Asagida bazi molekiller ve bu molekdllerin VSEPR gosterim-
leri verilmistir.

Buna gore, hangi molekiiliin VSEPR go6sterimi hatalidir?
(4H. ,Be, ;B, ;C. ,N)

Molekiil VSEPR gésterimi
A) NH, AX,
B) CH, AX,
o) H,O AX,E,
D) BeH, AX,
E) BH, AX,
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Asagida verilen organik bilesik siniflarindan hangisinin
fonksiyonel grubu yanlis olarak verilmistir?

Organik bilesik Fonksiyonel grup

A) Alkan —C—
|
/
B) Alken c=C
/ N
C) Alkin —C=C—
O
D) Alkol |
—C—
E) Eter —0—
P
CHy — c|: —CH,
CH,

Yukarida verilen hidrokarbon igin;
I. 2,2-dimetil propan,

Il. neopentan,

IIl. tetrametil metan

adlandirmalarindan hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) Il ve Il E) I Ilve lll
CH CH CH H
\Sc—c/ ’ \So—c
VRN VAN
H H H CH,
(X) (Y)

Yukarida ayni ortamda bulunan X ve Y bilesikleri ile ilgili
asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) X bilesigi cis-2-bitendir.
B
C
D
E

) Kaynama noktalari arasinda Y > X iligkisi vardir.
) X, Y’nin geometrik izomeridir.

) X veY, siklobutan ile yapi izomeridir.

)

X'in polar karakteri Y’den fazladir.

8.

10.

Video Ders Defteri

Pd

H—C=C—H+H, X

H—C=C—H+2H,—2

Y

Yukarida ayni kosullarda bulunan X ve Y maddeleri ile
ilgili,

I. X, doymus bir hidrokarbondur.

Il. Y, bromlu suyun rengini gidermez.

M. X, H,0O ile katilma tepkimesi verirken bu tepkimeyi Y ver-
mez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve 1l

B) I ve Il C) lve lll

E) I, 1lvelll

Asagida formiilleri verilen bilesiklerden hangisi alkoldiir?
OH

|
A) CH,=CH—OH B) CH,—C—CH,
|

C) </—\>OH

OH

D) CH;—C=C—OH

E) CH,—OH
|
CH, —OH
Bilesik Adlandirma
O
I
| H—C—H metanal
0
Il CH;—C—H etanal
O
I
Il CH; —C —CH, propanal

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin IUPAC adi
dogru verilmistir?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, 1l velll



X bilesigiyle ilgili,
— Yapisinda sadece karbon (C) ve hidrojen (H) elementi
bulunur.

— Kovalent baglidir.

bilgileri verilmektedir.

Buna gore, X bilesigiyle ilgili;

I.  Organik bilesiktir.

. Yakildigr zaman CO, ve H,O agiga ¢ikar.
Ill. Kendilerine has kokusu vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll
E) I, Il ve Il

Lewis formiili,

seklinde olan molekiille ilgili,

I. Hem polar hem de apolar kovalent bag icerir.
Il Kimyasal formilt CH,COOH seklindedir.

Ill. 7 tane baglayici elektron cifti icerir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L llvelll B) Il ve IlI C)lvelll
D) lvell E) Yalniz llI
Molekiil Merkez atomun
hibritlegme tiirii
l. :(I?: sp?
H—C—H
Il :fl): sp
H—C—OH
M. H—C=N: sp

Yukarida verilen molekiillerin hangilerinde merkez ato-
mun hibritlesme tiirii dogru verilmistir? (;H, ;C, ;O)
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l ve lll

@ /benimhocam

Organik Kimya - 1I

5.

O

TE
, -----

s

Asagida VSEPR yapisi verilen bilesiklerin molekiil geo-
metrisi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

VSEPR gosterimi Molekiil geometrisi

A) AX, Diizglin dérty(zIi
B) AX, Uggen piramit
C) AX, Dogrusal
D) AX,E Duiizlem tggen
E) AX,E, Acisal

T
I. CH;—C —CH,

I

CH,4
. H—C=C—H
. CHy— ﬁ —CH,4

CH,

Yukarida verilen bilesiklerin siniflar asagidaki secenek-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Alkan Alken Alkin
B) Alken Alkin Alkan
C) Alkin Alken Alkan
D) Alkan Alkin Alken
E) Alken Alkan Alkin
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Asagida verilen alkil adlandirmalarindan hangisi yanlis
verilmistir?

Alkil Adi
A) CH; —CH— izopropil
|
CH,
B) CH; —CH, —CH — izobutil
|
CH,
C) ICH3
CH;,—C — terbutil
I
CH,
D) |CH3
CH; —C—CH,— neopentil
|
CH,
E) CH; —CH — CH, — CH,4 sekbditil
l
X Y
/
Cc=C
/ N
CH, z

Yukarida yapi formili verilen bilesigin cis izomerisi g6s-
terebilmesi icin X, Y ve Z yerine,

X Y z

. CHy— H— C,Hy —
. H— H— CHy —
. CH — CHy— H—

ifadelerinden hangileri getirilemez?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

Video Ders Defteri

Bir hidrokarbon bilesigi ile ilgili,
- 0,1 molii yakildiginda 0,4 mol H,O olusuyor.
— 1 mold 2 mol bromlu suyun (Br,) rengini giderir.
— Amonyakli AgNO, ¢ozeltsi ile beyaz ¢bkelek olusturur.
bilgileri veriliyor.
Buna gore, bahsedilen hidrokarbon asagidakilerden han-
gisi olabilir?
A) CH;—C=C—CH,—CH,4
) CH, =CH —CH, —CH =CH,
C) H—C=C—CH=CH,
) H—CzC—?H—CH3

CH,

E) H—C=C—CH,— CH,—C=CH

e CH,—OH
e CH,—CH,—OH
¢ CH,— CH, — CH, — OH

Yukarida ayni kosullarda verilen alkollerle ilgili,
I.  Kaynama noktalar arasindaki iligki

CH;CH,CH,OH > CH,CH,OH > CH,OH seklindedir.
Il Sudaki ¢dzinurlikleri

CHZ0OH > CH,CH,0OH > CH,CH,CH,0OH seklindedir.
IIl. Buhar basinglari

CH,4OH > CH,CH,OH > CH,CH,CH,OH seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) I ve lll

E) I, Il ve lll

. X: Formaldehit

Y: Asetaldehit

Yukarida adlar verilen molekiillerle ilgili,
I. Sudaki ¢ézunurlikleri X > Y’dir.
Il.  Ayni ortamdaki kaynama noktalari Y > X seklindedir.

. ikisi de bir basamak yilkseltgenerek karboksilik asitleri
olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C) I ve lll

E) I, Il ve lll

3 3 a a g a E| o] v E|
oL 6 8 L 9 S 14 € [4 3



Cevap Anahtari

TABLOLAR
Tablo - 1
rbital Orbital sayisi Elektron sayisi
5 1 2
s, p 4 8
s,p,d 9 18
s,p, d,f 16 32
Tablo - 2
B s -
1 0 1 0 1s
0 1 0 2s
1 3 -10 1 2p
0 1 0 3s
1 3 -101 3p
2 5 -2-1012 3d
0 1 0 4s
1 3 -10 1 4p
2 5 -2-1012 4d
3 7 -3-2-10123 4f
Tablo - 3

2 | 1 | ol
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Tablo - 4
H:1s
®
oLi: 15 26
C:1s? 282 2p?
®» ® ®OO
oNe:1s? 282 2p°
oKi1s? 28 2p% 3 3p°® 4!
® ® HOR® ® R @
Tablo - 5
Element Atom . .
Sembolii Slaras: Elektron Dizilimi
SN 7 1s? 2% 2p®
o7 9 1s? 2% 2p°
14Si 14 152 2s? 2p° 3s? 3p?
1gAT 18 152 2s? 2p® 3s? 3p®
2Ca 20 152 25? 2p° 3s? 3p® 452
Wec 21 152 252 2p6 352 3p® 452 34!
poTi 22 152 252 2pb 352 3p® 452 3d?
Y 23 152 252 2pP 352 3pF 452 3d°
24CT 24 152 252 2p® 352 3p® 4s' 3d°
2sMn 25 152 252 2p6 3s? 3p® 452 3d®
2oCU 29 152 252 2p8 352 3p% 45" 3910
3.0€ 32 152 252 2p0 352 3p8 452 3d10 4p?
345€ 34 152 252 2p0 352 3p8 452 3d10 4p*

Video Ders Defteri

En Yakin Soygazdan Yararlanarak
Dizilen Elektron Sayisi

[,He] 2s? 2p®
[,He] 2s? 2p°
[,oNe] 3s? 3p?
[,oNe] 3s? 3p°
[,gAr] 452
[,gAr] 452 3d’
[,gAr] 4s? 32
[,gAr] 4s? 3d3
[,gAr] 4s' 3d°
[,gAr] 4s2 3d°
[,gAr] 4s' 3d'0
[,gAr] 452 3d'0 4p?

[,gAr] 452 3d'0 4p*



) HOCAM Video Ders Defteri

Tablo - 6
“ 1A 2A | 3A 4A 5A 6A 7A 8A
|
S2 p S2 p3 S2 p4 32 p5 32 p6
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
32 d3 S1 d5 32 d5 s2 d6 32 d7 s2 d8 S1 d10 32 d12
Tablo - 7

2.periyot

4Be:1s2 2s
2A grubu (2. grup)

2.periyot
2p pery

N:1s?2s
5A grubu (15. grup)

3.periyot
12Mg:1s2 2s° 2p@ Ss py
2A grubu(2.grup)

3.periyot
7A grubu(17.grup)

417Cl:1 s°2° 2p6 33 3p

4. periyot
Blgg | *-PEY

Sc: | 18Ar|4s
2156 L1sAr] 3B grubu (3. grup)

4.periyot
24Cr:[18Ar]4s,m 348 A
6B grubu (6. grup)

4.periyot
soFe:[1Ar] 452 3d° ol
8B grubu(8.grup)

4. periyot
Bgqd | ™Pe

Co:[1gAr|4s
2100:L1Ar] 8B grubu(9.grup)

4.periyot

.
Ni:|1gAr|4s= 3d
2aNisl1Ar] 8B grubu(10.grup)

4.periyot

10
Ga:|1gAr|4s=3d 4
3102l o] P [ 3a grubu (13.grup)

4.periyot
p

10
Br:[1gAr|4s=3d 4
5B [ 1oAr] 7B grubu(17.grup)
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Tablo - 8 Tablo - 9

-
! ‘ Yasa
- I EIB‘M r‘ Adi ve ilgili Grafikler
’ Al s A Formiilii

\
O]
OOOOEO P (atm)
OOOOO0OOO0000CO00O0000]
Oc O I Boyle
D DD D Mariotte
) 0 [ I [ O]
Yasasi
Yukarida verilen tablo ile ilgili asagidaki > V(L)
ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.
1. iyonlagma enerjisi en blyUk olan ...Y...’dir.
2. Elektron ilgisi en buydk olan ...T...’dir.
3. Elektronegatifligi en blyuk olan ...Z...’dir.
4. Atom capli en blyuk olan ...Q..."dur. v Vo
5. Metalik 6zelligi en buyik olan ...Q..."dur.
6. Atom numarasi en kicuk olan ...X... tir. Charles
7. Baskuantum sayisi en blyik olan ...Q..."dur. Yasasi
8. Ametal olan elementler .. X, Y, Z, T, K...'dir.
S|caI:I|k (K) -273 Sicakiik ©5)
P (atm) P (basing)
Gay -
Lussac
Yasasi
Sicaklik (K) -273 Sicakiik (°C)
V(L) P.V. (atm.L)
Ava-
gadro
Yasasi

> n (Mol) Mol
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Tablo - 10

Sicaklik Artirihirsa
Sicaklik Azaltilirsa

Kaba He eklenirse

Kaptan CO,,
cekilirse

Tablo - 11

Hareketli Piston

| m ||

H0)

1,0,

Sabit Hacimli Kap

He
(e]0)

(9)

Artar Artar

Azalir Azalir

Artar Degismez
Degismez Azalr

Sivisiyla Dengede Olan Gaz Varsa

Sivinin Buhar

Basinci

Piston asagi itilirse .

. Degismez
(T sabit)
Piston yukari cekilirse =

i Degismez
(T sabit)
Sicaklik artarsa Artar
Sicaklik azalirsa Azalir

=

Sabit Basin¢h Kap

Degismez

Degismez

Artar

Artar

H,0 Gaz
Molekiil Sayisi

Azalr

Artar

Artar

Azalir

Degismez

Degismez

Azalir

Azalir

Artar

Azalir

Azalir

Artar
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Tablo - 12

Su

Amonyak

Karbondioksit

Metan

Bortriflorlr

Tablo - 13

H,O

NH

(0]0)

CH

BF.

is Elektron
a Formuili

H— O:

AN
/

T
—T IT—O—I O I —Z

T

co,
o

Il

I
o

Pysd

T
T

N
/
T

Baglayici
Elektron
Sayisi

Ortaklanmamis
Elektron Sayisi

Bazi Organik Bilesiklerin Lewis Yapilari

C2H2
H-C=C-H

CHLCOCH,

H 0. H
I

H=C- C-C-H

H H
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Tablo - 14
Karbon
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sayisi
Alkan Metan Etan Propan Butan Pentan Hekzan Heptan Oktan Nonan Dekan
Kapali
Formuld  CH, CoHe CgHg CiHio  GsHiz CgHyy  CiHig CgHyg CgHyy  CyoHp
CnH2n+2
Alkil Metil etil propil bditil pentil hekzil heptil oktil nonil desil
Kapali
el (H; - GHs - GH; - CyHg - GHyy - CHys - CGHys - CeHyy - GHyg = CyHyy -
CnH2n+1
Tablo - 15

Alkanin Molekiil
Adi Formiilii

Yapi Formiilii Yari Acik Formiilii Iskelet Yapisi

Metan CH, H—C—H CH,
|
H
H H
|
Etan CH, H—C—C—H CH, - CH,
|
H H
H H H
I
Propan |  C.H, H—C—C—C —H CH; - CH, - CH AN
L
H H H

Bitan | (M, H—C—C—C —C—H CH, - CH, - CH, - CH, N\

Pentan | CH, |[H—C—C—C —C—C—H| t-CH-CH-t,-cy | /\/\




HOCAM

H,80, (+6)

HNO, (+5)

Na,O, (-1)

NH,* (-3)

NO,™ (+5)

UNITE - 1 MODERN ATOM TEORISi

—

4 elektron

Video Ders Defteri

2 elektron

7 elektron

E

C

(=20 (4 2 I A O I /C B V)

B

UNITE - 2 GAZLAR

1| Py>P,>Py
2 | 25¢cm

3 | 8cm

4 | 1,6 atm

5 | 48cm

6 | 200 mL

7 | 2litre

8 | D noktasindan
9 | 0,4 gram

10 | D

11 | 0,2 atm

12 | 15gram

13 | 1,25 g/ml

NH,CI (-8) Cr,0,72 (+6)
CaC,0, (+3) FeO (+2)
MnO,™2 (+6) HCO,™ (+4)
H,0, (-1) KCIO, (+5)
Na,PO, (+5) N,O (+1)
7 | 38<3p<3d 13| B
8 | A 14| C
9 | 6p>4f>4p>3d 15| C
10| D 16 | A
11| C 17 | 1.IE Al<Mg<S$S
12 a— 11, llve IV 2.8 Mg<Si<Al
b— Ivell 18 | E
14 | 30 g/mol 22 PT 11,6 atm
15 | 5 litre Pen, = Pre = 08
atm
16| P, 2 1
p_2=§ XCHA=XHe= 2
23 | P, =0,6 atm
17 | Ve, =2Vgo, S :
18 | e noktasinda |V =2litre
19 | 4 dakikada efiz- 25 | N noktasinda
lenir. 26 | 0,6 atm
20 | 10ms™ 27 | Py, =3 atm
21| P, :03 28 | Pg=8atm
2
Pco, - 0.6atm 29 | Pg=1atm
30 PS =4 atm

PbO, (+4)

K;S,05 (+2)

NaHSO, (+6)

19

20

21

22

| mj|mj|m

31

a-48g
b - S noktasi
c - 0,25 mol

32

8 gram O, topla-
nir.

33

23 g Ag vardir.

34

74 cmHg

35

Py,0= 0,04 atm
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Video Ders Defteri

UNITE - 3 SIVI COZELTILER VE ¢0ZUNURLUK

1]¢ 17 | %24 35| a. Cu2 s +2C] uga) — CUClygq
2 | B 18 | 0,04 mol b. 6,7 gram
3 | %20 19 | 0,4 molar c. [NO4]=0,2molar
4 | %10 20 | 40 gram 6] 1 molal
5 | 30g 21 | 40 g/mol 8@ 72gram
6 | 60gsu 22 | 1,2 molar 38 | 40ml
7 | %30 23 | 80 gram CaBr, 39 | 60,4 mmHg
8 | %40 24| 0,3M 40 | 18 mmHg
9 | %20 25 | 270 ml Gl 100+24a
10 m 4 26 | 0,32 M i 184 gram
me 3 27 | V, =V, =200 ml 43 | 2,08°C

11 | a.80 gram 28| 04M 44 | 11> 1>

:_' j/fzgram 29 | [Na*]=0,12M 45 | 2009 X

d. %95 [K*]1=0,04 M 46 | 20 gram
12 | 128 gram [Cr]=016M 47 | 100g su eklenmeli
13 | 25 ml %0 | oM 48| 8gram
14| 100mg 81 vell 49 | a) 160g X vardrr. b) 60 g goker.
15 | 0,1 ppm 82| 0,075M 50 | 150 gram
16 | Xo 01025 :i Z’:SMM all 50

Xp1,0* 0,75 ’ 52 | 200 g/409 4 g,

UNITE - 4 KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJi

1 | 6,12 kj/mol 1B 21 | 13,2 kj/mol
2 | 220 kj/mol 12 | 4000 kj/mol 22 | -46 kj/mol
3 | 396 ki 13 | -183 kj/mol 23 | 400
4 | 1,2mol/L 14 | -128 kj/mol 24 | 400
5 | 0,2 mol 15 | 837 kj/mol 25 | 0°C’de 20 g su
6 | 27 g/mol 16 | E 26 | 25°C’de 30 g su
7| E 17 | -288 kj/mol
8|cC 18 | 229 kj/mol
9 | -283 kj/mol 19 | -(2Q, +2Q, + Q)
10 | -890,3 kj/mol 20 | -71 kkal/mol




HOCAM

UNITE - 5 KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Video Ders Defteri

1 | 2a=3a=2a 5 | a. 40 kkal 9 |al>l>ll 16 | a.r=k-[HBr]-[O,]
2 | a329gs b. 20 kkal b.lll>1>1>IV b.2
b. 0,08 mol/s c. 80 kkal 10 | D ¢. HOOBr ve HOBr
3 | 15-10-% m/s d. 40 kkal 115 d. Yok
0,5 mol/dak e. 60 kkal 12| & 17 | r=k-[NOJ-[NOCI,]
f. AH = -20 kkal ~
g. girenler 13 | r=KA]"- [B]
E 14| A
L IX2-
> 1> Il 15| r=r-[X]"-[Y]
E
UNITE - 6 KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE
1(05 4 |075 6 | 27 8 | 03M
2 |05 5 10 7 1 9 | a. Dengede degil
3 | 0,01 s 8,2 b. girenler
UNITE - 7 SULU COZELTi DENGELERI
1|D 10 | 10710 19 | 800 mL 26 | a.pH=1
2 | pH=11 11| 2-10°M 20 | 300 mL b.pH=13
c.25ml
3 | 252 12 | 8:10°M 21 | 34 g/mol
4 | E 13| 5-107° 22 | pH=1
5 | pH=0 14 | %0,4 23 | 0,3 molar
6 | pH=3 15 | pH =11 24| 45-1078
7 | pH=13 16 | 5-10712 25| a.pH=13
8 |D 17 | pOH: 3, Kb: 1075 b.pH=7
c.ny, = 0,05
9 | pH=6,95 18 | pH=10

UNITE - 8 COZUNURLUK DENGESI

1| 36-10710 5 | 10710

2 | 4-107° 6 | 8-107"
3|10 7| 2:107%m
4 | 32-107° 8 | m,>m,>m

1 3 2
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UNITE - 9 KIMYA VE ELEKTRIK

11D 18 | a. Anot — X 26| e, =048V
2 | D Katot — Y 27 | a. Pil calismaz.
s | e b. X asinir, Y birikir. b. Pil calismaz.
¢. Anyonlar — X'e c. Pil potansiyeli artar.
4 | C Katyonlar — Y’ye
1| D d. X kabinda derisim artar. g 100 Coulomb
e. XIX*2/IY*2ry 29 | a.20 gram
. Z>X>Y . b. 11,2 litre
13| C
30 | Anot ClI
20 | a. 2H* + Ni — H, + Ni*2 K"O i
14| Y>X>Z b. 0,25 V atot Ik
15| Z>Y>X C. pH artar. 31 I> 11> 1l
16 | X>Y>H>Z d. €%, azalr. 32 | 27 g/mol
17 | a. 1,56 V 21 | a. Katot — Cr elektrotu 33 | 14,4 gram
b. 2Ag* + Zn — 2Ag + ZN?* Anot — Fe elektrotu 34| 2,16 gram
c. Zn’den Ag’ye dogru b. Fe elektrotu asinir.
d. Anyonlar — Zn'ye 85| a.4,5gram
22| E b. O, gazi
Katyonlar — Ag'ye Y29
e. Zn/zn+2//Ag+/Ag 23 Sp” = 0,03 \ C. 0,125 mol 02
24 &gl = 3,17V 36 | 6,4 gram S toplanir.
25 &) = 1,50V
UNITE - 10 KARBON KiMYASINA GiRiS
1 Organik | Anorganik 2 |E
HCOOH HCl 3 | %.2n
CH, KCN all
5 | E
CZHSNH2 H3PO4

ccl, NaCl
NH

3




HOCAM

UNITE - 11 ORGANIK BiLESIKLER

Alkanlarin Adlandirilmasi

1.
a. propan b.
2.
e. 2-metil propan f.
3.
g. 2,3-dimetil butan h.

i. 3-metil hekzan

Alkanlarin Adlandirilmasi

4.
a. 2-metil batan
5.
d. 2,3-dimetil biitan
6.
(N 2,kloro propan
k. 3-kloro-2-metil pentan

Alkanlarin Adlandirilmasi

a. 2,2,3,4-tetrametil pentan
c. 3-etil-2,2,3-trimetil pentan
e. 2,2,3,3-tetrametil biitan
g. 4,4-dipropil heptan

2 CH, CH

3
| |

CHy — CH— CH, — CH — CH, — CH, —

Video Ders Defteri

bltan C.

2-metil batan g.

2,2,3-trimetil batan

3-metil pentan d. 3-metil pentan

2-metil bitan h. 2-metil butan

I 2,3-dimetil pentan

3-etil-2-metil pentan

3-metil pentan C. 3-etil pentan
2,2,3-trimetil bitan f. 3-etil pentan
i 2,3-diklara bitan j- 2-bromo-3-kloro bitan
l. 2,2-dibrome-3-kloro hekzan

CH,

3,4-dimetil heptan
2,3,3,4,4-pentametil hekzan
3-etil-2,3-dimetil heptan
2,2-dimetil hekzan
o o
CH;, —C —CH—CH, —CH, —CH, —

CH,

CH

3
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Halkali Alkanlarin Siniflandirilmasi

siklopropan siklobltan siklopentan sikloheptan

f C,H; 9
CH,
metil siklo propan etil siklobltan 1,2-dimetil siklo pentan
CoHs
1 i
Cl CH,
1-etil-2-metil siklohekzan 1-etil-2-kloro-3-metil siklo propan siklopropil siklopropanol
J k . CH; CH,
ClH—CH3
CH
CH, 3
siklopropil siklopropan izopropil siklobitan 1,1,2-trimetil siklo pentan
Alkenlerin isimlendirmesi
a. 2-buten b. 3-metil-1-hekzen ch 2,4-dimetil-2-penten d. 3-etil-2-kloro-1-penten
e. 2,3-dimetil-2-penten f. 3,4-2-penten g. 2-etil-3-metil-1-blten h. 3,4,4-trimetil-2-hekzen
Sikloalkenlerin Adlandirilmasi
a) siklopropen b)  3-metil siklopropen c) 1-etil-3-metil siklohekzen
l d) siklobtten J e) 1,3-siklobltadien ﬂ ) 3-etil-4-metil-sikloblten d
‘ g) siklopenten J h)  5-metil-1,3-siklopentadien ﬂ 1) 3-etil-4-metil-siklopenten x>
|
i) siklohekzen i) 1,4-siklohekzadien k) 5-etil-2-metil-1,3-siklohekzadien

=
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3

4.

Alkinlerin Siniflandirilmasi

H—C=C—H CH, —C=CH CH; —C=C—CH,
etin (asetilen) propin 2-bitin
CH,
5 l4 3 2 1
a. CH;—CH—C=CH b. CH;—C—C=C—CH, c.CH
| |
CH, CH,
3-metil-1-bltin 4,4-dimetil-2-pentin
CH,
1 2 3 4 5 6 1 2| 3 4 6
dCHs—CH—CEC—CH—CH3 e. CH;—C—C=C—CH—CH,
| | |
Br CH3 CH3
2-brom-5-metil-3-hekzin 5-klor-2,2-dimetil-3-hekzin
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7
f.CH=C—CH,—C=CH h.CH=C—CH,—C=C—CH—CH
|
1,4 pentadiin Cl

6-klor-1,4-heptadiin
6 5 4 3 2

1

1. CHEC—CHz—CH—CECH
|
Br

1,3,5-hekzatriin

1 2 3 4 6 5 4 3 2 1
a.CH2=CH—CECH b.CHs—CH=C—CH2—CECH
|
1-biten-3in Cl
5 s . 5 5 ) 4-klor-4-hekzen-1-in

d.CHEC—CH=CH—CH=CH2
1,3-hekzadien-5-in

7
c. CH

eH—C=C—H f. CH,—| C=CH g.CH,— C=0C —CH,

asetilen metil asetilen dimetil asetilen

L CH3—|CH— —CH, i. CH,=CH—|C = CH|

CH, vinil asetilen
izopropil metil asetilen

3

—CH

3 2 1
—CH, —CH— C = CH
4cle —cH —BCH
2 2 3

3-etil-1-heksin

1,3,5-hekzatriin

6 5 4 3 2 1
—C=C—C=C—CH,
|
Cl CH,

2

5-klor-4 metil-4 hepten-2 in

h.CH, — CH, — C = C| — CH,

etil metil asetilen
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Aromatik Bilesikler

@/CI @/CHS @:CHS @/CZHS @/NHZ @/NO2 @/OH
CH,

kloro benzen metil benzen 1,2 dimetil Benzen etil Benzen Amino Benzen nitro Benzen Hidroksi benzen
(toluen) (Ksilen) (Anilin) (fenol)
(0]
Il
COOH CH,OH CH=CH, C—H NH —NH,
O
N
Benzoik asit Benzil Alkol Vinil Benzen Benzaldehit Piridin fenil hidrozin
stren

zil

ISR OOy
000 e i

Aromatik Bilesiklerin Adlandirilmasi

1.
NO, NO,
NO, [ J [ ]
NO NO
2 2
NO2
1,2-dinitrobenzen 1,3-dinitrobenzen 1,4-dinitrobenzen
2.
1
OH 5 Cl CH—CH,
2
CH3 2 CH3
1
NH3
1-hidroksi-2-metil 1-amino-3-klor 1-etil-2-metil
benzen benzen benzen
OH
3.
CH:3 02N NO2
Cl
NO,
IUPAC: 1-kloro-2-metil benzen 1-hidroksi-2,4,6 trinitro benzen
Yaygin: 2-klorotoluen 2,4,6-trinitro benzen

o



) HOCAM Video Ders Defteri

Alkollerin isimlendirilmesi

a. 2-metil-1-propanol b. 8,3-dimetil-2-bitanol c. 2-etil-1-pentanol
d. 2,4,4-trimetil-2-hekzanol e. 3-metil-2,4 pentadiol f. 4-metil-2,3-pentadiol
g. 3-biuten-2-ol h. 2-metil-4-pentanol-4-in 1. 1,4-pentadien-3-ol
i. siklopropanol j- 1,3-siklo butandiol k. 1,2,4 siklonekzontriol
l. metil alkol m. etil alkol n. propil alkol o. butil alkol
0. izopropil alkol p. izobutil alkol r. tersiyer bitil alkol s. neo pentil alkol
te sekbtil alkol u. benzil alkol . hidroksi metan v. hidroksi etan

Eterlerin Adlandirilmasi

a. Metoksi metan (Dimetil eter) b. Metoksi etan (Etil metil eter) c. Etoksietan (Dietil eter)

d. Etoksi propan (Etil propil eter) e. Propoksi propan (dipropil eter) f. 2-metoksi bltan

g. 2-metoksi propan (izopropil eter) h. Metoksi benzen (Fenil metil eter) 1. Difenil eter

i. 1-metoksi-2-metil propan j. 2-metoksi propan k. 1-metoksi-3-metilsiklobitan

(izobiitil metil eter) (izopropil metil eter) (3-metilsiklobitan metil eter)
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Aldehitlerin isimlendirilmesi

a. Metanal (formaldehit) b. Etanal asetaldehit c. Propanal (Propiyon aldehit)
d. 2-metil propanal e. 3-kloro-3-metil butanal f. 3-hidroksi butanal
g. Siklohekzil metanal h. Fenil metanal (Benzaldehit) 1. 2-propenal

Ketonlarin isimlendirilmesi

a. propanon b. bltanon c. 3-pentanon
di metil keton etil metil keton dietil keton
d. 2-pentanon e. 2-kloro-4-metil-3-pentanon f. 3-metil-butanon
metil propil keton metil izopropil keton
g. etil fenil keton h. difenil keton 1. siklohekzanon

Karboksilik Asitlerin Adlandirilmasi

as Metanoik asit b. Etanoik asit c. Propanoik asit d. Bitanoik asit
(Formik asit) (Asetik asit) (Propiyonik asit) (Butirik asit)

e. Pentanoik asit f. 2-metil propanoik asit g. 3,3-dimetil butanoik asit h. 2-bitenoik asit
(Valerik asit)

I 2-hidroksi propanoik i. Etandioik asit j-  1,2-benzendikarboksilik asit k. 2-keto bitanoik asit

asit (Okzalik asit)



)

HOCAM

Esterlerin Adlandirilmasi

1.

metil etonoat

izopropil etonoat

Formik asitin metil esteri

Butirik asitin propil esteri

Video Ders Defteri

etil metonoat

fenil propanoat

Asetik asitin metil esteri

Propiyonik asitin fenil esteri

etil etonoat

metil benzoat

Propiyonik asitin etil esteri

Benzoik asitin metil esteri















