insanda, isarctlcnmis bir alyuvar, akciger atardamari iginc veri
liyor bu isaretli alyuvara bir sire sonra alt ana toplardamarinda
rastlaniyor.

Bu alyuvar kalpten bir kez gectigine giire, azagidaki yaiuarin
hangisinden gegmemistir?

Sol karincik Sol kizlaka':

Akciger toplal1=mari Sag eatincik

Aot

Normal bir insanda, kilcal damarlarin atardamar ve toplarca-
mar ucunda, kan ile doku sivisi arasinda su ve mad-le Jegisi-
mini saglayan kan basinci (KB) ile ozmotik basing (OE) arasin
daki iliski, asagidakilerin hangisinde dogru olarz' v&rilmistir:?

KB>08 KB<OB
KB<OB KB<OB
KB > 08B KB > OB
KB> OB KB= OB
KB<OB KB = OB

insanda, asagidaki damar ciftlerinden hangisinde bulunan kan,
oksijen derisimleri bakimindan birbirine ¢ok benzerdir?
Akciger atardamari - Aort
Akciger toplardamari - Karaciger atardamari
Bobrek atardamar - Akciger atardamar
Bobrek toplardaman - Aort
Karaciger atardamari - Kapi toplardamari

seninbiyolojin seninbiyolojin

el e
s <l Sisla™i

insan kalbinin yapisini ve calismasini grenmis olan bir 6gren
ci,asagidakilerden hangisinin yanhs oldugunu ifade edecektir?

Dinlenmekte olan bir insanin kalp kasi hiicreleri. kasildig
slireden daha fazla bir stirc gevsemis durumda bulunur.

Kalplc baglantili atardamarlarin, kalplc birlcstikleri yerde tck
yonli acilip kapanan kapakgiklar vardir.

Biktisbit ve triklsbit kapakgiklar sinirsel uyarilarla agilip
kapanmaktadir.

Kulakgiklara dolan kan, karinciklar kasili durumda dcgilsc
karinciklarin igerisine akacaktir.

Kalp kasi, kendisinin Urettigi impulslar sayesinde ritmik
calismasina karsinsinirscl uv<marlagalisma hizi degistirilc -
bilmektedir.

Bir kasabada, 1940 yilinda meydana gelen kizamik salginindan
50 yil sonra bir kizamik salgini daha meydana gelmissir, Birinci
salginda hastaligi gegirip hala yasayanlar (M) ve asdanrais kisiler
(N) ikinci salginda hastaliga yakalanmamuglard’.

Buna gore, M ve N gruplarn:n ikinci salzina karsi gosterdigi
bagisiklik tirie"i asagidakile in hangisiie 2ogru verilmistir?

Akui bagisikhk

Aktif badsikli'c

Doga! Lagisiklik Jogal bagisikhk

Artit bagisiklik Pasif bagisiklik
Fasif bagisikin Dogal bagisikhk
Pasif kag31klik Pasif bagigiklik
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1.  Dolasgim sisteminin gorevieri ile ilgili asagida verilenler- 5. “Kilcakdamarlann atardamar uclaninda sivi basincinin,
den hangisi yanlistir? kanin osmotik basinci ile doku sivisinin osmotik basing
farkind uksek ol gidakilerden hangisini
A) Besin maddelerini doku hicrelerine tagima arkincan yu se. e
ceklesmesini saglar?
B) Hormonlan tasima
C) Sindirim enzimlerini tastma A) Doku sivisindan kana madde gegisi kolaylasir.
D) Viicut 1sisint diizenleme B) Hiucrelere gerekl! Plan oksijen ve diger maddelerin
doku sivisina gegisi hizlanir.
E) Artik maddeleri bosaltim organlanna tagima :
C) Kan hacminde artma olur.
D) Doku sivisi azalir.
%4
2 E) Karbondioksitin hizla doku sivisina gegmesi gozlenir.
6. |. Kanin damara yaptigi basing miktari
Il. Esnek lif miktan
lll. Endotelyum (tek sirali epitel) tabakasi bulundurma
Atar Kilcal Toplar Daﬁ1ar_ V. Kamin akis bz
damar damar damar cesitleri Yukandaki o6zelliklerden hangileri buyiik dolagimda bu-
lunan atardamarlar ile toplardamarlar arasindaki farklili-
Yukanidaki grafikte X yerine; g1 gosterir?
I. kandaki oksijen miktari, € A) lvell B) lvelV Q) L llvelv
Il. kandaki karbondioksit miktari, E D) Il, lllve IV E) LIL I velV
. kanin akis hizi, g
V. kan basinci -E‘
degiskenlerinden hangileri yazilabilir? ‘%
0 .
N : Karaciger Aort
A) Yalniz IV B) lvelV C) llve lll ; 7. atardarnan
D) llive IV E) I, Nive v 3 ]l l
Karaciger
]
3. Bir insanda asagida verilen organlardan hangisi kamin Kargciger —» Kapi
sag karinciktan gikip sol kulakgiga gelinceye kadar ugra Cl G lut toplardaman
dig bir organdir?
A) Karaciger B) Akciger C) Bébrek
D) Dalak E) Pankreas ince badirsak
atardamari
v \"
g Bobrek ) «—--
4.  |nsan kalbi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlistir? |— l l |
. . . . . Bobrek Bobrek
A) Sol kulak¢igin miyokard tabakasi digerlerine gére toplardamari atardamari
daha kalindir.
B) Kalbi, iki zardan olusmus perikard tabakasi sarar. OET T 0
C) Kalbi besleyen koroner damarlar miyokard tabakasin- .a". a. A AL AU L UL
verilmistir.
da bulunur.
e . . . Numaralandinlmis kisimlardan hangisinde iire miktari-
D) Kalbin i¢ yiizeyini tek sirali yassi epitel hiicreleri sarar. .
nin en az olmasi beklenir?
E) Miyokard tabakasinda istemsiz galisan kalp kasi hiic-
releri bulunur. Al Bl om D) IV 33%
1.C 2.A 3.8 4.A 5.B 6.C 7.E
@ (©) seninbiyolojin
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8. Birinsanda sag karinciktan kanin pompalanmasisirasin- 11. Birinsanin kaninda bulunan;
da; [. oksijen,
I. His demetleriyle karincik kaslari uyarilir. Il. karbondioksit,
IIl. Atrioventrikller dGglm uyart: olusturur. 1l alyuvar,
lll. TrikiQispit kapakgiklar kapanir. V. Ure
olaylannin gerceklesme sirasi asagidaki seceneklerin maddelerinden hangileri biiyiik kan dolasimindaki atar-
hangisinde dogru olarak verilmistir? damara gore toplardamarda her zaman yogunluk olarak
(istiinl(k kurar?
A) LN B) II, 1,1 ),
D) L 1,11 E) 1L, | A) Yalniz | B) Yalmiz Il C Itvell
D) lvelV E) Ilve V
Karacigerden cikan bir glikoz molekiili; 12. Beslenme yoluyla alinan glikoz molekiilleri akcigere gi-
I sagkarincik, dinceyeliadas;
II. sag kulakcik, I. karaciger Ust( toplardamari,
. akciger atardamari, Il. akciger atardamari,
IV. sol kulakgik 1. kapi toplardamari,
seklinde verilen yapilarina hangi sirayla ugrar? o IV. alt ana toplardamar
] .
A) LI IV B) I, IV, I, Il «HIININRY, g damarlarindan hangi sirayla geger?
D) L1 IV, I E) IV, L1, 00 '.g A) L, IV B) i, 1, 1v C)m v,
'%' D) MLV, L1 E) v, L0
£
c
)
o
2
2
2
Atardamar | Kilcaldamar §Toplardamar 13. insan kanindaki plazmada;
' ."!I } l. vitamin,
! Il. fibrinojen,
| 0 il lll. hormon,
IV. antikor
Yukarnda (i gesit damar birbirine bagli olarak gosterilmis- maddelerinden hangileri kan serumundan farkh olarak
tir. bulunur?
Biiylik kan dolagimina ait bu sekil ile ilgili; A) Yalmzll B) tvell C) Nvelll
|. Doku sivisi ile kan arasindaki madde alisverisi |I. : D) lve IV E) llve IV
bolgede gerceklesir.
Il. I bolge kan basincinin en yiiksek oldugu bolgedir.
Ill. Kandan doku sivisina madde gegisi |. bélgede,
doku sivisindan kana madde gegls! lll. bolgede ger-
ceklesir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnz Il C) Yalmiz (|
D) Ivell E) llvelll
20 18 nc 13.A
e
|Qseninblyolojin @
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14. 4 Basing (mmHg)

17.  Kilcaldamararin atardamar ucundaki kan basinci toplar

e

9 damar ucuna kadar hi¢ degismeden kalsayds;
Kanin osmotik I. doku sivisi miktarinin artmasi,
25 bas:lnm Il. metabolizma artiklarinin kana daha kolay ge¢mesi,

Ill. kandan dokulara besin gegisinin yavaslamasy,

iKan basinci IV. kanin doku sivisina gegisinin gliglesmesi

I;I smesi beklenemez?
C) livelll
I, ve IV

Yukaridaki sekilde dalak dokularini saran bi
da kan basinci ve kanin osmotik basincinda
len degisimler gosterilmistir.

Buna gore;

a) oksijen
b) karbondioksit
molekullerinin kilcaldamar duvarindan en

sldamardan disarya
hangi zaman dilimlerinde gerceklesir? e

madde miktarindan

g b idde kayby;
A) 1-11 il-m
B) il-1 -l
o I1-m -l Nl. bébreklerde siiziilme hizinin artmasi
D) il-m -m olaylarindan hangileri sayesinde giderilir?
E) 1-il 1=l g A) Yalmiz | B) Yalniz il C) Yalnizlll
) D) iveil E) ivelll
[}
2>
8
£
C
o
a
; . .
15.  Birinsan kalbinin kannciklari kasildigi zaman; ; 19. Insan dolasim sisteminde;
I. Sol kaninciktan aorta kan verilir. I. akciger,
il. Sag kulakgiga kirli kan alinir. I bébrek,
. Kulakgiklar ile karinciklar arasindaki kapakgiklar ka- Il dalak
panir. organlarindan hangileri, kanin sol kannciktan cikip sag
aciklamalarindan hangileri dogrudur? kulak¢iga gelmesine kadar izledigi yolda bulunur?
A) Yalniz B) iveil C) ivelll A) Yalniz | B) Yalniz il C) Yalmzll
16. insan viicudundaki kan, iCi'\deki OkSiienin hizla artmaya 20. own wsan nawunn kannciklan kasuldlélnda i(;indeki kam
basladigi bir zamanda nereden gegmekte olabilir? yapisinda bulanan ve agagida verilen damar ¢iftlerinden
hangisine gonderir?
A) Akciger atardaman )
B) Alveol kilcaldamarlars A) Akciger toplardamari - Aort atardaman
C) Karaciger kilcaldamarlan B) Akciger atardamari - Aort atardaman
D T C) i\lt ana toplardamar - Akciger atardaman
E) Aort atardaman D) Ust ana toplardamar - Akciger toplardaman
E) Aort atardamar - Karaciger atardamari
14.E 15.€ 16.8 17.E 18.D 19.D 20.8
(©)seninbiyolojin
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6.  Birinsanda karbondioksit oram en yiiksek kan; 9.  Bir insanin sag ve sol kannciklan arasinda bulunan du-
I. kalbin neresinden, varda delik varsa;
Il. kalpten hangidamara, I Viicuduna karnigik kan gonderilir.
I, kalpten hangi organa Il. Metabolizma hizinda diisiis gbzlenir.
pompalanir? Ill. Hareketliligi artar.
; . " yorumlanndan hangileri dogrudur?
i
A) Yalmiz Il B) lvell C) lvelll
A) Sag karincik Karaciger Karaciger D) Hlvell E) 1,ilve lll
atardamari
B) Sol kanncik Aort Akciger
C) Sag kulakgik Aort Dalak
D) Sag kulakgik Bobrek Pankreas
atardamari
E) Sag karincik Akciger Akciger
atardamari
Biri karind 10. Doku sivisinda biriken fazlahk maddeler bulundugu or
7. r msa':"" Sl tamdan uzaklastinimazsa 6dem olusur. Ayrica kan madde
I. glikoz, kaybina ugradigi icin daha farkh problemlerde ortaya ¢i-
Il. glikojen, kar.
M. dre § Dokularda biriken fazlalik maddeleri asagida verilen da-
molekillerinden hangilerinin bulunmasi beklenemez? _g marlardan hangisi kana geri kazandinr?
()
A) Yalniz | B) Yalnizil C) Yalmizill é A) Akciger toplardamarn
D) lvell E) llvelll _'g B) Karaciger toplardamari
[=
o C) Lenf damarlari
g D) Akciger atardamari
2 E) Aort atardamari
8.  Birinsanda kan basinc); 11.  Normal bir insanda, asagidaki seceneklerin hangisinde
I. Damarlarin geperlerinde sertlesmelerin meydana ver‘lle.n dama‘rla.n.n ucu‘nd.e de tagman kanin yilom Griin-
. leri miktan birbirine esittir?
gelmesi
il. Kandaki tuz konsantrasyonunun artmasi A) AO{t atardamari - Bobrek atardamari - Alt ana toplar-
d
Ill. Karinciklarin gevseme durumuna gegmesi amar
IV. Kalp atis hizinin artmas B) ::g::r atardamar - Akciger toplardaman - Aort atar-
durumlarindan hangilerinde azalir? N
— C) Alt ana toplardamari - Ust ana toplardamar - Aort
A) Yalnizlll B) iwvelil C) ivelll atardamari
D) llivelV E) I,llveiV D) Akciger toplardaman - Aort atardaman - Bobrek atar
daman
E) Karaciger atardaman - Karaciger toplardaman - Akci-
ger atardaman
6.€ 7.8 8.A 9.8 10.C 11.D
(9 seninbiyolojin




12. Bir insanin derisinde meydana gelen yaralanma sonucu

kanama olusmustur.
Bu andan itibaren;
I. Kanda hemoglobin miktarinin artbrilmasi
Il. Akyuvarfarin yaralanan bélgeye gelmesi
. Kan dolasiminin yavaslamasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidaki segeneklerin

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Ll m B) L. C)uwm
D) 1,41 E) I, 1, il

SENIN3ITCLOUIN
Dolagim ve Bagisiklik Sistemi - Test 2

14.

4 Kandaki konsantrasyon
—= Penisilin G
(Kaslann arasina
enjekte ediliyor.)
Penisilin G |
(Agizdan Procaine
alirwyor.) penisilin .
Benzathine
\/’ penisilin
0 2 4 6 12 18 24  30Zaman
(saat)

Yukandaki grafikte farkh formlardaki penisilin ilacinin
kandaki konsantrasyonlarinin zamana gére degisimi ve
rilmistir.
Bu grafige gore;
l. Kaslarin arasina enjekte edilen penisilin mikroplara
karsi en etkili olanidr.

13. il. Agiz yoluyla alinan penisilin kanda en yiksek sevi-
yesine ilk iki saat iginde ulasir.
Il. Procaine penisilin ve benzathine penisilinin kanda
kalma stireleri birbirine esittir.
§ yargilanndan hangileri soylenebilir?
c
'S A) Yalniz il B) Iveil C) lvelll
S D) ilvelll E) I, ilvell
a
£
(~
® 15. X, Y ve Z antibiyotikleri ayni sayida ve ayn tiir bakteri-
S lerin bulundugu li¢ ayn besi ortamina esit miktarda ek-
§ lendiginde bakteri sayisindaki degisim asagidaki tabloda
verilmistir.
1. saatte | 2. saatte | 3. saatte | 4. saatte
bakteri | bakteri | bakteri | bakteri
say!s| say!s| sayIsi say!s|
X
antibiyotigi a 3 . a
Yukaridaki sekilde bir insanin dolagim sistemi ve bazi or eklenen
ganlan verilmistir. Sekil (izerinde yedi ayri damar numara- ortam
landinimistir. Y
Bu damarlar ile ilgili asagida verilen agiklamalardan han- a"tl'(tl"wt'g' a 2a 3a 4a
isi dogru degildir? o g
= sru cCeprair: ortam
A) il. damardaki oksijen yogunlugu |. damardakine gore z
daha fazladur. antibiyotigi . a a a
B) Yadimlama Griini miktan (L. Ill. ve VI. damarlardaki eklenen 2 5 4
kanda hemen hemen birbirine esittir. ortam
C) . damardaki tGre miktar, iV. damardaki gore daha L . . .
azdir. Tabloda belirtilen birey sayisindaki degisime gore, bu
. Lo . . . bakteritiriiniin X, Y ve Z antibiyotiklerine gosterdigi di-
D) Saghkh beslenmis bir insanda besin yogunlugu en faz ! 3 .
rencin azdan ¢oga dogru siralamisi nasil olmalidir?
la kani tasilyan damarV. damardur.
E) VI. damara gére amino asitlerin yikimi sonucu olugsan A) YX.Z B) YZX C) Xz
azotlu bosaltim (riinG VII. damarda daha fazladir. D) Z XY E) ZY, X
12.D 13.E 14.A 15.D
iaseninblyolojin
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16.

4 Xin kanindaki
antikor miktan

L Y'nin kanindaki
antikor miktan

‘[ Zaman Zaman
Ahastalig etkenigin
viicuda girig ani >

A hastalid etkeninin
vicuda girig an

AZ'nin kanindaki
antikor miktan

Zaman

A hastaligl etkeninin
viicUda girig ani

Yukandaki grafikler X, Y ve Z bireylerinin A hastalik et-
keniyle karsilastiklarinda, kanlarindaki antikor miktarinin
degisimini gostermektedir.

18.

Antikor miktan Antikor miktar

Zaman = Zaman

Sekil - | Sekil - il

Yukanda | ve Il numarali grafikleri bir kisinin iki farkl do-
nemine aittir.
Sekil ll'deki antikor miktarinin artmasi;
| Antibiyotik kullarilmasi
Il. Asi yapiimasi
1. Kisinin hastali@ daha 6nce gegirmesi
V.

olaylanndan hangilerine bagh degildir?

Karbohidrath besinleri tercih etmesi

A) Yalmz IV
D) livelll

B) Ivelll C) lvelV

E) I, ilvelll

Buna gore;
l. X bireyi, asilanmis ya da A hastah@in bir suiire 6nce o
gegirmistir. g
Il. Y bireyi, A hastaligina karsi énceden asilanmis ola- :g. . . . . R
bilir. g 19. Asagida verilenlerin hangisi asi ve serumun ortak 6zelli-
2> gidir?
. Z bireyi, A hastaligina karsi dogustan bagistkhg 2 s
vardr. § A) Hasta insana yapilmasi
ifadelerinden hangileri kesin dogrudur? 3 B) Saglam insana yapilmasi
; g
A) Yalniz | B) Yalnizl C) Yalmzll 3 C) Hazr antikor tagimas)
D) Iveil E) ilveili D) Etkisinin gok uzun sureli olmasi
E) Bagisikhik saglamasi
20. I. Alblimin
17. Asagida verilen olaylardan hangisi pasif bagisikhk kapsa- o
mina girer? i. Fibrinojen
A) Zaturre hastah@ina yakalanan bir insana antibiyotik . Akyuvar
verilmesi IV. Giobllin
B) Kuduz bir hayvan tarafindan isinlan bir insana kuduz V. Trombosit
asisi yaplimasi Yukanda verilenlerden hangileri kan proteinldir?
C) Eli yaralanmis bir insanin yarasinin antiseptik ile te- A) 1 llve lll B) I,llve IV Q) il lllve iv
mizlenmesi !
L o . D) Il, N veV E) lll, IVve V
D) Kabakulak virlisu bulasan bir insan kaninda antikor
miktannin artmasi
E) Onceden cicek asisi yaptirmis bir insanin kan serumu-
nun cicek hastasi bir insana verilmesi
16.A 17.E 18.C 19.€ 20.8
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1.  Memelilerin dolagim sistemine katilmis olan olgun alyu- 4.  Beyinden gelen kanin izleyecegi yol sirasiyla asagidaki-
varlarinda; lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
. DNA eslesmesi, A) Sol kulakgik - sol karincik - akciger - sag kulakgik - sag
Il hiicre bélunmesi, karincik - aort
Ill. enerji Gretip tuketme B) Sag kulakgik - sag kanncik - akciger - sol kulak¢ik - sol
olaylarindan hangileri gerceklesebilir? kanincik - aort
) ) C) Sol kulakgik - sag kulakgik - akciger - sol karincik - sag
A) Yalmiz Il B) lveil CiMvelll A AN A
D) Kvelll E) L ltve ll D) Sag kulakcik - sol kulakeik - akciger - sag karncik - sol
karincik - aort
E) Sol karincik - sag kulakgik - akciger - sol karincik - sol
kulakgik - aort
2. Memelilerin kan dolasimindaki yapilardan bazilan asag)- 5. Insanda dolagimda gérev yapan;
daki gibidir; I. Akciger toplar damari
|. Bobrek toplardaman . Karaciger Usti toplardaman
il. Ust ana toplardamari Ill. Kapi toplardaman

. Kapi toplardamari % iV. Alt ana toplar damar

iV. Akciger atardamari ‘é V. Ust ana toplar damar

V. Karacigeristi toplardaman '.g' seklinde verilen damararin hangisi kani kalbe dogrudan

?
Bunlardan hangileri herhangi bir organa ugramadan kidi ‘% tagimaz?
kam kalbe getirir? £
) S A) | 8) Il am D) IV E) V
A) Ul ve IV B) I, llve Il O LilveV g
D) il,IVveV E) LI MvelV 2
6. Akcider
atardamari Aort
% Akciger
toplardamar
Ana
toplardamar
3. Kanin protein osmatik basincin 25 mm Hg oldugu kilcal
EamartaigiaianRosicl Allse; Kannciklann kasilma (sistol) durumunu gosteren yukan-
I A=25 mmHg daki sema ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogru
Il. A>25mmHg degildir?

. A< 25 mmHg A) Ana toplardamar kirli kani sag kulakgiga getirir.
seklinde verilen durumlardan hangileri gecerliiken, be- B) Akciger toplardaman temiz kani sol kulakgiga getirir.
sin maddeleri ve oksijenin hiicreler arasi siviya gegisi
saglanir? C) Sag kanincik kirli kan akciger atardamarina pompalar.

D) Sol karincik temiz kani aorta pompalar.
A) Yalniz | 8) Yalniz i C) Yalmz Il |
1 . - E) Trikuspit ve mitral kapakgiklar agilir.
D) lveil E) ilveili
1.A 2.C 3A 4.C 5.C 6.E

' ib'seninbiyolojin
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7. Birinsanin kiiclik kan dolagiminda; 10. Insann dolasim sistemindeki;
I. Kilcaldamar l. Atardamar
iL Aort Il. Toplardamar
. Atardamar . Kilcaldamar
iV. Toplardamar seklinde verilen yapilardan hangileri lenf sisteminde bu-
yapilanindan hangileri gérevyapmaz? lunmaz?
A Yalmiz il B) Yalmiz I C) Yalmz IV A) Yalmz| B) Yalnizll C) Yalmiz Il
D) ivell E) lveiV D) Ivell E) lvelll
8.  Starling hipotezine gore, viicudumuzdaki doku sivinin 11. __Atardamar Kilcaldamar Toplardamar

kilcal damarlara geri donusiinu asagida verilen bilgilerin

=

hangisi eniyiagiklar? § A
sec
A) Protein molekdillerinin kilcaldamaryuzeylerinden ko- :%. £
layca gegmesi E 30-
B) Kilcal damar osmotik basincimin toplardamar ucuna é 20-
dogru artmasi =
X & 10-
C) Kilcal damarlann toplar damar ucuna dogru protein =
osmotik basincimin kan basincindan daha buyiik ol ; 0-
masi
D) Kan basincinin kilcal damar boyunca sabit olmasi
E .
) Klltial de.lmar osmotik basincinin toplar damar ucuna B grafigi kan basmoin gbsterdigine gore, A grafigi asagi-
dogru giderek azalmas.. . Sy .
dakilerden hangisini gosterir?
A) Damar ¢aplannin biyukliiguni
B) Kanin akis hizim
C) Aort damannmin kalinhgini
D) Kannciklann kapanmasini
E) Kalp ritmini
9.  Kalbin sag kanncigindan ¢ikan kanin yeniden kalbin sag é
karincigina dénebilmesi icin;
I. Sag kulakgik
Il. Sol kulakgik
. Sol karincik
seklinde verilen yapilardan hangi siraya gore gegmesi
gerekir?
A LILIN B) I, I, L
D) W, 0 E) WLLn
6.E 7.A 8.C 9.8 10.A 11.8
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SENINBITCLCUIN
Dolagim ve Bagigikhk Sistemi - Test 3

12. Dolasimda goriilen; 15. lInsanlarda goriilen;
l. Sag karinckk - Akciger atardaman - Akciger | Deri vyuzeyindeki damarlarda, kanin sicakhg
toplardaman - Sol kulakgik azalirsa
. Sag karinck - Akciger toplardamari - Akciger Il. Toplardamar kanina asetilkolin ilave edilirse
atardaman - Sol kulakgik (Il. Kanda adrenalin artarsa
. Sol karincik - Aort - Alt ana toplardamar - Sol iV. Kalbe giden vagus siniri uyarilirsa
kulakcik 5 V. Kalbin sempatik siniri uyarilirsa
V. Sol karincik - Aort - Kilcallar - Toplardamarlar - Sag olaylarindan hangilerinde Kalp absi hizlanir?
kulakgik
seklinde verilenlerin insanin biiyuk dolasimiyla, kiigiik A Ll velll B) I, Ilvev C) I, ve v
kan dolasiminin izledigi yoldur? D) I, IVveV E) IIl, IVveV
Biyuik kan Kiigiik kan
dolasimi dolasimi
A) | v
B) ] 11
C) I I
D) iV |
E) Il iv
]
c
£
)
S
13. Asag|da verilenlerin hangisi lenf sisteminin garev|erin- '5 16. Sagllkll bir bil'eYIn kal'aciger kapl toplardamal'll'la enjek'
den degildir? % te edilen isaretli glikoz molekiilleri asagidaki yapilardan
@ hangisinden gegmeden beyin hiicrelerine ulasabilir?
A) Akyuvaryapimi 2
) 4 b ; A) Karaciger
B) Sindirilmis yaglarin tasinmasi .
B) Akciger toplardamari
C) Fazla doku sivisinin viicuda kazandiriimasi .
) . C) Sag karincik
D) Hemoglobin senteztenmesi
. D) Karaciger atardamari
E) Mikroplarin éldiirtilmesi
E) Alt ana toplardamar
14. Asi ve serumla ilgili olarak;
l. Asida antijen, serumda antikor bulunur.
Il. Asi tedavi edici,serum koruyucudur.
Ill. Serum elde etmek igin asi gereklidir.
IV. Asi hastaya, serum saglikli insana uygulanir.
V. As! pasif, serum aktif bagisiklk saglar.
ifadelerinden hangileri dogrudur'?
A) lvelll B) llve IV C)IVveV
D) I, llve IV E) I,llveV
12.D 13.0 14.A 15.8 16.D
sfg,seninblyolojin @
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SENINRIYCLCAHN

AYT Tarama Sinavi 2 (Destek ve Hareket . Sindirim . Dolagim , Bagisikiik]

Asagidaki sekilde bir cizgili kas hucresinin bazi kisimlars 3.

gosterilmistir.
‘ Sarkomer N
~ lbandi

Aband

|
| Zgizgisi

| MvoziN |

===

[ AKTIN

——
H bandi
Huxley'In kayan Iplikler hipotezine gére, kasiima sirasin
da,
I. Abandinin boyu degismez.
Il. H bandi genisler.
lll. Sarkomerin genisligi artar.

durumlanndan hangllerl gézlenlir?

A) Yalmz| B) Yalriz il C) Yalnizlll
D) twell E) Lilvel
D
c
£
Kasiima boye %‘
=
1 2 3 | 4 5 £
NANANAAY &
3
Zam;n g

Yukardaki-grafikte-birkasm-kasip-gevsemesi-smasinda
elde edilen miyogram gosterilmlstir.

Buna gore;
I. 1‘de uyarh siddeti esik degerin altindadir.
Il. 4'te kas tam fizyolojik tetanos durumundadir.
. Verilen zaman dilimlerinin hepsinde uyarh esik
siddetinin ustindedir.
IV. 5'te kas gevsemeye firsat bulamamistir.

Ifadelerinden hangileriyanhstr?

C) llvelv
E) il, il ve IV

B) lve ll
D) I, ilvelli

A) Yalnizl

O

.
n \° seninbiyolojin
d

4.

Bu Tarama Sinavinda 18 'sEJruEJIu__nmaktadlr. Onerilen cevaplama suresi 25 dakikadrr.

Iskelet kasinin kasiima ve gevsemeevreleri grafikte veril-
mistir.
4 Kasilma boyu

» Zaman

Esik degerde
uyart

Grafige gore, | ve Il numarah kisimlarigin,
I. ATP harcanmasi

Il. lsi Gretimi
lll. Kreatin fosfat kullanimi

verllenlerden hangllerl ortaktir?

C) lvelll
E) | Hvelll

A) Yalniz| B) Ivell
D) Hlwvelll

Glzglll bir kasin kasiimas sirasinda,

I. Ca?* iyonlarinin miyozin mikrofilamentleri Gzerin-
deki ATPaz enzimini aktif hale getirmesi
Il. Motor sinirin akson ucundan asetilkolin salgilan
masi
ll. ATPaz enziminin ATP'yi par¢alayarakserbest ener
jiyi agiga qikartmasi
IV. sarkoplazmik retikulum igindeki Ca2+ lyonlannin

sarkoplazmadakiaktin ve miyozin mikrofllamentle-
ri arasina yayilmasi

olayannin gerceklesme siras) agagidakllerden hanglsin-
de dogru verilmistir?

A) 1-1-11 -1V B) -1-m-1Iv
Q m-v-1-n D) -1vV-1-ill
E) l-WV-Hll-I
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AYT Tarama Sinavi 2 [Destek ve Hareket . Sindirim . a sk -

5. Proteinlerin {izerinde etkili olan bazi enzimler inaktif ola- [ 7-  Kalin bagirsagin gdrevlerinden biri, suyun geri emilimini
rak salg"an'r_ Bu enzimlergérev yapacaklan bdlgeye ulas- Saglamakhr. Ince bag"sak ve kalin baglrsak birlikte sindi-
tiklannda gesitli faktorlerleaktiflestirilir. Bu tiir enzimlere rim kanalindaki suyun % 90'ini geri emer. Ancak bu oran
zimojen adi verilir. Asagida bazi zimojenler v e aktiflestiril- kabizlik ve ilshal durumlarinda farkiilik gosterir.
meleri verilmistir. Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhistir?

v/ Pepsinojen: HCI tarafindan bir ucundaki 42 amino

asitlik parganin koparilmasi ile aktif pepsin enzimi- b =Rt gticharekeUShyavas or

ne déniisir. B) Kabizlikta su gok geri emilir.
7/ Tripsinojen: Bir ucundaki 6 amino asitlik parcanin C) Bakteriyel enfeksiyon sonucunda, normalden az su
enterokinaz enzimi ile kopanlmasi sonucu aktif emilirse ishal olur.
tripsin enzimine donlsdr. D) lishal olan kisi cok su kaybettigi icin bol miksarda su
7 Kimotripsinojen: Polipeptit zincirinden iki kiigiik tiketmelidir.
peptit parcasinin tripsin enzimi tarafindan uzaklas- E) Peristaltikhareketler hizlanirsa, suyun geri emilimi ar-
tirlmasi sonucu aktif kimotripsine dondsdr. tar.

Bu zimojenler;
I. Enzimlerle aktiflegsme
il. Distik pH ortaminda aktiflesme

8. lInsanda,
I11. Substrata baglanma bélgelerinin degisimiyle aktif-

lesme I. Sindirim enzimlerinin bir ¢ogunun inaktif olarak
salgilanmasi olarak salgilanmasi

dzelliklerinden hangilerine ortak olarak sahiptir? e . X .
il. Sindirim enzimlerinin farkll pH'li ortamlarda etkin

A) Yalniz1 B) Yalniz i C) tvell i)
D) Ivelll E) llve i ll. ince bagirsakta emilme yiizeyinin villuslarla artiril-
g mis olmasi
c
o iV. Sindirim kanalinin baz hiicreler tarafindan salgila-
E nan mukus ile kaplanmasi
_'E olaylanndan hangilerinin, sindirim kanalinin sindirim 8z
$ sulannin igeriginden zarar gdrmemesi igin gelismis oldu-
6.  Pankreas ince bagirsagin gonderdigi sekretin hormonu ile ; gu sdylenebilir?
uyarilir. Bu hormona bagh olarak pankreas 6zsuyunu tre- 3
tir ve virsung kanal ile incebagirsaktaki vater kabarcigina 3 Aiveil B) Ivelll C) lvelV
doker. .
D) ilvelll B lllvelV

Virsung kanalindan alinan sivi igerisinde asagidakiorga-
nik maddelerden hangisini kimyasal sindiime ugratacak
enzim bulunmaz?

A) Polipeptit B) Avitamini 9.  Pankreas, ic ve dis salgisi olan karma bir bezdir. I¢ salgisi

C) Trigliserit D) Deoksiriboniikleik asit kan sekerini ayarlayan hormonlardir. Dis salgisi ise pank-

| reas 6zsuyu ve sindirim enzimleridir.
E) Nisasta
Pankreasin acinar hiicrelerinin {rettigi sindirim enzimle-

ri 12 parmak bagirsagina gelinceye kadar,
I. Virsiing kanali
il Sinis bosluklan
. Water kabarcigi

verilen yapilardan hangi sirayla geger?

A L--il B) il-1-1 C)il-1-1
D) m-1-il E) M-il-1

@ (©)seninblyoiolin
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SEMIMRIYCLCAN

AYT Tarama Sinawi 2 (Destek ve Hareket , Sindirim , Dolagim . Bagigikik)

Ust ana X
toplardaman

— Sol kopriiciak
alt toplarda-
man

Sag kulakgik
—= GOQgus
£ Altana lenf kanah
@ toplardamar
Karaciger
toplardamar I
Karaciger.

! Peke

sarnicl

Kapi

Ba?lrsak
len
kilcallan

Yaglarin sindirim Griinlerinin dolagim

Glikoz ve amino asitlerin dol
sisteminde tagindiy damariar
sisteminde tagindigy damariar

Bagirsak
kan kilcallan

Bagirsak

Incebagirsaktan emilen besinlerin kalbe ulasincaya kadar
izledikleri yollar yukaridaki sekilde gosterilmistir.

Bu sekildeki bilgilere dayanarak,

l. Yaglarin sindirim Grinleri #le karbonhidratve prote-
inlerin sindirim Granleri farkh yollan izleyerek kalbe
ulasir.

Il. Karaciger glikoz ve aminoasitlerin fazlasim depo
edebilmektedir.
. Yaglarin sindirim Granleri kalbe tagimirkenkaracige-
re ugramaz
yarglanindan hangilerine varilabilir?
A) Yalmz | B) Yalnizll C) Yalmz il
D) lvelll E) lvelll

Karbon atomlar isaretli nisasta ile beslenmesi saglanan
farenin idrarinda isaretli karbon atomu iceren glikoz tes-
pit edilmistir.
Buna gére,
l. Nisasta, farenin sindirim kanalindaki hicrelerde
sindirime ugramistir.
Wl. Farenin kanindaki glikoz miktari esik deger Ustiin-
dedir.
lll. Sindirim kanalindan emilen glikoz bobreklere ula-
sincaya kadar kalpten en az iki kez gecmistir.
iV. Farenin karaciger hiicrelerindeki glikojende isaretli
karbon atomlar bulunur.

ifadelerinden hangileri kesinlicle dogrudur?

A) lvell

B) llvelll
D) L, livelll

C) lveiv
E) I MvelVv

bsenlnbiyolojin
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13.
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B Karaciger
Ny

r\ P

e

N

Insan karacigerine giren ve ¢ikan damarlar yukarida gos-
terilmistir.

A damanna agirazot atomu isaretli aminoasit verilen in-
sanda belli bir silre sonra bu azota;

I. B damarindaki iire molekilii

Il. C damarindaki insilin hormonu
.
V.

verilen molekiillerden hangilerinde rastlanilabilir?

B damarindaki gliserol molekli

C damarindaki amonyak molekdli

C) livelv
E) |, llve lV

A) lvell B) lvelll

D) 11, 1l ve iV

Asagidaki semada bagisiklik tepkimesi sirasinda olusan
antijen-antikor kompleksi gosterilmigtir.

Epitorlar
i— _ Antifen  (antijenik belirtegler)
ba Flann_u
bolgeleri

Q

A antikoru

Bu semaya gére,
|. Bir antijene sadece bir cesit antikor baglanabilir.

Il. Bir antijen birden fazla antijenik belirtece sahip
olabilir.

Ill. Birantikor, kendi Uretimini saglayan antijenik belir-
teg icin 6zgll olan iki antijen baglayici bolge igerir.

yorumiarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz| B) Yalmizlll
D) tvelll

C) lvell
E) live lll
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14. Bir kisinin A hastaligina kars olusturdugu antikor miktar-
nin zamana bagh degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

b Antikor miktan

> Zaman

— tv1 3

Grafiktekl bilgileregore,

l. Kisinin hastaliga karsi antikor olusturmasi toaninda
baslamistur.

IL tg - t, arabiginda kisinin akyuvarlannda ribozomal
faaliyetleri artristir.

Ill. Kisi A hastaligina sadece iki kez yakalanmistir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmzil B) lveil C) lvelll
D) ilvelll E) I ilvelll
15.  AAntikor miktan
B antikoru
A antikoru
C antikoru
» Zaman

Yukanda bir kisinin kanindaki farkh antikor miktarlan ve-
rilmistir (A antikoru A mikrobuna karsi, B antikoru B mik-
robuna karsi, C antikoru C mikrobuna kargi Gretilmistir.).

Buna gbre, bu kisinin bu antikorlann etki ettigi hastalik-
lara kars kazandig) bagisikhk agagidakilerden hangisin\
de dogru verilmistir?

Aktif bagisikhk  Pasif bagisiklik

A) YalmzA BveC
B) Yalniz B AveC
C) YalmzC AveB
D) AveB Yalmz C
E) AveC Yalmz B

©
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16. Asagida verilen grafikte starling hipotezi 6zetlenmistir.

A
== Protein osmotik
basinci
N
Kan basinc
Kilcahn Kilcalin -
atardamar toplardamar
ucu ucu

Grafigin kiiglk dolasimaalt oldugu bilindigine gére,A ve
B bolgelerinde kandaki madde deglsimlenyle ilgiliolarak
asagidakilerden hangisiyanhstr?

A B
A) O, azalr. CO, artar.
B) Aminoasitazalr. O, artar.
C) Glikozazabr. Protein degismez.
D) COjazalr. O, artar.
E) CO,azalr. Protein degismez.

17. Koldakitoplardamara verilen bir ilacin idrarladigan atik-
masi sirasinda asagrdaki damarlardan hangisinde bu ila-
carastlanmaz?

A) Alt ana toplardaman
C) Aort

B) Sag kulakgik
D) Bobrek atar daman

E) Akciger toplardaman

18. Asagidakilerden hangisi villuslardan emilip, kana ve len-

fe gecenbesinleri birlikte tasiyan ilk damardir?
A) Ust ana toplardamar

B) Akcigeratardaman

C) Akciger toplardaman

D) Karaciger toplardaman

E) Kapi toplardaman

(©)seninbiyolojin
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Solunum Sistemi

© Hicreler metabolik faaliyetleri icin gerekli olan enerijiyi
hiicresel solunum ile elde ederler.

© Hicresel solunumun sarekliligi igin O2 alinmasi CO, 'nin ise
uzaklastinlmasigerekir. Bu gaz alis verisinin kan ile hiicreler
arasinda gerceklestirilmesine' , solunum orga-
niyla kan arasinda gerceklestirilmesine ise
denir.

kciger kilcah

Solunum Sistemi Organlan

Solunum sistemi organlan agiz ve burun, yutak, soluk bo-
rusu, akcigerlerden meydana gelir.

Burun
Girtlak kapad

Girtlak

Yutak

Soluk borusu

Brons

Sol akciger

Diyafram Sag akciger

Agizve Burun

© Solunum sisteminin dis ortamla baglantisini saglar.

© Burun boslugunun ig ylizeyi epitel dokudan olusan ve mu
kus salgilayan mukoza ile kaplidir.

© Birfiltre gibi gérev yapan mukus salgis), burnun i¢ ylizeyine
nemlendirerek burun killannin da yardimiyla, alinan hava-
daki toz ve mikroplan tutar.

© Burun i¢i ytizeyinde bulunan kilcaldamarlar ise disandan
alinan havayi viicut sicakhgina uygun hale getirir. Bu ne
denle burundan nefes almak, agizla almaya oranla daha
saglikhdr.

© Alinanhavaagiz ve burun boslugunun agildig
daha sonra da geger.

(@ seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Solunum Sistemi

Girtlak

© Temel olarak kikirdak doku, bag doku ve gok katl silli epitel
dokudan olusur ve iginde ses tellerini bulundurur.

© Ses telleri, akcigerden disariyahava gikarken buradabulunan
kaslann istemli kasiimastyla gerilip titreserek sesi olusturur.

© Yutkunma sirasinda girtlak yukan dogru kalkar ve girtlak
kapag (epiglottis) soluk borusunun girisini kapatir.

Girtlak kapad

Endoskopik goriinim

Soluk alma Yutma

Soluk Borusu
© Girtlak ile akcigerler arasinda 10-12 cm uzunlugunda,
2-2,5 cm ¢apinda bulunur.

© ¢ ylzeyinde silli silindirik epitel hiicreleri yer alir. Bu hiic-
relerin arasinda mukus salglayan (kadeh)
hicreleri vardir.

© Mukus, ahnan havanin nemli kalmasini saglamanin yanisira
havadakitoz ve yab anci maddeleri tutar.

© Soluk borusundaki sillerin yutaga dogru tek yonli hareke-
tiyle yabanca maddeler disan atilir.

© Yapisinda yer alan at nall seklindeki kiksrdak halkalar soluk
borusunun gergin ve agik kalmasini saglar.

© Yemek borusuna komsu olan kisminda kikirdak doku yeri-
ne diiz kaslar bulunur.

({ A\ /{hﬁ)

Girtlak o

Soluk
borusu

Brons

Bronscuk

©
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Brons, Brongcuk, Alveol

% Soluk borusu akcigerlere girerken | ad: veri-

len iki kola ayrilir.

% Akciger igerisinde ise daha dnce kollara ayrilarak
olusturur. Bronscuklar kash vamda olup kikirdak
halka icermez.

@ Bronsqguklar adi veriten hava keseleri ile

sonlantr.

& Tek kath yassi epitel hicrelerden olusan alveoller, kilcal
kandamarlari ile ¢evrilidir.

% Alveol hicrelerinden salgilanan su
kavbini azaltma ve solunumu kolavlastirma gorevi yapar.

@ Alveottere geten havadaki O, icerideki nemli ortamda ¢6-
zlinerek kilca! damarlara, damarlar igerisindeki C02 ise al-
veollere gecer.

Alveoller

INOT

Omurgall canlilar igerisinde alveoller sadece memeli-
lerde bulunur. Akcigerlerimizde bulunan milyonlarca
alveol 70-100 m? lik solunum ylzey alaninin ortaya
gtkmastni saglar.

Akcigerler

% Kalp ile birlikte gogls boslugunda ve diyaframin (izerinde
yer alrr.

@ Akcigerlerin dis kisminda igerisinde 6zel bir sivi (plevra s:
vist) bulunan gift katl akciger zari (plevra) bulunur.

# Distaki zar ile akcigerin gogls bosluguna ve diyaframa tu-
tunmasi saglanir.

% Zarlar arasindaki sivi. akcigerlerin korunmasini saglar ve
hareketini kolaylastirarak soluk alip vermeye yardimci olur.

www.seninbiyolojin.net
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# Sinir, damar ve bronslarin girdigi kisimlarda akciger zan

D15 pleura zan —

f¢ pleura zari—

Pleural boslugu

NOT

Gizgili kastan olusan diyafram, omurgali canblar igeri
sinde sadece memelilerde bulunur.

Soluk Alip Verme

Akcigerlerin kasihp gevseme ozelligi yoktur. Soluk alip
vermede gogls boslugu basincinin ve akcigerlerin hacminin
degismesi etkilidir. Bu olaykaburgalar arasi kaslarin ve diyaframin
kasilip gevsemesi ile gergeklesir.

Soluk Alma

@ Diyafram ve kaburgalar arasi kaslarin kasilmastyla gogtis
kafesi disars dogru genisler.

@ GOgls boslugunun hacmi artar ve akciger ic basinci azalr.

@ ¢ basing. atmosfer basincindan daha disik oldugu icin
hava, solunum yolundan viicuda girer. Bu olay alveollerde
o, yogunlugunu artirir.

#  O,alveolleri saran kilcal damarlardaki kana. kanda bulunan
CO2 ise alveollere diflizyonla geger.

Soluk Verme

Diyafram ve kaburgalar arasi kaslar gevser.
Diyafram yukari dogru kublelesir.

Gogls bosiugunun hacmi azalirken akciger i¢ basinci artar.

& & &5 €

ic basing atmosfer basincindan daha yilksek oldugundan
alveollerdekihava disari verilir.

@ Soluk vermede goglis boslugunun hacminin azalmasinin
yanisira akcigerlerdeki geri yaylanma basincinin da etkisi
vardrr. Bu basing, akcigerlerin yapisindaki elastik lifler et-
kisiyle ve plevra boslugundaki sivinin olusturdugu ylzey
gerilimiyle saglanir.

seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Divafram -/ Soluk verme

Soluk alma Soluk verme

#  Solunum hizi, kandaki CO, miktarina gére duzenlenir. Kan-
daki CO , miktari arttiginda kanin pH't duser ve asitlik artar.
Bu durum omurilik soganindaki solunum merkezinin uya
rilmasina neden olur.

# Omurilik sogani 6nce kalp atislarinin daha sonra da nefes
aligverisinin hizlanmasini saglar. Kanda bulunan CO,, disari
verilir. Kanin pH'l normale doner.

Solunum Gazlarinin Taginmasi

Canlilarda O, ve CO,'nin taginmasi kanda bulunan tasima
pigmentleri ile gergeklesir. Bu pigmentler omurgalilarin alyuvar
hicrelerinde bulunur. Alyuvarlarda bulunan solunum pigmenti
hemoglobindir. Hemoglobin solunum gazlariyla kolaylikla birlesip
ayrilabilir, kana 6zel rengini veren bu bilesiktir.

Solunum Gazlarinin Tasinmasi

@ O, 'nin kanla @ CO,'nin kanlx
tasinmasi tasinmast

(1] O,'nin kanla tasinmasi
# Insanda viicuda alinan Oz'nin %98'i hemoglobinle, %2'si
kan plazmasinda ¢6zinmis olarak tasinir.

# Alveollerdeki O ,akciger kilcallarinaoradan da kan plazma-
sina geger.

% Kan plazmasindan alyuvarlara giren O,, hemoglobinle bir-
leserek oksihemoglobin bilesigini olusturur. O2 'nin blyuik
bir kismi dokulara oksihemoglobin halinde tasinir.

(©) seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Solunum Sistem

Akciger kilcali

Hemoglobin (Hb) + O, Oksihemoglobin

Doku kilcali (HbO,)

Dokular surekli O, tikettigi icin O, 'nin doku kilcallarin-

daki miktari akciger kilcallarinin %u kadardr.

Oksihemoglobin, oksijeni az olan dokularda Hb ve O,
molekdllerine ayrilir. O:, nolekdlid diftizyonla doku
hiicrelerine girerken hiicrelerdeki CO, kana geger. O,
kaybeden kanin rengi koyulasir.

@ Karhoncioksitin kanla tasinmasi

Hicre solunumu sonucu olusan C02 hicrelerarasi bosluk
lara oradan da doku kilcallarina geger.

CO, 3yolla taginir.

J|L
[ v

(2] (b o
%5-7'i %15-20'si %80'i
Hemoglobin ile H('O3 ile

(bikarbonat)

Kan plazmasinda
¢Ozlinmus halde

(a) co, direkt kan plazmasinda ¢ozinlp Eu sekilde tasinir.

(b) CO,. henioglobin ile birlesir ve karbomino hemoglobin
olusier.

Doku kilcall

Hb + CO2 — > HbCO2 (Korbominohemog-

Akciger kilcali lobin)

#% Hemoglobin O2 ile yaptigi gibi CO2 ile de ¢ok zayif kimya-
sal baglarla birlesir.

#  Karbominohemoglobin halinde taginan CO,, oksijen yo-
gunlugunun yiksek oldugu, CO, yogunlugunun distk ol-
dugu akciger kilcallarinda hemoglobinden ayrilir ve soluk
verme ile disari atilir.

@ # Alyuvarlardaki co, ‘nin buyutk bir kismi su ile birle-
serek karbonik asidi (H,CO ;) olusturur. Bu tepkimede
enzimi gorev alir.
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©  Alyuvarlarda gerceklesen bu tepkimeden sonra H,CO,, H*
ve HCO, iyonlarina aynisir. H* alyu varlardaki hemoglobin
tarafindan tutulurken HCO; alyuvarlardan diflizyon ile

kan plazmasina geger.
H,CO, _]

Karbonik

—)

€0+ O it

Doku kilcalinda

H,CO3 ————— H*'+HCO,

©

Ornek (2010 - LYS) :

Oksijen Karbondioksit
kismi basinci | kismi basinai
(mm Hg) (mm Hg)
K 110 40
L 40 60
M 100 40 T

Yukaridaki tablo insanin alveollinde, aort kaninda ve doku sivi-
sinda 6lglilmis oksijen ve karbondioksit kismi basing degerle-

Doku kilcalinda J rini géstermektedir.

O CO,'nin ¢ogu HCO, halinde akciger kilcallarina tasinir. Buna gore K, L ve M ile gosterilen alveol, aort kam ve doku
Akciger kilcallarna gelindiginde HCO, kan plazmasindan sivist asagrdakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?
tekrar alyu varlara girer.

o O,'nin yogun oldugu alveollerde hemoglobin bagladigi H* . E M
birakir. Hemoglobinden ayrilan H*, HCO , iyonlari ile birle- A Alveol Aort kani Doku sivisi
serek H 2(:03 olusturur.

B)  Alveol Doku sivisi Aort kani

o H2CO3 yine karbonik anhidraz enziminin etkisiyle su ve

karbondioksite ayrilir. C)  Doku sivisi Alveol Aort kani
&
]
© (O, 6nce kan plazmasina oradan da difiizyon ile akciger & D) Aort kani Alveol Doku svis|
alveollerine geger ve soluk verme ile disan atilir. ’;3\ E)  Aort kani Doku sivist Alveol
\ >
g
H* + HCO, ——— H,CO, S
@
Z
Akciger kilcalinda 3
__J 3
Karbonik
H2COs “Anhidraz * ©O2+ 120
Akciger kilcalinda
) o:. %1 oh.— Akdgernig %%y —> 0
e I_i-l' o ;1- °_ _ Nemliig yizey [%*e8] — O,
— Alveol hiicreleri
» |
Alyuvar

—=H 0 +CO,;

H,0 +C0, —H,CO0, —=H"* +HCO;

Viicut hiicresi

seninbiyolojin ) seninbiyol ojin



Ornek (2011 - LYS)

Normal bir insanda yogun egzersiz sirasinda gerceklesen olay-
lar asagida verilmistir.
l. Kan pH'sinin diismesi
Il. Solunum merkezlerinin uyarilmasi
IIl. Hucrelerde olusan karbondioksit miktarininartmasi
IV. Diyafram ve kaburgalar arasi kaslarin uyariimasi

V. Soluk alip vermenin hizlanmasi
Bu olaylann gerceklesme sirasi asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?
A) F=ll-V-lll -V
) M-v-1-l-v

B) M-1-1l-1V-V
D) IV-I-ll-l-V
E)IV-lIl-V-I1-1I

Ornek (2013 - LYS)

insanda akcigerlerle alinan oksijenin viicut hiicrelerine tasn-
masi sirasinda meydana gelen;

I. Doku kilcal damarlarindaki kanda karbondioksit miktar
arttigi icin oksijenin hemoglobinden aynimast

Il. Alveollere dolan havadaki oksijenin difizyonla akciger
kilcal damarlarina gegmesi

IIl. Oksijenin alyuvarlardaki hemoglobinle birleserek oksi-
hemoglobin olusturmasi

IV. Plazmadaki oksijenin doku sivisina gegtikten sonra
difuzyonla hiicrelere gegmesi

V. Oksijence zengin kanin kalpten viicuda pompalanmasi

olaylannin dogru siralamasi asagidakilerin hangisinde veril-
mistir?

A) L LIV, V B) I, 1, Iv,v Q) 1LV, 1V
D) LIV, LV, E) IILV, 1,V

Cozim Q)

(© seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Solunum Sistemi
Ornek (2012 - LYS) '

Asagidaki egri, normal bir insanda egzersiz sirasinda ve dinlen-
me sirasinda dokulardaki ve akcigerlerdeki hemoglobinin oksi
jenle doygunluk durumunu gostermektedir.

g 100 ,ll
3 (3
S 8 's
= [ ¥
3 |
=] 60
>
o =
©
o
c % |
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€ 20 '
0
g |
o 10f ‘
E i l
o i
I 0 - - - —
0 IZ(‘ 4TO 60 80 100
Egzersiz  Dinlenme Akcigerler
swrasinda swrasinda
dokular dokular

Kismi Oz basinci (mmHg)

Buna gore egride, dinlenme sirasinda dokulardaki hemoglobi-
ninoksijen doygunlugu ile akdgerlerdeki hemoglobinin oksijen
doygunlugu arasinda k ile gésterilen bir fark vardir.

Bu farkin ortaya ¢ikma nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Egzersiz sirasinda kullanilan oksijen miktan
B) Dinlenme sirasinda kullamilan oksijen miktarn

O Egzersiz swrasinda eritrositlerdeki hemoglobine pagianan
karbondioksit miktar:

D) Oksijen kismi basincinin artisina bagh olarak azalan hemog-
Inbin miktan

E) Egzersiz sirasinda hemoglobine bagh kalan oksijen miktan

G
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Sotunum Sistemi

Solunum Sistemi Hastaliklar:

@ Verem (Tiberkiiloz)

Tuberkiloz bakterilerinin akcigerlerde olusturdugu bir
rahatsizliktir. Akcigerlerde bu bakterilerin bulundugu bélge

makrofajlar tarafindan sarilir. Fibréz doku olusumuyla

bolgede ¢ikintilar (tiberkdl) olusur. Akcigerlerdeki bag
dokunun elastik yapisi bozulur ve solunum ylzeyi

kalinlasarak gazlarin diflizyon kapasitesi diser.

Genellikle iyi beslenemeyen kisilerde, kalabalik, havasiz ve

glines gérmeyen ortamlarda yasayanlarda sik gérilir.
Tiberkiloz bakterileri 6ksuriik ve hapsirikla havada asil

kalarak saghkh bireylere kolayca bulasabilir. Evlerin temiz

ve glines gérur olmasi, havalandirilmasi, hasta bireylerden

korunma bu rahatsizligin yayilmasini 6nler.

@ Girtlak Kanseri
© Girtlaga yerlesmis kanserlesmis hicrelerin olusturdugu

timorle girtlak kanseri rahatsizligi ortaya gikar.
Genellikle ses tellerine yakin bolgede olustugu igin ses

kisikligl, yutkunma sirasinda zorlanma ve agri, nefes
darhg gibi belirtiler ortaya gikar. Girtlak kanseriolan

hastalarin ytizde 95'i sigara igen kisilerdir. TUmorin

boyutuna, evresine, metastaz durumuna, kisinin yasina ve
genel saglk durumuna gore tedavisi yapilir. Cerrahi
yontem yaninda radyoterapi veya kemoterapi kullanilir

O Zzatirre

Akciger dokusunun iltihaplanmasiyla olusan ylksek ates,
agn, okslrlik, koyu balgamla kendini belli eden tehlikeli bir
hastaliktir.

Oliimle sonuglanabilir.

O Astm

Enfeksiyon, duygusal ve alerjik nedenlere bagl olarak akci
ger ici hava yollarinin daralmasidir.

Daralma asiri mukus salgilanmasina bagli olabilecegi gibi
brons diiz kaslarinin genislemesi ile de olabilir.

Ani nefes darliklar ve 6kslirik nébetleri seklinde belirtiler
gosteren bu rahatsizlik, genelde genetik bir hastaliktir.

g\

Normel hava Astimh durumda Aswm krizinde hava
yolu havayolu yolu

© Astimaneden olan en 6nemli alerjenlerden biri polenlerdir,

© Polenlerin yogun oldugu dénemlerde, dis ortama fazla ¢ik

mayarak, maske veya gozlik takarak veya kapi ve pencere-
leri fazla agmayarak polen alerjisinden korunmak mamkin
olabilir.

www.seninbiyolojin.net

©

O «oaH
© Nefes darligina yol agmaktadir.

© En 6nemli nedeni sigara olmakla birlikte, havasi kirli yer-
lerde yasayan veya toz, tuman, gaz ve kimyasal maddelerle
temasta bulunmay! gerektiren mesleklerde galisan insan-
larda da gérdldr.

(6] Akciger Kanseri

© Daha ¢ok ilerleyen yaslarda ortaya gikan ve en énemlirisk
faktorl titin mamulleri tiketimi olan bir rahatsiziiktir.
Akciger kanserinin tutiin mamulleri kullananlarda gérdime
sikligl, kullanmayanlara gére 20 kat daha fazladir. Bu
rahatsizhigin belirtileri nefes darlig, g6gus agnsi, ses
kisikligi, kanl balgam ¢ikartan oksu- ruk, istah ve kilo
kaybidir. Kanserojen sanayi maddeleri ve yiksek dozda
radyasyon da akciger kanserine yol agar. Vicuttaki diger
organlarda gelisen kanserin metastaziyla da bu rahatsizlik
gelisebilir.Akciger rahatsizliginin tedavisinde kemoterapi
ve radyoterapi de uygulanr. lyi huylu timérler ameliyatla
yok edilebilir.

Solunum Sistemi ile ilgili Dipnotcuklar ;

(1] CO2 molekili kanda tasinirken olusan H2C03 kanin pH
seviyesini digurir. Disik pH, hemoglobinin O,ve karsi
ilgisini azaltir. Bu duruma denir.

e Solunan havada karbonmonoksit varsa hemoglobin, karbon-
monoksite oksijenden ¢ok daha hizh baglanir. Fakat oksijen

gibi kolayca ayrilamaz. Bu durumda doku ve hiicrelere ta-
sinan oksijen miktar azalir. Buna

denir.

€ Burunileagizboslugunun arka bélimiine denir.
Burada yumusak doku ve geniz etleri vardr.

(4] Parasempatik sinirler brons ve bronscuklari daraltirken,
sempatik sinirleri genisletir.

@® Sag akciger 3loplu, sol akciger 2 lopludur. Sol akcigerin ki-
Glik olmasininnedeni yaninda kalbin bulunmasidir. Akcigerin
yapsinda 300 mityon alveol bulunur.

6] Goglste bir yaralanma sonucu plevra bosluguna havagirerse
akcigerler soner. Buna denir.

[ 7] Mikroorganizmalarin kon yolu ile plevra bosluguna girmesi
sonucu plevra zarinin iltihaplanmasina plérezi (plevra efliz-
yonu) denir.

© Soluk alma sirasinda enerji harcanir. Soluk verme sirasinda
ise harcanmaz.

(@ seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Solunum Slsteml Testi

1.  BlriInsaninsolukalmasisirasinda; 4. r Havadaki miktarlar
|. Akciger hacmi artar.
Il. Karin i¢ basinci azalr.
1. Diyafram kasi kasilir.
IV. Akciger ig basinci azalir.
olaylarindan hangilerl gerceklesir?
A) Yalmiz | B)lvell C) llvelll
X Y P4 T
D) lllve V E) I, MvelV )
X = Oksijen miktari Y = Azot miktan
Z = Karbondiokslt miktari T = Nem mlktan
i: Alinan hava, i : Verilen hava
Yukaridaki grafikte bir insanin akcigerlerine gonderdigi
havadaki oksijen, azot, karbondioksit ve nem miktarlar
ile disaniya verdigi havadaki oksijen, azot, karbondioksit
ve nem miktarlan karsilastirilmistir.
2. Birinsanin kaninda dokulardan alinan karbondioksit ga- Buna gore;
zinin tasinmasi sirasinda; ] )
o ) I. Insanlar atmosferdeki azottan dogrudan faydala-
I. Karbondioksitin su ile birlesmesi hamaz.
Il Bikarbonat iyonunun olusmasi IIl. insanlar nefes alarak akcigerlerine gonderdigi ha-
lll. Karbonik asidin suve karbondiokside déntismesi vada bulunan oksijenin tamamini kanina verir.
V. Karbondioksitin alyuvarlardan plazmaya, oradan ¢ I insanlar hiicrelerinde Grettigi karbondioksiti akci-
da alveole gegmesi 'é gerlerinden atmosfere verebilir.
olaylaninin gerceklesme sirasi asagidakilerden hanglsin- © yorumlanndan hanglleri dogrudur?
de dogru olarak verimistir? %
2 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz
A) LIL LIV 8) I, 1, M, I C) 1, LIV, LI § D) lvell E) Ivelll
D) 1l I, IV, I E) IV, IILL 3
3
3
I
3. Denlz seviyesinde yasamini surdiren saghkl bir insan, 5. — = H,CO,— > H"+ HCO,
yuksek bir ovada yasamaya baglamigtir. Bir siire sonra v Il
buinsanin kanminda; . . .
Yukaridaki reaksiyonlar, karbondioksitin kanda tasinmasi
. alyuvar, sirasinda gergeklesir.
Il. akyuvar, Buna gore;
1. hemoglobin, A )
8 I. I.ve ll. reaksiyonlar doku kilcallannda meydana gelir.
IV. antikor . . . .
IIl. . reaksiyon alyuvar hiicresinde, IV. reaksiyon kan
hiicre ve maddelerinden hangllerinin artmasi beklenlr? plazmasinda gerceklesir.
A) lvell B) lvelll C) llhvelll Il 1. ve IV. reaksiyon akciger kilcallarinda gergeklesir.
D) live lV E) 1, velV agiklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz Il
D) lvelll ) Il velll
4.E 5.D

©
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6.  Birinsanin viicudunda uzun siireli oksijen gereksinimj 9.  Asagida verilen olay ciftlerinden hangisi olursa normal
arthg zaman; bir insanin soluk vermesi gerceklesir?
. -
L U L s A) Diyafram kasinin kasiimasi, akciger i¢ basincinin art-
il. Akyuvarsayisinin artmasi masi
ili. Kalp atis hizinin artmasi B) Karn i¢ basincinin artmasy, kaburgalar arasi kaslarin
iV. Hemoglobin sayisinin artimasi kasilmasi,
durumlarindan hangileri gergeklesir? C) Diyafram kasinin gevsemesi, karin i¢ basincinin azal
Lo masi
A) ive il B) lvelll C) lllve iV
. D) Kaburgalar arasi kaslarin kasilmasi, akciger i¢ basinci-
D L il lll E) Lillveiv nin artmasi
E) Go6gus boslugu hacminin artmasi, diyafram kasinin
kasilmasi
7. Birinsaninalveollerine aldigi oksijen, kana; 10. Bir insanin kosmaya baslamasindan sonra;
. aktif tagima, - I. Dokularda karbondioksit miktarinin artmasi
Il. fagositoz, té il Soluk alip verme merkezinin uyarilmasi
. difizyon, ko) . Kanda karbondioksit miktarinin artmass
o]
IV. osmoz .E IV. Soluk alip verme hizinin artmasi
olaylarindan hangileri ile geger? % olaylaninin gerceklesme sirasi asagidaki segeneklerden
0 . o - k . . 3 ?
A) Yalniz i B) lveil O Wvelll ; hangisinde dogru olarak verilmistir
D) live IV E) lllve iV ; A L il iV B) I, L, 1,1V C)il, LIV, 1l
D) m, 1, il, iv E) IV 1l
. 11. Sobadan ¢ikan karbonmonoksit gazi zehidenmelere ve
8.  Birinsamin; oliimlere neden olabilir. Karbonmonoksit zehirlenmele-
I. Oksijenin hemoglobine baglanmasi rinin temelinde asagida verilen olaylardan hangisi bulun-
Il. Bazi yikim Grinlerinin viicuttan atilmasi maktadir?
lll. Karbondioksitin hemoglobine baglanmasi A) Solunumyollarini ttkamasi
V. Karbondioksit ile suyun birlesmesi B) Hemoglobinin karbonmonoksit ile kararli bilesik olug
olaylarindan hangileri akcigerlerinde gerceklesmekte- turmasi
dir? C) Karbonmonoksitin dagitildigi doku hiicrelerini parca-
lamasi
A) Yalnzl B) lveil O lilve .
. D) Karbonmonoksitin kan pH'sini artirmasi
D) I, iveiVv E LI velV .. N L L
E) Karbonmonoksitin karacigerdeki enzimler igin inhibi-
tor olmasi
6.E 7.A 8.8 9.C 10.8 11.8
(©) seninbiyolojin




®

5P Ilt L 'fe Ko "N

Solunum Sistemi Testi

Bir insanin dolagimina katlmis olgun alyuvarlar;

l. Oksidatif fosforilasyonile eneriji Gretme
1I. DNA replikasyonu
.

IV. Protein sentezi

Diflizyon ile gaz alisverisi

olaylarindan hangilerini gergeklestirebilir?

A) Yalmz Il B) lvell
D) livelll

L)ivell
E) Hllve V

13. Birinsanin kaninda karbondioksit miktan normalin {ze

rine gkmissa;
Soluk alip verme hizi Kalp atis hai
Zaman Z2aman
| ]
b Akyuvar sayis|
Zaman

seklinde verilen grafiklerde gosterilen degisimlerden
hangilerinin ger¢eklesmesi beklenir?

14. Akciger damarlanndan gecen oksihemoglobin miktarinin
degisimi grafikte verilmistir.

Oksihemoglobin miktan

=

Damarlar

Akciger
toplardamari

Akciger
atardamari

Alveol
kilcallari

Buna gore, kalbin sol yarnisinda bulunan kanin oksihe-
moglobin miktan grafikte belirtilen numaral bélgelerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizll
D) Ivell E) llvelll

15. Memeli organizmalarda hiicreler icin gerekli oksijen
yalniz kan sivisinda (plazma) tasinsaydi asagida verilen

olaylardan hangisi gozlenirdi?

www.seninblyolojin.net

A) Birim zamanda hiicrelere tasinan oksijen miktari aza-

lird1.

Birim zamanda hiicrelere tasinan oksijen miktari de
gismezdi.

B)

Q
o)
E)

Tasima sivisinin akiskanhgi artardi.
Dolasimdaki tagima sivisinin yogunlugu azalird..

Kapali kan dolasimina gerek duyulmazd..

A) Yalniz B) Yalniz il C) lvell
D) tvelll E) llvelll
12.A 13.C 14.C 15.A
—
I aseninbiyolojin @
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Solunum Sistemi Testi
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16. insanda solunum sistemine ait yapilann gorevleriile ilgili 19. Birinsan sportif faaliyetler yaparken;
olarak verilen agiklamalardan hangisi dogru degildir? L Kanda karbondioksit miktarinin artmass
A) Girtlak kapagi soluk borusu girisini kapatarak besinin Il. Kanin pH'nin diismesi
soluk borusuna girisin engeller. . Soluk alip verme hizinin artmasi
B) Goblet hiicreleri mukus salgilayarak havanin nemli IV. Dolagimin hizlanmasi
LELERWINGUErE AR L D I8 seklinde verilen olaylarin meydana gelis sirast asagidaki-
C) Silli epitel hicreleri havadaki toz pargaciklarini tuta- lerin hangisinde dogru verilmistir?
rak yukari dogru hareketini saglar.
. . ’ A) LG IV B) LILIV, I CYILL v, I
D) Kemik halkalar tam daire seklinde olup soluk borusu
nun devamli agik kalmasini saglar. D) n,1,mv E) I, 10,1V
E}_Alveoller tek sirali yassi epitelden olusur ve gaz alis
verigine yardimci olur.

20. insanda oksijen ¢ogunlukla kanin sivi kisminda (plazma)
degil alyuvar icindeki hemoglobine baglanarak huicrelere
tasinir. Eger oksijen hemoglobinle tasinmasaydi kanimi
zin ya 75 miisli fazla olmasi ya da 75 defa daha hizl akma
si gerekecekti.

17 Insanda soluk alma sirasinda; Bu goriise gore, asagida verilen yargilardan hangisi ileri
L Geégus ic basinci diiger. surdilebilir?
Il. Diyafram ve kaburgalararasi kaslar kasilir. - A) Miicudumuzdaki kanin akis hizi oldukca yavastir.
L . 2

LS LR e By LI L g B) Oksijenin plazmadaki céziiniirligu saf sudan daha
IV. Akciger hacmi artar. 'g' yliksektir.

Buna gore, bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakiler- %‘ C) Micudumuzdaki kanin akis hizi kalbin atis sayisiyla il-

den hangisinde dogru verilmistir? g gilidir.

A) ll-l-1-1v B) N-M-1v-1 C) W-11-1v-I 3’; D) Hemoglobine baglanan oksijen plazmadakinin 75 ka-

3 tid
D) Ml-1-Iv-1 E) HIV-I1-il 3 .
3 E) Kanmizdaki hemoglobin miktari oksijen miktarindan
daha azdrr.
18. Asagida verilen olaylardan hangisi insanda alyuvarlarda 29 8 Enfeksiyon veya kimyasallara bagl olarak yutagin
meydana gelen; tahris olmasidir.
2 @ Akciger dokusunun iltihaplanmasiyla olusan yUk-
HB + O, — * HbO.

2574 2 sek ates ile kendini belli eden hastaliktir.
tepkimesinin 2 numaral yénde gerceklesmesine neden © Srtlaktaki hiicrelerin kontrolsiiz bdlinmesiyle olusur.
olur? @ Akcigerlere bagl hava yollarinin daralmasiyla olu-

san hastaliktr.

A) Kanda alyuvar sayisinin normalden fazla olmas| Yukarida bazi hastaliklarin Ozellikleri verilmistir. Asags-
B) Alveollerde karbondioksit yogunlugunun disik ol- dakilerden hangisinde bu hastaligin dzelligine deginil-

masli memigtir?
C) Kan basincinin ylikselmesi .

A) Astim B) Girtlak Kanseri C) KOAH
D) Alveollerde oksijen yogunlugunun yliksek olmasi .
. N R - D) Bronsit E) Zatiirre

E) Doku seviyesinde oksijen yogunlugunun dusiik, kar

bondioksit yogunlugunun ylksek olmasi

16.D 17.C 18.D 19.8 20.D 21.C
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Bosaltim Sistemi

Viicudumuzda su ve tuz basta olmakiizere birgok maddenin
kandaki miktar hassas bir sekilde ayarlanir.

Metabolizma sonucu agiga ¢kan urik asit, tUre ve amonyak
gibi azotlu atiklarin miktannin belirli birduzeyin iizerine glkmasi
6lumle sonuglanabilir.

Bobrekler, Ureter, idrar kesesi (mesane) ve uretradan olusan
bosaltim sistemi kimyasal antma gorevini yerine getirmektedir.

Bobregin Yapisi ve Gorevleri

Bobrekler kann bolgesinin arka tarafinda, bel bélgesinde
bulunur. Bir bébrek 150-170 gram agirhgindave 12-13 cm bo-
yutundadir. Konum olarak sag bobrek, sol bobrege gire birkag
santimetre daha asagidadrr.

Gorevleri

© Metabolik artiklari ve zehirli maddeleri kandan uzaklastir-
mak

Vicutta su ve kan hacmini diizenlemek
Viicutta elektrolit denilen iyon dengesini diizenlemek

Kan basincinin duzenlenmesine yardimci olmak

Aclk durumunda gliserol ve aminoasitlerin glikoza donu-
simuni saglamak.

© Hormon salgilayarak kan yapiminin diizenlenmesine yar-
dimci olmak

© Viicudun asit ve baz dengesine katki saglamak

Bobrekler anotomik olarak incelendiginde distan ice dogru
3 yapi ayirt edilir.

En dista bulunan bolgesi, onun altin

da ¢ok sayida uzantidan olusan koni ya da piramit sekilli
| bolgesi ve 6z bolgesindeki toplayic ka-

nallann agildig ve idrarin toplandig

belgesidir.

NOT

Kabukla havuzcuk arasinda idrarin taginmasinda rol
oynayan toplama kanallari bulunur. Bu kanallar bir
araya gelerek piramit goruntiisini olusturur. Bu yapi-
lara malpighi piramitleri denir.

seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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KADUK (KOITekKs)

Bobrek
toplardaman

Mesane

Uretra

© Bobrek atardamarn ile bobreklere gelen kan, bébreklerden
suzlildiikten sonra bébrek toplardaman ile tekrar geri go-
taralur,

© Saglikh ve yetiskin bir insanin vicudundaki kanin tamami
(5-6 L) yaklasik 5 dakikada bobreklerden gegerek suziillir.
Bu islem bir gunde yaklasik 300 kez tekrarlanir.

© Bobregin fonksiyonel birimleri nefron olarak adlandinbr.
Nefron yapisal olarak; glomerulus, bowman kapsuilu, prok
simal tup, henle kulpu, distal tip ve toplayici kanallardan
olusur.

3 Glomerulus ile proksimal ve distal tiipler bébregin kabuk
bolgesinde, toplayici kanallar ve henle kulpunun bir kismi
6z bolgesinde bulunur.

Distaltdp Prnkslmal

Proksimal
tip

| Kabuk
5| bélgul}

\ Bowman

glomerulu

Glomerulus

e ey
Gtiren atardamar kapsili p
Medulla - — Atardamar ag
Toplardamar agi

(6z bigesi)

Getiren
atardamar

Toplayict
kanal”

Nefronun Yapisi ve Islevi

© Nefronda; atardamar ile gelen kanin stiziilmesi, stizunti-
den bazi yararh maddelerin ve suyun geri emilmesi ile su-
zilemeyen baz zararh maddelerin ve ilaglann aktif olarak
salgilanmasi (aktif bosaltim) olaylar gerceklesir.

© Suzilme islemi, bir kilcal damar yumagi (glomerulus) ve

bunu saran yanmay seklindeki kapsuliin (Bowman kap-

sult) birlikte olusturdugu 6zel filtreyle gerceklesir. Glo-

merulus ve bowman kapsulunden olusan bu yapiya
denir.

Tapleri saran kilcallar




LOJIN

SENINSITC!

80§alt|m Sistemi

Idrar olusumunun temel basamaklari

i Kanakisyoni  Gotiiren
atGasctigg‘ar"‘-- \ /7~ atardamar
Stiziilme @ ? )
Bowman/ . .
kapsuli l @ Geri
emilme
i —
Refroy Tipleri saran
kilcallar
Boébrek . (®Salgllama
tiipleri
b
@
Bogaltim

Glomerulusu olusturan kilcal damar yumag) bobrek atarda-
marinin ince ug dallaridir. Bir glomerulusa gelen kilcal atar
damara , yumak olus-

turduktan sonra ¢ikan atardamara
denir.

NOT

Glomerulus kilcallarun her iki ucu atardamardir. Glo-
merulusta bu sebeple kan basina sabittir. Baska bir
sebebi ise getirici atardamar ¢apinin géturicl atarda-
mardan fazla olmasidir. Cift kath epitel dokudan olusur
lar. Sadece suziilme gergeklestirirler, geri emilim olmaz.

Glomerulustan ¢ikan atardamar, proksimal tup, henle kul-
pu, distal tup etrafinda zengin bir kilcal damar ag olustu-
rur. Nefron tiplerinin etrafindaki bu damar ag1 daha sonra
toplardamar olarak bébrekteki kigtik toplardamarlarla bir
lesir ve bobrek toplarini olusturarak boébregi terk eder.

Kan basincinin etkisiyle, glomerulus kilcallarinda bulunan
ve hucre zarindan gegebilen

gibi maddeler bowman
kapsulune geger. Bu olay , olusan siviya

denir.

Kandaki maddelerin suzllebilmesi igin kanin bobrekteki
stizme birimlerinden yiksek bir basingla gegmesi gerekir.
Bu yuzden bobrek atardamarindaki basing her zaman yiik
sek tutulur.

Genellikle bébrek atardaman basina aort basincina esittir.
Glomerulus kilcallarindaki basing ise aort basincinin %60'
kadardir. Nefrona dogru gidildikge basing azalir.

Glomerulus kilcallanndaki basing; Bowman kapstilu igin
deki basing ile glomerulus kilcallannin igindeki maddelerin

www.seninbiyolojin.net

©

Bowman kapsiilii

©

ozmatik basinci toplamindan daha fazla olduguiin bu bd
limde sadece suizilme olur, geri emilme olmaz.

Kan basincinin diismesi bébrekte suzilmenin durma

sina yol agabilir. Asin yiikselmesi durumunda ise siiz-
me birimleri zarar gérebilir.

Stzilmeyle Bowman kapsiiliine gegen siiziintu nefron
tuplerine ilerlerken suzulen sivinin %99'u (suyun %99,7'si)
geri emilir. Bu siiregte suzunti iginde bulunan yararh mad
deler tup hucreleri tarafindan geri emilerek kilcal damarla-
raverilir. Kreatin molekiiliiniin ise geri emilimi olmaz.

Bobreklere gelen Ure, nefronun bazi kisimlarinda hem
iceri hem de disan gegebilir. Toplamda Urenin yariya
yakin kismi geri emilmektedir. Geri emilen Ure vi-
cudumuzda kan ile dokular arasinda ozmatik basinci
dengeler.

Brakslmal tip

=

Distal tﬁp\

Glomerulus HO

Na AI-CD'
%5

H* NH,

/

T NaCl

enlikrlpunun

H,0

eynpaw $ig

= Aktiftasima
= Pasiftapma

ejjnpaw 3|

Nefronun glomerulustan sonraki kivnmh kismi proksimal
tip adim alir. Suyun ve sodyumun biylik kismiile glikoz ve
aminoasitlein tamami burada emilir.

Proksimal tupl takip eden U seklindeki yapr Henle Kulpu
olarak adlandinhr. Henle kulpunun inen koluy, ¢ikan kolun-
dan ¢ap olarak daha incedir. Henle kulpunun inen kolunda
suyun geri emilimi devam ederken, ¢ok az miktarda sod-
yum ve klor da geri emilir. Henle kulpunun ¢kan kolu suya
gegirgen degildir, dolayisiyla su emilimi olmaz. Ancak klor
ve sodyum geri emilir.

(©)seninbiyolojin Q seninbiyolajin
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© Henle kulpunun devamindaki yapi distal tip adini alir. Yapi
olarak Henle kulpunun gikan koluna benzese de fonksiyo-
nu farklidir. Bu bdlimde aldesteron hormonunun etkisiyle
sodyum ve klor geri emilirken potasyum iyonlari disan ati-
Iir. Suyun geri emilimi bu kissmda da devam eder. Ayrica
distal tip Ureye gecirgen olmadigi icin bu bolumde Ure

emilimi gergeklegmez.

© Distaltiipler idrar toplama kanallarinaagilirlar. Kabuk ve 6z
bolgesine uzanan bu kanallarda vazopressin (ADH) hormu
nunun etkisiyle suyun geri emilimi devam eder.

© Suyun atilmasi (ya da geri emilmesi) biiylk dlglide toplayici
kanallari etkileyen vazopressin hormonu tarafindan sagla-
nir. Toplamda geri emilen su miktari %99,7'dir. Vazopressin
yetersizliginde suyun daha az emilmesine bagh olarak sey-
reltik idrar olusur ve su kaybi artar.

© Glomerulustan Bowman kapsiiliine gegemeyen bazi iyon

larin (H*, K*) zararl atik ve ilaglarin aktif tasima ile kilcal o

damardan nefron kanallarina verilmesi salgilama ad veri-
len bir islemle gergeklesir. Proksimal ve distal tlipl ¢evre

leyen kilcallardan H* iyonu salgilanmasi neticesinde kanin
pH derecesi ayarlanirken toplayici kanallarda idrar asitles

tirilir.

© Bitin bu islemler sonucunda (re, Grik asit, amonyak, kre-
atinin, iyonlar ile su, B ve C vitaminlerinin fazlasini igeren
idrar, toplayici kanallarla bobregin havuzcuguna tasinir.

NOT

Normal sartlardaidrarda; kan hicreleri, glikoz, prote-
in, ADEK vitaminleri bulunmaz.

www.seninbiyolojin.net

Saghkli bireylerde her madde kanda belirli bir deger

araliginda bulunur. Bu degerlere esik degeri denir. Bir
maddenin kandaki yogunlugu esik degerin uzerinde
ise bu degeri asan kisim nefron kanalciklarindan geri
emilmez, idrarla disan atilir.

© Bobregin havuzcugunda biriken idrar, adi

verilen kanallarla idrar kesesine tasinir. idrar kesesi (mesa- o

ne) kasilabilir 6zellige sahiptir ve bu 6zelligiyle idrarin disar

atiimasini saglar. Mesanede biriken idrar
yoluyla viicut disina atilir.

Uretra ve Greter icin cogunlukla idrar yollari terimi kul-
lanilw.

(© seninbiyolojin ) seninbiyolojin @

© Kanda alyuvar sayisi azaldiginda bobrege

SENINBIYCLCAIN
Bosaltim Sistemi

Kanstirma!

Ureter ve Uretranin sirasi karnstirlir.
Basit bir kodlama ile isi ¢dzelim.

Ureter e harfi alfabede r harfin-
Uret@fa den énce gelir.

© Alyuvarlarin kandaki miktari hassas bir sekilde kontrol edi-

lir. Alyuvar yapimini etkileyen faktérlerden biri dokulara
yeterli O, tasinip tasinmadigidir.

Dokulara yeterli O, taginmazsa alyuvar yapimini hizlandi-
ran eritropoietin hormonu bobreklerde sentezlenerek kan
daki miktari artirihir.

NOT

Eritropoietin hormonunun %90" bobreklerden, %10°u
karacigerden salgilanir.

Eritropoletin

&

gelen Oy miktart

da azalr. Buna bagli olarak bébrekte eritropoietin sentezi

artar.

Bazi bibrek hastalarninda yeterli eritropoietin sentezlen

memesine bagh olarak kansizhk ortaya Gikabilir- Hasta'lllf
agirlastikca aneminin siddeti de artar. Bu hastalara belirll
araliklarla kan verilmesi gerekir.

NOT

DNA teknoloji siyle treti-

I inant i
Giinimuzde rekombin: alarindaki

len eritropoietin kullanlarak bobrek has Nine
kansizhk tedavi edilebilmektedir. Boylece kan na
daha az ihtiyag duyulmaktadir.
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Ornek (2010 - YGS)

Normal bir insanda karaclger toplardamarinda bulunan kan-
daki Ure miktarinin fazla olmasina, agagidakl molekiillerden
hangisinin yikiminin artmasi neden olur?

C) Gliserel
E) Yag asitleri

A) Glikoz B) Glikojen

D) Aminoasit

Ornek (2010 - LYS) 3

Normal birinsanda K, L ve M olarak adlandinlan ti¢ madde ile
ilgili olarak nefronda gerceklesen baz olaylar asagidaki sekilde
gosterilmistir.

K maddesi L maddesi & M maddesi
Stzllme ve Stzllme ve Salgllanma
tamgeri emilim  kismen geri emilim
Kan—> ="y Kan Kan—>¢
daman daman damar
Nefron Nefron Nefron

L
Idrar

idrar

idrar

Bu ii¢ maddenin iire, aminoasit ve penisilin oldugu bilindigine
gore asagidaki eslestirmelerden hanglsi dogrudur?

Ure

Aminoasit Penisilin
A K L M
B) K M L
() L K M
D) L M K
E) M K L

Cozum o

&
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Ornek (2011 - LYS)

Memeli hayvanlann nefronlarinda Henle kulpu daha kisa ol-
saydi asagidakilerden hangisinin ortaya gikmasi beklenirdi?

A) Konsantre (yogun) idrar olusturabilme yeteneginde azalma
olmasi

B) Nefronda birim zamanda siiziilen madde miktarinda artis
olmasi

C) Ure orani yiiksek idrar olusmasi
D) Olusan idrarin pH degerinin diistk (asidik) olmasi

E) Hayvanin birim zamanda icecegi su miktarinda azalma ol-
masi

Ornek (2013 - LYS)

Saghkh bir Insanda, bosaltim sistemine alt asagidak! yapilarin
hangisinde bulunan sivinin bilesimi, kan plazmasina biy(k 6l-
giide benzerllk gésterlr?

AV Bowman kapsdil
B) Havuzcuk

C) Ureter

D) Mesane

E) Uretra

(©seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Bobrek Rahatsizliklari

Bobrek Yetmezligi

© Bobreklerin metabolik atiklan atma, sivi ve elektrolit den
gesini devam ettirme yeteneginin bozulmasiyla ortaya ¢i-
kan bir durumdur.

© Normalde bir insamin iki bébregi, dolagim sisteminden da-
kikada 1,2 litre kan alip bundan yaklasik 120 mL stzinti
olusturmaktadir. Bir giinde stizilen kan miktan yaklasik
180 L ve olusan idrar 1,5-2 Ldir.

© Vucutta olusan metabolik atiklann vicuttan atlabilmesi
icin ise idrar miktannin en az400 mL olmasi gerekir.

© Bobreklerde bir hasar meydana geldiginde glomerulusta
bir dakikada olusan suziintii miktan dakikada 20-30 mL'nin
altina duserse bobrek yetmezligi, 10 mL'nin altina duserse
son donem bébrek hastalig) ortaya ¢ikar.

© Bobrek yetmezligi ani olarak gelisen akut bébrek yetmez-
ligi (ABY) veya uzun suire devam eden kronik bébrek yez
mezligi (KBY) olmak Uzere iki sekilde gorulebilir.

© KBY hastalan, kanda biriken zararh atiklarin temizlenrnesi
icin belli araliklarla diyalize girmek zorundadir.

Diyaliz Nedir?

© Su ve elektrolitlerin yuksek konsantrasyonundan dusuk
konsantrasyona dogru yan gegirgen bir zardan gegirilmesi
islemidir.

© Diyaliz cihaaz ile hasta kanindaki zararh maddelerin yogun-
luk farkina dayal olarak diyaliz sivisina gegisi saglanr.

© Kan ve diyaliz sivisi arasindaki gegis her iki tarafta yogun-
luk esitleninceye kadar devam eder.

Antikoagiilan

—»| Kan ¥
( pompasi ¥

Hastadan|
gelen
atar-
damar

kani
il 1
- = pmm
Hastaya ~Z

dénen
toplar -
damar
kani v
(Hava |
M| tutucuve
|_dedektéri

Gridnleri
uzaklastirir

Diyaliz —pza1z
girisi pompasi
+

Taze diyaliz sivisi
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SENINBITCLOUIN
Bosaltim Sistem

Son donem bobrek yetmezligi olan hastalara uygun
vericiden (dondr) alinarak bébrek nakli yapilabilir.
Ulkemizde bobrekle birlikte bitiin organ ve doku na-
killeri Saglk Bakanligi'na bagh Organ, Doku Nakli ve
Diyaliz Hizmetleri Daire Baskanlig koordinasyonunda
yuratualar.

Bobrek Tagi

Bobregin havuzcuk denilen kisminda, idrardaki kalsiyum
ve Urik asit gibi bazi maddelerin kristallesmesi ve bu kris-
tallerin zamanla kiimelesmesi sonucunda bébrek tasi olu

sabilir.

Kugulk taslar (kum) bir soruna sebep olmadan kendiligin-
den atimaktadir. Daha buyuk taslar ise idrar kesesine
dogru ilerlerken idrar yollarinda hasara, siddetli agrilara ve
idrar akigimindurmasina neden olabilir.

Bobrek tasi erkeklerde kadinlara oranla daha sik gorilir.
Bobrek tasi diistiren bireylerde bu olayin tekrarlanma ola-
sihg) daha fazladir.

INErrit

Nefronlarin iltihaplanmasina bagh olarak gelisen bir hasta-
hktir.

Bu hastalik bademcik iltihaplannin ve guriik dislerin zama
ninda tedavi edilmemesi anjin ve kizl gibi bulasici hastahk-
lara neden olan mikroorganizmalar ile bazi zehirlerin kan
yoluyla bobreklere taginmasi sonucu olusabilir.

Nefron iltihaplarnin zamaninda tedavi edilmemesi bobrek
yetmezligine bagl agir sonuglar dogurabilir.

Uremi

Bobreklerin yeterince gérevini yapmamasi durumunda lre
kanda birikerek zehirlenmeye neden olur. Bu durum olarak
uremi tamimlanir.

Albiimin

Nefronlann, kani tam anlamiyla siizememesi ve aktif tasi-
ma ile geri emiliminin saglanmamasi sonucu proteinli mad-
deler idrara gecer. Buna albumin denir.

idrar Yolu Enfeksiyonu (sistit)

Agnhve sik idrara gikma seklinde kendini gosteren bu has-
talik, mikroorganizmalarin idrar yollarinda iltihaplanmaya

neden olmasi sonucu gergeklesir.
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Bogaltim Sistemi

Bosaltimin Homeostazi Acisindan Onemi

Bobreklerin dizenli gahismas), kan ve doku sivisindaki su
ve tuz miktarinin dengede tutulmasini, kanin pH degerinin
diizenlenmesini ve metabolik atiklann disan atimasini sag-
lar.

Homeostatik dengenin saglanmasinda deri, akciger, kara-
cigerler ve ig salg bezleri de etkilidir.

Deri; Ure, su, tuz gibi atkk maddelerin terlemeyle viicut di-
sina atilmasinda 6nemli rol oynar.

Akcigerler, metabolizma reaksiyonlari sonucu olusan CO,
ve H,0'nun solunumla digari atilmasini saglar.

Karaciger, proteinlerin yikimi sonucu olusan amonyag) (re
ve (rik asite donustiirerek bosaltim sisteminden atilmala-
nn kolaylastwir. Alyuvarlann yapisinda bulunan hemoglo-
binin yikim GriinG olan bilurubin ile bazi zararh ve zehirli
maddeler, karaciger kanaliyla sindirim kanahna ulastirilir.
Sindirim atiklanyla beraber disan atilarak i¢ dengeye des-
tek olunur.

ic salgi bezleri de hormon salglayarak sisteme yardima
olur.

Hipofiz bezinden kana verilen ADH, bosaltim kanallarin-
dan suyun geri emilimini saglayarak kandaki su miktarin
ayarlar ve idrar yapimini kontrol eder.

Bobrek Ustl bezlerinden salgilanan Aldesteron hormonu
ile vicut sivilanmin miktan dengede tutulur. Aldesteron
hormonu sodyumun geri emiliminde, potasyomun idrarla
disan atiimasinda rol oynar. Béylece ADH ve aldesteron
hormonlannin bidikte galismasi ile viicut svilannin su ve
iyon dengesi korunarak kanin ozmatik basinc diizenlenir.

insanin fazla oranda deniz suyu yutmasi dokulann ¢ok
miktarda su kaybetmesineyol agarak 6lime neden olabilir.
Deniz suyunun tuz oram %3, kanimizin ise %1'dir. Bébrek-
ler %2 tuz iceren ¢ozeltiyi gok zor olsa da disan atabilir.
Deniz suyundaki tuz, sindirim borusundan emilerek kana
gectiginde kandaki tuz orani %3'e ylkselir. Bu durumda
doku hiicreleri osmozla gok fazla su kaybeder. Kanin hacmi
artar ve 6lim gergeklesir.

Bobrekler asit ve baz 6zellikte maddeler salgilayarak kan
pH'sinin dizenlenmesinde akcigerlerle birlikte 6nemli rol
oynar. Insanda kan pH's) 7,4'tiir. Kanda H* iyonu yogun-
lugunun artmasina bagh olarak bébreklerden HCO, iyonu
salgilanir. HCO, iyonlan H* iyonlar ile birleserek H2C03'i]
olusturur. H2C03, H,0 ve CO2 ayribr. COz'nin solunumla
vicuttan uzaklastiriimasi ile kan pH'si normale déner.

Kanda HCO, artarsa bazik deger artar ve kan pH'si yiikse

lir. Bu durumda geri emilen Na*, HCO, ile birlesir. Sonucta
NaHCO, olusur. NaHCO, idrarla digan atilarak kan pH'si
disarilir.

©

I
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Canlilarda azotlu bosaltim atiklan

]l
. )

NOT

NH ; (Amonyak) Ure Urik Asit
Suda Yasayan Memeliler Bocekler
Canlhlar Surtingenler Kuslar

- NH3 en zehirli olamidir ve bol suyla disan atilir.

= Ure, NH,'e gore daha az zehirlidir. Orta kararda su
ile disan atihr.

=~ Urik asit, en az zehirli olanidir ve minumum seviye-
de suyla disan atilr.

Zehirlilik seviyesine gore;
NH, > Ure > Urik Asit

Atarken ATP harcanim orani
: Asit > Ure > NH,

NH , insanda karacigerde Ornitin Dongtisu ile Greye
cewrilir.

(©seninbiyolojin ) seninbiyolojin



SEMNINRIYCLCUIN
Bosaltim Sistemi Testi

2.A 3.0

1. I. Amonyak 4.  Nefronlarda meydana gelen olaylar;
il. Orik asit I. siiziilme,
. Ore Il. geri emilim,

Yukarida bazi bosaltim trunleri verilmistir. Bu bosaltim ll. salgilama'dir.

Uranlerinin viicuttan atimi sirasinda en fazla su ile atilan- Bu olaylardan hangileri meydana gelirken enerji harca-

dan en az su ile atilana dogru sirasi nasil olmalidir? nr?

A) Ll B) 1 C) I m A Yalmzl B) Yalmz il ©) Yalmz

D) u,m, I E) .l D) Il ve lll E) I, ilve lll
5.  Bir insamin bébreginde malpighi cisimcigi denilen yapiyi
asagidaki seceneklerin hangisinde verilenler olusturur?
A) Glomerulus kilcallan - Bowman kapsulii
B -
2. Bobreklerin gorevieri ile ilgili asagida verilen agiklama- ) Bowman kapstki - Henle kulbu

lardan hangisi dogru degildir? C) Henle kulbu - Glomerulus kilcallan

A) Artik maddeler bébreklerdensiiziilerek kana verilir. D) Proksimal tip - Distal tip

B) Kanin iyon dengesinin ayarlanmasinda etkindir. E) Bowman kapsulii - Proksimal tip

C) Kanin osmotik basincinin diizenlenmesinde rol oynar.

&=
D) Bazi zehirli maddeleri kandan uzaklastinr. E
<
E) Kandaki tuz oraninin ayarlanmasinda rol oynar. =2~
ES
26
c
3 ! Y
: v
: R L
SD N ©
N
= \ ’\N % -\
f 7
0 | f J
Y s o (1 ) (| |- (1]

tek sirah epitel hicrelerinden olusur. Bébreklerde bulu- l T

nan glomerulus kilcallan ise iki sirah epitel hiicrelerden J

olusmustur. Glomerulus kilcallaninin iki sirah epitel hiic- =

relerinden olusmasinin canliya ne gibi bir faydasi vardir? J

- N

A) Glomerulus kilcallanndan bowman kapsiliine fazla ) Nl an
su gegisini onleyerek, canlinin su kaybindan dolay: Yukanda bir nefronun sekli verilmistir.
6lmesini engellemek. Sekil izerinde numaralandinimis kisimlar ile ilgili asag-

B) Kanin siiziilmesini hizlandirarak, artik maddelerin vii da verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?
cuttan uzaklastinlmasini saglamak,. 1 |

A) |. bélgede kan basinci doku kilcallannkinden daha

C) Glikoz gibi 6nemli besin maddelerinin bowman kap- fazladir.

uld isini onl dde kayb llemek.
silne gecisiy iy SR} masticlvbiCngSiS e B) il. bélgede siiziintl adi verilen sivi bulunur.

D) Glomerulus kilcallanna gelen kan hiicrelerinin ve kan 0 i . 1 A .
proteinlerinin bowman kapsiiliine gecisini engelle- IIII. bélgede besin maddeleri aktif tagimayla kana geri
mek. ahnir.

E) Sizuntindn artigini saglayarak, kanin daha iyi temiz- DliiyateiRelasiciire g homenunsitacuyatdic
lemesini saglamak. E) V.boélge, besin maddelerinin enyogun oldugu bélgedir.

1.B 4.D S.A 6.E
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[

©



SEMINAIYCLEIN
Bosaltim Sistemi Testi

7.  Bobreklerdeki nefronlarda;
|. bowman kapsiild,
Il. proksimal tiip,
. distal tdp,
V. toplamakanah
yapilanndan hangilerinde geri emilim olay: gergeklesir?
A) Yalniz | B) lvell
D) lvelV

C) livelll
E) Mve IV

0 |

Yukarida nefronun sekli verilmistir.

Sekil izerinde numaralandinimis kissmlardan hangisinde
ire yogunlugu en fazladir?

A I B) Il am D) v E)V

9.  Asagida verilen olaylardan hangisi bir insanin bobrekle-
rindeki kanin stzilme hizini diistirGr?
A) Kan akis hizinin artmasi
B) Metabolizma hizinin dismesi
C) Kalp atis hizimin artmasi

D) Kan damarlarinin daralmasi

www.seninbiyolojin.net

10. Bir insanda glikoz molekdllerinin glomerulus kilcallarin-

dan bowman kapsiiliine gegtigi saptanmistir. Daha sonra
toplama kanal ve havuzcuktan alinan sivi 6rneklerinde
glikoza hig rastlanmamistir.

Bu durum asagidakilerden hangisiyle agiklanabilir?
A) Nefron kanallarinda geri emilimin aksamadan yapil-
masi

B) Glikoz mol ekiillerinin glomerulus kilcallarindan disarni-
ya ¢ikabilmesi

C) Nefron kanallarina bazi maddelerin salgilanmasi

D) Antidilretik hormonunun kandaki miktarinin yeterli
olmasi

E) Canhmin bobreklerinde yeteri enerjinin bulunmamasi

11. Saghkh bir insanin idrarinda;
I. Protein
Il. Evitamini
. Amino asit
V. Bvitamini

maddelerinden hangilerinin bulunmamasi gerekir?

A) lvell B) llvelll

D) I llvelll

C) llvelV
E) Il, M ve IV

12. Saghkh bir insanda;
|. Bobrek toplardaman
Il. Distal tiip
. Toplama kanah
V. Bowman kapsiilii

yapilarindan hangilerinde glikoz molekili bulunmaz?

E) Kanda adrenalin miktarinin artmasi A) lvell B) Wvelll C) live IV
D) I, livelll E) I, Mve IV
7.C 8.E 9.8 10.A 11.D 12.B
(S)seninbiyolojin




SENINBITCLOAN
Bogaltim Sistemi Testi

15. Nefronlarda meydana gelen siiziilme olay: ile ilgili;

|. Kan basinci arthkca glomerulus kilcallarindan bow
l man kapsdiline ge¢en madde miktari da artar.

il. Slzllme olay! i¢in bobreklerde enerji harcanmaz.

lIl. Slzulme olayi sirasinda, glomerulus kilcalinda bu-
lunan kan hiicreleri ve kan proteinleri bowman
kapsiiliine gegmez.

NS\

- —
—
S

|V, Slziilme olay sirasinda bowman kapsulinden

l glomerulus kilcalina bazimaddeler geger.
T J, aciklamalarindan hangileri dogru degildii?
v =,
A) YalniziVv B) Iveil C) Ivelll
l D) llveiv E) lil ve IV

Yukarida nefronun sekli verilmistir.
Sekil Gizerinde numaralandinlmis kisimlar ile ilgili asag-
da verilen bilgilerden hangisi yanhgtw?

A) 1. damarin tasidigi ¢6zinmis madde miktari il. dama-
rin tasidig ¢6ziinmiis madde miktarindan fazladir.

B) il. damarin kan basinci, V. damarin kan basincindan 16. |
daha yiksektir. . v
C) V. damarin tasidigi yikim Griinleri I. damarin tasidig (/
yikim Griinlerinden daha fazladir. & >>¥@@ P
D) . damarin glikoz konsantrasyonu IV. damarin glikoz é 4
konsantrasyonundan daha azdir. ) I|-—
S 44—V
E) V.damardaki su miktari I. damardaki su miktarindan 2 w
daha azdir. E
=
a
n
§ i
3
Yukarida nefronun sekli verilmistir.
Sekil tizerinde numaralandinian kisimlardan hangisinde
glikoz yogunlugunun en fazla olmasi beklenir?
Al B)il (9]1] D) v E)V
14. Birinsanin bobregindeki nefronlarda meydana gelen; 17. Saghkh bir insanda asagida verilen yapilanin hangisinde
I. Siiziilme bulunan sivinin su yogunlugu en azdw?
Wl. Geri emilim A) Bowman kapsiilii
. Salgilama B) Glomerulus kilcallari
olaylarindan hangilerinin hizindaki artis aym zamanda C) Bobrek atardamar
olusan idrar miktarini da arthnr? D) Proksimal tiip
A) Yalnizl B) Yalniz i C) Yalniz IIl E) Toplama kanalr
D) lvell E) ilvell

15.A 16.A 17.E

igseninbiyolo jin @
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18. Bir insamin idrarinda glikoz molekdllerine rastlaniyorsa 21.
asagida verilen aciklamalardan hangisi yanhigtir?

A) Kaninda normalden fazla glikoz vardr.

B) Pankreastan yeterli insiilin hormonu salgilanamamig-
tr.

C) Karaciger kandaki fazlalik glikozlan depolamamistir.
D) Gok fazla karbonhidratl besin tuketmistir.

E) Slzintd igindeki glikozun tamami geri emilmigtir.
idrar kanal

Yukandaki bobrek seklinde | ve Il nolu damarlar kan ta-
sr. Il nolu kanalda ise idrar taginmaktadir.

Buna gére,
19. Nefronlarda bulunan glomerulus kilcaldamarlan ile diger I. (1l nolu kanalda kan proteinleri bulunmaz.
d.ol,(u kilcallarimin ortak 6zelligi asagidakilerden hangisi- T e e T T e e P e
Ul fazladr.
A) iki atardamann arasinda bulunmasi . Il nolu kanaldaki smida bulunan artk madde

B) Alyuvar ve akyuvar tagimasi yogunlugu il nolu damardakinden azdr.

' . 3
C) iki siral epitel hiicrelerinden olusmasi agtklamalanndan hangileri dogrudur?

D) Kan basincinin sabit olmasi A) Yalniz| B) lvell C) lvelll

E) Kan basincinin gok yiiksek olmasi g D) livell E) Litvell
Ks)
2
9 22, saglikh birinsanin bobrek atardamariyla bébrek toplarda-
g marindaki glikoz, karbondioksit, Gre miktarlari farki agag
;- daki grafiklerde gésterilmistir.
E «Glikoz miktari iKarbondioksit miktan

20. Yanda verilen nefron se-
masinda;

a) Ure oraninin en az

oldugu bolge,

b) Glikoz oraninin en = .
az oldugu bélge, Bobrek atar  Bobrek toplar Bobrek atar  Babrek toplar
== s 8 daman daman daman damarn

c) En asidik olan bol- : 0
ge

d) Doku swisi bilesi- {Ure miktan
mine en benzer |

olan bélge
seklinde verilen yapilann hangilerinde dogru olarak ve

rilmistir? |
Bobrek atar  Bdbrek toplar
a b ¢ d daman daman
LA v I v "
B) ] \% v |
0 | m v v Yukanda verilen grafiklerden hangileri dogrudur?
D) [} \ v | A) Yalmz | B) Yalmizll Q) lvelll
E) I v Vv m D) livelll E) tvelll
18.€ 19.8 20.D 21. B_ 22.E
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Atardamar
|

Toplardamar
|

Yukandaki sekilde saghkli bir bobrege ait atar ve toplar-
damarlar gosterilmistir.

I ve Il ile gbsterilen damarlarda tasinan maddelerle ilgili

olarak agagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) | numarali damardaki su miktan Il numarah damardaki
su miktarindan fazladr.

B) |l numarah damarda rre miktari | numarah damardaki
miktarina gore dlsuktar.

C) | numarali damardaki kan basinci Il numarah damara
gore yuksektir.

25. Saghkh bir insanin bébreklerinde asagidaki olaylar gozle
nir.

I. Glomerulus kilcallanindaki bir maddenin bowman
kapsuliinde gorilmesi

Il. Bowman kapstilu ve proksimal tiipte gortilmeyen
bir maddenin distal tiipte ve idrar toplama kanalin
da gorulmesi

IIl. Bowman kapsuliinde gorilen bir maddenin toplar
damarda gorilmesi

Buna gore, bu olaylar sirasiyla asagida verilenlerden
hangisiyle agiklanabilir?

A) Sazilme Geri emilme Salgilama

B) Salgilama Suzilme Geri emilme
C) Sazilme Salgilama Geri emilme
D) Geri emilme Salgilama Stiziilme

E) Salgilama Geri emilme Suziilme

D) | numarali damara gére || numaral damarda glikoz 5
miktari azdr. g
E) | numaralidamarda daha fazla HbOzvardlr. 'g
> 26. Birinsanda bosaltim sisteminin saghkli islev yapamamasi
:g nedeniyle gorilen bazi belirtiler asagida gosterilmistir.
c
2 0 Genellikle havuzcuk kisminda olusur.
; © Gok siddetli agnya yol acar.
3 © Idrar yolu tahribat yapabildigi icin idrarda kan go
rllebilir.
© Kalsiyum veya urik asit birikmesiyle olusabilir.
24. Glomerulus kilcallarinin gift kath epitel hicrelerinden et Il . . .
e el Buna gore, 6zellikleri verilen bobrek rahatsizhig) asagida-
' kilerden hangisidir?
|. Kan proteinlerinin bowman kapstiliine gegisini 6n »
leme A) Bobrek yetmezligi B) Uremi
Il Damarin yiksek kan basincina dayanmasini sagla- \S) Bobrek tas D) Nefrit
M2 E) Bobrek kanseri
Ill. Proksimal tlp ve henle kulpundan geri emilimin
gergeklesmesini saglama
o6zelliklerinden hangilerinin kazanilmasini saglamistir?
A) Yalniz| B) Yalnizll C) Yalniz Il
D) lvell E) I, llvelll
27. Asagidakilerden hangisi insanlarda gorulen bir bosaltim
sistemi rahatsizhg) degildir?
A) Addison hastalig) B) Bobrek kumu
C) Nefrit D) Uremi
E) Bobrek tasi
__‘-‘-'-‘-\—__
26.C 27.A
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SEREMBIYCLCUIN
Ureme ve Geligme Sistemi

® Disi Ureme Sistemi

Mayoz bélinme gegirerek yumurta hiicresini olusturmak,
esey hormonlan Giretmek ve embriyonun gelisimi igin uygun
bir ortam saglamak gibi gérevleri disi ireme sistemi yerine
getirmektedir. Disi Greme sistemi; yumurtaliklar (ovaryumlar),
yumurta kanali(fallopi tipu), dol yatagi (uterus, rahim), d6l yatagi
agzi (serviks) ve vajinadan olusur.

yumurta kanah
(fallopi tupu)

over (yumurtalik)

(rahim agz)) dol yatade

vajina endometrium

(rahim i tabakas)

a.  Yumurtalklar

Kann boslugunun altinda yer alir ve iki tanedir. Yumurtalik

hiicrelerinden 6strojen ve progesteron hormonlan salgilanirken
oogenez denilen olayla yumurta olusumu da gerceklesmektedir.

Oogenez: Yumurtahkta bulunan yumurta ana hiicrelerinden
(2n) mayoz béliinmeyle yumurta hticrelerinin tiretilmesine ooge
nezdenir. Disilerde yumurta hiicresinin gelisimi anne rahmindeki
yumurtalkta baslar ve belirli bir yasa kadar strer.

Oogonyum
6’” (yumurtalkta olugan,
l / olgunlagmamig yumurta

. L hucresininilk hali)
BUYUME VE GELigiM L

Birincil oositler

e ===\ (olgunlagma
=>< ><= |/ doneminden t_‘gnceki '
disi cinsiyet hiicreleri)

MAYOZ ! ~—

Ikincil oositler
(otgunlagma
déneminin ikinci

asamasindaki
yumurta /—
hiicreleri) : =v ¥

Birincil polar huicre (béliinmeden énce
kromozomlarin uglara toplanmig hali)

-

MAYOZ Il
. ikincil polar hiicreleri
Octitler (polar hticrenin
o s I(_z:;“ d‘-;';:y' béliinmeden sonraki hali)
getirecek
olgunlagmig
hiicrelerden buiyiigu)
Yumurta



SEMNINBIYCLCUIN
Ureme ve Geligme Sistemi

© Yeni dogan bir kiz ¢ocugunun yumurtahklarinda birincil
oosit halindeki hiicre sayisi yaklasik 300.000 kadardir. Bu
yumurtalar ergenlik dénemine kadar birincil oosit olarak
bekler. Ergenlik doneminden itibaren hormonlarin etkisiyle
gelisimini tamamlar.

© Yumurtanin korunmasi ve beslenmesi yumurtalik tarafin-
dan saglanir. Yumurtahkta ok sayida kesecik (folikiil) bu-
lunur. Her kesecikte bir tane birincil oosit vardir ve her ay
¢ogunlukla bir yumurta hiicresi geliserek dollenmenin ger-
ceklesecegi yumurta kanahina birakihr.

korpus luteum

© 2nkromozomlu oogonyumiar mayoz béllinmeye hazirlana
rak birincil oosit adim alir. Birincil oositten Mayoz | sonun
da biri buylk, digeri kiiglk iki tane n kromozomlu hiicre
olusur. Bunlardan kigtik olan polar hiicre (kutup hiicresi),
buyik olan ikincil oosit olarak adlandirilir. Sitoplazmanin
biyuk kismi ikincil oositte toplanmistir.

© Mayoz Il sonunda, ikincil oositten biri biilyik ve bol si-
toplazmah ootit, digeri kiigiik polar hiicresi olmak Ulzere
iki haploit huicre olusur. Ayn anda Mayoz I'de olusan po-
lar huicre de bélunir ve ikincil polar hicrelerini olusturur.
Daha sonra polar hiicrelerinin eriyip kayboldugu gozlenir.
Ootit ise farklilagarak olgun yumurta hicresini olusturur.

© Kromozomlar mayoz sonucu olusan hiicrelere esit dagilir-
ken sitoplazma esit miktarda dagimaz. Her bélinme sira-
sinda sitoplazmanin neredeyse tamami bir yavru hiicrede
(ootit) toplanir. Ootitte bol miktarda besin depo edilir ve
bu besin zigotun gelisimi sirasinda mitoz boélinmelerde
kullanihir.

b. Yumurta Kanal
© Yumurtalkla rahim arasinda bulunan bir kanaldrr.

© Yumurta kanalinin yumurtaliga bakan ucu kirpikli huni sek-
lindedir. Kirpiksi uzantilar, yumurtalktan atilan yumurtanin
yumurta kanalina alinmasini saglar.

© Yumurtanin rahime tasinmasi, yumurta kanalindaki sillerin
tek yonlu dalgalanma hareketi yapmasi ile saglanir.

®
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© Dodlleme olayr yumurta kanalinda gergeklesir. Dollenmis
yumurta il k mitoz bolinmelerini yumurta kanahnda gegirir
ve Jiile 5 gun igerisinde rahime ulasir.

c. Dol Yatagi (rahim, uterus)

© Dol yatag, embriyonun doguma kadar blylylp gelistigi
organdir. Karin bolgesinin alt tarafinda, idrar kesesinin ar-
kasinda, kalin duvarh ve kash bir yapidir.

© Dol yataginin ic kismi mukus salgilayan ve bolmiktarda kan
daman tasiyan endometriyum denilen tabaka ile kaplan-
mistir.

© Adetdongusinde mitoz bélinmeyle endometriyum kalin-
g artar. Boylece embriyonun gelisimi iin uygun bir ortam
hazirlanmis olur.

© Embriyo, gelisiminin ilk 2 ile 4 haftasinda dogrudan endo-
metriyumdan beslenir. Daha sonra embriyonun besin ve
oksijen ihtiyacini plasenta karsilar.

plasenta
" koriyonik villis

fetls atardaman ~

fetiss toplardaman

\ gabek
gibekkordonu  2terdaman /

/ !
gobek |

dolyatan |
mniy

gdbek kordonu

d. Vajinave Serviks

© \Vajina, dollenmemis yumurtanin atilmasini ve spermlerin
disi vicuduna birakimasini saglar.

© Ayrica vajina dogumun gergeklesmesinde de gorev alan,
disi Ureme sisteminin disa agllan bélimuduir,

© \Vajinayi dol yatagina baglayan bolgeye serviks denir. Vajina
idrar kanaliyla baglantih degildir.

@ Disilerde Menstrulasyon Dongiisi

Yumurta huicresinin olusumu ve yumurtalik ile rahimde
meydana gelen degisiklikler belirli periyotlarda gergeklesir ve
donguseldir. Yaklasik olarak 28 giin siren bu degisikliklere
menstrual dongi denmektedir. Menstrual dongu; yumurtanin
gelismesi, serbest kalmasi {ovulasyon) ve déllenme ihtimaline
karsi dél yataginin hazirlanmasini igine alan olaylari kapsar.
Menstrual dongi ergenlik doneminden yashlik donemine kadar
devam edebilir. Yumurtiama ve menstrual dongunun bitmesine
menopoz denir.

Menstrual dongu hormonlarin etkisiyle kontrol edilir. Hi-
potalamusun salgiladig RF {uyarici faktor) hipofiz bezini uyarir,
hipofizden FSH (fdlikiil uyarici hormon) ve LH (luteinlestirici

seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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hormon) hormonlan salgilanir ve hormonlar yumurtahg etkiler.
Yumurtaliktan salgilanan hormonlar da dol yatagini etkileyerek
dért evreden olusan menstrual donglyi olusturur.

LH
FSH
Gin 1 7 14 27
Menstrual dongii esnasinda hormontarda goriilen degisiklikler
Q
- /’
© P 92) [P ® «
Ovulasyon
Ostrojen
5 e
/ \ /// \\\_
N P
Pragesteron
_ _—
Gin 1 7 4 b2l

Menstrual dongii esnasinda yumurtahk hormonlaninda gériilen degisik

a. Folikul Evresi

© Yumurtaliklarda gok sayida folikil keseleri ve bunlarin igin-
de de olgunlagmamis yumurta hicreleri bulunur.

© Her ay FSH etkisiyle folikillerden biri gelisir ve iginde yu-
murta hicresi olgunlasir.

© Gelisen folikil hiicreleri aym zamanda ¢ok Gstrojen, az
progesteron hormonu salgilar.

© Ostrojen hormonu dél yataginin gelisimini saglar. Bu evre
10-14 giin arasinda sirer. Geligen folikil bu evrede yu
murtahklarin ylzeyine kadar gelir.

b. Ovulasyon Evresi

© Bu evrede olgunlasan yumurta hiicresi folikilin yirtilma
styla yumurtaliktan atilir.

© Yumurta, kirpikli huni tarafindan tutulur ve yumurta kanah-
na gecer. Ovulasyon LH hormonu etkisiyle gergeklesir. Bu
evre menstruasyon déngiisiiniin ortalarina rastlar (13-15.
gunler).

seninbiyolojin () seninbiyolojin
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& Bu evrede yumurta, yumurta kanalinda spermle karsilasir
sa dollenme gerceklesir.

Yumurtaliktan atilan yumurta

c. Korpus Luteum Evresi

© Folikiil yirtiinca folikil hiicreleri san renkli yag damlaciklar
tastyan korpus luteumu (sari cisim) olusturur. Bu déniisim
LH’nin folikili uyarmasi sonucu gergeklesir.

© Korpus luteum gok miktarda progesteron, daha az miktar
da 6strojen hormonu salgilar. Progesteron hormonunun
etkisiyle dol yatagininigi biiyir ve siingerimsi bir yapt halini
alr. Kilcal damarlar genisler, kan miktan ve mukus salgisi
artar. Bu degisiklikler embriyonun dol yatagina tutunmasi
icin gereklidir.

© Korpus luteum evresi 10-14 giin sirer. Eger yumurta dol
lenmisse progesteron hormonunun etkisiyle zigot, dél ya
tag duvarina yapisir.

@Koriyonik gonadotr opin (\CG)hormonunun etkisiyle korpus lu-
teum bozulmaz ve gebeligin S.ayina kadar progesteron
hormonu salgilamaya devam eder. Gebeligin ileriki donem
lerinde plasenta olusurve korpus luteum bozulur.

© Gebelik suresince yumusak dokularin devami ve embriyo-
nun dol yataginda kalmasini ilk aylarda korpus luteumdan
salgilanan progesteron saglarken daha sonra bu hormonu
plasenta salgilamaya devam eder.

d. Menstrulasyon Evresi

© Yumurta déllenmezse 14 gin iginde korpus luteum bozu
lur. Bu sirada progesteron salgisi azalir. D6l yataginin i¢ du
van pargalanir.

© Déoéllenmemis yumurta ve doku pargalan bir miktar kanla
vajinadan disan atilw. Kanamanin ilk giini yeni bir mens
trual dénginin birinci giinudar.
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Ureme ve Geligme Sistemi
® Erkek Ureme Sistemi

a. Testisler
© Erkek esey bezleri olan testisler bir gifttir ve testis torba-
sinda (skrotum) bulunur.

Testislerin temel gorevieri hormon salglamak ve erkek
Ureme hicreleri olan spermlerin Gretilmesini saglamaktr.

Embriyonun gelisimi sirasinda kann boslugunda bulunan
testisler, dogumdan 6nce veya dogumdan hemen sonra
testis torbastna iner. Testislerin skrotuma inmesi sperm
yapimi igin gereklidir. Cinkl spermler vicut sicakliginda
Uretilemez.

Her testis igerisinde kivrimli seminifer tlpgtkleri bulunur.
Tupglklerin arasina dagiimis halde leyding hiicreleri vardir
ve bunlar testosteron hormonu salgilar. Aynca seminifer
tlpglklerinde sperm ana hiicreleri bulunur ve spermato-
genezle spermlerin olusumunu saglar.

Spermatogenez: Seminifertlpglklerindeki sperm ana hiic-
releri 2n kromozomludur. Bu hiicrelere spermatogonyum denir.
Erginlige erismemis erkek bireylerdespermatogonyumlar mitozla
Gogalir.Ergenlige ulasan erkeklerde mitozla spermatogonyumla-
rinolusumu devam eder. Spermatogonyumlar belli bir blyUklige
erisip gelistiklerinde mayozahazir hale gelir. Bu hiicrelere birincil
spermatosit denir. 2n kromozomlu spermatositlerden Mayoz
I'in sonunda n kromozomlu iki hiicre olusur. Bu hiicrelere ikincil
spermatosit adi verilir.

ikincil spermatositlerden Mayoz Ilin sonunda n kromozomlu
dort tane spermatit olusur. Spermatogenez sirasinda olusan esit
bliylklUkteki saglikli spermatit hiicreleri esit miktarda sitoplazma
ve genetik materyal igerir. Gelismekte olan spermatitier semi-
nifertlpguklerini terk ederek depo edilmek (zere epididimis
kanallanna geger. Spermatitler epididimis kanallarinda yaklasik
20 gln bekledikten sonra farklilasarak hareket ve déllenme
yetenegi kazanip sperm adim alrr.

Seminifer tipgiklerindeki sertoli hicreleri spermlerin

beslenmesini ve korunmasini saglar. Tipglklerin arasinda,
testosteron hormonu salgilayan leyding hiicreleri bulunur. Bu
tipglklerde ayrica spermatogenezin farkh agamalanndaki sper-
matogonik hucreler yer alr.

Olgunlasan spermler epididimisten vasdeferense geger.
Vas deferens kanall idrar kesesi izerinden dolanarak spermlerin
Uiretraya taginmasini saglar. Spermler Gretradan disan atilabilir.

www.seninbiyolojin.net
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Spermatogonyum (farkllas-
mamig ve olgunlagmamis
sperm hiicrelerinden biri)

l BUYUME VE GELiSiM

Birincil spermatositier
(délleme yetenedine sa-
hip olmayan, olgunlas-
mamig erkek hiicreleri)
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ortabsliim kamq
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insanlann erkek Ureme hiicresi olan spermin bas kisminda
n = 23 kromozomlu ¢ekirdek bulunur. Basin u¢ kisminda iginde
sindirim enzimleri bulunan akrozom yer alir. Akrozomun sahip
oldugu sindirim enzimleri, yumurta zannin eritilmesinde gérev
alir. Spermin orta bolimiinde bol miktarda mitokondri bulunur.
Mitokondrilerin Grettigi ATP enerjisi, kamgiminyapisinda bulunan
mikrotubdiller tarafindan kullanilarak hareket etmeleri saglanir.
Kameinin dalgah hareketleri sayesinde spermler sivi ortamda
yuzebilir ve yumurtaya dogru hareket eder.
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b. Yardimci Bezler
Spermlerin hareket etmelerini ve beslenmelerini saglayan

seminal sivilan Ureten bezlerdir. Bunlar prostat bezi, seminal
kesecik ve Cowper bezidir.

kalin bagirsak

seminal kesecik

epididimis

© Erkek ireme sistemindeki yardimci bezler spermlerin hare
ketini kolaylastiran ve beslenmesini saglayan seminal siviy
olusturur.

© Prostat bezinin hafif bazik olan sivisi, spermlerin bulundu-
gu ortamin nétrlesmesini saglar. Boylece prostat, spermin
yumurtay: déllemesi icin uygun bir ortam hazirlar.

© Prostatbeaziidrar kesesinin altinda Gretrayi saracak sekilde
yerlesmistir. Spermin atilmasi sirasinda prostatin etrafin
daki kaslar istemsiz olarak kasilir ve spermi uretraya bo
saltrken idrarin da iiretraya gecisine engel olur. Bdylece
prostat bezi sperm ile idrarin ayni anda cikmasini énlemis
olur.

c. Penis

Ciftlesme organidir. Sperm, yardimci bezlerin salgiladigs
seminal sivilar veidrar penis yardimiyla disari atilir.

@O Dollenme

Spermler penis yardimiyla disi esey organina gecer. Yumurta
kanalinda spermlerden biri yumurtayi doller.

yumurta kanali

dol yatag

folikiilden ayrilan
yumurta

serviks

vajina -

(Al saninhivnlniin Q:nninhi\tnlniin
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Dollenme, ikincil oosit ile spermin haploit ¢ekirdeginin
kaynagmasidir. Bu kaynasmamn olabilmesi igin dncelikle
spermin bag kismindaki ¢ekirdegin yumurtaya girmesi gerelir.
Ovulasyon sonrasi geride kalan folikiil kesesi arti§y, korpus
luteumnu olusturar. Serbest kalan ikincil oosit déllenmezse ve
oogenezini tamamlayamazsa korpus luteumn par¢alamr.

Disi iireme sisternine birakilan milyonlarca spermden bir
béliimii yurnurtalik kanalinda canh kalmay basanp bu
kanaldaki yamnurtaya dogru ilerler. Diger spermler ise 6liir.
Spermyumurtaya ulagtiginda yamurtamn dis tarafindaki zona
pellucida (zona pelusida) adiverilen jel yapiya temas eder. Zona
pellucida i¢inde sperm igin reseptor goreviyapan molekiil
bulunur. Bu molekiil spermin zona pellucida'dan gegisini
kolaylastinr.

Spermin akrozomt._ .o __imler jeli eriterek bir
a¢tklik olusturur. Bu agikhikta spermin plazma zarile
yumurtamn plazma zar kaynasis Bu kaynagma sperm
¢ekirdeginin ikincil oositin sitoplazmasina girmesini saglar.
Aymzamanda metafaz II evresinde bekleyen bu hiicrede
mayozun tamamlanmasim uyarir. Déllenme gergeklegince
zigotun kromozom sayis: diploit olarak korunmus olur.
Dollenme sonrasi hizla béliinen zigot, ok hiicreli bir yapiya
déniigiir ve rahim duvarina gémiiliir. Béylece hamilelik
gergeklesir.

© Cinsel Yolla Bulagan Hastaliklar

Bu hastaliklar: hastaligin etkenini tasiyan birisiyle girilen
cinsel iliski sirasinda bulasabilir.

AIDS, frengi ve hepatit B hastaliklarimin etkenleri kanda
bulundugu igin kan yoluyla da bulasabilir.

Bu hastaliklar, gebelik siresince veya dogumda anneden
bebege bulasahilir.

Tedavi edilmediklerinde kiswlik hatta 6lime varan ciddi
sonuglar olan saghk sorunlandir. Cinsel yolla bulagan bazi
enfeksiyonlar tedavi edilirse iyilesir. Onemli bir kisminin ise
heniiz kesin bir tedavisi yoktur.
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a.

b.

AIDS

AIDS (Acquired Immune Deficienet Syndrome Kazanilmis
Bagisikhk Yetmezligi Sendromu), etkeni HIV olarak adlan-
dirilan bir virtstur.

Bulasicr ve 6ldurici bir hastaliktir. HIV virlsu, vicudun
bagisiklik sistemini zayiflatir ve viicut direncinin dismesi-
ne neden olur. Bu durum vicudun kendini diger hastalikla-
ra kargl savunamamasi anlamina gelir.

Yaygin bir saghk sorunu olan AIDS’in henuz asisi ve tedavi-
si bulunamamistir.

HIV (Human Immunodeficiency Virus - insan Bagisikhk
Yetmezligi Viriisu), bir insana bulastiktan sonra hastalik
belirtileri hemen ortaya gikmaz. Bu donemde kisi, virtist
tasir ve bulastirir. Hastahigin bulasmasi kan yoluyla, cinsel
temaslave anneden bebege gebelik, dogum ya da emzirme
sirasinda) olmak tizere lig sekilde gergeklesir.

AIDS bulasma riskinin en fazla oldugu gruplar; ¢ok esli ya-
sam surdurenler, es cinsel iliskide bulunanlar, uyusturucu
kullananlar, HIV virlisti yoniinden test edilmeden alinan
kanlann verildigi kisiler, baska kisilerde kullamlan enjektér
le enjeksiyon yapilanlardir

NOT

Invitro fertiizasyon, laboratuvar ortaminda yumurtaile
spermin birlestirilerek anneye transferine dayanan bir
y6ntemdir. Tedavinin baslangicinda annede yumurta
gelisimini uyaran ilaglariagok sayidayumurta tretilir..
Yumurtalar cerrahi yontemle alinir. Erkekten alinan
spermlerle yumurtanin laboratuvarda déllenmesi
saglanir. In vitro fertilizasyon yontemlerinden biri olan
mikroenjeksiyon yonteminde ise spermin bas kismi
yumurtanin igine enjekte edilerek déllenme saglanir.
Her iki uygulamada olusan zigotun birkag giin gelismesi
beklenir. Embriyo yaklask 4-8 hiicreli evrede annenin
rahmine enjekte edilir. Rahimde birden fazla embriyo
tutunabilir. Bu durumda ikiz, Ugtiz gibi cogul gebelikler
ortaya gikar. Nakil yapimayan embriyolar ise daha sonra
ayni Gift icin kullanilmak {izere uygun ortamda
dondurularak saklanabilir.

Frengi

Bakteriyel bir hastaliktir. Bakteri viicuda girdikten bir siire
sonra dis Ureme organlannda yara olusur. Bu yara tedavi
edilmezse el ve ayak tabani dahil tum wvucutta deri dékun-
tileri ortaya ¢ikar. Ayrica bas, bogaz ve kas agrilar, sag
dokulmesi, lenf bezlerinde biiyume, kilo kaybi, Greme or-
ganlarinda sigiller olusur.

Frengi mikrobu kana kansip hayati organlara 6rnegin sinir
sistemine, karacigere ve bobreklere ulasabilir ve vicuda
bliyuk zararlar verebilir.

©
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Birgok hastalikta oldugu gibi bu hastalikta da erken teshis
ok 6nemlidir. Penisilin grubu antibiyotikler kullanilarak te
davi edilebilir.

Frengi hastasi olan hamile bir kadinin dogmamis bebegine
frengi etkeni gecerse bebegin 6l dogmasina ya da erken
dogmasina neden olabilir.

HPV

ingilizce adi Human Papilloma Virus olan insan papilloma
virlisi, genital bélgede enfeksiyona neden olur.

HPV kadin ve erkekte ¢ok sk goriilir. Virls, cinsel iligki
yoluyla kisiden kisiye bulasir.

Genital bolgede veya anlis etrafinda sayilar ve buyukliikle-
ri degisen sigiller olugmasiyla belirti verir.

HPV'nin bazi tiplerinin rahim aga gibi genital bolge kanser-
lerine yol agtigindan suphelenilmektedir. PAP ya da smear
(smir) testi adi verilen yéntemle rahim agzindan alinan 6r-
neklerle kanserin 6ncu hiicreleri tespit edilebilir. Béylece
erken teshis ile tedavinin basanh olma olasihg artar.

Hepatit B

Hepatit B, kan yoluyla ve ok siklikla yakin temasla (kan
disindaki vicut sivilan, tiikurik, ter, cinsil organ sivilan) bu
lasir.

Derideki bir gatlak, agik yara ile temas eden bir damla kan
ya da tukuriik bile hastaligin bulasmasi igin yeterli olabil-
mektedir. Tasiyicr anneden bebegine de dogum esnasinda
bulasabilir.

En 6nemli ve yaygin bulasma yolu korumal da olsa cinsel
iliskidir, gunki ter ve tukiirik gibi viicut sivilanyla dahi ge
gisleri olabilmektedir.

Kan ve kan urtinlerinin nakli, kirli enjektorlerin kullammi
{uyusturucu bagimhlannda oldugu gibi hijyenik olmayan
sartlarda-ortak kullanilan enjektérlerle), yeterli sterilizas-
yonun yapilmadig cerrahi girisimler, kuafor ve berberler-
deki iyi sterilize edilmemis manikiirve pedikur setleri, tiras
bigaklari, makaslar, steril olmayan aletlerle yapilan siinnet,
kulak delme islemleri ve ortak kullanilan dis fircalan Hepa-
tit B virlsiiniin bulagmasina neden olmaktadr.

Hepatit B virusu, karaciger dokusunu olusturan htcreleri
tutar, bu hiicreler zamanla fonksiyonlann yapamaz hale
gelir, karacigeri zedeleyebilir ve tek tek hiicre oliimu basla-
yabilir. Sonrasinda da karacigerde doku kaybi gelisebilir.

(©seninbiyolojin ) seninbiyolojin



Ornek (2017 - LYS) '

Insanlarda;
|. ovulasyonun gerceklesmesi,
il. testosteron salgilanmasi,
IIl. menstruasyonun baslamasi,
IV. siit bezlerinin uyariimasi

olaylarindan hangileri lGteinlestirici hormonun (LH) salgilan-
masi sonucunda gerceklesir?

A) lvell B) Ivell

D) livelV

C) ilvelll
E) lllve IV

Ornek (2016 - LYS)

Sekilde,insanda disi iremessisteminin bazi kisimlar numaralar-
la gosterilmistir.

n—

Normal menstruasyon dongiisiinde once dokusu kalinlasan,
kilcal damarlan genisleyen, kan miktarn ve mukus salgisi artan,
dollenme gergeklesmediginde ise kalinlasmis dokusu pargala-
narak disar atilan yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Bl om D) IV )V
GCozim o
(@ seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Ornek (2015 - LYS)

insanda, spermatogenezin asamalar asagidakilerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A) @ Spermatogonyum B) 2 Spermatogonyum

| Mitoz / \Mitoz
@ Birincil Spermatosit @i &) Birincil Spermatosit
{ \Mayozl A { Mayozl
i 0 i Spermatitler

é§ }ﬁMayozll L gl

R 7 8% Spermatitier apATaya
Yk PR
)G) "\) 0
NV

Sperm hiicreleri

Sperm hiicreleri

211 Spermatogonyum
LMitoz
@3 Birincil Spermatosit

C) g Spermatogonyum D)
JMayozI

2n Birincil S permatosit

[ \ Mayoz lI ‘//\\Aayoz I
¥ Spermatitler
J J e e & &

>

@
N

Sperm hlicreleri

Sperm hiicreleri

)  @n Spermatogonyum
v Mitoz
£y Birincil Spermatosit
J \Mitoz
@ R Spermatitler
v LMayoz ]
n

©
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Blyume ve Gelisme

Déllenme borusunda gergeklesen déllenme olayindan sonra
ust Uste mitoz gegiren zigottan gok hucreli bir embriyo meydana

gelir. Embriyo, gelisimini tamamladig) zaman yenibir birey olusur.
Zigottan baslayip yeni bir bireyin olusumuyla sonlanan olaylann
timiine birden gelisim basamaklari ad verilir.

Gelisim Basamaklan

JIL
¢ v

-

0 o ®
Segmentasyon Gastrulasyon Farkhlasma ve
QOrganogenez

(1] Segmentasyon

Yumur tanin spermle ddllenmesi sonucu olusan zigotta bir-
birini izleyen hizh mitoz boélunmeler gergeklesir ve hicre sayisi
artar. Bu bolunmeler zincirine segmentasyon denir.

= déllenme

monda

zigot blastomerler

© Segmentasyon evresinde hiicre buyimesi gergeklesmez.
Zigot, gittikge kigullen hiicrelere bélinur.

© Segmentasyon sonucu olusan hiicrelere blastomer denir.
Zigotta meydana gelen ilk mitozla iki blastomerli yaps olu-
sur. Olusan blastomerler tekrar bélinerek 4-8-16-32 vb.
blastomerlerli hiicre toplulugu meydana gelir.

© Birbiriyle ayni buytikliikte ve ayni kalitsal yapidaki blasto-
merlerin olusturdugu, dut gorinimundeki hucre toplulu-
guna morula denir.

© Morula evresindeki embriyo, ¢ok sayida hucreden olusma-
sina ragmen blastomerlerdeki toplam madde miktan zigot-
takinden daha azdwr. Bunun nedeni, zigotun biyimeden
bolinmesi ve yapisinda yer alan vitellusun (besin maddesi)
bélinmeler sirasinda enerji saglamak amaciyla harcanma-
sidir. Embriyonun kdtlesi, dol yatagina tutunduktan sonra
artmaya baslar.

© ik bélinmelerle hiicre sayisi artar ve hiicreler kenarlara
dogru go6¢ eder. Hicre toplulugunun iginde, ici 6zel bir si-
viyla dolu olan bir bosluk olusur. Bu bosluga blastula bos-
lugu (blastosdl) denir.

© Dristan tek siral hicre tabakasi ile gevrili, i¢i sivi dolu bir
kureye benzeyen bu embriyo evresine blastuta denir. Bu
evrede hiicre farklilagmasi yoktur. Blastula evresindeki
hiicreler cevreleriyle temas halinde olduklan icin gaz als-
verisini kolayca gergeklestirebilirler.

www.seninbiyolojin.net

dartid blastomer

ikili blastomer sekizli blastomer

morula

follopi
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<
ikingil Oasit

ovaryum blastula

dél yatag

© Embriyo, blastula evresinde ddl yatagina tutunmaya hazir
haldedir. D6l yatagina ulasan yeterince gelismis zigot, blas-
tosite dontsmeye bagslar. Blastosit halindeki hiicre kume -
lerinden al inan her hiicreye embriyonal kdk hiicre adi veri-
lir. Gerektiginde bu hicreler hiicre kulturinde gogaltilarak
bilimsel aragtrmalarda kullanibr.

Gastrulasyon

Blastula olustuktan bir sire sonra embriyonun alt bélu

mundeki hicreler, blastula bosluguna dogru bir girinti

olusturur. Hiicre goguyle olusan girinti, Ustteki hicre taba

kasiyla birlesene kadar devam eder. Bu evreye gastrulas

yon, bu evredeki embriyoya da gastrula adi verilir.

© Gastrulasyonun baslamasi ile blatosol boslugu ortadan kal
karak bitun gelisme boyunca kalici olan gastrula boslugu
(ilk sindirim boslugu) meydana gelir. Bu boslugun disari agi
lan kismi blastopor (ilk agiz) adini alir.

© Gastrula boslugu gelisme ilerledikge sindirim borusunu,

blastopor ise agz1 meydana getirir. Gastrula evresinde

embriyo i¢ ice gegmis iki boru bigimindedir.

gastrula
baglugu

itk a8z

Blastula .
Gastrula

® Farklilasma ve Organogenez

© Gastrula evresindeki en belirgin olay, organizmanin butin
doku, organ ve sistemlerini meydana getiren embriyo ta-
bakalarinin olusmasidir. Bu tabakalari olusturan hiicrelerin
farkhlasmasisonucu doku ve organlann taslaklan meydana
gelir. Gebeligin ilk (¢ ayinda gerceklesen bu olay organo-
genez olarak adlandinlr.

©  Organogenez gittikge degisen gen faaliyeti, hicrelerin
go¢u, hiicreler arasindaki kimelesme ve karsilikli etkilesim
ile gergeklesir.

© Bu evrede hiicrelerin sekillerinde degisiklikler olur. Orga-
nogenezin basinda embriyonik tabakalar daha kugik hiicre
gruplanna aynhr.

© Genlerin kontroliindeki bu hiicreler, belirli doku ve organ-
lari meydana getirir. El ve ayak gibi bazi organlann olu-
sumunda hucrelerin bir kismi ¢ogalmaya devam ederken
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belirli bolumlerdeki hucreler de olerek organin sekil ka-
zanmasini saglayabilir, 6rnegin, parmaklanmizin olusumu
bu sekilde gergeklesir. Farklilasan ilk yapilar beyin ve sinir
sistemidir.

sinirsel kanal

omurga

.

S oA

viicut boslugu

Embriyonik Zarlar

insan embriyosunun gelismesi sirasinda embriyoyu koru-
mak, gaz alisverisini diizenlemek, beslenmeyi saglamak ve olusan
atiklan uzaklastirmak igin embriyonik zarlar olusmustur.

embriyo

amniyon boslugu
koriyon
—=gelisecek olan gobek kordonu

koriyon gikintilan

yumurta kesesi

Amniyon: En icte bulunan embriyonik zardir. Bu zarin
olusturdugu kese iginde amniyon sivisi yer alir. Amniyon sivisi
embriyoyu darbe ve sarsintilardan hem korur hem de embriyo-
nun kurumasini énler.

Vitellis kesesi: Embriyonun gelisimi igin ihtiya¢ duydugu
besin maddelerinin (vitelliis) depo edildigi kesedir. insan emb
riyosunda kilcal damarlarla kaph plasenta olusur. Embriyo bu
plasentadan beslenir. Dolayisiyla vitellis miktan azdir.

Plasenta: Besinlerin, solunum gazlarininve bosaltimatiklan-
nin embriyoile anne arasindaki gegcisini saglar. Embriyo plasen-
taya gébek bagile baghdir. Amniyon zannin kenarlan birleserek
gobekbagim olusturur. Bu olusuma vitellus kesesi ve allantoyisde
katilir. Gobek bag iki atardamar ve bir toplardamar igerir.

Allantoyis: Plasentah memeliler disindaki canhlarin emb-
riyolannda olusan atiklan depo ederve koriyon ile birlikte gaz
ahsverisinde rol oynar. Ancak insan embriyosundaki atik mad-
deler gobek bag ile uzaklastinldig icin allantoyis gébek baginin
olusumuna katilir ve korelip kaybolur.

Koriyon: Embriyonun tum értilerini en distan saran koru
yucu zardir. Bu zar allantoyisle beraber gaz aligverisini saglar.
Koriyon, dél yatagina ince uzantilar olusturarak plasentanin
yapisina katilr.

seninbiyolojin Q seninbiyolojin
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Embriyonun Geligim Evreleri

Embriyonik gelismede yapisal farkhlagsmalar cok hizh olur.
Dort haftahk insan embriyosu 5 mm olmasina karsin omur

gah embriyosu olarak taninabilir. Organ sistemleri de se

killenmeye baslar. Ornegin kalp atmaya, kollar ve bacaklar
olusmaya baslar.

Altinci hafta sonunda 12 mm uzunluguna ulasan embriyo-
da bas iyice farkhlasir. Kol ve bacaklar disa dogru blyur.

Sekizinci haftada embriyo 25 mm buyukliige ulasir. Goz,
kulak ve burun taslaklan iyice taninmaya baslar, yiiz ana
hatlanyla belirginlesir. ilk olarak ayak, daha sonra el par-
maklari olusur. insan embriyosu bu evrede tam olarak tani-
nabilir ve ayirt edilebilir. Sekizinci haftadan itibaren embri-
yoya fetus (cenin) adi verilir.

Ugulincii ayin igerisinde fetuisiin saglar ve tirnaklan ¢ikma-
ya baslar. Bu ayda fetlisun cinsiyeti belli olur ve 75 mm
blyuklUgtine ulasrr.

Dérduncu ayinda insan fetlisu ergin birinsan ylizinin sek-
line sahip olur, altinct ayda kaslar ve kirpikler ortaya gikar,
yedinci ayda fetiis kirmizi ve burusuk derilidir, sekizinci
ayda deri altinayag depolanmaya baslandigi igin ergindeki
gorunimuind ahr.

Gelisme, doguma ve dogumdan sonra erginlesmeye kadar
devam eder. Fetiisun dol yatagindaki gelisimi ortalama 280
glinde tamamlanir. Bu sure sonunda fetiis,dogumla dol ya
tagindan disan atir.

Dogumun gergeklesmesinde yumurtalik, hipofiz bezi ve
plasenta hormonlarinin roli vardir. Hipofizden salgilanan
oksitosin hormonu dol yatag kaslannin kasilmasini uyarir.
Bu durumda hamileler dogum sancisi gekmeye baslar. Fe-
tus, kasilan rahim kaslan sayesinde basi 6nde olacak sekil-
de vajinaya dogru itilir. Bu sirada amniyon zan pargalanir
ve igindeki sivi bosalarak dogum kanalini kayganlastinr.

Gittikge siklasan dogum sancilan sirasinda fetiis vajinadan
disari qikar ve dogum gerceklesir. Fetuse bagh gobek kor-
donu kesilip baglanir. Dogumdan sonra dol yatagindaki kas
hareketleri bir sure daha devam eder ve es denilen plasen-
ta kahntilari ve dis embriyonik zarlar disan atilir. Dogum
sonrasi dol yatagi kigulerek eski halini alr.

Folik asit eksikliginde disiik dogum agirlikh bebekler,
noral tiip defektleri (NTD) ve annede anemi olusur. in-
sandaki néral tip adi verilen yapi, beyin dokusundan
baslayip boylu boyunca omuriligi de igine alacak sekil-
de asag dogru uzanan bir yapidir. Noral tup defektleri
en agr saglk sorunlanndandir. Anne karnindaki be
sbegin 4. haftasinin sonuna kadar kapanmasi gereken
noral tiiplin agik kalmasi sonucunda;

o Bebegin kafatasi kemiklerinin bir kisminin olmamas,
¢ Bebegin beyninin gelismemesi,
¢ Bebegin beyin ve zarlarinin disan firlamas,,

e Omurganin Gizerindeki zarla birlikte omurganin arka
kismindaki bir yanktan fitk seklinde de disari ¢ik-
masi gibi bozukluluklar gorulebilir.



SENINRITCLCUIN
Ureme ve Geligme Testi

Embriyonik gelisimini disi treme sisteminde tamamla- 4.  Asagidakilerden hangisi, hamilelik suresince embriyo-
yan bir omurgali tiird icin asagidakilerden hangisi kesin nun rahime tutulu kalmasini saglayan hormondur?
sOylenebilir?
A) Progesteron hormonu
A) Disinin Urettigi yamurtada bol miktarda vitellus bulu B8) Ostrojen hormonu
nur.
] C) Folikal uyarict hormon
Embriyo gerekli olan besin ihtivacini gelisim stresi
) P [ B D) Liteinlestirici hormon
boyunca anneden karsilar.
C) Yumurta ve sperm hiicreleri disi Ureme sisteminde E) Liteotropik hormon
birlesir.
D) Embriyonun olusturdugu metabolik artiklar gelisim
suresi boyunca anne kanina verilir.
N
E) Yeni olusan birey anne sttliyle beslenir.
2.  Birkadinin menstrual dongusunde, asagidakilerden han 5. Memelilerde;
isinin ol basl , digerleri ore ilk olarak A .
gisinin © l'Jsmaya RN TR L e v I. Rahim i¢ duvarindaki yumusak dokunun pargalan-
gerceklesir? c
P} masi
A) Ovaryumdan salgilanan hormonlarin, sut bezlerinin '%' il. Menstruasyon evresinin gerceklesmemesi
geligimini uyarmasi %‘ . Korpus luteumun dort hafta siresinde bozulma-
B) Olgunlasan folikilerden yumurtanin atilmasi % masi
C) Olgunlasan folikiilden salgilanan hormonlarin-rahim 8' olaylarindan hangileri, insanda saglikl bir disinin hamile
ic yizeyindeki hiicreleri uyarmasi g oldugunun kanitidir?
D) Hipofizden, ovaryumlari uyarici hormonlarin salgilan 3 A) Yalmz il B) Yalnizlll Q) Iveil
masi
o D) live lll E) Lllvelll
E) Ovaryumda bulunan ¢ok sayidaki folikiilden birisinin
gelismesi
3. Gelisim surecinde gerekli madde alis verisini anneden & D's'lfrde uretllen asa'gld:kl hormonlardan hangisi ddl
karsilayan memelilerde; yatagini dogrudan etkiler?
|. Amniyon kesesi A) Folikul uyarici hormon
il. Vitellus kesesi B) Luteinlestirici hormon
lll. Allantoyis C) Ostrojen hormonu
vapilarindan hangileri korelmistir? D) Liiteotropik hormon
A) Yalnizil B) lveil C) lvelll E) Antiditretik hormon
D) ilvelll E) I, il velll
1.C 2.D 3.D 4.A S.D 6.C
) seninbiyolojin
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7.  Insan emriyosu gelisim stirecinde;
l. segmantasyon,
Il. blastula,
. gastrula,
IV. nérulasyon ve organogenez

seklinde verilen evrelerde olusan her bir hucrenin kro-
mozom sayisini gésteren grafik asagidakilerden hangisi-

dir?
A) 4 Kromozom B) 4Kromozom
sayis| sayisi
46 o 46
23 ———| g 23} .
I T W N Eveler 0 M IV Eveler
C) { Kromozom D) 4 Kromozom
saylsl sayisl
gzﬁ— 92
46 46— :
23 23
1 0 N Eweler 11 W IV Ewveler
E) Kromozom
sayis
92
46
23
0 W IV Evreler

8.  Disi memelilerde olgunlasan yumurtanin déllenme ka-_
nalina atilmass;

I. FSH'In artmas,
Il. LHn artmas,,
Ill. Progesteron hormonunun artmasi
olaylarindan hangilerine baghdir?
A) Yalniz| B) Yalmzll C) Yalmz i
D) lvell E) Nvelll
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9. Memelilerde uremede gérevyapan hipofiz bezi hormon.-
laninin gérevleri ile ilgili olarak;

I. FSH, erkekte seminifer tlpgikleri, diside foliklilleri
etkiler.

Il. LH. erkekte testisleri etkiler, testosteron salgisini
baglatir. Diside ovulasyonu gergeklestirir. Proges
teron salgisini baslatir.

lll. LTH, erkekte epididimisi etkiler, spermlerin dél-
lenme ve hareket yetenegi kazanmasim saglar.
Diside gorevi yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz ll C) Yalmiz i
D) lvell E) llve lll

10. Disi memelilerin menstruasyon periyodunda meydana

gelen olaylardan bazilan asagidaki seceneklerde verilmis-
tir.

Bu olaylardan hangisi en son gergeklesir?

A) FSH'in artmas)
B) Ostrojen hormonunun salglanmasi

C) Folikilun pargalanip yumurtanin déllenme kanalina
atilmasi

D) Progesteron hormonunun azalmasi
E) LHn artmasi

11. Disi memelilerde yumurta déllendikten sonra;

I. Progesteron hormonunun salgisina devam edilme
si
Il. Korpus ieumun bozulmadan korumasi

Ill. Folikullerden birinin igindeki yumurtanin olgunlas-
maya baslamasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?

A) Yalmiz Il B) Yalmz il C) lvell

D) Ivelll E) livelll

7.E 88 9.D

11.C

®

(©)seninbiyolajin
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12.

Bir disi memelinin kanindaki FSH ve LH miktari degisim
leri asagidaki grafikte verilmistir.

FSH ve LH
miktan

FSH

t 2t 3t 4t 5t Zaman

Yukandaki grafige gére, bu disi bireyde yumurta hangi
zaman araliginda déllenme kanahina atilmigtir?

A) 0t B)t-2t () 2t-3t D)3t-at E)4t-5t

13. Omurgalihayvanlarda;

15. Bir kus zigotunun gelisim basamaklarindan,

|. Segmentasyonun baslangici

Il. Blastula evresi

Ill. Segmentasyon sonu

IV. Gastrula evresi
seklinde verilen evrelerin hangilerinde olabilecek bir
mutasyon gelisen bireyde en fazla etkiyi gosterir?

A) Yalnizl B) Yalnizll

D) Yalniz IV

C) Yalniz lll
E) lvelV

16. Segmentasyon, zigotun Ust (iste mitoz boliinme gegire-
rek ok sayida hiicre olusturmasidir.

Zigottaki mitoz bélinme viicut hiicrelerindeki mitozdan

hangi agidan farklilik géstermektedir?

A) Mitozla olusan hiicrelerin buyliimeden tekrar boliin
meleri

B) g ipliklerinin sentrioller izerinde olusmasi

C) Bolinme igin gegen surenin fazla olmasi

D) Ayni kalitsal nitelikte hiicreler olusturmasi

|. segmentasyon, &
I, dollenme, ,E E) Sirekli olarak dinlnid hiirresler meydana gelmesi
=
. gastrulasyon, %
2
V. organogenez 2
olaylarindan hangileri zigot olusumundan sonra gercek- E 17.  Insanlarda;
lesir? ‘; I. gastrula,
A) Yalmiz | B) Yalniz i Civev £ il. zigot,
D) 1, Il ve IV E) I, ve IV . morula
yapilarinin meydana gelme sirasi asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?
A 1, llve B) Il,Mvel C) il ivelll
D) I, livel E) W, Ivell
14. Insanlarda zigotun gelisim siirecinde farkl gorevlere sa
LG TINECH e b G el L 18. Déllenme sonucu olusan zigottanyeni bir bireyin meyda-
Buna gére, na gelmesi ile sonuglanan olaylara gelisme denir.
I. Déllenmenin dordiincii haftasinda kalp atisi baglar. Gelisme sirasinda gerceklesen;
Il. Zigot olusumundan sonraki ana rahmindeki canliya I. Farkllasma
8. haftadan doguma kadar gecen siirede fetiis de Il. Dokularn olugmasi
nir. ll. ikili blastomer olusumu
Il. Fetus 36 haftalik oldugunda dogum gerceklesmek IV. Organlann olusmasi
zorundadr. seklinde verilen olaylardan ilk ve son gergeklesenler asa-
yargilarindan hangileri dogrudur? gidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmis
tir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)Yalmizlll A) Ive i B) IvelV O e Nl
D)lvell E)lLlvell D) live IV E) Il ve IV
2 13.D 14.D 15.A
12.0 _1sA 17.8 18.E




Komiinite Ekolojisi

Komiinite Ekolgjisi

Sinirh bir cevre iginde bulunan ve farkh tiirde canlilarin
olusturdugu topluluklara komuinite denir. Kominite igerisinde
yasayan canlilar birbirleriyle rekabet, simbiyoz gibi iliskilerde
bulunabilir.

Komunitelerin igerdigi tur saylan farkhiliklar gosterebilir.
Buna tur gesitliligi denir. Tur gesitliligini yagis, nem, sicakhik, 1sik,
avciveya av sayisi rekabet igindeki turler etkileyebilir.

NOT

Bir yerde tur cesitliligi fazlaysa, o bolgede tur basina
dusen birey sayisi azdir.

© Karasal kominitelerde tir gesitliligini etkileyen en 6nemli

faktér enlem bolgelerindeki farkhiliklardir. Guinku ek vator
dan kutuplara dogru gidildikce enlem derecelerine bagh

olarak giines isinlarinin gelis agisi degistiginden sicaklik,
mevsimler, gece-glindiiz arasindaki zaman farki da degisir.

© Sucul komunitelerde tur gesitliligini etkileyen en 6nemli
faktor suyun derinligi ve temizligidir. Isigin suyun derin-
ligine ulasabilme orani su igindeki tur gesitliligini etkiler.

© Giines isinlannin ulasabildigi yerlerde sicaklik canhlann
yasamasi igin uygun olur. Ayni sekilde kirliligin az oldugu
sularda da tur gesitliligi fazladr.

Komuiniteler keskin bir sekilde birbirinden aynlamazlar, bir-
birleriyle kesisim bolgeleri olustururlar. Bu kesisim bolgelerine
ekoton denir.

HemA turu

Hem B turui } Ekoton

(@ seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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© Ekoton, her iki kominiteye ait canlilari barindirdigindan

burada tur gesitliligi daha goktur.

© Ekoton'da yasayan canlilann degisen cevre kosullarina

toleranslan fazladir ve birey sayilan azdir.

© Nehirlerin denizlere dokuldugu yerler, ekoton bdlgelerine

ornek olarak verilebilir. Bu alanlarda hem deniz canlilan,
hem de tatli su canlilan yasayabilir.

© Komiiniteyi olusturan canlilar arasinda karsilikh etkilesimler

s6z konusudur.

Etkilesim Tipi 1. canl Gizerine 2. canli tizerine

etkisi etkisi
Rekabet - =
Av - Avai + >
Mutualizm + +
Kommensalizr, + 0
Parazitizm + =
Amensalizm 0

Canlilar besin elde etmek ya dayasama sanslanni artinmak
icin birbirleri Uzerinde, birlikte veya biri digerinin icinde yasarlar.
Bu tiir ortak yasam sekline simbiyotik (birlikte yagam) denir.

A

( )

Yararl Birliktelikler Zararl Birliktelikler
Kommensalizm Parazitlik
Mutualizm

Yararl Birliktelikler
Bu ortak yasam seklinde zarar géren yoktur.
Kommensalizm (+, 0)

© Ortak yasayan canlilardan biri yarar gérurken, digeri ne
yarar ne de zarar gorur.

© Omek olarak; képek baliginin parcaladig baliktan kalan
kinntilan yiyen baska bir balik turl olan Echeneis ile kopek
balig arasinaakiiliski kommensalizmdir.

© Birbaskadrnek ise denizlaleleriile birlikte yasayan bir balik
tini denizlalesine siginir ve korunur. Denizlaleleri bu birlik-
telikten fayda veya zarar gormez.

Mutualizm (+, +)

© Ortak yasayan canhlarin birbirinden karsilikli fayda gorme-
sidir.

© Beraberlik sona erdiginde ortaklar ¢ok buyuk zarar gérdu-
gunden ortaklik iliskisi ok sikidir.
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NOT

Mutualizm 6rneklerini soru igerisinde kullanmayi
OSYM cok sever. Bu sebeple biraz fazla érnek yaza-
cagim.

0 Insan bagirsagindaki bazi bakteriler, insanin besinlerinden
yararlanir, insani barinak olarak kullanir. Buna karsihk bazi
abklan pargalayarak insana B ve K vitaminlerini hediye
eder.

© Likenler, mantarlarla alglerinbir araya gelerek olusturduklan
yasama birlikleridir. Algler klorofil tasidiklan igin fotosentez
yapabilir. Mantarlar ise besinlerini hazir almak zorundadr.
Alg mantara besin ve O, verirken, mantar da ona CO, ve
H,0 saglar.

© Termitler (Beyaz Karinca) ve gevis getiren memelilerin
midelerindeki selliloz sindirici tek hiicreliler de mutualizme
ornektir. Tek hucreliler seliilozu sindiren enzimler Greterek
hayvanin sindirimine yardma olur. Kendileri de hayvam
konak ve besin kaynag olarak kullanr.

diger bir ismiyle Gevsek Mutualizm diyoruz. Bu biriktelik-
te, bir arada ortak yasayan canlilar, birbirlerinden yararlanr.
Ancak ortakhk bozuldugunda ortak yasayan canfiiar bu du-
rumdan ¢ok fazla etkilenmez. Canhlar yasamtarim kaldiklari
yerden strdirdr.

© Timsah ile dislerindeki artik besinleri yiyerek karnini do-

yurup timsahin dislerini temizleyen kirdan kusu arasindaki

iliski gevsek mutualizmdir.

© Denizde yasayan yengeg ile denizgillu arasindaki iliskide
yengeg, denizglllerinin yazia tentakdlleri ile korunmakta,
denizgllleri ise besin artiklanndan yararlanmaktadir.

Zararh Birliktelikler
Birlikte yasayan iki farkh tir canhdan biri bu birliktelikten

Mutualizmin diger bir ¢esidi protokooperasyondur. Biz buna

www.seninbiyolojin.net
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© Hayvansal Parazitler

Ektoparazitlerin sindirim sistemleri gelismistir.

Bagirsak solucani ve bazibakterilergibi konak canhnin igin-
de yasayanlara da i¢ parazit (endoparazit) denir. Bunlann
sindirim sistemleri yoktur. Tenya, kil kurdu, plazmodyum,
tripanasoma 6mek olarak verilebilir.

Parazit yasamalanninsebebi sindirim enzimlerinin olmama -
sidir. En iyi parazit konagini 6ldirmeden ondan uzun siire
yararlanan parazittir.

Hastalk yapici parazitlere patojen denir.

i¢ parazitlerde duyu ve hareket organlan gelismemistir. ic
parazitlerde tutunma organlan gelismistir.

@ Bitkisel Parazitler

Yan Parazitler

Su ve madensel tuzlari konak canlidan karsilar.
Emegleri ile konak canliya tutunur.

Ornek olarak ékse otunun badem agaci lizerinde bulunmasi
verilebilir.

Tam Parazitler

Cin sagl (kisk(t otu), canavar otu gibi bitkiler tam para-
2it olup tatiin, domates gibi konak canhlann odun ve soy-
muk borulanndan emeglen ile organik besin, su ve mineral
madde ihtiyaglanni saglar.

Bu bitkiler kiorofilsiz olup fotosentez yapamazlar. Yaprak-
lan klglImis veya korelmistir.

yarar saglarken, digerinin zarar gérmesine parazit yasam denir.
Bu birliktelikte zarar géren canliya konak zarar veren canliya da
parazit denir.

O sitkisel Parazitler

_l

Tam
Parazitler

Yan parazit ve tam parazitlerin her ikisinin de kok sis-
temleri gelismemistir.

[ 3] Hayvansal Parazitler

Yan
Parazitler

ic Dis
Parazitler Parazitler

seninbiyolojin ) seninbiyoladjin
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Komiinitelerde Simbiyotik iligkiler (Ekstra)

© Mutualizm kavrami ile ilgili derledigim ekstra drnekler asagida

verilmigtir.

< Bir deniz mercani olan anemon, yakici tentakdilleriyle
derisi 6zel bir mukus tabakasiyla kaph olan palyago
baligim dismanlarindan korur. Palyago baligi da ane-
mon ile beslenen baliklari anemondan uzak tutar.

< Cicekten nektar (bal 6zu) emerek beslenen bdcekler
bitkilerin tozlagmasim ve boylece nesillerinin devamini
saglar,

Kommensalizm kavrami ile ilgili derledigim ekstra drnekler
asagdida verilmistir.

< Sigirlarin etrafinda ugan kuslar, sigirlar otlarken, otlarin
arasindan kalkip ugusan sinekleri yerler.

Deniz dokuzgo6zlieri hem omur gall hem de parazit bir
canlidr.

ic parazitlerin sindirim, sinir, hareket, duyu organlar:
gelismemis olmasina ragmen Ureme sistemleri ¢ok iyi
gelismistir.

© Amensalizm kavrami yillardir derslerimde anlattigirq ve bu
sene miifredata eklenmis bir konudur.

Amensalizm

© Birlikte yasayan tirlerden biri, bu birliktelikten zarar go-
rirken, digerinin etkilenmedigi simbiyotik yasam sekline
amensalizm denir.

© En baba orneklerden birisi, ceviz agacinin yaprak ve mey-
velerinden salgilanan Juglan adi verilen bir madde,
yagmurla topraga iner ve ceviz agacinin altinda baska bit-
kilerin yasamasina izin vermez. Ceviz agac bu durumdan
etkilenmezken digerbitkilerzarar goérur.

Komiinitelerde Rekabet ve Av-Avai iligkisi

1- Rekabet

© Sinirh kaynaklarin bulundugu ortamda yasayan canlilar
arasinda, bu kaynaklarin kullanimi igin rekabet gorlur.

Rekabet

L

(©)seninbiyolgjin °seninbiyolojin
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Ayni tohum ile beslenen kus tirleri bu tohumlarigin; aslan,
kaplan gibi yirticilar ise avladiklari tavsan gibi otcullar igin
rekabet ederler.

Bitkilerde de rekabet gorulebilir. Topraktan su ve mine-
rallerden faydalanabilmek igin koklerini daha derinlere
uzatan bitkiler, glines 1sigindan daha fazla faydalanmak
icin stirgun sistemlerini daha yukar uzatarak hem kendi
aralarinda hem de cevrelerindeki diger bitiklerle rekabet
ederler.

Birbirleriyle rekabet eden iki tirden ikisi de bu rekabetten
genellikle zarar gorir. 1934 yihnda Rus ekolog Georgy
Gause iki farkhh paramesyum tirinde rekabet lizerine ¢a-
hsmalar yapt.

Arastrmaci c¢alisma yaptigi paramesyum caudatum ve
paramesyum aurelia turlerini ilk olarak ayriayri kulturlerde
yetistirmis ve her giin duzenli olarak sabit besin verdiginde
her iki populasyonun da sayisinin hizla arthgini ve bir siire
sonra dengeye ulastigini gézlemlemistir.

Birey sayisi Birey sayisi

Paramesyum
caudatum

Paramesyum
aurelia

Zaman

Zaman

Gause, iki turli bir araya koydugunda ise besin igin turlera-
rasi rekabet gormustir. Sonugta paramesyum aurelia turi
yasamaya devam ederken, paramesyum caudatum tira
yok olmustur. Yani kaynaklan daha iyi kullanan narames-
yum aurelia yagsamaya devam etmistir.

Gause buradan; simirh kaynaklar igin rekabet eden tirler
ayni ortamda birlikte bulunamaz sonucunu cikarmistir. GU-
nimizde Gause'un bu bulgus u

olarak adlandirilir.

hBirey sayisi

Paramesyum aurelia

Paramesyum caudatum

Zaman

NOT

Yukaridaki deney ashinda miifredatta yoktu. Fakat
giinlerden bir giin OSYM bu deneyi sinavda sorunca
MEB kitaplarina eklenmis oldu. OSYM'nin sordugu
soruyu ornek olarak veriyorum.



SEMNIMNBIYCLCAN
Komunite Ekalalisi

Ornek (2013 - LYS)

Paramecium (terliksi hayvan) turlerinden olan P. aurelia ve P.
caudatum tirlerinin tek basina ve karisik kiltirlerindeki bire\y
sayilan asagidaki grafiklerde gosterilmistir.

Birey sayisi
P. aurelia [=To) e

607~
P. caudatum 3017

ABirey sayisi

10 Gunler 10

Glnler

Kultire tek basina Karigik kultirde

Bu grafiklere gore,
I. Her iki tir de aym besini kullanabilmektedir.
. Her iki tirin Ureme hizi aynidir.
lll. Ayni ortamda iki tur arasinda rekabet iliskisi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) Yalmz Il
D) llve lll

A) Yalnz| C) lvelll

E) Lilvell

© Rekabette temel olan iki tiriin ekolojik gereksinimlerinin
yani ekolojik nislerinin aym olmasidir.

© Ekolojik nis; tiiriin gevresindeki canli ve cansiz kaynaklari
kullanabilmesiile ilgili durumlann tamami olarak tammlanir.

© Ekolojik nisleri benzer olan tiirler arasinda rekabet faz-
layken, ekolojik nisleri farkh olan tirler arasinda rekabet
azdr.

NOT

Benzer ekolojik nise sahip olan canlilarin ayni ortamda
bulunmasi durumunda 2 olasihk vardir.

1. Rekabet glicii az olan canh ortamdan yok olur.

2. Rekabet glicu az olan canh bagka kaynag kullanir.

© Ayni komiinitede yasayan ve ekolojik nisleri benzer olan
canhlarin bir arada yasamasin saglayan olaya
denir.

© Ornek olarak bu olaya farkh ¢ah biilbiilleri verilebilir. GCali
bilbdilleri ayni agag (izerinde yasarken agacin farkh boliim-
lerine yerlesebilir.

www.seninbiyolojin.net

Av-Ava lliskisi
Komdinitelerdeki canhlar arasinda etkilesimlerden biri de

av-ava iliskisidir. Besin olan hayvana
beslenen hayvana da denir.

,avile

Hayvanlar bitkileri veya bitki ile beslenen baska hayvanlan
yiyerek hayatta kalirlar.

Ornegin; bir vasak, bir tavsan avlayarak hayatta kalirken,
tavsan da otlar yiyerek yagsamini sirdurdr.

Avcl hayvanlarin avlannmi yakalayip onlarla beslenecek
adaptasyonlar bulunurken, avlann da avcilardan kagabi-
lecek ve saklanabilecek adaptasyonlari vardrr.

Ornegin; agaclarin icindeki kurtlarla beslenen kuslarin
gagalan, bu bocekleri aga¢ icinden c|karabilecek sekilde
adaptasyona sahiptir. Bazi canlilar ise avalarndan yasa-
diklar ortama benzer renk ve desen 6zellikleri gostererek
kamufle olur.

Komunite igindeki av ve actlann sayisi birbirine bagh olarak
Jegisir. Ornegin; birkomiinitede avci olanvasaklar, tavsanlari
aviayarak beslenirler. Buna bagh olarak vasak sayisi artarken
tavsan sayisi azalr. Bir slire sonra azalan tavsan sayisina
bagh olarak vasak populasyonu iginde rekabet gériilmeye
baslar. Vasgklann bir kismu farkh bir komtiniteye go¢ eder
veya yetersizbesinden dolay éliir. Azalan vasak populasyo-
nuna bagh olarak bir siire sonra tavsan sayisi artar.

——Tavsan
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Ornek (2012 - LYS) |

Ayni ortamda yasayan iki farkh tiiriin,
I. ekolojik nislerinin aym olmasi,
Il birinin, digerinin besini olmasi,
Ill. Greme dénemlerinin ayni olmas
IV. habitatlarinin farkh olmasi

kosullarindan hangileri, bu tirler arasindarekabeteyol agar?

B) Yalmz Il
D) IvetV

C) Ivell
E) lllve IV

A) Yalniz |

Ornek (2015- OABT

|. Buyuk agaclardan dusen i dal ve meyvelerin tabandaki
kiiguk otsu bitkileri ezmesi
Il Bazi ceviz agaglarinin gikardig cesitli salgilar ile yakin
gevrelerinde baska bitkilerin gelismesini engellemesi
Ill. Fotosentez yapan baziyesil bitkilerin ihtiyag duyduklari
su ve mineralleri emegleriyle Gzerinde yasadig| agaclar-
dan elde etmesi

Bitkiler arasindaki etkilesim sekillerine ait olarak verilen bu
t¢ ornegi tamimlayan ekolojik kavramlara iliskin asagidaki
eslestimelerden hangisi dogrudur?

| Il n

A) Allelopati Amensalizm Yan parazitlik

B) Yar parazitlik Allelopati Amensalizm

C) Amensalizm Allelopati Yan parazitlik

D) Allelopati Yari parazitlik Tam parazitlik

E) Amensalizm Yari parazitlik Tam parazitlik
Stiksesyon

© Komiinitelerde sayica ve viicut biiyikligli bakimindan en
fazla géze garpan tiire baskin tir denir ve komtiniteler bu
tiire gore adlandirilir. Ornegin; koknar, sedir, sarigam or-
mani gibi orman komdnitelerinde komiiniteye adini veren
tirler baskin tir olarak adlandinhir.

© Higbir canlinin yasamadigi bir ortamda, canlilarin olusmasi
sirasinda veya yangin, buzullasma, toprak kaymasi, kurakhik,
sel, volkanik patlamalar gibi olaylar nedeniyle kominite-
deki canlilarin yok olmasi sonrasinda kominitenin tekrar
olusmasi stirecinde, baskin tlrler sirayla birbirinin yerini ala-
bilir. Kominite igindeki bu degisime denir.

(©)seninbiyolojin Q seninbiyoloijin
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SEMNINBIYCLOUIN
Komanite Ekolojisi

© Siksesyonlar, kominitelerdeki tirlerin kararh bir hal olma-
sina kadar devam eder. Bir stire sonra komlinite kararl bir
hal alip ve degismeden devam etmeye bagslar.

© Kominiteninkararh bir halde devam etmesine
denir.
Stiksesyon

)\

Q(—\
® <«

@ Birincil Siiksesyon

© Buazullarin geri gekiimesiyle ortaya gikan alanlarda ya da vol-
kanik patlama sonucu olusmus bir adada gériilen siiksesyon
buna érnektir.

© Baslanggta gorulmeye baslayan canlilar genellikle bakteriler,
tek hiicrelimantarlar ve fotosentetik mikroorganizmalardir.

Daha sonra bu canlilanin yerini liken, yosun gibi canlilar al-
maya bagslar.

© Bu canlilann kalintilaninin ayrismasi ile organik maddeler
birikir ve gevresel kosullarin etkisi ile toprak olusmaya
baglar. Topragin olusmasiyla birlikte sirasiyla tek yillik otsu
bitkiler, ¢ali formundaki bitkiler, s6glt, kizilagag, ladin gibi
agaclar uzun yillar ortamda kararl bir halde yasamaya de-
vam edecek sekilde yerlesirler.

@ Ikincil Siksesyon

© ikincil siiksesyonda toprak énceden vardir. Toprak iginde
baziorganizmalar yasamlarini devam ettirirler.

© ikincil stiksesyon, birincil siiksesyona oranla daha hizli ve
daha kolay gerceklesir.

© ikincil siiksesyon gerceklesirken ortamda ilk olarak gortilen
bitkiler hizla buytyen, tek yillk bitkilerdir. Bu bitkilerden
sonra komuniteye iki ve ¢ok yillik ¢all formundaki bitkiler
yerlesir.

© Gal seklindeki bitkilerden sonra kominitenin kalici bitkileri
olan agaclar kominiteye yerlesir ve klimaks olustururlar.
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Ekolojik toleransi dusiik olmasi nedeniyle gevresel
degisimlerden en kolay etkilenen tirlere gosterge tir denir.
Alabaliklar soguk ve bol oksijenli sulari tercih eder. Dolayisiyla
alabaliklar oksijence zengin sularin gésterge turudir. Deniz
eristesi bitkisi ve Cystoseira cinsi algler temiz sulari tercih
ettikleriicin temiz sularin gésterge turleridir.

Ekolojik Tammlar

Komtuinitede en bol bulunan ya da toplamda en yuksek
biyokdtleye sahip ture baskin (dominant) tiir denir. Baskin
turler komunitedeki su ve mineral gibi sinirli kaynaklari
kullanmadadiger turlere gére dahaustundur. Bir baskagorise
gore baskin tirler avlanmaya ya da hastaliklara karsi diger
tirlere gére daha basarilidir. Avianma, yasam alanlarinin
bozulmasi gibi nedenlerle baskn tiirin komdiniteden
uzaklasmasiyla baska bir tir baskin hile gelebilir. Eski baskin
tlrdn yok olmasi ona bagimh tiirlerin de sayisinin azalmasina
yada yok olmasina neden olur.

Komiinitelerin yapistni kuvvetli bir sekilde kortrol eden tiire
kilit tagi tur denir. Kilit tas: turler, baskin tirler gibi sayica gok
olmasalar da ekolojik rolleri bakimindan komunitelerin
devamliligini saglar. Kilit tasi turlerin yok olmasi komiinite
yapisinin bozulmasina ve ekosisteminisleviniyitirmesine yol
acar. ABD'de Yellowstone Ulusal Parki’ndaki kurtlar kilit tasi
turlere ornektir. Kuzey Pasifik kiyr ekosisteminin kilit tasi tirt
susamurlaridir. Komiiniteyi olusturan canlilar besin agiyla
birbirine bagldir. Su samurlar deniz kestaneleriyle, deniz
kestaneleri de deniz yosunlariyla beslenir. Su samurlarinin az
bulundugu alanlardadeniz kestaneleri, su samurlarinin gok
bulundugu alaniarda deniz yosunlari iyi gelisir. Katil balinalarin
su samurlariyla beslenmeye baslamalart deniz kestanelerinin
sayica artmasina neden olmus ve komiinitedeki yapi degiserek
denge ortadan kalkmistir.

Ornek (2015 LYS) '

Bir denizel kiyi ekosisteminde su samurlari,
denizkestanelerini yiyerek beslenmektedir.
Denizkestaneleri de gok hiicreli alglerden olan kelpleri
besin olarak tiketmektedir. Kelpler bol oldugunda pek
gok tur igin uygun habitatlar saglamaktadir. Bu
ekosistemde katil balinalarin su samurlariyla yogun
olarak beslendikleri donemlerde, kelplerin miktarinin gok
azaldig ve birgok tiiriin ortamdan kayboldugu
gozlenmistir.

Buna gére,
|. Kelpler bu kominitenin endemik tlruadir.
il. Su samurlari bu komunitenin kilittagt tartidir.
Ill. Denizkestaneleri bu komunitede birincil tiketicidir.
iV.Katil balinalarin bagka besin kaynaklarina
yénelmesi, bu ekosistemdeki biyolojik zenginligin

azalmasina neden olacaktir.

yargilanndan hangilerine ulagilabilir?

A)lveil B) tvelll Cilvelll
D)l veiV E)Il, M ve iV
(©seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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SENINAITCLCIN
Komunite Ekolojisi

Bir bolgeye degisik yollarlagelip yerlesen, dogal
dusmanlarinin olmadigi bu ortamda hizla ireyen tirler
komiinitenin yapisini bozabilir. Boyle turlere istilaci tirler
denir.Turgesitliligi fazlaolan komuniteler istilaci tirlere karsi
daha direnglidir. Dogal topluluklarigine giren levrek ve sazan
baligi turleri, bulunduklar suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin degisimine ve su kirliligine karsi dayanikl
olduklarindanistilaci tirler olarak kabul edilir. Tirkiye nin
kuzeydogu kiyilarinda yasayan ve Kizildeniz'den gelen iki
barbunbaligi tiru, Akdeniz'inyerlibarbun baligs turine bask:
yapar. Bubaskisonucuyerli barbun tiirinde azalma olur.

Karasal ekosistemler genellikle keskin bir sinirla ayrilmadan
birbiri igine girecek sekilde gegis olusturur. Bu gegis
bélgelerine ekoton denir. Ekotonda her iki komuniteye ait
turler bulunur. Bu nedenle ekotonlar azsayida canli
icermelerine ragmen tir ¢esidibakimindan zengindir. Karasal
ortamile gol suyu arasindaki bataklik bolge, magaralarin agzi,
ormanlar ile otluklar arasindaki gegis bolgeleri ekotona
ornektir. (Ekotonu TYT kisminda da vermistik fakat AYT
kisminda da aldig! i¢in tekrar verdim.)

Ayni kaynaklari kullanan iki ttrden birinin dogal segilim
yoluylakaynak kullanim bigimini degistirmesi kaynak
paylasimi olarak adlandirilir. Ayni habitatta ayni besin
kaynaklarini kullanan iki fare tura olan Kahire dikenli faresi

ve altin dikenli fare Ortadogu'da ve Afrika’da kayalik
alanlardayasar. Birlikte yasadiklari donemde Kahire dikenli
faresigece aktifen altindikenli faregiinboyu aktifir. Aslinda
altindikenli fare de gece aktifolacakken digerfareturiyle
ayniortamda yasayabilmek igin biyolojik saatini degistirmistir.

Kaynak paylasimi, turlerin bir arada yasamasina izin verse de
ekolojik nisin degismesi canlilarda davranis ve morfolojik
degisimlere yol agar. Buna karakter kaymasi adi verilir.
Galapagos takimadalarindaki ispinoz kuslari kakttis
nektarlariylabeslenir. Kaktiis gigeklerinin tek tozlastiricisi
ispinoz kuslaridir. Bazi adalarda ispinoz kuslar kaktis nektar
icin marangoz arisiyla rekabet halindedir. Ispinoz kuslart,
rekabette olmadiklari adalarda daha kugik kanat agikligina
sahipken rekabette olduklari adalarda daha biyuk kanat
acikhigina sahiptir.ispinozlarin anlarlagirdigibesin rekabeti
morfoloiilerinin degismesine yol agmistir.




SEMINBIYCLOSIN
Komanite Ekolojisi =

Asagidaki tablo, belidi bir alanda, uzun yillar boyunca bitki 6r-
tistindeki degisime paralel olarak alanda bulunan kus tiirlerinin
stiksesyonunu (sirah degisim) gostermektedir.

Tarla sergesi
Kirmaiyanl serge

Saka kusu

Yaz kusu

Mawi-gri tatarck kusu
Bogazi bantl bocek kugu
Baglikh bastankara

Gals balbala

Kirmzg6z

Butabioya dayanarak agagdaki yorumlardanhangisi yapilamaz?

A) Bitki ortusi degistikce alanda farkh kus tirleri yer almaya
baglamistr.

B) Baz kus tlrleri bu siiksesyon olayinda, alanda her zaman
varigini surdirmistir.

@)

D

Kus tirlerinin siiksesyonu, ilk 60 yilda daha hizli ilerlemistir.

-~

Uzun zaman diliminde alandaki kus tlrlerinin sayisi art-

mistir.
E) Gelismis gam ve mese ormanlari, daha fazla sayida kus tiri

icin uygun ortam olusturmustur.

A grafiginde gosterilen kominite belli bir stre sonra ge-
sitli faktorlerden dolayi B grafigindeki gibi degisiklige ug-
ruyor.

Birey sayisi

5
i

Tar 1
cesidi

Tar
Gesid

2345
B

12345
A

Bunagore,
I. Komdunitede ikincil siksesyon meydana gelmistir.
Il. 1 grafiginde 3, B grafiginde 4 nolu tir baskindir.

. Cevresel faktdrlere en fazla uyumu 3 nolu canh
saglamistir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmzil C) lvell
D) Ivelll E) livelll

©
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Kar tavsan, ve vasak sayisinin de gisiminl gdsteren yuka-

ndaki grafikle ilgili,
I. Komunite igindekiav - avci iliskisini gosterir.
ll. Kar tavsani ve vasak sayisinin beraber artip, bera-

ber azaldig1 zaman dilimleri yoktur.

Ill. Kar tavsani sayisimin maksimum oldugu tum zaman

dilimlerinde vasak sayisi minimumdur.
iV. Vasak popllasyonunun yogunlugu genel olarak
tavsan popllasyonundan azdrr.

yorumlarindan hangileri yapllamaz?

A) Yalmz Il B) Ivelll C)ilvelll
D) L WWvelll E) I, NivelV
(© seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Populasyon Ekolojisi

Belirli bir zamanda simirh bir alanda, ayni tire ait canlifanin

olusturdugu topluluga populasyon denir.

Ayni ekolojik nise sahip olanbucanhlar,aynigevresel faktor

lerden benzer sekilde etkilenir, birbirlerini etkiler ve birbirleriyle
ciftlesip cogalirlar.

© Her bir populasyonun kendisine ait bir birey sayisi, yogun-

lugu, biiyiklGgi, tasima kapasitesi, dagiim, bireylerinin yas
dagilimi vardir, Bu &zelliklerinin tamamina
denir.

Populasyon dinamiklerinin zaman igerisinde degisimlerinin
incelenmesine ve bu degisimlerinin nedenleri iizerinde
Galisiimasina S denir.

Populasyon Yogunlugu

Birim alana veya birim hacme dusen birey sayisi, popu-
lasyonun yogunlugunu verir. Karada yasayan canliann
yogunlugunun belirlenmesinde alan dikkate alinirken, suda
yasayan canlilarin yogunlugunda suyun hacmi dikkate alinir.

Ornegin; 1 m? alandaki serce kuslar veya 10 m® sudaki
hamsi baliklan gibi degerler populasyon yogunlugunu verir.

(il

© Ornegin; sehirlesme faaliyetlei ormanlk alanlari yok
edeceginden ormanda yasayan hayvanlann yasam alanlan
azalir ve rekabet ortaya gikar.
Populasyon Dagilimi

© Populasyon dagilimi, populasyona ait bireylerin populasyo
nun kapladigi alan igindeki yerlesimlerini ifade eder. Dagilim,
populasyon bireyleri arasndaki etkilesimi dogrudan etkiler.

Populasyon Dagilimi
[ 1) 0O (3
! e |

@ Kimeli Dagilim

© En cok gorulen dagilim seklidir.

© Bireyler populasyon iginde grup, suru olusturarak birarada
bulunurlar.

© Bitkiler; topraktaki minerallerin yogun olarak bulundugu,
bitkininyasamasiigin ¢cevresel faktorlerin uygun oldugu bol-
gelerde kiimelenerek bulunabilir,

(@ seninbiyolojin &) seninbiyolojin

SEMIMBIYOLCIIN
Populasyon Ekolgjisi

Kurt, aslan gibi bazit hayvanlar surtiler olusturarak gezer. Bazi
hayvan gruplarinda ise normalde gérulmeyen kiimelenme
seklindeki dagiim; dremek, avlanmak veya avcilardan ko-
runmak amaciyla zaman zaman ortaya gikar.

@ Diizenli Dagilim (Tek Diize Dagilim)

Duzenli dagiim gosteren bireylerde, bireylerin arasindaki
mesafe yaklasik olarak aynidir.

Bireyler arasinda siki bir etkilesim vardir.

Bitkiler, kaynaklardan ve glinesten esit oranda faydalanabil

dikleri duzenli dagilim seklini gosterebilir.

Hayvanlarda da alan savunmasi davranislar sonucunda
dizenli dagilim gorulur.




SENINBITCLOUIN
Populasyan Ekolojisi

© Rastgele Dagiim
O Populasyonlarda en az gériilen dagihim seklidir.

Bireyler arasinda etkilesimin en az oldugu canhlarda gorulur.

© Ornegin; tohumlan riizgarla tasinan karahindiba, papatya
gibi kir gicekleri bahar aylarinda rastgele dagiim gosterir.

Populasyonlarin Yas Dagilimi

(insanlarda)
3 sekilde incelenir.

!

Ureme 6ncesi Ureme donemi Ureme sonrasi

dénem (geng) (ergin) dénem (yasl)
0-15 15 - 50 50ve uzeri
NOT

insan haricindeki canllarda bu sayilar farklik gésterir.

0,

Populasyonun yas dagihmi; o populasyonun gegmisi ve
gelecegi hakkinda fikir verir.

© Ornegin; geng nifusu fazlaolan bir populasyon biiyiimekte,
yash nufusu fazlaolan bir populasyon ise kugulmektedir.

4

85

A [
45-49
1014

Turkiye Istatiktik Kurumu'nun 2013 yilinda hazirlamis oldu
gu yas piramidi asagidaki gibidir.

Ureme sonraslT donem (yash)

Ureme dénlmi (ergin)

|

eme Gncesi ddnem (geng)

Yas Grubu
90+

B Erkek
Kadin

45-49

10-14

Populasyon Biiyiikliigii

Buytikluk ¢ok degisken bir veri oldugundan populasyon
bireyleri takip edilir ve elde edilen veriler kullanilarak hayat
tablolan olusturulur.

© Herhangi bir zaman aralginda populasyondaki birey sayisi
dogumla veya ice goglerle artarken, 6liimle veya disa gogler
le azalr. "

Populasyon bilyikligindeki | DO8UM sayisi  Olim sayisi |
degisiklik = *
Ige gog Disa gog

Populasyonlarin hayat tablolan, bireylerinyasa bagl hayatta
kalma durumlarini gosteren bir gizelgedir. Bir grup birey dogum-
lanndan 6lumlerine kadar takip edilir ve o sekilde olusturulur.

@ seninbiyolajin ) seninblyoiaJin
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3 tip hayatta kalma egrisi vardr.

Brey say!st

Tip?

Yash

Ergin

Geng

Tip 1 hayatta kalma egrisinde bireylerin, geng ve ergin do
nemlerinde hayatta kalma oran yiksektir. insan ve memelilerin
buyuk birkisminin dahiloldugu bu canlilarda ebeveyn bakimive
dusuk Gretkenlik karakteristiktir.

Tip 2 hayartta kalma egrisinde bireylerin, hayatta kalma
orani heryas igin yaklasik olarak aynidir. Baska bir deyisle yastan
bagimsiz, sabit bir 6ltim orani vardir. Gogu o6tucu kus tiriinde

gordildr.

Tip 3 hayatta kalma egrisinde bireylerin genglik dénemle-
rinde hayatta kalma orani oldukga disiktur. Gogu bécek tiru
ve tek yillik bitkiler 6rnek olarak verilebilir. Bu tiir canlilarda her
defada gok sayida yavru verme egilimi gérulur, fakat genellikle
ebeveyn bakimi yoktur.

Populasyonlarda Biiyime Egrileri

Populasyondaki bireyin Greme ve yasama sansini sinirlayan
cevresel faktérlerin tamamina denir.

Gevre Direnci Neden olusur?

<., Besin sikintisi < Hastaliklar
<. Ava Hayvanlar <. Patojenler
<. Alan daralmasi ., Dogal afetler

. iklim sartlan

© Eger gevre direncinin olmadig bir ortam hazirlansaydi ve
populasyonlar burada birakilsaydi, bakteri gibi populasyon
lar da geometrik (2, 4, 8, 16, 32, .....) bir artig g6zlenirdi.

Biylme Egrileri

Qh

@4_/
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SENINBIYCLCUIN
Populasyon Ekolojisi

€ ) Tipi Biyiime

© Ideal kosullardaki popiilasyonlarda kaynaklar bol oldugu
sirece zamana bagh olarak popllasyonun buyuklugi
surekli artan geometrik bir artisla J tipi buyime egrisini

© olusturur. Bu modelde popiilasyondaki bireyler fizyolojik
kapasitesi oraminda ureyebilmektedir. Poptlasyonun
buyukliginu etkileyecek toplu 6ltimler, salgin hastaliklar,
mevsimsel degisiklikler gibi nedenlerle birey sayisinda ani
azahslar gorilebilir. Bu durumda popiilasyon tamamen

© ortadan kalkabilir ya da kalmayi basaran bireyler yeni
buiyume egrisi olusturacak sekilde gogalabilir.

© Uretme cifliklerinde cogaltilan canhlann sayilanndaki artis
J tipi buyume egrisi gosterir. Alabalk ve somon uretim
giflikleri bu duruma 6rnek verilebilir. 1944’te Alaska'da
kuglk bir adaya birakilan Ren geyikleri 20 yil icinde dogal
avalan olmadigindan ve besinin bol olmasindan dolayi
geometrik artisla gogalmistir. Populasyonun yok olmasina
sebep olanise asirnsoguk bir kis mevsimi olmustur.
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© Tomas Malthus 1798'de yayinladigr kitabinda insan
populasyonunun geometrik artis gosterdigini bildiren

teorisiniyazmistir. Bu teoriye gore insan populasyonundaki
nifus artisi gelecekte yoksulluga, aghga ve o6lume vyol
acacaktir. Simdilerde insanlar artan nifusu besleyecek
yiyecegin Uretim kapasitesini artirmanin  bir yolunu
bulmaya calhsmaktadir. Ancak ¢evreye veriken zarardan,
kirlenmeden ve habitatlanin yok edilmesinden dolay
populasyon biiyumesi olumsuz etkilenmektedir.

© Higbir populasyon geometrik biiyumeyi ¢ok uzun stre
devam ettiremez. Popllasyon yogunlugu arttikca
poplilasyonu olusturan bireyler su ve yiyecek bulma, eneriji,
barinma gibi sorunlarla kargilasir. Kaynaklann tiikenmesi
dogum oranlann disurirken 6lum oranlanm artinr.
Dolasiyla yasama alanlanndaki kaynaklar sadece belirli
sayidaki  populasyonun  bireylerini  destekleyecek
kapasitedir. Belirli bir alandaki maksimum populasyon
biiylikligli  tagma  kapasitesi olarak  adlandinhr.
Poptlasyonun bliyimesini sinirlandiran faktorlere ise
cevredirenci adi verilir.



SENINBIYCLCUIN
Populasyon Ekolojisi

@ tipi Biiyiime

© Kaynaklar tiikkenmeye basladiginda poptlasyonun biayime
hizi yavaslar ve bilyiime egrisi S tipi bir egri halini alir.
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S tipi bilyimede 4 evre gozlenir.

Birinci evre popiilasyonun kurulus evresidir (1). Bu evrede
popilasyonortama uyum saglar ve birey sayisinda artis
gorilar.

ikinci evre olan logaritmik artis evresinde (il) birey sayisi
geometrik dizi seklinde artar. Birey sayisindaki artig
popilasyon buyimesini sinirlandirir. Popalasyonun
biiyime hizi yavaslar.

Bayume hizindaki yavaslamadan dolayi bu evreye negatif
artis evresi denir (lIl).

Popdlasyon tagima kapasitesine ulasinca denge evresiIlV)
gozlenir. Popilasyonun birey sayisindaki degisiklikler
dengeyi bozar.

Ornek (DABT 2016 Biyoloji)

Yagam 6ykiisi 6zellikleri bakimindan, bulunduklan
ortamda yiiksek oranda artig gésterebilen tirler
R-stratejistler, ortamlarinin tagima kapasitesinde veya
ona yakin artig gosterebilen tirler ise K-stratejistler
olarak adlandirilir.

Buna gbre, K- ve R-stratejistleriyle liglll,

I. Ureme ¢agina erigmek igin R-stratejistieri,
K-stratejistlerine gbre daha hizli embriyonik
geligim ve olgunlagma siirecine sahiptir.

il. K-stratejistlerinde her yavru igin uzun ve itinal bir
ebe veyn bakimi gerekirken R-stratejistierinde
yavrular igin ebeveyn bakimi gerekmemekte veya
gok az gerekmektedir.

lll. R-stratejistleri, K-stratejistlerine gore daha uzun
hayatta kalma oranina sahiptir.

ifadelerinden hangilerl dogrudur?

(R stratejistler = J tipi biyime , K stralejistler = S tipi biiyime
gésterir.)
A) Yalmzl

B) Yalmzil C) lveil

D)il ve Il E) Lilvelll

©
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Ornek (OABT 2017 Biyoloji) i

Asgagidakilerden hangisi bir popilasyonun (ssel
biyidmesine érnek olarak gésterllemez?
(Ussel biiyime = j tipi biiydmenin dider ismidir.)

A) Yilin bazi dénemlerinde bir goldeki bir fitoplankton
trindn birey sayisinda patlama olmas:i

B) Bazibocek tirlerine ait popllasyonlarin afete neden
olacak sekilde agin gogalmasi

C) Yeni kiiltir ortaminda bir bakteri kolonisinin hizla
gogalmasi

D) Bir akarsudaki balik tirinin biraktigi gok fazla
sayidaki yumurtadan baziarinin geligme sansi
bulmasi

E) Uygun laboratuvar kogullarinda Triboliurm (un kurdu)
popilasyonunun asgin gogalmasi

Ornek (DABT 2017 Biyoloji) :

Bozulmug alanlara, gesitli tiirerin, birbiri ardina, sirayla
yerlesmesi ekolaojik siksesyon olarak adlandinilir.
Siksesyon, primer ve sekonder siiksesyon olarak ikiye
ayriir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi “primer
siksesyona” érnekolarak verlliebllir?

A) Biiyiik bir béliimi yanan ormanlik alanin, farkl bitkiler
ile yeniden doldurulmas:

B) Asin otlatmaya maruz kalmig, ¢alilik bir alandaki
adags! galilanin yerini zamanla 6nce otsu
bitkilerin, daha sonra onnan agaclarinin almasi

C) Bir ormanlik alann, tanma agildigi igin bozulmus olan
kismina bitkilerin yeniden yerlegmesi

D) Bocek salginlart sonrasi yok olmug ¢am ormanlarinin
yerini genig yaprakh agaglarin almasi

E) Yeni bir volkanik ada ya da buzullarin gekilmesiyle
acida cikan alana ilkk yagam formlarinin ve siireg
iginde bitkilerin yerlegmesi

(G)seninbiyolojin oseninbiyolojin
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Komarite ve Populasyon Ekolojisi Test]
1.  Seliiloz igeren bir ortama aynstirici bakteriler konuldu- 4 Ototrof
gunda ortamda seliiloz sindiren enzimlere ve glikozlara canlilar
rastlaniyor. Bir stire sonra ortamda seliiloz ve glikozlann
tamamen tikendigi gozleniyor. Aynistirici canhinin ortama
enzim gonderdikten sonra ortamdaki maddelerin degisi-
mini gosteren grafik asagidaki gibidir.
\Miktar -
; ] Zaman
I Yukandaki grafik dengeli bir ekosistemdeki ototrof canli-
Pl iR s imis s is s s n lann zaman igindeki degisimini gostermektedir.
Grafige gore bu ekosistemde ayni zaman diliminde,
. l. 11. dereceli tiketici sayis
= Il. Besin zincirinde aktanlan enerji miktart
Zaman n. co, miktan
Grafikte numaralarla. .gost'erllen maddeler icin asagidaki faktorlerinden hangilerinde artis goriilir?
seceneklerden hangisi dogru olur?
Yalmz Il
Ortamdaki Ortamdaki Ortamdaki A)Yalmz | B) Yalmiz =
selliloz glikoz sindirim enzimleri D)lveil E)ilve lll
A) ]} ]
B) | il ]}
Q) | M I Bazi bdcek tirlerinin salgladiklari eseysel salgi hormon-
D) i m I § lan (feromonlar) kendilerine kargi tanmsal ilaglar gibi kul-
) £ lamimaktadir. Ekosistemde belirli araliklarla dizilen zehirli
E) il ! n < tahta qubuklar {izerine bu feromonlar siriimekte, bu
__g_. sayede erkekler giftlesmek amaciyla geldiklerinde zehir
. R L. e nedeni ile 6imektedir.
2. Tath su iceren bir kiltir ortamina paramesyum cinsine ¢ ) _ B
ait bir tiir konulmus ve her giin esit miktarda X bakterisi & Bu olaynstirekli tekrar.lanrrl..as.l dururrlu.nda I'::ocelf popi-
ilave edilmistir. Paramesyum tur{ belirtilen bakteri tri g lasyo.m'm-un sayisindaki degisim grafigi asagidakilerden
ile beslenmektedir. Tek bir ata bireyden eseysiz Greyerek 3 hangisidir?
olusan paramesyum poplilasyonundaki bireylerin boyut- A) $Bbcek sayisi B) 4Bbcek sayist
lanina gére birey sayisinindegisimi asagidaki grafikte be-
lirtilmistir.
Birey sayis|
ZaE‘\an Zar:an
~
C) 4Bacek sayisi D) 4Bdcek sayis
» Viicut blylkltga
Buna gore;
l. Vicut bu.y'ukluklennln farkh olmasi beslenmeye Taan T
bagh olabilir.
Il. Biyilk olan bireyler, ayni tir kiiciik bireylerle E) 4 Bocek saysi
beslendiginden sayilan daha goktur.
IIl. Buyuk boyutlu canhlann eneriji ihtiyaci daha azdur.
yargilarindan hangileri s6ylenebilir?
A) Yalmiz | B) Yalniz Il C)lvell s
Zaman
D)il velll E)I,llve lll
1B 2.A 3.Cc 4.D L
1)
L.} seninbiyolojin
©
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Komunite ve Populasyon Ekalojisi Test |

5. Ormansiz bir bélgede kayin agaclan gelismeye basladik
tan birkag yl sonra kayinlarin altinda gamlar gérulir, yak-
lasik yirmi yil sonra ise kayinlar baskin tir haline geldikle
rinden, 1sig1n asagilarainmesiengellenir ve ¢amlarélirler.

Gam agaglaninda gorilen bu sayisal degisim agagidaki
faktorlerden hangisinin artmasindan kaynaklanmistir?
A) Predatér(avci) sayisi

B) inorganik madde miktar

C) Turler aras rekabet

D) Topraktaki nem miktan

E) Otqul hayvan sayisi

6. 4 Birey sayisi

www.seninblyolojin.net

7.

Asagidaki grafik dort farkh ture ait populasyonun su si
cakligina gore sayisal degisimini géstermektedir.

\Birey sayisi
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Grafikteki bilgilere gore asagida verilenlerden hangisi

sbylenemez?

A) I nolu tiir ok farkh sicaklik derecelerinde yasayabilir.
B) I nolu tur Greme hizi en fazla olandrr.

C) I nolu tur en dustik sicakhkta goriilebilen bireylere
sahiptir.
D) iV nolu tur en yuksek sicakhga dayanikhdir.

E) Il nolu tur her sicaklk derecesine direnglidir.

© Bir orman ekosisteminde geyiklerin dogal disman-
lanéldiralip avianma yasagi konulunca bir muddet
sonra geyik populasyonu sayisal olarak artmistir.

© Ust Uste iki siddetli kisin sonunda ise tiir yok olma
tehlikesi yasamistir.
Yukaridaki olaylarin nedenleri,

I. Popllasyon artarken cevresel direncin azalmasi

iIl. Ekosistemin tasima kapasitesinin ¢ok Ustiinde bir
sayiya ulasmasi

Zaman
. Son durumda artan populasyona yetecek besinin
Yukanda bir populasyonun biiyiime grafigi gésterilmek- bulunamamasi
ol g ifadelerinden hangileriyle agiklanabilir?
Buna gore;
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell
I. A evresinde populasyon yogunlugu yuksektir.
. . D) Il ve lll E)I, llvelll
Il. B evresinde populasyon dengeye ulasmistir.
Ill. C evresinde gevre direnci artmaya baslamistir.
IV. D ewresinde poptilasyon tagima kapasitesine ulas-
mistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Alwvell B)Ivelll C)llvelll
D) live IV E) live IV
5.C 6.E 7.E 8.D
@ (© seninbiyolgjin




SENIN3IYCLCUIN
Komunite ve Papulasyan Ekalojisi Test |

Deniz anemonu bir gesit yengegle birlikte yasarken yen
ge¢ sayesinde hareket edip besin bulur. Buna karsilik
yengeci dismanlarindan korur.

Yukandaki yasam bigimi;

1. Gift tarafl ortakhk

il. Tek tarafli ortakhk
lll. Asalak yasama

seklinde verilen ortak yasam (simbiyoz) sekillerinden
hangileriyle adlandirihr?

A) Yalmz | B) Yalniz il C) Yalmiz lll
D) lvelll E)llvelll

10. Etgil tiketiciler (Karnivorlar) genellikle kendilerinden ki-

Glk hayvanlan avlayip yerler. Ancak bir avci hayvan, ken
dinden gok ¢ok kiclik hayvanlan besin olarak kullanmaz.

Bu durumun temel nedeni asagidakilerden hangisinde
belirtilmistir?

A) Sindirilmelerinin gili¢ olmas..

B) Kapsadiklan temel besinlerin eksik olmas.
C) Yakalanmalannin 6zel organlar gerektirmesi.
D) Agiz yapilarinin uygun olmamast.

E) Harcayacaklan enerjinin, kazanacaklarindan ¢ok ol-
masL

www.seninbiyolojin.net

11. Turler arasi iligkilere bazi 6rnekler sunlardir:

- Sungerlerde oskulum boslugu igerisinde siingere
dogrudan dogruya bir zarar ya da faydasi olmayan
organizmalar yasar.

- Liken birliginde mantar, alg i¢in su ve korunma,
bir yere baglanabilme olanagini saglar. Alg ise,
fotosentezle yaptigi besin maddelerini mantarin
kullanmasini saglar.

- Bazi bakteriler, drettikleri hidrolitik enzimleri
sayesinde dogadaki organik birikimi engellerken
ototroflara da hammadde saglar.

Plazmodyum, anofel cinsi sivrisinek tarafindan in
sana aktanlir. Sporlar alyuvarlarda ¢ogalir.

Asagidaki yasama ve beslenme iliskilerinden hangisi yu-
karidaki 6rneklerin karsihgl olamaz?
A) Predatériiik B) Parazitlik
C) Mutualizm D) Kommensalizm
E) Saprofitlik

12. Popllasyon birey sayisindakidegisme = A - B ile gosteri
lirise;

(VA —Dogumiar + Ig gégg

B - Oliamler + Dig gogler

Buna gore, popiilasyonda birey sayisinin dengede olabil-
mesi i¢in asagidakilerden hangisi gereklidir?

AA>B B)A=B C)A<B
A-B
D)A+B E) =~

n  @seninbiyolojin @



SENINBITCLOUIN

Homunne ve Populasyon Ekolojisi Test 2

1. Bir gesit yassi solucan, yengeglerin solungaglanna tutu-
narak yasayabiliyor. Bu durumda yengece fayda veya za-
rar vermiyor. Yengecin beslenmesi sirasinda etrafa saq-
lan bazi besin pargalanyla kendi besin ihtiyacimi karslllyorQ

Bu beslenme iliskisiyle ilgili olarak;
|. Turlerden en az birinin fayda saglamasi, bu gesit

beslenme iliskisinin bir gesit simbiyozis olarak ad-
landiriimasini saglar.

Il. Yassi solucan, yenge¢ (zerinde dis parazit olarak
beslenmektedir.

Ill. Bu hayvan tirleri birbirinden bagimsiz olarak da
hayatlarini devam ettirebilirler.

yorumlanndan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz it C) lvell
D) tvelll E) llvelll

2. \Birey sayisi
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Yukanda verilen grafik 6mir uzunlugunun farkh canli po-
pllasyonlarinda nasil degistigini géstermektedir.

Grafikincelendiginde;

L istiridye ve serce, olimiin genc evrelerinde daha
cok oldugu popiilasyonlara érnektir.

Il. insan ve sirkesinegi, 6limiin yasl evrelerde daha

www.seninbiyolgjin.net

3.

_

Tasima kapasitesine ulagsmis bir sican popllasyonunun
dogal siirecindeki azalma;

|. Poptilasyonu olusturan fertlerin bireysel farkiliklari,

Il. Popiilasyon igine yapilan goglerle fert sayisinin
artmasi,

. Alan darligina bagh olarak cevre direncinin asiri
miktarda artmasi

faktérlerinden hangileri ile agiklanamaz?
A Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) llvelll

—'Yllan

T

Gekirge —\.
Ayr|§t|r|0|

! Gimen /6

Kurbaga

Yukandaki besin zinciri ile ilgili olarak;

l. 6'da organik madde yikima ugrayarak inorganik
maddelere donusur.

Il. Numarah her basamaktan bir sonraki basamaga
geciste enerji kaybi olur.

Ill. Biyokiitlesi en fazla olan atmacadir.

IV. Cekirge herbivordur.
yargilanindan hangileri dogru degildir?

fazla oldugu popiilasyonlara érnektir. A) Yalniz lll B)llve IV Cllive v
lll. Hidra, élimin gengya da yash evrelerinde nasil ol- D)L Il vV E)LIL e IV
dugunu anlayamadigimiz bir poptilasyona 6rnektir.
yargilarindan hangileri dogru olamaz?
A) Yalmiz | B) Yalmiz Il C) Yalmiz Il
D)lvelll E)llvelll
1.D 2.¢c 3.D a.A
() seninbiyolajin




SEMIMBITCLCUIN
Komunite ve Populasyon Ekolojisi Test 2

Sicaklik

Alg

Kis Tikbahar  Yaz Sorbahar L)

liman boélgede bir golde yasayan alg poptilasyonununigik
ve sicakliga bagh olarak mevsimlere goére degisimini
gosteren grafik yukarida verilmistir.
Grafige gore;
I. llkbahar ve sonbahar alg poptilasyonu icin en uy-
gun zaman araliklardir.
il. Alglerde kisin populasyon yogunlugu azalir.

Il. Sonbaharda poplilasyonun biyime nedeni
sicakligin azalmasi olabilir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalmz il C)lvell

D) lvelll E) I, lvelll

Hayvan populasyonlarinin sayisinin tespit edilmesinde en
stk bagvurulan yontem tuzaklarla yakalayip markalamak
ve dogaya birakmaktir. Daha sonra rastgele yakalanan
bireyler arasindaki markali hayvan sayisina bakilarak top-
lam birey sayisi hesaplanir.

Bu yontemin sakincalar;

I. Markalanan hayvanlarin tuzaktan ka¢malarina
bagli olarak daha az yakalanmalari

[l. Markali hayvanlarin besinli tuzaklari 6grenmesine
bagli olarak daha sik yakalanmalari

Ill. Hesaplama yonteminin gergege uygun olmasi

faktorlerinden hangileri olabilir?

Isik e

poptlasyonu ------

www.seninbiyolojin.net

Populasyonun cografik sinirlar, igindeki lokal yogunluk
tan farklilik gésterir. Clink{ gevre homojen degildir. Abi-
yotik ve biyotik faktérlere bagl olarak popilasyonlarda
(g tip yayilig gordllr.
l. Rastgele yayilis

il. Unifom (tek diize) yayilis

I1l. Kimeli yayils
Bu yayilislann ortaya gikmasinda bireylerin poptilasyon-
lann diger Uyeleriyle olan iliskilerinden;

X- Hayvanlarda korunma, beslenme ve lireme

Y- Bazi bitkilerin kaynaklara olan rekabete dayah
yakinlarindaki bireylerin tohumlarinin gimlenme
siniengelleyici kimyasallar salgrlamalari

Z- Bireyler arasinda birbirlerini ¢ekme veya uzaklasg-
trma seklindeki kuvvetli etkilesimlerin olmamasi

durumlanndan hangileri yayilis gesitlerine sebep olan
faktorlerle eslestirilmistir?

A) X Y Y4
B) X Z Y
Q) Z Y X
D) Z X Y
E) Y X V4

Bir ormanda yasayan farelerden 40 tanesi markalanip
dogal ortamina birakilmistir. Daha sonra ayni bolgeden
yakalanan 150 fareden 5 tanesinin markal oldugu tespit
edilmistir On yil sonra ayni bélgeden 60 tane fare ya-
kalanip markalandiktan sonra dogaya birakilmistir. Daha
sonra yakalanan 100 fareden 3 tanesinin markah oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan 6lgiimlere bagh olarak on yil iginde;

. Ormanda farelerle beslenen canlilarin sayisi
artmistir.

il. Ormanda farelerle beslenen canlilarin sayisi
azalmistir.

[Il. Ormandaki kosullar fare poptilasyonunun aleyhine

A) Yalniz | B) Yalniz il Q) lvell gelismistir.
D)ivell E) L [Ivelll IV. Ormandaki fare yogunlugu artmistir.
degisikliklerden hangileri meydana gelmis olabilir?
A lveil B) Ive IV Cilve lll
D)llve IV E) Il ve IV
8.D

©



SENIN3ITCLCUIN
Komunite ve Populasyon Ekolojisi Test 2

,

9. Avrupa kerkenezinden bir yilda normal yumurta olustur-
ma sayisi S ile 6 dir. Yumurta sayisi 3-4 ise azaltimis, 7 - 8
ise buyutulmus olarak ifade edilir.

Avrupa kerkenez turindeki yumurta olusturma sayisina
bagh olarak erkek ve disi bireylerin hayatta kalma oranlan
asagidaki gibi tespit edilmistir.

= - I Erkek
S S bireyler
S 10 e 510 Disi
g -] - g 81 bireyler
© 6 E 6
o 41 4
S of 82
aQ «
T I
Azaltilmi Normal
yumurta yumurta
(3-4) (5-6)
8
al10
©
€ 8
- (.
g 4
S 2t
Buyutulmisg
yumurta
(7-8)

Olusturulan yumurta sayisi ve hayatta kalma oranlan
dikkate ahnirsa;

|. Fazla yumurta olusturma disi bireylerin dmurlerini °

kisaltirken erkek bireylerde herhangi bir etkiye se-
bep olmaz.

Il. Yavru bakiminin fazla olmasi bireylerin hayat diren-
cinin azalmasina sebep olur.

. Gok sayida yavru olusmasi geng 6lumlerini hizlan-
dinr.

goruslerinden hangileri dogru olur?
A) Yalmz | B) Yalnizil
D)llvelll

C)lvell
E)l,ilvelll

www.seninbiyolojin.net

11. Yasama birliklerinin kesistigi ekolojik bélgelere "ekoton”

denir.

Tath su Tuzlu su

Ekoton boligesi

Ekoton bolgeleri ile ilgili olarak;
l. Rekabet fazladir.
il. Gesitlilik fazladr.
Ill. Birey sayisi fazladr.
V. Madde donglisu hizhdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A lveil B) Il ve iV

D) |, Il ve iV

C) lllve iV
E) 11, lllve iV

12. Bir populasyona ait “S” tipi bllyimenin grafigi asagida ve-
rilmistir.

ABirey sayisi

Zaman

I Il Il v

Bu grafikle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi

10. Herhangi bir tiiriin yayihsina baska tiir veya tirrlerin et- . .
g L . . . dogru degildir?
kisini arastirmak igin “kaldirma ve ilave etme” yontemi gru degildir?
kullanilir. A) | nolu zaman araliginda popiilasyonu olusturan bi-
Deniz yosunlan (kelpler) ile deniz kestaneleri arasinda reyler ortama alisma sirecini gecmektedir.
ters iliski oldugu dusinulen bir arastirmada; B) il nolu zaman araliginda popdilasyon artis hizi en y k-
I. Deniz kestanelerinden antimis alanda kelpler sek\sevnyeye ulagmistir.
birikmelidir. C) Il nolu zaman araliginda cevre direnci etkisini iyice
il. Kelplerin yogun oldugu alana deniz kestaneleri artirmistir.
konulursa, kelpler yok olmalidir. D) iV nolu zaman araliginda cevre direnci en st sevi-
ll. Kelplerin gok oldugu alanda, deniz kestanelerinin yeye ulastig) icin dogum goriilmez.
sayllan fazla olmalidir. E) IV nolu zaman araliginda poptulasyon tasima kapasite-
uygulamalarindan hangilerinde "kaldirma ve ilave etme” sine ulasmistir.
yontemi kullanilmistir?
A) Yalniz | B)lvell Cllvelll
D) live I E)I,llve Nl
9.D 10.8 11.D 12.D
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SENIMBITCLT N
Komunite ve Populasyon Ekalojisi Test 3

Populasyonlarda gorilen "S" tipi ve "J" tipi bilyume gra-
fikleri agsagida verilmigtir.

. Birey sayisi Birey sayisi

*S" tipi Zaman J” tipi Zaman
“J” tipi biayumenin “S” tipi buyumeden farki;
|. Denge halinin gorilmemesi
IIl. Ureme arah@ kisa olan canlilarda goriilmesi
l. Algma doneminin kisa siirmesi

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C) YalmzIll

D) Ive ll E)I.UIvelll

Cesitli poptilasyonlarda gériilen “S” veya “J” tipi biyii
melerde birey sayisinin en hizh arttig);

l. Kurulus ewresi

www.seninbiyolojin.net
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Asagidaki grafikte kapal bir habitatta yasayan bir vagsak
popilasyonunun biyime hizinin zamani bagh degisimi
verilmigtir.

Biyume hizi

- 2aman

Bu graflge gbre,

I. t vet, zaman arahklannda popiilasyonda birey sa-
yisi artisi gozlenmez.

ll. Popiilasyon tasima kapasitesine t, zamaninin so-
nunda ulagsmstir.

. Etgil beslenen vasak popiilasyonu t, zamaninda
besin gesidini degistirmistir.
yorumlarindan hangilerine ulagilamaz?
A) Yalmiz Il B) Ivell
D) lvelll

C) lvelll
E) I, llvelll

Populasyonlarda birey sayisindaki artis bireylerin buyu-
me, Ureme ve beslenme igin yeterli kaynak saglamalarini
engeller. Bu nedenle popiilasyonlar bulunduklari ortam

da sinirsiz bir sekilde buyiuyemez. Cevre direnci popiilas-
yonlann sinirsiz biyiimelerini engelleyerek, buyuklugin
belirli sinirlar arasinda kalmasina neden olur. Asagidaki S
tipi ve J tipi buyiime egrilerinde populasyon buyuklugin -
de inisli ¢ikish dalgalanmalar ile dengeye ulagmasi duru-
mu gosterilmistir.

4 Popiilasyon biyukliga

Il. Logaritmik artig Maksimum
. tagma
lll. Negatif artig kapasitesi
V. Denge hali .
X o . Optimum
dénemlerinden hangileridir? tagma
kapasitesi
A) Yalmiz Il B) lvell C)ilvelll
D) I, llive IV E) I, 1l ve (v > Zaman
S tipl ve J tipi buyiime egrllerl dikkate alindiginda,

I. S tipi buyimede, populasyonun buyimesi énce
hizlanir, sonrayavaslar.

Il. J tipi buyumede, popiilasyon sinirsiz kaynaklan
olan duragan ¢evre kosullanna sahip bir ortamda
yasar.

lll. S tipi buyuyen populasyonlarda kaynak kullanimi, J
tipi popiilasyonlara gére daha verimli gerceklesir.

yargilanndan hangller dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll C)lvell
D) Ivelll E) llvelll
3.E 4.D
:’Qsenlnblyolojin @



SENINSIYCLTJIN
Komanite ve Populasyon Ekolajisi Test 3

5.  “Riftia pachyptila'nin (tp solucani) trafozom adi verilen 4 Blyime hiz
organinda ¢ok sayida kimyasal kendibeslek {kemosente-
tik) bakteriter bulunur. Tip solucani bekteriye kaninda
bulunan karbondioksit, oksiten ve hidrojen silfiri vere-
rek bakterinin besin tretimi igin ihtiyag duydugu inorga
nik maddeleri saglar. Kimyasal kendibeslek bakteriler ise : :
Urettigi besinin bir kismini tdp solucani ile paylasir, ayni | : T : m TR Zaman
zamanda tiip solucani icin kaninda zehirleyici bir etkiye o o
sahip olan hidrojen siilfiir miktann azaltr.” Belirli bn;.lf?lge:ey:rleie: pt')lpt.llatn?yonun LU P
(o] ir.
Tup solucani #e kimyasal kendlbeslek bakteriler arasin- man grin CRALE Lt abaL UL
dakl simbiyotik iliskiye benzerbir iliski; Buna gore,
I. Liken (Mantar + Alg) I. I numarali zaman araligi kurulug fazidir.
' . il. il numaral zaman aralgimin sonunda populasyon
IL. Mikoriza (Bitki + Mantar) tasima kapasitesine ulasmistr.
M. Okse otu + Elma agaci . Il numara% zaman araliginda ¢evre direnci azal-
iV. Kopekbaligi + Echenies baligi maktadr.
verilen canli gruplanndan hangileri arasinda da gorlitir? iV. iV numarall zaman araliginda populasyon dengeye
ulagmigtir.
i C) ilvelll
Al Yalmiz Il Bae ) yorumlanindan hangilerl yapilabllir?
D) WveiV E) I ilvelll
A) ive vV B) ilveil Q) live vV
D) I, livelV E) I, 1l ve iV
6. 4Deniz yosununun
kapladidi alan (%) Hem deniz salyangozu hem de § 8.  Sig bir golde alg popiilasyonunu incelemek igin gol iki bo-
deniz kestanesi ortamdan alinyor. € lime ayriimistr.
[
1001 Vel deriz kestaneldi E 1. b6lime karbonlu ve azotlu bilesikler dogal sekliyle ve-
alniz deniz kestaneleri > L
g0l ortamdan aliniyor. 2 rilmistir.
- P E 2. bélime karbonlu ve azotlu bilesiklerin yani sira fosfatli
60 e - é bilesikler dogal sekliyle verimistir.
Ve
401 P E Bir stire sonra asagidaki degisim grafikleri gizilmistir.
‘,./' Yaniz deniz salyangozlari 4Popiilasyon }Popiilasyon
20 - otamdan aliniyor. buyuklagu buiyuklugu .
0 agustos Subat Adustos Subat Zaman L~
1982 1983 1983 1984
Yukanda verilen grafik herbivor olarak beslenen deniz
kestaneleri ve deniz salyangozlarinin Avustralya’nin Si
dney sehri yakinlarnda gelgit alanina komsu alanlarda Zaman Zaman
bulunan deniz yosunlannin bolluklar, Gzerindeki etkisini 1. bOIIM 2. bblim
gostermektedir.
" Buna gore,
Buna gore;
I. Deniz yosunlarininyayilisini sinirlayan temel herbi- . Bllnna b|°|umdf| karbonlu ve alzot‘;u bilesiklerin az
vor deniz kestanesidir. olmasi alg popllasyonunu sinilandirmistir.
Il. Deniz kestanesi deniz salyangozuna gore daha az il "fmf:' t:ct!umde.u'ehlen organik madde miktan bi-
oranda alg tiketir rinci bélimdekinden fazladir.
ili. Alg Greme hizi Gzerinde sadece deniz salyangozu . :klnm boidmde suyun 151k gegirgenligizamanla aza-
. b g ir.
WL L GRS iV. Ikinci bélimde alg popiilasyonunda artisinin
yargilanindan hangllerine vanlablllr? tek sebebi fosfatli bilesiklerdir.
A) Yalmiz | B) Yanz o) vell Ifadelerinden hangllerl s6yleneblllr?
D) ilve ili )1, ilve A) lveil B) livelll C) MvelV
D) Ivelv E) il, Mve iV
5.8 6.A 7.8 8.8 -
@ @ seninbiyolojin )
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ve Modern Kalitim

(=

© renA

@ mRNA
0O tRNA
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SENIMBIYCLCUIN
Genden Proteine

s = =% [y Py L.
s & & & @ :
E GENDEN PROTEINE

Bugiine Kadar Ne Sordu?

Sira AYT'nin en karisik konularindan birisi olan "Genden
Proteine” (initesine geldi. Bu konunun zor olarak
algilanmasinin sebebi hem uzun olmasi hem de ezbere
anlatilmasindan kaynakhdir. Biz yine uzun oldugu igin
tablo yontemi ile anlatma yoluna gittik. Boylece nerede
ne yaptigimizi kolayca gorebilirsiniz ve karistrma
ihtimaliniz ¢ok azalmis olur. OSYM bu konudan her sene
soru goéndermektedir. 2019 AYT'de 2 soru gonderdi. Bu
sene de 1 soru mutlaka goénderecektir. Bu konunun
sonuna modern kalitim tinitesi de ilave edilmistir.

@ Nikleik Asitlerin Kesfi

Biyologlar, bugtin rahatlikla soyleyebildigimiz DNA'nin
kalitsal bilgiyi tasidig bilgisine tarihsel stire¢ iginde nasil ulas
mislardir? Bu sorunun cevabini inl bilim insani Arthur Kornberg
(1918-2007), DNA'nin kesfi siirecini dért donemde inceleyerek
vermistir.

@ Birinci dénem (1869-1943)
© DNA'nin varliginin kesfedildigi donemdir.

© DNA, ik olarak isvigreli bir doktor olan Friedrich Miescher
tarafindan 1869 yilinda cerrahi pansumanlarda, irin iginde
mikroskobik bir madde olarak kesfedilmistir.

© Onceleri niiklein, daha sonra ise kromatin adi verilen bu
bilesigin yapisinin ne olabilecegi konusunda bazi fikirler
ortaya atilmistir. Bu dénem ve 6ncesinde bilim insanlar,
hiicrelere ait genetik bilginin, proteinler tarafindan tasin-
digim kabul ediyorlardi. Clinki proteinler, hiicrenin kuru
agirhginin yaklasik yarisim olusturan ve hiicreden hiicreye
farkliik gosterebilen molekdllerdi. Ayrica tim hicrelerin
yapisindaki proteinlerin farkh olmasi ve proteinleri olustu
ran amino asitlerin 20 farkh ¢esidinin bulunmas), protein-
lerin kalitsal bilgiyi tasidigina olan inanci giiglendiriyordu.

© Ik olarak Friedrich Miescher tarafindan kesfedilen niikle-
ik asitlerin yapisi, o0 zamana kadar kalitsal bilgiyi tasidiklar

kabul edilen proteinlerin yapisindan daha farkhydu.

©



SEMNIN3IYCLCUIN

Genden Proteine

© Proteinlerin yapisindaki bazi amino asitler kikdrt tasi-
maktaydi ancak nikleik asitlerin yapisinda hig kikirt bu
lunmuyordu. Proteinlerin yapisinda 20 farkh amino asit
bulunmasina ragmen niikleik asitler 4 farkl nikleotitten
olusuyordu.

ikinci donem (1944-1960)

Once bakteriler, ardindan virisler Gizerinde yapilan deney

lersonucunda DNA'nin kalitsal bilgiyi tasidiginin ispat edil-
digi dénemdir. -1944 yiinda Oswald Avery (1877-1955),
Colin MacLeod (1909-1972) ve Maclyn McCarty (1911-
2005) adli bilim insanlan daha 6nce 1928 yiinda Frederick
Griffith (1879-1941) tarafindan yapilmis olan deneyleri
temel alarak gergeklestirdikleri deneyle DNA'nin genetik
madde oldugunu ispatlamiglardir.

© Bu deneyde zatirreye neden oldugu bilinen Streptococ-
cus pneumoniae bakterisi kullamimistir. Bu bakterinin iki
formu vardir. Kapsillli olan form zatlrreye neden olurken
kapstilstiz form bu hastaliga neden olmamaktadir. Griffith,
bu bakterilerle yaptig1 deneyler sonucunda kapsulli can-
I bakterilerin hastahga neden oldugunu, kapsiilstiz canh
bakterilerin ve i1sitilarak 6ldirlimis kapsullii bakterilerin
hastaliga neden olmadigini belirlemistir.

\
&g E (‘ 2m) (\‘ fFaeyaa.

Canh kapsiilsiz

bakteriler

Canh kapsilla P P " /\‘ &) r\. -
bakteriler ” 0 (¥ I
Isitilarakoidii ) )

sitilarakoldi- |

riimis kapsUii » o = <~ ) /‘ Fare yasas.
bakeeriler

O Griffith, tek basina hastaliga neden olmayan kapsiilsiiz
bakteriler ile 1sitilarak 6ldirtlmis kapsillt bakterileri bir
arada tuttuktan sonra fareye verdiginde, farenin zatirre
hastaligina yakalanip 6ldiigiini tespit etmistir. Olii farenin
kanini incelediginde ise ¢ok sayida kapsulli bakteri formu
nun bulundugunu gézlemlemistir. Bu durumda 6li kapsil-
10 bakterilerden kapstilsiiz bakterilere gegen ve kapstilsiiz
bakteriye kapsiil yapma 6zelligi, dolayisiyla zatlirreye ne
den olma 6zelligi kazandiran bir maddenin bulundugunu
fark etmistir. Griffith, canli bakterilerin yasadiklari ortam-
dan 6lU bakterilere ait maddeleri almasi seklinde gergek
lesen bu olaya transformasyon adim vermistir, ancak bu
maddenin ne oldugunu agklayamamistir.

Wolraksiditime G, \

Wapsiiabakiedierve. O : .

canl kapsilsiz - '\‘ = (. Fareokir.

bakteriler L
Kangmedinde gok
saywda canh kapsall0
bakieriyerasyanmistie.

© 1944 yiinda Avery, MacLeod ve McCarty yaptiklari deney
ile Griffith’in deneyinde 6li kapstlli bakterilerden canh
kapstilsiiz bakterilere gegen, genetik bilginin taginmasinda
gorevli maddeleri bulmuslardr.

®
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© Bu deneyde; isitlarak oldirtimis kapstlli bakterilerden

elde edilen 6zit, (i ayn ortamda proteaz (proteinleri par
Galayan enzim). DNaz {DNA molekiillini pargalayan enzim)
ve RNaz (RNA molekiiliinii pargalayan enzim) enzimleri ile
bir arada tutulduktan sonra her (¢ ortama da canli kapstil-
stz bakteriler eklenmistir.

© Elde edilen 6z(t, farelere enjekte edilmistir. Bu bakteriler

den sadece DNaz enzimi ile miidahale edilen 6ziit, fare-
de zatlirreye neden olmazken diger bakteriler yine kapsul
yapma yetenegi kazanmis ve farede zatlirreye neden ol
mustur.

0 Oyleyse DNaz, kapsiillii bakterilere ait DNA molekiillerini

parcalamis, boylece kapstilstiz bakterilerin kapsil yetenegi
kazanmasina engel olmustur. Bu deneyle, kapsulli bakte-
rilerden kapstilsiz bakteriye gegerek kapsil olusumu sag

layan yani hastalik yapma 6zelligi tasiyan transformasyon
ajaninin DNA oldugu bilgisine ulasilmistir.

DNaz % \
Ol kapsiili bakteriler [~ s - (‘ ) <~
Canh kapstlsiiz bakteriler X :
Fare yagar.
RNaz Q;b \ )
Olikopsili baktesber 0§ <~
Canhkapsiilsiz bakterler .\ - K - Q‘
Fare 6l0r.
5 - A
Oli kapsila bakteriler .
Canh kapsilsiz bakterller -\ _ == <.’
Fare oKr..

© DNA’nin genetik bilgiyi tagidigin ispatlayan bir diger ¢a

hsma ise Alfred Hershey (1908-1997) ve Martha Chase
(1927-2003) tarafindan 1952 yilinda yapilmistir

© Hershey ve Chase, deneylerinde bir bakteriyofaj olan T2

virtistind kullanmiglardr.

© Nikleik asitten ve protein kiiftan olusan virlsler, gogalmak

icin baska bir canli hiicreye ihtiyac duyar. Hershey ve Cha-
se, virlisiin hayat déngustinu biliyorlardi fakat canh hiicre
ye girerken DNA’sini mi yoksa protein kilifint mi hticre igine
soktugunu bilmiyorlard.

© Genetik bilgi, bir sonraki nesilde bulunan virlislere DNA

ile mi yoksa protein kihf ile mi aktanhyordu? Hershey ve
Chase, deneylerini tasarlarken proteinlerin cogunda fosfor
elementinin bulunmamasi ve DNA’da kikiirt elementinin

bulunmas bilgisinden yola ¢ikmslardr.

© DNAda bulunan fosforun radyoaktif izotopunu (2P) ve

proteinlerde bulunan kiiklrdiin radyoaktif izotopunu (39)
kullanmiglardr.

© Deneyde bir grup virlstin protein kihflan, izotop kikirt

(355) ile isaretlenmistir. Bu virisler, bakteriler ile ayni or-
tama konuldugunda protein kiliflarinin bakterinin disinda
kaldigr gozlemlenmistir. Diger bir virlis grubunun DNA'lan,
izotop fosfor (32P) ile isaretlenmistir. Bu viriisler, bakteriler
ile aym ortama konuldugunda ise viriis DNA'laninin, bakte-
rilerin igine girdigi gozlemlenmistir.

seninbiyolojin () seninbiyolojin



Boylece virlslerin konak olarak belirledikleri bakteri icinde

¢ogalmalan sirasinda DNA’lanni kullandiklan ve genetik
bilgiyi bir sonraki viris nesillerine, DNA molekalla Gzerin-

den aktardiklan sonucuna ulasilimistir.

Lzotop kkirt (55) lzotopfosor {*2P)
tagiyan ned=in ki T2 bakteriyofaian, "M"ﬁ"‘am....
3 radyoaktif izotoplarla
Yi’;) isaretlenmigtir. g) .
T2 baktertyofal) T2bakteriyofah
£
o 2 2 Virslerin ~
@ (’J La bakterilerl enfekte C.j (? E?
g 2 edmesisaglanmigt, B

Bakteri

PR

DS Virs DNA'lan
7 § < bakeeri iginde
i G gogalmistw.

lzotop kilkiirt taslyan protein
kabflar, bakteri dianda kalmigitr.

lzotopfosfor tagiyan DNA
molekiilleri, bakteri icine girmigtir.

OSYM T2 ile ilgili deneyi daha dnce sinavda sormus
tur.

©@ Uciincii donem (1960-1973)

© DNA'nin yapisinin detayh bir sekilde incelendigi, DNA'nin
replikasyonu (kendini eslemesi) ve fonksiyonuna iliskin de-
rin aragtirmalann yapildigi donemdir.

@ Dordiincii donem (1973 ve sonrasi)

1973’ten glinimUize kadar gegen siiregte DNA ile ilgili ¢a
hsmalar artmistir. DNA'nin yapisi, organizasyonu, replikasyonu,
rekombinasyonu gibi konularda biiytik ilerlemeler kaydedilmistir,
TUm bu gelismelerin sonucunda glinimizin en 6nemli disiplin-
lerinden olan biyoteknoloji ve genetik mihendisligi gibi galisma
alanlan ortaya gikmistr.

G DNA'nin Yapisina iliskin Arastirmalar

© Bu problemi ilk ¢ézenler ingiltere’deki Cambridge Univer-
sitesi’nde ¢alisan ve o glinlerde pek fazla taninmayan iki
bilim insaniydi: James Watson (1928-) ve Francis Crick
(1916-2004).

© Watson ve Crick DNA modeli ile ilgili aragtirmalanm sir-
dirtrken Londra’da bir laboratuvarda Maurice Wilkins
(1916-2004) ve Rosalind Franklin (1920-1958) adh iki bi-
lim insani da rontgen i1sinlan olarak da bilinen X-isinlanm
kullanarak DNA’nin yapisinigozmeye galisiyordu.

(©) seninbiyolojin oseninbiyolojin
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© Franklin, gahismalan sonucunda DNA’nin yapisini agik bir
sekilde gosteren bir fotograf cekmeyi basard. Bu fotograf,
Xaisinlanmin DNA iplikleri arasindan gegerken kinmim ve
salinimi ile ortaya gikan siyah-beyaz noktalar ve lekelerden
olusuyordu.

© Franklinin bu bulusu Watson ve Crick’in teorilerini bilim
sel gergege donlstiren bir kanitt. Watson ve Crick bu
fotograflanincelediklerinde daha 6nceki tecrtibelerinin de
isiginda DNA'nin sarmal yapida oldugunu sezinlediler. O
gune kadar yapilan ¢alismalarda DNA hep Ug kollu olarak
tahmin ediliyordu. Watson ve Crick ise DNA'min iki koldan
olusan sarmal yapisinin farkina vardi. Bu durum, giinimiiz
de kullandigimiz ift sarmal terimini olugturdu.

Tel malzemelerle yogun bir sekilde DNA modeli iizerinde
calismaya baslayan Watson ve Crick, 1953 yilinda “Nature”
dergisinde yayimladiklan makale ile DNA’nin molekdiler ya-
pisini ortaya koydular. Watson ve Crick'in, DNA’nin yapisi
hakkindaki agiklamalanna gére DNA, niikleotit adi verilen
birimlerden meydana gelmektedir.

© Bir DNA sarmalinin ¢api yaklasik 2 nanometre (nm) ve sar-

maldaki her kivamin uzunlugu 3,4 nm’dir.

© Aynca bir ipligin her kiviiminda 10 niikleotit yer alir yani

bu durumda aym iplikteki nikleotitler arasi uzakhk 0,34
nm'dir. Watson ve Crick’in son olarak olusturduklan mo-
del, DNA molekdilinin X-1sim fotografindaki goriintiye
tam uyum sagladi. Watson ve Crick, bu galismalanyla Ma-
urice Wilkins ile birlikte 1962 yiinda Nobel Fizyoloji veya
Tip Oduili’nd aldilar.

\_

034 nm

-

34nm
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@ Nikleotitlerin Yapisi

© Organizmalarin yapisinda bulunan niikleik asitler (DNA ve
RNA), niikleotit adi verilen birimlerden olusmustur.

© Niikleotitler iic kismdan meydana gelir. Bunlar; azotlu or
ganik baz, S karbonlu seker (pentoz) ve bir fosfat grubudur.
Ayrica nikleotidin azotlu organik baz ve pentoz sekerin-
den olusan bolimiine nikleozitad verilir.

© Niikleotitlerin yapisinda bulunan pentoz, bik taraftan gliko -
zidik bag ile azotlu organik baza baglanirken diger taraftan
ester bag) ile fosfat grubuna baglanir.

Fosfat
Azotly  Glikozidik bag Ester ba |
organik baz S karbonlu
seker
(pentoz)

DNA'rin yapisinda bulunan seker, deoksiriboz; RNA'nin ya-
pisinda bulunan seker ise deoksiribozdan bir oksijen atomu
eksik olan riboz sekeridir.

5 0 5
HOICH2 0|H HO|CH2 C?H
VY C1 4 C
[\ H H/I I\ K H /|
H\Il 3 2|/ H H \I3 2/ H
C — C s
| | | |
OH H OH od
Deoksirlboz Riboz

Bir niikleik asit, alt alta dizilmis ve birbirine bagh ¢ok sayida
niikteotitten olusur. Alt alta gelen nikleotitlerden birinin
sekeriile digerinin fosfat arasinda olusan fosfodiester bagi
nukleotitleri birbirine baglar.

Niikleotitlerin yapisindaki azotlu organik bazlar iki grupta
incelenir. Bunlar, iki halkal yapida olan piirin bazlan ile tek
halkal yapidaki pirimidin bazlaridir. Pirin bazlar, adenin
ve guanin; pirimidin bazlar ise sitozin, timin ve urasildir.
Bu bazlardan timin sadece DNA’nin yapisinda bulunurken
urasil sadece RNA’'nin yapisinda bulunur.

NH, Piirinbazian o
H
N— "Xy N ~
S0 EeP
N ol N N/K
H/ / NH,
Adenin Guanin
Pirimidin badan
NH, o
/H CH, K /H
| N E‘ TN \E N
~ /l\ /& A
'l‘ 0 N Yo 0
H H H
Sitozin Urasil Timin
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®

© Niikleik asitler, yapilarinda bulunan sekere gore
(6rnegin deoksiriboniikleik asit) adlandirir.

NOT

© Nikleotitler ve nikleozitler ise tasidiklar organik
baza gore {ornegin adenin nikleoziti veya adenin
niikleotidi) adlandirilir.

® DNA'nin Yapisi

Watsonve Crick'in, 1953 yilinda DNA’ninyapisini agikladik
lari makaleden sonra DNA (izerinde ¢alismalara devam edilmis,
DNA'nin yapisi detayli bir sekilde ortaya konulmus ve asagidaki
sonuglara ulasiimistr:

© DNA molekild, cift iplikli ve sarmal yapidadr. Hicre bo
linmesi oncesinde kendisini esleyebilir. ipligin birinde or-
taya ¢ikabilecek bir hatay), diger ipligi kalp olarak kullanip
onarabilir. DNA'nin hiicreigindekibaslica gorevleri, kalitsal
bilginin tasinarak sonraki nesillere aktariimasi ve protein
sentezi gibi hayati olaylarin kontroltidar.

DNA’nin bir proteinin veya bir RNA zincirinin sentezinden
sorumlu pargalarina gen adi verilir. DNA'nin kahtsal bilgiyi
tagimasi genler vasitasiyla gercgeklesir

® Okaryot hiicrelerde cekirdekte, mitokondride ve klorop-
lastta bulunan DNA molekailii, prokaryot hiicrelerde sitop-
lazmada bulunur.

© DNA'nin yapisinda adenin, timin, guanin ve sitozin azotlu
organik bazlar bulunur. Bu bazlarin sayilari arasinda belirli
bir diizen oldugu ve baz kombinasyonunun tirden tire de-
gistigi ilk kez 1947 yihnda Erwin Chargaff adh biyokimyaci
tarafindan fark edimisti. Erwin Chargaff ayrica DNA'daki
adenin ile timin, guanin ile sitozin saylarinin kabaca birbi
rine esit oldugunu da belirlemisti.

©. DNA'nin gift sarmal yapisinin kesfine kadar sebebi tam
olarak agiklanamayan bu esitlige Chargaff kurali ad ve-
rilmistir. Daha sonra Watson ve Crick, DNA sarmalinda
azotlu bazlarin Chargaff kuralina uygun sekilde eslestigini
aciklamnslardir. DNAsarmalinda adenin ile timin, guanin ile
de sitozin eslesmistir. Bu eslesme sonucunda sarmalda gift
halkal yapi gosteren pirin bazlar (adenin ve guanin), tek
halkali yapi gosteren pirimidin bazlar (timin ve sitozin) ile
karsthkh yer almigtir. Béylece sarmalin iki ucundaki mesafe,
her yerde ayni kalmaktadir.

© Cift sarmal geklindeki DNA’nin karsiikh ipliklerindeki nik
leotitler birbirine bazlari arasinda olugan hidrojen bagwyla
baglanir. Adenin ve timin birbirine iki hidrojen bagiyla, gu-
anin ve sitozin ise (¢ hidrojen bagiyla baghdir. Bu nedenle
DNA molekdliniin yapisindaki guanin ve sitozin nikleotit-
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lerinin orani arttikga (gli hidrojen bagi sayisi da artacagin
dan DNA'nin iki ipligini birbirinden ayirmak guiglesir,

Hidrojen bagi "
ME"\— rDJen gl

Owolcirbozun 5°

il xsf“
“w

|.| Adenin ﬂ \/CY ‘( »)}

He.. @

4

l ]Sitozin Iy am.,. Smmn] q@(\,

3 °
3’ - 5" muhabbeti ve antiparalellik 5

© DNA molekdlinun ipliklerinden birinin en sonunda yer
alan deoksiriboz sekerinin besinci karbonuna fosfat bagh
dir, bu kisim ipligin 5’ ucu olarak adlandisiir. Ayni ipligin di-
ger ucundaki deoksiribozun tiguncii karbonunda hidroksil
grubu (-OH) bulunur, bu kisim ise 3'ucu olarak adlandiniir.
Bu iplik 5 =3 (5 Ussii 3 ussi) seklinde okunur. Bu ipligin
kargisindaki diger ipligin hidroksil ve fosfat grubu tasiyan
uglan, birinci iplikle it yéndedir yani iki iplik birbicine an
tiparaleldir. Bu nedenle ikinci Iplik, 3' 55 (3 iissii 5 Ussti)
seklinde okunur.

> @ RNA'NIN Yapisi

DNA'dan baska, hiicre icinde bulunan bir diger niikleik asit
gesidi de RNA'dir (RiboniikleikAsit). RNA, molekiileryapi olarak
DNA'ya benzer: pentoz sekeri olarak riboz, azotlu organik baz
olarak timin yerine urasil tagir. RNA, DNA tarafindan sentezlenen

tek iplikli bir niikleik asittir. Kendisini esleyemez, onaramaz. Pro-
tein sentezinde gérevli olan RNA molekoliiniin t¢ cesidi vardrr,
Bunlar; rRNA (ribozomal RNA), MRNA [mesajci (elci) RNA] ve
tRNA’dir (tasiyir RNA). Bu molekiillerin hiicredeki gérevleri
birbirinden farkhdir.

www.seninbiyolojin net

€ rRNA (Ribozomal RNA)

© Tum canhlarda bulunan ve protein sentezinden sorumlu
olan ribozom organeli, niikleik asit ve protein olmak uzere
iki kisimdan olusmaktadir.

@ Ribozomun yapisindaki niikleik asite rRNA ad verilir,

© Proteinsentezi sirasinda bir makine gibi gérev alarak ami-
no asitleri birbirine baglayan rRNA’nin yapisi, tim okaryot-

larda aynidir. Bu nedenle sentezlenen proteinin yapisinin
veislevinin belirlenmesinde rRNA’nin etkisi yoktur

@ MRNA [Mesajci (Elgi) RNA)

Watson ile birlikte ¢alisarak DNA’'min yapisini agiklayan
Francis Crick, genetik bilginin DNA'daki genden ribozoma ak-
tarilmasina aracilik eden bir molekul olmasi gerektigini ortaya
koymustur. Glinkii DNA cekirdekte bulunur ancak DNA'daki
genetik bilginin kaliplik ettigi protein sentezi, sitoplazmada bu-
lunan ribozom organelinde gergeklesir. Crick’in hipotezine gore
bilgi tasiyan molekil ribozomun yapisindaki rRNA'dir. Fakat rRNA
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her zaman ayni yapida olmasina ragmen farkli protein ¢esitlerinin
sentezlenebilmesi, Crick'in bu hipotezini ¢lritmustar.

Frangois Jacob (1920-2013) ve JacquesMonod {1910-1976)
adl bilim insanlari Crick'in hipotezini degistirerek yeni bir hipotez
ortaya koymugslardir. Bu hipoteze gore sentezlenecek olan her
protein gesidi igin farkli olan bir RNA ¢esidi, gekirdekteki genetik
bilginin bir kopyasini alarak ¢ekirdekten ¢ikar ve onu ribozoma
gotlrerek protein sentezine kaliplik eder. Bu RNA gesidineme
sajci elgi) RNA (mRNA) ads verildi.

Bulduklari verilere gore;

© Bir genden bir mRNA cesidi sentezlenir, bu mRNA sitop-
lazmaya gecerek ribozoma baglanir ve belirli bir protein
gesidinin sentezine kaliplk eder.

© Proteindeki amino asitlerin gesitleri, sayilar ve dizilisleri
mRNA’ya dolayisiyla DNA’daki genetik bilgiye baglidir.

© mRNA molekdld, ilgili protein yeterli miktarda sentezlen
diginde yikilir. Gerektiginde tekrar sentezlenir.

[
/ \\
DCDADX

ON
CEKIRDEK 'mRNA el

mRNA |
et
SITOPLAZMA |

v _ Ribozom
»/"i//

o
oA,

™ Protein

O tRNA (Tasiyici RNA)

# tRNA yaklasik 80 niikleotitten olusan tek bir RNA zinciri
seklindedir. tRNA'nin belirli bolgelerindeki bazlarin hid-
rojen baglariyla birlesmesi sonucu ti¢ boyutlu bir molekdil
yapisi olusur. Molekdil, hidrojen baglari goriinecek sekilde

diizenlendiginde yonca yapragi seklini alr.
OH

Amino asitin {N‘_ 3

baglandig
bolim
3 5 Vo
( Hidrojen badi

Antikodon

(a) (b)
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© tRNA, protein sentezi sirasinda mRNA'nin kodladigi gene-
tik bifgiye uygun olan amino asitleri sitoplazmadan ribozo-
ma tasir.

© tRNA molekilinin bu gorevini gergeklestirmesinde yapi-
sindaki iki bolim etkili olur. Bunlardan biri, tasinan amino
asitlerin baglandigl ug olan amino asit baglanma ucu, di-
geri Ug nikleotitten olusan ve her tRNA’nin 6zgllligind
saglayan antikodon halkasi adi verilen bolgedir. Antikodon
bélgesi, protein sentezi sirasinda mRNA'nin kodon bélge-
sinin karsisina gelir, bdylece uygun amino asit ribozoma
tasinmis olur.

(NOTJ

Hucrede bulunan RNA gesitlerinin bulunma oranlary;
sirasiyla en gok rRNA, daha sonra tRNA ve en son ola-
rak da mRNA'dIr.

© Replikasyon
DNA eslenmesinin nasil gerceklestiginiispatlamaki¢in1958
yihinda Matthew Meselson (1930-) ve Franklin Stahl (1929-)
tarafindan deneyler yapilarak farkli modeller test edilmistir. So-
nugta DNA’nin her iki ipliginin de kendisini esleyerek yeni birer
iplik olusturdugu “yari korunumlu (semikonservatif) eslenme”
modelinin dogrulugu ispatlanmistir
Meselson ve Stahl, yaptiklari deney 6ncesinde azotun
agir izotopu olan BN iceren besin ortaminda Escherichia coli
bakterilerinin kdltirinld hazirladilar ve kiltiirdeki tim bakteri
DNA’laninin agir azot iceren molekdllerden olusmasini sagladilar.
Daha sonra bu bakterileri normal azot (1*N) iceren ortamatrans-
fer ettiler. Bu islemi yapmalarinin ne deni; sadece 15N'li DNA’lar
iceren bakteriler santriflj edildiginde deney tlpinin altinda
bantlasma gdriilmesi, sadece *N’lii DNA’lari iceren bakteriler
santrifiij edildiginde ise deney tlplnin Gstinde bantlasma
gorulmesidir. Meselson ve Stahl, bu bilgiyi dikkate alarak tip
lerdeki bantlagmalari gézlemlemis ve bakteri DNA'larinin nasil
eslendigini agiklamislardir. Normal azot iceren ortama aldiklan
bakterilerin bir nesilgogalmasinibekleyip (20 dk.) olusan bakteri
leri santrifiij ettiklerinde bantlagmanin tiiplin ortasindaolustugunu
gozlemlemislerdir Bunun nedenini, birinci bolinme sonucunda
meydanagelen bakteri DNAlarinin bir ipliginin *°N, diger ipliginin
14N tasimasi yani %100 melez olmasi seklinde aciklamislardir.
Bakteriler, iki nesil gogalmalar; beklenip (40 dk) santrifiij edildik-
lerinde ise olusan bakteri DNAlannin %50'sinin melez (14N15N)
oldugu, %50’sinin normal azot (2N14N) icerdigi, bu nedenle de
hem ortada hem Ustte hantlasma oldusy edzlemlenmistir.
15N 15N
>
bt
. » *N'li ortam w—» Agir azotlu DNA >‘:
(15N/‘5N) s
N TSN TN N
X X
» Melez DNA M ’\/}
s
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(‘SN/”N) >"\
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Bir DNA molekiiliiniin eslenmesi, replikasyon orijini ad
verilen 6zel bolgelerde baslar. Prokaryotlarda DNA ¢cembersel
oldugu igin bir noktadan baslayan replikasyon, iki yénde devam
ederek DNA tamamen kopyalanincaya kadar sirer.

Replikasyon ikl ydnde
devam eder.

Okaryotlarin DNA'lari ise prokaryotlardakinin aksine dog -
rusaldirve ok daha uzundur. Okaryot DNA'larinda replikasyon
sirasinda ytizlerce replikasyon orijini olusur. Boylece DNA es-
lenmesi daha kisa stirede tamamlanir.

i .
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>
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Replikasyon Orifinleri
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DNA eslenmesisirasinda helikaz adi verilen enzim, ift sar
malin replikasyon orijinleri bolgelerine gelerek iki kolu tersine
biikip acar. Arkasindan DNA polimerazenzimi, ayrilmis olan her
DNA ipliginin kargisina uygun yeni nikleotitleri siralayarak kalip
DNA ipliklerine uygun birer DNA ipligi daha olugmasini saglar.

DNA'nin eslenmesi sirasinda énemli bir durum daha vardir.
Sentezlenen yeni iplikler farkl sekillerde uzar DNA polimeraz
enzimi, uzayan bir ipligin sadece 3’ ucundaki nukleotidin karsisina
yeni niikleotit ekleyebilir. DNA’'nin yapisi konusunda anlatildig
gibi DNA’nin iplikleri birbirine zit yonde uzaniryani bir ipligin 3’
ucuy, digerinin 5’ ucuna karstlik gelir. Bu durumda 355 yoniinde
uzanan kalip ipligin karsisina gelecek olan yeni iplik, 5" ucundan
3’ ucuna dogru kesintisiz olarak sentezlenir. Diger kaip DNA
ipligiise 553" yéniinde uzanrr. Bu nedenle kargsisindaki ipligin
kesintisiz bir sekilde sentezlenmesi miimkuin olmaz. Replikasyon
catall agildikca yeni iplik, 5 ucundan 3’ ucuna dogru uzanan
pargalar halinde sentezlenir.
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Olusan parcalarin bir stire sonra 6zel enzimlerle birbiri
ne baglanmasiyla kesintisiz bir iplik olusur. Bu durumda yeni
sentezlenen ipliklerden biri, ileriye dogru kesintisiz bir sekilde
sentezlenirken digeri parcalar halinde geriye dogru sentezlenmis
olur. Bu pargalara kendilerini kesfeden Japon bilim insani Reiji

Ok

>l

azaki(1930-1975) anisina Okazaki parcalari adi verilmistir.

DNA polimeraz
\

Kalip DNA ipligi

aTyniy

537 5

3 53/
Kesintili sentezlenen iplik /

Okazaki pargalari -~ ’ o 3
Helikaz 7 )
Kesintisiz sentezlenen iplik 3'\ Kalp DNA
= _ \ e
>l ‘, AW Replikasyon ysnil
oL W
Kalip DNA ipligi
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O Genetik Sifre

DNA'dan RNA'ya aktarilan genetik bilginin ribozomda pro-
teine nasil dénustiigi 1960’h yillarda British Columbia Universi-
tesi'nden HarGobind Khorana (1922-2011) veAmerikan Ulusal
Saglik Enstittisi’'nden Marshall Warren Nirenberg (1927- 2010)
tarafindan ¢6zulmustur

Proteinlerin yapi taslan olan amino asitlerin sayisinin 20
oldugu biliniyordu ancak amino asitlerin DNA (zerinde nasil
sifrelendikleri bilinmiyoidu. DNA uzerinde bulunan adenin, timin,
guanin ve sitozin nikleotitlerinin her biri bir ¢esit amino asit
sifreleseydi sadece 4 ¢esit amino asit olusabilirdi. Nukleotitler
ikiserli olarak amino asitleri sifreleseydi 4 ¢esit niikleotidin ikili
kombinasyonlariyla(42)en fazla 16 ¢esit amino asit olusabilirdi.
Oysa li¢ nukleotit bir amino asidi sifrelerse 4 gesit niikleotidin
3'lii kombinasyonlariyla (4%) 64 Gesitamino asit elde edilebilir ki
bu da mevcut 20 gesit amino asidin sifrelenmesi igin fazlasiyla
yeterlidir. Nitekim yapilan deneysel galismalar gostermistir ki
DNA'min mRNA sentezi igin kaliplik yapan bir ipligindeki her ug
nikleotit bir amino asit sifrelemektedir. DNA zerindeki amino
asit sifreleyen bu ug niikleotitlik par¢alara genetik kod, bu kod
Iarln~QRNA Gizerindeki karsiliklanina ise kodon adi verilmigtir.

DNA Gen
IR G ODIDADIDA 2

DNA'dakigenetikbilginin proteinlere déniismesinde genler
den sentezlenen mRNA molekiillerigérev almaktadir DNA'nin bir
zincirinden sentezlenen ve tek zincirden olusan mRNA, genetik
sifrenin kopyasini ribozoma gotlrerek protein sentezine kaiphk
eder. Bu sirada sitoplazmadaki tRNA'lar ise uygun amino asitleri
uygun sira ile ribozoma tasir.

©
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DNA'daki her genetik kod, bir amino asidi sifrelemektedir
fakat bir amino asit cok sayida kod tarafindan sifrelenebilmek-
tedir. Ornegin, TAC (timin, adenin, sitozin) seklindeki bir koddan
AUG (adenin, urasil, guanin) seklinde bir kodon sentezlenmekte.
bu kodon da proteinin yapisindaki metiyonin amino asidine
karsihk gelmektedir. Fenilalanin amino asidi hem UUU hem de
UUC kodonlan ile; Arjinin amino asidi ise CGU, CGC, CGA ve
CGG kodonlan ile sifrelenebilmektedir. Bu durum canlinin bazi
mutasyonlardan korunmasini da saglar. Ornegin, DNA Uzerin
deki genetik kodu AAA olan bir kod, fenilalanin amino asidini
kodlamaktadir. Bu kod, mutasyona ugrayip AAG'ye donlisurse
mRNA'daki kodon UUC olacagindan sentezlenen proteinin ya
pisindaki amino asit, fenilalanin olarak kalacaktr ve mutasyon
etkisini gosteremeyecektir. UAA, UAG ve UGA kodonlannin ise
hi¢bir amino asidi sifrelemedigi belirlenmistir. (Stop Kodonu)
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WA | oo UAA Eudurma UGA  godony
we LCG uaG kodonr
UGG Triptofan
cuu («aV] AU o («C]]
svidin
o o CC pgiy A € pgjnin
= cua A - CGA H
o -
EM cue G ag V™ .6 §
2 AUU ACU AU Avrah AQU Sern ’g
£ . » fn
= :uui isolgsin :g reomn MAC A z
) ACG A o AGA Arjinin
AUG Metiyonin MG AGG
Baglatmak odonu
6w edl] G | SV
spartik asit
O vain | &€ pan OAC L Ghsin
GUA GA GAA R
GUG &6 G Glutamikasit G

Tum mRNA’lar, AUGkodonu ile baslar ve buna bagh olarak
protein sentezi sirasinda kullanilan ilk amino asit metiyonin
amino asidi olur. AUG kodonuna baslatma kodonu adi verilir.
Amino asit sifrelemeyen UAA, UAG ve UGA kodonlanndan
biriise mMRNA'ninsonunda bulunur ve durdurma (stop) kodonu
adin abr. Protein sentezi sirasinda, durdurucu kodonlara karsiliks
amino asit ve tRNA gelmez. Bu nedenle 64 ¢esit mRNA kodonu
olmasina ragmen hucrelerde en fazla 61 gesit antikodon yani
tRNA bulunur.

@ Protein Sentezi

Genlerdeki genetik bilginin ribozomiardaki proteinlere
donusme sureciiki ana basamakta gergeklesmektedir. Bunlar:

© DNA'nin bir ipliginin Gizerindeki genetik kodlara uygun ola
rak mRNA sentezinin gerceklestigi transkripsiyon olayi.

www.seninbiyolojin.net

(12)

% mRNA'nin, sifrenin kopyasini alip sitoplazmaya gecmesin
den sonra ribozom tarafindan okunup protein sentezinin
gerceklestigi evre olan translasyon evresidir Francis Crick,
1958 yilinda bu siirece santral dogma adini vermistir.

: Transkripsiyon
CEKIRDEK Y

.ransl%syon
\J

J/ r’? 1nozom

~ Protein

o Transkripsiyon

Protein sentezi baslamadan 6énce DNA (izerinden mRNA
sentezinin gergeklesmesi gerekir. Bu sentez, RNA polimeraz
enzimi tarafindan gergeklestirilir. Protein sentezi igin bilgi tasiyan
genin iki sarmah RNA polimeraz tarafindan kism1 olarak ¢6zulir.
Geninikiipliginden RNA senteziigin kalip gérevi yapana kalip
iplik, karsisindakineise  anlamliiplik denir. Kalip iplikteki
nukleotitlerin her birinin karsisina mRNA sentezi igin uygun
nukleotit gelir. Adenininkarsisinaurasil, timinin karsisina adenin,
guaninin karsisina sitozin, sitozinin karsisina ise guanin nukle
otidinin gelmesiyle kahp ipligin karsisinda bir mRNA zinciri
sentezlenmis olur. Bu olaya transkripsiyon denir. Sentezlenen
tim mRNAmolekiillerinin itk G¢ niikleotidi, baslatma kodonunu
olusturan adenin, urasil ve guanindir{AUG). Durdurma kodonla-
nndan birine (UAA, UAG veya UGA) gelindiginde ise mRNA'nin
sentezi sona erer, boylece transkripsiyon sureci tamamlanmis
olur. RNA polimeraz enzimi DNA'dan aynlir ve DNA’nin iki
ipligi tekrar birlesir. Sentezlenen mRNA, ¢ekirdekten ¢ikar ve
sitoplazmaya gecerek ribozomun kuglk alt birimine baglanir.

RNA polimeraz
N

Tamamlayici iplik,

% / p / /
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@ Translasyon

Sitoplazmaya gecen mRNA’nin, ribozomun kuigik altbirimi
ne baglanmasi ile translasyon olayi baslar. mMRNA’'nin baglatma
kodonu (AUG), ribozom tarafindan okunur. AUG kodonunun
karsiligiolan UAC antikodonuna sahip tRNA, sitoplazmada meti-
yonin amino asidini kendine baglar. Bu sirada ATP harcanir. tRNA,
tasidigi metiyonin amino asidini mRNA’nin baslatma kodonuna
karsilik gelecek sekilde ribozoma getirir. ilk amino asit ribozoma
getirildikten sonra ribozomun biyikalt birimi kiigik alt birimine
baglanir ve boylece protein sentezi baslar.

Biiyilk alt

biim "

KogDk aktbirim

Sonrakiasamada ikinci kodon okunur ve bu kodona karsilik
gelen antikodona sahip tRNA, ayni sekilde sitoplazmada kendi
amino asidini baglayarak ribozomdaki ilk tRNA’nin yanina yer
lesir. Bu iki tRNA’nin tasidiklan amino asitler arasinda peptit
bags kurulur.

ilk amino asit ikinci aminoaside baglandiktan sonra ilk amino
asidi getirentRNA, cikis bolgesinegelerek ribozomu terk eder. Bu
sirada ribozom, mRNA'nin tzerinde bir kodon kayar ve tiglinci
kodonu okur. Uctincii kodonun okunmast ile bu kodona karsilik
gelen ve Uiglinci amino asidi tasiyan tRNA ribozoma girer. Ikinci
amino asit ile Gglincl amino asit peptit bagi ile baglanir. Amino
asidini birakan ikinci tRNA da aym sekilde ¢ikis bélgesinden
ribozomu terk eder.

Dikkat edilecekolursaribozomda tRNA'larin bulunabildigi ug
bélge vardir. Bu bolgelerden birincisi tRNA'ninribozoma girdigi,
ikincisi amino asitlerin birbirine baglandigl, Gglinclisu ise amino
asidini birakan tRNA'nin ribozomu terk ettigi bolgedir. Okunma
ve amino asitlerin birbirine baglanmasison amino asit gelinceye
kadar devam eder. Ribozom, mRNA'nin sonundaki durdurma
kodonunageldiginde bukodonakarsilik gelen antikodona sahip
tRNA bulunmadigindan buraya amino asit getirilemez. Durdurma
kodonu, sonlanma faktéri adi verilen proteini baglar. Bu protein,
sentezlenmis olan polipeptid zincirinin tRNA'dan koparak serbest
kalmasini saglar.

(@ seninbiyolojin () seninbiyolojin
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Egerayin protein ¢esidinden ok sayida tiretilmesi gerekiyor -
sa mRNA., ayni anda ¢ok sayida ribozom tarafindan okunabilir;

buna polizom ads verilir. Polizom durumunda enerji ve zaman
tasarrufu saglanarak bir protein gesidinden aym anda ¢ok sayida
Gretilmis olur.

Kromozom

Bir gen

mRNA
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©® Bazi Ozel Terimler

Deney ve arastirmalarda kullanimaya uygun o6zellikleri
tasiyan canllara model organizma denir. Model
organizmalar sayesinde bir canlidan digerine kolaylkla
gen aktarimi yapilmaktadir.

Model organizma sec¢iminde goéz 6nunde bulundurulan
faktorler asagidaki sekilde siralanabilir.

1. Deneysel Uygulamalar icin Elverisli Olma
2. Kisa Yasam Donglsine Sahip Olma

3. Laboratuvar Ortaminda Yetistirilebilme
4..Genom BlyUklugu

5. Genom Haritasinin Gikarilmis Olmasi

6. Ekonomik Kosullar

Parazit, bakteri, virlis ve timérlere karsl vicudumuzda
Uretilen ve interferon denilen bagisiklik molekulleri, aym
yontemle uretilebilmektedir. interferon Uretiminde E.
coli gibi bakterilerden, cesitli transgenik canhlardan
yararlanimaktadir. interferonlar kanser tedavilerinde
siklkla kullaniimaktadir.

Kok hicreler; yenilenme glci yiiksek olan, vicut iginde
ve uygun kosullar saglanirsa laboratuvar ortaminda
surekli bolunebilen ve birgok hticre tipine donisebilen
farkllagsmamis hiicrelerdir. Kok hiicreler; embriyo, gobek
kordonu ve yetiskin bireylerden elde edilebilir.

Fizyolojik gérevini tam olarak yerine getiremeyen hayati
organlarnin yerine mekanik malzemelerden tasarlanan,
doku mduhendisligi ile Uretilen organlara yapay organ
denilmektedir. Bu c¢alismalar sonucunda 1997 yilinda ilk
kez yapay olarak insan derisi Uretilmistir. Bu teknoloji
sayesinde yara ve yaniklar, kalc izler birakmadan tedavi
edilebilmektedir.

Biyoguvenlik transgenik Granlerin  olas) risklerinin
degerlendirilmesi ve kontrol altina alinmasi, modern
biyoteknolojinin insan saghgi ve gevreye zarar vermeden
uygulanmasini saglamak icin alinmasi gereken politik ve
islevsel onlemlerin timu olarak tanmlanmistir.

Biyoetik, biyoloji ve tip alanindaki gelismelerin meydana
getirdigi tartismah ve etik konulan inceleyen 6zel bir
disiplindir. Klonlama, koék hicre tedavileri, yapay
déllenme insanlar lzerinde yapilan deneyler ve genetigi
degistirilmis organizma Uretimi gibi konular; biyoetigin
inceleme alanindadir. Biyoetik kavrami bilimdeki hizh
degisimlerin ahlaki degerlere uygun olmasi gerektigi
disincesinden dogmustur.

.
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Ornek (2019 - AYT)

DNA’nin repllkasyonunda;

l. hidrojen badlanni kirarak ikili sarmal yapinin
agllmasin saglayan,

il. DNA pargaciklarim birbirine badlayarak DNA
2incirinin olugumunu katalizleyen,

Il. nukleotitleri birbirine ekleyerek DNA sentezini
katalizleyen

enzimler agagjidakllerin hangisinde dogru
verlimigtir?

A)DNA ligaz DNA polimeraz Helikaz

B) Helikaz DNA ligaz DNA polimeraz
C) DNA polimeraz DNA ligaz Helikaz

D) Helikaz DNA polimeraz DNA ligaz

E) DNA polimeraz  Helikaz DNA ligaz

Ornek (2019 - AYT)

Asadda bir 6karyotik hiicrede 90 amino asitten olugan
bir polipeptidin sentezlenmesine esas teskil eden bazi
mRNA kodonlar ve bunlara kargihk gelen amino
asitlerin sirasi verilmigtir.

Dizideki
P 2 | 3 ‘49 50 | 51 ‘ 190 91
roriar] e AN [l <A
kodonlar)| A< ¥ ARA _"!E' ClocliuiciA
e HHEIHBHIRE
asiler| 8 | & | = e|% R
] E|F |T e
s a

UAA, UAG ve UGA kodonlannin durdurma kodonlan
oldudu bilinmektedir. Meydana gelen bir olay nedeniyle
bu polipeptit sentezinin beklenenden erken sonlandig
saptanmigtir.

Bu durumla liglll ileri siiriilen,

I. DNA'daki bir mutasyon, tirozini kodlayan mRNA
kodonunu durdurma kodonuna dénusgtimmus
olabilir.

ll. Durdurma kodonunun olugmasina engel olan
DNA'daki bir mutasyon, sentezi kismen
gergeklesmis bir polipeptit olugturmusg olabilir.

lil. rRNA genlerinde meydana gelen bir mutasyon,

ribozomun kodonlan okuma yetenedini tamamen
ortadan kaldirmig olabilir.

agiklamalanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz| B) Yalmz Il C)lvell
D)lvelll E)LIlvelll
(©)seninbiyolojin Q seninbiyolojin



Ornek (2010 - LYS)

Bir hiicrede sentezlenen bir proteindeki aminoasit dizilimibili-
nirse sentezde kullanilan,

l. kodon ¢esidi sayisi,
Il. kodon sayisi

IIl. antikodon sayisi.
iV. ribozom sayisi

bilgilerinin hangilerine ulasilabilir?

A) lvell B) lveiv

E) Mveiv

C) iwelll
D) il veiV

Ornek (2011 - LYS)

Okaryotik bir hiicrenin ribozomunda sentezlenmekte olan bir_

polipeptit zincirindeki 3 farkli aminoasidin antikodonlari asa-
gidaki gibidir.
I. aminoasidin antikodonu: GUC
il. aminoasidin antikodonu: CUA
. aminoasidin antikodonu: UCA

Buna gore bu 3 farkh aminoasidi kodlayan mRNA'daki baz di-
zZileri asagidakilerden hangisindeki gibidir?

|. aminoasit il. aminoasit Il. aminoasit
A) GTC CTA AGT
B) CAG GAU AGU
(@) CTG GAT TCA
D) GAC GTA TGT
E) CAG GAU AGT
Cozim o
(@ seninbiyolojin ) seninbiyolojin
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Ornek (2013 - LYS) i

Proteinlerin yapisina katilan 20 gesit amino asit olmasina rag-
men bunlan sifreleyen genetik kod veya kodon sayisinin 61 ol-
dugu bilinmektedir. Boylece hemen hemen her aminoasit igin
birden fazla sayida genetik kod vardrr.

Genetik kod sayisinin fazla olmasinin canlilara sagladig yarar
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Canlilarin daha fazla gesit protein sentezlemesine olanak
saglamasi

B) Genlerde meydana galen bazi nokta mutasyonlarin etkisi-
nin fenotipe yansimasinin dnlenmesi

C) Amino asit gesitliligi az olsa bile protein sentezinin siirdu-
rilmesine izin vermesi

D) Protein sentezi sirasinda bir amino asitin yerine baska biri
nin kullanilmasina izin vermesi

E) Bir tRNA molekulinin birden fazla gesit amino asidi tasi
masina olanak saglamasi

Ornek (2016 - LYS)

Isaretli kikirt (355 ) iceren bir besi ortaminda ¢ogaltilan bak
terilerden elde edilen;

. DNA

Il. Protein.

. Polisakkarit
molekullerinin hangilerinde isaretli kikirt bulunmasi bekle-
nir?
B) Yalniz il C) Yalniz Il

E) ilvelll

A) Yalniz|
D) Ivell

&
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Ornek (2016 - LYS)

Bir okaryotik hiicre icerisindeki bilgi akisinin DNA — RNA —
Polipeptit yoninde oldugu bilinmektedir.

Asagida bir DNA molekiill ile tizerinde yer alan ve birbirinden
bagimsiz olarak ¢alisan iki gen, bolgesel olarak gosterilmistir.

1 nolu

zincir —-Gent -——— —Gen 2 — 3
3 5

2 noklu -

ZinGir DNA Molekdilli

Bu DNA molekdll Gzerinden bilgi akisiyla ilgili,

|. DNA zincirlerinden herhangi birinde ortaya gikan bir
nikleotit degisikligi mMRNA’da mutlaka kendisini goste-
rir.

Il. Kural olarak genlerin birinde meydana gelen bir mutas-
yonun, diger genin kontrol ettigi protein sentezini etki-
lemesi beklenmez.

Il. 1 nolu zincir, bu genlerin her ikisinin de sifreledigi pro-
teinler igin anlamh zincir olarak islev gorir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalnmz i1 C) Yalriz 11l
D) lvell E) llvelll

www.seninblyolojin.net
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Ornek (2017 - LYS)

Genetik sifreyle ilgili,

Baaz istisnalarn olmasina kargsin genetik kodun evrensel
oldugu Kabul edilir.

. Bir canlidaki bir kodon, o canlida birden fazla amino asi-

di sifreleyebilir.

Kural olarak bir canhdaki genlerinin baslama kodonlan
aynidr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalmiz lll C) lvell

D) Ivelll E) Lllvelll

seninbiyolojin Q seninbiyolojin
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Amniyosentez: Anne adayininkarin cildindengirilenbirigne
ile rahim icine ve buradan da bebegin icinde yuzdugii amniyon
sivisina ulastiriimasi ve buradansivi alinmasiislemine denir. Sivi
dan alinan hticreler karyotip analizinde kullanilir. Bu sayede kro-
mozomlarinin yapi ve sayilarinin normal olup olmadigi arastirsir.

Karyotip Hazwlanmasi
Gunumiizde karyotip analizinde S 6zellik incelenir. Bu
ozellikler:
1 Uzunluk
2. Sentromer konumu (buna goére kromozom sekli belirlenir.}
3. Sentromer bogumunun bulunup bulunmamasi
4. Kromozomlarinbant 6zellikleri, Giemsa ve fleurosan boyalarla
ayni gruptaki kromozomlarin tayin edilmesinde kullanilir.
5. Otoradyografik ézellikler kullanilarak kromozomlarin belirli
bir sisteme gére siniflandinimasina karyotipin

sekil halinde gosterilmesine denir.

Karyotip hazirlama yontemiyle Down sendromu ve
Kleinferter sendromu gibi kromozom anormallikleri

tespit edilebilir.

2
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Insan Karyotipinin Hazirlanmas:

1. Bir insanin kani alinarak santrifuj edilir. Santrifij ile ¢okti
rilmis kan iginden lenfositler gikarilir.

2. Lenfositlere mitoz bolinmeyiuyaran birilag verilir ve birkag
gln beklenir.

3. Mitozbolinmeyi metafaz evresinde durduran baska bir ilag
verilir. (Sebebi kromozomlarin en net gézlendigi evrenin
metafaz olmasidir.}

4.  Kromozomlarin fotograflan gekilir ve bilgisayara aktarilir.

5. Kromozomlar biiyiikliiklerine ve bigimlerine gore elektronik
olarak iftler halinde yeniden duzenlenir.

6. Ortaya ¢ikan goriinti karyotiptir.

Boyanmis bant desenleri sayesinde kromozom kisimlarinin
teshis edilmesine yardim eder.

(©@seninbiyolojin () seninbiyolojin
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Modem Genetik Uygulamalari
1) Biyoteknoloji
Cesitli bilim alanlan kullanilarak bitki, hayvan ve mikroorga-

nizma yapilann kultir ortaminda degistirip gelistirerek onlardan
yeni urunler elde etmeyi amaglayan bilim dalina
denir.

Gen Mihendisligi: Canlilanin kalitsal 6zelliklerinin degistiri
lerek onlara yeni islevler kazandinlmasina yonelik arastirmalar
yapan bilim dalidir.

Gen mihendisleri; genlerin gogaltlmasi, yalitiimass, farkh
canlilarin genlerinin birlestirilmesi ya da baska bir canliya akta-
rilmasi gibi ¢alismalar yapar.

Biyoteknoloji, gen mihendisligi yontemlerini arag olarak
kullanan bir teknolojidir.

A) Klasik Biyolojik Yontemler

insanlarinmelezlemeleryaparak istedikleri 6zellikte bitki ve
hayvanlar tretmeleridir. Ancak bu ¢alismalar sirasinda istenme-
yen ozellikler de aktarilabilir.

B) Modern Biyoteknolojik Yontemler

Geleneksel islah yontemlerinin yetersizlikleri modern islah
yontemlerinin gelismesine neden olmustur.

Modernislah yontemleri ile ylksek kaliteli ve daha verimli
Urinler elde edilmistir.

Melezleme

© Genotipleri farkl iki bireyin gaprazlanmasina Melezleme
denir.
© Melezleme tir iginde ya da tiirler arasinda olabilir.

© Melezleme siirekli aymi irklar arasinda yapilirsa, zararh ge
kinik genlerin biraraya gelerek canliya zarar verme olasiligi
yukselir.

© Bu nedenle farkh karakterler yoniiyle homozigot wklar
arasinda ¢aprazlamalar yapilarak yuksek verimli kuvvetli
melezler elde edilir. Ornegin; kagilk ve tath erikle biyiik
ve tatsiz eriklerin ¢aprazlanmasiyla buylk ve tath erikler
uretilir.

Yapay Déllenme

Ustiin 6zellikli hayvanlardan alinan spermler, sperm ban-
kalarinda bekletilir. Bu spermler uygun zamanda ustiin 6zellikli
yumurtalar dollemek igin kullanihr. Bu yontemle spermin, yu
murtays délleme sansi yiikselir.

Gunumuizde asilama tedavisinde bu yontem kullaniimaktadir.

Poliploidi

Hucrelerdeki kromozom sayisinin 3n veya daha fazla olma-
sina poliploidi denir.

Poliploidi ile ekonomik degeri yliksek sebze, meyve ve siis
bitkileri elde edilebilir.

Bu yontemle gekirdeksiz karpuz elde edilmistir.

®
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2} Gen Klonlamasi

Onemli bir genin ya da protein sentezi sifreleyen genin ait
oldugu hticre genomundan 6zel yéntemlerle kesilerek ¢ikarilimasi,
bunun bir tasiyict DNA ile birlestirilerek alici hiicreye nakledil-
mesive bu hicrenin ¢ogaltimasina denir.

Burada 6nemli noktalar; klonlar ayni kalitsal yapiya sahiptir-
ler. DNA klonlamasi kullanilan tasiyic tipine gore; virls, hayvan,
bitki hiicresinde gercgeklestirilebilir. Gen klonlamasinda kullanilan
araglz . ve tdir.

Rekombinant DNA teknolojisi, dogada kendiliginden
olusmasi miimkun olmayan, gogunlukla farkh biyolo-
jik tiirlerden elde edilen DNA molekdillerinin, genetik
muhendislik teknolojisiyle kesilmesine ve elde edilen
farkh DNA pargalannin birlestirimesi islemlerini kap-
sayan bir teknolojidir. Rekombinant DNA ise; bu islem
sonucu Uretilmis olan yeni DNA molekiliine verilen
isimdir ve kisaca rDNA olarak yazilr.

Rekombinant DNA olusturmak igin;

© Yabanci DNA pargast ile vektor (plazmit veya virus)
ayni enzim ile kesilmelidir. (restrilisiyon enzimi)

© Yabanci DNA'da ve vektorde olusan uglar birbir-
leriyle baz ifti olusturarak, her iki DNA molekuki
birlestiriimelidir. (DNA Ligaz enzimiile birlestirilir. '

Rekombinant DNA'nin bakteri hiicresine aktanimasi ve bak-
terinin her bélinmesiyle cogalmasiislemine
denir. DNA klonlanmasi, kullanilan vektértipine gore, virls iginde
hayvan hucresinde ya da bitki hiicresinde gerceklestirilebilir.

Gen Klonlanmasinda Basamaklar

1. Gen tasiyan DNA ya da RNA'nin saf olarak elde edilmesi
(izolasyon)

Genin yerinin belirlenmesi

Genin gikanimasi

Tasiyicr DNA'nin elde edilmesi

Gen DNA'sinin tasiyici DNA ile birlestirilmesi

Olusan rekombinant DNA'nin alici hiicreye aktanimasi

Segilim

® N o v s W N

Gen urununin kontrol edilmesi

®
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Bakteriyel Plazmitlerin Gen Klonlamasi

Bliyume hormonu geni tasiyan DNA molekilu (istenilen
gen) ile vektor olarak kullanilacak olan bakteri plazmidi saf
olarak elde edilir.

l ' Plazmit bakterilerde kromozom disinda bu-
Dlpnotcuk‘ lunan, kendi kendine bélinebilen, kiigiik

halkasalyapidaki DNA'lardir. Plazmit DNA'lar
bir bakteriden digerine aktardabilir. Bakteriden bakteriye
aktarilarak yapilan bu gen aktanimina bakterilerde Konju
gasyon denir.

Buyume hormonu geni tasiyan DNA pargasi ve plazmit
ayni “Restriksiyon Enzimleriyle" kesilir. (Bunun bilimsel adi
restriksiyon endonukleaz enzimidir.)

Kesilen klonlanacak gen ve plazmitte olusan uglar “DNA
Ligaz" enzimi yardimiyla birlestirilerek Rekombinant DNA
elde edilir. Klonlanacak olan gen vektor olarak kullanilan
plazmidin igine yerlestirilir.

Rekombinant bakteri plazmiti, bakteri hiicresine aktanir.
Bakterinin iremeslile klonlarolusturulurve istenllen klonlar
segilir. Segilen klonlar ile istenilen amaca yonelik degisik
uygulamalar yapilabilir.

(@seninbiyolojn ) seninbiyolojin
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Rekombinant DNA Teknolojisinin Kullanim Alanlan
1. EndUstride

Genetik hastaliklarin tanimlanmasinda
3. Mikrobiyoloji tani yontemi olarak

3) GenTerapisive DNQ Parmak lzi
Gen Terapisi

Virisler kullanilarak hiicrelerdeki genlerin bozuk olanlarinin

saglam olanlarile yer degistirmesiteknigine |
denir.

Gen terapisinde amag oncelikli olarak insan yapisindaki
. N\ ] . I . sy _sn s
genlerin taninmasini, hangisinin hangi hastaligi sifreledigi gibi
bilgilerin ve detaylarin bilinmesi gerektigidir.
Gen terapisi yontemi parkinson ve hemofili hastalarina
uygulanmistir.

DNA Parmak izi

insanlann DNA'larinda, belirli araliklarla tekrarlanan ve
proteinsentezi igin sifre vermeyen bélimler bulunur.

islevsel 6zeliklere sahip genlerin arasinda bulunan bo
limlerin sayisi kisiden kisiye degisir. Bu DNA bolimleri kisinin
olusturur.

DNA Parmak izinin Saptanmasi

1. insanin DNA'sindan bir parca kesilir.
Bu parca ozel bir jel icine aktarilir. - M |
Ozel maddelerle boyanan DNA parcalari:
denilen yontemle buytkliiklerine gore birbirinden ayrilir.

4. Tekrarlananbélimlerbulunan DNA pargalari UV 15181 altinda
saptanir.

5. Tekrarlanan baz dizilerinin tamamlayicisi olan pargalar jel
icinde digerleriyle birlesir.

.

| insan genomunda yiksek oranda tek-
=== rarlanan DNA bélimlerinin nikleotid
dizisini belirlemek igin cekirdek DNA'si, bazen de Mi-
tokondri DNA'si kullanilir.

Kok Hiicre Tedavisi

Kok hiicre, mitoz bolinmeyle 6zellesmis hiicre tiplerine
farkllasabilen ve daha fazla kok hiicre Gretmek igin kendini ye-
nileme yetenegine sahip olan, biitiin gok hiicreli canlilarin doku
ve organlarini olusturan temel hticre tipidir.

Memelilerde kok hiicrelerin iki yaygin tipi bulunur: Birin-
cisi gelisimin ilk ewrelerindeki i¢ tabakalardan elde edilebilen

ikincisiise gesitli dokularda bulunan

Gelisen bir embriyoda, kék hiicreler 6zellesmis hiicrelerin
timine farkllasabilir. Ayrica kan, deri, sindirim organlan gibi
organlann da yenilenmesini slrekli kilarlar. Yetiskinlerdeki kok
hicreler viicudun onariminda gérev alip eriskin dokulari yenile-
yebilmek 6zelligine de sahiptirler.

(@) seninbiyolojin ) seninbiyolojin

www.se ninbiyolojin.net

SEMNIN3ITCLCUIN
Genden Proteine

insanlardaerisilebilir olan vekisininkendi hiicrelerinden elde
edilenyetiskin kok hiicrekaynaklan, g
ve

NOT

Kemik iligi kandaki hicrelerin Gretim yeridir. Bu hic
relere analik eden hticrelerin bazilari farkhlasip viicu-
dun baska hticrelerine de kaynaklik edebilir. Yetiskin
kék hiicresi denilen bu hiicreler, yeni kalp kasi yapi-
minda kullanilabilir. Bunun igin kalgadan ¢ay bardagi
dolusu ilik alinmasi gerekir.

Kok hiicreler ayrica dogumdan hemensonragobek kordonu
kanindan da elde edilebilir. Biitiin kék hiicre tiplerinde kendinden
(otolog) elde etme yontemi en az riski tasir ve bankalarda sak
lanilarak, sonrasi igin kullanilabilir. Ancak son ¢alismalar kanser
tedavilerinde otolog kék hiicre kullaniminin riskli olabilecegini
de gostermektedir.

GunlUmuzde yiksek oranda degiskenlik gosterebilen kék
hicreler, kemik iligi nakilleri gibi tibbi tedavilerde yaygin olarak
kullanilimaktadir. Bunun igin hiicrenin kultiir ortamlarinda yapay
olarak yetistirilmesi ve bu ortamlarda kullanilacak hiicre tipine
gore (kas, sinir vb.) farklilastirimasi gerekmektedir. Embriyonik
kék hiicreler gelecekteki tedavi yontemleri igin umut olustur-
maktadir.

Biyoteknolojinin Uy gulama Alanlar

© insanlardaki zararli genlerin ayiklanmasi
© Tiptavirus uretimi

© Bakterilerden antibiyotik, instlin, interferon (viicut hiicre-
lerinin goguniugunca sentezlenen ve bakterilere, para-
zitlere, virlislere ve urlara karsi etki gésteren bir protein-
dir.) gibi maddelerin tretilmesi

© Zararl boceklerin biyolojik miicadele ile yok edilmesi

© AIDS ve kanser gibi hastaliklarin tedavisi ve onlenebilmesi

© Bulasici hastaliklara karsi koruyucu olabilecek proteinlerin
tretilmesi

© Beyin hicrelerinin onariimasi
© Atk sularin aritilmasi

© Fosseptiklerden kaynaklanan kokularin mikroorganizmalar
kullanilarak giderilmesi

© Asi uretebilecek canlilarin uretilmesi

Saf irk bitki ve hayvanlarin uretilmesi

© Kirlenen topragin biyolojik yontemler kullanilarak tem-
izlenmesi

Biyoteknolojik Uygulama Ornekleri

© Ates boceklerinin 1sik sagmasini saglayan gen, titin bitki-
sine aktariimis ve titiinin 1sik sachg goriimustar.

© Yapisinda A vitamini bulunmayan pirince, bir bakteri ve
nergis bitkisinden gen aktarilmasi ile pirincin A vitamini
Gretmesi saglanmistir.

© Kutuplardayasayan bir baliktan alinan gen, domatese akta-
rilimis ve domatesin sogukta yetistirilmesi saglanmistir.

®
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Genden Proteine

Hayvan hiicrelerinde genetik yapidegistirilerek hayvanlara
da farkh 6zellikler kazandinimaktadr. Orneg' in; insanda blyime
hormonunun geni 6zel enzimlerle kesilip mikroenjeksiyon yon-
temiyle dollenmis bir fare yumurtasina aktarilirsa rekombinant
DNA elde edilebilir. Boylece fare genomuna yeni bir gen eklenmis
olur. Yeni 6zelige sahip hlicreler tasiyicianne farenin dél yatagina
asllanip gelismeye birakilirsa rekombinant DNA tasiyan yumur
talardan meydana gelen farelerin digerlerine gore cok daha fazla
blyuklige eriyebildikleri gézlemlenir.

e {8
= Ly o £ 2 )
ST )
-y =
?) '.\
Yumunahdcresl Spa™ hacreal
me hormonu “ )y - 4 -
8n hilcre
oy ~ Dolienvnis y\srmeta
hisvesi ,
8dyime hormonu \ipine mﬂm OSlevnis yumsts (zigot)
genini tageyan DNA Na
parcas: rostriksiyon i ]
onzimiile kesilir. \f;‘.'L 7
L I
insan biiyiime hormonu
geni mikroenjeksiyonla
zigota aktanlr. Y
[ T pipel
T yardmeda vatwmioor.
Tagiyca anneye rekombinant
DNA'K Zi anr.
s amo X W igot agi
‘4 (
@z -
/ @ ,
Rokombinant DNA' zigottan / b Iglom gormennis
geligen yavru fareler g galigen yawru fa

© Hem diinyada hem de Turkiye'de kaliteli urinler elde et-
mek ve verimli bitki ve hayvan sayisim artirmak igin islah
cahsmalan surekli devam etmektedir. Islah ¢alhismalarinda,

istenilen 6zellikler gen aktanmi yardimiyla artik ¢ok basit
bir bigimde bitki ya da hayvanlara aktanimaktadir.

www.seninbiyolojin.net

(-] Ornegin: Misir bitkisi tizerindeki g¢alismalar sonucunda
misinn dogal yolla tretemedigi beta-karoten(insan ve hay
van viicudunda A vitaminine donustirilen madde) mad-
desini uretilebilir hale getirmislerdir. Ayrica misir bitkisinin
bécek saldinlanna karsi direngli olmasini saglayan genler
de bakteriler aracihgiyla misirlara aktanimistir. Bu 6rnekler,
vapilan islah gahismalannin ¢ok faydah oldugunu, artik
neredeyse tek bir tur bitkiden blittin vitamin karbonhidrat,
yag ve protein gesitlerini alabilecek durumda oldugumuzu
gosterebilir.

© Ancak genetigi degistirilmis misinn gida maddelerine
kanstirlmasi sonucu baz insanlarda ciddi alerjik tepkiler
ve 6nemli saghk sorunlan olugmustur. Bu nedenle milyon
larca ton musir ve musir igerikli tirtin yok edilmistir. Bu du-

rum hem ciddi saghk sorunlarina hem de ekonomik zarar-
lara neden olmustur.

© Yukandaki 6rnek, bize biyoteknolojik yontemlerle yapilan
islah ¢alismalarinin her zaman canliya ve ¢evresine faydah
olamayacagin gostermektedir. Insanlar, yapacaklan islah
Galismalannda dogru kararlar verebilmeli ve biyoteknolojik
yontemleri dogru yerde ve dogru zamanda kullanmalidir.
insanlarin hayatini kolaylastrmak isteyen bilim insanlars,
baz Grunleri bizlere ulastirmadan 6nce etkilerini daha net
gormeli ve arastirmahdiriar.

O,

®

© Baaz genetik bozukluklara bagh olarak bebek sahibi olama

yan veya saghkh bebek sahibi olmak isteyenciftlere "in vitro
fertilizasyon" tekniklerinin son gelismelerinden biri olan
pre-implantasyon genetik tan (PGT) yontemi uygulanir.

PGTile sadece genetik olarak saghkh olan embriyolar segilir
ve anne rahmine transfer edilir. Boylece saglklh bebeklerin
dunyaya gelmesi amaglanir. Pre-implantasyon genetik tan
amaciyla embriyo hiicresine biyopsi yapilir. Yapilacak bu
biyopsi igleminin, olusacak bebege higbir zaran yoktur. Bu
yontemde oncelikle yumurtlama tedavisi ile yumurtalar
gelistirilir. Elde edilen yumurta hiicrelerine sperm hiicreleri
mikroenjeksiyonile birakilir. Elde edilen embriyolardan bir
veya iki hicre 6zel yontemle alinir ve genetik inceleme
yapilr.

Pre-implantasyon Genetik Tani

Embriyo Geligimi

Saghkh

r
|

| Embriyolarin
| Transferi

Sabitleme

Saglkh olan embriyolar daha sonra rahim icine transfer edi-
lir. Sonugta taranan hastalklar agisindan saglikh olan emb-
riyolardan saghkh bebekler diinyaya gelir.

in vitro fertilizasyon yontemlerindeki izl gelismeler etik
tartismalarini da beraberinde getirmistir. Etik konular cin
sellik ve treme hakki ile baslar ve uyguianan tekniklerin
her asamasinda yerini alir. Ureme tibbi teknolojik olarak
gugclu fakat klinik ve etik agidan karmasiktir.

Tirkiye'de in vitro fertilizasyon uygulamalan yasalarla
sinirlandinimistir. Bu uygulamalar tlkemizde sadece saglk
sorunlan igin yapilabilir. Yardimca ureme tekniklerinden
sadece eWli giftler yararlanabilir.

in vitro fertilizasyon yéntemi ile birden fazla embriyonun
gelistigi durumlarda giftin onayiile yonetmelikle belirlenen
slire boyunca embriyolar dondurulup saklanabilir. Bu siire
zarhnda her iki ebeveyninde onayiile aynianneye donmus
embriyolar transfer edilebilir. Donmus embriyolar sure
doldugunda imha edili. Donmus embriyolar satlamaz.
Avyrica giftlerin istegi Uzerine ciftlerden birinin 6limiinde
veya bosanma durumunda imha edilir. Embriyolarin hangi
asamada birey kabul edilecegi hem etk hem de kanuni
olarak dunyanin pek ¢ok Uulkesinde tartsmaya agik,
netlestirilememis bir konudur.

Saghk otoriteleri, tibbi kuruluslar ve hekimler, toplum
icin yliksek bir saghk standardi olusturmak igin dogru
bilgi saglamahdir. Zararlan g6z ardi edip yararlan 6n plana

¢karan bilgilendirme etik degildir.

(©)seninbiyolojin Qsenlnbiyolojln



SENIN3ITCLCUIN
Genden Proteine Test 1

Canllarin sentezleyebildigi 20 ¢esit aminoasit vardir. a, DNA molekiiliiniin tek zincirinde bulunan toplam fosfo-
Buna karslllk protein sentezinde 20"den fazla genetik diester bagl sayisl! bilindigine gére asaéldakilerden han-
sifre (kodon) kullaniimasy; gisi hesaplanabilir?
I. Durdurucu kodonlarin aminoasit karsiliklarinin ol A) iki zincir arasindaki zayif hidrojen bag
mamasi B) Tek zincirdeki toplam adenin niikleotidi sayisi
Il Birkac cesit kodonun ayn aminoasidi sifrelemesi C) iki zincirdeki toplam sitozin niikleotidi sayisi
Il. Bir aminoasidi bir ¢esit kodonu sifrelemesi D) Karsi zincirdeki deoksiriboz sayisi
ifadelerinden hangileri ile agiklanabilir? E) iki zincirdeki toplam adenin ve timin niikleotidleri sa-
A) Yalniz| B) Yalnizil C) lvelll visl
D) il ve lll E) I, il velll
mRNA (izerinde (gli niikleotid dizilerine kodon denir ve 5.  DNA zincirindeki gesitli etkenlerden dolayi meydana ge-
61 gesit kodon 20 gesit amino asite karsik gelir. Bu de len degismelere mutasyon denir.
mektir ki bazi amino asitler birden ¢ok kodonla sifrelenir, Buna gore asagidaki DNA molekiillerinde noktal kisim-
drnegin; GUU, GUC, GUAve GUG kodonlari valin amino lar mutasyon bélgeleri olduguna gore hangisi onarila -
asitine karsilik gelir. maz? SERS N
Buna gore amino asit sayis), ¢esidi ve dizilisi aym olan iki
proteinle ilgili olarak;
. Bu proteindeki amino asitlere karsilik gelen & A G S s 6
mRNA'daki kodon sayilar, 2 4 ' = ' '
c
il. Bu proteindeki amino asitlere karsilik gelen T L0 Feeee N 8.8 2 +——
mRNA'daki kodon cesitleri, [} s A
Ill. Bu proteindeki peptid bagi sayilari ‘_é B) G s
gy, o - & TTm EEiTEE L 2ee
6zelliklerinden hangileri ayni olmayabilir? b
3
A) Yalniz | B) Yalmzil C) Yalmz I g _i___} .................. E_p_
ol G A
D) iveil E) llvelll
Cc) S A S A
—_—t e —_
Agir azotlu (*°N) DNA iceren bir bakteri, normal azot ; R 8 G S
(¥N) iceren bir kiiltir ortaminda béliinmeye birakiliyor. G T G T
ikinci béliinme sonunda olusan hiicrelerden melez DNA
tasiyanlardan iki tanesi oliiyor. Geri kalanlar ise ayni or- Dp A T A S G A
tamda bir béliinme daha gegiriyor. T \ ' t "
Bélinmeler sonunda olusan ortamdaki bakteri sayist | . 1
ve yapisiyla ilgili asagida verilen agiklamalardan hangisi SI 1'-
dogru degildir?
A) Niikleotidleri olusturan bazlarin tiimii normal (14N) E) _i_..'? .................. ?___S.__
azot tasir.
B) Yasayan bakterilerin higbirinde ilk bakteriye ait niikle \‘ """" 3 T YT
otidler bulunmaz. A S
C) Olusanbakterilerin hepsinin DNA'lanndaki niikleotid
dizilimi aynidir.
D) Ortamdaki bakterilerin hepsi melez DNA tasirlar.
E) Bolunmeler sonunda ortamda toplam 4 bakteri bulu-
nur.
3.D 4.0 5.8
) seninbiyolojin @
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Genden Proteine Test |

6. Toplam adenin nikleotidi sayisi ve hidrojen bagi sayisi 9.
bilinen bir DNA molekilunde, asagidakilerden hangisi

hesaplanamaz?
A) Guanin niikleotidi sayisi

i -0 > 0
OPO1®m

1. replikasyon

B) Toplam nuikleotid sayisi

O Gensayisi
D) Fosforik asit sayisi

E) Piirin bazlar sayisi

>-Am>0
>0O-H®

-
/ 2. replikasyon

AR . \m—wn:m
w-a®m T
Pl /Q)m—un

N G S G S G S
N\, A T A T A T
; ; S G S G S G
7. e 1600 riboz sekeri T AT AT A
¢ 100 fosfat S G A T A T
* 500 timin Yukarida bir bakterinin basit kiiltiir ortaminda Gremesi si-
o 100 guanin rasinda gerceklestirdigi replikasyon olaylan 6zetlenmistir.
g 400 urasil Bu olaylaa ilgili olarak;
¢ 200 adenin I. 1. replikasyon sirasinda mutasyon meydana gel
¢ 300 sitozin mistir.
Yukandaki maddelerin bulundugu basit kiiltiir ortamin- il. DNA eslemeleri sirasinda bitiin nukleotid gesitleri
daki bir bakterinin sentezleyecegi mRNA molekilinde esit sayida kullamimistir.
en fazla kag tane nukleotid olabilir? o lll. 2. replikasyon sonunda olusan DNA molekullerin
N g deki fosfodiester bagi sayilan birbirine esittir.
[
A 100 RI80 BRCHCI] i DRLOCE] 1212108 o) yargilanindan hangileri séylenebilir?
°
-E A) Yalmz| B) Yalmzil Q) Iveil
% D) ivell E) 1 il ve
0
8. Protein sentezi sirasinda kullanilan; ;
1. amino asitin antikodonu — GAU 3
2. amino asitin kodonu -» GAA
3. amino asitin antikodonu — USU
4. aminoasitinkodonu — 555
olduguna gére, protein sentezine kaliphk eden DNAnin 10. I. Ribozomlarda tRNA'nin antikodonlarn ile mRNA'nin
anlamh zincirininsifresi asagidakilerden hangisidir? kodonlar arasinda zayif hidrojen baglan kurulur.
il. tRNA'lann ribozoma tasidig amino asitler birbirine
Ay T S0 T T 3L S8 Q baglarur.
l. DNA'nin anlamh zinciri Gzerinden mRNA sentezle-
GAT STT TST GGG b
B ——+— —t — —— Protein sentezi sirasinda goriilen yukarndaki olaylarn
gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisinde dogru ve-
q T AT STA T ST ssa g
i~ el " il gl A L-il-m B) I-N-Ml C)m-n-1
G AT GAT TST GGG D) il-m-1i E)-t-n
D) —— f—t—t ——— —t—t
H ATASTATST ssa
6.C 7.A 8.8 9.D 10.E
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Genden Proteine Test |

11. Bir protein zincirinin dért amino asitlik kismiyla ilgili ola 13. Mutasyona ugrayan bir hiicrede;
rak X amino asitinin antikodonu, Y amino asitinin kodonu, |
Z amino asitinin antikodonu ve T amino asitinin genetik
kodu asagida verilmigtir:

. sifrelenen mRNA nin degismesi,
il. DNA nin mutasyonla degismesi,

. mRNA dan sentezlenecek proteinin degismesi,

X — USS . . .
iv. proteinin yapisina katldig enzimin degismesi,
Y- SAS i i . . .
V. katalizlenen tepkimenin degismesi
Z 5 UUsS
olaylarimin meydana gelis sirasi agagidakilerden hangisi
T ATA o
gibidir?
Bu dort amlino asitin proteindeki dizilimi
—_ ,~ A L-ll-N-1vV-V B) H-1-M-V-IvV
(¥ 2 x)‘\T) ) N-1-M-iV-V D) il-IV-M-1-V

. - , . - E) V-iV-Ill-il-1I
seklinde olduguna gore, bu amino asitlerin kodlanmasini

saglayan DNA nin anlamh zincirindeki niikleotid dizilimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A) GTG  SAS uus UAU

B) TSS GTG TTA ATA

C) TSS GTG TTS ATA

D) GTG  TIS TSS ATA

B GGT GTS TTA ATA

14. Bir DNA molekilindeki deoksiriboz molekdllerinin sa-
-
o yiss,
s
% (. fosfat,
é A. toplam nikleotid,
:g IIl. zayif hidrojen bagi
c
2 sayilarindan hangilerine esittir?
3
; A) Yalniz| B) Yalmzil Q) iveil
D) lvelll E) L1lvelll

12. Prokaryot hticrelerde gerceklesen protein sentezi sirasin-
da asagidaki olaylar gorlr:

I. DNA’dan mRNA'In sentezlenmesi
il. Amino asitler, mMRNA'daki bilgilere gére birbirlerine
baglanmasi
Wl. tRNA'larin amino asitlere baglanmasi
15. Asagida verilenlerden hangisi DNA, RNA ve ATP de or-

I, Il ve lll ile belirtilen olaylarin meydana geldigi hiicresel
taktir?

yapilar agsagidakilerden hangisinde verilmistir?

i i i A) Beskarbonlu riboz sekeri

B) Bes karbonlu deoksiriboz sekeri

A) Sitoplazma Sitoplazma Sitoplazma . .
C) Timin organik bazi
B) Gekirdek Sitoplazma Gekirdek
. D) Urasil organik bazi
C) Sitoplazma Gekirdek Ribozom
. E) Adenin organik baz
D) Sitoplazma Ribozom Sitoplazma
E) Gekirdek Sitoplazma Lizozom
11.D 12.D 13.C 14.C 15.E

!gseninblyolojin
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Genden Prateine Test |

16. Transkripsiyon olay: igin; 19. Bir DNA molekiiliiniin tek zincirinde;
I. Canli olan her hiicrede gergeklesir. |. plrin bazlan sayisi,
il. Hlcrenin yasam dongustinde bir kez gerceklesir. il. pirimidin bazlan sayisi,
. Okaryot hiicrelerde cekirdek, kloroplast ve mito- Il. deoksiriboz sayisi,
kondride gerceklesir. iV. fosfat sayisi
yargilanndan hangileri sdylenebilir? niceliklerinden hangileri her zaman birbirine esittir?
A) Yalniz | B) | veil C) 1 ve lll A) Ivell B) I ve lll C) iveiv
D) livelll E) I,lve lll D) livelll E) lllve iV
17. - K proteininde 30 amino asit 20. e
- L proteininde 40 amino asit Amino asit cesitleri | mRNA kodorlan
- M proteininde 180amino asit Tirozin UAC. UAU
bulunduguna gére, bu proteinlerin sentezinde goérev
alan, niikleik asit birimleri ve kullanilan amino asitlerle _, Lizin GCC, UuU
ilgili olarak, asagidakilerden hangisi séylenemez? g
(Stop kodunu dahil edilecek) 5 Glutamik asit CGG, UGC
2 =
A) M proteininin sentezinde kaliphk eden mRNA da en -E . . L
fazla 61 cesit kodon bulunabilr. g Ykaa.rl.da ko.don karsiiklan verilen amino aS|tIer!n t.w!n-
. L . o gilerinin antikodonlari mRNA'yi olusturan DNA zincirin-
B) L proteinin sentezini saglayan mRNA'da 123 niikleo deki sifre ile aynidir?
tid bulunur. g
A) Tirozi
C) L proteinin sentezi sirasinda 20 gesit tRNA gorev yap ) Tirozin
mis olabilir. B) Lizin
D) K proteinindeki amino asitlerin birlesmesi igin sifre C) Lizin ve glutamik asit
veren DNA pargasinda 180 niikleotid bulunur. D) Tirozin ve Lizin
E) L proteinin sentezinde 39 molekiil su agigacikar. E) Tirozin ve glutamikasit
18. DNA molekiiliiniin yapisinda bulunan niikleotidlerin bir
birine orani ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi her
zaman dogru degildir?
A) AxG=TxS B) A+G=T+S
AT
C) G-S D) A-G=T-S
E) A+T=G+S
16.C 17.D 18.E 19.E 20.C

20
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Genden Proteine Test 2

1. Bakteri ve bakteriyofajlarin cogalmalan icin uygun ko- DNA'min kendini eslemesinin canlilar icin dnemini asag-
sullarin saglandig bir deneyde, sirasiyla asagidaki islem- daki bilgilerden hangisi aciklar?
ler yapihyor.
A) Nesiller boyunca kalitsal devamliligi saglamasi
© Bakteriyofajlanin protein kilifi radyoaktif (S:“] ka@- ) i S
kiirt ile isaretlenmis B) Karsilikhiolarak niikleotidlerinzayif hidrojen baglariy-
labag|
© Bakteriyofajlarin DNA'lari radyoaktif (P32) fosfat ile S
isaretlenmis C) Tek zincirdeki nukleotidlerin fosfodiester baglariyla
baglanmasi
© Bakteriyofajlarin kuliandiklars, biitiin amino asitler g
radyoaktif (N13) azot ile isaretlenmistir. D) DNA polimeraz enziminin gdrev yapmasi
Deney ortaminda, bakterilerin icinde radyoaktif (534) E) Purin ve pirimidin bazlarimin kullaniimasi
kukurte rastlanmazken yeni olusan bakteriyofajlann
bazilarimin DNA sinda radyoaktif fosfat (P32) ve hepsi-
nin protein kifinda radyoaktif azota (N9 rastlandigina
gore asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) Amino asitlerin isaretli olmas, protein kiliflarin isaretli
olmasini saglamistir.
B) Bakteriyofajlarin protein kiliflari ribozomda sentez-
lenmistir.
C) Bakteriye ait DNA'larda radyoaktif isarete rastlanmaz.
D) Protein kiliflar, bakterilerdeki amino asitlerden sen-
tezlenmistir.
E) Yeniolusan biitiin virlslerin kalitim maddesi radyoak
tif isaretlidir.
E’ Bir gesit ekmek kiifii tuz, seker ve biotin iceren basit or-
" . . c tamda gelisme gostermektedir. Bu kif mantari, X isinlari
2 Zatlrre hastah@ina sebop olan Pneumococcus bakterile- 5
. € "p N - e ile mutasyona ugratidiktan sonra 3 ayn deney tiiptine
riyle yapilan deneyler s6yle 6zetlenebilir: ol > e .
o . . o konulmus ve sekilde goriildiga gibi tiplere degisik mad-
© Canh kapsllla bakteriler, farelere enjekte ediiince < deler eklenmisti.
fareler olur. @
T
© Canli kapsillsiizbakteriler, farelere enjekte edilince 3 gﬂ.
fareler yasar. §
© Isitilarak oldirilmus kapsilli bakteriler, farelere !
enjekte edilince fareler yasar. !‘ \
© Isitilarak oldirilmiis kapsulli bakterilerin 6zGtu,
canh kapsiilstiz bakterilerle karnistinlip farelere en-
jekte edilince fareler o6lur. =
Farelerin 6limiyle sonuglanan her deneyde farelerin Basit ortam Basit ortam Basit onam
kaninda canl kapsiilli bakteriler bulunmustur. Bu ko Geligme yok \{immin Vitamin
nuda yapilmis calismalar kapstilsiiz bakterilerin, kapstilli Geligme yok AGm:FO asitler
hale donlismesini saglayan etkenin, kapsulli bakterilere eligme var
ait DNA oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bir baska deyisle Yukandaki bilgilere gore yalmzca bir tipte gelisme go-
kapsilli bakterilerden elde edilen DNA, kapsiilstiz bak- rilmesinin nedeni agagidakilerden hangisinde belirtil-
terilere 6nceden sahip olmadiklari bazi genetik 6zellikler mistir?
kazandirmistir. . -
. A) Xasinlari ekmek kufiinde vitaminlerin sentezi ile ilgili
Bu gozlemler; bazi faktorleri degistirmistir.
I. bakterilerin sirekli mutasyona ugradig, B) X iginlar ekmek kifinde amino asitlerin sentezi ile

Il kaltsal bilgiyi DNA'nin tasidig,, ilgili kahtsal bilgiyi degistirmistir.

Ill. genetik bilginin bir hiicreden digerine gegebildigi C) Xisinlari hiicrelerde higbir degisiklige yol agmamistir.
aciklamalarindan hangilerini destekler? D) Xisinlarinin ekmek kiifiindeki etkisi kalitsal degildir.
A Yalnizl B) lvell C) lvelll E) X isinlan kif hiicrelerinin (ireme faaliyetini durdur-

mustur.
D) live ll 6 | velll
1E 2.D 3.A 4.8

@
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Genden Proteme Test 2

5.  Genetik sifrenin evrensel olusunu agagidaki yargilardan 8. DNA'nin yapisini agklayan Watson-Crick modeline
hangisi eniyi agiklar? gore;
A) DNA sifreleri tiim canlilarda aynidir. I. Plrin baz pirin baziyla eslesemez.
B) Yakin tiirlerin DNA sifreleri birbirine benzer. Il. Sarmalin kollari fosfat ve sekerden olusur.
C) Nukleotid dizileri her canlda birbirinden farklidir. . Sarmalin iki kolunu bir arada tutan hidrojen bagla-
D) Elgi RNA'lar tim canlilarda kodonlardan olusur. rir.
E) Ayni kod canhlardafarkh aminoasiti sifreler. Iv. BI.fII:|CI koldaki pirimidin sayisi ile ikinci koldaki piri-
midin sayisi aynidir.
V. Sarmahn bir kolundaki adenin daima ayni koldaki
timinle eslesir.
ifadelerinden hangileri dogru degildir?
A) Yalniz IV B) lvelll C) liveVv
D) IVveV E) Il,IVveV
6. Yapisinda 149 peptid ba@ bulunan bir polipeptidin sen-
tezlenebilmesi igin mMRNA (izerinde en az kag¢ nikleotid
siralanmig olmahidir?
A) 150 B)300 (C)450 D) 550 E)299
9. DNA 1 2 3 4 S
@ J AGS UAU usu SAS AGA
c
£ MR et — 4+
7. I. Timin baz :.g
Il Riboz sekeri = N 2 3 4 5
ll. Adenin bazi -E ++ N T EYET &l T TE
a
Bir DNA replikasyonunda, yukandaki Gi¢ molekiiliin or ; Sekilde niikleik asitlerin birbirine kaliplk sirasi ile elgi
tamdaki miktar degisimleri ile ilgili asagidaki grafikler ; RNA'ya ait sifreler goriimektedir.
den hangisi dogrudur? DNA ile tRNA’nin hangi sifreleri birbirinin aymisi olur?
A) 4 Timin miktar B) #Riboz miktari A)l B)2 C)3 D) 4 E)S
B —— L
Zaman Zaman
C) 4Riboz miktan D) #aAdenin miktar
k 10. Agsagida verilenlerin hangisinin bilinmesi bir DNA mole-
! e kilindeki toplam niikleotid sayisimi belirlemek igin ye-
Zaman Zaner terli degildir?
E) $Adenin miktan A) Guanin ile timin bazlarinin toplam sayisi
B) Sitozinin, adenine orani
C) Deoksiriboz sayisi
D) Fosfat sayisi
Zaman E) Guaninileadenin sayilari toplami
5.A 6.C 7.A 8.0 9.C 10.8
I
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Genden Proteine Test 2

11. Asagidaki tabloda bes ayri ture ait DNA molekiillerindeki 14. Bir hiicrede;
ofganik baz (;iftlerinin oranlan Vef"misﬁf. . Adenin bazinin kar$|s|na Timin
il Timin bazinin karsisina Adenin
DA Tann baz oanlar ll. Adenin bazinin karsisina Urasil
Tar Adi G-C T-A _|§ IV. Guanin bazinin karsisina Sitozin
K %25 %75 V. Sitozin bazinin karsisina Guanin
L %40 %60 baz getiriliyorsa bunlardan hangileri replikasyonun ger-
M %50 ;65 o ceklestigine yeterli bir kanittr?
N %60 %40 A) Yalmiz| B) Yalmizll C) Yalmzill
P %45 %55 D) ilvelv E)Il, NveV
Bu turlerden hangisine ait DNA molekullerinin iki zinci -
rini birbirinden aywmak digerlerine gore daha zor olur?
A)K B)L cM DN E)P
12.  Normal azot (14N) tasiyan bir DNA molekiili 15N i or- 15. Kromozomlarla aktarilan genleri olusturan nikleotidle-
’ tamda, agir azotlu (*N) bir DNA molekiilii de N lii or- § rin yapisinda asagida verilen molekiillerin hangisi bulun-
tamda U¢ kez esleniyor. %‘ maz?
Boylece olusan, 9 A) Adenin B) Guanin C) Timin
I. 14N [ DNA _g D) Urasil E) Sitozin
c
il. 15N Ii DNA &
. Melez DNA 3
3
santrifijlenecek olursa tiip icinde bu molekiller alttan
iiste dogru nasil siralanir?
AL B) il 1, m c) i
D) 1,1 E) I, LN
16. A+ g ENEM % Enzim, v Enzimg 7 Enzim, -
substrat Uriin
13. AGCGTACT(.SC,IAAIG
—t—t—t—t—t— Yukarida verilen kimyasal tepkimelerin sematik gosteri-
minde Enzim3 kimyasal yolla denatiirasyona ugratilirsa
p—p—t—t——t——t—t—t—t—1 uriinlerin olusumunun devami igin;
T CG CATGACGTOC
I. 'Y maddesinin eklenmesi
Yukanda verilen DNA molekiilinden sentezlenecek il. X maddesinin eklenmesi
:?n mRNA mo'lektlsl:;nf gore olusan proteindeki peptid Il Z maddesinin ilavesi
saylisl ne o ?
et malair olaylanindan hangilerinin yapilmasi uygun degildir?
A) 6 Bj4 C3 D2 e A) Yalniz| B) YalnizIl C) Yalniz Il
D) lvell E) llvelll
11.D 12.C 13.C 14.A 15.D0 16.D
@ (9 seninbiyolajin
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SENIFBIYCLCIIN

Genden Proteine Test 2

Isihlarak oldirulmis kapsilli bakterilerden elde edilen
"6zut" hastalk yapmayan kapstilsuz bakteri suspansiyo-
nuna ekleniyor. Bir siire sonra ortamda kapsullu bakteri-
lerin olustugu gozlemleniyor.

Bu deneyi yapan arastirmacilar, DNA'nin
|. Eslenebilmesi
Il. Cift zincirli olmas

. Kahtim molekulu olmasi
ozelliklerinden hangilerini kanitlamislardir?
A) Yalmz | B) Yalmiz if

D) Ivell

C) Yalmz Il
E) I, hvelll

Canl hucrelerde gerceklesebilen;
l. Replikasyon sirasinda Adenin kargisina Guanin gel-
mesi

il. DNA zincirine normalden fazla nukleotidin eklen-
mesi

Ill. DNA zincirinden birkag nukleotidin kopmasi

V. DNA'nin iki zinciri arasindaki Hidrojen baglarinin
kopmasi

V. DNA'min bir zincirine gore mRNA molekiliinin
olusmasi
olaylarindan hangileri mutasyon 6rnegi olamaz?
A) Yalmz | B) Yalmzll

D) IVveV

C) Mvelv
E) I, IVveV

www.sehinblyolojin.net

19. Ayni bireyden alinan Ug hucreden;

© Xhicresinde A
© Y hiicresinde B
© Z hicresinde C
proteinlerinin sentezlendigi saptanmistr.
Uc hiicrede defarkh proteinlerin sentezlenmesi asagida-
kilerden hangisinin farkh olmasi ile agiklanabilir?
A) Kullanilan aminoasitlerin baglanma seklinin
B) Hicrelerin ribozom sifrelerinin
C) Hiicrelerdeki ribozom sayilarinin
D) Ribozomda okunan mRNA sayilarinin

E) Herhiicrede kalip olarak kullanilan DNA bélgelerinin

20. Her tiirde kendine 6zgl protein bulunmaktadir. Protein

ozellikleri canlilarin akrabalik derecelerinin ve evrim ba-
samaklarinin belirlenmesinde 6nem tasir.

Buna gore, protein molekiillerindeki cesitlilik asagida
belirtilen dzelliklerin hangisi ile saglanir?

A) 20 gesit t-RNA'nin farkh sekilde dizilmeleri.

B) Aminoasitlerin sira, sayive dizilislerindeki farkhhk

C) Aminoasitleri birbirine baglayan peptit baglarinin yer-
lerindeki farklilik.

D) Yalmz aminoasitlerin radikal (-R) gruplarinin farkh ol-
masl.

E) Yalrmzca aminoasitlerin sayilarininfarkh olmasi

18.D 19.E 20.8

' :;ﬁ seninbiyolojin
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Genden Proteine Test 3

“DNA'nin baz sirasinda meydana gelen bazi degismeler; 4. Protein sentezi sirasinda;
protein sente_n sw;ismda, aminoasit diziliminde degisiklik I, mRNA sentezi
meydana getirmez.
Il. Aminoasitlerin aktifleserek tRNA'lara bag-
Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir? i el 2
lanmasi
A) Bazi aminoasitlerin farkl kodonlar tarafindan sifrele- il. mRNA nin okunmasi
nebilmesi V. Bir aminoasidin amino grubu ile diger aminoasidin
B) Proteinlerin gok sayida aminoasit kapsamasi karboksil grubunun peptit bagi ile baglanmasi
C) DNA'daki degismelerin mRNA'yi etkilememesi olaylanndan hangileri ibozomda gerceklesir?
D) Her tRNA'nin sadece bir ¢esit amino asit tasimasi A) Yalmiz( B) Wlvelll C) llivelv
E) mRNA'daki her kodonun 3 niikleotitten olusmasi D) Il vell E) I, Mve IV
Yanda verllen hiicresel DNA (Gen) 5. Asagida bir hiicrede protein sentezine kalipla eden DNA
olaylara bagh olarak, asa 1 anlamli ipliginin bes aminoasiti sifreleyen parcasi ve bazi
gidakilerden hangisi dogru mRNA aminoasitleri tagiyan tRNA'lar verilmistir.
degildir? 1 1 1 i 1 1 1 A el bl 4 4 4
A) Proteinler DNA (izerin- Protein 9 ig —_— GJE-A AJ‘—’S‘ LC,E
deki bilgiye gore olus- /\ e 1 2 3 4 5
turulur. Hicreyapisi Enzim ﬁ
[<]
B) DNA'lar hiicre enzim 2
lerini sentezleterek is- Hicre isleyisi "E
leyisi denetler. §
C) Proteinler, yapisal ve islevsel olarak kullanilabilir. g
D) Bir DNA, sentezlettigi enzimlerle her gesit hicrenin 3 G A A A A U G U U A G
. L. C A C C U C
isleyisini denetler. . ‘ . :
. , i Bu bes sifre Uizerinden sentezlenen penta-peptitin ami-
E) Elci RNA, ONA'ya gdre olusturuhw. noasit sirasi M-P-K-L-R ise, hangi sifrenin transkripsi-
yonu veya translasyonu sirasinda hata yapimistwr?
A)1l B) 2 c3 D) 4 E) S
Okaryot bir hiicrede, genetik sifreye uygun olarak pro-
tein sentezlenirken asagidaki olaylardan hangisi gergek-
lesmez?
A) Amino asitlerin aktiflesmesi
B) Amino asitler arasinda peptit baglarinin olusmasi
C) tRNA’lann amino asitleri cekirdege tagimasi
D) mRNA'nin ribozomlara baglanmasi
E) DNA sifresinin mRNA (zerine yaziimasi
4.C 5.E
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Genden Proteine Test 3

6. Yapisinda N4 tipi azot tasiyan DNA'ya sahip bakteriler
once agir azot (N) iceren |. ortamda, sonra hafif azot
{N1%) iceren il. ortamda birer defa tiremeye birakiliyor.

I. ve ll. ortamda lireme sonucu olusan bakteriler santrifijj
edildiginde deney tuplerinde meydana gelen ¢okelmele-
rin sekli asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

A)

Normal

Normal Normal

Melez
Melez AQ"

Normal

Melez

- Normal
__

 Agr

N

Agir

(L IO

7. Proteinlerle ilgili olarak;

I. 105 gesit enzim sentezleyebilen bir hiicrede en az
105 gen olmaldir.

Il. Bir hucrede protein gesidi sayisindan gok daha faz
la gen bulunabilir.

[lIl. Hicrelerde protein gesitlerinin sayisi, gen sayisin
dan her zaman daha fazladr.

ifadelerinden hangileri dogru degildir?
A) Yalnizl
D) iveil

B) Yalmz Il C) Yalniz lll
E) il ve lll

www.seninbiyolojin.net

Yumurta verici koyun Meme hiicresi Ve|lC| kOyUn

&

Meme doku

hiicresi

( {% Dinlenme evresindeki

hiicrenin cekirdegi

Yalitilmis |
hiicre ™
X

Cekirdegi iy
alinmis b/ cikarihr.
yumurta
' nurta
3iile
kaynastirilir.

.‘s

.’ 5. Hiicreler cogaltilr.
®

o

- @

. L
.7

e o
. \‘,‘,
Gogaltilan hiicreler
C koyununun
c ahmine yerlestirilir.
K

Yukarida sematize edilen hayvan klonlanmasi ile ilgili;
I. D koyunu B koyununun genetik ikizidir.

I C koyunu tasiyicr annelik gérevi Ustlenmistir ve
kahtsal anlamda hig bir katkist yoktur.

ll. D koyunu mitokondriyal DNA'lannm A koyunundan
almistr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) YalmzIll C) Ivell
D) livelll E) 1,11 velll
8.  Protein sentezinin;
|. Peptid baglarinin kurulmasi
Il. Kodon - antikodon bulusmasi
Ill. Tasiyict RNA'lann aminoasit tutmasi
iV. Biuylk ve kiguk alt birimlerin baglanmasi
V. Nikleotidlerin baglanmasiyla kodonlarin olusmas
olaylarindan hangileri ribozomdagergeklegsmez?
A) Yalniz| B) YalmzV Q) lvelV
D) lllveV E) i, lll ve iV
6.8 7.C 8.0 9.€
(©) seninbiyolajin




SEMIMNAITCLCUIN
Genden Proteine Test 4

1. . Kutuplarda yasayan bir balik tiirinden elde edilen 4.  Blyoteknolojinin amaci, asagida verilenlerden hangisi
antifreeze geninin, soguga dayanikli olmayan ¢ilek degildir?
ibi bitkilere aktariimas
g adtartimast A) Kalitsal bozukluklarin zamaninda tanimlanmasi
Il. Farelere, insanlara ait bliyiime hormonunun sen- ' e L.
tezinden sorumiu genin aktarm lle farelerin nor- B) Bir canlinin belirli 6zelliklerini sifreleyen genetik bil-
malin 4 kat bilyiiklge ulasmas! ginin bir baska canliya nakledilmesi
IN. Beta karaten igeren sari piinc taneleri dreten C) Yanlis beslenmeye bagl rahatsizliklarin giderilmesi
transgenik piringlerin Gretilmesi D) Biyolojik ¢esitliligin artirilmas)
IV. Atk sutarin aritiimasi ve atiklarin degerlendirilmesi E) Sagliksiz soylarin ortaya gikisinin engellenmesi
Yukanda verilen 6rneklerden hangileri genetik mihen-
disligi (X), hangileri biyoteknoloji (Y) yéntemleriile yapi-
hr?
X Y
A) llve IV Lvelll
B) llvelV Ivell
C) I, 1l velV Yalniz Il
D) Ivelll llvelV
E) Yalmzil LllvelV
Fe)
1]
c
c . .. .
2. I. Gekirdegi ¢ikarilmis yumurta hicresi o 5. Biyoteknolojik calismalara;
Il Viicut hiicresi _g. I. Bazi hormon, vitamin ve antibiyotiklerin lretilmesi
IIl. Tasiyici anne ,'g IL Yeni sebze ve meyvelerin Gretilmesi
: (=
Yukanda verilenlerden hangileri klonlama icin gerekli- 3 IIl. Degisik hiicre ve gen transferi yapiimas)
dir? ; orneklerinden hangileri verilebilir?
3
A) Yalniz | B) Yalmiz Il O Yalmzill A) Yalmiz | B) Yalmiz I C) Yalmiz lll
D) Il ve lll E) I, llvell D) ltvelll E) LIlvelll
3. Gilinimizde bircok Glke, seralarda tozlasma gorevini 6. I. Enzimler
Bombus ad verilen anlara yaptirmaktadir. I RNA
Bu durumun Ureticilere ve dogaya kazandirdigi yarar; 1. DNA
I. Meyve ve sebze Uretiminde verimi artirma Yukanda verilen molekiillerden hangileri klonlama ¢gals -
Il. Boceklerekarsidirenglimeyve ve sebze elde etme malannda kullaniimaz?
. Yiksek verim elde etmek amaciyla hormon A) Yalniz | B) Yalmiz Il O Yalmzl
kullaniimasini engelleme
I . D) lvelll E) Nvelll
amaclanindan hangilerine yonelik degildir?
A) Yalniz| B) Yalmzll C) Yalmz il
D) Ivelll E) LItvelll
1.E 2.E 3B a.c 5.E 6.8
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Genden Proteine Test 4

7.  Birtavsan turi klonlanarak yeni bir birey olusturulur. Bu
olaylailgili olarak;

|. Drs gortintsleri farkh olabilir.
II. Beslenme sekilleri farkhdir.
IIl. Tavsan popiilasyonunun gen gesitliligi degismez.
ifadelerinden hangileri dogru deg‘ildir?
A) Yalniz | B) Yalnizll

D) iveil

C) Yalmz lll
E) livell

8. lInsan, bitkive hayvanlann genetik bilgilerinitasiyan mo-
lekillerini degistirerek ekonomik ve verimli irklar tret-
mek amaciyla gelistirilen teknikler asagida verilenlerden

10. Biyoteknolojik uretimde en etkin gorev yapan canlilar
asagida verilenlerden hangisidir?

A) Fare B) Mikroorganizma C) Tavsan

D) Maymun E) Suyosunu

11. Kok hiicre uygulamasi;

|. Tikanan kan damarlannin yerine yeni damar
olusturulmasi

hangisiyle aciklanabilir? ]
‘é Il. Parmag kopan bir insanda, kopan parmagin
A) Molekiiler biyoloji B) Genetik mihendisligi ‘g dikilmesi
C) Fizyoloji D) Biyoteknoloji > . Gocugu olmayan bireylere, dollenmis yumurtanin
E) Embriyoloji _‘g asilanmasi
2 olaylarindan hangilerinde kullanilamaz?
3
; A) Yalniz | B) Yalniz il C) VYalniz Il
D) Ilve lll E) I livelll
9.  Biyoteknolojideki giiclii tekniklerin kullaniimasiyla; 12. Tek hiicre proteini asagida verilen canhlardan hangisinin
i - . . biyuk miktarda uretilmesi ve bu canh hucrelerin kuru-
I. Dahaiyi saghk hizmetleri . N
tulmasi ile elde edilmez?
Il. Daha besleyici gidalar
il. Daha giivenli atik aritma sistemleri A) Alg B) Bakteri C) Maya mantari
IV. Endistriyel Griinler igin daha ucuz Uretim yontem- D) Misir E) Kiif mantan
lerinin gelistirilmesi
durumlanndan hangileri saglanir?
A) lvell B) ilvell Q) Lilve v
D 1, ve vV E) 11, velv
7.0 8.B 9.E 10.B 11.D 12.0
(©) seninbiyolojin
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Genden Proteine Test 4

13.  DNA parmak izi yontemi ile ilgili; 16. Insan Genomu Projesi ile ilgili olarak;
. Kimligi bilinmeyen bebeklerin anne ve babalari be | I. Kaltsal hastaliklarin kdkeninin anlasimasinda
lirlenir. | yardimci olur.
II. Tecaviiz zanllan teshis edilebilir. Il. Genetik hastaliklar icin yeni tedavi yéntemlerinin
Ill. Sugsuz yere cezalandirlan masum insanlar 6zgtir- gelistirilmesini saglar.
liklerine kavusturulabilir. ll. Tek hiicre proteininin Gretilmesini saglar.
ifadelerinden hangileri dogrudur? agiklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalmz I A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz il
D) live lll E) lLilvelll D) Ivell E) llvell
17 i plazmidi
14. Tek hiicre proteini; Enzim araciligi
C bal ile kesilen bolge
I. Gorbalar
Il. Hazir yemekler |
. Vitaminler ,/
IV. Diyet yiyecekleri istenilen geni
bulunduran DNA
besinlerinden hangilerinde katki maddesi olarak kullam %
hr? =
£
<
A) Lvell B) llvelll G Lilvell '(; Kultiire alinmis bitki hiicrelerine
o i it kombinant
D) I, 1l ve IV E) 1L 1ve IV 5 l DNAT eklenmesi
€ ()
a
3 Yeni dzellige sahip bitki
3
3
Yukarida Agrobacterium tumefaciens bakterisine ait Ti
plazmiti kullanilarak herbisitlere direngli oma geninin bit-
15. Biyoteknolojinin gesitli teknikleri kullanilarak bir bakteri k||e.re.ak.tanm| ve transgenik bitki elde edilmesi sematize
hiicresinin sitoplazmasina: edilmistir.
w Azotu isaretlenmis riboniikleotidler Buna gore, bu olay ve numarah yerlerle ilgili olarak,
w Azotu isaretlenmis aminoasitler I. Bu uygulamaiile herbisitkullanimi azalir.
= Karbonlari isaretli adenin bazlar aktariliyor. Il. 1 numarali olayda restriiksiyon enzimi ile DNA ligaz
Bir siire sonra yapilan gézlemlerde sitoplazmada isaret kullaniimistir.
lenmis bu molekiillerin azaldigi saptaniyor. lll. Elde edilen transgenle bitki, normal bitkilere gére
. . . o herbisitlere karsi daha dayanikldir.
Bu belirlemelere gore isaretlenmis molekdllerin tima,
bakterinin: IV. Il numaral yapi rekombinant Ti plazmidi olup,
v yapisinda herbisitlere direng geni tasir.
. Zan
ifadelerinden hangileri dogrudur?
. Geperi
Il. Ribozomlari A) lvelll B) llvelV C) vl
IV. Bazi proteinleri D) II, Il ve IV E) LILNwvelV
seklinde verilen yapilarinin hangisinde bulunabilir?
A) Yalnizl B) Yalmz Il C) Yalnizlll
D) llve IV E) ,llvelV
160 17.€
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AYT Tarama 3 [ Solunum, h0§altlm Ureme sistemi - Kamanite |, Pogulasgon eko. - Genden Proteme ]

Bu Tarama Sinavinda 16 soru bulunmaktadic Onerilen cevaplama suresi 25 dakikadir.

Solunum gazlannin doku ve akciger kilcal damarlanndaki
degisimi asagidaki sekillerde gésterilmistir.

Doku
kilcai daman

“'\.._____ __'__,.-—"'
VII Q)
299

ejeye)

Sekillerdeki numaralandirilan yerlere agagidakilerden
hangisi getiriimelidir?

Akciger
llcal daman

Doku
J hticreleri

I [ I IV
A O, co, 0, co,
B CO, 0, 0, Co,
o o, co, co, o,
D O, 0, co, 0,
E) €O, 0, o, co,

Saghikh bir insanin kaninda karbondioksitin gergeklestir
digitepkimelerasagida 6zetlenmistir.

1
CO, +H,0 F—‘t: H,CO, ——— H" + HCOj,

Tepkime ile ilgili asagidaki bilgilerden hanglsi yanhgtir?

A) 1 ve 4. tepkimeleri katalizleyen karbonik anhidraz en
zimi tersinirdir.

B) 3 ve 4. tepkimenin gergeklestigikilcal kan damannda,
kandaki oksihemoglobin miktan artar.

C) Numarah tepkimeler, kan pH'simt dengede tutmak
amaciyla gerceklestirilir.

D) 1 tepkime alveol kilcallarindaki alyuvarda olur.

E) 2, doku kilcallannda gergeklesir.

www.seninbiyolojin.net

3.

Vicutta tasinma
ylzdesi (%)
A

70

23

> CO
a b c 2

Hicrelerde solunum sonucunda olusan karbondioksitin
viicutta tasinma bigimlerine gore ylzdeleri yukandaki
grafikte verilmistir.

Buna gore;
I. a durumundaki tasinmada karbonik anhidraz enzi-
mi gbrev yapar.
Il. b durumunda karbondioksit HbCO, seklinde alyu-
varlar tarafindan tasinir.
Ill. ¢ durumunda karbondioksit ¢6ziinmUs olarak kan
plazmasinda tasinir.

oncullerinden hangileri dogru olur?

A) Yalmzl B) Yalmzll C) Yalmiz Il

D) lvell E) ilvelll

Nefron kanallannin farkh kissmlannda gergeklesen olaylar
asagidaki sekilde numaralarla gosterilmistir.

Gerl emilme

H20 osmozla

Na* - glikoz vb.
aktif tagima ile e

Gerl emilme
Na* - aktif tagima ile
A#HZ0 osmozla

H,0, tuzlar ﬂ T Salgllama
Glikoz vb. (,,f/ & i NH, difiizyonla
| J H* - K* aktif tagima ile

Yogunlagma

Nefron kanallarindaki
suyun %99'unun geri
emilmesi

Klorirlerin aktif taginmasi
sodyumun difiizyonu, yogunluk
farkinin dogmasi

Semada numaralanmis olaylann hangilerinin gercekles-
mesi sirasinda kesinlikle ATP harcanmaz?

A1l B) 2 C3 D) 4 E) 5
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5.  Glomerulus kilcallari diger kilcallardan farkh olarak iki
atardamar arasinda bulunur. Bu damarlara getirici atar-
damar ve gétiricu atardamar denir asagidaki grafik, glo-
merulusta kanin suizilmesini etkileyen kuvwvetleri géster-
mektedir.

) Basing (mmHg)

BEE S e t

8 8 & 8 8

Gotunici
atardamar

lKan basinci

Getirici
atardamar

T_SNIYI kilcal damara dogru
iten kuvvetlerin toplami

Buna gdre, agagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Kirmizi ile gosterilen alan suzunti miktarim goéster-
mektedir.

B) Kan basinci arthkga suzinti miktan artar.

C) Yiiksek tansiyon hastalarinda daha fazla idrar uretilir.

D) Bobreklerde uretilen idrar miktan sizinti miktarin-

dan az olamaz.

-~

E) Bowmar kapsuliine gegen sivi miktar arthk¢a siziil-
me azalir.

H
Yukandakinefronyapisindabelirtilen numaral kisimlar
lailgiliasagidakilerden hangisiyanhstir?

A) | numarah yapida glomerulus kilcallan yer alir.

B) il numarah yapida su, glikoz, amino asit gibi molekul
ler geri emilir.

C) il numarah bélgede suyun geri emilimi gézlenir.
D) iV numarah bélgede siizilme devam eder.

E) V numarali kanalidrar toplama kanalidir.

©
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7.

Asagidaki grafikte saghkh bir disiye ait menstrual déngu
siirecinde, hipofizden salgilanan hormonlann kandaki
konsantrasyonlarinda meydana gelen degisimler gosteril-
micHr

Gulnler 0 5 10 25

20 28

14

konsantrasyon

Kandaki

Bu hormonlar ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
stir?

A) B hormonu geng folikullerin olgunlasmasini saglar.
B) Ave B hormonlan hipofizin 6n lobundan salgilanir.

C) B hormonu olgun folikiil hiicresinden 6strojen hor-
monu salgilanmasini uyanr.

D) A hormonu, olgunlasan yumurtanin yumurtahktan
atilmasina neden olur.

E) Rahimde A ve B hormonlanni taniyan reseptorler bu-
lunur.

Disi bireylerde gerceklesen menstruasyon dongusunde,
kandaki baz hormonlarin miktannin degismesi meydana
gelecek bazi olaylann géstergesi olabilmektedir.
Buna gore,
L Kandaki FSH miktarinin azalmasi folikillerdeki yu
murta hucresinin olgunlastigini gosterir
il. Kandaki LH miktannin hizla artmasi yumurtanin
ovaryumdan atilacagim gésterir

Ill. Yumurtanin ovaryumdan atimasindan sonra 14
gun boyunca kandaki progesteron miktarinin yik-
sek olmasi yumurtanin dollenerek uterusa yerles
mis oldugunu gésterir

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz | B) lveil

D) ilvelll

C) lvelll
E) Lilvelll

(G)seninbiyolojin
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Poptilasyonlarda birey sayisindaki artis bireylerin biyi-
me, Uireme ve beslenme igin yeterli kaynak saglamalanni
engeller. Bu nedenle popiilasyonlar bulunduklan ortam
da sinirsiz bir sekilde bliyliyemez. Cevre direnci populas-
yonlarin sinirsiz biyimelerini engelleyerek, biiylklugin
belirli sinirlar arasinda kalmasina neden olur. Asagidaki S
tipi ve J tipi bliyime egrilerinde poplilasyon buyukligin-
de inisli ¢ikish dalgalanmalar ile dengeye ulasmasi duru-
mu gosterilmistir.

TPopﬁIasyon biytklagi

Makslmum
Lo o mm tagima
e kapaslte5|

Optimum
tagima
kapasitesi

> Zaman

S tipi ve J tipi biiyliime egrileri dikkate ahindiginda,
I. S tipi buyumede, poplilasyonun blyiimesi 6nce
hizlanir, sonra yavaslar.

il. J tipi bliyimede, popilasyon sinirsiz kaynaklan
olan duragan gewvre kosullarina sahip bir ortamda

yasar.
l. S tipi bliyliyen populasyonlarda kaynak kullanimi, J §
tipi popiilasyonlara gére daha verimli gerceklesir. €
yargilanndan hangileri dogrudur? %
a2
o
A) Yalmiz | B) Yalmizil C)iwveil c
c
D) tvelll E) ilvelll -3
2

A grafiginde gosterilen komunite belli bir stire sonra ge-
sitli faktorlerden dolayi B grafigindeki gibi degisiklige ug-

e

il
12 3 4 5 Tir
gesidi

Birey sayisi
Bire y sayisi

12345 Tor
A ces di

Buna gore,
L Komiinitede ikincil siiksesyon meydana gelmistir.

il. 1grafiginde 3, B grafiginde 4 nolu tir baskindir.

Ill. Cevresel faktorlere en fazla uyumu 3 nolu canh
saglamistir.

yorumlanndan hangileriyapilabilir?

A Yalnizl B) Yalnizil C) lveil
D) Ivelll E) ilvelll

O seninbiyolgiin

11. |§I|(, besin maddesil, su, sicaklik ve pH'In uygun oldugu bir
ortamda bakterilerin gelisme egrisi genellikle asagidaki
gibi olur.

Bakterilerin
logaritmik sayisi
A

A
Durgun faz

Olii faz<—

Geometrik
faz

N WO O O

> Baglangg fazi
2 4 6 8 10

12 14 1 Zaman

(saat)

Buna gore, bakteri poptlasyonlarinin biyime hizi hak-
kinda asagidaki yargilardan hangisi séylenemez?
A) Baslangi¢ ve 6lu fazda hiicre gogalmasi gerceklesmez.

B) Geometrik fazda bakterileryiiksek bir gogalma hizina
sahiptir.

C) Cevre direnci olusup etkisini gosterince geometrik
faz durur.

D) Durgun fazda lretilen yeni hiicre sayisi 6len hiicre sa-
yisina esittir.

E) Baslangi¢ fazinda bliyume yavastr.

12. Cekirdek zan

TRANSKRIPSIYON L e

Pre—mHN A

| RNA’nin islenmesi \

M/
[TRANGASYON

Ribozom

Polipeptit
DNA molekdli ve protein sentezi arasindaki iligkiyi
gosteren yukandaki sema ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogru degildir?
A

Translasyon olayinda amino asitler arasinda peptit
baglar olusarak polipeptit sentezi gerceklesir.

B) mRNA sentezi 6karyotik bir hiicrede gergeklesmistir.
C

~—

Hicrede DNA — RNA — protein seklinde gergekle-
sen bilgi akisi bazi durumlarda tersinir gergeklesir.

D

-

mRNA DNA'dan aldig| genetik bilgiyi ribozoma tasir.

E) Protein sentezi sirasinda énce transkripsiyon sonra
translasyon olaylan gerceklesir.

©
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13.

14.

Ureme ana hiicresinde bir tetrapeptitin sentezi sirasinda
gerceklesen asamalar asagidaki sekilde verilmistir.
+—+——+——+—+—Anlamb zincir

TASGGSS

ATGGS

l‘ﬁ'anskripslyon
bt ——+ +- mMRNA moleklt
AUGSSGSUASSG

l‘l’ransIaSyon "

[] Tetrapeptit

O] ]
X Y z Y

Sekilde, hiicrede transkripsiyon sirasinda meydana gelen
hata sonucu, sitozin (S) deoksiribontikleotitinin karsisina
sitozin(S) ribonikleotiti gelmistir. Bu mRNA nin ribozom-
da okunmasi sonucu X, Y, Z, Y aminoasit dizilimine sahip
bir tetrapeptit sentezlenmistir.

Buna gbre,

l. Sentezlenen tetrapeptit farklh bir metabolik olayda
gorev alabilir.

il. Olusan hata gamet araciligi ile yavru bireye aktan
hr.

. Uremeana hiicresinde meydana gelen bu hata so-

nucunda farkli genetk yapiya sahip bir hiicre olu-

sur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalmiz ll
D) llvelll E) I,Ilvelll

Iki farkh mRNA'nin kalip olarak kullanildig) protein sente-
2i asagida sembolize edilmistir.

3. protein

4. protein

Translasyonun bitmesiyle ribozomlarda sentezlenen
proteinlerle ilgili,
I. 1.ve 2. proteinlerinamino asit sayisi ayni olabilir.
il. 3.ve 4. proteinlerin amino asit dizilisi aynidir.
n.

iV. 1.ve 4. proteinlerin amino asit ¢esitleri ayni olabi-
lir.

1. ve 3. proteinlerin amino asit dizilisi aymdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) il velll

D) I, llvelv

C) lllveiv
E) I, MveiVv

©
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15. Asagida ug farkh polipeptiti meydana getiren amino asit-

lerin dizilis sirasi gosterilmistir.

Polipeptit Aminoasit dizilis siras
X —>  KLMNEFGHHKL
Y —  KLNKGFEHEEM
Z —  KKFNNMLHNL

X, Y ve Z polipeptitleriyle ilgili olarak,
|. Bu polipeptitlerin sentezi sirasinda agiga ¢ikan su
sayisi X =Y > Z seklindedir.

il. X, Y ve Z polipeptitlerinin yapisindaki amino asit
gesitleri aymdir.

Ill. Polipeptitlerin sentezi igin sifre veren DNA dakiak-
tif genlerin nikleotit dizilisleri aymidir.

aciklamalanindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz il C) lveil
O} ilve lll E) 1,ilvelll
16. AsagidabirmRNA molekiliniin poliribozomda okunmasi
yeinavize cullinaui.
- : - mRNA
AUG
Baglangeg
kodonu

Bu semayla ilgili,
I. Uc ribozomda da iiretilen proteinlerin amino asit
sayl ve dizilimleri aynidir.

Il Baslangig kodonu ilk olarak A ribozomunda okun
mustur.

IIl. B ribozomundaki protein sentezi, C ribozomundan
énce tamamlanir.

iV. A, Bve C ribozomlarnina amino asit tasiyantRNA'la
rin antikodon gesitleri aynidir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) tvelll B) lveiv Qilveiv
D) l,ilveiv E) I, Mveiv
(©)seninbiyolojin






