© Cismin esit zamanlardaki yer degistirmesi esittir.

' ivmesi stfirdir.

Cismin harekete bas-
ladig@i noktadan bulun-
dugu noktaya gizilen
vektore konum vektorl
denir.

'YER DEGISTIRME

_ Cismin son konumu ile
ilk konumu arasindaki en
kisa mesafedir.

NG ile gosterilir.

© Vektoreldir.

L
rile gosterilir.

AX=Xson =Xk |

S! birim sisteminde birimi
metredir.

© Cismin bulundugu konum-

HUZEUNHIZLANAN DOGRUSAL AAREKET
- Cismin bir saniyedeki yer degistirmesi giderek artar.
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Hareket ile ilgili Kavramlar
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" ALINAN YOL "ORTALAMAHIZ

_ Cismin birim zamandaki
yer degistirmesidir.

dan bagka bir konuma
giderken izledigi yoringe-
nin uzunlugudur.

Vil gosterilir.

SI birim sisteminde birimi

Skalerdir. m/s dir.
- Sl birim sisteminde birimi © Vektoreldir.
metredir. NG
e+

_V=At d

Xile gosterilir.

BUZGDN VA ASLAYANDOGRUSAL HA
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~ Cismin bir saniyedeki yer degistirmesi giderek azalir.

T
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ORTALAMA SURAT
_ Cismin birim zamanda al-
dig1 yoldur.

© Vile gosterilir.

Sl birim sisteminde birimi
m/s dir.
Skalerdir.

X
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V=

Cismin birim zamandaki
hiz degigimidir.

3 ile gosterilir.

~ Sl birim sisteminde birim

m/s2 dir.

~ Vektoreldir.
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Egrinin uglari konum eksenine
paralellesiyorsa egim (hiz) artar.
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. KONUM - ZAMAN \

\ HIZ - ZAMAN

Alan f § ggim

\ iVME - ZAMAN  \\
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2 Dogru zaman ekseninden uzaklagiyorsa
cisim hizlanan hareket yapmaktadir,
zaman eksenine yaklagiyorsa cisim
yavaglayan hareket yapmaktadir.

by’ -
Hizlanan Yavaglayan

Egrinin uglar zaman eksenine
paralellesiyorsa egim (hiz) azalir.
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= KONUM - ZAMAN GRAFIKLERi |
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4 Alan yerdegistirmeyi verir.

v v
7 degistirmistir.
0 Zl t o——— t
+yénde hizlanan —y6nde hizlanan
v
o———t ofb——t

+yonde yavasglayan 4:96nde yavaglayan

] Egri ya da dogru sekildeki + yonde ise
cisim (+) yonde hareket eder. —Yénde ise
cisim (=) yonde hareket eder.

2 Dogrunun zaman eksenini kestigi
noktalarda cisim (t) aninda yén

+X

3t 4t

—X

Alan hizdaki degisimi
verir.
Alanin (+) ya da (-)

olmasi cismin hizianan

ya da yavaslayan
hareket yaptigini
gostermez.

? Egim ivmeyi verir.

Parabolin maksimum ve minumum oldugu
anlarda (t ve 3t) cisim yon degistirmistir.

_(-;)AV

(-)av

Dogru yukari dogru ise egim ve ivme
(+) dir. Dogru asagi dogru ise egim ve

ivme (-) dir.
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= YERYUZUNDE HAREKET

(ATISLAR)

Cismin ilk hizi sifirdir.

F=mg=m.a a=gdir.
Yer ¢cekimi ivmesi ile hizlanir. YUKARIDAN ASAGIYA '
ev=0  v(mss
5m1 (nve) F=mg=ma a=gdi.
. [ 1oms Yer gekimi ivmesiyle hizlanir.
15m A 15 e
0 t(s) =0 =V, Vv
1 20m/s 3 i g
V0+10t
2m t=1s |
8 Vo+10
h e Vo
yer
30m/s
=25 |
1 t=2s Vg20
h=—gt2
2 2 |
V=gt mwi;:»:}rgw@ yer
V2 =2gh | Vo+30
Vv
1
h=Vp.t+ —gt2
5v - 2
Y -
o 11h Vg=Vp+g.t
3v A oh
2 2
2v| - V5= V( +2gh
v i 5h
“h 3h
t 2t 3t 4t 5t 6t

ASAGIDAN YUKARIYA |

F=m.g=m.a a=gdir

- Yer gekiminin etkisiyle dnce
yavaglar, sonra hizlanir.
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iKi BOYUTTA ATI$ HAREKETLERI \\

g V7w ims Haneerl g
F=mg=ma a=gdir.

Cismin yatay hizi sabittir.

Cismin diigey hiz1 yer ge-
kimi etkisiyle artar.

" 0—>V.

V=0 v

et
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vy=30 m/s \Vyer
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Vyer = Vx + Vy
142
h= 3 gt
Vy = Vg = sbt

Vy=g.t

EGIK ATIS HA

F=mg=ma a=gdir.

- Cismin yatay hizi sabittir.
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Voy h
max A
MV, "/
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Vox Voy&
.—— X _— Vo

4 VOX = Vo . cosa
Voy = Vp . sina

_V02. sin2a

? V,

tinis = toikis = —gy—
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Nmaks = %

Nmaks = 91|n|$
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o+ B =90° ise x1 = xp dir.

x =4h
45° hmaks maks
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Fmer
g'r )
vik.r.g V=Jtana. r.g V=J_k“ L m
Tmin = Fmer ~mg o o Gizgisel hizlan
. E Silindirde  Konide dénen o esittir. )
W Emniyetli Viraj Egimli viraj dobnen cisim cisim
T= Fmer Oy; L3 L h N
B U . Agisal hizlar yaricap
w Ce;ﬁ::y DL;ZIG'hde ‘1 ] “ lanyla ters orantilidir. |
"Se/ i g “
Tmaks = Mg + Fmer Hareket =S ___.._u._ -
= Cembersel Hareketin Uygulamalari
ol o ' i lari
et i Agisal hizl
o) \\,\a‘e\‘ & T esittir.
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Cismin bir tam /
tur atmasi igin
gegen suredir.

T ile gosterilir.

Birimi saniyedir.

Cismin birim
zamandaki tur
sayisidir.

- file gosterilir.
' Birimi Hertz(s—1) dir.

Cismin birim zamanda
aldig! yoldur.

V ile gosterilir.
Birimi m/s dir.
Vektoreldir.

Her zaman yarigap
vektorine diktir.

2

V=Tm,v=2mf

%

Cismin konum vekto-
rindn birim zamanda
taradigi agidir.

w ile gosterilir.

Birimi rad/s dir.

Vektoreldir.
2n
w=—",n=2xf
T

Frekanslar egittir. |

MERKEZCIL KUVVET

" Cismin hiz vektorine

dik olarak uygulanan
surekli merkeze dogru
olan kuvvettir.

Fmer ile gosterilir.
Birimi N dur.
m.v2

Frmer =

-
periyotian esittir. |

lariyla dogru orantihdir.

MERKEZCIL iVME
Cismin birim zamanda

hiz vektoriindeki degi-
simdir.

amer ile gosterilir.

Birimi m/s2 dir.

v2
a r=—
me r
Amer =w2.r
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hizlanir yavaglar
= —— ..T=2nl¥
K I == - N
= M + Cismin kutlesi artarsa |
yavaglar hizlanir . artar.
Denge -+ Yay sabiti azalirsa
— }II o £
x=r.sinwt = Vmirimum =0 Vmaksirmurr Vminimum = 0 | pAaG kil mesiie | bagl
Xmax=r D @maksimum aminimum =0 @maksimum r' + Genlige [ degildir.
E Fmaksimum Fminimum =0 Fmaksimum [ '
_|In] |
V=w.rcoswt K | [ ] ;
max=w.r | s . . BASIT v T= 27‘1:
: L. ASIT HARMONIK SARKA e | 8
2 5l ‘ - | PERIYOT * ipin boyu artarsa |
a=w2.r.sinot E, HAREKET : ros—— | artar.
X @max= 2.1 M | § + Yer gekimi ivmesi azahrsa‘
= L. b, A )
( el e \ L A—— + Cismin kutlesine
N R | Basit Harmonik Hareket lle ligili Kavramlar' i\ = ' bagh
=w.f2-x2 — R eLie degildir.
| 3 » T /ﬁr% + Yuzeyin egimine
 po ‘;’f;{y :‘g”)‘:—\ l [ %ﬁ\ -,_fr;‘:::
> * 4 1' y S &
< Bir tam salinimin olmasi igin Cismin birim zamanda
gegen suredir. yaptigi sahinim sayisidir. Hertangi-biramdadenge ‘Em Emm
© T ile gosterilir. konumuna olan uzakliktir.
S ——— Birimi Hertz (s—1) dir. * Denge korumuna olan T 3
* Birimi saniyedir. “ x ile gésterilir. maksimum uzakliktir. A
kuvvettir.
W “~ * Birimi metredir. ¢ rile gosterilir. 5
o N =-m.ws.X
> © Birimi metredir. - A >
2t 1 t 2t maks =+mM . w2 .1
e e, Tt
K" L ! ' - M N p " Yénii her zaman denge nokta-
2t t Denge 2t T sina dogrudur.
T/4 T2 T/4 [ T= 14




| = Degigimidir
Q 1ile gosterilir. &= et
I p Vektdreldir. T=AP
t = Fat=Pp-P.
-—— —
I=F. tdir. Fenims ol
— D S R Birimi N.s dir. F.at=m(Vz -
IT=ly+la+l3-1l4
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T=F.d ’
Fslna/'p a— ——_
d ) Kuvvetin dondirme etkisidi
L SLFERVITIR Bag parmak: Torkun yénii -
T=Fsino.d Fcosa, % Dort parmak: Donig yénil T ile gbsterilir.
S—
Vektéreldir.
F2 ' d
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Yuk KUVVET
Kuvvet KAZANCI

N/

| Kuvvet.Kuvvet Kolu = Yiik.Yiik kolu]J

l ' ] Yik lKuwet

kolu /£ kolu
Prircaerrrrrrrrrarr et

Tahterevalli, makas, pense vb.

— e — e i

Yok Kuvvet

| (]

Kuvvet kolu
El arabasi, ceviz kiracag: vb.

e e i

Kuvvet Yik
Kuvvet kolu l ﬂ

Cimbiz, masa vb.

Yk kolu

'U’.?j

=5 —=

is yapma kolayhg: saglayan yardime: aralardir.
e e T e

| sSabitMakaralar ||

. Kuvvetin yénini degistirirler.
Kuvvetten ya da yoldan kazang
ya da kayip yoktur.

A (o L
h \ "
Pri
~ F kuvveti ipi h kadar ¢ekerse, P yiki
h kadar yukselir.
[ Hareketli Makaralar ))

* Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

i o Makara agirh@ ve
oT=F  surtinme yok ise;
o

-l

F kuvveti ipi h kadar gekerse, P yiki
h/2 kadar yukselir.

e ———
il Hicbirinde enerjiden ve isten kazan¢ saglanmaz.

e — — e —
S — - TR TS e =

* Kuwvetten kazang,

yoldan kayip vardir.

Sartinmeler 6nemsizse
P yikand dengede tutan
kuvvet;

g

CIKRIK |

~ Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

DiSLi GARKLAR g

~ Tur sayisi dig sayisi ile ters orantilidir.

VERIM

S

Alinan Enerji
Verilen Enerji

| VIiDA"
F.2rnb =R.a i
R: Yazeyin tepki
kuvveti

- Vidan tur attiginda
ilerleme miktar

M 2
2
nq.r{ = Np.l2

- Tur sayis! yarigapla ters orantildir.
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n2
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q1 92 q3
] o (NN b S
Uglarindaki ¢| |- Il [~ il |-
potansiyel Cq Co | Cs Yikleri esittir.
farklar esittir. o 2" = = .
Vi Va2 V3
+| =
| |
Sidast bayik \'} . Sigas! bayik
0'?“'“ depoladigs olanin uglarindaki
yik fazladir. V=Vi+Vo+V3 potansiyel
qT=91=02=q3 fark kagaktar.
. o e Yiik
w po S 2>
Yiik Qv __ . & ‘
4 Alan=—>—=Enerji A L Q
Q 2 - Q
_1_ § ‘ih 2 C =+ =tana
_?_CV2 3 Siga v
Enerji o \ L . Potansiyel
Eh) ac:kanswe Aki paralel levha arasina yalitkan bir madde konularak \ fark
elektrik yiiki depolamaya yarayan dizeneklerdir. d
4 > | d artarsa, 14 € artarsa,
b i g ' o= Cazar. | | . —c=2A . cartar.
v d d
: el — Q degigmez. — Q degismez.
—— — Ot - Q=V.C,Vartar. - Q=V.C, V azalr.
o %, E degigmez. yES %, E azalrr.
. - C: siga (Farad) €: yalitkan katsayisi (F/m)
d ana;‘sa, & arta;‘sa, A: levhalarin alani (m2) d: levhalar arasi uzaklik (m)
-C= ET:C azalir. -C= ET C artar. : YALITKANLIK KATSAYISI ARTARSA
. . . Siga (C)
- V degigmez. - Q degismez. Si§a yiik depolama kapasitesini belirleyen LEVHAEARINNVUZEVIACANIARTARSA artar.
- Q=V.C, Qazalir. - Q=V.C, Qartar. bir 6|(;ﬂdfll’. LEVHALAR ARAS| UZAKLIK AZALIRSA
-E= %- E azalir. -E= %, E degismez. t
1 1

=JE= é_cvz, E azalir.

- E= 7 CV2, E artar.

iletken bir kirenin sigasi C= _'rz dir.
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Yonii vevl.)t'jyﬁklﬁgﬁ siirekli
degisen akimdir.
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Dogrusal Dalgalar Dairesel Dalgalar

Derin ortamda dalga Frekans ve periyot
boyu bulyuk, si§ ortamda kaynaga baghdir. y
kuguktar. Kirilma sirasinda degigsmez. X /

} } Derin ortamda hizli
4 4 414 sig ortamda yavasg
5 > hareket ederler.
Hem enine, hem boyuna
Yayilma bigimlerine gore ikiye aynlir. -

dalgalardir.

Mekanik dalgalardir.

1IDOPP|-ER - ‘ “ Boslukta yayllmazlar.

M=(Vp+Vk). T

OLAYI 1
Mm=(Vp-Vk).T |
. Derinligi sabit dalga legeninde, 6zdes iki kaynak
‘\\\t\ Giﬁ,'s. .5, aynianda galigtinilinca kaynaklardan gikan dairesel
*\?‘\ L7 dalgalar Ust Uste biner. Buna girigsim denir.
#
Dogrusal su dalgalarinin bir araliktan £ ~ i & 3 Y
gecerken dairesellegsmesi olayidir. [ to,z@ & , Q\:’o‘? ef"\ %%j X,
a4 |z al W _ g 6‘@,,/)
\;/ Tt § g Tepe+Tepe — Cift tepe Tepe+Cukur — Dagam
» 13 v Cukur+Qukur — Gift gukur <
5 § 1
A 2 A - " m
. == =3 .
‘ 3 ‘ ’ Maksimum genlik Mnmmur'n Glenltg
o w -
] ' ;
S, -/ 1
5 Yol farki=AS=n.A Yol farki=aS=(-2-)
q = & >
Kirinim gerceklesir. Kinnim gergeklesmez. 4
gergekles! = W . gercekles .
i A
. . 2.DK2.D¢ 1.DK 1.DG 0.DK 1.DG 1.DK 2.DG 2.DK A: Gift tepe
w arahgini A yi biyitmek : B: Cift cuk
kigiltmek gerekir. gerekir. 'C'. gurur
P = ~ \ \ H C: DUgam noktasi
¢ X h'
Derinligi Frekansi Periyodu 8 oL

arttirmak azaltmak arttirmak % 22‘_



N

Karanlik Sagak
2. Aydinlik Sagak

ortamdaki dalga
boyu

} I *= 2. Karanlik AX = L_>" An= A
Ax = 1. Aydinlik Sacak arahgi W n
: A A: Bosluktaki dalga boyu
. I ;
1 I LR : An: n kincibk indisli ortamdaki dalga boyu
Noktasal , vy AN > 0. Aydinlik
kaynak | | I ~ 3. Karanlik I
< L 27 l 1. Karanhk Ax > 2. Aydinhk -
ﬁ‘x > 1. Aydinhk I > 2. Karanlik /I
|
g AS =(n+_n Yarik diiziemi 1 I - 2. Karanlik Af‘ . Ahinlk \\\
—(n+?) Ay, I > 1. Karanlik /I
— U/n/,k . S
Aag — Sacak parlakhg 2Ax -0 Aydnik
i ' el
K I - 1. Karanlik \)I
\Qa(a“ e
L AS = nh saQaY\ Ax > 1. Aydinlk @
=N . ]
—_— { I ~ 2. Karanlik //l
=
> 2. Aydinhk <
W AL .0, i | B K;r;?ﬂ'nk T/]
‘,3‘5\0, » S 6’9’7/, Ty
%’éq epq‘_ : N4
Tepe + Tepe — Cift tepe ) —
Qukur + Gukur — Gift gukur Fepeis CUk:" ~Dagim
. ) . ) Kaynak x eksenininde Kaynak +y yonande
Maksimum genlik Minimum Genlik hareket ederse, hareket ederse,
Ag'in yeri degismez. * Ao, -y yonande kayar.
Yol farki — AS = N\ Yol farki = AS =(n-—1)A Sxaedisgiez. ¢ Ax,defigmez.
2 Sacak sayisI degismez. < Sacgak sayis! degigmez.
: Aydinlik sacaklarin par-
‘ 2. Aydinlik Sagak lakligi degigir.
\ I 2. Karanhk Sagak AX = Q An= A
N /A 1. Aydinfik Sagak d’ "™ n S1 yanginin énine ince Yariklar duzlemi a
1) I Karaniksagak  Sacak cam levha konulursa, kadar déndiralirse,
_ : A ——— arali§  A: bosluktaki dalga ': Ag, +Y yoninde koyar. .+ d'=d.cosa olur.
Noktasal d L \ boyu < Ax degismez. & AX'=g = AX'> AX olur.
k o = ‘ o
Ee:ynagl ) L 1 ia;an:'::aca: An: n kincilik indisli * Sacak sayisi degismez. . Sacak sayisi azalir.
. Aydinlk Sagal

< Ag'in yeri igin kesin
birsey sdylenemez.
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+ Elektrik yukleri sifirdir.
v Simgesiy d. =
Karsit pargaciklan kendisidir.

Kdutleleri yoktur.

L 4

L/

¥ Spinleri 1 dir.
¥ Kararh yapidadirlar.

+ lsik hiziyla hareket ederler.

+ Elektromanyetik kuvvetlerin tagiyicisidir.

¥ Alan pargaciklaridir.

+ Elektromanyetik kuvvetler ve yiklu pargaciklarla

etkilesime girerler.

Pargacik Simgesi Karsit Pargacik
Proton P p

Nétron n n

Lambda A° x°

Sigma s* 3

Ksi = =

Omega Q ot )

" Ug kuarktan olusur.

+" Baryonun kelime anlami agirdir. n

o Tuam pargaciklar arasinda en biyik katleli olanlardir.
v Madde pargaciklaridir.

[
v Spinleri %-2— gibi kesirli sayilardir.

+* Her baryonun bir karsit baryonu vardir.
P Baryonlarin en kararli olani protondur. Tiim baryonlar
2 bozunarak proton oiustururlar.
¥ Proton en hafif baryondur.
4 Guglu gekirdek kuvvetleri aracih@ ile etkilesime
girerler.

-

~

Parcacik
. +
Karsit Parcacik

!
Foton (y)

«' Hadronlann yapi tagidir. -
4 . q )
« Spinleri -2—d|r.
< Bilinen 6 gesit kuark vardir.
Y Tum kuarklarin karsit kuarklan vardir.
< Kuarklar arasindaki etkilesim gluon adli alan
pargaciklan ile gergeklesir.

Kuark Yk Karsit Kuark Yuku
-YI.-lkarI (u) +2/3e T(arslt Yukari(u) -2/ 3e
_Asé@ (dy -1/3e ?arslt Asag (d) +1/3e
;cayip (s) -1/3e Egit Acayip (8) +1/3e
.IT|IS|m|| (c) +2/3e ‘Karslt Tisimh (c)  —2/3e
Ust ) | +2/3e Ka-rslt st (1) | —2/3e
(A() | -1/3e| | Karsitalt(®) | +1/3e |

< Temel pargaciklardir.

+' Yapilannda kuark bulunmaz.

< Zayif gekirdek kuvvetleri araciligiyla etkilesime
girer.

4 Leptonun kelime anlami hafif, kiguktur.

< Spinleri 1/2,3/ 2gibi kesirli sayilardir.

s Her leptonun bir karsit pargacigi vardir.

v Bilinen lepton sayisi 6 dir.
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+ Bir kuark, bir karsit kuarktan olusur.

+ Mezonun kelime anlami ara deg@erdir.

+ Alan pargaciklandir.

+ Spinleri sifir veya tam sayidir.

¥ Her mezonun bir kargit mezonu vardir.

¥ Kararsiz yapidadirlar. Bozunarak elektron,
pozitron, nétrino ve foton pargaciklarini
olustururlar.

¥ Guglu gekirdek kuvvetleri araciliiyla etkilesime

girerler.



Katot Anot

© Devrede pil yokken olusan akima |, = denir.

@ Génderilen 1ISIgIn enerjisi artarsa,
Q Baglanma enerjisi kiigiik metal kullanilirsa,
@ Kaynagin isik siddeti arttirilirsa,
? Katotun yuzey alani arttirilirsa,
? Anotun yuzey alani arttirilirsa,
@ Anot katot aras mesafe azaltilirsa
ig akiminin degeri artar.

Katot 7\ Anot
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Q Bir Ureteg devreye sekildeki gibi baglanirsa
kopan elektronlarin kinetik enerjisi azalir.
Devre akimi azalir.

e ev=En*E

Q@ Devre akimini sifirlayan gerilim degeri

EF = EB + eVK?Sme

= roTOELEKTRIK OLAY | [}

Katot Anot
Bir metalden isik yardimiyla elektron sékilmesi olayidir.
Yuzeyden sokulen elektronlara ! 11 denir. — 1+
Vv
Q Bir ureteg devreye sekildeki gibi baglanirsa devre
9 Elektronlarin yuzeyden sokulmesi igin gereken en kuguk E i AT
enerjiye baglanma enerjisi denir. (Eg)
Baglanma enerjisi, yalniz kullanilan metalin cinsine EfF +eV=Eg+Ek
baghdir. —
@ Enerjisi ne olursa olsun 1 foton ancak 1 elektron sokebilir. @ Bir siire sonra gerilim artsa da akim artmaz.
Maksimum degere ulasir. Bu gerilim degerine
Q € Er: Bir fotonun enerjisi : it
Ep=E* =K Eg: Baglanma enerjsi ) y
@ Maksimum akim katota disen 1sik akisi artarsa artar.
Ek: Sokilen elektronlarin mak-
simum kinetik enerjisi Katotun yiizey alani,
[ Isik siddeti,
E =E= h-fo ApiEgiedalgaboyu Kaynak noktasal ise kaynagin katota uzakligi
? EeT7 )
fo: Esik frekansi imax degerini etkiler.
Kinetik eneriji Akim
E tano =~E—B—=E—K xS il Sty ST e B
K P TEX
tanc. = planck sabiti = h o
A0 Frekans —
“to f —Vkesme 0 Vdoyma
—Eg




'NANOTEKNOLOJI

Maddelerin atomik boyutlarda
islenerek birlestirilmesi sonucu

istenilen drdnlerin elde edilmesini

saglar.

© Maddeler nanometre boyutun-
dadir. inm = 10-9 m_dir.

Boya kaplamalarda, kir tutmayan
yuzeylerde, tozlanmay gegiktiren
temizlik dranlerinde, gines kremleri,

kingik kremlerinde kullanilir.

-

iletkenlerdir.

Tek yonde akim gegiren
devre elemanlaridir.

~ Alternatif akimi dogru
akimi gevirirler.

© P ve N yan iletkenlerinin
birlestiriimesiyle olusur.

seklinde gosterilir.

- Dustuk sicakliklarda direnci sifir olan

L amrZmX-mr —

Maddelerin siper iletkenlik gosterdigi
sicakliga kritik sicaklik denir. -

Diyamanyetik maddelerdir.

Guglu miknatislarin yapiminda, hizh
trenlerde, pargacik hizlandiricilarda,
mr cihazlarinda kullanilir.

" FOTODIYOT

TRANSISTOR

Uzerine 1g1k diguril-
digunde akim gegiren
devre elemanlandir.

Sinyal yikseltici olarak
kullanihriar.

Az enerii harcarlar.
Barkot okuyucularda

kullanilir. . C C
Wy B f B
¥ E E
seklinde gosterilir. NPN tipi PNP tipi
YARI iLETKEN TEKNOLOJiSi

IODERN FiZiGiN TEKNOLOJIK

i UYGULAMALARI
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TOMOGRAFi ULTRASON

Isik yayan diyotlardir.
Ana maddeleri silikondur.
~ Enerji tiketimi azdir.

Uzaktan kumandalarda
dijital kameralarda, araba
farlarinda, 151kl tabelalar-
da kullanihr.

Gaz atomlarini iyonlagtirirlar.

" GUNESPILI

Gines enerjisini, elektrik
enerjisine gevirir.

Verimi dasuktar.

seklinde gosterilir.

h:'r -
Boslukta 1gik hiziyla yayihriar. o

Surekli spektrum

(—:u>r-z—~<n'—.

SONAR CiHAZI

X igintarn
Elektromanyetik dalgalardir.
Fotograf filmine etki ederler.
~ Canli hiicrelere zarar verirler. Karakteristik
Xginlart

~ Giricilikleri fazladir.

~ Kurgun levhadan gegemezler. W

l: T

Kizilotesi iginlanin 6zelliklerinden

faydalanarak kullanilir.

~ Cisimler sicaksa kizildtesi iginlar

yayar.

© Damar tikanmikliklar, i¢ kanama gibi

™,

durumlarda, duman iginde kalan
insaniar kurtarmak igin itfaiye
araglarinda kullanilir.

_ Radyo dalgalar kullani-
larak protonlarin titregi-
mi sonucu gorintu elde
edilir.

. Tip alaninda hasta doku-
lari ayirt etmek amaciy-
la kullanilir.

A,

- Xaginlar canhlarin
vicudundan gegi-
rilerek degigiminin
incelenmesi sonucu
gérunta elde edilir.

N
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" Yiksek frekansl ses

dalgalannln dokulardaki
yayilma hizinin degis-
mesi ve yanstmasl so-
nucu gorunti elde edilir.

&

0y, J.

. Yuksek frekansh ses dal-
galarmln yansimasi ile
cisimlerin uzakliklari 6lgu-
lebilir.

~ Su altinda ¢aligan radar

sisteminde, deniz altindaki
araglanin yon bulmasi ve

uzaklik tespitinde kuilamilir.

ELEKTROMAN TIK DALGALARLA SES DALGALARLE CALISIR.

~ S kristallerin i1ginlan

istenilen y6ne gevirebilmeleri
sayesinde gorunti elde
edilir.

© Sivi kristallerin molekiil ya-

pisi kati ile sivi arasindadir.

~ Bu teknolojide yari iletken

maddeler kullanilir.



