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BASINC
3. Egik dUzlem Gzerindeki bir cismin zemine uyguladigi

Yeryuzinde bulunan bitin maddeler agirliklarindan basing;

dolay bulunduklar zemin Gzerine kuvvet uygular.

Uygulanan bu kuvvetler cisimler (izerinde bir basing

olusturur. Buna gére basing, kuvvetin bir etkisidir.

S f_,

KATILARIN BASINCI
Birim yuzeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir.

>
mgCosa mg

F
p_ m.g.Cosa
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4. aivmesiyle yukari dogru hizlanan bir asansér

Basing = KLivvet ; p_F icindeki cismin zemine yaptugu basing:
Ylzey S
At
BiRiM TABLOSU
Kuvvet Ylzey Basing
Newton (N) m2 (N/m?) = Pascal (P) m
Dyne (dyn) cm® (dyn/cm®) = Bari H
Kg-f cm® (kg-f / cm?) = Atmosfer S
Gr-f cm® (gr-f / cm®) = 980 Bari
mg +m.a
P =
S
Ozellikler :
1. Eger zemine uygulanan kuvvet zemine dik degilse,
kuvvetin dik bileseni alinarak basing bulunur. 5. Kuvvet sabit kalmak sartiyla basing, yizey ile ters
orantihdir.
i F % Sekildeki ¢ivinin genis yuzeyine F kuvveti
i a uygulandiginda bu kuvvet sivri uca da aynen iletilir.

Dolayisiyla sivri ucun ylizey alani kiiguk

/ ¥ / oldugundan basing daha biyiik olur.
S

P Fy _F.Cosa
S S P1
F
_.. F
2. Kati cisimler agirliklarindan dolayi bulunduklari
yiizeye kuvvet uygularlar. $1
G
Pieg v Pesg
, S S,

% S;>> S, oldugundan, P, >> P, olur.

®,

< Katilarin basing kuvveti kendi agirliklarina esittir.
Cismin durus ve sekline bagh degildir.
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Basin¢ Kuvveti:
Birim ylzeye dik etki eden basinca sebep olan kuvvete,
basing kuvveti denir.

F=PS

<> Esit agirhktaki tavugun batakhkta 6rdekten daha
fazla batmasinin nedeni, tavugun ayaklarinin yiizey
alaninin érdeginkine gére kiiguk, dolayisiyla
basincinin érdeginkine gbre blyik olmasidir.
Ordegin ayag! perdeli oldugu igin ylizey alani
biyik, basinci ise kiigUktlr. Sivri uglu givinin
ucundaki basing buytk oldudu igin kit uglu giviye
gbre daha kolay ¢akilir.

X Bicak koreldigi zaman bilelenerek ylzey alani
kigaltalar ve basincin artmasi saglanir. Bu nedenle
ayni kuvvetle daha kolay kesme islemi saglanmis
olur.

«  Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayini yénde
ve ayni buyuklikte iletirler. Fakat basinci aynen
iletmezler.

gr-f

1 atm = 1033,6 = 76 cm Hg =760 mm Hg = 10° pa

cm

1 9 _2f _ 980 Bari
cm

SIVILARIN BASINCI

Sivilarin belli bir sekli yoktur. icinde bulunduklari kabin
seklini alirlar. Sivilarin katilardan temel farki akigkan
olmalaridir. Bundan dolayi sivilar bulunduklari kabin taban
ve yan ylzeylerine yani dokunduklari her noktaya basing
uygularlar.

P-hd.g

Burada, h yuksekligi, basincin uygulandidi noktanin sivinin
acik yizeyine olan dik yiksekligi, psy, ise, sivinin
6zagirhgidir.

Bu bagintiya gére basing hem sivi yiksekligi, hem de
sivinin 6zagirhdi ile dogru orantilidir.

F=P.s

F=hpsws=h.d.g.s ::::::::::::F:::::::::::

Ozellikler :

1. Sivi basinci bu iki niceligin disinda kabin sekline ve
bicimine bagl degildir. Sivi yiksekligi ve sivinin 6zagirligi
degismemek sartiyla sivi hacmine de bagh degildir.

2. Sivi basinci ylizeye daima dik olarak etki eder. Kap

ylzeyinde agilan bir delikten ¢ikan sivinin yizeye dik
olarak ¢ikmasi da basincin ylzeye dik uygulandigini
gosterir.

3. Sekildeki diizgln silindirik kaba akis hizi sabit olan

musluktan su akiyor. Suyun yiksekligi zamanla dizgin
olarak arttigi icin kabin tabanindaki sivi basinci da
zamanla diizgiin olarak artar.

s basing kuvveti

FL. & s basinci

> >
L zaman [ zZaman

4. Sekildeki kaba akis hizi sabit olan musluktan su akiyor.

Kap yukari dogru daraldigi icin kaptaki sivi yuksekligi
zamanla daha hizli artmaktadir. Dolayisiyla kabin
tabanina etki eden sivi basincinin artis miktari artarak
sekildeki gibi olur.

s basmer

s basing kuvveti

. .

zaman | Zaman'

5. Yine sekildeki kaba akis hizi sabit olan musluktan su

akiyor. Kap yukari dogru genigledigi icin kaptaki sivi
yUksekligindeki artis zamanla yavaslayacaktir.

s basmei s basine kuvveti

-

L L
K | Zaman | Zaman

-

Dolayisiyla kabin tabanindaki sivi basincinin zamanla
degisimi sekildeki gibi olur.

Sekildeki kapta birbirine karismayan dy ve d, ézkdtleli sivilar
vardir. Kabin tabanindaki toplam sivi basinci, sivilarin ayri
ayri basing¢larinin toplamina esittir.
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6. Birbirine karismayan sivilarin bir kabin tabanina
uyguladigi basing;

PSIVI = h1 . d1.g+ h2 . dg.dg.g

7. Silindirik ve diizglin prizma seklindeki kaplarda sivilarin

kap tabanina uyguladigi basing kuvveti sivinin agirligina
esittir.

Sekildeki kapta sivinin delik araciligi ile yatayda alacagi x

uzakhgi hy ve h, yuksekliklerine baglidir ama ac¢ik hava
basincina bagli degildir.

— N —

9. Basing kuvveti, h yiksekligi sabit kalmak sartiyla, kabin
sekline, bigcimine ve sivi miktarina baglh degildir.

h

F, =F, =F; =hdgs
www.fizikveotesi.com = p P

10. Kapta bulunan sivinin, kabin yan ylzeylerine

uyguladigi basing kuvvetini bulmak icin ortalama
derinlik alinir.

h/2

F; = [gj.d.g.(&s)

11. Agirliklari esit 0¢ farli kaptaki agirlik-basing kuvveti
iliskisi;

F=«G F=0G F

12. Birbirine karigsmayan iki farkli sivi dolu kaptaki
basing kuvvetleri ;

/2

}
I
)

h <

h2/2
h2 -

h2/2

h
F, =—d,gs
1= 1-9:54

h
F2 = h1.d1.g.32 +?2d2932

S, ve S, ylizeylerine etki eden toplam basing;

I:toplam =Fi+F;
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SIVILARIN BASINCI iLETMESI 3.

igine sivi gekilen bir enjektériin ucu kapatilip piston ileri
dogru itilmeye calisildiginda, itilemedigi g6ézlenir. Yani
sivilarin basing altindaki hacim degisimleri
dnemsenmeyecek kadar azdir. Yani pratikte sivilar basing
altinda sikistirilamaz.

Pascal prensibi :

Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan
basing kabin sekli nasil olursa olsun, kabin i¢ yizeylerinin
her noktasina sivi tarafindan ayni blyUklukte iletilir.

Pascal prensibinden yararlanilarak, bilesik kaplarin ve su
cenderelerinin ¢alisma ilkeleri agiklanabilir.

Su Cendereleri 4.
Tabanlari birlestiriimis kesitleri farkl iki silindir ve

pistonlardan olusur. Kii¢ik piston (izerine bir kuvvet

uygulanarak sivi Gzerine basing uygulanir.

h

Su cendereleri basit makineye benzerler. Kuvvetten kazang
saglar ama yoldan da kaybettirirler.

Sivilarin basinci iletme 6zelliginden yararlanilarak ginlik

hayatta kullanilan pek ¢ok ara¢ yapiimistir.Yikama yaglama
sistemlerinde arabalarin kaldiriimalari, hidrolik frenler, F )
emme-basma tulumbalari. Bazi bitkilerin ve meyvelerin Pi=P, ve —=—%+hdgg dir
yagini ve suyunu ¢ikarmada kullanilr.

Ozel durumlar.

= ir. M
S, S, P, =P, ve —|—=—1l4_=

Piston agirligi ihmal ediliyor.

Bilesik Kaplar

Sekilleri ve kesitleri farkli iki ya da daha fazla kabin

+hdg.g dir.

tabanlarinin birlestirimesi ile elde edilen kaplara bilegik
kaplar denir. Ornegin U borusu bilesik kaptir.

U borusunda ayni cins sivi varken ayni seviyedeki basinglar
esit olur. Sekildeki U borusunda 6zkitleleri farkli sivilar
varken denge saglanmistir. U borusunun alt kisminda kalan
. sivinin 6zkltlesi daha blyUktir.

s, 097y - Yani d; < d, dir.




:ﬂe

www. fizikveotesi.com

DERS NOTLARI »»»

EiZiK

YUSUF DUMAN

ht [

h2

h |l

< h1 = h2 ise d1 = d2 dir.

1 h3

hi[-di-

2 h2

ACIK HAVA BASINCI

Dinyanin ¢evresindeki hava tabakasi ¢esitli gazlarin
karisimindan meydana gelmistir. Bu gaz tabakasina
atmosfer denir. Atmosferdeki gazlar da, kati ve sivilar gibi
agirhgindan dolayr dokunduklari ylizeylere basing uygular.

Bu basinca agik hava basinci ya da atmosfer basinci denir.

Acik hava basincinin degeri yeryizine yakin yerlerde en
blyuktir. Yikseklere ¢ikildik¢a, hava molekdilleri azalacagi
icin acik hava basincinin degeri azalir.

www.fizikveotesi.com = p P
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Yaklasik bir metre uzunlugun da olan bir ucu kapali cam
boru alinarak agzina kadar civa dolduruluyor. Borunun agik
kismi el ile kapatilip civa ¢anagina daldirildiktan sonra el
¢ekildiginde, civanin biraz ¢ganaga bosalip sonra sabit
kaldigi géruluyor. Bu durumda borudaki civa yiksekligi 76
cm oluyor.

— hosluk
Po

P, = h.ds.g

Borunun agzi agik oldugu halde civanin tamaminin canaga
bosalmamasinin nedeni, civa basincinin agik hava basinci
tarafindan dengelenmesidir.

Ayni deney farkli geniglikteki borularla yapildiginda civa
dlzeyleri arasindaki farkin yine 76 cm oldugu gérultyor.
Yani borudaki civa ylksekligi borunun kesitine bagli
degildir.

Torigelli bu deneyi deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta
yapmigtir.

Agik hava basincinin él¢ildigi aletlere barometre denir.
Sekildeki barometrede ¢anaktaki civa Gizerine etki eden agik
hava basinci, civa tarafindan itilerek, borudaki civa
basincini dengeler.

Buna goére,

—* hogluk
Po

3

I:)O = I:)cwa

Po=h.p=76.13,6

P, = 1033,6 g.f / cm?®dir.

Bu sonuca goére agik hava, deniz dliizeyinde 1 cm? lik
yluzeye 1 kg-f den fazla yani yaklasik 10 N degderinde kuvvet
uygulamaktadir.
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Ozellikler :

Deniz seviyelerinden yiikseklere ¢ikildikca basing azalir.
+» Ortalama olarak her 10,5 m de basing 1
mm Hg basinci kadar azalir. Bu deger ilk
500 m icin do@rudur.
2. Acik hava basinci havanin nemine ve sicakligina
gbre degisir.

3. Barometrede civa yuksekligi h ;
a) Kullanilan sivinin 6zkitlesi h yiksekligini
etkiler. Duyarlihgi artirmak i¢in 6zkitlesi kiigik

olan sivilar kullantlir.

b) Deniz seviyesinden yikseklere gikildik¢a h
yUksekligi azalir.

c) Borunun Ust kisminda bir gaz varsa h
yUksekligi azalir.

d) Cekim ivmesi bliyik ise h yliksekligi azalir.

e) Borunun bigimi ve kalinligi h yiksekligini
degistirmez.

f)  Civanin kaptaki hacmi, h yiksekligini
degistirmez.

Acik Hava Basincinin Etkileri

1. lci su dolu bardagin agzi hava kalmayacak sekilde
kagitla kapatilip sekildeki gibi ters ¢evrildiginde suyun
doékilmedigi gorallr.

Suyun dékilmemesinin nedeni, suyun kagida uyguladigi
basincin, acik havanin kagida uyguladigi basinca esit ya da
klglk olmasidir.

KAPALI KAPLARDAKI GAZLARIN BASINCI

Gazlarin basinci, gaz molekdllerinin strekli kabin i¢
¢eperlerine ¢carpmalari sonucu olusmaktadir. Kabin ig
ylzeyindeki birim ylzeye, birim zamanda ¢carpma sayisi ne
kadar fazla ise, basing ta o kadar fazladir. Gaz
molekdillerinin kabin i¢ ylizeyindeki her noktaya ¢carpma
sayisi esit oldugundan, her noktadaki gaz basinci da esit
olur.

Kapall kaptaki gazlarin basinci genel olarak Ug nicelige
baghdir.

1. Sicaklik ve hacim sabit ise gaz basinci molekil sayisi ile
dogru orantilidir. (P ~ N)

2. Sicaklik ve molekil sayisi sabit ise, kabin yani gazin
hacmi ile ters orantilidir. Hacim arttikca basing azalir, hacim
azaldik¢a basing artar.

3. Hacim ve molekil sayisi sabit ise, gazin basinci mutlak
sicaklikla dogru orantilidir. Sicaklik arttikga gaz

molekdllerinin hizi artar ve kabin i¢ ylzeyinde birim alana
¢arpma sayisi artar. Bu da basincin artmasina neden olur.

Bu (g nicelik ve basing arasindaki iligki

P.V=n.R.T seklinde olur.

BiRIM TABLOSU

Basin¢ | Hacim | Molekiil sayisi | Sabit Sicaklik
P Vv n R T
atm £ - - °K

Boyle — Mariotte Kanunu

Bir miktar gazin sicakligi sabit kalmak garti ile basinci ile
hacminin ¢arpimi sabittir. Sekilde piston ileri itilerek gaz
sikistinldiginda basing, hacim ¢arpimi degismez.

Dalton prensibi :
Bir musluk vasitasiyla birbirine bagh olan i¢i gaz dolu iki kap
sekildeki dengededir. E§er musluk acilirsa son basing;

P.Vi +P,.V, =Pgp 'Vtoplam
Manometreler
Kapall kaptaki gazlarin basinglarini dlgmek igin kullanilan
aletlere manometre denir. Manometrelerde borunun ucu
kapall veya agik olabilir.
a) Sekildeki cam kapta bulunan gazin basinci kapali

uclu manometrede h ylksekligindeki civanin
basincina esittir.

Pgaz = Peva = h cm-Hg dir.

bogluk
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Gazin basinci h yUksekligindeki civanin basincina esittir.
Manometreler, barometrelerden faydalanilarak yapilmistir.

Aclk hava basincinin P, ve cm-Hg birimi cinsinden

oldugu bir ortamda, acik uclu manometrede civa dizeyleri
arasindaki fark sekildeki gibi h kadar ise,

Pgaz > Po dir.
Pgaz = Po + h dir.

h degeri cm cinsinden ise
gaz basinci cm-Hg
cinsinden bulunur.

c) Acik uclu manometrede civa dlzeyleri esit ise,
gazin basinci agik hava basincina esittir.

Pgaz = Po di.

d) Yine agik uglu
manometrede civa
dlzeyleri arasindaki
fark sekildeki gibi h
kadar ise,

Pgaz < Po dir.

Pgaz = Po — h dir.

Cocuk balonu gibi esnek kaplarda i¢ basing daima dis
basinca esittir. Dis basing azalirsa i¢ basing i¢ basing
etkisiyle balon siser Dis basing artarsa dis basing etkisiyle
balonun hacmi kagulir. Eger sicaklik ve molekil sayisi
degigmiyorsa ,balonun basincinin artmasi hacminin
kicllmesi ile saglanir. Ornegin esnek bir balon yiikselirken
hacmi artar ve belli bir balonu su icinde asagi dogru
indirirsek dis artacagi icin balonun hacmi kigdldr ve i¢
basing artar.

www.fizikveotesi.com = p P

Akiskanlarin Basinci

Bir yerden baska bir yere uygun sartlarda akabilen
maddelere akiskan maddeler denir. Sivilar ve gazlar
akigkan maddelere drnektir. Akiskanlar basing farkindan
dolay! akarlar ve akma ydni basincin buyuk oldugu yerden
kilglk oldugu yere dogrudur.

Akiskanlarla ilgili agagdidaki yargilar gecerlidir.

1. Akigskanlar daima basincin blyik oldugu yerden kiguk
oldugu ybéne dogru akar. Daglarda da sular daima asagi
dogru akar. Odanin kapi ve penceresini agarak hava akimi
olusturulmasi da basing farkindan dolayidir.

Ayrica arabada igilen sigaranin dumaninin pencereden
disari ¢gikmasi, yaris arabalarinda riizgarlik yapilarak tstteki
basincin fazla olmasi saglanmasi da bu ilkeye birer 6rnektir.

2. Akiskanlarin kesit alani daraldik¢a akis hizi artar.

Sekildeki borunun dar kesitinde akan suyun v, hizi, genis
kesitinden akan suyun hizindan buyuktdr.

S1>SQ>83 ise V3>V2>V1

V3 > V2 > V1 ise

P1>P2>P3

Veya akiskanin hizinin arttigi yerde
kesit alani daralir. Ornegin musluktan
akan suyun asagi dogru hizi artar ve
kesiti daralarak incelir.

3. Akigkanin hizinin arttigi yerde

basinci azalir. Sekildeki dlizenekte

pompa yardimiyla borunun K ucuna

hava uflendiginde, borudan sivi i
ylUkselerek puskurir. Sivinin i
yUkselmesinin nedeni, sivinin agik -
ylzeyine uygulanan agik hava basinci L ucuna iletilir, K
ucunda ise akigkanlarin (havanin) hizi arttigi igin basing
farki olusur ve sivi, basincinin biyik oldugu L ucundan,
basincin kiicik oldugu K ucuna dogru hareket eder.
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