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Bohr Atom Modeli

Bir atomdaki elektron, gekirdekten belirli uzakhktaki
dairesel yoriingelerde (enerji diizeyi) hareket eder.

Her yoéringe K, L, M ... gibi bir harf ya da 1, 2, 3, ... gibi
bir n degeri ile gosterilir.

Her yortingenin belirli bir enerjisi vardir ve elektron
bulundugu yéringenin enerjisine sahiptir.

Cekirdekten uzaklastikga yoériingenin ve elektronun
enerjisi artar.

Elektronun ¢ekirdege en yakin (n = 1) dolayisiyla
en dusuk enerjili konumda bulunmasina temel hal denir.
Temel hal, bir elektronun bulunabilecegi en kararl halidir.

Atoma enerji verilerek elektronun daha yiksek enerijili
yoriingelere gikarilmasina uyarilmis hal denir.

Uyariimis atom kararsizdir. Yiksek enerji dizeyindeki
elektron daha dislk enerji diizeyine gegerken aradaki

enerji farki kadar enerjiyi 1sin olarak yayar.

n=3

O cekirdek

® Elektron

a: Uyarilmis hale gegme olayi (enerji alinir, absorbsiyon)

b: Temel hale ge¢gcme olay! (enerji verilir, emisyon)

» Bohr Atom Modelinin Yetersizlikleri

Elektronun belirli bir yériingede bulundugunu séylemesi
Elektronun dalga 6zelligini dikkate almamasi

Tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklayabilirken
cok elektronlu taneciklerin spektrumlarini agiklayamamasi

ATOMUN KUANTUM MODELI - 1

Modern Atom Modeli

e Louis De Broglie, 1s1g1 olusturan fotonlarin dalga gibi
davranabilmesinden yola ¢ikarak elektron gibi
parcaciklarin da dalga 6zelligi gésterdigini belirtmistir.

o Heisenberg Belirsizlik llkesi: Elektronun konumu ve
hizi ayni anda belirlenemez.

o Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda bulunmalari elektron
bulutu modeli ile aciklanir.

o E. Schrodinger, elektron gibi kiiguk taneciklerin
enerjilerini ve genel davranisini agiklayan bir denklem
gelistirmigtir.

o E. Schrodinger denkleminde kdtle ile ifade edilen tanecik

davranislari ile dalga fonksiyonunu ifade eden dalga
davraniglarini birlestirerek H atomundaki elektronun

bulunabilecegi enerji duzeylerini ve dalga fonksiyonlarini

kuantum sayilari ile ifade etmistir.

Yoriinge ve Orbital Kavramlarinin Karsilastiriimasi

Yoriinge Orbital

Elektronun bulunma
olasiliginin yuksek oldugu
bdlgedir.

Elektronun izledigi
varsayllan dairesel yoldur.

Elektronun dizlemsel
hareketini temsil eder.

Elektronun ¢ boyutlu
hareketini temsil eder.

Sekli daireseldir. Farkli sekillere sahiptir.

Her ydriinge bir enerji
dizeyi ile temsil edilir.

Her enerji diizeyinde farkli
orbitaller bulunabilir.

Her yoriinge belirli bir
kapasiteye sahiptir ve her
yoriingede yalnizca belirli
sayida elektron bulunur.

Her orbitalde en fazla 2
elektron bulunur.




Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

Asagidaki agiklamalardan hangisi Bohr atom
modeline ait degildir?

A) Elektronlar ¢cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli
enerjiye sahip dairesel yoriingelerde hareket eder.

B) Her yortingenin belirli bir enerjisi vardir ve elektron
bulundugu yoriingenin enerjisine sahiptir.

C) Elektronun gekirdege en yakin ve en dusuk enerjili
haline temel hal denir.

D) Atoma enerji verilerek elektronun daha yiiksek enerji
seviyelerine ¢ikmasina uyariima denir.

E) Elektronun gekirdek etrafinda bulunma ihtimalinin en
yuksek oldugu bolgelere orbital adi verilir.

Bohr atom modeli, asagidaki taneciklerden hangisinin
spektrumlarini agiklamada yetersiz kalmistir?
A) H B) ;He" C) ,Li**

D) ,Be**  E) B*

1 2

I. Elektronun yoriingelerde diizlemsel hareket ettiginin
kabul edilmesi

Il.  Elektronun dalga 6zelliginin dikkate alinmamasi

Ill. Atoma enerji verildiginde uyariimig, kararsiz atom
olusacaginin kabul edilmesi.

Yukaridakilerden hangileri Bohr atom modelinin
yetersizlikleri arasinda yer almaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve Il E)lvelll

1E 2D 3.C

ATOMUN KUANTUM MODELI - 1

4.

Asagida yoriinge ve orbital kavramlari ile ilgili agiklamalar
verilmistir.

Yoriinge Orbital

I. | Elektronun bulunma
ihtimalinin ylksek
oldugu bdlgedir.

Elektronun izledigi
varsayllan dairesel yoldur.

II. | Elektronun dizlemsel | Elektronun G¢ boyutlu
hareketini temsil eder. | hareketini temsil eder.

Her orbitalin
bulundurabilecegi
maksimum elektron sayisi
2n? formdilii ile
hesaplanabilir.

lIl. | Her yo6riingede en
fazla 2 elektron
bulunur.

Buna gore, yukaridaki agiklamalardan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D)lvell E)lvelll

Modern atom modeli ile ilgili,

I.  Louis De Broglie 1511 olusturan fotonlarin dalga gibi
davranabilmesinden yola ¢ikarak elektron gibi
parcaciklarinda dalga 6zelligi gésterdigini
belirtmigtir.

Il. E. Schrédinger, elektron gibi kiiglk taneciklerin
enerijilerini ve genel davraniglarini agiklayan bir
denklem gelistirmis ve bu denklemde elektronun
bulunabilecegi enerji dizeylerini ve dalga
fonksiyonlarini kuantum sayilari ile ifade etmigtir.

Ill. W. Heisenberg'in belirsizlik ilkesine gore elektonun
konumu ve hizi ayni anda belirlenemez.

yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) L 1lvelll

4B 5E

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Kuantum Sayilar

Orbitallerin ve orbitallerde yer alan elektronlarin konum ve
davraniglarinin belirlenmesinde kuantum sayilari kullanilir.

1. Bas Kuantum Sayisi (n): Elektronun c¢ekirdege olan
uzakhgu ile ilgili kuantum sayisidir. Enerji dizeyleri “kabuk”
olarak da adlandirilir ve harflerle (n = K, L, M...) veya

ATOMUN KUANTUM MODELI - 2

sayllarla (n = 1, 2, 3...) ifade edilir.

2. Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£): Orbitalin seklini,
cinsini ve temel enerji diizeyinde kag tane alt enerji dizeyi
oldugunu goésteren kuantum sayisidir. £=0, 1, 2, ... (n—=1)
Acisal momentum kuantum sayisinin her bir degeri bir

orbital tiriine karsilik gelir.

Y4

Orbital tiirii

3. Manyetik Kuantum Sayisi (m): Bir orbitalin uzaydaki
yoninul belirleyen ve bir alt enerji diizeyinde kag tane

orbital oldugunu gdsteren kuantum sayisidir.

Manyetik kuantum sayisi, —( ile +¢ arasindaki tum tam sayi
degerlerini alabilir. Verilen ¢ degeri igin m, = 2( + 1 bagintisi
alt orbital sayisini verir.

m

¢
0 (s) 0
1(p) -1, 0, +1
2 (d) -2,-1,0, +1, +2
3(f) -3,-2,-1,0, +1, +2, +3

4. Spin Kuantum Sayisi (m_): Elektronlarin kendi ekseni

etrafinda dénmelerinden dolayi sahip olduklari manyetik

momenti gosteren kuantum sayisidir.

Bir orbitalde maksimum 2 tane elektron bulunur. @

Bunlarin spin kuantum sayisi, elektron dénme yéniine gére

+%(T) veya —%@) degerlerini alabilir.

—
T—

Kuantum sayilari ile ilgili,

“

I.  Bas kuantum sayisi “n” ile gosterilir, elektronun
cekirdege olan ortalama uzakligini temsil eder.

II.  Agisal momentum kuantum sayisi “¢” ile gosterilir,
orbitalin seklini, cinsini ve bir enerji diizeyinde kag
tane alt enerji dizeyi oldugunu belirtir.

ll. Manyetik kuantum sayisi “m," ile g0sterilir, orbitalin
uzaydaki ydnunu ve bir alt enerji dizeyinde kag
tane orbital bulundugunu gosterir.

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, 1l ve Il

4s orbitalinde bulunan bir elektronun bas kuantum
sayisli (n), agisal momentum kuantum sayisi (£) ve
manyetik kuantum sayisi (m,) asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

n l m,
A) 0 4 0
B) 4 0 0
C) 4 1 -1
D) 1 0 1
E) 0 0 0

Atomun kuantum modeline gore, asagidaki
orbitallerden hangisinin olmasi miimkiin degildir?

A)1p B) 2p C)3p D) 4p E) 5p

1E 2B 3A
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P

4. Atomdaki bir elektron asagida verilen kuantum
sayilarindan hangisine sahip olamaz?

n l m,
A) 1 0 0
B) 2 1 -1
C) 2 2 0
D) 3 0 0
E) 3 2 +2

5. 2s ve 3s orbitalleri igin,

. bas kuantum sayilari,
Il. agisal momentum kuantum sayilari,
Ill.  manyetik kuantum sayilari
niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve llI

6. 3. temel enerji diizeyi ile ilgili,

I. s, p ve d orbital trlerini igerir.
Il.  Elektron bulunduran orbital sayisi en fazla 9'dur.

IIl. En fazla 8 elektron bulundurabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

4.C 5E 6B

ATOMUN KUANTUM MODELI - 2

7.

Asagidaki bas kuantum sayilari ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanhgtir?

Bas kuantum

sayisi (n) Bilgi
A) 1 En fazla iki elektron alabilir.
B) 2 s, p ve d orbitallerini igerir.
c) 3 Alabilecegdi acisal momentum
kuantum sayilari 0, 1 ve 2’dir.
D) 4 En yiksek enerjili orbitali 4f'dir.
E) 5 En dusuk enerijili orbitali 5s’dir.

Bir atomda bas kuantum sayisi 3 manyetik kuantum
sayisi +1 olan elektron sayisi en ¢ok kag olabilir?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Bas kuantum sayisi 2 olan bir elektron igin,

I. d orbitalinde bulunur.
II.  Manyetik kuantum sayisi —1’dir.

Ill. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) 0’dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)lvell E) Il velll

7B 8.C 9.A

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Orbital Turleri 1. 3p orbitalleri ile ilgili agsagidakilerden hangisi

?
s orbitali: Elektron bulutu kiiresel olup en fazla 2 elektron yanhstics
alabilir. () Bas kuantum sayisi arttikga s orbitalinin A)
blyUklugu ve enerjisi artar. 1. enerji duzeyinden itibaren her

Bas kuantum sayilari 3'tir.

B) Acisal momentum kuantum sayilari 1°dir.
enerji dizeyinde bulunur. C) Manyetik kuantum sayilari =1, 0, +1 seklindedir.
D) Sekli kireseldir.

E) Toplamda 6 tane elektron bulundurabilirler.

2. X orbital tirt her enerji dizeyinde bulunur.

Y orbital tird ayni enerji diizeyinde es enerijili 5 tane
p orbitali: Gekirdegin iki tarafinda zit yénelmis iki ayri lobdan orbitalden olusur.

olusan elektron bulutudur. Ayni eneriji degerine karsilik gelen 3 tane

p orbitali bulunur. Her bir orbital en fazla 2 elektron alabileceginden Bilgileri verildigine gore, bu orbitaller agagidakilerden

- N i
p orbitali en fazla 6 elektron alabilir. () 2. enerji hangisinde dogru verilmistir?

dizeyinden itibaren her enerji dizeyinde bulunur. X Y

: g : A s p

B) s d

e 9% . x o p s

D) p d

P, P, P,
E) d f

d orbitali: Kompleks sekillere sahip olan ve ayni enerji
degerine karsilik gelen 5 tane d orbitali bulunur.

Her bir orbital en fazla 2 elektron alabilecegi igin d orbitali en

fazla 10 elektron alabilir. @@@@@ 3. enerji 3. Asagida iki farkl orbital igin elektron yogunlugu sinir

diizeyinden itibaren her enerji diizeyinde bulunur. yuzey diyagrami verilmigtir.

f orbitali: d orbitallerine gore daha kompleks sekillere sahip
olan ve ayni enerji degerine karsilik gelen 7 tane f orbitali . 2
bulunur. f orbitallerinde en fazla 14 elektron bulunabilir ve
4. enerji diizeyinden itibaren her enerji dizeyinde bulunur.

X X
n Orbital Toplam orbzital Toplam elektzron
sayisi (n“) sayisl (2n“)
1 s 1 2
2 s, p 4 8 Buna gore, bu orbitallerin
3 s, p. d 9 18 I bas kuantum sayisi (n),
4 s, p,d,f 16 32 Il manyetik kuantum sayisi (m,),

lll. enerji
Orbitallerin Enerji Seviyeleri: Cok elektronlu atomlarda
elektronun enerji diizeyi arttikga orbitallerin de enerji diizeyi
artar. Orbitallerin enerjileri n + ¢ degerinin artmasiyla ylkselir.

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Ayni n + ( de@erine sahip olan orbitallerden n degeri blyuk ) Yalniz ) Yalniz )1ve
olan orbitalin enerjisi daha ytksektir. D)1 ve Il E) Il ve I
 T— T
— — 1.D 2.B 3B
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Lazim
4.  Ayni temel enerji diizeyinde bulunan asagidaki 7. 3p, 3d ve 4s orbitallerinin enerjilerinin karsilastiriimasi
orbitallerden hangisinin enerjisi digerlerinden asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
farkhdir?
A)3p <3d<4s B) 3p < 4s < 3d
A) F

C)3d <4s <3p D)4s < 3p<3d

E)4s <3d <3p

8. d orbital turii ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Ayni enerji de@erine karsilik gelen 5 tane orbitali
bulunur.

B) 3. enerji diizeyinden itibaren her enerji diizeyinde
bulunur.

C) Ayni temel enerji diizeyine sahip en fazla 10 tane
elektron bulundurabilir.

D) Elektron bulutu gekirdek etrafinda zit yénelmis iki
ayri lobdan olusur.

E) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 2°dir.

9. Asagida 2s ve 2p, orbitallerinin elektron yogunlugu sinir
ylizey diyagramlari verilmigtir.

Z Z
4
5. n+ /£ degeri 5 olan en yiiksek enerjili orbital i
asagidakilerden hangisidir? Y y
A) 5s B) 4p C) 3d D) 4s E) 5p
X X
2s 2py
Buna gore, bu orbitaller ile ilgili,
6. 3. temel enerji diizeyinde bulunan bir orbital ile ilgili I n+(degeri,
asagidakilerden hangisi kesinlikle yanhstir? II. eneriji,

IIl. alabilecegdi toplam elektron sayisi
A) En fazla 2 elektron alabilir.

B) Manyetik kuantum sayisi (m,) +3'tir. niceliklerinden hangileri esittir?

C) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 2'dir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Enerjisi 4s orbitalinden ylksektir.
E) Elektron bulutu kireseldir. D)lvell E)llvelll
4A 5A 6B 7.8 8.D 9.C

1
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Atomlarin elektron dizilimleri yazilirken asagidaki kurallar ve 1. Asagidaki elementlerden hangisinin temel hal elektron
ilkeler dikkate alinir: dizilimi yanhs verilmigtir?

Aufbau Kurali: Nasil ki bir ingaata temelden baglanarak
cikihyorsa bir atomun cevresindeki elektronlar da orbitallere en
dustik enerijili orbitalden baslayarak yiiksek eneriili orbitallere B) ,;Na:1s? 2s? 2p° 3s'
dogdru yerlestirilirler. C) A 152 252 2p® 3s2 3p'
Bu kurala gore orbitallerin enerji siralamasi:

A) ,N:1s?2s? 2p°

D) ,,Cl: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p®
1s<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s..

E) ,,Sc: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d°
Pauli ilkesi:
e Bir atomda ayni dort kuantum sayisina sahip iki elektron
bulunamaz. 2. Asagidakilerden hangisi bir atomun temel hal orbital
e Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunur ve bu elektronlarin semasi olamaz?

kendi eksenleri etrafindaki ddnme hareketi zit yonludur. (@)
2s

N
(7]

Hund Kurali: Elektronlar es enerijili orbitallere yerlestirilirken
once bos orbitallere ayni spinli olacak sekilde birer birer, sonra A)
kalan elektronlar bu orbitallere ters spinli olarak yerlestirilir.

#=OOX  #=OOO~

Taneciklerin Elektron Dizilimlerinin Yazilmasi

OOO®
OO®
OO0
OOO
OO0

152 252 2p® 352 3p® 452 3d'0 4p8 552 ...

@@
@@V E©

1. Temel Hal: Atomun en kararli halini gosteren dizilimdir.

Omegin, ,C : 1s? 2s? 2p? oF : 152 282 2p°

OO OO QO OV®

2. Uyanlmis Hal: Bir atoma eneriji verilerek degerlik
elektronlarindan birinin daha yuksek enerijili orbitallerden
birine gegmesi olayidir.

3. ¢S atomu ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

>

En buyuk bas kuantum sayisi 3’tlr.

o8]

Yari dolu orbital sayisi 2’dir.

O

1Na : 1s22s?2p®3s (Temel Hal)

g

)
)
) ¢ =1 deg@erine sahip elektron sayisi 10’dur.
) En yiksek enerijili orbitali 3s’tir.

)

Na : 1s22s22pf4s (Uyariimis Hal)

m

m, = 0 degerine sahip elektron sayisi en az 9'dur.

3. lyon: Iyonlarin elektron dizilimi elektron sayisina gére
yazilir.
4. Asagidaki iyonlardan hangisinin elektron dizilimi

1 Na* 1 15?252 2pP 1657 1 15%2s%2p®3s23p° A
yanhs verilmisgtir?

e Elektron dizilimi ns? (n — 1) d seklinde biten atomlarda

A) . .Na®:1s?2s? 2p°
elektron verilirken dncelikle son enerji dizeyindeki ) pNam1s72s72p

s orbitalinden elektron verilir. B) ,sP°: 1s? 252 2p° 3s? 3p®
2+, 4.2
,sMn: 1522522p83s23p%4s23d° , Mn2*: 152252 2p®3523p° 3d° C) ,Be:1s
D) ,eFe’: 1s? 252 2p° 3s? 3p® 4s? 3d®
NOT: Elektron sayilari ve dizilimleri ayni olan tanecikler
izoelektroniktir. E) ,,Sc": 1s? 25 2p° 3s% 3p° 45" 3d!
T— ——
— ——

1.E 2.D 3.D 4D
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ELEKTRON DiZiLIMLERI - 1

5. Temel hal elektron dizilimi yazildiginda 7 tane tam
dolu orbitali bulunan nétr bir atom igin,

|.  Atom numarasi 16'dr. 8. Temel haldeki bir atomun, enerji seviyesi en ylksek
orbitalinde 1 elektron vardir. Bu elektronun bas kuantum
sayisi (n) 3 ve agisal momentum kuantum sayisi (¢)

Ill.  Agisal momentum kuantum sayisi ¢ = 0 olan o’dir.

elektron sayisi 6'dir.

Il. Yari dolu 2 tane orbitali bulunur.

Bu atomdaki elektronlarla ilgili,

ifadelerinden hangileri dogrudur? . .
I. s orbitallerinde toplam 5 elektron bulunur.

Al llve il B)Ivelll C) live il Il. En yuksek enerijili elektronun manyetik kuantum
sayisi (m,) +1’dir.
D) Yalniz | E) Yalniz Il
IIl. Agisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan toplam
6 elektron vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

/.I._T;:lKMlg. SORU

6. Elektron sayisi ve dizilimi ayni olan tanecikler birbirinin A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
izoelektronigidir.
D) Il velll E) I, llvelll
Buna gore, AYT - 2022
— 2
I gF™ = 11Na+ I. 19K+ 165 . ,,Ca - 21Sc+

tanecik ciftlerinden hangileri izoelektroniktir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, Ivelll

9. 40 atomunun temel hal elektron dizilimi yazildiginda

m, degeri 0 olan en fazla kag elektron bulunur?

A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8
7. Temel haldeki bir element atomunun en ylksek enerijili
orbital tird ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e Bas kuantum sayisi (n) = 3

e Agisal momentum kuantim sayisi (¢) = 1 @Kﬁl@Esi

e Elektron sayisi = 2 \

10. Temel haldeki ,,Ti atomunun elektron dizilimiyle

Bu element atomu ile ilgili, ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

. Atom numaras 14tir. A) p orbitallerinde toplam 14 elektron bulunur.
Il.  Bas kuantum sayisi (n) degeri 3 olan elektron

sayisi 4'tur.

B) d orbitallerinde toplam 4 elektron bulunur.

C) Bas kuantum sayisi (n) 4 olan toplam 4 elektron

lll. Manyetik kuantum sayisi (m,) degeri —1 olan vl

elektron sayisi en az 3'tir. ) .
D) s orbitallerinde toplam 8 elektron bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? E) Acisal momentum kuantum sayisi (£) 3 olan toplam

2 elektron vardir.

/-.glKMlg. SORU

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell AYT - 2(@
D) I ve Il E)1, llve Il
5A 6B 7.C 8.C 9.C 10.D

13
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Kiiresel Simetri

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbitali tam dolu

(s?, p8, d'0, 14y veya yari dolu (s', p®, d®, ') ise o atom kiiresel

simetri 6zelligi gosterir.

Kuresel simetri 6zelligi gésteren atomlar kararhidir.

Ozel Durum: ,,Cr ve ,,Cu gibi atomlarin temel hal elektron

d
a

izilimi kiiresel simetri yapisina ulasmak istemelerinden dolayi
sagidaki gibidir: v
Cr: ..4s?3d* wwr..4s'3d° Cu:.4s%3d? 1. 4s'3d™

2477

En Yakin Soygazdan Yararlanarak Yazilan Elektron Dizilimi

5B : [He]2s?2p"

Elektron Diziliminden Yararlanarak Elementlerin Periyodik

. 2 . 2243
1o2Mg : [Ne]3s 23V 1 [Ar]4s3d

Sistemdeki Yerinin Belirlenmesi

1

2,

3.

2

. Elementin temel haldeki elektron dizilimi yazilir.
En yuksek enerji diizeyi elementin periyot numarasidir.

Degerlik elektronlarinin toplam sayisi bulunur. Toplam sayi
10’dan bulyukse 10 cikarilir. Elde edilen sayi elementin grup
numarasidir.

. Elektron dizilimindeki en son orbital tirt belirlenir. Elektron

dizilimi s veya p ile bitiyorsa A grubu, d ile bitiyorsa B grubu,

f ile bitiyorsa lantanit-aktinit serisinde oldugu anlasihr.

—>6A

oLi:1s228" 1A

. periyot s bloku

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari:

Bir atomun kimyasal tepkimelerde kullanabildigi elektronlara

d

egerlik elektronlar denir.

Degerlik elektron sayisi = Grup numarasi

g0 1 157257 2E
2. periyot <—u p bloku

(Istisna: ,He = 8A 1= degerlik elektron sayisi = 2)
Degerlik Degerlik Elektron
Orbitalleri Sayisi
Na: 1s22s?2pf3s' s 1
N2 1s%2s22p° svep 5
,Fe o ..4s23d° sved 8
T— ——
— —

ELEKTRON DiZiLIMLERI - 2

Temel hal elektron diziligi [Ar] 4s' seklinde olan bir
elementin atom numarasi kagtir?

A) 17 B) 18 C)19 D) 20 E) 21

Temel hal elektron dizilimi yazildiginda 6 tane tam,
3 tane yari dolu orbitali bulunan nétr bir atom igin,

I.  p bloku elementidir.
Il.  Kuresel simetri 6zelligi gOsterir.

Ill. Degerlik elektron sayisi 2°dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)1l ve l E)1, 1l ve Il

2— yiiklii iyonunun elektron dizilimi 2p°® ile biten
X atomunun periyodik sistemdeki yeri asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 2. periyot 8A B) 2. periyot 6A

C) 3. periyot 2A D) 3. periyot 6A

E) 3. periyot 8A

1.C 2D 3B
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Tanimak
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P

Bir atomun elektron dizilimindeki son orbitali tam dolu
veya yari dolu ise o atom kuresel simetri 6zelligi gésterir.

Buna gore, asagida atom numarasi verilen
elementlerden hangisi kiiresel simetri 6zelligi

gostermez?

A) ,Li B) N C),Ca  D),Cr  E),Br

7 35

Temel hélde n = 4 ve ¢ = 1 kuantum sayisina sahip
4 tane elektronu bulunan bir element atomunun
periyodik sistemdeki yeri agagidakilerden hangisidir?

A) 4. periyot 2B B) 4. periyot 4B

C) 4. periyot 6B D) 4. periyot 4A

E) 4. periyot 6A

@Kﬁ@ESi.\

Temel durumdaki sB atomundaki elektronlarin bas
kuantum (n), agisal momentum kuantum (¢),
manyetik kuantum (mg) ve spin kuantum (my)
sayilanyla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Degerlik elektronlari icin n degeri 1'dir.

B) Dort tane elektronun ¢ degeri O’'dir.

C) Birinci enerji diizeyinde bulunan elektronlar igin ¢
degeri 1’dir.

D) ikinci enerji diizeyinde bulunan elektronlar igin m,
degeri +2°dir.

E) Dort tane elektronun mg deg@eri +1/2°dir.

AYT - 2019

4E 5E 6B
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ELEKTRON DiZiLIMLERI - 2

7.

Asagida X ve Y elementlerinin temel hal elektron
dizilimleri verilmigtir.

X: [,,Ne] 3s? 3p°
Y: [ gAr] 452 3d°
Buna gore, X ve Y element atomlari igin,

I. degerlik elektron sayisi,
Il. yari dolu orbital sayisi,

Ill. en yuksek enerjili orbitalin bas kuantum sayisi
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)LLIlvell

Temel hal elektron dizilimi yazildiginda bagkuantum
sayisli (n) = 3 degerine sahip 10 tane elektron bulunan
bir element atomu igin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Degerlik elektron sayisi 4’tur.

B) Degerlik orbitalleri s ve d’dir.

C) 2+ yuklu iyonu kiresel simetri 6zelligi gosterir.
D) 4. periyot 4B grubunda bulunur.

E) Tam dolu orbital sayisi 10’dur.

+ - P
20Ca ve ,,Sc” tanecikleri igin,

I.  Kimyasal 6zellikleri aynidir.
Il. izoelektronik taneciklerdir.

Ill. Periyodik sistemdeki yerleri aynidir.

ifadelerinden hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) 1, Il ve lll C)lvelll

D) Yalniz Il E) Il ve lll

7.C 8.C 9B

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Kovalent Yarigap: Birbirine kovalent bag ile baglanmis iki
6zdes atomun cekirdekleri arasindaki uzakhgin yarisidir.

H H
r: Kovalent Yarigcap

PLNL

Van der Waals Yarigcapi: Apolar molekil ve soygazlarda
birbirine bagl olmayan iki atomun en yakin ¢ekirdekleri
arasindaki uzakhigin yarisidir.

He He 2 2 r: Van der Waals
ofs <Ly . oIl .

Yarigapi

Iyonik Yarigap: Iyonik bagli bilesikteki bir iyonun yarigapidir.
iyon yarigapi, iyonlar arasindaki uzakhgin yarisi degildir.
Cekirdekler arasindaki uzaklik katyon ve anyon arasinda
uygun bir sekilde paylastirilarak ayri ayri hesaplanir.

cr r: Na* iyonunun yarigap!

r, : CI” iyonunun yarigapi

Atom Yaricapi: Periyodik cetvelde atom yarigapi:

e e Ayni periyotta sagdan sola
Atom yarigapi gidildikge genellikle artar.
J artar.
e Ayni grupta yukaridan asagi
gidildikge artar.
iyon Yarigap::

e Bir atom elektron verdiginde yaricapi kigulur. (Notr > Katyon)

e Bir atom elektron aldiginda yarigapi biyur. (Anyon > Notr)

o [zoelektronik taneciklerde atom numarasi fazla olan
tanecigin yarigcapi daha kiguk olur. (;F~ >, Ne > 11Na+)

—
T—

1.

PERIYODIK OZELLIKLER - 1

Asagida H, molekdline ait model verilmistir.

IlI : III..' r2 r1 ! \‘I
1 - !
1 F 1
]
i

'\"'\x___a__ /\H__// | \_,/\ /

H, H,

Buna gore, H, molekiilii ile ilgili,

I r, kovalent yaricaptir.
Il. r, Van der Waals yaricapidir.

111 ry<r, dir.

ifadelerinden hangileri dogurudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

Asagidaki elementlerden hangisinin atom capi
en buyuktiir?

A)Na  B) Mg C) K D),,Ca  E) Br

" 19 20

Asagida (Na ve jF elementlerinden NaF bilesiginin
olugsumuna iliskin modeller verilmistir.

L . . ™,

|f" 186 pm', N Géﬁm — { o5 pkgr’h 9 pm \‘.
y F o

e N a+ - _:
Na F

.

Buna gore, yukaridaki model dikkate alindiginda,

I.  Elektron veren tanecigin yarigapi kuguldr.
Il. Elektron alan tanecigin yarigapi buyur.

ll. izoelektronik taneciklerde atom numarasi bilyiik
olan tanecigin elektron basina diisen ¢ekim gulcu
daha biyuk olur.

degerlendirmelerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz lll

D) I, Il ve llI E) Il ve lll

1E 2.C 3.D
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LUZl_m_____ PERIYODIK OZELLIKLER - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Asagida X ve Y elementlerinin elektron dizilimi verilmigtir. 6. Asagida X ve Y elementlerinin temel hal orbital semalari
verilmistir.

X: [,gAr] 4s? Y: [,,Ne] 3s? 3p°

1s 2s
Buna gore,
x & O

I. XveY atomlarinin

1. X?* ve Y~ iyonlarinin Y @ @

caplarn arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde Buna gore X ve Y elementleri ile ilgili,
dogru olarak verilmistir?

.  Atom numaralari X < Y’dir.

| Il II.  Atom caplar X > Y’dir.

A) X>Y X2t > Y- lll. Degerlik elektron sayilari X = Y’dir.
2 —
B) X>Y X<y ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) X<Y X%t <y-
D x<v 2t 5 y- A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
E) X>Y X2 = Y- D)l ve lll E)1, llve lll

7. X, Y ve Z bas grup elementlerinden,
e Atom numarasli en blylk olan X,

e Atom capi en blyuk olan Z'dir.

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin periyodik
sistemdeki kesiti asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

MY Tz v 2] P x| v]®
4 X X 4 Z | X
5. -
T
XY Z
MK&I@EH.\
Yukaridaki periyodik sistemde yerleri belirtilen 8. 802‘, oF " ve 11Na+ iyonlarinin yarigaplarinin kiigiikten
elementler ile ilgili; biiyiige dogru siralanigi agagidakilerden hangisidir?
I. Atom c¢api en buyuk olan X'tir. 7 A) 11Na+ < F < 802_
Il. X' iyonunun yarigapi Y2* den kiigiiktiir. 0
- , M B) JF <g,0% <, Na*
Ill. Atom capi en kiicik olan T’dir. i
= C) 0% <, Na*<F~
ifadelerinden hangileri dogrudur? 5
= D) O < <, Na*
G
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell — + 2-
) ) ) kE) oF < yNa” <40 AYT-2®
D) I ve lll E)I, 1lvelll
4B 5D 6.D 7.E 8A

17



KAZANIM @DAKLI SORULAR PERIYODIK OZELLIKLER - 2

1. 11Na, 12

enerjilerinin kargilastinimasi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

. Mg ve ,,Al elementlerinin 1. iyonlasma
lyonlagsma Enerjisi: Gaz halindeki notr bir atomdan bir elektron

koparmak icin gerekli olan enerji 1. iyonlasma enerjisidir.

X(g) + IE, —> X*(g)+e
(9) 1 (9) A)Na < Mg <Al B)Al < Mg < Na

X*(g) + iE2 > X2*(g)+e C) Na < Al < Mg D) Mg <Al < Na

E) Al <Na < Mg
. iE1 < iE2 < iE3

o Atomun elektron sayisi kadar iyonlagsma enerijisi degeri
vardir.

2. Xelementi ile ilgili,

Periyodik cetvelde iyonlagma enerjisi: ) .
X(g) + 418 kj—> X'(g) + e~

—> X(g) + 3470 kj —> X?*(g) + 2e~
lyonlagsma
enerjisi artar denklemleri veriliyor.
Buna gore,

A iyott Id da dog idildik likle artar.
* 7yni perlyotia soldan saga dogru gidlidikee geneflikie artar I. X elementinin 1. iyonlagsma enerjisi 418 kj’dr.

T 1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A T II. X elementinin 2. iyonlasma enerjisi 3470 kj'dur.

Ill. 1. elektronun koparilmasi i¢in gereken enerji
2. elektronun koparilmasi igin gereken enerjiden

(3 asagi 5 yukari %)

kigUktar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A IE(kj/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)l velll E) I, 1l velll
1A
» Atom
numarasi 3.  Asagida X ve Y elementlerinin temel hal elektron dizilimi
erilmistir.
e Ayni grupta asagidan yukariya dogru gidildikge genellikle verimist
artar. X: 1s? 25?2 2p8

Y: 182 252 2p*
iyonlagsma Enerjisindeki Artiglarin incelenmesi Buna gore,

En az 3 - 4 katlik ani artis; l. Atom ¢api

. . Il. 1. iyonlasma enerjisi
° IE1 ile IE2 arasinda ise element = 1A W ¢ Jist

) ) lll. Degerlik elektron sayisi
° IE2 ile IE3 arasinda ise element = 2A
. . niceliklerinden hangileri arasinda X <Y iliskisi vardir?
° IE3 ile IE4 arasinda ise element == 3A 9 ¥

grubunda oldugu sodylenebilir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell E) llve lll

T—
- o 1.C 2D 3.C
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Lle_m_____ PERIYODIK OBZELLIKLER - 2 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Bas grup elementi oldugu bilinen X, Y ve Z elementlerinin 6. Periyodik sistemin A gruplarinda oldugu bilinen bazi
ilk dort iyonlagma enerijileri kj/mol cinsinden asagida elementlerin iyonlagsma enerjisi - atom numarasi grafigi
verilmigtir. asagida verilmistir.
Element IE, IE, IE, IE, A iyonlasma enerjisi
Y

X 520 7300 11815 -

Y 459 4560 6900 9540 X

4 590 1145 4900 6500
Buna gore X, Y ve Z elementileri ile ilgili Z

» Atom numarasi

asagidakilerden hangisi yanhstir?

Buna gore X, Y ve Z elementleri ile ilgili
A) Xin atom numarasi 3'tur. asagidakilerden hangisi yanlistir?
B) Uglide s blogu elementidir.

C) X ve Y'nin kimyasal 6zellikleri benzerdir. A) Ucii de kiiresel simetri 6zelligi gdsterir.

D) Y ve Z ayni periyotta ise Y’nin atom gapi en B) Atom capi en blylk olan Z'dir.

buyuktar. C) Degerlik elektron sayisi en buyuk olan Y’dir.

E) X bilesiklerinde oktet kuralina uyar. D) Y oda kosullarinda gaz halinde olup kimyasal
tepkime vermeye yatkin degildir.

E) Ugl de ayni periyottadir.

5. X*ve Y~ iyonlari ayni soygaz elektron diizenine sahiptir. 7. X, Y ve Z bas grup elementlerinden,
Buna gore, e Atom gapi en blyUk olan Z’dir.
e Y’nin 1. iyonlagsma enerjisi X'ten blyuktur.
I.  No&tr X atomunun 1. iyonlasma enerjisi

Y atomununkinden biiyiktr. Buna gore, X, Y ve Z elementlerinin periyodik

cetveldeki kesiti
[l. Y~ iyonundan elektron kopartmak X* iyonundan

kopartmaktan daha zordur. l. x|y 1. v | x 1. 7 | x
lll. X veY elementleri periyodik sistemin ayni 7 7
periyodunda bulunurlar. I L
ifadelerinden hangileri yanligtir? yukaridakilerden hangileri olabilir?
A) L Ilve lll B) Il ve llI C) Yalniz | A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) lve lll E) Yalniz Il D) Il velll E) I, 1l velll
4E 5A 6.E 7.B
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Elektron ilgisi: Gaz halindeki nétr bir atomun bir elektron

almasi sirasinda meydana gelen enerji degisimidir.
F(g)+e —> F () + Enerji  El =-328 kJ/mol

e Bir atomun elektron ilgisi ne kadar buyuk ise elektron alma
istegi de o kadar buyuktar.

Periyodik cetvelde elektron ilgisi:

» {Z@ e Ayni periyotta soldan saga dogru
Elektron ilgisi (8A harig) genellikle artar.

artar. ¢ Ayni grupta asagidan yukari
dogru genellikle artar.

e ,,Cl'un elektron ilgisi F'dan blyuktdr.

Elektronegatiflik: Bir atomun bag elektronlarini kendine
cekebilme yeteneginin bir dlgtsudur.

Periyodik cetvelde elektronegatiflik:

:.’@ o Ayni periyotta soldan saga dogru
Elektronegatiflik (8A harig) artar.

artar. e Ayni grupta asagidan yukari
dogru genellikle artar.

o Elektronegatifligi en yliksek olan element jF'dur.

Metalik Ozellik (Aktiflik): Metallerin elektron verebilme
yetenegidir.

Periyodik cetvelde metalik 6zellik:

<% e Ayni periyotta sagdan sola dogru
Metalik 6zellik artar.

rtar.
arar e Ayni grupta yukaridan asagi dogru

artar.

e Metal oksitlerde metalin aktifligi ne kadar fazla ise oksidin
bazik karakteri o kadar fazladir.

Ametalik Ozellik (Aktiflik): Ametallerin elektron alabilme
yetenegidir.

Periyodik cetvelde ametalik 6zellik:

;@ ¢ Ayni periyotta soldan saga dogru
]‘ Ametalik 6zellik artar.

artar. o Ayni grupta asagidan yukari

dogru artar.

o Ametal oksitlerin oksijence zengin olanlari genellikle asidik
6zellik gésterir. (SO,4, N,Og, CO, ...)

—
T—

PERIYODIK OZELLIKLER - 3

1Na, 12Mg’ 1.,CI’ 1gAr elementleri ile ilgili

asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Atom c¢apli en blylk olan Na’'dir.

o)

1. iyonlasma enerjisi en buyuk olan Ar’dir.

O O

Metal aktifligi en buyik olan Mg'dir.

m

)
)
) Elektron ilgisi en buyik olan CI'dir.
)
)

Dort elementte ayni periyottadir.

Ayni periyotta oldugu bilinen X, Y ve Z elementleri ile ilgili

e X alkali metaldir.
e Y toprak metalidir.

e Z halojendir.
Buna gore X, Y ve Z elementleri ile ilgili,
. metal aktiflik,

Il. elektron ilgisi,

lll. elektronegatiflik

niceliklerinden hangileri arasinda X <Y < Z iligkisi
vardir?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 11l

D) Il velll E) lvelll

Asagida bazi elementlerin temel hal elektron dizilimleri
verilmistir.

X: 1s? 252 2p® 3s!
Y: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*
Z: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p®

Buna gore X, Y ve Z elementileri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

>

X,0 bilesiginin sulu ¢tzeltisi bazik 6zellik gosterir.

oY

YO3 bilesiginin sulu ¢ozeltisi asidik 6zellik gosterir.

O O

Metal aktifligi en buyuk olan X'tir.

m

)

)

) Elektron ilgisi en blyuk olan Z’dir.

)

) Elektronegatifligi en blyuk olan Y’dir.

1.D 2D 3.C
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4. ? ] 6. X' Y vez* iyonlari ayni soygaz elektron dizenine
sahiptir.
N[(O|F
cl Buna gore,
K

I.  Metal aktifligi en blyuk olan X'tir.

Il.  Elektron ilgisi en blyuk olan Z’dir.

lll. Caplari arasinda X* < Y~ < Z?~ iligkisi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Yukaridaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen

elementler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur? A)l, llve lll B) Il velll C) Yalniz |

A) O’nun 1. iyonlasma enerjisi N'den buyUktur. D)lvell E) Il ve lll
B) HF’nin asitlik kuvveti HCI'den blyuktir.

C) Cr'nin elektron ilgisi F’den buyuktir.

D) Elektronegatifligi en blytk olan Cl'dir.

E) H ve K'nin kimyasal 6zelikleri benzerdir.

7. Ayni grupta oldugu bilinen X, Y ve Z metalleri ile ilgili,

e Elektron verme 6zelligi en fazla olan X'tir.
e Y’nin 1. iyonlasma enerjisi Z'den yuksektir.
bilgileri veriliyor.

Buna goére, bu elementlerin atom numaralan
arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
A)X>Z>Y B)Y>Z>X C)z>Y>X
D)X>Y>Z E)Z>X>Y
5. Bas grup elementi olduklari ve periyodik sistemin ayni
periyodunda bulunduklari bilinen X ve Y elementlerinin
oksit bilesikleri ile ilgili,
e  XO bilesiginin sulu ¢ozeltisi bazik
e YO, bilesiginin sulu ¢dzeltisi asidik 8. Atom numarasi kendisine en yakin soygazdan bir
. . o . fazla olan element ile ilgili asagidakilerden hangisi
Ozellikte oldugu bilgileri veriliyor.
yanhstir?
Buna gore, asagidaki 6zelliklerden hangisinde X > Y
iligkisi vardir? A) Bulundugu periyottaki en aktif metaldir.
L B) Degerlik elektron sayisi 1'dir.
A) Atom ¢api B) Elektron ilgisi
C) Oksidinin sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik gosterir.
C) 1. iyonlagsma enerjisi D) Atom numarasi D) Halojenler ile tuz olusturur.
E) Elektronegatiflik E) 1 elektron alarak soygaz elektron diizenine ulasir.
4.C 5.A 6.B 7.A 8.E
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PERIYODIK SISTEMDE s, p, d, f BLOKU ELEMENTLERI

d

s Bloku Elementleri ve Ozellikleri

Elektron dizilimleri s orbitali ile sonlanir.

1A Grubu (Alkali Metaller)

,H (Hidrojen) hari¢ digerleri metaldir. (,H = Ametal)
Elektron dizilimleri ns’ ile sonlanir.

Degerlik elektron sayilari 1’dir.

Bilesiklerinde +1 degerlik alirlar.

Aktifligi en fazla olan metal grubudur.

Erime noktalari diger metallerden daha dusik ve bigakla

kesilebilecek kadar yumusaktirlar.

Oda kosullarinda su ile tepkime vererek H, gazi agiga

cikarirlar.

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

Elektron dizilimleri ns? ile sonlanur.
Degerlik elektron sayilari 2'dir.
Bilesiklerinde +2 degerlik alirlar.

Alkali metallerden sonra en aktif metallerdir.

p Bloku Elementleri ve Ozellikleri

Elektron dizilimleri p orbitali ile sonlanir.

3A Grubu (Toprak Metalleri)

Elektron dizilimleri ns?np” ile sonlanir.
B (Bor) yari metal, digerleri metaldir.
Degerlik elektron sayilari 3’tlr.

Bilesiklerinde +3 degerlik alirlar.

4A Grubu

Elektron dizilimleri ns?np? ile sonlanir.
C ametal, Si ve Ge yari metal, Sn ve Pb metaldir.
Degerlik elektron sayilari 4’tlr.

¢C elementi —4... +4 arasinda degerlik alabilir.

5A Grubu

T—
—

Elektron dizilimleri ns2np? ile sonlanir.
N ve P ametaldir.
Degerlik elektron sayilari 5'tir.

Bilesiklerinde —3...+5 arasinda degerlik alabilirler.

ELEMENTLERI TANIYALIM - 1

Alkali metaller ile ilgili agsagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) Bulunduklari periyodun en aktif metalleridir.

B) Bilesiklerinde 1+ degerlik alirlar.

C) Elektron dizilimleri ns' ile sonlanur.

D) Oksitli bilesiklerinin sulu ¢ozeltisi asit 6zelligi gosterir.
E) Oda kosullarinda su ile tepkime verebilirler.

Elektron dizilimi ns?np’ ile sonlanan elementler ile
ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

g o0 o >

)
)
)
)
)

m

Toprak metalleri olarak bilinirler.

B yari metal, digerleri metaldir.

Al elementi amfoter 6zellik gosterir.
Kuresel simetri 6zelligi gosterirler.

Bilesiklerinde 3+ degerlik alirlar.

Asagida atom numarasi verilen elementler igin
kargisinda verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

Element Bilgi

X Oda kosullarinda iki atomlu gaz
halinde bulunur.

5Y Isi ve elektrigi metallerden az
ametallerden fazla iletir.

6Z Dort bag yapabilme 6zelliginden
dolayi olusturabilecegi bilesik sayisi
oldukga fazladir.

- Kuiresel simetri 6zelligi gésterir.

14l IUPAC’a gbre 4. grup elementidir.

1.D 2D 3E
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4. Asagidaki periyodik tabloda degerlik orbitali s olan 6. Periyodik cetvelde 3. periyotta ve A gruplarinda bulunan
elementler boyali bélge ile gdsterilmigtir. bazi elementlerin iyonlagsma enerijilerinin atom numaralari
] ] ile degisimi asagidaki grafikte verilmistir.
A Iyonlasma enerjisi
4
Y
X
Buna gore, boyali bolgede bulunan bir element ile
ilgili agsagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur? » Atom numarasi

Buna gore X, Y ve Z elementleri ile ilgili
asadidakilerden hangisi yanhstir?

A) Elektron vererek bilesik olusturma egilimindedir.

B) Bilesiklerinde sadece 1+ degerlik alir.

C) Atom numarasi soygazdan 1 fazladr. A) X veY uygun kosullarda su ile tepkime vererek
D) Serbest halde monoatomik yapida bulunur. H, gazi agiga cikartirlar.
E) Kiresel simetri 6zelligi gosterir. B) Ucgl de kiiresel simetri 6zelligi gésterir.
C) Z,IUPAC’a gore 5. grupta bulunur.
D) Atom capi en kiguk olan Z'dir.
E) X ve Y'nin oksit bilesiginin sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik

gOsterir.

7. Yanda periyodik cetveldeki 5A grubu elementleri
5. Atom numarasi kendisine en yakin soygazdan iki fazla verilmistr.
olan bir element ile ilgili agsagidakilerden hangisi Buna gore, bu elementler ile ilgili
yanhstir? asagidakilerden hangisi yanhgtir?
A) Elektron dizilimi ns? ile sonlanir.
B) Toprak alkali metaldir. A) N ve P ametal, As ve Sb yari metal, Bi ise metaldir.
C) Temel hal elektron dizilimindeki tim orbitalleri tam B) Elektron dizilimleri ns“np” seklinde sonlanir.
doludur. C) Bilesiklerinde —5...+3 arasinda degerlik alirlar.
D) Oda kosullarinda kati haldedir. D) Kiresel simetri 6zelligi gosterirler.
E) 2 elektron alarak kendisine en yakin soygaza benzer. E) Degerlik elektron sayilari 5tir.
4E 5E 6.C 7.C
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6A Grubu

Elektron dizilimleri ns2np* ile sonlanur.
O, S ve Se ametaldir.
Degerlik elektron sayilari 6°dir.

Bilesiklerinde —2 ... +6 arasinda degerlik alabilirler.

7A Grubu (Halojenler)

Elektron dizilimleri nsznp5 ile sonlanir.
F, Cl, Br ve I ametaldir.

Degerlik elektron sayilari 7°dir.

Aktifligi en fazla olan ametal grubudur.

Bilesiklerinde —1...+7 arasinda degerlik alabilirler.
(gF bilesiklerinde sadece —1 degerlik alir.)

Oda kosullarinda F ve Cl gaz, Br sivi, I kati haldedir.

Hidrojenli bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri asit 6zelligi gésterir.

8A Grubu (Soygazlar)

Elektron dizilimleri ns?np® ile sonlanir. (,He’un elektron
dizilimi 1s? ile sonlanir.)

Degerlik elektron sayilar 8'dir. (,He'un degerlik elektron
sayisi 2'dir.)

Kararli yapida olduklarindan kimyasal tepkimelere karsi
ilgisizdirler.

Erime ve kaynama noktalari ¢ok dusuktar.

Oda kosullarinda timu tek atomlu gaz halde bulunur.

d Bloku Elementleri ve Ozellikleri

Elektron dizilimleri d orbitali ile sonlanir.
Gegis metalleri olarak bilinirler.

Bilesiklerinde genellikle birden fazla pozitif degerlik
alabilirler.

Elektrigi en iyi ileten metaller bu bloktadir.
Oda kosullarinda Hg harig digerleri kati haldedir.

4. periyottan itibaren her periyotta bulunurlar.

f Bloku Elementleri ve Ozellikleri

—
T—

Elektron dizilimleri f orbitali ile sonlanir.
ic gegis metalleri olarak bilinirler.

f bloku metallerinin 1. yatay sirasina lantanitler, 2. yatay
sirasina aktinitler adi verilir.

Isi ve elektrigi iyi iletirler.
Erime ve kaynama noktalari ylksektir.

Lantanitlerden Pm elementi ve tum aktinitler radyoaktif
Ozellige sahiptir.

Kimyasal 6zellikleri birbirine ¢ok benzerdir.

ELEMENTLERI TANIYALIM - 2

Yanda periyodik cetveldeki 6A grubu
elementlerinden bir kesit verilmistir.

S
Se
Te

Buna gore, bu elementler ile ilgili asagidakilerden

hangisi yanligtir?

A) O, S ve Se ametal Te yari metaldir.

B) Degerlik elektron sayilari 6°dir.

C) Elektron dizilimleri ns>np* seklinde sonlanir.

D) Bilesiklerinde 6— ile 2+ arasinda degerlik alirlar.
E) Kiresel simetri 6zelligi gostermezler.

Soygazlar ile ilgili agsagidakilerden hangisinin
dogrulugu kesin degildir?

>

Oda kosullarinda gaz halinde bulunurlar.

O @

)
) Kararl elektron dizilimine sahiptirler.
)  TUm orbitalleri tam doludur.

)

O

iyonlasma enerijileri ayni periyotta bulunan diger
elementlerden daha yuksektir.

m

Elektron dizilimleri ns2np® ile sonlanur.

Ayni periyotta oldugu bilinen elementlerden

X: Alkali metal
Y: Halojen
Z: Soygaz

olduguna gore,
I.  Atom numarasi en buyuk olan Z’dir.

Il. Degerlik elektron sayisi en buyuk olan X'tir.

Ill. Elektron ilgisi en blyik olan Y’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A1, llve Il B) Il ve Ill C)lvell

D) ve Il E) Yalniz |

1.D 2.E 3.D
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4, 6. [ ;
F
Al
Fe
S p
d
f Periyodik cetvelde yerleri belirtilen elementleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

Atom numarasi kendisine en yakin soygazdan 3 fazla A) Degerlik elektron sayisi en biiyiik olan He'dur.
olan bir element yukaridaki periyodik sistemde yerleri B) Al amfoter 6zellik gdsterir.
belirtilen bloklardan hangisinde yer alabilir? o ) L »
C) Fe bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik alabilir.
A)sved B)svep C)dvep D) F’nin hidrojenli bilesigi asit 6zelligi gosterir.
E) Alve Fe metal, F ametal, He soygazdir.
D)s,pved E)p,dvef

7. Elektron dizilimleri ns?np® ile sonlanan elementler ile
ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?

>

Kararlh bilesiklerinde 1— degerlik alirlar.

o)

Oda kosullarinda F ve Cl gaz, Br sivi, I kati haldedir.

g O

)
)
) Aktifligi en fazla olan ametal grubudur.
) Degerlik elektron sayilari 7°dir.

)

m

Oksijenli bilesiklerinin sulu ¢ozeltisi baz 6zelligi
gOsterir.

8. X elementi periyodik sistemde 3. siranin 6. grubunda yer

almaktadir.
5. Bir X elementinin temel hal elektron dagiliminda 10 tane
orbitalin tam, 3 tane orbitalin yari dolu oldugu biliniyor. Buna gore X elementi ile ilgili,
Buna gore, X elementi ile ilgili agsagidakilerden hangisi I. Bilegiklerinde 2— ve 6+ arasinda degerlik alabilir.
yanhstir? Il.  Bulundudu periyottaki en aktif ametaldir.

A) d blogu elementidir. IIl.  Atom numarasi 16°dir.

B) Bilesiklerinde birden fazla negatif degerlik alabilir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) 4. periyotta yer alir.
) o A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Gegis metalidir.
E) Isi ve elektrigi iyi iletir. D) I ve lll E)I, llvelll
4E 5B 6.A 7.E 8.D
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iyon Yiikii ve Yiikseltgenme Basamag:

Iyon Yiikii: Elektron alisverisinin net oldugu iyonik bagli
bilesiklerde atomun sahip oldugdu elektriksel yuktar.

iyonik bilesikler suda iyonlarina ayrisarak ¢6ziindiigi igin
iyonlar sulu ortamda serbest kalir. Ornegin,

NaCl —=» Na*(suda) + Cl(suda)

Sodyum icin iyon yuku +1, klor i¢in iyon yiki —1 ifadeleri
kullanilabilir.

Yikseltgenme Basamagi: Kovalent bagh bilesiklerde ise iyon
yukd kavrami yerine ylikseltgenme basamagi kavrami
kullanilmasi daha uygundur. Cuinkl bu bilesiklerde elektron
aligverisi degil, elektronlarin ortaklasa kullaniimasi s6z
konusudur.

Ornegin SO, bilesiginde kukirtin yukseltgenme basamagi +6,

oksijenin yukseltgenme basamagi ise —2’dir.

Yukseltgenme Basamaginin Bulunmasi

e Na, Mg, Cl,, O,, P, gibi serbest element durumundaki
atomlarin yikseltgenme basamagi 0’dir.

o Bilesiklerde atomlarin ylkseltgenme basamaklari toplami 0’dir.

e Cok atomlu iyonlarda atomlarin ylikseltgenme basamaklari
toplami iyon yukine esittir.

e 1A grubu metalleri (Li, Na, K...) bilesiklerinde +1 degerlik alir.
e 2Agrubu metalleri (Mg, Ca, Ba...) bilesiklerinde +2 degerlik alir.
e 3A grubu metalleri (Al ...) bilesiklerinde +3 degerlik alr.

e Hidrojen (,H), metallerle yaptigi bilesiklerde (1),
ametallerle yaptigi bilesiklerde (+1) degerlik alir.

e Oksijen (4O), oksitlerinde (-2), peroksitlerinde (—1), F ile
olusturdugu OF, bilesiginde ise +2 degerlik alir.

e 4A grubu elementleri —4...+4 arasinda degerlik alabilir.
e 5A grubu elementleri —-3...+5 arasinda degerlik alabilir.
e 6A grubu elementleri —2...+6 arasinda degerlik alabilir.

e 7A grubu elementleri —1...+7 arasinda degerlik alabilir.
Ancak 4F, tiim bilesiklerinde —1 degerlik alir.

e d blogu elementleri genellikle birden fazla pozitif degerlik alr.

Ag', Zn®*, Fe?* — Fe%*, Cu* — Cu?*, Mn?* — Mn** — Mn’* ...

—
T—

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

1. Asagidaki bilesiklerden hangisinde alti gizili elementin
aldigi degerligi ifade etmek igin kullanilan kavram

uygun degildir?

Bilesik Kavram
A)  Na,SO, iyon yiikii
B) CO, Yukseltgenme basamagi
C) NH, lyon yiikii
D) KNO, Yukseltgenme basamagi
E) AlF, iyon yiikii

2. Asagida verilen taneciklerden hangisinde alti gizili
atomun ylikseltgenme basamagi en biiyiiktiir?
A)SOZ” C) KMnO

B) Cr,07" 4

D) Ca(NO,), E)Na,C,0,

3. Asagidaki bilegiklerden hangisinde hidrojen
elementinin ylikseltgenme basamag digerlerinden
farklidir?
(4H, 5Li, -N, ¢O, §F)

A) LiH o) C) NH,

D) HF E) HNO,

1.C 2.C 3A



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

ot

Asagida temel hal elektron dizilimi verilen
elementlerden hangisinin karsisinda verilen
yukseltgenme basamagina sahip olmasi beklenmez?

Element Elektron dizilimi  Yukseltgenme basamagi

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

A)  Sc [Ar] 4s2 3d" 3+

B) Ti [Ar] 4s? 3d? 5+

C) Cr [Ar] 4s" 3d°® 6+

D) Fe [Ar] 4s? 3d°® 3+

E) Zn [Ar] 4s2 3d10 2+
l. ScF, Il. CaS lll. Fe,O,

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinde metal katyonlar
kararli soygaz elektron diizenindedir?

(50 165, 20C@; »1SC, y5Fe)

A) Yalniz | B) I, Il ve lll C)lvelll

D) llve lll E)lvell

Asagidaki bilesiklerden hangisinde oksijen
elementinin ylikseltgenme basamagi en biiyiiktiir?

A)H,0, B) Na,O C)so,

E) OF,

4B 5E 6.E

Be C Ne
Na S

Yukaridaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen
elementlerden hangileri higbir bilesiginde aldigi
yikseltgenme basamagi degeri ile Ne’un elektron
diizenine benzemez?

A) Yalniz K B) Yalniz S C)BeveC

D)Nave S E)K ve Be

8. Elektron dizilimi,
[Ne] 3s? 3p?

seklinde olan bir element, kararh bilesiklerinde
asagidaki ylikseltgenme basamaklarindan hangisine
sahip olamaz?

A) 3— B) 3+ C) 4+

D) 5+ E) 6+

wnﬁgmi\

Asagidaki bilesiklerin hangisinde, kiikiirt atomunun
yukseltgenme basamag digerlerinden farkhdir?

9.
&
[ﬁ (1H, g0, gF, 14Na, 46S, ,,Ca)
w  A)SO, B) SO, C) SFy
>
V4
0 D) NaHSO, E) CaSO,
k AYT - 2021

7.E 8E 9A
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3p alt enerji diizeyindeki bagkuantum sayisi (n), agisal
momentum kuantum sayisi (¢) ve manyetik kuantum
sayisi (m/) degerleri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

n £ m,
A) 3 1 -2,-1,0,+1, +2
B) 2 2 —2,-1,0,+1, +2
C) 3 1 -1,0, +1
D) 3 0 -1,0, +1
E) 3 2 -1,0, +1

415P atomunun temel hal elektron dizilimi yazildiginda

m, degeri 0 olan elektron sayisi kag tanedir?

A7 B) 8 C)9 D) 10 E) 1

Asagida bazi orbitallerin bas kuantum sayisi (n) ve agisal
momentum kuantum sayisi (¢) degerleri verilmistir.

Orbital n L
X 2 0
Y 2 1
z 3 0

Buna gore X, Y ve Z orbitallerinin enerjilerinin

karsilastirilmasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?
A)X>Y>Z

B)Z>Y>X C)X>Z>Y

D)Y>X>Z E)Z>X>Y

1.C 2.C 3B

MODERN ATOM TEORISI

Bohr Atom Modeli Modern Atom Modeli

Yukarida gorsel ile temsil edilen atom modelleri ile
ilgili,

I.  Bohr atom modeli yalnizca tek elektronlu
taneciklerin spektrumlarini aciklayabilirken modern
atom modeli ¢ok elektronlu taneciklerin
spektrumlarini da agiklar.

Il.  Bohr atom modelinde elektronun yoriingelerde
dizlemsel hareket ettigi varsayilirken modern atom
modelinde elektronun bulunma olasiliginin yuksek
oldugu bolgelerden soz edilir.

Ill. Bohr atom modelinde elektronun dalga 6zelligi
dikkate alinmazken modern atom modelinde
elektronun dalga 6zelligi acgiklanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)l, 1lve lll B) Yalniz lll C)lvell

D)l velll E)Ilve lll

Notr bir X atomunun temel hal elektron dizilimi biliniyor.
Buna gore, bu bilgi kullanilarak X atomuna ait

asagidakilerden hangisine ulagilamaz?

A) Cekirdek yuku
B) Periyodik sistemdeki yeri

@)

Tam dolu orbital sayisi

O

)
) Kditle numarasi
)

m

En buyuk baskuantum sayisi

4A 5D



TADINDA 1]

SORULAR

6. X, Y ve Z elementleri ile ilgili, 9. Bir X atomunun temel hal elektron dizilimindeki en yuksek
enerjili orbitalinde bir elektron bulunuyor.
e X, Yile ayni grupta; Z ile ayni periyottadir.
e Atom numaralari arasinda Y > Z > X iligkisi vardir. Bu elekiron igin asagidaki bilgiler veriliyor.

Buna gore X, Y ve Z elementlerinin atom yarigaplari *  Bagkuantum sayisi (n) 3'tdr.

arasindaki iligski agsagidakilerden hangisinde dogru Agcisal momentum kuantum sayisi () 0'dir.
verilmistir? e Manyetik kuantum sayisi (m,) 0'dur.
. 1,
A)X>Y>Z B)X>Z>Y C)Y>X>Z e Spin kuantum sayisi (m,) +7 dir.
D)Y>Z>X E)Z>Y>X Buna goére X atomu ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) s blogu elementidir.

o)

Alkali metaldir.

g O

)
)
) Bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik alabilir.
) Kduresel simetri 6zelligi gosterir.

)

m

Oksit bilesiginin sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik gosterir.

7. 5P elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Elektron dizilimi 3p® ile sonlanir.

B) Ametaldir.

C) Degerlik elektron sayisi 3'tir.

D) Periyodik cetvelin p blogunda bulunur.

E) Kararl bilesiklerinde 3— degerlik alir.

8. Periyodik sistemde 7A (17. grup) grubunda bulunan X, Y
ve Z elementleri ile ilgili,

10. 1. CO
e Xin 1. iyonlagsma enerijisi en kiguktir. L ccl
. P R, ’ 4
e Y'nin elektronegatifligi en blyUktir.
. CH,

bilgileri veriliyor.

Yukarida verilen bilesiklerdeki karbon atomlarinin
yukseltgenme basamaklari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Buna gore, X, Y ve Z elementlerinin periyodik
sistemdeki kesiti asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) B) C) D) E) (. 6C. 60. 47CD
X z Y z Y
A > 11> Il B)II> 1> il Cy>1>1
Y Y X X z
2 X - Y X D) 1> 111> 1l E)lll> 11>

6.C 7.C 8.E 9.C 10.B




TADINDA )

SORULAR

1. 25Mn atomunun temel hal elektron diziliminde;

I.  bas kuantum sayisi (n) 3 olan,
II. agisal momentum kuantum sayisi (¢) 0 olan,

lll. manyetik kuantum sayisi (m,) 0 olan

elektron sayilarinin karsilastiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)l <1<l B)I<lll<l C)yl<i=ll

D)l <1<l E)ll<I=1l

2. Asagidaki 1. ve 2. periyot elementlerinin 1. iyonlagsma
enerjisi - atom numarasi grafigi verilmistir.

A 1. lyonlagma enerjisi

He

Be

Li H
|_| » Atom

numarasi

Buna gore, yukaridaki grafikten

I.  Ayni periyotta grup numarasi en kiguk olan
elementin iyonlasma enerjisi en kuguktar.

II.  Ayni grupta atom numarasi kiicik olan elementin
iyonlasma enerijisi biydktar.

IIl. Ayni periyotta atom numarasi blylk olan elementin
iyonlasma enerijisi buyuktar.

sonuglarindan hangileri ¢ikarilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) I ve lll

1E 2C

MODERN ATOM TEORISI

3. 44Kratomuna ait orbitallerin enerji seviyelerini gosteren
diyagram asagida verilmistir.

A 4p

OHe
OOOO®

Enerji
©

Buna gore, yukaridaki diyagram incelendiginde

I.  Ayni temel enerji dizeyine sahip farkl cins
orbitallerin enerijileri farkhdir.

II.  Bas kuantum sayisi biiytik olan orbitallerin enerijisi
de buyuktar.

IIl.  Ayni cins orbitallerde bags kuantum sayisi arttik¢a
orbitalin enerjisi de artar.

degerlendirmelerinden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell E) lve lll

4. Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en yuiksek

orbitallerinde 3 elektron vardir ve bu elektronlarin
kuantum sayilari asagidaki gibidir.

e Bas kuantum sayisi (n) =3

o Agisal momentum kuantum sayisi (¢) = 1

Bu atomda manyetik kuantum sayisi (m,) = 0 degerine
sahip olan toplam kag¢ elektron vardir?

A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

3.E 4B




5. oF7, 4Ne ve 11Na+ taneciklerinin yarigaplarinin

kiiciikten biiylige dogru siralanisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)

- +
of " <qoNe < Na

B) ,Na*<,Ne<gF~

C) ,Na*< F < Ne
D)

+ —
10Ne < 11Na < 9F

E) oF <,Na"< Ne

6. Asagidaki tabloda X2, Y ve Z° taneciklerinin elektron
sayilari ve yaricaplari verilmigtir.

Tanecik Elektron sayisi Yarigap (pm)
x@ 18 86
Y 18 97
z° 18 181
Buna gore,
I. a>bidir

Il.  Taneciklerin atom numaralari arasindaki iligki
X >Y > Z seklindedir.

IIl. X, Y ve Z elementlerinin Ugl de periyodik sistemde
ayni periyotta yer alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll

5B 6.B

1s 2s 2p
x @) @ QOO
Yukarida temel hal elektron semasi verilen X elementi
ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 4 tam dolu 1 yar dolu orbitali vardir.

B) Kiresel simetri 6zelligi gdstermez.

C) Degerlik orbitalleri 2s ve 2p’dir.

D) Periyodik cetvelde 7A (17. grup) da bulunur.

E) Hidrojenli bilesiginin sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik
gosterir.

Asagida atom numarasi verilen elementlerden
hangisinin temel hal elektron diziliminde yari dolu
orbital sayisi en fazladir?

A) N B) ;¢S C),,Cu  D),Mn E),Fe

26

L. HCIO,
. K,MnO,
ll. H,Cr,0,

Yukarida verilen bilesiklerdeki alti ¢izili atomlarin
yukseltgenme basamaklari sirasi ile asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 6+, 5+, 7+ B) 7+, 6+, 7+ C) 5+, 6+, 7+

D) 7+, 6+, 6+ E) 7+, 7+, 6+

7E 8.C 9D



OSYM) 1A S

1. Asagida Na, F2, CI2 ve NaF taneciklerine iliskin modeller
verilmistir.

372 pm 128 pm
N
|. s : . a: i
\ \ \ W

Na Na F F
198 pm
A
./_/—- i ..\\:/.- i \ '/__’ __h\ ../,f..-———-h\\\
{ = 8 \| { sspmytopm
| . i - !
\ 5 J \__: N /
\_q_____/\__ Na* T::
Cl Cl
Bu modellere bakilarak agsagidaki degerlendirmelerden
hangisi yapilamaz? (;F, ,,Na, ,,Cl)
A) Ayni periyotta bulunan elementlerden, atom
numarasi buyuk olan elementin ¢api kiguktar.
B) Ayni grupta bulunan elementlerden, atom numarasi
blyuk olan elementin ¢capi buyuktur.
C) Elektron veren tanecigin capi kigulur.
D) Izoelektronik taneciklerde atom numarasi biiyiik olan
tanecigin ¢api buyuk olur.
E) Bir elementin anyon yarigapi, kovalent yarigapindan
blyuktar.
3 . TP
2. 24Cr+ ve ,.Fe * tanecikleri ile ilgili,
I izoelektroniktirler.
II. Yari dolu orbital sayilari esittir.
Il Iyon yarigaplari arasinda ,,,Cr" > 26Fe3+ iligkisi
vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 11l B) I velll C)llve lll
D)l vell E) I, 1lvelll
1.D 2.E

MODERN ATOM TEORISI

Asagida X ve Y atomlarinin elektron dizilimleri verilmistir.
X: 1s2 252 2p°® 3s!
Y: 1s? 252 2p® 45’

Buna gore,
I.  XveY ayni elementin atomlaridir.

II. X temel Y uyariimis haldedir.

IIl. Y’den elektron kopartmak igin gereken enerji X'ten
azdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L, llvelll B) I velll C) Yalniz 1l

D) Il ve Il E)lvell

6KOH + 3Cl, —> 5KCI + X + 3H,0

Yukarnidaki tepkimedeki X bilesiginin yapisinda
bulunan halojenin yiikseltgenme basamagi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1- B) 1+ C) 3+ D) 5+ E) 7+

Bir element atomunun temel hal elektron dizilimi
yazildiginda, agisal momentum kuantum sayisi (¢) = 1
degerine sahip 17 elektronu bulunmaktadir.

Buna gore, bu element ile ilgili;

I.  Degerlik elektron sayisi 7°dir.
Il. Bilesiklerinde yalnizca 1— degerlik alir.

Ill. Dogada diatomik yapida bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, 1l ve Il

3.A 4D 5D



X* ve Y~ iyonlarinin elektron dizlimi 3p® ile bitmektedir.

Buna gore, X ve Y elementleri ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) X metal, Y ametaldir.

B) Xin atom ¢api Y’den buyuktir.

C) Xin oksidinin sulu ¢ozeltisi bazik, Y’nin oksidinin sulu
¢Ozeltisi asidik 6zellik gosterir.

D) Her iki element atomu da temel halde 1 yari dolu
orbitale sahiptir.

E) Xin 1. iyonlagsma enerjisi Y’den buyuktir.

X* ve 24Y?* taneciklerinin elektron ve notron sayilari
esittir.

NGtr Y atomunun elektron dizilimi 3s? ile sonlandigina
gore X’in kiitle numarasi kagtir?
A) 20 B) 21 C)22

D) 23 E) 24

Notr bir atomun temel haldeki tim degerlik elektronlarinin
kuantum sayilari asagida verilmigtir.

n 4 m, m,
1 1
2 0 0 +— ——
2 2
1 1
2 1 +1 t— -
2 2
1 1
2 1 0 +— ——
2 2
2 1 -1 +—

Buna goére, bu atomun periyodik cetveldeki yeri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) 2. periyot 5A B) 2. periyot 6A

D) 3. periyot 5A E) 3. periyot 6A

6.E 7.D 8.C

C) 2. periyot 7A

10.

/-.glKMlg. SORU

Bir ametal atomu oksit bilesiginde maksimum
yukseltgenme basamagina sahip ise o bilesik yanici
Ozellik gbstermez.

Bu bilgiye gore asagidaki bilesiklerden hangisi yanici
degildir? (,C, /N, P, ;S)

A)CO  B)NO, C)SO, D)N,O, E)P,0,

Periyodik sistemin A gruplarinda oldugu bilinen bir
elementin ilk bes iyonlasma enerjisi degerleri arasindaki
iliski asagida verilmistir.

iE iE iE iE

2 3 4 5

£ =18 ———=53 ——=16 ——=21

iE, iE, iEg
Buna gore, bu elementin atom numarasi
asagidakilerden hangisi olabilir?
A)4 B) 11 C)13

D) 19 E)20

@Kﬁ@ﬁi\

Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en ylksek
orbitalinde 1 elektron vardir ve bu elektronun kuantum
sayllari asagida verilmigtir.

e Bas kuantum sayisi (n) = 4
e Acisal momentum kuantum sayisi (£) =0

Bu atomda manyetik kuantum sayis1 (m,) = 0 olan
toplam kag elektron vardir?
A)7 B)9 C) 10

D) 11 E) 12

AYT - 2020
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TADINDA A

SORULAR

1. Asagidaki tabloda Li, Be, B ve C elementlerinin elektron
dagihmlari ve 1. iyonlagsma enerjisi degerleri verilmistir.

1. iyonlagsma
Element Elektron dagilimi  enerjisi (kcal/mol)

Li 152 25’ 124
Be 182 2s? 215
B 152 252 2p' X
c 152 252 2p? 260

Buna gore, X yerine asagidakilerden hangisi gelebilir?

A) 115 B) 191 C)227 D) 250 E) 275

2. Asagidaki bilesiklerden hangisinde metalin aldigi
yukseltgenme basamagi en biiyiik degere sahiptir?

A) SICO, B) FePO, C) Cu(NO,),

D) Pb(SO,), E) Hg,SO,

@Kﬁ@ESi.\

3. x* iyonu ile ilgili bazi bilgiler agagida verilmistir.

e Soy gaz elektron dizilimine sahiptir.
o Elektron dizilimindeki en bliylik bas kuantum
sayisi (n) 3'tur.
Buna gore X atomuyla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) O olan
orbitallerde toplam 10 elektron vardir.

B) Degerlik elektronlarinin bas kuantum sayisi (n) 3’tir.

C) Manyetik kuantum sayisi (my) 0 olan 12 elektron
vardir.

D) Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 1 olan toplam
10 elektron vardir.

E) Spin kuantum sayisi (m_) +1/2 olan toplam 12
elektron vardir.
AYT - 2023

/. GCIKMIS SORU

1B 2D 3.C

MODERN ATOM TEORISI

Asagida ayni elemente ait ¢ farkli tanecigin elektron
dizilimi verilmigtir.

X: 1s2 252 2p8 3s'

Y: 182 252 2p°

Z: 1s? 28?2 2p% 4s'

Buna gore,

I. Y, 1+ yuklG katyondur.
Il. Elektron, en kolay Z'den, en zor Y’den kopar.

Ill. Y ve Z tanecikleri X’e enerji verilerek elde edilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il velll E) I, 1l velll

B grubu elementleri bilesik olustururken, degerlik
orbitallerinden s orbitalindeki elektronlarin tamamini ve
d orbitalindeki elektronlarin bir kismini vererek farkli
yukseltgenme basamaklarina sahip olabilirler. Son enerji
diizeylerini genellikle ns?np® veya nd'® ile sonlandirarak
kararl hale gelirler.

Buna gore,

l. Cré*

24

. . .Fe3*

26

n. ,,Cu*

29

kararli iyonlarindan hangileri bu genellemeye uymaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) llve lll

4E 5B



Bir X atomunun temel hal elektron dagiliminda 6 tane
orbitalin tam dolu oldugu bilinmektedir.

Buna gore, X elementi ile ilgili agsagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Amfoter 6zellik gosterir.

B) Yari metaldir.

C) Degerlik orbitalleri s ve p’dir.
D) Degerlik elektron sayisi 6'dir.

E) Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

NH,NO, bilesigindeki azot atomlarinin yiikseltgenme
basamaklari sirasi ile asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

N N
A) 3- 3—
B) 2+ 5+
C) 5+ 5+
D) 3- 5+
E) 5+ 3—

Bir atomun temel hal elektron dizilimindeki son orbitalin
acisal momentum kuantum sayisi (¢) 0’dir.

Buna gore, bu element ile ilgili

I.  Kimyasal tepkime vermeye yatkin degildir.
Il. Bilesiklerinde birden fazla pozitif degerlik alir.

Ill. Degerlik elektron sayisi 3'tlr.

ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lvell E) Il ve lll

6.D 7.D 8.E

9. Periyodik sistemin 3. periyodunda bulunan X elementinin
ilk bes iyonlagsma enerijisinin kopartilan elektron sayisi ile
degdisimi asagidaki grafikte verilmigtir.

A iyonlasma enerjisi
Es

» Kopartilan
elektron sayisi

Buna gore X elementi ile ilgili,
|.  Toprak metalidir.

II.  Kuresel simetri 6zelligi gosterir.

Ill. Amfoter metaldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D)l velll E) L 1lvelll

10. Atom numarasi sirasi ile ardisik olan X, Y ve Z
elementlerinden Y’nin soygaz oldugu bilinmektedir.

Buna gore,
I. X ve Z periyodik sistemde ayni grupta bulunur.

Il.  Z alkali metaldir.

ll. Ugli de kiiresel simetri 6zelligi gosterir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) I, 1lvelll

9.C 10.E




TADINDA I

SORULAR

Asagidaki atomlardan hangisinin elektron dizilimiyle
ilgili agiklama yanhgtir?

Elektron dizilimi Aciklama
A) B:1s22s%2p' En yiiksek enerjili orbitalin
£ degeri 1'dir.
B) C:1s%2s'2p® Uyarilmis atomdur.
C) N:1s%2s22p3 Kiiresel simetri dzelligi gosterir.
D) O: 1s?2s%2p* Degerlik elektron sayisi 4'tiir.

E) ,oNe:1s?2s?2p®  m, =0 degerine sahip 6 elektronu
vardir.

Elektron dizilimi ns?np® ile sonlanan periyodik
cetvelin bir grubundaki elementlerle ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

>

Degerlik elektron sayilari 5'tir.

oY)

Aktifligi en fazla olan metal grubudur.

@)

)
)
) Oda kosullarinda timi gaz haldedir.
)

O

Kararl yapida olduklarindan kimyasal tepkimelere
karsi ilgisizdirler.

E) Hidrojenli bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri asit 6zelligi
gOsterir.

Notr bir atomun temel hal elektron dizilimindeki en yliksek
enerjili orbitalinin n + £ degeri 4'tlr.

Bu elementin atom numarasi asagidakilerden hangisi
olamaz?

A)19 B) 13 C)17 D) 20 E)23

1.D 2E 3E

MODERN ATOM TEORISI

X ve Y atomlarinin temel hal elektron dizilimlerindeki son
orbitalin kuantum sayilari asagida verilmigtir.

Element N L m, m_
X 3 1 -1,0,+1  +1/2,+1/2, +1/2
Y 4 0 0 +1/2, -1/2

Buna gore, X ve Y atomlarinin;

. atom numarasi,
Il. atom capi,

IIl.  birinci iyonlasma enerjisi

niceliklerinden hangileri arasinda X <Y iligkisi vardir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)lvell E) llve lll

Temel haldeki bir element atomunun en yuksek enerijili
orbitali ile ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.

e bas kuant sayisi (n) =4

e acisal momentum kuantum sayisi (€) = 0

e elektron sayisi =1

Bu element atomuyla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

>

Atom numarasi 20°dir.

o)

Degerlik orbitali 4p’dir.

O O

Elektron dizilimi [, ,Ne] 4s" seklindedir.

m

)
)
) Kuresel simetri 6zelligi gostermez.
)
)

Manyetik kuantum sayisi (m,) = O olan elektron
sayisi 11°dir.

4D 5E



6. Asagida bazi elementlerin periyodik sistemdeki yerleri
verilmistir.
] [He]
Li
P
K Br|
Bu elementlerle ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) Atom yarigapi en kiguk olan element atomu He'dir.
B) Lielementi, alkali metal grubunda bulunur.
C) Temel haldeki P atomunda ¢ = 1 kuantum sayisina
sahip toplam elektron sayisi 9'dur.
D) Ayni sartlarda K elementinin erime noktasi,
Li elementinden daha yuksektir.
E) Brelementi kararl bilegiklerinde —1 degerlik alr.
7. Temel hélde bulunan X element atomunun elektron
dizilimindeki agisal momentum kuantum sayilari ve bu
kuantum sayilarinin igerdigi toplam elektron sayilari
asagida verilmigtir.
Acisal momentum  Toplam elektron
kuantum sayisi () sayisi
0 7
1 12
2 5
Buna gore, X elementiyle ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanligtir?
A) Atom numarasi 24'tir.
B) Gegis metalidir.
C) d blogu elementidir.
D) 4. periyot 6B grubunda bulunur.
E) 1+ yiiklii iyonunun elektron dizilimi 3d* ile sonlanur.
6.D 7.E

A grubunda bulunan bir elementin ilk bes iyonlagsma
enerjisi sirasiyla asagida verilmistir.

496, 4565, 6912, 9540, 13360 (kj/mol)

Bu elementle ilgili,

I.  Toprak alkali metalidir.
Il.  Periyodik sistemin s blogunda yer alir.

IIl. Temel hal elektron diziliminde tim orbitalleri tam
doludur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D)l velll E) I, 1lvelll

Asagida bazi elementlerin periyodik cizelgedeki yerleri
verilmistir.

Ca \Y Br

Bu elementlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Birinci iyonlagsma enerjisi degeri en biyuk olan
He atomudur.

B) V atomunun temel haldeki yari dolu orbital sayisi 3'tiir.

C) Bratomunun temel halde elektron dizilisindeki son
orbitali igin m, = -2, -1, 0, +1, +2 degerlerini alabilir.

D) Ca atomunun temel hal elektron dizilisi 4s? ile biter.

E) Elektronegatiflik dederi en fazla olan F atomudur.

8B 9.C



C il ™ .
DEIJINAL:
SEIRULAR1

1. Notr X atomunun temel hal elektron dizilimindeki en
yuksek enerijili orbitalinin n + | degeri 5, sahip oldugu
elektron sayisi ise 1’dir.

Buna gore, X atomu ile ilgili,
I.  Gecis metaldir.
Il. Kdiresel simetri 6zelligi gosterir.

lll. p blogundadir.
IV. Bilesiklerinde negatif degerlik alir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IV

D)l velll E)lve IV

2. Bir X elementi ile ilgili,

e En blyuk bas kuant sayisi (n) 3'tir.

e Temel hal elektron diziliminde 1 tane yari dolu
orbitali vardir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, X elementi ile ilgili agsagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

B) Ametaldir.

C) Toplam 9 tane tam dolu orbitali vardir.
D) Degerlik elektron sayisi 3'tur.

E) p blogu elementidir.

1.C 2.C

Asagida bazi elementlerin elektron dizilimleri ve
bilesiklerinde aldigi degerlikler verilmistir.

Elektron dizilimi Aldig1 degerlikler
1522522p83s! 1+
1s%2s%2p° 1—
1522522p83523p¥4523d° 2+, 3+
15%22522p®3s23p* 2—, 4+, 6+
1522522p83s2 2+
15%2522p®3523p®4523d1° 2+

Buna gore, yukaridaki tabloya bakilarak,

I. s blogunda bulunan metaller yalnizca tek pozitif

degerlik alir.

II.  p blogunda bulunan ametaller yalnizca negatif

degerlik alir.

Ill. d blogunda bulunan elementlerin tamami birden
fazla pozitif degerlik alir.

degerlendirmelerinden hangilerinin yapilmasi

uygundur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll

E) I, 1lvelll

3A
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KAZANIM @DAKLI SORULAR GAZLARIN OZELLIiKLERI

Gazlarin Genel Ozellikleri 1. Gazlarin genel ozellikleri ile ilgili agsagidakilerden

e Maddenin en duzensiz halidir. hangisi yanhistir?

e Tanecikleri arasindaki gekim kuvvetleri, kati ve sivilara gére A) Tanecikler arasi gekim kuvvetleri kati ve sivilara gére
cok azdir. oldukga azdr.

* Molekilleri arasindaki etkilesim ¢ok az oldugundan B) Birbirleri ile her oranda karisarak homojen karisim
molekuller birbirinden bagimsiz hareket eder. olusturabilirler.

e Bulunduklari kabl tamamen kapladiklarindan hacimleri C) Yogunluklari kati ve sivilara gére daha diisiiktir.

kabin hacmine esittir. D) Sikistirilabilme 6zelliklerinden dolayi hacimleri, kati
e Yiksek basing ve dlglk sicaklikta sivilastirilabilirler. ve sivi hallerinden daha kiigiiktir.
e Birbirleri ile her oranda karisarak homojen karigsim E)

olustururlar.

Titresim, donme ve Gteleme hareketi yaparlar.

e Yogunluklar kati ve sivilara gore daha disUktar.

e Gaz molekiilleri 6teleme, donme ve titresim hareketleri
yapabilir. (Tek atomlu gazlar sadece 6teleme hareketi yapar.)

Gazlar Niteleyen Buyiikliikler

Basing (P)

Gaz tanecikleri hem birbirlerine hem de bulunduklari kabin
yuzeyine carparak bir kuvvet uygularlar. Bu kuvvete gaz
basinci denir.

Gaz basinci; gazin hacmine, miktarina ve sicakligina baglidir.
Kapal kaplardaki gaz basincini dlgen aletlere manometre,
acik hava basincini 6lgen aletlere de barometre denir.
Basing Birimleri:

1 atm =76 cmHg = 760 mmHg

1 mmHg = 1 Torr

2 M (N

Bulunduklar kabi tamamen
doldurduklarindan kabin
seklini ve hacmini alirlar.

Hacim (V)

Gazlarin hacmi bulundugu kabin hacmine esittir. Maddenin en
diizensiz halidir.

Hacim Birimleri:
1L=1dm?3=1000 mL = 1000 cm?®

Mol Sayisi (n)

M

Gazlarda madde miktari mol sayisi ile ifade edilir.

Yuksek basing Yogunluklari kati ve
ve disuk sicaklikta sivilara gore daha
== Tanecik sayisi sivilastinlabilirler. yiiksektir.
= n= ————
A 6,02+10% )
Butun gaz
Sicaklik (T) karigsimlari homojendir.

Sicaklik, bir maddenin taneciklerinin sahip oldugu ortalama
kinetik enerjilerinin bir élglistdir. Termometre ile 6lgllir. Sicaklik

- . . . Yukarnidaki kavram haritasinda maddenin gaz hali ile
birimi olarak genellikle °C (Celcius) ve K(Kelvin) kullanilir.

ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?

T(K) = t(°C) + 273

A)l B) Il o)l D) IV E)V

T—
1.D 2D



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

Mo

Asagidaki esitliklerden hangisi yanhstir?

A) 10 cmHg = 100 torr

B) 0,5 atm =38 mmHg

C) 200cm®=0,2L

D) 1 atm =760 torr

E) 12,04+ 10?2 tane = 0,2 mol

Gorsel - 1’deki pistonlu kapta bulunan O2 gazinin hacmi,
sabit sicaklikta yariya indirildiginde Gérsel - 2’deki durum

olusuyor.

2P R
% & (D
Basing / Basing
dler dlcer

Gorsel - 1

Gorsel - 2

Buna gore, bu gézlemden,

I.  Gaz molekdlleri arasinda blylk bosluklar vardir.
Il.  Gazlar, bulunduklari kabin seklini ve hacmini alir.

IIl.  Gazlar sikistirilabilme 6zelligine sahiptir.

yukaridaki sonuglardan hangileri ¢ikarilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

3.B 4E

GAZLARIN OZELLIKLERI

KAZANIM @DAKLI SORULAR

5.  Gazlarin basinglari mutlak sicakliklari ile dogru orantilidir.

Buna gore, bir miktar gazin sicakhigi t,°C’ten t,°C’ye

getirildiginde,
t°C  t,°C
l. 50 100
. =73 127
. 0 273

hangilerinde gazin basinci iki katina ¢ikar? (V sabit)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)llve lll

6. Asagidaki sistemde Sekil 1’deki musluk sabit sicaklikta
acilip yeterince beklenildiginde Sekil 2’deki durum
olusuyor.

Basing
olger

Basing
dlger

Sekil 1

Basin
olger

Basin
dlger

Sekil 2

Buna gore,

I. Gaz tanecikleri yliiksek basingtan diistk basinca
dogru hareket eder.

Il. Sabit sicaklikta, bir gazin basinci hacmi ile ters
orantihdir.

Ill. Gazlar bulunduklari kabin her noktasina ayni
basinci yapar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)1 ve lll E)I, Ilve lll

5.E 6.E
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BOYLE Yasas! (Basing — Hacim lligkisi)

Sabit sicaklikta bir miktar gazin basinci ile hacmi ters
orantilidir.

Sabit n ve T’de,

PV

V. 2V Hacim PyadaV

(n ve T sabit) (n ve T sabit)

CHARLES Yasasi (Hacim — Sicaklik iligkisi)

Sabit basingta bir miktar gazin mutlak sicakligi ile hacmi dogru
orantilidir.

Sabit P ve n’de,

Hacim

0 Sicaklik (K) -273 0 Sicakiik (°C)

(P ve n sabit) (P ve n sabit)

! iki grafik arasindaki sicaklik birimi farkina dikkat edelim (%

Not == Birim hacimdeki tanecik sayisi n orant ile dogru
orantilidir.

—
—

GAZ YASALARI - 1

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta musluk acilip
yeterince beklenildiginde Ar gazi ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) Hacmi iki katina cikar.

B) Basinci yariya iner.

O

Birim hacimdeki tanecik sayisi yariya iner.

m O

)
) Yogunlugu yariya iner.
)

P <V carpimi iki katina gikar.

1 atm basingta 2L hacmindeki bir gaz sabit sicaklikta
1L hacime sikistiriirsa basinci kag cmHg olur?
A) 38 B) 76 C)14

D) 152 E) 190

Sabit sicaklikta bulunan bir gazin basing-hacim grafigi
asagida verilmistir.

A Basing (atm)

» Hacim (L)

1 Y 6

Buna gore, X ve Y degerleri agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y
A) 1 1
B) 1 2
c) 2 3
D) 3 2
E) 2 2

1.E 2D 3B



Once Konuyu
Tanimak

Loz § GAZ YASALARI - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Deniz seviyesinde bulunan sekildeki sistemde musluk 7. Asagidaki grafik bir miktar gazin farkl basinglardaki
sabit sicaklikta agilarak yeterince bekleniyor. sicaklik-hacim degisimini gostermektedir.

' He(g) Y
| | Elastik
U balon

2
v 1
Buna gore, ,./

m AHacim (L)
|
" 3atm L /

o o
I.  He gazinin basinci azalr. X 0 #:Sicaklik
Il.  Elastik balonun hacmi 3V olur. Buna gére,

Ill. He gazinin P « V degeri degismez.
I.  Sicaklik birimi Celcius’tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? Il Xin sayisal degeri —273'tir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell lll. I dogrusu ile gosterilen gazin basinci Il dogrusu ile
gOsterilen gazin basincinin 2 katidir.
D) lve lll E)I, llvelll
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) L Ilve lll B)Ivell C)llvell
D)l ve lll E) Yalniz |

5. Deniz seviyesinde —73°C’de bulunan bir gazin hacmi 4L'dir.

Buna gore, ayni gazin normal kosullardaki hacmi
kag¢ L'dir?

A)2,73  B)546  C)56 D)11,2  E)22/4

8.  Sekil 1°deki sistemde kilcal cam borudaki He gazi civa ile

6.
Sekildeki siirtinmesiz ideal hapsedilmistir.
pistonlu sistemde sabit sicaklikta S— g
piston Uzerine agirlik konularak
2V konumundan V konumuna He(g) 50 cm
gelmesi saglaniyor. —...
20 cm -]
Buna gére, " j200m
He(g) h
30
I. O, ve He gazlarinin basinci artar. N em
II.  Balonun hacmi kigculdr. Sekil 1 Sekil 2
lll. Gazlarin ortalama kinetik enerjisi artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur? Kilcal cam boru sabit sicaklikta ters ¢evrildiginde
Sekil 2’deki durum olustuguna gore, sistem agik hava
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell basincinin kag cmHg oldugu bir ortamdadir?
D) Il ve lll E)IL, llvelll A) 70 B) 72 C)76 D) 80 E) 90
4D 5B 6.C 7.B 8D

43



KAZANIM @DAKLI SORULAR

GAY-LUSSAC Yasasi (Basing — Sicaklik iligkisi)

Sabit hacimde belirli bir miktar gazin mutlak sicakhgi ile
basinci dogru orantilidir.

Sabit V ve n’de,

S
1 2
Basing Basing
0 Sicaklik (K) =273 0 SIC’akllk (°C)
(n ve V sabit) (n ve V sabit)

! iki grafik arasindaki sicaklik birimi farkina dikkat edelim 7

AVOGADRO Yasasi (Mol Sayisi — Hacim lligkisi)

Sabit sicaklik ve basingta bir gazin mol sayisi ile hacmi dogru
orantilidir.

Sabit P ve T’de,

3 |A<

Y2
n,

Mol sayisi

0 Hacim

(P ve T sabit)

GAZ YASALARI -2

1. Asagidaki He gazi iceren kaplarin mutlak sicakliklari iki
katina ¢ikartiliyor.

Sdrtinmesiz
piston

1. Kap

2. Kap

Buna gore, 1. ve 2. kaplara ait asagidaki niceliklerden
hangisinin degigimi yanlig verilmigtir?

1. kap 2. kap
A) Basing Artar Degismez
B) Yogunluk Degismez Azalir
C) P+ V carpimi Artar Artar
D) Birim hacimdeki tanecik =~ Degismez Artar
sayis|
E) Ortalama kinetik eneriji Artar Artar

2. Sdrtinmesiz ideal pistonlu bir kapta bir miktar X gazi
bulunmaktadir.

Buna gore,

I. Sabit sicaklikta piston lzerine agdirlik koyma

=P Il. Sabit sicaklikta bir miktar X gazi ilave etme
Ill. Mutlak sicakligi iki katina ¢cikarma
islemlerinden hangileri ayri ayri uygulandiginda
[ ]
X gazinin P * V degeri artar?
= PO
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Elastik balon D)l velll E) llve lll
 — —
E— — 1D 2.E




Once Konuyu
Tanimak
Lazim

P

Sabit hizla hareket eden bir aracin lastikleri slrtinmeden
dolayl km bagina 1°C isinmaktadir.

27°C sicaklik ve 5 atm basing degerine sahip lastik ile
yola ¢ikan bu aracin mola vermeden gidebilecegi en
uzun yol ka¢ km’dir? (Arag lastikleri en fazla 10 atm
basinca dayanabilmektedir. Yol boyunca lastiklerin hava
sizdirmadigi ve hacminin degismedigi dislinilecektir.)

A) 273 B) 300 C)323 D) 327 E) 546

Ayni ortamda, surtiinmesiz ideal pistonlu kaplarda
bulunan asagidaki gazlarin sicakliklari esittir.

Buna gore, X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?
(H: 1, He: 4, C: 12, O: 16, S: 32)

A) He B)CH, C)O, D)SO,  E)SO,

m gram Ne gazi 10L hacim kaplamaktadir.

Buna gbére, ayni kosullarda 2m gram SO, gazi
kag L hacim kaplar? (Ne: 20, SO,: 80)

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25

3.B 4B 5A

45
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6.

Asagida farkli kaplarda bulunan He ve CH, gazlarina ait
bilgiler verilmigtir.

Gaz Basin¢g | Hacim | Sicaklik
He 8 atm 1L 0°C
CH, 2 atm 4L 273K

Buna gore, bu gazlar igin asagidaki niceliklerden
hangisi farkhdir? (He: 4, CH,: 16)

>

Mol sayisi

Y

Yogunluk

g O

)
)
) Ortalama kinetik enerji
) PV carpimi

)

m

Birim hacimdeki tanecik sayisi

Agcik hava basincinin (P )
1 atm oldugdu bir ortamda
gaz yasalarini incelemek
amaciyla yandaki
dizenek kuruluyor.

| Strtinmesiz
~| ideal piston

He

1 mol 25 °C ity

1L (9)

Buna gore, diizenege ayri ayri uygulanan asagidaki
islemlerden hangisinin sonucu gaz yasalarina
aykindir? (He: 4)

islem Sonug

Piston sabit sicaklikta itilerek

hacim 1 L'ye dusuruliyor. Basing 2 atm olur.

Piston serbest iken kaba
B) sabit sicaklikta 1 mol daha
He gazi ekleniyor.

Hacim 4 L olur.

Piston sabit tutularak sicaklik

50°C’ye c¢ikarihyor. Basing 2 atm olur.

Piston serbest iken kaptan
D) sabit sicakhkta 0,5 mol He
gazi digari aliniyor.

Basing 1 atm olur.

E) Piston serbest iken sicaklik Hacim artar.
artirihyor.

6.E 7.C

KAZANIM @DAKLI SORULAR



KAZANIM @DAKLI SORULAR iDEAL GAZ YASASI - 1

ideal Gaz 1. 3,01+ 10% tane He gazinin 5,6 L hacim ve 273°C

?
Tanecikleri arasinda hicbir itme ve ¢ekme kuvveti bulunmayan sicaklikta basinci kag atm olur?

ve 6z hacmi olmadigi kabul edilen gazlardir. A)1 B)2 )3 D)4 E)5

Gaz yasalari birlestirilerek P, V, n ve T nicelikleri arasindaki
iliski tek bir esitlikte ifade edilmis ve ideal gaz denklemi ortaya

cikmistir.
Charles
Yasasi
VaT
2. 27°C sicaklikta 4,1 Llik bir kapta bulunan 002 gazinin
Boyle Avogadro basinci 3 atm’dir.
Yasasi Yasas! Buna gére, CO, gazinin kiitlesi kag gramdir?
Va% Van (C: 12, O: 16)
A) 11 B) 22 C)33 D) 44 E) 55
ideal Gaz
Denklemi
nT
V —
‘7P
_ nT
V=R -
PV = nRT 3. 16 gram XO, gazinin 0°C sicaklik ve 38 cmHg basingcta
hacmi 11,2 L'dir.
Buna gore, X elementinin atom kiitlesi ka¢ g/mol’diir?
P 1= Basing (atm) (O: 16 g/mol)
V = Hacim (L) A) 16 B) 24 C)32 D) 64 E) 80
n == Mol sayisi
T &= Mutlak sicakiik (K) 1
L[ 22,4 atmL )
R = Gaz sabiti ( 573 0,082 ol K
e NK'da (0°C, 1 atm) 1 mol ideal gazin hacmi 22,4 Ldir. 4. Deniz seviyesinde 41 L hacim kaplayan elastik balondaki

X gazinin sicakhgi 127°C’dir.
e (Oda kosullarinda (25°C, 1 atm) 1 mol ideal gazin hacmi

24,5 dir. Buna gore, X gazinin mol sayisi agagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)0,1 B)0,25  C)0,5 D) 0,8 E) 1,25

—
— ) — 1.D 2B 3.C 4E
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

R

0°C sicaklikta ktlesi 13,2 gram olan N, O, bilesiginin
basing (P) - hacim(V) grafigi asagida verilmisgtir.

AP(atm)

' > V(L)
6,72 13,44
Buna gore, bu bilesigin formiilii agsagidakilerden
hangisidir? (N: 14 g/mol, O: 16 g/mol)
A)NO B) NO C)N,O D)N,O, D)N,O

2 5

ideal davranistaki bir gaz igin,

|.  Sabit P’de sicaklidi artirilirsa yogunlugu azalir.

Il.  Sabit P ve T'de mol sayisi artirilirsa birim hacimdeki
tanecik sayisi artar.

Ill.  Sabit \V’de sicakligi artirillirsa basinci artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve III E) 1, llve Il

12 gram He gazinin basing (P) - Sicaklik (T) grafigi
asagida verilmistir.

4 P(atm)

. - . > T(K)
100 200 300
Buna gore, bu gazin bulundugu kabin hacmi kag L’dir?
(He: 4)

A) 4,1 B) 8,2 C)123 D)164  E)205

5C 6D 7C

iDEAL GAZ YASASI - 1

8. Gorseldeki gibi ideal pistonla ayriimis He ve CH,
gazlarinin sicakliklar esittir.

/ 7

- 1
XIF':“ mol He
| CHy
T
A B C D
Buna gore,

I.  Gazlarin kutleleri esittir.

II. Sabit sicaklikta X muslugundan kaba 3 mol
CH4 gazi gonderilirse piston D noktasinda durur.

lll. Sabit sicaklikta Y muslugundan 3 mol He gazi
cekilirse piston B-C arasinda durur.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (He: 4, CH,: 16)
(Bolmeler arasi uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E)lvelll

9. 1 mol He gazi iceren 100 mL hacme sahip elastik bir
balon, 500 mL hacme sahip bir kabin igerisinde sekildeki
gibi durmaktadir.

500 mL

Buna gore, sabit sicaklikta A muslugundan kag gram
H, cekilirse balon patlar? (H: 1 g/mol) (Balonun
dayanabilecegi en fazla hacim 400 mL'dir.)

A)1,5 B)3 E)7,5

C)4,5 D) 6

8.E 9E

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Birlesik Gaz Denklemi

ideal gaz denklemindeki R sabiti yalniz birakilirsa % elde

edilir. ister ayni gazin iki farkli durumu olsun ister farkli gazlarin

durumlarini karsilastirma olsun asagdidaki formil kullanilabilir.

PV, _ PV,
T, 0T,

e Soruda degismeyen nicelikler formilden atilarak kalan
nicelikler Gzerinden islem yapilir.

Gaz Yogunlugu

m
4=
PV=nRT  n=—t—
A
PV=—T—RT
A
d
PM, =-RT
. PM,
RT

e Ayni kosullarda bulunan farkli gazlarin yogunluklari ile mol
kitleleri dogru orantilidir.

]

iDEAL GAZ YASASI - 2

Bir miktar He gazinin —23°C sicakliktaki hacmi V litredir.

Buna gore, ayni basing altinda esit kiitledeki
CH, gazinin 227°C sicakliktaki hacmi kag litredir?
(He: 4, CH,: 16)

A)025V B)05V  C)V D) 2V E) 4V

2n mol
He(g)

2'v,- 3T (K)

V, T (K)

Sekil 1’deki kosullarda He gazinin basinci P ise,
Sekil 2’deki kosullarda basinci kag P olur?

A)1,5 B)3 C)4,5 D)6 E)7,5
Gaz Basin¢ | Hacim | Mol sayisi
X P \Y n
2P 2V 2n
4 3P \Y 2n

Yukandaki X, Y ve Z gazlarinin sicakliklari arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AT, <T,<T, B)T,<T,<T,
C)TX<TZ<TY D)TY<TZ<TX
E)TZ<TX<TY
1B 2B 3.C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim
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@Kﬁ@ﬁi\

Kutlesi ihmal edilen slrtiinmesiz hareketli bir pistonla
kapatilmis kap igerisinde 400 K sicaklikta belirli bir
basingta 2,0 L azot gazi bulunmaktadir.

Ayni basingta azot gazinin mol sayisi iki katina
cikarihip sicakligi 300 K’ye diisiiriiliirse gazin hacmi
kag litre olur?

(Gazin ideal gaz olarak davrandigi varsayilacaktir.)

A) 1,0 B) 1,5 C)25 D) 3,0 E) 3,5

AYT - 2021

/. GIKMIS SORU

—23°C sicaklikta 1,23 atm basing yapan ideal
NO gazinin yogunlugu kag g/L’dir? (N:14, O:16)

A)0,6 B) 0,9 C)1,2 D) 1,8 E)24

@Kﬁ@ﬁi\

Yogunlugu 8,4 g/L ve mol kiitlesi 84 g/mol olan ideal
bir gazin, 273 K sicakliktaki basinci kag atmosferdir?

. » 22,4 1
(Ideal gaz sabiti, R = H L atm mol™" K™ olarak

alinacaktir.)

A)0,28  B)056  C)1,12  D)224 E)3,36

AYT - 2022

/. CIKMIS SEIRIJ.G’

4D 5D 6.D

iDEAL GAZ YASASI - 2
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CXHy gazinin normal kosullardaki yogunlugu 1,25 g/L’dir.

Buna gore, bu gazin molekiil formiilii agsagidakilerden
hangisi olabilir? (H:1, C:12)

A)C,H,

B) C,H, C)C,H,

D) C,H, E) C,H,

Yandaki surtiinmesiz ideal pistonlu
kapta bulunan N204 gazinin
yogunlugu 3 g/L’dir.

Bu gazin yarisi sabit sicaklikta,

N,O, (g)— 2NO, (g)

denklemine goére ayrismaktadir.

Buna gore, son durumda olusan gaz karigiminin
yogunlugu kag¢ g/L’dir? (N: 14, O: 16)

A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Asagida bir X gazinin yogunluk-zaman grafigi verilmistir.

A Yogunluk

P

Buna gore, X gazi ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

» Zaman

A) Sicakhgi I'de azalmis, II'de sabit kalmistir.

B) Mol sayisi I'de artmig, II'de sabit kalmistir.
C) I'de sabit n ve T'de kabin hacmi kiigulmustir.
D) Il'de sabit n ve P’de sicakhgi artmigtir.

E) Basinci I'de artmis, II'de sabit kalmistir.

7A 8B 9.D
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Kinetik Teori

Gaz molekiilleri gelisigtizel ve siirekli hareket ederek
birbirlerine ve kabin ylzeyine carpar. Bu carpigsmalar hizh
ve esnektir. (Brown Hareketi)

Gaz molekilleri arasindaki uzaklik gazin 6z hacmine gore
cok buyuk oldugundan gazlarin 6z hacmi ihmal edilir.

Gaz molekulleri arasindaki itme ve cekme kuvvetleri yok
denecek kadar azdir.

Gaz molekullerinin kinetik enerjileri mutlak sicaklikla dogru
orantilidir. Bu nedenle farkli gazlarin ayni sicaklikta
molekdllerinin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

Gazlarin yayilma hizi (v),

1
vV Ma

Mutlak sicakligin karekoki ile dogru orantilidir. v a VT

Mol kitlesinin karekoki ile ters orantilidir. v o

Yukaridaki bilgiler birlestirildiginde iki farkli gazin yayilma
hizlari arasindaki iligkiyi gosteren formil asagidaki gibidir:

v : Diftizyon hizi, MA: Mol kditlesi, T : Mutlak sicaklik

d : Yogunluk t: Yayillma suresi

Graham Difilizyon Yasasi

» Diflizyon: Gaz
molekillerinin ayni ya da
farkl gaz molekdilleri
arasinda yayilmasi olayidir.

» Efiizyon: Kapali bir
kapta bulunan gaz
molekillerinin kiguk bir
delikten bosluga yayilmasi
olayidir.

Birim Zamanda Birim Yiizeye Garpan Tanecik Sayisi

o Birim hacimdeki tanecik
L n VT
sayis! ile dogru orantilidir. =3 7
M
e Molekul hizi ile dogru orantilidir. =
- — ——
E— m—

1.

GAZLARDA KINETIiK TEORI

Kinetik teoriye gore agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Gaz molekullerinin ortalama kinetik enerjisi sicaklik
arttikga artar.

B) Ayni sicaklikta bulunan farkli gaz molekiillerinin
ortalama kinetik enerjileri aynidir.

C) Gaz molekdilleri arasindaki itme-¢cekme kuvvetleri yok
denecek kadar azdir.

D) Gazlar birbirleri ile esnek ¢carpismalar yapar.

E) Gaz molekilleri arasindaki uzaklik ¢ok kiguktdr.

120 cm

t°C t°C

Sekildeki sistemde musluklar ayni anda acilirsa gazlar
A noktasindan kag¢ cm uzaklikta karsilasirlar?

(He: 4, CH,: 16)

A) 40 B) 50 C) 60

D) 70 E) 80

Asagidaki sistemde Ne ve SO2 gazlarinin sicakliklari
esittir.

Buna gore, musluklar ayni anda agilirsa gazlar hangi
noktada karsilagirlar? (Ne: 20, SO,: 80)

A)A B)B c)C D)D E)E

1.E 2A 3D
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Once Konuyu

Tanimak

Ldflm g GAZLARDA KIiNETiK TEORI KAZANIM @DAKLI SORULAR
Ayni sicaklikta bulunan X ve Y gazlari, sekildeki musluklar 7. G Sicaklik (K
ayni anda acildiginda A noktasinda karsilasiyorlar. az LLAlL )
-- I CH, T
40 cm 10 cm \
x> | II. CO, T
X | | Y
\/_' A .| cH, 2T

Yukaridaki gazlarin belirtilen sicakliklarda difiizyon

Buna gore, X ve Y gazlari, hizlarinin karsilastirilmasi asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir? (CH,: 16, CO,: 44)

X Y
l H, CH, AYI> 1> 11 B) 11> 111> | C)l>1l>1
. He SO,
M. H, 0, D)I>1>1l E)Hl>1>1l

yukaridakilerden hangileri olabilir?
(H:1, He: 4, C: 12, O: 16, S: 32)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve Il E) Il ve lll

8.  Sekildeki sistemde mol sayilari, sicakliklari ve hacimleri

esit He ve CH4 gazlari bulunmaktadir.
—23°C sicaklikta bulunan H, gazinin diflizyon hizi 227°C

sicakliktaki X gazinin 2 katidir. /7\ I
Buna goére, X gazinin mol kiitlesi ka¢ g/mol’diir? (H: 1) | o

‘ He(g)
A)4 B) 12 C)16 D) 32 E) 64 \_/

V, T(K) V, T(K)

Buna gore, kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta
kisa bir siire agilip kapatildiginda,

@Kﬁl@mi.\ I. 2. kaptaki gaz basinci artar.

Il. 1. kapta biri da birim y( I
Ayni sartlarda, He gazinin difiizyon hizi XO, gazinin stathiiiaha it bt

arpma sayisi azalir.
difiizyon hizinin 4 katidir. sap VISt azallr
. . . . N lll. 2. kapta gaz yogunlugu artar.
Buna goére, X elementinin mol kiitlesi kag g/mol’diir?
(He = 4 g/mol, O = 16 g/mol; gazlarin ideal gaz olarak ifadelerinden hangileri dogrudur?
davrandidi varsayilacaktir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A)8 B) 12 C) 16 D) 32 E) 64

D) I ve Il E)1, llve Il

AYT - 2019
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KAZANIM @DAKLI SORULAR GAZ KARISIMLARI - 1

Kismi Basing

Karisimdaki bir gazin tek basina uyguladigi basinca kismi
basing denir.

Dalton’'un Kismi Basinglar Yasasi’na gore bir gaz karisimindaki
toplam basing, karisimdaki her bir gazin kismfi basinglari
toplamina esittir.

P =P +P, +P, ..

e Karigsimdaki her bir gazin kismf basinci mol sayisi ile dogru
orantilidir. Karisimdaki herhangi bir X gazinin kismf basinci
asagidaki baginti ile hesaplanabilir:

Px ™

o Karisimdaki gazlar igin ayri ayri ideal gaz denklemi
kullanilabilir:

PyeV=n +R*T

e Gaz karisimindaki bir gazin mol sayisinin karigimdaki tim
gazlarin toplam mol sayisina oranina mol kesri denir. X ile
gosterilir. Gazin mol kesri kismi basinci ile dogru orantilidir.

Nx
X =T
x Mt

e Herhangi bir gaz karigimindaki tim gazlarin mol kesirleri
toplami 1’e esittir.

Xp =Xy + Xy + Xy o = 1

|
h

2 mol He(g)

4 mol Ne(g)

Sekildeki kapta bulunan gaz karisiminin toplam
basinci 1,2 atm olduguna goére Ne gazinin kismi
basinci kag atm’dir?

A)0,3 B) 0,4 C)0,6 D) 0,8 E) 0,9

| ideal piston

m gram He(g)

m gram CHy(g)

Sekildeki kapta bulunan He ve CH, gazlarinin kismi
basing¢lan asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

(He: 4, CH,: 16)

Phe (atm) PCH4 (atm)
A) 0,2 0,8
B) 0,4 0,6
C) 0,5 0,5
D) 0,6 04
E) 0,8 0,2

Ne ve Ar gazlarindan olusan bir karigimda, Ar gazinin mol
kesri 0,7, Ne gazinin kismi basinci 0,6 atm’dir.

Buna gore karisimin toplam basinca kag¢ atm’dir?

A)1,2 B) 1,4 C)1,6 D) 1,8 E)2

1.D 2.E 3E



Once Konuyu

Tanimak
Lazim

Mo

Sabit sicaklik ve hacimdeki kapali bir kapta esit kitleli

C,Hg ve N,O gazlari bulunmaktadir.

Buna gore, C;H, ve N,O gazlari i¢in agagidaki
niceliklerden hangisi farkhdir?

(H:

A)
B)
C)
D)
E)

1, C: 12, N: 14, O: 16)

Kismi basing

Yayiima hizi

Yogunluk

Atom sayisi

Birim hacimdeki tanecik sayisi

5. Sekildeki sistemde esit molde CH, ve Ne gazlari

bul

Bu

unmaktadir.
b _ ideal piston
n mol CHy,
n mol Ne
gaz karisimina sabit sicaklikta n mol He gazi ilave

edilirse asagidakilerden hangisi yanhs olur?
(He: 4, CH4: 16, Ne: 20)

A)
B)
C)
D)
E)

4D 5E

CH, ve Ne gazlarinin kismi basinglari azalir.

Son durumda butiin gazlarin kismi basinglari esittir.
1
Ne gazinin mol kesri ? olur.

CH, gazinin birim hacimdeki tanecik sayisi azalrr.

Kaptaki gaz yogunlugu degismez.

GAZ KARISIMLARI - 1
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6. Asagidaki C;H, gazi iceren kaplara sabit sicaklikta 002

gazi ilave ediliyor.

4 ideal piston

Buna gore asagidaki niceliklerden hangisinin degisimi
yanhs verilmistir? (H:1, C:12, 0:16)

1. kap 2. kap
A) Toplam basing Artar Degismez
B) C,Hg gazinin kismi basinct  Degismez ~ Azalir
C) Gaz yogunlugu Artar Artar
%) o TS s Osgme:
E) C,Hg gazinin mol kesri Azalir Azalir

7. Sekildeki ideal pistonlu kapta CH, gazi bulunmaktadir.

. ideal piston

€%y

CHy(g)

Kaba sabit sicaklikta bir miktar He gazi ilave edildiginde,
He gazinin kismi basinci CH, gazinin kismi basincinin
2 kati oldugu goézleniyor.

Buna gore, baslangictaki gaz yogunlugunun (d,) son
durumdaki gaz yogunluguna (d,) orani d, /d, kagtir?
(He: 4, CH,: 16)

D) —

1
A)3 B) 2 C)1 > E)?

6.C 7.B
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Gazlarin Karistiriimasi

- % / v/

¢ Ayni sicaklikta gazlar arasinda tepkime
gerceklesmiyorsa,

PV, + PV, + PV, =PV

son ~ son

formalu kullanilabilir.

e Mol sayisi ve sicakligi degismeyen herhangi bir gazin
kismi basinci soruldugunda,

Py(ilk) - V (ilk) = P, (son) - V,(son)

formUlU kullanilabilir.

1. Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta
acllarak gazlarin karismasi saglaniyor.

f He(g Ne(g)
Q atm 2 atm
2V, T

Buna gore, gaz karisiminin toplam basinci kag
atmosferdir?

A)1,5 B) 1,8 C)2,1 D) 2,4 E)2,7

54

GAZ KARISIMLARI - 2

He(g)\- 0,(g) |
3 atm/_?_‘ \

VvV, T

1,5 atm '

2V, T
Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit
sicaklikta acilip sistem dengeye geldiginde He gazinin

kismi basinci (P,, ) ve toplam basing (P;) kag atm
olur?

PHe PT
A) 1 2
B) 2 2,5
C) 0,5 2
D) 1 2,5
E) 0,5 2,5

Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluklar sabit
sicaklikta acilip sistem dengeye geldiginde son
basing kag¢ atm olur?

A)1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3

2A 3B



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

VvV, T

Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit
sicaklikta acgilip yeterince beklenildiginde toplam
basing 2,5 atm olduguna goére, Ne gazinin kismi
basinci kag atm olur?

A) 0,75 B) 1 C)1,25

D)1,5 E)2

wmﬁﬁsi.\

5. Asagida gosterildigi gibi ayri kaplarda bulunan H, ve He
gazlari musluklar agilarak sabit sicaklikta karistiriliyor.

ONSRC

1L 1L
1 atm 2L 1 atm

Buna goére, gaz karisiminin toplam basinci kag
atmosferdir?

(Toplam hacim yaninda musluk hacimlerinin ihmal
edilebilir oldugu ve gazlarin ideal gaz olarak davrandigi
varsayilacaktir.)

A)0,10  B)020  C)025 D)0,50 E)1,00

AYT - 2020
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GAZ KARISIMLARI - 2

7.

ideal
piston

Sekildeki sistemde musluk sabit sicaklikta agilip
sistem dengeye geldiginde piston hangi noktada
olur? (Bolmeler arasi uzakliklar esit ve V hacmindedir.)
A)A B)B Cc)C

D) D E)E

Sekildeki sistem acgik hava basincinin 1 atm oldugu
ortamda dengededir.

Elastik
balon

VvV, T

2V, T

Buna gore musluk sabit sicaklikta acilip yeterince
beklenildiginde agagidakilerden hangisi yanhsg olur?

A) Elastik balonun hacmi 3V olur.

B) He gazinin mol kesri 0,8 olur.

C) Ne gazinin kismi basinci 0,2 atm olur.
D) He gazinin molce %20’si balona geger.

E) Toplam basing 1 atm olur.

6.D 7.D



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Denge Buhar Basinci

Kapali bir sistemde sabit sicaklikta
sivisi ile dengede olan buharin yaptigi
basinca denge buhar basinci denir.

H,O(s) +1s1 = H,0(g)

e Sicaklik arttikga sivilarin buhar
basinci artar.

e Buhar basinci; sivi miktarina, hacmine
ve dis basinca bagli degildir.

Sekildeki dengede bulunan sistemde,
1. Piston sabit sicaklikta agsag itilip sabitlenirse,

e Gaz molekulu sayisi azalr. Sivi molekulu sayisi artar.

Buhar basinci degismez. (PV = nR?f')
I d

2. Piston sabit sicaklikta yukari ¢ekilip sabitlenirse,

Gaz molekill sayisi artar. Sivi molekdli sayisi azalir.

T
e Buhar basinci degismez. (FSV = nR?f’)

3. Piston sabit tutulup sicaklik artinidiginda,

Gaz molekulu sayisi artar. Sivi molekulu sayisi azalr.

)
Buhar basinci artar. (PW = nl?éT)

Gazlarin Su Uzerinde Toplanmasi

(f}— 0, +H,O
BN 2 2
KCIOs(k) (9) (9)
a"\
'iJI-SItICI
= =

Laboratuvarda gazlarin su Uzerinde toplanmasi yaygin olarak
kullanilan yontemlerden biridir. Bu yéntem kimyasal tepkimeler
sonucunda agida ¢ikan gazlari saf olarak elde etmek igin
kullanilir. Bu yéntemin kullanilabilmesi i¢in elde edilmek istenen
gazin su ile tepkime vermemesi ve suda ¢dziinmemesi gerekir.

Ornegin KCIO, katisinin isitimasindan O, gazi agiga gikar.

2KCIO,, —> 2KCl, + 30

3(k) 2(9)

Toplanan O2 gazi tupte su buhari ile birlikte bulunur.

—
T—

GAZ KARISIMLARI - 3

Sekildeki sistemde t °C sicaklikta He
gazi ve buhari ile dengede su
bulunmaktadir. Sabit sicaklikta piston
asag itilerek sistemin yeniden
dengeye gelmesi saglaniyor.

Buna goére asagidakilerden hangisi yanhgtir?

>

He gazinin kismi basinci artar.

Y

Suyun buhar basinci artar.

O O

H,O(s) molekdlleri sayis artar.

m

)
)
) H,0O(g) molekdlleri sayisi azalr.
)
)

He gazinin mol kesri artar.

27 °C sabit sicaklikta dengede bulunan
sekildeki gazlarin toplam basinci 100
mmHg’dir. Piston sabit sicaklikta asagdi
itilerek gaz hacmi yariya indiriliyor ve
sistemin yeniden dengeye gelmesi
saglaniyor.

Buna gore, son durumda kaptaki toplam basing kag
mmHg’dir?
(27 °C’de suyun buhar basinci 25 mmHg'dir.)

A) 125 B) 150 C)175 D) 200 E) 225

Sekildeki t °C’de dengede bulunan sistemde |. kaptaki
toplam basing 130 mmHg’dir. Kaplar arasindaki musluk
sabit sicaklikta ac¢ilip sistem yeniden dengeye geldiginde
toplam basin¢ 70 mmHg olarak él¢uluyor.

Bos

2V
Buna gore, t °C’de suyun buhar basinci ka¢
mmHg’dir? (Sivinin hacim degisimi ihmal edilecektir.)
A) 10 B) 20 C) 30

D) 40 E) 50

1B 2.C 3.D
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

gt

Sekildeki dengede bulunan sistemlere musluk yardimi ile
sabit sicaklikta saf su ekleniyor.

Ideal
piston

()

Buna goére asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Her iki kapta da suyun buhar basinci degismez.

B) He gazinin kismi basinci, 1. kapta degismez
2. kapta artar.

C) H,0O(g) molekiillerinin sayisi 1. kapta degismez,
2. kapta azalir.

D) Toplam basing 1. kapta dedismez, 2. kapta artar.

E) He gazinin mol kesri 1. kapta azalir 2. kapta artar.

Sekildeki sistemde bir miktar KCIO, katisi isitilarak
3
KCIO4(k) — KCI(k) + ?Oz(g)

denklemine gore pargalaniyor. Olusan O, gazi 27 °C'de
su uzerindeki tupte toplaniyor.

Py
ST 0209)

KCIO5(k)

Aot

e - p—

Tiipteki gaz hacmi 2,05 L ve toplam basing 1165 mmHg
olduguna gére tepkime sonucunda olusan O, gazi kag
gramdir?

(O: 16, 27 °C’de suyun buhar basinci 25 mmHg'dir.)

A)2,0 B) 2,4 C)3,2 D) 4,0 E)4,8

4E 5D
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@Kﬁgmi\

Potasyum klorat (KCIO,) katis isitildiginda potasyum
klorlr (KCI) katisina ve oksijen gazina (O,) dontsuyor.
Aciga cikan O, gazi asagidaki diizenekte gosterildigi
gibi 25 °C’de su Uzerinde toplaniyor.

Gazin
biriktigi sise

Aciga
¢ikan gaz

Su

Buna gore su lizerinde toplanan O, gazinin kismi
basincini hesaplamak igin,

I. su Uzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam
basinci,

Il. 25 °C’de suyun buhar basinci,

lll. su Gzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam
hacmi

bilgilerinden hangileri gereklidir?

(O, gazinin su ile tepkimeye girmedigi ve suda
¢oziinmedigi; gazlarin ideal gaz olarak davrandigi
varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) 1, Il ve lll

AYT - 2019
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Molekdlleri arasinda itme ve gekme kuvveti bulunmayan ve 6z
hacmi olmadigi kabul edilen gazlara ideal gaz denir. Gergekte
ideal gaz yoktur. Gergek gaz vardir.

Gergek gazlar, yiksek sicaklik ve dislk basingta genellikle
ideale yakin davranir.

Ayni kosullarda, ==

Pgergek < |Dideal Vgergek > Videal

. PV
e 1 molideal gaz igin RT =1’dir.

e 1 mol CH, gaz i¢in farkli sicakliklardaki ideallikten sapma

miktarini gésteren grafik asagida verilmistir.

PV
RT,

3,0 200 K

500 K
201~ 640K
1000 K

1,0p=rr ' raaanett ideal gaz

I
0 300 600 900

P (atm)

e Molekiiller arasi gekim kuvveti arttikga (kaynama noktasi
arttikga) gazlar ideallikten uzaklagir.

Joule-Thomson Olayi

Sikistirilan gazlar isinir, hizla genlesen gazlar kendi kendini ve
bulundugdu ortami sogutur. Bu olaya Joule-Thomson Olayi
denir. Buzdolabi ve klimalarda bu olaydan yararlanilir.
Joule-Thomson olayinda gazin genlesmesi sirasindaki sicaklik
degisimi ne kadar kugukse gaz ideale o kadar yakindir.

Basing etkisi ile sikistirilarak sivilagan akiskana buhar, higbir
basing altinda sikigtirilarak sivilastirilamayan akiskana da gaz
denir.

e Bir gazin basing uygulanarak sivilastirilabilecegi en ytksek
sicakliga kritik sicaklik denir. (Ornegin, B noktasindaki
sicaklik degeri)

e Oda kosullarinda basing etkisi ile sivilasabilen, basing ortadan
kaldinldiginda buharlasirken ortamdan isi alarak ortam
sicakhigini disiren maddelere sogutucu akiskan denir.
Sogutucu akiskan olarak kullanilan maddelerin kritik
sicakhginin yiksek, kaynama noktasinin diisiik olmasi gerekir.

Faz Diyagramlari

Basing (aim) Maddenin bir halden diger hale
ol | o gecmesine faz gegcisi denir. Maddenin
S| S farkli sicaklik ve basing kosullarinda
o i o fiziksel durumlarini gosteren grafiklere
o faz diyagrami adi verilir.

Sicaklik (°C)

GERGEK GAZLAR

Asagida belirtilen kosullarda bulunan gazlardan
hangisi ideale en yakindir?
(H: 1, He: 4, C:12, N: 14, O: 16, S: 32)

Gaz Basing Sicakhik
A) He 0,5 atm 273 °C
B) CH, 0,5 atm 273K
C) o, 1 atm 273 K
D) NH, 0,5 atm 273 °C
E) SO, 1 atm 273 K
ideal
piston

Sekildeki sistemde bulunan X gercek gazina sirasi ile
asagidaki islemler uygulaniyor.

1. piston serbest iken sicakligi artiriliyor.
2. sabit sicaklikta piston asag: itiliyor.
Buna gore,
I. 1.islem sonucu X gazi ideale yaklasir.

Il. 2. islem sonucu X gazi idealden uzaklasir.

lll. her iki olayda da taneciklerin ortalama kinetik
enerjisi degismez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) I, 1l velll

1.A 2D



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

GERGEK GAZLAR KAZANIM @DAKLI SORULAR

3. Asagida 1’er mol H, ve CH, gazlarinin bazi sicakliklardaki

5. Asagida isica yalitiimis dizenekte Joule-Thomson

P.V
——— degerlerinin basinc¢la degisimini gosteren grafik
RT olayinin gergeklesmesi icin belirtilen islemler uygulaniyor.

verilmistir. Piston
CH, (300 K) _
CH, (1200 K) == || CCI,Fy(g)
H, (300 K)
1. islemde piston yardimi ile gazin dar boruya girmesi
: saglaniyor. Gaz boruda basing etkisi ile sivilasiyor.
500 » P (atm)
2. islemde musluk acilarak boruda basing ile sivilasan
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhgtir? CCI,F,'nin buharlagip aniden genlesmesi saglaniyor.

(H:1, C:12) Bu olaya iligkin asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 200 atm basingta, 1200 K sicaklikta CH, ideal
davranis g0sterir.

B) 300 K'de CH, gazi, 1200 K'e gére daha gergektir.
C) Ayni kosullarda ideale en yakin gaz H,'dir.

A) 1. islemde borunun giris kismi basing ve hal degisimi
etkisi ile 1sinir.

B) 2. islemde borunun cikis kismi hal degisimi ve gazin

aniden genlesmesi etkisi ile sogur.

D) Basing artigi H, gazini idealden uzaklagtiri. C) Buzdolabi ve klimalarin ¢alisma prensibine benzer

E) Apolar molekuillerde mol kitlesi arttikca gazlar ideale bir olaydir.

yaklagir. D) Olay sirasindaki sicaklik degisimi ne kadar gok ise

gaz idealden o kadar uzaktir.
E) Sicaklik degisiminin ¢cok olmasi igin olayin
gerceklestirildigi sicaklik degeri, gazin kritik
4. Asagidaki saf bir maddenin faz diagrami verilmigtir. sicakh@inin Ustiinde olmalidir.

A Basing (atm)

s A 6 | Gaz |Kaynama Noktasi °(C)| Kritik Sicakiik (°C)
! P B o X —247 -228
5 Te5 55— Sicaklik (°C)
Y -30 420
Buna gore, bu madde ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir? z 58 311
A) Deniz seviyesinde erime noktasi 0 °C, kaynama T 164 82
noktasi 100 °C’dir. K 100 374

B) 374 °C’nin Ustindeki sicakliklarda basing ile
sivilastirilamaz. Yukaridaki tabloda 1 atm basingtaki kaynama noktasi

ve kritik sicakligi verilen maddelerden, sogutucu
akigkan olarak kullanima en uygun olani
asagidakilerden hangisidir?

C) 0,005 atm’nin altindaki basing degerlerinde higbir
sicaklikta maddenin sivi fazi gézlenmez.

D) Basing arttikgca erime noktasi artar.
E) A noktasinda Ug fazl halde bulunur. A) X B)Y C)z D)T E)K

3.E 4D 5.E 6.B
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1. Asagidaki kaplarda bulunan N,O ve CO, gazlari ile ilgili
bilgiler verilmigtir.
2m gram
CO,(g)
e
2V, 2T

Buna gore,

I. basing,

II.  yogunluk,

Ill. birim hacimdeki molekul sayisi
niceliklerinden hangileri her iki gaz i¢in de ayni
degere sahiptir?
(C: 12, N: 14, 0:16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)l vell E) llve lll
2. Sirtinmesiz pistonla kapatiimis kap icerisinde belirli bir
basincta ideal davranigli He gazinin sicakligi 300 K hacmi
1,5 Ldir.
Buna gore, ayni basingta He gazinin mol sayisi
2 katina, sicakhgi 400 K’ye cikartilirsa hacmi kag litre
olur?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
1.E 2.C

3.

GAZLAR

Sekildeki sistemlerde ayni kosullarda Ne gazi ve buhari
ile dengede su bulunmaktadir.

Her iki kapta pistonlar sabit sicaklikta bir miktar agagi
itilip sistemlerin yeniden dengeye gelmesi
beklendiginde, asagidakilerden hangisi

gerceklegsmez?
A)
B)

Ne gazinin birim hacimdeki tanecik sayisi artar.

Suyun buhar basinci degismez.

@)

Ne gazinin yogunlugu artar

O

)
) H,O(s) molekllerinin sayisi artar.
)

m

Ne gazi ve su buharinin ortama kinetik enerjisi artar.

@Kﬁgssi\

Sabit sicaklik ve basingta, esit kiitlede alinan CH, ve
S0, gazlariyla ilgili,

. 302 nin hacmi CH4 Un hacminin 2 katidir.

Il. CH, Un diftzyon hizi SO, nin diflizyon hizinin
2 katidir.

1. SO, nin ortalama kinetik enerjisi CH, tinkinden
daha yUksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(CH4 =16 g/mol, 802 = 64 g/mol, gazlarin ideal oldugu
varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)1 ve I E) Il ve lll

AYT - 2018

I
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5. Asagidaki sistemlerde bulunan He gazlarinin sicakliklari
bir miktar arttinlhiyor.

0 (2

Buna gore, He gazlarina ait agsagidaki niceliklerden
hangisinin degigimi yanhstir?

1. kap 2. kap

A) Ortalama kinetik enerji Artar Artar
B) Yogunluk Azalir  Degismez
C) Yayilma hizi Artar Artar

D) Birim hacimdeki tanecik sayisi Degismez Degismez

E) Hacim Artar  Degismez

6. Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit
sicaklikta agilarak sistemin dengeye gelmesi bekleniyor.

/

Ne(g) Py =1atm

ideal
piston

VvV, T
2V, T

Buna gore, son durumda Ne gazinin kismi basinci kag
atm’dir?

A)0,2 B) 0,4 C)0,6 D)0,8 E)0,9

5D 6.A

L ivel

ULAR

273 °C’de He gazinin difuzyon hizi 0 °C’deki X, gazinin
4 katidir.

Buna gore X elementinin atom kiitlesi kag g/mol’diir?
(He: 4 g/mol)

A)4 B) 12 C)16 D) 32 E) 64

Melik, icinde 25°C’de hava bulunan bir siseye soniik bir
elastik balon bagladiginda Sekil 1’deki durum olusuyor.
Daha sonra bu siseyi 80°C’de su bulunan bir legene
koydugunda Sekil 2'deki durum olusuyor.

25°C
Sekil 1 Sekil 2

Buna gore, Melik’in yaptigi bu deney ve gozlemlerden,

I.  Sicakhdi artan gazlar genlesir.
Il. Sicakhgi artan bir gazin mol sayisi da artar.

Ill. Mol sayisi ve basinci sabit tutulan bir gazin
sicakhgi artarsa hacmi de artar.

yukaridaki sonuglardan hangileri ¢ikarilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)1 ve II E)lvelll

7.C 8E



TADINDA )

SORULAR

Sabit hacimli bir kaba, igerisinde CO, gazi ¢ézlinmis
25°C’de su ile bir miktar hava konulup musluk kapatiliyor.
(Sekil - 1) Sonrasinda kap isitilarak sicaklik 50°C’ye
getirildiginde kaptaki gaz basincinin arttigi gozleniyor.
(Sekil - 2)

Basing

HZO(g) dlger

Basing
olger

CO,(suda)

CO,(suda)
25°C 50 °C
Sekil - 1 Sekil - 2

Buna gore, kabin isitilmasi sonucu gaz basincinin
artmasi,

I.  Suyun buhar basincinin artmasi
II.  Havanin kismi basincinin artmasi

lll. CO, gazinin sudaki ¢6zndrltgunin azalmasi

yukaridakilerden hangileri ile ilgilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Sirtnmesiz ideal pistonlu kapta bir miktar X gazi
bulunmaktadir. Bu gaza asagidaki islemler uygulaniyor.

1. iglem: Piston serbest iken kaba sabit sicaklikta bir
miktar daha X gazi ilave ediliyor.

2. iglem: Piston sabit tutularak sicaklik artirihyor.

Buna gore,

I. 1. islemde gazin birim hacimdeki tanecik sayisi
artar.

Il. 2. islemde gazin yogunlugu azalr.

lll. Her iki islemde de gazin basinci artar.
ifadelerinden hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)llvelll E) I, 1l ve lll

1E 2E

GAZLAR
1 mol He(g) | 1 mol He(g) . Vakum |
2P \ /

V, T VvV, T

2V, T

Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit
sicaklikta acilip yeterince beklenirse, son basing ka¢
P olur?

A)0,5 B) 1 C)1,5 D) 2 E)25

Ayni sicaklikta bulunan 1’er mol He, NH, ve CO,,

gazlarinin degerlerinin basingla degisimi

asagidaki grafikte verilmistir.

] ek EE GRS e b L L LR ideal gaz
davranig!

» P(atm)

Buna gore, yalnizca bu grafige bakilarak,

I. ideale en yakin gaz He'dur.

Il. Mol kutlesi buyuk olan gazlar ideallikten daha ¢ok
sapar

Ill. Basing artigi, gazlarin daima ideallikten daha gok
sapmasina sebep olur

degerlendirmelerinden hangileri yapilamaz?
(H:1, He:4, C:12, N:14, O:16)

A1, 1 ve Il B)Ivelll C)llvelll

D)lvell E) Yalniz |

3.B 4.C



5. 400K sicakligindaki He gazi 400 cm uzunlugundaki bir
boruyu 10 saniyede gecgebilmektedir.

Buna gbre, 200K sicakhgindaki O, gazi, 200 cm
uzunlugundaki bir boruyu kag saniyede gecer?
(He:4, O:16)

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25

6.  Sabit hacimli bir kapta bulunan bir miktar X gazinin T, ve
T, sicakliklarinda molekil sayisi - molekdl hizi dagihmini
gosteren grafik asagida verilmistir.

A Molekil sayisi
Ty
Ty
» Molekdl
hizi
Buna gore,
. T,>T,/dir

Il. T, sicakliginda, gazin ortalama hizi daha biyuktdr.

ll. T, sicakliginda, X gazinin birim zamanda birim

ylzeye yapmis oldugu ¢carpma sayisi daha fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, llvelll

5D 6.C

TADINDA )

SORULAR

7.  Seckin, yaptigi bir deneyde havasi bosaltiimis balon jojeyi
tartiyor ve 150 gram oldugunu gériyor. (Sekil 1)

Daha sonra balon jojenin igerisine 27°C’de 1 atm basing
yapacak sekilde X gazi doldurdugunda kdtlesinin 154 gram
oldugunu géruyor. (Sekil 2)

¢

Sekil 1 Sekil 2

Buna gore, X gazi asagidakilerden hangisi olabilir?
(H:1, C:12, O:16, S:32)

A)CH,  B)O, C)co, D)SO,  E)SO,

8.  Sekildeki sistem, acik hava basincinin 2 atm oldugu

ortamda dengededir.

Elastik
4 atm i m balon
He(g)
2L, T
3L, T

Buna gore, musluk sabit sicaklikta acilip yeterince
beklenildiginde, elastik balonun hacmi kag L olur?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

7E 8B



TADINDA 3

SORULAR

1. Sabit hacimli bir kapta n mol He gazi T K sicakliginda
bulunmaktadir.

Kaba n mol daha He gazi ilave edilip mutlak sicakligi
4 katina ¢ikartilirsa He gazi igin,
I.  Basinci 4 katina gikar.
II.  Yogunlugu 2 katina ¢ikar.
lll. Birim zamanda birim ylzeye yaptigi carpma sayisi
4 katina c¢ikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) Yalniz 11l

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell E)llvelll

2. He ve SO, gazlarinin bulundugu sekildeki kabin muslugu
acllarak gazlarin efiizyonu saglaniyor.

m gram He(g)

&L mgram SO,(9)

S0, gazinin tamamen efiizyonu 20 saniye sirdiigiine
gore He gazinin efiizyonu kag¢ saniye siirer?
(He: 4, SO,: 64)

A)5 B) 10 C) 20 D) 40 E) 80

1E 2E

GAZLAR

3. Asagidaki sistemde belirtilen kosullarda He ve Ne gazlari
bulunmaktadir.

Vy, T V,, T

Sabit sicaklikta pompa yardimiyla Il. kaptaki Ne
gazinin yarisi |. kaba gonderilirse, I. kaptaki gaz
basincinin Il. kaptaki gaz basincina orani kag olur?

3 4 5 7 9
A) — B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 3 ) 3 ) 2 ) 2
4,
2n mol n mol
Vakum

NG

e/
VvV, T Vv, T

2V, T

Sekildeki sistemde H, gazinin basinci 80 cmHg'dir.

Buna gore, kaplar arasindaki musluklar sabit
sicaklikta acilip yeterince beklenirse sistemin son
basinci kag cmHg olur?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

3.C 4B




5. Evlerde 1sinma amagli kullanilan dogal gaz metan, etan
ve propan gazlarinin karigimidir.

1 litrelik sabit hacimli bir kapta bulunan bir miktar
dogal gaz 6rneginin basincini hesaplamak igin
agagidakilerden hangisinin bilinmesine gerek yoktur?

A) Karnigim toplam kutlesi

B) Her bir gazin kutlece yuzdesi
C) Her bir gazin mol kdtlesi

D) Sistemin sicakhgi

E) Dis basing

6.  Sekildeki sistemde gaz karisiminin toplam basinci
8 atm’dir. Kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta acilip
He gazinin yarisi 2. kaba gegtiginde musluk kapatiliyor.

‘n mol He(g)

n mol CHy(g)

2V, T

Buna gore, son durumda 2. kaptaki toplam basing¢ kag
atm’dir? (He:4, CH,:16)

A) 1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3

5.E 6.B

Kabin
hacmi (L)

Gaz miktan ve tiri

Gazin
sicakligi (K)

10

1 mol He

300

10

1 mol H2

300

20

1 mol He ve 1 mol H2

600




TADINDA A

SORULAR

1. Ayni sicaklikta bulunan Ar ve Ne gazlari dis basincin
1 atm oldudu ortamda sekildeki gibi dengededir.

ideal plston

Ar(g)
AC_ 2 atm Ne(g

B musluguna bos bir elastik balon baglanip, musluk sabit
sicaklikta acilarak sistemin yeniden dengeye gelmesi
saglaniyor.

Buna gore, dengeye gelen sistemde elastik balonun
hacmi kag¢ L olur?

A)1 B) 2 C)4 D)6 E)8

2. Asagidaki sistemde kutleleri ve sicakliklari esit Ne ve
SO, gazlar sekildeki gibi dengededir.

ideal plston

| 1 mol

303(9)

(m

Buna gore, kaba A muslugundan sabit sicaklikta
ka¢ mol SO, gazi ilave edilirse I. bimedeki basing
2 katina gikar? (Ne: 20, SO,: 80)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1D 2E

GAZLAR

Sekildeki ideal pistonlu kapta bir miktar NH, gazi
bulunmaktadir.

V= Engel
2v ideal piston
Vi
NH3(g)

Sistemin mutlak sicakhgr 2 katina cikartilip, bu sicaklikta
2NH3(9) — Nz(g) + 3H2(g)
tepkimesinin tam verimle gergeklesmesi saglaniyor.

Buna gore, bastaki gaz basincinin (P,) son durumdaki
gaz basincina (P,) orani (P, /P,) kagtir?

2 3 4 3
A) B) 5 C) 3 D) 3 E) ry

£
2

Sekildeki ideal pistonlu kapta bir miktar CH, gazi
bulunmaktadir.

Kaba sabit sicaklikta bir miktar He gazi ilave edildiginde,
kaptaki gaz yogunlugunun yariya diistigu gozleniyor.

Buna gore; son durumda, gazlarin kismi basinglari

P
CH,

orani kagtir? (H:1, He:4, C:12)

He

A) % B) — C)1 D)2 E)3

3.E 4B



5. Sekildeki kaplarda He gazi ve sivisi ile dengede su buhari 7.

bulunmaktadir.

——

> [deal
piston

{

He(g)
H,0(9)
T
b )

U] (n

Her iki sistemin de sicakligi bir miktar artirildiginda

. Suyun buhar basinci her iki kapta artar.

Il. He gazinin kismi basinci |. kapta azalr,
Il. kapta artar.

Ill.  Su buharinin mol kesri I. kapta degismez,
Il. kapta artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)IL, llvelll

6. Sekildeki sistem dis basincin 1 atm oldugu ortamda
bulunmaktadir. (Sekil 1)

Musluk sabit sicaklikta agildiginda elastik balonun kabin
icine dogru sistigi gdzleniyor. (Sekil 2)

Sekil 1 Sekil 2

Buna gore, X gazinin baslangigtaki basinci
kac atm’dir?

A)0,2 B) 0,25 C)0,3 D) 0,4 E)0,5

5.C 6.B

67

Asagidaki sistemde kaplar arasindaki musluk sabit
sicaklikta acilarak gazlarin karismasi saglaniyor.

Ve o)

1
He(g) Ar(g) 9
8 atm 3L 2L | 4 atm 5L

ideal piston

Buna gore, sistem dengeye geldiginde Ar gazinin
basinci kag atm olur?

5 8 16
A) 5 B)6 C) 5 D)9 E) =

Laboratuvarda H, gazi elde etme yontemlerinden birisi de

aktif metallerin asitlerle tepkimesidir. Bu yontemden
yararlanarak H, gazi elde etmek isteyen Mustafa,

1 mol Na metalini yeterince HCI ¢ozeltisine atarak
asagidaki tepkimeyi gerceklestiriyor.

Na(k) + HCl(suda) — NaCl(suda) + 1/2 H,(g)

HCl(suda)

Na(k)

Aciga cikan H, gazini 27°C’de su Ustunde toplayan
Mustafa, toplam basinci 785 mmHg olarak dlgtiyor.

27°C’de suyun buhar basinci 25 mmHg olduguna gore
toplanan H, gazinin hacmi kag L’dir?

A) 4,1 B) 8,2 C)123 D)164  E)246

7.C 8.C



TADINDA I

SORULAR

1. Sabit hacimli bir kapta bulunan bir miktar NH, gazi sabit
sicaklikta %40 verimle asagidaki denkleme gore
bilesenlerine ayrisiyor.

Buna gore, son durumda kaptaki gazlarin kismi
basinglar1 arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) P, > Pu, > Py, B) P, = Pu, > Pa,
C) Py, > Py, > Py, D) Py, > Py, =P,
E)P, >P, >P
)Ph, > Py, > P,

2. Agik hava basincinin (P;) 1 atm oldugu bir ortamda
sistemdeki musluk sabit sicaklikta kisa bir sureligine acilip
kapatilyor.

—» Elastik balon
N,(9)

0,5 atm
i Py=1atm

Bu islem sonucu, sizdirmaz elastik balondaki ideal
He gazinin;

I.  yogunluk,
Il. basing,

lll. basing x hacim garpimi

niceliklerinden hangileri artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il velll E) I, 1l ve lll

1B 2.C

GAZLAR

Sekildeki kapta 1’er mol He ve CH, gazlar bulunmaktadir.
Kabin muslugu sabit sicaklikta kisa bir sure agilip
kapatildiginda kapta toplam 0,8 mol gaz karisimi kaldigi
tespit ediliyor.

0,8 mol 'gaz.' N
.- kansimi ¢ -

 tmolHe
"~ 1molCH,

Buna gore, son durumda kapta kalan gazlarin kismi
basinglari orani (P /P, ) asagidakilerden hangisidir?
4

(He: 4 g/mol; CH,: 16 g/mol)

1 2 3
A) Y B) 3 C)1 D) Py E)2

Asagidaki sistemde ideal davranista ayni sicaklikta

CH4 ve He gazlari bulunmaktadir.

Kaplar arasindaki musluk agilarak gazlarin sabit sicaklikta
tamamen karigmasi saglaniyor.

Buna gore,

I.  Difiizyon olayi gergeklesir.

II.  Son durumda gazlarin kismi basinglari birbirine
esit olur.

Ill. Gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I, Il velll C)lvelll

D) Il ve Il E)lvell

3.A 4B



Eylul, icinde hava bulunan sabit hacimli bir kaba 8.
sabit sicaklikta demir metalinden yapilmis bir givi
koydugunda,

2Fe(k) + 3/2 O,(g) —> Fe,0,(k)
tepkimesinin gerceklestigini gdzlemliyor.
Eylul’iin bu gézlemden ¢ikardigi,

I. Toplam gaz basinci azalmistir.
II.  Gaz yogunlugu artmistir.
lll. Toplam kati kitlesi artmistir.

sonuglarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E)lve lll

Bir meteoroloji balonu deniz seviyesinde 1 atm basin¢
altinda 9 L hacim kaplamaktadir.

Bu balon ayni sicaklikta bir dagin zirvesine
cikarildiginda hacminin 19 L oldugu tespit edildigine
gore, dagin yuksekligi (rakim) kag metredir?

(Acik hava basinci deniz seviyesinden yukari dogru
cikildikga her 10,5 metrede 1 mmHg azalir.)

A) 3200 B) 3600 C) 4200

D) 4800

Sabit hacimli bir kapta ideal davranan bir miktar X gazinin
27°C’deki basinci 114 cmHg’dir.

Gazin sicakligi 127 °C’ye cikarilirsa kaptaki basing kag
atm olur?

A)1,5 B) 2 C)25 D) 3 E)4

5E 6.C 7B

E) 5600 9.

2V, T

Yukarnidaki sistemde, kaplar arasinda musluklar sabit
sicaklikta acilip yeterince beklenirse He gazinin son
basinci kag¢ P olur?

(Toplam hacim yaninda musluk hacimlerinin ihmal
edilebilir oldugu ve gazlarin ideal gaz olarak davrandigi
varsayilacaktir.)

A) 0,50 B) 0,75 C)1

D)125  E)1,50

Asagida, Sekil 1'de gosterilen az sisirilmis kire seklindeki
futbol topunda 5 mol hava vardir.

Sekil 2
Sekil 1
'? —
' J
Yarigapi: r
Yarigapi: 2r

Bu futbol topuna sabit sicaklik ve basingta kag mol
daha hava pompalanirsa Sekil 2’deki futbol topu elde
edilir?

C)20 D) 35 E) 40

A)5 B) 15

8.C 9.D
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Sekil - |

Sekil - I'de sirtlinmesiz ideal piston ile kapatiimis He gazi
iceren bir kaba sénuk bir elastik balon baglanmistir.
Musluk agilarak piston Uzerine sabit sicaklikta bir cisim
konuluyor ve elastik balonun hacmi 0,5V oldugu anda
musluk kapatiliyor. (Sekil - II)

Buna gore, Sekil - I’deki kapta bulunan He gazinin

basinci ka¢ P’dir?

A)1 B)1,25  C)1,5 D)1,75  E)2

Yukaridaki slrtiinmesiz piston ile dengelenmis sistemde
sabit sicaklikta M muslugu acilarak her iki bélmedeki gaz
yogunlugu esit oluncaya kadar Ne gazi gonderiliyor.

Buna gore, sistem yeniden dengeye geldiginde piston
nerede durur? (He: 4, Ne: 20, CH4: 16, bolmeler arasi
mesafeler esittir. Soruda herhangi bir bilgi eksikligi yoktur i)

A)C B) C- D arasi C)D

D) D - E arasi E)E

27°C’de yerde bulunan gérseldeki sicak hava balonunda
100 m® hacminde 150 kg gaz vardir.

Guzel bir Kapadokya turu i¢in i¢cindeki gazin isitilarak
balonun yukselmesi saglanmak isteniyor.

Buna gore, balon pilotu gazin miktarini degistirmeden
sicakhigini kag°C’ye getirirse balon yerden
yiikselmeye baslar? (d, | =12 kg/m?3)

A) 86 B) 102 C) 114 D) 128 E) 144

2.C 3B
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Cozeltiler; ¢ozlicl ve ¢dzlinen olmak Uzere iki kisimdan olusur.

Cozucunun fiziksel hali ¢dzeltinin fiziksel halini belirler.
Cozicisu sivi olan gozeltilere sivi ¢cozeltiler denir.

e (COzinen madde ¢dzicu icinde dagildigi zaman ¢éziinme
slreci baglar.

e Maddelerin birbiri iginde ¢ézlinmesi veya ¢ézlinmemesi
¢bzlcu ve ¢ozlinenin yapisina, etkilesimine ve etkilesimin
kuvvetine baglhdir.

e Polar maddeler polar ¢oziicllerde, apolar maddeler apolar
¢cbzuculerde daha iyi ¢dzunur. Benzer benzeri ¢bzer.

Zayif Etkilesim Tiirleri

Dipol - dipol 1=z Polar molekiiller arasinda
olusan etkilesim turtdur.

iyon - dipol == Bir iyon ile polar molekdl
arasinda olusan etkilesim
taradur.

London Kuvvetleri 1= Apolar molekuller ve soygazlar
arasinda olusan etkilesim
taradur.

Iyon - Indiiklenmis dipol = Bir iyon ile apolar molekdil
arasinda olusan etkilesim
taraduar.

Hidrojen Bagi 1 Bir molekilde H-F, H- O ve
H - N baglarindaki hidrojen
atomu ile komsu molekuldeki
F, O, N atomlari arasinda
olusan etkilesim turaddar.

Coziinme Olayi

Cozicl ve ¢dziinen molekilleri biraraya geldiginde molekiller
arasinda meydana gelen itme ve ¢ekme kuvvetleri, ¢ézuneni
taneciklerine ayirabiliyorsa ¢dzinen de molekillerine veya
iyonlarina ayrigir. Bu sekilde bir maddenin bagka bir madde
icerisinde homojen olarak dagiimasina ¢oziinme denir.

Molekiiler Coziinme: Cézinen madde molekiler yapih
oldugunda ¢dzici maddenin molekilleri, ¢éztiinen madde
molekullerinin arasina girerek etrafini sarar. Boylece ¢dziinen
madde molekillerine ayrilir ve bu maddeler ¢6zicinin her
tarafina esit oranda dagilir.

Ornegin sekerin veya alkoliin suda ¢éziinmesi gibi.

lyonik Coziinme: Iyonik bilesikler genellikle suda iyi ¢éziniir.
Bu bilesiklerin iyonlari, ¢dzinme sirasinda su molekdillerinin
dipolleri tarafindan elektrostatik olarak gekilir.

Ornegin yemek tuzunun suda ¢dziinmesi gibi.

—
T—

cOzdcU - cAZUNEN ETKILESIMLERI

Polar maddeler polar ¢ézlcullerde, apolar maddeler apolar
¢oziculerde daha iyi ¢dzlnur. Benzer benzeri ¢ozer.

Buna gore, asagidaki maddelerden hangisinin suda
¢oziinmesi beklenmez?

A) CgH,,04 B) NH, C)HF

D) C,H,OH E)I

. CCl,—CgHg
. NaCl - H,0
ll. CS,—NH,

Yukaridaki madde c¢iftlerinden hangilerinin birbiri
icerisinde iyi ¢oziinmesi beklenir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve l E) I, 1l ve Il

Asagida verilen bilesik ciftleri arasindaki baskin
etkilesim tiirii ve birbiri icerisinde ¢6ziinme durumlari
ile ilgili verilen bilgilerden hangisinde yanhglik
yapilmistir?

Coziiniir/
Bilesik cifti Etkilesim Tiri Coziinmez
A) HF-H,0 Hidrojen bagi Gozinur
B) I,-C4Hg London kuvvetleri Cozinir
Dipol-indiklenmi
C) O,-NH, di';’ol INAUKIENMIS s ztinmez
D) C,H,OH-H,O Hidrojen bag Co6zinmez
E) NaCl-H,0 iyon-dipol Cozunir
1E 2.D 3D
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Oda kosullarinda CH, bilesigi suda ¢dzinmezken
C,H;OH bilesigi suda iyi ¢ozndr.

Buna gore, bu durumun nedeni;

l. CH4 bilesiginin organik olmasi,
Il.  CH, bilesiginin gaz halinde olmasi,

1. CH4 molekilindn apolar, CzHSOH molekdllerinin
polar olmasi

yukaridakilerden hangileri ile ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) 1l ve lll

Oda kosullarinda sekerin (C,H,,0.) suda ¢6ziinmesi
ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Olusan c¢ozeltinin fiziksel hali sividir.

B) Tanecikler arasinda hidrojen bagi olusur.
C) Tek fazli homojen karisim olusur.

D) Molekdiler ¢dziinme gerceklesir.

E) Olusan ¢ozelti elektrik akimini iletir.

Bir X bilesiginin suda iyi ¢6ztindigu bilinmektedir.
Buna gore; X bilesiginin taneciklerini bir arada tutan
kuvvetler,

I. lyonik bag

II.  Dipol-dipol

IIl. Hidrojen bagi

yukaridakilerden hangileri olabilir?

A1, llve il B) I ve Ill C)llvelll

D) Yalniz lll E) Yalniz Il

4.C 5E 6.A
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cOzucld - cAOZUNEN ETKILESIMLERI

7.

Oda kosullarinda bulunan asagidaki ari sivilara belirtilen
maddeler ilave edilerek ¢ozeltiler hazirlanmistir.

Buna gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) . kapta hidratasyon, Il. kapta solvatasyon olayi
gercgeklesir.

B) Olusan gozeltilerin fiziksel hali sividir.
C) ki kapta da molekiiler ¢cdziinme gerceklesir.
D) ki gbzelti de elektigi iletmez

E) Iki gbzeltide de molekiiller arasinda London
kuvvetleri etkindir.

Asagidaki maddelerden hangisinin suda ¢6ziinmesi
sirasinda kimyasal olay gerceklesir?
A) CH,,04

B)O, C)NH,

D) C,H,OH

E) NaCl

Oda kosularinda NaCl katisinin suda ¢6ziinmesi olayi
ile ilgili agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Na'iyonlarinin etrafi H,O’nun pozitif ucu ile, CI”
iyonlarinin etrafi H,O’nun negatif ucu ile sarilir.

B) Olusan karigim elektrolittir.

C) Tanecikler arasinda iyon-dipol etkilesimi olusur.
D) Cozeltideki iyonlar hidratlasmis halde bulunur.
E) Fiziksel bir olaydir.

7.E 8C 9A

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Belirli bir miktar ¢ézicldeki ¢bziinen madde miktarina derisim
denir.

Kiitlece Yuizde Derigim

100 gram ¢ozeltideki ¢6zlinmis maddenin gram cinsinden
kitlesine kiitlece yiizde (%) derisim denir.

- Do Cozlnenkditlesi
utiece ersm= —r———————"——"°
o Defly Cozeltikitles

¢ Kiitlesi ve kitlece ylzde derisimi bilinen birden fazla ¢ozelti
karistirildiginda olusan yeni ¢ozeltinin kitlece yizde
derigimi asagidaki baginti ile bulunabilir:

m, (%)1 * i © (%)2 R Mson * (%)son

Hacimce Yiizde Derisim

Hacimce 100 birimlik ¢ozeltide bulunan ¢béztinen maddenin
hacmine hacimce ylizde (%) derisim denir.

e Genellikle sivi - sivi ¢gozeltilerde kullanilan derisim birimidir.

Haci % Derisim = Cozinen hacmi
acimee 7o Derisim = Cozeltihacmi

Mol Kesri (X)

Bir ¢ozeltide herhangi bir bilesenin mol sayisinin, ¢cézeltideki
tim maddelerin mol sayilari toplamina oranina mol kesri
denir.

Ornegin, A ve B maddelerinden olusan bir ¢dzeltideki
bilesenlerin mol kesri,

n n
w con M

A nT B nT

seklindedir.

e Bir ¢cozeltideki bilesenlerin mol kesirlerinin toplami daima
1’e esittir.

Xy + Xg + o =1

|

DERiISiM BiRIMLERI - 1

Kiitlece %40’k 250 gram sekerli su ¢ozeltisi
hazirlamak igin ka¢ gram seker kullaniimalidir?
A) 60 B) 80 C) 100

D) 120 E) 140

25 gram sekerin 100 gram suda ¢6ziinmesi ile

hazirlanan ¢ozelti kiitlece % kag oraninda seker
icerir?
A) 15 B) 20

C)25 D) 30 E) 40

Kiitlece %20’lik 50 gram KCI sulu ¢ézeltisine 15 gram
KCI ve 35 gram su eklenip ¢oziiliirse olusan ¢ozelti
kiitlece % kaglik olur?

A) 15 B) 20

C)25 D) 30 E)35

Kiitlece %20’lik 100 gram tuzlu su ¢ozeltisi ile kitlece
%10’luk 400 gram tuzlu su ¢ozeltisi kanstirilirsa
olusan yeni ¢ozelti kiitlece % kag tuz icerir?

A) 12 B) 14

C)15 D) 16 E)18

1.C 2B 3.C 4A
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Kutlece %10’luk X gram sekerli su ¢oOzeltisi ile kiitlece 8.
%50’lik Y gram sekerli su ¢ozeltisi karistirildiginda kitlece
%35’lik 800 gram sekerli su ¢ozeltisi elde edilmistir.

Buna gore, X ve Y kag gramdir?

X Y
A) 250 550
B) 300 500
C) 400 400
D) 450 350
E) 500 300

Hacimce %40’lik 250 mL etil alkol-su ¢ozeltisi -
hazirlamak i¢in agagidakilerden hangisinin yapiimasi
en uygundur?
A) 100 mL etil alkole 150 mL saf su eklenmelidir.
B) 100 gram etil alkole 150 gram saf su eklenmelidir.
C) 100 gram etil alkole toplam hacim 250 mL olana
kadar saf su ilave edilmelidir.
D) 100 mL etil alkole toplam kitle 250 gram olana kadar
saf su ilave edilmelidir.
E) 100 mL etil alkole toplam hacim 250 mL olana kadar
saf su ilave edilmelidir.
Hacimce %40’k 200 mL alkol-su ¢dzeltisine 16 gram
alkol ilave ediliyor. 10.

Buna gore, olusan ¢ozelti kiitlece % kag oraninda
alkol igerir? (d,: 1 g/mL, d_, 0,8 g/mL)

alkol”

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

5B 6.E 7.B
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DERiSiM BiRIMLERI - 1

KAZANIM @DAKLI SORULAR

Hacimce %60’Iik 250 mL alkollii su ¢ozeltisine 150 mL
su eklendiginde olusan yeni ¢ozeltideki alkoliin
hacimce % si kagtir?

A) 30 B) 32,5 C)35

D)37,5  E)40

92 gram etil alkol ve 144 gram sudan olusan bir
karisimda etil alkoliin mol kesri kagtir?

(Etil alkol: 46 g/mol, su: 18 g/mol)

A)0,1 B) 0,2 C)0,3

D) 0,4 E)0,5

Etil alkol su ¢ozeltisinde etil alkoliin mol kesri 0,25 ise
kiitlece %’si kagtir?

(Etil alkol: 46 g/mol, su: 18 g/mol)

A) 18 B) 23 C) 36

D) 46 E)58

8.D 9.B 10.D
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Molarite (M)

1 L ¢ozeltide ¢oziinmis maddenin mol sayisina molarite denir.

Co6zunen maddenin mol sayisi

Cozeltihacmi
_ n(mol)
M (mol /L) = —V(L)

Derigik bir ¢ozeltiyi seyreltik hale getirmek igin,
e (COzlcu ilave edilebilir.
e (COzinen madde ¢oktirulerek uzaklastinlabilir.

Seyreltik bir ¢ozeltiyi derigik hale getirmek igin,
e (Cozucu buharlastirilabilir.

e (COzinen madde ilave edilebilir.

1 Derigimi bilinen bir ¢ozeltiyi seyreltik veya derisik hale
getirme sirasinda asagidaki esitlik kullanilabilir:

1> Cozlcusu ve ¢ozliineni ayni olan farkli hacim ve
derigsimlerdeki ¢ozeltiler karistirildiginda olusan yeni
¢Ozeltinin hacmi veya molaritesi asagidaki baginti ile
hesaplanabilir:

M,V +MyeV, + = M+ V

1

1.

2,

DERiSiM BiRiIMLERI - 2

8 gram NaOH katisi ile hazirlanan 500 mL’lik sulu
cozeltide NaOH derisimi kag molardir? (NaOH: 40)
D) 0,5 E)0,6

A)0,2 B) 0,3 C)04

2M 100 mL C6H1206 sulu ¢ozeltisi hazirlamak igin kag

gram C.H,,O. gereklidir? (C;H,,O,: 180 g/mol)
A) 18 B) 36 C) 90 D) 180 E) 360
5,8 gram X(OH), katisi ile hazirlanan 250 mL sulu
¢Ozeltinin derigimi 0,4 molardir.
Buna gore, X elementi agagidakilerden hangisi
olabilir? (H:1, O:16)
A) °Be B) ?*Mg C)*°Ca

D) *®Fe E) ¥'Ba

0,25 molar 200 mL NaCl sulu g¢ozeltisinin derigimini
0,1 molar yapmak igin ¢ozeltiye kag mL su
eklenmelidir?

A) 100 B) 200 C) 250

D) 300 E) 400

1.C 2B 3.B 4D
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250 mL 0,5 M NaCl sulu ¢ozeltisinden 50 mL alinip hacmi
saf su ile 250 mL’ye tamamlaniyor.

Buna gore, olusan yeni ¢ozeltinin derisimi kag M’dir

A)0,1 B) 0,2 C)0,25 D)0,3 E) 0,4

200 mL 2 molar NaOH sulu ¢ozeltisine 24 gram NaOH
katisi eklenip ¢dzullyor. Olusan ¢ozeltinin hacmi saf su ile
500 mL’'ye tamamlaniyor.

Buna gore, son ¢ozeltinin derisimi kag molardir?
(H: 1, O: 16, Na: 23)
A)0,5 B) 1

C)1,5 E)2,5

1
Na(k) + HCl(suda) —— NaCl(suda) + 7 H,(9)

denklemine gore bir miktar Na metali 0,5 M 400 mL HCI
sulu ¢Ozeltisi ile artansiz tepkimeye giriyor.

Buna gére, tepkime sonucu olusan H, gazi normal
kosullarda ka¢ L hacim kaplar?

A)2,24  B)448  C)56 D)6,72  E)8,96

0,3 molarhik 300 mL NaNO3 sulu ¢ozeltisi ile 0,8
molarlik 200 mL NaNO, sulu ¢bzeltisi karistinldiginda
olusan yeni ¢ozeltinin derigsimi kag molar olur?

A) 0,4 B) 0,45 C)0,5 D) 0,6 E)0,75

5A 6D 7A 8C
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DERiSiM BiRiIMLERI - 2

0,3 M NaNO, cbzeltisi ile 0,5 M NaNO, ¢ozeltisi hangi
hacim oranlarinda karistirilirsa olugsan yeni ¢ozelti
0,45 M olur?

1 1 1
A)2 B) 1 C) o D) i E) 5

10. 0,4 molarlk 1 litre sekerli su ¢6zeltisi hazirlamak igin,

1.

I.  Bir miktar saf suda 72 gram seker ¢dzulip hacmi
saf su ile 1 litreye tamamlanir.

Il.  Kitlece %36’lik seker ¢ozeltisinden 200 gram alinip
hacmi saf su ile 1 litreye tamamlanir.

Ill. Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %6’lik seker
cozeltisinden 1200 gram alinir.

yukaridakilerden hangileri yapilabilir?
(Seker:180 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve lll E)I, Ilvelll

Hacimce %40 oraninda X sivisi igeren bir sulu
¢oOzeltinin molar derisimi kagtir?

(Saf X sivisinin yodunlugu 1,5 g/mL’dir. X: 200 g/mol)
A)1 B) 2 C)2,5

D)3 E)4

9.D 10.E 11.D

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Cozeltilerde Yogunluk

Bir ¢ozeltinin yogunlugu genellikle asagidaki forml
kullanilarak bulunabilir:

mgézelti (g)

Vv (mL)

cozelti

d=

Bir ¢dzeltinin yogunlugu, kutlece yuzde derisimi ve ¢éziinen
maddenin mol kutlesi biliniyorsa molar derisimi asagidaki
baginti ile hesaplanabilir:

de%-10

Ma

M=

iyon Derigimi

lyonik bir katinin suda g¢éziinmesi ile olusan gézeltideki iyon
derisimleri ¢dziinme denklemindeki katsayi oranlari yardimiyla
hesaplanabilir.

[YON] = Toplam hacim (L)
 — —
em— —
1. Yodunlugu 1,5 g/mL olan kitlece %20’lik X tuzu

XY, (k) —> nX™(suda) + mY"(suda)

x M n e (x M) m « (x M)

Farkli tir ¢oézeltiler karistirildiginda karigsimdaki her bir
iyonun molar derisimi asagidaki baginti ile bulunabilir:

iyonun toplam mol sayisi

¢ozeltisinde 60 gram X tuzu ¢ézinmustar.

Buna gore, ¢6zeltinin hacmi kag mL’dir?

A) 150 B) 200 C) 250 D) 300 E) 400

Yogunlugu 1,4 g/mL olan kiitlece %49’luk H,SO, sulu

¢Ozeltisinin derigimi kag molardir? (H,SO,: 98 g/mol)

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

1B 2.E

(. GIKMIS SORU o

DERiSiM BiRiIMLERI - 3

@Kﬁgssi\

Belirli bir sicaklikta etanoliin (C,H,OH) kiitlece
%50’lik sulu ¢o6zeltisinin yogunlugu 0,92 g/mL
olduguna gore bu ¢ozeltide etanoliin molaritesi
kag¢ mol/L’dir? (C,H;OH = 46 g/mol)

A)1 B) 2 C)4 D)5 E)10

AYT - 2022

/

Yogdunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %20’lik NaOH sulu
¢Ozeltisinden bir miktar alinip hacmi saf su ile 1,5 litreye
tamamlaniyor.

Olusan ¢ozelti 0,2 molar olduguna gére NaOH sulu
¢ozeltisinden kag mL alinmigtir? (NaOH: 40 g/mol)

A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250

300g CaBr, katisi ¢bzllerek hazirlanan 500 mL'lik sulu
cOzelti kiitlece %40’hktir.

Buna gore, ¢ozeltinin yogunlugu kag g/mL’dir?
(Ca: 40, Br: 80)

A)1,2 B)1,3 C)1,4 D) 1,5 E)1,6

3.E 4A 5D
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6. 60 gram Al,S, katisi kullanilarak hazirlanan sulu ¢ézeltinin 10. 1 M 200 mL KNO, ve 4 M 300 mL Ca(NO,), sulu
hacmi 2 litredir. cozeltileri kanistirildiginda olusan ¢ézeltideki iyonlarin
molar derigimleri agagidakilerden hangisinde dogru

Buna goére, agagidakilerden hangisi yanhstir?

.
(ALS,: 150 g/mol) verilmigtir?
A) 0,4 mol AlS, katisi ¢ézUnmustr. K* NO; Ca%*
B) Cozeltinin derisimi 0,2 M’dir. A) 0,4 2.8 2.4
C) AP iyonu derisimi 0,4 M’dir.
B) 0,4 52 2,4
D) S% iyonu derisimi 0,6 M'dir.
E) Cozelti toplam 1 mol iyon igerir. ) 0.2 52 1.2
D) 0,2 2,8 1,2
E) 0,4 52 1,2

7. 0,24 M 200 mL KNO3 sulu ¢ozeltisi ile 0,2 M 300 mL
Mg(NO,), sulu ¢dzeltisi karistiriidiginda olusan yeni

¢ozeltideki NO; iyonu derigimi kag molar olur?

A)0,16  B)020  C)024 D)0,28  E)0,32

8. 0,4 M MgCl, sulu ¢bzeltisi ile 0,6 M AICI, sulu
¢oOzeltisinin esit hacimde karigtirnlmasi sonucu olugan
@Kﬁ@E 8

yeni ¢ozeltideki CI~ iyonu derisimi kag molar olur? \
A)1,1 B) 1,2 C)1,3 D) 1,4 E)1,5 11. 25°C’deki 250 mL 1 M NaCl sulu g¢ozeltisi ile ayni
’ ’ ’ ‘ ’ sicakliktaki 250 mL 2 M MgCl, sulu gézeltisi
karigtiriliyor.

Buna gore, ayni sicaklikta olugan ¢ozeltideki Mg2+
ve CI™ iyonlarinin derisimleri kag molardir?

) _ (Toplam ¢ozelti hacminin 500 mL oldugu, tuzlarin suda
KOSESI tamamen iyonlasarak ¢6zindigu varsayilacaktir.)

9.  Sicakliklari ayni olan 100 mL 2 M K,SO, ve 400 mL Mg?* clI-
1 M KNO, sulu ¢bzeltileri karistinldiginda olugan yeni A 050 5
| ¢ozeltideki K* iyonunun derigimi kag molar olur? | ’ ’
DD: (K,SO, ve KNO, Un suda tamamen iyonlarina ayrisarak DD: B) 1,00 2,50
m . an TRvaT) . - m
¢6zundigu ve toplam hacmin 500 mL oldugu c) 1,00 150
e varsayilacaktir.) -
b3 b3 D) 2,50 0,50
X A)12 B) 1,4 C)1.6 D) 1,8 E)2,0 X
(i 0 E) 1,00 3,00
k AYT - 2020 k AYT - 2(@
6.E 7.0 8.C 9.C 10.B 11.B
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3. 0,02 mol Na,SO, tuzu ile hazirlanan 20 kg’lik sulu
ppm (Milyonda Bir Kisim) ¢ozeltideki Na* iyonu derisimi kag ppm’dir? (Na:23)
Co6zinen miktarinin gok az oldugu ¢ok seyreltik ¢ozeltilerde

ppm derigim birimi kullanilir. A23 B) 4.6 C)20 D) 23 E) 46

Karigimdaki toplam madde miktarinin milyonda bir birimlik
kismina 1 ppm denir.

Cozinenkdtlesi(g) 6
ppm = - — - °
Cozelti kutlesi(g)
_ Cozunenkitlesi (mg)
PPm = T 5 zeltihacmi (L)
4. 250 g suda 18 gram seker ¢oéziinmesi ile hazirlanan
¢ozeltideki sekerin molal derigimi kagtir?
(Seker: 180 g/mol)
Molalite (m) A)0,2 B) 0,4 C)0,5 D) 0,8 E)1

Bir kilogram ¢oziiclide ¢6zlinmis maddenin mol sayisidir.

C6zinen maddenin mol sayisi

m= Cbziicu kitlesi (kg)
— —
T— =
5. 400 g suda bir miktar CaBr, ¢ézllerek hazirlanan
¢ozeltinin derigimi 0,5 molaldir.
Buna gére, ¢ozeltide kag gram CaBr, bulunmaktadir?
1. 0,03 gram Na* iyonu igeren 500 gram ¢ézeltideki (Ca: 40, Br: 80)
Na* iyonu derisimi kag ppm’dir?
A) 20 B) 40 C) 100 D) 200 E) 400
A) 0,06 B) 0,6 C)6 D) 60 E) 600

6. 0,3 mol sekerin 400 mL X sivisinda ¢6ziinmesi ile
hazirlanan ¢ozeltinin molal derigimi kagtir?
(d,: 1,5 g/mL)

2. 2 kg su érnegi analiz edildiginde Mg?* iyonu derisimi
9 ppm olarak ol¢iimustdr.

Buna gore, bu 6rnekte kag mg Mg?* iyonu bulunur?
A) 0,25 B) 0,3 C)0,5 D) 0,6 E)0,75
A)6 B) 9 C)12 D) 15 E) 18

1D 2E 3.E 4B 5B 6.C
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Tenturdiyot elde etmek Uzere 25,4 g iyot (I,) katisi belirli
bir sicaklikta 2500 mL etil alkol icinde tamamen
¢ozullyor.

Buna gére tentiirdiyot ¢ozeltisinde I, derigimi kag
molaldir?

(I=127 g/mol ve d =0,8 g/mL)

etil alkol

A) 0,03 B) 0,05 C) 0,06 D) 0,08 E)O0,10

AYT - 2021

8. Kiitlece %20’lik NaOH sulu ¢o6zeltisinin molal derigimi
kagtir? (NaOH: 40 g/mol)
A)5 B) 6,25 C)7,5 D)9 E) 10

9. 200 gram NaOH katisi ¢6ziinerek hazirlanan 800 mL
sulu ¢ozeltinin yogunlugu 1,5 g/mL olduguna gore, bu
¢ozeltinin molaritesi (M) ve molalitesi (m)
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(NaOH: 40 g/mol)

M m
A) 5 5
B) 5 6,25
C) 6,25 5
D) 6,25 6,25
E) 5 7,5
7B 8B 9.C
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10.

1.

/.g:lKMlg. SORU R
=

Yogunlugu 1,5 g/mL olan 1,5 molar CaBr, sulu
¢ozeltinin molal derigimi kactir? (Ca: 40, Br: 80)

A)0,75  B)1 C)125 D)15 E)2

28,4 gram X,SO, tuzunun 1 kg suda ¢ozinmesi ile
hazirlanan sulu ¢ézeltideki X* iyonlarinin molal derigimi
0,4'tar.

Buna gore, X elementinin mol kiitlesi kagtir?
(0:16, S:32)

A7 B) 23 C)27 D) 39 E) 56

wkﬁgmi\

Belirli bir sicaklikta bulunan 2,5 molal NaOH sulu
¢ozeltisinde NaOH’nin derigimi kiitlece ytizde kagtir?
(NaOH = 40 g/mol)
100 100 100
A —— B) — C) ——
3 6 9
100 100
11 16
AYT - 2023
10.C 11.B 12.D

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Bir ¢ozeltide ¢éziinen taneciklerin niteligine bagl olmayip
derisimine bagli olan 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.
Koligatif 6zelliklere; buhar basinci algalmasi, kaynama noktasi
yukselmesi, donma noktasi algalmasi ve osmotik basing 6rnek
olarak verilebilir.

Cozeltideki tanecik derigimi arttikgca kaynama noktasi, osmotik
basing, iyonlu sivilarda elektrik iletkenligi artarken, donma
noktasi ve sivi buhar basinci azalir.

Buhar Basinci Algalmasi

Saf bir siviya ugucu olmayan bir ¢éztinen eklendiginde sivi
yuzeyinin bir kisminda ¢6zlinen tanecikleri de bulunur.

Bu durum saf sivi molekdllerinin sivi ylizeyinden ayrilarak gaz
haline ge¢gmelerini azaltir. Bu nedenle ¢ozeltinin buhar basinci
saf ¢dzlclnin buhar basincindan disuk olur.

e (Cozunen maddenin toplam tanecik derigimi arttikca
¢Ozeltinin buhar basinci diser.

Raoult Yasasi: Kati-sivi ¢ozeltilerde, ¢éziictiniin kismi buhar
basinci, saf ¢ézlcliniin buhar basinci ile ¢ozeltideki ¢ozlicliniin
mol kesrinin garpimina esittir.

0

¢oziicti ~ “Ngozlic ¢ozlicl

o Sivi-sivi ¢ozeltilerde ise ¢ozeltinin buhar basinci Dalton’un
kismi basinglar bagintisi ile hesaplanir. Cézeltinin buhar
basinci, bilesenlerin kismi basinglari toplamina esittir.

=y .p0
PA_XA PA
. % P.=P, +P,
Py =Xg*Pg

Not: Ayni ortamda kaynayan sivilarin buhar basinglari birbirine
esittir.

]

1.

KOLIGATIF OZELLIKLER - 1

Koligatif 6zellikler ile ilgili,

I.  Bir ¢dzeltide ¢ozlinen taneciklerin cinsine bagh
olmayip derisimine bagh olarak degisen
ozelliklerdir.

Il.  Buhar basinci algalmasi, kaynama noktasi
yukselmesi ve donma noktasi dismesi baslica
koligatif 6zelliklerdendir.

IIl.  Ayni sicaklikta tuzlu suyun buhar basinci saf sudan
buyudktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

Doymamis bir tuzlu su ¢ozeltisine,

|. Sabit sicaklikta tuz eklemek
Il.  Sabit sicaklikta saf su eklemek

Ill.  Sicakhgini artirmak

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa ¢ozeltinin
buhar basinci artar?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

t °C’de 180 g suda 180 g seker (C.H,,0.) ¢bziilmesiyle
hazirlanan ¢oézeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?

(H: 1, C: 12, O: 16, t °C’de saf suyun buhar basinci

22 mmHg’dir.)

A) 11 B) 16 C) 20

D) 22 E)33

1.C 2D 3.C
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4.  Ayni sicaklikta bulunan asagidaki ¢ozeltilerden 7.  XveY tuzlarinin sulu ¢ozeltilerine ait buhar basinci-
hangisinin buhar basinci en yiiksektir? sicaklik grafigi asagida verilmistir.
A1 M CGH1206 B) 1 M NaCl A Buhar basinci (mmHg)
XY
C) 1 M Ca(NO,), D)1 MK,SO,

E) 1 MAL(SO,),

[ Sicaklik (°C)
Buna gore,

I.  Ayni sicaklikta ¢bzeltilerin molar derisimleri ayni ise
X tuzunun bir formaliindeki iyon sayisi daha
fazladir.

II. X veY tuzlarinin formillerindeki iyon sayilari ayni
ise Y ¢ozeltisinin molar derisimi fazladir.

Ill. Y ¢dzeltisi, dis basincin daha az oldugu bir yere
g6turulurse, X ¢ozeltisi ile ayni sicakhktaki buhar
basinglari esit olabilir.

5. t°C’de 4 mol CH,OH ve 1 mol H,O sivilari ile

. . A 5
hazirlanan ideal ¢6zeltinin buhar basinci kag ifadelerinden hangileri dogrudur?

’ H 7
mmHg d'g' . A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll
(t°Cde PCH30H: 80 mmHg, PHZO: 25 mmHg)
D) Il velll E) I, 1l velll

A) 36 B) 47 C) 58 D) 69 E) 75

6. 25 °C’de etil alkol ve su kullanilarak hazirlanan ideal bir
¢ozeltinin buhar basinci 28 mmHg’dir.
Buna gére, bu gozeltideki etil alkoliin kiitlece yiizde 8. 25°C’de 10 mol suda 1 mol NaCl tuzu ¢oziilmesiyle
derisimi kagtir? hazirlanan ¢ézeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?

o 0 . IR
(25 °C'de etil alkoliin buhar basinci 40 mmHg, suyun buhar (25°C'de Py, 01 24 mmHg dir)
basinci 24 mmHg'dir. Etil alkol: 46 g/mol, Su: 18 g/mol)
A) 15 B) 16 C)18 D) 20 E) 22
A) 28 B) 46 C)54 D) 60 E) 64
4A 5D 6B 7.8 8.D
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Kaynama Noktasi Yikselmesi

Saf bir sivida ugucu olmayan bir kati ¢ozildiginde ¢odzeltinin
kaynama noktasi saf sivininkinden yiiksek olur.

Cozeltideki ¢oziinen tanecik derisimi ne kadar fazla olursa
¢Ozelti o kadar yuksek sicaklikta kaynamaya baslar.

Sicakik (‘)

Tuzlu su

A
1007 Saf su
25
0 » Zaman
1 atm basingta saf su ve tuzlu su

25°C-A A-B B-C
Tuzlu su = Isinyor Kayniyor | Kayniyor
Sicaklk = Artiyor Artiyor Sabit
Tuzlu su == Doymamis | Doymamis | Doymus
Buhar basinci = | Artiyor 1 atm 1 atm

e Kaynama noktasindaki yiikselme (AT, ) asagidaki baginti
ile hesaplanir:

AT, =K em-T,

1z Kaynama noktasi ylkselmesi
K 1= Molal kaynama noktasi yikselme sabiti
m = Cozeltinin molalitesi

s = Tanecik sayisi
Suda molekiler ¢dziinen maddelerde tanecik sayisi 1,
iyonlarina ayrisan maddelerde ise tanecik sayisi toplam iyon
sayisina esit olur.

Tanecik sayisi
Seker (C4H,,04) 1
NaCl 2
Ca(NO,), 3

]

L. 1M CgH,,0q
Il. 1M NaCl

ll. 1M Ca(NO,),

Ayni dig basing altinda bulunan yukaridaki ¢ézeltilerin
kaynamaya baslama noktalari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)l>11>1l B) I >1Il>1 C)yl>1r=>l

D)l =1I=1l E)l>1>1

Asagida bazi maddeler ve bu maddelerin bulundugu
ortamlarin dig basing degerleri verilmistir.

Madde Dis basing (mmHg)
I Saf su 760
II.  0,3MNaCl 760
. 0,2 M Mg(NO,), 800

Buna gore, yukaridaki maddelerin bulunduklan
ortamlardaki kaynamaya baglama sicakliklari
arasindaki iliski agagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Al <<l B)I <=1l C)yl=Ii<1

D)ll =<l E)I<lli<l

1 atm basing altinda 400 g saf suda 0,2 mol AI(NO,),
¢oziilmesiyle hazirlanan ¢ozeltinin kaynamaya
baslama sicakhgi kag °C’dir? (Su icin kaynama noktasi
yukselmesi sabiti K, = 0,52 °C/m’dir.)

A) 100,26 B) 100,52 C) 101,04

D) 102,08 E) 103,12

1B 2A 3.C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

Mo

Asagidaki grafikte KCI, X ve Y katilari ile hazirlanmis sulu

cozeltilerin 1 atm basingta derigimlerine gére kaynamaya
baslama noktalarinin degisimi verilmistir.

A Sicaklik (°C)

106
104
102}----

—» Derigim (mol/L)
Buna gore, X ve Y katilarinin formdilleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y
A) CgH,0s  ACI
B) CaCl,  CgH,,0,
C)  ACI cacl,
D) Mg(NO,),  KCN
E) A(SO,), CgH,,0,

1 atm basing altinda 300 gram saf suda 0,5 mol X
katisi ¢ozilerek hazirlanan ¢ozeltinin kaynamaya
baglama sicakligi 102,6 °C olduguna gore, X katisinin
formili asagidakilerden hangisi olabilir? (Su igin
kaynama noktasi yiikselmesi sabiti K, = 0,52 °C/m’dir.)
A) CgH1206

B) NaCl C) NaNO,

D) MgCl, E) AINO,),

@Kﬁ@}:si.\\

0,2 mol organik bir bilesigin benzen icerisinde molekuler
olarak tamamen ¢oziinmesiyle bir ¢ozelti hazirlaniyor.
Bu ¢ozeltinin kaynamaya basladigi sicaklik saf
benzeninkinden 10,4 °C daha yuksek olarak élguluyor.

Buna gore, organik bilesik kag gram benzende
¢Oziinmiistir?

(Organik bilesigin ugucu olmadidi ve benzenin kiitlesinin
azalmadigi varsayilacaktir.

Benzen igin molal kaynama noktasi yikselmesi sabiti,
K, = 2,6 °C/m)

A) 40 B) 50 C)76 D) 80 E) 104

AYT - 2019

[.l;:u(Mlg. SoORU

4B 5D 6.B
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1 atm basing altinda tuzlu su ¢ézeltisinin isitiimasina
iliskin sicaklik - zaman grafigi verilmistir.

A Sicaklik (°C)

100 + b= -=-====;
100 + af----
100 col

~» Zaman

Buna gore, agagidaki ifadelerden hangisi yanhsgtir?

A) Cozelti 100 + b °C’de kaynamaya baslar.

B) Cozelti baglangicta doymamistir.

C) Il bolgede ¢ozeltinin kinetik enerijisi artar, buhar
basinci degismez.

D) lll. bélgede ¢ozeltinin potansiyel enerjisi artar, kinetik
enerjisi degismez.

E) Il. ve lll. bolgelerde ¢ozeltinin buhar basinci 1 atm’ye

esittir.

1 atm basingta 500 g suda 0,2 mol NaCl ¢ozilerek
hazirlanan ¢dzeltinin kaynamaya baslama sicakligi
(100 + 2a) °C’dir.

Buna gére, ayni ortamda 1 kg suda 0,3 mol Al(NO,),

¢oziilerek hazirlanan ¢6zeltinin kaynamaya baglama
sicakhgi kag °C’dir?

A)100 +a B) 100 + 2a C) 100 + 3a

D) 100 + 4a E) 100 + 5a

@Kﬁgﬁi\

1 atm basingta 1 molal sulu CH,, 0,4 ¢bzeltisinin
kaynamaya basladigi sicaklk (100+a) °C’dir.

Buna gore ayni sartlarda 0,5 molal sulu AI(NO,),
¢ozeltisinin kaynamaya basladigi sicaklik

kag °C’dir?

(CgH,,04 katisinin suda molekiiler olarak, AI(NO,),
katisinin ise tamamen iyonlarina ayrisarak ¢6zindigu
varsayilacaktir.)

A) 100+a C) 100+3a

AYT - 2(9

B) 100+2a

D) 100+4a E) 100+5a

7A 8C 9B

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Donma Noktasi Algalmasi

Cozeltilerin donma noktasi saf ¢ozlclnin donma noktasindan
daha dusuktir. Cozeltinin derisimi arttikga donma noktasindaki
dlisme miktari artar.

Sicaklik (°C)
A

Saf su

____________ \Qoymam@ cozelti

[

Doymus ¢ozelti

» Zaman

1 atm basingta saf su ve doymamis tuzlu su

e Donma noktasindaki disme miktari (ATd) asagidaki baginti
ile hesaplanir:

AT, =K

d .m.Ts

d

ATd 1= Donma noktasi algcalmasi
Ky

m = Gozeltinin molalitesi

1= Molal donma noktasi algalma sabiti

T, = Tanecik sayisi

Not: Bir ¢ozeltideki toplam iyon derisimi arttikca ¢ozeltinin
elektrik iletkenligi artar.

- T— —
— e
1. I.  Araba radyatorlerinde antifiriz kullaniimasi

II.  Kisin yollara tuz dékulmesi

Ill. Yemek pisirilirken igerisine biraz tuz eklenmesi

Yukaridakilerden hangileri suyun donma noktasini
diistirmek amaciyla yapilan uygulamalardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)l vell E) I, 1l ve lll

86

1 atm basingta 500 gram suda 1,5 mol NaCl
¢oziilmesiyle hazirlanan ¢é6zeltinin donmaya baglama
sicakhigi kag °C’dir? (Su igin molal donma noktasi
algalmasi sabiti, K: 1,86 °C/m’dir.)

A)-3,72 B) 5,58 C)-7,44

D)-9,3 E)-11,16

1 atm basingta 1 kg suda 1 mol ¢éztinmis tanecik iceren
¢Ozeltinin donmaya baglama sicakhgi saf sudan 1,86 °C
daha dusuk olur.

1 atm basingta 400 gram suda 0,2 mol X katisi
¢oziilerek hazirlanan ¢ézeltinin donmaya baglama
sicakhgi —-3,72 °C olduguna gore, X katisinin formiilii
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) CH,,04 B) NaCl C) CaCl,

D) AI(NO,), E) Al(SO,),

1 atm basingta 0,5 molal X sulu ¢ozeltisinin

kaynamaya baslama sicakhgi 101,04 °C ise donmaya

baglama sicakligi kag °C’dir? (Su i¢in K, = 0,52 °C/m,

Ky = 1,86 °C/m)

A)-1,86 B) -3,72 C)-5,58
D)-7,44 E)-11,16

2E 3D 4B
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CaCl, nin 500 g su kullanilarak hazirlanan sulu
¢ozeltisinin donmaya basladigi sicaklik, saf suyun
donma noktasina gore 5,58 °C daha dusuktur.
Buna gére, CaCl, sulu ¢bzeltisinde kag mol ca®*
iyonu bulunur?

(Su icin molal donma noktasi algalmasi sabiti,

K4 = 1,86 °C/m; CaCl, nin suda tamamen iyonlarina
ayrisarak ¢6zindigu varsayilacaktir.)

A)0,25  B)050 C)1,00 D)1,50 E)2,00

AYT - 2020

6. 1 atm basincta 1 kg suda 1,5 mol C;H,,O, ¢6zilmesi ile
hazirlanan ¢dzeltinin donmaya baglama sicakhgi
—a °Cdir.
Bu ¢o6zeltiye 1,5 mol Ca(NO,), ilave edilerek tamamen
c¢oziilmesi ile olusan yeni ¢6zeltinin donmaya baslama
sicakligi kag °C’dir?
A)-a B) —2a C)-3a D) —4a E)-5a

5B 6.D
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1 atm basingta CaBr, tuzu ile hazirlanmis kiitlece
%40’k sulu ¢ézeltinin donmaya baglama noktasi kag
°C’dir? (CaBr,: 200 g/mol, su igin K 1,86 °C/m)

A)-3,72 B) -5,58 C)-9,3

D)-11,16 E)-18,6

0,1 M AI(NO,), sulu ¢dzeltisinin donmaya baslama
sicakhgr —x °C’dir.
Bu ¢ozeltiye esit hacimde 1 M NaCl sulu ¢ozeltisi

eklenmesiyle olugan yeni ¢6zeltinin donmaya baglama
sicakhgi kag °C olur?

A) —2x B) —3x C) —4x D) —5x E) —6x

Doymamis bir tuzlu su ¢ozeltisinin donmaya baslama
sicakligini azaltmak igin,

I.  Dis basinci artirmak
II.  Tuz eklemek

Ill. Saf su eklemek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?

C)lvelll

A) Yalniz 1l B)lvell

D) Il velll E) I, 1lvelll

7E 8B 9B

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Ozmos ve Osmotik Basing 1.

Ozmos, derisimleri farkli iki gdzeltinin ¢6zict molekdillerini
gegiren ancak ¢ozlinen tanecikleri gegirmeyen yari gegirgen bir

zarla ayrildiginda ortaya ¢ikan koligatif bir 6zelliktir. Seyreltik Derisik
tuzlu su tuzlu su

Ozmos igin “suyun yari gegirgen zar araciligiyla derisimin

disiik oldugu ortamdan ylksek oldugu ortama gegisidir”

diyebiliriz. (‘

Yari
gegirgen zar

Sekilde yari gecgirgen zar ile ayrilmis sistem ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanligtir?

| Derisik
ezl A) Ozmos olayi gerceklesir.
cozelti | bl B) Il. bélmedeki ozmotik basing daha yuksektir.
B <. malakaln & C) Il. bélmeden I. bélmeye tuz gegisi olur.
J Seker molekli N D) I. bélmedeki ¢ozeltinin derisimi zamanla artar.
gegirgen zar E) Il. bdlmedeki ¢cozelti seviyesi zamanla yukselir.

Ozmos olayinda derisimi yUksek olan ¢ozeltiden duslk olana

dogru bir emme kuvveti uygulanir. Bu emme kuvvetine

osmotik basing denir. Derigimi yUksek olan ¢dzeltinin osmotik 2.
basinci da yuksek olur.

X veY cozeltileri yari gegirgen zar ile ayrilmis bir kaba
konulup bir siire beklenildiginde sekildeki gibi dengeye

Suyun agag govdesinden dallara ve yapraklara iletiimesi geliyoriar.
osmotik basing ile ilgilidir. Il ——
o=y

X ¢ozeltisi

Ters Ozmos
Y ¢ozeltisi

Ters ozmos, ¢Ozeltinin osmotik basincindan daha kuvvetli bir (.
basing uygulanarak su gegisinin derisik ¢ézeltiden seyreltik
¢ozeltiye dogru olmasinin saglanmasi olayidir. Yar
Ters ozmos, deniz suyundan icme suyu elde etmek icin gegirgen zar
kullanilir. Buna gore,

I.  Baslangigta X ¢ozeltisi daha derigiktir.

Il.  Son durumda Y c¢ozeltisi daha derigiktir.

Basing «#&—— [ll. Bir piston yardimiyla X ¢ozeltisinin Gizerine
! yeterince kuvvet uygulanirsa sistem ilk haline
gelebilir.
Saf su + Tuzlu su ifadelerinden hangileri dogrudur?
Yari A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
gegirgen zar
D)l velll E) llve lll

 T— —
T—— —

1.C 2D
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3. Asagidaki olaylardan hangisinin gerceklesmesinde 5. Kilcal bir cam borunun bir ucuna yari gecirgen zar
ozmos olayinin bir etkisi yoktur? yerlestirilip yarisina kadar derigik tuzlu su gozeltisi ile

dolduruluyor. (Sekil 1)
A) Denizde uzun siire ylzen bir kisinin parmaklarinin

blziismesi Yari gegirgen
zar

B) Su kaybeden insanlara can kurtaran ¢ozelti diye tabir
edilen serum verilmesi

C) Bitkilerin topraktan su emmesi

D) Hipotonik ortama birakilan amip hicresinin patlamasi Derisik

E) Kisin donmus gollerin derinlerinde baliklarin tuzlu su

yasamina devam edebilmesi

Sekil 1

Daha sonra borunun bir ucu saf su igeren bir kaba
daldirihyor. (Sekil 2)

1. Beher e __'_':? 2. Beher

= S van gecirgen
4. Asagida yari gecirgen zar ile ayrilmis sistemin 1. Bos Saf su zar
bdlmesine yeterince basing uygulanarak 2. bélmeye su ] — 7
gecisi saglaniyor.
Sekil 2
1 2
Buna gore,
Basing 4—"—ﬂ J
I.  Cam boruda tuz derisimi azalir.
Tuzl -« Saf
uzlu su atsu Il.  Zamanla 1. behere tuzlu su ¢ozeltisi gecer.
Ill. 2. beherdeki su miktari azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Yari
gegirgen zar A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Buna gore, D) Il ve lll E)I, 1l velll

I.  Ters ozmos olayi gergeklesir.
II. 1. bélmedeki derigim artar.

Ill. Bu sistemle deniz suyundan su aritimi
gerceklestirilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, [Tvelll

3.E 4E 5.E
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KAZANIM @DAKLI SORULAR COZUNURLUK

Cozeltilerin Siniflandiriimasi 1. 25°C’de 200 g suya 150 g X tuzu ilave edildiginde 30

Seyreltik Cozelti: Cézlinen oraninin daha az oldugu gram tuzun gozlinmeden kaldigr gozleniyor.

cozeltilerdir. Buna gore, 25 °C’de X tuzunun ¢oziniirliigi kag
g/100 g sudur?

Derisik Cozelti: Céziinen oraninin daha fazla oldugu A) 40 B) 50 C) 60 D) 75 E) 100
cozeltilerdir.

Doymamis Cozelti: Belirli sicaklik ve basingta
¢ozebileceginden daha az madde ¢dzen ¢dzeltilerdir.

Doymus Cozelti: Belirli sicaklik ve basingta ¢dzebilecegi 2. 25°C’de kitlece %20 X tuzu iceren 500 gram sulu
maksimum madde miktarini gozmis olan gozeltilerdir. cbzeltiyi doygun hale getirmek igin 100 gram daha X tuzu
¢6zmek gerekiyor.

Buna gore, X tuzunun 25 °C’deki ¢oziiniirliigii kag

Asirt Doymus Cozelti: Belirli kosullarda gesitli etkilerle /100 g sudur?

¢ozebileceginden daha fazla madde ¢dzen ¢ozeltilerdir.

A) 25 B) 50 C)75 D) 100 E) 150

Coziinurliuk

Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢dzUlclde ¢dzlinebilen
maksimum madde miktarina ¢ozuniirliik denir.

Ornegin 25°C’'de ¢dziniirligii “60 g / 100 g su” olan X katisi
icin anlamamiz gereken “25°C’de 100 gram suda en fazla

60 gram X katisi ¢ézinduguddar.”
3. Xtuzunun 25 °C’deki ¢ézunirligu 30 g/100 g sudur.

©oziindridk (g/100 g su) Buna gore, 25 °C’deki kiitlece %20’lik 450 gram sulu
¢ozeltiyi doygun hale getirebilmek i¢in en az kag gram
su buharlastirnimalidir?

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150

» Sicaklik (°C)

0 25

e Maddelerin ¢ézunurligu sicaklik, basing, ¢ézicundn tard
ve ortak iyon etkisi ile degisebilir.

e COzunurlik ayirt edici 6zellik oldugundan madde miktarina

bagli degildir. Bu nedenle bir ¢dzeltiye sabit sicaklikta 4. X tuzunun 25 °C’deki ¢ozunurligu 25 g/1 00 g sudur.
¢6zlcu ya da ¢oziinenden eklemek ¢ozUnlrligu
degistirmez. Buna gore, doygun X tuzu g¢ozeltisi kiitlece
% kaghktir?
A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50
" ——
— — 1.C 2B 3B 4A
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Kutlece %40’Iik 500 g tuzlu su ¢ozeltisine sabit sicaklikta
10 g tuz ilave edildiginde 75 gram tuzun ¢oktigu
gdzleniyor.

Buna gore,

|.  Baslangigtaki ¢ozelti asiri doymustur.
Il. Son durumdaki ¢ozelti doygundur.

Ill. X tuzunun ayni sicakhktaki ¢ozintrligu 45 g/100g
sudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)l, Ilve lll B) Il ve lll C) Yalniz |

D) I ve Il E)lvelll

400 gram kitlece %25’lik X tuzunun sulu ¢dzeltisine sabit
sicaklikta 25 gram X tuzu ilave edildiginde kitlece %20’lik
¢Ozelti elde ediliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Baslangigta asirn doygun kararsiz bir ¢ozelti vardir.

B) Son durumdaki ¢ozelti doygundur.

C) Ayni sicaklikta X tuzunun ¢6zindrligi 25 g/100 g
sudur.

D) Baslangigtaki ¢cozeltinin kararl hale gelebilmesi igin
en az 75 gram su ilave edilmelidir.

E) Son durumda dipte kati kalmamasi igin en az
200 gram su ilave edilmelidir.

5A 6.D

COZUNURLUK

91

NaCl(suda)

Yukaridaki kapta bulunan ¢ozeltiye sabit sicaklikta
sabit hizla agin miktar ari su ilave edilmesine iligkin
cizilen,

|. A Derigim 1. A CozUnurllk
——————— Zaman ———— Zaman

[1l. A Cozelti kitlesi

il

grafiklerinden hangileri dogrudur?

» Zaman

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) I 1lvelll

25 °C’de X tuzunun ¢dzunarligu 50 g/100 g sudur.

Buna gore ayni sicaklikta,

I. 100 gram X tuzu ile hazirlanan 400 gram ¢ozelti
II. 300 gram doygun X tuzu ¢ozeltisi

Ill. 300 gram suya 200 g X tuzu ilave edilmesiyle
hazirlanan ¢ozelti

yukaridaki ¢ozeltilerin derigimleri arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Al <l <1l B)lll <l <l C)yl=1=ll

D)yI<Hl<I E)I<Il =1l

7.E 8E



KAZANIM @DAKLI SORULAR COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER - 1

1) Sicaklik N . o
1, 2, 3 ve 4. sorular asagidaki grafige gore

cevaplandinilacaktir.

a) Endotermik Goziinme:

Isi alarak gergeklesen ¢dziinmelerdir. A Cozlindrliik (g/100 g su)
X
X +1si —— X(suda)
Suda endotermik ¢ézlinen maddelerde sicaklik arttikga
¢ozunurlik artar.
e . - » Sicaklik (°C)
(Eozunurluk (g/100 g SU) t°C’de gozeltl, 25 40 60

kati veya sivi
1. 60 °C’de hazirlanan 540 gram doygun ¢ozelti 25 °C’ye

A s Asin doymus sogutuldugunda ka¢ gram X tuzu ¢oker?

B == Doymus

A) 50 B) 75 C) 100 D) 125 E) 150

> Sicaklik °c) ~ C = Doymamis

2. 25 °C’de hazirlanan 420 gram sulu ¢ozeltinin sicakligi
b) Ekzotermik Coziinme: 40 °C’ye cikartildiginda g¢ozeltinin tekrar doygun
olabilmesi icin kag gram X tuzu ilave edilmelidir?
Isi vererek gerceklesen ¢ézinmelerdir.
A) 20 B) 40 C)60 D) 80 E) 100

X —— X(suda) + 1si

Suda ekzotermik ¢6ziinen maddelerde sicaklik arttikca
¢O6zUnUrlik azalir.

3. 25 °C’de hazirlanan 260 gram doygun sulu ¢ozeltinin

qk:sznUrIUk (9/100 g su) t°C’de gozelti, sicakligi 60 °C’ye cikartildiginda ¢ozeltinin tekrar
doygun olabilmesi i¢in ka¢ en az ka¢ gram su
A = Agir doymus buharlastiriilmasi gerekir?
B == Doymus A) 25 B) 50 C)75 D) 100 E) 125

kati, sivi veya gaz

> Sicaklik (°C) C = Doymamis

4. 60 °C’de hazirlanan 900 gram doygun ¢ozeltinin
sicakligi 40 °C’ye diisirildiigiinde ¢okelme olmasi
icin en az kag gram su ilave edilmelidir?

A) 200 B) 300 C) 400 D) 500 E) 600

|
|

1.E 2.C 3E 4B
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LUZl_m_____ COzZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
5. X tuzunun ¢ozUnurlik - sicaklik grafigi sekildeki gibidir. 7. Asagidaki tabloda X tuzunun farkli sicakliklardaki

P ¢Ozlnurlik degerleri verilmistir.
A Cozunurluk

Sicaklik (°C) Cozinirliik (g/100g su)

20 100
45 50

—_
Sicakhk 80 30

Buna gore, o e
20 °C’de hazirlanan 400 gram doygun X ¢dzeltisinin

I. X tuzunun suda ¢oziinmesi endotermiktir. sicakhgi 80 °C’ye getirilip yeterince beklenildikten sonra
¢oken kati, bir stizgeg yardimi ile ortamdan
uzaklastirihyor. Daha sonra bu ¢ozeltiye 100 gram ari su
ilave edilip sicakligi 45 °C’ye dusurdliyor.

1. Yahtilmig bir kapta X tuzunun suda ¢oéztinmesi
sirasinda sistemin sicakhgi artar

Ill. Doymamis X tuzunun ¢ozeltisi 1sitilirsa doygun hale

gelir. Buna gore, ¢ozeltinin tekrar doygun hale gelebilmesi

icin en az kag gram X tuzuna ihtiyag vardir?
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 60 B) 90 C) 120 D) 150 E) 180
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)I, [lvelll

@Kﬁsmi\

8. KNO, katisinin farkli sicakliklarda sudaki ¢éztndrlik
degerleri asagidaki tabloda verilmigtir.

Sicaklik Cozunurluk

6. X katisinin ¢oziniirliik - sicaklik grafigi sekildeki gibidir. (°C) (g KNO4/100 g su)

18 30
58 110

A Cozunurlik (g/100 g su)

18 °C'de 45 g KNO, katisi tamamen ¢dzlinerek doygun
sulu ¢ézelti hazirlaniyor. Bu ¢ozeltiye 50 g daha su ilave
edildikten sonra gozeltinin sicakligi 58 °C’ye
yukseltiliyor.

Buna gore 58 °C’de ¢ozeltinin tekrar doygun hale
getirilebilmesi i¢in en az kag gram daha KNO, katisi
ilave edilmelidir?

A) 220 B) 200 C) 175 D) 125 E) 75

AYT - 2(9

5A 6.C 7B 8.C

2'0 4'0 » Sicaklik (°C)

40 °C’de hazirlanan 450 g doygun X sulu ¢ozeltisi

20 °C’ye sogutuldugunda 90 gram X katisi ¢oktiigiine
gore a kagtir?

/-.glKMlg. SORU

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
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KAZANIM @bAKL] SORULAR COzZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER - 2

2) Coziicu ve Coziinenin Cinsi 1.

Polar maddeler polar ¢ozliclilerde, apolar maddeler de apolar
¢ozuculerde iyi ¢bzunur.

3) Basing

e Kati ve sivilarin ¢dzunurligu basingtan etkilenmez.

e Gazlarin ¢ézunurligu basing arttikca artar.

Cozunarluk
h
gaz

kati veya sivi

> Basing

e Gazlarin yiksek basing ve disuk sicaklikta sudaki
¢6zUnlrligu en yuksektir.

4) Ortak iyon Etkisi

Bir tuzun kendisiyle ortak iyon iceren bir ¢ozeltideki
¢6zunurligu, ayni sicakliktaki saf sudaki ¢ézinurligine gore
daha dusuktar.

Coziinme Hizi

Birim zamanda ¢6ztnen madde miktaridir.

Coziinme Hizini Etkileyen Faktorler

e (COzlcu ve ¢dzlinenin cinsi
e Sicakhk
e Temas ylzeyi

o Karistirmak

|
i

Asagida Gg farkli O, gazi 6rneginin basing ve sicaklik
degerleri verilmistir.

Ornek Basing (atm)  Sicaklik (°C)
| 1 50
1] 2 25
Il 1 25

Buna gére, yukaridaki O, gazi érneklerinin bulunduklar
kosullarda sudaki ¢oziiniirliikleri arasindaki iliski
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)I>11>11 B) I >11>1 C)yn>1>1in

D)l >1Hl>1 E)I>1>1

Asagidaki grafikte X ve Y maddelerinin sudaki
¢Ozunurluklerinin basingla degisimi gosterilmigtir.

A Cozunurluk

» Basing
Buna gore,

I. X gaz Y kati ya da sividir.
II. X maddesinin sudaki ¢ozinurligu ekzotermiktir.

Il Yalitilmig bir kapta X maddesi suda ¢ozunurken
sistemin sicakhgi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

1.D 2E
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5. Asagida sicakliklari verilen caylara esit miktarda seker

atilmistir.
@ @

Seklideki ideal pistonlu kapta ¢6zeltisi ile dengede Kiip seker Toz seker Toz seker
bulunan CO, gazinin sudaki ¢6ziiniirlugii ile ilgili 70°C 70°C 90°C
asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir? Buna gore, sekerlerin cayda ¢6ziinme hizlari
arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde dogru
A) Sabit sicaklikta piston bir miktar asag itilirse verilmigtir?
¢6zUnUrllk artar.
B) Piston serbest iken sistemin sicakligi artirilirsa A== B> 11> Cylr>1i>1
¢ozunurluk azalir. D)1l > 1> 1] E) 1> 11l > I
C) Piston serbest iken kaba sabit sicaklikta bir miktar
CO, gazi ilave edilirse ¢oznlrlik degismez.
D) Piston sabit iken kaba sabit sicaklikta bir miktar CO,
gazi ilave edilirse ¢ézunurlik artar.
E) Piston serbest iken kaba sabit sicaklikta bir miktar
He gazi ilave edilirse ¢dzinurlik degismez.
4. Coziinurliik ve ¢oziinme hizi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?
A) H bagi iceren polar molekdillerin sudaki
¢ozundrlikleri ylksektir. 6. . Cozeltinin sicakhg
B) Kati ve sivilarin ¢gézinurlikleri basingtan etkilenmez, Il. Cozeltinin karistiriimasi

gazlarin ¢ozlnurligu basincla artar, Ill. Katinin toz haline getiriimesi

C) Sicaklik, maddelerin hem ¢6zUnirligind hem de

cbziinme hizini etkiler Yukaridakilerden hangileri tuzlarin hem

e ¢oziinurliigini hem de ¢éziinme hizini etkiler?
D) Bir katinin toz haline getirilmesi, ¢ozinurligina

degistirmez, ¢déztinme hizini artirir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Katisiile dengede bir sulu ¢ozelti karistirilarak dipteki
kati ¢c6zunebilir. D)Ivell E) Il ve lll
3E 4E 5B 6.A
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1. Ce,(S0,), tuzunun suda ¢ézlinme denklemi agagidaki
gibidir.
Ce,(SO,),(k) —> 2Ce%*(suda) + 3SO§‘(suda) +1sl

Buna gore doymamig Ce,(SO,), sulu ¢dzeltisini
doygun hale getirmek igin,

I.  Sabit sicaklikta bir miktar su buharlastirmak
Il.  Codzeltiyi 1sitmak
Ill. Cozeltiyi kanstirmak

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve l E) Il ve Il

2. 25°C’de asagidaki kaplarda bulunan saf sulara sabit
sicaklikta Uzerlerinde belirtilen maddeler ilave ediliyor.

Tuzlu su

Saf su Saf su Saf su

P—1 — —

Buna gore, hangi kaplarda olusan ¢ozeltilerin buhar
basinci saf suyun buhar basincina gore daha diisiik
olur? (25 °C'de PY, .., 40 mmHg, P : 24 mmHg)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

1D 2C

SIVI GOZELTILER ve GOZUNURLUOK

t °C’de 100 gram suda 30 gram X tuzu ¢ozulerek bir
¢ozelti hazirlaniyor.

Sabit sicaklikta ¢ozeltideki suyun yarisi
buharlastinildiginda 10 gram X tuzu ¢oktiigiine gore,

I. Baslangigta ¢ozelti doygundur.
II. X tuzunun t °C’deki ¢ozUnirligu 40 g/100 g sudur.
Ill. Son durumdaki ¢ozelti daha derisiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kiitlece %20’lik 400 mL
¢ozeltide, ¢6ziinen maddenin kiitlesi kag gramdir?

A) 48 B) 72 C) 80 D) 90 E) 96

Esit hacim ve derisimli Ca(NO,), ve AI(NO,),
¢ozeltilerinin bos bir kapta karistiriimalari sonucu
olugan ¢bzeltideki NO; iyonlari molar derigimi 1 molar
olduguna gore, baslangigtaki ¢ézeltilerin derigimleri
kac molardir?

A)0,2 B) 0,4 C)0,6 D) 0,8 E)1

3.D 4E 5B
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Laboratuvarda deney yapmak isteyen Murat Ogretmen 8. 100 mL kutlece %20’lik ¢ozeltide ¢bziinmus halde
cam sisede bulunan HCI sulu ¢ézeltisinden iki drnek 30 gram tuz bulunmaktadir.

alarak asagidaki 6zdes deney tuplerine bir miktar koyuyor. Buna gére, ¢dzeltinin yogunlugu kag g/mLdir?

A)125  B)1,5 C)1,75 D)2 E)2,25

Buna gore,

I.  Molarite
Il. Yogunluk

Ill. Coziinen maddenin mol sayisi

niceliklerinden hangileri her iki tiipte de esit degere
sahiptir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)tvell E)llvelll 9.  Asagidaki grafikte esit derisimli X, KCI ve Y sulu

¢Ozeltilerinin buhar basinglarinin sicaklikla degisimi
verilmigtir.

A Buhar basinci (mmHg)

Jgol . X_KCL_Y

7. Asagida bazi molekidillerin top - gubuk modelleri verilmistir.

102 104 106
X: 0—0—0 Y:

Buna gore, X ve Y bilesikleri asagidakilerden hangisi

> Sicaklik (°C)

olabilir?
Z:
X Y

A)  NaOH CaCl,
B) CgH,0;  AlOH),

Buna gore, yukarida modellenen molekiillerden

hangilerinin suda iyi ¢éziinmesi beklenir? C) C,H;OH Aly(SO,),

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z D) NaNO, FeCl,

D) X ve Y E)Y ve Z E)  GeHi,0s  CalNOy),
6D 7E 8B 9E
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TADINDA )

SORULAR

1. Bir X katisinin sudaki ¢ézinurliginun sicakhkla degisimi
asagidaki grafikte verilmigtir.

A CozUnurlik (g/100 g su)
75

50
40

25
20 - ==

— _— » Sicaklik (°C)
10 20 3040 50
Buna gore 60 °C’de hazirlanan kiitlece %20’lik 500

gram sulu ¢ozelti yavas yavas sogutuldugunda hangi
sicakliktan itibaren doygun hale gelir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

1. kap 2. kap

Etil alkol Saf su
25°C 25°C

Sekildeki sistemde civa seviyelerini esitleyebilmek
igin,
I. Sabit sicaklikta 2. kaba bir miktar tuz eklemek.

Il. 2. kabin sicakhgini artirmak.

IIl. Sabit sicaklikta 1. kaba bir miktar saf su ilave
etmek.

islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) llve Il

1B 2B

SIVI GOZELTILER ve GOZUNURLUOK

t °C’de icerisinde saf su bulunan bir kaba bir miktar seker
ilave edilerek dibinde 25 gram kati bulunan kutlece
%20’lik doygun seker ¢ozeltisi elde ediliyor.

Bu ¢ozeltiye ayni sicaklikta 100 gram saf su ilave
edildiginde,
I.  Dipte kati kalmaz.

Il.  Cozeltinin molar derisimi azalir.

lll. Cozeltinin yogunlugu degismez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vel E) lve lll

0,4 M 200 mL KCI sulu ¢dzeltisine sabit sicaklikta 300 mL
CaCl, sulu gozeltisi ilave edildiginde CI™ iyonlari derigimi
degismiyor.

Buna gore, son durumda Ca?* iyonlan derigimi kag
molar olur?

A)0,10  B)0,12  C)0,15 D)0,18  E)0,20

Saf suda bir miktar NaOH katisi ¢cozulerek ¢ozelti
hazirlaniyor.

Cozeltinin yogunlugu ve molar derisimi bilindigine
gore ¢ozeltinin,

I.  Kutlece ytzde derigsim
Il.  Molalite
IIl. Mol kesri

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
(H,0:18 g/mol, NaOH: 40 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I velll

D) Il velll E)L1lvelll

3.E 4B 5E



6. Gazlarin ¢ézunurligu sicaklikla ters, basingla dogru
orantilidir.

Asagidaki olaylardan hangisinin gergceklesmesinde
gazlarin ¢éziiniirliigiiniin etkisi yoktur?

A) Balik tutmayi seven Semih'’in soguk havalarda daha
¢ok balik avlayabilmesi

B) Dalgiglk sporuna merak salan Kadir’in daldigi
derinlikten hizlica yukselmesi sonucunda vurgun
yemesi

C) Durmus’un gazoz sisesinin kapagini actiginda gaz
¢ikisi oldugunu gézlemlemesi

D) Atahan’in asitli igecekleri buzdolabinda tutmasi

E) Kapadokya'ya giden Ozan’in sicak hava balonuna
binerek yukselmesi

7. Saf su ve ugucu olmayan kati iceren sulu bir ¢ozeltinin faz

diyagrami asagida verilmistir.

Basing (atm)
A

.'/ '/ —— Safsu

sw /1 — Gozl
Kati P

Gaz
L i

+—e—> Sicakiik (°C)

Faz diyagrami incelenerek; saf suda ugucu olmayan
bir kati ¢é6ziindigiinde,

|.  Kaynamaya baglama noktasi artar.
Il.  Donmaya basglama noktasi azalir.
Ill.  Elektrik iletkenligi artar.

sonuglarindan hangileri ¢ikarilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lvell E) L, llvelll

6.E 7.D

Antifiriz, araba radyatorlerinde donmayi 6énlemek icin
kullanilan etilen glikol ve su karigsimi bir ¢ozeltidir.

Sivas’ta hava sicakliginin —37,2 °C’ye kadar dustugu bir
kis gecesinde arabasinin motor suyunun donmamasini
isteyen Zuleyha, radyatér bolmesine antifiriz ekleyecektir.

1 kg su kullanarak hazirlanacak olan antifiriz
¢ozeltisinin bu sicaklikta donmamasi igin en az kag
litre etilen glikol kullaniimasi gerekmektedir?

(Etilen glikol igin mol kutlesi: 62 g/mol, yogunluk: 1,24 g/mL
"dir. Su icin molal donma noktasi diismesi sabiti

Kd: 1,86 °C/mvdir. Etilen glikoliin suda molekdler
¢6zundigu varsayilacaktir.)

A)0,5 B)0,75  C)1 D)1,25  E)1,5

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %36,5’lik HCI sulu
¢Ozeltisinden bir miktar alinip hacmi saf su ile 1 litreye
tamamlaniyor.

Son durumda olusan ¢6zeltinin derigsimi 1,2 molar
olduguna gore, baslangi¢ta alinan ¢ozeltinin hacmi
ka¢ mL’dir? (HCI: 36,5 g/mol)

A) 50 B) 100 C) 250 D) 500 E) 750

8.C 9B



TADINDA 3

SORULAR

Kimya laboratuvarinda 0,2 molar 2 litre NaOH sulu
¢ozeltisi hazirlamak igin uygulanmasi gereken en
uygun yontem asagidakilerden hangisidir?
(NaOH: 40 g/mol)

A) 16 gram NaOH alinip Uzerine 2 litre saf su ilave
edilmelidir.

B) 8 gram NaOH alinip tzerine 1992 gram saf su ilave
edilmelidir.

C) 16 gram NaOH alinip tzerine 1984 gram saf su ilave
edilmelidir.

D) 8 gram NaOH alinip toplam hacim 2 litre olacak
kadar saf su ilave edilmelidir.

E) 16 gram NaOH alinip bir miktar saf suda tamamini
¢ozdikten sonra toplam hacim 2 litre olacak kadar
saf su ilave edilmelidir.

0,2 M 300 mL NaNO, sulu ¢ozeltisine 0,1 M 400 mL
Mg(NO,), sulu ¢ozeltisi ilave ediliyor.

Buna gore, olusan ¢ozeltiye iligkin ¢izilen;

l. [Na*] 1. A[NO3]
Zaman '————» Zaman
1. & [Mg?*]
Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)l vell E) Il ve Il

1E 2B

SIVI GOZELTILER ve GOZUNURLUOK

t °C sicaklikta etil alkol ve su kullanilarak ideal bir ¢ozelti
hazirlaniyor.

Cozeltinin molce %25’i etil alkol olduguna gore, ayni
sicaklikta buhar basinci kag mmHg’dir?

(t °C’de etil alkollin buhar basinci 40 mmHg, suyun buhar
basinci 20 mmHg’dir.)

A) 22 B) 25 C)28 D) 30 E)35

Belirli bir sicaklikta saf sudaki ¢6ziintirligiu ve mol
kiitlesi bilinen bir X katisinin, ayni sicakliktaki doygun
sulu gozeltisi igin,

I.  Kutlece yluzde derisim
Il.  Molar derigim

Ill. Molal derigim

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D)l velll E) Ilve lll

CaBr, tuzunun kiitlece %20'lik 2 kg ve %50’lik 800 gram
sulu c¢ozeltileri kangtiriliyor.

Buna gore, olusan yeni ¢6zeltinin 1 atm basing altinda
kaynamaya baslama noktasi kag °C’dir?

(CaBr,: 200 g/mol, su igin molal kaynama noktasi
yukselmesi sabiti K, : 0,52 °C/m’dir.)

A) 101,04 B) 101,56 C) 102,08

D) 102,6 E) 103,12

3.B 4D 5E



180 gram saf suda 180 gram C,H,,O, ¢cdzlImesi ile
hazirlanan sulu ¢ézeltinin hacmi 200 mL’dir.

Buna gore bu ¢ozelti ile ilgili,
I.  Molar derigimi 5 mol/L'dir.
II.  Yogunlugu 1,8 g/mLdir.
1. C6H1206'n|n mol kesri 0,1°dir.
niceliklerinden hangileri dogrudur?
(H,0: 18 g/mol, C.H,,O4: 180 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, [Tvelll

Sekildeki sistemde ¢ozeltisi ile dengede O, gazi
bulunmaktadir.

Jideal piston

Buna gore sabit sicaklikta,

I.  Piston serbest iken sisteme He gazi ilave etmek
Il.  Piston serbest iken sisteme O, gazi ilave etmek

lll. Piston sabit iken sisteme O, gazi ilave etmek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulandiginda 02
gazinin sudaki ¢oziiniirliigu artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)Ivell E) Il velll

6.C 7.C

Busra, 50 °C’de igerisinde 500 gram saf su bulunan kaba
200 gram X tuzu ilave edip karistirdiginda 550 gram
¢Ozelti elde ediyor. Daha sonra ¢ozeltinin sicakligini yavas
yavas azaltip 20 °C’ye geldigi anda kabin dibinde hig kati
kalmiyor.

Buna gore, Biisra’nin kullanmig oldugu X tuzunun
¢oziniirliik - sicakhk grafigi agsagidakilerden
hangisidir?

A) ACozinirlik (/100gsu)  B) AGézinirlik (g/100 g su)
40

10} -
Sicaklik - Sicaklk
(°C) (°C)

C) ACozunirlik (g/100 g su) D) 4 Gozindrlik (g/100 g su)

100
Sicaklk Sicaklk
(°C) (°C)
Cozunrluk (g/100 g su)
Sicaklik
(°C)
8.C



TADINDA A

SORULAR

1M 1L 1M 1L

Yukaridaki sulu ¢ozeltiler bos bir kapta karistirilip
yeterince beklenildiginde olugan yeni ¢6zeltide
asagidaki iyonlardan hangisinin molar derisimi en
biiyiiktiir? (CaSO, tuzunun sudaki ¢dzindrliga ihmal
edilecektir.)

A)H* B) OH- C)NO;

D) Ca%* E) SO2-

Bir X tuzunun 50°C’de ¢6zunurlagu 50 g / 100 g sudur.

Bu X tuzu ile 50°C’de hazirlanan kiitlece %25’lik
240 gram sulu ¢ozeltiyi doygun hale getirmek igin;

I.  Kag gram daha X tuzu ¢ézmek gerekir?

II.  Kag¢ gram su buharlastirmak gerekir?

sorularinin cevaplari asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) 30 60
B) 40 80
C) 50 50
D) 30 80
E) 40 60

1.C 2A

SIVI GOZELTILER ve GOZUNURLUOK

Melih sabit sicaklikta yaptigi bir deneyde saf su ve etil
alkol kullanarak bir ¢dzelti hazirlamig ve teraziye
koymustur. Cozelti kiitlesini ilk anda 500 gram iken yarim
saat sonra 450 gram, sonraki yarim saatte ise 420 gram
olarak dlgmustar.

Buna gore,

I.  Cozeltideki alkol derisimi zamanla azalmistir.
Il.  Cdzeltinin buharlasma hizi zamanla azalmistir.

lll. Codzeltinin donmaya baslama noktasi zamanla
azalmistir.

Melih’in yaptigi deney ile ilgili yukaridaki
cikarimlardan hangileri dogrudur? (Etil alkoliin ayni
kosullarda buhar basinci saf sudan buyuktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) llve lll

Bir 6grenci laboratuvarda deney yaparak bir X tuzunun
25°C’de sudaki ¢ozunlrligini 6grenmek istiyor.

Bunun icin 6nce bos bir kaba 25°C’de 250 gram su
koyuyor. Sonra suya 180 gram X tuzu ilave edip
karistiryor. Daha sonra olusan ¢dzeltiyi stizdiginde
stizge¢ kagidinda 30 gram X tuzu oldugunu tespit ediyor.

Deney sirasinda sicaklik degismedigine gore bu
ogrencinin X tuzunun ¢oéziinurliigiinii kag g / 100 g su
olarak bulmasi gerekir?

A) 36 B) 40 C) 54 D) 60 E) 72

3.D 4D
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5. Cozundrlik (g/100 g su) 7. Kimya laboratuvarinda 6gretmeni Banu’dan 0,5 molarlik
2 litre seker ¢ozeltisi hazirlamasini istiyor.

Buna gore, Banu ¢ozeltiyi agagidakilerden hangisi
gibi hazirlarsa 6gretmeninden kocaman bir “Aferin”
alir? (Seker: 180 g/mol, d_, =1 g/mL)

- > Sicaklik (°C)
25 50 A) 90 gram seker alip Uzerine 2 litre saf su ilave ederse
B) 180 gram seker alip lzerine 2 litre saf su ilave

Bir X katisinin ¢ézinurllk - sicaklik grafigi verilmistir.
ederse

25°C’de hazirlanan 480 gramlik doygun X sulu
¢ozeltisinin sicakligi 50°C’ye getirildiginde tekrar
doygun olmasi icin 100 gram daha X katisi gerektigine
gore a degeri kagtir?

C) 180 gram seker alip Gzerine 1820 gram saf su ilave
ederse

D) 90 gram seker alip Uizerine bir miktar saf su ekleyip
tamamini ¢dzdikten sonra ¢dzeltinin hacmini saf su

A) 25 B) 30 C)35 D) 40 E) 45 ile 2 litreye tamamlarsa

E) 180 gram seker alip Gzerine bir miktar saf su ekleyip
tamamini ¢ézdlkten sonra ¢dzeltinin hacmini saf su
ile 2 litreye tamamlarsa

Sekil - 1 Sekil-2  Sekil-3  Sekil - 4

Laboratuvarda CuSO, ¢bzeltisi hazirlamak isteyen Eylul
sirasli ile su iglemleri yapiyor:

e Birmiktar CuSO, katisi alarak hassas terazide 8. 1 atm sabit basincta doymamis tuzlu su ¢ozeltisi agzi agik
tartiyor. (Sekil - 1) bir kapta isitiliyor. Bu olay sirasinda ¢ozeltinin sicakliginin
e Tartilan katry1 500 mL'lik balon jojeye aktarip zamanla degisimi asagidaki tabloda verilmigtir.
Uzerine bir miktar su ilave ediyor. (Sekil - 2)
 Balon jojeyi dikkatlice galkalayarak katinin Sicaklik (°C)| 25 | 50 | 75 |100(102|103|105| 105|105

tamaminin ¢éziinmesini sagliyor. (Sekil - 3) > @lol1]|2]3]als|e|7]|s
aman

e Son olarak balon jojenin 6lgu gizgisine kadar su
ilave ediyor ve balon jojenin agzini kapatarak
¢ozeltinin Uzerine asagidaki etiketi yapistiriyor:

Buna gore, bu ¢ozelti ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanlistir?

0,8 M
Cuso, A) 4. dakikada kaynamaya baslar.
cozeltisi B) 2. ve 3. dakikalar arasinda buhar basinci artar.

C) 6. dakikadan itibaren doygundur.
Buna gbre, Eyliil baglangicta kag gram CuSO, katisi D)

2. ve 3. dakikalar arasinda buhar basinci 1 atm’ye
almistir? (CuSO,: 160 g/mol)

esittir.

5E 6.C 7.E 8D




TADINDA I

SORULAR

1. Asagidaki grafik, KNO, ve Ce,(SO,), tuzlarinin saf sudaki
¢ozunurliklerinin sicakhkla degisimini gostermektedir.

A Cozunirlik (g/100 g su)

90 .KN03
50
22 ECeZ(SO4)3
o 4'0 8'0 » Sicaklik (°C)
Buna gore,

| 40°C’nin Ustlindeki sicaklik degerlerinde KNO,
tuzunun ¢ézunarltigu daha fazladir.

Il. 40°C’deki doygun ¢ozeltiler kitlece %25’liktir.

lll. 80°C’de hazirlanan doygun c¢ozeltiler 40°C’ye
sogutulursa bir miktar KNO, ¢cOkerken Ce,(SO,),

¢ozeltisinde ¢okme olmaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

2. 400 mL Al,(SO,), sulu ¢bzeltisinde ortamda bulunan

SOZ‘ iyonlarinin mol sayisi 1,2 olduguna gore,

I. A" iyonlarinin derisimi 0,8 molardir.

Il Al(SO,), ¢bzeltisinin derigimi 1 molardir.

)3

ll. 0,4 mol Al,(SO,), ¢bztinmustr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Il ve lll B) Yalniz Il C)lvell

D) Yalniz I E) I, 1lvelll

1.C 2A

SIVI GOZELTILER ve GOZUNURLUOK

1 atm basingta 500 gram suda n mol Ca(NO,), katisi
¢cozulmesi ile hazirlanan ¢dzeltinin donmaya baglama
noktasi —3x°C’dir.

Bu ¢bzeltiye n mol KNO, katisi ilave edilerek
¢oziilmesiyle olusan yeni ¢oézeltinin donmaya baslama
noktasi kag °C’dir?

(Ca(NO,), ve KNO,'lin suda tamamen iyonlarina
ayrisarak ¢6zindugu ve toplam hacmin degismedigi
varsayilacaktir.)

A) —2x B) —3x C) —4x D) —5x E) -6x

Saf suyun 1 atm basingta kaynama noktasi 100°C’dir.
Ayni miktar saf su igeren Ug ayri kaba esit mol sayilarinda
X, Y ve Z maddeleri eklenerek tamamen ¢oziintyor.
Olusan ¢ozeltilerin 1 atm basingta kaynama noktalari
asagida verilmistir.

Cozelti Kaynama noktasi(°C)

X 101
Y 102
Y4 104

Buna gore, X, Y ve Z maddeleri agsagidakilerin hangisi
olabilir?

X Y z
A)  NaCl MgCl, AlCI,

B)  CgH,,04 NaCl MgCl,
C)  ACI MgCl, CgH1,06
D)  C4H.,0, NaCl AlCI,

E)  NaCl CeH1,0% MgCl,

3.D 4D



5.

Sekildeki sistemde ¢ozeltisi ile dengede O, gazi
bulunmaktadir.

e

1 ideal piston

Bu sisteme asagidaki islemler ayr1 ayn
uygulandiginda O, gazinin sudaki ¢oziinirliginin
degisimiyle ilgili, asagidakilerden hangisi yanhstir?

0, gazinin sudaki
islem ¢oziiniirliigi

A)  Sabit sicaklikta pistonu bir Artar
miktar asagi itmek

B)  Sabit sicaklikta sisteme O, Degismez
gazi ilave etmek

C) Sabit sicaklikta sisteme He Degismez
gazi ilave etmek

D) Sicakhgi artirmak Azalir

E) Sabit sicaklikta pistonu bir Azalir
miktar yukari cekmek

6. 1 atm basing altinda 400 gram saf suda 38 gram

XCl,, tuzunun tamami ¢6zunuyor.

Elde edilen ¢6zeltinin kaynamaya baslama sicakligi
101,56 °C olduguna gore, X elementinin mol kiitlesi
kag gramdir?

(CI:35,5 g/mol, saf su icin Kk = 0,52 °C/m)

A)23 B) 24 C) 39 D) 40 E) 64

5.C 6.B

TRANAD

100 gram CaBr, katisinin 400 gram saf suda tamamen
¢dziinmesi sonucu hazirlanan ¢dzeltinin yogunlugu
1,5 g/mL’dir.

Bu ¢ozeltinin molar derisimi ve molal derisimi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
(Ca: 40 g/mol, Br: 80 g/mol)

Molar derigim (M) Molal derigim (m)

A) 1,25 1,5
B) 1,5 1,25
C) 1,5 1,5
D) 1,25 1,25
E) 1,5 1,0

200 mLlik bir limon kolonyasinin etiketinde, kolonyanin
icerisinde bulunan etanol, su ve limon esansinin hacimce
ylzdelerini gdsteren asagidaki dairesel grafik
bulunmaktadir.

%80
etanol

, N
%5 limon
esansi

Buna gore, limon kolonyasinda ka¢ gram etanol
bulunur?
(d =0,8 g/mL)

etanol

A) 64 B) 80 C) 128 D) 144 E) 160

Bir X tuzunun 25°C’de sudaki ¢o6zinurligi hesaplanmak
isteniyor. Bunun igin dnce bos bir kaba 25°C’de 300 gram
su konuyor. Sonra suya 150 gram X tuzu ilave edilip
karistiniliyor. Olusan ¢ozelti stizildiguinde slizgeg
kagidinin tzerinde 30 gram X tuzunun bulundugu tespit
ediliyor.

Yapilan igslemler sirasinda sicaklik degismedigine
gore, X tuzunun ¢oziiniirliigi kag g/100 g sudur?

A) 40 B) 50 C)75 D) 90 E) 120

7B 8.C 9.A



ﬁl .
ORIJINAL
N ®

SDRULAR1

1. Oda kosullarinda bulunan 5 M 100 mL’lik NaOH
¢ozeltisinin kaynamaya baglama sicakhgi
(100 + 4a)°C’dir.

Bu ¢6zeltiye ayni kogullarda 5 M 100 mL H,SO,
cozeltisi ilave edildiginde olusan yeni ¢ozeltinin
kaynamaya baglama sicakhgi icin agagidaki
ifadelerden hangisi dogru olur?

>

) (100 + 3a)°C’den dusUktur.
) (100 + 3a)°Cdir.

) (100 + 5a)°C’dir.
)
)

O O o

(100 + 10a)°C’dir.
(100 + 10a)°C’den buylktr.

m

2. Cozhn(rlik (g/100 g su)
n

X

Y
> Sicaklik (°C)

25 50
50°C’de X ve Y katilari ile hazirlanan 600 gramhik

dibinde katisi oimayan doygun ¢oézelti 25°C’ye
sogutulursa ¢ozelti kiitlesi kag gram olur?

A) 540 B) 570 C) 600 D) 630 E) 660

1A 2B

Yari gegirgen zar

A
Kitlece Kitlece
fi== | %30 %20
Kitlece
%10 Tuzlu su Tuzlu su
Tuzlu su B

25°C’de sekildeki gibi Gi¢ bolmeli kaba 6nce belirtilen
derigimlerdeki gozeltiler ekleniyor. Sonra |. ve Il. kaplar
arasindaki musluk kisa sureligine acilip kapatiliyor ve Il.
ve lll. kaplardaki ¢ozeltilerin ozmosa ugramasi saglaniyor.

Buna gore, kaplardaki ¢ozeltilerin bazi niceliklerinin
degisimi ile ilgili agsagidakilerden hangisinin
dogrulugu kesin degildir?

A) Kutlece % derigimi Artar Azalir Artar

B) Cozelti seviyesi Artar Azalir Azalir

C) Kaynamaya baslama Artar Azalir Artar
noktasi

D) Buhar basinci Azalir Artar Azalir

Donmaya baglama

Azalir Artar Azalir
noktasi

E)

3.B



(_ KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERUJI

> Tepkimelerde Isi Degigimi
> Entalpi Tlirleri
> Bag Enerjileri

> Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi




KAZANIM @DAKLI SORULAR

Kimyasal tepkimelerde sabit basing altinda meydana gelen isi
degisimine tepkime entalpisi (AH) denir.

AH=2H. 2H

triinler — girenler

Tepkime entalpisi,

e Maddelerin fiziksel haline, sicakhiga, basinca ve madde
miktarina baghdir.
e Tepkimenin izledigi yola ve katalizore baglh degildir.

e Denklem katsayilari ile dogrudan orantllldlr!
Sistemin enerji alisverisine gore tepkimeler endotermik ve
ekzotermik olarak siniflandirilir.

Endotermik Tepkime

Disaridan is1 alarak gergeklesen tepkimelerdir.

e |siifadesi girenler tarafina yazilir.
e Tepkime entalpisi (AH)'nin isareti (+)'tir.
Ornegin,
CaCO4(k) + 180 kj/mol —— CaO(k) + CO,(g)

CaCO,(k) —> CaO(k) + CO,(g) AH = +180 kj/mol

Endotermik Tepkime Ornekleri

Erime, buharlagsma ve siiblimlesme olaylari
Bir atomdan elektron koparilmasi
Suyun elektrolizi

Bag kirilmasi

NN N NS

Azotun yanmasi
Endotermik Tepkimelerde;

o Uriinlerin potansiyel enerjileri toplami girenlerin potansiyel
enerijileri toplamindan blyUktir.

e Toplam entalpi zamanla artar.

e Tepkimenin surekliligi icin devamli i1s1 gerekir.

e Enerji ydonunden girenler daha kararhdir.

Endotermik tepkimelerde potansiyel eneriji (PE) - tepkime

koordinati (TK) grafigi asagidaki gibidir:

b PE (Kj)

Uriinler

> TK

TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMIi

Ekzotermik Tepkime
Disariya isi vererek gergeklesen tepkimelerdir.
o |siifadesi Urtnler tarafina yazilir.
e Tepkime entalpisi (AH)'nin isareti negatif (-)'tir.
Ornegin,
C(k) + O,(g) —— CO,(g) + 393 kj/mol

C(k) + 0,(g) —> CO,(g) AH =— 393 kj/mol

Ekzotermik Tepkime Ornekleri
Donma, yogunlasma ve kiragilagsma olaylari
Bir atomun elektron almasi
Gazlarin suda ¢éziinmesi

v
v
v
v/ Bag olugsmasi
v/ Azotun yanmasi harig tim yanma olaylari
v

Notrallesme tepkimeleri

Ekzotermik Tepkimelerde;

¢ Urlinlerin potansiyel enerijileri toplami girenlerin potansiyel
enerijileri toplamindan kuguktur.

e Toplam entalpi zamanla azalir.

Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam eder.

e Enerji yonliinden Urinler daha kararlidir.

Ekzotermik tepkimelerde potansiyel enerji (PE) - tepkime
koordinat (TK) grafigi asagidaki gibidir:

b PE (kj)
Girenler
Hg ry .
AH<0
Ly Urtinler
u
» TK

T ——
— —




Once Konuyu
Tanimak

LGZI_m_____ TEPKIMELERDE ISI DEGiSiMi KAZANIM @DAKLI SORULAR
1. Tepkime entalpisi (AH) ile ilgili, 3. l. Mg +2HCI — MgCl, + H, + 300 kj
I.  Bir kimyasal tepkimede sabit basing altinda Il. N, +20, —> 2NO, AH = +66 kj
meydana gelen isi degisimidir. ll. 280, +0, > 280, AH = —200 Kj

Il.  Tepkimedeki maddelerin fiziksel hallerine,

. . . . IV. 2C +H,+230 kj — C,H,
miktarlarina, tepkimenin gerceklestigi ortamin

basing ve sicaklik degerlerine gore degisebilir. Yukaridaki tepkimelerden hangileri ekzotermiktir?
Il. isaretinin negatif olmasi, sistemin gevreye isi
verdigi anlamina gelir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) Il ve IV E) lll ve IV
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, [Ive lll

4. Asagidaki olaylardan hangisi ekzotermik olup
gerceklesmesi sirasinda yalniz fiziksel degisim
meydana gelir?

A) Dogal gazin yanmasi

B) Karbondioksit gazinin suda ¢éztinmesi
C) Bir atomdan elektron kopartiimasi

D) Naftalinin stblimlesmesi

E) Suyun donmasi

2. Bir kimyasal tepkimenin entalpisi (AH)

agagidakilerden hangisine bagh degildir? 5. Asagidaki tepkimelerden hangisinde AH > 0°dir?
A) Madde cinsi A) H¥(suda) + OH (suda) — H,O(s)
B) Sicaklik B) Clg)+e —— CI(g)
C) Basing C) Hy(@) — 2H(g)
D) Tepkimenin izledigi yol D) C,H,(g) + 30,(g) — 2CO,(g) + 2H,0(g)
E) Maddelerin fiziksel halleri E) H,0(g) —> H,O(s)
1.E 2.D 3.C 4E 5.C
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6.

Asagida bir kimyasal tepkimeye ait potansiyel enerji -
tepkime koordinati grafigi verilmigtir.

A PE(kj)

50f----=-n-n-- —_—

20—

> TK

Buna gore, bu tepkime ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Endotermik tepkimedir.
B) Tepkime entalpisi (AH) = +30 kj'dur.

C) Tepkime baslatildiktan sonra kendiliginden devam
eder.

D) Enerji bakimindan girenler daha kararldir.

E) Urinlerin 1si kapsami girenlerden biiyiktir.

C,Hq(g) + 7/20,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(g) AH =-1430 kj/mol

Yukaridaki denkleme gére 12 gram C,H, gazinin
tamamen yanmasi sonucu kag kj 1s1 agiga ¢ikar?
(H:1, C: 12)

A)-143  B)143 C)-572  D)572 E) 286

CaCO,4(k) —> CaO(k) + CO,(g)

Yukaridaki denkleme gére 20 gram CaCO, katisinin
parcalanmasi igin 36 kj i1s1 gerektigine gore tepkime
entalpisi (AH) kag kj’diir? (CaCO,: 100)

A) 180 B)-180  C)360 D)-360  E)540

6.C 7.D 8A

9.

10.

11.

TEPKIMELERDE ISI DEGIiSiMIi

Fe,0,(k) + 3XO(g) — 2Fe(k) + 3XO,(g) + 30 k|

denklemine gore bir miktar Fe,O, katisi ile 5,6 gram
XO gazi artansiz tepkimeye girdiginde 2 kj i1s1 agiga
ciktigina gore, X elementinin atom kiitlesi kag
g/mol’diir? (O:16)

A) 12 B) 14 C)16

D) 24 E) 28

Zn(k) + 2HCl(suda) —> ZnCl,(suda) + H,(g) AH =-320kj

denklemine goére bir miktar Zn metali ile 200 mL HCI sulu
¢Ozeltisi artansiz tepkimeye girdiginde 48 kj i1s1 agida
ciktigr gozleniyor.

Buna gore, tepkimede kullanilan HCI ¢ozeltisinin
molar derigimi kag mol/L’dir?

A)0,75  B)1 C)125 D)15 E)2

Cl(g) + 243 kj —> 2Cl(g)

Yukaridaki tepkime denklemine gére asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 1 mol Cl, molekiliiniin atomlarina ayrismasi
sonucunda 243 kj 1sI agida cikar.

B) Cl atomlarindan Cl, molekilii olusmasi endotermik
bir olaydir.

C) Klorun molekdiler hali atomik halinden daha kararlidir.

D) Bag kiriimasi endotermik gerceklesen fiziksel bir
olaydir.

E) Klor molekillerinin atomlarina ayrismasi
baslatildiktan sonra kendiliginden devam edebilen bir
tepkimedir.

9.A 10D 11.C
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12. Yalitlmis sabit hacimli bir kapta 0,2 mol HCI gazi,
2HCI(g) — H,(g) + Cl,(g) AH = +190 kj
denklemine gore tam verimle tepkimeye giriyor.
Buna gore,
I.  Toplam gaz basinci artar.
II. Gaz yogunlugu degismez.

. 19 kj 1s1 ahinir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll E) I, llvelll

13. Yahtilmig sabit hacimli bir kapta gercgeklestirilen
asagidaki tepkimelerden hangisinin sonucunda
toplam gaz basinci kesinlikle artar?

A) 2CO(g) + O4(g) ——> 2C0,(g) + Is!I
B) N,0,(g) +1si — 2NO,(g)

C) N,0,(g) +3CO(g) — N,0O(g) + 3CO,(g) + 1s!I

D) Ny(9) +3H,(g9) — 2NH,(g) + 1sI
E) 2N,(g) + O,(g) +1st — 2N,0(g)

12.D 13.C

C) Yalniz 11l

TEPKIMELERDE ISI DEGiSiMIi

M
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7 .
—0,(9) — 2CO,(g) + 3H,0(g) AH = -1430 k]

H,O(s) — H,0(g)

14. C,Hy(g) +
AH = +40 kj

Denklemine gére 6 gram C,H, gazinin yakilmasindan
elde edilen is1 kullanilarak en fazla kag mol su
buharlastinlabilir? (H:1, C:12)

A)5,5 B) 6,25 C)7,15

D) 10,45 E)14,3

1
15. H,(9) + 3 0,(9) — H,0(9) + Q,

H,(9) + = 0,(0) — H,06) + Q,

2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s) + Q,

Yukaridaki tepkime denklemlerinde verilen Q1, Q2 ve
Q, degerleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)Q,>Q,>Q,
€)Q,>Q;>Q,

B)Q,>Q,>Q,
D)Q,>Q,>Q,
E)Q,>Q,>Q,

16. C,Hg(9) + 50,(g) —> 3CO,(g) + 4H,0(s)

tepkimesi ile ilgili,
Aciga cikan isi
I. CgHg siviolursa artar
Il HZO gaz olursa azalir

1. CO2 sivi olursa artar

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1lvelll

14.C 15.B 16.D



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Gergeklesen olayin cinsine gore entalpi degisimleri farkli
isimler alir:

Standart Olusum Entalpisi

Standart kosullarda (25°C, 1 atm) bir bilesigin 1 moltnun
elementlerinden olugsmasi sirasindaki 1s1 degisimine standart

olusum entalpisi denir. AH‘f’ seklinde gosterilir.

H,(9) + 1/20,(9) — H,0(g) AH =-241 kj/mol

(H,0(g) nin molar olugsum isisi = —241 kj/mol'dir.)

N,(9) + 3H,(9) — 2NH,(g) AH =-92 kj/mol

(NH,(g)'nin molar olusum isisi = —46 kj/mol'dr.)

o Elementlerin standart kosullarda en kararli hallerinin
olusum entalpisi “sifir” kabul edilir.

Fe(k) =0 0,(9)=0

Fe(s) # 0 0,(9)# 0

Bir tepkimenin standart tepkime entalpisi (AH:’epkime),

Uriinlerin standart olusum entalpileri toplamindan girenlerin
standart olugsum entalpileri toplami gikarilarak bulunabilir:

AHtepkime = z:Hf (Urdnler

)—EH‘f’(

girenler)

1. Asagidaki tepkimelerden hangisinin AH degeri olugsan
bilesigin standart olusum entalpisine esittir?

A) CO@)+ - 0g) — COg)
B) N,(g)+0,(0) — 2NO()

C) H06) — Hy@) + - O,(0)
D) Fe(k)+ %02(9) —— FeO(k)

E) H'(suda) + OH (suda) — H,O(s)

112
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2. Asagidaki maddelerden hangisinin standart
kosullarda olugum entalpisi sifir degildir?

A) Fe(k) B) 0,(g) C) C(grafit)

D) Hg(k) E) Bry(s)

3. NO, gazinin standart olusum entalpisi +33 kj/mol dr.

Buna gore standart kogullarda 14 gram N, gazinin
NO, gazina déniismesi igin gereken 1s1 kag kj diir?
(N: 14)

A) 33 B) 49,5 C) 66 D) 82,5 E) 99

4. APE

> TK

Standart kosullarda potansiyel enerji - tepkime
koordinati grafigi verilen bir tepkimenin denklemi,

I 2N,(g) + O,(9) — 2N, 0(g)
. S(k) + O,(g) — SO,(9)
1
. H,0(s) — H,(g) + 702(9)
yukaridakilerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l velll E) Ilve lll

2D 3A4A
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Asagida bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri
verilmistir.

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)
CaCOy,(k) -1208
CaO(k) -635
CO,(9) -393
Buna gore,

CaCO,4(k) —— CaO(k) + CO,(g)

tepkimesinin standart entalpi degisimi (AH) kag
kj’diir?

A) +180 B) —180 C) +635

D) —2236 E) +2236

Asagida bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri
verilmistir.

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)
C,H4(9) -85
H,O(s) —285
CO,(9) -393
Buna gore,

7
CoHg(9) + —=0,(g) — 2C0,(g) + 3H,0(s)

tepkimesinin standart kosullarda entalpi degisimi (AH)
kag kj’diir?

A)-593 B) +593 C)-1556
D) +1556 E)-940

S(k) + O,(g) — SO,(9) AH = -70 Kkal

AH = 50 kkal

280,(g) + 0,(g) — 2804(g)

tepkimelerine gére SO, gazinin standart olusum
entalpisi ka¢ kkal’dir?

A)-95 B) +95 C)-135 D) -190 E)+190

5A6.C 7A

ENTALPI TURLERI - 1
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@Kﬁgmi\

Asagida bazi tepkimelerin standart entalpi degisimleri
verilmistir.

C(k) + %02(9) — CO(g) AH° =-110,5 kJ/mol

CO,(9) »> %Oz(g) +CO(g) AH° = +283 kJ/mol

Buna gére, CO,(g)’nin standart olugsum entalpisi kag
kJ/mol’diir?
A) +393,5

B) +172,5 C)+110,5

D)-172,5 E)-393,5

AYT - 201)9

/-.glKMlg. SORU

wmﬁgzsi\

HBr(g) igin standart olusum entalpisi —36 kJ/mol ve
H,O(s) icin standart olusum entalpisi ~286 kJ/mol'dr.

Buna gore,

4HBr(g) + O,(g) — 2H,0(s) + Br,(s)

tepkimesinin standart entalpi degisimi kac kJ’dir?
A)—428 B) —250 C) 250

AYT - 2(@

D) 428 E) 716
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Molar Yanma Entalpisi 1. Asagidaki tepkimelerden hangisinin karsisinda entalpi

1 mol maddenin tamamen yakilmasi sirasindaki entalpi tird yanhs verilmistir?

degisimidir.
Tepkime Entalpi tru

C(k) + O,(g) — CO,(g) AH=-393kj
A)  S(k)+0, — SO,(9) Olusum

C(k) nin molar yanma entalpisi —393 kj’dr. . . .
B) H7(suda) + OH (suda) — H,O(s) Notrlesme

C) H,0(s) — H,0(9) Buharlasma
Molar Notriegme Entalplsi D) Ag*(suda) + Cl(suda) — AgCI(k)  Cozinme
1 mol asit ya da bazin nétrallesmesi sirasindaki entalpi E) C,H.OH(g) + 30.(g) Yanma
2 >

degisimidir. 2C0,(g) + 3H,0(q)
HCl + NaOH —— NaCl + H,0 AH = -60 kj
e HCI'nin molar noétrlesme entalpisi —60 kj'ddir.

e NaOH’in molar nétrlesme entalpisi —60 kj’dr.

Molar Co6ziinme Entalpisi

1 mol maddenin suda ¢6ziinmesi sirasindaki entalpi
degisimidir.

KCl(k) —— K*(suda) + Cl7(suda) AH = +12 kkal

e KCl(k) nin molar ¢éztinme entalpisi +12 kkal'dir. 2. C.H,. ,,genel formiiline sahip bir bilesigin molar yanma
entalpisi —1550 kj'dur.

Bu bilesigin 6 gram yakildiginda 310 kj 1s1 agiga

Molar Erime ve Donma Entalpisi giktigina gére, n degeri kagtir? (H: 1, C: 12)
1 mol maddenin erimesi veya donmasi sirasindaki entalpi
degisimidir. A1 B)2 C)3 D) 4 E)S

H,O(k) + 1,4 kj — H,O(s)
e H,O(k) nin molar erime entalpisi +1,4 kj'dur.

e H,O(s) nin molar donma entalpisi —1,4 kj'dr.

Molar Buharlagsma ve Yogunlagsma Entalpisi

1 mol maddenin buharlasmasi veya yogunlagsmasi sirasindaki
entalpi degisimidir. 3. H,S0,(suda) + 2KOH(suda) — K,SO,(suda) + 2H,0(s)

H,O(s) + 44 kj — H,0(g) denklemine gére 1 mol H,SO, iceren sulu ¢ozelti ile
. - 2 molar 1,5 litre KOH sulu ¢ozeltisi tepkimeye girdiginde
e H_O(s) nin molar buharlagsma entalpisi +44 kj'dr. 3
2 30 kkal 1s1 agida cikiyor.

H,O I gunl talpisi —44 kj'ddr.
* 20(g) nin molar yogunlasma entalpisi Jaur Buna gore, KOH bilesiginin molar nétrlesme entalpisi

kag kkal’dir?

A)-10 B) -15 C)—20 D) =30 E)-60

T—
- o 1.D 2B 3B
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4. Asagida bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri 7. CO(g) + H,0(g) — CO,(g) + H,(9)

verilmigtir. Standart kosullarda gercgeklesen yukaridaki

tepkimenin entalpisini (AH) hesaplayabilmek igin,

Bilesik Standart olusum entalpisi (kj/mol)

C,H,(g) 226 I. H,O(s) nin standart olusum entalpisi
Il H,O(s) nin molar buharlagsma entalpisi
CO4(9) -394 o
Ill. CO(g) nun molar yanma entalpisi
H,0(s) —286 IV. CO(g) nun standart olusum entalpisi

Buna gére, C,H, gazinin molar yanma entalpisi kag V- CO,(g) nin standart olugum entalpisi

kj’dir? niceliklerinden en az kag tanesinin bilinmesi gerekir?
A) 906 B) —1300 C)-1556 A1 B) 2 )3 D)4 E)5

D) +906 E) +1300

8. Pb*(suda) + 2CI~(suda) — PbCl,(K)
5. C,H,OH sivisinin standart kosullarda molar yanma

- ] Tepkimesinde PbCl, katisinin olusumu sirasinda standart
entalpisi —326 kkal'dir.

entalpi degisimi (AH) 924 kj'dir.
Buna gore, C,H,OH sivisinin standart olugsum
entalpisi ka¢ kkal/mol’diir?
(COL(9) AHgI = —94 kkal/mol, H,O(s) AHgI = —68 kkal/mol)

Buna goére, Cl (suda) iyonunun standart olusum
entalpisi kag kj’dir?

2 - . - .
(Pb%*(suda) AH?, = -98 kj, PbCl,(k) AH? = 360 kj)
A)-33 B) —44 C)-55 D) 66 E)-77

A) +233 B) —233 C)-466
D) +662 E) -662
6. Asagida bazi tepkimelerin entalpi degisimleri verilmigstir.
7 .
C,Hq(@) + - 0,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(g) AH =-1427 k]
7
C,Hq(g) + - 0,(g) —> 2CO,(g) + 3H,0(s) AH = 1556 ki 9. CH, ve C,H, gazlarinin standart kosullarda molar yanma

entalpileri sirasiyla —890 ve —1300 kj'ddr.
Buna gore, H,0 sivisinin molar buharlagma entalpisi

Kac Ki/mol'dit? CH, ve C,H, gazlarindan olusan NK’da 11,2 litre
ac kj/mol’diir?

hacme sahip karigim yeterince O, gazi ile tamamen
yakildiginda 568 kj i1s1 agiga ¢iktigina gore, karigimin

A) +29 B) +43 C) +72
) ) ) molce yiizde kagi CH, gazidir?

D) +129 E) +172
) ) A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E)75

4B 5D 6.B 7.C 8B 9B
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1.
Bir kimyasal bagin kirilmasi igin gerekli enerjiye bag enerjisi
denir.
Hy(g) —— He++H  AH = +436 kj/mol
He+<H — H,(9)  AH =-436 kj/mol
e Bir bagin enerjisi ne kadar yuksekse bag o kadar
saglamdir.
e Kimyasal bagdin kiriimasi endotermik, bagin olusumu
ekzotermiktir.
e Bir bagin kinlmasi icin ne kadar enerji gerekiyorsa, ayni 2.
bagin olusumu sirasinda da o kadar enerji agiga ¢ikar.
e Bag uzunlugu, kovalent bag yapan iki atomun gekirdekleri
arasindaki uzakliktir. Bag uzunlugu ne kadar kisa ise bag o
kadar saglamdir.
o ki atom arasinda olusan bag sayisi arttikca bagin enerjisi
ve saglamligi artar.
Ornegin == C=C > C=C > C—-C
o Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren kimyasal tirler
arasindaki baglar kirilirken, Grtnleri olusturmak igin yeni
baglar olusur. Kirillan baglar ile olusan baglar arasindaki
enerji farki tepkimenin entalpisini (AH) verir.
3.

Bir tepkimenin standart entalpi degisimi asagidaki formiil
ile hesaplanabilir:

— XHO

AH® = ZH% (kirilan baglar) B (olugan baglar)

tepkime —

|
|
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Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Bir kimyasal bagdin kirilmasi igin gerekli olan enerjiye
bag enerjisi denir.

B) Bir bagin enerijisi ne kadar yiksekse bag o kadar
saglamdir.

C) Bag olusumu isi alan bir olaydir.

D) Bir bagin kinlmasi icin gereken enerji miktari ayni
bagin olusumu sirasinda agiga ¢ikan enerji miktarina
esittir.

E) Bir molekiilde kimyasal badin saglamhigi arttikca
molekulin kararllig artar.

2H(g) — H,(g) + 436 K
Fy(9) —> 2F(9) AH = +158 K
Yukaridaki tepkimelere gore,

I.  Bag olusumu ekzotermik, bag kiriimasi endotermik
olaydir.

Il. H—H bag F — F badindan daha saglamdir.

111 H2 molekuli F2 molekilinden daha kararlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

Asagidaki tabloda bazi baglarin enerjileri verilmistir.

Bag Bag enerjisi (kj/mol)
H—H 436
0=0 498
O—H 464
Buna gore,

2H—H+0=0-—2 0O
H™ H

tepkimesinin entalpisi (AH) kag kj’diir?

A)—243  B)-486  C)-906 D)+246 E)+486

1.C 2E 3B
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Bag Bag enerjisi (kj/mol)
C—H 414
Cl—Cl 243
H—Cl 431
c—dal 338

Yukarida verilen bag enerjilerine gore,

CH, + 4Cl, —> CClI, + 4HCI

BAG ENERJILERI

6.

Asagidaki tabloda bazi kimyasal baglarin enerijileri
verilmistir.

Bag Bag enerjisi (kj/mol)
C—H 414
0=0 498
c=0 745
O—H 460

C,H, +30, —> 2CO, +2H,0

KAZANIM @DAKLI SORULAR

tepkimesinin entalpisi (AH) kag kj’diir?

tepkimesinin entalpi degisimi (AH) —1050 kj olduguna

gore, C=C baginin enerjisi ka¢ kj/mol’diir?

E) 620

A) 310 B) 350 C)475 D) 560

C,H,+H, — C,H,

tepkimesinin entalpisini (AH) bag enerjilerinden
yararlanarak hesaplamak igin agagidaki baglardan
hangisinin enerjisinin bilinmesine gerek yoktur?

A)-112 B) —224 C) +224
D) —448 E) +448

7.
8.

Bag Bag enerjisi (kj/mol)

N=N 946

H—H 436

N—H 391

Yukarida bazi kimyasal baglarin enerijileri verilmigtir.

2NH,(g) — N,(g) + 3H,(9)

A)C—C B)C—H c)c=cC
D)C=C EYH—H
Bag Bag enerjisi (kj/mol)
c=cC 620
C—H 414
c=0 745
0=0 498
O—H 460

tepkimesine goére, 1 mol NH,; gazinin aynistinlabilmesi

icin kag Kkj 1s1 gerekir?

A) 46 B) 92

4D 5A

C) 108

E) 176
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Yukarida verilen bag enerjilerine gére 2,8 gram C,H,

gazinin yakilmasi sonucu kag kj 1s1 agiga ¢ikar?
(H: 1, C:12)

A) 66

B) 78 C)85

D) 105

E) 210

6.E 7.A 8D
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Hess Yasasi 1 )
1. H(9) + 7 0,(9) — H,O(s) + 285 kj

Hess Yasasi, rrlin olusana kadar tepkimede izlenen yolun her
adiminda meydana gelen degisiklikleri 6zetleyerek entalpi olduguna gore,
icindeki genel degisikligi hesaplamayi saglar.
2H,0(s) —— 2H,(g) + O,(9)
tepkimesinin entalpisi (AH) kag kj’diir?
Hess Yasasr’na gore entalpisi hesaplanacak tepkimenin
ara basamaklari diizenlenirken asagidaki kurallar A)—-285 B) +285 C)-570
uygulanir:
D) +570 E) +855

1.  Bir tepkime ters gevrilirse AH isaret degistirir.

C(k) + OZ(g) e COZ(g) AH = -393 kj
COzg) — C) + Oz AH = +393 kj

1
2. S0,(9)+ 5 0,(0) — SOy@) AH=-100K

olduguna gore,
2. Bir tepkime bir katsayiyla garpilirsa AH deg@eri de ayni

. 1
katsayiyla garpilrr. . SO4(g) + 100 ki — SO,(g) + 702(9)

Ha) + %Oz(g) — H,04 AH = —242 k] [l 280,(g) + O,(g) —— 2804(g) + 200 kj
U U lIl. 2804(s) + 200 kj —— 2S0,(g) + O,(9)
2Hyqg) + Ogg) — 2Hy0(g) AH = —484 K tepkimelerinden hangilerinin 1s1 degigsimleri dogru
verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
3. Birden fazla denklemin toplanmasiyla olusan denklemin D) Il velll E)LIlvelll
AH1, toplanan tepkimelerin AH’lari toplamina esittir.
N2(g) + OZ(g) —> 9‘6(9) AH = +180 kj
Z}K{(g) + OZ(g) —> N204(g) AH = —-120 kj
U U 3 CO()—>C(k)+1—O() AH = akj
N2(g) + 202(9) — N204(g) AH = +60 kj ’ 9 2 2 9 - J
C(k) + O,(g) —— COL(9) + b K
olduguna gore,
2C0O(g) + O,(g) — 2C0(g)
tepkimesinin entalpisinin (AH) a ve b cinsinden degeri
kag kj’diir?
A)a+b B)a-b C)2a+2b
a—b
D)2a-2b E) 2
— —
[ — —

1.D 2.C 3D
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

Mo

Asagida bazi kimyasal tepkimelere ait denklemler
verilmistir.

N,(g) + O,(g) + 42 kkal —— 2NO(g)
N,(g) + 3H,(g) —— 2NH,(g) + 22 kkal
H,O(s) + 68 kkal —— H,(g) + 17 0,(9)
Buna gore,
4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(s)
34 gram NH, gazinin yakilmasi ile kag kkal i1si elde

edilir? (H: 1, N: 14)

A) 140 B) 172 C) 280 D) 322 E) 344

@Kﬁl@ESi.\

NO, ve N,O, gazlarinin standart olugsum entalpileri
siraslyla asagida verilmistir.

1
7N2(g) +0,(g) > NO,(g)  AH° = 33,2 kJ/mol

N,(g) + 20,(9) - N,0,(9)  AH®=11,1 kd/mol

Buna gore

2NO,(g) - N,0,(g)

tepkimesi icin standart entalpi degisimi kag kJ’dir?
A)-55,3 B) -22,1 C)11,0

D) 22,1 E) 44,2

AYT - 2021

/-.g:lKMlg. SORU

4A 5A

TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIiGI

/.l;u(Mlgi SORU

@Kﬁgﬁi\

Asagida bazi tepkimeler ve bu tepkimeler i¢in standart
entalpi degisimleri verilmigtir.

C(k) + O,(g) — COL(9) AHe = -393,5 kJ/mol

1
Hy(9) + = 0,(0) — H,0(s) AH° = -285,8 kJ/mol

C(k) + 2H,(g) — CH,(g) AHe = -74,8 kJ/mol

Buna gore,
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s)
tepkimesinin standart entalpi degisimi

kag¢ kd/mol’diir?

A)-998,0 B) -890,3 C)-604,5

D) +604,5 E) +890,3

AYT - 2022

/.lg:lKMlg. SORU

@Kﬁ@ﬁi_\

C,H,(g), C(k) ve H,(g)'nin birer mollerinin yanma
tepkimelerinin standart entalpi degisimleri asagida
verilmistir.

C,H,(9)+5/20,(g) - 2CO,(g)+H,0(s) AH® = 1300 kJ

C(k) + O,(g) > COL(9) AHC = -394 kJ

H,(g) + 1720,(g) — H,0(s) AH® = 286 kJ

Buna gore,

2C(k) *+ Hy(g) > C,H,(9)

tepkimesinin standart entalpi degisimi ka¢
kilojoulediir?

A)-1980 C) 226

B) —1122

D) 334 E) 620

AYT - 2020
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10,8 gram Al metali standart kosullarda tamamen
oksitlenerek Al,O, katisini olusturdugunda 80 kJ Isi agiga
cikiyor.

Buna gore, AI203 katisinin standart olusum entalpisi

kag kJ mol’diir? (Al: 27 g/mol)

A) —200 B) —400 C)-600

D) -800 E) —1000

X(k) + 2HCl(suda) — XCl,(suda) + H,(g) AH =-1200 kj

Denklemine gore 4,8 gram X metali ile 400 mL HCI sulu
¢ozeltisinin artansiz tepkimesinden 240 kJ 1s1 agiga
cikiyor.

Buna gore,
I. X metalinin atom kitlesi 24 g/mol’dur.

II.  HCI sulu ¢ozeltisinin derisimi 1 molardir.

lll. Tepkime sonucu agiga ¢ikan H, gazi normal
kosullarda 4,48 litre hacim kaplar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz lll C)lvell

D)l velll E) I, 1lvelll

1B 2E

KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERUJI

3. Asagida bazi bilesiklere ait standart olusum entalpileri

verilmistir.
Bilesik Standart Olusum Entalpisi (kJ/mol)
C,Hs(9) -85
CO4(9) -393
H,0(g) -242

Buna gore, C,H, gazinin molar yanma entalpisi kag
kJ’dir?

A) 865 B) —1124 C)-1427

D) -1558 E) 1587

4. C,H, gazinin molar yanma entalpisi —1050 kJ'dr.

Bag Bag enerjisi (kJ/mol)
c=cC 620
C—H 414
c=0 745
O—H 460

Yukaridaki bilgilere gore O=0 baginin enerjisi ka¢
kJ/mol’diir?

A) 372 B) 424 C) 448

D) 498 E) 526

3.C 4D




5. Asagida bazi tepkimeler ve bu tepkimelere ait entalpi 7.  Bir tepkimenin potansiyel enerji - tepkime koordinati
(AH) degerleri verilmistir. grafigi asagida verilmistir.
N,(g) *+ 3H,(g) —> 2NH,(g) AH=-92kJ 4 PE (kj/mol)
H,(g) + 1702(91) — H,0(g) AH =-242kJ 50| 2209)* Bo(0).
4NH,(g) + 50,(9) — 4NO(g) + 6H,0(g) AH =-908 kJ . ‘ -
Buna gore, NO gazinin standart olusum entalpisi kag '
kJ’diir? 50| '_2AB(9)
A)-90 B) +90 C)-180 Buna gore,
D) +180 E) +145 I.  Tepkime entalpisi —80 kj'dr.

II.  AB(g)'nin standart olusum entalpisi —40 kj’dir.
ll. 1 mol A,(g) harcandiginda 80 kj 1si alinir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E)L Ilvelll
6. A Potansiyel enerji (kJ)
2H
568 - 3 (9)
H -
0 2(9)
» Tepkime
koordinati
Yukarida potansiyel enerji tepkime koordinati verilen
kimyasal tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanligtir?
A) 1 mol H— H baginin enerjisi 568 kJ’dur. 8. CH, + Cl, —> CH,CI + HCI
B) E:::r)ljle:;rm molekdiler hali atomik haline gére daha Yukaridaki tepkimenin entalpisini (AH) bag

enerjilerinden yararlanarak hesaplamak igin agagidaki

C) 1 mol Hidrojen gazinin atomlarina ayrismas baglardan hangisinin enerjisinin bilinmesine gerek

sirasinda 568 kJ 1s1 acida cikar.

yoktur?
D) 1 gram hidrojen atomu, hidrojen molekdline
donlslrken 284 kJ is1 agida ¢ikar. A)C-H B)C-Cl c)c-C
E) Hidrojenin atomik hali molekiler haline gére daha
yuksek enerjilidir. D) CI-ClI E)H-CI

5B 6.C 7A 8C




1. Bag Bag Enerijisi (kj/mol)
H—CI 431
H-H 436
Cl—ClI 242

Yukarida bazi kimyasal baglarin enerijileri verilmigtir.

2HCI(g) — H,(9) + Cl,(9)

1 mol HCI gazi yukaridaki denkleme gore
ayristirildiginda meydana gelen isi degisimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 92 kj 1s1 agiga cikar.
B) 92 kjisi alnir.

) 184 Kj 1s1 agida cikar.
D) 184 kj 1s1 alnir.

) 368 kj 1s1 agiga cikar.

2. Yalitilmis ideal pistonlu bir kapta,

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) AH =890 kj

denklemine gére 3,2 gram CH, gazi tamamen
yakildiginda,

I. 178 kj 1s1 agida cikar.
Il. Sistemin gaz basinci artar.

lll. Toplam gaz yogunlugu degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l ve lll

1B 2A

4,

KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERUJI

Asagida bazi kimyasal tepkimelere ait denklemler
verilmigtir.

C,H,(g) + 2H,(9) — C,H(9) AH =-312 kj

1 .
H0(8) — Hy@)+ —0,(@)  AH=+286k

C,Hg(9) +

7 .
Ho(0) + —~ 0,(9) — 2C0,(g) +3H,0(s) AH=-1560

Buna gore,
5
CoHy(9) + = 0y(g) —— 2C0,(g) + H,0(6)
tepkimesinin entalpisi (AH) kag¢ kj’dur?
A)-650 B) -1300 C) 650

D) 1300 E) -1580

Uyanik bir kimyaci olan Bilent Hoca, elindeki bir miktar
grafiti elmasa donustiurmek igin 10 kj enerji harciyor.

Grafit Elmas
C(grafit) + O,(g) —> CO.(g) AH =-39% kj
C(elmas) + O,(g) —> CO,(9) AH=-396k

Yukaridaki tepkimeler dikkate alindiginda Biilent Hoca’nin
kag gram grafiti elmasa doniistiirdiigii soylenebilir?
(C=12 g/moal)

A) 12 B) 24 C)36 D) 48 E) 60

3.B 4E



5. Hy(g) + 1/20,(g) — H,0(g) AH=-241,8kj

Hy(g) + 1/20,(g) —> H,O(s) AH =-2858 kj

Yukaridaki denklemlere gére 90 gram su buharinin
yogunlagma isisi kag kj diir? (H,0:18)

A) 44 B) +44 C)-220

D) +220 E)-132

6. Xy9) + 1/20,(g) —— X,0 + sl
2X,(9) + O,(9) — 2X,0 +1sI

Esit molde X, gazindan kullanilarak ayri ayri
gerceklestirilen yukaridaki tepkimeler sonucu acgiga cikan
1s1 degerlerinin farkli oldugu goruliyor.

Bu durumun nedeni,

I.  Bulunduklari ortam kosullari
Il.  Olusan X,0 bilesiklerinin fiziksel halleri

lll. Denklem katsayilari

niceliklerinden hangilerinin farkli olmasi ile
aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, [Tvelll

5.C 6.C

TADINDA ©)

SORULAR

C,HLOH(s) + 30,(g) —> 2CO,(g) + 3H,0(s) + 1380 ki

Yukaridaki denkleme gére 23 gram C,H,OH sivisi
tamamen yakildiginda asagidakilerden hangisi yanlg
olur? (C:12, H:1, 0:16)

>

690 kj 1s1 agiga cikar.

o)

1,5 mol O2 gazi harcanir.

g O

NK'da 33,6 L hacim kaplayan H,O olusur.

m

)
)
) Tepkime sirasinda ortam isinir.
)
)

44 gram CO2 gazi olusur.

2H,(9) + O,(9) — 2H,0(g)
CH,(9) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)
tepkimelerinin entalpi degerleri biliniyor.
Buna gore C = O baginin enerjisinin hesaplanabilmesi
icin,
. C=H, 0=0, H-0
. H-H, O0=0, H-O
M. H—=H, H-0O0, C—-H
IV. C—H, H=-H, 0=0

bag enerjilerinden hangilerinin tek basina bilinmesi
yeterlidir?

A) Yalniz | B) I ve Ill C)llve IV

D)1, lllve IV E)IL 1L ve IV

7.D 8D
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TADINDA 3

SORULAR

Bazi bilesiklerin standart sartlardaki olusum isisi (AHC‘;I)
degerleri asagida verilmigstir.

Bilesik  AHZ, (kJ/imol)

H,0(g) -240

NH,(9) -45

NO(g) 90
Buna gore,

4ANH,(g) + 50,(g) —> 4NO(g) + 6H,0(g)

tepkimesinin standart entalpi degisimi (AH°) ka¢
kJ/mol’diir?

A)-1620 B) -1080 C)-900

D) +900 E) +1620

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s)

Standart kosullarda gergeklestirilen yukaridaki tepkimenin
entalpi degisimi (AH®°) —920 kJ'dir.

Buna gore, ayni sartlarda gergeklesen,

4H,0(s) + 2C0,(g) —> 2CH,(g) + 40,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH°) kag kJ’dir?
A)-2160

B) —1840 C) +920

D) +1840 E) +2160

1.C 2D

3.

KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERUJI

C,Hg(9) + 7/20,(g) —> 2CO,(g) + 3H,0(s)

tepkimesine gore standart sartlarda 3 gram C,H, gazinin
yakilmasi sirasinda 155,6 kJ 1s1 agiga ¢iktigr gézleniyor.

Buna godre, C,H, gazinin standart olusum entalpisi
kag kd/mol’diir?

(C,Hg: 30 g/mol, Standart olusum isisi (AHg) : CO,(g) = —393 kJ/mol,
H,O(s) = —285 kJ/mol)
A) +85

B) —125 C)-85

D) +125 E) -145

S(k) + O,(g) —> SOL(g) AH = =70 kkal/mol

28(k) + 30,(9) —> 2S04(9) AH = -180 kkal/mol
Yukaridaki tepkimelere gore, 0,5 mol SO2 gazi
yakildiginda kag¢ kkal i1s1 agiga gikar?

C)15 D) 20

A)5 B) 10 E)25

Propan (C,H;) gazinin yanma tepkimesi asagida
verilmistir.

C,Hg(g) +50,(g) — 3CO4(9) + 4H,0(s)

Tepkime sirasinda normal sartlar altinda 3,36 litre
hacim kaplayan CO, gazi olustugunda 150 kJ 1s1 agiga
¢iktigina gore, C;H; gazinin molar yanma isisi kag
kJ/mol’diir?
A)-3000

B) —1500 C)-300

D) 300 E) 3000

3.C 4B 5.A



6. Isica yahtilmis sabit hacimli bir kapta,
C(k) + O,(g) —> CO,(g) AH°=-94 kkal/mol

denklemine gore 24 gram C katisinin tamami tepkimeye
sokuluyor.

Buna gore,

I. 188 kkal 1sI acida cikar.
Il. Kaptaki gaz basinci artar.

Ill. Kaptaki gaz yogunlugu degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (C = 12 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) llve lll E)IL, llvelll

7. Yalitilmis sabit hacimli bir kapta asagidaki tepkime
gerceklestiriliyor.

280,(g) + 0,(9) —> 2S0,4(g) AH =-200 kj
Bu tepkimeyle ilgili,

I.  Tepkime slresince sistemin sicaklig artar.
Il. SO, gazinin molar olugsma isisi =100 kj'ddr.

Ill. Kaptaki toplam gaz basinci azalir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l ve Il E)lvelll

6.C 7A

Bilgi: Hess yasasina gore entalpisi hesaplanacak olan
bir tepkimenin ara basamaklari dizenlenirken asagidaki
kurallar uygulanir:

e Bir tepkime, ters gevrilirse AH isaret degistirir.

e Bir tepkime, bir katsayiyla carpilirsa AH degeri de
ayni katsayi ile carpilir.

e Birden fazla denklemin toplanmasiyla olusan
denklemin AH degeri, toplanan tepkimelerin
AH degerleri toplamina esittir.

Asagida standart kosullarda gergeklesen bazi tepkimeler
verilmigtir.

C(grafit) + O,(g) —> CO,(g) AH = -393 kJ

H,(g) + 1/20,(g) —> H,0(s) AH = -285 kJ

2C,H,(g) + 50,(g)—> 4CO,(g) + 2H,0(s) AH = -2600 kJ

Buna gore;

2C(grafit) + H,(g) — C,H,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag kJ’dir?
A)-533 B) +467 C) +229

D) -868 E)-1385

C,H, + Cl, —> C,H,Cl,

Yukaridaki tepkimenin entalpisi (AH) bag enerjileri
yardimiyla hesaplanmak istenirse asagidaki baglardan
hangisinin enerjisinin bilinmesine gerek yoktur?

A)C=C B) Cl - Cl C)C-H

D)C —Cl E)C-C

8.C 9.C
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1. Yalitimig sabit hacimli bir kaba esit kiitlede reaktiflerden 3.
konularak,

2CH,OH(s) + 30,(g) —> 2CO,(g) + 4H,0(s)

AH = —1440 kj o
denklemine gore tam verimle tepkimeye sokuldugunda L—_—_E L ){I
288 kj I1s1 agiga ¢iktigi gozleniyor. 05M 05M
Buna gére, agagidakilerden hangisinin dogrulugu H;SO4(suda) ~ NaOH(suda)

kesin degildir? (C: 12, H: 1, O: 16)
Oda sicakliginda (25°C) bulunan yukaridaki H,SO, sulu

A) 0,2 mol CH30H sivisi artar. cOzeltisinden 200 mL, NaOH sulu ¢ozeltisinden 100 mL
B) Gaz yogunlugu azalir. alinarak bir termos igerisinde tam verimle tepkimeye
C) Tepkime sonunda toplam kiitle 38,4 gramdir. sokuldugunda sicakligin 35°C ye yukseldigi gdzleniyor.

D) Gaz basinci artar. Termosta olusan ¢ozeltiye 6 gram NaOH katisi ilave

E) Tepkimenin artansiz gergeklesmesi icin 0,3 mol daha edildiginde sistemin son sicakhigi kag °C olur?

0, gazi ilave edilmelidir. (NaOH: 40 g/mol) (Termosun gevre ile 1si alis verisi

yapmadigi, termostaki toplam kitlenin ve 6zisinin
degismedigi varsayilacak)

A) 50 B) 55 C)60 D) 65 E) 70

Aytac, kilometrede ortalama 0,2 L benzin yakan spor
arabaslyla istanbul’dan Antalya’ya seyahat etmektedir.

Kullandigi benzinin 1sil degeri 10 000 kkal/L olduguna
gore yolculuk boyunca bu arabadan toplam kag¢ kkal
lik 1s1 agiga gikar? (Istanbul - Antalya arasi 700 km'dir.)

A) 14.10° B) 35.10° C)14.108

D) 35.10° E)28.108

1D 2A 3.D
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. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ
> Kimyasal Tepkimeler ve Carpisma Teorisi
> Tepkime Hizi

> Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler




KAZANIM @DAKLI SORULAR

1.

Bir tepkimenin gergeklesebilmesi icin tepkimeye giren kimyasal
turlerin birbirleriyle carpismasi ve etkilesmesi gerekir. Maddelerin
naslil tepkimeye girdigi carpisma teorisi ile agiklanir.

Carpisma Teorisi

e Tepkimeye giren taneciklerin uygun geometrik bicimde ve
ayni dizlemde ¢arpigsmalari gerekir.

e Tepkimeye giren taneciklerin yeterli enerjiye sahip olmasi
gerekir.

Etkin Carpisma: Sonucunda urlin olusan ¢arpismadir.
Kimyasal tepkimelerin hizi etkin ¢arpisma sayisi ile dogru
orantilidir.

Aktivasyon (Aktiflesme) Enerjisi (E,): Tepkimenin
gerceklesebilmesi igin ¢arpisan taneciklerin sahip olmalari
gereken minimum enerjidir. Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi
tepkimeye giren maddelerin tirtne bagldir ve sifirdan
buyudktar.

e Ayni kosullarda aktiflesme enerijisi blyuk olan tepkimelerin
hizi daha yavastir.

Aktiflesmis Kompleks: Yeterli kinetik enerjiye sahip
taneciklerin uygun geometride ¢arpismalari sonucunda olusan
yuksek enerjili kararsiz ara trinddr.

X Y, — 2XY

2(9) @ 'S

29)

tepkimesinin potansiyel enerji (PE) — tepkime koordinati (TK)
grafigi asagida verilmistir.

[X,Y
AK |

AH = Ea - Ea

2XY

> TK

Ea, = ileri aktiflesme enerjisi
Eagl 1= Geri aktiflesme enerjisi

AK = Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi

—
—

128

4 PE (kj) 2.

KIMYASAL TEPKIMELER VE CARPISMA TEORIiSI

Carpigsma teorisine gore,

Batin ¢arpigsmalar Uriin ile sonuglanir.

Etkin ¢arpisma olabilmesi icin tepkimeye giren
tanecikler uygun geometrik dogrultuya ve enerjiye
sahip olmaldir.

Tepkimeye giren tanecikler yeterli kinetik enerjiye
sahip olmazlarsa aktiflesmis kompleks olusmaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D)1l velll E) I, 1l ve lll

Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)

B)

Ekzotermik tepkimelerde ileri aktivasyon enerijisi geri
aktivasyon enerjisinden kuguktar.

Yeterli kinetik enerjiye sahip taneciklerin uygun
geometrik dogrultuda garpismalarina etkin ¢arpisma
denir.

Aktiflesmis kompleks olusmadan Uriin olusmaz.

Carpisma hizi ne kadar yiksekse tepkime o kadar
hizlidir.

Ayni kosularda aktivasyon enerjisi bliylk olan
tepkimelerin hizlari daha fazladir.

1.D 2E
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

L

X5(9) +Y,(9) — 2XY(g) tepkimesine ait potansiyel
enerji (PE) - tepkime koordinati (TK) grafigi asagida
verilmistir.

58

A PE(K)

120

Xa(9)+Y2(9)
0

-80

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Tepkime ekzotermiktir.

Tepkime entalpisi (AH) —80 kj'dir.

ileri aktivasyon enerjisi (Ea) 120 kj'dar.
Geri aktivasyon enerjisi (Eag) 80 kj'dr.

Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi 120 kj'dir.

1
SO,() + —-0,(9) — SO4(9)
tepkimesinin geri aktivasyon enerjisi 136 kj’dur.

S0, ve SO, gazlarinin standart olusum entalpileri
sirasiyla —280 ve —-360 kj olduguna goére, tepkimenin
ileri aktivasyon enerjisi (Ea) kag kj'dur?

A) 24 B) 32 C)38

D) 44 E) 56

3.D 4E
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wkﬁg—:si\

X, +Y, — 2XY tepkimesi icin potansiyel enerji - tepkime
ilerleyisi grafigi asagida verilmigtir.

A
50

30
20

Potansiyel eneriji (kj)

Tepkime ilerleyisi

Buna gore X, +Y, — 2XY tepkimesiyle ilgili,
I. Ekzotermiktir.
Il. Entalpi deg@isimi (AH) +10 kJ'dir.
lIl. Aktivasyon enerijisi 30 kJ'dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D)1 ve lII E) Il ve lll

AYT - 2022

J

N,(9) + O,(g) — 2NO(g)

tepkimesinin standart kosullarda yalnizca ileri ve geri
aktiflesme enerijileri biliniyorsa,

I. tepkime entalpisi (AH),
Il.  Urdnlerin potansiyel enerjisi,

lll. aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I 1lvell

5.E 6.E
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Tepkime Hizi

Birim zamanda madde miktarlarindaki degisimdir.

e Tepkime hizi; TH veya r ile gOsterilebilir.

Madde miktarindaki degisim

Hiz= Zaman arahgi

Madde miktari == mol, molar derigim, kitle...
Zaman arali§i = saniye, dakika, saat...

Hiz birimleri == mol/s, mol/L.s, g/dk...

TEPKIME HIZI - 1

X, Y ve Z gazlarinin bulundugu bir kimyasal
tepkimedeki maddelerin hizlar arasindaki iligki
A[Xz] K A[Y2] AlZ

—_— P | 1

At 3 At 2 At
seklinde olduguna gore, bu tepkimenin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

ol

A)3X,+Y, —> 22, B)2Z, —> X, +3Y,

C)X, —> 3Y,+2Z, D)X, +3Y, —> 2Z,

E)2Z, —> 3X,+Y,

Nyg) * 3Haq — 2NH,

tepkimesinde harcanan ve olusan maddelerin hizlari,

5

A[Nz]
N, nin h hizi = —
* T Minharcanma hiz At 2. CS,(g) +30,(g) — > CO,(g) +250,(g) tepkimesine
A[H.] ait hiz esitligi asagidakilerden hangisidir?
i = 2 > seklinde ifade edilir.
e H, nin harcanma hizi = A $ A[CSZ] A[OZ]
A) +— B) —
e NH, Un olusma hizi = +A_t ) [Coz] 2[302]
) x D)X
Tepkimede N, ve H, nin miktari zamanla azalacag! igin hizi 6[002]
=", NH, Un miktari zamanla artacagt igin hizi “+" ile belirtilir. E) + At

Tepkimedeki maddelerin hizlari arasindaki iliski:
AN A[H A[NH3]

| ]
2 2
=— = — =+
Hiz At 3 At 2 At @Kﬁ@ESi\

6er—2rH2—3rNH

3.  Bir kimyasal tepkimenin hizi, tepkimeye girenler veya
Urtinlerin derisimlerinin birim zamanda degisimleri
Hiz cinsinden ifade edilebilir.

Buna gore,
8H,S(g) + 40,(9) — 8H,0(g) + S4(9)

tepkimesinin hiz esitligi agsagidakilerden hangisidir?

> Zaman
1 AMH,S] 1 A[H,0]

Tepkime sirasinda giren maddelerin derisimi zamanla - A) - 3 At B) — 3 At
azalacagindan tepkime hizi da zamanla azalir. DD:

0 A[H,S] A[H, 0]
Ortalama Hiz o C) -8 Af D) +8 Ai
Belirli bir zaman araligindaki harcanan veya olusan madde b3
miktaridir. 3 1 A[Oz]

o B+
Anlik Hiz K AYT - 2020
Tepkime sirasindaki herhangi bir andaki hizdir.
T— ——
— — 1.D 2.B 3.A
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Loz § TEPKIME HIZI - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4, 2NH,(g) — N,(g) + 3H,(9) : :
KOSESI
denklemine gore 2 litrelik sabit hacimli bir kapta 4 mol \
NH, gazinin tamamen ayrismasi 10 saniye suriyor. 7. 2N,0(g) > 2N,(g) + O,(a)
Buna gore, tepkimesi bagladiktan 150 s sonra ortamda

) 0,0030 mol/L O, olugsmaktadir.
l. NH3 gazinin ortalama harcanma hizi 0,2 mol/L.s'dir.

Buna gore, N,O’nun ortalama tikenme hizi kag

1. H2 gazinin ortalama olusma hizi 0,6 mol/L.s’dir.
mol L= s~ dir?

11K N2 gazinin ortalama olusma hizi 0,1 mol/L.s’dir.

/-.glKMlg. SORU

4 4 5
ifadelerinden hangileri dogrudur? A)4,0x 10 B)2,0x10 C)4,0x10
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D)2,0x 107° E)4,0x10°°
AYT - 2019
D) I ve Ill E)1, Il ve Il /
5. C,Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)

denklemine gore 2 litrelik sabit hacimli bir kapta 4,4 gram
C;Hg gazinin yakilmasi 10 saniye strdyor.

Buna gore,

I. O, gazinin ortalama harcanma hizi
0,025 mol/L.s'dir.
. CO2 gazinin ortalama olugsma hizi 1,8 mol/dk'dir.

ll. H,0 gazinin ortalama olusma hizi 7,2 g/s'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell 8. N,O,(9) — 2NO,(g)
D) Il ve I E)I, Il ve Il tepkimesinde N,O, gazinin derigsiminin zamanla degisimi
asagidaki grafikte verilmistir.
A [N,O4] mol/L
4
1 2,4
6. Na(k) + HCl(suda) —— NaCl(suda) + 7H2(g)
1,2
denklemine gore ortalama harcanma hizi 4,6 g/dk olan
» Zaman (s)

Na metalinin 30 saniye siire ile tepkimesinden olusan 10 2'0 40
H, gazi normal kosullarda kag litre hacim kaplar?

(Na: 23 g/mol) Buna gore, 10. ve 20. saniyeler arasinda NO, gazinin

ortalama olugma hizi kag mol.L™'.s™ dir?

A)112  B)2,24 D) 4,4 E
) )2 ©)3.36 ) 4:48 )56 A)0,10  B)0,12 C)0,20 D)0,24  E)0,36

4D 5.C 6.A 7.C 8D
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Tepkime Hizlarinin Olgiilmesi

Tepkimenin cinsine gore basing, renk, iletkenlik gibi
degismelerle hiz dlglebilir.

Renk Degisimi: H,(g) + Cl,(g) —> 2HCI(g)

renksiz sari - yesil renksiz

Tepkime sirasinda maddelerin renklerinde bir degisiklik
oluyorsa renk degisimi ile hiz dlgulebilir.

Basing Degisimi: Ny(g) + 3H,(g) —— 2NH,(g)

Sabit V ve T'de gerceklestirilen bir tepkimede gazlarin toplam mol
sayisinda bir degisiklik oluyorsa basing degisimi ile hiz dlcllebilir.

lletkenlik Degisimi: Ag*(suda) + Cl7(suda) —— AgCI(k)

Tepkime sirasinda ¢ozeltideki toplam iyon derisiminde bir
degisiklik oluyorsa iletkenlik degisimi ile hiz dlgilebilir.

Tepkime Hizlarinin Karsilastirnimasi

Bir kimyasal tepkime gerceklesirken kopan ve olusan bagd
sayisi ne kadar fazla ise tepkime hizi o kadar yavastir.

e Zit yuklu iyon tepkimeleri cok hizlidir.

e Organik tepkimeler genellikle yavas, anorganik tepkimeler
genellikle hizlidir.

o Metallerin oksitlenme tepkimeleri ¢ok yavastir.
ORNEK :
I. Ag*(suda) + Cl(suda) —— AgClI(k)
[l N,(g) + 3H,(9) —— 2NH,(g)

lll. 4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(s)

Tepkime hizlarinin kargilastiriimasi: [ >[I >[Il

—
T—
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TEPKIME HIZI - 2

Asagidaki tepkimelerden hangisinde hiz 6lgiimiinde

kullanilan yéntem yanlig verilmistir?

A)

Tepkime Ydéntem
Ny(@) + Oyg — 2NO(g)

2 2 I
(renksiz)  (renksiz) (kahverengi) Renk degISImI
Na(k) + HCl(suda) —

pH degisimi

1
NaCl(suda) + ? H,(9)

N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(g)

Sabit hacim ve
sicaklikta, basing
degisimi

Pb?*(suda) + SO2~(suda) —
PbSO, (k)

iletkenlik degisimi

CS,(k) + 30,(g) —>
CO,(g) + 2S0,4(9)

Sabit sicaklik ve
basingta hacim
degisimi

Sabit sicaklikta siirtiinmesiz ideal pistonlu bir kapta
gerceklestirilen,

N,(g) + O,(g) —> 2NO(9)
H,(g) + Br,(s) — 2HBr(g)

C,Hg(9) + 50,(g) —> 3CO,(g) + 4H,0(s)

tepkimelerinden hangilerinin hizi, hacim artigi
incelenerek odlgiilebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D)l velll

C) Yalniz lll

E) Il ve Il

1E 2B
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R

T}

NaOH(suda)

o

e A8 GRS
-,

HCl(suda)

Erlenmayerde bulunan HCI sulu ¢ézeltisine buret yardimi
ile NaOH sulu ¢ozeltisi eklenerek sabit sicaklikta

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
tepkimesi gerceklestiriliyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)
E)

HCI sulu ¢ézeltisinin harcanma hizi zamanla azalr.
Tepkime hizi pH artigi ile 6lculebilir.

Tepkime hizi iletkenlik artisi ile dlgulebilir.
Ekzotermik bir tepkimedir.

Hizl gerceklesen bir tepkimedir.

TEPKIME HIZI - 2

KAZANIM @DAKLI SORULAR

l.  H*(suda) + OH™(suda) — H,O(s)
Il 2H,(g) + O,(g) —> 2H,0(s)

. 2Ag(k) + %Oz(g) —— Ag,0(k)

Ayni kosullarda gergeklesen yukaridaki tepkimelerin
hizlari arasindaki iligki agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
Al <l <l

B)lll <<l C)yl<li<l

D)l <l <I E)ylll<i<Il

Asagida potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati
(TK) grafigi verilen tepkimelerden standart kosullarda
ekzotermik olup en hizli gergeklesen tepkimenin
hangisi olmasi beklenir?

A)  APE (k)

B) A PE (k)
35

90 |-

25
30

20

» TK

C)  APE (k)

. CH,(g) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(s)
Il CHy(g) + 50,(g) —> 3CO,(g) + 4H,0(s)
ll. CH,,(9) + 80,(g) —> 5CO,(g) + 6H,0(s)

Ayni kosullarda gergeklesen yukaridaki tepkimelerin
hizlan arasindaki iligski agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)1>11>11 B) Il > 11> C)yl>1>l

D)lI>1>1l E)lll>1>1l

3.C 4A
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» TK

A PE (k)

D)

10

120

30

» TK

» TK

» TK

5B 6.E
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Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

1) Derigim

Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttikga tepkime hizi artar.

Bir tepkimede tepkime hizinin derisime bagliligini gosteren

matematiksel ifadeye hiz denklemi ya da hiz bagintisi denir.

a) Tek Basamakh Tepkimelerde Hiz Denklemi

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin hiz denkleminde,
tepkimeye girenlerin molar derisimlerinin tepkime
denklemindeki katsayilari Us olarak alinir.

aX(g) + bY(g) — cZ(g) (Tek basamak)

Hiz = ke [X]? [Y]?

k == hiz sabiti (Temas ylzeyi, sicaklik ve katalizére baglhdir.)

Hiz denkleminde kati ve sivilar yer almaz.

Tepkime Derecesi (Mertebesi): Hiz denklemindeki Usler

toplamidir. (Az dnceki drekteki tepkimenin derecesi “a + b” dir.)

Molekiilerite: Tepkimeye giren taneciklerin toplam sayisidir ve

net tepkimeye gore hesaplanir.

T —

1.

CS,(k) + 30,(g) —> CO,(g) + 250,(g)
tek basamakta gergeklestigi bilinen yukaridaki

tepkimenin hiz denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)r=k+[CS,]+[0,] B)r=[CS,]* [O,]°
C)r=k-[0,]

E)r=k«[CO,]* [SO,J?

Tek basamakta gergeklestigi bilinen,
CH,(9) + 20,(g) —— CO,(9) + 2H,0(g)
tepkimesi ile ilgili,
I. hizdenklemir=k-«[CH,] - [02]2 seklindedir.
Il. derecesi 3'tir.

ll. hiz sabitinin birimi L2/mol?.s'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l ve lll

1.C 2E

D)r =k +[CO,] *[SO,]
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3.

TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER - 1

Nz(g) + 3H2(g) S 2NH3(g)

tek basamakta gerceklesen yukaridaki tepkime ile
ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)  Tepkimenin hiz denklemir =k« [N,] [H2]3
seklindedir.

B) Tepkime derecesi 4'tir.

C) Hiz sabitinin birimi L3/mol®.s'dir.

D) Sabit sicaklikta H, gazinin derigimi 2 katina ¢ikarsa
tepkime hizi 8 katina cikar.

E) N, gazinin harcanma hizi zamanla artar.

Asagidaki tepkime 2L'lik sabit hacimli bir kaba 1 mol NZO
gazi konularak tek basamakta gerceklestiriliyor.

2N,0(g) — 2N,(g) + O,(9)

Tepkimenin hiz sabiti (k) 0,2 L/mol.s olduguna gore
tepkimenin baslangi¢ hizi kag mol/L.s'dir?

A) 0,01 B) 0,05 C)0,1 D) 0,2 E)0,5

280,(g) + 0,(9) — 2S04(9)
tepkimesi tek basamakta gergeklestiriliyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Tepkime SO, gazina gore 2. derece, O, gazina gére
1. derecedendir.

B) SO,(g) derisimi sabitken O,(g) derisimi 2 katina
cikartilirsa tepkime hizi 2 katina gikar.

C) O,(g) derisimi sabitken SO,(g) derisimi 2 katina
cikartilirsa tepkime hizi 4 katina gikar.

D) Sabit sicaklkta kabin hacmi yariya disulirse
tepkime hizi 8 katina ¢ikar.

E) Tepkimenin molekileritesi 2'dir.

3.E 4B 5E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

P

Sabit hacim ve sicaklikta tek basamakta gerceklestirilen,
aX(g) + bY(g) —> Urlnler

tepkimesi 1'er mol X ve Y gazlarindan alinarak
baslatiliyor. Bir siire sonra kapta 0,8 mol X ve 0,4 mol Y
gazi kaldigi g6zleniyor.

Buna gore tepkimenin hiz bagintisi asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A)r=k[X]+[Y] B)r=[X]”*[Y]

C)r=k«[X] * [Y]? D)r=k«[X]’+[Y]

E)r=ke«[X]-[Y

Sabit sicaklikta tek basamakta gergeklestigi bilinen
aX(g) + bY(g) —— Urlnler
tepkimesi ile ilgili agagdidaki bilgiler veriliyor.

e Y gazinin derigimi sabitken X gazinin derigimi
2 katina cikartildiginda tepkime hizi 2 katina
cikiyor.

e Kabin hacmi yariya indirildiginde tepkime hizi
8 katina cikiyor.

Buna gore, tepkimenin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A)  X(g) +2Y(g) — Uriinler

B) 2X(g) +2Y(g) — Uriinler

C) X(g)+3Y(g) — Uriinler

D) 3X(g) +Y(g) — Urinler
E) X(g)+Y(g) — Urinler

Tek basamakta gerceklestigi bilinen
X(9) +2Y(9) —> Z(9)
tepkimesinin hiz sabiti 103 L%/mol2.s'dir.

0,1 er mol X ve Y gazlarindan alinarak gerceklestirilen
tepkimenin baslangig hizi 8 « 10~® mol/L.s olduguna
gore, tepkime kabinin hacmi kag L'dir?

A)0,5 B) 1 C)2 D)4 E)8

6.E 7.A 8A
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TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER - 1

9.

10.

Sabit sicaklikta tek basamakta gerceklestigi bilinen,
aX(g) + bY(g) — Urlinler

tepkimesi igin tepkime hizinin, X gazinin derisimine ve
kabin hacmine bagli olarak degisim grafikleri asagida
verilmistir.

A Hiz (mol/L.s) A Hiz (mol/L.s)

B[S

> [X]

L 3 Kabn
mol/L v 2v

2 4 hacmi (L)

Buna gore bu tepkimenin hiz sabitinin birimi
asagidakilerden hangisidir?
mol 1 L

s B) 5 C)

A)

mol.s

D) ——— E)

mol?.s mol3.s

Sekildeki ideal pistonlu kapta tek
basamakta

N,O,(g) — 2NO(g)

tepkimesi gerceklestiriliyor.

Buna gore, sabit sicaklikta,

I. Piston serbest iken kaba He(g) ilave edilmesi
Il.  Piston serbest iken kaba N,O, gazi ilave edilmesi

lll. Pistonun bir miktar asagi itimesi

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa birim
zamanda olusan NO,(g) miktan artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l ve II E) Il ve lll

9.E 10.C

KAZANIM @DAKLI SORULAR



KAZANIM @DAKLI SORULAR TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER - 2

b) Cok Basamakli (Mekanizmali) Tepkimelerde Hiz Denklemi 2. Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimenin mekanizmasi

Birden fazla basamakta gerceklesen tepkimeler mekanizmalidir. . A+B — 2C (Yavas)

! Mekanizmali tepkimelerde hiz denklemi en yavas adima . 2C+D 2E+B (Hizh)

gore yazilir. seklinde olduguna gore bu tepkime ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?
(I) NO, oy —> 2NO, (Yavas) sag g 9

2749)

(1) 2NO, , + N

)
— 4NO(g) (Hizl)

>

20) Tepkimenin hiz bagintisi r = k « [C]?[D] seklindedir.
g

oY)

B ara drtnddr.

O

(Net) N,O, o + Ny, — 4NO

=)

)
)
) Hiz sabitinin birimi Lmol®.s'dir.
) Molekuleritesi 2'tir.

)

A PE

m

Net tepkime denklemi
A+B+2D —— C + 2E seklindedir.

Yukaridaki mekanizmali tepkime igin,

e Hiz=k+[N,O,]

e Tepkime derecesi = 1

e Tepkimenin molekuleritesi = 2

e Ea >Ea|

e Aralrin = NO,

Tepkimede ara basamakta olusarak sonraki basamaklarin

herhangi birinde harcanan maddeye ara tirtin denir.
Net tepkimede ara Urun yer almaz.

T— —
1. Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimenin mekanizmasi 3. N,O,(9) + Ny(g) — 4NO(g)
2X+Y — Z AH =30 kj (Yavas) tepkimesinin hiz denklemi r = k « [N,0,] seklinde
Z+T — Y+2K AH = -50 kj (Hizli) olduguna gore,
seklindedir.

I.  Tepkime mekanizmaldir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhgtir? Il. Tepkimenin derecesi 2dir.

A)  Tepkimenin hiz bagintisi r = k « [X]2 « [Y] seklindedir. . K'nin birimi 1/s'dir.

B) Z ara urinddr. ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) Net tepkimenin denklemi 2X + T —— 2K seklindedir.
, . A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Net tepkime ekzotermiktir.
E) I adimin aktiflesme enerjisi daha kuguktur. D)l velll E)I Ilvelll
1.E 2.D 3D
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LUZl_m_____ TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER - 2 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Bir kimyasal tepkimeye ait potansiyel enerji (PE) - 6. Gaz fazinda gergeklestirilen bir tepkimenin mekanizmasi
tepkime koordinati (TK) grafigi verilmistir. ve potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati grafigi
A PE (k) asagida verilmistir.

. 2NO+0, —> 2NO,
Il. NO,+S0, —> NO +SO,
A PE (kj)

» TK i
Buna gore bu tepkime ile ilgili,
I.  Ug basamakta gerceklesmistir. i T
Il.  Net tepkime endotermiktir.
lll. Tepkime hizini I. basamak belirler. Buna gore bu t.ep_!(lme.lltla !lgllh .a§ag|dakllerden hangisi
yanligtir? (Grafik 6lgekli gizilmistir.)
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Hizr =k« [NOJ? [O,] seklindedir.
Al llve lll B) I velll C)llvelll B) NO, ara Griindir.
C) Tepkime derecesi 3'tlr.
D) Ivell E) Yalniz |
D) Hiz sabitinin birimi L%/mol®.s'dir.
E) Hizh basamag ekzotermiktir.
7. Gaz fazinda iki basamakta gerceklestirilen
2Y — K+T
5. Bir tepkimenin mekanizmas, tepkimesinin hizli olan 2. basamagi
I. A(9)+2B(g) — 2C(g) AH=-75k (Yavas) 27 4y oX + K
II. C(g) +D(g) — 2E(g) + B(g) AH =+50 kj (Hizh) olduguna gore,
seklinde olduguna gére bu tepkime ile ilgili . Yavag basamagin denklemi
asagidakilerden hangisi dogrudur? 2X+Y —— 2Z+ T seklindedir.
II. 1. adimin aktiflesme enerjisi daha buyuktar.
A) B ara drindr. Ill. Z ara Grinddr.
B) Net tepkime endotermiktir.
. . A ”
C) Hiz bagintisi r = k+ [A][D]? dir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
D) Il. basamagin aktiflesme enerjisi daha blyuktar. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Net tepkime denklemi,
A(g) + B(g) + D(g) — C(g) * 2E(g) seklindedir, D)l vell E) 1L 1ve
4.A 5B 6.D 7.E
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Deneysel Yolla Hiz Denkleminin Bulunmasi i
KOSESI

3. Ave B’nin farkli baslangi¢ derigimlerinde elde edilen
tepkime hizlar asagidaki tabloda verilmistir.

Baslangic derisimi Bas h
aslangi 1Z1
1. 2X(g) + 3Y(g) —> 2Z(g) + K(g) Deney (mol L") ( ¥ | L?f o
mo S
tepkimesine ait deney sonuglari asagida verilmistir. [A] [B]
1 1,50 1,50 3,7x1077
Deney [X] (M) [Y1 (M) | Hiz (M/s)
2 3,00 1,50 7,4 %1077
1 0,1 0,2 41075
3 3,00 4,50 22,2 x 1077
2 0,2 0,2 8.107°
3 0,1 04 1,610 RN,

I. Tepkime hiz sabitinin birimi L mol~' s~ dir.
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir? Il. Tepkime A'ya gore 1. derecedendir.

. ) lll. Tepkimenin derecesi 3'tir.
A) Tepkime mekanizmaldir.

B) Tepkimenin hiz denklemir =k« [X] * [Y]? seklindedir.
C) Hiz sabitinin (k) sayisal degeri 0,01'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

/.g:lKMlg SORU

D) Hiz sabitinin birimi L%mol?.s'dir. D)lvell E) Il ve lll
E) Yavas basamagin tepkimesi AYT - 2021
2X + Y —— Uriinler seklindedir.
4, 2X(g) + Y(g) + 2Z(g) — Uriinler
. . tepkimesine ait deney sonuglari agagida verilmigtir.
@KD@ESI p y sonuglari asag s
2. A+ B — C tepkimesiicin A ve B’nin farkli baslangi¢ Deney [X] [Y1] [l Hiz ( mol )
derisimlerinde elde edilen tepkime baslangic¢ hizlari (mollL) | (mol/L) | (moliL) L.s
tabloda verilmigtir. 1 0.1 01 0.2 210~
Baslangig derisimi, Bas| . 2 0,2 0,2 0,2 8.10™
aslangi¢ hizi,
Deney mol/L mol/L s 3 0,2 0,1 0,1 4107
[A] [B] -4
4 0,1 0,2 0,2 2.10
1 0,2 0,3 3,0x10°
Buna gore,
2 0,2 0,6 6,0 x 107°
i i i - . 2 [ i
3 3 0.4 0.3 12,0 x 10°5 I.  Tepkimenin hiz denklemi r = k « [X]* « [Z] dir.
¢ Il. Sabit sicaklikta tepkime kabinin hacmi 2 katina
L?'l Buna gore, tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden clkartilirsa, tepkime hizi 8 katina gikar.
q.  hangisidir? lll. Hiz sabiti (k) 0,1 L%.mol2.s~"'dir.
5 A ] 2] Gy ifadelerinden hangileri dogrudur?
0n D) k[A][B] E) k[A]’[B
) KIAIB] ) KIAFEB] A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
K AYT - 2018
D) Il velll E) I, 1l velll
1.E 2.E 3D 4C
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2X(g) + 2Y(g) + Z(9) — 2T(g) + 3L(9)

tepkimesine ait deney sonuglari asagida verilmigtir.

- Y y 4 mol
Deney (m[oI]/L) (m[oI]/L) (m[OI]/L) Hiz ( L.s )
1 05 1 0,5 v
) ) 1 1 4V
3 0,5 1 ! v
y 1 05 0.5 2v

Buna gore, bu tepkime ile ilgili agagidakilerden
hangisi yanhigtir?

A) Mekanizmalidir.

B) Hiz denklemi r = k « [X]? « [Y] seklindedir.

C) Hiz sabitinin birimi L3.mol=3.s~" dir.
D) Derecesi 3'tr.

E) Yavas basamagin tepkimesi
2X +Y —— Urlnler seklindedir.

X ve Y gazlari arasinda gerceklesen bir tepkimeye ait
deney sonugclari asagida verilmistir.

Deney [X] vl Hiz ( mol )
(mol/L) (mol/L) L.s
1 0,2 0,2 21073
2 0,4 0,2 41073
3 0,1 0,4 41073

Buna gore tepkimenin hiz sabitinin (k) sayisal degeri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 0,05

5.C 6.C

B) 0,1

C)0,25

D) 0,5

E) 1
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7.

2X(g) + Y(g) + 2Z(g) —— Urlinler

Tepkimesine ait sabit sicaklikta yapilan deney sonuglari
asagida verilmigtir.

Deney 1: Z'nin derigimi sabitken X ve Y'nin derigimleri
2 katina cikartildiginda tepkime hizi 2 katina gikiyor.

Deney 2: X'in derisimi sabitken Y ve Z'nin derisimleri
2 katina cikartildiginda tepkime hizi 4 katina cikiyor.

Deney 3: Tepkime kabinin hacmi yariya indirildiginde
tepkime hizi 8 katina ¢ikiyor.

Buna gore, tepkimenin hiz denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A)r=k«[X]+[Y] B)r=k«[X]-[Z]

C)r=k+[X]*[Z]2 D)r=k+[X]*[Y]?

E)r=ke«[YF+[Z]

8.

2X(g) + 3Y(g) + Z(g) —— Uriinler

tepkimesine ait deney sonuglari asagida verilmigtir.

X Y Z Hiz

Deney (mil.f_“) (mil.f_"') (mil.i_‘1) (mol.L".s™)
1 0,1 0,1 0,2 1.107°
2 0,1 0,1 0,4 2.107°
3 0,2 0,2 0,4 8.107°
4 0,2 0,1 0,1 1.107°

Buna goére tepkimenin yavag adimi asagidakilerden
hangisidir?

A)  2X(g) + Y(g) — Urlnler

B) X(g) +2Z(g) — Urlinler

C) X(g) +Y(g) +2Z(g) —> Urdnler

D) 2X(g) +Y(g) + Z(g) — Urdnler

E) X(g)+Y(9) + Z(g) — Urinler

7.C 8E
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2) Katalizor

Tepkimeye disaridan eklenip herhangi bir degisiklige
ugramadan ¢ikan ve hizi degistiren maddelerdir.

Tepkimenin hizini artiran katalizorlere pozitif katalizor
tepkimenin hizini azaltan katalizérlere negatif katalizor
(inhibitor) denir.

Pozitif katalizor, aktiflesme enerijisini dustrerek tepkimeyi
hizlandirir.

Gergeklesmeyecek bir tepkimeyi baslatamaz ve baslamis
bir tepkimeyi sonlandiramazlar.

Her tepkimenin kendine 6zgu katalizori vardir.

Girenlerin ve Urinlerin potansiyel enerijilerini dolayisiyla
AH’1 degistirmezler.

Mekanizmali tepkimelerde yavas basamagin aktiflesme
enerjisini dugururler.

Hiz sabitinin (k) sayisal deg@erini artirirlar.
Net tepkimede gdzikmezler.
Tepkime verimini ve Urun miktarini degistirmezler.

kA PE kA PE

Katalizbrsiiz 4
> Katalizorli <

» TK » TK

t Molekul Sayisi

Esik enerjisini agan
tanecik sayisi

» Kinetik Enerji

Ea, = Katalizérstiz tepkimenin aktiflesme enerjisi

Ea, s Katalizorli tepkimenin aktiflesme enerjisi

|

1.
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Katalizorler ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Tepkimenin hiz sabitini (k) artirarak tepkimeyi
hizlandirirlar.

B) Tekimenin verimini ve Urin miktarini degistirmezler.
C) Tepkime mekanizmasini degistirebilirler.
D) Net tepkimede reaktifler kisminda yer alirlar.

E) Mekanizmal tepkimelerde yavas basamagin
aktiflesme enerjisini azaltirlar.

Tek basamakta gergeklestirilen
280,(9) + O,(g9) — 2S04(g)

tepkimesine katalizor ilave edildiginde tepkimenin
mekanizmasi degismis ve asagidaki gibi olmustur.

[. 2NO(g) + O,(g) —— 2NO(g) (Yavas)

[l 2NO4(g) + 280,(g9) — 2NO(g) + 250,(g) (Hizh)

Net: 250,(g) + O,(g) —> 250,4(g)

Buna goére, bu tepkimenin katalizérii agsagidakilerden
hangisidir?

A)NO(g) B) NOL(g) C) O4(9)

D) SO,(9) E) SO,4(9)

280,(g) + O,(9) — 2S04(9)

tepkimesine ait potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati
(TK) grafigi | numarah egride verilmistir.

4 PE (kj)

> TK

Sisteme yapilan bir etki sonucu Il numarah egri elde
edildigine gore agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Il numarah egri katalizorlt tepkimeye aittir.

B) Tepkimenin mekanizmasi degismistir.

O

Tepkimenin aktivasyon enerjisi azalmistir.

O

)
) Katalizérll tepkime 2 basamakta gerceklesir
)

m

Tepkime entalpisi (AH) azalmistir.

1.D 2A 3E
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L

4. Gaz fazinda gergeklesen,
H, + 2ICI —— 1, + 2HCI
tepkimesinin hizli olan 2. basamagi
HI +ICl — L, + HCI
seklinde olduguna goére,

I.  HI katalizorddir.

. tepkimenin hiz denklemi r = k « [H,] [ICI]
seklindedir.

lll. Sabit sicaklikta ICI derisimi artarsa tekime hizi
artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) llve lll E)I, llvelll

5. Asagida bir tepkimenin tanecik sayisi - kinetik enerji
dagilimini gésteren grafik verilmigtir.

A Tanecik sayisi

» Kinetik enerji

Buna gore,

I Ea, katalizorlu tepkimeye aittir.

II.  Mavi renkli alan katalizérstiz tepkimedeki yeterli

kinetik enerjiye sahip olan tanecik sayisini gosterir.

Ill. Kirmizi renkli alan katalizorli tepkimedeki esik
enerjisini agsamayan tanecik sayisini gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Al llve lll B) Il ve lll C) Yalniz |

D) I ve Il E)lvelll

4D 5A
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/.@IKMI@ SoORU

Belirli bir sicaklikta gergeklesen
3

KCIO,4(k) — KCI(k) + > O,(9)

tepkimesinde tepkimeye giren taneciklerin kinetik

enerjilerinin dagihmi ve tepkimenin esik enerjisi (E1)
sekilde gdsterilmigtir.

Tanecik sayisi

L

E2 E1  Kinetik enerj

Bu tepkimeyi hizlandirmak amaciyla esik enerijisini
E1’den E2’ye dusUlrecek sekilde bir midahale yapiliyor.

Buna goére, yapilan muidahaleyle ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

(Grafik olgeksiz gizilmistir.)

A) Tepkimeye giren maddenin temas yuzeyi artirilmistir.

B) Tepkime ortamina katalizor ilave edilmistir.
C) Tepkimeye giren maddenin miktari artiriimistir.
D) Tepkime daha yuksek sicakhkta gerceklestiriimistir.

E) Tepkimeye giren madde daha hizli karistiriimistir.

AYT - 2(@

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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KAZANIM @DAKLI SORULAR TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER - 5

3) Sicaklik 1. X+Y — Z
Bir kimyasal tepkimede sicaklik artirilirsa, tepkimesine ait molekdl sayisi - kinetik enerji dagihm

e Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi ve ortalama hizi artar. grafigi agagida verilmistir.

o Etkin garpisma sayis! artar. 4 Molekill sayisi
e Aktiflesme enerjisini asan tanecik sayisi artar.
e Hiz sabiti (k)'nin degeri artar.

e Tepkime hizi artar.

o Aktiflesme enerjisi ve tepkime mekanizmasi degismez.

» Kinetik eneriji

Molekul sayisi

Buna gore sicaklik T,’den T,’ye getirildiginde,

I.  Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar.

T Il.  Tepkime hizi artar.
y 21,7
27 1 1

- . Aktiflesme enerijisi artar.
y

» Kinetik eneriji

Ea ifadelerinden hangileri dogrudur?

T, = esik enerjisini asan tanecik sayisi x alant ile orantilidir. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

T, = esik enerjisini asan tanecik sayisi x +y alani ile

D)1l velll E) I 1l velll
orantihidir.

4) Temas Yuzeyi

Heterojen faz tepkimelerinde kati haldeki reaktifin ylizey alani
arttikga tanecikler arasindaki ¢carpisma sayisi artacagi igin
tepkime hizi da artar.

(I) Mg(k) + 2HCI(suda) —> MgCl,(suda) + H,(g)
(Iri parga)

(1) Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)
(Toz)

Ayni kosullarda Il. tepkimenin hizi I. tepkimeden yuksektir.

5) Madde Cinsi 2. Bir kimyasal tepkimede sicaklik degistiginde

) N asagidakilerden hangisinde degisiklik olmaz?
e Aktif olan metal ve ametaller, diger metal ve ametallere -

g6re daha hizl tepkime verir.

A) Tepkime hizi
e Bir kimyasal tepkimede kopan ve olusan bag sayisi ne B) Hiz sabitinin (k) sayisal degeri
kadar fazla ise tepkime o kadar yavastir. C) Tepkime mekanizmasi
e Zit yUklu iyonlar arasinda gergeklesen tepkimeler hizhidir. D) Etkin carpismasi sayisi
E) Aktiflesme enerjisini asan tanecik sayisi
— —
[ — —

1.C 2.C
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3. Asagida bir kimyasal tepkimenin tanecik sayisi - 5. I 2Na(k) + 1/20,(g) — Na,O(k)
kinetik enerji dagihm grafigi verilmistir.
Il Ca(k)+ 1/20,(g) — CaO(k)

A Tanecik sayisi . Fe(k) + 1/20,(g) — FeO(k)

i Ayni kosullarda gercgeklestirilen yukaridaki
: ) tepkimelerin hizlari arasindaki iligki agsagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

' T A)1>11>11 B) > 11> C)l>1>1ll

D)l >HI>I E)II>1>1

» Kinetik enerji

Buna gore,

. T,>T, dir.

Il.  Tepkime T, sicakliginda Ea, esik enerjisine
sahipken en hizlidir.

lll. Tepkime T, sicakliginda Ea, esik enerjisine
sahipken en yavastir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yainiz | B)llve i ChlN 6. Fe(k) + 2HCI(suda) — FeCl,(suda) + H,(g)
D) Yalniz Il E) I, Il ve lll denklemine gére 1 mol Fe katisi ile 0,5M 2L HCI sulu
cozeltisi tam verimle tepkimeye girdiginde olusan H,
gazinin mol sayisi - zaman degisimi 1. grafikte verilmistir.
Any Any,
1
(1)1 (.)
4. Zn(k) + 2NaOH(suda) —— Na,ZnO,(suda) + H,(g)
tepkimesine asagidaki islemler ayri ayn

» Zaman Zaman

2t

uygulandiginda, hangisinde tepkime hizinda meydana

gelen degisim yanls verilmistir? Buna gore 2. grafigi elde edebilmek igin tepkimeye

Islem Tepkime hizi I.  Sabit sicaklikta daha derisik HCI sulu ¢ozeltisi ilave
A)  Sabit sicaklikta saf su eklemek Azalir etmek
B)  Sicakligl artirmak Artar Il. Fe katisini toz haline getirmek
Ill. Sicakhgr artirmak
C) NaOH sulu ¢ozeltisinin derigimini Artar
artirmak islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanabilir?
D) Sabit sicaklikta HCI sulu ¢ozeltisi Degismez
ilave etmek A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
E) Zn katisini toz hale getirmek Artar D) Il ve lll E) .1 ve lll
3E 4D 5.A 6.D
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N,(9) + 3H,(g) —— 2NH,(s)
N,(9) + 3H,(9) —— 2NH,(g)

Ayni kosullarda gergeklestirilen yukaridaki
tepkimelere ait,

. lleri aktiflesme enerjisi (Ea)
Il.  Geri aktiflesme enerjisi (Eag)

lll. Tepkime entalpisi (AH)

niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) Il ve Il

1
Na(k) + HCl(suda) — NaCl(suda) + — H,(g)

denklemine gore ortalama harcanma hizi 4,6 g/dk olan
Na katisinin 150 saniye siire ile gergeklestirdigi
tepkime sonuca agiga ¢ikan H, gazi normal kosullarda
kag litre hacim kaplar? (Na: 23 g/mol)

A)2,24  B)248  C)56 D)6,72  E)11,2

1A 2C

KiMYASAL TEPKIMELERDE Hiz

Standart kosullarda gergeklesen,
N,O,(g9) — 2NO,(9)

tepkimesinin ileri aktivasyon enerjisi 80 kj’dur.

N204 ve NO2 gazlarinin standart olugsum entalpileri
sirasiyla 9 ve 33 kj/mol olduguna gore,

2NO,(g9) — N,0,(9)
tepkimesinin ileri aktivasyon enerjisi kag kj’diir?

A)23 B) 35 C)57 D) 80 E) 102

A PE (kj)
0
()

> TK

Potansiyel enerjisi (PE) - tepkime koordinati (TK)
verilen tepkime ile ilgili,

I.  Tepkime hizini |I. basamak belirler.
Il.  Tepkimenin yavas adimi endotermiktir.

Ill. Net tepkime ekzotermiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

3.A 4E



X(g) +2Y(g) —> 2Z(9)

tepkimesi icin sabit sicaklikta yapilan deneylere ait
sonugclar asagida verilmistir.

[X] [Y] mol
D Hiz
Y 1 (mollL) | (moi) Ls
1 0.1 02 8.107
2 02 02 1,6.107°
3 0.1 0.1 2107

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime tek basamakta gerceklesmistir.

B) Tepkime Y gazina gére 2. derecedendir.

C) k hiz sabitinin sayisal degeri 0,2'dir.

D) k hiz sabitinin birimi L3/mol3.s'dir.

E) Tepkime kabinin hacmi sabit sicaklikta 2 katina
cikartilirsa, tepkime hizi 8'de 1'ine iner.

CS,(k) + 30,(g) — CO,(g) + 2S0,(g)

1 litrelik sabit hacimli kapta tek basamakta
gerceklestirilen yukaridaki tepkimenin baslangi¢ hizi

1,6.107% mol.L~".s™" dir.

Tepkime 0,5 mol CS2 katisi ve 0,2 mol 02 gazi
kullanilarak baslatildigina gore, tepkimenin hiz sabiti
(k) kag L2.mol2.s™" dir?

A)0,1 B) 0,2 C)0,4 D)0,8 E) 1

5D 6.B

X(@) — Y(9) +Z(9)

tepkimesine ait molekdl sayisi - kinetik enerji dagihm
grafigi asagida verilmistir.

A Molekil sayisi

» Kinetik enerji

Buna gore,

. T,>T,/dir.
Il.  Ea, katalizorl tepkimenin esik enerjisidir.

ll. T, sicakliginda ve esik enerjisi Ea, iken tepkime en
hizhidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E)L,Ilvell

C,H,(9) + Hy(g) ),

tepkimesi ile ilgili,

C,He(9)

I. Ni(k) heterojen katalizérdr.

Il.  Tepkime tek basamakta gergeklesiyorsa hiz
denklemir = k « [C,H,] [H,] seklindedir.

lll. Tepkimede Ni olmazsa tepkime gergeklesmez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)LLlvell

7.C 8B
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Tek basamakta gerceklestirilen
Mg(k) + 2HCl(suda) —— MgCl,(suda) + H,(9)

tepkimesi, 0,2 mol Mg katisi ve 0,2 mol HCl iceren 1 L
sulu ¢ozeltisi alinarak tam verimle baglatiliyor.

Buna gore, tepkimeye asagidaki islemlerden hangisi
uygulanirsa H, gazinin mol sayisi ve olugsum hizi artar?

A) Mg katisini toz haline getirmek

o

Uygun katalizér kullanmak

g O

)

) Sicakhgr artirmak

) Sabit sicaklikta saf su eklemek
)

m

Sabit sicaklikta 0,5M HCI sulu ¢ozeltisinden bir
miktar ilave etmek

2. Tek basamakta gergeklesen,
X(9) +2Y(9) —> XY,(9)

tepkimesi sabit hacim ve sicaklikta esit mol sayili X ve Y
gazlarindan alinarak baslatiliyor.

r,: Tepkimenin baslangi¢ hizi

r,: Y gazinin yarisi harcandigi andaki tepkime hizi
"2

olduguna gore, - kactir?
1

1 3 1
A)7 B)T C)?
D) — E)L

1E 2D

KiMYASAL TEPKIMELERDE Hiz

Asagida kimyasal bir tepkimeye ait potansiyel enerji (PE)
- tepkime koordinati (TK) grafigi verilmistir.

A PE

» TK

Buna gore, yalnizca bu grafik kullanilarak
asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

>

Net tepkimenin endotermik mi ekzotermik mi oldugu

Y

Tepkimenin hiz bagintisi

g O

)

)

) Tepkimenin ka¢ basamakta gerceklestigi

) Tepkime hizini hangi basamagin belirledigi

E) Tepkimenin en hizli basamaginin hangisi oldugu

. S04(g) + H,0(s) —> H,SO,(suda)

. Mg(k) + 2H,0(s) — Mg(OH),(suda) + H,(g)

ll. HNO,(suda) + NaOH(suda) —
NaNO,(suda) + H,0(s)

Sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta gergeklestirilen
yukaridaki tepkimelerden hangilerinin hiz tayininde
hem basing hem de iletkenlik degigsiminden
yararlanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)l vell E) I, 1l velll

3.B 4D



Zn metalinden yapilmis bir cubuk AgNO, sulu ¢ozeltisine
daldinldiginda,

denklemine gére Ag metali ile kaplaniyor.

Sabit sicaklikta gergeklesen tepkimede Zn metalinin
ortalama harcanma hizi1 0,01 mol/dk olduguna goére,
5 saat siiren tepkime sonucu metal cubugun
kiitlesindeki degisim asagidakilerden hangisinde 285
dogru verilmistir? (Zn: 65 g/mol, Ag: 108 g/mol)

A) 151 gram artar. B) 151 gram azalir. 75} - fmmmmme

C) 302 gram artar. D) 302 gram azalir.

tepkimesiyle ilgili belirli bir sicakliktaki deney sonuglari
asagida verilmistir.

AgNO;(suda)

Zn(k) + 2AgNO,(suda) —— Zn(NO,),(suda) + 2Ag(k)

TADINDA ©)

SORULAR

Zn(k) I 7. H,(g) + 1702(9) — H,0(5)  AH=-285kj

tepkimesinin aktivasyon enerjisi 75 kj olduguna gore
potansiyel enerji (PE) - tepkime koordinati (TK) grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) A PE (k) B) 4 PE (k)

75|

285~

75

-210

»TK

C) 4 D) 4 PE (kj)

75

E) 453 gram artar. 0 —-285

> TK >»TK

2X(g) + Y(g) + 3Z(g) —> Uriinler E) 4 PE (k)

285|----

210

Deney | [X]mol/L | [YImol/L | [Z] mol/L | Hiz(mol/L.s)

1 0,1 0,1 0,2 8107 0

2 0,2 0,1 0,1 1610

3 0,1 0,2 0,2 8+10

4 0,2 0,2 0,2 3210

Buna gore, tepkimeyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)
E)

5E 6.C

Tepkime tek basamakta gergeklesmistir.
Tepkimenin hiz denklemi r = k « [X][Z]? dir.
Tepkimenin hiz sabiti (k) 0,4 L?/mol? « s'dir.
Tepkimenin derecesi 6'dir.

Tepkime kabinin hacmi 2 katina ¢ikarilirsa tepkime
hizi 8 katina gikar.

7.D
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TADINDA 3

SORULAR

1. Asagidaki tepkime sabit sicaklikta ve tek basamakta
gerceklestiriliyor.

N,(9) + 3H,(g) —"> 2NH,(g)
Bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Tepkimenin derecesi 3'tur.
B) Fe(k) homojen katalizérdar.

C) N, gazinin derigimi iki katina ¢ikarilirsa tepkime hiz
dort katina cikar.

D) Hizdenklemir=k- [N2]3 [H,] seklindedir.
E) Hiz sabitinin (k) birimi L3/mol® « s'dir.

2, H,(9) + 2ICI(g) — 1,(g) + 2HCI(g)

tepkimesine ait ara basamaklar su sekildedir:

I. basamak: H,(g) + ICI(g) — HI(g) + HCI(g) (Yavas)
Il. basamak: HI(g) + ICI(g) — L,(g) + HCI(g) (Hizli)
Bu tepkimeyle ilgili,

I.  HI ara Grindar.
II.  Hiz denklemir =k ¢ [HI] « [ICI] seklindedir.

lll. Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi,

A Potansiyel enerji

» Tepkime koordinati

seklinde olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

1E 2C

3.

KiMYASAL TEPKIMELERDE Hiz

X5(9) +Y,(9) —> 2XY(g)

tepkimesinin belirli bir sicaklik ve basingta ileri aktiflesme
enerjisi degeri 60 kJ olarak oél¢iltyor.

Tepkime sirasinda 40 kJ is1 acgiga ¢iktigina gore,
tepkimenin geri aktiflesme enerjisi ka¢ kJ’dir?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100

2X(g) + Y(g) + 3Z2(g) — Urinler

tepkimesi ile ilgili deney sonuclari asagida verilmigtir.

Deney [X]mol/L [Y]mol/L [Z]mol/L Hiz (mol/L.s)

1 0,1 0,1 0,2 8+107

2 0,2 0,2 0,2 32+107°

3 0,2 0,1 0,1 16+ 107°

4 0,1 0,2 0,2 8+107°
Buna gore,

I.  Tepkimenin hiz denklemi 9 = ke [X] [Y]2 dir.
Il. Tepkimenin hiz sabiti (k) 0,04 L%/mol?.s'dir.
Ill. Tepkime kabinin hacmi 2 katina gikarilirsa tepkime

hizi 8 katina ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D)l vell E) I, 1l velll

3.E 4B



Ayni kosullarda gergeklestirilen iki farkli tepkimeye ait
potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asagida
verilmigtir.

Potansiyel eneriji (kJ) Potansiyel enerji (kJ)
A A

400 400
300 300
200 200
100 100
Teprkime Tep')kime
koordinati koordinati
(1 (2)

Bu tepkimelerle ilgili,

I. 1. tepkime endotermik, 2. tepkime ekzotermiktir.

Il. ileri ydndeki tepkime hizlari arasindaki iligki
2> 1'dir.

Ill. 1. tepkimenin ileri aktiflesme enerijisi, 2. tepkimenin
geri aktiflesme enerjisine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E)IL, llvelll

Asagidaki tepkimeler ayni kosullarda tek basamakta
gerceklestiriliyor.

1. Ag*(suda) + ClI(suda) — AgCI(k)

2. Fe**(suda) + Mn%*(suda) —> Fe3*(suda) + Mn?*(suda)

3. N,(g) +20,(g) —> 2NO,(9)
Bu tepkimelerle ilgili,

I. 1. tepkimenin derecesi 2’dir.

Il. 2. tepkimede, Fe>" derisimi artirilirsa tepkime hizi
artar.

Ill. 3. tepkimenin hizi, sabit sicaklik ve hacimde
basinctaki azalma ile takip edilebilir.

ifadelerinden hangileri yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve lll

5.E 6.B

Gaz fazinda gerceklesen bir tepkimeye ait iki farkli
sicakliktaki molekil ylzdesi kinetik enerji dagilimi grafigi
verilmigtir.

A Molekil yuzdesi

» Kinetik eneriji

Bu tepkimeyle ilgili,

I.  I. durumdaki sicaklik, II. durumdakine gore daha
yuksektir.

II. II. durum katalizorld, |. durum katalizorsiz
tepkimeye aittir.

Ill. 1l. durumdaki tepkime hizi, |. durumdakine gore
daha fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(E,: Esik enerjisi)

A)lvelll B) Yalniz Il C) Yalniz 111

D) Yalniz | E) Il ve Il

2Fe(k) + 3/20,(g) —> Fe,0,(k)

denklemine gbre 22,4 gram Fe metalinin oksitlenmesi
4 ay suruyor.

Buna gore, Fe,0, bilegiginin ortalama olugma hizi kag
mol/yil’dir? (Fe: 56 g/mol)

A)0,4 B) 0,6 C)0,8 D) 1,0 E)1,2

7.C 8B
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DEIJ INAL

®SDRULAR1

Sekildeki ideal pistonlu kapta,
1 mol A2 ve 2 mol B2 gazlari ile baglatilan,
A(9) + 2B,(9) —> 2AB,(g) + 1s!

tepkimesi, tek basamakta gergeklesmektedir.

ideal piston

B,(9). : %

Buna gore, ayni sicaklikta piston serbestken kaba
3 mol A, gazi eklenirse tepkimenin baglangi¢ hizinin
degisimi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 2 katina cikar.
B) Yariya iner.

C) 3 katina ¢ikar.
D) 3’te 1ine iner.

E) 4 katina ¢ikar.

Bilesiklerinde alabilecegi

Metal Sinifi yiikseltgenme basamagi
K Alkali +1
Mg Toprak alkali +2
Al Amfoter +3
Fe Az aktif +2ve +3
Cu Yari soy +1 ve +2

Bir metalin 1 molunun yeterince HCI ¢ozeltisi ile
tepkimeye girmesi 150 saniye siurmektedir.

Tepkimede agiga gikan H, gazinin NK’daki olugma hizi
8,96 L/dk olduguna goére, bu metal yukarida bazi
ozellikleri verilen metallerden hangileri olabilir?

A) Yalniz K B) Mg ve Fe C) Alve Fe

D)K ve Cu E) Mg, Fe ve Cu

1B 2B

X(g) +Y(g) — 2Z(9)

tepkimesinin tek basamakta gergeklestigi biliniyor.

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta asagidaki tepkimeler
yukaridaki denkleme gore sirasi ile gergeklestiriliyor:

() Musluk kapali iken X ve Y gazlarinin tam verimle
tepkimeye girmesi saglaniyor.

(I Musluk agilarak X ve Y gazlarinin tekrar tepkimeye
girmesi saglaniyor.

Buna gore, I. durumdaki tepkimenin baslangi¢ hizinin
(M/s) Il. durumdaki tepkimenin baslangi¢ hizina (M/s)
orani kagtir?

A)3 B)6 C)9 D) 12 E)15

3.C
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KAZANIM @DAKLI SORULAR KiMYASAL DENGE - 1

Kapali bir sistemde ve sabit sicaklikta gergeklesen cift yonli 1. Denge tepkimeleri ile ilgili agsagidakilerden hangisi
(tersinir) tepkimelere denge tepkimeleri denir. yanhstir?

Denge tepkimelerinde, A) Tam verimle gergeklesirler.

e Denge aninda ileri hiz geri hiza esittir. B) Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimleri
b Hiz genellikle zit yonladdr.
ileri C) Denge aninda maddelerin miktarlari sabittir.

.......................... : t = denge ani D) Denge aninda ileri tepkime hizi geri tepkime hizina

geri esittir.

0 > Zaman E) Denge kurulabilmesi igin sicaklik sabit olmalidir.

e Reaktiflerde tamamen tiikenme olmaz. (Tam verim olmaz)

Ornegin,
Derigim ¢ Derisim
i Y
» Zaman 0 L, Zaman
X(g) — 2Y(9) X(g) = 2Y(9) 2. Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimede denge
Denge tepkimesi degildir. X Denge tepkimesidir. v kurulabilmesi igin,
¢ Denge aninda maddelerin derisimi sabittir. I.  Tepkime kapali bir kapta gergeklestiriimelidir.
e Denge dinamiktir. Gozlenebilir (makroskopik) olaylar dursa IIl. Sicaklik sabit olmalidir.
da gézlenemeyen (mikroskopik) olaylar devam eder. 1. ileri tepkime hizi geri tepkime hizina esitlenmelidir.

¢ Maksimum dizensizlik ile minimum enerji egilimi birbirini
genellikle zit ydnde destekler.

yukaridaki kosullardan hangilerinin saglanmasi

gerekir?
Ornegin,
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
N2(g) + 3Ha(g) = 2NHj3(g) + 1si
«~—— Maksimum diizensizlik D) Ivelll E) L Ihvelll

Minimum enerji ———»
== Belirli kosullarda maddenin farkli fiziksel halleri arasinda
kurulan dengeye fiziksel denge denir.

(Ornegin, H,0(s) = H,0(g))

1= Belirli kosullarda kimyasal degisimleri gosteren denge
tepkimelerine kimyasal denge denir.
. 3. Asagidaki tepkimelerden hangisi homojen bir
(Ornegin, CO,(g) + Hy(9) == CO(g) + H,0(9)) kimyasal denge tepkimesidir?

Homojen Denge: Tepkimedeki tim maddelerin fiziksel N
ojen menge: =P m mace A) H0(s) = H,0(g)
hallerinin ayni oldugu denge tepkimeleridir.
.. B) CaCO,(k) == CaO(k) + CO,(g)
(Ornegin, PCl,(g) + Cl,(9) == PCl4(9))
C) NH,(g) + HCI(g) =— NH,CI(k)
Heterojen Denge: Tepkimedeki maddelerden en az birinin

fiziksel halinin farkli oldugu denge tepkimeleridir. D) Ny(g) +3H,(9) == 2NH,(g)

(Omegin, CaCO,(k) = CaO(k) + CO,(g)) E)  CS,(k) +30,(g) == CO,(g) + 280,(9)
T ——
I |

1.A 2E 3D
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_ Once Konuyu
Tanimak
Lazim

o

4. Asagidaki denge tepkimelerinden hangisinin
maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilim yonii
yanhs verilmistir?

. Maksimum | Minimum
Tepkime diizensizlik | enerji
egilimi egilimi
A) CaCO,(k) + 151 = Uriinler Girenler
CaO(k) + CO4(9)
B) Ny(9) + 3H,(0) = Girenler Uriinler
2NH,(g) + 1s1
C) PClg(g) + 151 = Girenler Uriinler
PCl5(g) + Cly(9)
D) N,O,(g) +1st = 2NO,(g) | Urtnler Girenler
E) CO,(9) * 3H,(0) = Girenler Uriinler
CH,OH(g) + H,0(g) + I1sI
5. Denge anindaki
H,(g) + Bry(s) < 2HBr(g)
tepkimesi ile ilgili,
I.  Heterojen dengedir.
II.  Maksimum dizensizlik Grlnler lehinedir.
lll. leri ve geri yoéndeki tepkimeler durmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) I, 1lvelll
4.C 5C

153

KiIMYASAL DENGE - 1

6.

7.

KAZANIM @DAKLI SORULAR

Kapall, sabit hacimli bir kapta esit molde N, ve H,
gazlarindan alinarak baslatilan

N,(9) + 3H,(9) == 2NH,(9)
tepkimesi sabit sicaklikta dengeye ulasiyor.

Buna gore bu tepkimeye iligkin gizilen

. Toplam basing (atm) 1.

Tepkime hizi (r)

Zaman Zaman

Ill. A Derigim (mol/L)

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve Il E)1, Il ve Il

CO(g) + H,0(g) == CO,(9) + H,(9)

denklemine gore asagidaki kaplara belirtilen maddeler
konuldugunda hangi kapta tepkimenin dengeye
ulagsamayacagi kesindir?

CO(g)
CO2(9)
Ha(9)

6.B 7.0



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Denge Bagintisi ve Denge Sabiti (K)

Tersinir bir tepkimede denge aninda Uriinlerin derigimlerinin

tepkimeye girenlerin derisimine orani denge sabiti olarak ifade

edilir.

aA(g) + bB(g) T== cC(g) + dD(g)

geri
Denge aninda ileri hiz = geri hiz olacagindan,

k; [AIP[B° = k, [CI°[D]
K _ e’
kg APEBIP
ki
Sabit sicaklikta —— orani sabit bir degerdir. Bu degere

k
g

derisimler cinsinden denge sabiti denir ve K_ ile gosterilir.

k. crnyd
(o] [D]b
° Kk, [APB]

e Denge sabiti (K) sadece tepkimenin turliine ve sicakliga
baglldlr!

o Denge bagintisinda saf kati ve sivilar yer almaz.

e Mekanizmali tepkimelerde denge bagintisi net tepkimeye

gore yazilir.
— ——
—
1. CSy(k) +30,(g) = CO,(g) + 2S0,(g)
tepkimesinin denge bagintisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
3
[CO,][SO,] [0,]
A)K =————— B) K =—m—
¢ G810y ° [CO,-[S0,)?
2 2
[CO,]+[SO,] [CO,]+[SO,]
C) KC o D) KC T —
[CS,1+[0,] [0,]
[CS,]-[0,]°
B K= o eo 2
[CO,]+[SO,]

KiIMYASAL DENGE - 2

H,(9) + Cl,(9) == 2HCI(g)

tepkimesine ait belirli bir sicakliktaki denge
derigimleri

[H,] = 0,2 mol/L, [Cl,] = 0,1 mol/L, [HCI] = 0,4 moliL

olduguna gore, tepkimenin ayni sicaklktaki denge
sabitinin (K ) sayisal degeri kagtir?

A)0,4 B) 0,8 C)4 D) 8 E) 20

N,O,(9) == 2NO(9)

tepkimesi 2 litrelik sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta
5 mol N,O, gazi konularak baslatiliyor.

4 mol NO, olustugu anda tepkime dengeye ulastigina
gore tepkimenin denge sabitinin (K ) sayisal degeri
kactir?

4 3 8 3
A)? B)? C)7 D)? E)T

PCls(g) == PCly(g) + Cly(g)

tepkimesi 1 litrelik sabit hacimli kaba 3 mol PCl, gazi
konularak baslatiliyor.

Sabit sicaklikta dengeye gelen tepkimenin verimi %20
olduguna gore, tepkimenin derigimler tiiriinden denge
sabitinin (K ) sayisal degeri kagtir?

A)0,1 B)0,15  C)0,3 D) 0,6 E)1,2

2D 3D 4B



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

Sabit sicaklikta gergeklestirilen
280,(9) + O,(9) == 2S04(9)

tepkimesi V litrelik sabit hacimli kaba 0,5 mol SO, ve
0,4 mol O2 gazlarindan alinarak baslatiliyor. Sistem
dengeye ulastiginda kapta toplam 0,7 mol gaz karigimi
bulundugu gdzleniyor.

Tepkimenin derigimler tiiriinden denge sabiti (K_) 16
olduguna gore tepkime kabinin hacmi kag litredir?
A)0,2 B) 0,4 C)0,5

D) 1 E)2

N,O,(g) == 2NO,(g)
tepkimesinin 25 °C sicakliktaki KC degeri 2,4'tlr.

1 litrelik sabit hacimli bir kapta bir miktar N,O, gazi ile
baslatilan tepkime dengeye ulastiginda NO,, gazinin mol
sayisi 1,2 oluyor.

Buna gore, baglangicta alinan N,0, gazinin % kagi
ayrismistir?
A) 20 B) 40 C) 50

D) 60 E) 80

Kapali bir kapta 25 °C sabit sicaklikta gergeklestirilen
H,(9) + Cl,(g) == 2HCI(g)

tepkimesinin derisimler tirtinden denge sabitinin (K)
sayisal degeri 4'tir.

Buna gére, 1’er mol H, ve Cl, gazlarindan alinarak
baslatilan tepkime dengeye ulastiginda kapta bulunan
HCI gazinin mol sayisi kag olur?

A)0,5 B) 0,8 C) 1 D) 1,2 E)1,6

5A6.C 7C
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8.

9.

X59) +Y,(9) = 2XY(g) + 18I

tepkimesinin 25°C’de derisimler cinsinden denge sabitinin
(K,) sayisal degeri 1'dir.

Buna goére, 25°C’de dengede olan tepkime ile ilgili
asagdidakilerden hangisinin dogrulugu kesin degildir?

A) XY = [X][Y,)]
B) K, =K,
C) Kk =k,

D) [XY] =[X,]=[Y,]

E) Ea < Eag

2HF(g) == H,(9) + F4(9)
tepkimesinin 25 °C sicakliktaki ileri hiz sabiti (k) 0,36°dr.

V litrelik sabit hacimli kapta 25 °C sabit sicaklikta 0,4 er
mol H, ve F, gazlarindan alinarak baslatilan tepkime
dengeye ulastigi anda HF gazinin mol sayisi 0,2 olarak
olcultyor.

Buna gore, bu tepkimenin geri hiz sabitinin (kg)
sayisal degeri kagtir?

A)0,16  B)0,2 C)0,24 D)0,32  E)0,48

8.D 9A

KAZANIM @DAKLI SORULAR



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Kismi Basinglar Cinsinden Denge Sabiti (Kp)

Gazlarin derisimleri sabit sicaklikta kismi basinglari ile dogru
orantili oldugundan denge ifadesi kismi basinglar cinsinden
(Kp) yazilabilir.

aA +bB(g) =

© cCi +dD

(9)

cpd

I:)C F>D

Kp= apb
PAPB

° Kp ifadesinde sadece gaz fazi gdsterilir.

° Kp ile K, arasinda asagidaki iligki vardir:

—K . A
K, =K * (RTY"

R = Gaz sabiti T = Mutlak sicaklik (K)

An nu - ng (Gaz haldeki “Gruinlerin katsayi toplami —girenlerin katsayi toplami)

e An=0ise Kp = KC olur.

1. 2C0O(g) + O,(g) == 2CO,(9)

tepkimesinin belirli bir sicakliktaki kismi basinglar
tirinden denge sabiti (Kp) 8'dir.

Tepkime dengedeyken CO ve CO, gazlarinin kismi
basinglari sirasiyla 2 ve 4 atm olduguna gére O,
gazinin kismi basinci kag atm’dir?

A)0,5 B) 1 C)2 D) 4 E)8
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2.

KiIMYASAL DENGE - 3

N,(9) + 3H,(g9) == 2NH,(9)

tepkimesinin 0 °C sicaklikta derisimler tiiriinden denge
sabiti (K,) 22,4'tur.

Buna gore, ayni sicakliktaki kismi basinglar tiiriinden
denge sabiti (Kp) kagtir?

1
) ——

A)22,4
22,4

C)44,8

D) ——

E) 89,6
44,8

1 litrelik sabit hacimli bir kapta 0,4 mol NZO, 0,2 mol N2 ve
0,1 mol O, gazlari 400 K sicaklikta

2N,0(g9) = 2N,(g) + O,(9)
tepkimesine gore dengededir.

Buna gore, tepkimenin ayni sicaklikta kismi basinglar
tiriinden denge sabiti (Kp) kagtir?

1
C)——

A) 0,41
4,1

B) 0,82

D) — E)8,2

Sabit hacim ve sicaklikta 5 mol NH, gazi ile baglatilan
2NH,(g) == N,(9) + 3H,(9)

tepkimesi NH, gazinin %401 ayristiginda dengeye
ulagiyor.

Denge aninda gazlarin toplam basinci 1,4 atm
olduguna gore tepkimenin kismi basinglar tiiriinden
denge sabiti (Kp) kactir?

A)0,12 B) 0,24 C) 0,36

D) 1,2 E)3.,6

2B 3B 4A



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

273 °C sabit sicaklikta 22,4 litrelik sabit hacimli bir kapta
2 atm basinca sahip PCI5 gazl,

PCl5(g) == PCly(g) + Cl,(9)
denklemine gore ayristiriliyor.

Sistem dengeye geldiginde kaptaki maddelerin toplam
mol sayisi 1,2 olduguna gore tepkimenin kismi
basinglar tiriinden denge sabiti (Kp) kagtir?

A)0,1 B)0,16  C)0,4 D) 1 E)1,6

273 °C sabit sicaklik ve 22,4 litrelik sabit hacimli kapta bir
miktar NaHCOj katist,

2NaHCO,4(k) = Na,CO,(k) + H,0(g) + CO,(g)

denklemine gére ayristirilip sistem dengeye geldiginde
CO, gazinin mol sayisi 2 oluyor.

Buna gore, tepkimenin 273 °C sicakliktaki kismi
basinglar tiiriinden denge sabiti (Kp) kactir?

A)1 B) 2 C)4 D) 16 E) 32

5A 6.D

157

KiIMYASAL DENGE - 3

127 °C sicaklikta 8,2 litrelik sabit hacimli kapta 1 mol
O, gazi ile baglatilan
204(9) == 30,(9)

tepkimesi sabit sicaklikta dengeye geldiginde kaptaki
toplam basing 4,8 atm olduguna gore tepkimenin ayni
sicaklikta kismi basinglar tiiriinden denge sabiti (Kp)
kagtir?

A)2,4 B) 4,8 C)9,6 D) 24 E)48

Sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta 4 mol PCI; gazi
alinarak baslatilan

PCl4(g) == PCly(g) + Cly(g)

1
tepkimesi dengeye geldiginde Cl, gazinin mol kesri ?
oluyor.

Tepkimenin ayni sicaklikta kismi basinglar tiiriinden
denge sabiti (Kp) 0,5 olduguna gére Cl, gazinin denge
anindaki kismi basinci kag atm’dir?

A)0,4 B) 0,8 C)1,2 D) 2 E) 4

7.A 8D

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Kimyasal Tepkimelerle Denge Sabiti Arasindaki iligki

1)

2)

3)

Bir denge tepkimesi ters cevrilirse denge sabiti de ters
cevrilir.

2HCI(g) — H Cl K. =1K

29) T o) Mo

Bir denge tepkimesi herhangi bir katsayi ile ¢arpilirsa bu
katsayi denge sabitine s olarak yazilir.

N, .+ 3H S 2NH3(g K. =K

2(g) 2(9) Y )
\ 4 \ 4
—\ - 2
2N2(g) + 6H2(g) — 4NH3(g) KC = (K)

Bir denge tepkimesi birden fazla denklemin toplamindan
olusuyorsa tepkimenin denge sabiti diger tepkimelerin
denge sabitleri carpimina esittir.

—_\
Ag*t2Bg = 2Cg K

—_\
2Cg *Bg = 2D K,
Ag*3Bg = 2D K=K oK,

Denge Kesri (Q)

Tepkimenin herhangi bir anindaki madde derisimleri, denge

bagintisinda yerine yazildijinda elde edilen dedere denge
kesri (Q,) denir.
Herhangi bir andaki denge kesri (Q,) hesaplanarak gercek

denge sabiti (K) ile karsilastirilir ve tepkimenin dengede olup

olmadigi anlasilabilir.

T—
—

Q, = K, ise tepkime dengededir.

Q, < K, ise sistem dengeye ulagmak igin Urinler ydniinde

ilerler.

Q. > K, ise sistem dengeye ulasmak icin girenler yoninde

ilerler.
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KiIMYASAL DENGE - 4

1
N,(9) + 702(9) = N,0(g)

tepkimesinin 25 °C’deki derisimler cinsinden denge sabiti
(K,) 0,25ir.

Buna gore,
2N,0(g) == 2N,(g) + 0,(9)

tepkimesinin ayni sicaklikta derisimler cinsinden
denge sabiti (K ) kagtir?
A) 0,5 B) 1 C)2

D) 4 E) 16

Asagidaki tepkimelerin denge sabitleri K, ve K, olarak
verilmistir.

1

Y N,(9) + O,(9) == NOL(9) K,

N,(9) +20,(9) == N,0,(9) K,
Buna gore,

2NO,(g) = N,O,(9)
tepkimesinin denge sabiti agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
2
K K2

A) —— B) —

C)K,2+K,
K2 K,

D)K, *K,?

1E 2A
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Once Konuyu

Tanimak
Lazim

R

1
S0O,(9) + 702(9) = S04(9)

tepkimesinin derigimler tiiriinden denge sabiti (K )
olduguna gore,

2504(g) = 2S0,(g) + O,(9)

tepkimesinin derigimler tiiriinden denge sabiti ile
kismi basinglar tiiriinden denge sabiti (Kp) arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)K =K 2+ (RT B K—ﬂ
) K, =K.=+ (RT) ) b= 2
C

(RT)Z 2 2

C)K_ = D) K, =K.+ (RT)

P k2
[+

@Kﬁg}:si_\

Asagidaki tepkimeler igin 25 °C’deki denge sabitleri
K, ve K olarak verilmistir.

CO(9) + H,0(g) = COL(9) + Hy(9) K,
CO(g) + 2H,(g9) = CH,OH(g) K,
Buna gore,

CO,(9) + 3H,(9) = CH,OH(g) + H,0(g) K,

tepkimesinin 25 °C’deki denge sabiti (K,)
asagidakilerden hangisidir?

K K
3 2
A K= B K=
2 &
_ _ 1
C)K, =K, X K, D) TS
2K2
B
3

AYT - 2022

3.B 4A

KiIMYASAL DENGE - 4

5.

N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(9)
tepkimesinin t °C’deki denge sabiti (K) 5'tir.

t°C’de 1 Llik sabit hacimli bir kaba 1 mol N,, 3 mol H, ve
4 mol NH, gazlari konuluyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Sistem dengededir.

B) Baslangigta ileri tepkime hizi geri tepkemi hizindan
blyuktar.

C) Dengeye gelen sistemde N, ve H, gazlarinin mol
sayllari toplami NH, gazinin mol sayisindan
blyaktar.

D) Tepkime girenler yoniine ilerler.

E) Sabit sicaklikta kaba yapilan basing zamanla artar.

2HCI(g) = H,(9) + Clx(g)

Tepkimesinin t °C’deki derisimler tlriinden denge sabiti
(K,) 4'tdr.

t °C’de 1 L’lik sabit hacimli bir kaba 4 mol HCI, 2’ser
mol H, ve Cl, gazlarn konularak baglatilan tepkime
sabit sicaklikta dengeye ulastiginda H, gazinin
derigimi kag mol/L olur?

A) 2,4 B) 2,8

C)3,2 D) 3,6 E)4

2C0O(g) + O,(g) == 2CO,(9)

tepkimesinin 27 °C’'deki denge sabiti (K;) 20'dir. Ayni
sicaklikta 2 L'lik sabit hacimli bir kaba 0,2 mol CO, 0,4’er
mol O, ve CO, gazlari konuluyor.

Buna goére, dengedeki toplam basin¢ kag atm’dir?

A) 2,05 B) 4,1 C)8,.2 D) 12,3 E) 16,4

5B 6.C 7D

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Le Chatelier ilkesi

Dengedeki bir sisteme digaridan bir etki yapildiginda sistem bu

etkiyi azaltacak yonde tepki gdstererek yeni bir denge kurar.

Dengeyi Etkileyen Faktorler
1) Derigim

e Dengede bulunan bir tepkimedeki bir maddenin derisimi
artirilirsa tepkime, maddenin derigimini azaltacak yénde
hareket eder.

e Dengede bulunan bir tepkimedeki bir maddenin derisimi
azaltilirsa tepkime, maddenin derigimini artiracak yonde
hareket eder.

N 3H 2NH

2(g) * o) = 3(9)

tepkimesi sabit hacim ve sicaklikta dengedeyken;

a) N, gazinin derigimi artirilirsa,

4 Derigim
N, [~~———
e Denge Urtnler lehine bozulur. | 7
H,
« INJT  [Hal [NHglT i
o K. degeri degismez. NH; | ——
t t,  Zaman
b) N, gazinin derigimi azaltilirsa,
4 Derisim
N2 _____________
« Denge girenler lehine bozulur. . "’F—_—:
2 ]
< INJL  [H T [NHgll NH,
o K. degeri degismez. -
t t Zz;man
c) NH, gazinin derisimi artirilirsa,
4 Derigim

« Denge girenler lehine bozulur.

« INJT [HaT [NHglT

o K. degeri degismez.

t t,  Zaman

Not == Dengedeki bir tepkimede kati bir madde varsa bu

maddenin sisteme eklenmesi veya cikarilmasi dengeyi
etkilemez.

—
—

DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER - 1

1
N,(9) + 3H,(9) ? 2NH,(9)
tepkimesi sabit hacim ve sicaklikta dengededir.

Buna gére, agsagidakilerden hangisi yanhsgtir?

A) N, gazi eklenirse tepkime 1 yoniinde ilerler.
B) NH, gazi eklenirse H, gazinin derigimi artar.
C) N, gazi eklenirse NH, gazinin derigimi azalrr.
D) H, gazi cekilirse tepkime 2 yonlnde ilerler.

E) H, gazi eklenirse N, gazinin derigimi azalir.

CS,(k) + 30,(g) = CO,(g) + 250,(g)
tepkimesi sabit hacim ve sicaklikta dengededir.
Buna gore, sisteme,

I CS, katisi eklenirse tepkime Urlnler lehine ilerler.

Il. SO, gazi eklenirse denge sabitinin (K ) sayisal
degeri artar.

lll. CO, gazi eklenirse kaptaki kati kltlesi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell E) I 1lvelll

H,(9) + Cly(9) = 2HCI(9)

tepkimesi 1Llik sabit hacimli kapta 1 mol H,, 1 mol Cl,, ve
3 mol HCI gazlari ile dengededir.

Sabit sicaklikta kaba 2 mol HCI gazi ilave edilirse yeni
kurulan dengedeki Cl, gazinin derigimi kag mol/L
olur?

A)1,2 B) 1,4 C)1,6 D) 1,8 E)2

1.C 2.C 3B



4.D

Once Konuyu

Tanimak
Lazim

L

H,(9) + Cl,(g) == 2HCI(g)
tepkimesi sabit hacim ve sicaklikta dengededir.

Buna gore, bu tepkimeye iligkin gizilen
derisim - zaman grafiklerinden

I. H, eklenirse, Il. Cl, eklenirse,

A Derigim (mol/L) A Derigim (mol/L)

H2 H2

Cl,

» Zaman

» Zaman

IIl. HCI gazi gekilirse,
A Derisim (mol/L)

hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) lve lll E) Il ve llI

C)lvell
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6.
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25 °C’de sabit hacimli kapali bir kapta gerceklesen,
2NO(g) *+ O,(g9) = 2NO,(g)

denge tepkimesindeki tirlerin derisiminin zamanla
degisim grafigi asagida verilmigtir.

4 Derigim (mol/L)

b o

_'\*'-—'— [O,]

i NG,

.
I

Zaman (s)

t ty t3

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) t, —t, zaman araliginda tepkime dengede degildir.

B) t, aninda tepkime kabina disaridan NO,, gazi ilave
edilmistir.

C) t, —t, zaman araliginda ileri yondeki tepkime hizi

geri yondekinden buyuktur.
D)
E) t; anindan sonra ileri ve geri yondeki tepkime
hizlari esit olur.

t, — t; zaman araliginda tepkime dengededir.

AYT - 2020

280,4(g) == 2S0,(g) + 0,(9)

tepkimesine gore 1Llik sabit hacimli kapta 4 mol SO,
2 mol SO, ve 2 mol O, gazlari dengededir.

Buna gére, sabit sicaklikta kaptan ka¢ mol O, gazi
cekilirse yeni kurulan dengedeki SO, gazinin derigimi
3 mol/L olur?

A)0,5 B) 0,75 C) 1,25

D) 1,5 E)2

5.E 6.E

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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2) Sicaklik 1. N,(g) + 3H,(g9) = 2NH,(9) AH<O0
Sicaklik degisiminin dengeye etkisi tepkimenin endotermik ) ) ) o )

. .. . tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengededir.
veya ekzotermik olmasina goére degisir.

Endotermik Tepkimeye Sicaklik Etkisi Buna gore sistemin sicakhgi bir miktar artirihirsa

- . . ”
Endotermik bir tepkimede sicaklik artirildiginda tepkime bu agagidakilerden hangisi yanls olur?

etkiyi azaltmak i¢in Urlinler yoniinde, sicaklik azaltildijinda ise

A) Toplam gaz basinci artar.
girenler yoninde hareket eder. B) Denge sabitinin sayisal degeri artar.
—_

N204(9) TSt = 2N02(9) C) H, gazinin derigimi artar.
tepkimesi sabit hacimde dengedeyken, D) ileri tepkime hizi artar
a) Sistemin sicakhg artirillirsa, E) NH, gazinin derisimi azallr.

b Derigim
» Denge urtnler lehine bozulur. N,O,

© [NyO41L  [NOI T

» K. degeri artar.

- 2. NO,(g) = 2NO,(g)

(renksiz) (renkli)

b) Sistemin sicakligi azaltilirsa,

) J tepkimesinin ileri aktivasyon enerjisi (Ea)) geri aktivasyon
f Derigim enerjisinden (Ea) bydktr.

» Denge girenler lehine bozulur. N,O,

Buna gore, sabit hacimli bir kapta dengede bulunan
*+ [N2O41 T INO,I

NO, | sistemin sicakhigi artirildiginda asagidakilerden
» K. degeri azalir. hangiSi ya_nI|§ olur?
t t,  Zaman A) lleri ydndeki tepkime hizi artar.

Ekzotermik Tepkimeye Sicaklik Etkisi B) Karigsimin rengi agilir.

Ekzotermik bir tepkimede sicaklik artirildiginda tepkime bu C) Denge sabitinin sayisal degeri artar.

etkiyi azaltmak i¢in girenler yonlinde, sicaklik azaltildiginda ise D) Toplam molekiil sayisi artar.

Urtinler ydonunde hareket eder. . o o .

E) Kaptaki gaz yogunlugu degismez.
Nz(g) + 3H2(g) = 2NH3(g) +1s1

tepkimesi sabit hacimde dengedeyken,

a) Sistemin sicakhigi artirilirsa

¢ Derisim

3. X)9) +Y,(9) = 2XY(9)

+ Denge girenler lehine bozulur. tepkimesinin t, °C sicakliktaki denge sabiti t, °C’deki

CINJT M INHalL denge sabitinden buyuktdr.

Buna gore,
» K. degeri azalr.

I t,>t, ise ileri tepkime endotermiktir.

b) Sistemin s|cakl|§| azalt""‘sa, 1. t1 > t2 ise yuksek S|Cakl|kta reaktiﬂer daha
kararhdir.

lll. t, >t, ise minimum enerji egilimi Grdnler lehinedir.

» Denge urinler lehine bozulur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

* N2l [Hall  [NH3l 7T

L A) Yalniz | B)lvell C)lvell
» K. degeri artar.

D)l velll E) I, 1l velll

T—
- o 1.B 2B 3B
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Once Konuyu
Tanimak

Laflm DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER - 2 KAZANIM @DAKLI SORULAR

4. X,(@)* Yy(@) = 2XY(9) 6. Ny(@)+3Hy(g) = 2NHy(g) + 151
tepkimesinin sicakhgi artirildiginda denge sabitinin sayisal Denklemine gore diger kosullar sabitken hangi
degeri azalyor. islemler ayri ayri uygulanirsa,
Buna gore,
A Derigim (mol/L) A Derigim (mol/L)
[. Minimum enerji egilimi Grinler lehinedir. N Ny =
Il.  Sicakhgi azaltmak tepkime verimini artirir. " "
Ill. Yilksek sicaklikta girenler daha kararldir. _ZI/_ S CLCEEETEE
ifadelerinden hangileri dogrudur? NHy ... NHs
_\-'-—_ _\-‘-——_
» Zaman » Zaman
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll 0 i

D) Il ve lll E)I, llvelll . I
grafikleri elde edilebilir?

A) H, gazi eklemek Sicakhgi artirmak
B) H, gazi gcekmek NH, gazi gekmek
C) H, gazi cekmek Sicakligr artirmak
D) NH, gazi cekmek  Sicakhigr artirmak

E) H, gazi eklemek NH, gazi gekmek

5. | 1l
=
o
7. X,(9) + Y,(@) “oor 2XY(9)
25°C
tepkimesi icin asagidaki bilgiler veriliyor.
Sekil - I'deki sabit hacimli kapta 25°C’de, »
Sicaklik (°C) Denge Sabiti (K )
H,O(s) == H,0(g)
100 0,2

dengesi kuruluyor. Sicaklik 50°C’ye getirilerek sistemin
yeniden dengeye gelmesi saglaniyor. 200 0,04
Buna gore, bu olay sirasinda, Buna gére,

. suyun buhar basincl, I. lleri tepkime ekzotermiktir.

Il. denge sabiti (K), Il. Yiiksek sicaklikta girenler daha kararlidir.

lll. H,O gazinin derigimi l1l. Minimum enerjiye egilim Griinler lehinedir.
niceliklerinden hangileri artar? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Yalniz Ill C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)I, lTve lll D) Il ve IlI E) I, 1l ve lll
4E 5E 6.C 7.E
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3) Basing - Hacim

a) Sabit sicaklikta dengedeki bir sistemin hacmi azaltilarak
gazlarin kismi basinglari artirilirsa, denge bu etkiyi azaltmak
icin gazlarin toplam katsayisi az oldugu tarafa hareket ederek
tekrar dengeye gelir.

PCl;(g) + Cly(9) = PCl,(g)

tepkimesi sabit sicaklikta dengedeyken kabin hacmi
kUgultalurse,

4 Derigim

» Denge urtnler yénunde ilerler. PCl, [————

Npci,~  Nal, i nPCIST Cl,

PCls

[PCI3I T [Cl1T [PCls] T

* K. degeri degismez. 5 >

b) Sabit sicaklikta dengedeki bir sistemin hacmi artirilarak
gazlarin kismi basinglari azaltilirsa, denge bu etkiyi azaltmak
icin gazlarin katsayilari toplaminin ¢ok oldugu tarafa hareket
ederek tekrar dengeye gelir.

PCl;(g) + Cly(g) = PCl,(g)

tepkimesi sabit sicaklikta dengedeyken kabin hacmi blydtulirse,

4 Derigim
» Denge girenler yoniinde ilerler. PCl,
e npe,T ne, T nped cl, ________._—
- [PCI1L [CL1L  [PCIlsl | ol
+ K, degeri degismez. "'““——'— .

Not = Tepkimedeki gazlarin katsayilari toplami esitse hacim
(basing) degisimi gaz haldeki maddelerin derisimini
degistirirken dengeye etkisi olmaz.

Katalizér Denge iliskisi

Dengedeki bir sisteme katalizér eklendiginde maddelerin
derisimi ve denge sabiti degismez. Denge bozulmaz ancak
tepkimenin dengeye gelme suresi kisalir.

T—
—
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1.

DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER - 3

PCl5(g) == PCl,(g) + Cl,(9)
tepkimesi ideal pistonlu bir kapta dengededir.

Buna gore sabit sicaklikta kabin hacmi kigiiltiiliirse

|. ADenge sabiti 1. ADerigim (mol/L)

» Zaman » Zaman

I1l. 4 Mol sayisi

¥» Zaman
grafiklerden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il

E) I, 1lvelll

Sekildeki ideal pistonlu bir
kapta

N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(9)

tepkimesi dengedeyken sisteme sabit sicaklikta He
gazi ilave edilirse asagidakilerden hangisi yanhs olur?

>

Tepkime girenler yénune ilerler.

o)

Denge sabitinin sayisal dederi degismez.

O O

)

)

) H, gazinin derisimi artar.

) lleri ve geri tepkime hizlar azalir.
)

m

NH, gazinin mol sayisi azalir.

1E 2C
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

il

QSYM KOSESI
"

Kdtlesi ve surtinmesi ihmal edilen pistonla kapatiimig
bir kapta

4HCI(g) + O,(g) = 2H,0(g) + 2Cl,(g) AH°®=-114,4 kJ
tepkimesi dengeye ulasiyor.

Dengedeki bu tepkimeyle ilgili agagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Sabit sicaklikta piston sikigtirilarak kabin hacmi

azaltildiginda Cl,, miktari azalir.

B) Sabit hacimde sicaklik artirildiginda HCI miktari
artar.

C) Sabit hacim ve sicaklikta ortama O, eklendiginde
H,O miktari azalir.

D) Sabit hacim ve sicaklikta ortama katalizor
eklendiginde Cl, miktari artar.

E) Sabit hacim ve sicaklikta ortamdan bir miktar H,O
uzaklastinldiginda O2 miktari artar.

AYT - 2021

4,

35

3
KCIOy(k) = KCI(k) + —~Oy(g) ~ AH>0

denklemine gore dengede bulunan tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sabit sicaklikta KCIO, katisi ilave etmek dengeyi
bozmaz.

B) Sabit hacim ve sicaklikta O, gazi ilave edilirse
O, gazinin derigimi artar.

C) Sabit sicaklikta kabin hacmi kiiglltilirse kaptaki kati
katlesi artar.

D) Sabit hacimde sicaklik artirilirsa geri tepkime hizi
artar.

E) Sicaklik artirilirsa denge sabitinin sayisal degeri
artar.

B 4B

DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER - 3

5.

/-.glKMlg. SORU

Hy(g) +Cl, == 2HCI(g) + 1sI
(renksiz) (renkli) (renksiz)
denklemine gore, dengede bulunan tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sabit sicaklikta kabin hacmi kigultilirse HCI gazinin
mol sayisi artar.

B) Sabit sicaklikta ve hacimde sisteme NH, gazi ilave
edilirse H, gazinin derigimi azalr.

C) Sabit sicaklikta kabin hacmi artirilirsa karigsimin rengi
koyulasir.

D) Sabit hacimde sicaklik artirilirsa ileri tepkime hizi
azalr.

E) Sabit sicaklik ve hacimde sisteme katalizor ilave
edilirse HCI gazinin derigimi artar.

N,0,(9) == 2NO,(9)

tepkimesi 1 L hacme sahip kaba 0,8 mol N204 gazi
konularak baslatiliyor. Denge kuruldugunda N,O, gazinin
mol sayisi NO, gazinin mol sayisinin 2 kati oluyor.

Buna gore, ayni sicaklikta NO, gazinin mol sayisinin
N,O, gazinin mol sayisinin 2 kati olmasi igin kabin
hacminin kag¢ L yapilmasi gerekir?

A)0,5 B) 0,75

C)2 D)5

@Kﬁgmi\

Sabit sicaklikta siirtiinmesiz hareketli bir pistonla
kapatilmis kapta dengede bulunan asagidaki
tepkimelerin hangisinde hacim degisimi denge
durumunu etkiler?

A) CO,(g) + Hy(g) = CO(g) + H,O(9)

E)10

B) N(g) + O,(g) = 2NO(g)
C) 2HI(g) = H,(9) + 1,(9)
D) 3Fe(k) + 4H,0(g) = Fe,0,(k) + 4H,(g)

E) PCl(g) = PCl,(g) + Cl,(9)

AYT - 2(@
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TADINDA ]

SORULAR

1. Bir denge tepkimesi ile ilgili,
e Kimyasal dengedir.
o Heterojen tepkimedir.
e  Minimum enerji egilimi girenler lehinedir.
bilgileri veriliyor.
Buna gore, bu denge tepkimesinin denklemi
asagidakilerden hangisi olabilir?
A)  Ny(g) +3H,(g) == 2NH,(g) +1sI
B) KCIO4(k) +1s1 == KCI(k) + %Oz(g)
C) CS,(k) +30,(g) == CO,(9) + 2S0,(g) + 1sI
D) H,O(s) +1s1 —= H,0(g)
E) 2N,(g) + O,(g) + 151 = 2N,0(g)

2. 1Llik sabit hacimli bir kapta 0,2 mol NO, 0,4 mol O2 ve
0,4 mol NO2 gazlar

2NO(g) + O,(g) —> 2NOy(g)
tepkimesine gore 200 K sicaklikta dengededir.
Buna gore, tepkimenin 200 K sicaklikta kismi
basinglar tiriinden denge sabiti (Kp) kagtir?
5 4.1

A) 41 B) 4’—1 C) T

5 8,2
D) =5 E) —

1.B 2D
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KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

/o

N —

ideal piston

Sekildeki ideal pistonlu kapta

N,(g) + 3H,(g) % 2NH,(g)

sabit sicaklikta dengedeyken piston lizerine agirlik
konulursa agagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Tepkime 1 yoninde ilerler

B) Toplam basing artar.

O

H, gazinin mol sayis! artar.

=)

)
) N, gazinin derigimi artar.
)

m

Kaptaki gaz yogunlugu artar.

PCl4(g) == PCly(g) + Clx(9)

tepkimesi 1Llik sabit hacimli bir kapta 1,2 mol PCI5 gazi
alinarak baslatiliyor

Sistem sabit sicaklikta dengeye geldiginde kapta
toplam 1,6 mol gaz bulunduguna gore, tepkimenin
derigimler tiiriinden denge sabiti (K ) kactir?

A)0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,8 E)16

3.C 4B



5. N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(g) AH<O 7. H,(g) + Cl,(g) = 2HCI(g)
tepkimesi dengede iken sisteme t aninda yapilan etki tepkimesinin 50 °C sicakliktaki denge sabiti 2,5, 100 °C
sonucu maddelerin derigsimlerinin zamanla degisimi sicakhgindaki denge sabiti 0,15'tir.

asagdaki grafikte verilmigtir. Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A Derisim (mol/L) .
N A) lleri tepkime ekzotermiktir.
k B) Minimum enerjiye egilim Griinler lehinedir.
M"— C) Yiksek sicaklikta girenler daha kararlidir.
NH : D) Sisteme sabit sicaklikta katalizor ilave edilirse denge
2 Hommmmme e sabitinin sayisal degeri degismez.
:t » Zaman E) Sabit sicaklkta kabin hacmi kiugiltilUrse sistem
uriinler yonunde ilerler.
Buna gore, t aninda yapilan etki
I.  Sisteme sabit sicaklikta NH, gazi eklemek
II.  Kabin sicakligini artirmak
Ill. Kabin hacmini azaltmak
yukaridakilerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvell E) |l velll
6. X, Y ve Z saf maddeleri arasinda gerceklesen bir kimyasal
tepkimenin denge bagintisi
Z] 8. 280,(9) + O,(9) == 2S04(9)
c [X]2 tepkimesi icin t °C sicaklikta ileri tepkimenin hiz sabiti
(k) =2,5.1073 LZmol2.s™", geri tepkimenin hiz sabiti
seklinde olduguna gore, (k) = 5.10~% L.mol".s~"dir
g . . . .
I. Y kati ya da sivi haldedir. 1L’lik sabit hacimli bir kaba t °C sicaklikta 0,2 mol SOZ,
Il.  Kismi basinglar tiiriinden denge sabiti 0,4 mol O, ve 0,4 mol SO, gazlari konuluyor.
K ..
K = [ Buna gore,
P RT .
esitligi ile hesaplanabilir. I.  Tepkime dengeye gelene kadar kaba yapilan

toplam basing artar.

lll. Tepkimenin denklemi Il.  Dengede SO, gazinin mol sayisi O, gazinin mol

Z(9) + Y(k) = 2X(9) sayisindan blyiktiir.
seklinde olabilir. lll. Tepkime Uriinler yoniinde ilerler.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz i C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, [ve lll D)l ve lll E) Il velll
5C 6.C 7E 8A
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TADINDA )

SORULAR

1. Tepkime AH K

1
NO(g) + —-0,(9) == NO,(9) AH, K,
2NO(g) + 2S0,4(g) == 2NO,(g) +2S0,(g) AH, K,

Yukarida bazi tepkimelerin entalpi degisim (AH) ve
denge sabiti (K ) bilgileri verildigine gére
ayni sicaklikta gerceklestirilen

250,(g) + 0, = 250,(q)

tepkimesinin AH ve K_ degeri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AH K,
K1
A) AH, - AH, —
K
2
2
B) 2AH, + AH, K2 . K,
2
C) AH,-2AH, K, . K,
K 2
D) 2AH,-AH, 1
K2
K 2
E) AH,-2AH, -2
K
’
2, H,(9) + Cl,(9) == 2HCI(g)

denklemine gore dengede olan bir sisteme sabit
sicaklikta,

I. NH, gazi ilave etmek
Il.  Kabin hacmini artirmak

Ill. Katalizor ilave etmek

islemlerinden hangileri uygulanirsa denge bozulmaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il velll E) I, 1l ve lll

1.D 2D

4.

KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Asagidaki kaplara esit miktarlarda N, ve O2 gazlarindan
konularak

2N,(g) + O, +1s1 —= 2N,0(g)

tepkimesine gore NZO gazi elde edilmesi amagclaniyor.

Buna gére, kaplarda elde edilen N,O gazi miktarlar
arasindaki iligki agagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>11>1l B) Il >1l>1 C)yl>1r=>l

D)Il>1>1l E)II>11>1

H,(9) + F,(9) = 2HF(g)

tepkimesi sabit hacimli bir kaba 0,4 mol H2 ve 1,6 mol HF
gazlarindan konularak baslatiliyor.

Sistem sabit sicaklikta dengeye geldiginde H, ve HF
gazlarinin kismi basinglari esit olduguna gore
tepkimenin kismi basinglar tiiriinden denge sabiti (Kp)
kagtir?

A)0,5 B) 1 C)2 D) 4 E) 16

3.C 4C



5. Tek basamakta gerceklesen 7. aA(g) = bB(g) + cC(g)
ax(g) + bY(g) = 2Z(g) Sabit hacim ve sicaklikta gerceklestirilen denge
tepkimesi icin 400 K'de yapilan deney sonuglari asagida tepkimesindeki maddelerin derisimlerinin zamanla
verilmistir. degdisimi asagidaki tabloda verilmigtir.
ey [X] [Yl Hiz Zaman (saniye) | A(g) (M) [ B(g) (M) [ C(g) (M)
(mol.L™") | (mol.L™") | (mol.L7'.s7")
0 0,8 - _
1 0,1 0,1 8.1073
10 0,6 0,2 0,1
2 0,1 0,2 16.1073
25 0,4 0,4 0,2
3 0,2 0,1 32.1073
30 0,4 0,4 0,2
Tepkimenin ayni sicakliktaki geri yondeki hiz sabitinin
(k,) sayisal degeri 2 olduguna gére kismi basinglar Buna gore, bu tepkime ile ilgili,
tirinden denge sabiti (K ) kactir? L . )
P I. Denge sabitinin (K,) sayisal degeri 0,2'dir.
A) 41 B) ﬁ C)8,2 Il.  25. saniyeden itibaren tepkime durmustur.
1 ’ IIl.  30. saniyede ileri hiz sabiti geri hiz sabitine esittir.
D) —— E) 16,4

8,2 ifadelerinden hangileri dogrudur? (Tepkime en kiigik

tam sayilar ile denklestirilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il velll E) I, 1lvell
8. PCl,(g) == PCl4(9) + Cl,(9) AH >0
6.  Sabit hacim ve sicaklikta bos bir kaba bir miktar HF
gazindan konularak, tepkimesi belirli bir sicaklikta dengededir.
2HF(g) = H,(9) + F,(9) Buna gore sisteme,

denklemine gore denge kuruluyor. . Sabit hacim ve sicaklikta Cl, gazi eklemek

HF gazinin yalnizca ayrigsma ytizdesi bilindigine goére Il. Sabit sicaklikta kabin hacmini artirmak

agagidakilerden hangisi bulunabilir? lll. Sabit hacimde sicakhig artirmak

A) Harcanan HF gazinin mol sayisi . . o
igslemlerinden hangileri ayr ayri uygulanirsa PCI,

B)  Tepkime kabinin hacmi gazinin hem mol sayisi hem de derigimi artar?

C) Denge sabitinin sayisal degeri
D) Kaptaki toplam gaz basinci A)Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

E) Dengedeki maddelerin derigimi D) 1l ve il SR

5D 6.C 7.A 8A




N,O,(9) == 2NO,(9)

tepkimesi dengededir.

Azalir

Artar

Artar
Degismez

Artar

1.
Sekildeki kapta
Buna gore, kaba sabit sicaklikta bir miktar He gazi
ilave edilirse agagidakilerden hangisi yanlig olur?
A) Tepkime Urtnler yoninde ilerler.
B) Toplam basing degismez.
C) lleri tepkime hizi artar.
D) Denge sabiti degismez.
E) Kaptaki toplam mol sayisi artar.
Yukaridaki kaplarda,
2NH,(9) == Ny(g) + 3H,(g) AH>0

denklemine gbre dengeler kurulmustur.
Bu dengelerden I.’nin sicakhgi artirilip, ll.nin hacmi
sabit sicaklikta kiigiiltiiliirse asagidaki degisimlerden
hangisinin gerceklesecegi kesin degildir?

[
A) Toplam molekdl sayisi Artar
B) NH, gazinin kismi basinci Azalir
C) N, gazinin derigimi Artar
D) Denge sabiti Artar
E) Gazyogunlugu Degismez

1.C 2.B
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KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Belirli bir sicaklikta sabit hacimli bir kapta
X5(9) +Y,(9) = 2XY(9)

tepkimesi gergeklestiriliyor.

Buna gore,
I.  Tepkimenin ileri ve geri hiz sabitleri

[Il.  Derigimler cinsinden denge sabiti (K_)

Ill. Dengeye ulasmis tepkimedeki maddelerin mol
sayilari

niceliklerinden hangileri tek basina bilinirse
tepkimenin kismi basinglar tiiriinden denge sabiti
(Kp) hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E)L1lvelll

KCIO4(k)

VvV, T 2V, T

Yukaridaki kaplara esit miktarda KCIO3 katisi konularak
baslatilan tepkimeler

3
KCIO,(k) = KCl(k) + ?Oz(g)

denklemine gore sabit sicaklikta dengeye geliyor.

Buna gore, dengedeki sistemlerde,

I. O, gazlarinin mol sayilari
Il. O, gazlarinin basinglar
Ill. Kati kutlesi

niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

3.E 4B



V litrelik sabit hacimli bir kapta 1 mol H,, 4 mol CI2 ve 7. 0 °C sabit sicaklkta gergeklestirilen
4 mol HCI gazlar
9 aX(g) = bY(g)

H,(9) + Cl(g) = 2HCI(g) tepkimesinin

tepkimesine gore dengededir. o lleri hiz sabiti (k) 2 Limol.s

Dengedeki sisteme sabit sicaklikta 3’er mol H, ve HCI «  Geri hiz sabiti (k;) 5 L2/mol2.sdir.
gazlari ilave edilip yeterince beklenirse yeni kurulan

dengede Cl, gazinin mol sayisi kag olur? Buna gore, tepkimenin ayni sicaklikta kismi basinglar
y ?

tiirlinden denge sabiti (Kp) kagtir?

A)3 B) 3,5 C)3,75 D) 4,25 E)4,5
A) 2,24 B) 4,48 C) 8,96 D) 11,2 E)22,4
8. Asagida bazi tepkimelerin denge sabitleri verilmistir.
N,(9) + 3H,(9) == 2NH,(q) Ky
N,(9) + O,(9) == 2NO(g) K,
2H,(9) + O,(g) == 2H,0(s) K,
Buna gore,
4NH,(g) + 50,(g) = 4NO(g) + 6H,0(s)
tepkimesinin denge sabitinin K, K, ve K, cinsinden
degeri agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
6. 1 litrelik sabit hacimli bir kaba 0,6 mol NH,Cl katisi K,y Ky KZ
konularak baslatilan tepkime A) K B) K K2
1 2°"3
NH,CI(k) == NH(g) + HCI(g)
o . K2.K3 K, K2
denklemine gore sabit sicaklikta dengeye ulastiginda 2 3 1
. C) ——— D)
NH,CI katisinin mol kesri 0,2 oluyor. K12 K2
Buna gore, tepkimenin derisimler cinsinden denge
sabiti (K ) kagtir? K3
E) ———
A)0,1 B)0,16  C)025  D)04 E) 1 KZ K2
5.C 6.8 7.C 8.C
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Sabit hacimli bir kapta,

280,(9) + O,(9) == 2S04(9) AH<O
dengesi kuruluyor.
Buna gore, sistemin sicakhigi artinilirsa;

I. SO, gazinin derigimi,
Il.  denge sabiti (K),
lll. toplam basing

niceliklerinden hangileri azalhr?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D)l velll E) I, Il ve lll

Kapali sabit hacimli bir kaba bir miktar PCl; gazi
konuluyor.

PCI5 gazinin %60,

PCl5(g) == PCly(g) + Cly(g)

denklemine gore sabit sicaklikta ayristirildiginda sistem
dengeye geliyor.

Dengedeki toplam basing 1,6 atm olduguna gére,
tepkimenin kismi basinglar cinsinden denge sabiti
(Kp) kagtir?

A)0,3 B) 0,5 C)0,6 D) 0,9 E)1,2

1.C 2D

KiMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Sabit sicaklikta hacmi 2 litre olan kapali bir kapta

X gazinin tepkimeye girerek Y ve Z gazini olusturmasi
sirasinda maddelerin mol sayilarindaki degisim asagidaki
grafikte gosterilmigtir.

4 Mol sayisi
0,1
0,08
1717 S
0,044----------= : v
0,024 7 -zooms Z
0 t ¥ Zaman

Tepkime en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde
derigsimler cinsinden denge sabiti K ’'nin degeri
asagidakilerden hangisidir?

A)1.107™ B)4.10™* C) 0,025

D) 0,05 E)25

N,, H, ve NH, gazlarinin sabit hacimde denge tepkimesi,
N
Ny(g) + 3H,(g) =5 2NH,(g) + 1sI
seklindedir.
Buna gore, dengede bulunan bu sisteme;

|.  sabit sicaklikta bir miktar N2 gazi eklemek,

Il sabit sicaklikta ortamdan bir miktar NH, gazi
cekmek,

lll. sistemin sicakhgdini artirmak

islemlerinden hangileri yapildiginda denge konumu
1 yoniine kayar?

A)lvelll B)lvell C) Yalniz

D) Il velll E) I, 1l velll

3.A 4B



5. Asagidaki tepkime 2 Llik sabit hacimli bir kapta sabit
sicaklikta 4 mol N,O, gazi alinarak baslatiliyor.

N,O4(9) == 2NO,(9)

Sistem dengeye geldiginde kapta toplam 7 mol gaz
karigimi bulunduguna gore, tepkimenin ayni sicaklikta
denge sabitinin (K;) degeri kagtir?

A)9 B) 18 C) 27 D) 36 E) 42

6. N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) + IsI

tepkimesi dengede iken t aninda yapilan bir etki sonucu
tepkimedeki tirlerin derisiminin zamanla degisim grafigi
asagida verilmistir.

4 Derisim (mol/L)

* Zaman (s)

Buna gore, t aninda yapilan etki;

l. H2 gazi eklemek,
Il. sicakhdi azaltmak,

Ill. kabin hacmini azaltmak

islemlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll

D) Ivell E)lvelll

5B 6.A
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2Llik bir kapta gerceklestirilen
X(9) = Y(9) + Z(9)
tepkimesinin,
300K'deki denge sabiti (K_) = 5 - 10'°
500 K'deki denge sabiti (K_) = 5 - 10"
seklindedir.

Buna gore, dengede olan bu tepkime ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) lleri tepkime endotermiktir.

B) X gazinin kismi basinci artirilirsa tepkime urinler
yoénunde ilerler.

C) Kabin hacmi 1L'ye dusurilirse Y gazinin derisimi
2 katina cikar.

D) Sicaklik artirilirsa toplam molekdl sayisi artar.

E) Katalizor ilave edilirse denge sabitinin sayisal degeri
degismez.

1 litrelik kapal bir kapta 727°C sicaklikta 2 mol CO ve
4 mol H, gazlari,

CO@) + 3H,(g) == CH,(g) + H,0(0)

denklemine gore tepkimeye girmektedir. Sistem dengeye
geldiginde kapta 1 mol H, gazi bulunmaktadir.

Buna gore, dengedeki tepkimeyle ilgili agagidaki
agiklamalardan hangisi yanligtir?

A) Homojen bir denge tepkimesidir.

B) CH, gazinin derigimi 1 M'dir.

C) Derigimler cinsinden denge sabiti (K_) 1'dir.

D) Kismi basinglar cinsinden denge sabiti (Kp) degeri
(82)2dir.

E) Ayni sicaklikta kaba H,O(g) eklenirse denge

konumunu 2 yéniine kaydirir.

7.C 8D
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SDRULAR1

1. 300 K’de 1 Llik sabit hacimli bir kaba 1 mol X gazi 3. CS,(k) + 30,(g9) = CO,(g) + 250,(9)
konuyor. X gazinin %20’si asagidaki denkleme goére
ayristiginda sistem dengeye geliyor.

tepkimesinin 273 K’de derisimler cinsinden denge sabiti
(K,) 108'dir. Sabit hacimli bir kaba ayni sicaklikta esit
X(g) = Y(9) + Z(9) molde CS,(k) ve O,(g) maddelerinden konularak
baslatilan tepkime dengeye geldiginde kaptaki toplam gaz

Sicaklik 600 K’ne gikarilip sistem yeniden dengeye R
basincinin 5 atm oldugu gériliyor.

geldiginde X gazinin kismi basinci degismedigine

gore, 600 K’de tepkimenin denge sabiti (K_) kactir? Buna gore, dengedeki SO, gazinin kismi basinci kag
atm’dir?
A) 0,05 B) 0,25 C) 0,50 D) 0,90 E) 1,00
A)1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3
4. 2KCIO,(k) = 2KCl(k) + 30,(g)

tepkimesi sabit hacimli bir kapta dengededir.

Dengedeki bu sisteme sabit sicaklikta t aninda bir
miktar O, gazi eklendiginde,

|. AMol sayisi 1. 4 Derisim
KCIO, 1 KCIO,
"""" e ———
KCl ! : KCl
Sekildeki sistemde 1’er mol X ve Y gazlari, 0, } 0,
X(g) + 1s1 = 2Y(9) : ' :
; » Zaman t —» Zaman
denklemine gbre dengededir.
Buna gére Ill. & Gaz basinci

|. Sabit sicakhkta kaba 2 mol He gazi eklemek l\

Il. Sabit sicaklikta kabin hacmini V’ye getirmek

Ill. Sistemin mutlak sicakhgini iki katina ¢ikarmak

:( » Zaman
islemlerinden hangileri ayri ayri uygulanirsa kaptaki
toplam basing artar? cizilen grafiklerden hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il velll E) I, 11 ve lll D) Il velll E) I, 1l velll

1D 2E 3.E 4.C
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KAZANIM @DAKLI SORULAR ASIT - BAZ - 1

Suyun Oto - iyonizasyonu 1. H,O(s) + 1s1 — H*(suda) + OH (suda)
Suyun kendi kendine iyonlagmasina suyun Denklemine gore sicaklik bir miktar artirildiginda an
oto - iyonizasyonu denir. suyun,

Hy0p) + 181 = Higu4a) * OHua) . lyonlasma sabiti (K )

Il. lyonlagsma ylizdesi
K, =[HT[OH]=1-10"" | = (25°C)

IIl. pH degeri
e K, suyun iyonlagsma sabitidir ve yalnizca sicaklikla degisir. niceliklerinden hangileri artar?
Sicaklik arttikga K, degeri ve suyun iyonlagsma ylizdesi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
artar.
e 25°C’de saf suda w= [H*]=[OH]=1+107 Mdr. D)l velll E) I 1l velll

pH ve pOH Kavrami

pH = —log[H*] | pOH = —log[OH"]

25°C’de tiim sulu ¢ozeltilerde,

pH +pOH =14 || [H*][OH]=1-10""

2. 25 °C’deki bir sulu ¢ozeltideki H* iyonlari derigimi

pH = pOH = 7 ise ¢ozelti notrdar. 10~* mol/L’dir.
pH < 7 (pOH > 7) ise gozelti asidikti. Buna gore, bu gozelti ile ilgili,
pH > 7 (pOH < 7) ise cozelti baziktir. I Asidiktir
II.  pH degeri 4'tur.
o [H']T AsitlikT pH{ ll. OH~ iyonu derigimi 10~ mol/L'dir.

o [OHT]T BazlkT pHT ifadelerinden hangileri dogrudur?

Arrhenius Asit - Baz Tanimi

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Arrhenius’a gore sulu ¢dzeltilerine H* iyonu verebilen maddeler
asit, OH™ iyonu verebilen maddeler bazdir. D) I ve lll E) 1.1 ve I
Brgnsted - Lowry Asit - Baz Tanimi
Brensted - Lowry’e gére proton (H") veren maddeler asit, proton
(H*) alan maddeler bazdir. Aralarinda bir proton farki olan asit -
baz ciflerine eglenik (konjuge) asit - baz cifti denir.
Konjuge asit - baz ¢ifti
HCN + H,O0 <~ CN~ + H;0" 3. 25 °C’deki bir sulu gozelti ile ilgili agagidakilerden
Asit - 1 Baz -2 Baz-1  Asit-2 hangisi yanlistir?
4 4
Konjuge asit - baz ¢ifti A) [HY= 1073 M ise pH = 3'tir.

ileri yéndeki tepkimede HCN proton verdigi iin asit, H,O ise B) [H']=10"2 M ise [OHT] = 107"2 M'dir.
proton aldigi i¢in bazdir. C) [H']>[OHT]ise pH >pOHtir.
Geri yondeki tepkimede ise H30+ proton verdigi icin asit, CN™ D) [H*]> 107 M ise pOH > 7'dir.
proton aldigi i¢in bazdir. E) [H*]=1073 M ise pOH = 11'dir.
T— —
 I— ——

1.C 2E 3.C
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4. 25°C’deki X, Y ve Z sulu gozeltilerinde H* ve OH™
iyonlarinin derisimlerinin deg@isimi asagidaki grafikte
verilmistir.

A [H*] (mol/L)

1073 [--

1077

107"

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) X ¢ozeltisi asidik, Y ¢ozeltisi notr, Z ise baziktir.
B) a=10""3 tir.

C) Boyali alan suyun iyonlasma sabitine (K ) esittir.
D) X gozeltisinde pH > pOH'tir.

E) Z ¢ozeltisinin pOH degeri 1'dir.

Arrhenius’a gore sulu gdzeltilerine H* iyonu veren
maddeler asit, OH™ iyonu veren maddeler bazdir.

Buna gore, Arrhenius asit - baz tanimina gore
asagidaki maddelerden hangisinin asit ya da baz
ozelligi gostermesini agiklamakta yetersiz kalir?
A) HCI

B) NaOH C) NH,

D) HCOOH E) H,SO,

4D 5.C

¥ [OH7] (mol/L)

ASIT - BAZ - 1
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NH,(suda) + H,0(s) == NH,(suda) + OH(suda)
Denklemine gore,
I NH, proton almistir.
Il NHZ iyonu NH,'Gin konjuge bazidir.

. H,O asit 6zelligi gdstermistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)1 ve lll E)I, Ilve lll

Bronsted - Lowry asit - baz tanimina gore,
. F +H,0 = HF +OH"
ll. HF +CN™ — HCN+F"
— 2—
ll. HSO, +H,0 — SO, + H3O+
yukaridaki tepkimelerden hangilerinde alt1 gizili

tanecik asit olarak davranmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il velll E) I, 1lvelll

H,PO,(suda) + H,O(s) == H,PO,(suda) + H3O+(suda)
H,PO,(suda) + H,0(s) — HPOi_(suda) + H30+(suda)
Yukaridaki denge tepkimeleri ile ilgili,

l. H20 iki tepkimede de proton almistir.

Il H,PO,’iin eslenik bazi HPO™ dir.
ll. H,PO, amfoter 6zellik gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)LIlvell

6.D 7B 8.C
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Asit ve Bazlarin Kuvveti 1. e Bir asit ne kadar kuvvetli ise konjuge bazi o kadar

Suda tamamen (%100) iyonlarina ayrisan asit ve bazlar zayiftr.

kuvvetlidir. e Halojenlerde periyodik tabloda asagi gidildikge

hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvveti artar.
Kuvvetli asit 6rnek = HCI, HN03, HZSO4.... .
Yukarida verilen bilgilere gore,

Kuvvetli baz 6rnek 1= NaOH, KOH, Ba(OH),....
(OH), I.  HCI'nin asitlik kuvveti HF’den blyUktdr.

o Kuvvetli asit ve bazlarin ¢6ziinme tepkimeleri tek yoénlu okla II.  HF’nin asitlik sabiti (Ka) HClI'nin asitlik sabitinden
(——>) gosterilir. bayuktar.

_ Ill. CI” iyonu F~ iyonundan daha zayif bazdir.
HC +H O(s) Cl(suda) HSOZSuda

ifadelerinden hangileri dogrudur? (4F, ,.Cl)
NaOH( —— Na: + OH’,

(suda) (suda)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

Suda kismen iyonlarina ayrisan asit ve bazlar zayiftir.
D) Il velll E)I, 1l velll
Zayf asit 6rnek = HF, HCN, CH3COOH...

Zayif baz drnek = NH3, AgOH, CH3NH2...

e Zayif asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklari igin ¢géziinme
tepkimeleri ¢ift yonli okla (=) gosterilir.

HCN(S) + Hzo(s) - CN(suda) HSOzsuda)

Asit ne kadar zayifsa asidin eslenik bazi o kadar kuvvetlidir.

+ OH-

(suda)

—\ +
NHy ) + H,0,) = NH

4(suda)

Baz ne kadar zayifsa bazin eslenik asidi o kadar kuvvetlidir.

Zayif Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengesi

Zayif asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklari icin denge
tepkimesi olustururlar ve iyonlagsma denge bagintilari
yazilabilir.

HA H0 = Afuds) * MO}

(suda) (suda) (suda)

(ATI[H O+] 2, HX(suda) + H,O(s) — X7(suda) + H30+(suda)

tepkimesinin denge ifadesi K = W HY(suda) + H,0(s) == Y(suda) + H3O+(suda)
Yukaridaki tepkimelere gore,

seklindedir. K asitlik sabitidir ve degeri arttikga asidin kuvveti

artar. I. HX kuvvetli asittir.
- II.  HY zayif asittir.
MOH(suda) MZSuda OH (suda) y
IIl. Y~ iyonu X iyonuna goére daha kuvvetli asittir.
+ —
tepkimesinin denge ifadesi K, = w ifadelerinden hangileri dogrudur?
b [MOH]
seklindedir. K, bazlik sabitidir ve degeri arttikga bazin kuvvet A} Yalniz | B)lvell C)lvelll
rtar.
arar D) Il ve lll E) I, Il ve Ill
T E—
— ) — 1.C 2.B
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Oda kosullarinda bir miktar su iceren iki ayri kapta HX ve
HY asitlerinin ¢cézlinmesiyle hazirlanan esit derisimli
¢ozeltilerin model gosterimleri asagida verilmistir.

Buna gore, HX ve HY asitleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) HX zayif, HY kuvvetli asittir.

B) HX suda kismen, HY suda %100 iyonlasmistir.

C) Asitlik sabitleri (K) arasindaki iliski HX > HY
seklindedir.

D) X iyonu su ile tepkimeye girdiginde proton (H*)
alicisi olarak davranir.

E) Y iyonu c¢ok zayif baz ¢zelligi gosterir.

Oda kosullarinda

[“(suda) + H,0(s) = HI(suda) + OH (suda)
tepkimesi gerceklesmezken

F~(suda) + H,O(s) == HF(suda) + OH™(suda)
tepkimesi gerceklesenbilir.

Buna gore,

I.  I" iyonunun proton alicisi davranamamasinin

sebebi HI'nin kuvvetli asit olmasindan kaynaklanir.

Il. F~ iyonunun suya kargl baz davranmasinin sebebi
HF’nin zayif asit olmasindan kaynaklanir.

HF'nin asitlik sabiti (K,) H'nin asitlik sabitinden
klguktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E)I, llvelll

3.C 4E
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CH,COOH zayif asidinin suda iyonlagsma dengesi,

CH,COOH(suda)+H,0O(s) = CH,COO (suda) + H30+(suda)
seklindedir.

Buna gore, bu asidin asitlik denge sabitine (K,) ait
baginti asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

) [CHBCOO_]-[H3O+]

A) K =
a [CH, COOH]

[CHSCOO_]-[HSO"']

B Ka="ICH.coom-[H.0
[CH, COOH]-[H,,0]

[CH,COOH]

© K= [CH,COO™]+[H,0"]
3 3

[CH,COOH]+[H,0]

RS [CH,COO™]+[H,0"]
3 3

[CH,CO0™]+[CH,COOH]
E) K_=
) [H,0]+[H,0"]

@xﬁgssi_\

25 °C’de 0,1 M HCI sulu ¢ozeltisinin pH degeri 1 iken
0,1 M HF sulu ¢dzeltisinin pH degeri 2,1’dir.

Buna gore HCI ve HF asitleriyle ilgili,

I. HCP'nin sudaki iyonlagsma orani HF’ninkinden daha
fazladir.

Il. HF sulu ¢ozeltisi, HClI'ye gére daha kuvvetli asittir.

Il. HF sulu ¢dzeltisindeki H* derisimi 0,1 M'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) Il velll

AYT - 2023

5A 6A
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Kuvvetli Asit ve Bazlarda pH Degeri 3.

Kuvvetli asit ve bazlar suda tamamen iyonlastiklari icin
derigimlerinden yararlanilarak pH degerleri kolaylikla
hesaplanir.

Ornegin 25°C’de 0,1 M HCI sulu gdzeltisinin pH degeri,

HCI(suda) Hz—suda) + CIZsuda)
0,1 M 01M 01M
A 4

pH = —log[H*] = —log 0,1 = 1 olur.

Ornegin 25°C’de 0,01 M NaOH sulu ¢dzeltisinin pH degeri,

NaOH —— Na; )t OH’,

(suda) (suda (suda)
0,01 M 0,01M 0,01M
¥
pOH = —log[OH™] = —log 0,01 = 2
pH +pOH =14 = pH=12olur.
 T— —
— ———
4,
1. 25°C’de 0,01M HCI sulu ¢ozeltisinin pH degeri kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
5.

2. Kuvvetli bir baz olan X(OH),’nin 25 °C’deki 0,05M’lik
sulu ¢ozeltisinin pH degeri kactir?

A)1 B) 2 C) 1 D) 12 E)13

1B 2.E
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25 °C’de 0,05 mol HCI iceren 500 mL’lik sulu ¢ozeltinin
pH degeri kactir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

25 °C’de pH degeri 13 olan 200 mL KOH sulu ¢ozeltisi
hazirlamak igin kag gram KOH katisi gereklidir?
(KOH: 56 g/mol)

A) 0,56 B) 1,12 C)5,6

D) 11,2 E) 56

25 °C’de pH degeri 2 olan 10 mL HBr sulu ¢ozeltisinin
pH degerini 4 yapabilmek icin ¢ozeltiye sabit
sicaklikta kag mL su eklenmelidir?

A) 10 B) 90 C) 100

D) 900 E) 990

3.A 4B 5E
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25 °C’de pH degeri 1 olan 3L HCI sulu ¢ozeltisi
hazirlamak igin, yogunlugu 1,5 g/mL olan kiitlece
%36,5’lik HCI stok ¢ozeltisinden ka¢ mL
kullanilmalidir? (HCI: 36,5 g/mol)

A) 10 B) 20

C) 50 D) 100

18,5 gram X(OH), katisinin Gzerine ari su ilave edilerek
5L ¢bzelti hazirlaniyor.

Olusan ¢ozeltinin 25 °C’de pH degeri 13 olduguna
gore, X elementinin mol kiitlesi kag g/mol’diir?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol)

A)7 B) 24 C) 40 D) 56

Oda kosullarinda bulunan HI sulu ¢dzeltisine sabit
sicaklikta bir miktar saf su ekleniyor.

Buna gore ¢ozeltinin,

I.  [H*]iyon derigimi
II. [OHT] iyon derigimi
lll. pOH degeri

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E)IL, llvelll

6.B 7.C 8D

E) 200

E)85
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9. Zn(k) + 2HCl(suda) == ZnCl,(suda) + H,(g)

denklemine gore 6,5 gram Zn metali ile 25 °C’deki pH
degeri 1 olan 1L HCI sulu ¢ozeltisi tam verimle tepkime
veriyor.

Buna gore, agiga ¢ikan H, gazi normal kosullarda

kag L hacim kaplar? (Zn: 65 g/mol)

A)1,12  B)224  C)56 D)11,2  E)224

10. 0,1 mol Na metalini 25 °C’de
Na(k) + HBr(suda) ——> NaBr(suda) + 1/2H,(g)

denklemine gore tamamen ¢Ozebilmek icin
HBr sulu ¢dzeltisinden 100 mL gerekiyor.

Buna gore,

I. HBr sulu ¢ozeltisinin pH degeri 1’dir.
Il Normal kosullarda 1,12L H, gazi agiga ¢ikar.

lll. Son durumda olusan ¢ozelti elektrigi iletir.

ifadelerinden hangileri dogurudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Il velll E)Llvell

9.A 10.D

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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Zayif Asit ve Bazlarda pH Degeri

Zayf asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklarindan dolayi
¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplamak icin iyonlagsma denge
bagintisindan ve denge sabitinden yararlanilir.

HA = H" + A MOH = M" + OH™
C, - - Cy - -
—X +X +X —X +X +X
C,—x X X Cp—x X X

_IMT-[OHT] __xx
[MOH]

K. = H7-[AT]_ xx
@ [HA] Ca—o?

b
Co-®
ihmal ihmall

X2=Ka'Ca X2=Kb'Cb

x=[H"1= VK, C, x=[OH]= vKp - Cy

o Kuvvetli asit ve bazlara saf su eklenmesi iyonlasma yuizdesini
degistirmez.

o ZayIf asit ve bazlara saf su eklenmesi iyonlasma yuzdesini
artirir.

1. 25 °C’de asitlik denge sabiti (K,) 10~ olan 0,1 M HA
asidinin pH degeri kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. 0,01 M HA asidi 25 °C’de suda %1 oraninda
iyonlastigina gore, HA'nin asitlik sabiti (K,) kagtir?

A) 1074 B) 1075 C) 1076

D) 1078 E) 10710

1.C 2.C

ASIT - BAZ - 4

3. 25°C'de HF igin asitlik sabiti (K,) 2.1078 dir.

Buna gore, 25 °C’de hazirlanan HF sulu ¢ozeltisinin
pH degeri 4 olduguna goére ¢ozeltinin baslangig
derisimi ka¢ molardir?

A)0,1 B) 0,2 C)0,5 D) 1 E)2

4. 25 °C’de 0,1 molarlik MOH bazinin sulu ¢ozeltisi igin,

I.  pH degeri 10°'dur.
Il. lyonlagsma ylizdesi 0,1’dir.

lll. H* iyonu derisimi 10~* molardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (K = 107)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) L 1lvelll

5.  0,1M HX asidinin 25°C’de pOH degeri 11°dir.
Buna gore, HX asidi ile ilgili,
I.  Kuvvetli asittir.
Il. K, degeri 107 tir.
Ill. %1 oraninda iyonlagmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)l vell E) Il ve lll

3.C 4C 5E
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8.  Zayif bir baz olan BOH bazinin suda iyonlasma denklemi
BOH(suda) = BT(suda) + OH (suda)
seklindedir.

Buna goére, 25 °C’de hazirlanan BOH sulu ¢ézeltisine
sabit sicaklikta,

pH=1

I.  Arisuilave edilirse

25 °C’de bulunan yukaridaki sulu ¢ozeltiler ile ilgili II. NaOH katisi ilave edilirse

agagidakilerden hangisi yanhstir? lll. HCI sulu gozeltisi ilave edilirse

A)  HXkuvvetli, HY zayif asittir. islemlerinden hangileri ayri ayr uygulanirsa BOH
B) HX gozeltisinin elektrik iletkenligi HY gdzeltisinden bazinin iyonlagma ytizdesi artar?
fazladir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

C) Iki gdzeltiye de sabit sicaklikta bir miktar ari su ilave
edilirse HX ¢ozeltisinin iyonlagma yuzdesi
degismezken HY ¢ozeltisinin iyonlagsma ylzdesi
artar.

D)1 ve lll E)I, Ilvelll

D) HY cozeltisine sabit sicaklikta 1L ari su ilave edilirse
H* iyonu derisimi yariya iner.

E) HX ¢dzeltisine sabit sicaklikta bir miktar ari su ilave
edilirse pH degeri artar.

9. 25 °C’de monoprotik bir zayif asidin 5 grami suda
cozilerek 1Llik ¢ozelti hazirlaniyor.

Olusan ¢ozeltinin pH degeri 5 olduguna gore, asidin
mol kiitlesi kag g/mol’diir? (K, = 4.107'0)

A) 10 B) 20 C)30 D) 40 E) 60
7. 25 °C’de derigimi ve pH degeri bilinen NH, zayif
bazinin,
I. lyonlasma ylizdesi
Il. Bazlik sabiti (K) 10. 25 °C’deki 1 M 1L HF zayif asidin sulu gozeltisinin
II. NHZ iyonu derigimi pH degeri 3'tlr.
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? Buna gore HF sulu ¢ozeltisinin pH degerini 4
yapabilmek icin ¢6zeltinin hacmi ari su ile kag L'ye
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll tamamlanmalidir?
D) Il ve Il E) I, Il ve lll A)2 B) 10 C)20 D) 50 E) 100
6.D 7.E 8.D 9.B 10.E
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Notrlesme Tepkimeleri
Asit + Baz —— Tuz + Su
notrlesme tepkimesinin net iyon denklemi,

Hi e + OH,

(suda (suda) H20(5)

e Noétrlesme tepkimelerinde asitten gelen H* iyonunun mol
sayisl, bazdan gelen OH™ iyonunun mol sayisina esitse
tam notrlesme, birinden artma olursa kismi notrlesme
gerceklesir.

nH+=MA-VA-ZA nOH_=MB-V

Nyt = Noy-  ise ortam notr
N+ > Ngy-  ise ortam asidik
N+ <Ngy-  ise ortam bazik

Titrasyon

Kuvvetli bir asit ya da bazin, kuvvetli bir baz ya da asit ¢cozeltisi
ile yavas yavas notrlesmesi islemine titrasyon denir.

Cozeltinin notrlestidinin anlasilabilmesi icin asidik, bazik ve notr
ortamlarda farkli renk alabilen indikatorler kullanilir. Titrasyonu
yapilan ¢ozeltinin igerisine 6nceden bir miktar indikatér konulur
ve ¢ozelti notrlestigi anda indikator renk degistirir.

Kuvvetli
baz

Kuvvetli asit =4 T frreeee Esdegerlik
+ ‘\;_\-_ . noktasi
indikatér = - |
: . » Eklenen
Vbaz baz hacmi
—
. ——————

ASIT-BAZ -5

0,3 M’lik HCI sulu ¢ozeltisinin 2 litresini tam
nétrlestirmek icin 1 M Ca(OH), sulu ¢ozeltisinden kag
mL kullaniimahlidir?

A) 200 B) 300 C) 500 D) 750 E) 1000

25 °C’de 0,5 M 1L HCI sulu g¢ozeltisine sabit sicaklikta,

I. 20 gram NaOH katisi
[l. 0,25 M 1L Ca(OH), sulu ¢ozeltisi
Ill. 0,5M 1L HCOOH sulu gozeltisi

maddelerinden hangileri ayri ayri ilave edilirse olusan
¢ozeltinin pH degeri 7 olur? (NaOH: 40 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E)L1velll

25 °C’de 0,6 M’lik NaOH sulu ¢ozeltisi ile yogunlugu
1,2 g/mL olan kiitlece %49’luk 100 mL HZSO4 sulu
cozeltisi kanstinldiginda olusan ¢ozeltinin pH degeri
7 olduguna gore, NaOH c¢ozeltisinin hacmi kag L’dir?
(H,S0,:98)

A)0,5 B) 1 C)2 D) 2,5 E)4

25 °C’de 0,4 M 2L HI sulu gozeltisi ile 0,1 M 3L NaOH
sulu g¢ozeltisi karistirildiginda olusan ¢ozeltinin pH
degeri kag olur?

A)1 B) 2 C)7 D) 12 E)13

25 °C’de X M 1L HCI sulu ¢ozeltisi ile 0,2 M 4L NaOH
sulu g¢ozeltisi karigtirnldiginda olugsan ¢ozeltinin pH
degeri 13 olduguna gore, X kacgtir?

A)0,1 B) 0,2 C)0,25  D)0,3 E)0,5

1B 2.C 3.C 4A 5D
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» Eklenen NaOH
50 hacmi (mL)

25 °C’de 200 mL HNO, sulu ¢6zeltisinin NaOH sulu
cozeltisi ile titre edilmesine ait grafik verildigine gore,
NaOH sulu ¢ozeltisinin derigsimi kag mol/L’dir?

C)0,3 D) 0,4

wKﬁgEsi_\

HCI sulu ¢ozeltisindeki HCI derisimini belirlemek
amaciyla NaOH sulu ¢dzeltisi kullanilarak yapilan bir
titrasyon diizeneginin sekli agsagidaki gibidir. Titrasyon
amaciyla erlene bir miktar HCI ¢6zeltisi konulmus ve
birka¢g damla indikator ilave edilmigtir.

A)0,1 B) 0,2 E)0,5

NaOH sulu ¢ozeltisi

HCI sulu ¢ozeltisi
+

indikator

Buna gore HCI derigsimini mol/L cinsinden
belirleyebilmek igin;

I. buretteki ¢ozeltide NaOH’nin molar derigimi,

II. HCl'yi tiiketmek i¢in harcanan NaOH ¢ozeltisinin
hacmi,

lll. HCI ¢6zeltisinin hacmi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

AYT - 2021
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200 mL B(OH), kuvvetli bazinin sulu ¢dzeltisi 0,2 M
goOzeltisiyle titre ediliyor.

Titrasyonda doniim noktasina ulagmak igin 100 mL
HCI ¢dzeltisi harcandigina gére B(OH), nin molar
derigimi kagtir?

A) 0,05

KAZANIM @DAKLI SORULAR

wnﬁgm

B) 0,10 C) 0,15

D) 0,20 E) 0,30

AYT - 209

25 °C’de bir monoprotik asidin 0,1 M’lik sulu ¢ozeltisi,
0,1 M NaOH sulu ¢ozeltisi ile titre ediliyor ve asagidaki
titrasyon egrisi elde ediliyor.

Bu deney ve titrasyon egrisiyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A)
B)
C)

D)

@Kﬁgﬁi_\

~

pH

7,0

1,0 ;
0 25,0
0,1 M NaOH hacmi, mL

Y

Bu deneyde titre edilen asit bir kuvvetli asittir.
Titre edilen ¢dzeltinin baslangi¢c hacmi 50 mLdir.

Titrasyonda gerceklesen tepkime sonucu tuz
olusur.

Esdegerlik noktasinda ¢ozeltinin pH degeri 7°dir.

E) 25 mL NaOH c¢ozeltisi ilave edildiginde ortamda asit
tikenmistir.
AYT - 2020
8A 9B
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Tampon Cozeltiler

Zayf bir asit ile bu asitin konjuge bazini veya zayif bir baz ile
bu bazin konjuge asitini iceren ¢ozeltilerdir.

Ornegin HCN + NaCN, NH, + NH,CI

(Asidik tampon) (Bazik tampon)
Tampon ¢Ozeltilere az miktarda kuvvetli asit ya da baz
eklendiginde pH degisimi gok az olur. Ornegin kan plazmasi
icerdigi H,CO,/HCO; tamponu ile kanin pH degerini yaklasik
7,4 civarinda tutar.

Hidroliz

Bir iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya baz
olusturmasina hidroliz denir.

e NOtr tuzlar hidrolize ugramaz.

HCI + NaOH —— +H,0

k.a k.b

e Asidik tuzlarin katyonu hidrolize ugrar.

HCI + NH3 —_— NH4CI (NHf1 hidroliz olur.)
ka zb

NHI(suda) +H,0(s) == NHj(suda) + H30+(suda)

e Bazik tuzlarin anyonu hidrolize ugrar.

NaCN | + HZO (CN~ hidroliz olur.)

CN~(suda) + H,0(s) == HCN(suda) + OH™(suda)

1. 0,1 M 2L NaOH ile 0,2 M 1L HCN sulu ¢ozeltileri bos bir
kapta karistirihyor.

Buna gore,
I.  Tam nétrlesme gergeklesir.

II.  Olusan ¢ozeltinin 25 °C’de pH degeri 7’dir.
lll. Olusan ¢ozelti elektrigi iletir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E)Llvell

2,
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NH, bazi igin 25 °C'de bazlik sabiti (K,) 1+ 107'° dur.
Buna gore ayni sicaklikta bu bazin eslenik asidi ile
ilgili,
. NH;} iyonudur.
- . . _4 ..
Il K, degeri 1+ 107" tdr.
lll. Su ile tepkimesi

NH, (suda) + H,0(s) = NH,(suda) + H,0"(suda)
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

Asagidaki madde c¢iftlerinden hangilerinin
karnistirlimasi sonucu tampon ¢ozelti olugsmaz?

A) CH,COOH ve CH,COONa
B) NH, ve NH,CI

C) HClve NaCl

D) HF ve KF

E) AgOH ve AgNO,

2E 3.C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

ot

4. Dengedeki HCN sulu ¢ozeltisine bir miktar NaCN katisi
ilave edilirse agagidakilerden hangisi yanls olur?
A) Tampon ¢ozelti olusur.
B) Cozeltinin pH degeri artar.
C) HCN’nin iyonlagsma yuzdesi artar.
D) CNT iyonu derisimi artar.
E) HCN'nin asitlik sabiti (K) degismez.
5. Tampon ¢ozeltiler ile ilgili,

I.  Zayf bir asit ile bu asidin konjuge bazini igeren
veya zayIf bir baz ile bu bazin konjuge asitini iceren
cOzeltilerdir.

Il. Az miktarda asit veya baz eklendiginde ortamin pH
degerinin degismesine direng gosteren ¢ozeltilerdir.

ll. insan kaninin plazmasinda H,CO, zayif asidi ile bu
asidin konjuge bazi olan HCOj iyonu bir tampon
cOzelti olusturarak kanin pH degerinin 7,4 civarinda
kalmasini sagdlar.

IV. Canhlarin yapisinda bulunan enzimlerin saglikh
isleyebilmesi ve osmotik basincin dengelenmesi
gibi olaylarda tampon ¢ozeltiler etkilidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvelll B) Il ve IV C)l, 1lvell
D)1, 1l velV E) LI, llve IV
4.C 5E
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Monoprotik bir kuvvetli asidin 50 mL’lik sulu ¢ozeltisi,
0,1 M NaOH sulu ¢dzeltisiyle titre ediliyor. 25 °C’de
yapilan titrasyon deneyinde asagidaki veriler elde
ediliyor.

Eklenen NaOH
¢Ozeltisi hacmi (mL) PH
0 1,30
10 1,60
20 2,15
22 2,38
24 2,87
25 7,00
26 11,12
28 11,58
30 11,80
40 12,22
50 12,40

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Deneyde kullanilan asit ¢ozeltisinin derisimi 0,05 M'dir.

B) Esdegerlik noktasindaki ¢ozelti buharlastirilirsa bazik
tuz elde edilir.

C) 50 mL NaOH sulu ¢ozeltisi ilave edildiginde
esdegerlik noktasina ulagllir.

D) 20 mL NaOH sulu ¢dzeltisi ilave edildiginde ortamda
tampon ¢ozelti olusur.

E) Esdegerlik noktasindan sonra pOH degeri 7’den
buyudktar.

AYT - 2019
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Coziinme - Cokelme Tepkimeleri 2.

Doymus bir ¢ozeltide ¢dziinme hizi ¢gokelme hizina esit
oldugundan katisi ile dengede olan bir ¢ozelti elde edilir.

AgCI(k) ==~ Ag*(suda) + Cl~(suda)

Cokelme

AgCI(k)

Molar ¢ozunurliuk: Belirli bir sicaklikta 1 L doymus ¢ozeltide
¢6ziinen maddenin mol sayisidir. Birimi mol/L'dir.

Yukaridaki tepkimenin denge ifadesi (¢ozuntirliik ¢carpimi)
Kgg = [Ag*][CIT] seklindedir.

Molar ¢6ziUnulrlGgl s mol/L olan CaF, tuzunun ¢ézinurlik
garpimi (KQQ) asagidaki gibi hesaplanir:

Derisim (mol/L)

-
ca®t
B,
Zaman
CaFy(k) = Ca’'(suda) +2F (suda)
s s 2s
Kgg = [Ca®']-[FT]% =5 -(25)° = 4s°
T— —
1. CaF, (k) = Ca?*(suda) + 2F~(suda)
Yukaridaki dengede olan sistem ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Coziinme-c¢okelme tepkimesidir.
B) Heterojen bir dengedir.
4,

C) Codzinme hizi, ¢cokelme hizina esittir.

D) Ca?* iyonlari derisimi sabittir.

E) Tepkimenin ¢ozinurlik carpimi (KQQ) ifadesi
Koo = [Ca?*]? [F7] seklindedir.

188
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| Pb*'(suda
Cl (suda)

o

Oda kosullarinda bir miktar PbCl, katisi ile
hazirlanmis katisi ile dengede bulunan goérseldeki
sulu ¢ozelti igin asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

PbCl,(k)

A) Co6ziunme - ¢cokelme tepkimesidir.
B) Coéziunme ve ¢okelme olaylari ayni hizla devam eder.
C) Pb?* ve CI™ iyonlarinin derisimleri sabittir.
D) Tepkimenin ¢ozunulrlik carpimi (Kgg) ifadesi
Koo = [Pb*?] [ CI"]? seklindedir.
E) Ayni sicaklikta dipteki kati miktari zamanla azalir.

CaBr,(k) = Ca?(suda) + 2Br(suda)

yukaridaki denge sistemi ile ilgili,

I.  Heterojen bir dengedir.
Il.  Coziinme ve ¢okelme olaylari durmustur.

lIl. Br~iyonlari derisimi Ca®* iyon derigiminin 2 katidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) I, 1lvelll

Cr(OH), katisinin saf sudaki ¢éziiniirligii x mol/L
olduguna gore, ¢oziinirliik carpimi (Kgg) degeri
asagidakilerden hangisine esittir?

A) 3x* B) 9x° C) 9x* D) 27x3 E) 27x*

2E 3D 4E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

t °C’de CaSO, tuzunun ¢dziiniirliik ¢arpimi (Kgq) 8.
6,4 + 107" olduguna gére, ayni sicaklikta CaSO,
tuzunun saf sudaki ¢oéziinurliigii kag mol/L’dir?

A)4+1076 B)4+1077 C)8-+107°

D)8« 107’ E)3,2+107°

25°C’de doymus Ag,SO, ¢6zeltisindeki SOi‘ iyonu
derisimi 2 . 10™* M olduguna gére ayni sicaklikta

Ag,S0,’tin ¢dziiniirliik carpimi (Kgg) kagtir?

A)2+107 B)8-+1078 C)1,6+1077

D)3,2+ 10" E)6,4 + 107"

4 Derigim (mol/L)

2107

1.107°

0 * Zaman

25°C'de XY tuzunun katisi ile dengedeki ¢ozeltisi
hazirlanirken iyon derisimlerinin zamanla degisimi

grafikte verilmigtir.

Buna gore, XaYb tuzunun 25°C’deki saf sudaki

¢ozunlirliigiu (mol/L) ve ¢oziiniirliik garpimi (Kgg)

10.

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Goziiniirliik (mol/L) Coziinurluk carpimi (Kgg)

A) 1+107° 4410718

B) 1+1078 2+107"2

C) 2+10712 2+10718

D) 2+107° 4+10718

E) 2+10°8 241072
5C 6.D 7.A
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Sabit sicaklikta 10 litre doygun Ag,S sulu gbzeltisinde
4,96 gram ¢6zinmus Ag,S katisi bulunmaktadir.

Buna gore, Ag,S katisinin molar ¢éziinirliigi ve
¢Oziiniirliik garpimi (Kgg) asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir? (Ag: 108, S: 32)

Coziinirlik (mol/lL)  Coziiniirliik garpimi (Kgg)

A) 0,02 44107
B) 0,02 32+10°°
C) 0,002 4+107®
D) 0,002 8+107°
E) 0,002 321078

t°C’'de CaCO, tuzunun ¢6zunurlik carpimi
(Ky) 64° 10~"dir.

Buna gore, ayni sicaklikta 50 L suya 10 gram CaCO,
tuzu eklendiginde ka¢ gram tuz ¢6ziinmeden kalir?
(CaCO,: 100 g/mol)

A)4 B) 5 C)6

D)7 E)8

MgSO, tuzunun t°C'de 1073 M 10Llik sulu gdzeltisini
doygun hale getirmek igin 0,03 mol daha MgSO,
gerekmektedir.

Buna gore, ayni sicaklikta MgSO, tuzunun ¢6ziiniirliik

carpimi (qu) kactir?

A)107° B)4+1073 C)4+107°

D)1,6 +107° E)1,6+107°

8.E 9.C 10.D
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Coziinurluge Etki Eden Faktorler 2. PbCl,(k) = Pb2?*(suda) + 2CI"(suda) AH >0

1) Sicaklik N tepkimesi dengede iken sicaklik artirilirsa agagidaki
. . ) . ~ niceliklerden hangisi azalir?

a) Endotermik Tepkime: XY(k) +isI = X(Suda) + Y(suda)

A) Cozunarlik
Dengedeki ¢ozeltinin sicakhgr artirilirsa,
B) Cozunurlik ¢arpimi (ch;)

« Denge ¢oziinme yoninde (— ) ilerler. o
C) Kati kitlesi
* XY’nin ¢6zUnurltgua artar.

« X" ve Y™ iyonlari derigimi artar. D) Pb®" ve CI”iyonlan derisimi

. K(}9 degeri artar. E) Gozinme hizi

« XY katisinin kitlesi azalir. —

T
b) Ekzotermik Tepkime: AB(k) = Azsuda) + studa) + sl

Dengedeki ¢ozeltinin sicakhgi artirilirsa,

* Denge cdkelme yoniinde ( «—) ilerler.
*  AB’nin ¢6zunUrliagu azalir.
« A" ve B iyonlari derigimi azalr.

3. X,Y tuzunun bazi sicakliklardaki ¢dzinarlik carpimi

. Kgg degeri azalir.
degerleri asagida verilmigtir.

* AB katisinin kitlesi artar.
e 25°C gdzlinirliik carpimi 4 « 107° dur.

— —

o o g _6
e —— e 50 °C ¢odzunurlik garpimi 4 « 107 dir.

Buna gore, 50°C’de hazirlanan 10 litrelik doygun X,Y
gozeltisinin sicakhigr 25°C’ye disiiriiliirse kag mol X,Y
katis1 ¢oker?

A) 0,001 B) 0,01 C)0,1 D) 0,09 E)0,9
1.
Sekilde verilen beherde XY,
tuzunun sulu ¢ozeltisi
hazirlandiginda termometredeki
sicakligin dustigu goézleniyor.
Buna gére, XY, tuzunun ¢bziiniirliik carpimi degerini ot )
artirmak igin, 4, XY(k) = X¢*(suda) + Y (suda) AH<O0
| sicakligini artirmak, tepkimesi dengede iken sicaklik azaltilirsa asagidaki
niceliklerden hangisi azalir?
Il. sicakh@r azaltmak, —
Il XY, tuzu eklemek A)  Cozlnarltk
B) Cdzinen XY, miktari
islemlerinden hangileri yapilmalidir?
C) Coézinme hiz
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D) GCozeltideki X?* ve Y2~ iyon derisimi
E) Cozunurlik garpimi (K_ )
D)1 ve lll E) Il ve Il ¢
1.A 2.C 3D 4.C
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

P

X,Y tuzunun 25°C ve 50°C sicakliklarinda doygun
¢ozeltilerindeki bazi iyonlarin derisimi asagidaki tabloda
verilmistir.

Sicaklik (°C) [X*1M [YZIM
25 21073
50 241073
Buna gore,

I.  Gozinme olayi sirasinda sistemin sicakhgi azalr.

Il.  Sicaklik arttikga ¢dzinUrlik ¢arpimi (KQQ) artar.

IIl. 50°C deki molar ¢dzindrligl 25°C dekinin 2 katidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve lll C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

CaCO,4(k) +1s1 — Ca®*(suda) + CO§_(suda)
denklemine gére CaCO, katisi ile Ca®* ve Cog‘ iyonlari
arasinda ¢ozunurlik dengesi kurulmustur.

Buna gore, agagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Cozelti doygundur.

B) Ca? ve CO§_ iyonlarinin derigimi sabittir.
C) Cobzinme hizi gbkelme hizina esittir.

D) Sicaklik azalirsa ¢bzinme hizi azalir.

E) Sicaklik artirilirsa ¢okelme hizi azalir.

5.E 6.E
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7.

COzUnurltgu endotermik olan CaBr, katisi suda,
CaBr,(k) = Ca?(suda) + 2Br(suda)

denklemine gbre ¢ézinmektedir.

Buna gore,

I.  Cdziinme sirasinda ¢dzeltinin sicakligr azalir.

II.  Sicaklik azalirsa ¢dzunurluk ¢arpimi (KQQ) degeri
artar.

lll. Doygun ¢dzeltide Ca®* iyon derigimi CaBr, tuzunun
molar ¢dzunudrligine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L llve lll B) I velll C)lvell

D)l velll E) Yalniz 11l

XY tuzu igin,
o 25°C’deki ¢oziinirliik carpimi 610710
e 50°C’'deki ¢oziiniirliik carpimi 210710
bilgileri veriliyor.
Buna gore, XY tuzu igin,

I.  Suda ¢gbziinmesi endotermiktir.

II. 25°C’deki molar ¢oéziinurligi 50°C’dekinden
fazladir.

lll. 50°C’deki doymus ¢ozeltisi 25°C’ye sogutulursa bir
miktar tuz ¢oker.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

7B 8B

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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2) Ortak Iyon Etkisi

Suda az ¢ozinen iyonik bir bilesigin katisi ile dengede olan
¢ozeltisine ortak iyon igeren bir madde eklenirse ¢ozinUirigu azalr.
Ornegin katisi ile dengede olan AgClI gdzeltisine ayni sicaklikta
bir miktar NaCl tuzu ilave edildiginde,

AgCl(k) = Ag"(suda) + Cl (suda)

AgCI(k)

» Denge ¢okelme yoniinde ( <) ilerler.
* AgCl’nin ¢6zUnurligu azalir.

« Ag" iyonu derigimi azalr.

» CI” iyonu derisimi artar.

» AgCl katisinin kitlesi artar.

* AgCl'nin KW’si degismez.

Ornek: AgCl tuzunun belirli sicakliktaki ¢oziinirlik carpimi
(K4 e 1079 dir. Buna gére, AgCl tuzunun ayni sicaklikta

0,1 M NaCl ¢ozeltisindeki ¢dzunurligini hesaplayiniz.

NaCl — Na* + CI”

1M 01M (0,1MD

AgClk) - Ag(+suda) + CI(_suda)

q()+o,1

ihmal

X X

K., = [Ag"1[CI]

4100 =x+01 = x=4-10"M

1
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Zn(N03)2(k)/{:>

Katisi ile dengede bulunan
yandaki ZnS sulu gozeltisine
sabit sicaklikta Zn(NO,),
katisi ilave ediliyor.

ZnS(k)
Buna gore,

I.  Bir miktar ZnS katisi ¢oker.
II.  ZnS katisinin ¢ozindrlGga azalir.

IIl. Cozeltideki Zn?* iyonlari derigimi azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

t°C’de Pbl,, tuzunun ¢6zunarlik carpimi (Kgg) degeri
4+ 1078 dir.

Buna gére, ayni sicaklikta Pbl, tuzunun,

I.  Saf sudaki ¢ozinarligi (mol/L)

II.  0,1M Nal ¢dzeltisindeki ¢dzinirlugu (mol/L)
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 2+107° 4.+107"6
B) 2+107° 4.+107"
C) 141078 4.+107'6
D) 1+107° 4.+107"
E) 4+10°° 4.+107"8

1.C 2.C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

S —

3. CaCO, bilesiginin 25°C’de saf sudaki ¢6zinGrlugu A ’
0sym [GHE
4+107° mol/Ldir.

COzZUNURLUK DENGESI - 3

6. FeS katisinin sudaki ¢ozinurlik dengesi ve bu dengeye

B ore, CaCO,, bilesiginin 25°C’de 0,01 M Na,CO . A . -
una gore, Lat., bilesiginin © 32~ ait 25 °C’deki ¢ozlndrlik carpimi (K;) degeri asagida

¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii kag mol/L’dir?

verilmistir.
A)4+107° B)1,6+107° C)4+10~" FeS(k) = Fe?*(suda) + S*(suda)  Kg = 6,0x 10710
D)4- 1079 E)1,6-107 Buna gore FeS katisinin ayni sicaklikta;

. 1LO1 M NaZS sulu ¢ozeltisi,

Il. 1L saf su,
4. Agl tuzunun saf suda ¢ézunmesi endotermiktir.

Buna gore, asagidakilerden hangisinde Agl tuzunun Ill- 1L 0,1 M Fe(NO,); sulu gozeltisi

¢oziiniirligu en azdir? icindeki ¢oziiniirliigiiniin dogru siralanisi

asagidakilerden hangisidir?
A) 25°C’de ari su
A)I>11>11 B)I>1ll>1l C)l=1=>1l
B) 50°C'de 0,3M AgNO, c¢ozeltisi
D)l =1l >1 E)ll>1=1

AYT - 2(@

C) 25°C’de 0,5M Nal ¢ozeltisi

D) 50°C'de 0,5M AgNO, cozeltisi

/.glKMlg SoORU

E) 25°C’de 0,3M Nal ¢ozeltisi

5. PbCO,(k) +1s1 = Pb%*(suda) + CO% (suda)
denklemine gore katisi ile dengede olan PbCO, sulu
¢Ozeltisine t aninda digsaridan bir etki yapildiginda
¢ozeltideki iyonlarin derisim - zaman grafigi asagidaki @Kﬁl@Esi
gibi olmaktadr. -\
7. Kati LiCl suda gbzlinerek

4 Derigim (mol/L)
LiCl(k) = Li*(suda) + Cl(suda) AH<O0

tepkimesine gore dengeye ulasiyor.

Buna gore,

I. ¢oOzeltiye NaCl tuzunun eklenmesi,
» Zaman

II. ¢dzeltinin sicakhidinin azaltilmasi,
Buna gore, t aninda yapilan etki,

Ill. ¢ézeltiye kati LiCl eklenmesi
I.  Sicakhgr artirmak

Il Pb(NO,), katisi eklemek

lll. Cozeltiye su eklemek

islemlerinden hangileri uygulanirsa LiClI’nin
¢Ozunirligu artar?

/.g:lKMlg. SORU

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
yukaridakilerden hangileri olabilir?
D)l vell E) Il ve lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll AYT - 2@
D) lvell E) Il ve llI
3.E 4C 5B 6.E 7.B
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H
1. 25°C’de 4 =10* olan bir sulu cozelti ile ilgili
[OH ]

asagdidakilerden hangisi yanhstir?

A) Asidiktir.

B) pH degeri 4'tir.

) pH < pOHdrr.

D) Arni suilave edilirse pH degeri artar.
)

Elektrik akimini iletir.

Konjuge Asit Konjuge Baz
- 2
I HSO, SOy,
I. CN~ HCN
— 3—
M. H,PO, POy,

Yukarida konjuge asit - baz ¢ifti igin verilen
orneklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l ve lll

3. t°C’de molar ¢dziiniirliigii 10> mol/L olan PbCI,

tuzunun ¢oziniirliik carpimi (Kgg) degeri kacgtir?
A) 10710 B)2+107"0

D)2+107"® E)4+1071

1.B 2.A 3E

C)4+107"0

SuULU CGOZELTiIi DENGELERI

4. 25°C’de pH degeri 2 olan 100 mL’lik bir kuvvetli asit
¢ozeltisinin pH degerini 3 yapmak igin ¢ozeltiye
ka¢ mL saf su ilave edilmelidir?

A) 100 B) 300 C) 500

D) 900 E) 1000

5. 25°C’de pH degeri 1 olan HCI sulu ¢ézeltisinin 500 mL
sini tam noétrlestirmek igin kag gram NaOH katisi
gerekir? (NaOH: 40 g/mol)

A)2 B) 4 C)8 D) 12 E) 20

6. 25°C’de zayif bir asit olan CH,COOH ile hazirlanan
0,05 M’lik sulu ¢ozeltinin pH degeri kagtir?
(25°C'de CH,COOH igin K, = 2 + 107°)

A)2 B) 3 C)5 D)9 E) 11

4D 5.A 6B




7. Oda sicakliginda Mg(OH), bilesigi ile hazirlanan
100 litrelik doygun sulu ¢ézeltideki OH™ iyonu derigimi
2+107* mol/L'dir.
Buna gore,
I. - Mg(OH),'nin oda sicakliginda saf sudaki
¢OzuUndrliigi 1+10~* mol/L'dir.
ll. 0,58 gram Mg(OH), katisi ¢dzinmistr.
lll. Oda sicakliginda Mg(OH), i¢in ¢ozunurlik garpimi
degeri 2+ 107" dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(H: 1 g/mol, O: 16 g/mol, Mg: 24 g/mol)

A)l, llve lll B)lvell C)lvell

D) llve lll E) Yalniz |

8. Katisi ile dengede bulunan PbI2 sulu gozeltisine sabit
sicaklikta bir miktar Nal katisi ilave edilip ¢ézillyor.

Buna gore,

I. cozeltideki I iyonlari derigimi,
Il. ¢ozeltideki Pb2* iyonlari derisimi,

[l PbL, katisinin ¢ézindrlugu

niceliklerinden hangileri azalir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E)I, llvelll

7B 8D

9.  Sulu ¢ozeltilerin oda sicakligindaki pH ve pOH degerleri
grafikte verilmigtir.

A POH

Bu grafige gore, asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) adegeri 3, b degeri 5'tir.

B) | yéninde, gdzeltideki H* iyon derigimi artar.

@)

Il yénunde, ¢ozeltinin bazik kuvveti artar.

O

)
) Tarah alan K 'ya esittir.
)

m

K noktasinda ortamdaki H* iyon sayisi, OH™ iyon
sayisina esittir.

10. AgCI tuzunun belirli bir sicakhktaki ¢ozuniirliik
carpimi (K¢c) degeri 1 + 107"¢ olduguna gore,
AgCl tuzunun ayni sicaklikta 0,1 M AgNO, sulu
¢ozeltisindeki ¢oziiniirliigii kag mol/L’dir?

A)1+107% B)1+1078 C)1+10712

D)1+107"® E)1+107"7

9.D 10.D



SuULU CGOZELTiIi DENGELERI

1. 3. 4,6 gram Na metali, 25°C’de 2 L suya ilave edildiinde
Na(k) + H,O(s) —— NaOH(suda) + 1/2H,(g)
denklemine gére tamami tepkimeye giriyor.
Buna gore,
I.  Olusan ¢o6zeltinin pH degeri 13'tur.
25°C’de hazirlanan yukaridaki sulu g¢ozeltiler ile ilgili Il. Olusan H, gazinin normal kosullardaki hacmi
asagidakilerden hangisi yanhstir? 224 Ldir.
A) |. gbzeltinin pOH degeri, Il. cézeltinin pH degerine lll. Olugan cozelti, slektrik akimini iler.
esittir. yargilarindan hangileri dogrudur?
B) I. gozeltiye NaOH katisi ilave edilirse pH degeri artar. (Na: 23 g/mol'dir. Eklenen katinin hacmi degistirmedigi ve
. ‘. L sicakligin sabit oldugu disunulecek.)
C) Il ¢ozeltinin yarisi bosaltilirsa H™ iyonu derisimi
. 10-3
5+ 10~ Molur. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Cozeltiler karistirilirsa nétrlesme tepkimesi
gerceklesir. D)1l velll E) I 1l velll
E) Il. ¢ozeltiye ari su eklenirse pH degeri artar.
4. Asagida XY ve XY, tuzlarinin 25 °C’deki ¢ozunurlik
carpimi degerleri verilmistir.
Tuz Coziiniirliik carpimi (Kgq)
XY 110710
2. CH,COONa tuzunun 25°C’deki sulu ¢ozeltisi ile ilgili, XY, 4+10-15

I.  Hidroliz olayi gerceklesir.
Buna gore, iki ayri kapta 25°C’de bu tuzlarla

Il.  pH degeri 7°den kiiguktir. - T
hazirlanmis doygun sulu ¢ozeltilerin;

. CH,COO(suda)+H,O(s) —
CH,COOH(suda)+ OH™(suda) I.  molar ¢ozindrlik,
dengesi kurulur. [l. birim hacimde ¢oziinen tuz kiitlesi,
yargilarindan hangileri dogrudur? IlI. Y~ iyonu derigimi
(CH,COOH: Zayif asit, NaOH: Kuvvetli baz) niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) Il velll E) I, 1l ve lll D)l vell E) lve lll

1.C 2.C 3.E 4A




Bir kaptaki 0,1 M 100 mL HNO3’l'.'|n sulu ¢dzeltisi Gzerine
0,2 M'Iik Ca(OH),'nin sulu ¢ozeltisi damla damla
ekleniyor.

Kaptaki ¢6zeltinin pH degerinin eklenen Ca(OH),
¢ozeltisinin hacmine gore degisimini gosteren grafik,
asagidakilerden hangisidir?

Ca(OH),

Ca(OH),
¢ozeltisi (mL)

¢Ozeltisi (mL)

Ca(OH),

Ca(OH),
¢ozeltisi (mL)

¢Ozeltisi (mL)

Ca(OH),
cozeltisi (mL)

FeSO, tuzunun t°C'de 2 « 10~3 M 5 Llik sulu gdzeltisini
doygun hale getirmek i¢in 0,02 mol daha FeSO, tuzu
gerekmektedir.

Buna gére, ayni sicaklikta FeSO, tuzunun ¢éziiniirlik
carpimi (K¢c) kagtir?

A)6+1073 B)4-+107° C)3,6+107°

D)1,6+ 107 E)9-107°

5B 6.C
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TADINDA

SORULAR

Kuvvetli bir asit olan HNOB’Un sudaki ¢ozeltisinin

50 mililitresi, kuvvetli bir baz olan KOH’In sudaki

0,1 M’lik ¢ozeltisi ile titre edilmektedir. Titrasyonda
¢ozeltinin pH degerine karsi eklenen baz ¢dzeltisinin
hacim degisimi grafikteki gibidir.

A pH
1172

» Eklenen baz
hacmi (mL)

Bu deney ve titrasyon egrisiyle ilgili,

I Baslangigta HNO, sulu gézeltisinin derigimi
0,01 M'dir.

Il. 'V, degeri 50 mLdir.

.V, mL KOH sulu ¢tzeltisi eklendiginde ortamdaki
OH- iyon derisimi 1072 M olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

C)lvelll

A) Yalniz | B)lvell

D) Il velll E) L 1lvelll

25°C'de PbCl,, tuzunun gdziniirlik arpimi 4 « 107'2 dir.

Buna gére, 25°C’de hazirlanan 2L doygun PbCI,
¢ozeltisinde kag mol PbCI, bulunur?

A)107* B)2-107 C)2+107°

D)4 107 E)4+107°

7.C 8B



TADINDA 3

SORULAR SuULU CGOZELTiIi DENGELERI

1. 25°C’de Mg(OH), bilesiginin ¢ézindrltk carpimi (Kgg) 3. 25°C’de esit derigsim ve hacimde HNO, ve NH, sulu
5+10~7 dir. ¢ozeltilerinin kanigtirlimasiyla olugan ¢ézelti ile ilgili,
Buna goére, 25°C’de doymus Mg(OH), sulu ¢ézeltisinin I.  Tam nétrlesme gergeklesir.

pH degeri kactir?
Il.  Asidik 6zellik gosterir.

A0 B) M )12 D) 13 E)14 IIl. NH, ten gelen NH iyonu,
NH%(suda) + H,0(s) = NH,(suda) + H,0*(suda)
seklinde hidroliz olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(HNO,: Kuvvetli asit, NH,: Zayif baz)

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D)l velll E) I 1l velll
Katisi ile dengede bulunan 4. COzlUnlrldgl endotermik olan Pbl, tuzunun belirli bir
yandaki Pbl,, sulu gozeltisine sicaklikta saf su kullanilarak katisi ile dengede ¢ozeltisi
sabit sicaklikta Nal katisi ilave hazirlaniyor.

ediliyor. Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

Buna gore, asagidakilerden (PbCO, suda ¢ozinmez.)

hangisi yanligtir?
A) Ayni sicaklikta gbzeltiye saf su eklenirse Pbl,

tuzunun ¢oézunurltgu artar.

Pbly(k) B) Cozeltinin sicakhigi disiiriiliirse gozeltideki iyon
sayisi artar.
A)  Bir miktar Pbl, katisi goker. C) Ayni sicaklikta ¢ozeltide bir miktar Nal katisi

¢ozinurse I~ iyon derisimi artar.
B) Cozeltideki I" iyonlan derisimi artar. D) Cozeltinin sicakhgi artirilirsa PbI2 tuzunun

C) PblL, katisinin ¢ozinarligu azalr. ¢ozunurlugu azalr.

D) Pbl, katisinin ¢éziinirlik garpimi (Kgg) azalrr. E) Ayni sicaklikta ¢ozeltide bir miktar Na,CO, katisi

Ozinurse Pbl, tuzunun ¢ozindrltgu azalir.
E) Cozeltideki Pb2* iyonlari derigimi azalir. ¢ 2 ¢ 9

1.C 2D 3.E 4.C




6.

Oda kosullarinda bir miktar Mg metali asagidaki denkleme
gore, 3 litre HCI sulu ¢oézeltisi ile artansiz tepkimeye
girdiginde 45 kj i1s1 agiga ¢iktigi tespit ediliyor.

Mg(k) + 2HCl(suda) —— MgCl,(suda) + H,(g) AH° =-300 kj

Buna gore, tepkimede kullanilan HCI sulu ¢ozeltisinin
pH degeri kactir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

XY tuzu igin,
e 25°C'deki gozundirlik carpimi (K ) 4 « 107°

e 50°C’deki ¢ozunlrlik carpimi (Kgg) 9.107%
bilgileri veriliyor.

Buna gore,

. Katisi ile dengede olan XY sulu ¢dzeltisine ayni
sicaklikta saf su eklenirse ¢oézinurligu artar.

II. Yahtilmis bir kapta XY tuzunun sulu gozeltisi
hazirlanirken sistemin sicakhigi artar.

Ill. XY tuzu ile hazirlanan 50°C’deki 1L doygun ¢ozelti
25°C'ye sogutulursa 1 « 1073 mol XY tuzu coker.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve lll C) Yalniz 1l

D) I ve Il E) Yalniz II

5B 6.C

25°C’de 0,2M 400 mL HNO3 sulu ¢ozeltisi ile 0,3M
100 mL KOH sulu ¢ozeltisi kanistinidiginda olusan
yeni ¢ozeltinin pH degeri kactir?

A)1 B) 2 C)7 D) 12 E)13

Belli bir sicaklikta CaF2 tuzunun 0,2M NaF sulu

gozeltisindeki ¢oziintirligii 1+10~'° mol/L'dir.

Buna gére, ayni sicaklikta CaF, tuzunun saf sudaki
¢oziinirliigii kag mol/L’dir?

A)2+107* B)1-107* C)2+107°

D)1-1078 E)2-1078

HA ve HB asitleri ile oda sicakliginda hazirlanan sulu
cOzeltiler sekildeki gibidir.

0,1 M 100 mL
HA

0,1 M 100 mL
HB

cozeltisi

cozeltisi

pH=1 pH=5
Bu ¢ozeltilerle ilgili,

I.  HA kuvvetli, HB zayif asittir.

Il.  Tamamen nétrlestirmek icin gerekli olan NaOH
miktarlar aynidir.

lll. Cozeltilere saf su eklenirse |. ¢ozeltinin iyonlagsma
yuzdesi degismez, Il. ¢ozeltinin iyonlagsma yuzdesi
artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E) I, ITvell

7.A 8B 9E



TADINDA A

SORULAR

Asagida 25°C'de bazi asitlerin asitlik sabitleri (K,)
verilmistir.

Asit Ka
HNO, 4+107*
HCN 6+ 10710

Buna gore, 25°C’de bu asitlerin esit derigsimli sulu
cozeltileri ile ilgili agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) HNO, asidi, HCN asidine gbre daha kuvvetlidir.
) HCN asidinin pH degeri daha yuksektir.
C) HNO, asidinin iyonlasma yizdesi daha blyuktr.

) HCN asidinin eslenik bazinin ayrisma dengesi,
CN~(suda) + H,0O(s) == HCN(suda) + OH (suda)
seklindedir.

E) HNO, asidinin eslenik bazinin bazlik sabiti (K,)
2,5+ 1070 dur.

2. &>
Y
+ +

02M 4L 03M 2L xM 2L
HBr H,SO, KOH

25°C’de yukaridaki sulu ¢ozeltiler bos bir kapta
karistinldiginda olusan ¢o6zeltinin pH degeri 7
olduguna gore x kagtir?

A)0,6 B) 0,7 C)0,8 D) 0,9 E)1,0

1E 2E

SuULU CGOZELTiIi DENGELERI

. (a2 2-
CaCO,(k) + 1si = Ca**(suda) + CO5 (suda)

tepkimesi dengedeyken asagidaki islemlerden hangisi
uygulanirsa ca? iyonu derigimi artar?

>

Sistemin sicakligini azaltmak

oY)

Na2003 katisi ilave etmek

o O

CaCO3 katisi ilave etmek

m

)
)
) Bir miktar su ilave etmek
)
) katisi ilave etmek

Ca(NO,),

Belirli bir sicaklikta CaF,, tuzunun ¢6zunurlik carpimi (KQQ)
4+ 1072 dir.

Buna gore, ayni sicaklikta CaF, nin saf sudaki
¢oziinirliigiiniin 0,2 M NaF sulu ¢ozeltisindeki
¢ozinirligiune orani kagtir?

A) 102 B) 108 C) 104 D) 10° E) 10°

3.E 4E



7. Zayif bir asit olan HA'nin 25°C’de sulu ¢ozeltisinin
pH degeri 6°dIr.

Bu ¢ozeltinin 200 mL’sini tam noétrlestirmek igin
0,02 mol NaOH katisi gerektigine gore, HA asidinin
25°C’deki K, degeri kagtir?

CO,(suda) A)1+1078 B)1+10~° C)1+10710

10— 1012
Sekildeki sistemde, D) 1-10 E)1-10

CO,(9) + H,0(s) — H*(suda) + HCO3(suda) + 1si
tepkimesi dengededir.
Buna gore, sisteme,

I.  Sicakhgr artirmak
Il. Sabit sicaklikta pistonun Gzerine agirlik koymak

Ill. Sabit sicaklikta He gazi ilave etmek

islemlerinden hangileri ayri ayri uygulandiginda
¢ozeltinin pH degeri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive lil E) 1l ve il 8. Bir miktar baryum florir tuzunun suda ¢6ziinmesi sonucu

hazirlanan 10 litrelik doygun ¢ozeltideki iyonlarin molar
derigimlerinin sabit sicaklikta zamana bagl olarak
degisimleri grafikte verilmistir.

A Molar derigim (mol/L)

241072 [F]

101072 }---- [Ba?*]

» Zaman

Buna gore, baryum florir tuzuyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Saf sudaki ¢bzinurligu 0,01 M’dir.

B) Cozeltide 1 ¢ 1072 mol ¢dziinmiis tuz bulunur.

» Eklenen NaOH : P I
hacmi (mL) C) VerllenSSlcakllkta ¢6zUnurldk carpimi (Kgg) degeri
4+ 107°dur.
2§°C’d.e.4.00 rnL HCI sulu ﬁ?zelt'_s"_‘:'_‘ Na(?.H sulu D) Ayni sicaklikta ortama NaF tuzu eklenirse
cozeltisi ile titrasyon grafigi verildigine gore V kag cozinarligi azalir.
mL’dir?

E) Ayni sicaklikta ortama bir miktar daha baryum florur

A) 300 B) 400 C) 500 D) 600 E) 800 tuzu eklenirse ¢o6zunurligu degismez.

5D 6.E 7.D 8B




TADINDA I

SORULAR SuULU CGOZELTiIi DENGELERI

1. Brensted - Lowry asit - baz tanimina gére “proton (H") 4,
veren madde asit, proton (H*) alan madde bazdir.”

e HF(suda) + H,0(s) = F~(suda) + H,0"(suda)

e NHy(suda) + H,0(s) =— NHZ (suda) + OH (suda)

> Eklenen NaOH

Yukaridaki denge tepkimeleri ile ilgili agagidakilerden 0 50 hacmi (mL)

hangisi yanhstir?
25°C’de HCI sulu ¢ozeltisinden 100 mL alinarak NaOH

A) HF, F~ iyonunun konjuge asididir. sulu ¢ozeltisi ile titre edilmesine iligkin titrasyon egrisi
B) NH iyonu, NH, iin konjuge bazidr. yukarida verilmistir.

C) H,O amfoter 6zellik géstermistir. Buna gore,

D) HF proton vermistir. . NaOH cézeltisinin derisimi 0,2 M'dir.

E) NH, proton almistir.

Il. a noktasi esdegerlik noktasidir.

Ill. a noktasinda ¢ozeltinin toplam hacmi 50 mL’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

2. 25°C’de 2M 800 mL NaOH sulu ¢ozeltisi ile yogunlugu
1,6 g/mL olan kiitlece %49’luk H,SO, sulu ¢6zeltisinin
100 mL si karistirildiginda son ¢oézeltinin pH degeri
kag olur? (H,SO,: 98 g/mol)

A)1 B) 2 C)7 D) 12 E)13
5. 0,1 mol Mg metalini 25°C’de,

Mg(k) + 2HCl(suda) —— MgCl,(suda) + H,(g)
denklemine gore tamamen ¢ézmek i¢in HCI sulu
¢Ozeltisinden 200 mL gerekiyor.

Buna gore,
I.  HCI ¢ozeltisinin pH degeri 1’dir.
II.  Olusan H2 gazinin NK’'daki hacmi 2,24 L'dir.
IIl. Son durumdaki gozelti elektrigi iletir.

3. 25°C’de 0,2M 400 mL HNO, sulu ¢bzeltisi ile xM
100 mL KOH sulu ¢ozeltisi kanstirildiginda olusan

yargilarindan hangileri dogrudur?
yeni ¢ozeltinin pH degeri 1 olduguna gore x kagtir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

A)0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E)0,5 D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

1B 2.C 3.C 4.C 5D




6. Asagida oda kosullarinda bulunan HX ve HY zayif
asitlerinin asitlik sabitleri (K,) verilmistir.

Asit Ka
HX 5.10°10
HY 8+1078

Buna gore, bu asitlerin esit derigsimli sulu ¢ozeltileri
ile ilgili,

I.  HX daha zayif asittir.

Il. HX'in pH degeri daha yuksektir.

Ill. HY’nin iyonlagsma ytzdesi daha blyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

7. Bilgi: Bir ¢ozeltide ¢gokelme olayinin baglamasi igin
¢Ozeltideki iyonlar garpiminin ¢ézunirlik ¢carpimina esit
olmasi gerekir.

Deniz suyundan alinan bir érnekte Ca®* iyonunun
¢6zUnUrligu 800 mg/L'dir.

Bu deniz suyundan alinan 1L’lik bir 6rnekteki Ca%*
iyonlarinin Ca,(PO,), seklinde ¢oktiriilmeye
baslanabilmesi igin POi‘ iyonu derigimi en az ka¢

molar olmahidir?

(Ca: 40 g/mol, Cay(PO,), igin K =7,2 * 10719)
A)1,2+10710 B)1,5+107° C)3+10~7
D)2+107° E)4+1078
6.E 7.C

8.

XY katisinin suda ¢éziinme denklemi asagdida verilmigtir.
XY(k) = X*(suda) + Y~(suda) + Isi
Buna gore, XY katisinin,

I. 25°C’de saf sudaki
II. 25°C’de 0,1M NaY sulu ¢ozeltisindeki
Ill. 50°C’de 0,1M NaY sulu ¢ozeltisindeki

¢ozunurliikleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)l>11>11

B) I> 111>l C)yn=>1i>1

DYl > 1>l E)Il>1>1I

25°C’de bulunan asagidaki sulu ¢ozeltilere 1’er L ar1 su
ekleniyor.

pH=1

Buna goére, agagidakilerden hangisi yanhstir?
A) ki gdzeltinin de pH degeri artar.

B) HX cdzeltisinde H* iyonu derisimi yariya iner.
C) HY gozeltisinde H" iyonu derigimi yariya iner.
D) HX asidinin iyonlasma ylzdesi degismez.

E) HY asidinin iyonlagsma yutzdesi artar.

8.A 9.C
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0,04 M 1 L H,SO, sulu ¢ozeltisi ile NaOH sulu ¢ozeltisi
25°C’de nétrlestirildiginde olusan ¢dzeltinin pH degeri
12 olurken Na* iyonu derigimi 0,03 M oluyor.

Buna gore, baslangigta alinan NaOH ¢6zeltisinin
derisimi kag mol/L dir? (Olusan suyun hacmi ihmal
edilecektir.)

A)0,02  B)0,03  C)004 D)0,05  E)0,06

ston . o
Sekildeki sistemde

HX(g) & HX(suda)

I:Iy(sﬁ;a)

HX(suda) Z H+(suda)+X_(suda)
H+(suda) X (suda)

tepkimeleri dengededir.

Buna goére, sabit sicaklikta piston bir miktar agagi
itilip sabitlenirse asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) HX gazinin sudaki ¢ozinlrligu artar.

B) Sulu ¢ozeltinin pH degeri azalir.

C) HX asidinin suda iyonlasma yuzdesi artar.
D) ki tepkime de driinler lehine ilerler.

E) HXin asitlik sabiti (K,) degismez.

1.C 2.C

Cozunarluk (mol/L)

0,08 e { AB

CD
Sicaklik (°C)

25 50

AB(K) + CD(K)

AB ve CD tuzlari ile 50°C’de katisi ile dengede 2Llik sulu
¢ozelti hazirlaniyor.

Sicaklik 25°C’ye diisiirildiigiinde tuzlarin doygun
cozeltileri elde edildigine gore dipteki toplam kati
miktarinin ilk duruma gore degisimi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(AB: 100 g/mol, CD: 200 g/mol)

>

1 gram artmustir.

oY)

1 gram azalmistir.

g O

)
)
) 2 gram artmistir.
) 2 gram azalmistir.
)

m

3 gram artmustir.

0,2M 300 mL Ca(OH), sulu ¢bzeltisinden 5L hava
gecirildiginde,

Ca(OH),(suda) + CO,(g) — CaCO,4(k) + H,O(s)
denklemine gore tepkime gercgeklesiyor.
Coken CaCO, katisi stiziilerek ayrildiginda geriye kalan

Ca(OH), ¢bzeltisini tam nétrlestirmek igin 0,1M 400 mL

HCI sulu ¢dzeltisi gerekiyor.

Buna gore, ¢ozeltiden gegirilen havadaki CO, gazinin
derisimi ka¢ mol/L’dir?

A)2+1072 B)4 + 1072 C)8+107?

D)4 +1073 E)8+107°

3.D 4E
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KAZANIM @D_AKLI SORULAR iNDIRGENME - YUKSELTGENME TEPKIMELERI - 1

Yukseltgenme Basamagi
Bir atom ya da iyonun elektron almasiyla gerceklesen olaya
indirgenme, bu olayin gosterildigi tepkimeye indirgenme yari
tepkimesi denir. Ornegin,

Bir tanecigin indirgendigi veya yUkseltgendigi, ylikseltgenme
basamagindaki degisime bakilarak anlasilabilir.

1. Element halindeki atom ya da molekiillerin ylikseltgenme

2H*+2e —> H
2 basamaklari sifirdir.

tepkimesinde H* iyonu elektron alarak indirgenmistir.

2. 1A grubu metalleri bilegiklerinde +1 ylkseltgenme
basamagina sahiptir.

indirgenen = Yiikseltgen

3. 2A grubu metalleri bilegiklerinde +2 yukseltgenme

Bir atom ya da iyonun elektron vermesiyle gergeklesen olaya basamagina sahiptir.
yukseltgenme, bu olayin gdsterildigi tepkimeye yikseltgenme
yari tepkimesi denir. Ornegin, 4. Hidrojen; ametallerle yaptidi bilesiklerde +1, metallerle

yaptidi hidrur bilesiklerinde —1 yukseltgenme basamagina

Zn —— Zn?" +2e o
sahiptir.

tepkimesinde Zn atomu 2 elektron vererek yikseltgenmistir.

5. Oksijen, bilesiklerinde genellikle —2 yukseltgenme
basamagina sahiptir. Ancak peroksit bilesiklerinde —1, flor

YUkseltgenen = Indirgen ile yaptigi bilesikte +2 yikseltgenme basamagina sahiptir.

indirgenme ve yiikseltgenme yari tepkimelerinin toplamindan 6.  Flor, tim bilesiklerinde —1 yikseltgenme basamagina
olusan tepkimelere indirgenme - yiikseltgenme (redoks) sahiptir.

tepkimesi denir. Redoks tepkimelerinde alinan elektron sayisi

verilen elektron sayisina esittir. 7.  Atomlarin yiikseltgenme basamaklari toplami bilesiklerde

sifira, kdklerde ise kokun yukine esittir.

Redoks tepkimelerine asagidaki 6rnekler verilebilir:

3 Ornek:

e Dogal gazin yanmasi

(CH, +20, —> CO, +2H,0) TQI04\. (ir20\$‘

. Y
¢ Metallerin paslanmasi +1+x+4(=2)=0 2x+7(-2) = -2
X =+7 X =+6

(2Fe + 3/20, — Fe,0,)
o Bilesiklerin elementlerine ayrismasi

(H,O — H, +1/20,)
Feg* Cuf;uda) — Fe%;uda) + Cuy, redoks tepkimesinde,
e Fe atomu 2 elektron vererek ylkseltgenmistir. (== indirgen)
e Cu?'iyonu 2 elektron alarak indirgenmistir. (= ylikseltgen)
T — T
 I— — — a3
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iNDIRGENME - YUKSELTGENME TEPKIMELERI - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR

1. Yikseltgenme-indirgenme tepkimeleri ile ilgili; 4. Elektron aligverisi ile gerceklesen tepkimelere redoks

tepkimeleri denir.
I.  Elektron aligverisi ile gerceklesen tepkimelerdir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi redoks tepkimesi

Il.  Elektron alan madde ylkseltgendir. L
degildir?

Ill.  Elektron veren madde ylkseltgenmistir.

) — +
yargilarindan hangileri dogrudur? A) CO,+2H,0 HCO3 + HBO

B) Hg,CO, — Hg + HgO + CO,

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
C) 2CO+0, — 2CO,
D) Il ve lll E) I, [ve lll
D) Al+3HClI — AICI, +3/2H,
E) Ca+PbSO, — CaSO, + Pb
5. Cu?*(suda) + Mg(k) —— Mg?*(suda) + Cu(k)
2. Redoks tepkimeleri ile ilgili agsagidakilerden hangisi Yukarida verilen tepkime ile ilgili;
yanhstir?
. cu® iyonu indirgenmistir.
A) Toplam yuk korunur. Il. Mg elementi ylkseltgendir.
B) Alinan elektron sayisi verilen elektron sayisina esit Ill. Redoks tepkimesidir.
olmayabilir.

— . yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Indirgen madde elektron verir.

D) Indirgenen madde elektron alrr. A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll

E) Elektron verme olayina yiikseltgenme denir.
D)1l velll E)LL1Ivelll

6. Asagidaki redoks tepkimelerinden hangisinde
indirgenen madde dogru verilmistir?

Tepkime indirgenen madde
3. Asagidaki tepkimelerden hangisi redoks tepkimesidir?
A) Zn+2Ag" —> Zn?" + 2Ag Zn
A) CaCO, —> CaO +CO,
B) 2Fe+3CO, —> Fe,0,+3CO co,
B) H,SO,+2NaOH —— Na,SO, + 2H,0
C) Pb(NO,), + 2KCI —— PbCI, + 2KNO, C) 2H,+0, — 2H,0 H,
D) 2KCIO, —> 2KCI + 30, D) N,+3H, —> 2NH, H,
E) NaHCO, + HCl — NaCl+ CO, + H,0 E) Na+HCl —> NaCl+1/2 H, Na
1.E 2.B 3.D 4.A 5.C 6.B
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O

H,SO, 'deki S atomu indirgenmistir.

7. Zn + 2Mn0O,, + H,0 —— Zn(OH), + Mn,0O, 10. . Mg,(PO,),
denklestirilmis tepkimesi ile ilgili asagidakilerden . H,S0,
isi ?

hangisi yanhstir? . NalO,

A)  Toplam kiitle korunmustur. Yukarida verilen bilesiklerde alti gizili elementlerin

B) MnO, ylkseltgendir. yukseltgenme basamaklari agagidakilerden

C) Zn yiikseltgenmistir. hangisinde dogru verilmistir?

D) MnO,'deki mangan indirgenmistir.

P S I

E) 1 mol Zn 2 tane elektron verir.
A) 5+ 6+ 7+
B) 5+ 4+ 7+
C) 5+ 6+ 5+
D) 3+ 4+ 7+
E) 3+ 6+ 7+

8. Cu +2H,80, — CuSO, + SO, + 2H,0

tepkimesi ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) indirgenme-yiikseltgenme tepkimesidir. 1. I. HNO,

B) Cu indirgendir. Il. NO;

C) CuSO, indirgenme UrGinudr. I N,O,

)
)

Yukarida verilen kimyasal tiirlerdeki azot (N)
elementlerinin yiikseltgenme basamaklari arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

m

Toplam elektron sayisi korunmustur.

A)lL>11>1 B)IM>1>1 C)yl=1r>l

D)I> 1 =1l SYIENEY

9. Asagidaki taneciklerden hangisinde I’den II'ye azot (N)

atomu yiikseltgen olarak davranmigtir? 12. 2HNO, + H,S SO, + 2NO + 2H,0
I Il denklestirilmis tepkimesi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhgtir?
A)  NH, N,O,
A) N atomu 5+’ten 2+'ye indirgenmistir.
B) N, HNO,
B) HNO, yikseltgendir.
C) Ny, HNO, C) Elektron aligverisi N ve S atomlari arasinda olur.
D) NO, NHZ D) 1 mol H,S bilesigi 6 tane elektron verir.
E) Mg.N N E) SO, bilesigi ylkseltgenme Grinudur.
372 2
7.E 8.C 9D 10.B 11.C 12.D
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13. Ag(k) ve HNO,(suda) arasinda gergeklesen redoks 16.

tepkimesi asagida verilmigtir.
Ag(k) + 2HNO,(suda) —> AgNO,(suda) + NO,(g) + H,O(s)
Buna gore,

I.  Ag yukseltgenmistir.

Il HNO, yikseltgendir.
ll. HNO, deki N'un ylkseltgenme basamagi 5+'tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I Ilvelll

17.

3—
14. P, — PH;+ POy
tepkimesi ile ilgili,
I. P, indirgenmistir.
Il. P, indirgendir.

. PH, ve POi" taneciklerindeki P’lerin yukseltgenme
basamaklari toplami 8'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve Il E)I, Ilvelll
15. HNO, +C — CO, + NO + H,0
tepkimesi ile ilgili, 18.

I 1 mol HNO, bilesigi 3 tane elektron alir.
Il. Elektron aligverisi N ve C atomlari arasinda olur.

lll. C atomu 0’dan 4+’e ylkseltgenmistir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E)I, Ilve lll

13.E 14.B 15A
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2Fe + BCO2 —_— Fe203 + 3CO

tepkimesi ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 1 mol CO, bilesigi 2 mol elektron alir.
B) Fe atomu ylkseltgendir.

C) Elektron aligverisi Fe ile C atomlari arasinda
olmustur.

D) Fe atomu 0’dan 3+’e ylkseltgenmistir.

E) CO bilesigi indirgenme Urunudar.

C +2H,80, — CO, + 280, + 2H,0
tepkimesi ile ilgili,
I. 1 mol C atomu 4 mol elektron vermistir.

Il. C atomu indirgen olarak davranmistir.

Ill. S atomu 6+'dan 4+’e indirgenmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Il velll E)L,IHvelll
X3* iyonu X* iyonuna déniistiigiinde,
I. 2 tane elektron almistir.
Il.  YUkseltgenmistir.
ll. indirgen olarak davranmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)lvelll E) Il ve lll
16.8 17.E 18.A

KAZANIM @DAKLI SORULAR
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. .. .. . 1. S +HNO; — 80, +NO +H,0
Redoks Tepkimelerinin Denklestirilmesi

tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde

Notr ortamdaki redoks tepkimeleri denklestirilirken H20’nun katsayisi kag olur?

asagidaki igslemler sirasi ile takip edilir:

1. Tepkimedeki tiim elementlerin ylkseltgenme basamaklari A1 B)2 C)s3 D) 4 E)S
bulunur.
2. Yukseltgenme basamagi degisen elementler tespit
edilerek, alinan ve verilen elektron sayilari bulunur.
3. Verilen elektron sayisinin alinan elektron sayisina esit
olmasi gerektiginden uygun katsayilar kullanilarak
elektron esitligi saglanir.
4.  Once H ve O disindaki atomlardan baslanarak tim 2, H,S + HNO, — S+ NO + H,0

atomlarin denkligi saglanir. tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde

tiriinlerin katsayilar toplaminin girenlerin katsayilari
toplamina farki kagtir?
Ornek:

A) 1 B) 2 C)4 D) 5 E)9
P + HNO, + H,0 —> H,PO, + NO ) ) ) ) )

Yukaridaki redoks tepkimesini denklestiriniz.

0 1+5+ 2— 1+ 2- 1+ 5+2— 2+2—

1. P + HNO3 + Hzo e H3PO4 + NO

5e vermis —

0 5+ 5+ 2+
P + HNO3 + H,0 —> H3PO,4 + NO

3 almis t 3. Cr,0; +H, —> Cr+H,0
tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde

_ _ H,O’nun katsayisi kag olur?
3. P = b5evermis /3 (Toplam 15e vermis)

_ _ A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
N = 3e almig /5 (Toplam 15e almig)

4. 3P +5HNO, +2H,0 — 3H,PO, + 5NO

a. KCIO, + SO, + H,0 —— KCI +H,SO,

tepkimesi en kiigiik tam sayilarla denklestirildiginde
katsayilar toplami kag olur?

A)4 B)7 C)9 D) 10 E) 11

|
i

1B 2.C 3.C 4E
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A

C(k) + HNO,(suda) —— CO,(g) + NO(g) + H,O(s) 8.
denklemine gore normal kosullarda 67,2 litre hacim
kaplayan NO gazi olusabilmesi i¢in en az kag gram
C katisi tepkimeye girmelidir? (C: 12)
A) 36 B) 27 C)18 D) 15 E) 12
Zn +H,80, — ZnSO, + H,S + H,0
tepkimesi ile ilgili,
I H,S bilesiginde S atomunun ylkseltgenme
basamag 2—'dir.
II.  Zn indirgendir.
lll. En kiguk tam sayilarla denklestirildiginde suyun 9
katsayisi 4 olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L Ilve lll B) I velll C)llvelll
D) lve ll E) Yalniz |
Cu(k) + HNO,(suda) — Cu(NO,),(suda) + NO(g) + H,O(s) 10.
denklemine gore, 2,4’er mol Cu ve HNO3 alinarak tam
verimle tepkimeye sokuldugunda normal kosullarda
kag litre NO gazi olusur?
A) 5,6 B) 6,72 C)11,2
D) 13,44 E) 16,8
5B 6.A 7.D
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Pb +HNO, — Pb(NO,), + NO + H,0

Yukarnidaki redoks tepkimesi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) HNO, ylkseltgendir.

B) En kiclk tam sayilarla denklestirildiginde suyun
katsayisi 4 olur.

C) NO bilesiginde N atomunun yiikseltgenme basamagi
2+'dir.

D) 1 mol HNO, bilesigi 3 tane elektron almistir.

E) Pb(NO,), ylkseltgenme Grinudur.

S +HNO, — SO, +NO +H,0

tepkimesine gére 2 mol S katisi ile yeterince HNO,
bilesigiyle tepkimeye girdiginde ka¢ gram H,O bilesigi
olusur? (H: 1 O: 16)

A)9 B) 18 C)24

D) 36 E) 45

NF,(g) + AlCI,(k) — AIF,(k) + N,(g) + Cl(g)

tepkimesine gére 52,8 g AICI, katisinin yeterince NF,
gazi ile tepkimeye girmesi sonucu olusan Cl, gazinin
normal kosullardaki hacmi kag litredir? (Al: 27, Cl: 35)
A) 6,72

B) 11,2 C) 13,44

D) 17,92 E) 20,16

8.D 9.C 10.C
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Metalik aktiflik; metallerin elektron verme egiliminin, ametalik
aktiflik ise ametallerin elektron alma egiliminin él¢tsuddar.

Standart hidrojen elektrodu yardimiyla 6lgllen yari hiicre
potansiyelleri kullanilarak metallerin aktifligine karar verilebilir.

Standart kosullarda yUkseltgenme potansiyeli bliylk olan
elementin elektron verme istegi de blyUktir.

Ca(k) —> Ca?*(suda) + 2e Ejgy = +2,86V

Fe(k) —> Fe®*(suda) + 2e Ejgy = +044V

H,(g) — 2H*(suda) + 2e E g = 0,00V

Ag(k) —> Ag*(suda) + e Ej g = 0,80V

Yukaridaki degerlere gore elementlerin elektron verme egilimleri

arasindaki iligki seklinde olur.

Ca>Fe>H,>Ag

e Standart ylkseltgenme potansiyeli pozitif olan metaller aktif
metal, negatif olanlar ise pasif metal olarak degerlendirilir.

e Metal atomu, ¢ozeltideki metal iyonundan aktif ise metal
asinir.

Ornegin CuSO, sulu ¢dzeltisine Mg metali batirildiginda
asinma olur. (Aktiflik Mg > Cu)

==

Asinma olur v Asinma olmaz X

Aktiflik &= Mg >Zn>H, > Cu >Ag

e Mg ve Zn gibi H, den aktif metallerin asitlerle tepkimesinden
H, gazi agiga cikar.

Mg(k) + 2HCl(suda) —— MgCl,(suda) + H,(g)
Zn(k) + 2HNO,(suda) —— Zn(NO,),(suda) + H,(g)

e Cuve Ag gibi H, den pasif metaller oksijensiz asitlerle
tepkimeye girmez. Oksijenli kuvvetli asitlerle tepkimeye
girdiklerinde ise H, den farkli bir gaz agiga cikarirlar.

Cu(k) + HCl(suda) —— Tepkime gerceklesmez.

Ag,. + 2HNO

(k) sderisiy > AINO3gugq) + NOy ) + HO

T—
—

—
——

212

METALIK AKTIFLIiK

X, Y ve Z metallerinin yikseltgenme egilimleri Y > X > Z
seklindedir.

Buna gore,

I.  Aktiflikleri Y > X > Z seklindedir.

Il. X metalinden yapilmis bir kapta Y(NO,), sulu
cozeltisi saklanabilir.

. X(k) + Z%*(suda) —— X%*(suda) + Z(k) tepkimesi
kendiliginden gergeklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

Asagida bazi elementlerin standart indirgenme
potansiyelleri verilmistir.

Cu?*(suda) + 2e —— Cu(k) E =+0,34V
Pb%*(suda) + 26 —> Pb(k) E =-0,13V
Cr¥*(suda) + 3¢ ——> Cr(k) = -0,74V

Pb2*(suda)

Buna gore, gorselde verilen sistemle ilgili,

I.  Aktiflikleri arasindaki iliski Cr > Pb > Cu seklindedir.
II.  Cu gubukta bir slire sonra asinma gozlenir.

Ill. Cr metalinden yapilmis kapta aginma gézlenmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D)1 ve lll E) Il ve Il

1E 2A
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3. Asagidaki tepkimelerin kendiliginden gerceklestigi
bilinmektedir.

Zn(k) + Sn?*(suda) ——> Zn%*(suda) + Sn(k)
Sn(k) + Cu®*(suda) ——> Sn?*(suda) + Cu(k)

Buna gore; Zn, Sn ve Cu metallerinin yiikseltgenme
potansiyelleri arasindaki iligki agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)Zn>Sn>Cu B)Zn > Cu > Sn C)Sn>2Zn>Cu

D)Cu>Sn>2Zn E)Cu>2Zn>Sn

@Kﬁsr:si\

4. Asagida, 25 °C sicaklikta tg¢ farkli sulu ¢ozelti verilmistir.

e N i "
- @ < -
1. Kap 2. Kap 3. Kap

Bu kaplara ayni sicaklikta Cu metali atildiginda,

I. 1. kapta Ag* iyonlari indirgenirken Cu metali
Cu?* ya yiikseltgenir.

Il. 2. kapta herhangi bir tepkime gerceklesmez.

l1l. 3. kapta Ni?* iyonlari indirgenirken Cu metali
Cu?* ya yiikseltgenir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

METALIK AKTIFLIiK

(Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E° = +0,799 V)
(Zn?*(suda) + 2e” — Zn(k) E° = -0,763 V)

o (Cu?*(suda)+2e” - Cu(k)  E°=+0,337 V)

0

n  (Ni®*(suda) + 2e~ — Ni(k) E° = -0,250 V)

up

S A Yainizl B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

V4

(3 D)l vell E) llve llI

k AYT - 2020

3.A 4D

il il

HCl(suda) H,SO,(suda) HNO;(derisik)

Gorseldeki sulu ¢ozeltilere lizerlerinde belirtilen
metaller daldirildiginda agiga gikan gazlar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Elektron verme 6zelligi Al > Fe > H > Ag)

A)  H, SO, NO
B) Cl, so,  NO,
c) cCl H, NO
D) H, H, H,

E) H, H, NO,

6.  Sekildeki derigik H,SO, sulu ¢ozeltisine X ve Y metal
cubuklar daldiridiginda X metali gevresinde SO, gazi,
Y metali gevresinde H, gazi olugsmaktadir.

_ X
0

H,SO,(derisik)
Buna gore,
X Y Y
I " "
HCl(suda) XCl(suda) HCl(suda)
yukarida verilen kaplardan hangilerinde agsinma
gozlenmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E) Il velll
5E 6.A
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e Elektrokimyasal tepkimenin gergeklesmesi icin kullanilan Anot tepkimesi: Zn(k) — Zn2+(suda) +2e
iletken ¢ozeltilere elektrolit, bu ¢dzeltilere batirilan metal
cubuklara elektrot, elektrolit ve elektrolit icine batiriimig
elektrottan olugan sisteme yari hiicre denir.

Katot tepkimesi: Cu?*(suda) + 2e ——> Cu(k)

o Elektrokimyasal tepkimelerde yiikseltgenmenin gergeklestigi Pil tepkimesi: Zn(k) + Cu?*(suda) = Zn?*(suda) + Cu(k)
kaba anot yari hiicresi, kabin igindeki elektroda anot

elektrot denir. indirgenmenin gergeklestigi kaba ise katot Pil semast: Zn / Zn?* (1M) i/ Cu®*(1M)/ Cu

yari hiicresi, kabin igindeki elektroda katot elektrot denir. Anot Tuz Katot
e Tuz kopriisii, anot ve katot kaplarindaki yiik denkligini kopriisd
saglar. — —
| I—— ———
Elektrokimyasal Pil 1. Asagidakilerden hangisi yanhgtir?
Iki yar1 hiicrenin iletken bir tel ve tuz kdpriisi yardimiyla A) Bir elektrot ile igine batinldig cozeltiden olusan

birbirine baglanmasiyla olusturulan sisteme elektrokimyasal
pil (galvanik hiicre) denir. Bu tur pillerde istemli redoks
tepkimesi gerceklesir ve sistem elektrik enerijisi Uretir.

sisteme yari hlcre denir.

B) Bir elektrokimyasal pilde indirgenmenin oldugu
elektrot anot, yikseltgenmenin oldugu elektrot

Asagidaki duzenekte icerisinde Zn elektrodu ve ZnSO4 sulu katottur.

¢bzeltisi bulunan anot yari hiicresiyle Cu elektrodu ve CuSO, C)

sulu ¢dzeltisi bulunan katot yari hiicresinin iletken tel ve tuz

koprusuyle birlestiriimesiyle olusturulmus bir elektrokimyasal pil

gOrulmektedir.

Elektrokimyasal tepkimenin gergeklesmesi icin
kullanilan iletken ¢ozeltilere elektrolit, bu ¢ozeltilere
batirilan metal gubuklara da elektrot denir.

D) ki yari hiicrenin iletken bir tel ve tuz képrisi
yardimiyla birbirine baglanmasiyla olusturulan
sisteme elektrokimyasal pil (galvanik hucre) denir.

E) Bir elektrokimyasal pildeki elektrolitlerde ylk
denkligini saglayan ters U seklindeki dizenege tuz
koprisu denir.

Tuz kdprusi

= +

NO K
(- KNO,(suda) L

(Anot) (Katot)

Pamuk

25°C 1M ZnSO,(suda) 25°C 1M CuSO,(suda)

Anot Yari Hiicresi Katot Yar Hiicresi

Yikseltgenme gercgeklesir.

indirgenme gergeklesir.

Anot elektrodun (Zn)
kitlesi zamanla azalir.

Katot elektrodun (Cu)
kitlesi zamanla artar.

Cozeltideki Zn?* derisimi
zamanla artar.

Cozeltideki Cu?* derigimi
zamanla azalir.

Dis devrede elektron akisi,
anot yari hiicresinden katot
yari hiicresine dogrudur.

Elektrik akimi, katot yari
hicresinden anot yari
hiicresine dogrudur.

Tuz kopruslindeki anyonlar
anot yari hiicresine geger.

Tuz kdprisindeki katyonlar
katot yari hlcresine geger.

—
—

X ve Y metallerinden elde edilen bir elektrokimyasal
hiicrede;

I. elektrotlarin kutle degisimi,
Il.  tuz kdprusindeki iyonlarin gé¢ yona,

Ill. dis devrede elektronlarin akis yoni

yukaridakilerden hangileri bilinirse anot ve katot
elektrotlar tespit edilebilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

1B 2E
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3. Asagidaki sekilde verilen galvanik hicrede A elektrotun 5. X metali Y* katyonu igeren sulu ¢dzeltiye daldiridiginda
kitlesi zamanla artmaktadir. X metalinin cevresinde Y katisinin olustugu gézlenmektedir.

Voltmetre Voltmetre

Tuz kdpriisii _ Tuz kGprst

1M X2*(suda) 1M Y*(suda)
1M A*(suda) 1M B*(suda)

Buna gore, yukaridaki verilen pil sistemiyle ilgili
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

I. B(Kk) elektrodundan dig devreye elektron verilir. . o )
A) X metalinin ylkseltgenme potansiyeli Y metalinden

Il. A elektrot katot, B elektrot anottur. T
blyuktar.

Il A(k) elektrotun oldugu yari hiicrede yiikseltgenme B)

Pil tepkimesi
olayi gergeklesir.

X(k) + 2Y*(suda) = X%*(suda) + 2Y(k) seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Akabinda yukseltgenme, B kabinda indirgenme olayi

A) Yalniz | B)Ivell C)lvell meydana gelir.
D) Pil semasi X(k) | X2*(1M) // Y*(1M) | Y(k) seklindedir.
D)ltve i E)1, 1lve i E) X elektrodunun kutlesi azalirken Y* iyonunun derigimi

artar.

4.  Sekildeki pil sistemi galisirken A kabinda X* iyon
derigiminin arttigi gézleniyor.

Voltmetre

Tuz képrisu

6. Istemli bir kimyasal tepkimenin gergeklestigi
elektrokimyasal hiicrenin sematik gosterimi asagida
verilmistir.

Al(K) | AI(NO,),(suda) || Cu(NO,),(suda) | Cu(k)

Bu elektrokimyasal hiicre ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhgtir?

1M X*(suda) 1M Y?*(suda)

A) cu? iyonlarinin indirgenme egilimi AR iyonlarindan

.. - . . ”
Buna gére, agagidakilerden hangisi yanhstir? fazladir

A) X elektrot anot, Y elektrot katottur. B) Elektronlar dis devrede Al elektrottan Cu elektrota

B) Zamanla B kabinda Y?* iyon derisimi azalrr. dogru hareket eder.
C) Pil tepkimesi, C) Al elektrotun kiitlesi zamanla azalrr.
2X(k) + Y?*(suda) = 2X"(suda) + Y(k) seklindedir. D) Cu/Cu(NO,), yari hiicresine tuz képriistinden
D) X metali Y metalinden daha iyi bir ylkseltgendir. anyonlar gelir.
E) Tuz koprisiindeki anyonlar A kabina dogru hareket E) AVAI(NO,), yar hiicresinde yukseltgenme olay!
eder. gerceklesir.
3B 4D 5.E 6.D
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Tuz képrisi

1M X" (suda)

1M Y (suda)

Sekildeki pil sistemi galisirken X elektrotun ktlesinin
arttigr gézleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) X elektrot katot, Y elektrot anottur.

B) Zamanla B kabindaki ¢ézeltide Y* iyonu derigimi
artar.

C) X metali Y metalinden daha aktiftir.

D) Tuz képrustnde katyonlar A kabina dogru hareket
eder.

E) Pil semasi Y/Y*(1M) // X* (1M)/X seklindedir.

X ve Y metalleri ile hazirlanan elektrokimyasal bir pilde,
X(k) + Y¥(suda) = X*(suda) + Y(k)
tepkimesi gerceklesmektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) X elektrot anottur.

B) X'in ylkseltgenme potansiyeli Y’den buyuktur.

C) Dig devrede elektronlar Y elektrottan X elektroda
dogru hareket eder.

D) X" iyonu derisimi zamanla artar.

E) Y elektrotun kutlesi zamanla artar.

7.C 8.C

9.

10.

/.g:lKMlg. SORU

ELEKTROKIMYASAL HUCRELER VE ELEKTROT POTANSIYELLERI - 1

Cu(k)/Cu?* (1M) // Ag* (1M)/Ag(k)

Yukarida sematik olarak gosterilen elektrokimyasal pil
ile ilgili,
I.  Cu elektrot zamanla asinir.
Il.  Elektronlar dis devrede Cu elektrottan Ag elektrota
dogru hareket eder.
. Ag® iyonu derisimi zamanla azalr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) I, 1l velll

@Kﬁ@ESi\

Standart sartlarda AI(NO,), ¢tzeltisine daldiriimis
Al metali ve Sn(NO,), ¢dzeltisine daldinimis Sn
metalinden olusan iki yar1 hicre tuz kdprisuyle
birlestirilerek bir elektrokimyasal hicre olusturuluyor.
Kendiliginden olan elektrokimyasal hiicre tepkimesi
sonucu Al elektrodun kitlesinin azaldigi ve Sn
elektrodun kutlesinin arttigr gézleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Cozeltideki Sn?* iyonlari indirgenmistir.
B) Al elektrot, katot olarak adlandirilir.
C) Hicre potansiyelinin degeri sifirdan kiglktur.

D) AP* nin standart indirgenme potansiyeli Sn?*
ninkinden buyuktur.

E) Elektronlar dis devreye Sn elektrottan verilir.

AYT - 2021
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istemli bir kimyasal tepkimenin gerceklestigi
elektrokimyasal hiicrenin sematik gosterimi asagidaki
gibidir.

Sn(k)|SnCl,(suda)||AgNO,(suda)|Ag(k)

Bu elektrokimyasal hiicre ¢alisir durumdayken
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Sn/SnCl, yari hiicresine, tuz kopristinden anyon gelir.

B) Ag elektrodun kutlesi zamanla azalir.

C) Sn?* iyon derisimi zamanla azalir.

D)
)

E) Hucre potansiyeli sifirdan kuguktur.

Ag/AgNO, yari hiicresi anottur.

AYT - 2022

/
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12. Sekildeki galvanik hiicrede B(k) katisinin kitlesi

/.glKMlg. SoORU

zamanla artiyor.
\Voltmetr
Tuz kopriisii

A(K) B(k)

1 MA*(suda) 1 M B*(suda)

Bu hiicreyle ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) B(k) elektrodu katottur.

B) Huicre tepkimesi istemlidir.

C) A(k) elektrodundan dis devreye elektron verilir.

D) Hiicre tepkimesi dengeye ulastiginda hiicre
potansiyeli sifir olur.

E) A(k) katisinin oldugu yari hiicrede A* iyonlarinin
derisimi azalir.
AYT - 2018
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13. Asagida bir galvanik hicre sekli verilmigtir.

B yari hiicresi

Avyari hiicresi

Net tepkimesi
2Ag*(suda) + Mg(k) — 2Ag(k) + Mg?*(suda)

olan bu galvanik hiicreyle ilgili agsagidakilerden
hangisi yanligtir?

gecer.
A yari hicresindeki Mg elektrodunun kutlesi
zamanla azalir.

B yari hicresinde indirgenme gerceklesir.

Elektronlar dis devreye Ag elektrottan verilir.

B yari hiicresinde Ag* iyonlarini igeren ¢ozelti vardir.

Tuz koprusiuindeki NO, iyonlari A yari hiicresine

AYT - 29
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Elektrot Potansiyelleri 1.

Voltmetre

Bir yari hiicrenin 25°C sicaklik ve 1 atm basingta indirgenme
egiliminin ifade edildigi sayisal dedere o yari hicrenin standart

indirgenme potansiyeli, ylkseltgenme egiliminin ifade edildigi Eu _Zn Tuz kprisd . ICU_ [L
sayisal degere o yari hiicrenin standart yiikseltgenme I -=—-;‘/ A B — I
potansiyeli denir. E° ile gosterilir. — —
o . q| 2 25°C 25°Cf_||

e Tepkime ters gevrilirse E~ isaret degistirir. e l*——~

Al — AP +3e  Ey, =+166V zn?* NOj Cu?* NOj

AP*+3e —> Al E; =-166V ) — —

1M Zn(NO;),(suda) 1M Cu(NO,),(suda)

e Tepkime bir sayiyla carpilirsa E° degeri degismez.

Mg®* +2e —— Mg E°=-2,37V Zn?*(suda) + 26 —— Zn(k) E° =-0,76V

2Mg?* +4e —> 2Mg E°=-2,37V Cu**(suda) + 26 — Cu(k)  E°=+0,34V
Standart kosullarda anot ve katot yari hiicrelerinde gergeklesen Yukaridaki pil sistemi ile ilgili agsagidakilerden hangisi

yari tepkimelerin taraf tarafa toplanmasi pil tepkimesini, iki yari yanlistir?
tepkimenin potansiyellerinin toplami ise pil potansiyelini verir.

. . . A) Zn metali Cu metalinden daha aktiftir.
Ornegin Zn — Cu pili igin,
B) B kabinda Cu?* iyon derisimi zamanla azalir.
. 2 = o =
Anot: Zn(k) — Zn**(suda) +2e  Ej, =+0,76V C) Tuz kdpriisiindeki anyonlar A kabina dogru goc eder.
Katot: Cu®*(suda) + 26 —— Cu(k) Eg = +0,34V D) Standart pil potansiyeli (E;;) + 1,1V'tur.
) ) E) Pil tepkimesi
i + N + o —
Pi: 2n(K) + Cu(suda) = Zn(suda) + Cull)  E, = +1.10V Cu(l) + Zn*(suda) — CuXsuda) + Zn()
Redoks tepkimelerinin istemliligine karar verilirken Eg” degerine seklindedir.
bakilir:
E;” > 0 ise tepkime istemlidir.
E;” <0 ise tepkime istemsizdir.
EpiI =0 ise tepkime dengededir.
Standart Hidrojen Elektrot (SHE):
Standart kosullarda 1M’lik HCI sulu ¢ozeltisine batiriimis platin 2. Fe®*(suda) + 2 — Fe(k) E° =-0,44V

metalinin Gzerine 1 atm basing yapan H, gazi gonderilerek
olusturulan elektrottur.

SHE, referans elektrot olarak segilmis ve indirgenme potansiyeli Ni?*(suda) + 2e —— Ni(k) E° =-0,25V
sifir kabul edilmigtir.

Cu?*(suda) + 26 ——> Cu(k)  E°=+0,34V

1 at Yukarida verilen yar tepkimelere gore,
am

Ha(g)

I.  Fe-Cu pilinde Fe anottur.
Il.  Fe-Ni pilinde standart pil gerilimi +0,69V’tur.

R - IIl. Ni-Cu pilinde Ni ylkseltgenir.
Hy(g9) — 2H"(suda)+2e E yitk = 0,00V

ifadelerinden hangileri dogrudur?

2H*(suda) + 2e — H,(g) E°,,=0,00V
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

1M HCl(suda) D) Il velll E)L1velll

—
1.E 2.C
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e e ——————

Voltmetre

v

Zn Tuz kopriisii Cu

25°C 1M Zn(NO3),(suda) 25°C 1M Cu(NOg),(suda)

Zn’*(suda) + 26 —> Zn(k)  E°=-0,76V

Cu®*(suda) + 2e —> Cu(k)  E°=+0,34V
Yukaridaki pil sistemi ile ilgili,

I. Standart pil gerilimi 1,1V’tur.

Il.  Pil potansiyeli zamanla azalr.

1ll.  Pil galisirken Cu elektrotun kitlesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, Tvelll

Bir galvanik hiicre tepkimesi ve standart hiicre potansiyeli
asagida verilmistir.

Cr(k) + 3Fe®*(suda) = 3Fe?*(suda) + Cr¥*(suda)
E°(hticre) = 1,51V
Buna gore,
Fe?*(suda) —> Fe® (suda) +e

yukseltgenme yari tepkimesinin standart potansiyeli

kag volttur? (Cr(k) — Cr¥*(suda) + 3e E° =0,74V)

A)-1,51 B) +2,25 C)+0,77

D) -0,77 E)-0,75

3.E 4D
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5.

Asagida bazi elementlerin standart indirgenme
potansiyelleri verilmistir.

Cri*(suda) + 38 —> Cr(k) E°=-0,74V
Pb%*(suda) + 26 —— Pb(k) E°=-0,13V
2H"(suda) + 28 —— H,(g) E°=0,00V

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Cr — Pb pilinin standart gerilimi +0,61 V'tur.

B) Pb — SHE pilinin standart gerilimi —0,13 V'tur.

C) Cr— SHE pili galigirken Cr elektrotun kitlesi azalr.

D) Cr— Pb pili galisirken Pb?* iyonlari indirgenir.

E) Pb(k) + 2H*(suda) = Pb?*(suda) + H,(9) tepkimesi
kendiliginden gergeklesir.

5B 6.A



Pil Potansiyeline Etki Eden Faktorler
Net pil tepkimesi bir denge tepkimesidir.

e Dengeyi saga kaydiran faktorler = pil potansiyelini artirir.

e Dengeyi sola kaydiran faktorler w= pil potansiyelini azaltir.

1) Derisim

.
= Zn? +Cu

2
Zn, *+ Cui (suda) (k)

(k) (suda)
pil tepkimesinde,

o Cu? derigiminin artmasi veya Zn%* derigiminin azalmasi
dengeyi saga kaydiracagindan = pil potansiyeli artar.

e Cu?* derisiminin azalmasi veya Zn?* derisiminin artmasi
dengeyi sola kaydiracagindan = pil potansiyeli azalir.

e Zn ve Cu elektrotlarinin kiitlesi ve boyutunun degismesi pil
potansiyelini etkilemez. Pilin dmrind etkiler.

e Standart olmayan (¢ozelti derisimi 1M’den farkl) bir pilin
potansiyeli Nernst Esitligi ile hesaplanir:

0,0592

B =Epi— —n—logQ,

Ep“: Standart olmayan pil potansiyeli
E;il: Standart pil potansiyeli
n: Alinan veya verilen toplam elektron sayisi

Q_: Pil tepkimesinin derigimler tirlinden denge kesridir.

 —

T

—

|

220

Tuz kdprusu

1M Cu(NO3),(suda)

1M Fe(NO3),(suda)
Cu®*(suda) + 28 —— Cu(k) E°=+0,34V
Fe?*(suda) + 26 —— Fe(k) E°=-0,44V
Yukaridaki elektrokimyasal pil ile ilgili,

I.  Dis devrede elektron akigi Cu elektrottan Fe
elektrota dogrudur.

Il. A kabina su eklenirse pil gerilimi azalir.
Ill.  Standart pil potansiyeli +0,78 V'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E) I, 11 velll

Voltmetre

Tuz képrisu

1M Ni?*(suda)

1M Zn?*(suda)

Zn?*(suda) + 2~ —— Zn(k)

Ni®*(suda) + 2e- —— Ni(k)

E° =-0,76V
E° =-0,25V
Yukaridaki elektrokimyasal pil ile ilgili,

I.  Standart hiicre potansiyeli (E;“) 0,51V'tur.
Il Zn elektrotun bulundugu kaba Na,S katis ilave
edilirse pil gerilimi artar.
Ill. Katot kabina sabit sicaklikta saf su eklenirse
pil gerilimi artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(ZnS tuzu suda ¢ok az ¢ézlndr.)
A) Yalniz | B)lvell

D)l velll

C)lvell
E) I, 1l velll

1.D 2B
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Standart kosullarda Mg ve Ca metallerinin ylkseltgenme
potansiyelleri sirasi ile +2,37 ve +2,87 V'tur.

3. Voltmetre 5.

Voltmetre
" Tuz koprisu =
£y
] Ca Tuz képrisi Mg [L
(o= B Ve - -
25°C 25°C _— \f—_—_-
| ‘ 25°C 25°C L
1M Ni%*(suda) 1M Cu?*(suda) C32+ NO3 Mng NOg
1. kap 2. kap L — =
Ni2+(suda) + 2e” Nl(k) E° = _0’25\/ ™ Ca(N03)2(suda) 0,01M Mg(N03)2(suda)
Cu*(suda) + 26- —— Cu(k) E°=+0,34V Buna goére, yukaridaki pilin potansiyeli (Ep") kag
+ - o _ T o ’
Ag*(suda) + e~ —— Ag(k) E° = +0,80V volttur? (Nernst Esitligi Eoi = Epi— = logQ,)

Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,
A) 0,44 B) 0,47 C) 0,50 D) 0,53 E) 0,56

I.  Pil tepkimesi
Ni(k) + Cu®*(suda) = Ni®*(suda) + Cu(k)
seklindedir.

Il. Standart pil potansiyeli 1,05V'tur.

lll. 1. kaba NaZS katisi eklenirse pil potansiyeli artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(NiS suda ¢ok az ¢oziindr.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve lll E) Il velll
6. Standart kosullarda Mg?* ve Zn?* iyonlarinin indirgenme
potansiyelleri sirasi ile —2,37 ve —0,76 V'tur.
Zn r Tuz képriisi Mg
Lo e
4, Zn(k) + Sn?*(suda) = Zn?*(suda) + Sn(k) = A =k

25°C deki hiicre tepkimesinde [Sn?*] = 0,1 mol/L ve ! -
[Zn*] = 0,001 mol/Ldir. o—|®e T T
zn** soF Mg®* SO%”

Buna gore hiicre potansiyeli kag volttur? 0.06
(Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi :

olarak alinacaktir. Burada n, tepkimede aktarilan elektron 0,1M ZnSO,(suda) 0,01 M MgSO,(suda)
sayisidir.)
(Zn2+ + 26" Zn(k) E°=-0,76V Buna gore yukaridaki pilin potansiyeli (Ep“) kag V’tur?
o4 _ o e . 0,06
Sn“" +2e” — Sn(k) E°=-0,14V (Nernst Esitligi: E ; = E; — —7—*logQ,, )
A)o71 B)oes  C)065  D)062  E)0,56 A)155 B)158 C)161 D)164  E)167
3D 4B 5.A 6.D
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7. Cu®*(suda) + 2 —— Cu(k) E° = +0,34V
Fe3*(suda) + &= — > Fe?*(suda) E° =+0,77V

indirgenme yari tepkimeleri ve standart potansiyelleri
verilmistir.

Buna gore 25°C’de,
[Fe3*] = 0,2M, [Cu?*] = 0,04 M, [Fe**] =0,1M
iyon derigimlerine sahip,
Cu(k) + 2Fe*(suda) = Cu?*(suda) + 2Fe®*(suda)
pilinin potansiyeli ka¢ V’tur?
- . 0,06
( Nernst Esitligi: EpiI = EpiI -~ *logQ. )

A)0,40  B)043  C)046 D)049  E)0,52

8.
Tuz kdprust E
|
d
0,1M AI(NO3)3(suda) 1M Ni(NO3),(suda)
Al¥*(suda) + 3¢~ — Al(K) E°=-1,66V
Ni*(suda) + 26 —— Ni(k) E°=-0,25V
Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,
I.  Pil potansiyeli +1,41V'tur.
Il.  Pil galisirken 2 mol Al ¢éziindigiinde 3 mol Ni
toplanir.
IIl.  Anot kabina bir miktar su eklenirse pilin potansiyeli
artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E) I, 11 ve lll
7.D 8D
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10.

Voltmetre

';UL;L}L A // Tuz koprisu ) : i IZ:n';][L

S 25°C 25°C —

H* Zn?* SOf"

0,1M HCl(suda) 1M ZnSO,(suda)

Zn’*(suda) + 26~ —> Zn(k) E°=-0,76V

Cu?*(suda) + 26~ —— Cu(k) E°=+0,34V

2H*(suda) + 267 —— H,(9) E° = 0,00V
Yukaridaki pil sistemi ile ilgili agsagidakilerden hangisi

° )

pil " n

yanhstir? (Nernst Esitligi EpiI =E logQ,)

A) Akabinda ¢ozeltinin pH degeri zamanla artar.
B) Baslangig pil potansiyeli 0,70 volttur.

C) Elektronlar dis devrede Zn elektrottan Cu elektroda
dogru hareket eder.

D) Pil tepkimesi Zn(k)+2H"(suda) = Zn?*(suda) +H,(g)
seklindedir.

E) Cu elektrotun kitlesi artar.

Voltmetre

Tuz koprisu

—_ 25°C

A" NOZ
1M AI(NO3)5(suda) 0,01M Pb(NO3),(suda)
A*(suda) + 3e” —> Al(k) °=-1,66V
Pb2?*(suda) + 2~ — Pb(k) °=_0,13V

Buna gore, yukarida verilen pil sisteminin potansiyeli

kag volttur?
- . 0,06
( Nernst Esitligi: EpiI = EpiI -~ *log Q. )

A)147  B)1,51 C)153 D)155  E)1,59

9.E 10.A
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

L

wmﬁgmi\

25 °C'de 0,1 M LiNO, cozeltisine daldiriimis Li elektrot
ve 0,1 M Pb(NO,), ¢dzeltisine daldiriimis Pb elektrottan
olusan iki yar hiicre, tuz képrisuyle birlestirilerek
olusturulan elektrokimyasal hiicrenin hiicre potansiyeli
E olarak élclluyor.

Buna gore 6lgiilen hiicre potansiyelinin (E),

standart hiicre potansiyeli (E°) cinsinden degeri
asagidakilerden hangisidir?

(Li*(suda) + e~ — Li(k)
Pb%*(suda) + 2~ — Pb(k)

E°=-3,05V
E°=-0,13 V)

25 °C’de Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi
0,059/n olarak alinacaktir; burada n tepkimede aktarilan
elektron sayisidir.)

A) E° - 0,0295 B) E° + 0,0295 C) E°
D) E° - 0,059 E) E° + 0,059
AYT - 2023

/.glKMlg. SoORU

wmﬁgmi\

Cu?*(suda) + Pb(k) - Pb?*(suda) + Cu(k)

25 °C’deki bu hiicre tepkimesinde [Cu?*] = 0,1 mol/L ve
[Pb?*] = 0,001 mol/Ldir.

Buna gore hiicre potansiyeli kag volttur?

(Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,059/n
olarak alinacaktir. Burada n, tepkimede aktarilan
elektron sayisidir.)

(Cu2+(suda) +2e” - Cu(k) E°=+0,334V )
Pb%*(suda) + 26" — Pb(k) E°=-0,126 V
A)0,519 B) 0,501 C) 0,460
D) 0,431 E) 0,401
AYT - 2@
11.B 12.A
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13.
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25 °C’de Ag elektrot daldiriimis 0,01 M Ag* sulu
cozeltisi ile Cu elektrot daldiriimis 0,01 M Cu?*
¢ozeltisinden olusan iki yari hicre, tuz kdprisuyle
birlestirilerek bir elektrokimyasal hlicre olusturuluyor.
Elektrokimyasal hiicre calistiktan sonra Cu elektrodun
kutlesinin azaldigi ve hiicre potansiyelinin “P” volt
oldugu gdzleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili,
I. Cu elektrot anot olarak davranmistir.

. Cu?* derigimi 1 M yapilirsa hiicre potansiyeli
(P -0,059) V olur.

IIl. Her iki katyon ¢dzeltisinin derigimi 10 kat artirilirsa
hiicre potansiyeli degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(25 °C’de Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi
0,059/n alinacaktir; n hiicre tepkimesinde aktarilan
elektron sayisidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111

D)lvell E)lvell

AYT - 2022

223
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2) Sicaklik

Tum pil tepkimeleri ekzotermik oldugundan,

Sicaklik artinldiginda denge sola kayacagindan pil
potansiyeli azalir.

Sicaklik azaltildiginda denge saga kayacagindan pil
potansiyeli artar.

3) Basing

Gaz elektrodun kullanildigi pil sisteminde pil potansiyeli basing
etkisi ile degistirilebilir.

Ormegin, Mg(k) + 2H*(suda) = Mg**(suda) + H,(g)

pil tepkimesinde H, gazinin basincinin artirimasi dengeyi sola
kaydiracagindan pil potansiyeli azalir.

Derisim Pilleri

Elektrotlari ayni, elektrolit derisimleri farkl olan elektrokimyasal
pillerdir.

|

Derigimi kuiglik olan yari hlicre anot, derisimi blyuk olan
yari hiicre katottur.

Anot ve katot hiicrelerinin derisimleri esitlenince pil
potansiyeli sifir olur ve pil galismaz.

Voltmetre

Tuz képrisu

1M 100 mL Zn?*

0,5M 100 mL zn?*

224

Voltmetre

i \V

]E X Tuz képrisi Y [
=‘ -

P —— a0l
==/ . 1k .

S— 25°C 25°C *1:-__-

-

1M X3*(suda) 1M Y2*(suda)

Yukaridaki pil sisteminde tuz kopriisiindeki katyonlar
I. kaba dogru hareket ettigine gore, asagidakilerden

hangisi yanligtir?

A) X metalinin yikseltgenme potansiyeli Y’den kuguktdr.
B) Sicaklik azaltilrsa pil gerilimi artar.
C) 2 mol X katisi ¢dziinlrken, 3 mol Y katisi olusur.

D) Ayni sicaklikta Il. kaba saf su eklenirse pil potansiyeli
artar.

E) X elektrotun kitlesini artirmak pil potansiyelini
degistirmez.

Asagida gosterilen Mg-Ni elektrokimyasal pili ¢alisirken
elektronlar dis devrede Mg elektrottan Ni elektrota dogru
akmaktadir.

Voltmetre

Tuz koprisu

1M MgCl,(suda)

1M Ni(NO3),(suda)

Buna gore, asagidaki islemlerden hangisi uygulanirsa
pilin potansiyeli azalir? (NiS suda ¢ok az ¢ézundar.)

>

A yari hiicresine saf su ilave etmek

o

Sicakhdi 10°C’ye duslirmek

g O

)

)

) Mg elektrotun kutlesini artirmak

) B yari hucresine Ni(NO,), katisi ilave edip ¢dzmek
)

m

B yari hucresine NaZS katisi ilave edip ¢ozmek

1.C 2E
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Asagida bir Cu — SHE pili ve bu pilin yari tepkimelerinin
indirgenme potansiyelleri verilmigtir.

Voltmetre

1M HCl(suda) 1M Cu(NOz),(suda)
Cu®*(suda) + 2~ —— Cu(k) E° = +0,34V
2H%(suda) + 26 — H,(9) E° = 0,00V

Buna gore, bu pil ile ilgili agsagidakilerden hangisi

yanhstir?

A) |. kaba ayni sicaklikta 1M H,SO, sulu ¢tzeltisi
eklenirse pil potansiyeli azalir.

B) Sicaklik artirilirsa pil gerilimi azalir.

C) H, gazinin basinci artirilirsa pil potansiyeli azalir.
D) I kabin pH degeri zamanla azalir.

E) Pil potansiyeli 0,34V'tur.

Tuz képrusi

1M 100 mL zn®*

0,5M 100 mL zn?*

Yukaridaki pil sistemi ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Derigim pilidir.
B) |. kaptaki Zn elektrot anottur.
C) Tuz kdprusiinde anyonlar I. kaba dogru akar.

D) IlI. kaba sabit sicaklikta 100 mL ari su eklenirse
pil gerilimi sifir olur.

E) Il. kaptaki Zn elektrotun kitlesi zamanla azalir.

3.C 4E
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Voltmetre

Tuz koprisu

‘_—_‘Tt 125 °c

25°C

0,1M 100 mL
Cu(NOg),(suda)

1M 100 mL
Cu(NOg),(suda)

Yukarida gosterilen derigim pili ile ilgili,

I. X kabi anot yari hucresidir.

II. Y kabina sabit sicaklikta 900 mL ari su eklenirse
pil gerilimi sifir olur.

lll. Pilin sematik gosterimi
Cu(k) | Cu?*(1M) || Cu?*(0,1M) | Cu(k) seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

1M Fe(NO,), ve 0,1M Fe(NO,), sulu ¢tzeltilerine Fe
cubuklar daldirilarak olusturulan iki yari hiicre, iletken bir
tel ve tuz kdprisu kullanilarak bir derigim pili olugturuluyor.

Buna gore;

I.  Dis devrede elektron akigi derisimi fazla olan kaba
dogrudur.

Il.  Pil potansiyeli 0,03 V'tur.

Ill. 1M g¢o6zeltinin hacmi ayni sicaklkta saf su ile
10 katina cikarilirsa pil calismaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Fe®* +2e- —> Fe(k) E=-0,44V
s 0,06
Epi = B — — 5 l09Q
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il velll
D)l ve lll E)I, llvelll
5B 6.E
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Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye donustiren elektrokimyasal
hiicreye elektrolitik hiicre (elektroliz hiicresi), elektrolitik
hlicrede gergeklesen olaya da elektroliz denir.

Ureteg

e

- —L —
— _
e A

Tuz koéprusu
NO, K’
KNOS(suda)

Katyonlar katoda gider ve indirgenme potansiyeli buyuk
olan H* iyonu énce indirgenir.

Anyonlar anoda gider ve yiikseltgenme potansiyeli biyik
olan CI™ iyonu 6nce yukseltgenir.

Anot: 2CI~ —— Cl,(g) +2e  Anotta Cl, gazi,

Katot: 2H* + 2e — H,(9) Katotta H, gazi toplanir.

Zn Cu
Katot Anot W— —
=) (+) | — e

Pamuk

25°C 1M ZnSO,(suda) 25°C 1M CuSO,(suda)

Gorseldeki elektroliz diizeneginde,
Cu(k) + Zn?*(suda) = Cu?*(suda) + Zn(k)

tepkimesi gerceklesir.

Galvanik ve Elektroliz Hiicreleri Arasindaki Farklar

Galvanik Hiicre Elektroliz Hiicresi
Aktifligi fazla olan Aktifligi daha az olan
element anottur. element anottur.

istemsiz redoks tepkimeleri
elektrik enerjisi yardimiyla
gerceklesir.

istemli redoks tepkimeleri
kendiliginden gerceklesir.

Elektrik enerjisi Uretilir. Elektrik enerjisi harcanir.

Erimis Tuzlarin Elektrolizi
Anot: 2CI~ — Cl,(g) + 2e

Katot: Na* + e —— Na(k)

Anotta CI2 gazi, katotta Na metali
toplanir.

e Elektroliz kabinda birden fazla cins katyon varsa bu
katyonlardan ilk 6nce indirgenme potansiyeli en buyuk olan
indirgenir.

e Elektroliz kabinda birden fazla cins anyon varsa bu
anyonlardan ilk 6nce yukseltgenme potansiyeli en blyuik
olan yukseltgenir.

Sulu Gozeltilerin Elektrolizi

Yemek tuzunun sulu gozeltisinde Na*, H*, CI~
ve OH™ iyonlari bulunur.

Pt

Yikseltgenme potansiyelleri arasinda
Na > H > CI~ > OH" iligkisi vardir.

226

Ureteg

] Ag A _ Tuzkoprisu
E.l:_r—._% : B

‘ 25°C

1M AgNO4(suda) 1M Zn(NO3),(suda)
Zn(k) —> Zn®*(suda) + 2e~ E° = +0,76V
Ag(k) — Ag*(suda) + e~ E° =-0,80V

sekildeki diizenege 2V’luk bir gerilim uygulandiginda
asagidakilerden hangisi yanls olur?

A) Tuz képrusundeki anyonlar Ag elektrota dogru akar.

B) Ag elektrotun kitlesi azalirken, Zn elektrotun kutlesi
artar.

C) Istemsiz bir tepkime gergeklesir.
D) Zn?*(suda) + 2Ag(k) = 2Ag*(suda) + Zn(k)
tepkimesi gergeklesir.

E) Dis devrede elektronlar Zn elektrottan Ag elektrota
dogru akar.

1E
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Bir elektroliz kabinda MgCIz, AICI3, NiCI2, ZnCI2 ve FeCI3
tuzlarinin eriyikleri bulunmaktadir.

Bu kap bir siire elektroliz edildiginde katotta ilk
toplanan madde asagidakilerden hangisidir?
(Elektron verme egilimi: Ni < Fe < Zn <Al < Mg)

A) Mg B) Zn C) Ni D) Fe E) Al

Ai**(suda) + 38 ——> Al(k) E°=-1,66V
Fe?*(suda) + 26 —— Fe(k) E° =-0,44V

Al ve Fe elementlerinden olusturulan bir
elektrokimyasal pile,

[.1,00V II. 1,22V . 1,50v

yukaridaki gerilimlerden hangileri uygulanirsa
elektrolitik hiicre olugur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve Il E) Il ve lll

KCl(s)
~ ABBry(s)

C_

Sekildeki KCI ve AIBr, sivilarini igceren elektroliz
devresinden bir siire akim gegirildiginde anot ve
katotta ilk 6nce hangi maddeler toplanir?
(Elektron verme egilimleri: K > Al > Br~ > CI")

Anot Katot
A) Cl, Al
B) Br, K
C) Al Br,
D) Cl, K
E) Br, Al

2.C 3.C 4E

ELEKTROLIZ - 1

CaCly(suda) Cu(NO3),(suda)

Gorseldeki seri bagh elektroliz kabinin I. sinde CaCI2,
II. sinde Cu(NO,), sulu gozeltileri bulunmaktadir.

Buna gore devreden bir siire elektrik akimi
gegirildiginde kaplarin anot ve katot elektrotlarinda
oncelikli olarak agiga ¢cikan maddeler asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(YUkseltgenme potansiyeli: Ca > H > Cu > CI” > OH™ > NO;)

l. kap Il. Kap
Anot Katot Anot Katot
A) Ca Cl, NO, Cu
B) Cl, H, 0, H,
C) Cl, Ca o, Cu
D) Cl, H, o, Cu
E) Ca Cl, H, O

5.D
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1. Cu(NO,), sulu gbzeltisinin elektrolizi ile 19,2 gram Cu
Faraday Kanunlari katisi biriktirebilmek icin elektroliz devresinden kag¢
dakika siire ile 9,65 amperlik akim gegirilmelidir?

e Anot ve katotta toplanan veya ¢dziinen madde miktari (1F = 96500 C/mol elektron, Cu: 64 g/mol)

devreden gegen elektrik yuk miktariyla dogru orantihdir.

A)5 B) 10 C) 25 D) 50 E) 100
1 mol elektron yiki = 1F = 96500 C

Q: Elektrik yik miktari (coulomb)
Q=1-t I: Akim siddeti (amper)

t: Zaman (saniye)

2. M. Faraday’a gdre anot ve katotta toplanan madde miktari

Elektrolizde agiga ¢ikan madde miktart (m): devreden gecgen elektrik yikd miktari ile dogru orantilidir.

I: Akim siddeti (amper) MgCl, sivisi 19,3 amperilk akimla 50 dakika sure ile
[eteM . elektroliz edildiginde
A t: Zaman (saniye)
m= . . R a) Katotta toplanan Mg katisi kag gramdir?
96500 - Z M, Mol kiitlesi ) P g ¢9
b) Anotta toplanan Cl, gazi NK'da kag litre hacim
Z: Alinan veya verilen elektron sayisi
kaplar?
o Farkli elektrolitierden esit miktarda elektrik yiikii sorularinin cevaplari agagidakilerden hangisinde
gegirildiginde anot veya katotta meydana gelen kiitle dogru verilmistir? -
degisimi iyonlarin es deger kitleleri ile dogru orantilidir. Bu (Mg: 24 g/mol, 1 mol e~ yuki = 96500 C)
durum seri bagli elektroliz devreleri icin gecerlidir.
a b
A) 14,4 13,44
B) 14,4 6,72
C) 7,2 13,44
D) 7,2 6,72
E) 4,8 6,72

e Seri bagli elektroliz kaplarinda elektrotlarda toplanan madde
miktari ile ilgili asagidaki esitlik yazilabilir.

n: Toplanan maddenin mol sayisi .
3. Seri bagh iki elektroliz hiicresinden I. sinde XCI2 SIVISI,

Il. sinde FeCl, sivisi bulunmaktadir. Bu elektroliz
devresinden bir stre akim gecirildiginde I. kabin
katodunda 18 gram X elementi, Il. kabin katodunda ise
28 gram Fe elementi birikmektedir.

2 z: Tesir degerlidi (Alinan veya verilen
elektron sayisi)

Buna gore, X elementinin atom kitlesi ka¢g g/mol’diir?
(Fe: 56)

A) 48 B) 40 C) 36 D) 24 E) 18

|
h

1.E 2D 3.D
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4. Gerekli sartlar saglanarak sivi haldeki krom klorlr bilesigi
elektroliz edilmektedir. Bu bilesigin 5 amper akimla
386 dakika sure ile elektrolizi sonucunda katotta
20,8 gram krom (Cr) toplanmaktadir.

Buna gore krom kloriir bilesiginde kromun
yukseltgenme basamagi asagidakilerden hangisidir?

(1F: 96500 C/mol e~, Cr: 52 g/mol)
A)2 D)5 E)6

B) 3 C)4

5. Birbirine seri bagh iki elektroliz kabinin birincisinde MgCl,,,
ikincisinde ise AICI; sivisi bulunmaktadir.

Bu elektroliz devresinden bir siire akim gegirildiginde
birinci kabin katodunda 18 gram Mg metali
toplandigina gore ikinci kabin katodunda kag gram
Al metali toplanir? (Mg: 24, Al: 27)

A) 20,25 D)9 E)4,5

B)195  C)135

wKﬁﬁEEi.\

6. Gerekli sartlar saglanarak sivi haldeki iridyumun klortr
bilesigi elektroliz edilmektedir. Bu bilesigin 1 A akimla
965 dakika sure ile elektrolizi sonucunda katotta
38,4 g iridyum (Ir) toplanmaktadir.

Buna gore iridyumun kloriir bilesigindeki iridyumun
yuikseltgenme basamagi asagidakilerden hangisidir?

(1 mol elektronun yiki = 96500 C, Ir = 192 g/mol)

/.glKMlg. SoORU

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
AYT - 2@
4B 5.C 6.B

ELEKTROLIZ - 2

/. GIKMIS SORU ~
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Yeterince MgSO, iceren sulu ¢6zelti 5 A’lik bir akim
kullanilarak 9,65 saat elektroliz edildiginde katotta
kag gram Mg metali birikir?

(Mg = 24 g/mol; 1 F = 96500 C/mol e7; 1 saat = 3600 s)

D) 43,2

AYT - 2(9

A) 5.4 B) 10,8 C)21,6 E) 86,4

/.g:lKMlg. SORU

@nﬁgssi.\

Elektrolitik bir hiicrede sivi FeClx bilesigi elektroliz
edilirken 28950 C akim gegirilerek 5,6 g Fe metali ve bir
miktar Cl, gazi elde ediliyor.

Bu elektrolitik hiicreyle ilgili,
|. Baslangictaki demir bilesigi FeCly'dir.
II. 0,15 mol Cl, gazi olusur.

Il. Fe metali anotta birikir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Fe = 56 g/mol; Faraday sabiti = 96500 C/mol elektron)

C) Yalniz llI

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)1 ve i E) Il ve lll

AYT - 2@
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Metal Kaplamacilik

Metaller aginmanin énlenmesi amaciyla daha dayanikli baska
metaller ile kaplanir.

Metalle kaplama isleminde kaplanacak madde elektroliz kabinda
katot elektrot, kaplayacak metal anot elektrot olarak gérev yapar.
Elektrolit olarak anotta kullanilan metalin iyonunu i¢ceren sulu
¢ozelti kullanihr.

Gug kaynagi

25 °C 1M AgNO, (suda)

Korozyon

Bir maddenin cesitli etkiler sonucunda kimyasal olarak
asinmasina korozyon denir. Metaller 6zellikle nemli ortamlarda
havadaki oksijenle yiikseltgenip metal oksitleri olusturarak
korozyona ugrarlar.

Korozyondan korunmak igin bagvurulan yéontemler:
o Metalleri boyamak

e Korozyona dayanikli malzemeler kullanmak

o Metali bagka bir metalle kaplamak

e Katodik koruma sistemleri kullanmak

Kurban Elektrot

Bir metali korozyondan korumak igin metale, aktifligi bu
metalden daha fazla olan bir metal baglanir. Baglanan bu
metale kurban elekirot denir. Katodik korumada kurban elektrot
anot islevi gériir. Ornegin bir demir parcasi daha aktif olan
magnezyum metali ile baglanirsa magnezyum metali kurban
elektrot olur.

1
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1.

ELEKTROLIZ - 3

Fe metalinden yapilan bir yizik, gimus metali ile
kaplanmak isteniyor.

Bu islem icin hazirlanan elektroliz diizenegi ile ilgili;

I.  GUmuls metali anota yerlestiriimelidir.
II.  Demir yuzik katota yerlestiriimelidir.

lll. Sisteme 1,24 V’tan daha fazla gerilim
uygulanmalidir.

IV. Cozelti olarak Fe(NO,), tuzunun sulu ¢ozeltisi
kullaniimalidir.

yukarida verilenlerden hangilerinin uygulanmasi
dogru olur?
(EZ 2+, =-0,44V, E‘Ag

Fe?*/Fe ~

+ing = +0,80V)

A)lvell

B) lvelll

C)l, llve IV

D)1, Ilvelll E) I, 1L, 1l ve IV

Gorseldeki elektroliz ile kaplama diizeneginde 50 gram
kutleli demirden yapilmis bir kasik, gimuis metali ile
kaplanmak isteniyor. Kasik iginde AgNO, sulu ¢ozeltisi
bulunan elektroliz kabinin katoduna baglanip 19,3
amperlik akimla 25 dakika elektroliz ediliyor.

Buna gore, demir kasik giimiisle kaplandiginda kiitlesi
kag gram olur? (Ag: 108 g/mol, 1F: 96500 C/mol €7)

A) 66,2 B) 71,6 C)82,4

D) 93,2 E) 114,8

1D 2C



Once Konuyu
Tanimak

Lazim ELEKTROLIZ - 3 KAZANIM @DAKLI SORULAR
3. . Metali kendisinden daha pasif olan baska bir 5. Demir metalinden Uretilmis arac¢ ve gereclerin zamanla
metalle kaplamak yasadigi en buylk sorun korozyondur. Korozyon, metalin

nemli ortamda havadaki oksijen ile yikseltgenerek

Il.  Katodik koruma sistemleri kullanmak
asinmasi olayidir.

. Metalleri boyamak .
Buna gore,

Yukarida verilenlerden hangileri korozyondan

korunmak igin uygulanan yontemler arasindadir? I.  Gemilerde daha aktif metaller ile katodik koruma

yapllir.
A)lvelll B)Ivell C)l, llvelll Il. Paslanmaya karsi metallerin boyanmasi korozyonu
engeller.
D)l ve il E) Yalmiz lil lll. Soymetaller ile elektrolitik kaplama korozyonun
Oéntine geger.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvelll C) Il velll

D)l ve Il E)1, llve Il

@Kﬁgmi\

6. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi tuzlu su ¢ozeltisi
bulunan A kabina demir ¢ivi, B kabina ise kaynak
yapilarak cinko serit tutturulmus demir civi birakihyor.
Yeterli sure beklendiginde A kabindaki demir ¢ivi
paslanirken B kabindaki demir ¢ivinin paslanmadigi
g0zleniyor.

4. Bir metali korozyondan korumak icin metale, aktifligi daha

fazla olan baska bir metal baglanir. Baglanan bu metale Cinko

kurban elektrot denir. . serit
. . . L ] | S ]

Buna gore nikelden yapilmig bir boruyu korozyondan Akabi B Kabi

korumak igin,
B kabindaki demir ¢ivinin paslanmamasinin

indirgenme yari Standart indirgenme nedeniyle ilgili,
Metal tepkimesi potansiyeli (E°)
Fe Fe2* + 26 — Fe(k) ~0,44V I.  Demir yerine ginko metali ylkseltgenmistir.
Sn Sn?* + 26 > Sn(k) ~0.14V II. Demir metali ¢cinko metaline gore daha aktiftir.
7n Zn2* + 26~ > Zn(K) 0,76V lll. Cinko serit kurban elektrot olarak davranmistir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

yukaridaki metallerden hangileri kurban elektrot A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

olarak kullanilabilir? (Ni** + 2e~ — Ni(k) E°: —0,25V)

/-.glKMlg. SORU

D)l velll E) Il velll
A) Fe B) Zn C) Fe ve Sn AYT - 2@
D) Fe ve Zn E) Sn ve Zn
3.C 4D 5E 6.D
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. C+0,—CO,
. C+2H,— CH,

Yukaridaki redoks tepkimelerinde karbon (C) igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

C(l) C(")

A) Yukseltgenmistir.  YUkseltgendir.

B) Yikseltgendir. indirgenmistir.

C) indirgendir. Yikseltgenmistir.

D) Yilkseltgenmistir. indirgendir.

E) Indirgenmistir. Yiikseltgendir.

Cu(k) ve HNO,(suda) arasinda gergeklesen redoks
tepkimesi asagida verilmistir.

3Cu(k) + 8HNO,(suda) —>
3Cu(NO,),(suda) + 2NO(g) + 4H,0(s)

Buna goére asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

>

Cu metali ylkseltgenmistir.

O @

HNO, yukseltgendir.

O

)
) NO indirgenmistir.
)
)

HNO,'deki N'nin ylkseltgenme basamagi 5+'dir.
E) Cu metali indirgendir.

1A 2B

KiMYA VE ELEKTRIiK

.;]]Liz L Tuz képriisi ~ ] ,/\-\i;][;.

Lo

| ' _
zn®*  NO: Ag"  NOj

1M Zn(NO3),(suda) 1M AgNO5(suda)

Zn?*(suda) + 26 —> Zn(k) E°=-0,76V
Ag*(suda) + & ——> Ag(k) E°=+0,80V

Yukaridaki pil sistemi ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?

) Zn elektrot anot, Ag elektrot katottur.

) Akabinda Zn?* iyonu derisimi zamanla artar.
C) Tuz képrisiinde katyonlar B kabina dogru akar.
) Standart pil potansiyeli (E;il) + 1,56 V'tur.

) Pil tepkimesi,

2Ag(k) + Zn?*(suda) = 2Ag*(suda) + Zn(k)
seklindedir.

2+ 2+ o _

X IX=AMIYZAM)IY(K) - EY, = +0,90V
Yukarida sematik olarak gosterilen elektrokimyasal pil
ile ilgili,

I.  Pil tepkimesi,
X(k) + Y2*(suda) = X?*(suda) + Y(k) seklindedir.

Il. X elektrotun kitlesi zamanla artarken, Y elektrotun
kitlesi zamanla azalir.

Ill. Xin ylkseltgenme potansiyeli +1,50V ise Y’nin
yukseltgenme potansiyeli +0,60 V'tur.

ifadelerinden hangileri yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vel E) Il ve Il

3.E 4B



CuCl(s) CuCly(s)

Yukaridaki seri bagl kaplarda CuCl ve CuCl, sivilari bir
sure elektroliz ediliyor.

Buna gore,

I. katotlarda toplanan Cu kdtleleri,
Il. anotlarda agiga ¢ikan gazlarin NK'da hacimleri,

Ill. devreden gecen elektrik yuki miktar
niceliklerinden hangileri her iki kap iginde aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve Il E)I, lvelll

6. Aktifligi bliyik olan bir ametalin,

I.  Elektron alma egilimi fazladir.
Il. Indirgenme egilimi fazladr.

lll. YuUkseltgenme egilimi azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E)I, Ilve lll

5D 6.E

H,0 +H,SO,

X
g

iy
<
|

Ari suyun elektroliz edildigi Hoffman voltametresinde bir
sure sonra sekildeki gérinim olusuyor.

Buna gore,

I. I. bolme katot, Il. bolme anottur.
Il. Xgazi O, Y gazi H,dir.

Ill. X gazinin kitlesi Y gazinin kitlesinin yarisidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H: 1, O: 16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D)1l velll E)LL1Ivelll

Pb(k) | Pb2*(1M) || Cu?*(1M) | Cu(k)
Hiicre semasi yukaridaki gibi olan elektrokimyasal pil
icin;
I.  Pb?* sulu gozeltisine 1M 200 mL Pb(NO
eklenirse pil potansiyeli degismez.

4), GOzeltisi

Il.  Tuz képrisindeki katyonlar cu® iyonlari iceren
cOzeltiye hareket eder.

n. Pb2 iyonu iceren yari hiicrede zamanla Pb2* iyon
sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B)lvell C)I, llvelll

D) Il velll E) lve lll

7B 8.C



KiMYA VE ELEKTRIiK

1. Volt_metre 3. Voltmetre
.F'FV
Al(k) Tuz kdprilsii Ni(k) Fe(k) Tuz koprisii ]
e sl D g
| |
0,1M AI¥*(suda) 1M Ni?*(suda) 0,01M Fe2*(suda) 1M Fe2*(suda)
AP*(suda) + 3e” —— Al(k) °=-166V Yukarida verilen derigim pili ile ilgili agagidakilerden
Ni2*(suda) + 26— > Ni(k)  E° =—0,25V hangisi yanhstir?
(Nernst esitliginde 0,0592 yerine 0,06 aliniz.)
Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili;
A) 1. kapta Fe?* iyon sayisi zamanla azalir.
. Derigim pilidir. B) Hicre potansiyeli 0,03 V'tur.
Il. lletken telden elektron akisi Ni elektrota dogru olur. C) Tuz képriisiinden anyonlar seyreltik Fe2* sulu
Ill. Baslangig¢ pil potansiyeli 1,41 V'tur. ¢Ozeltisine giderler.
2+ . o .
yargilarindan hangileri dogrudur? D) I k'allba O,.1 M Fe . |y9nlar| iceren sulu ¢ozelti ilave
edilirse pil potansiyeli azalir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll E) Il kaptaki sulu ¢ozeltinin yarisi bosaltilirsa pil
potansiyeli degismez
D)lvell E) llve lll
2, Zn +H,80, — ZnSO, + H,S + H,0

4, 2Al(K) + 3Cu?*(suda) = 2AI¥*(suda) + 3Cu(k)
Yukaridaki redoks tepkimesi ile ilgili asagidakilerden

hangisi yanhstir? Yukaridaki pil tepkimesi igin standart pil potansiyeli

(E;il) +2,00V'tur.
A)  Zn ylkseltgenmisgtir.

2+ 5 E° =

B) H,SO, yiikseltgendir. Cu(k) —— Cu“"(suda) + 28 E" =-0,34V

C) H,SO, bilesiginde S atomunun ylkseltgenme olduguna gére Al'nin standart indirgenme potansiyeli
basamag: +6’dir. kac¢ V’tur?

D) En kiiglik tamsayilarla denklestirildiginde suyun

A)-1,66 B) +1,66 C)-2,34

katsayisi 5 olur.

E) H,SO,, kursun akllerinde elektrolit olarak kullanilir. D) +2,34 E) +1,92

1B 2D 3.B 4A




5.

Demirden yapilmis bir givi mavi renkli CuSO, sulu

¢ozeltisine batirildiginda bir stire sonra ¢dzeltinin renginin

yesile donustigu gozleniyor.

Fe

ey

<

Bu olayla ilgili,
. Fe metalinin aktifligi Cu metalinden fazladir.
. cu? iyonlari indirgenmistir.

lll. Fe metali indirgendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) Il ve Il E)I, Ilve Il
A?*(suda) + 26" —— A(K) E°=-236V
B3*(suda) + 36~ — B(k) E°=-167V
C?%*(suda) + 26~ —— C(k) E°=+0,34 V

Yukarida verilen yar tepkimeler ve hiicre
potansiyellerine gore,

l.  A(k) + B¥*(suda) —>
Il. C(k) + B¥*(suda) ——
. C(k) + A%*(suda) —>
redoks tepkimelerinden hangileri kendiliginden

gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve llI

5E 6.E

1M X (suda) 1M Y?*(suda)

Sekildeki pil calisirken X2* iyonu derigsiminin arttigi,
Y?* iyonu derisiminin ise azaldigi gézleniyor.
Buna gore,
I.  Akabinda indirgenme, B kabinda yukseltgenme
olayi gerceklesir.
Il. X metali, Y metalinden aktiftir.

Ill. Xin standart indirgenme potansiyeli Y’den buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Sekildeki sistem kurulup bir siire beklendiginde X kabinda
asinma gdzlenmezken, Z gubugunda asinma gdzleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Akitiflikleri arasindaki iliski Z > Y > X seklindedir.
B) Indirgenme potansiyeli en blyiik olan X'tir.

C) Zamanla gozeltideki Z2* iyonu sayisi artarken,
Y2* jyonu sayisi azalir.

D) Y(k) + Z%*(suda) —> Y?*(suda) + Z(k) tepkimesi
kendiliginden gerceklesmez.

E) Z'den yapilmis bir kapta X2 iyonlari iceren bir ¢ozelti
saklanabilir.

7B 8E



SORULAR

TADINDA 3

1. Asagida 25°C sicaklikta Gg farkh sulu ¢ozelti verilmistir.

Cu(NO3)2 Nos)z AgNO3

Bu kaplara ayni sicaklikta Ni metali daldirildiginda,
I.  Akabinda Cu?* iyonlari indirgenirken Ni metali
Ni%* ye yiikseltgenir.
Il. B kabinda herhangi bir tepkime gergceklesmez.

Ill. C kabindaki ¢ozeltinin zamanla elektrik iletkenligi
azalr.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

(Cu®*(suda) + 26" —> Cu(k) E°=+0,34V

Fe?*(suda) + 26" —— Fe(k) =-0,44V
Ag*(suda) + &= —— Ag(k) =+0,80 V
Ni®*(suda) + 2e” ——> Ni(k) =-0,25V)
A)l, llve I B)lvelll C)llve lll
D)Ivell E) Yalniz |
2. Sb + HNO3*> szo3 + NO + HZO

redoks tepkimesi meydana gelirken 0,6 mol elektron
aligverisi yapilimigtir.

Buna gore elde edilen Sb,0, maddesinin kiitlesi kag
gramdir? (O: 16 g/mol, Sb: 119 g/mol)

A)6,72 B) 14,3 C)28,6

D) 57,2 E) 71,5

1A 2C

4,

KiMYA VE ELEKTRIiK

XCl, sivisi elektroliz edildiginde anot elektrotta NK'da
6,72L CI2 gazi acgiga cikarken, katot elektrotta 11,2 gram
X metali toplaniyor.

Buna gore X’in atom kiitlesi ka¢ g/mol’diir?

A) 27 B) 42 C) 56 D) 84 E) 112

iki ayri kapta bulunan HCI ve HNO, sulu ¢dzeltilerine
Uzerlerinde belirtilen X ve Y metalleri atiliyor. Bir stre
sonra her iki kaptada gaz ¢ikisi meydana geliyor.

HCl(suda)

Buna gore;
I. X'metali HNO, sulu ¢ozeltisine atilirsa H, gazi
aciga cikar.

Il. Y metali HCI sulu ¢ozeltisine atilirsa H, gazi agiga
cikar.

IIl. X metali Y metalinden daha aktiftir.

verilen yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I velll

D)l ve l E)I, 1l ve lll

3.C 4A



TADINDA 3

SORULAR

P(k) + HNOg(suda) + H,0(s) — H;PO,(suda) + NO(g)

9,3 gram P katisinin yeterince HNO3 ve H,0 ile
tepkimeye girmesi sonucu olusan NO gazinin normal
kosullardaki hacmi kag L’dir? (P: 31 g/mol)

A) 4,48 B) 5,6 C)6,72 D) 11,2 E) 13,44 Zn?*(suda) HCl(suda) HNO;(suda) Ag*(suda)
Zn, Ag ve Cu metallerinin aktiflikleri arasindaki iligki
Zn > H, > Cu > Ag seklindedir.

Buna gore, Cu metalinden yapilmis yukaridaki
kaplardan hangilerinde belirtilen ¢ozeltiler
saklanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve IV E) IL, I ve IV

Tuz képrisu

1M Fe?*(suda) 0,1M Zn?*(suda)

Zn?*(suda) + 26 ——> Zn(k) E°=-0,76V

. 8. Bir elektroliz deneyi ile XCI
Fe?*(suda) + 26 —— Fe(k) E°=-044V
F[=l iyonik bilesigindeki X
Sekildeki elektrokimyasal hlicredeki turlerin standart 1 elementinin atom kiitlesi
indirgenme gerilimleri verilmistir. hesaplanmak isteniyor.
Buna gore, Bunun igin gorseldeki
. Hucre gerilimi (E, . .) 0,32V'tur. elektroliz kabina bir miktar
Il.  Anot kabina sabit sicaklikta ari su eklenirse pil XCl sivisi konuyor ve
gerilimi artar. elektroliz islemi baslatiliyor.
lll. Katot kabina Na,S katisi ilave edilirse pil gerilimi Bir siire sonra anot elektrotta 0,2 mol Cl, gazi agiga
artar. gikarken, katot elektrotun kiitlesinin 43,2 gram artti§i
yargilarindan hangileri dogrudur? tespit ediliyor.
(FeS tuzu suda ok az ¢6zlndr.) Buna gore gerekli hesaplamalar yapildiginda X
metalinin atom kutlesi kag g/mol olarak bulunur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) 39 B) 54 C)64 D) 108 E) 124
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll
5D 6.B 7.D 8D
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Sekildeki cam beherde
Ag,SO, sulu gozeltisi
bulunan kaba demir (Fe)
kasik daldirildiginda
sabit sicaklikta Ag*
iyonlari ve Fe metali
arasinda elektron
alisverisi gerceklesiyor.

Buna gore,
I.  Kasigin kutlesi artar.
Il. 2Ag*(suda) + Fe(k) — 2Ag(k) + Fe?*(suda)
redoks tepkimesi gerceklesir.
IIl. Demir kagik indirgen olarak davranir.
IV. Cozeltinin iletkenligi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Fe: 56 g/mol, Ag: 108 g/mol)

A)lvell B) I ve lll C) 1, llve IV

D) Il Il ve IV E)I I, HlvelV

Voltmetre

Tuz koprisu

L

| o
Zn* —-_NO3

XM Zn(NO3),(suda) YM Zn(NO3),(suda)

Yukaridaki derisim pili calisirken |. kaptaki Zn%* iyon
derisimi artmaktadir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanhstir?
(ZnS suda az ¢6zunr.)

A) Elektronlar dis devrede |. kaptan Il. kaba dogru
hareket eder.

B) |. kaba saf su eklenirse pil potansiyeli artar.

C) X<Yidir.

D) Il kaba Na,S tuzu eklenip ¢dzlnurse pil potansiyeli
azalir.
E) Pil semasi

Zn(k) | ZnZ*(YM) || Zn%*(XM) | Zn(k) seklindedir.

1E 2E

KiMYA VE ELEKTRIiK

Pb + HNO, — PDb(NO,), + NO + H,0
tepkimesi ile ilgili,
I.. 1 mol HNO, bilesigi 3 tane elektron almistir.
Il Pb(NO,), bilesiginde Pb’nin ylkseltgenme
basamagi 2+'tur.

lll. En kiguk tam sayilarla denklestirildiginde suyun
katsayisi 4 olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)l llve lll B) Il ve lll C)lvelll

D)l vell E) Yalniz Il

Tuz képrisu

0,1M AI(NO3)5(suda)

1M Ni(NO3),(suda)
AlP*(suda) + 38 ——> Al(k) E°=-1,66V
Ni%*(suda) + 26 —— Ni(k) E°=-0,25V
Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,

I.  Pil potansiyeli +1,41V'tur.

II.  Pil galisirken 2 mol Al ¢éziindiginde 3 mol Ni
toplanir.

IIl. Anot kabina sabit sicaklikta bir miktar ari su
eklenirse pilin potansiyeli artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

3.B 4D



5. e Bir metal, kendisinden pasif olan metalin tuzunun 7. Bir elektroliz deneyi ile XCl, iyonik bilesigindeki X
sulu ¢ozeltisi ile tepkime verir. elementinin atom kutlesi hesaplanmak isteniyor. Bunun
« Hidrojenden aktif metaller, asit gozeltileri ile icin gorseldeki elektroliz kabina bir miktar XCl, sivisi
tepkimeye girerek H, gazi agiga cikarirlar. konuyor ve elektroliz igslemi baslatihyor. Bir siire sonra
anot elektrotta NK'da hacmi 8,96 litre olan Cl, gazi agiga
X, Y ve Z metalleri ile H, elementinin elektron verme cikarken, katot elektrotun kiitlesinin 22,4 gram arttigi
egilimleri arasindaki iligki Y > Z > H, > X seklindedir. tepsit ediliyor.
Buna gore, asagidaki tepkimelerden hangisinin
kendiliginden gergeklesmesi beklenir? ] Pt Pt [
- ==
A) ZCl(suda) + X(k) —>
B) YCl(suda) + X(k) —> —
C) Z(k) + HCl(suda) —
D) HCl(suda) + X(k) —>
XCly(s)

E) YCl(suda) + Z(k) — Ty

Buna gore, X elementinin mol kiitlesi kag gramdir?

A) 28 B) 32 C) 40 D) 56 E) 112

Voltmetre

Tuz koprist

8. Bakirdan yapilmis bir kasik AGNO, sulu ¢ozeltisine
batirilip bir siire beklendiginde kasigin gimuis metali ile
kaplandigi ve kitlesinin 76 gram arttigi gdzleniyor.

L,
1M AICl(suda) 1M HCl(suda)
Al(k) —> Al¥*(suda) + 3e~ E°=+1,66 V
Ag(k) — Ag*(suda) + e~ °=-0,80V
H,(g) — 2H*(suda) + 2e" °=0,00V

Yukaridaki pil sisteminde Ag elektrotun bulundugu

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
kaptaki ¢ozeltinin pH degeri 1 oldugu anda;

(Cu: 64 g/mol, Ag: 108 g/mol)

l. 0,45 mol H, gazi olusur. . .
A) Olusan redoks tepkimesi

2Ag*(suda) + Cu(k) — Cu?*(suda) + 2Ag(k)
seklindedir.

Il. Al elektrotun kutlesi 8,4 gram artmistir.
. Pil gerilimi 1,66 V olur.

ifadelerinden hangileri dogru olur? (Al: 27 g/mol) B) Ag katisi indirgenme Grinaddar.
C) Cu metali indirgendir.
A) Yalniz | B) Yalniz | C)lvell D) Bu olay sirasinda ¢ozeltinin iletkenligi azalir.
D) I ve lll E) Il ve lll E) 2 mol Ag metali indirgenmistir.

5C 6.A 7.D 8.E
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1. P +HNO, + H,O — H,PO, + NO
Yukaridaki tepkimeyle ilgili,

I En kiguk tam sayilarla denklestirildiginde H,O’'nun
katsayisi 2 olur.
Il HNO, yukseltgendir.

lIl. P indirgenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D)llvelll E) I, 1l ve lll

2. 25°C’de camdan yapilmis asagidaki kaplarda bulunan
sulu gozeltilere Uzerlerinde belirtilen metaller daldirihyor.

Ag

-

Ca(NO3)2

1. kap 2. kap 3. kap

Buna gore,

l. 1. kapta Zn?" iyonlari indirgenirken Ca metali
ca® iyonlarina yukseltgenir.
Il. 2. kapta metal cubugun kdtlesi zamanla artar.

Ill. 3. kapta herhangi bir tepkime gerceklesmez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Zn = 65 g/mol, Ag = 108 g/mol)
(Ca®*(suda) + 26 —— Ca(k) E°=-2,86V)
(Ag*(suda) + 8 — Ag(k) °=+0,80V)

(Zn%*(suda) + 26 —— Zn(k) E°=-0,76V)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) L Ilvell

1.C 2E

KiMYA VE ELEKTRIiK

3. Asagida galvanik hiuicre semasi verilmistir.

Voltmetre

Fe
elektrot

Zn
elektrot

1M ZnSO4
sulu ¢ozeltisi

1M FeSO,
sulu ¢ozeltisi

Zn(k) — Zn®*(suda) + 2e~ E°=+0,76 V
Fe(k) — Fe?*(suda) + 2e~ °=+0,41V

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

>

Zn elektrot, anot olarak davranmistir.

O W

Standart pil potansiyeli degeri +0,35 volttur.

O

)
) Zn elektrotun kitlesi, zamanla azalir.
)
)

Dis devrede elektronlar, Fe elektroda dogru hareket
eder.

m

Fe elektrodun bulundugu yari hiicrede zamanla
Fe?* iyon sayisi artar.

4. Seri baglh iki elektroliz kabindan birinde CaCl,, digerinde

AICI3 sivisi bulunmaktadir.

CaCl, sivisinin bulundugu hiicre katodunda 12 gram
Ca metali toplandiginda diger hiicre katodunda kag
gram Al metali toplanir?

(Ca =40 g/mol, Al = 27 g/mol)

A)2,7 B) 3,6 C)4,2 D) 5,4 E)6,3

3.E 4D




5.

Asagida bir galvanik hticre sekli verilmistir.

Voltmetre

1M MgCl, (suda) 1M HCI (suda)

Mg?*(suda) + 26 —> Mg(k) °=_237V
Cu®*(suda) + 26 —— Cu(k)  E°=+0,34V

2H%(suda) + 26 — H,(g) E° =0,00V

25°C’de bulunan bu galvanik hiicreyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Dis devrede elektronlar, Mg elektrottan Cu elektrota
dogdru hareket eder.

B) Avyari hicresinde yikseltgenme, B yari hicresinde
indirgenme gergeklesir.

C) Standart hicre potansiyeli (E;il) +2,37V'tur.

D) B yari hucresinde ¢ozeltinin pH degeri zamanla artar.

E) Cu elektrotun kitlesi zamanla artar.

Suyun elektrolizinde asagidaki tepkime sonucu O, gazi
olusur.

2H,0(s) — O,(g) + 4H*(suda) + 48

Bir miktar su devreden 9,65 Allik akim gegirilerek 5000 s
sure ile elektroliz ediliyor.

Buna gore elektroliz sonucu NK’da kag L O, gazi elde
edilir? (1 mol & yuki = 96500 C)

A)2,24  B)28 C)3,36 D)448  E)56

5E 6.B

Zn ve Ag elektrotlar kullanilarak hazirlanan hiicre semasi

asagida verilmistir.
Voltmetre

Tuz képrust

= =
0,01 M 0,1M
Zn(NO,),(suda) AgNO,(suda)
Zn(k) —> Zn?*(suda) + 2e~ °=+0,76 V
Ag(k) —> Ag*(suda) + e~ °=-0,80V

Buna gore, bu hiicrenin baslangi¢ potansiyeli kag
volttur?

(E _g 0,06 | )
pil ~Epii T Tn 109 Qc

A) 1,50 B) 1,53 C) 1,56 D) 1,59 E) 1,62

X(k) —> X?*(suda) + 28  E° =+0,74V

Y(k)—> Y?*(suda) + 28  E°=-0,34V
Yukarida standart yiikseltgenme potansiyeli verilen
X ve Y metalleriyle ilgili,

I. X metali, Y metalinden daha aktiftir.

II. X =Y pilinin standart potansiyeli (E;") +1,08 V'dir.

lll. X metalinden yapilmis bir kapta Y(NO,), sulu
¢cOzeltisi saklanamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

7.C 8E
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100’er gram Cu elektrot kullanilarak asagidaki derisim pili
hazirlaniyor.

0,2M 1 L Cu?*(suda)

0,5M 1 L Cu?*(suda)

Buna gore pil potansiyeli sifir oldugunda | ve Il
numarali Cu elektrotlarin kiitlesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (Cu: 64 g/mol)

Cu, (9) Cu, (9)

A) 112,8 87,2

B) 90,4 109,6

C) 93,6 106,4

D) 109,6 90,4

E) 87,2 112,8
Galvanik hicrelerin en yaygin
uygulamalarindan biri otomobillerde
kullanilan kursunlu akulerdir. Bu akiler

otomobillerin atesleme devrelerine ve
e —— diger elektrikle ¢alisan kisimlarina

elektrik saglar. Kursunlu akulerde anot
olarak kursun (Pb) plakalar, katot olarak PbO, plakalar
kullanilir. Anot ve katot yari hiicre tepkimeleri asagidaki
gibidir:

Anot | Pb+S03” — PbSO,+28 E°=+0,3V

PbO, + SO,% +4H" + 28 —

Katot PbSO, +2H,0 E° = +1,7V

Buna gore seri bagl 6 pil hiicresinden olusan bir
otomobil akiisii kag V’luk enerji liretir?

A) 1,4 B) 2 C)8,4 D)9 E) 12

1B 2E

Tuz képrisu

1M MgCly(suda)

1M HCl(suda)

Mg(k) —> Mg?*(suda) +2& E°=+237V
Cu(k) —> Cu®*(suda)+2&  E°=-0,34V
H,(g) —> 2H(suda) + 2¢& E°=0,00V

Yukaridaki pil sisteminde Cu elektrotun bulundugu
kaptaki ¢ozeltinin pH degeri 1 oldugu anda,

I.  Pil gerilimi +2,37V olur.
II. Mg elektrotun 0,5 molli ¢ozlUinmdistdr.
ll. 0,9 gram H, gazi olusur.

ifadelerinden hangileri dogru olur? (H: 1 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) L 1lvelll

A & : /

B'(suda) 7] Sekildeki sistem
kuruldugunda ilk etapta
sadece A metalinden
yapilmis kapta asinma
olurken B* iyonlari derigimi

~ sifira iniyor.

L

D*(suda)

Bir siire beklendiginde C metalinden yapilmis kapta
da asinma gozlendigine gore A, B, C ve D metallerinin
aktiflikleri arasindaki iliski agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)A>C>B>D B)D>A>C>B

C)A>B>C>D D)D>C>A>B

E)YC>A>B>D

3.B 4D
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ORGANIK VE ANORGANIK BILESIKLER

1828 yilinda F.Wohler ilk defa anorganik bir madde olan

KCN’den bir seri tepkime sonucu organik bir madde olan Ureyi

elde etmistir.

5]

NH4OCN =55 NH, = C = NH,
Il

Amonyum
siyanat

(@)
Ure

Organik ve Anorganik Bilesiklerin Ozellikleri

Organik Bilesik Ornek 1= CH,, C,H,OH, CCI,, CH,;NH,, C

Erime ve kaynama noktalari dustk, karbon atomu iceren,
ana kaynagdi genellikle canlilar olan bilesiklere organik
bilesik denir. Organik bilesiklerin yapisinda C ve H

atomlarinin yani sira O, N, S, CI gibi atomlar da bulunabilir.

Yapisinda C atomu icermesine ragmen organik olmayan
bilesikler de vardir. Ornegin COZ, H2003, NaCN...

Anorganik Bilesik Ornek == HCI, NaCl, KMnO,, CaCO,, NaOH

Organik olmayan bilesiklere anorganik bilesik denir.
Asit, baz, tuz ve oksit sinifi bilesiklerdir.

Organik ve Anorganik Bilesiklerin
Genel Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

6H1206

Organik Bilesikler

Anorganik Bilesikler

Ana kaynagi canlilar ve
canl kalintilandir.

Ana kaynagi dogadaki
minerallerdir.

Erime ve kaynama noktalari

genellikle dusuktar.

Erime ve kaynama noktalari
genellikle ylUksektir.

Tepkimeleri cok yavastir.

Tepkimeleri genellikle
hizhidir.

Genellikle kendilerine 6zgu
kokulari vardir.

Genellikle kendilerine 6zgu

kokulari yoktur.

Genellikle yanicidirlar.

Genellikle yanici degildirler.

Dogadaki sayilari
cok fazladir.

Dogadaki sayilari
daha azdir.

Genellikle kovalent

bilesiklerdir.

Genellikle iyonik

bilesiklerdir.

T—
—

1828 yilina kadar organik bilesiklerin yalnizca canlilarin
yapisinda sentezlenebilecedi dusuniliyordu. F. Wéhler
anorganik bilesikten yola ¢ikarak bir dizi tepkimeler
sonucu organik bir bilesik olan Ureyi sentezlemeyi
basarmigtir.

Buna gore, Wohler’in bu sentezi ile ilgili,
I.  Laboratuvar ortaminda sentezlenen ilk organik
bilesik Uredir.

Il.  Organik bilesiklerin sadece canli organizmalarin
yapisinda sentezlenebilecegi fikrini gurdtmustur.

Ill. Sentezin son adimi;

O
Il
NH,OCN +1si —— NH,— C— NH, seklindedir.
L1 .
Amonyum Ure
siyonat

degerlendirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

Organik bilesiklerin genel 6zellikleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

>

Ana kaynagi canlilar ve canh kalintilaridir.

°Y

Tepkimeleri genellikle mekanizmali ve yavastir.

o O

Istya kars1 dayanikh olup kolay bozulmazlar.

m

)
)
) Erime ve kaynama noktalari genellikle duguktur.
)
)

Genellikle kovalent bagl bilesiklerdir.

Yapisinda karbon elementi bulunduran her bilesik organik
degildir.

Buna gore asagidakilerden hangisi organik bir bilesik
degildir?

A) CH,OH B) KHCO, C) C¢Hy,06

D) CH,NH, E) C,H,OH

1.E 2D 3B



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

. ORGANIK VE ANORGANIK BILESIKLER KAZANIM @DAKLI SORULAR

4. Asagidakilerden hangisi anorganik bilesiktir? 7. CO ve CH, bilesikleri icin,

A) HCOOH B) C,H, C)H,CO, I.  yanici olmalari,

Il. organik bilesik olmalari,

D) CHyNH, E) CH;OH Ill. kovalent bagli olmalari

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)LLIlvell

8. Bir X bilesigi ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
5. Asagidaki bilegiklerden hangisinin sinifi dogru

verilmistir? e Yanicidir. e Kendine has kokusu vardir.
e Erime noktasi dusuktir. e Kovalent bagh bilesiktir.
Bilesik Sinifi
) Buna gore, bu X bilesigi asagidakilerden hangisi
A) CS, Organik olabilir?
B) CgHgNH,, Anorganik
A)NaHCO, B) CO, C)KCN

C) Co, Organik

D) CH,COOH E) K,CO
D) CcCl, Anorganik ) CHy JK;COq
E) HCN Anorganik

9. Asagidaki kavram haritasinda organik bir bilesik olan
dimetil eterin bazi 6zellikleri verilmigtir.
i' CH, - O - CH, (dimetil eter) ‘
_ Y
v , v
Yanici " [ Kovalent | Kendine bzgi
olmas | | bagl bilesik kokusunun
i olmasi [ olmasi
6. Anorganik bilesikler ile ilgili agsagidakilerden hangisi : v
yanhstir? ‘ Tepkimelerin Kaynama
yavas noktasinin disik
A) Tepkimeleri genellikle hizlidir. gerceklesmesi | olmasi (—24 °C)
|

B) Genellikle kendilerine has kokulari vardir.
Buna gore, bu organik bilesik igin verilen 6zelliklerden

kag tanesi organik bilesikleri anorganik bilesiklerden
ayiran genel 6zellikler arasindadir?

C) Genellikle iyonik bagl bilesiklerdir.
D) Dogadaki sayilari azdir.

E) Ana kaynagi dogadaki minerallerdir.
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5

4.C 5E 6B 7.C 8D 9.E

245



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Basit (Kaba) Formiil

Bir bilesigi olusturan elementlerin tirini ve en kiglk birlesme
oranlarini gosteren formulddr.

Bir bilesigin basit formiiliinden,
e Bilesigi olusturan atomlarin turd
e Atom sayilarinin oranlari

e Elementlerin atom kutleleri biliniyorsa, bilesigi olusturan
elementlerin kitleleri orani ve kitlece yuzde bilesimleri
bulunabilir.

Molekiil (Gercek) Formiil

Bir bilesigi olusturan elementlerin gergek atom sayilarinin
verildigi formdldur.

Bir bilesigin molekiil formiiliinden,
e Bilesigi olusturan atomlarin turd
e Atom sayilari ve atom sayilarinin oranlari

e Elementlerin atom kutleleri biliniyorsa, bilesigin molekul
kutlesi, atomlarin kitlece ytzde bilesimleri ve elementlerin
kutleleri orani bulunabilir.

n * (Basit Formul) = Molekul Formulu

Bazi Bilesiklerin Molekiil ve Basit Formiilleri

Molekiil Formiilii Basit Formiil
C,Hg CH,
H,O H,O
CeH.206 CH,O
CH,COOH CH,0

e Basit formlu ile molekll formulu ayni olan bilesikler
olabildigi gibi, basit formilleri ayni molekul formulleri farkli

olan bilesikler de vardir.

Yapi Formiilii (Agik Formiil)

Bir molekuldeki atomlarin gergek sayilarinin ve baglanma

sekillerinin gosterildigi formaldir.

H

H H

I I |
CH 15 H-C-H CyHsOHEZ H—C-C—O—H
I I |

H

H H

—
—

246

1.

BASIT VE MOLEKUL FORMUL

Bir bilegigin yalnizca basit formiiliine bakilarak

I. icerdigi atom tirleri,

Il. elementlerin kiitlece birlesme orani,

Ill. mol ktlesi,

IV. atomlarin sayica birlesme orani

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)lvell

D), llve IV

B) lve IV

C) 1, 1l ve lll

E) L, 1L 1l ve IV

Basit formiilleri ayni, molekiil formiilleri farkl olan iki

bilesik i¢in

I. lcerdigi atom tiirleri

Il.  Elementlerin kitlece birlesme orani

I1l. Mol kitleleri

IV. Atom sayilarinin orani

niceliklerinden hangileri ortaktir?

A)lvell B) lve IV

C) 1, 1l ve lll

D) I, llve IV

E) L, 1L 1l ve IV

Asagida molekiil formiilii verilen bilesiklerden
hangisinin basit formiilii yanlig verilmistir?

Molekiil formiili

Basit formiili

A) C,H,
B) CyoHs
C) C6H1206
D) C,H,
E) C,HO

CH
CeH,
CH,O

CH

CH,0

1.B 2D 3.E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

R

1
C ve H elementlerinden olusan bir bilesigin kitlece T U
hidrojen atomudur.

Buna gore, bu bilesigin basit formiilii asagidakilerden
hangisidir? (H:1, C:12)
A) CH

B) CH, C) CH,

E) C,H,

C, H ve O elementlerinden olustugu bilinen bir organik
bilesigin 5 grami analiz edildiginde 3 gram C ve 0,4 gram
H elementi icerdigi tespit ediliyor.

Buna gore, bu bilesigin basit formiilii agagidakilerden
hangisidir? (H:1, C:12, O:16)
A) CgHg0,

B) C,H¢05 C) C,H.0,

D) CH,0 E) CH,0

Bir organik bilesik analiz edildiginde 3,6 gram C, 0,6 gram
H ve 4,8 gram O elementi igerdigi tespit ediliyor.

Bilesigin mol kiitlesi 180 g/mol olduguna gore, basit
ve molekiil formiilii agagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (H:1, C:12, 0:16)

Basit formiili Molekiil formiili

A) CH,O C,H,0,

B) C,H,0, CeHzO4

C) CH,O CeH,,04

D) CH,O CeH,,04

E) C,H,0 CeH,,0,
4D 5A 6.C

247

BASIT VE MOLEKUL FORMUL

7.

/-.glKMlg. SORU ®

C ve H elementlerinden olusan organik bir bilesikte

m

Lo . C ,
elementlerin kutlece birlesme orani e n= 6'dir.
H

Gaz halde bulunan bu bilesigin NK’daki yogunlugu
2,5 g/L olduguna gore, bilesigin molekiil formulu
asagidakilerden hangisidir? (H:1, C:12)

A)CH B) C,Hg C) C,Hg

24

D) C,H, E) C;H,,

Bir organik bilesigin 3 grami tamamen yakildiginda
NK'larda 3,36 L hacim kaplayan CO, gazi ve 3,6 gram
H,O(s) olusuyor.

Buna gore, bu bilesigin basit formiilii agagidakilerden
hangisidir? (H:1, C:12, 0:16)

A)C.H

sHs B) CH,O

C) C,HO

D) C,H,0 E) C4H0,

@iy

Sadece C, H ve O igerdigi bilinen 46 gram bilesik,
O,(g) ile tamamen yandiginda normal sartlar altinda

44,8 L CO,(g) ve 54 g H,O(s) olusuyor.

Buna gore bilesigin basit formiilii asagidakilerden
hangisidir? (H = 1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) CH,0 B) C,H,O C)C,H,0

D) CH,0 E) C,HsO

AYT - 2(3

7.D 8D 9.B
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Karbon (C) Elementinin Ozellikleri

Periyodik tablonun 4A grubunda bulunan 6C elementinin 4 tane
degerlik elektronu vardir. Degerlik elektronlarini ayni ya da farkl
atomlarla ortaklasa kullanarak 4 tane kovalent bag yapar.

| Il
_cl:_ —C—|=C—|=C=

Karbon elementi diger atom veya atom gruplariyla ¢ok sayida
bag yapabilir. DGz ve dallanmis zincirli, halkali ve aromatik
yapiya sahip cok sayida bilesik olusturur.

Karbonun Allotroplari

Ayni tir atomlarin farkli sayi ve diziliste bir araya gelmesiyle
olusan maddelere allotrop denir.

Canlihgin temel yapi taslarindan biri olan karbonun elmas ve
grafit gibi dogal, fulleren ve grafen gibi laboratuvar ortaminda
olusturulmus yapay allotroplari vardir.

i L i
i e T o
i a;;-g,".,q,'w-.. L e g.gt’_*_.é Iq 2
PorVENTR aatih g | Py R
LA | e SR
i o Ypadila S i ﬁ ??B
Elmas i Grafit i Fulleren

Elmas: Bilinen en sert dogal maddelerden biri oldugundan cam
kesici ve tag yontucu aletlerde kullanilir. ElImastaki her bir karbon
atomu, cevresindeki diger dort karbon atomu ile bag olusturur.
Duzgln dortylzla geometriye sahip kristal yapi olusturan bu
baglar cok kuvvetlidir. Baglarin yapisindan dolay! elektrigi iletmez
ancak isiyi iletir.

Grafit: Siyah renge, parlak goriiniime ve yumusak bir yapiya
sahiptir. Grafitte karbon atomlari altigen halkalar olusturacak
sekilde dizilmistir. Bu altigen halkalar tabakalar halindedir ve
tabakalar arasinda zayif baglar bulunur. Yapisinda bulunan pi
baglarindaki elektronlarin hareketinden dolayi i1si ve elektrigi iletir.
Kursun kalem ucu, kuru pil Gretiminde kullanilir.

Fulleren: Top, tip, cubuk ve halka seklinde siniflandirilabilir.
Karbon atomlari fullerenin tabakalarinda besgen, altigen veya
yedigen halkalar olarak dizilebilir. Glines pillerinde, hidrojen yakit
depolarinda, kursun gecgirmez yeleklerde kullanilir.

Grafen: Karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi 6rgi
yapisinda siralanmasindan elde edilen iki boyutlu dizlemsel
yapilarin gok nadir érneklerinden birisidir. Elektrik ve 1s1y1 gok
hizl bir sekilde iletebilir. Bataryalarin hizh sarj edilmesi, gigli ve
saglam aletler, su gecgirmeyen kiyafetler, elektronik kagitlar
kullanim alanlarindan bazilaridir.

Karbon Nanotiip: Grafite uygulanan 6zel islemler sonucu olusan
nanometre boyutundaki silindirik tiiplere nanottp denir.
Saglamlik, elektrik iletkenligi, 1s1 iletkenligi gibi 6zellikleri
kullaniglidir. ElImastan daha sert, celikten daha saglam yapay bir
malzemedir. Elektronik nano boyutlu cihazlarda, hidrojen ve
glines pillerinde, dokunmatik ekranlarda nanoteknolojiden
yararlaniimaktadir.

—
[ . —

DOGADA KARBON

Karbon (C) elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanhigtir?

A) Organik bilesiklerin temel elementidir.
B) Kararli bilesiklerinde genellikle dort bag yapar.

C) Diger karbon atomlari ile tekli, ikili ve Ug¢lu bag
yapabilir.

D) Karbon atomu hem iyonik hem de kovalent bag
yapabilir.

E) Olusturdugu bilesiklerin tamami organik yapihdir.

Karbon (C) elementi ile ilgili,
I. D0z zincirli, dallanmig, halkali ve aromatik yapiya

sahip cok sayida bilesik olusturur.

Il.  Karbon atomlari arasindaki bag enerjisi disik
oldugu igin kararli yapidadir.

lll. Degerlik elektron sayisi 4 oldudu i¢in 4 tane
kovalent bag yapabilir.

yukaridaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) Il vell C)lvelll

D) Il velll E)L1lvelll

I.  Karbon atomlari altigen halka olusturacak sekilde
dizilmigtir.
Il.  Karbon atomlari arasinda sadece tekli baglar vardir.

. Isiyi iletir.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri grafit,
hangileri elmas igin gegerlidir?

Grafit Elmas
A) | IIve lll
B) [vell 1]
C) lvell Ilve lll
D) I ve lll IIve lll
E) [velll I

1E 2.C 3.D
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4. Karbonun allotroplari ile ilgili asagidakilerden hangisi 6. Karbon elementinin allotroplarindan biri olan grafitin
yanhstir? yapisi ile ilgili,
A) Grafen karbon atomlarinin altigen halkalardan olusan I.  Karbon atomlari altigen halkalar olusturacak sekilde
bal petegi 6rgli yapisinda siralanmasiyla elde edilen dizilmiglerdir.
iki boyutlu dizlemsel yapidir. Il. Tabakalar arasinda Van der Waals etkilesimleri
B) Grafite uygulanan 6zel igslemler sonucunda elde bulunur.
edilen tlplere nanotlp denir. lll. Kursun kalem uglarinin ve dékiim potalarinin
C) Gunes pilleri, stiper iletkenlik, kursun gegirmez yapiminda kullanilir.

yelekler fullerenin kullanim alanlari arasindadir. L
yargilarindan hangileri dogrudur?

D) Elmasta her bir karbon atomu sp® hibritlesmesi

yaptigindan diizglin doértyuzli yapiya sahiptir. A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
E) Grafitte altigen halkalar tabakalar halinde olup bu

tabakalar arasinda giiglii etkilesimler bulunur. D) I ve il E) 1 1lvelll

@xﬁgzsi_\

7. Asagida karbonun bazi allotroplarinin 6zellikleri
verilmigtir:

X: Her karbon atomunun sp? hibritlesmesi yaptidi,
karbonun allotroplari arasinda en fazla sertlige sahip

. olan dogal bir maddedir.
5. e Ince, ici bos, silindir seklindeki yapay karbon
Y: Karbon atomlarindan olusan altigen halkalarin

allotropuna .............. denir. tabakalar halinde dizildigi, elektrigi ileten ve yumusak
L IO , bilinen en sert dogal maddelerden biri yapidaki dogal bir maddedir.
oldugundan cam kesici, delici ve tas yontucu Z: Karbon atomlarinin olusturdugu besgen ve altigen
aletlerde kullantlir. halkalardan meydana gelen yapay bir maddedir.
Yukarida verilen ciimlelerdeki bosluklara gelmesi Buna gore karbonun X, Y ve Z allotroplari
gereken uygun ifadeler asagidakilerden hangisinde asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
dogru verilmistir?
X Y z
| ] | A) Elmas Grafit Fulleren
12
A) Nanotiip Grafit L|[:I] B) Grafit Elmas Fulleren
B) Elmas Grafit = C) Elmas Fulleren Grafit
s D) Grafit Fulleren Elmas
C) Nanotiip Elmas v
= E) Fulleren Grafit Elmas
D) Grafit Nanotlp o
AYT - 2023
E) Elmas Nanotip )
4E 5.C 6.E 7.A
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Kovalent Bagh Bilesiklerin Lewis Formiilleri

Elementlerin olusturacagi kovalent bag sayisini o elementlerin
degerlik elektronlari belirler. Elementler kovalent bag
olustururken degerlik elektronlarini ortaklasa kullanir.

¢ Molekulde bad olusumuna katilan elektronlara ortaklanmis
(baglayici) elektron denir.

e Molekilde bag olusumuna katilmayan elektronlara
ortaklanmamis (baglayici olmayan) elektron denir.

Lewis Formiil: Degerlik elektronlarinin atomun semboli
etrafinda noktalar halinde gdsterilmesiyle elde edilen formaldur.

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
Li= <Be- -B- .(:3. N. :E.i. ::F:. t Net
HeeH | tFeF: | 100! | INPING
Ortaklanmig 5 5 4 6
elektron sayisi
Ortaklanmamis _ 12 8 4
elektron sayisi

Grup Bilesik Lewis Formiilii
2A BeH, H--Be-"H
H
3A BHs B,
H H
H
4A CH, He==C*H
H
H H
4A C2H4 H H
H*=C::C-H
4A CzH; H+CiiCeH
H e No- H
5A NH3 g
H
B6A H20 41 0
H H
7A HF He+Fs

]
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LEWIS FORMULLERI

Bir elementin degerlik elektronlarinin atomun semboli
etrafinda noktalar seklinde gosterilmesiyle elde edilen
formile Lewis formulu denir. Molekdullerin Lewis formuli
yazilirken atomlarin bag yapan elektronlari karsilikli
yazilarak eslestirilir. Bag yapmayan elektronlar ise
elementin semboll etrafina yazilir.

Buna gore, asagidaki molekiillerden hangisinin Lewis
formuli yanhis verilmistir? (,H, ,Be, ,C, -N, ;O)

Molekiil Lewis formiili
A) H, H--H
H H
B) C,Hg H-C+C+H
HH
H
C) CH,OH H--C--O-H
H
D) BeH, H--Be-H
HNN'H
E N, H T 1
) 24 H H
CH, molekiilii ile ilgili,
H
. Lewis formdld, H“(:}-H seklindedir.
H

Il. Basit formili ve molekul formdla aynidir.

Ill. Ortaklanmis elektron sayisi 4'tir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (,H, ;C)
A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

1.C 2B
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A

3.
Bilesik Lewis formiilii

| NH, H--H
H
HH

Il C,H, H--Q"C~H
S

Il H,S o H

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin Lewis

formiilii dogru verilmistir? (,H, 6C, N, 16S)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E)I, Ilvelll

4. C,H, molekiili ile ilgili,

I.  Lewis formlli H-C#C-H seklindedir.
Il. Baglayici elektron sayisi 10°dur.

lll. Ortaklanmamis elektron gifti bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;C)

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E)I, Ilve lll

5. BH, bilesigi ile ilgili,
I.  Baglayici elektron gifti sayisi 3'tdr.

Il. H elementi dubletini tamamlamistir.
Ill. Merkez atom oktetini tamamlamistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (,H, .B)
A) Yalniz |

B)lvell C)lvell

D) llve lll E)I, Ilve lll

3.A 4E 5B

LEWIS FORMULLERI
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Bir organik bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
e Hem polar hem de apolar kovalent bag icerir.
e 10 tane ortaklanmis elektron cifti igerir.
e 4 tane ortaklanmamis elektron igerir.

Buna gore, bu bilesigin yapi formiilii asagidakilerden
hangisi olabilir? (;H, ;C, ;O)

A)CH,—CH,—O—CH,  B)CH,—CH,—CH,—OH

n i
C) CH, —C—OH D) CH,=CH—C—O—H

I
E) CH, —CH,—C—H

CH,OH molekilinin Lewis formdlu
H+C+0O~H seklindedir.
H
Buna gore, CH,OH molekiili ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir? (,H, ;C, ;O)

>

Ortaklanmis elektron cifti sayisi 5'tir.

Y

Ortaklanmamis elektron sayisi 4'tur.

g O

)

)

) Basit ve molekil formulu aynidir.

) Bilesikteki tim atomlar oktetini tamamlamistir.
)

m

Molekdl i¢i tim baglari polar kovalenttir.

HCN molekiilii ile ilgili,

I.  Ortaklanmamis elektron cifti bulunmaz.

Il.  Lewis formlli H+-C#N: seklindedir.

Ill. Ortaklanmig elektron cifti sayisi 4°tir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, .C, _N)
A)lve lll

B) Ivell C) 1l ve lll

D) Yalniz lll E) Yalniz 1l

6.E 7.D 8.C

KAZANIM @DAKLI SORULAR



KAZANIM @DAKLI SORULAR HIBRITLESME VE MOLEKUL GEOMETRISI

Ayni enerji diizeyinde bulunan farkli orbitallerin kendi e ki atom arasinda olusan ilk bag her zaman sigma bagidir.
aralarinda értlserek es enerjili yeni orbitaller olusturmasina
hibrittesme (melezlesme), olusan yeni orbitallere de e Sigma bagi pi bagindan daha kuvvetlidir.

hibrit (melez) orbital denir.

e Bir atom elektron dizilisinde bulunan yari dolu orbital sayisi

Bag uzunlugu = Tekli > ikili > Ucli
kadar kovalent bag yapar.

Karbon atomunun temel, uyarilmis ve hibritlegsmis hal Bag saglamhgi w= Ugll > lkili > Tekli

orbitallerinin enerji seviyeleri

Enerji 4 tane sigma bagi yapmissa = sp®
4 A "‘ Ka(er)on E 3 tane sigma, 1 tane pi bag! yapmigsa = sp?
S O M A AN SO 2 tane sigma, 2 tane pi bagi yapmigsa = s
o PN i sp’sp’sp’ sp’
2s P2 o
Molekiillerin VSEPR gosteriminde,
N P P
«C|1s HETS HET A: Merkez atomu,
(Temel hal) (Uyariimis hal) (Hibritlegmig hal)

Hibritlesmis karbon atomunun elektron dizilimi, X: Merkez atoma bagl atom ya da atom gruplarini,

- 162 9(and! 2(an3V! o(end)! o(and)] - -
6Ct 1572(sp”)" 2(sp”)” 2(sp”)" 2(sp”)" seklinde gosterilir. E: Merkez atomun gevresindeki ortaklanmamis elektron

CH, molekiliinde hibritlesmis sp® hibrit orbitalleriyle hidrojenin ciftlerini ifade eder.
s orbitali u¢ uca ortliserek C - H baglarini olusturur. Bu sekilde

iki orbitalin u¢ uca gelerek ortigsmesiyle olusan baglara

sigma (o) bagi denir.

Atomik ve hibrit orbitallerin 6rtiismesiyle olusan sigma baglar: H-Be—H
2A  BeH N 180° Apolar AX sp
2 Dogrusal 2
¢ -+ 0 — @ o bag! n
S s 1
5 3A | BH, H "H 120° Apolar AX, sp’
G - Or<add — Gai»<ad obag Dizlem Uggen
p p (Uggen Diizlem)
SO § —aP oy I
p —C—
S 4A | CH, H ||_|C H 109,5° Apolar AX, sp’
ﬁo + oq - ooa o bagi Diizguin Dértylizlu
sp3 sp3 m m
Y s
Oo + 0 — m o bagi 4A | CH, H/C =C\H 120° Apolar AX, sp*
3
Sp S Duizlem Uggen
Duzlemin altinda ve Ustiinde bulunan p orbitallerinin diizleme _
4 cH, H-C=C-H  180° Apolar AX, sp

dik sekilde birbiriyle yan yana ortliserek olusturdugu baga Dogrusal
pi () bagi denir.

r'§|
5A  NH, H7Y H 107° Polar AX.E sp°
+ I T bagl Uggen Piramit
A
p p

6A  H,0 H H 1045 Polar AX,E, sp°
Acisal

Tekli bag (—) = 1tane o (Kirik Dogru)

ikilibag (=) = 1tane c + 1tanen 7A | HE HiE: ; Polar

. Dogrusal

Ugli bag (=) = 1tanec + 2 tane nt
T — T
- I— R N
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Atom numarasi 6 olan C elementinin temel hal elektron
dizilimi;
. 162962 911 90T 940
¢C: 1s°2s 2p, 2py 2p;
seklindedir.
C atomu 4 bag yapabilmek icin hibritleserek sp® hibrit
orbitallerini olusturur.
«C: 152 2(sp%)" 2(sp®)! 2(sp?)' 2(sp?)’
Buna gore, 6C ve 1H atomlari arasinda olusan CH4
bilesigi ile ilgili,
I.  Olusan hibrit orbitalleri H atomlarinin s orbitalleri ile
uc uca ortuserek 4 tane sigma(c) bagi olusturur.
II.  Olusan hibrit orbitalleri 6zdesgtir.
lll. Karbon atomunun tim degerlik orbitalleri
hibritlesmeye katilmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)I, Ilvelll
Asagidaki sekillerde gosterilen atomik orbitallerin
ortiismesiyle olugan baglardan,
- @+ @ — @@
s s
I Gap + § — S
p s
. arap - radd — >a»ad
p p
hangileri sigma (o) bagidir?
A) Yalniz | B) I velll C)llve IV
D) I, 1l ve lll E) I, Il ve IV
1.E 2.D

HIBRITLESME vE MOLEKUL GEOMETRISI
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3. €O, molekiilii ile ilgili,

I. 2 tane sigma ve 2 tane pi bagdi bulunur.
Il. Merkez atom sp? hibritlesmesi yapar.

Ill. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 4'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)I, 1l ve lll
4. CH,=CH—C=C—C=0
H

Molekiiliindeki toplam sigma (c) ve pi () bagi sayisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Sigma (o) Pi (1)
A) 9 4
B) 10 4
C) 10 3
D) 8 5
E) 9 5

5. CH,CI molekiili ile ilgili,

. Tum baglar s — sp3 orbitallerinin ortigmesi ile
olusur.

II.  Karbon atomunun tim degerlik orbitalleri
hibritlesmeye katilmistir.

lll. C - Cl atomlari arasindaki bag p — p orbitallerinin
uc uca Ortiismesi sonucu olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;C, ,.,Cl)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il velll

3.C 4A 5B
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6. BH3 ve NH3 bilesikleri ile ilgili, 9. Molekdllerin VSEPR gosteriminde,
I.  merkez atomlarin hibritlesme tirleri, A: Merkez atomu,
Il. birer molekdllerindeki toplam sigma bag sayilari, X: Merkez atoma bagli atom veya atom gruplarini,
Ill. birer molekullerindeki ortaklanmamis elektron cifti E: Merkez atomun gevresindeki ortaklanmamis elektron
sayis ciftlerini
6zelliklerinden hangileri aymdir? (\H, .B, .N) ifade eder.
A)llve lll B) I ve lll C)lvell Buna gore,
Bilesik VSEPR gosterimi
D) Yalniz Il E) Yalniz |
I CH, AX,
I. H,0 AX,E,
M. NH, AX,

bilesiklerinden hangilerinin VSEPR gosterimi dogru
verilmistir? (1H, 6C, 7N, 8O)
7. CF, molekilii ile ilgili asagida verilenlerden hangisi

yanhstir? (,C, ,F) A) Yalniz 1l B)lvell C)lvelll
A) Merkez atom sp® hibritlesmesi yapmistir. D) IIve I E) I, 1lvelll

B) Tum baglar polar kovalent bagdir.

C) Bir molekuliinde 4 tane sigma bagi bulunur.

D) Tum baglar sp®—p ortiismesi sonucu olusmustur.

E) Molekul geometrisi diizlem tG¢gendir.

8. Asagidaki bilesiklerden hangisininde merkez atomun 10. C,H,, H,S ve BH, molekiillerinde, merkez atomun
hibritlegme tiirii yanlig verilmistir? hibritlesme tiirii agsagidakilerden hangisinde dogru
(;H, B, ,C. /N, g0, JF) verilmistir? (\H, B, ;C, ,;S)

Bilesik Merkez atomun hibritlegsme tiiru C,H, H,S BH,
A) CH, sp? A) sp sp’ sp’
B sp? s sp?
B) H,0 sp3 ) P p p
C) sp sp° sp?
C) NH sp?
’ D) sp? sp’ sp?
D CcO
) 2 sp E) sp sp sp?
E) BF, sp?
6.D 7E 8C 98 10.C
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11. CH, molekiilii ile ilgili,

I.  Merkez atom sp3 hibritlegsmesi yapmisgtir.
Il. VSEPR gosterimi AX, seklindedir.
Ill. Bag agisi 90°’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, llvelll

12. C,H, bilesigi ile ilgili,
I. VSEPR gosterimi AX, seklindedir.

Il. sp orbitallerinin értigsmesi sonucu iki tane
mt(pi) bagi olusur.
Ill. Molekil geometrisi dogrusaldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lve lll

D) Il ve Il E)I, llvelll

13. H,0 molekiilii ile igili asagida verilenlerden hangisi

yanhigtir? (,H, ;O)

A) Merkez atomu sp3 hibritlesmesi yapmistir.
B) Molekul geometrisi agisal (kirik dogru) seklindedir.
C) Molekul polardir.
D) VSEPR gosterimi AX, seklindedir.
E) Bag acisi 104,5°dir.
11.B 12.C 13D
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HC——=CH
HC=—C——C¢C C—CH

N 7

HC—CH

molekiiliinde sp, sp? ve sp° hibritlesmesi yapan
karbon atomlarinin sayilari agsagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

sp sp? sp?
A 3 4 2
B) 4 2 3
c) 1 3 5
D) 2 6 1
E) 3 3 3

AYT - 2021

15.
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Bir organik bilesik olan asetilenin (etinin) ¢izgi bag
formili asagida verilmigtir.

H—C=C—H

Asetilende atomlar arasi baglarin olugsumuyla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

(;H. 6C)
A) Hidrojen atomlari sp hibritlesmesi yapmistir.
B) Karbon atomlari sp2 hibritlesmesi yapmigtir.
C) sp orbitallerinin ortiismesiyle olusan toplam iki bag
vardir.
D) p orbitallerinin értiismesiyle olusan toplam iki bag
vardir.
E) Karbon ve hidrojen atomlari arasindaki bag, © (pi)
bagidir.
AYT - 2020
_/
14.D 15.D
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1. Organik bilesikler ile ilgili;
I.  Yapisinda karbon elementi bulunan tim bilesikler
organiktir.
Il }
Il NH, —C— NH, (tre) bilesigi laboratuvarda
sentezlenen ilk organik bilegiktir.
Ill. Tepkimeleri genellikle cok hizlidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E) I, 11 ve lll
2. Anorganik bilesikler ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) Ana kaynagi dodadaki minerallerdir.
B) Tepkimeleri genellikle hizli ve tek basamaklidir.
C) Genellikle suda iyi ¢ozlnurler.
D) Isiya karsi oldukga dayaniklilar.
E) Genellikle kendilerine 6zgi kokulari vardir.
3. Karbondioksit (CO,) ve metan (CH,) molekiilleri igin,
I. organik olmalari,
Il. apolar olmalari,
IIl.  bir molekiliindeki bagd sayilari
6zelliklerinden hangileri ortaktir? (,H, ;C, ;O)
A) Yalniz Il B) I ve ll C)lvell
D) Il velll E) I, 1l velll
1.B 2.E 3D

KARBON KiMYASINA GiRiS

Asagidaki elementlerden hangisi sadece kovalent bag
iceren bir organik bilesigin yapisinda bulunamaz?

A) Brom B) Azot C) Kukiirt

D) Fosfor E) Sodyum

Lewis formiili,

seklinde olan bilesik ile ilgili,

[ Formuld NH, olabilir.
Il. Polar yapida olup, suda iyi ¢ézindr.

Ill. Molekul geometrisi Giggen piramittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, /N)

A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

X: 1s? 252 2p’
Y: 1s? 252 2p® 352 3p*
Z: 1s? 252 2p?

Yukarida temel hal elektron dizilimleri verilen X, Y ve
Z elementlerinin (H ile olusturduklari XH,, YH, ve ZH,
bilesiklerinin molekiil geometrileri agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

XH YH ZH

3 2 4

A)  Ucgen piramit Dogrusal Duzgln dértyuzlu

B) Ucgen piramit Acisal Duzgun dortyuzli
C) Duizlem iggen Dogrusal Diizgiin dortytzIu
D) Dduzlem lggen Acisal Duzgun dortyuzli
E) Dduzlem tggen Acisal Ucgen piramit

4E 5D 6.D



Asagidaki X ve Y atomlari arasinda olugsan molekiiller 10. Periyodik cetvelde 2. periyotta olduklari bilinen X ve Y
ile ilgili, atomlarinin Lewis yapi formiilleri «X» .y: seklindedir.
X Y Bilgi Buna gére, X ve Y atomlan arasinda olugacak kararl
bilesik ile ilgili;
l. H ofF Molekul geometrisi dogrusaldir.

I.  Baglayici elektron sayisi 4’tur.

o O atomunun sp3 hibrit orbitalleri I Ortaki ok 8'd
8 ile H atomunun s orbitalleri 6rtlsar - Ortaklanmamig elektron sayisi 8'di.

lIl.  Bir molekuldeki toplam elektron sayisi 22’dir.

IIl. B Bag acisi 107°dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lvelll

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il velll E) I, 1lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lve lll
11. C,H, +30,— 2CO, + 2H,0

tepkimesi gergeklestiginde,
Karbon ve hidrojen elementlerinden olusan organik I.  karbon atomunun hibritlesme turd,
bir bilesigin kiitlece %75’i karbon olduguna gore, Il. toplam molekil sayisi,

b||(3§|g|n t?as!t f.ormulu asagidakilerden hangisinde lll. toplam pi(rt) bag! sayis!
dogru verilmistir? (H: 1, C: 12)
niceliklerinden hangileri degisir? (,H, .C, ;O)
A)CH, B) CH, C)CH
Al llve lll B) I velll C) llve lll
D)C,H, E) C,Hg
D)lvell E) Yalniz |

12. C,H, bilesigi ile ilgili

Karbonun allotroplarn olan elmas ve grafit igin,
. Basit formGlt CH,'tdr.

I. - karbonun dogal allotroplari olma, Il. Merkez atom sp® hibritlesmesi yapmistir.
Il. kovalent kristal kati olma, Ill. Molekll geometrisi diizlem Uggendir.
. 1s1y1 iletme

ifadelerinden hangileri dogrudur? (H:1, C:12)

ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il velll E)L1Ivell

D) Il ve lll E)IL, llvelll

7B 8.A 9E 10.0 1.E 12.B
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1. Top - gubuk formiilii
seklinde olan bir bilesik ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanligtir?
(Q: C.@: 0, 0:H)
A) Kapali formGlid CH,OH'tir.
B) Merkez atom sp3 hibritimesi yapmistir.

H
C) Lewis formuli H--C+-O--H seklindedir.
H

D) Basit formdli ile molekil formala aynidir.
E) Suda iyi ¢dzunur.

2. Mol kutlesi 60 g/mol olan organik bir bilesigin basit
formdli CH,O'dur.
Buna gore, bu bilesigin molekiil formiuili
asagidakilerden hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16)
A)C,HO B)C,H,O, C)CH,O

D) C,H,O E) C;HgO,
3. I.  Organik bilesik olma
Il. Merkez atomun sp® hibritlesmesi yapmasi
IIl. Molekullerinin apolar yapida olmasi
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri CH, i¢in dogru H,O
icin yanhstir? (H, .C, ;O)
A) L Ilve lll B) Il ve lll C)lvell
D)l velll E) Yalniz Il
1.C 2B 3.D

KARBON KiMYASINA GiRiS

H H
H\C _ C/H H |
e - Y 2_)H_(|:_(|3_H
H H
Tepkimesi ile ilgili,

I. C atomlarinin sp? hibrit orbitalleri sp2 hibrit
orbitallerine donlsur.

Il. C— H baglari arasindaki a¢i azalir.

lll. C atomlari arasindaki bag kisalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il velll E) I, 1lvelll

Bor (B) elementinin temel hal elektron dizilimi,
5B: 1s? 252 2p’ seklindedir.
Bor atomu yapabilecegdi bag sayisini artirmak igin
hibritleserek sp? hibrit orbitallerini;
5B 152 2(sp?)" 2(sp?)" 2(sp?)" 2p?
seklinde olusturur.
Buna gore, 5B ve 9F atomlari arasinda olusacak

bilesik ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) B atomunun sp? hibrit orbitalleri ile F atomlarinin
p orbitallerinin ug¢ uca ortismesi sonucu 3 tane
sigma (o) bagi olusur.

B) B atomu oktetini tamamlamamistir.

C) Molekul geometrisi diizlem tggendir.

D) Bir molekulde ortaklanmamis elektron sayisi 9'dur.
E) Molekilin VSEPR gdsterimi AX, seklindedir.

4B 5D



6. Organik bir bilesigin 6 grami tamamen yakildiginda
0,3 mol CO(g) ve 7,2 gram H,O(s) olusuyor.

Buna gore, bu bilesigin basit formuli agagidakilerden
hangisidir? (C: 12, H: 1, O: 16)
A) C,Hy B) C,H, C)C,H,O

D) C,H,0 E) C4Hg0,

7. Asagida 4C atomunun elektron dagilimi verilmistir.
2 5a1 901 901 o1
1s“ 2s' 2p, 2py 2p,
Buna gore, bu C atomu ile ilgili,

I. Uyarilmig haldedir.
Il.  Yari dolu orbital sayisi 3'tur.

Ill. 4 bag yapabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

8. BeH,ve HZO bilesiklerinin molekul sekilleri asagida
verilmistir.

H—Be—H N

Buna gore, asagidaki niceliklerden hangisi iki molekiil
icin de aymdir? (,H, ,Be, ;O)

A) Merkez atomun hibritlesme tiri
B) Ortaklanmig elektron sayisi

C) Molekll geometrisi

D) Molekil polarhgi

E) VSEPR gosterimi

6.D 7.C 8B

9. Asagida bazi bilesiklerin molekil ve basit formdilleri
verilmigtir.

Molekiil formiilii Basit formiilii

C,H,0, CH,O

CgH,,04 CH,O

Buna gore, tabloya bakildiginda,

I. lIgerdigi atomlarin tiri

Il. Igerdigi atomlarin sayi orani

Ill. Bir molekiliindeki toplam atom sayisi
IV. Elementlerin kitlece birlesme orani
V. Mol kutlesi

niceliklerinden hangileri bir bilesigin molekiil
formiiliinden anlasilabilecegi halde basit formiiliinden
anlasilamaz? (C: 12, H: 1, O: 16)

A)lvelll

B) llve IV C)lll ve V

D)I, IlveV E)lll, IVve V

10. XveY elementleri arasinda olusan bir bilesigin Lewis
formUlinun olusumu asagida gosterilmistir.

.x. + 3Y*r — Y")'("Y
%
Buna goére XY, molekiilii ile ilgili agagidakilerden

hangisi yanhgtir?

>

X atomunun hibritlesme tira sp3 tar.

o)

)
) 3 tane sigma (o) bagdi igerir.

) VSEPR gbésterimi AX, seklindedir.
)

)

O O

Molekil geometrisi Giggen piramittir.

m

Bag acis1 107¢ dir.

9.C 10.C



TADINDA 3

SORULAR

1. Asagidaki tabloda maddelerin organik veya anorganik
olma durumlar “v” igareti ile belirtilmistir.

Bilesik Organik Anorganik
I CH,OH v
1. H,CO, v
Il CCl, v
IV. HCN v

Buna gore, hangi bilesiklerin tiirii dogru verilmistir?

A)lvell B) I ve lll C)lvelV
D) I, Il ve llI E)I, lllve IV
2. CH,OH ve Na,CO, bilegikeri ile ilgili;
I.  suda ¢dziinme,
Il.  kovalent bag icerme,
Ill. organik olma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A)ll ve lll B) I ve ll C)lvelll
D) Yalniz Il E) Yalniz |

3. Bir organik bilesigin 0,2 molii tamamen yakildiginda
NK'da 8,96 L CO, gazi ve 7,2 gram H,O bilesigi
olusmakta olup bu tepkimede 2,5 mol hava kullaniimistir.

Buna gore, bu bilesigin molekiil formiili
asagidakilerden hangisidir?

(H:1, O: 16, havanin molce %20’si O, gazidir.)
A)C,H, B)CH,O C)C,H,0
D) C,HO E) C,H O

1.C 2B 3.C

KARBON KiMYASINA GiRiS

4. Anorganik ve organik bilesiklerin 6zellikleri genellikle

birbirinden farklidir.
Buna gore,
I.  Tepkimeleri genellikle hizli ve tek basamaklidir.

Il.  Kendilerine has kokulari vardir.

Ill. Yapilarinda kovalent bag bulunur.

ozelliklerinden hangileri anorganik bilesikler igin
dogru organik bilesikler icin yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) Ilve Il

5. Asagida karbonun allotroplarindan olan grafenin yapisi
verilmigtir.

Buna gore, grafen ile ilgili

I. ki boyutlu altigen halkalardan olusan bal petegi
6rgu yapisina sahiptir.
Il. Seffaf ve saydam yapidadir.

IIl. Isi ve elektrigi cok iyi iletir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

4.A 5E




X bilesigi ile ilgili,

e Suda ¢ozlndr.

e Tabiatta mineraller halinde bulunur.
bilgileri veriliyor.

Buna gore, X bilesigi asagidakilerden hangisi olabilir?
A) CO B) CH,OH C) HCOOH

D) KCl E) HCN

Bir atom genellikle temel haldeki elektron diziliminde
bulunan yari dolu orbital sayisi kadar kovalent bag
yapabilir.

Buna gore;
. BeH

Il. CF,
. NH,

2

bilesiklerinden hangilerinin olusumu verilen
genellemeye aykindir? (,H, ,Be, ;C, .N)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E)I, Ilve lll

Lewis yapi formuli

seklinde olan bilesikle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) sp® hibritlesmesi yapmis 3 tane atom vardir.
B) Molekdl polardir.

C) Karbon atomlari oktetini tamamlamistir.

D) Bir molekilde baglayici elektron sayisi 8'dir.

E) Suda ¢éziinmesinde hidrojen bagi etkindir.

6.D 7.C 8.D

Lewis yapi formulii

Yoy

seklinde olan bilesik ile ilgili,

I.  Merkez atom sp® hibritlesmesi yapmistir.
Il.  Molekul sekli dizlem Gg¢gendir.

Ill. Yogun fazda molekulleri arasindaki etkin etkilesim
turd dipol dipol etkilesimidir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lve lll

D) Il velll E)LLlvell

10. XveY elementleri arasinda olusan bir bilesigin Lewis

formUli olusumu asagdida gosterilmistir.
x +2Y—— YXY
Buna gore XY, bilesigi ile ilgili,

I Xin hibritlesme tiirii sp® tiir.
Il.  Molekul geometrisi acisaldir.

ll. Yogun fazda XY, molekdlleri arasinda hidrojen bagi
bulunur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)LLIlvell

9.C 10.B



I Karbon elementinin Kullanim
allotroplar alanlari
l. Elmas a. Kuru pil
Il. Grafit b. Kursun gegirmez yelek
M. Grafen C. Cam kesici
IV. Fulleren d. Su gegirmez kiyafet

Yukarida verilen karbon elementinin allotroplarinin
kullanim alanlari agagidakilerden hangisinde dogru
eslestirilmigtir?

Al ¢ B)I. b C)l. ¢ D). ¢ E)I. b
II. a II. a II. a . b II. a
. b . d . d . d . ¢
Iv. d IV. ¢ IV. b V. a V. d

2. Lewis formiili,

seklinde olan molekiil ile ilgili,

I.  Karbon (C) atomlari, sp3 hibritlesmesi yapmistir.
Il. 5 tane sigma (o), 1 tane pi (nt) bagi igerir.

lll. Bag olusumuna katilan 6 cift elektron bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)I, 1l velll C) lvelll

D) Il ve lll E)lvell

1.C 2D

KARBON KiMYASINA GiRiS

Bir X atomunun temel hal elektron dizilisi asagida
verilmistir.
152 252 2p3

X atomu ile ;H atomunun olusturdugu dért atomlu bir
molekiille ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

>

Toplam 3 tane © (pi) bagi igerir.

oY)

Molekil geometrisi diizlem tggendir.

o O

)
)
) Molekul apolardir.
) Merkez atomun hibritlesme tiirii sp® tiir.
)

m

VSEPR gosterimi AX, seklindedir.

X ve'Y elementleri arasinda olusan bir bilesigin Lewis
formGlinun olusumu asagida gosterilmistir.

IXe+ 2Yr —> "X’
Y Y
Buna gore, XY, molekiili ile ilgili,

I. X atomunun hibritlesme turG sp3tijr.
Il. 2 tane sigma (o) bagdi igerir.

Ill. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 4'tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Al Tvelll B) Yalniz Il C)lvell

D) ve Il E) Yalniz |

3.D 4.C



L velds

5. AX,E, VSEPR gésterimine sahip bir molekiildeki 8. Asagida verilen bilesiklerin hangisinde, merkez
merkez atom ile ilgili, atomun hibritlegme tiirii yanhs verilmistir?

I.  Merkez atoma bagh atom sayisi ikidir. (4H. 4Be, 5B, ¢C. /N, §O)

Il. Merkez atomun etrafinda ortaklanmamis iki tane Bilesik Hibritlegme tiirii
elektron bulunur.

A) BeH, sp
Ill. Merkez atomun yapmis oldugu sigma bag sayisi 5
ikidir. B) BH, sp
3
yargilarindan hangileri dogrudur? <) CH, SP
D) NH, sp?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
E) H,0 sp®
D) Il ve lll E) I, [Ive lll

9. Asagidaki bilesiklerin hangisinde sp, sp? ve sp? hibrit
orbitallerinin tiimiine sahip karbon atomlari vardir?
(1H. 6C)

6. Elmas ve grafit maddeleri igin;

I.  karbon elementinin dogal bir allotropu olma,

Il.  dizgln doértylizli geometriye sahip ve dogadaki en A) CH3 ~CH=CH=CH= CHZ
sert maddelerden biri olma,

lll. yapisinda bulunan pi baglarindaki elektronlarin B) CH3—CH=C=CH~=CH,

hareketinden dolayi i1s1 ve elektrigdi iletme

C) CH3—C=C—-CH,-C=CH
ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz Il B)lvelll C) Yalniz | D) H-C=C—CH,~OH

D) Il ve lll E) Yalniz 1l (”)

E) CH;=CH=CH-C—-H

7. fY e XerYe
fYE 10. CH, ve CO, molekiilleri igin,
Yukarida Lewis formiilii verilen bilesik ile ilgili I. merkez atomun hibrit tard,
asagidakilerden hangisi yanhstir? (,H, _N) Il.  molekiil geometrisi,

. si bag
A)  Formiilii NH, olabillr. sigma (o) bag sayisi

B) Molekul polardir. niceliklerinden hangileri farklidir? (,H, ;C, ;O)
C) Molekil geometrisi Giggen piramittir.
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) VSEPR gosterimi AX,E seklindedir.
E) Ortak kullanilan elektron cifti sayisi 3'tur. D) Il ve lll E)LL1Ivelll

5C 6.C 7A 8.D 9.B 10.E
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Merkez atomun hibrit orbitalleri,
152 2(sp?)" 2(sp?)' 2(sp?)' 2p’
seklinde olan bir molekiil,

|. CH,OH
Il. HCOOH
lll. HCN

yukaridakilerden hangileri olamaz? (,H, .C, /N, ;O)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l velll E) Ilve Il

Asagidaki sekilde etan molekilinin sigma baglari ve
orbital értigsmeleri gésterilmigtir.

@ G

Ortiismeden énce Ortiismeden sonra

Buna gore, etan molekiilinde C-Hve C-C
baglarinin olusumu sirasinda gergeklesen orbital
ortismelerinin tiirii agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

C-H c-C
A) spd—s sp® —sp®
B) sp?-p sp? — sp?
C) sp’—p sp® - sp®
D) spd—s sp? — sp?
E) sp—s sp—sp

1D 2A

Organik bir bilesigin 0,1 molu yeterince oksijenle
yakildiginda NK'da 8,96 L CO,, gazi ve 0,5 mol H,O
olusmaktadir.

Buna gore, bu bilesigin basit formiilii
asagidakilerden hangisidir? (C:12, H: 1)

Yukaridaki sorunun birden fazla cevabi oldugundan soru
hatalidirg

Buna gore, soruda verilen bilgilere,

. O2 gazinin mol sayisi
II.  Bilesigin hangi elementlerden olustugu

Ill.  Bilesigin mol kitlesi

niceliklerinden hangileri ayri ayri ilave edilirse
sorunun tek bir cevabi olacagi kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

3.C



{: ORGANIK BILESIKLER - 1
-

> Hidrokarbonlar
o Alkanlar
» Alkenler
» Alkinler




KAZANIM @DAKLI SORULAR

Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran organik bilesiklere

hidrokarbon denir. CH,, C,H,, CHq...

Yapisinda C ve H atomlari yanisira O, N, S, F gibi atomlardan

en az birini bulunduran organik bilesiklere heteroatomliu
bilesik denir. C,H,OH, HCOOH, CH,NH,,...

Hidrokarbonlar
¥

+ ¥
Alifatik Aromatik
+*

H i
Doymus Doymamis

i l+|
Alkanlar + +

Alkenler Alkinler

Alkanlar (Parafinler)

Yapisinda sadece tekli bag bulunduran doymus
hidrokarbonlardir.

H H H

I I |
H-C—H H-—C-C—H

I I |

H H H

e Duz zincirli, dallanmis ve halkali yapida olabilirler.

e Yapilarindaki tim baglar sigma bagidir.

e Yapilarindaki tiim karbon atomlari sp® hibritlesmesi yapar.

e Duz ve dallanmis alkanlarin genel formdlt C H,_ . 'dir.
Alkanlarin Adlandiriimasi

Formiil Adi Formiil Adi
CH, Metan C‘SH14 Hekzan
C,Hg Etan C/Hyg Heptan
C,Hg Propan CgH, g Oktan
C4H10 Butan C9H20 Nonan
CSH12 Pentan C1OH22 Dekan

Alkanlardan bir hidrojen eksilmesi ile olugsan radikal gruplara

alkil denir ve R— ile gosterilir.

Alkil Formulii Yari Agik Formiilii Adi
— CHj3 — CH3 Metil
— CyHs — CH, — CH3 Etil
— CzH7 — CH, — CH, — CH3 n-propil
— CsHy CHj — (|3H — CH3 izo propil
—
—

ALKANLAR - 1

Asagidaki organik bilesiklerden hangisi hidrokarbon
sinifinda degildir?

A)CH, =CH, B) CH,OH C)HC=CH
D) CH,—CH, E) CH, — CH — CH,
|
CH,
X: CH,CH,

Y: CHSCHZCHZCI
Z: CH2 =CH - CH3
Yukarida verilen bilesikler ile ilgili,

I. X veY molekilleri doymus hidrokarbonlardir.
Il.  Z doymamis hidrokarbondur.
ll. Uglide diiz zincirli yapidadir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Il vell C)lvelll

D) Il velll E)L1lvelll

Alkanlar ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangisi

yanlistir?

A) Yapilarinda sadece sigma (o) bagdi bulunur.

B) Doymus hidrokarbonlardir.

C) Yapilarindaki tiim karbon atomlari sp® hibritlesmesi
yapar.

D) Genel formdlleri C H,, ., seklindedir.

E) Sadece diz zincirli veya dallanmis yapida
bulunabilirler.

1.B 2D 3.E



Once Konuyu
Tanimak

ALKANLAR - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR

Lazim
4. Alkanlar ile ilgili; 7. Csz ve C3H8 bilesikleri ile ilgili,

I.  Apolar yapida olduklarindan suda ¢oézundarler. I.  Doymus hidrokarbonlardir.

1. Homolog sira olustururlar. Il.  Basit formalleri aynidir.

lll. VSEPR gosterimi AX, seklindedir. . Yapilarindaki tim baglar sigma bagidir.
yargilarindan hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)Ivell C)llve lll Al llve lll B) Il ve lll C)lvelll

D) lve lll E)I, llve lll D)lvell E) Yalniz |

5. Bir organik X bilesigi ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e Alifatik hidrokarbondur.

e Doymamistir.

Buna gore, X bilesigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) CH, - C|:H — CH, B)@ C) CH3—ﬁ—CH3 8. Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran organik
CH3 0 bilesiklere hidrokarbon denir.
D) CH,;— CH=CH, E) CH,—CH=CHCI e T
W
W WV

| Alifatik | Aromatik
e e |

6. Asagidaki alkil gruplarindan hangisinin adi yanhs

verilmistir? = L - — v —
| Doymus | Doymamis
Alkil grubu Adi v v
| Akanlar Vo
A) CH;—CH,—=CH,— n - propil |i. Alkenler 1 \ Alkinler
B) CH,—CH—CH, izopropil . 5 L o
| Buna gore asagidaki hidrokarbon bilesikleri igin
CH verilen siniflandirmalardan hangisi yanligtir?
3
[
C) CH,~C~ Tersiyer biitil Hidrokarbon Sinifi
[
CH, A) CHz — CHj Doymus
CH, B) CHy; = CH, Doymamis
[
D) CH, — (|3 —CH,— Neopentil C) @ Aromatik
CH,
D) CH = CH Alken
E CH,— CH—CH Sekonder biitil
) 3 2 E) A Alifatik
CH,
4.C 5D 6.E 7.C 8D
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KAZANIM @DAKLI SORULAR ALKANLAR - 2

Dallanmig Alkanlarin Adlandirma Kurallar (IUPAC) 1. Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin IUPAC

N o
1. Molekildeki en uzun karbon zinciri segilir ve karbon sayisina adlandinimas: yanhs verilmistir?

denk gelen alkanin adi adlandirmanin sonuna yazilr. Organik Bilesik JUPAC Adi
2. Zincirin disinda kalan gruplar (yan grup, dallanma) A) CHz— CH— CH,— CHj 2 _metil biitan
en kuguk sayilari alacak sekilde zincirdeki karbon I
atomlarina numara verilir. CHs
3. Dallanma her iki tarafa da esit uzaklikta ise dallanma B) CH; — C|3H - ?H — CH;s; 2,3-dimetil pentan
sayisi fazla olan taraftan numaralamaya baslanir. CH, CHs
I
4. Dallanmig gruplar her iki ugtan esit uzaklikta ve esit sayida CHj
ise gruplarin alfabetik 6nceligine gére numaralama yapilr.
CH3
5. Dallanmig gruplarin adlari, baglandiklari karbon ' ) )
. . C) CHz3— CH— CH— CHj3 2-etil-3-metil butan
atomlarinin numaralari ile birlikte ana alkanin éniine |
yazilir. Ayni gruptan birden fazla varsa énlne di, tri gibi 6n CyHsg
ekler getirilir.
s
6. Bilesikte birden fazla dallanmis grup varsa, yazma iglemi D) CHs— CH—CHy— CH—CH; 2-bromo-4-metil pentan
grup numarasina bakilmaksizin alfabetik siraya gére yapilir. é
r
7. Molekilde en uzun karbon zincirinden birden fazla varsa,
dallanma sayisinin fazla oldugu karbon zinciri esas alinir. ?H3 (|3|
E) CH3— (|: — CH—CHs 2-kloro-3,3-dimetil
Alkanlarin Ozel (Yaygin) Adlandiriimasi CH, hekzan
|
CHz — CHy — CHp — CHy — CHs (n-pentan) CH,
CHj
CH3 — C|)H —CH, —CH3  (izopentan)
‘CHO
(CHy)
CHS
CH3 — (|) — CH3 (Neopentan)
OHD
(CHy)
Halkal Alkanlar (Sikloalkan)
Karbon atomlarinin halka olusturacak sekilde dizilmesiyle 9 CH
. 3

olusan alkanlardir. |
CH3 —CH, —CH—-CH—-C — CHj
| | |

e Genel formulleri C_ H,_ seklindedir.

e Ik tiyeleri 3 karbonlu “siklopropandir.” (A)

« Sikloalkanlara sadece bir grup bagli ise, adlandirirken Yukaridaki bilegigin IUPAC adi agagidakilerden
grubun yerinin belirtiimesine gerek yoktur. Birden fazla grup hangisinde dogru verilmigtir?
bagli ise, alfabetik sira dikkate alinarak gruplar en kiguk

sayilari alacak sekilde numaralandirilir. A)  34-diklor — 5—etil — 5—metil hekzan
CHj CoHs B) 3,3—metil — 4,5—klor heptan
CHs CHj, —etil - 2- il — —di

U Cf Br CHs C) 2-etil — 2—metil — 3,4—diklor hekzan

D) 3,4—diklor — 5,5—dimetil heptan

Metil 1,2-dimetil 1-bromo-2-etil-4-metil . . .
siklobiitan siklopentan siklohekzan E) 4.5-diklor - 3,3—dimetil heptan
T— ——
— ——

1.C 2E
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et ALKANLAR - 2 KAZANIM @DAKLI SORULAR
3. CoHs 6. Karbon atomlarinin halka olusturacak sekilde diziimesiyle
|

CHy — CH — CH — CH — CH, olusan alkanlara halkah alkan (sikloalkan) denir.
I I I

Buna gore,
CH3 Br CH3
Bilesik IUPAC Adi
Yukaridaki bilesik ile ilgili, E—
. CH3
I.  IUPAC adi 4 — bromo — 3 — etil — 2 — metil hekzan’dir. .
if Metil siklopropan
Il.  Doymus hidrokarbondur.
Ill. Yapisindaki tim baglar sigma bagidir. " CH
® 1-etil-2-metil biitan
yargilarindan hangileri dogrudur? CoHs
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
Br L
D) Il ve Ill E)I, Il ve IlI M. CHs 1-bromo-4,4-dimetil
siklohekzan
CHs
yukaridaki bilesiklerden hangilerinin IUPAC
4. CoHs kurallarina goére adlandirilmasi dogru verilmistir?
|
CH3;— C — CH3 A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
I

CH3 = CH; = CH— CH; — CHj D) Il ve lll E)I, 1l velll

Yukaridaki bilesik ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) IUPAC adi 3 — etil — 4,4 — dimetil hekzan’dir.
B) Doymus hidrokarbondur.

C) Kapali formdld C, H,,'dir.

D) Alifatik hidrokarbondur.

E) Tum C atomlari sp® hibritlesmesi yapmistir.

5. CHj3 Br
CH3; — CI) —CI)H—CH—CH3
CH:  CaHs
7. Asagidaki bilesiklerden hangisinin IUPAC sistemine

bilesiginin IUPAC sistemine gore adlandiriimasi
gore adlandirilmasi dogru verilmistir?

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

>

A) 3 - bromo —2,2,4 — trimetil hekzan 1,2 — dimetil bitan

B) 3 —bromo -4 — etil — 2,2 — dimetil pentan
C) 4 -bromo - 3,5,5 — trimetil hekzan
D) 3 —bromo — 2 — etil — 4,4 — dimetil pentan
E) 3 - bromo - 2,2,4 — trimetil heptan

oY

)

) 2,4,4 — trimetil pentan

) 2 —etil — 3 — metil bitan
)
)

g O

3 — etil — 3 — metil pentan

m

2 — metil — 4 — brom pentan

3.C 4A5A 6.A 7D
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Bilgi: Alkanlar adlandirilirken, molekilde esit uzunlukta 10.

birden fazla C zinciri varsa, dallanma sayisinin fazla
oldugu C zinciri esas alinir.

Bir C atomuna bir metil, bir etil, bir n — propil ve
bir izopropil baglanmasiyla elde edilen alkanin IUPAC
ad1 asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 2,3 — dimetil hekzan

B) 3 - metil — 3 — izopropil hekzan
C) 4 —etil — 4,5 - dimetil hekzan
D) 2, 3, 4 — trimetil hekzan

E) 3 - etil—2,3 — dimetil hekzan

11.
CH3 — CH,— CH — CH— CH3
| I
X Y
bilesiginin IUPAC adi 4-etil — 2,3-dimetil hekzan
olduguna goére, X ve Y ile belirtilen gruplar yerine
asagidakilerden hangisi getirilebilir?
X Y
A) CH3-— CoHs —
B) CHs— CH3— CH-—
|
CHj
C) CyHs— CH3 — CHy— CH, — 12.
D) CH3—CH,—CH,— CyHs —
E) CoHs — CH3 — CltH—
CH3j

8.E 9E
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Asagidaki organik bilesiklerden hangisinini IUPAC
adlandirilmasi yanlig verilmistir?

Organik bilesik IUPAC adi

CHy ~ CH ~ CH,

A) 2 — metil propan
CH,

B) CH, = CH, - ?H — CH, 3 — brom — 1 —klor
cl Br bltan
CH,—CH,—CH,—CH

Cc) | 2 2 72 ® 1 _efil — 3 — metil biitan
C,H; CH,

o
D) CH3 -C- CH3 2,2 — dimetilpropan
I
CH,
CH, - C|:H - (l')H —CH,
E) CH, CH, 2,3 — dimetilpentan

CH,

CH, — CH— CH,— CH— CH— CH,
| |
C,H, CH, C,H,

Bilesiginin IUPAC sistemine gore adlandiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

>

) 2,5 - dietil — 4 — metil hekzan
) 2,5 —dietil — 3 — metil hekzan
) 2 —etil — 4,5 — dimetil heptan
)
)

g O

3,4,6 — trimetil oktan
3,4 — dimetil — 6 — etil heptan

m

Asagida kapali formiilleri verilen bilesiklerden hangisi
bir sikloalkan bilesigi olabilir?

A) C,H, B)C,H, C)C,H,,

D) C;H, E)C.H,,

10.C 11.D 12E
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13. CH, ~ CH ~ CH,~ CH~ CH~ CH ~ CH,

| I |
Cl Br CH,

Bilesiginin IUPAC sistemine gore adlandiriimasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 2 — siklopropil — 4 kloro — 5 — bromo — 6 — metil oktan
B) 5 —bromo — 4 — kloro — 6 — metil — 2 — siklopropiloktan
C) 3 —metil — 4 - bromo — 5 — kloro — 7 — siklopropiloktan
D) 4 - Bromo -5 - kloro — 3 — metil — 7 — siklopropiloktan

E) 5 —Bromo—4 —kloro — 2 — izopropil — 6 — metil oktan

%%
14, CH,— CH—CH—CH-CH,
I I |

CH Cl CH

3 3

Yukaridaki bilesikle ilgili,

I.  IUPAC adi 3 — etil — 4 — kloro — 2 — metilhekzan’dir.
II. Doymus hidrokarbondur.

Ill. Yapisinda pi (1) bagi bulunmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)l, llve lll B)Ivell C)lvelll
D) llve lll E) Yalniz |
15. CH, - (|3H—CH2—(|3H— CH,
CH3—(|3— CH, CH,

CoHs

Yukaridaki bilesik ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) IUPAC adi 3,3,4,6 — tetrametilheptan’dir.

ALKANLAR -

CH, 16.

B)
C)
D)
E)

Doymus hidrokarbondur.
Alifatik hidrokarbondur.
Tum karbonlari sp® hibritiesmesi yapmistir.

Kapali formdilt C, H,,'tur.

13.B 14.C 15.A
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CHz 7

CH
|

)

Yukaridaki bilesik ile ilgili,

CHj

I.  Ad izopropil siklopentan’dir.

gHqg dir.
lIl. Yapisindaki tim karbon atomlari sp® hibritlesmesi

yapar.

II.  Kapall formlli C

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) I ve Il E)lvelll

. Alkanlarin sistematik adlandiriimasi yapilirken

asagidaki bilesiklerden hangisinde C atomlarinin
numaralandiriimasi dogru gosterilmistir?

© o e o
A) CH,— CH,— CH,— CH,
|

CH,

® 6 0 © e @
B) CH,— CH,— CH— CH,~ CH, — CH,
|
CH,

6 © o @
C) CHy—CH— CH —CH,
| |

CHy C,yHg

@O  ©® 0 6 0
D) CH,—CH — CH— CH,— CH — CH,
| | |
CH, CH, CH,

O © © 0 o
E) CH,—CH — CH,~ CH — CH,
| |

CH Br

3

16.E 17.D
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Alkanlarin Genel Ozellikleri

e Apolar yapida olduklarindan yodun fazda molekiilleri
arasinda London kuvvetleri etkindir.

e Karbon sayisi arttikga kaynama noktalar artar.

¢ Dallanma sayisi arttikga kaynama noktalari azalir.

e Homolog sira olustururlar.

e Ana kaynaklari petrol, kbmuir ve dogal gaz gibi fosil
yakitlardir.

ALKANLAR -3

e Genellikle ham petrolln rafinerilerde damitiimasiyla elde

edilir.
Alkanlarin Kimyasal Tepkimeleri
Yanma Tepkimeleri

Alkanlar yakildiklarinda CO,, ve H,O olusur.

3n +1
CHonin * > 0, —> nCO, +(n+1)H,0 +

Yer Degistirme (Siibstitiisyon) Tepkimeleri

Alkanlar UV isinlan etkisiyle ya da yuksek sicakliklarda
halojenlerle yer degistirme tepkimesi verir.

uv
2
veya Isl

CH, + Cl CH,CI + HCl

Organik Bilesiklerde izomerlik

I1S1

Kapali formdilleri ayni, acik formulleri farkli olan bilesiklere

izomer bilesik denir.

Bilesigi olusturan atomlarin dizilislerinin farkli olmasi nedeniyle

olusan izomerlige yapisal izomerlik denir.
Yapi izomerlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

e Alkanlarin ilk 3 tGyesinin yapi izomeri yoktur.
1) Zincir — Dallanma izomerligi
CH3— CH, — CH, — CH3

n-bltan (C4H1p) —

CH3— CH— CHj
I
CHs

2-metil propan (C4H1¢)

2) Zincir — Halka izomerligi

CH,
s N
CH2 - CH2 = CH2 =CH-— CH3
Siklopropan (C3Heg) Propen (C3Hpg)

3) Konum izomerligi
CH3 —CH— CH3
|

CI —_—
izopropil kilorir (CsH7Cl)

CH3 - CH2 - CH2 - Cl
n-propil klortir (C3H,Cl)

—
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Alkanlar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Ik Gi¢ Uyesinin yapi izomeri yoktur.

B) Karbon sayilari arttikga kaynama noktalar artar.
C) Dallanma sayisi arttikga kaynama noktalari azalir.
D) Halkal yapida olabilirler.

E) Sadece yanma tepkimesi verebilirler.

X: CH, — CH, — CH, — CH,

CH
I

Y: CH, — CH — CH,

3

Yukarida verilen bilesikler ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) X'in adi n-butandir.

B) Y’nin adi izobutandir.

C) Birbirlerinin yapi izomeridir.

D) Fiziksel 6zellikleri farkh, kimyasal 6zellikleri aynidir.
E) Ayni sicaklikta X'in buhar basinci Y’den dusuktar.

s
CH, - (|3 —CH,
CH,
bilesigi icin agsagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) 2,2 — dimetil propan seklinde adlandirihr.
B) 2 — metil butan bilesiginin yapi izomeridir.

O

Kaynama noktasi n-pentandan yuksektir.

=)

)
) Neopentan seklinde adlandirilir.
)

m

Doymus hidrokarbon olarak siniflandirilir.

1.E 2D 3.C
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Asagidakilerden hangisi C,H,Br bilesiginin yapi 7.

Organik Bilesik Cifti

izomerlerinden biri degildir?

A) CHz—CH, — CH, — CH, I
|

CH3 - CH2 - CH2 - CH3

CHz—CH —CHs
|
CHs

Br

CH, — CH,
| |
CH, — CH,

CH2 =CH— CH2_ CH3

B) CHz—CH —CHy — CHs
|

Br CHz— CH—CH
. 5 3 CHz — CH, — CH, — Br
C) CHy,—CH —Br Br
I !
CH2 - CH2 - 5 P
Yapisal Izomerlik Tiirii
CH3 a. Zincir - dallanma | b. Zincir - halka c. Konum

|
D) CH3_ CH - CH2 - Br

CH,
!

E) CH3_ C - CH3
!
Br

A) l.—a
I.-b

l.-c

Metan ve etan gazlarindan olugsan 3,5 mollik bir karisimi
tamamen yakmak icin 10 mol O, gazi gerekmektedir.

Buna gore, karisimda ka¢g mol metan bulunur?

B) I.—b
Il.-—c

lll.—a

Yukaridaki bilesik ciftlerinin yapisal izomerlik
tiirlerinin eslestirilmesi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

C)lL-c D)l.—a E)lLL-c
Il.—a I.-c I.-b
l.—b .- b .- a

A)1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3
wKﬁﬁE 5 i.\
8. CHs_?H_CHz_CHs
CH
CllH3 3
CH - CH3 bilesigi icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlgtir?
o ega A) Kaynama noktasi n-pentana gére daha ylksektir.

bilesigi ile ilgili,

I. Adi izopropil siklobltandir.
Il.  n— heptan ile yapi izomeridir.

Ill. Bir molekuliinde 21 tane sigma bagi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

/.g:lKMlg. SORU

B) 2-Metilbltan seklinde adlandirilabilir.
C) Ug adet birincil (primer) karbon atomu igerir.
D) Doymus hidrokarbon olarak siniflandirilir.

E) 2,2-Dimetilpropan bilesiginin yapi izomeridir.

AYT - 29

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

4.C 5B 6.C
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Alkenler (Olefinler)

Yapisinda en az bir tane ikili bag bulunan doymamisg
hidrokarbonlardir.

CH2 = CH2
Eten (Etilen)

CH3 — CH = CH,
Propen (Propilen)

e Genel formlleri CnHZn‘dir. (n=2,3,4..)

Alkenlerin Adlandiriimasi (IUPAC)

1. Ikili bag iceren en uzun karbon zinciri segilir.

2. Numaralandirma islemine ikili bagin yakin oldugu ugtan
baslanir.

3. Ikili bag her iki uca esit mesafede ise 6nce dallanma, sonra
alfabetik 6ncelige gore numaralandirma yapilir.

4. Bilesikteki dallanmis gruplarin adlandirma islemi,
alkanlardaki kurallara gore yapilir. Gruplarin adlari
yazildiktan sonra ikili bagin bulundugu karbonun numarasi
yazilir ve ana zincirdeki karbon sayisina denk gelen alkanin
adinin sonundaki —an eki yerine —en eki getirilerek
adlandirma yapilir.

5. Bilesikte birden fazla ikili bag varsa, her ikili bagin yeri
belirtilir ve —en ekinden 6nce ikili baglarin sayisi —dien,
—trien eklerinden biri ile belirtilir.

e Alkenlerin 1 hidrojen eksik haline alkenil denir.

CH, = CH— Etenil (vinil)
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Alkenlerin genel 6zellikleri ile ilgili,

I.  Doymamis hidrokarbonlardir.

II.  Karbon atomlari arasinda en az bir tane ikili bag
bulunur.

lll. Yapilarindaki tim karbon atomlari sp? hibritlesmesi
yapar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) L 1l velll
Bilesik IUPAC adi
l. CH,=CH—CH, Propen
Il CH,—C=CH—CH, 4 -bromo -2 - metil -
[ 2 _bij
CH, Br buten

3 — etil = 2 — metil —
1 — blten

ll. CH,=C—CH—CH,
I
CH, C,H,

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin IUPAC adi dogru
verilmistir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D)l velll E) I, 1l velll

CH
I
CH3—C — CH—CH= CH— CHj
I I
CHg CH3

bilesiginin IUPAC adi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

>

) 4,5,5—trimetil hekzen

) 2,2,3—trimetil — 4—hekzen
) 4,55—trimetil — 2—hekzen
)
)

o O W

2,2,3—trimetil hekzen
4,5,5—metil — 2—hekzen

m

1.C 2A 3.C
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Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin IUPAC
adlandiriimasi yanlig verilmigtir?

Bilesik IUPAC Adi

A) CHz— (|: =CH—CH; 2-metil-2-biten

CH3

IT%r

B) CH3— C|:H— CH—=CH=CH, 3-brom-4-metil

CHj 1-penten

C|32H5

C) CH3—C=C—CHg 2,3-dimetil-2-penten

CH

CHj

|
D) CH3—C=CH—-CH=CH, 2-metil-2,4-pentadien

e
E) CH,—CH—C—CH— CHs; 2-izopropil-3,4-diklor-
| I I )
clcl CHs 1-biten
@Kﬁgmi.\
CH,
Cl

Yukaridaki bilesigin IUPAC adi hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) 4-Metil-3-klorosiklopenten
B) 2-Kloro-3-metilsiklopenten
C) 4-Kloro-3-metilsiklopenten
D) 4-Kloro-5-metilsiklopenten

E) Klorometilsiklopenten

AYT - 201

o)

4D 5.C
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CH, — CH, = CH bilesigi ile ilgili,

I
Cl

I. Yaygin adi vinil klortrddr.

II.  Doymamis hidrokarbondur.
lll. IUPAC adi 1 - kloro propilendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il ve lll E)IL Il velll
Bilesik IUPAC adi
CH3
l. ‘ 3—bromo—-4—metil-siklobliten
Br
Cl
Il 1—kloro—3—etil—siklopenten
C2H5
1. 3—etil—1—metil—siklohekzen
CH3 CZH5

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin IUPAC ismi

dogru verilmistir?
A) Yalniz |

D) I ve Il

@ bilesigi ile ilgili,

B)lvell

C) Il velll

E)I, Ilve lll

I.  IUPAC adi 1,3 — siklohekzadien'dir.

II.  Basit formuld C3H4’tUr.

IIl.  Bir molekulinde 6 tane sigma, 2 tane pi bagi

bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz Il

C)lvell

E)I, Ilve lll

6.B 7.B 8.C



KAZANIM @DAKLI SORULAR

Alkenlerin Ozellikleri

T—
I—

Homolog sira olustururlar.
Ayni karbon sayili sikloalkan ile monoalken izomerdir.

Apolar yapida olduklarindan yodun fazda molekiilleri
arasinda London kuvvetleri etkindir.

Karbon sayisi arttikca kaynama noktalari artar.

icerdikleri pi () bagindan dolayi katiima tepkimesi verirler.
(H,, Halojen(X,), HX, H,0...)

CH,=CH, +H, —> CH, - CH,

Bromlu suyun rengini giderirler.

CH3— CH=CH,; + Brp — CH3— CH—CH,
| |
Br Br

Alkenlere halojen asidi ve su katilmasi Markovnikov
Kuralrna gore gergeklesir. Bu kurala gore simetrik olmayan
bilesiklerin pozitif kismi (genellikle hidrojen) ikili bag
karbonlarindan hidrojeni fazla olana katilir. Negatif kisim
ise hidrojeni az olana katilir.

CHz— CH = CH, +(HC) — CH;— CH — CH,
— | |
Cl H
¥
CHy— CH = CH, +(HOH—> CHz— CH — CH,
- | |
OH H

ikili bag karbonlarinda esit sayida hidrojen bulunan
alkenlerde bu kural dikkate alinmaz.

CH, = CH, + HCl —> CH,—CH, - Cl
CH, = CH, + HOH —— CH, - CH, - OH

Alkenler polimerlesme tepkimesi verir.
Cok sayida alkenin birbirine baglanmasina polimerlesme,
olusan Urdne de polimer denir.

H H 1o
~ s
n /C =C e CIJ = (|3
H H H H|
Etilen Polietilen

Alkenler yanma tepkimesi verirler.

276

2.

ALKENLER - 2

CH3z — CH = CH;, bilesigi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanligtir?

>

Doymamis hidrokarbondur.

s

Polimerlesme tepkimesi verir.

O O

Yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen bagi etkindir.

m

)
)
) HBr katiimasiyla 2—bromo propan (ana urtin) olusur.
)
)

Siklopropan ile yapi izomeridir.

CH,=CH, bilesigi ile ilgili,
I H, katilirsa etan bilesigi elde edilir.

Il.  Polimerlestiginde polietileni olusturur.

I1l. Bromlu suyun rengini giderir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A1, 1 ve Il B) Il ve Il C)lvelll

D)lvell E) Yalniz 1l

. CH3—CH=CH— CHj,

Il. CHp=CH~— CH=CH,

. E

Yukaridaki bilesikler ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) | ve lil'te sp® hibritlesmesi yapmis C sayis! esittir.

B) Il'deki tim C atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.

C) 1l ve lll izomerdir.

D) [I’nin 1 moline 1 mol HCI katilirsa 2—klor butan
olusur.

E) [l'nin 1 molline 1 mol H, katilirsa n—bitan olusur.

1.D 2A 3E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

il

4. C_H, genel formiiliine sahip bir organik bilegik ile

ilgili,
I.  Doymamis hidrokarbondur.
Il.  Katilma tepkimesi verir.

lll. Yakildiginda esit sayida CO, ve H,O molekili
olusur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A1 llve I B) Il ve lll C) Ive lll
D) Yalniz | E) Yalniz II
5. . . FoF
n| c=c. | —» $C-C
| |
F F F F

Yukaridaki tepkime ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Polimerlesme tepkimesidir.
B) I no’lu madde monomer olup adi tetrafloroetandir.
) Tepkime sirasinda | no’lu maddedeki pi baglar agilir.
D) 1l no’lu madde polimer olup adi politetrafloroetilendir.
)

Yanmaz yapigsmaz tencere ve tavalarda kullanilir.

6. Esit mollerde propen ve 1,4 — bltadien iceren bir karigimi
tamamen doyurmak igin NK’'da 13,44 litre hacim kaplayan
H, gazi gerekiyor.

Buna gore, bu karisim yeterli miktarda 02 gazi ile
yakildiginda toplam ka¢ mol CO, gazi olugur?

A)1,2 B) 1,4 C)1,6 D) 1,8 E)2

4E 5B 6.B
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Etilsiklohekzen bilesiginin uygun kosullarda HCI ile
tepkimesi sonucunda asagidaki bilesiklerden
hangisinin ana iiriin olarak olugmasi beklenir?

C.H C.H cl C.H
O W S
cl
C2H5
C2H5
D)O‘m

CH,=C —CH, + HCl —> X
|

CH,

CH,—CH=CH—CH, + H,O — Y

Yukarida Markovnikov kuralina gore gerceklesen
katilma tepkimeleri sonucu olusan X ve Y
bilesiklerinin adlandiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y
1 — hidroksi bitan

2 — hidroksi butan

1 - kloro - 2 - metil propan
2 - kloro - 2 - metil propan
1 — hidroksi bitan
2 — hidroksi bltan
2,2 — dihidroksi butan

)
)

C) 1 -kloro - 1 - metil propan
) 1 -kloro - 2 - metil propan
)

2 - kloro - 2 - metil propan

Alkan, sikloalkan ve alken olduklari bilinen esit karbon
sayisina sahip X, Y ve Z bilesikleri ile ilgili asagidaki
bilgiler veriliyor.

e X ve Z birbirinin yap! izomeridir.

e Z bromlu suyun rengini giderir.

Buna gore; X, Y ve Z bilesikleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) Alken Alkan Sikloalkan
B) Sikloalkan Alken Alkan
C) Sikloalkan Alkan Alken
D) Alkan Sikloalkan Alken
E) Alkan Alken Sikloalkan

7.D 8B 9.C
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Cis — Trans izomerligi

Alkenlerde ikili bagin karbonlarina bagl ayni gruplar diizlemin
ayni tarafinda ise cis, farkl tarafinda ise trans olarak adlandirilir.

H\ /H H\ /CH3
c=C c=cC
e Y i N
CHs CHs CHs H
cis-2-blten trans-2-blten

e Ikili bagin karbonlarindan birine bile iki tane ayni grup ya da
iki karbona 4 tane farkli grup bagli olursa cis—trans
izomerligi goérilmez.

e Cis izomerler polar, trans izomerler ise genellikle apolar
ozellik gosterir. Bu nedenle cis izomerlerin erime ve
kaynama noktasi trans izomerlerden daha yuksektir.

— —
T— —
1. H X
A rd
c=cC
g AN
CH; Y

Yukaridaki bilesigin “cis izomerisi” gostermesi igin
X ve Y yerine,

R Y
l. - CH3 - CH3
. — CHs -H
m. —H — CHs3

gruplarindan hangileri getirilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) lve lll
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2. 2 - penten bilesigi ile ilgili,

I. Cis — trans izomerligi gosterir.

Il.  Ayni kosullarda kaynama noktasi
2 — metil — 1 — biten bilesiginden dusuktar.

Ill. Metil siklobttan ile yapi izomeridir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il velll E) I, 1l velll

3. 1-biiten ve 2—biiten bilesikleri igin,

I Esit mollerini doyurmak igin gereken H,, miktari
II. Bromlu suyun rengini giderme

lll. Cis—trans izomerisi gosterme

yukaridakilerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)l vell E) Il ve lII

4. CH;— CI2 = CH, bilesigi ile ilgili agsagidakilerden
C,H,
hangisi yanligtir?

>

Doymamis hidrokarbondur.

s8]

Polimerlesme tepkimesi verir.

g O

)
)
) Metil siklobltan ile yapi izomeridir.
) Siklopentan ile yapi izomeridir.

)

m

Cis — trans izomerisi gosterir.

2.C 3D 4E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

H H H CH3
N rs by
c=cC C=C
s ~ ’.4
CHs CHs CHs H
X Y

Yukaridaki X ve Y bilesikleri ile ilgili,

I.  Birbirinin yapi izomeridir.
Il.  Xin adi cis — 2 — biten, Y’nin adi
trans — 2 — biten’dir.

lll. Ayni kosullarda X’in kaynama noktasi Y’den
blylktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il E)I, lvelll

Bir hidrokarbon ile ilgili,

¢ 0,2 mold yakildiginda 1 mol CO,, olusuyor.

e Cis — trans izomerligi gosterir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu hidrokarbon asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 2 —biten B) 2 — metil — 2 — buten
C) 2 —penten D) 1 — penten

E) 3 — metil — 2 — penten

5D 6.C
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H _CH,CH,CH;
c=cC
e ~

H CH,CHj

Yukaridaki bilesigin adlandiriimasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

>

cis — 2 — etil = 1 — penten

s

2 — propil — 1 — bilten

O O

)
)
) trans — 2 — etil — 1 — penten
) 2-—etil—1-penten

)

m

cis — 2 — propil — 1 — biten

U] (in (1) (v)

Yukaridaki bilesiklerden hangileri cis-trans izomerligi

gostermez?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell
D) lll ve IV E) IL, Il ve IV
@Kﬁﬁﬁi\
CH

3
|
CH,—C=CH— CH,—CH,
Yukandaki bilesikle ilgili,

I. Cis-trans izomerligi g0stermez.
Il. 4-Metil-3-penten olarak adlandirilir.

I1l. HBr ile tepkimesi sonucu 2-bromo-2-metilpentan
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

AYT - 2@

D)l velll E) Il velll
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Alkinler (Asetilenler)

Yapisinda en az bir tane Ugli bag bulunan doymamis
hidrokarbonlardir.

H=C=C-—H
Etin (Asetilen)

CH3;—=C=CH
Propin

Genel formilleri CnHZn_z’dir. (n=2,3,4..)

Alkinlerin Adlandiriimasi (IUPAC)

1.

2,

Uglii bag iceren en uzun karbon zinciri segilir.

Numaralandirma islemine Ucli bagin yakin oldugu uctan
baslanir.

Uclii bag her iki uca esit mesafede ise énce dallanma,
sonra alfabetik dncelige gére numaralandirma yapilir.

Bilesikteki dallanmis gruplari adlandirma islemi,
alkanlardaki kurallara gére yapilir. Gruplarin adlar

yazildiktan sonra Ugli bagin bulundugu karbonun numarasi
yazilir ve ana zincirdeki karbon sayisina denk gelen alkanin

adinin sonundaki —an eki yerine —in eki getirilerek
adlandirma yapilir.

Alkinlerin Ozel Adlandiriimasi

H—C=C—CHj
Metil asetilen

H=C=C-CH=CH,
Vinil asetilen

Alkinlerin Ozellikleri

Homolog sira olustururlar.
Karbon sayisi arttikga kaynama noktalari artar.
Apolar yapili olduklarindan suda ¢éziinmezler.

Ayni karbon sayili alkadien ve sikloalkenler ile yapi
izomeridirler.

Yapisindaki G¢li bagin 1 ve 2 numarali karbonlar arasinda
oldugu alkinlere uc alkin, diger karbonlar arasinda oldugu
alkinlere ise i¢ alkin denir.

Karpit (CaC,) ile suyun reaksiyonundan asetilen (C,H,)
elde edilir.

CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH),
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Alkinlerin genel ozellikleri ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhgtir?

>

Genel formdlleri C H, _,'dir.

Doymamis hidrokarbonlardir.

g 0O

)
)
) Ik ve en 6nemli Giyesi asetilendir.
) Ayni karbon sayih sikloalkanlar ile izomerdirler.
)

m

Yapilarinda en az bir tane Ugli bag bulunur.

Bilesik IUPAC adi

l. (IJHZ—CECH 1 — kloro — 2 — propin

Cl
Il CH3—CEC—(IJH—CH3 4 — metil — 2 — pentin
CH,

ll. CH=C—CH(CH,), 3 — metil — 1 — biitin

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin IUPAC adi
dogru verilmistir?
A) Yalniz 1l

B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin IUPAC adi
yanhig verilmigtir?

Bilesik IUPAC adi

A) CH=C—CH, Propin

B) CH,—CH—C=CH
| 3 — metil — 1 — bitin

CH,
CH,
c | _ 1 —kloro - 2,2 —
) c|:HZ_C|:_C=C_CH3 dimetil — 3 — pentin
Cl CH

3

D) CH,—C=C— CIJH— CH,
CH

4 — metil — 2 — pentin
3

E) CH,=CH—CH,—C=CH 1 — penten — 4 —in

1.D 2D 3.C



Once Konuyu
Tanimak

Laflm : ALKINLER - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Yaygin adi izopropil asetilen olan bilesik ile ilgili, 7. Kapali formiilii C H, olan bilesik,

. IUPAC adi 3 — metil — 1 — bitin’dir. I.  Etil metil asetilen,

Il. Ug alkindir. II. 1,3 — pentadien

lIl. Kapal formald C;H'dir. Ill. 3 — metil siklobuten
ifadelerinden hangileri dogrudur? yukaridakilerden hangileri olabilir?
A)l, llve lll B) I ve lll C)lvell A) Yalniz | B) Ive ll C)lvelll

D) Il ve lll E) Yalniz Il D)l velll E)LL1IIvelll

o 8. Asetilen bilesigindeki hidrojen atomlarindan birinin
5. Bilesik IUPAC Adi yerine etil, digerinin yerine ter-biitil baglanmasiyla
I. CH=C—CHy— CHj 1-butin elde edilen bilesik ile ilgili,

. IUPAC adi 2,2—dimetil—3—hekzin’dir.

II. CHp—CH—C=C—CH 5-kloro-4-metil-2-pentin
{2 3 -<-pentl Il Kapal formiilii C.H, ‘dur.

6 10
Cl CHs lIl. 1 molinin tamamen yakilmasi sonucu 8 mol
CHs CO, olusur.
|
. CH—C=C — <|: - (|3H2 4,4-dimetil-2-hekzin yargilarindan hangileri dogrudur?
CH3 CH4
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin IUPAC adi dogru
verilmistir? D) Il velll E) I, 1lvelll
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lve lll
9. Asagida CaCO, bilesiginden baslanarak C,H, (asetilen)
bilesigi elde edilme tepkimeleri verilmistir.
CaCO, — CaOl + CO,
6. CH, =CH—C=CH Ca0O +3C—— CaC, + CO

bilesigi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir? CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH),

Buna goére, normal kosullarda 13,44 L hacim kaplayan
C,H, gazi elde edebilmek icin %75 safliktaki CaCO,
bilesiginden kag¢ gram alinmalidir?

A) IUPAC adi 1 — bilten — 3 —in’dir.

B) Ozel adi vinil asetilen’dir.

C) 1 moliine 3 mol Br, katilabilir. (Ca: 40, C: 12, O:16)

D) ki tiir fonksiyonel grup igerir.

E) Siklobiten ile yapi izomeridir. A)120 B) 100 C) &0 D) 75 E) 60
4.A 5E 6.E 7.E 8.C 9.C
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Alkinlerin Kimyasal Tepkimeleri 1.

a) H, Katilmasi

CH=CH +2H, —> CH3— CHj

b) Halojen Katilmasi

Br Br

| |
H-C=C—-H+2Br, — H-C—-C—-H

| |

Br Br 2.

e Alkinler bromlu suyun rengini giderir.

c) Halojen Asidi Katilmasi

Gerektiginde Markovnikov Kurali uygulanir.
H CI
I |

H-=C=C-H+HCI — H-C=C—H

v s
H-C=C—-H+HC|l — H=-C—-C—H
I |
H CI
d) Su Katilmasi
pr 7
|
CH=CH+H,O — CH,=CH — CH3CH 3.
Asetilen Enol Asetaldehit
(Kararsiz) (Kararli)

Karbon sayisi 3 ve daha fazla olan alkinlere su katilirsa,

OH O
I I
CH3 —C =CH +Hy,O —= CHy, = C— CH3 2 CH3 = C — CHj3
Propin Enol Aseton
(Kararsiz) (Kararli)

e) Polimerlegsme

3(CH=CH) — © (trimerlesme)

Benzen

f) Yanma

Yanma tepkimesi verirler.

—
 —
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Asetilen ve propenden olusan 5 molliik bir karigimi
tamamen doyurmak igin 9 mol H, gerektigine gore,
karisimin molce yiizde kagi asetilendir?

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80

1 mol asetilen bilesigine 1 mol HCI katilmasi olusan
X bilesigi ile ilgili,
I.  IUPAC adi kloro etendir.
II.  HCI katilmasi sonucu 1,1 — dikloro etan bilesigi elde
edilir.
Ill. Polimerlesme tepkimesi sonucunda polivinil klorGr
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B)lvell C)lvell

D) Il velll E)L1lvelll

1 mol CHEC—CH3 bilesigine;

X:  Uygun kosullarda 2 mol HBr katilmasi
Y:  Uygun kosullarda 2 mol Br, katilmasi

sonucu olusan X ve Y bilesiklerinin IUPAC adlari
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y

A) 1,2 — dibromo propan 1,1, 2, 2, — tetra bromo
propan

B) 2,2 — dibromo propan 1,1, 2, 2, — dibromo
propan

C) 2,2 - dibromo propan 1,1, 2, 2, — tetra bromo
propan

D) 1,2 - dibromo propan 1,1, 2, 2, — dibromo
propan

E) 1,1 - dibromo propan 1,1, 2, 2, — tetra bromo
propan

1E 2.E 3.C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

Esit molde propan, propen ve propin gazlarindan olusan 7.

bir karisim yeterince bromlu su ¢dzeltisinden gegiriliyor.

Buna gore, baslangi¢ karisimindaki toplam mol
sayisinin harcanan Br,’nin toplam mol sayisina orani
kactir?

A)i B) —

C)1
4 3 )

3
D) E)3

X ve Y organik bilesikleri ile ilgili agsagidaki bilgiler veriliyor.

e Uygun kosullarda X bilesiginin 1 moliine 1 mol
H20 katildiginda keton olusuyor.

e Uygun kosullarda Y bilesiginin 1 moline 1 mol 8.

H,O katildiginda alkol olusuyor.

Buna gore, X ve Y bilesiklerinin sinifi agsagidakilerden
hangisi olabilir?

X Y
A) Alken Alkin
B) Alkin Alkan
C) Alkin Alken
D) Alken Alkan
E) Alkan Alken

Organik bir bilesigin 0,5 molu igin,
e Tamamen yakildiginda 2 mol CO,, olusuyor.
e Tamamen doyurmak igin 1 mol H, gerekiyor.
bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu organik bilesik asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) CH, = CH, B) CH=CH
C) CH3 = CH=CH-=CHs; D) CH=C —CH;—CHj;

E) CH,=CH—C= CH

4.C 5.C 6.D
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CH=EC—CH,—CH; +H,— X
X+ HCl—— Y (Ana urin)

Yukaridaki denklesmis tepkimeler sonucu olusan
Y bilesiginin IUPAC adlandirmasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 1 —kloro buten B) 2 — kloro buten

C) 1 —kloro butan D) 2 — kloro bitan

E) 1,2 — dikloro bitan

(X)
H-C=C—H+HClI — H—-C=C—H

I |

H cCl

tepkimesi ve olugan X bilesigi ile ilgili,

I.  Yer degistirme tepkimesidir.

Il.  X’in 6zel adi vinil klortr’dir.

I1l. X’e HCI katilmasi sonucu 1,1—dikloro etan elde
edilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I ITvelll

Metil asetilen bilesigi ile ilgili,

I. Konum izomeri yazilabilir.
II. 1 moliine 1 mol su katilmasi sonucu keton olusur.

lll. 1 moltine 1 mol HCI katilmasi ile olusan ana Urtn
cis — trans izomerligi gostermez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) Yalniz Il

7.D 8D 9.D
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d) Yer Degistirme

* Ug alkinler amonyakii AQNO, ve amonyakii CuNO,
gozeltileri ile yer degistirme tepkimesi verir.

Hayaz gk
.
(H)-c=c —(H) + 2Ag(NHg); — Ag—C = C—Ag,
+2NH3 + 2NH,

Kirmizi ¢bkelek
.
R —C=C —(H) + 2Cu(NHz); —> R—C=C—Cu,
+2NH3 + 2NH,

e g alkinler yukaridaki tepkimeleri vermez.

R—-C=C-R+Ag(NH,); — Tepkime vermez

+
3)2

1. Asagida verilen alkin bilesiklerinden hangisi uygun
kosullarda amonyakli CuNO, sulu ¢dzeltisi ile tepkime

vermez?
A) Asetilen B) Propin
C) 1 — bitin D) 2 — bitin
E) izopropilasetilen
2, X : CH,=CH—CH,

Y :CH,—C=CH
Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili;

I.  katilma tepkimeleri verebilme,

Il. amonyakli AgNO, sulu gézeltisi ile beyaz gokelek
olusturma,

. sp® hibritlesmesi yapmis karbon atomuna sahip
olma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz |

B)1ve ll C)lve lll

D) Il velll E) I, 1l ve lll

1D 2C

284

ALKINLER - 3

CH= C— CH— CH, bilesigi ile ilgili,
]
CH,

I.  IUPAC adi 3 — metil — 1 — batindir.
II.  Ozel adi izopropil asetilendir.

ll. Amonyakii AgNO, sulu ¢ozeltisi ile yer degistirme
tepkimesi verir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A1, lEve Il B) Il ve Il C)lvelll

D)l vell E) Yalniz |

X: CHB—CEC—CH3
Y : CHS—CHZ—CECH
Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili,

|.  Birbirinin konum izomeridir.

Il X amonyakli AGNO, sulu ¢tzeltisi ile tepkime
vermezken Y verir.

Ill. Birer mollerine 1 mol HZO katilmasi sonucu ayni
bilesigi olustururlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

Genel formalu C H, _, olan bir hidrokarbon hakkinda;

e 0,3 molu 16,2 gramdir.

e Amonyakli AgNO, sulu ¢bzeltisi ile tepkime verir.
bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu hidrokarbon asagidakilerden hangisi
olabilir? (H: 1, C: 12)
A) CH=C—CH, B) CH,=CH—CH=CH,
C) CH;—C=C—CH, D) CH;—CH,—C=CH

E) CH=C—CH,=CH,

3.A4E 5D
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Tanimak
Lazim

il

CH,-C=CH
bilesigi ile ilgili,
I. 1 molinin tamamen yakilmasi sonucu toplam
5 mol Urin olusur.
Il Amonyakli AgNO, ¢ozeltisi ile tepkime verir.

Ill. Su katilmasi ile keton olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

X:CH=CH
Y :CH,—C=CH
Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili,

I. Ikisi de bromlu (Br,) suyun rengini giderir.
Il X'in amonyakli AgNO, sulu ¢ozeltisi ile olusturdugu
tuz en kuguk bir sarsintida patlayabilir.

ll. X've Y bilesiklerine H,O katiimasi sonucu keton
olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)IL, llvelll

Asetilen bilesigindeki hidrojen atomlarindan birinin
yerine izopropil, digerinin yerine metil baglanmasiyla
elde edilen bilesik ile ilgili,

I.  IUPAC adi 4 — metil — 2 — pentindir.

II.  Bromlu suyun rengini giderir.

lll. - Amonyakli CuNO, sulu gézeltisi ile yer degistirme
tepkimesi vermez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) I ve lll C)lvell

D) Il ve Il E)I, [Tvelll

6.E 7.B 8.E
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9. Etilen ve asetilenden olusan 10 gramlik bir karisim
amonyakli AgNO, ¢tzeltisi ile tepkimeye girdiginde 48
gram beyaz ¢bkelek olusuyor.

Buna gore, karisimdaki etilenin kiitlece yiizdesi
kactir? (H: 1, C: 12, Ag: 108)

A) 48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56

10. Organik bir bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
e Yapisinda 2 tane pi bagi bulunur.

e Amonyakli CuNO, cdzeltisi ile yer degistirme
tepkimesi verir.
Buna gore, bu organik bilesik agagidakilerden hangisi
olabilir?
A) CH3—CH: CH2 B) CHZZCH—CH= CH2

C) CH,=CH-C=CH D) CHz—C = CH

E) CH3—C =C—CHs

1. Etanl
Eten ; —=
Etin

Bromlu su

Amonyakh
AgNOj; cozeltisi

Etan, eten ve etinden olusan bir gaz karigimi sekildeki
sisteme gonderildiginde,

I. 1. kaptaki bromlu suyun rengi acihr.

Il. 2. kapta beyaz ¢okelek olusur.

Ill. Etan gazi herhangi bir tepkiye girmeden sistemden

cikar.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l ve l E) lve lll

9.A 10.D 11.E
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TADINDA ]

SORULAR

1. Bir molekiiliinde 6 tane H atomu iceren doymamis bir
hidrokarbon,

I. Etan
II. Propen
Ill. Propin
yukaridakilerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell E) Il ve Il

2. Yapisinda sadece C ve H atomu bulunan organik
bilesiklere hidrokarbon denir. C ve H atomunun yani sira
O, N, S, CI, Br gibi atomlardan en az birini bulunduran
organik bilesiklere de heteroatomlu bilesikler denir.

Buna gore, asagidaki organik bilesiklerden hangisinin
sinifi yanlig verilmistir?

Organik Bilesik Sinifi

A) CH,—CH, Hidrokarbon

B) CH,— CIZH—CH3 Heteroatomlu

Cl
C) CH,—CH, Hidrokarbon
I I
C\H2 /CH2

CH,

D) CH,—CH,—COOH Heteroatomlu

E) CH Heteroatomlu

3

1B 2.E

ORGANiK BILESIKLER - 1

Asagidakilerden hangisi alkan, alken ve alkin sinifi
bilesikler igin ortaktir?

>

Tdm C atomlari arasindaki baglar teklidir.

oY)

Doymamis hidrokarbonlardir.

g O

)

)

) Genel formdlleri C_H, 'dir.

) En kiguk Gyeleri 1 karbonludur.
)

m

Homolog seri olustururlar.

Organik bir bilesik ile ilgili,

* 0,25 molu yakildiginda 1 mol CO,, olusuyor.

e Bromlu suyun rengini gideriyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu bilesik agagidakilerden hangisi
olabilir?

A)CH,-CH,-CH, B)CH,-CH, - CH, - CH,
C)CH, =CH, D) CH,-CH =CH -CH,

E)CH,—~C=C-H

Etilen ve asetilenden olusan 5 mollik bir karigim tam
olarak yakildiginda 8 mol H,O olusuyor.

Buna goére, bu karigimi tamamen doyurmak igin
kag¢ mol H, kullaniimalidir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10

3.E 4D 5B



6. Asagidaki organik bilesiklerden hangisinden tiireyen 9. l.C,H, I.C,H, . C,Hg

grubun adi yanlig verilmigtir?
Yukaridaki organik bilesiklerden hangilerinde

pi () bagi bulundugu kesindir?

Bilesik Tiireyen grup Adi

A) H H H H Vinil

N s N /s

/C=C\ /C=C\ A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll

H H H
D) Il velll E) I, 1l velll

B) H—C=C—H H—C=C— Etinil
C) CH,—CH=CH, CH,—CH=CH—  Allil
D) CH,—CH,—CH, CH3—(|:H—CH3 izopropil

E) CH,—CH,—CH,—CH, CH3—CH2—(|)H— Sec-btil

CH,
10. Genel formllt C H, _, olan bir organik bilesik ile ilgili
asagidaki bilgiler veriliyor.
e 0,5 moli 27 gramdir.
e Amonyakli ANO, sulu ¢dzeltisi ile tepkime verir.
7. Organik bir bilesik ile ilgili, Buna gére, bu hidrokarbon asagidakilerden hangisi
e 0,05 molii tamamen yakildiginda NK'da olabilir? (H:1, C:12)
4,48 litre hacim kaplayan CO,, gazi oluguyor.
s A) CH=C—CH, B) CH,=CH—CH=CH,
e Bromlu suyun (Br,) rengini gideriyor.
C)CH,—C=C—CH, D) CH,—CH,—C=C—H

bilgileri veriliyor.
. L . . . E) CH=C—CH=CH,
Buna gore, bu bilesik agagidakilerden hangisi

olabilir?

A) CH,=CH, B) CH,—CH,—CH,

C)CH,—C=C—H D) CH,—CH,—CH,—CH,

E) CH,—CH=CH—CH,
11. Normal kosullarda 13,44 litre hacim kaplayan bir
8 L C.H I C.H I C.H.B V C.H.B hidrokarbonun kutlesi 33,6 gramdir. Bu hidrokarbon
’ TT36 38 - 25l - 2MaBh yakildiginda esit sayida CO, ve H,O bilesikleri

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin yapi olusmaktadir.

izomeri yoktur? Buan gore, bu hidrokarbonun kag tane yapi izomeri
vardir? (C: 12, H: 1)

A)lvell B) Il ve Il C)llve IV
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

D) I, 1l ve lll E) I, Il ve IV
6.C 7.E 8B 9.8 10.D 11D
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TADINDA

SORULAR

2

Asagidaki bilesiklerden hangisinin IUPAC kurallarina
gore adlandiriimasi yanhstir?

Bilesik Adlandirma

A) CHz3—CH—=CH—CH, 2,3-dimetil pentan
| | |

CH3 CH3 CHg
CHjy
|
B) CH3—C—CH,—CH —CH3  4-brom-2,2-dimetil
| |
CHs Br pentan
C) Cl
f 1-klor-2-metil propan
CHjy

D) CHz— CH—CH= CHj 3-metil-1-biiten
I

CHj

E) CHs

o

3,4 -dimetil siklopenten

CH, —CH,—CH=CH— CH, bilesigi ile ilgili,

I.  Cis-trans izomerligi gosterir.
II.  Bromlu suyun rengini giderir.

Ill.  Metil siklobltan ile yapi izomeridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, Il ve lll

1.C 2E
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3. Asetilenin yapisinda pi baglar bulundugundan katiima
tepkimesi verir.

Asagidaki katilma tepkimelerinden hangisi sonucu
olusan Uriiniin adlandinimasi yanlig verilmigtir?

A) CH=CH+ H, — Eten

B) CH=CH+ 2Br, —— 1,1, 2, 2- tetrabromo etan
C) CH=CH+ HCI —— Kloroeten

D) CH=CH+ 2HCI — 1,2-dikloro etan

E) CH=CH+ H,O —— Asetaldehit

4.  Alkinlerin izomeri olmayan iiyesi ile ilgili,
I. 1 moliine 1 mol HCI katilmasi sonucu vinil klorlr
olusur.
Il H,O katilmasi sonucu alkol olusur.

ll. - Amonyakli AgNO, sulu ¢ézeltisi ile tepkime verir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, 1l ve Il

5. l.

Il. 2 — brom siklobiiten

1 — metil — 2 — biten

Ill. 1,4 — dimetil pentan

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin IUPAC’a
gore adlandiriimalari hatali yapilmistir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, 1l velll

3.D 4D 5E




6. C,H, bilesigi ile ilgili,

I Yandiginda esit sayida CO, ve H,O bilesikleri
olusur.

II.  Bir molekulinde 11 tane sigma (o) bagi bulunur.

lIl. sp? ve sp® hibrittesmesi yapmis karbon atomu
sayIsi birbirine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, llvelll

7. CH3—CH=(I.I—CH3 bilesigi ile ilgili,
C,H,
I.  Cis-trans izomerligi gostermez.
Il.  Polimerlesme tepkimesi verir.

lll. Metil siklopentan ile yapi izomeridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

8. Alkenler ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Katilma tepkimesi verirler.

B) Homolog seri olustururlar.

C) Tum alkenlerin siklo alkan izomeri vardir.
D) Bromlu suyun rengini giderirler.
E) En kgtik tyelerinin VSEPR g0sterimi AX,
seklindedir.
6.A 7.D 8.C

C,Hg, C,H, ve C,H, gazlarindan olusan karigimin

14,1 grami yeterince amonyakli CuNO, sulu ¢ozeltisinden
gecirildiginde 15,2 gram kirmizi ¢ékelek olusuyor.

Daha sonra kalan karisim bromlu sudan gegirildiginde

40 gram brom (Br,) harcaniyor.

Buna gore, karisimin molce % kagi etan gazidir?
(H:1, C: 12, Br: 80, Cu: 64)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

Ozel adi kloroform (CHCL,) olan bilesik ile ilgili
asagdidakilerden hangisi yanhstir?

>

Metanin klorlanmasi ile elde edilir.

Y

Sistematik adi triklorometandir.

o O

Apolar bir molekuldar.

m

)
)
) Doymus bir haloalkandir.
)
)

Tipta anestezik madde olarak kullanilir.

CHz;—C=C—-CH—CHj;
CHy
bilesigi ile ilgili,
I. IUPAC adi 4—metil pentin’dir.

Il Amonyakli AgNO, ¢ozeltisi ile yer degistirme
tepkimesi verir.

IIl. Bromlu suyun rengini giderir.

ifadelerinden hangileri yanhgtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il velll

9.B 10.D 11.D
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CH
X Y 4 \é_c Br
I CH, H H_ H X/ \Y
Ne=c? ,C=C
H \CH3 CH, CH, Yukarida verilen bilegikte X ve Y yerlerine asagidaki

gruplardan hangileri getirilirse bilesik cis-trans

Il CH;—CH,—CH,—CH, CH; —CH—CHj izomerligi géstermez?

3
Ill. CH,—CH,—CH CH,—CH,—CH.CI X Y
. 3 2 3 3 2 2 A —Br “H

Yukarida formiilleri verilen bilegik giftlerinden B - H —~ CH,

hangilerinde ayni ortamda Y bilesiginin kaynama

noktasi X bilegiginden fazladir? c) ~CHs - CH,

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) ~CoHs - C,Hg
D) Il ve Il E) I, 1l velll Ey —CH; - CH,

2. Asagida verilen tepkimelerden hangisi gerceklesmez?

A) CH=CH,+ HCl —> CH,CH.CI

B) n CH,=CHCl ', fcH,—cHel]

cl
) Cl
O
0

5.
H,SO Il CH,-CH=CH,+Cl, —> X

D) CH=CH+H,0 — 2 "4, CH,—C—H 2 2z
HgSO, CH, - CH = CH, + HCl — Y

E) CH,+ Cl, =*> CH,CI + HCI
Yukarnidaki katiima tepkimeleri sonucu Markovnikov

kuralina gore, olusan X ve Y bilesiklerinin
adlandiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
X Y
3. CaC, + 2H,0 — C,H, + Ca(OH),
A) 1,2 —dikloro propan 1 — kloro propan
Yukarida verilen tepkime karpitten asetilen eldesine aittir.
B) 1,2 — dikloro propen 2 — kloro propen

Buna gore, kitlece %40 safliktaki 120 g karpitten
(CaC,) elde edilen asetilen (C,H,) gazi NK da kag litre C) 1,1 —dikloro propan 1 = kloro propan

. " i .
hacim kaplar? (Ca: 40, C:12) D) 1,2 —dikloro propan 2 — kloro propan

A) 5,6 B) 8,96 C)11,2 D) 16,8 E)22,4 E) 1,1 -dikloro propan 2 — kloro propan

1.C 2.C 3D 4E 5D




Metil siklobiiten bilesigi ile halka zincir izomeri olan
uc alkin bilesigi ile ilgili,
I. 3 —metil — 1 — bitin bilesigi olabilir.
Il Amonyakii CuNO, sulu ¢ozeltisi ile tepkimesinde
kirmizi gokelek olusur.

Ill. Bromlu suyun rengini giderir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E) I, llvelll

Etil asetilen bilesigi ile ilgili,
I Uygun kosullarda H,O katilmasi sonucu keton
olusur.
Il Amonyakli AgNO, sulu gézeltisi ile tepkime verir.

I1Il. 1 moline 1 mol H2 katilmasi sonucu 1 — blten
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll C)lvell

D) Il ve Il E)I, [Tvelll

I.  Petroliin ¢ok yuksek sicakliklarda parcalanmasi
(kraking) sonucu alkan ve alken olusur.

Il.  Asetilene su katilmasi sonucu etil alkol olusur.

Ill. Asetilenin trimerlesmesi sonucu benzen bilesigi
olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)llvelll

D) I ve lll E)IL, llvelll

6.E 7.E 8.D

9. CH,— (I:H—CECH bilesigi ile ilgili
CH,
I.  Ozel adi izopropil asetilendir.

II. 1 molinin uygun kosullarda 2 mol HCl ile tepkimesi
sonucu 1,2 — dikloro — 3 — metil butan bilesigi
olusur.

lll. 3 — etil siklopropen ile yapi izomeridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
Al llve lll B) I velll C)llvell

D)l ve Il E) Yalniz |

10. Asagida bazi alkanlarin normal kaynama noktasi degerleri

verilmistir.
Alkan Kaynama Noktasi (°C)
n — pentan 36
izopentan 28
Neopentan 9,5

Buna gore, yukaridaki alkanlarin kaynama noktalar
arasindaki farkin nedeni asagidaki ifadelerden hangisi
ile aciklanabilir?

A) Alkanlarda dallanma arttikga kaynama noktasi azalir.

B) Karbon sayisi arttikga alkanlarin kaynama noktasi
yukselir.

C) lgerdigi kovalent bag sayisi fazla olan alkanlarin
kaynama noktalari dislk olur.

D) Toplam elektron sayisi fazla olan alkanlarin kaynama
noktalari yiiksek olur.

E) Alkanlarda dis basing azaldikga kaynama noktasi
azalir.

9.B 10.A




TADINDA A

SORULAR

1. Genel formllt C H,, _, olan bir hidrokarbon ile ilgili
asagidaki bilgiler veriliyor:

¢ 0,2 moll 10,8 gramdir.

* Amonyakli CuNO, cozeltisi ile tepkime verir.

Buna gore, bu hidrokarbon asagidakilerden hangisi
olabilir? (C: 12, H: 1)

A) CH,-C=CH

B) CH,=CH-CH=CH,

C) CH;-CH,-C=CH

D) CH,-C=C-CH,

E) CH,=CH-C=CH

2. Asetilenden baslanarak polivinil klortr (PVC) eldesi
tepkimeleri agagida verilmigtir.

1

H ClI
[
H-C=C—H + HCI—H—-C=C—H
(Asetilen) (X)

}/ H H H H
Lo Lo

n|C=C —> c—-C

| |
H CI H CI n
(X) Polivinil
klortir (PVC)

Buna gore,
I. 1. tepkimenin tirt katilmadir.
II. 2. tepkimenin tirl polimerlesmedir.
lll. X’in 6zel adi vinil klortr’'dir.

IV. Olusan polivinil klortir (PVC) insaat sektértinde
kullanilan gok énemli bir polimerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll B) Il ve IV C) I 1lvelll

D)1, lve IV E)L 11, I ve IV

1.C 2E
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Atk

bilesigine Markovnikov kuralina gére HBr katiimasi
sonucu olusan bilesigin IUPAC adi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-bromo — 1—metil siklopentan
B) 1-bromo — 2—metil siklopentan
C) 1-bromo — 1—metil siklopenten
D) 1—bromo — 2—metil siklopenten

E) 1-metil — 2—bromo siklopentan

" |CHs.  CHs |CHs_  _H
c=cC c=cC
r A rd
H H H CHs
I Cl H Cl
Y Fa Y
c=cC c=c
cl H H cl
. H H H CHs
| | | |
H—C—-C-H | H=C—-C—H
| | | |
CHs CHs CHs H

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden hangilerinde
cis — trans izomerligi goriilmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell E) Il ve Il

2-metil pentan bilesigi ile ilgili,

I. izohekzan ile konum izomeridir.
Il. Siklohekzan ile zincir—halka izomeridir.

Ill. n—hekzan ile zincir—dallanma izomeridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il velll E)L1velll

3.A 4E 5B



6. Alken, sikloalken ve alkin oldugu bilinen esit C sayil
X, Y ve Z hidrokarbonlari ile ilgili asagidaki bilgiler
veriliyor.

e XveY birbirinin yapi izomeridir.

e Xamonyakli AgNO, cozeltisi ile tepkime verir.

Buna gore, X, Y ve Z hidrokarbonlar1 asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y Y4
A) Alkin Sikloalken Alken
B) Alken Alkin Sikloalken
C) Alkin Alken Sikloalken
D) Alken Sikloalken Alkin
E) Sikloalken Alkin Alken

7. 1 - bitin ve 2 - biitin bilesikleri ile ilgili
asadidakilerden hangisi yanhstir?

A)  Konum izomeridirler.

B) 1 mollerine en fazla 2 mol H, katilabilir.

C) Amonyakli CuNO, ¢ozeltisi ile tepkime vererek beyaz

cOkelek olustururlar.

D) 1 mollerine 2 mol HCI katildiginda ayni Grinu
olustururlar.

E) Su katildiginda keton bilesigi olustururlar.

8. 12 gram propin bilesigi amonyakli CuNO, ¢ézeltisi ile
tepkimeye girdiginde kag gram kirmizi ¢okelek
olusur? (H:1, C:12, Cu:64)

A) 10,3 B) 20,6 C)30,9

D)41,2  E)51,5

6.A7C 8C

10.

11.

CH,~C=CH+H, —> X

X+ HBr —— Y (Ana Uriin)

Yukaridaki denklesmis tepkimeler sonucu olusan
Y bilesiginin adlandiriimasi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 1 —brom propen B) 2 — brom propen

C) 1 — brom propan D) 2 — brom propan

E) 1,2 — dibrom propan

Acik zincirli doymus bir hidrokarbonun 0,1 moli
yakildiginda 7,2 gram H,O olusuyor.

Buna gore hidrokarbonun adi asagidakilerden hangisi
olabilir? (H,0:18)
A) Etan

B) Propan C) 2 —biten

D) Siklobitan E) Propen

Asagidaki bilesik ciftlerinden hangisi birbirinin yapisal
izomeri degildir?

A) | 1—brom propan izopropil bromiir
B) | 1—butin 2 — bitin

C) | Metil siklopropan 1 — bitin

D) | 2 - penten Siklopentan

E) | izobdtil kloriir 2 —Kklor bitan

9.D 10.B 11.C
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_CHj
CH
/ 2

Yukaridaki organik bilesigin IUPAC kurallarina gére
adlandiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

>

4 — sikloheptil pentan

oY)

4 — heptil siklopentan

O

)
)
) 4 — siklopentil heptan
)

O

4 — pentil heptan
E) 4 — siklopentil sikloheptan

Samet Hoca’nin organik kimya
dersinden kosarak kagmaya
calisan yandaki 6grencinin IUPAC

adi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) 3,4 — dietil — 3 — siklohekzil hekzan
B) 3,4 — dietil — 3 — hekzil siklohekzan

) 3,4 — dimetil — 3 — siklohekzil hekzan
D) 3,4 — dimetil — 3 — siklohekzan

) 3,4 — dietil — 3 — siklohekzil siklohekzan

1.C 2A

Karmasik bir hidrokarbondaki H sayisi, acgik formultini
yazmaya gerek kalmadan agik zincirli doymus
hidrokarbonlarin genel formdla (C H,, .,) Gzerinden
asagidaki yolla bulunabilir:

“Molekiilde bulunan her bir pi () bagi ve her bir halka
genel formiilden 2 tane H azaltir.”

Ornegin 1 — etil — 2 — metil — 1,3 siklobiitadien
molekilindeki H sayisi asagidaki gibi bulunur:

1 tane halka ve 2 tane pi (1) bagdi icerdiginden genel

formali, CnH2n+2

C H,,,_, olmalidir. Molekildeki C sayisinin 7 oldugu

dikkate alindiginda kapali formdlin C_H

formulinden 6 tane H eksik yani

1o» H sayisinin da

10 oldugu gorulur.

Bir hidrokarbonun 0,1 molu tam olarak yakildiginda
10,8 gram su olusmaktadir.

Buna gore, bu hidrokarbon asagidakilerden hangisi
olamaz? (H,O: 18g/mol)

>

) 3 —metil - 1 - penten

)  Etil siklobutan

) 3 -—etil—3-metil—1-penten —4 —in
)

)

g O

2 — etil — 3 — metil — siklopenten

m

2,3 — dimetil — 1,3 — pentadien

3.D
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> Aromatik Bilesikler (Arenler)
> Fonksiyonel Gruplar

> Alkoller

> Eterler

> Karbonil Bilesikleri

> Karboksilik Asitler

> Esterler




KAZANIM @DAKLI SORULAR

Yapisinda benzen halkasi bulunan ve kendine has kokulari
olan bilesiklerdir.

Benzen: Aromatik hidrokarbonlarin ilk ve en kiguk uyesidir.

CH
s 0N

HC CH
1 [ veya © veya @ I=" Benzen (CgHg)
HC CH

N4

cH”

e Benzenin yapisindaki karbon atomlari arasinda 3 tane tekli,
3 tane ikili bag vardir. Yapisindaki pi baglari birbirleriyle
surekli yer degistirir ve ¢cok kararli bir yapi olusturur. Bu
duruma rezonans denir.

e Benzen doymamis bir hidrokarbon olmasina ragmen kararli
yapisindan dolayi katilma tepkimesi vermeye yatkin
degildir.

e Aromatik bilesiklerin bir hidrojen eksik haline aril, benzen
halkasinin bir hidrojen eksik haline fenil denir.

@’ veya @ 15 Fenil (CeHs—)

e Benzen, kdmir ve petroliin damitiimasindan elde edilir.
icilmesi ve buharinin solunmasi tehlikeli olan bu zehirli
madde, bircok aromatik bilesigin sentezlenmesinde
baslangi¢c maddesi olarak kullanilir.

Formdli C, H, olan aromatik bilesiktir. Oda
kosullarinda kolayca stblimlesebilen beyaz bir

Naftalin - katidir. Kendine 6zgii keskin bir kokusu vardir.
Kumas ve ylnlerin korunmasi ve kotl kokularin giderilmesi

amaci ile kullanilir.

NH, Renksiz, 6zel kokulu, zehirli ve bazik bir aromatik

©

Anilin

bilesiktir. Boya endustrisinde ¢ikis maddesi olarak
kullanilir.

CH; Renksiz, kendine has kokusu olan, kolay tutusabilen

©

Toluen

bir aromatik bilesiktir. Plastik, ilag, parfim, boya ve
patlayici bir madde olan TNT Uretiminde kullanilir.

OH Kendine has kokusu olan ve zayif asit 6zelligi
gOsteren bir aromatik bilesiktir. Plastik, bécek ilaci,
vernik ve boya uretiminde kullanilir.

Fenol
T —
—— ——
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Benzen ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Asetilenin uygun kosullarda trimerlesmesi sonucu
elde edilebilir.

B) Aromatik hidrokarbonlarin ilk Gyesidir.

C) Yapisindaki karbon atomlarinin tiimii sp?
hibritlegsmesi yapmisgtir.

D) Doymamis yapiya sahip olup, katilma tepkimeleri
verir.

E) Yapisinda bulunan karbon atomlari arasinda 3 tane
tekli, 3 tane ikili bag bulunur.

Benzen molekiilii ile ilgili,

I.  Rezonans yapilar vardir.
Il.  Karbon atomlari arasindaki tim baglar 6zdestir.

lll. Kapal formalt CgHg'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Il ve lll C)lvelll
D)l vell E) I 1l velll
Bilesik Adi
. @CHs Toluen
Il @,OH Fenol
Anilin

. @,NHZ

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin adlan
karsilarinda dogru verilmistir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

1.D 2.E 3E



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

Mo

Cey

Yukaridaki bilesikler igin;

. suda ¢dzlinmeme,
Il.  yer degdistirme tepkimeleri verebilme,

Ill. ayni basit formule sahip olma

yukaridakilerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llve lll E)I, llvelll

Yanda formulii verilen aromatik bilesik ile
ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

HOO

A) Kotu kokularin giderilmesinde kullanilir.

B) Kapal formili C,,Hg'dir.

C) Beyaz kristal yapida bir kati olup oda kosullarinda
sublimlesebilir.

D) Kanserojen etkiye sahiptir.

E) Apolar yapida olup suda ¢ozunr.

6. NH, Yanda formiilii verilen bilesik ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) Sistematik adi amino benzendir.

B) Zayif baz 6zelligi gosterir.

C) Kokulu ve zehirli bir sividir.

D) Suda ¢ézundr.

E) Aromatik hidrokarbondur.

4B 5.E 6E
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Yanda formiilii verilen bilesik ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanligtir?

@,,CH3

A) Aromatik bir hidrokarbondur.

B) Oda kosullarinda sivi olup, suda ¢6zundar.
C) TNT duretiminde kullanilir.

D) Kendine has kokusu olup kolay tutusabilir.
E) lyi bir géziicuddir.

OH Yanda formiilii verilen bilesik ile ilgili
asadidakilerden hangisi yanhstir?

A) Sulu g¢ozeltileri antiseptik ve dezenfektan 6zelligi
gOsterir.

B) Boya uretiminde kullanilir.

C) Sistematik adi hidroksi benzendir.

D) Suda ¢6ziindiginde OH™ iyonu vererek bazik 6zellik
gOsterir.

E) Oda kosullarinda sivi olan aromatik bir bilesiktir.

@Kﬁgﬁi.\

X, Y ve Z bilesiklerinin formulleri asagida verilmistir.

X Y Z
Bu bilesiklerle ilgili,
I. X bilesigi aromatik bilesik olarak siniflandirilir.

Il. Y bilesiginde karbon atomlari arasindaki tim
baglar 6zdestir.

lll. Z bilesigi naftalin olarak adlandirilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l velll E) Il velll

AYT - 209
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Fonksiyonel grup, bulundugu organik bilesige belirli 6zellikler 1. Asagidaki organik bilesik siniflarindan hangisinin
kazandiran ve tepkimelerinde etkin rol oynayan atom ya da fonksiyonel grubu yanhs verilmistir?

atom gruplardir.
Organik bilesik Fonksiyonel grup

e Birden fazla fonksiyonel grup iceren organik bilesiklere A)  Amin —NH,
polifonksiyonel bilesikler denir.
0]
B)  Karboksilik asit - y; — OH
Bilesik Genel Fonksiyonel
Sinifi Formiuil Grup C) Alkol —OH
| |
Alken R{—CH=CH-R, -C=C- D)  Aren @
I
Alkin Ri—C=C—R, —C=C— E) Keton —C—H
Alkol R—OH —OH
Eter R—0-R —OR
2, I.  Keton Il. Ester Ill. Eter
(”3 ? Yukaridaki organik bilesiklerin hangilerinin yapisinda
Aldehit R—C—H -C—H It
karbonil (— C—) grubu bulunur?
O ¢}
Keton R-0_R _d_ A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) I ve lll E) L 1lvelll
Karboksilik o o ) )
Asit R—C—OH ~C - OH
Amin R—NH, —NH,
3. Organik Bilesik Fonksiyonel grup
R —Cc=Cc—
Aren @r @ l. Alken P
O o (I?
Il I Il Eter —C—O0OR
Ester R—C—-0R —C—-0-
0
Nitro Alkan R—NO, ~NO, Ml Aldehit —C—OH
Yukaridaki organik bilesiklerden hangilerinin
fonksiyonel grubu dogru verilmigtir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il velll E) L 1lvelll
T— ——
R— — 1.E 2.C 3A
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Once Konuyu
Tanimak

FONKSIYONEL GRUPLAR KAZANIM @DAKLI SORULAR

Lazim
(I? 6. Asagidaki organik bilesiklerden hangisi
olifonksiyonel bilesik degildir?
4, . CH3—?H—C—OH p y $ik degildir
OH o

0 Il
[ A) CH,—CH,—C—OH
Il. CH;—CH=CH—C—H |

OH

0 B) CH,=CH—C=CH

. H—=C—CH,—C—CH,
Il O 0]

0 Il Il

C) H—C—CH,—C—CH,

Yukarida verilen organik bilesiklerden hangileri iki

farkh fonksiyonel grup igerir? (o) (o)

Il Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) HERGCH G~ 0CH,

o)
D) I ve Il E) 1, llve Il I

E) CH,—C—O—CH,

7. Bir molekiiliinde en az bir tane karbon atomu iceren
organik bilesigin sinifi agagidakilerden hangisi

olabilir?
A) Ester B) Alken
C) Karboksilik asit D) Keton

E) Eter

5. Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin
fonksiyonel grup sinifi yanhs verilmistir?

Organik bilesik Sinifi
A) @/CzH5 Aromatik
8.
B) CH3— NO, Nitroalkan
C) C,Hy;—NH, Amin
0

D) C,H,—C—OH Alkol Yukarida verilen organik bilesik kag farkli fonksiyonel
grup icerir?

E) CH;—O—CjH, Eter
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

4E 5D 6.E 7.C 8.C
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sp® hibritlesmesi yapmis karbon atomuna hidroksil (—OH)
grubunun baglanmasiyla olusan bilesiklerdir.

CH; — OH CoHs—OH  CH3z—CH — CHj
|
OH

e Ayni karbon atomuna birden fazla —OH grubu bagl olan
bilesikler alkol degildir.

Alkoller
+
) 1
4 +
Monoalkoller Polialkoller
(CrH2,420) Birden fazla — OH
. grubu igerir.
Bir tane — OH
grubu igerir. +
r 1
CH;— OH ' '
Metanol Dioller Trioller
(CnH2n+202) (CnH2n+203)
iki tane — OH Ug tane — OH
grubu igerir. grubu igerir.
CH, — CH, CH,—CH—CH,
| | | | |
OH OH OH OH OH
Etandiol Propantriol
Alkoller
+
+ i H
Primer (Birincil) Sekonder (ikincil)  Tersiyer (Ugiinciil)
— OH’in baglh — OH’in baglh — OH'in bagh
oldugu C atomuna oldugu C atomuna oldugu C atomuna
bir alkil grubu iki alkil grubu uc alkil grubu
baghdir. baghdir. baghdir.
(R)—CH, — OH Qi?) (?3‘
(R—C—oOH (R—C—OH
| |
H ®
Alkollerin Adlandiriimasi (IUPAC)
1. —=OH grubunun bulundugu en uzun karbon zinciri segilir.
2. —OH grubuna en yakin ugtan baslanarak zincirdeki karbon

atomlari numaralandirilir.

3. Zincirde bulunan diger gruplarin bagh olduklari karbonun

numarasi ve adi yazihr.

4. —OH grubunun yeri belirtilerek zincirdeki karbon sayisina

denk gelen alkan adinin sonuna —ol eki getirilir.

5. Molekilde birden fazla —OH grubu varsa, yerleri belirtilip
adlandirmanin sonundaki —ol ekinin dnudne di, tri gibi ekler

getirilir.

Alkollerin yaygin adlandinimasi yapilirken —OH grubunun
bagli oldugu alkil grubunun adindan sonra alkol kelimesi getirilir.

CH,OH == Metil alkol C,H;OH = Etil alkol

—

I—

ALKOLLER -1

Bir organik bilesigin alkol olabilmesi igin;

e — OH grubunun bagli oldugu karbon atomunun sp®
hibritesmesi yapmig olmasi gerekir.

e — OH grubunun bagl oldugu karbon atomuna bagka
bir— OH veya fonksiyonel grup bagli olmamalidir.

Buna gore asagidaki bilesiklerden hangisi alkol sinifina
aittir?

itti (IDH
A) CH;—CH,—CH—OH B) CH3—CH=CH—C|)H2

OH

C) CH,—CH,~C=C—OH D) CH=CH—CH,
OH

OH
o()

. CH,—CH,—CH,
OH OH

. CH,— CI)H—CI)H— OH
CH, OH
. CH; —CH,—CH,—OH
Yukaridaki bilesiklerden hangileri polialkoldiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)1, 1 ve Il

CH,— ?H_?H_CHz_ OH organik bilesigi ile ilgili,
OH I
I.  Polialkolddr.
Il.  IUPAC adi 2—kloro—1,3—-butanol’ddr.

Ill. Hem primer hem de sekonder alkol 6zelligi gdsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lve lll

D) Il velll E)L1lvelll

1B 2A 3.C



Once Konuyu
Tanimak

Lazim

L

Asagidaki alkollerden hangisinin IUPAC adi yanhis

verilmistir?
Alkol IUPAC adi
A) CH3 - (IZH - CH3 2—propanol
OH
B) (itHZ— CH2—CI:H—CH3 3—metil-1—
OH CH, bitanol
C) CH,—CH—CH, 2—etil-1,3—
(IDH CI:2H5 CI)H propandiol
T
D) CH,— ? - CIZH— CH,— CI:H —CH, 2—etil-2,5-
C2H5 OH C2H5 dimetil-3—
heptanol
E) (IJH2 - (IJH - (IZH2 2—metil-1-
OH CH3 CH3 butanol
Bilesik IUPAC adi
l. OH
2—etil siklopentanol
C,Hs
. CH,= CH—Ci)H—CH3 1-blten—3—ol
OH
IOH
. CH;—CH—C—CH,—CH, 3,4—dimetil-1,3—
| | | ;
hekzandiol
C,Hy CH, OH

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin [JUPAC adi
dogru verilmistir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

4D 5.C

D) llve lll E)I, Ilve lll

ALKOLLER - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
"
6. CH3—(I3—(IJH—CH3
OH CH,

Yukaridaki bilesik ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanligtir?

A) IUPAC adi 2,3—dimetil-2—bitanol’diir.
140 seklindedir.

C) Tersiyer alkol 6zelligi gésterir

B) Kapali formala CH

D) Molekiildeki karbon atomlarinin tiimii sp®
hibritlesmesi yapmigtir.

E) 3-metil-2-bltanol bilesigi ile izomerdir.

wkﬁgmi.\

7. Asagidaki bilesiklerden hangisi ikincil (sekonder)
alkol olarak siniflandirilir?

A)
CH, — OH

B) CH,
c—on
CH,

C) CH

CH—OH

CH,— CH,— OH

/-.glKMlg. SORU

AYT - 2(9

6.E 7.C
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Alkollerin Fiziksel Ozellikleri

Polar yapili olduklarindan suda ¢ézlnirler.
Yogun fazda molekdlleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Kaynama noktalari ayni karbon sayili hidrokarbonlardan
daha ylksektir.

Monoalkollerde karbon sayisi arttikga kaynama noktalari
yukselir.

Ayni karbon sayili monoalkollerde dallanma sayisi arttikga
kaynama noktasi azalir.

Alkollerde —OH grubu sayisi arttikga kaynama noktasi ve
sudaki ¢ozinarlik artar.

Yapilarinda —OH grubu bulunmasina ragmen suda
iyonlasmadiklari igin bazik 6zellik gdstermezler.

Onemli Alkoller

a) Metanol (Metil alkol, CH,OH)

Alkollerin en basit Uyesi olup ¢ok zehirlidir.

Odunun havasiz ortamda ve yuksek sicaklikta
damitiimasiyla elde edildigi icin “odun alkoli” de denir.

CO +2H, —> CH,OH

Araglarda yakit olarak kullaniimasinin yaninda organik
bilesiklerin sentezlenmesinde ve ¢dzliclu olarak kullanilir.

b) Etanol (Etil alkol, C,H,OH)

En yaygin kullanim alanina sahip alkollerden biridir.

Elde Edilme Yollar

1.

2,

c)

T—
—

Sekerin fermantasyonu ile,

C6H1206 M’ 2C2H5OH + 2C02

Alkil halojenurlerin seyreltik NaOH veya KOH ¢ozeltileri ile

tepkimesinden,

Isi

CH3 = CHy = Cl + KOH CHz = CH, — OH + KCl

—_—
Seyreltik
Etenin asidik ortamda su ile tepkimesinden,

Asit

CH2 = CH2 + Hzo _— CH3 - CH2 —OH
Benzinle karistirilarak yakit olarak, saghk alaninda lokal

antiseptik olarak ve iyi bir ¢dzlcl oldugundan ilag ve

parfim Uretiminde kullaniimaktadir.
Etandiol (Glikol, CH, — CH,)

I I

OH OH

Otomobil radyatdrlerinde antifriz ve sentetik kumas
Uretiminde ham madde olarak kullaniimaktadir.

Propantriol (Gliserin, CH,— CH — CH,)
I [ |

OH OH OH
Tras koplgu, sabun, 6ksurlk suruplarinda kullaniimaktadir.
—
—
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Alkollerin genel ozellikleri ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhigtir?

A) Polar yapida olduklarinda suda ¢oziinurler.

B) Yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen bagi
bulunur.

C) Yapilarinda— OH grubu sayisi arttikga kaynama
noktalari artar.

D) Yapilarinda — OH grubu bulundugu igin bazik 6zellik
gOsterirler.

E) Kaynama noktalari ayni karbon sayili
hidrokarbonlardan daha yuksektir.

X Y

l. n—propil alkol  izopropil alkol

Il.  ter=bdtil alkol izobtil alkol

Il.  1,2—etandiol Etil alkol

Yukaridaki alkol ciftlerinden hangilerinin ayni
sartlarda kaynama noktalari arasinda X > Y iligkisi
vardir?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll

D) Il velll E)L1velll

CH,=CH,+H,0 —> X
Yukarida verilen tepkime sonucu olusan X bilesigi ile
ilgili,
I.  Yaygin adi etil alkoldr.
Il.  Primer alkol 6zelligi gosterir.

IIl.  Antiseptik olarak kullanilir.

yargilarindan hangileri dogurudur?

A) L, Tvelll B)Ivelll C)lvell

D) Il ve lll E) Yalniz |

1.D 2.C 3A



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

L=

CH, — CH— CH, + KOH — 5 X +KCl
| seyreltik
cl

tepkimesi ile ilgili,

I.  Katilma tepkimesidir.
II. X bilesiginin 6zel adi izopropil alkolddr.

lll. X bilesigi sekonder alkol 6zelligi gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, llve lll
X: ?Hz_cl:Hz
OH OH

Y: CH,—CH —CH,
OH OH OH

Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili;

I. X'in 6zel adi gliserin, Y’ninki glikoldur.

II.  Ayni sicaklikta Y’nin buhar basinci X’ten dusuktur.

Ill.  Her ikisi de hem primer hem de sekonder alkol
Ozelligi gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, [Tvelll

fermantasyon

I CgH, .04

Il. CH,=CH,+H,0 —>

ll. CH,— CH,—Cl +NaOH —~,
seyreltik

Yukarida verilen tepkimeler uygun kosullarda
gerceklestirildiginde hangilerinin soncunda etil alkol
elde edilebilir?
A) Yalniz 1l

B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

4D 5B 6.E

ALKOLLER - 2

7.

X: CH, — OH Y: CH; — CH,—OH
Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili,
I. X bilesigi zehirli bir madde olup koérlige ve dlime
neden olabilir.
Il. Y bilesigi antiseptik madde olarak kullanilabilir.

IIl. Her ikisi de araglarda yakit olarak kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve lll C)l, llve lll
D) Il velll E)lvell
X: CHy,— CH, Y: CHy,— CH- CH,
| | I I |
OH OH OH OH OH

Yukarida formiilleri verilen alkoller ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X'in adi etandiol (glikol), Y’nin adi propantriol
(gliserin)dir.

B) Ikisi de suda iyi coziniir.

C) Ayni basingta X'in kaynama noktasi Y’den dusuktir.

D) Ikisi de hem primer hem de sekonder alkol 6zelligi
gosterir.

E) X, otomobil radyatérlerinde antifiriz olarak
kullanilirken, Y, tras képlgu, sabun ve 6ksurik
suruplarinda kullantlir.

CO +2H, —> CH,OH

Yukaridaki denkleme gore, esit molde CO ve H,
tam verimle tepkimeye girdiginde 12,8 gram metil alkol
elde ediliyor.

Buna gore, hangi maddeden ka¢ mol artar?
(H:1, C:12, 0:16)

A) 0,2 mol H2 B) 0,2 mol CO

C) 0,4 mol H2 D) 0,4 mol CO

E) 0,6 mol H,

7.C 8D 9.D

KAZANIM @DAKLI SORULAR



KAZANIM @DAKLI SORULAR ETERLER

Bir oksijen atomuna iki radikal grubun (R—) baglh oldugu
bilesiklerdir. (R — O — R)

0 CHz— CH — O — CHjs
SN |
CH; CHs CH,
e Genel formdlleri C_H,_,,O’dir.
Eterler
+
H H
+ ¥
Simetrik (Basit) Asimetrik (Karisik)
R—0—R Ri—0—R, (Ri#Ry)

Eterlerin Adlandiriimasi
Yaygin Adlandirma

Oksijene bagli alkil ya da aril gruplarinin adi alfabetik sirayla
yazilir ve sonuna eter sdézcugu getirilir.

CH3;— O — CHj CH3— O — CyHg CH3—O@
Dimetil eter Etil metil eter Fenil metil eter
Sistematik Adlandirma (IUPAC)

1. Oksijene bagli en uzun karbon zinciri secilerek
numaralandirihr.

2. Numaralamaya alkoksi (RO-) grubuna yakin ugtan
baslanir.

3. Alkoksi grubunun yeri ve adi belirtilerek ana zincirdeki
karbon sayisina karslilik gelen hidrokarbonun adi yazilir.

Eterlerin Ozellikleri

e Molekul geometrileri agisaldir.

e Renksiz ve kendilerine 6zgu kokulari vardir.

e Polar yapili bilesik olup su ile hidrojen bagi olusturarak
¢Ozlnurler.

e Yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen bagi yoktur. Bu
nedenle kaynama noktalari ayni sayida karbon atomu
iceren alkollerden daha dusUktir.

o Kimyasal tepkimelere kargi oldukca ilgisizdirler.

e Polarliklarinin az olmasi nedeniyle organik maddeler igin iyi
gbzucudirler.

¢ Dietil eter (lokman ruhu) eskiden anestezik olarak
kullanilimistir.

Fonksiyonel Grup izomerligi

Kapali formdilleri ayni, fonksiyonel gruplari ve agik formdalleri
farkli olan bilesikler birbirinin fonksiyonel grup izomeridir.

e Ayni karbon sayili monoalkoller ile eterler birbirinin
fonksiyonel grup izomeridir.

CH3;— O — CH3j ~ C,H5OH
Dimetil eter (CoHgO) Etanol (CoHgO)

—
— ———r——
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Eterlerin genel 6zellikleri ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhgtir?

A) Molekil geometrileri agisaldir.

B) Renksiz ve kendilerine has kokulari vardir.

O

Genel formdlleri C_H, O seklindedir.

) n 2n
) Suda ¢ozinmeleri sirasinda hidrojen bagi olusur.
)

m O

Ayni kosullarda kaynama noktalari ayni karbon sayili
monoalkollerden daha dusuktir.

Asagidaki eterlerden hangisinin IUPAC adi yanlis
verilmigtir?

Eter IUPAC adi
A) CH,—O—CH, Metoksi metan
B) CH;—CH,—O—CH, Metoksi etan
C) CH3—C|)H—O— CH, 2—metoksi propan
CH,

D) @O ~ ol Etoksi benzen

E) CH,— CI‘,H — CI)H —CH, 2—metil-3—metoksi
CH, O—CH, biitan

CH,—O—CH,—CH,

Yukarida verilen organik bilesik ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhsgtir?

A) Molekiildeki oksijen atomu sp® hibritlesmesi
yapmistir.

B) Asimetrik eterdir.

C) Yaygin adi etil metil eterdir.

D) [IUPAC adi etoksimetandir.

E) Ayni kosullarda uguculugu izopropil alkolden fazladir.

1.C 2E 3.D



Once Konuyu
Tanimak

Lazim

=

CH,— CH,— O—CH,—CH,

Yukarida verilen organik bilesik ile ilgili
agagidakilerden hangisi yanligtir?

A)
B)
C)
D)

E)

Lokman ruhu olarak bilinir.
Simetrik eterdir.
izobiitil alkol ile fonksiyonel grup izomeridir.

Yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen bagi
bulunmaz.

Apolar yapihdir.

Eter Yaygin Adi

]

KAZANIM @DAKLI SORULAR

ETERLER

7. R, — 0O —R, seklindeki karisik (asimetrik) eterin 0,25 molu

yeterince oksijen ile yakildiginda 22,5 gram H,O olusuyor.

Buna gore, R1 ve R2 gruplari;

R1 RZ
. —CH, —C,H;
I.
—C,H; —C,Hg
. —CH, —C,H,

yukarida verilenlerden hangileri olabilir? (H: 1, O:16)

CoHs —O— C[)H— CHs Etil izopropil eter

(©)-0<y

CH2 =CH- O_CH3

Difenil eter

Metil vinil eter

Yukaridaki eterlerden hangilerinin yaygin adi dogru

verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) llve lll E)I, llvelll
X: CH, — CH,— OH Y: CH; — O — CH,

Yukarida verilen organik bilesiklerle ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D)1 ve lll E) Il ve lll
i
8. CH3—O—(I3—CH3
CH,
Yukarida verilen organik bilesik ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) IUPAC adi 2—metoksi—2—metil propan’dir.
B) Yaygin adi metil ter-bditil eter’dir.
C) Asimetrik (karisik) eterdir.
D) Neopentil alkol ile fonksiyonel grup izomeridir.
E) Yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen bagi
bulunur.
9. I CH3—(|3H—CH3
OH
. CH;—O0—C,H,

. CH,—CH,— CH;—OH

A)  Yogun fazla X'in molekdilleri arasinda hidrojen bagi Yukarida verilen organik bilesiklerin ayni kosullarda
bulunurken, Y’de bulunmaz. kaynama sicakliklari arasindaki iligski agagidakilerden
B) Suda ¢ozunurken hidrojen bagi olustururlar. hangisinde dogru verilmistir?
C) Molekil geometrileri agisaldir.
o A)I>11>11 B)I> 1l >1l Cyl>1>1
D) Ayni sicakhkta X'in buhar basinci Y’den digUktir.
E) Ayni sartlarda Y’nin kaynama noktasi X'ten blyuktur. D)yl>1Ir>l1 E)II> 1>
4E 5E 6E 7.B 8.E 9.C
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Aldehit ve Ketonlar

Karbonil grubuna (:C = O) bir tane hidrojen atomu ve radikal
grubun baglanmasiyla aldehit, iki tane radikal grubun

baglanmasiyla keton sinifi bilesikler olusur.

(0] )
R-— g) —-H Ry~ él; —-Ry
Aldehit Keton
@)
e Aldehitlerinilk Uyesi = H— (I'l‘,— H (Formaldehit)
O

Il
e Ketonlarinilk Gyesi 5 CHz— C— CHj3 (Aseton)

e Genel formiulleri CnHZnO’dur.

e Karbonil grubuna bagh radikal gruplar ayni ise basit
(simetrik) keton, farkl ise karisik (asimetrik) keton denir.

e Ayni karbon sayili aldehit ve ketonlar birbirinin fonksiyonel

grup izomeridir.
0 T
CH3—CH,—C—H [ CH3— C—CHjs
Propanal (C3HgO) Dimetil keton (C3HgO)

e Ketonlarin ilk Gyesi ¢ karbonlu oldugundan bir ve iki
karbonlu aldehitlerin keton izomeri yoktur.

Aldehitlerin Adlandiriimasi (IUPAC)

1. Karbonil grubu igeren en uzun karbon zinciri belirlenir.

2. Karbonil grubundan baglanarak zincir numaralandirilir.

3. Dallanmig gruplarin bulundugu karbon numaralari ve grup

adlari yazildiktan sonra ana zincirdeki karbon sayisina
denk gelen hidrokarbonun adinin sonuna —al eki getirilir.

Aldehit IUPAC Yaygin adi
O
H- él; -H Metanal Formaldehit
O
CHj3 - él; —H Etanal Asetaldehit

Ketonlarin Adlandiriimasi (IUPAC)

Aldehitlerin adlandiriimasindan farkli olarak karbonil grubunun
yeri belirtilir ve ana zincirdeki karbon sayisina denk gelen
hidrokarbonun adinin sonuna —on eki getirilir.

O 0]
Il I

CH3_ CH2_ C - CH3 CH3_ CHZ_ CH2_ C - CH3

Butanon 2 - pentanon

—
 —

| —
 T—
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Ketonlarin Yaygin Adlandiriimasi

Karbonil grubuna baglh olan radikal gruplarin adlarindan sonra
keton kelimesi getirilir.

O (@)
Il I
CH3_CH2_C_CH3 @C@
Etil metil keton Difenil keton
e
v

Aldehit ve ketonlarin genel 6zellikleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Genel formilleri C_ H, O'dur.
0}
Il
B) Karbonil grubu (— C—) igerirler.
C) Polar molekdllerdir.
D) Yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen bagi
bulunur.

E) Ayni karbon sayili aldehit ve ketonlar birbirinin
fonksiyonel grup izomeridir.

P
CH,—CH,—C—CH,—C—H

Yukaridaki bilesigin yapisinda asagidaki fonksiyonel
grup ciftlerinden hangileri bulunur?

A) Eter — Alkol

B) Keton — Alkol
C) Aldehit — Keton
D) Keton — Eter

E) Aldehit —Alkol

1D 2C



Once Konuyu
Tanimak
Lazim

Asagidaki aldehitlerden hangisinin IUPAC adi yanhs
verilmistir?

Aldehit IUPAC adi
O
Il
A) CH,—C—H Etanal
1
B) CH,— (IJH —CH,—C—H 3-hidroksi bitanal

OH
O

Il
o)

C) @CHZ—C— H
I

D) CHy—CH=C—CH,~C—H
Cl

Fenil etanal

3—kloro—3—pentenal

I
E) CHy—CH—C—H

C,H

2—etil propanal

Asagidaki aldehitlerden hangisinin IUPAC adi yanhsg
verilmisgtir?

Aldehit IUPAC adi
T
A) CH,— (IJH —C—H 2—bromo propanal
Br
i
B) H—C=C—C—H 2—propinal
(0]
Il
C) @C_ H Fenil metanal
T
1-hidroksi—2—kI
D) CH,—CH—C—H idroksi oro
| | propanal
OH CI
0 i
E) H—C—CH,— CIZH —C—H 2-kloro-1,4 butandial

Cl

3.E 4D
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5.

Asagidaki ketonlardan hangisinin IUPAC adi yanlig
verilmigtir?

Aldehit IUPAC adi
0]
A) CH,— y;— CH, Propanon
T
B) CH,—CH,— ICIZ— (IJ— CH,  2,2-dimetil pentanon
O CH,

C) CHy—CH,—C—CH, Biitanon

0]

D) CHy—C—CH,—~C—CH,
o) o)

" O

2,4—pentandion

Siklohekzanon

Asagidaki karbonil bilesiklerinden hangisinin IUPAC
adi yanlis verilmistir?

Bilesik IUPAC adi

A) CH,=CH—C—CH=CH, 1,4-pentadien-3-on

3—etil-2—metil
siklohekzanon

C) CH,— CI;H —CH,—C—H 3—izopropil bitanal
CH,—CH—CH,
i
D) CH,= CH—CI:—C—H
OH

2—-hidroksi—3—butenal

o)
Il

E) CH,—CH—C—CH, 3-siklopropil butanon

5B 6.C
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Aldehit ve Ketonlarin Fiziksel Ozellikleri

Karbonil grubu igerdiklerinden polar bilesiklerdir.

Kaynama noktalari ayni karbon sayili hidrokarbonlardan
daha yuksek, ancak alkollerden daha dusuktir.

Yogdun fazda molekdilleri arasinda hidrojen bagi bulunmaz.

Karbon sayisi arttikca kaynama noktalari artar, ancak
sudaki ¢ézunurlUkleri azalir.

Aldehit ve Ketonlarin Kimyasal Ozellikleri

» =

Aldehit ve ketonlar yanma, katilma ve indirgenme
tepkimeleri verirler.

Aldehitler yukseltgenme tepkimesi sonucu karboksilik aside
donusdr.

O (0]
Il 1 KMnOy4 I
R—=C—=H +302 R—=C=O0OH
Aldehit Karboksilik asit

Formaldehit diger aldehitlerden farkl olarak iki kez
yikseltgenerek karbonik asite (H,CO,) dénusur.

Aldehitler, bazik ortamda Tollens ayiraci (amonyakl
AgNO, cozeltisi) ile tepkimeye girerek karboksilik aside
ylkseltgenir. Cozeltide bulunan Ag* iyonlari da indirgenerek
glimis aynasi olusturur.

(0] (0]

] NH Il
R—C—H +2Ag" + 20H” —> R—C— OH+ 2Ag;,+ H,0

Aldehitler, bazik ortamda Fehling ayiraci (Cu2+ iyonlari
iceren ¢ozelti) ile tepkimeye girerek karboksilik aside
yiikseltgenir. Cozeltide bulunan Cu?* iyonlari Cu* iyonlarina
indirgenerek kirmizi renkli Cu20 katisi seklinde ¢okelir.

(0] (0]
I o4 _ NHj I
R—C—H +2Cu” +40H —*R—C—OH+Cu20(k)+2H20

Ketonlar ylkseltgenme, Tollens ve Fehling ayiraclari ile
tepkime vermezler.

Aldehitler indirgenirse primer alkol, ketonlar indirgenirse
sekonder alkol olusur.

(@)
I NaBH,
CH3;—=C—=H + H, CH3;— CH, — OH
Aldehit Primer alkol
O OH

I NaBH, I
CH3_C _CH3 + H2 _— CH3_ CH - CH3

Keton Sekonder alkol
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I
X: CH3—CH2—(|)=O Y: CH;—C—CH;,
H
Yukarida verilen X ve Y bilesikleri ile ilgili,

I.  Fonksiyonel grup izomeridir.
II.  Suda ¢dziinmelerinde hidrojen bagi etkin degildir.
Ill. X bilesigi yukseltgenme tepkimesi verirken,

Y bilesigi vermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)L1lvelll

Propanal ve propanon bilesikleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Propanon simetrik ketondur.

B) Birbirlerinin fonksiyonel grup izomeridir.

C) Propanalin yikseltgenmesi sonucu karboksilik asit
olusur.

D) Propanonun indirgenmesi souncu n—propil alkol olusur.

E) Ayni kosullarda kaynama noktalari 1—propanol’den
dustktar.

15 gramlik asetaldehit ve aseton karisimi yeterince
amonyakli AGNO, sulu gbzeltisinden gegirildiginde
32,4 gram gumus aynasi (Ag) olusuyor.

Buna gore, karisimdaki asetonun kiitlece yiizdesi
kagtir? (H: 1, C: 12, O: 16, Ag: 108)

A) 14 B) 28 C)44 D) 56 E) 70

1.C 2D 3D
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Tanimak
Lazim

bilesigi ile ilgili agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) IUPAC adi 3 — hidroksi bitanal’dir.

B) Hem aldehit hem alkol 6zelligi gdsterir.

C) Fehling ¢ozeltisi ile tepkimesinden Cu,O katisi goker.
D) indirgendiginde olusan bilesigin adi 1,3 — biitanol’dir.
E) 1 molu yakildiginda 4 mol CO,, olusur.

o)
CH3 — CHp— ¢~ CH ~CH,
CHy
bilesigi ile ilgili,

I. IUPAC adi 2—metil-3—pentanon’dur.
II. Tollens ¢ozeltisi ile tepkime vermez.

Il. 2,3—dimetil batanal ile izomerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E)I, llvelll

Organik bir bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

¢ 0,4 molu yakildiginda 1,2 mol CO, oluguyor.

¢ Tollens ¢Ozeltisi ile ylkseltgenerek karboksilik
asit olusturuyor.

Buna gore, bu organik bilesigin formuli
asagidakilerden hangisi olabilir?

o)
Il

A) CHz— CHy— CH,—OH B) CHz—C—H
o) o)

Il Il
C) CHz— CH,— C—H D) CHz— C — CHj

0]
Il
E) CHz3— C —CyHs

4D 5E 6.C
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7. Amonyakli gimus nitrat ¢dzeltisi ile tepkimeye giren
aldehitler karboksilik aside yukseltgenirken, ¢ozeltide
bulunan Ag* iyonlari indirgenerek giimis aynasini olusturur.

@) O
I ]

NH
R—C—H+2Ag"+20H™ —» R—C —OH + 2Ag(k) + H,O
Acik zincirli doymus bir aldehitin 14,4 grami amonyakli
glmds nitrat ¢ozeltisi ile tepkimeye girdiginde 43,2 gram
glmis aynasi olustugu gozleniyor.

Buna gore, aldehitin adlandirilmasi agagidakilerden
hangisi olabilir? (H: 1, C: 12, O: 16, Ag: 108)

A) Metanal B) Etanal C) Propanal

D) Butanal E) Pentanal

8. Aseton ve asetaldehit karisiminin 50 grami Tollens ¢ozeltisi
ile tepkimeye girdiginde 108 gram Ag metali elde ediliyor.
Buna gore, karisimda kag gram aseton bulunur?

(H: 1, C: 12, O: 16, Ag: 108)

A) 22 B) 28 C) 32 D) 36 E) 40

@iy

9. Sadece CH,CHO ile CH,COCH, karbonil bilesiklerini
iceren 40 g'lik karigsimin yeterince Tollens ayiraci
(AgNO, sulu ¢ozeltisi ve NH, sulu ¢Ozeltisinin karigimi)
ile tepkimeye girmesi saglaniyor. Tepkimede
1 mol karbonil bilesiginden 2 mol Ag katisi olustugu
biliniyor. %100 verimle gergeklesen tepkime sonucu
108 g Ag katisi elde ediliyor.

Buna gore,
I.  Karisimdaki bilesikler birbirinin yapi izomeridir.

Il. Tepkime sonucu olusan organik bilesik

CH,COOH'dir.
IIl. Karigimdaki CH?’COCH3 bilesiginin kitlesi
3 18 g'dir.
DD: ifadelerinden hangileri dogrudur?
n (CH,CHO=44 g/mol, CH,COCH, =58 g/mol, Ag =108 g/mol)
w A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
)3
X D)1l velll E) I, llvelll
()
k AYT - 2022
7.D 8B 9.D
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O
Yapisinda karboksil grubu ( Il ) bulunan organik
bilesiklerdir. —C-OH

(@]
I
R— C—OH veya R— COOH

e Genel formulleri CnHZnOZ’dir.

e Zayif asit 6zelligi gésterirler. Karbon sayisi arttik¢a asitlikleri
azalir.

— +

(suda) +H

R— COOH & R—- COO (suda)

Karboksilik Asitler
¥
I T 1
¥ ¥ L J
Monokarboksilik Yag Hidroksi {Oksi)
Asitler Asitleri Asitler
Yapisinda bir tane Gift karbon sayil Yapisinda — OH
— COOH grubu ve diiz zincirli grubu bulunan
bulunan asitlerdir. asitlerdir. asitlerdir.

00H
EHCOOH,@?... ] (C3H; — COOH. ..
H +

Polikarboksilik Amino
Asitler Asitler
Yapisinda birden Yapisinda -NH,
fazla — COOH grubu (amino) grubu

bulunan asitlerdir. bulunan asitlerdir.
|COOH COOH | [H,N — CH— COOH|
COOH [ISHZ ‘ CHs, ... J
| COOH

(Meyve asitleri, ...)

Karboksilik Asitlerin Adlandiriimasi (IUPAC)

1. Karboksil (— COOH) grubunun bulundugu en uzun karbon
zinciri segilir.

2. Karboksil grubundaki karbon atomundan baglanarak
zincirdeki karbon atomlari numaralandirilir.
Zincire bagh dallanmig gruplarin yeri ve adi belirtilir.

Ana zincirdeki karbon sayisina denk gelen hidrokarbonun
adinin sonuna —oik asit eki getirilir.

5. Polikarboksilik asitlerde bilesigin sonuna —dioik veya
—trioik ekleri getirilir.

Asidin Formiuilii IUPAC Adi Yaygin Adi
HCOOH Metanoik asit Formik asit
CH,COOH Etanoik asit Asetik asit
CH,CH,COCH Propanoik asit Propiyonik asit
CH,(CH,),COOH Bitanoik asit Butirik asit
CH,(CH,),COOH Pentanoik asit Valerik asit
T— —
I — —
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Karboksilik asitlerin genel 6zellikleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yapisinda karboksil grubu (-COOH) bulunduran
bilesiklerdir.

B) En basit tyesi bir karbonludur.
C) Zayif asit 6zelligi gosterirler.

D) Ayni karbon sayili monokarboksilik asitler ile esterler
birbirlerinin fonksiyonel grup izomeridir.

E) Yapilarinda en az bir tane sp3 hibritlesmesi yapmis
karbon atomu bulunur.

Asagidaki karboksilik asitlerden hangsinin sinifi
yanhs verilmigtir?

Karboksilik asit Sinif

A) CH,— CIZH — COOH Monokarboksilik asit

CH,
B) CHS—(IJH—CHZ—COOH Hidroksi asit
OH
C) CIJOOH Polikarboksilik asit
COOH
D) C,gHz3— COOH Yag asidi
E) CH3—(I3H—COOH Amino asit
NH,

1.E 2D



Once Konuyu
Tanimak

Lazm 8 KARBOKSILIK ASITLER - 1 KAZANIM @DAKLI SORULAR
3. Asagidaki karboksilik asitlerden hangisinin IUPAC adi 5. Bilesik IUPAC adi
yanhs verilmisgtir? o
I
Karboksilik asit IUPAC ad I CH,— (IlH - CIH —CH,—C—OH 4-etil-3-metil
pentanoik asit
A)  CH,— COOH Etanoik asit CaHs CH,
ﬁ 4—bromo—2—
B) (IDOOH Etandioik asit Il. CH=CH,—CH—C—OH hidroksi—3—
COOH ér (I)H butenoik asit
C) CH;— CIIH - CIIH — COOH 3—-amino—2—-metil (I? > etil_3—
NH, CH, biitanoik asit Il HO—C—CH—CH—COOH  meti14-
bitanoik asit
CH, C,H,

D) CIZH2 — CH=CH—COOCH 4—kloro—2-biitenoik

Cl asit Yukarida verilen organik bilesiklerden hangilerinin
IUPAC adi dogru verilmistir?

E) (IZH2 —CH,— CI)H — COOH 3—amino—1-hidroksi

OH NH2 bltanoik asit

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll

D) I ve Il E)1, llve Il

6. Bilesik Adi
4. Bilesik Adi 0

il
(I? ﬁ 1,4-biitanoik I @ C—OH Benzoik asit

. HO—C—CH,—CH,—C—OH asit

0]

Il 4—kloro—
Q . CH,—CH—CH=CH—C—OH  ‘o°

1. Q C—OH Benzoik asit (|:| pentanoik asit

ll. CH,=C—COOH 2-metil-2— l. HO—G—CH=CH,—C—OH  2-hidroksi—1,4-
CI:H propenoik asit O OH (0] bltandioik asit
3
Yukaridaki organik bilesiklerden hangilerinin Yukarida verilen organik bilesiklerden hangilerinin
adlandiriimasi dogru verilmistir? adlandiriimasi dogru verilmistir?
A) L Ilve lll B) 1 velll C)llvelll A) Yalniz | B) Ivelll C)llvelll
D)lvell E) Yalniz 11l D)lvell E)I, Ilvelll
3.E 4E 5B 6.B
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Bazi Onemli Karboksilik Asitler 1. HCOOH bilesigi ile ilgili asagidakilerden hangisi
Formik Asit: Karinca salgisinda ve isirgan otunda bulunur. Tekstil yanhstir?

sektoriinde boyama islemleri sirasinda, sogutucu Uretiminde, kuru

temizleme fabrikalarinda, ekmek mayasi, miirekkep iiretiminde, A) Karinca asidi olarak bilinir, 1sirgan otunda bulunur.
ayna, tipta lokal anestezi ve kozmetik sektdriinde kullanilir. B) Tollens ve Fehling gdzeltilerine etki etmez.

Asetill( Asjt:"Si'r'keye keskin kovkusunu ve eksi tadllnll vergn asittir. C) Monokarboksilik asittir.

Suda iyi ¢éziinur. Suya karistiginda suyu ceker, cildi tahris eder ve o . .

metalleri agindirir. Kimyasallarin tretiminde ham madde olarak, D) Indirgenmesi sonucu formaldehit olusur.
caydanliklarda biriken kirecin ve cam yUzeylerin temizlenmesinde E) Mirekkep lretiminde kullanilir.

ve gida sektoriinde katki maddesi olarak kullanilir.

Salisilik Asit: S6gut agacindan elde edilen salisilik asit
renksiz, kristal yapil ve sagliga faydalidir. Yesil yaprakh
sebzelerde bol miktarda bulunur. Pek ¢ok hastaligin
tedavisinde ve kozmetik alaninda nemlendirici olarak kullanilir.

Ftalik Asit: Serum torbalari ve tupleri gibi tibbi Grlinlerin yani
sira sampuan, nemlendirici, krem, parfim, sag¢ spreyi ve oje
gibi kisisel bakim Urinlerinde kullanilir.

Sitrik Asit: Limon tuzu olarak bilinen, kristal yapili ve renksiz
bir asittir. TUm bitkilerin yapisinda bulunur. Gida, tarim, ilag,

icecek ve metal sektdrlerinde kullanihr. 2. @ COOH organik bilesigi ile ilgili,

Malik Asit: Sagliga cok faydali olup elma, muz, kiraz, tzim,

havug gibi meyve ve sebzelerde bulunur. I.  Zayif asit 6zelligi gosterir.

Folik Asit: Kan yapiminda, yeni hiicre olusumunda ve Il. Yapisindaki bitiin karbon atomlari sp? hibritlesmesi
hiicrelerin yagsamina devam etmesinde, DNA ve RNA yapmistir.

Uretiminde kullanilan bir vitamindir. Koyu yesil yaprakl
sebzelerde, baklagillerde, portakal, muz, gilek gibi meyvelerde,
balik, yumurta gibi besinlerde bulunur.

IIl. Sut drinlerinde, mantar, karanfil ve targinda bulunur.

yargilarindan hangileri dogurudur?
Benzoik Asit: Gida Uretiminde kullanilan katki maddelerinden

birisidir. SUt Grlinlerinde, mantar, karanfil ve targinda bulunur. A) Yalniz | B)Ive Il C) Il ve lll
Gida, tibbi malzemelerin Uretimi, kozmetik, otomotiv ve tekstil

alanlarinda kullanilir. D) ve Ill E) I, 1l ve Il

Meyvelerin yapisinda bulunan asitlerden bagka yag yapiminda
kullanilan yag asitleri de vardir. Doymus ve doymamis olarak
siniflandirilan yag asitleri bitkisel veya hayvansal trtnlerden elde
edilir. DUz zincirli olup yapilarinda cift sayida karbon atomu vardir.

Doymamis Yag Asitleri: Karbon zincirinde pi bagdi bulunur.
Oleik asit 1= CH3— (CH,); =CH= CH— (CH,); — COOH

Vicudun Uretemedigi ancak ihtiya¢c duydugu yag asitleridir.

Saglikh beslenme igin gok nemli olan omega — 3 ve COOH o
omega — 6 asitleri doymamis yag asitlerindendir. 3. @ OH organik bilesigi ile ilgili,
Doymus Yag Asitleri: Karbon zincirinde pi bagi bulunmaz. Et,

deniz mahsulleri, stt Urtnleri gibi Griinler doymus yag asitleri I.  Yaygin adi salisilik asittir.

acisindan zengindir. Doymus yag asitleri, doymamis yag asitlerinin Il. Ségiit agacinda ve yesil yaprakli sebzelerde

hidrojen katilarak doyuruimasindan elde edildigi icin kati haldedir. bulunur.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin kuvvetli bazlarla karistirilarak
Isitilmasiyla olusan tuza sabun, bu olaya da sabunlasma
denir. Sabun, yag asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlaridir.

(C,;H;5 — COONa ve C,.H,, — COOK)

lll.  Sirkeye keskin kokusunu ve eksi tadini veren asitir.

ifadelerinden hangileri dogurudur?

17" '35
A)l, llve lll B) Il ve Ill C)lvelll
Yag + NaOH —— Beyaz (kati) Sabun + Gliserin
Yag + KOH —— Arap Sabunu + Gliserin D)l vell E) Yalniz |
T E—
— — 1B 2E 3D
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KARBOKSILIK ASITLER - 2 KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Asagida yag asitlerinin siniflandiriimasi verilmistir. 7. Asagida 6zel adi verilen karboksilik asitlerden hangisi
ile ilgili verilen bilgi yanhstir?

'|' Yag Asitleri |

N) Ozel Adi Bilgi
v v I o .
: : f - A) Asetik asit Sirkenin keskin kokusunu ve
Doymamisg | Doymus . s
| Yag Asitleri E | Yag Asitleri eksi tadini veren asittir.
' B) Benzoik asit Gida Uretiminde kullanilan
Buna gore, onemli katki maddelerinden
. Yapisinda cift sayida karbon atomu icerme biridir.
Il. Diiz zincirli olma C) Ftalik asit So6gut agacindan elde edilen ve
saglida oldukga faydali olan bir
Ill. Karbon atomlari arasinda pi bagi icerme asigzti;q catay

niceliklerinden hangileri doymamis ve doymus yag D) Malik asit
asitleri i¢in ortaktir?

En ¢ok elmada bulunan ve
saglida cok faydali bir gesit
meyve asitidir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Folik asit Kan yapiminda, yeni hucre
D) I ve Il E) Il ve lll olusumunda ve hiicrelerin

yasamina devam etmesinde
kullanilan bir vitamindir.

CH, — COCOH

|

5. HO - C— COCH
|
CH, — COOCH

Yukaridaki bilesik ile ilgili,

I.  Polikarboksilik asittir.
. Ozel adi sitrik asittir.

Ill. Limon veya ihlamurdan elde edilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve Il E)I, llve lll 8. Vag _droliz .~ Notrfesme
(H,0) (NaOH)

6 Yukaridaki tepkimeler sonucu olusan X ve Y maddeleri
’ @ COOH asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Yukaridaki bilesik ile ilgili,

X Y
I.  Benzoik asit seklinde adlandirilir.
) ) ) o A) Yag asidi Sabun
Il. Sirkeye keskin kokusunu ve eksi tadini veren asittir.
Il Kuwvetli asit dzelligi gosterir. B) Sabun Deterjan
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Yag asidi Deterjan
D) Sabun Yag asidi
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
E) Deterjan Sabun
D) Il ve lll E)I, ITvelll
4.C 5.E 6.A 7.C 8A
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KAZANIM @DAKLI SORULAR ESTERLER

(0] 1. Esterlerin genel 6zellikleri ile ilgili agsagidakilerden

Il
R— C— OR' veya RCOOR' seklinde gdsterilirler.

e Genel formulleri CnHZnOZ’dir.

e Bir karboksilik asit molekuli ile bir alkol molekulinin
tepkimesinden olusur.

(0] (0]
Il Esterlesme Il
R—C—(OH +R'-0-(H =—= R-C—OR'+H,0
Hidroliz
Karboksilik asit Alkol Ester

Esterlerin Adlandiriimasi

1. IUPAC: Esteri olusturan alkoltn alkil grubunun adindan

sonra turedigi asidin adinin sonundaki —oik asit eki yerine

—oat eki getirilir.
0 7
H_C_O_CzH5 CzH5_C_O
Etil metanoat Fenil propanoat

2. Ozel Adlandirma: Once esteri olusturan karboksilik asidin

adi yazilir, sonra alkoliin alkil grubu adinin yanina ester
kelimesi eklenir.
1 ¢
H—C—0—-CH;y CH3—C—O—C|)H—CH3
Formik asitin metil esteri CHj
Asetik asitin izopropil esteri

e Meyvelerin kokulari yapilarindaki esterlerden kaynaklanir.
e Yogun fazda molekulleri arasinda hidrojen bagdi bulunmaz.

e Karbon sayilari arttikga kaynama noktasi ylkselir, sudaki
¢ozUnUrlik azalir.
e Ayni karbon sayili monokarboksilik asitler ile esterler
birbirinin fonksiyonel grup izomeridir.
1 1
CH3;—CH,—C—OH ™~ CH3—C—0—CHj;
Propanoik asit (C3HgO») Metil etanoat (C3HgO5)

iceriginde Esterlerin Yer Aldigi Bazi Dogal Maddeler:

Lanolin: Koyun ylninden elde edilir. Merhem yapiminda ve
kozmetikte kullanihr.

Bal mumu: Balin peteklerinden alinmasindan sonra peteklerin

eritiimesiyle elde edilir. A vitamini acisindan zengin olan bal
mumu, cilt nemlendiricilerinde temizleyici olarak kullanilir.

Balsam: Bazi ¢cam cesitlerinden ve tropikal agaclardan elde
edilir. Ozellikle parfim sanayisinde, tipta éksiiriik kesmede ve
bogaz agrisi tedavisinde kullanilir.

—

 —
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hangisi yanhigtir?

A) Genel formilleri C_H, O, seklindedir.

B) Ayni kosullarda kaynama noktalari ayni karbon sayili
karboksilik asitlerden daha disuktur.

C) Su ile hidrojen bagi olugturamazlar.

D) Ayni karbon sayili monokarboksilik asitler ile
fonksiyonel grup izomeridirler.

E) Karbon sayilan arttikga sudaki ¢ozinurlikleri azalir.

Asagidaki esterlerden hangisinin IUPAC adlandirmasi
yanhs verilmistir?

Ester IUPAC adi
0
A) CH;,—C—0O—CH, Metil etanoat
O

Il
C—O—CH2 @ Fenil benzoat

Etil benzoat

Siklohekzil metanoat

Etil propanoat

1.C 2B
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R

@Kﬁ@ﬁi\

bilesiginin adi metil etanoat olduguna goére -Y ile
gosterilen yerde asagidakilerden hangisi olmahdir?

I
I
CH,-C-Y

A)-H B) —OH C)-OCH,

D) -OC,H, E)-CH,
AYT - 2022

/.I;HKMlg SoRuU o

f
C2H5_ C_O_CH3

bilesigi ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir?

A) IUPAC adi metil propanoat'tir.
B) Ozel adi formik asitin propil esteri'dir.
C) Butanoik asit ile fonksiyonel grup izomeridir.

D) Yogdun fazda molekdlleri arasinda hidrojen bagi
icermez.

E) Hidroliz edildiginde propanoik asit ve metanol elde
edilir.

O O

Il Il
5. X: CHy— CH,— C— OH Y: R;— C— OR,

Yukaridaki X ve Y bilesiklerinin yapi izomeri oldugu
bilindigine gore,

l. R, ve R, ayni gruplardr.

II.  Ayni basingta X'in kaynama noktasi Y’den buyuktir.

1. Y’nin IUPAC adi asetik asitin metil esteri’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, [Tvelll

3.C 4B 5.C

ESTERLER

KAZANIM @DAKLI SORULAR

0
i 1
CH3—C—OH + C,Hs—OH ——> X + H,0
2

tepkimesi ve olusan X bilesigi ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) 1 ydénindeki tepkime esterlesme, 2 yonindeki
tepkime hidrolizdir.

B) X'in 6zel adi asetik asitin etil esteri'dir.

C) Acida cikan suyun H* iyonu karboksilik asitten,
OHT iyonu ise alkolden gelir.

D) X, 2 — metil propanoik asit ile fonksiyonel grup
izomeridir.

E) X, suda ¢ozlinlrken suyla hidrojen bagi olusturur.

Asagida iceriginde esterlerin yer aldig1 bazi dogal
maddeler ile ilgili bilgiler verilmigtir.

Bilgi

I. Lanolin Koyun yininden elde edilen lanolin,
merhem yapiminda ve kozmetik
urdnlerinde kullanilir.

Il.  Bal mumu Balin peteklerinden alinmasindan
sonra peteklerin eritiimesiyle
elde edilen bal mumu, cilt
nemlendiricilerinde temizleyici
olarak kullanilir.

Ill.  Balsam Bazi ¢cam ve tropikal agaclardan
elde edilen balsam, parfim
sanayisinin yanisira tipta 6ksurik
kesme ve bodaz agrisi tedavisinde
kullanilir.

Buna gore, verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)LLlvell

6.C 7.E



TADINDA ]

SORULAR

(0]
1. CH;—C—H bilesidi ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir? (H, ,C, ;O)

A) Yaygin adi asetaldehittir.
B) Molekdl polardir.

C) Tollens ayiraci ile tepkimesi sonucu asetik asit
olusur.

D) Ayni kosullarda kaynama noktasi etanolden buyuktr.

E) Su molekdlleri ile hidrojen bagi olusturur.

2. Asagidaki organik bilesik siniflarindan hangisi

o)
I
karbonil grubu (— Cc —) icermez?

A) Ester B) Aldehit
C) Karboksilik asit D) Keton
E) Alkol

3. CH,=CH— cI:H —COOH bilesigi ile ilgili;

CH,

I.  IUPAC adi 2—metil-3-bltenoik asit'tir.
Il. Yapisinda iki tane fonksiyonel grup bulunur.

O
Il
Il AN C—O—CH, bilesigi ile izomerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
AL, llvelll B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) Yalniz |

1D 2E 3A

ORGANiK BIiLESIKLER - 2

Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin
fonksiyonel grubu yanhs verilmistir?

Organik Bilesik Fonksiyonel Grup

A) CH3COOH — COCH
B) CH3CHO —OH
C) CHi;C=CH —C=C-
D) CH3;0CH3; -0-
E) CH3COOCH; —-C=0
o
Alkol Adlandirma
. CH3— CH,— CH,— OH 1-propanol

II. CH3— CH—CH—CHj 3-metil-2-bdtanol
CHy OH

lll. CH3— CH—CH—C=CH 2-metil-4-pentin-3-ol
CHs OH

Yukaridaki alkollerden hangilerinin IUPAC
adlandiriimasi yanlis verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)l vell E)lvell

CH3_CH2_O_ CH - CH3
|
CH,

bilesigi ile ilgili agagidakilerden hangisi yanligtir?

A) IUPAC adi 2 — etoksi propan’dir.

B) Yaygin adi etil izopropil eter’dir.

C) Asimetrik (karisik) eterdir.

D) 2 — pentanol ile fonksiyonel grup izomeridir.

E) Yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen bagdi bulunur.

4B 5.C 6.E



7. Asagidaki bilesiklerden hangisinin basit formiilii 10.

asetik asit ile aynidir?

A) Metanol B) Aseton
C) Formaldehit D) Etil etanoat
E) Etanol

8. (IZHZ— CIIH— COOH bilesigi ile ilgili;

OH NH
2 1.
I.  IUPAC adi 2—amino—3-hidroksi propanoik asittir.
Il.  Amfoter 6zellik gOsterir.
lIl.  Ug tiir fonksiyonel grup igerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
12.

9. Asetaldehit ve aseton bilesikleri ile ilgili,

I Genel formdlleri C_ H, O'dur.
Il.  Fonksiyonel grup izomeridirler.

lll. indirgenmeleri sonucu alkol olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, llve lll

7.C 8E 9.C
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. C,H,OH
Il. CH,CHO
lll. CH,COOH

Yukaridaki organik bilesiklerin ayni sicaklikta buhar
basinglar arasindaki iliski asagidakilerden hangisi
dogru verilmistir?

AYI> 1> 11 B) Il >1>1l C) > 11>

D)II>1>1l E)II> 1>

Acik zincirli doymus bir monokarboksilik asit ile 11,5 gram
etanol tepkimeye girdiginde 29 gram ester elde diliyor.

Buna gore, tepkimede kullanilan karboksilik asitin
formiilii agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(H: 1, C: 12, O: 16)

A) CH,COOH B) C,H,COOH
C) C,H,COOH D) C,H,COOH

E) C,H,,COOH

Asagidaki yontemlerden hangisi ile alkol elde
edilmez?

A) Odunun havasiz ortamda ve yiksek sicaklikta
damitilmasi

B) Esterlerin hidrolizi
C) Aldehitlerin yukseltgenmesi

D) Alkil halojentrler ile seyreltik kuvvetli baz
¢Ozeltilerinin tepkimesi

E) Alkenlere su katiimasi

10.D 11.C 12.C



TADINDA )

SORULAR

1. Asagidaki bilesiklerin hangisinin bir molekiiliinde
oksijen (O) atomu sayisi en fazladir?
A) Gliserin B) Glikol
C) Benzoik asit D) Propandioik asit

E) Asetik asitin metil esteri

2. Asagida organik bir bilesigin yakilmasi sirasinda
maddelerin mol sayisinin zamanla degisim grafigi

verilmigtir.

Mol sayisi

A
0,8 --mrmmmmmmmmm e s H,0
0,6 faczz-Ncm- o mm o 2a co,
0,41------ G X

0]
- » Zaman

Buna gore, bu organik bilesik asagidakilerden hangsi
olabilir?

A) 1—propanol B) Propanoik asit
C) Etil metil eter D) Etandiol

E) 1,3—propandiol

3. @ O—C,H, bilesigi ile ilgili,

I.  Eter sinifi bir bilesiktir.
II.  Su molekdlleri ile hidrojen bagi olusturabilir.

Ill.  Aromatik 6zellik g6sterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)l, lve llI B) I velll C)llvelll

D)l vell E) Yalniz |

1D 2E 3A

ORGANiK BIiLESIKLER - 2

Benzen molekiiliinden 2 tane H atomu cikarilip birinin
yerine —OH, digerinin yerine — COOH gruplar
baglanmasi ile birbirinin izomeri olan ka¢ tane
aromatik bilesik yazilabilir?

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

Organik bir bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
e Yogdun fazda molekdilleri arasindaki dipol—dipol
etkilesimi etkindir.
o Tollens ¢ozeltisi ile giimis aynasi olusturur.

Buna gore, bu organik bilesigin molekiil formiili
asagidakilerden hangisi olabilir?

o) o)
A)CHZ—ICI:—H B)H—g—OH
on
o) o)
C)CH3—PJ—CH3 D)CH3—IC|:—H

E) CH,— CH,— OH

CH,— (I3H —CH, bilesigi ile ilgili asagidakilerden
OH
hangisi yanligtir?

>

Aseton bilesiginin indirgenmesi sonucu elde edilebilir.

s

Yaygin adi izopropil alkoldir.

g O

)
)
) Metoksi etan bilesigi ile fonksiyonel grup izomeridir.
) Propen bilesigine su katilmasi ile olusur.

)

m

Kaynama noktasi n—propanol’dan ylksektir.

4.C 5D 6.E



0 I
7. H—C—H, CH;—C—CH,
Yukarida verilen bilesikler igin;

I. alkinlere su katilmasi ile elde edilebilme,
Il.  polimerlesme tepkimesi verebilme,

Ill. indirgenme tepkimeleri sonucu alkol olugturabilme

ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) L llve lll B) Il ve lll C)lvelll

D) Yalniz | E) Yalniz 1l

8. Asagidaki organik bilesgikler ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

Bilesik Bilgi

Ug alkin olup amonyakh
glmds nitrat ¢ozeltisi ile
tepkime vererek kirmizi
¢okelek olusturur.

A) CH,—C=CH

0 Bademin yapisinda bulunup
B) P; H kozmetik ve boyar madde
@ endustrisinde baslangi¢

maddesi olarak kullanilir.

Isirgan otunun yapisinda

c) ICI) olup amonyakli giimis nitrat
H—C —OH ¢Ozeltisi ile gumus aynasi
olusturur.
D) CH;— (I;H —COOH  Proteinin yapisinda bulunur
NH, ve amfoter dzellik gosterir.
COOH Soégut agacindan elde edilip
E) @ OH bircok hastaligin tedavisinde
ve kozmetikte kullanilir.
7B 8A

TAANDA 2

1. CH;—CH=CH, + H,0 — X (Ana lriin)

2. CH,—CH,—CH,+KOH — "> Y + KBr
| seyreltik

Br
Yukaridaki tepkimeler ve olusan iirtinler ile ilgili,

I. 1. tepkime katilma tepkimesidir.
Il. 2. tepkime yer degistirme tepkimesidir.

Ill. X veY bilesikleri fonksiyonel grup izomeri olup ayni
sartlarda X'in kaynama noktasi Y’den yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) L, Tvelll B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E) Yalniz |

¢ CaC,+2H,0 — X+ Ca(OH),
e X+H0 — Y

Yukaridaki tepkimelerde olusan X ve Y bilesikleri ile
ilgili agagida verilenlerden hangisi yanligtir?

A) X bilesiginin amonyakl gimis nitrat ¢ozeltisi ile
tepkimesi sonucu olusan tuz darbelere karsi
dayaniksiz olup patlayicidir.

B) Y bilesigi asetaldehit olup yapay kauguk Uretiminde
kullantlir.

C) Y bilesiginin Fehling ¢dzeltisi ile tepkimesi sonucu
sirke asiti olarak bilinen asetik asit olusur.

D) Y bilesiginin yogun fazda molekulleri arasinda
hidrojen bagi bulunur.

E) Xbilesigine HCI asidinin katilmasi sonucu PVC’nin
monomeri olan vinil klorGr olusur.

9.B 10.D



TADINDA 3

SORULAR ORGANiK BIiLESIKLER - 2

1. Sadece C,H,CHO ile C,H,COCH, karbonil bilesiklerini 4. Aldehit [©1, x
iceren 50 g'lik karisim yeterince Fehling ¢cozeltisi ile (Cu®*

iyonlar igeren NH,'l sulu ¢ézelti) ile tepkimeye sokuluyor. X + Alkol M’F Y +H,0

ISI
Tepkime tam verim ile gergeklestiginde 72 g Cu,O

tepkimelerinde elde edilen X ve Y bilegiklerinin sinifi
katisi olustuguna gore,

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

I Fehling gozeltisi ile C,H,CHO bilesigi tepkime verir.

Il.  Tepkime sonucu olusan bilesik, metil etanoat ile X Y
fonksiyonel grup izomeridir. A)  Keton Ester
lll. Baslangigtaki karisimin kiitlece %42’si etil metil . )
B)  Alkol Karboksilik asit

ketondur.

C Karboksilik asit Ester
yargilarindan hangileri dogrudur? )

(C: 12, H: 1, O: 16, Cu: 64) D) Keton Karboksilik asit

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell E) Karboksilk asit  Keton

D)1 ve lll E) 1, 1l ve lll

2. Organik bir bilesigin 4,6 gram yeterince O, gazi ile
tamamen yakildiginda normal kosullarda 4,48 litre
hacim kaplayan CO, gazi ve 5,4 gram H,0 bilesigi
olusuyor.

Buna gore, bu bilesigin basit formiilii agagidakilerden
hangisidir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A)CH,0 B) CH,O C)C,H,0 C.H.OH
5. (1) CH;—CH,—CH,—Cl + KOH—22—— X + KCI + H,0

D) C,H,O E) CH,0 'S

2)X+H,0 — Y

0O

I LiAIH
(3) @' C—H 4,7

Karboksilik asitler ile ilgili,

I.  Alkoller ile tepkimeleri sonucu esterler olusur.

Il.  Kaynama noktalari karbon sayisi arttikga artar.

IIl. Sudaki ¢ozlnirlikleri karbon sayisi arttikga azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)l, 1Tvelll B) I velll C)lvell

D)l velll E) Yalniz 1l

1.E 2D 3A

Yukarida verilen tepkimeler ile ilgili,

I. X bilesigi cis—trans izomerisi géstermez.
Il. Y bilesigi sekonder alkoldur.
Ill.  Z bilesigi benzil alkoldir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)l Il ve lll B) I velll C)lvell

D) Il ve Il E) Yalniz |

4.C 5.A
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6. CHz— CHy — C— O — CHp— CHj

Yukarida formiilii verilen ester bilesigi ile ilgili,

. IUPAC adi etil propanoattir.

II. Hidrolize ugradiginda n — propil alkol ve asetik asit
olusur.

Ill.  Pentanoik asit ile fonksiyonel grup izomeridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I, llvelll
7. CH3;—CH — COOH
I
NH,

Yukaridaki bilesik ile ilgili,

I.  IUPAC adi 2 — amino propanoik asittir.
Il.  Amfoter 6zellik gOsterir.

Ill. Polifonksiyonel bir bilesiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, llvelll

6.C 7.E

TADINDA 3

SORULAR

Zeynep 6gretmen ev 6devi olarak 6grencilerinden glikozu
mayalamalarini ve mayalanma sonucu elde ettikleri etanol
ile kutlece %25’lik alkollti su ¢ozeltisi hazirlamalarini
istiyor.
Ogrencilerinden Cicek, evde 27 gram glikozu,

CgH,,05 —> 2C,H,OH +2CO,

denklemine gére mayalayarak bir miktar etanol elde
ediyor.

Buna gore, Cicek’in Zeynep 6gretmenin istedigi sulu
¢oOzeltiyi hazirlayabilmesi igin elde ettigi etanole kag
gram saf su ilave etmesi gerekir? (H: 1, C: 12, O: 16)

A) 55,2 B) 46 C)41,4 D) 34,5 E) 30

0
i
e x M ey —cH—c—n 9y

. X+Y—>Z+H20

Yukaridaki tepkimeler sonucu elde edilen Z bilesiginin
IUPAC adi asagidakilerden hangisidir?

>

Propoksi propan

o8]

3—-oksi hekzanoik asit

g O

)

)

) 3—hekzanon
) Etil bUtanoat
)

m

Propil propanoat

8.C 9.E



TADINDA A

SORULAR

1. Organik X bilesigi ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e Bromlu suyun rengini giderir.

e Fehling ¢ozeltisine etki eder.

Buna gore, X bilesigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Il-l B) (I)H C) %Hz D) I|-| E) (l)H
Cc=0 c=0 CH Cc=0 Cc=0
CH  CH, C=0 CH,  CH
CH,  CH,  CH,  CH,  CH,
OH OH
2. e Hidroksil grubu sayisi ayni olan alkollerde karbon

sayisi arttikgca kaynama noktasi artarken, sudaki
¢ozinrlik azalir.

e Karbon sayisi ayni olan alkollerde hidroksil grubu
sayisi arttikga kaynama noktasi ve sudaki
¢Ozunurlik artar.

Buna gore ayni kosullarda,

I.  Etanolin kaynama noktasi metanolden yuksektir.

II. 1 — propanolin sudaki ¢6zlnurligu 1 — blatanolden
fazladir.

lll. 1,2 — propandiolin hem kaynama noktasi hem de
sudaki ¢ézinurligl 1 — propanolden fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1A 2E

ORGANiK BIiLESIKLER - 2

CH3
CH3—(:3— CH, — OH

CHj
Yukaridaki bilesik ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) Monoalkolddr.
B) IUPAC adi 2,2—dimetil—1—propanol’ddr.
C) Ozel adi neopentil alkol'diir.

D) Tersiyer alkoldir.
E) Kapali formild C;H,,O'dur.

Kesfedildikten sonra ila¢ kimyasinda buyik ilerlemelere
vesile olan aspirinin formulld asagida verilmistir.

Buna gore, aspirinin yapisinda asagidaki fonksiyonel
grup ¢iftlerinden hangisi bulunur?

>

Karboksilik asit ve ester

oY)

)

) Eter ve keton

) Aldehit ve ester
)

g O

Karboksilik asit ve eter
E) Aldehit ve keton

3.D 4A



5. Asagidaki bilesik ¢iftlerinden hangisi birbirinin konum
izomeridir?

"§-o,

C) CH, CHj
i,CHg i

CHs

B) NO,

Q-
NO,
) CHs
t 'NO, C%NHZ
E) OH

oo

Br Br

D

ISI

6. (1) CHz— CH,— CH,— Br+ NaOH X + NaBr

seyreltik
(2) CHz=CH=CH;,; +H,O —= Y (Ana urin)
Yukaridaki tepkimeler ve olusan triinler ile ilgili,

I. 1. tepkime yer degistirmedir.
Il. 2. tepkime katiimadir.
Ill. X veY bilesikleri fonksiyonel grup izomeridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, [Ive lll

5E 6.C

Etanol (etil alkol) ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Tek basina ya da benzinle karistinlarak kullanilabilen
bir biyoyakittir.

B) Petrole gore, oktan sayisi ve yanma hizi daha
yuksektir.

C) Ayni miktar benzinden daha fazla enerji agiga cikarir.

D) Sekerin fermantasyonundan ya da alkil halojenirlerin
seyreltik NaOH ya da KOH ¢ozeltileri ile
tepkimesinden elde edilebilir.

E) lyi bir g6ziicli oldugundan ilag, parfiim ve kolonya
uretiminde kullanilir.

‘ 2 —metil—2 -biten +su —— X

‘ 3—metil—1-bitin+su —— Y

Yukaridaki tepkimeler sonucu Markovnikov kuralina
gore, olusan X ve Y bilesiklerinin IUPAC adi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y

A) 3 - metil - 2 - bitanol 3 — metil— 1 — biten — 2 — ol
B) 2-— metil— 2 - butanol 3 — metil bitanal
C) 3-—metil -2 - bitanol 3 — metil butanon

D) 3 - metil— 3 - butanol 3 — metil— 1 — biiten —2 — ol

E) 2- metil - 2 — bitanol 3 — metil blitanon

10 gramlik asetaldehit ve aseton karisimi yeterince
amonyakli AGNO, ¢tzeltisinden gegirildiginde
21,6 gram Ag metali elde ediliyor.

Buna gore karisimdaki asetonun kiitlece yiizdesi
kactir? (Ag: 108, C: 12, H: 1, O: 16)

A) 12 B) 28 C)44 D) 56 E) 72

7.C 8E 9.D
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DEIJ INAL

®SDRULAR1

Asagida bazi alkollerin ayni basingtaki kaynama noktalari
ve suda ¢ézunurlik degerleri verilmistir.

Kaynama Sudaki
Alkol Noktasi (°C) Coziiniirlik (g/mL)
CH30H20H 78 Sinirsiz
CHSCHZCHon 97 8
CH,CH,CH,CH,OH 118 3

Buna gore, alkoller ile ilgili yalnizca yukaridaki tablo
incelenerek,

I.  Karbon sayisi arttikga kaynama noktalari artar.
II. Dallanma arttikga kaynama noktalari azalir.
Ill. Karbon sayisi arttikga sudaki ¢goztnurlikleri azalir.

IV. Yapilarindaki —OH grubu sayisi arttikga hem
kaynama noktalari hem de sudaki ¢ozinarlikleri
artar.

sonuglarindan hangileri ¢ikarlabilir?
A) Yalniz | B)1velll C)llve lV

D)1, Ilvelll E) I, il ve IV

Karboksilik asitler genelde iki tlr kimyasal tepkime verirler.
Bunlardan bir tanesi karboksil grubundaki (-COOH)
C — O baginin koparak — OH verici olarak davrandiklari
tepkimeler, digeri ise O — H baginin koparak H* verici
olarak davrandiklari tepkimelerdir.
Buna gore,

o] O

I Il 1
. CH3—C—OH+Na —+CH3—C—ONa+—

2 M2

(0] (0]

I [
Il. CHy — C— OH + CHz — OH — CHg — C — OCHj + H,0
111 C17H33COOH + NaOH — C17H33COON3 + H20

tepkimelerinden hangileri karboksil grubundaki
C - O baginin koparak — OH grubunun ayrilmasiyla
gerceklesmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1B 2B

Bilgi: Alkenlere kuvvetli asit katalizérliigiinde su katilmasi
sonucu alkol elde edilir.

Buna gore, asagidaki alkollerden hangisi bu yontemle
ana urun olarak elde edilemez?

A) CHz— CHy— OH B) CHz— CHy— CH,— OH

C) CHz — CH—CHj
|

OH OH
CHs

|
E) CH3 o Cl:_ CH3
OH

D) CHz— CH,— CH— CHj
|

CH3
(1) @ +CH3Cl —— @ + HCI

NO, NH,
0 © —©
0 o)

I
C—H
SNCEN©

Yukaridaki organik tepkimeleri inceleyen bir
ogrencinin,

I. 1. de katilma tepkimesi sonucu benzenden toluen
elde edilmistir.

Il. 2. de indirgenme tepkimesi sonucu nitrobenzenden
anilin elde edilmistir.

lll. 3. de yukseltgenme tepkimesi sonucu benzil
alkolden benzoik asit elde edilmistir.

degerlendirmelerinden hangilerini yapmasi uygundur?
A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvell

D)l velll E) I, 1lvelll

3.B 4A
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KAZANIM @DAKLI SORULAR

Fosil Yakitlarin Olugsumu ve Zararlar

Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda

FOSIiL YAKITLAR

baskalasima ugramasi sonucu olusan yakitlara fosil yakit

denir.

e Fosil yakitlar genel olarak petrol ve kémir olmak tzere iki
gruba ayrilir. Dogal gaz ise petrol tirevi bir fosil yakittir.

e Ham petrol; ayrimsal damitma yontemiyle LPG, benzin,

motorin, gaz yagi, fuel oil, kerosen ve asfalt gibi
bilesenlerine ayrilr.

e Komiir; olusum sliresi ve enerji veriminin artisina gore,

turba — linyit — tas kdmdirl — antrasit

seklinde siralanir.

e Dogal gaz; blyuk bir kismini metan gazinin olusturdugu

gaz karigimidir.

Fosil Yakitlarin Kullanim Alanlari

e Petrol Urlinlerinden benzin, mazot, LPG motorlu araclarda
yakit olarak, fuel oil konutlarda 1sinma amaciyla kullanilir.

e Komdr, evlerde isinmada, termik santrallerde elektrik

Uretiminde kullanilir.

e Dogal gaz, sanayide gesitli amaclarla ve evlerde 1sinma

amacl kullanilir.

Fosil yakitlarin asiri ve bilingsiz kullanimi insan sagligina ve

cevreye zarar vermektedir.

Fosil yakitlarin kullaniimasiyla agida ¢ikan gazlarin gunesten
gelen zararli 1sinlarl tutmasi sonucu sicakligin yukselmesi

kuresel 1Isinma olarak tanimlanir.

GuUnUmuzde dinyay tehdit eden en énemli sorunlarin basinda

fosil yakitlarin kullanimi sonucu atmosfere salinan sera

gazlarinin neden oldugu iklim degisikligi gelmektedir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan CO,, SO, ve NO, gibi

gazlar asit yagmurlarinin olugsmasina neden olur.

Fosil Yakitlarin Zararh Etkilerinden Korunma Yollan

e Sehir ici trafiginde kisisel araclar yerine toplu tagsima

araclarini tercih etmek

e Yenilenebilir (temiz) enerji kaynaklarinin kullanimini

yayginlastirmak

e Bitki 6rtistinu koruyarak agacglandirmaya énem vermek

o Kisa mesafelere ylrilyerek veya bisikletle gitmek

—

I—
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Fosil yakitlar ile ilgili,

Genel olarak petrol ve komiir olmak Uzere iki gruba
ayrihr.

Kuresel 1Isinmaya neden olur.

Dogal gaz, fosil yakitlardan degildir.

. Yapisinda karbon atomu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) lvelll C) 1, 1l velll
D) I, Il ve IV E) I, I 11 ve IV
YAKIT
Linyit Antrasit Tas kémard | Dogal gaz

Yukarida verilen bazi yakit gesitleri ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A)

O @

)
)
)

O

m

Isi elde etmek amaci ile kullanilirlar.
Acida cikan enerji miktarlari farkhdir.
Saf degillerdir.

Belirli bir zaman icinde yeraltinda dogal olarak
olusurlar.

Birim kitle basina cevreye verdikleri zararlar esittir.

Dogal gaz ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

Bitki ve hayvan kalintilarinin yeraltinda uzun sire
kalmalari ile olusurlar.

iceriginde yiiksek oranda CH,(metan) gazi bulunur.
Havadan hafif bir gazdir.

Diger fosil yakitlara gére daha az c¢evre kirliligine
neden olurlar.

Asit yagmurlarina neden olur.

1.D 2.E 3E



Once Konuyu
Tanimak

Laz’_m__ = FOSIL YAKITLAR KAZANIM @DAKLI SORULAR
4. Fosil yakitlarin kullanimi sonucunda olusan gazlar ile 7. Petrol ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?
ilgili,
A) Cikarildigi cografi bolgeye gore bilesenleri degisir.
I. Solunum yolu hastalarinin artmasina sebep olurlar.
) . . B) Rafinasyonda en ugucu olan bilesenler dnce ayrilir.
Il. Havadaki O, gazi oranin dismesine yol acarlar.
o C) Bilesenlerine ayrilmasinda ayrimsal damitma
Ill. Asit yagmurlarinin olusumuna sebep olurlar. . .
yontemi kullanilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? D) Yanmasi sonucu olusan gazlar asit yagmurlarina
sebep olur.
A) Yalniz | B)lvell C)lvell

E) Sadece karadaki bitki ve hayvan kalintilarindan

olusur.
D) Il ve lll E)I, Ilvelll

8. Komiriin yanmasi ile ilgili

I.  Tam yanmamasi sonucu olusan CO gazi
zehirlenmelere yol acar.

Il.  Tam yanmasi sonucu olugan 002 gazi sera etkisi
yapar.

lll. Yanmasi sonucu olusan SO, gazlari asit
yagmurlarinin olusumuna neden olur.

5. Petrol uzun yillar boyunca yer altinda olusan birgok
maddenin karigimindan meydana gelen bir fosil yakittir.

Buna gore, petroliin yanmasi sonucu asagidaki

gazlardan hangisinin olusmasi beklenmez?
verilen yargilardan hangileri dogrudur?

B) CO C) NO

, D)SO, E)He

A) L Ilve lll B) Il ve llI C)lvelll

D) I ve Il E) Yalniz Il

9. Fosil yakitlarin zararh etkilerini azaltmak igin

6. Komir ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanhstir? alinabilecek nlemler;

A) Olusum stresi arttikga igerigindeki karbon yiizdesi I.  bitki 6rtiisiini koruyarak, agaglandirmaya énem
artar. vermek,
B) Evlerde isinma, elektrik enerjisi Gretimi, demir-gelik Il. 6zel araglar yerine toplu tagima araglari kullanmak,

sanayisi kullanim alanlaridir. lll. evlerde 1sinma araci olarak kdmur yerine dogal gaz

C) Komurun yanmasi sonucu olusan gazlar kuresel kullanmak
Isinmaya neden olur.

D) Organik bir bilesiktir yukarida verilenlerden hangileri olabilir?

E) Komiur turlerinin olusum sirasi; turba, linyit, tas A) Yalniz | B) Ive Il C)lvelll
kémUrl ve antrasit seklindedir.

D) Il velll E)LLlvell

4E 5E 6D 7.E 8A 9E
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KAZANIM @DAKLI SORULAR ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

Alternatif Enerji Kaynaklar 1. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili asagidakilerden
Higbir ham maddeye bagimli olmayan, kullanildikga doganin hangisi yanhgtir?

kendi déngusu icinde tekrar yenilenebilen temiz ener;ji

kaynaklaridr. A) Fosil enerji kaynaklarina alternatif olan temiz eneriji

. .. L kaynaklaridir.
Alternatif enerji kaynaklari; ekolojik sisteme zarar vermeyen

cevre dostu enerji kaynaklaridir B) Dogada surekli var olan faktorlere dayal

. ... . kaynaklardir.
Gilines (Solar) Enerjisi: Meyve ve sebzelerin kurutulmasinda,

sicak su temin edilmesinde uzun zamandir giines enerjisinden C) Enerjide disa bagimligin azaimasina katki saglariar.

faydalaniimaktadir. Gatilara yerlestirilen giines panelleri yardimiyla D) Cevreye ve insan sagligina biyiik 6lglide zarar
glnes enerjisi elektrik enerjisine donusturulerek kullaniimaktadir. verirler.
Riizgar Enerjisi: Riizgar enerjisinden uzun zamandir yel E) Uretim maliyetleri diistiktr.

degirmenlerinde ve yelkenli gemilerde faydalaniimaktadir.
Gunumuzde ise rizgar enerjisiyle calisan modern riizgar
tirbinleri kullaniimaktadir.

Jeotermal Enerji: Yerkabugunun i¢ kesimlerinde basingh
ortamda olusan su buhari ve gazdan elde edilen enerijidir.
Konut ve seralarin isitilmasinda, elektrik tretiminde ve
kaplicalarda kullaniimaktadir.

Biyokutle Enerjisi: Tanm atiklari, orman sektort organik atiklari,
hayvansal atiklar veya sehir atik sularinin oksijensiz ortamda
curutulerek cesitli su bitkileri gibi canli kaynaklar yolu ile elde edilir.

Biyokutle enerijisi ile; petrol ithalati azalir, strdurdlebilir enerjiye
ve kalkinmaya destek olur, enerji tariminin gelismesini saglar.
Hidrojen Enerjisi: Hidrojen, patlayarak yanan ve urln olarak
su buhari olusturan en temiz yakittir. Birim kitle basina disen

enerjinin en yiiksek oldugu yakittir. Gelecegin enerjisi oldugu 2. Asagidaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan hangisi
duistintilmektedir. ile ilgili verilen bilgi yanhstir?
Niikleer Enerji
. N ) . . e e Eneriji Bilgi
Fisyon ve flizyon tepkimeleri sonucu elde edilen eneriidir. Nikleer
enerji, kimyasal ve fiziksel enerjiye gore verimi ¢ok yiksek bir Zararl higbir atigi olmamasinin
enerji tlrd olmasina ragmen yenilenebilir enerji kaynagdi degildir. yani sira, geligtirilecek yeni
Bor Madeni ve Enerji A) Glnes teknolojiler sayesinde enerji

ihtiyacini ortadan kaldirabilecek

ok verimli bir enerji kaynagi olan hidrojen enerjisinin
¢ Ji kaynag ) ) bir potansiyele sahiptir.

tasinmasi, depolanmasi ve araglara doldurulmasi igin en

kullanigli ydntem metal hidriir seklinde depolanmasidir. Bu Ruzgar etkisi ile pervanelerin
metal hidriirlerden en elverisli olani sodyum borhidriirdir. B) Rizgar donmesi sonucu elektrik enerjisi
uretilir.

Sodyum borhidriir suyla karistirilip sivi bir yakit olarak saklanabilir.
NaBH, + 2H,0 —— 4H, + NaBO,

Elektrik Gretiminde, konut

ve seralarin isitiimasinda ve
C) Jeotermal

Bordan Enerji Uretiminin Bazi Avantajlari kaplicalarda kullanilan bir enerii

e Tepkimenin kontrollii olarak gergeklestirilebilmesi taraddr.

e Gerekli hidrojenin NaBH, ve H,O'dan ortak elde ediimesi Birim kltle basina disen

 NaBH, ve NaBO, sulu gozeltilerinin yanici olmamasi D) Hidrojen enerjinin en distk oldugu enerji
taruddar.

e Tepkime sonucu olusan NaBOZ‘den tekrar NaBH4 elde ) -

I . . Organik maddelerden gesitli
edilebilmesi E) Biyokdtle : o

yollarla elde edilen enerijidir.

— —

— S———

1.D 2D
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

A

Hidrojen enerjisinin taginmasi, depolanmasi ve araglara
doldurulmasi icin en kullanish yéntem metal hidrir
seklinde depolanmasidir. Bu metal hidrirlerden en
elverisli olani sodyum borhidrir’dir.

Yukarida so6zii edilen “sodyum borhidrtr” ile ilgili,

I. Formild NaBH,'tur.
II.  Suyla karistirihp sivi bir yakit olarak saklanabilir.

IIl. Yanici 6zellik gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lll E) L, llvelll

Alternatif enerji kaynaklari ile ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Nuikleer santrallerde Uretilen enerjinin ham maddesi
zenginlestirilmis uranyum elementidir.

B) Hidrojen enerijisinin Uretimi sirasinda yakilan
hidrojenden sadece su buhari olusur.

C) Gunumizde ruzgar enerjisinden faydalanmak igin
modern rlzgar turbinleri kullaniimaktadir.

D) Sicak su kaynaklarindan elde edilen enerjiye
biyokutle enerjisi denir.

E) Dinya rezervlerinin biyik bir bdliminin dlkemizde
bulundugu maden bor madenidir.

3.C 4D
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ALTERNATIF ENERJIi KAYNAKLARI

Biyogaz ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Organik atiklarin oksijensiz fermantasyonu ile olusur.
B) Bilesenleri arasinda CH, (metan) gazi bulunur.

C) Hammadde olarak naylon, plastik gibi maddeler
kullanilir.

D) Biyogaz Uretiminde basing, sicaklik ve ortamin pH
degeri cok onemlidir.

E) Agir metal tozlari biyogaz Uretimini yavaslatir.

Giines enerijisi ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Insanoglunun kullandigi en eski enerji
kaynaklarindan biridir.

B) Zararl higbir atigi olmayan dogal bir enerji
kaynagidir.

C) Gunes enerjisinden alinacak verim, iklim kosullarina
bagl olarak degismez.

D) Gilnes panelleri yardimiyla gliines ener;jisi, elektrik ve
1s1 enerjisine donusturalar.

E) Gunes enerjisini dogrudan elektrik enerjisine ¢eviren
aygitlara guines pili denir.

Hidrojen enerji kapasitesi ¢cok ylksek bir element
oldugundan enerji kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Buna gore;
I.  yandidinda su buharlarinin olugsmasi,

Il.  dogada bilesikleri halinde bulunmasi,

Ill. tasinma ve depolanma ihtiyaci

verilenlerden hangileri hidrojen elementinin enerji
kaynag olarak kullanimi zorlagtirmaktadir?

A1, I ve Il B) Il ve lll C) lve Il

D) I ve Il E) Yalniz Ill

5C 6C 7B
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Surdurulebilirlik; toplumun, ekosistemin ya da devam eden 1. Surdurilebilirlik, insanlarin ihtiyaclarini gézardi etmeden,
herhangi bir sistemin ana kaynaklarini tiketmeden belirsiz bir dogal kaynaklarin yeniden kullanabilirligini amaglar.

gelecege dek islevini surdurmesidir. N e ..
Buna gore, siirdiirulebilir bir yagam igin,

Glnumuz kimya biliminde kaynaklarin dogru ve verimli

kullaniimasi, yenilenebilir ve gevreye daha az zarar veren I Enerji kaynaklari verimli kullaniimalidir.
enerji kaynaklarinin bulunmasi ve kullaniimasi, yenilenebilir Il. Cevreye zarari az olan enerji kaynaklari tercih
malzeme uretimi gibi strdurdlebilirlikle dogrudan ilgili edilmelidir.

I lar 6 li bi tutmaktadir.
galismalar Gnemli bir yer tutmaktadir Ill. Fosil yakitlarin yerine bagka alternatif ¢oziimler

Enerji gelistiriimelidir.
Sirdurulebilir bir hayatin ve kalkinmanin olmazsa olmazi

enerjidir. GUnlUk hayatta kullanilan teknolojik Griin sayisinin
artmasi enerji ihtiyacinin artmasina neden olmustur. A) Yalniz | B) I ve Il C)lvell

yargilarindan hangileri dogrudur?

Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek, bu
konuda bilimsel calismalar yapmak ve ekonomik tedbirler almak D) lvelll E) I, 1T velll
surdurdlebilir bir hayat ve kalkinmanin olmazsa olmazlaridir.

Polimerler

Cok sayida kiiglik molekdlin (monomer) birbirine baglanmasiyla
olusan yuksek molekul agirlikli bilesiklere polimer denir.

Dogal polimerler 1= Nigasta, protein, DNA, sellloz...

Sentetik poli | - PVC, PET, lon, teflon... i e -
entetik polimerler s naylon, tetion 2. Surdiirulebilir bir yagam ve kalkinma igin;

e Polimerler; hafif, diistik maliyetli, kolay sekillendirilebilen,

kimyasal agidan inert olan ve korozyona ugramayan . fosil yakit tlketimini artirmak,
maddelerdir. Il. atik miktarini en aza indirmek,
Polimerlerin bashca kullanim alanlar = Tekstil, elektronik, lll. su kaynaklarinin korunmasini saglamak

otomotiv, saglik, yapi, yiyecek — igecek, giyim, optik

verilenlerden hangileri uygulanmahdir?
e Polimerlerin dogada pargalanmasi ¢ok uzun yillar aldigi igin g va

geri dontsiumle tekrar kullaniimasi 6nemlidir.

A) Yalniz 11l B) I velll C)llvelll
Kagit
Kagit, kimyasal odun seliilozlarindan, odun hamurundan, yillik D) Yalniz Il )1, 1hve il
bitkilerden Uretilen hamur selllozlarindan ve atik kagit
hamurundan elde edilen ara Urtinlere gesitli islemler
uygulanarak Uretilir.
o Kagit tiketiminin en fazla oldugu sektér ambalaj sektériddr.
o Ulkemizde en cok oluklu mukavva iiretiimektedir.
e Gunumuzde 6zellikle kagit ham maddeleri kaynaklarinin
yetersizligi, dogal kaynaklari koruma ihtiyaci ve enerji 3. Sdrdurdlebilirlik; toplumun, ekosistemin ya da devam
maliyetlerinin yikselmesi atik kagit kullanimini cazip hale eden herhangi bir sistemin ana kaynaklarini tiketmeden
getirmistir. belirsiz bir gelecede dek islevini siirdiirmesidir.
Metal Sektori Buna gobre, siirdiiriilebilir kalkinma igin asagidaki
Metaller ¢cok sayida alanda kullanilir. Bir tlkenin sanayi ve enerji kaynaklarindan hangisinin kullanimi uygun
ekonomi alaninda guigli olabilmesi icin metal sektériinde degildir?
gelismesi gerekir.
« Metallerin geri donistiriilmesiyle, disa bagimliigi azaltip A) Gines B) Hidrojen C) Jeotermal
tUlke ekonomisine olumlu katkilar saglamanin yaninda enerji ) L
tasarrufu da saglanr. D) Fosil yakitlar E) Biyokutle
T E—
— — 1.E 2.C 3D
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Once Konuyu
Tanimak
Lazim

COOH

—> Kevlar polimeri

COOH

Yukarida verilen tepkimeye gére olusan kevlar polimeri;
darbelere uzamaya ve isiya karsi gok dayaniklidir.

Buna gore, kevlar ile ilgili,

I.  Parasut ipleri yapiminda kullanilabilir.
II.  Kursun gegirmez yelek yapiminda kullanilabilir.

lll. Yanmaz kiyafet yapiminda kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)L,lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

Gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilayabilme
olanagindan 6dun vermeksizin glinimiz kusaklarinin
ihtiyaclarini kargilayabilecek bir kalkinma modeli olan
“surdurdlebilir kalkinma”, 20. ytzyil sonlarina dogru dinya
glindemine girmis ve 90’li yillarda imzalanan uluslararasi
antlagmalarla kiresel bir uygulama plani haline gelmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilir
kalkinmanin amacina uygun degildir?

A) Ruzgar, glines ve jeotermal eneriji gibi alternatif enerji
kaynaklarinin sayisinin artiriimasi

B) Elektronik aletlerin kullaniimadiklari zamanlarda
kapatiimasi

C) Evsel ve endustriyel atiklarin aritiimadan dogrudan
dogaya birakilmasi

D) Plastik, kagit ve metal esya atiklarinin geri
doénltstmle kazanilmasi

E) Saglkh ve sirdurilebilir bir atik yonetim sisteminin
planlanmasi

4.C 5.C
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Cok sayida kiiclik molekultin birbirine kovalent baglarla
baglanarak bulylk molekiller olusturmasi olayina
polimerlesme, olusan buytk molekile de polimer denir.

Asagidakilerden hangisi polimerlerin olumiu
6zelliklerinden biri degildir?

A) Uzun yillar dogada bozunmadan kalabilmeleri
B) Hafif ve kolay islenebilir olmalari

C) Dayanikli ve glivenli olmalari

D) Isi ve elektriksel yalitkan 6zellik gostermeleri

E) Yaygin kullanim alanina sahip olmalari

Asagidaki polimelerden hangisinin sinifi yanhg
verilmistir?

Polimer Sinifi
A) Seliloz Dogal
B) Teflon Yapay
C) Pamuk Dogal
D) Naylon Yapay
E) Orlon Dogal

Metal sektori hayatin devamliligi ve llke ekonomisi igin
blylk dneme sahiptir. Bu nedenle bu sektérde
surdirtlebilirligin saglanmasi igin geri donusim
galismalari gok énemlidir.

Buna gore, metallerin geri doniistiirilmesiyle ilgili
asagidaki sonuglardan hangisi elde edilmez?

A) Disa bagimhlik azalir.

B) Ulke ekonomisine olumlu katkilari olur.

C) Cevre kirliligi artar.

D) Metallerden Uretilen esyalarda islem sayisi azalr.

E) Enerji tasarrufu saglanir.

6.A 7E 8C
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Bir nanometre, metrenin milyarda birine esit bir uzunluk
birimidir.
Nanoteknolojinin malzeme Uretiminden elektronik, manyetik,

optik, mekanik ve biyomedikal islemlere kadar genis bir
uygulama alani bulunmaktadir.

Nanoteknoloji ile,
o Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar tretilebilir.

e Ginlik yagsamda kullanilacak yanmaz, leke tutmaz tekstil
aranleri Uretilebilir.

¢ Insan beyninin kapasitesi ek nano hafizalarla
guclendirilebilir.

e Cok hafif ve gok dayanikli malzemeler Uretilebilir.
e Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve DVD’ler Uretilebilir.

Tum bu gelismeler diinyay! yeniden sekillendirebilecek bilimsel
ve teknolojik atilim niteligindedir.

Nanoteknoloji, savunma sanayisinde son dénemde Uzerinde
en ¢ok calisilan ve yatinnm yapilan teknoloji olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Gunlerce uyumadan tam performans gdsterebilen
askerler, insansiz ucabilecek ve muhtemel bir arizada kendi
kendini tamir edebilecek ugaklar hedeflenen projeler
arasindadir.

Nanoteknoloji ile sagdlik alaninda 6zellikle kanser tedavisinde
kemoterapinin tarihe karismasini saglayacak ¢éziumler lGzerine
calisiimaktadir.

Nanoteknoloji ile insanin yerylzindeki seriveni baska bir
boyuta ylkselecektir. Herkesin kendi bilgisayarini Urettigi ve
emir verdigi sistemler olusturulacak, sosyo-kultirel hayat
insanin bugtine kadar urettigi dederlerden tamamen farkli bir
gOriinim kazanacaktir.

Nanoteknolojik Grtinler, molekdiler dzelliklerinden dolayi
solunum, sindirim, santral sinir sistemi ve cilt Gizerinde toksik
etki yapma potansiyeline sahiptir.

Ulkemizde nanoteknolojinin énemi gok gabuk anlasilmis ve
gelismis Ulkelerle tlkemiz arasindaki bilimsel farkin agilmamasi
icin 6nemli calismalar yapilmaktadir. Universitelerimizde
nanoteknoloiji ile ilgili bélumler bulunmakta, ayrica bu
bélimlerin sayilarinin artirilmasina ve genglerin bu alana ilgi
duymasini saglamaya yonelik galismalar yapilmaktadir.

|
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NANDTEKNOLOJI

Nanoteknoloji ile ilgili,

I.  Fullerenler sinifinda yer alan karbon nanotupler
sayesinde saglam ve hafif yapi malzemeleri
Uretilmektedir.

Il.  Atik maddeler; molekul ve atomlarina ayrilarak
daha kullanigl ve yararli yeni maddelere
donustarilebilir.

Ill. Nanoteknolojik galismalar ve uretimler ¢ok disuk
maliyetler ile yapilabilmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz II B)lvell C)lvelll

D) Il velll E)L1lvelll

Son dénemde nanoteknoloji ile ilgili yapilan ¢aligsmalar;
nano boyutlu malzeme, aygit ve sistemlerin tretimi
Uzerine yogunlasmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi nanoteknoloji ile
gelecekte yapilabilecek galismalara 6rnek verilemez?

A) Mikroskobik boyutlarda bilgisayar uretilmesi

B) Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve DVD’ler
Uretilmesi

C) Insan viicudundaki hastalikli dokuyu bulup iyilestiren
nano robotlar yapiimasi

D) Birim agirlik bagina su ankinden 50 kat daha agir
malzeme uretilmesi

E) Ek nano hafizalarla insan beyninin kapasitesinin
glglendirilimesi

1.B 2D



Once Konuyu
Tanimak

Lafl_’_n__ = NANOTEKNOLOUJI KAZANIM @DAKLI SORULAR
3. Guniimizde nanoteknoloji sayesinde gergceklesen 6. Gelecegin teknolojisi olan nanoteknolojinin gliniimizde
yenilikler ile ilgili; bilinen birgok kullanim alani bulunmaktadir.
|. daha kiigiik cep telefonlarinin iiretiimesi, i Nanoteknoloji ' I

Il.  kapali ameliyatlarda mikro cihazlarin kullaniimasi,

R T
v 4 !

yukaridakilerden hangileri amag¢lanmaktadir?
Saghk | | Mekanik | Elektronik |
Al llve lll B) Il ve lll C)lvell f /

v

D) lvell E) Yalniz lll _ g
Kimya | Optik

Buna gore, yukaridaki kavram haritasinda
verilenlerden kag tanesi nanoteknolojinin kullanim
alanlar1 arasinda sayilabilir?

Ill. yiksek verimlilige sahip Urunlerin uretilmesi

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

4. Nanoteknolojinin saglik alanindaki uygulamalarina;

I. insan DNA’sinI onaran nano robotlarin Gretimi,
Il.  bagisiklik sisteminin giiglendirilmesi,

Ill. guvenlik amach kapi sensdrlerinin gelistiriimesi

yukaridakileden hangileri 6rnek verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, [Tvelll

5. Insan viicudundaki kanserli hiicreleri yok etmek igin 7. Asagidakilerden hangisi nanoteknolojinin hedefleri
kimyasal tedavi yéntemleri yerine alternatif tedavi arasinda gosterilemez?

yontemleri arayiglart baglamigtir. A) Kirlenmeyen ve (tl gerektirmeyen giysiler Uretmek

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu alternatif B) Cok daha hizli ve kiigiik bilgisayarlar gelistirmek

tedavi yontemlerinden birisidir? C) Egitimde bagarl égrencilerin sayisini artirmak

A) Antropoloji B) Gramatoloji D) Kanser tedavisinde kemoterapinin yerine gecebilecek
¢ozlimler Gretmek
C) Nanoteknoloji D) Paleontoloji , L . o .
E) Kendi kendisini temizleme 6zelligine sahip pencereler
E) Semioloji uretmek
3A 4C 5C 6E 7.C
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1. Insanoglunun en dnemli buluslarindan biri olan kagit, 3. Asagidaki sektorlerden hangisi siirdiiriilebilir
pek cok alanda en ¢ok ihtiya¢ duyulan Uriinlerden birisidir. kalkinmada énemli bir yere sahip degildir?
Buna gore, A) Eneriji B) Gida C) Polimer

I.  Ham madde kaynaklarinin yetersizligi
. o D) Metal E) Kagit
II. Dogal kaynaklari koruma ihtiyaci

Ill.  Enerji maliyetlerinin yikselmesi

yukaridakilerden hangileri atik kagit kullanimini cazip
hale getirmistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D)l velll E) I Il vell . . . .
) ) 4. Otomotiv sektérinde polimerlerin kullaniimasiyla daha
hafif araglar Uretilerek yakit tasarrufu saglanmaktadir.
Bu sektdrde en ¢ok kullanilan polimer olan ..................... ,
arag lastiklerinin temel malzemesi olarak kullaniimasinin
yaninda dogal ve yapay olarak elde edilebilir.
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Dakron B) PET C) Kauguk
D) PVC E) PAN
5. Teknolojinin gelismesiyle birlikte bazi alanlarda kagit
tiketim miktari guin gectikce azalmaktadir.
2. Nanoteknoloji ile ilgili, Buna gore,
I.  Bir maddenin kristal dizeni ve yapi hatalari I. Egitim sektériinde kitaplarin elektronik ortamda
anlasilabilir. kullaniimasi
II.  Fullerenler, nanoteknoloji galismalar igerisinde yer II.  Cok hafif ve dayanikl malzemelerden Uretilen
alir. araclarin elde edilmesi
Ill. Nanoteknoloji ile atik maddeler, molekul ve Ill. Devletin resmi yazismalarinda elektronik
atomlarina ayrilarak daha kullanigh ve yararli yeni haberlesme sistemlerinin kullaniimasi

maddelere donustirdlebilir.
yukaridakilerden hangileri kagit tiiketimini azaltan

yargilarindan hangileri dogrudur? faktorler arasinda gdsterilemez?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)l velll E) I, 11 ve lll D)l vell E)Ilvelll

1E 2E 3B 4.C 5B




LR enerjisi, patlayarak yanan ve Urun
olarak su buhari olusturan en temiz yakittir.

LR enerjisi, uzun yillar yelkenli
teknelerde ve yel degirmenlerinde kullanilan,
ucuz ve yaygin bir enerjidir.

& e enerji, yer altindan cikarilan sicak
sularin yiksek basingli gazlarla tirbin ¢alistirilarak
elektrik enerjisi Uretiminde kullanilir.

& e enerjisi, diinyamiza elektromanyetik
dalgalar ve fotonlar ile ulagir.

Yukaridaki cimlelerdeki bosluklar uygun enerji tiirleri
ile dolduruldugunda asagidakilerden hangisi agikta
kalir?

A) Biyokutle B) Giines
C) Jeotermal D) Hidrojen

E) Rizgar

Tarim atiklari, orman sektorl organik atiklari, hayvansal
atiklar veya sehir atik sularinin oksijensiz ortamda
curitulerek cesitli su bitkileri gibi canli kaynaklar yolu ile
elde edilen enerji tirine biyokiitle enerjisi denir.

Buna gore, biyokiitle enerjisi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Dogal enerji kaynaklarinin ve ¢evrenin korunmasina
yardimci olur.

B) Surdirilebilir enerjiye ve kalkinmaya destek olur.
C) Kullanimi, taginmasi ve depolanmasi zordur.

D) Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinin
iyilesmesine katki saglar.

E) Enerji tariminin gelismesini saglar.

6.A7C
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Recep Ogretmen kimya dersinde “sirdiirilebilirlik”
konusunu igledikten sonra dgrencilerinden bu konu ile ilgili
bir kompozisyon yazip getirmelerini istiyor.

Buna gore, yazilan kompozisyonlari inceleyen Recep
Ogretmen hangisinin baghgindan égrencinin konunun
oziini kavrayamadigi sonucunu gikarabilir?

N B

|' ] [ Ulkemizin Ihtiyact
|| Do I Olan Enerji

f Kvay naklarlﬁ . ‘f Kaynaklarmmn

[ Dogru ve Verimli | ithal

|| Kullanilmas: | Edilmesinin

II Faydalar

oc | oo ]

fr Yenilenebilir ve f Geri Doniigtime

| Cevreci Enerji [" Uygun Maddelerin

] Kaynaklarimm ‘ Ekonomiye

|[ Bulunmasi ve i| Kazandirilmasmin

| Kullanmilmast | Onemi J
E)

Toplumun
Ekonomik ve Sosyal

Siirekli Kilmak Icin
Alimmast Gereken

J
|
’ Gelisimini
|
f
l Tedbirler
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1. Dunyanin herhangi bir bolgesinde kullanilan eneriji
kaynaklarinin dagilim grafigi asagida verilmistir.
%30 () Petrol
() Kémiir
0,
et ) Dogal gaz
) Yenilenebilir enerji kaynaklari
%10
Buna gore bu bolge ile ilgili asagidakilerden
hangisinin gergeklesmesi beklenmez?
A) Atmosfere salinan sera gazlarinin neden oldugu
iklim degisikligi
B) Ceuvre kirliliginin artmasi
C) Kuresel iIsinmanin artmasi
D) Fosil yakit rezervlerinin azalmasi
E) Yagan yagmurlarin pH degerinin ylksek olmasi
2. Teknolojik gelismeler, nifus artigi, motorlu arag

sayisindaki artis gibi nedenlerden dolayi enerjiye duyulan
ihtiyac her gegen gun artmaktadir.
Bununla birlikte fosil yakitlarin bilimsel ¢calismalarla ortaya
konulan zararlari insanoglunu farkh enerji kaynaklari
arayisina yoneltmistir.
Bu arayigin amaci,

I.  Yenilenebilir

II.  Maliyeti yUksek

Ill. Cevre dostu
ozelliklerinden hangilerine sahip yeni enerji kaynaklari
bulmak olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, 11 ve lll
1.E 2.C

Yapilan ¢alismalarla hidrojen enerijisi sistemlerinin ¢cok
verimli bir enerji kaynagi oldugu ortaya konulmustur.
Ozellikle hidrojen eneriisinin otomobillerde yakit olarak
kullanilabilmesi, bor madeninin énemini artirmaktadir.
Cunku hidrojenin taginmasi, depolanmasi ve araglara
doldurulmasi i¢in birgok yéntem bulunmasina karsin en
kullanigh yéntem, metal hidriir seklinde depolanmasidir.
Bu metal hidriirlerden en elverigli olani sodyum
borhidrir’dir. Sodyum borhidrir su ile karistirilip sivi bir
yakit olarak saklanabilir.

NaBH, + 2H,0 ““**% 4H + NaBO,

Hidrojen enerijisine ihtiya¢ duyuldugunda Co, Ni gibi
katalizérler yardimiyla yukaridaki tepkime kontrollt bir
sekilde gergeklestirilir ve gerektiginde durdurulabilir.
Reaksiyon sonucunda serbest kalan hidrojen, yakit
pilinden gegcirilerek elektrik enerjisi elde edilir. Atik madde
olarak da bir tuz ¢esidi olan sodyum metaborat (NaBO,)
olusur.

Yukaridaki bilgiler isiginda,

e NaBH, ve NaBO, sulu ¢dzeltilerinin yanici
olmamasi

e Tepkimenin kontrolli olarak gerceklestirilebilmesi

e Gerekli hidrojenin NaBH, ve H,O'dan ortak elde
edilmesi

e Katalizortin tekrar kullaniimaya uygun olmasi

e NaBH,'Un birim kitlesinden elde edilen ener;ji
miktarinin benzininkine yakin olmasi

ozelliklerinden kag tanesi bordan enerji Gretiminin
avantajlar arasinda gosterilebilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3.E



