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MERCEKLER
Ozel iinlar:

Bir y0z( veya iki yiz0 kiresel olan ya da bir yiizu

kUresel diger ylzi dizlem olan saydam cisimlere mercek 1. Asal eksene paralel gelen isinlar mercekte

denir. Mercekler, tizerine diisen 15131 kirma 6zelligine kirildiktan sonra odaktan gecer.

sahiptir.

INCE KENARLI MERCEK

Uzerine gelen isinlar asal eksene yaklastirarak kiran \
merceklere ince kenarli mercek denir.
Asal eksene paralel gelen bir 1sin ince kenarli mercekten

kirildiktan sonra asal ekseni bir noktada keser bu noktaya
mercegin odak noktasi nedir. 2. Mercegdin merkezinden gelen 1sin mercekte
yansidiktan sonra yine merkezden geger.

ince kenarli mercek farkli sekillerde gosterilebilir.
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Bir mercegin odak uzakhgi; mercegin kiricilik indisine,
ortamin kiricilik indisine ve mercegin egdrilik yaricapina
baglidir.

3. Mercegin optik merkezine gelen 1sin mercekten
kiriimadan geger.
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ince kenarli mercekler 1511 bir noktada ( F ) topladigi igin 4
yakinsak mercek de denir. '

Mercege 3F uzakligindan gelen isin mercekte
kinldiktan sonra 1,5F den gecer.
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Mercegin odak noktasina dogru gelen isin,
mercekte kirldiktan sonra F/2 den geger.

Mercege rastgele gelen 1sinin izledigi yolu bulmak
icin iki farkli eksen gizilir. Birincisi gelen 1sina
paralel ve mercegin optik merkezinden gecgen i1sin,
ikincisi de mercegin odak noktasindan cizilen disey
eksen. Mercege gelen isin mercekte kirildiktan
sonra bu iki eksenin kesistigi noktadan geger.

ikincil odak yardimiyla yansiyan iginin gizilmesi icin;

1.

2.

Gelen 1sina paralel mercegdin optik merkezinden
gecen ikincil eksen gizilir.

Asal eksene dik ve odak noktasindan gecen odak
ekseni gizilir.

iki eksenin kesistigi nokta ikincil odaktir ve yansiyan
ISIn bu noktadan gecer.

Gériintii Ozellikleri :

Bir cismin mercekteki géruntiisiini ¢izmek i¢in en az iki 1sin
go6nderilir. Goruntd kirlan isinlarin kesigmesiyle olusuyorsa
gergek, kirnllan isinlarin uzantilarinin kesismesiyle
olusuyorsa sanaldir.

1.

Sonsuzdaki bir cismin goériintisi odak noktasinda

ve noktasaldir.
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3F de bulunan bir cismin gériintisi 1,5F Gzerinde,
ters, gercek ve ilk boyunun yarisi kadardir.
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2F deki bir cismin goérintisi yine 2F Gzerinde, ters,
gercek ve boyuna esittir.

1,5F deki cismin goériintisi 3F Gzerinde, ters,
gercek ve boyunun iki katidir.
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Odak noktasindaki noktasal bir cismin goériintis(
sonsuzda olusur.
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F/2 deki bir cismin gbrintist, odak noktasinda,
dlz, sanal ve boyunun iki katidir.
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7. Mercegin optik merkezindeki cismin gérintiisi yine
ayni yerde olusur.

Ozellikler :

1. Mercekle ilgili bagintilar, gelen ve yansiyan isinlar
arasinda benzer G¢genler kurularak bulunabilir.

Hc : Cismin boyu

Hg : gbriintindn boyu

Dc : Cismin mercege uzaklig

Dg : Goérantiinin mercege uzakligi

Sc : Cismin odak noktasina uzakhgi
Sg : Gérantin odak noktasina uzakligi

www.fizikveotesi.com p p

N

Beyaz bir 1sin ince kenarli mercege gdnderilirse
dalga boyu en blyik olan kirmizi en az kirilir, dalga
boyu en kiiglk olan mor en fazla kirilir.
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Merceklerin kiricilik indisi, ortamin kiricilik
indisinden buyuktir. Eger mercek kiricilik indisi
kendisinden biyik bir ortama getirilirse mercek
sekil degistirir. Yani ince kenarli mercek kalin
kenarli mercek gibi davranir.

Bir cisim odak noktasina dogru yaklastikca
g6rintdsinin boyu artar.

garantil boy
artar

_ gardrtil

boyu artar

Bir cisim sonsuzla odak noktasi arasinda iken
gorintd her zaman ters ve gercek, mercekle odak
noktasi arasindaki cisimlerin gértntileri ise her
zaman diiz ve sanaldir.
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KALIN KENARLI MERCEK

Asal eksene paralel gelen isinlari, asal eksenden
uzaklastirarak kiran merceklere kalin kenarli mercek denir.
Kalin kenarli mercek farkli sekillerde gosterilebilir.

Asal eksene paralel gelen 1sinlar, mercekte kirildiktan sonra
bir nokta dogrultusunda kirilirlar. Bu noktaya mercegin odak

noktasi denir.
No
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Bir mercegin odak uzakhgi; mercegin kiricilik indisine,

ortamin kiricilik indisine ve mercegin egdrilik yaricapina
baghdir.
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Kalin kenarli mercekler, asal eksene paralel gelen iginlari
dagittigi icin iraksak mercek de denir.

A

! ke
3F__2F _ F

Yy

Ozel iinlar:

1. Asal eksene paralel gelen isinlar, uzantisi odaktan
gececek sekilde kirihrlar.

4

2. Kalin kenarli merceklere merkez dogrultusunda
gelen i1sin yine merkez dogrultusunda kirilirlar.

3. Kalin kenarli mercege 3F dogrultusunda gelen isin
uzantisi 1,5F ten gececek sekilde kirilr.
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4. Kaln kenarl mercegdin optik merkezine gelen isin
mercekten kirllmadan gecer.
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5. Kalin kenarli mercege odaktan gelen isin uzantisi
F/2 den gegecek sekilde Kirilir.
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ikincil odak yardimiyla yansiyan 1sinin gizilmesi icin;

1. Gelen i1sina paralel mercegin optik merkezinden
gecen ikincil eksen gizilir.

2. Asal eksene dik ve odak noktasindan gecen odak
ekseni cizilir.

3. ki eksenin kesistigi nokta ikincil odaktir ve yansiyan
Isinin uzantisi bu noktadan gegecek sekilde kirilir.

Gorunti ozellikleri:

1. Sonsuzdaki bir cismin gérintisi odak noktasinda
ve noktasaldir.
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2. Kalin kenarli mercekte, bir cisim nerede olursa
olsun gérunttsi her zaman mercekle odak
noktasinda, her zaman ku¢tk, diiz ve sanaldir.

3. Odak noktasindaki bir cismin kalin kenarli mercekte
g6rintisi F/2 de olusur. Boyu yarisi kadar, diz ve
sanaldir.

Ozellikler :

1. Kalin kenarli merceklerle ilgili bagintilar, gelen ve
yansiyan isinlarin uzantilari arasinda benzer
dggenler kurularak bulunabilir.

Hc : Cismin boyu

Hg : gbrintinin boyu

Dc : Cismin mercege uzaklig

Dg : Goérantinin mercege uzakligi

Sc : Cismin odak noktasina uzakhgi
Sg : Goéruntin odak noktasina uzakligi
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2. Bir cisim kalin kenarli mercege yaklastik¢a
g6rintistnin boyu artar.

gdrdntil
hoyu artar
v Goriinti
F-T arasinda
Kiiciik
F T iz
Sanal
3. Merceklerin kiricilik indisi, ortamin kiricilhik

indisinden baydktir. Eger mercek kiricilik indisi kendisinden
blyik bir ortama getirilirse mercek sekil degistirir. Yani kalin
kenarli mercek ince kenarli mercek gibi davranir.
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4. Kalin kenarli mercege gelen beyaz 1gin kalin
mercekte kiriirken dalga boyu en blydk olan kirmizi i1sik en
az kinhr, dalga boyu en kigik olan mor 1sik en fazla kirilir.

YAKINSAMA VE DiYOPTRI

Bir mercegin odak uzakhgi fise Y =1 /f bly0kligine
yakinsama denir.

Yakinsama gozliklerdeki g6zlik numarasina karsilk gelir.
Odak uzakhginin birimi metre cinssinden alinirsa
yakinsamanin birimine Diyoptri denir.

Yakinsak merceklerde yakinsama ( + ), iraksal merceklerde
yakinsama ( - ) ‘dir.

Yakinsamalari Y5, Y, ve Y? olan mercekler aralarinda
bosluk olmayacak sekilde birlestirilirse yeni olusan
mercegin yakinsamasi;

Y=Y1+Y+Ys; vyani 1=l+i+i olur.
f f, f, fs
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