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ALTERNATIF AKIM 029

Alternatif akim:
Peryodik olarak yon0 ve blyukligi degisen akimlara
alternatif akim denir.

iletken bir tel magnerik alan iginde w agisal hiziyla
dondurdlirse, magnetik aki strekli degiseceginden telden
gecen akimin yénl ve blyukligl de degisecektir.

Sekildeki 1 sarimindan olusan ve 1 sarimin alani A olan
gercevenin icinden gecen magnetik aki;

o =B.A
Eger ¢cerceve N sarimdan olusuyorsa;
0 =NB.A

Cerceve w acisal hizi ile t stire dondiriilirse magnetik
alanla gerceve normali arasindaki a¢i 6 olacaktir.
6 = W.t olduguna gbre;

¢ =NB.ACos® ; 6=W.1 ise;

¢ = B.A.CosW.t

olusan indiiksiyon emk si ise;
€y = —N.% — NWBASInW.t

s 94

<> (Cos2.x) = —2.Sin2.x
dt

Emk nin maksimum degeri igin; Sin( w.t) = 1 ‘dir.

€rax = NBW.A

O halde genel denklemimiz;

eind = Emax SInWt

. €y Emax-oinw.t
lind = R - R ‘

i = imax -Sinw.t ; V = V0 -Sinw t

¢ : Elektromotor kuvvetinin anlik degeri
€max . Elektromotor kuvvetinin maksimum degeridir.
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Alternatif akimin 6zelikleri:
1. Alternatif akimin yén( slrekli degistiginden
elektroliz yapilamaz.

2. Alternatif akimin yona ve buyUkIGga sirekli

degistiginden bu akimin olusturdugu magnetik
alanin yén0 ve blyUkligi de sirekli degisir.

3. Alternatif akima yaydidi isi bakimindan esdegerli
olan dogru akim degerine alternatif akimin etkin
degeri denir..

« Devrede dolasan akima etkin akim denir.
Ampermetre ve voltmetrelerin gésterdigi degerler
etkin degerlerdir.

|t=|max Vt=Vmax
e \/_ I e
2 J2
R — Vet Vmax

Alternatif devre elemanlari:

1. Rdevresi:
alternatif akim yalnizca bir R direnci izerine uygulanirsa
akim ile gerilim ayni fazda olur.

Faz agisi=® =0 olur.
Ve =1..R

R
AP,
P=I5R 4.J

2. indiiktérlii devre ( bobin ):
Bir bobinin uglarina alternatif gerilim uygulanirsa;
L

XL ; Bobinin alternatif akima karsi T NPT
gosterdigi direnctir. indiiktif direng XL
adini alir.

X, =wl=2xfL

Akim gerilimden 90° geri fazdadir.

3. Kapasitorli devre :
Bir kondansatér dogru akimi gegirmez, ancak alternatif
akimi dolup bosalarak iletir.

Xc ; Kondansatériin alternatif Icl
akima karsi gosterdigi direnctir. |
Kapasitif direng adini alir. Xc
X, = 1 "
wC 2=nfC
Akim gerilimden 90° ileri fazdadir.
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4. Bobin ve direng¢ devresi: ( LR Devresi)
Bir direng ve bir bobinin seri olarak baglanmasi ile elde
edilen devrenin, alternatif akima karsi géstermis oldugu
dirence empedans denir ve “z” ile gosterilir.
R L

O XL
XL Z
o

R

Devrenin empedansi bulunurken bir empedans G¢geni
cizilir.

R direncinde akim ile gerilim ayni fazda oldugundan + x
yénlnde isaretlenir.

Bobinde ise akim gerilime gére 90° geri fazda oldugundan,
bobinin indiktansi + y yoniinde ¢izilir.

Olusan G¢gende pisagor bagintisi kullanilarak devrenin
empedansi bulunur.

Z=,/R? + X2 ; |9=%

Akim ile gerilim arasindaki aciya ( ® ), faz agisi denir.

V=V, SinWt.co...... I =1,Sin(w.t —¢)
P=V,l,.CO8¢...ccccovrirnnnnn Cosd =;
P=I§R=Iele.R=—eleR=Vele.§

% Coso¢ ifadesine devrenin gl¢ ¢arpani denir.

5. Direnc¢ ve Kondansator devresi:

Kondansatérde akim, gerilime gére 90° ileri fazdadir.
Kapasitansi —y yonlnde gizilir.

Xe Xc

Devrenin empedansi ve etkin akimi;
Z=R?+X,° ; |e=%

Bir R_C devresinde akim gerilime gére ® agisi kadar ileri
fazdadir.

V=V, SinWt..c....... I =1.Sin(w.t + ¢)
P=Vgls.COSP....orrvriinn Cos¢ = ;
P=IER=I,I,R= V—ZEJE R=V, |e.;

6. R-L-C Devresi : ( Rezonans devresi )
Direng, bobin ve kondansatérden olusur.

<+ BUtln alicilarda , vericilerde, uzaktan kumanda
devrelerinde ve cep telefonlarinda bdyle bir devre
vardir.

Y R L XL
Ye XL

Devrenin empedansi ve etkin akim ve gerilim degeri;

Z=JR% +(X_ - X, )?

Ve = VB +(V -V l, ==

Devreden gegen akim siddetinin maximum olmasi igin
empedansin minumum olmasi gerekir. Bu durumda
X, = X olmalidir. Z = R oldugundan Z ve R ¢akigir. Akim

ile gerilim arasindaki faz agisi ® = 0 olur. Buna devrenin
rezonans hali denir.

1 1
X =X wL=—+ 2nfo L =
Lo oce w.C °" " 2niyC
1
fo =————— ifadesine de rezonans frekansi denir.
° oxJLC
Ozellikler:

1) a.) Devrede sadece kondansatér varsa
b.) Devrede kondansator ve direnc varsa
c.) Devrede X¢ > X, ise

her zaman akim gerilimden ileri fazdadir.

'

2) a.) Devrede sadece bobin varsa
b.) Devrede bobin ve direng varsa
c.) Devrede X, > X ise

her zaman gerilim akimdan ileri fazdadir.




