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Miknatis:

Demir, nikel, kobalt gibi elementleri cekme 6zelligi gésteren
maddelere miknatis denir.

Miknatislardan etkilenebilen ve miknatis haline getirilebilen
maddelere magnetik maddeler denir.

Dogal ve yapay olmak Uzere iki ¢esittir. Miknatisin kuzey
(N) ve gliney (S) olmak Uzere iki kutbu vardir.

Ayni cins kutuplar birbirini iter.
«—'s N N S y_.
[ |% [ |
Zit cins kutuplar birbirini gekerler.
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Bu ¢cekme ya da itme kuvveti,

« Kutup siddetleri ile dogru,
% Aralarindaki uzakhginin karesi ile ters orantihdir.

N S
Horth Sourth
Kuzey Giiney
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Cisimlerin magnetik alan igindeki etkilenmeleri farkli
farklidir. Bunu U¢ durumda inceleyebiliriz.

1.) Diamagnetik maddeler:

Magnetik alan i¢erisine konuldugunda magnetik alana zit
yénde zayif olarak miknatislanan cisimlere diamanyetik
maddeler denir.

2.) Paramagnetik maddeler:
Magnetik alan igerisine konuldugunda magnetik alan
yonunde zayif olarak miknatislanan maddelere denir.

3.) Ferromagnetik maddeler:

Magnetik alan i¢erisine konuldugunda ¢ok kuvvetli olarak
miknatislanan magnetik alan yénini kendi yénine
cevirmeye calisan maddelere denir.
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Magnetik alan:

Miknatislarin etkisini gésterebildigi bélgeye magnetik alan
denir.
% B ile gosterilir.
% YOonl0 buy0klik oldugundan vektoreldir.
% Magnetik alanin buyukligu, kuvvet gizgilerinin sik
oldugu bélgelerde bilylk, seyrek oldugu yerlerde
ise kiguktir.

Magnetik Alan Cizgileri:

Birim siddetteki kutba etkiyen kuvvetin siddetine magnetik
alan siddeti denir.

% Magnetik alanin yéni N kutbundan S kutbuna
dogrudur.

% Alan cizgileri hi¢bir zaman birbirini kesmezler.
% Magnetik alan c¢izgileri bir yerde baslayip bir yerde
bitmezler, daima kapali egriler cizerler.

% N kutbundan ¢ikan ¢izgi sayisi S kutbuna giren
¢izgi sayisi birbirine esittir.

% Bu cgizgilerin tamamina miknatisin magnetik tayfi
denir.
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Gecici miknatis elde etme yollari:
1. Sirtiinme ile miknatislanma:

Bir demir pargasina bir miknatis ayni yénde sartllirse
demir miknatis 6zelligi kazanir.

.
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2. Dokunma ile miknatislanma:
Miknatisa dokunan bir toplu igne miknatislk 6zelligi
kazanir.

3. Etki ile miknatislanma:
Bir miknatis demir tozlarina temas etmeden yaklastirilirsa,
demir tozlarini geker. Demir tozlari da miknatislik 6zelligi
goOstermeye baslar.

N

% Miknatislar her zaman ¢ift kutupludur. Bir miknatis
iki parcaya ayrilirsa ayrilan her bir parca da gift
kutuplu olur.
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Yerkiirenin magnetik alani:

Yerkirenin magnetik alani cografik ydonin tam tersidir.

Yerkirenin cografik kuzeyi magnetik glineyi, cografik giineyi

de magnetik kuzeyi gdsterir. Bu ylzden pusula her zaman
cografik kuzeyi gosterir.

Codrafik
KUZEY

i,
GIUNEY
Codrafik

Magnetik aki:
Kapali bir ylizeyden gegen kuvvet gizgisi sayisina denir.
® ile gosterilir. Birimi weber “dir.

Magnetik alanin i¢cindeki kapali bir ylizeyin alani A, bu
ylzeyden gegen magnetik aki @ ise magnetik alanin
siddeti;

B= 9 = weber =Tesla ......ccoeeni. ile gosterilir.
A m?
B
o =B.A ® = B.A.Cosa

BiRIM TABLOSU

Magnetik aki Magnetik alan Alan
o B A
Weber Tesla m?

Akim tasiyan iletkenlerin magnetik alanlari:

1. Dz bir telin magnetik alani:
Akim gecen bir telin etrafinda bir magnetik alan olusur.

Sonsuz uzunlukta bir diiz telin, merkezinden d kadar dik
uzaklikta, gembere teget meydana gelen magnetik alan
siddeti;

Telin Ozerindeki akimin yéni degistirilirse magnetik alanin
yéninde degisir.

% Sag el kurali: Bas parmak teldeki akimin yénan(
gosterecek sekilde tel avuglanirsa dért parmagin
yonl magnetik alanin yénini gdsterir.

Sayfa diizleminden igeri dogru e

Sayfa diizleminden disari dogru @
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Cemberin merkezinde olusturdugu magnetik alan:

Akim tasiyan ¢cemberin merkezindeki magnetik alan;

i
B, =2.1tk.—
¢ r O]

Eger N tane gcember varsa;

i
Bg =2mk—-N

% Sag el kurali uygulanirken bu kez farkh olarak bu kez
doért parmak ¢emberde dolanan akim ydninu
gbsterecek sekilde kavranir, bag parmagin yoéni bize
magnetik alanin yénina verir.

Selenoidin olusturdu magnetik alan:

Uzunlugu £ , yaricap! r olan bir silindirin Gzerine N tane sarg!
sarilarak selenoid olusturulur.

i
Selenoidin ekseni EE( f
Uzerindeki magnetik 7

alanin biyUkIGgu;

EES

iN :
Bs =4k~ ST

% Makaranin ekseni etrafinda bir magnetik alan olusmasi
icin £ >> r olmaldir.

% Sag el kurali uygulanirken dért parmak selenoiddeki
akimi g6sterecek sekilde kavranirsa bagparmak bize
magnetik alanin yéonind gésterecektir.

+ Egder makara halka seklinde kivrilacak olursa toroid
olusur. Toroidin icindeki magnetik alan siddeti ise;

B-K. 2™ N
,

% Magnetik alan gizgileri makaranin bir ucundan girer bir
ucundan ¢ikar bu yiizden miknatis gibi davranir. Bir ucu
S kutbu, diger ucu N kutbu gibi davranir.

% Makaranin icinde magnetik alan diizgln iken
makaranin disindaki magnetik alan diizgln degildir.
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Magnetik Alanda Akim Tasiyan iletkene etkiyen kuvvet:

Dlzgin bir magnetik alan igcindeki akim Gzerinden gegen
tele bir kuvvet etki eder.

Uzerinden akim gecen tele etkiyen magnetik kuvvet;

Fg = Bi.

Tel magnetik alana dik degilse;

Fg =Bi/Sin®

Eger tel magnetik alana paralel ise magnetik kuvvet sifirdir.

Fs — Magnetik kuvvet

B — Magnetik alan siddeti

i — Akimin siddeti

£ — Magnetik alan i¢indeki telin boyu

8 — Akim ile magnetik alan arasindaki agl

% Uzerinden akim gegen tel magnetik alana paralel ise
tele bir kuvvet uygulanmaz.

s Tel Gzerindeki kuvvetin yonina bulmak igin sag el kurali
kullanilir. Avucumuzu agariz, dért parmagimiz magnetik
alanin yéninu, bas parmagimiz telden gegen akimin
yoninl gésterecek olursa avucumuzun i¢i magnetik
kuvvetin yéninl gdsterir.
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Paralel iki telin birbirine uyguladigi magnetik kuvvet:

Gok uzun ve akim tasiyan iki telden
birinin, digerinin £ uzunluktaki kismina
uyguladigi kuvvet;

F=Bi/ By =2kt
r
. k2ip F, _ k2igiy!
d d
|E1 = —IEZ

®,
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i iz
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F2 Fi1

+ Birbirlerine paralel olan tellerden ayni yonli akim

gecerse birbirlerini cekerler, akimlar zit yonll ise

birbirlerini iterler.

Yikli parcaciklara etki eden magnetik kuvvet:

Magnetik alana dik
dlizlem Uzerinde

belli bir hizla atilan

yUkld bir cisme il |

kuvvet magnetik O
bir kuvvet etki
eder. Bu kuvvet;

F=B.qv

Bu ifadeyi su sekilde bulabiliriz.

F=Bi/ : i=% F=9, v=€ oldugundan

F=B.qv

Magnetik alan icine ilk hizla atilan tanecigin ivmesi, hem
hiza hemde magnetik alana diktir. Dolayisiyla magnetik
alan icine dik olarak atilan yUkli tanecik alan igerisinde

dairesel hareket yapar.

Fmerkezkag = Fmagnetik

m.v?2

gB.V =

Bu esitlik kullanilarak yUkli tanecigin izledigi yériingenin
yarigapl, hizi, yika, peryodu ve kinetik enerijisi

hesaplanabilir.

o,
o

Sag el kural kullanilarak tanecige etki eden
magnetik kuvvetin yoni bulunabilir. Eger tanecik
pozitif yikli ise dért parmak magnetik alanin
yOnUni bas parmakta hizin yéniini gdsterirse, avug
ici bize tanecige etki eden kuvvetin yoninu gdsterir.
Eger tanecik negatif yukll ise tam tersi yon alinir.

YUks0z bir tanecige magnetik alan igerisinde
magnetik kuvvet etki etmez.

Magnetik alan i¢erisindeki hareketsiz bir yiike
magnetik kuvvet etki etmez.



