
 

 

ATI�LAR            
 
SERBEST DÜ�ME: 
 
Yukarıdan serbest bırakılan cisimler 
a�a�ı do�ru çekilir. Bunun sebebi yer 
çekimidir. Yerden belli bir yükseklikten 
ilk hızsız serbest bırakılan cisimlerin 
hareketine serbest dü�me denir. 
( g : yerçekim ivmesi ) 
 
Vo = 0 

h = 
2
1

g.t 2 

Vy = g.t 
 
Vy

2 = 2.g.h 
 
Serbest dü�me hareketinin grafikleri, 
 

 
 
 

 
Özellikler: 
 

1.) Serbest dü�meye bırakılan cismin hızı, ivmesi ve 
süresi cisimlerin �ekline ba�lı de�ildir. 

 

 
 
 

2.) Serbest dü�meye bırakılan cismin hızı, ivmesi ve 
hareket süresi cisimlerin kütlesine ba�lı de�ildir. 

 
 

 
 
 

3.) Bütün cisimlerin ivmesi g ’dir. 
 
4.) Bütün serbest dü�me hareketleri ilk hızsız, sabit 
ivmeli ve düzgün hızlanan harekettir. 
 

 
 
A�A�I YÖNDE DÜ�EY ATI� HAREKET� 

 
Belli bir yükseklikten yere dik olarak ilk hızla atılan cismin 
yaptı�ı harekettir. ( a = g ) 

 

h = Vo.t  + 
2
1

g.t 2 

Vy = Vo + g.t 
 
Vy

2 = Vo2 + 2.g.h 
 
 
Hareketin grafikleri, 
 

 
 
 
 
 
 
A�A�IDAN YUKARIYA DÜ�EY ATI� 
 
Yere dik olarak yukarı do�ru atılan 
cismin yaptı�ı harekettir. 
Cisim yerçekiminden dolayı önce 
yava�lar, durur, sonrada serbest 
dü�me hareketi yapar. 
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Vy = Vo - g.t 
 
Vy

2 = Vo2 - 2.g.h 
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Özellikler: 
 

1.) Hareketin hızı, ivmesi ve süresi kütleye ba�lı 
de�ildir. 

2.) Tepe noktasında hız sıfırdır. 
3.) Cismin tepeye çıkı� süresi ini� süresine e�ittir. 
4.) Cismin ilk hız de�eri son hız de�erine e�it olur ve 

cisim atıldı�ı noktaya dü�er. 
 



 
YATAY ATI� HAREKET� 
Yatay atı� hareketi iki boyutta incelenir. Dü�eydeki hareketi 
serbest dü�me hareketi iken yatayda ki hareketi sabit hızlı 
harekettir. 
 

 
 
Yatayda ki hareket; 
 

 
 
Dü�eyde ki hareket; 
 

 
 
 
E��K ATI� 
E�ik atı� hareketi iki boyutta incelenir. Dü�eydeki hareketi 
a�a�ıdan yukarıya dü�ey atı� hareketi iken yataydaki 
hareketi sabit hızlı harekettir. 
 
 

 
 
Yatayda ki hareketi; 
  

 
 
 
Dü�eyde ki hareketi; 
 

 
 

Özellikler: 
 

1. E�ik atı� hareketi yapan bir cismin maximum 
uzaklı�a dü�mesi için 45o ‘lik açıyla atılmalıdır. 

 

 
2. E�ik atı� hareketi yapan cisimlerden atı� açısı 450 

ye en yakın olan daha uza�a dü�er.  
 
3. E�er 45o ye yakınlı�ı e�it olan açılarda atılan 

cisimlerde e�it uzaklı�a dü�er. 
 
 

 
 
 
 
L�M�T HIZ 
 
Hava direncinin oldu�u bir ortamda serbest bırakılan 
cisimlere hava molekülleri bir direnç kuvveti uygular. 
 
Cismin hızı arttıkça havanın uyguladı�ı direnç kuvveti de 
artar ve öyle bir an gelir ki, hava direnç kuvveti cismin 
a�ırlı�ına e�it olur. 
 
Bu durumda cismin üzerinde ki net kuvvet sıfır oldu�undan 
cisim sabit hızla hareket etmeye ba�lar bu hıza limit hız 
denir. 
 

g.mFR =     ;   FR = k.A.V2 
 
 

g.mV.A.k 2 =  
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k : Ortamın direnç sabiti 
A: Cismin hareket do�rultusundaki en büyük kesit alanı 
V: Limit hız  


