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Orta6gretim Genel Mudurlugu
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari
Daire Bagkanlg

Bireyin ve toplumun gereksinimleri, hayatin her alaninda ortaya ¢i-
kan yenilikler ve gelismelere bagli olarak hizla degismektedir. Bu
durum, 6grenme ve Ogretme slrecinin de ihtiyaglar dogrultusunda
yeniden yapilandiriimasina yol agmaktadir. Kavram Ogretimi Kitabi
Ogrencilerin derslerde 6grendikleri kavramlara dair yanilgilari tespit
edip gidermek, kavram karmasalarinin 6niine gegmek ve kavrama
dair bilgilerini pekistirmek maksadiyla tasarlanmistir. Bu kitapta
Ogrencilerin derslerde 6grendikleri kavramlari konu igerigine uy-
gun olarak ele alan ve farkli seviyelerde hazirlanmis etkinlikler yer
almaktadir. Etkinliklerin ilgi uyandiracak dizeyde ve dikkat cekici
olmalarina 6zen gdsterilmistir. Bazi etkinliklerde ele alinan kavram
gunluk hayatla iliskilendirilmis yahut kultir, sanat, bilim ve teknolo-
jinin s6z konusu kavramla olan bagi ortaya konmustur. Boylelikle
Ogrencilerin kavrami i¢sellestirip kavrama ydnelik edindigi bilgilerin
kalici olmasini saglamak amagclanmistir.

Kavram Ogretimi Kitabrnda ele alinan kavrama dair bilgileri hatir-
latmak ya da bilgi eksikligini, karmasay! veya yanilgiyi ortaya c¢i-
karabilmek i¢in kavram haritalari, bilgi haritalari, disliince haritala-
ri, kavram karikaturleri, kavram ¢6zimleme tablolari ve kavramla
bagdasan, sezgi uyandiran, ¢cagrisim kurulabilecek gorsellere yer
verilmistir. Etkinliklerin Ust diizey disinme becerilerini gelistirmeye
yardimci nitelikler tagsimasina 6zen gdsterilmigtir. Boylelikle 6gren-
cilerin kavrama dair bilgilerini sorgulamalari, karsilastirmalari, de-
gerlendirmeleri ve neden sonug iligkisi kurarak kavramlari ézim-
semeleri amaglanmigtir. Hazirlanan etkinliklerde anlaml ve kalici
6grenmeyi saglamak, kavramlar arasindaki iligkileri somutlastirmak
ve derslerde 6grenilen kavramlarin hayatin farkli alanlarindaki kul-
lanimlarini yansitabilmek hedeflenmisgtir.

Kavram Ogretimi Kitabrndaki etkinlikler 6grencilerin hatalarini gér-
melerine, eksik bilgilerini tamamlamalarina, 6égrendiklerini pekistir-
melerine yardimci olacaktir. Ogrendiklerini derslerinde ve giinlik
yasamda kullanabilen dgrencilerin egitim sureclerinde ve meslek
hayatlarindaki basari diizeyi yikselecektir. Kavram Ogretimi Kita-
brnin 6grencilerimize faydal olmasi dilegiyle...
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KAVRAM OGRETIMI

CALISMA LIiSTESI

GENDEN PROTEINE CANLILAR VE CEVRE
ca;ima Kagl:lm Calismanin Ad1 S;}’:a Call\;ima Kag\:lm Caligmanin Ad1 S;y:a
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24 12.3.1. | Epidermis Dokusu 49
25 12.3.1. | Dig Diinyaya A¢ilim 51
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“Calisma Listesi” sayfasinda etkinlik isimlerini tiklayarak etkinlik og! Calisma sonlarindaki karekodlari okutarak etkinliklere ve cevap
sayfasina, etkinlik sayfalarinda “Ortaégretim Genel Mdaddrliga” pq @anahtarlarina online olarak ulasabilirsiniz.
yazisini tiklayarak “Calisma Listesi” sayfasina kolayca ulasabilirsiniz. LN

} Sayfa numaralari yanindaki bu isaret etkinligin arka sayfada devam @ Calismanin uygulama stresini gosterir.
ettigini gdsterir.
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1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.1.Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi > 12.1.1.4. DNA Replikasyonu
Kavram : Replikasyon, Yari Korunumlu Eslenme
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Degiskenleri Belirleme Becerisi, Hipotez Kurma Becerisi
Calismanin Adi MESELSON VE STAHL DENEYi O 20dk.

Calismanin Amaci | Replikasyon ve yari korunumlu eslenme kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Matthew Meselson ve Franklin Stahl, E.coli bakterileri ile yaptiklari deneylerde DNA’nin kendisini nasil
esledigini (Gorsel 2) aciklamiglardir. Bu deneylerde:

E.coli bakterilerinin azotun agir izotopu olan *N igceren kultir ortaminda birgok nesil boyunca ¢ogalma-
lar saglanmistir. Kiltirdeki bakterilerin DNA'lari ayristirilip santrifij edildiginde DNA’larin ttpdn dip kis-
minda bir bant olusturacak sekilde toplandigi gérilmuistir. DNA’larinda °N bulunan bakteriler, ““Niceren
klltir ortamina birakilmis ve birinci cogalma sonucunda bakteri DNA'lari ayristirilip santrifiij edildiginde
deney tlpunin orta kisminda bir bantlasma oldugu g6zlemlenmistir. Orta kisimda bantlasmanin nede-
ni, birinci béliinme sonucu meydana gelen bakteri DNA’larinin %100 “N'*N (melez DNA) tasimasidir.
Melez DNA'll bakteriler, bir kez daha N iceren ortama birakilmistir. ikinci cogalma sonucunda bakteri
DNAlari ayristirilip santriflij edildiginde deney tlipinin hem orta hem de Ust kisminda bantlasma oldugu
gdzlemlenmistir. Ust ve orta kisimda ortaya ¢ikan bantlasmanin nedeni, ikinci cogalma sonucu meyda-
na gelen bakteri DNAlarinin %50 “N'N (normal azotlu DNA) ve %50 NN (melez DNA) tasimasidir
(Gorsel 1).

®NO, iceren ortamda Ureyen E. coli bakterileri

Uretilen E. coli bakterilerinin hepsinde
azotlu bazlar ®N ile isaretlenmistir.

N ile isaretlenmis E. coli bakte- “NQ, iceren besi ortaminda hiic-
rilerinin DNA’s1 "“NO, igeren besi relerin DNA’sI ikinci kez eslenir.
ortaminda bir kere eslenir.

Normal azotlu ("N ™N) DNA
tasiyan E. Coli bakterileri
(%50)

Melez DNA ( '°N '“N) taslI-
yan E. coli bakterileri (%50)

Melez (NN ) tasiyan
Agir azotlu ( NN ) DNA E. coli bakterileri (%100)

tasiyan E. coli bakterileri

Gérsel 1: Meselson ve Stahl deneyi

Helikaz

DNA Polimeraz

Gérsel 2: DNA replikasyonu
3
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Sorular:

1. a) Meselson ve Stahl'in yaptiklari deneyin hipotezi sizce ne olabilir?

b) Deneyde azot atomunun izotoplarinin (**N, *N) kullaniima amaci nedir?

2. a) Meselson ve Stahl deneyinin bagimli ve bagimsiz degiskenleri nelerdir?

b) Verilen deneyin sonucunda hangi verilere ulasiimistir.

3. Edindiginiz bilgilerden hareketle asagida verilen kavramlari agiklayiniz.

Replikasyon:

Yari Korunumlu Eslenme:

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL
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1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi
Kavram : Genetik Kod, Kod, Kodon, Antikodon
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GENETIGIN SIFRELERI ¢6zULDU O© 20dk.

Calismanin Amaci | Genetik kod, kod, kodon, antikodon kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bilgi, insan tarafindan kesfedilmistir ve tarihsel siirecte yasanan tecriibelerle ortaya ¢ikmistir. Bilgilerin
depo edilmesi ve aktariimasi icin kullanilan yéntemlerden birisi de sifrelemedir. Tarih boyunca pek ¢ok
sifreleme teknigi Uretilmistir. Bunlardan birisi de “Sezar sifreleme” yontemidir.

Asagidaki gorselde belirtildigi gibi bu sifreleme yénteminde her harf kendinden 3 harf sonraki harf ile
temsil edilerek yazilmaktadir. Bu sekilde bir dizi sifreleme olusmaktadir.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
> o

'YYY
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC

f

Gérsel 1: Sezar sifreleme metodu

DNA molekuliinden protein sentezlenmesi de bir kodlama sistemi Uzerinden gerceklestiriimektedir.
DNA'da bulunan genetik bilgi, bir kod sistemi Gzerinden mRNA tarafindan tasinip ribozomlarda islen-
mektedir. DNA, mRNA ve amino asitleri tasiyan tRNA’larda bulunan bu sifreler dogada bulunan adenin,
sitozin, guanin, timin ve urasil olmak Uzere 5 ¢esit organik bazdan tg¢unin farkl varyasyonlarinin yan
yana gelmesiyle olusturulmaktadir. mMBRNA'da 4 bazin 3’I0 gruplar halinde (42 = 64 ) bir araya gelmesi ile
64 cesit kodon meydana gelebilir. Bu sekilde 20 ¢esit amino asit 64 ¢esit kodonla ifade edilebilir.

- iKINCi HARF
=== ——cavamipi
Kodo———— -
uuu ucu UAU uGU U
AU TH T THE T T T ———mena
m U s ihe Niijce .. UAC Y uee 1 I
o AUG GUS SUG UUAT] - UCA " UAA stop UGA stop [
QEOn uuG_[ " uca_| UAG stop UGG Trp €
Antikod . -
nikedonET = . [ € ccu CAUT],,. CGU U f=
UAS SAG GAS o il cuc L., cc |, cAc <P C o)
2 CUA ccA CAA . A [N S
= cuG_| CcG_| CAG GGG G I
&) = = (=]
o tRNA = AUU ACU aau, oacu o I
= PN AuC pie AcC | AAC AGC Cc ES
‘o AUA_| ACA YRR A S
— o Aminoasit AUG Met ACG_| AG_ [ acc [ el T
GUU | GCU | GAU - GGU u
Gérsel 2: Kod, kodon, antikodon ilikisi fell GUC Lva GCC [, GAC GGC | g @
GUA GCA GAA™| ., GGA A
GUG_| GCG_| GAG GG (€]

Gérsel 3: Kodonlarin aminoasit karsihigi

5 )
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Sorular:

1. Asagidaki kavramlari aciklayiniz.

Genetik kod:

Kod:

Kodon:

Antikodon:

2.  Aminoasit dizilimi “Met-Pro-Tyr-Val-ile-Tyr-Lys-Gly” seklinde olan bir polipeptit zinciri, mMRNA'daki
kodon cesitliligine gore kag farkh sekilde olusturulabilir?

3. Bir protein sentezi olayinda asagida verilen durumlar Gzerinden ortaya ¢ikacak sonuglari yaziniz.

a) DNA uzerindeki genetik kodlarin yanlis okunmasi:

b) mRNA Ulzerindeki kodonlarin yanlis islenmesi:

Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU
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1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.1. Protein Sentezi
Kavram : Transkripsiyon, Translasyon
Genel Beceriler  : lletisim Becerisi, Elestirel Distinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DNA'YI TERCUME EDiYORUZ O 20dk.

Calismanin Amaci | Transkripsiyon ve translasyon kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki gérselden faydalanarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Hucre Amino asit

tRNA <
\J °
rRNA

Ribozomun Ribozomun

biytik kicik
alt birimi irimi,
Shopiseme !‘\ E Ribozoma amino asit tagiyan tRNA
/ mRNA )
tRNA
© Translasyon

tRNA'larin rlbozomlara
amino asitleri
birakmasi

Transkripsiyon 1

“o

B’M Protein zinciri 0190
DNA oamm———)) mRNA e— Protein

Gorsel 1: Protein sentezi
Sorular:

1. Protein sentezi tim canlilarin ortak ézelligidir. Protein sentezinde DNA, RNA ve ribozom gérev alir.
Protein sentezinde DNA molekliniin bir zinciri kalip olarak kullanilir. iki zincir arasindaki kuvvetli
baglar, DNA polimeraz enzimleri tarafindan koparilir. DNA molekdliindeki G¢ nikleotitlik birimlere
kodon denir. Kodonlar mRNA'da koda karsilik gelir. mRNAnin sitoplazmadan ¢ekirdege gecerek
ribozomun kugclk alt birimine baglanmasiyla transkripsiyon baslar. mRNA'daki AUG baslama kodo-
nuna karsilik gelen tRNA (antikodon) uygun olan amino asiti ribozoma getirdikten sonra ribozomun
kiglk alt birimi blyuk alt birimine baglanir ve protein sentezi bagslar. Amino asitler arasinda zayif
hidrojen baglari kurulur.

Yukarida verilen metinde yanhs ifadeler kullaniimistir. Asagida belirtilen alana bir tekzip metni ya-
zarak bu yanlis ifadeleri dizeltiniz.

7 )
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2. Asagida santral dogmayla ilgili bir sema verilmistir. Bu semada belirtilen bosluklari doldurunuz.

Es (tamamlayan) zincir

Anlamli Zincir

7 e

Vv
Ribozomda
gerceklesir.

RNA polimeraz enzimi
hidrojen baglarinin
yikiminda gérev alir.

Zayif hidrojen baglari

3. Asagida verilen kavramlari aciklayiniz.

Transkripsiyon:

Translasyon:

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.2. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Kavram : Genetik Mihendisligi, Biyoteknoloji
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GENETIK MUHENDISLIGi VE BIYOTEKNOLOJi © 20dk.
Calismanin Amaci | Genetik mihendisligi ve biyoteknolojinin ¢calisma alanlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen kavram haritasindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Nkleotit diziliglerinin

belirlenmesi DNA Izolasyonu

GENETIK
MUHENDISLIGi

\

\ / Yogurt Yapimi

Melezleme .
\-1 '
Modern ‘ BiYOTEKNOLOJ | |
; Biyoteknoloji \

Sorular:

Kefir Yapimi

Klasik
Biyoteknoloji

1.

Genetik muihendisligi ve biyoteknolojinin ¢alisma alanlarinin ayrildigi noktalar nelerdir?
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2. Asagida bazi 6grencilerin “genetik muhendisligi ve biyoteknoloji ile ilgili calismalar” Gzerine verdik-
leri 6rnekler gosterilmektedir. Ogrencilerin verdikleri érneklerden, genetik miihendisligi ve biyotek-
nolojiye ait olanlari tabloda (X) ile isaretleyiniz.

Tahil bitkilerine dogrudan havadaki azottan faydalanmasini saglayan gen
aktariimistir.

ﬁ Dokuma sirasinda kumasin zarar gérmesini engelleyen enzimler kullanilir.

Beyaz pirince nergis bitkisinin beta karoten Uretiminden sorumlu geni aktarila-
rak altin piring denilen transgenik bitki Gretilmigtir.

insan genomunun timandn haritalanmasi ve kromozomlarin niikleotit dizileri-
nin belirlenebilmesi i¢in “Insan Genom Projesi” calismasi yapilmistir.

Soguga dayaniksiz iri taneli bugday ile soguga dayanikli kiiguk taneli bugda-
yin ¢aprazlanmasi sonucu, iri taneli ve soguga dayanikli bugdaylar Gretilmigtir.

5. Ogrenci

Ogrenci Genetik Miihendisligi Biyoteknoloji

1. Ogrenci

2. Ogrenci

3. Ogrenci

4. Ogrenci

5. Ogrenci

3. Bilim insanlari insulin hormonunu daha kolay ve ucuz uretmek icin yeni uygulamalar gelistirmisler-
dir. Bu uygulamalarin asamalari asagidaki tabloda verilmistir. Tabloda belirtilen asamalarin hangileri
genetik mihendisligine, hangileri biyoteknolojiye ait uygulamalardir? (X) isaretiyle isaretleyiniz.

Genetik

Miihendisligi = ©'YOteknoloji

Hormonun sentezlenmesinden sorumlu olan geni insan DNA’sindan izole
ederek bakterilere aktarirlar.

Klonlamada vektor olarak genellikle bakterinin sitoplazmasinda bulunan
ve plazmit denilen DNA parcaciklari kullanihr.

Bunun i¢in 6nce geni klonlanacak canliya ait DNA ve bakteri plazmiti saf
olarak izole edilir.

izole edilen DNA'daki istenilen gen ve bakteri plazmiti restriksiyon enzimi
ile kesilir.

Kesilen gen ve plazmit, uygun kosullarda DNA ligaz enzimi ile birlestirilir.

Elde edilen rekombinant DNA olan yeni plazmit bakteri hlicresine aktarilir.

Rekombinant bakteriler uygun kosullarda ¢ogaltilr.

Cogaltilan bakterilerin Urettikleri insllin, ortamdan izole edilerek kullani-
ma hazir hale getirilir.

10

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL



Ortadgretim Genel Mudurlagu

P ; : ; e BIYOLOJI 12 5
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanh' : o Ogretimi

1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.3. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalan
Kavram : Melezleme, Yapay Déllenme
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DAHA iYisi, DAHA GUZELI iCiN © 20 dk.

Calismanin Amaci | Melezleme ve yapay déllenme olaylarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki kavram haritasini ve gérseli inceleyip metni okuyarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Biyoteknolojik
uygulamadir.

!

Modern IslahYontemi —® Sonuc @ Verimli ve kaliteli
Urdn elde etmektir.

Cesitleri
Klonlama Gen aktarimi Poliploidi Melezleme Suni ddllenme
MELEZLEME ORNEKLERI

1. Besin degeri yiksek domates irklarinin secilmesiyle kumata (siyah/kahverengi domates) elde edilmesi,

2. iri taneli bugday ile soguga dayanikli kiigiik taneli bugdayin caprazlanmasi sonucunda iri taneli ve
soguga dayanikl bugdaylar tretilmesi,

3. Farkli irklarin secilmesi ile ¢ekirdeksiz patlican uretilmesi,

4. Disi at ve erkek esegin ciftlesmesi sonucunda ortam kosullarina daha dayanikli katir olusmasi me-
lezleme 6rnekleridir.

Melezleme, ayni tirden bireyler arasinda oldugu gibi farkli tirler arasinda da gerceklesebilir.

Gorsel: Besin degeri yiiksek domates irklarindan kumata elde edilmesi

inek, koyun, kegi gibi memeli canlilarda; et ve siit verimi yilksek bireylerin olusturulmasinda yapay (suni)
déllenme gerceklestirilir. Yapay déllenme genellikle hayvan islahinda kullanilir. Damizlik ézelliklerine
sahip verimli erkek bireylerden alinan spermler, dondurularak saklanir. Dondurulan bu spermler ihtiyag
halinde Ustiin 6zelliklere sahip yumurtalarin yapay déllenmesinde kullantlir.

11 »
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5 Kavram Ogretimi \ ‘(")g“;retim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

Sorular:

1. Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

Melezleme:
Yapay déllenme:

2. Kavram haritasinda yapay déllenme ve melezleme ile ilgili hangi bilgilere ulasabiliriz?

3. Asagida birbiri ile baglantili dogru/yanlis tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmis agag tekniginde
bir soru verilmigtir. a ifadesinden baglayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gére cikiglardan
sadece birini isaretleyiniz.

B ? 1.CIKIS )
Eti ve st verimli inekler, ' .'

melezleme ile elde edilir. ~ﬁ ‘ 2.CIKIS )

Biyoteknolojik bir
uygulamadir.

_H

/

N Yapay déllenme bitkilerde . Cd A sows )
Her melezleme sonucunda '

N

~

yaygin gorulir. .ﬁ ‘ 4CIKIS )

—

Gstln irk elde edilir.
“
Melezleme, bir cesit bir
islah yontemidir.

]? 5.CIKIS
En verimli melezleme, yakln' - t )

akrabalar arasinda gergeklesir. ‘ﬁ l 6.CIKIS )

—

)
~>

P V 7.CIKIS )
Yapay déllenme; inek, koyun, ‘
eci gibi hayvanlarda goéralur. ‘ﬁ l 8.CIKIS )

—

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

6

1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.3. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalari
Kavram : Klonlama

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: Elestirel Diglinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

Calismanin Adi TIPKISININ AYNISI MI? ® 20 dk.

Calismanin Amaci | Klonlama calismalarini ve klonlamanin ne amacgla kullanilabilecegini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinlerden ve gérselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

BiLiM DUNYASINDAN HABERLER

Nesli Tikenmekte ve Hatta Tikenmis Olan

Irklar Geri Getirilebilecek

Tiim diinyada siirdii-
rilebilir hayvansal
iretimin sigortasi olarak
goriilen yerli hayvanla-
rin sayilart giin gegtikce
azalmakta veya bunlarin
bir kismi geri doniisiim-
stiz olarak kaybolmakta-
dir. Bu nedenle Diinya
Gida ve Tarim Organi-
zasyonu, gen bankalari-
nin kurulmasini tegvik
ederek kaybolan irklarin
klonlama teknolojisi ile
geriye getirilmesi i¢in bu
bankalarda dondurulmus
hiicrelerin de saklanma-
sim  onermektedir.  Ul-
kemizde, dondurulmus
hiicreleri de saklayan ilk

hayvan bankast kurul-
mustur. Cok az sayidaki
akrabalar1 Balkanlardan
Italya ve Macaristan’a
kadar yayilmis bulunan
“Anadolu Boz Sigir1” bu
bankada saklanan don-
durulmus hiicreler ile
ilk defa tilkemizde klon-
lanmistir. Bu klonlardan
olusturulacak  saglikli
bir siirii tim diinya i¢in
iyl bir model olacaktir.
Nesli tilkenmekte olan
canlilar {izerinde klon-
lama teknolojisinin uy-
gulanabilirligi, klonlama
caligsmalarmin faydalar
noktasindaki  umutlari
arttiracaktir.

Klon Kedi: CC

2001 yilinda Texas A&M Universitesi tarafindan ya-
pilan ve ilk evcil hayvan klonlama deneyi olarak bili-
nen deney gayet basarili oldu ve basroldeki “CC” yani
“Carbon Copy” (Tiirkge: “Karbon Kopyas1”) isimli
bir kedi 18 y1l boyunca saglikli bir hayat siirdii. Ancak
donorii Rainbow (Gokkusagi) ile tamamen ayni degil-
di. Evet birbirleriyle genetik olarak ayniydilar ancak
bu onlari tamamen ayni yapmryordu!

Genetik Rainbow bir kaliko kedisiydi. Yani tahmin
edeceginiz gibi bu iki kedinin kiirk renkleri ayn1 ol-
madi. Rainbow turuncu renge de sahip bir kaliko kedi-
siyken, CC’nin kiirkii beyazdi ve gri lekelere sahipti.
CC’de turuncu renk tiireten hiicreler aktif degildi ve
yerlerini siyah renk tireten hiicreler almisti. Her iki
kedinin de kendilerine 6zgt kisilikleri vardi ve bu
davranislarindan ¢ok rahat bir sekilde gozlemlenebili-
yordu. Rainbow gorece sakin bir kediyken CC haylaz
ve hareketli bir kediydi.

3. Bagka bir disi koyundan
yumurta elde edilmesi

8. Gebelik sliresi sonunda cekirdegi
alinan koyunun genetik kopyasi olan
Dolly’nin diinyaya gelmesi

Kuzu Dolly Basariyla Klonlandi

1. Kopyalanacak koyunun bir meme hicresinin izole edilmesi

' —_ 2. Hucrenin ¢ekirdeginin ¢ikariimasi
/" ° P

_

el

4. Yumurtanin
cekirdeginin
cikartilip
atiimasi

N, s

(]
’ 5. Kopyalanacak koyunun hiicre gekirdegi-

\\ nin ¢ekirdegdi ¢ikarilan yumurta hiicresi

ile kaynastiriimasi
6. Zigot gbrevi Ustlenen yeni hiicrenin
” cogaltilarak embriyoya donismesi

7. Embriyonun tagiyici koyuna transfer
edilmesi

Gérsel: Kuzu Dolly’nin klonlanma asamalari

13
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6 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Klonlama olayi nasil gerceklesir? Agiklayiniz.

2. Bir canlinin dogal yollarla ve klonlanarak diinyaya gelmis yavrularinin ata bireylerle farklarini asa-
gida verilen 6zellikler Gzerinden karsilastiriniz.

Olusum Siireci:

Genetik Ozellik:

Fiziksel Ozellik:

3. a) Klonlama uygulamalarinin nesli tehlike altinda olan veya nesli tikenen canlilar i¢in sundugu
firsatlar nelerdir?

b) insan klonlamanin insanlik icin ortaya ¢ikaracagi tehditler nelerdir?

Hazirlayan: Ramazan SUBASI



Ortadgretim Genel Mudrlaga

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplar Daire Ba§kanh’

: GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.3. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

1. UNITE
Uygulamalari

: Model Organizma

: Elestirel Diuglinme Becerisi

: Cikarim Yapma Becerisi

Kavram
Genel Beceriler
Alan Becerileri

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

/

Calismanin Adi

MODELLER UZERINDE CALISMAK

® 20 dk.

Calismanin Amaci

Model organizma kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen kavram haritalarini ve gérselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Model organizmalarla ilgili yapilan ¢calismalar sonucunda elde edilen bilgiler yeni ilaglarin denenmesinde
etkili oluyor. Bunun yaninda model organizmalar genetik miihendisligi ve biyoteknoloji alaninda yapilan

calismalarda da kullaniliyor.
p

—

" Bu organizmalari laboratuvar ortaminda Uretmek kolaydir.

4
“/ Bu organizmalarla yapilan deney ve arastirmalarin sonuglarina
—* | kisa sirede ulasilr. y
p
MODEL e Bu organizmalarla calismanin etik agcidan uygunluk izni vardir.
ORGANIZMALARIN ‘ 9 eals ¢ Y9 y
OZELLIKLERI o
—e ‘ Bu organizmalarin tretimi ucuzdur.
\ y
p
. ‘ Bu organizmalar hakkinda cok fazla bilgi bulunmaktadir.
\ y

Bazi Model Organizma Ornekleri

Gorsel

Gérsel 1: ipliksi solucan

2: Sirke sinegi

Gérsel 3: Maya mantari

Gérsel 4: Zebra baligi

MODEL ORGANIZMA CESITLERI

\] \J \
([ GENETIK MODEL | DENEYSEL MODEL | GENOMIK MODEL |
ORGANIZMALAR ORGANIZMALAR ORGANIZMALAR
\ \ \/
R R
Genetik analizler i¢in uygun- Bu organizmalar jeneras- insanlarin genlerine benzer
dur ve genetik haritalan ¢i- yon surelerinin uzun olmasi gen yapisina sahip ancak
karilabilir. Bu organizmalar ve zayIf bir genetik haritaya daha kuguk genomlari olan
cok hizli Urerler ve kisa za- sahip olmasi nedeniyle ge- organizmalar bu gruptandir.
man icerisinde ¢ok fazla nesil nellikle genetik arastirmalar-
olustururlar. Genetik model da kullaniimaz. Bazi turlerin
organizmalardan genellikle Urettikleri dayanikli  embri-
cok fazla sayida mutant birey yolar gelisim biyolojisinde
elde edilir. model organizma olarak kul-
L L lanihr. L

15
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7 Kavram Ogretimi 3 ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Model Organizma nedir? Agiklayiniz.

2. Gindmizde model Gzerinden yapilan farkl alanlardaki uygulamalara érnekler veriniz.

3. 2001 yihinda tiim DNA dizilimi tamamlanan sirke sineg@i insandan daha az sayida baz c¢ifti ve gene
sahiptir. insana kiyasla oldukca kiigiik bir genoma sahip olmasina ragmen insan ile ortak genleri ve
genom benzerlikleri vardir. Morfolojik olarak disi ve erkek bireyleri kolaylikla birbirinden ayirt edile-
bilen ve kiiclik olan sirke sinekleri, fazla yer kaplamamalari ve az donanimla ¢ok kisa surede ucuza
Uretilebilmeleri nedeniyle ideal model organizma 6zelliklerine sahiptirler.

Yukarida insan genlerinin sahip oldugu islevler hakkinda bilgi edinmek ve hastaliklara karsi yeni
ilaclarin gelistiriimesi icin model organizma olarak siklikla kullanilan sirke sineklerine ait bazi 6zel-
likler verilmistir.

Verilenlere gore sirke sinekleri insanlar i¢cin model organizma olarak kullanilabilirken insanlar bir
model organizma olarak neden kullanilamaz?

16
Hazirlayan: Ayhan AKDAG
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b . . ) BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.3. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalari
Kavram : Genetigi Degistirilmis Organizmalar, Rekombinant DNA
Genel Beceriler : Yaratici Diisiinme ve Inovasyon Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad TASARIM ORGANIZMALAR © 20dk.

Calismanin Amaci | Genetigi degistirilmis organizma ve rekombinant DNA kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gbrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bilim insanlari istenilen 6zelliklerdeki genleri; bitki, hayvan ve mikroorganizmalara 6zel ydntemlerle ak-
tarabilmektedir. Bu 6zel yéntemlerden biri rekombinant DNA teknolojisidir. Rekombinant DNA teknolo-
jisinde, bir canlinin DNA’sindaki istenilen 6zellige ait gen kesilerek, farkl bir canlinin DNA molekdltne
eklenir. Rekombinant DNA'nin aktarildigi canlilar, yeni genetik ¢zellikler kazanir. Ginimuzde bu ydn-
tem ile pek ¢ok canl tirlnin genetigi degistiriimistir. Misir, domates, patates, piring, soya, bugday, ka-
bak, balkabagi, kanola, aycicedi, yer fistigi gibi bitkilerin genleri degistirilerek daha dayanikli ve verimli
canllar elde edilmeye calisiimistir. Genetigi degistiriimis bu Urinler; sucuk, salam, sosis gibi kirmizi
etin kullanildigi Grlnlerin, et suyu tabletlerinin, gikolatali Grtnlerin, st tozunun, hazir ¢orbalarin, gesitli
mesrubatlarin, misir yaginin, bebek mamalarinin ve hayvan yemlerinin tretiminde kullanilir. Bununla
beraber inek, koyun, keg¢i gibi bazi hayvanlarda et ve sut verimini yikseltmek i¢in glinimizde gen de-
gistirme calismalari yapilmaktadir. Ayrica asi, hormon, ilag Uretimi gibi alanlarda da genetigi degistirilmis
organizmalardan yararlaniimaktadir.

Hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan genetigi degistiriimis organizmalardan elde edilen Grlnlerin
insan sagligi icin tehlike teskil edip etmedigi, hala tartisilan bir konudur. Bazi bilim insanlari, genetigi
degistirilmis organizmalarin insan sagligina zararli olabilecegini savunmaktadir.

Bakteri Plazmit

1
Bakteri plazmiti ve
. T e istenilen geni tagiyan
O DNAnin izole edilmesi
Kesilen genin DNA ligaz ile g /

2 Plazmit ve istenilen geni tagiyan
plazmite yapistiriimasi DNA’nin restriksiyon enzimiyle
kesilmesi

Elde edilen rekombinant

a4
C :> DNA’nin bakteriye aktariimasi

5 Rekombinant DNA iceren bitkilerin cogaltiimasi

&) g
@

Gérsel 1: Rekombinant DNA ile bakteriden gen klonlanmasi

17 »
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Sorular:

1. Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

Genetigi Degistirilmis Organizma:

Rekombinant DNA:

2. Asagida, genetigi degistiriimis organizmalar hakkinda Aylin ve Can’in goéruslerine yer verilmistir.
Aylin ve Can’in goruslerini okuyarak, hangisine katildiginizi nedenleriyle birlikte yaziniz.

Besin ihtiyacini karsilamak icin insan sagli- \ Diinyadaki hizli niifus artisi ve kuresel iklim \
] degisikligi, bazi boélgelerde besin uretimini

| zorlastirmaktadir. Bu sorun genetigi degisti- I

| rilmis organizmalar kullanilarak giderilebilir. 1

‘ Cunku genetigi  degistirilmis organizmalar 1

[}

] gina etkileri henuz kesfedilmemis genetigi
| degistirilmis organizmalari kullanmak uygun "
\ degildir. Gelismis Ulkelerdeki bilingsiz tiiketim !
‘ ve israfin 6nlne gecilmesi, cevre kirliliginin 1
Onlenmesi, diinyadaki gelir dagihminin den-

1 gelenmesi ile tim canhlarin yasanabilir bir

\

hayat stirmesi saglanabilir. \
— — —\

tarimda kullanildiginda istenilen kalitede ve
miktarda Uriin elde edilir.

3. Bitkilere gen aktarimi ilk defa atesbdceginden alinan lusiferaz enziminin sentezinden sorumlu olan
genin tatan bitkisine aktariimasi ile gerceklestirilmistir. Lusiferaz enzimi, ates béceginin 1sik sagma-
sini saglayan dzel bir enzimdir. TGtUn bitkisi, gen aktarimindan sonra ates bdcegi gibi 1sik sagmaya
baglamistir.

Verilen 6rnekten yola ¢ikarak sizde hangi canlilarin ézelliklerini gen aktarimi yoluyla birlestirerek
yeni bir canli Gretmek isterdiniz? Uretmeyi diisindigiinuz bu canlinin 6zellikleri neler olurdu? Agik-
layiniz.

Hazirlayan: Betiil ZOR
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

1. UNITE : GENDEN PROTE!NE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.4. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalarinin Insan Hayatina Etkisi
Kavram : Kék Hiicre
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi EMBRiIYODAN YETiSKiNE KOK HUCRELER O® 20dk.

Calismanin Amaci | K&k hiicre teknolojisini ve kullanim alanlarini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen gérsellerden ve metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

insan Geligimi

Embriyonik K6k Hiicreler Kordon Kanindan Elde Edilen Yetigkin Kok Hiicreler
Koék Hiicreler

Gérsel 1: Elde edildikleri yere gére kék hiicre cesitleri

Vicudumuz birgok farkli hiicre tipinden olugsmustur. Déllenmeden sonra tek bir hiicre olarak bas-
layan serlivenimiz, bu tek hicrenin hizli cogalmasi ve farklilagsmasiyla anne karninda embriyo olu-
sumuna kadar devam eder. Bir embriyo, yetiskin bir insandaki tiim hucre tiplerine sahiptir. Vicu-
dumuzdaki bu hicresel cesitlilik kék hicre denilen 6zel hiicrelerle saglanmaktadir. Kok hiicreler
embriyonik kék hucreler, kordon kanindan elde edilen kdk hticreler ve yetigkin kok hicreler olarak
siniflandinlir. Ginumdizde cesitli yollarla elde edilen kdk hiicreler bazi hastaliklarin tedavisinde
kullaniimaktadir. Bu kék hlicre tedavi yéntemlerinin bazilari basariliyken bazilar deneyseldir. Gu-
nimizde sac ekimi, cilt tedavileri, I6semi ve lenfoma gibi bircok hastaligin tedavisinde kék hiicre
tedavileri uygulanmaktadir. Omurilik yaralanmalari, sinir sistemi hastaliklari (Parkinson, Alzheimer),
diyabet, kalp hastaliklari, organ yetmezlikleri gibi hastaliklarda kék hucre ile tedavi icin klinik ¢alis-
malar devam etmektedir.

Otolog Kék Hiicre Nakli: Has-
tanin kék hicrelerinin, kanindan
veya kemik iliginden toplanip
tedaviden sonra kendisine geri
verilmesi ile yapilan nakildir. Bu
yéntem lenfoma ve lI6semi has-
talarinin tedavi sonrasi iyiles-
me slreclerinin hizlandiriimasi
amaciyla kullaniimaktadir.

Tedaviden
sonra hastaya
T geri verilir.

Hastanin kdk
hacreleri top-
lanir.

Kok hticreler . \Z
islenir.

ya

N
@) Dondurulup saklanir.

Gérsel 2: Otolog kék hiicre nakli
19
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Sorular:

1. Asagida yer alan ‘kék hlcre’ kavram haritasindaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

Diyabet

Kullanim

Kordon kanindan

——| elde edilen kok
hlcreler ‘

Alanlari

L i 777 7

A
£
E
£
=
£
2
!

= =

Kaynaklari

z
2

AN

Yag Doku

2. Farklilagabilme yetenegi en ylksek olan kok hicre gesidi hangisidir? Nedenini agiklayiniz.

3. Kok hicre nedir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Esin ALKIM SAKALLI



Ortadgretim Genel Mudurlagu

o : . ) =P BiYOLOJi 12
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1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.4. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalarinin insan Hayatina Etkisi
Kavram : Gen Terapisi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi GENETIK HASTALIKLAR TEDAVI EDILEBILIR Mi? © 204k

Calismanin Amaci | Gen terapisi kavramini aciklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metinden ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Down sendromu, renk kérliigu vb. kalitsal pek cok hastaligin kékeninde genler vardir. Bu hastaliklarin
tedavisi igin kullanilan geleneksel ydéntemler, hastaliklarin sadece belirtilerini ortadan kaldirir ve koke-
nindeki genlere bir miidahalede bulunmaz. Giinimiiz modern tibbinda ise gesitli kanser tirleri, kalitsal
hastaliklar ve viral enfeksiyonlarin tedavisi icin kullanilan gen terapileri vardir. Bu gen terapi ydntemle-
rinde Ozel olarak tasarlanip Uretilen DNA parcalarinin hastalikli hiicrelere aktariimasi saglanir.

Asagidaki gorsellerde bazi gen terapisi ydntemleri gosterilmistir.

isleyen gen —  — Intihar geni

Calismayan Hiicre normal . intihar geni Hastalikli
i N Hastalikli h
geni olan hiicre caligiyor. astalidii hucre toksik Uretiyor. hicreler éllyor.

Goérsel 1 Gorsel 2

Savunma sistemi isaretli
— — igaretleyici gen ,. htcrelere saldiriyor.

» » Hastalikl
hacreler 6llyor.

Hastalikh huicre isaretleyici proteinler hiicre

yuzeyinde ifade ediliyor. . Savunma sistemi isaretli

hicrelere saldiriyor.
Gérsel 3

Klonlanmis gen _ 1. Virls icine klonlanmis gen yerlestirilir.

\ ’

2. Hastadan alindiktan sonra kultire alinmig olan kemik iligi
hicreleri, RNA virisu ile enfekte edilir.

3. Hasta hiicreler genetik olarak degisir.

(=

/
Hastadan alinan \‘ ‘ 4. Genetigi degistirilmis hiicreler hastaya

~ jekte edilir.
kemik iligi hiicresi \’ﬂ enjekte edilir

Gorsel 4
21 »
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Sorular:

1.

Gen terapisi Uzerine yapilan calismalarin amaci nedir?

Ortadgretim Genel Mudurlaga

gretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Bagkanligi

Asagidaki tabloda gen terapileri ile ilgili verilen ifadelerdeki bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” ola-
rak tablodaki belirtilen alana yaziniz. Tablodaki aciklama alanina yanlis olarak belirttiginiz ifadelerin

dogrularini yaziniz.

ifadeler

D/Y

Aciklama

Bozuk olan genler virlsler kullanilarak sag-
lam olanlari ile yer degistirilir.

istenmeyen genetik dzelliklerin bir sonraki
nesle aktariimasi dnlenemez.

Kalitsal veya sonradan edinilen hastaliklarin
belirtilerini azaltma amaci vardir.

Kalp damar hastaliklari, kanser vb. hastalik-
lar tedavi edilmeye caligiimaktadir.

Genetik hastalik, bireyin DNA’sindaki degi-
simler sonucu ortaya ¢ikar.

Gen terapisi nedir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Nurdan YAZICI
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b . . ) BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.4. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalarinin insan Hayatina Etkisi

Kavram : DNA Parmak izi

Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

‘ Calismanin Adi DNA PARMAK izi ‘ ®© 20 dk.

‘ Calismanin Amaci | DNA parmak izini ve kullanim alanlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

DNA Parmak izi: insan genomunda anlamli ve anlamsiz baz dizileri bulunur. Anlamsiz diziler; herhan-
gi bir proteini kodlamayan, biiyiik ¢ogunlugu tekrar eden DNA dizilerinden olusur. Bir canliya ait hiic-
redeki tekrar eden baz dizilerinden PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) ve elektroforez yontemleriyle
DNA parmak izi elde edilebilir.

DNA parmak izi olusturma yontemi: DNA, uygun enzimlerle kesilir. Tekrar eden anlamsiz diziler
PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemi ile ¢cogaltilir. Elde edilen DNA’lar 6zel bir jele yiiklenir.
Elektroforez yontemi ile jel lizerinde biiyiikliiklerine gore belirli uzakliklarda siralanan DNA pargalari
bant goriiniimlii yapilar olusturur. Bireylere 6zgii olan bu bantli yapilar ile DNA parmak izi elde edilmis
olur.

DNA parmak izinin kullanim alanlari: Suglularin tespitinde, babalik davalarinda, satkan hayvan 1rk-
larinin belirlenmesinde, bitki ve hayvan tiirlerinin korunmasi ¢aligmalar1 dahil birgok uygulama alanina
sahiptir.

Gorsel: DNA parmak izi
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Kavram Ogretimi Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Bagskanlgi

Sorular:
1.
1 2 3 4 5
]
] [ ] ]
]
[ ]
[ ] ]
] [ ]

a) Yukaridaki gérselde DNA parmak izi ydntemi kullanilarak bireylerin ebeveynlik yéninden ilig-
kileri gosterilmektedir. Gorselde 1 numarali DNA parmak izi ikiz kardes olan Ayse ve Can’in
ebeveynlerine aitise 2, 3, 4 ve 5 numarali DNA parmak izlerinden hangileri Ayse ve Can’a aittir?

b) Can ve Ayse’nin DNA parmak izlerinin ayni olup olmadigini gerekgesi ile aciklayiniz.

2. Suclularin belirlenmesinde olayla ilgili toplanan hangi delillerden DNA parmak izi elde edilebilir?

3. DNA parmak izi nedir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Betiil ZOR
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b : . 3 ; BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

1. UNITE : GENDEN PROTEINE > 12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi > 12.1.2.4. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Uygulamalarinin insan Hayatina Etkisi
Kavram : Biyogtivenlik, Biyoetik
Genel Beceriler  : iletisim Becerisi, Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ONCE GUVENLIK Q© 20 dk.

Calismanin Amaci | Biyogtivenlik ve biyoetik kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metni, gérseli ve tabloyu inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Klonlama teknolojisi ile Dolly (Doli) isimli koyundan
sonra maymun, fare, inek, kedi, geyik derken ¢ok -
sayida hayvan klonlanabilmigtir. Biyoteknolojinin bir . E‘“_E“l '

ilgi alani olan klonlama, biyoetik (canli etigi) kavra-
mindan sik¢a bahsedilmesine sebep olmustur. WM

i jundu. Aylardir siren
Covid-19 as!s! bu G e

Biyoetik; gen teknolojisi, ilag sanayi, klonlama, do-
gum, 6lim, étanazi, insan deneyleri, 6jeni, yapay
ureme gibi pek ¢ok alani kapsamaktadir. Peki, bu |
tip calismalarda ahlaki degerlerin korunmasi gerek-
tigi neden dusuiniimus olabilir? Bu ¢alismalar can-
ik icin ne gibi sonuglar ortaya ¢ikarabilir?

onucu 0
?\?::%r:sagf\rélnzzrindeki caligmalari tamam-
landi. Pek cok tlkede [

" ag) caligmalari devam
ederken yavas yavas
asilar deney stirecini
tamamlayip insanlarda
uygulanir hale geliyor.

Glanumizde  Covid-19  salginiyla  giindeme =
giren, guvenirliligi ve etik yonu tartisilan diger bir =~
biyoteknolojik uygulama da asi g¢alismalardir. |
Bununla beraber giinden giine artan agi tartismalari,
biyoteknolojik calismalarda etik ve glvenlik gibi bazi
kaygilarin bilim insanlari tarafindan konusulmasina
neden olmustur. Asilarin da dahil oldugu birgok Gérsel : Gazete haberi
biyoteknolojik  calisma  biyoglvenlik  endisesi

olusturmus ve uluslararasi ¢capta bir biyogtivenlik protokolliniin ortaya ¢cikmasina sebep olmustur.

Cartagena Biyoguvenlik Protokold; aralarinda Turkiye ve Avrupa Birligi Gyelerinin de bulundugu 100
llke tarafindan imzalanmistir. Ulkemizde yurrlige girme tarihi 24 Ocak 2004 olan biyoguvenlik proto-
kolGiniin kapsadigi konular asagidaki tabloda verilmistir.

ithalati yapilan GDO'lu (genetigi degistirilmis organizma)

Urlnlerin etiketlenmesi.

BIYOGUVENLIK
PROTOKOLUNUN
KAPSADIGI KONULAR

, Gida ve hayvan yemi olarak kullanilacak GDO'lu

Urtnlerin risk degerlendirmesinin yapilmasi.

GDO’lu Grtinlerin ekolojik riskleri ile ticareti
arasindaki dengenin 6ngorilmesi.

25



BiYOLOJi 12 Ortatgretim Genel MGdurlaga
1 2 Kavram Ogretimi : ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Asagida verilen kavramlari aciklayiniz.

Biyoguvenlik:

Biyoetik:

2. GDO'’lu Urinlerin Uretilmesini ve bunlarin bazi gidalarda kullaniimasini biyoguvenlik ilkeleri agisin-
dan nasil degerlendirirsiniz?

3. Biyoetik kurallari distnulerek bir agi gelistiriimek istenmektedir ve siz de bu ¢alismada yer aliyorsu-
nuz. Uygun bir asi calismasi gerceklestirmek icin nelere dikkat etmeniz gerekir?

Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU
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b : . 3 BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.1. Canlilik ve Enerji > 12.2.1.1. Enerji ve Yasam
Kavram : Fosforilasyon, Defosforilasyon
Genel Beceriler  : Elestirel Diisinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi FOSFORILASYON-DEFOSFORILASYON O 20dk.

Calismanin Amaci | Fosforilasyon ve defosforilasyon kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metin ve gbrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ATP, yenilenebilen biyolojik bir enerji kaynagidir. Viicudumuzdaki metabolik faaliyetler icin gerekli olan

enerji ATP’den elde edilir. ATP, hiicre icinde Uretilen (fosforilasyon) ve tiketilen (defosforilasyon) bir
molekuldur.

Asagidaki gorselde fosforilasyon ve defosforilasyonun gerceklesme tepkimesi verilmistir.

Adenin
Trifosfat
”202/ 7 7

Fosfat ATP Fosfat

— —
Enerji Enerji
(Besinlerden elde (Hacrenin

edilen) kullanimi icin)

H A

A
Adenin

DP
Difosfat
Riboz H

Gérsel: Fosforilasyon ve defosforilasyon semasi

Sorular:

1. Fosforilasyon ve defosforilasyonun benzerlik ve farkhliklarini birer cimle ile aciklayiniz.

Benzerlik:

Farkhhk:
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2. Fosforilasyon ve defosforilasyon olaylarini aciklayiniz .

3. Fosforilasyon; ATP sentezinde kullanilan enerjinin kaynagina gére oksidatif fosforilasyon, substrat
duzeyinde fosforilasyon ve fotofosforilasyon olmak tizere 3’e ayrilir.

Asagidaki verilen tanimlarin bagindaki bosluga fosforilasyon turlerinin isimlerini dogru olacak sekil-
de yaziniz.

a) : Hicrelerde enzimler yardimiyla ¢esitli organik madde-
lerden (substrat) ayrilan fosfat grubunun ADP’ye eklenerek ATP sentezlenmesine denir.

b) : Organik molekullerden ayrilan yiksek enerjili elektron-
larin ETS araciligiyla oksijene aktariimasi sirasinda kademeli olarak ATP sentezlenmesine
denir.

c) : Klorofil pigmenti bulunduran dkaryot ve prokaryot hic-

relerde 151k enerjisi yardimiyla olugsan ylksek enerjili elektronlardan elektron tagima sistemi ile
kademeli olarak yapilan ATP sentezine denir.

28
Hazirlayan: Nurdan YAZICI
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Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplan Daire Baskanllg“l

2. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: Fotosentez
: Elestirel Digtinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

14

: CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.2. Fotosentez > 12.2.2.1. Fotosentezin Canlilar igin Onemi

Calismanin Adi

DENEYLERLE FOTOSENTEZ

© 20 dk.

Calismanin Amaci | Fotosentez olayini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen deneyleri inceleyerek ydneltilen sorulari cevaplayiniz.

Deney 1

1772'de ingiliz rahip Joseph Priestly, asagidaki deneyi
yaparak su sonuglari gdzlemlemigtir:

» Hava almayacak sekilde kapatiimis cam bir fanus ice-
risine yanan bir mum ve yasayan bir fare birlikte konul-
dugunda mum sénmus, fare ise 6lmustur.

» Fanus igerisine yanan mum ve nane bitkisi birlikte
yerlestirilmis, mum yanmaya devam etmisgtir.

« Fanus icerisine yanan mum, nane bitkisi ve fare birlik-
te konuldugunda mumun yanmaya farenin ise yasama-
ya devam ettigi géralmustar.

Deney 2 yesil yaprak Yesil bir bitki, cam kavanoza sekildeki gibi yerlestirile-
rek kavanoza hava girmesi dnlenmis ve 1sikli ortamda
_L isik bir stire bekletilmistir. Belirli bir siire sonra kavanozun
— icindeki yapraklarin sarardigi, diger yapraklarin ise ye-
sararmis yaprak silligini korudugu gézlemlenmisgtir.
KOH .
(CO, tutucu) nemli toprak
Gérsel 2
Deney 3 Bir saksi bitkisinin yapraginin bir kismi isik gegirmeyen
) siyah bir bant ile kapatiimig, uygun sicaklkta dizen-
|){_0t B li sulanarak bir hafta bekletilmistir. Bir hafta sonunda
gozeltisi IStk gegirmeyen bant c¢ikarilarak yapraga iyot ¢ozeltisi
[ ) - s
C - : damlatiimigtir. Bitkinin bantla kapatiimayan kisimlarin-
/@'\ da mavi renk olustugu, bantla kapatilan kisminda ise
—>W—> renk degisikligi olusmadigi gézlemlenmistir.
Siyah bant .
e ban NOT: lyot ¢Ozeltisi nisasta ayracidir.
Gorsel 3
Klorofil
Deney 4 cozeltisi Fotoelektrik Sekildeki deney diizenegi olusturularak galvanometre
Beyaz 15tk tiip Uzerindeki degerler incelenmistir. Galvanometredeki
/\\ B deger, farkli dalga boylarindaki isigin klorofil tarafindan
C sogurulma miktarina goére degisiklik gdsterir. Klorofil
o 1 { tarafindan sogurulma miktari arttikca galvanometreki
Prizma deger duser.
Yesil isik Galvanometre
Be/xa\z 1stk
( \ —_— g —
4 iof l
Mavi 1gik Galvanometre
Gorsel 4

29




givoLoJl 12 b Ortadgretim Genel Miidurligu
1 4 Kavram Ogretimi \ ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1.

30

a) 1. deneyin sonucunda fotosentezle ilgili hangi bilgiye ulasilabilir?

b) 2. deneyin sonucunda fotosentezle ilgili hangi bilgiye ulasilabilir?

c) 3. deneyin sonucunda fotosentezle ilgili hangi bilgiye ulasilabilir?

¢) 4. deneyin sonucunda fotosentezle ilgili hangi bilgiye ulasilabilir?

Fotosentez olayini ve fotosentezin yagama katkilarini agiklayiniz.

NASAya ait uydularin yaptigi gézlemler, 21. ylzyilda, Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan kalaba-
lik ndfuslu Glkelerdeki bitki 6rtistinin arttigini gésteriyor. Hatta nifusun yogun olmadigi kutup bél-
gelerinde bile bitki 6rtiisii giderek artiyor. Ornegin uydu verilerine gére Kuzey Kutbu’ndaki Svalbard
bélgesindeki bitki 6rtiisi 1986-2015 ddéneminde %30 artmis.

Arastirmacilar, gecmiste yapilmis 250°den fazla bilimsel ¢alismayi detayl bir bicimde inceleyip
uydular tarafindan toplanan verileri analiz ederek ve arazide dogrudan gozlemler yaparak din-
ya genelinde yasanan yesillenmenin sebeplerini tespit etmistir. Baglica sebepler arasinda tarim
arazilerinin artmasi, biyik 6lcekteki agac dikimleri ve terk edilen arazilerin dogal bir bicimde yeni-
den ormanlagsmasi vardir. Ayrica kiresel 1Isinma sebebiyle sicakliklarin artmasi da 6zellikle kutup
boélgelerinde bitki 6rtisuniin artmasina sebep olmaktadir. Arastirmacilara gére dinyanin giderek
yesillenmesinin ana nedeniyse, ironik bir bigcimde, atmosferdeki karbondioksit miktarinda yagsanan
artigtir.

Yukarida verilen metinden hareketle kiresel i1sinma ile fotosentez arasindaki iliskinin olumlu ve
olumsuz ydnlerini agiklayiniz.

Hazirlayan: Serpil AKTEPE
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.3. Kemosentez > 12.2.3.1. Kemosentez ve Kemosentezin Canlilar icin
Onemi
Kavram : Kemosentez, Oksidasyon
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi, Iletisim Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi ISIKSIZ URETIM Q®© 20 dk.

Calismanin Amaci | Kemosentez ve oksidasyon olaylarini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin, gérseller, sema ve tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

1970’lerin sonlarina kadar dogadaki Uretici canlilarin sadece W

1s1g1 kullanarak besin Ureten fotosentetik canlilar oldugu bili- St ?{:9
niyordu. Ancak geligtirilen insansiz araglar sayesinde 1977 Baketgg,;g, ur Etcil balik
yilinda Galapagos Adalari yakinindaki okyanusun hic 1sik al-

mayan derinliklerinde bulunan hidrotermal bacalarin etrafinda

yeni canlilar kesfedildi. Bu yasam ortamindaki Uretici canhlari- Indlrgenml§ karbono

nin kemosentetik bakteriler oldugu anlasildi. Bu Uretici canlilar, bilesikle (? Siiliir
1sik kullanmadan organik madde sentezleyerek hem kendi be- o :oo

sinlerini Uretiyor hem de diger canlilara besin saglyordu.

Hidrotermal bacalarin etrafindaki bakteriler, bu bacalardan ¢i-
kan hidrojen sulfiriin oksidasyonu ile elde ettikleri kimyasal
enerjiyi besin yapiminda kullanmaktadir.

Gorsel 1: Hidrotermal Bacalarda Kemosentez
Kemosentez

inorganik madde

Yeni inorganik
Madde

rrre

Oksijen (O,)

Karbondioksit

Kemosentetik Canlilarin Yasama Katkilari

Demir bakterileri
Sulfir bakterileri
Hidrojen bakterileri

Demir bakterileri Fe,+ iyonlarini, hidrojen bakterileri H,’yi, kiikurt bakterileri ise
H,S'yi oksitleyerek enerji agiga ¢ikarir ve madde dénglsine katki saglar.

Atmosferde ylksek oranda azot gazi bulunmasina ragmen bitkiler, azotu ancak
nitrat (NO,-) ya da amonyum (NH,+) iyonlari seklinde topraktan alabilir. NH,'Gn nit-
Azot bakterileri rit ve nitrat tuzlarina dénisturtlmesinde Nitrosomonas ve Nitrobacter cinsi bakte-
riler gérev alir. Her iki bakteri grubu gerceklestirdikleri ddnustimlerden elde ettikleri
enerji ile ATP sentezler. Daha sonra bu ATP’ler organik besin sentezinde kullanilir.

Dogada biyolojik dengenin korunmasi, ortamlardaki atik maddelerin pargalana-
rak cevre kirliliginin dnlenmesinde gérev alir. Ayrica bu canlilardan elde edilen
Kemosentetik canlilar zor kosullara dayanikli enzimler, biyolojik ve ekonomik agidan olduk¢a énemlidir.
Bu enzimler, metallerin etkisiyle kirlenmis sularin kullanilabilir hale getirilmesinde,
boya endustrisinde ve aritma tesislerinde atik sularin temizlenmesinde kullanilir.

Elektronlarin bir atomdan ya da molekiilden ayrilmasini saglayan kimyasal tepkimelere oksidasyon denir. Tablo-
da verilen kemosentetik canlilar inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu agida ¢ikan kimyasal enerjiyi kullana-
rak organik besin maddeleri sentezlerler.
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Sorular:

1. Kemosentez nedir? Kemosentez canlilar i¢in neden énemlidir?

2. Oksidasyon olayinin kemosentezdeki yeri ve énemi nedir?

3.
Atmosferdeki serbest azot
‘ N2 ‘
Yildinm ve simsekler X Denitrifikasyon
Denitrifikasyon bakteriler
Azot baglayici bakteriler
Amonyak
Gérsel 2: Azot Dénglisii
a) Yukarida verilen azot déngusunde gerceklesen olaylardan hangileri kemosentezi ifade eder?
Aciklayiniz.
b) Verilen azot dénglisinde hangi maddelerin oksidasyonu gerceklesmistir?
32

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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2. UNITE : CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.4. Hiicresel Solunum > 12.2.4.1. Hiicresel Solunumun &Onemi
Kavram : Hiicresel Solunum
Genel Beceriler  : Elestirel Diisinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi CANLILARDAKI BiYOLOJiK SANTRALLER O 20.dk.

Calismanin Amaci | Hiicresel solunum olayini kavrayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden ve gdrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Enerji, bir sistemin is yapabilme potansiyeli olarak tanimlanir. GUnlUk hayatimizda gézlemledigimiz, de-
neyimledigimiz hemen her olayda eneriji kullanilir. Arabalarin hareketi, kullandigimiz elektronik esyalarin
calismasi, vicudumuzun hareketi, giinesin dinyamizi i1sitmasi gibi bircok olayda enerjinin farkli formlar
kullaniimaktadir. Ginlik hayatta kullandigimiz eneriji, enerji santrallerinde Uretilir.

Enerji santralleri, gesitli girdiler kullanilarak elde edilen degisik formlardaki enerjiyi kullanima uygun
haldeki elektrik ya da 1sI enerjisine donustiiren tesislerdir. Enerji santrallerinde enerji elde etmek igin
kullanilan girdiler cesitlilik gésterir (Gorsel 1).

e
Hidroelektrik
)
Jeotermal enerji Fosil yakit Nikleer enerji

Gérsel 1: Cesitli enerji santralleri

Canli hucreler de yagsamsal fonksiyonlarini gergeklestirmek icin cesitli hlicre ici yapi ve mekanizmalar
Gzerinden hucresel solunumla enerji elde ederler. Hiicresel solunum bazi dkaryot hiicrelerde bir cesit
enerji santrali olarak degerlendirebilecegimiz mitokondri denilen yapilar tzerinden gerceklestirilir. Huc-
re icinde de hicresel solunumla enerji Uretimi enerji santrallerindeki enerji Uretimine benzemektedir.
Enerji santrallerinde cesitli girdiler yoluyla elde edilen ener;ji bir formdan bir forma dénustiruliurken hiic-
relerimizde de besinler yoluyla aldigimiz kimyasal enerji, ¢cesitli yapilarla ATP moleklline aktarilarak
depolanir. Uretilen bu ATP molekiillerinden hiicrelerin yasamsal aktiviteleri igin intiyac duyduklar enerji
karsilanir (Gérsel 2). Tum canhlarda hlcresel solunumla ATP Gretimi ortak 6zelliktir. Hicresel solunum
oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantasyon gibi hiicre ici mekanizmalar tGzerinden gercek-
legtirilir.

Gérsel 2: Canli bir hiicrede enerji tretimi
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Sorular:

1. a) Asagidaki tabloda verilen enerji santralleri ile hiicresel solunumun girdileri ve ¢iktilarini yaziniz.

Girdi Cikti

Gulnes Enerjisi
Hidroelektrik
Fosil yakit santrali

Hucresel solunum

b) Enerji santrallerinden ve hiicresel solunumdan elde edilen enerjinin nerelerde kullanildigini
karsilastiriniz.

2. Asagida hucresel solunum ile ilgili verilen kavram haritasindaki bosluklari doldurunuz.

Fe o Hucresel
.......... «(Q%'“e” C B hnum Amag

.......... C—Iam Maddesi

3. Hducresel solunum nedir? Agiklayiniz?

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL
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Kavram Ogretimi

: CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.4. Hiicresel Solunum > 12.2.4.1. Hiicresel Solunumun Gnemi

: Glikoliz

2. UNITE
Kavram

: Elestirel Digtinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

Genel Beceriler
Alan Becerileri

\() 20 dk.

HUCRESEL SOLUNUMUN ORTAK EVRESI

Glikoliz olayini agiklayabilme.

Calismanin Adi

Calismanin Amaci

Asagida verilen hiicresel solunum semasini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Yénerge

2CO,

2NAD

P> 2 Etil alkol
P 2 Laktik asit

2 NAD*

2 Piriivik asit
2 Pirtivik asit
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Sorular:

1.

2.

36

Verilen semada gerceklesen olaylarin ortak noktasi nedir? Aciklayiniz.

Glikoliz canlilar i¢in neden dnemlidir? Aciklayiniz.

Kanser, dinya genelinde giderek artan bir saglik problemi olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bilim in-
sanlari kanser hicrelerini detayl olarak incelemis ve metabolizmalarinda normal hicrelerden fark-
hliklar oldugunu gézlemlemiglerdir. Bu degisiklikler arasinda ilk olarak géze carpan 6zellik kanser
hicrelerinde gbzlemlenen glikolitik aktivitenin normal hiicrelere gére daha fazla olmasidir. Kanser
hicreleri ihtiyagc duyduklari ATP'yi glikoliz mekanizmalarini hizlandirarak elde etmektedirler.

Cok miktarda ATP ihtiyaci duyan timér hicreleri metabolizmanin ATP agisindan verimsiz bir yolu
olan glikolizi tercih etmektedir. Bunun nedenini agiklayiniz.

Hazirlayan: Serpil AKTEPE




Ortadgretim Genel Mudrlaga

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplar Daire Ba§kanh'

2. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: Fermantasyon
: Elegtirel Diuglinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

18

: CANLILARDA ENERJi DONUSUMLERI > 12.2.4. Hiicresel Solunum > 12.2.4.1. Hiicresel Solunumun &nemi

Calismanin Adi

HAYATIMIZDA FERMANTASYON

© 20 dk.

Calismanin Amaci | Fermantasyon olayini ve gesitlerini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen kavram haritasindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

66 —--—-~

Ginluk hayatimizda tuket-
tigimiz ekmek, peynir, yo-
durt, sirke, boza salgam
suyu, tursu ve kefir gibi

minde fermantasyon islemi
kullanilr.

bb —-—~

Fermantasyon, cok eski
yillardan beri besinlerin
bozulmadan saklanmasi-
ni saglayan bir yontemdir.

bir kismi, probiyotik agi-
dan zengin oldugu icin
insan saghgina faydalidir.

bk -t

Glikoliz: Enzim cesitleri
ortak oldugu icin tim
canllarda ayni sekilde
gerceklesen, glikozun
pirivik aside dénustugua
evredir.

Son Urin evresi: Pirl-
vik asidin farkli enzimler

sayesinde etil alkol ya da
laktik aside donustigu

\ \
I |
| |
I !
! evredlr !
‘. M "

o =
Yararlardir.
Evreleridir.

Oksijensiz ortamda % Fermantasyon

Gerceklesir.
/ Cesitleridir. \

4 N\ )

== WS
=208 Ca) @D

24

) e

=D

I besin maddelerinin Ureti- I Fermantasyon urunlerinin

N\
I
I
I

oS GE» o= -

Kullanilir.

D —

© Firiivik Asit
2 NADH

|

EC

AT ~—

© Laxiik asit

Gorsel 2

Gorsel 1

Etil Alkol Fermantasyonu

Bazi bakterilerde, maya hicrelerinde ve bazi
bitki tohumlarinin’da glikoliz sonucu olusan pi-
rivik asidin, 6zel enzimlerle etil alkole doénus-
mesine etil alkol fermantasyonu denir.

Laktik Asit Fermantasyonu

Bazi bakterilerde, bazi mantarlarda, omurga-
hlarin gizgili kaslarinda ve memelilerin olgun
alyuvar hucrelerinde glikoliz sonucu olusan pi-
ravik asidin 6zel enzimlerle laktik aside donus-
mesine laktik asit fermantasyonu denir.

- AN J
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1 8 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Fermantasyon olayini ve gunlik yasama katkilarini aciklayiniz.

2. Asagida hamurun mayalanma sureci ile ilgili verilen bilgilerden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Hamurun Mayalanmasi

Arac Gereg: 5 bardak bugday unu, 1 yemek ka-
sigd1 kuru maya, 1 yemek kasigi toz seker, 1 tath
kasigi tuz, 2 bardak 1lk su.

Yapilisi: Kuru mayayi ve toz sekeri ihk suyun
icine atarak eriyinceye kadar karistiriniz. Bug-
day ununun ortasina suda erittiginiz mayayi do-
kindz. Diger malzemeleri de karisima ekleyip
hamuru yogurunuz. Hazirlanan hamuru bir kap
icerisine alarak Ustun0 6rtiindz. Hamuru oda si-
cakliginda bir yerde dinlenmeye birakiniz. 20-25
dakika sonra hamurun kabarmis oldugunu gére-
ceksiniz. Kabarmis hamuru birka¢ kez daha yo-
gurdugunuzda kabarmanin azaldigini ve yavas
yavas kayboldugunu fark edeceksiniz. Gérsel 3: Mayalanmis hamur

a) Maya ve sekerin 1lik su ile karnistiriimasinin sebebi nedir?

b) Mayalanan hamurun Uzeri neden kapatilir?

c) Beklemeye birakilan mayali hamur neden kabarir? Aciklayiniz.

3 Yandaki sekilde; K kabinda glikoz ¢bzeltisi ve ekmek mayasi
- > - > mantarlari, L kabinda sut ve yogurt bakterileri bulunmaktadir.
10 Kapaklari kapali olan iki kap, icinde civa olan U seklindeki bir
Lt | L boru ile birbirine baglanmistir.
3 3 a) Bir middet sonra ka¢ numarali koldaki civa seviyesinde yik-
- -3 selme gbzlenir? Nedenini yaziniz.
< Civa @
K kabi L kab
Glikoz ¢Ozeltisi Sat
+ +
Ekmek mayasi Yogurt b) Kve L kabinda bulunan canlilarin hangi fermantasyon cesi-
mantari bakterisi dini gerceklestirdigini gerekgeleriyle beraber yaziniz.

38

Hazirlayan: Betiil ZOR



Ortadgretim Genel Mudrlaga

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplar Daire Baskanh'

3. UNITE
Kavram : Meristem Doku, U¢ Meristem, Yanal Meristem
Genel Beceriler  : Elestirel Diisinme Becerisi

Alan Becerileri : Siniflandirma Yapma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi 1 9

: BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri

Calismanin Adi BOLUNUR DOKU © 20 dk.
Calismanin Amaci | Meristem doku cesitlerini ve yardimci yapilari agiklayabilme.
Yénerge: Asagida verilen gérsellerden ve metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
MERISTEM DOKU
( Uc Meristem ) (Yanal Meristem )
/ Tomurcuktaki \ / \
R @ apikal meristem
Surglin ucu
l—»’ Koruyucu yapraklar
7 9-i O 7
I ey 37
e Kortek
Koltuk alti tomurcuk éo exs
Kok emici meristemi ‘

tayleri Ksilem

Floem

Damar
.—l l—< 5 kambiyumu

Kokteki apikal
meristem

L» Kaliptra / \ /

Gérsel 1: Bitkide u¢ meristem bélgeleri

isminden de anlasilaca@ gibi bitkinin uc¢ bolge-
lerinde bulunur. Canli kaldiklari strece bélinme
yetenegine sahiptirler. Gévdenin ucundaki me-
ristem doku koruyucu yapraklar ile, kdk ucunda-
ki meristem doku kaliptra ile korunur.

Agaclarin Kara Kutulari: Yas Halkalari

“Dendrokronoloji” aga¢ gévdesinin gelisimiy-
le olusan yil halkalarinin her birinin olustugu
tarihi belirleyen, bunlari birbirleriyle iligkilen-
direrek kronolojik siraya dizen bilim dalidir.

ilkbahar odunu (acik renkte ve genis) ve son-
bahar odunu (dar, yogun ve koyu renkte) ola-
rak adlandirilan bu tabakalar birlikte bir yillik
halkayi olustururlar. Yas ya da yil halkalari,
ilk bahar ve sonbaharda olusan iletim demet-
lerinden meydana gelen halka yapilarindan
ismini alir. Ikbaharda bitkiye gelen su ve isi-
gin artmasi ile acik renkli ve genis bir halka
olusurken sonbaharda su ve isiIgin azalmasi
ile daha ince ve koyu renkli halkalar olusur.

Gérsel 2: Bitkide yanal meristem

Bitkinin enine kalinlasmasini saglar. Hormonla-
rin etkisi ile sonradan bélinme yetenegi kaza-
nirlar. Damar kambiyumu ve mantar kambiyumu
olarak iki g¢esittir. Damar kambiyumu bolunerek
iletim demetlerini meydana getirir.

Gérsel 3: Odunsu ve cok yillik bir bitkide yas halkalari
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1 9 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig
Sorular:

1. a) “General Sherman” adi verilen en iri sekoya agaci, hacim olarak 6l¢ilen dinyanin en buyuk
agacidir. 83 metre boyunda ve taban ¢api 11 metrenin tzerindedir. Yasinin 2000-3000 arasinda
oldugu tahmin edilmektedir.

Generel Sherman’in 83 metre ylUkseklige 11 metre genislige sahip olmasinda etkili olan yapilar
nelerdir?

b) Asagidaki tabloda meristem doku tiplerine ait 6zellikler karisik olarak verilmistir. Karisik olarak
verilen bu 6zelliklerin numaralarini ug meristem ve yanal meristem situnlarindan uygun olana
yazarak gruplandiriniz.

. Yanal Uc
Ozellikler Meristem Meristem

1- Bitkinin boyuna uzamasini saglar.

2- Bolinme 6zelligini kaybetmis ve hormonlarin etkisi ile yeniden bélinme
yetenegi kazanan hiicrelerden olusur.

3- Sirekli olarak bélinme yetenegini korur.

4- Hasar goéren kaliptranin onarilmasini saglar.

5- iletim demetlerini olusturan kambiyumu meydana getirir.

6- Bitkide enine kalinlagsmayi saglar.

2. a) Agaclarda yas halkalarinin olusumunu saglayan yapilarin neler oldugunu ve yas halkalarinin
nasil olustugunu yaziniz.

b) Bir agacin gévdesine yarisi igerisine girecek sekilde bir ¢ivi cakilmistir. 10 yil sonra agaca ¢aki-
lan civinin yerden yiksekliginin ayni kaldigi fakat ¢ivinin tamaminin aga¢ gévdesinin icine girdigi
g6zlenmistir.

Bu durumun nasil olustugunu meristem doku cesitleri Gzerinden agiklayiniz.

3. Kaliptra, bitkilerde kdk ucunda bulunan sert sapka seklinde bir yapidir. Bu yapi bitki kdkinin sert
zeminlerde ilerlemesini saglar. Bitkilerde kaliptra yapisinin hasar gérmesi veya olmamasi durumu
bitki blyimesini nasil etkiler? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU
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by : _ . | y BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Parankima )
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi, lletisim Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad DOLGU MADDESI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Parankima dokusunu ve cesitlerini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metinden, kavram haritasindan ve gdrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir kavanozun tepeye kadar misketle dolu oldugunu distnin. Bu kavanoza sivi ilave edersek alir mi?
Evet, bu kavanoza sivi ilave edersek alir. Bu sivi, misketler arasindaki bosluklari doldurur. Hi¢ de azim-
sanmayacak miktarda olan bu sivi, tim misketlerin arasina girer. Parankima dokusu da diger bitkisel
dokular arasindaki bogsluklari bu duruma benzer sekilde doldurur.

Parankima Cesitleri | [RSSEEEROTTTRNOPTIRTTPPPIRPPPRS > Hiicreleri bol sitoplazmali, ince ceperlidir.
Temel doku cesididir.

Huicreleri bol sitoplazmali, kloroplastlidir.

—* Oziimleme (Asimilasyon) | --ecexeoeeeoe > Gorevi besin tretmektir.

Huicreleri kloroplastlidir.

—o iletim =l e > . R
lletim Gorevi madde tagimaktir.

Hicreler arasi boslukludur.

l—® = Havalandirma = [ «--cceeeeiiii.
Havalandirma > Goérevi gaz aligverisi saglamaktir.

Meyve, kék ve gdvdesinde bulunur.

— Deno 00000l
Depo > Goérevi nisasta, su, yag, besin depo etmektir.

kutikula

Ust epidermis palizat parankimasi hiicresi
slinger parankimasi hiicresi
klisem (odun borusu)

floem
alt epidermis

Gérsel: Yapraktan enine kesit

Sorular:

1. Parankima dokusu nedir? Cesitleri ve goérevleri nelerdir?

41
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Kavram Ogretimi

Ortadgretim Genel Mudurligu

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

K

2. Tablo 1’de parankimaya ait bazi bilgiler numaralandiriimistir. Tablo 1°de bulunan bilgilerin baslarin-
daki numaralari, tablo 2’deki kavramlarla eglestirerek karsilarina yaziniz.

Tablo 1 Tablo 2

1 | Hucreleri, kloroplast tasir.
Parankima

2 | Besin Uretir.

3 | Yag, nigasta, hava ve su depo eder. Oziimleme
parankimasi

4 | Hucreler cok seyrek yerlesmistir.

5 | Madde tasinmasini saglar. . .
lletim parankimasi

6 | Kok, gbvde ve meyvelerde bulunur.

7 | Hicre sayisi ¢cok fazladir. Depo parankimasi

8 | Mezofil tabakasinda bulunur.

9 | Sekline ve bulundugu kisma gére iki cesittir. Havalandirma
parankimasi

10 | Gaz aligverisini saglar.

11 | Gorevlerine gére dorde ayrilir. Singer parankimasi

12 Oziimleme parankimasinin prizmatik sekilde

olanlar palizat parankimasidir.
13 | Hucreler aras bosluklar olan ve kloroplasti Palizat parankimasi
cesididir.

3. Asagida verilen gorsellerde oklarla gésterilen yapilarin hangi parankima ¢esidine ait oldugunu yaziniz.

42

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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b : . 3 ; BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi ¢ Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Kollenkima

Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi KOLLENKIMA © 20 dk.

Calismanin Amaci | Kollenkimayi ve kollenkimanin bitkiye sagladigi yararlari aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen kavram haritasindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

.. . Bitkisel temel dokudur.
Hucreleri canli ve bol

sitoplazmalidir. Hicrele- — r
rindeki ceper kalinlasmasi Cesididir.  We
selliloz ve pektin birikimi

ile gerceklesir.

Kivriima ve esneme 6zelligi
sayesinde bitkiye carpma,
blkllme ve egilmeye karsi
mekanik destek saglar. ‘

PY Ozellikleridir. Gorevleridir.

KOLLENKiIMA . ¢

Hucre ¢eperlerindeki kalin-
lasmalar koselerde oluyorsa
kése parankimasi, karsilikli
ceper bdlgelerinde olusuyor-
sa levha parankimasi olarak
adlandirilir.

Bitkilerde gicek ve yaprak
saplarinda, yaprak damar-
larinda, geng gévdelerde Bulunur. Cesitleridir.
goruldr.

Sorular

1. Asagida sema biciminde gdsterilmis bitki hiicrelerine, kése ve levha kollenkimasini modelleyiniz.

) )

Kdse kollenkimasi Levha kollenkimasi

43 )
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2 1 Kavram Ogretimi ‘(")g“;retim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

2. Asagida birbiri ile baglantili “Dogru/Yanlis” ifadeler iceren “tanilayici dallanmis aga¢” tekniginde
bir soru verilmistir. a ifadesinden baglayarak her dogru ya da yanhs yanita gére cikislardan sadece
birini isaretleyiniz.

Cigek ve yaprak sapin- »? ‘1 - cikis |
‘D da kollenkima hucreleri
/ “ﬁb t2. cikisg |

bulunur.

lasmalar sellloz ve lignin

Hiicre ceperindeki kalin- '
tarafindan olusturulur.

W 3. cik
v \\ Kollenkima gesitlerinden ' B " gkis |
' D biri depo parankimasidir. . : ». ‘4- ks |

Kollenkima hucreleri me-
ristem dokuya aittir.

‘j? t5. cikis |

\A ‘ﬂ; ‘6. cikis |

Kollenkima gesitlerinden
/‘ biri levha parankimasidir.

Kollenkima hiicreleri ’

\

oladdr.

7. cikis
N\ Kollenkima hticreleri bitki- ' "V ‘ |
‘b ye mekanik destek saglar.
“ﬁt t& cikis |

3. Kollenkima kavramini agiklayiniz.

Hazirlayan: Betiil ZOR
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b . . ) BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarimin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Sklerenkima
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BITKININ SERT DOKUSU © 20dk.

Calismanin Amaci | Sklerenkimanin yapisini ve kullanim alanlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yola ¢ikarak ydéneltilen sorulari cevaplayiniz.

Tohum, sap, yaprak ve meyve gibi degisik bitki organlar Gzerinde olusturduklari lif nedeniyle yetistirilen
veya toplanan bitkilere lif bitkileri denir. Endistriyel alanda kullanilan lif bitkileri, onlari ayakta tutan ve
mekanik dis etkilere kargi diren¢ gdstermesini saglayan birtakim yapilara sahiptir. Bitkilerde ceperleri
fazla kalinlasmis bdyle dayanikli hiicrelerden meydana gelmis yapiya destek doku denir. Destek do-
kunun 6nemli yapilarindan birisi de sklerenkimadir. Sklerenkimay1 meydana getiren hiicrelerin geperleri
olgun haldeyken hem kalin hem de ¢cogunlukla odunlasmis ve éludur. Sklerenkima, sklerenkima lifleri ve
tas hacreleri olmak tzere ikiye ayrihr:

Sklerenkima lifleri; sivri uclu, dar ve uzun
hdcrelerdir. Kalin olan ¢eperleri tamamiyla
veya kismen odunlagsmis olmakla beraber
seluloz olarak da kalabilir. Sarmsak, ke-
ten, kenevir gibi bitkilerde bulunur. Bu lifler
demetler halinde bulunur ve bitkiye destek
saglar.

'\E .
»j \ ‘\T“_\\

Gorsel 1. Sklerenkima lifleri

Tas hicreleri ise kalin ve dizensizdir. Ce- N
sitli sert yapili meyvelerin icerisinde ya da /“*[J L4

kabuklarda bulunmaktadir. Tag hucrelerinin o »
yaklasik olarak ti¢ boyutu esittir. Tas hiicre- - 1 - 5
leri ceviz ve findik gibi sert kabuklu meyve- RN /
lerin kabugunda, tohum kabuklarinda, sef- ,f »." L
tali gibi meyvelerin c¢ekirdeklerinde, ayva, /
armut gibi meyvelerin kabuk ve yenilebilen :
etli kisimlarinda bulunur. o~

Gérsel 2. Tag hticreleri

En énemli lif bitkilerini, lif kaynagina gére asagidaki gibi siniflandirabiliriz:

+ Tohumlarindan lif elde edilen bitkiler: Pamuk

« Saplarindan lif elde edilen bitkiler: Keten, kenevir, jut, rami, hibiskus (hatmi cicegi)
+ Yapraklarindan lif elde edilen bitkiler: Manila ve sisal keneviri

+ Meyvelerinden lif elde edilen bitkiler: Lif kabagi, kapok, Hindistan cevizi

45



BiYOLOJi 12 Ortatgretim Genel MGdurlaga
2 2 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Bitkilerde sklerenkima dokusunun temel islevi nedir? Acgiklayiniz.

2. Asagida sklerenkima ile ilgili verilen ifadeler dogru ise (D) yanlis ise (Y) olarak tablodaki belirtilen
alana yaziniz. Tablodaki agiklama bélimune yanhs olarak belirttiginiz ifadelerin dogrularini yaziniz.

ifade D/Y Aciklama

Ceperlerde lignin birikir.

Bitkiye desteklik saglayan esnek yapilardir.

Bu dokuyu olusturan hiicrelerin gogu éludur.

Tas hiucrelerinden dokumada yararlanilabilir.

Bitkinin buylUmesinin durdugu kisimlarda bulunur.

Ayva gibi besinlerin kumsu bir dokuda olmasini lifler
saglar.

3. Sklerenkima liflerinin guinlik alanda kullanimlarina érnekler veriniz.

Hazirlayan: Serpil AKTEPE
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e _ _ . ( BiYOLOJi 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BIYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Ksilem, Floem
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Siniflandirma Becerisi
Calismanin Adi NEDEN FARKLIYIM? ® 204k

Calismanin Amaci | Ksilem ve floem yapilarini karsilastirarak 6zelliklerini agiklayabilme.

Yénerge: Verilen gbrselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

KSILEM

Tek yonli iletim iki yonl iletim

Su ve mineraller Su ve besinler

Fotosentez i
elemanlari Hcreler arasi
kalburlu plaklar

Hucreler arasi
duvarlar yok

Ligninle sertlesen
duvarlar

mineraller

Yapisinda

Yapisinda
bulunur

bulunur

¢
) [
= = : Arkadas
Trake , - hicreleri

Kalburlu

! oo, | htcre
.ﬂ: : Kalburlu
| T 3 plak
ik

Trakeid

Canhligini
kaybetmis
hlcreler

Gérsel 1: Ksilem ve Floemin Yapisi
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Sorular:

1. Asagidaki tabloyu ksilem ve floemin &ézelliklerine gére doldurunuz.

Ozellikler Ksilem Floem

Tasima yénu

Tasinan maddeler

Tasima hizi

Hucreler

2. Asagida verilen yapilandiriimis gridde (yapilandiriimis kareleme) numaralandiriimis kutucuklarda
bitkilerde iletim borularinin yapisini olusturan kavramlar verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Trake 2. Lignin 3. Arkadas hucresi
4. Sklerenkima 5. Trakeid 6. Kalburlu boru
7. Damar 8. Parenkima 9. Kalbur plagi

1. Hangi yapi/yapilar ksilem ile ilgilidir?
2. Hangi yapi/yapilar floem ile ilgilidir?
3. Hangisi/hangileri canli hicrelerden olusur?

4. Hangisi/hangileri canliligini kaybetmis hicrelerden olusur?
3. Asagida verilen kavramlari agiklayiniz.

Ksilem:

Floem:
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Hazirlayan: Esin ALKIM SAKALLI
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Epidermis, Kiitikula, Hidatot
Genel Beceriler ~ : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Ad EPIiDERMIiS DOKUSU © 20 dk.

Calismanin Amaci | Epidermis, kiitikula ve hidatot kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Epidermis, bitkinin tim genc¢ kisimlarini érten ve koruyan, sikica paketlenmisg, kloroplast tagimayan
hucrelerden olusan bir tabakadir (Gérsel 1). Epidermis, genel koruma islevinin yaninda, 6rttaga or-
ganin islevine uygun olarak birtakim 6zellesmis yapilara dénlsebilir. Su ve minerallerin emiliminde
cok 6nem tasiyan kok tayleri, k6k ucunda bulunan epidermis hucrelerinin uzantilaridir. Epidermisten
farklilasan diger bir yapi olan stomalar ise bitkilerde terleme ve gaz aligverisini saglar.

Bina, havuz gibi yapilarin su yali-
timi icin su gegirmez ve genellikle
poliiretan maddelerden yapilmis

Kutikula
membranlar kullanilir. Bu memb-
Ust . ranlar sayesinde yapl, su sizdirmaz
epidermis pallza’f. héle gelir. Bitkilerde de su kaybini
parankimasi - engellemek igin benzer bir su yali-
timi vardir. Cogu bitkilerdeki gévde
ve yapraklarin epidermisi, kltikula
. denilen mumsu bir Ortld salgilar.
Ksilem Katikula, bitkinin toprak tistii kisim-
Floem larindan su kaybinin engellenmesi-

Alt ne yardim eder. Kutikulanin varligi,
epidermis  karasal ortamda yasamaya yonelik
Onemli bir uyumdur.

Slinger parankimasi

Gorsel 1: Yaprak kesiti

Bazi bitkilerde kbkten alinan fazla suyun ve
minerallarin tahliyesi icin yaprak uclarinda
6zellesmis yapilar bulunur. Bu 6zellesmis ya-
pilar epidermisin farklilasmasiyla olusur ve
surekli acik halde bulunan ucu agik bir boru
seklindedir. Kokten alinan fazla su bu yapi-
lardan damlama (gutasyon) yoluyla gérselde
g6ruldugu gibi sivi halde digari atilir. Bu olay
genellikle nemli bélgelerde yasayan bitkiler-
de gbzlemlenir.

Gérsel 2: Hidatotlarda gerceklesen damlama olayi
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Sorular:

1. Asagidaki gorsellerde verilen farkli ortamlara uyum saglamis iki farkh bitki turiintin kitikula yapila-
rinin nasil olabilecegini yorumlayiniz.

Gérsel 3: Cél bitkisi Gorsel 4: Sulak alan bitkisi

2. Asagida epidermis ve epidermiste bulunan yapilarla ilgili verilen ifadeleri dogru (D) ve yanhs (Y)
olarak belirtiniz. Yanlis oldugunu distinduguniz ifadenin karsisina gerekgesini yaziniz.

ifadeler D/Y Gerekce

Bitki yapraklarindaki epidermis hicrelerinde inorganik
maddelerden organik madde sentezi gerceklesir.

Epidermis hucrelerinden sentezlenen kutikula tabakasi
su kaybini azaltan bir adaptasyondur.

Hidatotlar, gece nem orani ylkseldiginde acilarak dam-
lama yolu ile yaprak uclarindan su tahliyesi saglar.

Kékte bulunan epidermis dokusunda kutikula tabakasi
bulunmaz.

3. a) Hidatotlardan siklikla su kaybeden bir bitkinin yaprak epidermis dokusunun yapisi hakkinda
bilgi veriniz.

b) Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

Kitikula:

Hidatot:

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Stoma
Genel Beceriler ~ : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi DIS DUNYA' YA AGILIM ©® 204k

Calismanin Amaci | Stomanin ¢alisma mekanizmasini ve bitki icin nemini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen gdrsellerden ve metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Katikal
Ust epidermis
Palizat mezofil

hucreleri
Ksilem Stingerimsi mezofil
hicreleri
Floem e S
Damarlar
/,\- Alt epidermis
Bekci  Stoma Kitikdl
2 hicreleri
Bekgi
hicreleri

Isik
(Mavi is1k)

l Kuraklik

Fitohormonlar
(Absisik asit)

Stoma, bazi bitkilerde bitkinin kdkl haric hemen her
bdlgesinde yer alsa da asil bulundugu kisim yaprak-
lardir. Yapraklarin alt kisminda yogun olarak bulu-
nan kicik acgikhklardir. Bekci hicrelerinde fotosen-
tez gerceklesir. Hicrede fotosentez de dahil osmotik
etki olusturan olaylar osmotik basinci arttirir ve su
girisini saglar. Turgor basinci etkisiyle bekg¢i hucrele-
rinin ince ¢eperi disari dogru genisler ve stoma aci-
lir. Bekci hucrelerindeki ,solunum, terleme, iyon (K*,
Na* vb.) konsantrasyonu degisimi, hormon miktar
degisimi gibi olaylar da turgor basincini etkileyerek
stomanin agilip kapanmasini sagladigi gibi yaprak
yiizeyinin aldigi 1sik ve riizgar miktari da stomanin Gérsel 2: Stoma’larin mikroskobik gériinimd
acilip kapanmasini etkiler. Stoma sayisinin ve sto-

manin yapraktaki konumlarinin degisiklik gdsterme-

si gibi kurak ve sulak bélge bitkilerinde de stoma yer

ve sayilari farklilik gosterir.
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Sorular:

1. Asagida birbiri ile baglantili dogru/yanlis tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmis agag tekniginde
bir soru verilmistir. a ifadesinden bagslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gére cikislardan
sadece birini isaretleyiniz.

Glikoz ile artan osmotik ' '? ‘1' 9Ikl§ l

basingla hiicrelere su girisi
‘ﬁ; t2. cikis |

artar.

=

P g
/
Stomalar devamli agik kallr.'

A S

Stoma bitkinin sadece ’

3. cikis
Bitkilerin koklerinde stoma "‘;’ .' I
bulunmaz.

‘ﬂ; ‘4. cikis |

g

yapraklarinda bulunur.

D>

A /

5. ciki
Fotosentezin olmadigi gece' V‘, gikis |

saatlerinde stomalar her
‘ﬂ,,_ ‘6. cikis |

~

aman kapahdir.

—

Stomalar agilip kapana-
bilen canli hiicrelerdir.

. ¢k

N\ \ Terleme stoma agikhigini ' ‘? ‘7 s l
tkil .

D etkilemez ‘ﬁ; tg_ oiis |

2. Stoma ile ilgili asagida verilen durumlarin bitki Uzerindeki avantaj ve dezavantajlari belirtilen alana
yaziniz.

g

Stoma’nin agilmasi:

Stoma’nin kapanmasi:

3. Kurak boélgede yetisen bir bitki ile nemli bélgede yetisen bir bitkiyi asagida verilen 6zellikler baki-
mindan tablo Uzerinde karsilastiriniz.

Kurak Bélge Bitkisi Nemli Bélge Bitkisi

Stoma Sayisi

Stoma’nin yapraktaki konumu

Stoma’nin agik ve kapall kalma slresi

52
Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU
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Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi ¢ Kavram Ogretimi

3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.1. Cicekli Bir Bitkinin Temel Kisimlarinin Yapisi ve Gérevleri
Kavram : Peridermis, Lentisel
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi

YASLI KISMI KORURUM © 20dk.

Calismanin Amaci | Peridermis ve lentisel kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki kavram haritasi, gérsel ve metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Epidermis I
Bitkisel Doku § <—  Ortii Doku “|: * Diger adi mantarlasmis koruyucu

dokudur.

Peridermis I_> e Odunsu bitkilerde bulunur.

| e Otsu bitkilerde bulunmaz.

} : }

Hucrelerinde Mantar dokudan Ozerinde
olusan
Su gegirmeyen koruyucu cansiz <— lentisel —»gaz aligverisi
stiberin dokudur. yapilardir. saglar.
bulunur. adinda
acikliklar
bulunur.

peridermis (mantarlagsmis koruyucu doku)
lentisel (kovucuk)
Yanda gérilen yapilar, peridermis dokunun mantarlagsmasiyla

olusmustur. Lentiseller odunsu kisimlarda bulunur. G6z sek-
linde olup daima agik, cansiz hucrelerden olugsmustur.

Sorular:

1. Asagida verilen kavramlari agiklayiniz.

Peridermis:

Lentisel:
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2. Peridermis hangi doku grubuna girer? Goérevleri nelerdir?

3. Asagida birbiri ile baglantili dogru/yanlis tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmis agag tekniginde
bir soru verilmistir. a ifadesinden baglayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gére cikislardan
sadece birini isaretleyiniz.

. B 1.CIKIS )
» Ortli epitelinin tek gegi-' J? ‘
y di peridermistir. wb ‘ 2.CIKIS )
&Suya karsi gecirgendir. .
3.CIKI
N\ Lentiseller, agilip kapan- J? ‘ GIKis )
j » ma ézelligine sahiptir. o e
Peridermis, odunsu .
bitkilerde bulunur.
*‘ Peridermisin diger adi man-’ "V ‘ S.CIKIS )
» tarl ki k
y. arlagmig koruyucu dokudur: - ‘h l 6.CIKIS )
Lentiseller, su aligveri- '
sinde etkilidir.

~ 7.CIKIS )
\w Hiicrelerinde sliberin ' ‘V‘
bulunur.

‘ﬁ l 8.CIKIS )

54

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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Ortadgretim Genel Mudurlagu i :

: BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.2. Bitki Gelisi

3. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: Oksin, Sitokinin
: Elegtirel Diuglinme Becerisi
: Verileri Yorumlama ve Sonug Cikarma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

27

inde Hor: larin Etkisi

Calismanin Adi BiTKISEL HORMONLAR O 20.dk.
Calismanin Amaci | Oksin ve sitokinin hormonlarinin bitki biyiimesine ve gelisimine etkilerini agiklayabilme.
Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Oksin Hormonu

Bitkilerde ilk kesfedilen hormon oksindir. Bitki-
nin stirgiin uclarinda, gelismekte olan genc yap-
raklarinda, tohum embriyosunda ve gelismekte
olan meyvelerde sentezlenir.

Oksin hormonu; hiicrelerde béliinme, blylme
ve farklilagsmayi kontrol eder. Meyve geligimini
uyarir, yaprak ve meyvelerin dékilmesini engel-
ler. Gévdede bulunan ve dal olusumunu sagla-
yan yanal tomurcuklarin gelisimini engelleyerek

bitkinin boyca uzamasini saglar.

Sitokinin Hormonu

Hicre bdélunmesini uyarici etkiye sahip
olan sitokinin hormonu genellikle bitkinin
koklerinde Uretilir. Ayrica buyumekte olan
yaprak, meyve gibi yapilarda ve tohumdaki
embriyoda da Uretilir. Klorofil sentezini uya-
rir. Tohum olusumunu kontrol eder. Gévde-
deki yanal tomurcuklari gelistirerek bitkinin
dallanmasini saglar. Yapraklarin yaslanma-
sini geciktirir.

O\ J
[+ )
E Yandaki grafikte kék, tomurcuk ve
3 gbévdede oksin hormonunun yo-
5 gunluguna bagl etkileri verilmistir.
E Svde Oksin her organda farkli yogunluk-
& larda farkli etkiler gosterir.
o Wumuk \
g Kok
2
w
S mg/t 10" 1070 10° 0% 107 10® 105 10* 103 102 109 )

Gérsel 1: Oksin yogunluguna bagl kék, tomurcuk ve gévde biyimesi

Gérsel 2: Nane bitkisinde oksin varliginda gelisme

Gérsel 3: Nane bitkisinde oksin eksikliginde gelisme

55




27 BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

Sorular:

N

Ortadgretim Genel Mudurlaga

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

1. Godrsel 1°de oksin hormonun farkli yogunluklarina bagli olarak bitkinin kék, tomurcuk ve gbvde ya-
pilarindaki biyimeyi gdsteren bir grafik verilmigtir. Oksin hormonunun farkli yogunluklarda bitkinin

organlari Gzerine etkisini aciklayiniz.

2. Sentetik oksinler, ge¢mis yillarda yabani otlari yok etmek amaciyla Uretilmistir. Sentetik oksinler uy-
gulandig bélgelerdeki yabani otlar yok ederken uretilmek istenen bitkiye zarar vermemistir. Fakat
bilim insanlarinin bitki 6ldirica bu tar ilaglara (herbisit) maruz kalan insanlarda kansere yakalanma
riskinin arttigini agiklamasiyla bu ilaclarin kullaniimasi tartismali hale gelmistir.

Oksin hormonunun yabani otlar tGzerine etkisini agiklayiniz.

Bitkisel kok

Doku kulturd

Oksin: yok 2 0,01(az)
Sitokinin: 0,1 0,2 1(cOk)

Gelisme yok Kallus gelisimi Goévde gelisimi Kok gelisimi

Oksin ve sitokinin hormonlari doku kul-
tiriinden yeni Dbitkilerin olugsmasinda
Onemli rol oynar. Laboratuvar ortaminda
meristem hucresine oksin ve sitokinin
belirli oranlarda verildiginde hicre bo-
I[Gnmeleri ile kallus denilen hiicre kiimesi
olusur. Kallustaki hucreler henlz fark-
llagmamistir. Yandaki goérselde iginde
bitkisel doku olan deney tlplerine belli
oranlarda oksin ve sitokinin hormonlari
eklenmistir ve yandaki gorselde verilen
sonugclar gézlemlenmisgtir.

Deneyi inceleyerek oksin ve sitokinin hormonlarinin deney tliptindeki bitkisel dokulara(meristema-

tik hiicre) etkilerini yaziniz.
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJISi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.2. Bitki Gelisiminde Hormonlarin Etkisi
Kavram : Tropizma
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BiTKILERDE YONELME O 20dk.

Calismanin Amaci | Bitkilerde tropizma hareketlerini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida tropizma ile ilgili verilen tabloyu inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Ornek durum Tropizma cesidi Negatif Pozitif
Pepcere Onune konulan cicek, gin 1s1ginin geldigi yéne Fototropizma X
dogru uzamaya baglar.
B!_tkl kc_)klerl, toprakta bulunan kirecin tersi ydoniinde blyiume Kemotropizma X
gosterir.
Bitki gbvdesi, yer ¢cekiminin tersi yoninde gelisim gosterir. Gravitropizma X
B!'tklu kokleri, glbre gibi besin tuzlarinin oldugu yere dogru Kemotropizma X
baydar.
Bitkiler, yaralandigi kismin tersine dogru blyime gosterir. Travmatropizma X
Sarilici bitkiler destege temas ederek (dokunarak) biiyur. Tigmotropizma X
Bitki kokleri, 15131n tersi yoninde hareket eder. Fototropizma X
Bitki kokleri, suyun oldugu yéne dogru hareket eder. Hidrotropizma X
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Sorular:

1. Tropizma nedir? Aciklayiniz.

2. Asagidaki tabloda verilen tropizma ¢esitlerinin uyaranlarini bos birakilan yerlere yaziniz.

Tropizma Cesidi Uyaran

Fototropizma

Gravitropizma

Hidrotropizma

Travmatropizma

Kemotropizma

Tigmotropizma

3. Tropizma hareketlerinin negatif ya da pozitif olmasi durumunu agiklayiniz.

58

Hazirlayan: Serpil AKTEPE
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJISi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.2. Bitki Gelisiminde Hormonlarin Etkisi
Kavram : Nasti
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Siniflandirma Becerisi
Calismanin Adi CESIDINi ANLA, HAREKETE GEC O® 20dk.

Calismanin Amaci | Nasti hareketini ve cesitlerini kavrayabilme.

Yénerge: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Sorular:

1. Asagida bitkilerde nasti gesitleri ve bazi bitki gorselleri verilmistir. Gorsellerdeki bitkiler icin gecerli
olan &zellikleri tespit ederek tabloya isaretleyiniz.

Nasti Cesitleri

Dokunma ve

. . Isiga
Bitkilerde hareket 6rnekleri SEELEAIEE T Bagh Sarsujtlya
Hareket Bagh
Hareket
Hareket

Aksam sefasi bitkisinde giceklerin aksam acilip
glindlz kapanmasi.

\ £ 4 "
! 7

A

Lale bitkisinin 5 - 10°C’de ¢icek agmayip
15 -20°C’lik bir ortamda cicek agmasi.

Kustim otunun dokununca yapraklarini
kapatip asagi dogru sarkitmasi.

2. Nasti hareketleri, bitki hiicrelerindeki turgor basinci degisimleri sayesinde gerceklesir. Uyartinin gel-
digi ybn 6nemsenmeden, bitkinin bitin kisimlari ile uyarana tepki gosterilir. Boylece diger hareket
cesitlerinde oldugu gibi uyarana dogru ya da uyaranin tam tersi yoninde biyime ve uyarandan
uzaklasma gibi durumlar gérilmez. Nasti hareketleri; fotonasti, termonasti ve sismonasti olmak
Uzere uyaran ¢esidine bagli olarak isimlendirilir.

Nasti cesitlerini asagidaki tabloda bos birakilan yerlere aciklayiniz.

——@® | Fotonasti

Nasti

Cesitleri f§ — © Termonasti

——® | Sismonasti
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3. Aklinizda bir bitki hareketi tutunuz ve yénergeyi takip ederek sorulari cevaplayiniz. Cevaplariniz
sizi sectiginiz hareketin hangi ¢ceside ait oldugu bilgisine géturecektir.

Demek ki
fotonasti

Sicakhga
bagh bir

Hareket
dokunma veya
sarsintiyla mi
gerceklesiyor?

Demek ki
termonasti

Sectiginiz

hareket nasti
hareketlerinden
biri degil.

Demek ki
sismonasti

Hazirlayan: Esin ALKIM SAKALLI
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJISi > 12.3.1. Bitkilerin Yapisi > 12.3.1.2. Bitki Gelisiminde Hormonlarin Etkisi
Kavram : Fotoperiyodizm
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi CICEK ACMANIN SARTLARI VAR O® 20 dk.

Calismanin Amaci | Bitkilerde fotoperiyodizm olayini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bazi bitkilerde ciceklerin neden sadece belirli mevsimlerde actigini hic merak ettiniz mi? Neden her
meyve her mevsimde olusmaz? Bu sorularin cevabi, mevsimsel degisikliklerin gece ve glindiiz uzunlu-
gunda farkliliklar ortaya ¢ikarmasi ve bazi bitkilerin gigek agmak icin belirli stireyle 1s1ga ihtiya¢c duyma-
sidir. Bitkilerin cicek agmasi icin “kritik bir sire” 1IsS1ga maruz kalmasi gerekir. Bu stre bitkilerde farklilik
gbsterir. Bu kritik stireye bagl olarak bitkiler asagida belirtilen t¢ kategoriye ayrilir:

24 saat Uzun Giin Bitkileri: Gin uzunlu-

gu kritik slreyi asarsa bitki gicek
12 saat acar. Kritik sudrenin altindaki bir

gln uzunlugunda bu bitkiler gicek
acmaz. Farkh bir durumda séyle
gerceklesir: Kritik sturenin altindaki
gln uzunlugu ve gece uzunlugun-
daki herhangi bir kesinti bitkilerde

Giindiiz uzunlugu % % cicek acmayi saglar.
Gece uzunlugu /

Uzun giin bitkilerinde ciceklenme

Kisa Giin Bitkileri: Gun uzunlu-
I I i gu kritik sdrenin altinda oldugun-

Kritik
fotoperiyod

12 saat

24 saat

12 saat da sadece kisa gun bitkileri cicek

acacaktir. Gin uzunlugu kritik si-
| 12 saat Kritik reyi asarsa ve gece uzunlugunda

fotoperiyod kesintiye neden olmazsa bitkilerde
Gulnduz uzunlugu
/ /
Gece uzunlugu

cicek agcma goérilmez.
Kisa gtin bitkilerinde ciceklenme

24 saat L
Giindiiz Né6tr Bitkiler: Bu bitkiler
I = fotoperiyod etkisinden bagimsizdir.
12 saat Ginduz veya gece uzunlugu kritik
sureyi agsa da asmasa da gindiz
|12 saat Kritik notr bitkiler her Gg kosulda da gigek
fotoperiyod gelistirecektir.

Giindiiz uzunlugu % % %
Gece uzunlugu
Glndiz nétr bitkilerde ciceklenme
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Sorular:

1. Kasimpati, kisa gin bitkisidir ve ¢iceklenmek igin kisa giin kosullarina gereksinim duyar. Asagida
verilen durumlarin hangilerinde kasimpati cicek acar, hangilerinde agmaz? Sebepleriyle agiklayiniz.

24 saat A B C D
-
12 saat
Kritik fotoperiyod
12 saat I I
Isiklandirma - Karanlikta birakma

2. Gunluk hayatta karsilastiginiz uzun ve kisa gun bitkilerine beser tane érnek veriniz.

3. Fotoperiyodizm nedir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Mehmet BILEN
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.2. Bitkilerde Madde Taginmasi > 12.3.2.1. Kéklerde Su ve Mineral Emilimi
Kavram : Minimum Kurali
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi MiINiMUM KURALI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Minimum kuralini yorumlayabilme.

Yénerge: Verilen metin ve deneyden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Yasam icin gerekli elementlerin bir bdliml dogada yeterli miktarda bulunurken bir bélimU her zaman
canhlarin ihtiyaclarini karsilayacak duzeyde bulunmayabilir. Ortamda bulunan elementlerden hangisi
en az ise o element sinirlayici etki gésterir. Yani diger elementler ortamda yeterli olsa bile bitkinin bu
elementlerden yararlanma 6I¢cusU, ortamda az bulunan elementten yararlandigi 6l¢tidedir. Bu kural tim
canlilar ve ekolojik faktdrler icin gecerlidir.

Asagida ortama farkli mineraller eklenerek bitki gelisiminin gézlemlendigi bir deney verilmistir.

\ » Deneyde 2 erlenmayer alinmig, 1. diizenek ve 2. diizenek
olarak isimlendirilmistir:

+ 1. duzenekteki erlenmayere, bir litre saf su, 0.75 g potas-
yum nitrat, 0.25 g potasyum fosfat, 0.25 g kalsiyum nitrat,
0.25 g magnezyum sulfat 0.005 g demir (lll) klorit eklene-
rek hazirlanan ¢ozeltiden 100 ml konulmustur.

+ 2. dizenekteki erlenmayere bir litre saf su, 0.75 g potas-
yum nitrat, 0.25 g potasyum fosfat, 0.25 g kalsiyum nitrat,
0.05 g magnezyum siilfat ve 0.005 g demir (Ill) klorit ekle-
nerek hazirlanan ¢ézeltiden 100 ml konulmustur.

» Sonra bu dizeneklerin icerisine birbirine benzer fasulye
fideleri konularak, erlenmeyerlerin agizlar bir pamukla ka-
patilip bir hafta ayni ortamda bekletilmigtir.

» Sonugta, 1. dlizenekte bulunan fidede normal gelisme

. . g6zlenirken, 2. duzenekte bulunan fidenin yaprak damar-

\\ 1. dlizenek 2. diizenek / lari arasinda lekelenmeler, yapraklarinda solma, kivriima,
kuruma ve erken dokilme olaylari gdzlenmigtir.

Sorular:

1. Edindiginiz bilgilerden hareketle minimum kuralini agiklayiniz?

2. a) Deneyde verilen degerleri kullanarak iki sutun grafigi giziniz.

4 N7 N
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b) 2. diizenekteki bitkinin gelisimini hangi element etkilemigtir? Nedenini agiklayiniz.

3. Asagidaki grafikte bazi minerallerin toprakta bulunan miktarlari ve bitki tarafindan alinmasi gereken
miktarlari verilmistir.

A

Mineraller
Ca Fe Mg N Mn

M : Toprakta bulunan miktar

B : Alinmasi gereken miktar

Buna gore, hangi mineral bitki biyimesini sinirlandirir? Nedenini yaziniz.

Hazirlayan: Seda ERCAN AKKAYA
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.2. Bitkilerde Madde Taginmasi > 12.3.2.1. Kéklerde Su ve Mineral Emilimi
Kavram : Mikoriza, Nod(il
Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BiTKILERDE SiMBIYOTIK iLiSKi O 204k

Calismanin Amaci | Mikoriza ve nodul kavramlarini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen kavram haritasindan ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Mantar hifleri ile bitki kdkleri arasinda
olusan yapiya mikoriza denir. Mantar
hifleri genis bir yizey alani olugtu-
rarak bitkilerin kokleriyle daha fazla
miktarda su ve mineral almasini sag-
lar. Bu iligskide bitkiler de mantarlarin
organik madde ihtiyacini giderir.

Géorsel 1: Mikoriza

karsilkh Bitki koklerinin
Bitki mantarlar aracilig ile ~_alinip verilir faydasidir — topraktan daha fazla
su ve iyonlari alir; mantar | | | ” 3:1 emmesi iglin ylzey
ise bitkiden ihtiya¢c duydugu ,_ alanini genigletir.
besinleri alir. Y e
f arasinda
cesididir kurulur Bitki kok ile
Bakteriler; havanin serbest | e e R
azotunu, bitki tarafindan i arasindaki kurulur.
kullaniimak (izere amonyuma Bitkilerde
dénistirdr. Bitki de bakterilerin Simbiyotik lligki
ihtiyag duydugu organik ]
besinleri bakteriye saglar. cesididir
karsilkl ¢
T alinip verilir

arasinda
Bitkilerin azot ihtiyacini faydasidir | kurulur Baklagiller ile
giderir ve bitkilerin e Rihizobium cinsi

azotga fakir topraklarda bakteriler arasinda
yasamasini saglar. goraldr.

Baklagiller ve bazi bitkilerin kdklerinde
yasayan Rhizobium bakterileri nodll
denilen yumrular olustururlar. Bu
nodiller sayesinde bitkiler azot
intiyaglarini kargilarken, bakteriler de
organik besin maddesini bitkilerden
kargilar.

Gérsel 2: Noddil
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Sorular:

1. Mikoriza ve nodul arasindaki temel farklari agiklayiniz.

2. Asagida birbiri ile baglantili “Dogru/Yanhg” ifadeler iceren “tanilayici dallanmis agag¢” tekniginde
bir soru verilmistir. a ifadesinden baglayarak her dogru ya da yanhs yanita gére cikislardan sadece

birini isaretleyiniz.
Kok yuzeyi alanini arttirarak »? ‘, 1.CIKIS
kokten organik madde
alinmasini saglar. ~ﬁ l 2.0IKIS )

Mikoriza Mantar hifleri .

ile bitki kokleri arasinda
gerceklesir.

A& ‘ 3cikis )
j » Mantar bitkiden organik .
madde ihtiyacini giderir. l
‘ﬁ 4.CIKIS )

Bitkilerde simbiyotik iligki,
mikoriza ve nodul seklinde

goraldr.
‘? l 5.CIKIS )
\ » &Bitkiler azot ihtiyacini .
nodullerden karsilar.
‘ﬁ ‘ 6.CIKIS )
Nodil azot baglayici
bakteriler ile baklagiller
arasinda gorulir.
Rihizobium bakterileri '? l 7S )
havadaki serbest azotu
yakalar. ‘ﬁ ‘ 8.CIKIS '

3. Asagidaki kavramlari aciklayiniz.

KO Za: .

Hazirlayan: Coskun BIRGUL
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJIiSi> 12.3.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi > 12.3.2.2. Bitkilerde Su ve Minerallerin Gévde ve Yapraklara
Tasinmasi
Kavram : K&k Basinci, Gutasyon
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Tahmin Etme Becerisi
Calismanin Adi BITKILER DE AGLAR MI? © 20dk.

Calismanin Amaci | K&k basinci ve gutasyon arasindaki iliskiyi agiklayabilme.

Yénerge: Verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Gérsel 1: Cilek Bitkisinde Gutasyon

Yukaridaki gérselde, cilek bitkisinde sabahin erken saatlerinde damlaciklarin olusturdugu gérin-
tiyl gériyorsunuz. Bu damlaciklar sizce ¢ig taneleri midir? Ya da terleme sonucu olusmus olabilir
mi? Terleme bitkilerde gunin her saatinde olur ve su buhari seklindedir. Yani bdyle gértntiler
olusturamaz. Cig taneleri ise havadan yogusarak gelen sudur. Onlar da bdylesine dizenli bir sekil
alamazlar. Peki bu glizel gérintl nasil olugsmus olabilir?

Bazi bitkilerde goérulebilen bu damlacik-
lar kék basinci sayesinde gerceklesir.
Bitkilerde topraktan su ve mineral alimi-
ni saglayan, topraktaki basing ile kokteki
emici tuylerdeki basing arasindaki farktir.
Bu basing farki, ayni zamanda su ve mi-
nerallerin gbévde boyunca ilerlemesinde
etkilidir.

Kék basinci etkisiyle; terlemenin az oldu-
gu zamanlarda, Ozellikle geceleri ve sa-
bahin erken saatlerinde, bazi bitkiler faz-
la su ve mineralleri ksilemlerle baglantili
hidatotlardan atar. Hidatotlar, genellikle
yaprak kenarlarinda bulunan ve sirekli
acik kalan yapilardir. iste bu giizel ve di-
zenli gbéruntlyu hidatotlardan ¢ikan dam-
laciklar olusturur. Bu olaya Latince gutta
(damla) kelimesinden hareketle gutas-
yon (damlama) denir.

Gutasyon

Kok basinci

Gérsel 2: Kék basinci etkisiyle meydana gelen gutasyon
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Sorular:

1. Yandaki deney diizeneginde civanin hangi yéne 4 )
dogru ilerlemesini beklersiniz? cam boru n
Tahmin:

civa
su
Nedenleri:

2. Asagida terleme ve gutasyon karsilastirma tablosu verilmistir. Terlemeye dair bilgilerden yararlana-
rak gutasyon olayinin ézelliklerini uygun bosluklara yaziniz.

Terleme Gutasyon

Suyun buhar halinde atilmasidir.

Sadece su atilir.

Havanin emme kuvveti etkisi ile olur.

Stomalardan, lentisellerden ve ince olan kutikula
yuzeyinden yapilir.

GUnun her saatinde gerceklesebilir.

3. Kok basinci ve gutasyon arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

68
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.2. Bitkilerde Madde Taginmasi > 12.3.2.2. Bitkilerde Su ve Minerallerin Gévde ve Yapraklara
Tasinmasi
Kavram : Kohezyon Gerilim Teorisi, Kohezyon, Adhezyon
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi BiTKILERDE SUYUN YOLCULUGU O 20dk.

Calismanin Amaci | Kohezyon Gerilim Teorisi lizerinden kohezyon ve adhezyon kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Mavi guller dogada, dogal olarak bulunmayan bir gul tirtdur. Bu giller, beyaz yaprakl gullerin mavi
gida boyasi bulunan suyun icerisinde bekletiimesiyle elde edilir. Bunun icin beyaz gullerin bulundugu
kaba mavi gida boyasi eklenir ve daha sonra mavi gida boyasi bulunduran su, kéklerle alindiktan sonra
ciceklere kadar taginir. Bu taginma sirasinda mavi gida boyasi bulunduran su molekalleri, ksilem kilcal-
larini olusturan seliiloz molekdlleri tarafindan cekilir. Bu cekim adhezyon kuvvetiyle gerceklesir. Ayrica
adhezyon kuvvetine ilaveten mavi gida boyasi bulunduran su molekdlleri de birbirlerine baglanarak
kohezyon kuvvetini olustururlar.

,( Mavi gida boyasi ekleniyor.

\

Gérsel 1: Beyaz Gul Gérsel 2: Mavi Gl

o Kohezyon Gerilim Teorisi
I Epidermis

Bitkilerin kdklerinden aldiklari suyun
s yapraklara kadar iletiimesinde etkili olan
tabakas! faktorlerden birisi de adhezyon ve ko-
hezyon kuvvetidir. Bitkilerde gérulen ad-
hezyon, kohezyon ve yapraklardaki ter-
leme sonucu su molekulleri ksilemde bir
stun halinde yukari dogru tasinir. Kok
bélgesinde ksilemdeki su yukari dogru
cekilince de bu bdlgede osmotik basing
artar ve topraktan su cekilir. Ksilem igin-
deki su, terleme sonucu ortaya ¢ikan
kohezyon gerilimi sayesinde yukariya
cekilince kokler daha fazla su alir.

=-Epidermis

e
— |_,_n_|_ﬁ000
Ksilem  Korteks | )

Epidermis

Gérsel 3: Suyun kékten yapraklara tasinmasi
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Sorular:

1. Asagidaki gorsel 4'teki deney diizeneginde pamuk bir ipin ucu, icerisinde mavi gida boyasi bulunan
bardaga batirihyor. Ipin diger ucu da bos bir bardagdin icerisine konuluyor. Bir siire gectikten sonra
Gorsel 5’teki durum gdzleniyor.

Gorsel 4 Gorsel 5

Buna goére Gorsel 5°de gdrilen deney sonucuna gore bos bardakta mavi suyun birikmesini nasil
aciklarsiniz?

2. Kohezyon Gerilim Teorisine gére bitkilerde suyun kokten yapraklara nasil tasindigini agiklayiniz?

3. Asagidaki kavramlari aciklayiniz.

Adhezyon Kuvveti:

Kohezyon Kuvveti:

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi > 12.3.2.3. Bitkilerde Fotosentez Uriinlerinin Taginmasi
Kavram : Basing Akis Teorisi, Kaynak Hicre, Havuz Hiicre
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Becerisi
Calismanin Adi ORGANIK MADDENIN YOLCULUGU O 20dk.

Calismanin Amaci | Basing akis teorisi lizerinden kaynak hiicre ve havuz hiicre kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bitkilerde hucreler tarafindan uretilen besinlerin ve metabolik faaliyetler icin gerekli bazi maddelerin
farkli bdlgelere nasil tasindigi ile ilgili konuyu 6grencilerine kavratmak isteyen bir biyoloji 6gretmeni,
asagidaki sekli gostererek seklin altinda belirtilen numaralandiriimis agiklamalari yapiyor.

Ksilem Kalburlu Boru

‘ “ Yapraktaki

Kaynak Huicre
]
0 ‘0 ] H20
1T su
.‘ “ Ksilemden |
floeme |,

B .‘ SYsuyun akisi

0

¢
-‘ “. =|= = = Seker ¢ozeltisinin

. ‘ K kaynak hiicreden

(] o %%, | havuzhiicreye

. ‘ e’ dogru akisi
-4 |07 L |=HR2O, gruais

ol 0'.

. . o. ®e

] odole Kokteki
N ‘ a Havuz Huicre
“ o0 o 4%,
‘ ‘ Floemden .:-.'.':'. y,

] 0| ksileme [° o W N
= ‘." suyun akisi [« 122V, 2

H20

‘ N H20 | Hucresi
- .. TEEE

N

m— Su akisl

=== QOrganik madde akisI

Gérsel 1: Basing akig teorisine gére madde tasinmasi

—

Kaynak hicrelerde gerceklesen fotosentez sonucunda glikoz Uretilir.

Uretilen glikoz, diflizyon ve aktif tagima ile soymuk borularina geger.

Bunun sonucunda soymuk borularinin osmotik basinci artar.

Soymuk borulari, osmoz ile odun borularindan su gekmeye baglar.

Bunun sonucunda soymuk borularindaki hidrostatik basing artar.

Bu basincin etkisiyle glikoz; gévde, meyve ve kdklerde bulunan havuz hicrelere tasinir.

Soymuk borularindaki su, osmoz ile odun borularina geri déner.

© N o g ~ D

Glikoz havuz hucrelerde nisasta, maltoz ya da sakkaroza dénusturllerek depolanir.

71 p



BiYOLOJi 12 F Ortatgretim Genel MGdurlaga
3 5 Kavram Ogretimi % ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanlig

Sorular:

1. Asagida verilen olaylarin gerceklestigi yerlerdeki hiicrelerin kaynak hiicre veya havuz hucre olma
durumunu, belirtilen kaynak/havuz tablosuna numaralarini yazarak siniflandiriniz.

ISk .
Yapraklarda “ karbondioksit + su ld:}T’ glikoz + oksijen” olayinin gergeklesmesi.
orofi

Findik bitkisinin meyvesi olan findikta yag asitlerinin depolanmasi.

Fasulye bitkisinin tohumunda amino asitlerin depolanmasi.

Fotosentez olayi Gizerinden vitaminlerin ve amino asitlerin Uretilmesi.

Glikozun nisastaya donustlrllerek patates yumrusunda depolanmasi.

90 0 0

2. Ozellikle bagcilikta kullanilan bilezik alma uygulamasi, asmanin yash dallari veya siirgiinleri (ize-
rinde kabuk ve floem tabakasinin kesici makas veya bigaklarla cepecevre cikariimasi islemidir. Bu
uygulama ile yapraklarda sentezlenen organik besin maddelerinin, kesilen yerin alt tarafina gec-
mesi engellenmis olur. Bdylece bu besin maddeleri, bilezik alinan yerin Ust tarafindaki organlarda
birikir.

Anlatilan bilezik alma ydntemi hangi amagcla yapiimaktadir? Aciklayiniz.

3. Asagida verilen kavramlari agiklayiniz.

Basing akis teorisi:
Kaynak hiicre:

Havuz hiicre:

Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.1. Cicegin Yapisi ve Kisimlari
Kavram : Tac Yaprak, Canak Yaprak, Sapcik, Bascik, Disicik Borusu, Disicik Tepesi, Yumurtalik
Genel Beceriler  : lletisim Becerisi, Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi AYNI ZAMANDA GUZELIM © 20dk.

Calismanin Amaci | Cicegin yapistyla ilgili kavramlari agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki metin ve gérselden yararlanarak verilen sorulari cevaplayiniz.

Sevdiklerinize verdiginiz bir buket cicek veya bir sepet meyve; renkleri ve kokulariyla onlari mutlu eder.
Aslinda cicekler ile meyveler, renk renk ve cezbedici kokulariyla Gremeyi saglayan yapilardir. Orkideler-
den gullere, sardunyalara kadar tim gicekler; bitkinin Greme organlarini bulundurur. Bitkiler hem eseysiz
hem de eseyli Ureyen canlilardir. Eseyli Greme, tohumlu bitkilerin Greme organi olan ciceklerle gergek-
lesir. Bir cicegin yapisi ve kisimlari asagida verilmistir

Digicik tepesi
e ® megrtallk Disi organ
Disicik borusu

Erkek organ Bascik
9 Sapgik

s
/

Tac yaprak

Erkek organ kalintisi

— |

Yumurta Yumurtahk

Canak yaprak Tohum —‘/’/’

—

Gérsel 1: Cicegin yapisi

Sorular:

1. Asagidaki metinde bazi hatal bilgiler verilmistir. Bu metindeki hatali bilgileri tekzip metninde diizel-
terek dogrusunu yaziniz.

Cicegi olusturan kisimlar ikiye ayirabiliriz. Bunlardan birincisi; gicek sapi, ta¢ yaprak ve ¢anak
yapraktan olusan treme kisimi. ikincisi ise erkek ve disi organdan olusan viicut ile ilgili kisim.
Cicek sapi, cgicegin tasinmasinda gorev alir. Genellikle yesil renkli olan ta¢ yapraklar tomurcuk
hélindeyken cicegdi sararak korur. Canak yapraklar ise cezbedici renk ve kokulariyla bécekleri ceke-
rek tozlasmay kolaylastirir. Erkek organ, sapgik ve bascgiktan olusur. Bascik, sapc¢igi tutar. Sapcik
ise polen Uretiminde gbrev alir. Disi organ; yumurtalik, digicik borusu ve digicik tepesinden olusur.
Yumurtalikta polen bulunur. Tepecik polenlerin tutulmasini saglar. Disicik tepesi ise polen tupUnin
yumurtaliga gecisinde gorev alir.
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2. Asagidaki cicek gorselinde bazi yapilar numaralandiriimistir. Tabloda verilen cgicege ait 6zeliklerle
gbrselde verilen numaralari eslestirerek tabloyu doldurunuz.

Cicege Ait Yapilarin Ozellikleri Numara

Polen olusumunun gerceklestigi erkek organ kismidir.

Bascik ve sapgiktan olusan yapidir.

Renkli ve guizel kokulariyla polen tagicilari cezbeder.

Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepsinden olusan yapidir.

Cicegi koruyan kisimdir.

Disicik tepesi ve yumurtaligi birbirine baglayan yapidir.

Polenin disi organla bulusma noktasidir.

Bascidi cicege baglayan ve basc¢igin dik durmasini saglayan yapidir.
Déllenmenin gerceklestigi ve embriyonun olustugu yapidir.

3. Asagida verilen kavramlari agiklayiniz.

Tac yaprak:

Canak yaprak:

Sapcik:

Bascik:

Disicik borusu:

Disicik tepesi:

Ovaryum:

74

Hazirlayan: Fatma DEMIRAY
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJISi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.1. Cicegin Yapisi ve Kisimlari
Kavram : Tam Cicek, Eksik Cicek, Disi Cicek, Erkek Cicek, Hermafrodit Bitki, Monoik Bitki, Dioik Bitki
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi CICEKLERIN CiNSIYETi VAR MIDIR? O© 20dk.

Calismanin Amaci | Cicegin kisimlarini ve cicek sekillerine gére bitkileri agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Sorular:

1. a) Asagidaki eslestime tablosunda verilen tanimlari dogru kavramlarla eslestiriniz.

Tanim Kavramlar
(oo, ) Genellikle renkli ve parlak olan yapraklara denir. A. Disi organ
i)éﬁ&;ide-[]eifedk’ disicik borusu, yumurtalik ve tohum taslagindan olusan =) T el
(oo, ) Bascik ve sapgiktan olusan yapiya denir. C. Erkek organ
(oo, ) Yesil renkli cicegin en disinda bulunan fotosentez yapabilen yap-

raklara denir. C. Canak yapraklar

b) Gorsel 1'deki bos kutucuklara eslestirme tablosundaki kavramlardan uygun olanini yaziniz.

Tepecik

Bascik Disicik
borusu
Sapcik
Yumurtalik

]

Cicek sapi

Gérsel 1: Kapali tohumlu bitkilerde cicegin yapisi
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2. Asagidaki gorsellerden yararlanarak verilen kavramlari agiklayiniz.
Tam Cicek Eksik Cicek

|

Erkek Cicek Disi Cicek
Gérsel 2 Gorsel 3
Tam Cicek: Eksik Cicek:
... ErkekGigek:
... DisiGigek:

Eksik ciceklerin bazilarinda ta¢ yaprak ya da canak yaprak bu-
lunmayabilir.

3. Gorselleri inceleyerek hermafrodit, monoik ve dioik bitki kavramlarini agiklayiniz.

Gorsel 4 Gorsel 5 Gorsel 6
Hermafrodit (Erselik) Bitki: Monoik (Tek evcikli) Bitki: Dioik (iki evcikli) Bitki:

Safran, dag lalesi, seftali, erik Kabak, kavun, karpuz, mese, Hurma, sdgut, kavak, incir ve kivi
gibi bitkiler 6rnek verilebilir. misir, ceviz ve findik gibi bitkiler 6rnek verilebilir.
Ornek verilebilir.

Hazirlayan: Betiil ZOR
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3. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.1. Cicegin Yapisi ve Kisimlari
: Tozlasma

: Problem Cézme Becerisi
: Hipotez Kurma Becerisi, Verileri Toplama, isleme, Yorumlama ve Sonug Cikartma Becerisi

Calismanin Adi

BiR CICEKTEN DIGERINE ULASMAK O® 20dk.

Calismanin Amaci

Tozlagsma olayini agiklayabilme.

Yénerge: Asagidaki gérsellerden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Gorsel 1

TOZLASMA
[ ]

e ™~

Kendi Kendine

Tozlagsma

Capraz Tozlasma

i

Gorsel 4
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Sorular:

1. Asagida verilen kavramlar agiklayiniz.

Kendi Kendine Tozlagsma:

Suni Tozlagma:

Capraz Tozlagma:

2. Kardelen, Turkiye florasinin nesli tikenmekte olan
Onemli bir bitkisidir. Dis pazarlarda talebinin cok olmasi
ve ¢ogaltiminin zorlugu bu bitkinin degerini artirdigi gibi
neslinin tikenmesini de hizlandirmaktadir.

Bir 6grenci grubu yetistirdikleri kardelen bitkisini cogalt-
mak istemektedir. Buna gére bu problemin ¢ézimiine
ybnelik asagida verilen problem ¢ézme basamaklarini
takip ederek karsilarinda verilen alanlari doldurunuz.

Problemi Cozelim

Problemi tanimlayiniz:

Probleme iligkin topladiginiz
verileri yaziniz:

Hipotez cumlenizi yaziniz:

Hipotezinizi test edeceginiz
yontemleri belirleyiniz:

Ulastiginiz sonuglari ve éneri-
lerinizi yaziniz:

3. Ekonomik ydnden 6nemli 200 civarinda bitki tirtintin varligini stirdiirmesi ve korunmasi igin arilarla
tozlasmaya ihtiyac vardir. Ozellikle tarimsal (iretimde etkin rol oynayan ilkeler bal arilarini modern
tarimin énemli bir unsuru olarak kabul etmektedir. Bal arilarinin insanlar tarafindan kolayca kont-
rol edilebilmeleri ve degisik iklim sartlarinda yasayabilmeleri, onlari bitkisel Gretimin ve tarimin en
Onemli unsurlarindan biri yapmistir.

Bitkisel Uretim agisindan bal arilari neden énemlidir? Aciklayiniz.

Hazirlayan: Serpil AKTEPE
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.2. Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu
Kavram : Cift D6llenme, Endosperm
Genel Beceriler ~ : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi

NEDEN TEK DEGIL, CiFT?

® 20dk.

Calismanin Amaci | Cift déllenme olayini ve endosperm olusumunu agiklayabilme

Yénerge: Verilen kavram haritasi ve gérselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Endosperm
4 4
Mitoz Mitoz

Triploit
Cekirdek
(3n)

@ <" Cift Dllenme S
olusur B olusur

Y

4
Dollenme Doéllenme

A K

© “\asma ° @
o % Polen
el Po " ®. e Disicik Tepesi

Polen Tipu

Tohum

ey

Disicik Borusu

)

Embriyo Kesesi

Tohum Taslag!

Gérsel 1: Bitkilerde Tozlasma ve Déllenme

Embriyo
Sperm Cekirdekleri Endosperm

Mikropil
Zigot
Triploit Cekirdek
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Sorular:

1. Asagida birbiri ile baglantili dogru/yanls tipinde ifadeler iceren tanilayici dallanmis agag teknigin-
de bir soru verilmistir. a ifadesinden baslayarak her dogru ya da yanlis cevabiniza gére ¢ikislar-
dan sadece birini isaretleyiniz.

];7 1.CIKIS )
» Endosperm, embriyonun ' . "
beslenmesini saglar. -
N ﬁ l 2.CIKIS )
Sperm ve polar gekirdek
birleserek triploit gekirdegi '
olusturur.
\ Triploit cekirdek, mayoz ,W ‘, 3.CIKIS '
w bélinme ile endospermi '
. olusturur. ‘ﬁ l 4CIKIS )
iki sperm gekirdeginin
yumurtayi déllemesine cift
déllenme denir.
S Cift déllenme, iki sperm ‘V l 5.CIKIS '
» cekirdeginin farkli .
e cekirdeklerle birlesmesidir. ~ﬁ ‘ 6.CIKIS )
Sperm ve yumurtanin
déllenmesi sonucu zigot '
olusur.
B ? 7.CIKIS )
\» Zigot, mitoz bélinmeler ile "
embriyoyu olusturur. - ‘
ﬁ 8.CIKIS )

2. Asagidaki gorselde gerceklesen olaylari ve olusan yapilarin adlarini uygun bosluklara yaziniz.

Olusan Yapilar

Gerceklesen
Olaylar

3. Bitkilerde cift ddllenme olayini ve endosperm olusumunu agiklayiniz.

80

Hazirlayan: Esin ALKIM SAKALLI
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: BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.2. Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu
: Embriyonik Kék, Embriyonik Gévde, Cenek

3. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

: Elestirel Diistinme Becerisi
: Cikarim Yapma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

40

Calismanin Adi

BiTKIiLER NASIL BUYUR?

®© 20dk.

Calismanin Amaci

Embriyonik kék, embriyonik gévde, ¢cenek kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen gdrseller ve metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Embriyonik gévde

Embriyonik kék

Tohum kabugu
Cenek

Gérsel 1: Cift cenekli bitki tohumu

SN\
llk yaprak

Embriyo

Embriyonik

govde

Tohum  Embriyonik kok 11k kék:
T

ikincil ko%

Gérsel 3: Cift cenekli bitkilerde ¢cimlenme ve sirgin olusumu

o Cenek
Empriyonik gévde

¥

N

AR
R Y

A\

l\\

\, Sy

2

N

‘\‘T *
>

Gérsel 4: Tek cenekli bitkilerde cimlenme ve siirgiin olusumu

Cenek

Embriyonik gbvde

Embriyonik kék

Gorsel 2: Tek cenekli bitki tohumu

Plasentali memelilerde, anne ile fetls
arasinda madde aligverigini saglayan
plasenta yapisi, fetlisiin anne karnin-
da beslenmesini saglar. Benzer sekil-
de tohumlu bitkilerde embriyodan ge-
lisen ¢cenek denilen yapilar bulunur.
Cenekler, endospermde depolanmis
besini embriyoya aktarir ve ¢gimlenme
tamamlanip yapraklarda fotosentez
gerceklesene kadar embriyonun bes-
lenmesini saglar. Embriyoda bulunan
cenek sayisina gore tohumlu bitkiler,
tek cenekli ve cift cenekli olmak Uze-
re ikiye ayrilir.
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Sorular:

1. Asagida bitki embriyosu ile ilgili hazirlanmis balik kilgigi diyagraminda bos birakilan yerleri
doldurunuz.

~

Embriyo

O ———
5

Q)
o
=
®
=
o
=

- /

2. Asagidaki tabloda bir bitkiye ait bazi olaylar verilmistir. Bu islevleri gerceklestiren yapilarin gelistigi
embriyo kismini tabloda (X) ile isaretleyiniz.

Olaylar Embriyonik Kék Embriyonik Goévde Cenek

Yaprak olusumu

Kok gelisimi

Besin depolama

Govde gelisimi

3. Asagidaki kavramlar agiklayiniz.

Embriyonik Kok:

Embriyonik Gévde:

Cenek:

Hazirlayan: Cogkun BIRGUL
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3. UNITE : BITKi BiYOLOJIiSi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.2. Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu
Kavram : Basit Meyve, Kiime Meyve, Bilesik Meyve
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi CESIT CESIT MEYVELER © 20 dk.

Calismanin Amaci | Meyve Srnekleri lzerinden meyve cesitlerini aciklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen bilgileri ve gérselleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Meyve denildiginde genellikle elma, erik, por-
takal, Gzim gibi cesitler akla gelir. Ancak ka-
bak, fasulye, domates de meyve oldugu gibi
karahindibanin ucan parcalari da gergek bir
meyvedir (Gorsel 1). Meyveler, bitkilerin to-
humlarini tasir. Bu ytzden bitki Gremesinde
6nemli bir role sahiptir. Meyvelerin en temel
gobrevlerinden birisi tohumlarin ana bitkiden
daha uzaga gitmesini saglamaktir. Meyve ya-
pilari ¢icek yapilar ile dogrudan iligkilidir. Bu
da meyvelerde cesitlilik olusmasina neden ol-
mustur.

Gorsel 1: Karahindiba

4 N

Bir cicege ait tek bir yumurtali-
gin gelismesiyle meydana ge-
len meyvelerdir.

Basit Meyve

Gorsel 2: Kiraz

Bir cicege ait birbirinden farkh
yumurtaligin gelismesiyle mey-
dana gelen meyvelerdir.

Gérsel 3: Ahududu

I Bir cicek sapina bagh birden
Bilesik Meyve >fazla cicege ait yumurtalikla-
Pl nin batan hélinde gelismesiyle
meydana gelen meyvelerdir.

S

Gorsel 4: Ananas
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Sorular:

1. Asagidaki tablodaki gicek yapilarini inceleyerek olusturacaklari meyve yapisini ve gerekgesini be-
lirtilen bosluklara yaziniz.

Cicek Ornegi Meyve Tipi Gerekce
* o0
)

i

2. Asagida verilen gorsellerdeki meyveleri cesidine gére tablo Uzerinde siniflandiriniz.

2

Limon Incir
Seftali Bagiirtlen Erik
Basit Meyve Kiime Meyve Bilesik Meyve

3. Bitkilerin Uremesinde ve yerytziine yayllmasinda meyvelerin dnemini acgiklayiniz.

Hazirlayan: Serpil AKTEPE
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.2. Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu
Kavram : Cimlenme

Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi, iletisim Becerisi

Alan Becerileri : Verileri Toplama, Isleme, Yorumlama ve Sonuc Cikarma Becerisi

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

42

Calismanin Adi © 20dk.

CIMLENME

Cimlenme olayini ve ¢cimlenmeyi etkileyen faktérleri agiklayabilme.

Calismanin Amaci

Yénerge: Asagida verilen metin ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz

Tek Cenekli (misir)

Tohum, yeni bir bitkiyi olusturabilecek potansiyele
sahip embriyoyu iceren yapidir. Embriyo embriyonik
kék ve gbvdeden olusur. Tohumun vyapisinda
bulunan cenekler ise endospermden (besidoku)
aldigi besini embriyoya aktaran yapilardir.

—

Endosperm

Cenek

Tohum olustuktan sonra dormansi denilen uyku
héaline girer. Uyku hélinden c¢ikmasi icin ortam

Embriyonik

—

sartlarinin uygun olmasi gerekmektedir. Dormansi

Tohum govde halinin kinlmas bitkiden bitkiye degismekle birlikte
kabugu genel olarak su, uygun sicaklik ve oksijen varligi
- cimlenme icin yeterlidir. Gimlemeyi baslatan olay

(a) E'“bk’g{?"'k bitkinin su almasidir. Su alan tohumda metabolik

faaliyetler artar. Bu sirada fotosentez yapamayan
embriyonun besin ihtiyaci, besi dokudan saglanir.
Enerji Uretimi artar. Mitoz bélinmeler ve hicrenin
buyimesi hizlanir. Tohum kabugu catlar. Tohum
kabugu catlayan embriyo blydr ve gelisir.
Cimlenmekte olan tohumda ilk énce embriyonik kdk
olusur. Daha sonra olusan embriyonik gévde yukari
dogru uzayarak yeni bitkiyi (fide) olusturur.

Cift Cenekli (fasulye)
Cenek

Embriyonik
govde

Cimlenmeyi etkileyen faktorler

Su: Enzimlerin galismaya baslamasi ve etkinliginin
devami icin su gereklidir. Ortamda fazla su
bulunmasi tohumun oksijen almasini engelledigi icin
cimlenmeyi durdurur.

Oksijen: Cimlenme sirasinda embriyo hiicrelerinin
enerji ihtiyaci oksijenli solunum ile saglanir.
Sicaklik: Enzimlerin ¢alisma hizini etkiler. Birgok
bitkide ¢cimlenme icin uygun sicaklik 25 °C’dir.

Tohum
kabugu

Embriyonik
kok

Gérsel 1

a) Tek cenekli, b) Cift cenekli bitkilerin tohum yapisi

Gérsel 2: Tek cenekli misirda ¢cimlenme

Gérsel 3: Cift cenekli fasulyede ¢imlenme
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1. Goérsel 2’de misirin, gérsel 3'te fasulyenin cimlenmesi verilmistir. iki bitkinin gimlenmesini karsilas-
tirarak cimlenme olayini agiklayiniz.

2. Bitkilerde tohum ¢imlenmesi icin gerekli sartlarin arastirildigi kontrolli deney asagidaki gibidir. De-
neyleri inceleyerek ¢cimlenme olup olmadigina karar veriniz. “........ ” kismina var ya da yok yaza-

rak, cimlenme yoksa sebebini acgiklayiniz.

Fasulye tohumu
Kuru ortam
Sicaklk: 22 °C
Oksijen var.

Fasulye tohumu
Nemli ortam
Sicaklik: 22 °C
Oksijen var.
Cimlenme ...

Kontrol deneyi

Fasulye tohumu
Nemli ortam
Sicaklk: 2 °C
Oksijen var.

Cimlenme

Cimlenme

Fasulye tohumu
Nemli ortam
Sicaklik: 50 °C
Oksijen yok.
Cimlenme ...

3. Asagida tohumun ¢imlenme basamaklari karisik olarak verilmistir. Cimlenme basamaklarini olus
sirasina gore kullanarak asagida belirtilen alana ¢imlenmeyi anlatan bir metin yaziniz.

OMmMUOOwS

Tohum kabugu catlar ve serbest kalan embriyo blydr.
Cimlenen tohumdan ilk olarak embriyonik kok cikar.
Tohumdaki metabolik faaliyetler hizlanir.

Fotosentez yapamayan embriyonun besin ihtiyaci, besi dokudan saglanir.
Mitoz béltinmeler ve hicre blylmesi hizlanir.
Tohumlar, uygun kosullar olustugunda su alir.
Enerji Gretimi artar.
Embriyonik kékten sonra olusan embriyonik gévde geliserek yeni bitkiyi olusturur.

Hazirlayan: Betiil ZOR
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3. UNITE : BIiTKi BiYOLOJISi > 12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme > 12.3.3.2. Cicekli Bitkilerde Déllenme, Tohum ve Meyve Olusumu
Kavram : Dormansi

Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi

Alan Becerileri : Verileri Toplama Isleme, Yorumlama ve Sonug Cikarma Becerisi

Calismanin Adi UYUYAN TOHUMLAR © 20 dk.

Calismanin Amaci | Dormansi olayini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve vee diyagramindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Ulkemizin orman varligini olumsuz etkileyen etmenlerin basinda orman yanginlari gelir. Fakat ayni za-
manda yangina bagimli orman ekosistemlerinden biri olan kizilgam ormanlarinin rejenerasyonunda
yangin, ekosistemin ayrilmaz bir parcasini olugturur.

Gunumuzde 6zellikle Akdeniz ikliminin géralduga alanlarda yaz kurakliginin uzun surdiigu dénemlerde
meydana gelen yanginlar, bu alanlardaki ekosistem dinamiklerini blylk oranda sekillendirir. Yangina
adaptasyon icin gelistiriimis mekanizmalar, bitkilerde tohum ¢imlenmesi ve dagilmasi yeteneklerine da-
yanir. Kizilgam gibi bazi bitkilerde de tohumun ¢imlenmesi yangin sicakhgiyla uyarilir. Normal sartlar
altinda sert ve kalin kabuklu tohumlarda ¢imlenme icin gerekli su ve hava gecirgenligi yeterince sagla-
namadigindan tohumda fiziksel uyku durumu (dormansi) gérilir. Yangin sicakligi, dormansi kirici etki
gdstererek cimlenmeyi baglatabilir.

Yangin Dormansiyi
Nasil Etkiler?

&

Bildiklerimiz Kayitlar

Tohum olugsumunun
sonlarina dogru tohum

Kizilgam  tohumlarinin
130°C’ye kadar sicaklik

£

icindeki su orani azalir.
Bu sebeple embriyonun
gelisimi durur ve embri-
yo ¢imlenme zamanina
kadar dormansi (uyku
hali) durumunda kalir.
Dormansi olumsuz gevre
kosullarina karsi gelisti-
rilmis bir adaptasyondur.
Bir tohumun dormanside
kalma slresi, ¢cimlenme
yetenegini korumasi bitki
tirine ve cevresel fak-
torlere gore degisebilir.
Bitkinin ¢imlenmesi icin
dormansinin  kirilmasi
cevre kosullariyla (su,
sicaklik, hormonlar gibi)
baglantihdir. ~ Cevresel
faktorler uygun hale gel-
diginde tohum, dormansi
evresinden ¢ikar ve ¢im-
lenir.

‘'l

Kavramlar Neyi
Dormansi Arastiniyoruz?
Cimlenme Yanginlarda olusan yuk-

sek sicakhk, olumsuz
etkilerinin yani sira bazi
bitkiler icin olumlu etki-
ler de ortaya cikarabilir.
Bazi bitkilerin tohumlari
gerekli durumlarda si-
caklik etkisiyle dormansi
durumundan cikarilip
cimlenmesi saglanabilir.

Arac ve Geregler

Farkli popllasyonlara ait
kizilgam tohumlari
Uygulamalar

Sicaklik soku
Cimlendirme testi

soklarinda yasam kabi-
liyetlerini koruyabildikleri
gorilmustar. Yiksek
sicaklik  kizilcam  to-
humlarinda dormansiyi
kirabilmektedir. 70°C ve
Uzerindeki sicakliklar,
sicaklik ylkseldikge gim-
lenmeyi daha cok tesvik
etmigtir. En iyi cimlen-
me 130°C’ye 1 dakika
maruz kalan tohumlarda
gorilmustar. Cimlen-
menin en disik oldugu
uygulama ise 130°C’ye
5 dakika boyunca maruz
kalmaktir. Yiiksek sicak-
iga maruz kalma suresi
uzatildiginda (5 dk.) to-
hum canliligi dolayisiyla
¢imlenme kabiliyeti Gize-
rinde olumsuz etki yapti-
g1 belirlenmistir.
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Sorular:

1. a) Dormansi nedir?

b) Dormansiyi kiran etmenler nelerdir?

2. a) Vee diyagraminda verilen kayitlar bolimundeki verileri kullanarak sicakhgin kizilgam tohumla-
rindaki dormansiye etkilerini gdsteren bir grafik ciziniz.

b) Cizdiginiz grafik Uzerinden sicaklik soku uygulamalarinin kizilgam tohumlarindaki dormansiye
etkisini agiklayniz.

3. Dormansinin bitkilere ve insanliga ne gibi avantajlar sagladigini yaziniz.

Hazirlayan: Esin ALKIM SAKALLI
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4. UNITE : CANLILAR VE CEVRE > 12.4.1. Canlilar ve Cevre > 12.4.1.1. Cevre Sartlarinin Genetik Degisimlerin Siirekliligine
Olan Etkisi
Kavram : Dogal ve Yapay Secilim
Genel Beceriler  : Elestirel Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi
Calismanin Adi HER CANLI BiR ELEME SINAVINDA © 20 d.

Calismanin Amaci | Dogal secilim ve yapay secilim kavramlarini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen gérsellerden ve metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Dogal ve Yapay Secilimle Degisen Popiilasyonlar

Gorsel 1: Biston betularia Gérsel 2: Biston betularia

18-19. ylizyillarda ingiltere’de baslayan Sanayi Devrimi, insanlik tarihinin en énemli déniim noktala-
rindan biri oldu. Fabrikalarin kurulmasi ve sanayi tesislerinin cogalmasiyla daha énce yasanmamis bir
sorun olan hava Kkirliligi ortaya cikti. Manchester, Birmingham, Liverpool gibi ingiltere’nin baglica en-
dustriyel merkezlerinde yogun bir kirlilik gézlendi. Ayni zamanda bu sehirlerin ¢evresindeki ortamlarda
yasayan bazi bitki ve hayvanlarin renklerinde farkhhklar kaydedildi.

Lepidoptera (kelebekler) takiminin mihendis kelebekleri ailesine mensup Biston betularia tiri kele-
beklerdeki renk degisikligi 6zellikle dikkat ¢ekiciydi. Sanayi Devrimi dncesinde bu tar, blyik cogunlukla
Uzerinde siyah noktalar olan acgik gri renkli bireylerden olusuyordu ve agaglarin gévdelerinde bulunan
beyaz likenler Uzerinde yasiyorlardi. Sanayi Devrimi’yle birlikte, fabrika bacalarindan ¢ikan kurum vs.
bu likenleri koyulastirinca, agik renkli kelebekler cok belirgin olarak gérundr hale geldi. Kelebeklerle
beslenen 6zellikle kuslar, bunlari kolayca avlamaya basladi. Sanayi Devrimi’nden énce bu tiriin popu-
lasyonunda ¢ok az sayida bulunan koyu renkli bireyler koyu renkli likenlere uyumlu olduklarindan dolayi
avcilar tarafindan fark edilmedikleri icin hayatta kalabilmislerdir. Bir zaman sonra populasyonun blyuk
bir kismi koyu renkli kelebeklerden olugsmustur.”

S Diinden Bugiine Misir Bitkisi
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Bilimsel ismi Zea mays olan misir tiiri, ashnda MO 7500 yillarindan daha éncesinde dogada yetisen
bir bitki degildi. Atasal bir tur oldugu dislinulen ve oldukga sinirli sayida tanecigi bulunan teosintelerin
tanecik yapisinin fazlaligina gére yapilan bir yapay segilimin, birka¢ yUz nesil icerisinde bildigimiz bol
taneli misirlarin ortaya ¢cikmasina sebep oldugu distniimektedir.
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Sorular:

1.

90

Asagidaki kavramlari agiklayiniz.

Dogal secilim:

Yapay secilim:

Ginumuizde bakteri kékenli hastaliklar, yaygin olarak gériilmektedir. Bu hastaliklarla micadele-
de antibiyotikler yaygin olarak kullaniimaktadir. Antibiyotiklerin yanlis secilmesi, kullanim suresine
uyulmamasi ve ¢ok sik kullaniimasi gibi olumsuzluklari gidermek icin Saglik Bakanligi tarafindan
asagida bulunan afigler hazirlanmigtir.

ANTIBiYOTIKTE
DEGIL @ - BOGAZ AGRISI, BURUN TIKANIKLIE]

SAGLIGINIZDA ) ‘ YUTMA GiicLUG, OxsURiK

ISRARCI ' 7 GiBi §||;A¥£Tlin|—|zni
OLUN ol ki webth Al

£ v © € [[Salikdl

Gereksiz antibiyotik kullanimi ile bakterilerde goérilen dogal secilim arasindaki iliski ne olabilir?

insanlar, yapay secilim uygulamalariyla bitki ve hayvanlardan istedikleri dzellikleri tagiyan bireyler
elde edebilirler. Tarim ve hayvancilikta 1slah calismalarinin temelini, yapay secilim uygulamalari
olusturur. istenilen 6zellikleri bulunduran organizmalar belirlenir ve bu 6ézellikleri tagiyan bireyler
kendi aralarinda ¢aprazlanir.

Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalari ile ne amaclaniyor olabilir? A¢iklayiniz.

Hazirlayan: Feyza Tuba EROGLU




CEVAP ANAHTARLARI l ..

Calisma No.: 1

1.

a) DNA molekiilii kendisini yar1 korunumlu olarak esler.

b) Deneyde agir azot izotopu kullanilmasimin nedeni, DNA’y1
olusturan her zincirin karsisina ortamda bulunan niikleotit-
lerin gelerek yeni zincir olusturdugunu ispatlamak i¢indir.

a) Bagimli degisken: DNA’nin kalip zinciri agir azot tagiyan
niikleotitlerden olusurken, sentezlenen yeni zincir ortam-
dan alian normal azot tasiyan niikleotitlerden olusmustur.

Bagimsiz degiskenler: Izotop azot atomlar1 (*N ve '*N)

b) 1. deney sonucunda olusan DNA molekiillerinin tamami
melez DNA, 2. deney sonucunda olugan DNA molekiilleri-
nin yarist melez yarist agir DNA olmustur. Bu da DNA’nin
kendisini yar1 korunumlu esledigini kanitlar.

Replikasyon: DNA molekiiliiniin kendisini eslemesi olayidir.

Yar1 Korunumlu Eslenme: DNA, ¢ift zincirli molekiil oldu-
gundan replikasyon (esleme) sirasinda her zincir yeni olusa-
cak zincire kaliplik yapacak sekilde eslemesidir.

Calisma No.: 2

1.

Genetik Kod: DNA’daki 3 niikleotitlik gruplar, kodonlar ve
aminoasitler arasindaki uyum olarak tanimlanir.

Kod: DNA’daki anlamli iplik tizerinde bulunan ve 3 niikleoti-
ten olusmus sifreye denir.

Kodon: DNA’daki koda karsilik gelen mRNA bolimiidiir.

Antikodon: mRNA’daki kodonlar ile eslesecek tRNA’larin
sifresidir.

Her bir aminoasit i¢in gorsel 3’deki kodonlarin karsilig1 gos-
terildigi sekilde bulunur ve kag ¢esit kodon var ise garpilarak
sonuca ulagilir.

Met - Pro - Tyr - Val - ile - Tyr - Lys - Gly

1 x4 x2x 4x3x2x 2x 4 = 1536

a) DNA iizerindeki genetik kodlarin yanlis okunmasi sonucun-
da mRNA iiretimi hatal1 gergeklesir. Bu durumda ya mRNA
yikilip tekrar yapilir ya da protein yanlis iiretilebilir ve yan-
lis urretilen protein normal kosullarda pargalanir.

b) mRNA iizerinde bulunan kodonlardaki sifrelerin yanlis is-
lenmesi sonucunda hatali protein sentezi gerceklesir. Hatali
protein yikilir ve yeniden iiretilebilir. Baska bir olasilik ise
bir aminoasitin birden fazla kodon karsilig1 oldugu igin (pek
¢ogunun) yanlis eslesme hataya sebep olmayip o aminoasite
ait baska bir kodonu sifreleyebilir. Bu durumda hata olus-
maz.

Calisma No.: 3

1.

Protein sentezi tiim canlilarin ortak 6zelligidir. Protein sente-
zinde DNA, RNA ve ribozom gorev alir. Protein sentezinde
DNA molekiiliiniin bir zinciri kalip olarak kullanilir. iki zincir
arasindaki kuvvetli baglar, DNA polimeraz enzimleri tarafin-
dan koparili. DNA molekiiliindeki ti¢ niikleotitlik birimlere
kodon denir. Kodonlar DNA’daki koda karsilik gelir. mR-
NA’nin ¢ekirdekten sitoplazmaya gegerek ribozomun kiiciik
alt birimine baglanmasiyla translasyon baslar. mRNA’daki
AUG baglama kodonuna karsilik gelen tRNA (antikodon) uy-
gun olan amino asiti ribozoma getirdikten sonra ribozomun
kiiciik alt birimi bilyiik alt birimine baglanir ve protein sentezi
baslar. Amino asitler arasinda peptit baglar1 kurulur.

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

tamamlayaci zincir mRNA tRNA

anlamli zincir Kodon Antikodon
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Transkripsiyon: Yazilim demektir. DNA’daki kodlanmis bil-
ginin alinip aynisinin mRNA’ya aktarilmasi yani DNA’daki
bilginin mRNA’ya gegisidir.

Translasyon: Ceviri demektir. mRNA’daki bilgiye gore ami-
no asitler arasinda peptit baglar1 kurularak protein iiretilme-
sidir.

Calisma No.: 4

1.

Genetik miithendisligi: Kalitsal materyal olan DNA’nin
yapisinda olusturulabilecek degisiklikleri ve bunlarin na-
sil uygulanacagini agiklayan uygulamalari konu edinir.
Biyoteknoloji: Genetik miihendisliginin sagladig: bilgilerle
canlilardan ekonomik degeri yiiksek iiriinler elde etmeyi ve
bunlari pazarlamayi amaglayan uygulamalar biitiintdiir.

Genetik
Miihendisligi

1. Ogrenci v v
2. Oprenci v

v

Ogrenci Biyoteknoloji

3. Ogrenci

v
4. Ogrenci v
v

5. Ogrenci

v

Genetik

Miihendisligi Biyoteknoloji

X
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Calisma No.: 5

1.

3.

Melezleme: Farkli 6zellikte iki canlinin bir araya getirilme-
siyle istenilen ozellikte bireylerin elde edilmesine melezleme
denir.

Yapay déllenme: Dollenmenin dogal yollarla degil, disaridan
miidahalelerle ve tibb1 ortamlarda gergeklestirilmesi ve olusan
zigotun tastyict anneye aktarilmas: durumudur.

Modern 1slah ¢aligmalar1 bir biyoteknolojik uygulama olup
daha verimli ve daha kaliteli iriin elde etmeyi amaglar. Top-
lam bes ¢esit modern 1slah yontemi vardir. Bunlar klonlama,
gen aktarimi, poliploidi, melezleme ve suni déllenme (yapay
dollenme)dir.

a. Yanlig, c¢. Dogru, e. Yanlis, 6.Cikis

Calisma No.: 6

1.

92

Klonlama, genetik olarak bir canlinin aynisinin kopyalanarak olus-
turulmasidir.

Disilerden, olgunlasmamis yumurta hiicreleri alinir. Bu yumurta
hiicreleri, laboratuvar ortaminda gelistirilerek 24 saat i¢inde ol-
gunlagtirilir ve bunlara déllenecek ozellik kazandirihr. Hemen
ardindan yumurta hiicresinin ¢ekirdegi ¢ikartilir. Daha sonra kop-
yalanacak canlmin ¢ok farklilasmamus viicut hiicresi almir. Viicut
hiicresinden ¢ekirdek ¢ikartilir. Viicut hiicresinden ¢ikarilan gekir-
dek, ¢ekirdegi ¢ikarilmig yumurta hiicresiyle kaynastirilir. Boyle-
likle ortaya ¢ikan zigot, kiiltiir agamasinda ¢ogaltilarak embriyoya
donistiiriiliir ve sonrasinda tastyict anneye enjekte edilir.

Olusum Siireci: Dogal yollarla diinyaya gelen yavrularin olusum
siiregleri eseyli iiremeyle anneden ve babadan gelen gametlerin
birlesmesi ve zigot olusumuyla baglar. Bunu takip eden siirecte
zigot, anne rahminde geliserek embriyoya doniisiir ve bu siirecin
sonunda dogum gerceklesir. Klonlar ise klonlanacak canlidan ali-
nan hiicrenin birtakim yollarla embriyoya doniistiiriilmesi ve emb-
riyonun tastyict anne rahminde gelismesiyle elde edilirler. Tastyict
anne rahminde gelisen embriyolar dogumla diinyaya gelirler.

Genetik Ozellik: Dogal yollarla diinyaya gelen yavrular anne ve
babadan bazi karakterler agisindan genetik farklilik gosterirken
klonlamayla diinyaya gelen yavrularin genetik yapisi klonlanan
canliyla aynidir.

Fiziksel Ozellik: Dogal yollarla diinyaya gelmis yavrularmn ge-
netik yapisi anne ve babanin genetik yapistyla birebir ayni olma-
digr i¢in fiziksel 6zelliklerde de farkliliklar goriiliir. Klonlarm ise
klonlanan canliyla genetik yapilar1 aym olmalarma karsin ¢evre
kosullar1 gibi birtakim faktorlerle fiziksel 6zellikleri farkli olabil-
mektedir.

a) Son yillarda i¢inde sigirlarm da bulundugu ¢iftlik hayvanlarimin
klonlanmasi {izerine birgok galisma yapilmistir. Bu teknolojiy-
le, iistiin genetik yapiya sahip ancak herhangi bir sebeple dol
veremeyen veya Olmek tizere olan bir ¢iftlik hayvani klonla-
narak ¢ogaltilabilir. Bir bagka uygulama alani nesli tikenmek-
te olan ve az sayida kaldig i¢in iiretilemeyen hayvanlarin bu
teknoloji kullanilarak ¢ogaltilmasidir. Bunlara ilaveten genetik
olarak degistirilmis klonlarda iiretilebilir. Bu sayede ozellikle
hayvancilikta genetik 1slahin ¢ok kisa bir siirede tamamlana-
cagl, kaybolmakta olan genetik kaynaklarin koruma altina
aliabilecegi ve tedavi amaglt olarak kullamlan birgok ilacin
transgenik klon hayvanlardan biiyiik miktarlarda elde edilebi-
lecegi diistiniilmektedir.

b) Giiniimiizde her ne kadar yapilmasa da insan klonlanmamn
genetik, etik ve sosyal agidan tehlikeleri tartisiimaktadir. Insan
klonlamanmn organ ve doku nakillerinde en biiyiik sorun olan
uyusmazligi kaldiracagmi ve klonlarin bir meta olarak goriil-
mesi tehlikesini ortaya cikaracag diisiinilmektedir. Ortaya
¢ikan bir diger durum klonlama siireclerinin ¢ok fazla deneme
gerektiren siiregler olmasidir. Bu denemeler de ortaya ¢ikacak
genetigi bozuk embriyolar hakkinda ne gibi 6nlemler alinacagi
hala belirginlesmemistir. Her insan essiz bir varliktir. Klonla-
ma sonucu ortaya ¢ikacak klonlar; insanin essiz olma 6zelligi,
mahremiyet, aile bag1 ve suglularimn tespiti gibi birgok noktada
ongoriilemeyen kargasalara gebe olma 6zelligi tastyor.

‘ CEVAP ANAHTARLARI

Calisma No.: 7

1.

Model Organizma: Model organizmalar, deney ve aragtirmalar-
da kullanilmak igin uygun ézellikleri tagtyan canlilardir. insanlar
tizerinde yapilamayan ya da yapilmasi etik olmayan deneylerde
yaygin olarak model organizmalar kullanilir.

Modelleme bir sistemi incelemek iizere o sistemin basit bir drnegi-
nin yapilmasi anlamma gelir.

Ornekler: iktisadi olaylar eldeki bir¢ok veriyle bir tasarim haline
getirilir ve iktisadi yonetimlerde kullanilir. Terzilerde ve tekstil
atolyelerinde dikilecek elbisenin kumas kesimi yapildiktan sonra
dikis asamasinda insan maketleri (model) iizerinde bigimlendirme
yapilarak dikim isi tamamlamr. Mimarlar yapacaklar yapitlarin bir
kiigiik modelini yaparlar ve bu model {izerinde ¢aligmalar yaparak
buradan elde ettikleri bilgileri ger¢ek yapitlarda uygularlar. Dep-
rem simiilasyonlari model olarak yapilmis binalarda uygulanir.

Model organizmalar, tizerinde calisilmasi zor olan diger tiirler
hakkinda bilgi edinmek igin kullanilir. insanlarm model olarak ve
deneysel olarak kullamlmasi biyoetik agidan dogru degildir. insan-
lar, tizerinde calisilmasi yasak olan organizmalardir. Ayrica model
organizmalarda bulunmasi gereken 6zellikler insanda yoktur.

Calisma No.: 8

1.

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO): Gen aktarimiyla
belirli 6zellikleri degistirilmis canlilara denir. Diger ad1 trans-
genik organizmalardir.

Rekombinant DNA: Transgenik organizma elde etmek igin,
istenilen 6zelligi tastyan gen kesilerek farkli bir DNA molekii-
lii ile birlestirilir. Bu olay sonucu olusan yeni DNA’ya rekom-
binant DNA ad1 verilir.

1.Grup Goriis: Genetigi degistirilmis organizmalar kullani-
larak saglik alaninda 6nemli basarilar elde edilmistir. Birgok
ilag, as1 bu yontemle elde edilmektedir. Bu alandaki ¢alisma-
larin devam etmesi canlilarin daha saglikli bir sekilde yasama-
sina ortam hazirlayacaktir.

2. Grup Goriis: Genetigi degistirilmis organizmalar insanlarin
ve diger canlilarin sagligini tehdit etmektedir. Gliniimiizde go-
riilen birgok hastaligin sebebi genetigi degistirilmis organiz-
malardir. Bu ¢alismalar devam ederse dogal tiirler bir bir yok
olacak, diinyanin sonu gelecektir.

Ornek cevaplar: Sigir irkinda giiclii ve fazla kas iiretilmesini
saglayan gen izole edilerek, farkli irktaki sigirlara ilgili gen-
ler aktarilmis ve daha fazla et iireten transgenik canlilar elde
edilmistir.

Piring bitkisinde A vitaminin 6nciil maddesi olan beta karoten
iretilmesini saglayan gen yoktur. Rekombinant DNA tekno-
lojisi kullanilarak nergis bitkisinden beta karoten iiretiminden
sorumlu gen izole edilerek piring bitkisine aktarilmistir. Elde
edilen bu transgenik bitki, A vitamini eksikligine bagli hasta-
liklarin 6nlenmesi ve tedavi edilmesi amaciyla kullanilabile-
cektir.

Calisma No.: 9

1.

Kullamm alanlar1 (Ornek cevaplar): Kemik hastaliklari,
kanser, sa¢ ekimi vb.

Kaynaklari: Kordon kani, kemik iligi
Cesitleri: Embriyonik kok hiicreler, Yetiskin kok hiicreler

Embriyonik kok hiicrelerin farklilasma yetenegi cok yiiksek-
tir. Bir embriyo, yetiskin bir insandaki tiim hiicre tiplerine sa-
hiptir. Adindan da anlasilacag: tizere bu kok hiicreler, yetiskin
bir bireyi olusturan tiim hiicre tiplerine farklilasabilirler. Diger
kok hiicre gesitleri yasamin ilerleyen zamanlarinda elde edil-
dikleri igin farklilagabilme ozellikleri daha sinirlidir.
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Kok hiicre; kendini yenileme 6zelligine sahip olan, viicut
icinde ve uygun kosullar saglanirsa laboratuvar ortaminda
stirekli boliinebilen ve birgok hiicre tipine farklilasabilen hiic-
relerdir.

Calisma No.: 10

1.

Gen terapilerinin amaci, saglikli genleri hastalikli hiicrelere
aktararak ve sorunlu genlerin ¢alismasint engellemektir.

D/Y Agiklama

D

Istenmeyen genetik 6zelliklerin bir sonraki nesle
Y aktarilmasini onler. Hiicre boliinmesi sirasinda
nesilden nesile aktarilabilirler.

Kalitsal veya sonradan edinilen hastaliklar: tedavi
etme amaci vardur.

D

D

Kalitsal veya sonradan edinilen hastaliklar tedavi etmek ama-
ciyla kiiciik DNA ve RNA molekiillerinin insan hiicrelerine,
doku ve organlarina transfer edilmesine “gen terapisi” denir.

Calisma No.: 11

1.

a) 2 ve 4 Ayse ve Can olabilir. Clinkii anne ve babalarina ait
genleri tasgimaktadirlar. 3 ve 5 Ayse ve Can olamaz. Ciinki
gocuklar anne ve babalarinin genlerinin tamamini almasa-
lar da anne ve babalarindan farkli genleri tastyamazlar.

b) Ayse ve Can farkli cinsiyette olduklari igin ¢ift yumur-
ta ikizidirler. Cift yumurta ikizlerinin genleri birbirinden
farklidir.

Olay yerinde bulunan sag, deri pargasi, tiikiiriik, sperm, kil,
tirnak gibi yapilar tizerinde DNA parmak izi yontemi kullani-
larak suglunun tespit edilmesi saglanir.

Bir canliya ait hiicredeki DNA baz diziliminde tekrar eden
anlamsiz baz dizilerinin jel iizerinde olusturduklar1 banth ya-
pilara DNA parmak izi denir.

Calisma No.: 12

1.

Biyoetik, biyoloji alaninda ve biyolojinin alt dallarinda orta-
ya ¢ikan yeniliklerin, cesitli teknolojik gelismelere bagli olan
bilimsel sonuglarin, etik agisindan ortaya ¢ikardigi sorunlarin
irdelenmesi tizerinden gelisen etik alani ya da boliimudiir.

Biyogiivenlik, biyoteknolojik c¢alismalarin, dogay1 ve insan
yasamini etkilememesi i¢in lilkelerce yasal denetim altina alin-
masl iglemidir.

Ornek Cevap: GDO’nun agilimi bilindigi gibi genetigi degis-
tirilmis organizmalardir. Yeni bir teknoloji olmast ve sonugla-
rinin heniiz tam olarak belirgin olmamasi sebebi ile riskli bir
alandir. Bu sekilde riskli bir iiriiniin gidalarda kullanilmasinin,
bitki genetigine, hayvan genetigine ve besin piramidinin tepe-
sinde olan insan sagligina ne gibi olumsuz etkiler olusturacagi
bilinemez.

Gelistirilen agmnin giivenli olmasi i¢in somut ve bilimsel metot-
larla klinik deneyler yapilarak as1 gelistirilmelidir. Asinin mik-
roorganizma tizerindeki etkisinin yeterli oldugu, hayvan deney-
leri ile tatmin edici sonuglar alinana kadar denenmelidir. Asilar
tiim insanlik tarafindan ulasilabilir olmali ve as1 i¢in ticret talep
edilmemelidir. mRNA asis1 gibi genetik caligmalarla iiretilen
agilarin uzun vadede olasi etkileri insanlara agiklanmalidir.

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 13

1.

Benzerlik: Her iki islemde de fosfat gruplar yer alir ve her iki
tepkime de ayn1 zamanda geri doniisimliidiir.

Farkhlik: Fosforilasyonda bir molekiile bir fosfat grubu ek-
lenirken defosforilasyonda bir fosfat grubu bir molekiilden
cikartlir.

Organik maddelere fosfat grubu eklenmesine fosforilasyon,
organik maddelerden fosfat grubu koparilmasina ise defosfo-
rilasyon denir.

a) Substrat diizeyinde fosforilasyon
b) Oksidatif fosforilasyon

¢) Fotofosforilasyon

Calisma No.: 14

1.

a) Kapali fanusta gaz aligverisi gerceklesmemektedir. Bu
nedenle fanus igerisindeki O, tiikendiginde mum sénmiis,
fare ise 6lmdistiir. Nane bitkisi fotosentez yaparak O, iire-
tir. Nane bitkisi ile kapali fanusa yerlestirilen mum O,’den
dolay1 yanmaya devam eder. Ayn1 sekilde fare de nane ile
birlikte fanusa yerlestirildiginde canliligini korur. Bu de-
ney fotosentez sonucunda agia ¢ikan gazin O, oldugunu
gosterir.

b

~

Diizenekte kavanoz igerisinde CO, tutucu bir madde ol-
dugu goriiliiyor. Bu nedenle bitkinin kavanoz igerisinde
kalan kismi fotosentez yapamayacagl igin sararmistir.
Kavanoz disinda kalan kismi ise fotosentez yapabilmistir.
Bu deney fotosentezin gergeklesebilmesi i¢in CO, gazinin
gerekli oldugunu gostermistir.

Iyot, nisasta ayracidir. Nigasta varliginda renk degisikligi
gozlenir. Yapragm 151k gegirmeyen bantla kapatilan kis-
mina iyot ¢ozeltisi damlatildiginda renk degisikligi goz-
lenmezken kapatilmayan kisimlart mavi renk almistir. Bu
durum bantla kapatilmayan kisimlarda nisasta olustugunu,
bantla kapatilan kisimda ise olusmadigimi gosterir. Bu de-
ney fotosentez sonucunda besin olustugunu gostermekte-
dir.

¢) Yesil ve mavi 151k klorofil ¢6zeltisinden gegirilerek galva-
nometredeki degerlere gore klorofil tarafindan sogurulma
miktarlart belirlenmistir. Klorofil ¢ozeltisinden yesil 151k
gecirildiginde galvanometrede okunan deger, mavi 1518a
gore daha biiyliktiir. Bu durum klorofil ¢ozeltisinin mavi
15181 yesil 1518a gore daha ¢ok sogurdugunu gosterir. Klo-
rofil ¢ozeltisinde sogurulan 151k miktar1 ne kadar fazlaysa
fotosentez hiz1 da o kadar fazla olacaktir. Bu deney foto-
sentezin mavi 1sikta daha hizli, yesil 1s1kta ise yavas oldu-
gunu gosterir.

c

~

Fotosentez, 151k varliginda CO, ve H,0 kullanilarak besin ve
O, tiretilmesi olayidir. Fotosentez sirasinda CO, kullanilir. Bu
durum ekosistemdeki C dengesinin korunmasini saglar. Fo-
tosentez sonucu olusturulan besin tiiketici canlilar tarafindan
tiketilir. Bu nedenle besin zinciri agisindan ¢ok dnemlidir. O,
ise oksijenli solunum yapan canlilar i¢in biiyiik 6nem tagimak-
tadur.

Kiiresel 1sinma atmosfere salinan sera gazlarinin artmasi so-
nucunda meydana gelir. Niifus yogunlugunun artmasi ve insan
faaliyetleri atmosfere verilen CO, gazinin miktarinda artisa
neden olmaktadir. Bu artis da kiiresel 1snmaya yol agmaktadir.
CO, gaz, fotosentez sirasinda kullanilir. Bu nedenle ortamda-
ki CO, gaz1 miktarmin artmasi, uygun kosullarda fotosentez
hizinin artmasini saglar. Boylece kiiresel 1sinmaya neden olan
faktorlerin fazla oldugu yerlerde bitkisi ortiisii de zenginlesir.
Ancak bir siire sonra gelisen bitki ortiisii kiiresel 1sinmaya
neden olan gazlar1 daha fazla kullanacag i¢in kiiresel 1stnma
yavaglayacak ve bu durumdan olumsuz etkilenecektir.
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Calisma No.: 15

1. Kemosentez: inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu elde edi-
len kimyasal enerjiyi kullanarak karbondioksit 6ziimlemesi olay-
na kemosentez denir. Kemosentetik canlilar dogadaki madde don-
glisiine yardim ettiklerinden tiim canlilar i¢in 6nemlidirler.

2. Oksidasyon, kemosentezin karbondioksit dziimlemesi yapabil-
mesi i¢in gerekli olan kimyasal enerjinin saglanmasinda etki-
lidir.

3. a) Amonyagn nitritlesme ve nitratlasma reaksiyonlar1 sonu-
cu amonyum tuzuna doniistiirtildiigii nitrifikasyon olayinda
kimyasal enerji elde edilir. Bu kimyasal enerji karbondioksit
6ztimlemesinde kullanilir. Bu olay kemosentezdir.

b) Azot dongiisiinde dnce nitrat sonra da nitrit molekiillerinin
oksidasyonu gergeklesmistir.

Calisma No.: 16

1. a)
Girdi Cikt1
Giines Enerjisi Giines 15131 Elektrik enerjisi
Hidroelektrik Suy1'1¥1 p TiET Elektrik enerjisi
enerjisi
Fosil yakit Fosillerde biri- Benzin, dogal
santrali ken enerji gaz, mazot
Hiicresel solunum | Organik besin ATP

b) Enerji santrallerinde iiretilen enerji, glinliik hayatta kul-
lanilan elektrik, 1s1, hareket gibi farkli enerji formlarma
cevrilerek farkli alanlarda kullanilir. Hiicresel solunum
ile iiretilen enerji ise enerji gerektiren metabolik olaylarda
kullanilir.

Oksijenli
Solunum

A
Oksijensi esitleri Hiicresel
G (Gt (i
h /

Fermantasyon G{am Maddesi

\

Organik
Besinler

ATP

. Amag \Uretmek

3. Hicrelerde; organik besin molekiillerinin yapisindaki kim-
yasal bag enerjisi ile ATP sentezlenmesine hiicresel solunum
denir.

Calisma No.: 17

1. Verilen 6rnekler glikoliz tepkimelerinin dkaryotik ve prokar-
yotik canlilarda ortak oldugunu gosterir. Bu durumdan yola
¢ikilarak glikoliz tepkimelerinin gergeklesmesini saglayan en-
zimlerin ayni oldugu séylenebilir. Prokaryot ve okaryot hiicre-
lerindeki yapisal degisiklikler goz 6niinde bulunduruldugunda
glikoz tepkimelerinin her iki hiicre tipinde de bulunan sitop-
lazmada gergeklestigi goriilir.

2. Canlilar yasamsal faaliyetlerini ger¢eklestirebilmek i¢in enerji-
ye ihtiyag duyar. Bu enerjiyi hiicresel solunum adi verilen tep-
kimelerle besin maddelerini pargalayarak elde eder. Solunum
tepkimelerinde enerji verici olarak tercih edilen ilk molekiil gli-
kozdur. Glikoz, glikoliz tepkimesiyle aktiflestirilerek solunum
tepkimelerini baslatir. Glikoliz oksijen kullanilsin ya da kulla-
nilmasin tiim canlilarin solunumlarinda goriilen ortak evredir.
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3. Kanser hiicreleri kontrolsiizce ve hizli bir sekilde boliinerek ¢o-
galan hiicrelerdir. Bu nedenle enerji ihtiyaglar fazladir ve hizli
bir sekilde bu enerjiyi elde etmeleri gerekir. Hiicresel solunum
¢esitleri igerisinde enerji verimi en fazla olan solunum oksijenli
solunumdur. Ancak oksijenli solunum glikolize gére daha uzun
zamanda gerceklesir. Kanser hiicreleri bu nedenle enerji elde
etmek igin glikolizi tercih eder.

Calisma No.: 18

1.  Glikozun oksijen kullanilmadan enzimatik tepkimelerle orga-
nik molekiillere doniistiiriilmesine fermantasyon denir.
Fermantasyon ile giinlilk hayatta tiikettigimiz peynir, yogurt,-
kefir, sirke, salgam suyu ve boza gibi besinlerin tiretilmesi sag-
lanur.

2. a) Mayanin i¢inde etil alkol fermantasyonu yapan maya man-
tarlar1 bulunur. $ekerli 1lik su i¢ine koyulan maya mantarlari
sekeri besin olarak kullanirken 1lik su maya mantarlarindaki
enzimlerin ¢aligmasini saglar.

b) Maya mantarlari oksijensiz solunum yapar.

¢) Maya mantarlari etil alkol fermantasyonu yaparken ortama
karbondioksit birakir. Bu, hamurun kabarmasini saglar.

3. a) K kabinda meydana gelen karbondioksit ¢ikigi 2 numarali
kolda civa seviyesini yiikseltmistir.

b) K kabinda etil alkol fermantasyonu L kabinda laktik asit
fermantasyonu gergeklesir.

Calisma No.: 19

1. a) Bir bitkinin uzamasindan u¢ meristemdeki siirekli boliinebi-
len hiicreler sorumludur. Bitkinin 6zelligine gore metrelerce
uzamasint saglayabilir. Ayni sekilde ¢ok yillik bir bitkinin
govdesinin kalinlagmasindan da yanal meristem hiicreleri
sorumludur. Bunlar damar kambiyumu ve mantar kambiyu-
mu hiicreleridir.

b)

Yanal U¢

Ozellikler Meristem | Meristem

. Bitkinin boyuna uzamasini
saglar.

2. Boliinme 6zelligini kaybetmis
ve hormonlarn etkisi ile yeni-
den boliinme yetenegi kazanan
hiicrelerden olusur.

. Stirekli olarak boliinme yete-
negini korur.

4. Hasar goren kaliptranin onaril-
masini saglar.

. Tletim demetlerini olusturan
kambiyumu medana getirir.

. Bitkide enine kalinlagmay1
saglar.

w

W

[=2)

2. a) Cok yillik bir agacta yas halkalar1, damar kambiyumun yilda
bir veya iki kere boliinerek yeni iletim demetlerini olustur-
mast ile meydana gelir. Damar kambiyumunun béliinmesi-
nin sebebi yeni iletim demetleri olusturmaktir. Bu olusum
bitkide disartya dogru bir tabakanin meydana gelmesine yol
acar bu tabakalar halka goriiniimiinde olur.

b) Civinin yerden yiiksekliginin degismemesinin sebebi, ug
meristem bolgesinin agacin tepe noktasinda olmast ve biiyii-
menin oradan devam etmesidir. Civinin govdeye tamamen
gomiilmesi ise damar kambiyumunun boliinerek kabuga
dogru yeni iletim demetleri olusturmasi ve agacin gévdesi-
nin kalmlagmasidir.

3. Sert bir zemine kok salmis bir bitkinin ve biitiin bitkilerin kok-
lerindeki boliiniir dokuyu “’kaliptra™ isimli yap1 korur. Kaliptra
zarar goriirse belli bir seviyeye kadar u¢ meristem hiicreleri ta-
rafindan onarilabilir.



CEVAP ANAHTARLARI I :

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 20

1. Parankima, temel doku olup hiicreleri bol sitoplazmali ve ince ge-
perlidir. Hiicreler arasindaki bosluklar dolduran bitkisel bir doku
¢esididir. Gorevlerine gore gesitleri vardir.

Parankima dokusu gorevlerine gore:

« Oziimleme parankimasi: Fotosentez yapan hiicrelerden olu-
sur. Palizat ve siinger parankimasi olarak iki cesittir.

« iletim parankimasi: Fotosentez igin madde aligverisini saglar.

¢ Havalandirma parankimasi: Hiicreler arasi bosluklari doldu-
rur. Gorevi, gaz aligverisini saglamaktir.

¢ Depo parankimasi: Bitkinin kok, govde ve meyve gibi kisim-
larnda bulunur. Gorevi; yag, nisasta,su gibi besin maddelerini

depolamaktir.

2.
Parankima 7,11,8
Oziimleme parankimasi 1,2,9,8
iletim parankimast 5,8
Depo parankimasi 6,8
Havalandirma parankimas: | 3,10, 8
Stinger parankimasi 4,13, 8
Palizat parankimast 12,8

3.

Palizat parankimasi

Stinger parankimasi

Havalandirma
parankimasi

Depo parankimasi

Calisma No.: 21

1.

Kose kollenkimast Levha kollenkimasi

2.  a. Yanl, c. Yanls, f. Dogru, 7.Cikis

3. Bitkisel temel doku olan kollenkima hiicreleri canl1 ve bol si-
toplazmalidir. Ceperlerinde seliiloz ve pektin birikimi ile dii-
zensiz kalinlasmalar goriiliir. Bitkinin esnek olmasi darbelere
kars1 daha dayanikli olmasini saglar. Ayn1 zamanda bitkinin
biiytimesini kolaylastirir.

Calisma No.: 22

1. Sklerenkima hiicreleri ¢eperlerinde lignin birikimi nedeniyle
cok sert olan destek elemanlaridir. Bitkinin uzamasinin durdu-
gu kisimlarda bulunur ve ¢ogunlukla cansizdir. Sklerenkima
lifleri ve tas hiicrelerinden meydana gelir. Sklerenkima lifleri
uzun, ince ve gruplar halinde; tas hiicreleri ise kalin ve diizen-
siz olarak bulunur.

D/Y Aciklama

D

Y Esnek degil sert yapilardir.

D

v Sklerenkima liflerinden dokumada yararlani-
labilir.

D

Y Tas hiicreleri saglar.

3. Lifler glinlik hayatimizda 6nemli bir yere sahiptir. Giysile-
rimizin birgogu pamuk ve ketenden elde edilen liflerin islen-
mesiyle iiretilir. Ayn1 sekilde kagit, cuval, hasir, siipiirge, fir¢a
tretiminde de liflerden yararlanilir. Kenevir lifleri islenerek
halat tiretimi gergeklestirilir.

Calisma No.: 23

1. "
Ozellikler Ksilem Floem

- Tek yonlii R,

Tasima yoni (yukan: dogru) Cift yonlii
Fotosentez

Su ve
Taginan maddeler . elemanlari
mineraller 2

(besinler)
Tagima hizi Hizl Daha yavas

Arkadas

Hiicreler Trake, trakeid hiicreleri,

kalburlu boru

2. 1.1,2,4,5,7,8.
2.3,4,6,8.
3.3,6,8,9.
4.1,4,5.

3. Ksilem: Bitkilerde su ve mineralleri kdklerden alip bitkinin
diger yapilarina tasiyan iletim borularidir.

Floem: Bitkilerde fotosentez elemanlarini bitkinin diger tim
yapilarina tastyan iletim borularidir.

Calisma No.: 24
1. Col bitkisi, kurak ortama uyum saglamis bir bitkidir. Bu yliz-
den su kaybini en aza indirmek i¢in kalin bir kiitikula yapisina

sahiptir. Sulak alan bitkisi ise sucul bir bitkidir. Su kaybetme
stresi yasamadig1 i¢in ince bir kiitikula tabakasini sahiptir.
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3.

ifadeler D/Y Gerekce
Bitki yapraklarindaki epider- Epidermis hiic-
mis hiicrelerinde inorganik v releri kloroplast
maddelerden organik madde tasimadigindan fo-
sentezi gergeklesir. tosentez yapmaz.
Epidermis hiicrelerinden
sentezlenen kiitikula tabakasi D
su kaybini azaltan bir adap-
tasyondur.
Hidatotlar, gece nem orani Hidatotlar agilip
yiikseldiginde agilarak damla- v kapanma 6zellik-
ma yolu ile yaprak uglarmdan leri yoktur. Siirekli
su tahliyesi saglar. aciktirlar.
Kokte bulunan epidermis
dokusunda kiitikula tabakas1 D
bulunmaz.

a) Hidatotlar, havanin neme doydugu durumlarda damlama ile
su kaybini gerceklestiren yapilardir. Siklikla hidatotlardan
su kayb1 gerceklestiren bitki nemli ortam bitkisidir. Nemli
ortam bitkilerinin yaprak epidermisinde ince bir kiitikula
tabakasi vardir. Stomalar iist epidermiste yogunlagmustir.

b) Kiitikula: Bitkilerde su kaybini1 Onleyen epidermisten
olusmus tabakadir.

Hidatot: Havanin neme doydugu durumlarda damlama ile
su kaybini saglayan agikliklardir.

Calisma No.: 25

1.

2.

a. Yanls, c¢. Dogru, e. Yanlis, 6. Cikis

Stoma’min ac¢ilmasr’nin avantajlari: Bitkide gaz aligverisini
sagladigi i¢in fotosentez ve solunumun olusumuna imkan sag-
lar. Stoma agikken terleme olay1 gergeklesir, bu durum da bitki-
de su taginmasinda 6nemli rol oynar.

Stoma’nin acilmasinin dezavantaji: Fazla agik olmas terle-
me ile su kaybini arttirarak olumsuz etki yapar.

Stoma’min kapanmasi’nin dezavantaji: Bitki solunum ve
fotosentez i¢in gerekli gazlari alamaz. (02, CO2 )

Stoma’nin kapanmasi’nin avantaji: Kurak bolgelerde stoma-
larm bir siire kapali kalmasi su kaybini azaltici etki yapar.

Kurak Bolge Nemli Bolge
Bitkisi Bitkisi
Stoma Sayist Az Fazla
Stoma’nin yapraktaki | Yapragin Yaprak
konumu derinlerinde Yiizeyinde
Stoma’nin agik ve Daha az agik Dabha fazla agik
kapali kalma siiresi kalir kalir

Calisma No.: 26

1.

3.
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Peridermis, bitkisel dokulardan olan 6rtii epitelinin bir ¢esididir.
Diger ad1, mantarlagmis koruyucu dokudur. Hiicreleri cansizdir ve
stiberin adi verilen suya kargi gegirgen olmayan maddeleri hiicre-
lerinde bulundurur.

Lentisel, peridermis dokusunda bulunan agikliklar olup gaz
aligverisini saglayan cansiz yapilardir.

Peridermis, bir ortii doku ¢esidi olup bitkisel bir dokudur. Bit-
kilerin yasl kistmlarinda bulunur. Yine bir ortii doku ¢esiti olan
epidermis ise diger ¢esididir.

a. Dogru, b.Yanlis, e. Yanlis, 4. Cikis
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Calisma No.: 27

1.

Oksin hormonu, farkli organlarda farkli yogunluklarda maksi-
mum etkiyi gosterir. Oksin belli bir yogunluga kadar biiyiime
icin olumlu etki gosterirken yogunluk arttik¢a biiyiimeyi dur-
durucu etki gosterir.

Oksin hormonu, bitkide bdliinme, biiyiime ve farklilagsma
olaylarini kontrol eder. Yabani otlardaki hiicre bolinme meka-
nizmalarini bozarak bitkinin 6lmesine sebep olur.

Oksin ve sitokinin miktarina bagl olarak doku kiiltiiriindeki
meristematik hiicrelerde farklilasmalar goriiliir.

1. Deney tiipiindeki meristematik hiicreye oksin hormonu ve-
rilmemis, sitokinin belirli bir oranda verilmistir. Burada me-
ristematik hiicrelerde boliinme ve farklilasma goriilmemistir.
2. Deney tiipiinde oksin ve sitokinin oranina gore meristematik
hiicrelerde hiicre boliinmeleri ile kallus olusumu gorilmiistiir.
3. Deney tiipiine oksin az sitokinin ¢ok koyulmus meristema-
tik hiicrelerde govde olusumumun fazla oldugu goézlenmistir.
4. Deney tiipiine oksin ¢ok, sitokinin az koyulmus meriste-
matik hiicrelerde kok gelisiminin fazla oldugu gozlenmistir.
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1.

Bitkilerin uyaranin yoniine bagl olarak gergeklestirdikleri
harekettir.

Tropizma Cesidi Uyaran
Fototropizma Isik
Gravitropizma Yer ¢ekimi
Hidrotropizma Su
Travmatropizma Yaralanma
Kemotropizma Kimyasal madde
Tigmotropizma Dokunma

Tropizma hareketleri uyaranin yoniine bagl olarak gergekle-
sen hareketlerdir. Bu nedenle hareket uyarana dogru gergek-
lesiyorsa pozitif tropizma, uyaranin tersi yoniinde gergeklesi-
yorsa negatif tropizma olarak adlandirilir.
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1.

Nasti Cesitleri

Dokunma
Isiga ve
Bagh Sarsintiya

Hareket Bagh

Hareket

Sicakhiga
Bagh
Hareket

Bitkilerde
hareket 6rnekleri

Aksam sefasi bit-
kisinde ¢iceklerin
aksam agilip gilin-
diiz kapanmasi.

Lale bitkisinin
5-10°C’de
cigek agmayip
15 -20°C’lik bir
ortamda gicek
agmasl.

Kiistiim otunun
dokununca yaprak-
larin1 kapatip asagi
dogru sarkitmasi.
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Fotonasti, 151k etkisiyle goriilen, 15181 yoniine bagl olmayan
nasti hareketleridir.

Termonasti, sicaklik degerlerindeki degisikliklerin neden ol-
dugu, sicakligin nereden geldigine bagl olmayan nasti hare-
ketleridir.

Sismonasti, bazi bitkilerde dokunma ve sarsint1 ile meydana
gelen, uyarmim nereden geldigine bagli olmayan nasti hare-
ketleridir.

Ornek cevap 1: Kiistiim otu bitkisinin yapraklarin1 kapat-
masl.

1. Soru: Hayir.

2. Soru: Hayir.

3. Soru: Evet.

Aklinda tuttugu hareket; sismonasti.

Ornek cevap 2: Aksam sefas1 bitkisinin aksamlari agmasi.

1. Soru: Evet.

Aklinda tuttugu hareket; fotonasti.
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1.

A durumunda ¢igek agar. Ciinkii kritik siirenin altinda 1g1k almustir.

B durumunda ¢igek agmaz. Ciinkii kritik siirenin tstiinde 151k al-
migtir.

C durumunda ¢i¢ek agmaz. Ciinkii kritik siirenin altinda 11k almig
ancak gece kesintiye ugratilmistir.

D durumunda ¢igek agmaz. Ciinkii kritik stirenin tstiinde 11k al-
mistir.

Uzun giin bitkileri: Bugday, arpa, turp, 1spanak, marul.

Kisa giin bitkileri: Patates, ¢ilek, kasimpati, tiitiin, misir.

Bitkilerin 151k alma siirelerine bagli olarak verdikleri biyolojik tep-
kilerdir.
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1.

Toprakta gerekli elementlerin ¢ogu bol miktarda bulunsa bile bitki,
en az miktarda olandan yararlandig1 6lgiide diger elementlerden
yararlanir. Buna Minimum Kurah denir.

a)
Miktar (Gram)

0,75 1. Diizenek

0,50
0,25

0,05 Mineral

KNO, KH,PO, Ca(NO,), MgSO, Fecl,

Miktar (Gram)

0,75 2. Diizenek
0,50
0,25

0,05 Mineral

KNO

KH,PO, Ca(NO,), MgSO, Fecl,

3

b) Bu grafiklerde 2. diizenekte bulunan bitki magnezyum ek-
sikligi belirtileri gdstermistir.
3. Bu grafikte gosterilen bitkinin azot ihtiyaci toprakta bulunan

azot miktardan ¢ok fazladir. Bitki bilyiimesini sinirlayan ele-
ment azottur.
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1. Mikoriza bitki kokleri mantar hifleri arasinda olur. Hifler yii-
zey alanini genisleterek su ve mineral alimmi arttirir. Nodiil
ise rhizobium bakterileri ile bitkiler arasinda olur ve bitkilerin
azot ihtiyacini giderir.

2. a.dogru (D), b. dogru (D), ¢ yanlis (Y), 2. Cikis

3. Mikoriza: Mantar hiflerinin bitki kokleri ile yaptiklari simbi-
yotik iliskidir. Su ve mineral emilimini saglar.

Nodiil: Rhizobium bakterileri ile baklagiller arasinda kurulan
simbiyotik iligkidir. Nodiillerde, bakteriler bitkiden organik
madde alirken, bitki bakterilerden amonyum seklinde azot alir.
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1. 1.Tahmin: 1 yoniinde hareket eder.

Nedenleri: Deney diizeneginde bulunan kesilmis bitki kokiin-
deki emici tiiylerdeki basing, sudakinden daha fazla oldugu
icin su, kokler ile almir. Su cam boru igerisinde yukar1 dogru
gittikge civayr da yukari dogru iter. Bitki koklerinin suyu al-
masi, civanin cam boru igerisinde yiikselmesine neden olur.
Bunun sebebi kdk basincidir. Kok basinci etkisiyle bitkiler, su
ve mineralleri topraktan alir ve gévde ekseni boyunca yukari
dogru tagr.

2.+ Suyun sivi halde atilmasidir.
¢ Su ve suda ¢6ziinmiis mineraller atilir.
» Kok basinci etkisi ile olur.
« Hidatotlardan yapilir.
¢ Sabahm erken saatlerinde gerceklesir.
3. Gutasyon, kok basinci nedeniyle gerceklesir. Bazi bitkilerde,

kok basici sayesinde topraktan alinan su ve minerallerin fazla-
s1, terlemenin az oldugu zamanlarda gutasyon seklinde atilir.
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1. ipin molekiilleri mavi miirekkepli suyun molekiillerini ¢eker
ve bir adhezyon kuvveti olusur. Mavi miirekkepli su molekiil-
leri de birbirini ¢ekerken bir kohezyon kuvveti olusur. Bu iki
kuvvet suyun bos bardaga gegmesini saglar. Ayni zamanda su
bos bardaga ¢ekildikge bir itme kuvveti olusur.

2. Kohezyon Gerilim Kuvveti, bitkilerde suyun ksilem boru-

larindan nasil tagindigini acgiklar. Yapraklarda gerceklesen
terleme, kohezyon ve adhezyon sayesinde su molekiilleri bir
siitun halinde ksilemden yukari dogru taginir. Kok bolgesinde
ksilemdeki su yukar: dogru ¢ekilince de bu bdlgede osmotik
basing artar ve topraktan su cekilir.

3. Adhezyon Kuvveti: Farkli molekiiller arasinda gergeklesen
zay1f ¢ekim kuvvetidir.

Kohezyon Kuvveti: Ayn1 molekiiller arasinda gergeklesen
zay1f ¢ekim kuvvetidir.
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1.
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Bilezik alma uygulamasi ile yapraklarda sentezlenen organik
besin maddelerinin bilezik alinan yerin alt tarafina gegmesi en-
gellenmis olur. Bylece bu besin maddeleri, bilezik alian yerin
st tarafindaki organlarda birikir ve tanelerin 6zellikle daha iri,
gosterisli ve kaliteli olmasi saglanir.

Basing akis teorisi: Bitkilerde organik maddelerin floemde ta-
sinmasini agiklayan teoridir.

Kaynak hiicre: Bitkilerde fotosentez ile organik maddelerin
tretildigi hiicredir.

Havuz hiicre: Bitkilerde fotosentez sonucu iiretilen organik
maddelerin depolandigr hiicredir.
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1.
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Cigegi olusturan kisimlari ikiye ayirabiliriz. Bunlardan birin-
cisi; ¢igek sapi, tag yaprak ve canak yapraktan olusan viicut
kisimu. ikincisi ise erkek ve disi organdan olusan iireme ile
ilgili kisim.

Cigek sapi, ¢icegin tasinmasinda gorev alir. Genellikle yesil-
renkli olan ¢anak yapraklar tomurcuk halindeyken ¢igegi sara-
rak korur. Tag¢ yapraklar ise cezbedici renk ve kokulariyla bo-
cekleri gekerek tozlagmayi kolaylastirir. Erkek organ, sapcik
ve basciktan olusur. Sapgik bas¢igi tutar. Basgik ise polen tire-
timinde goérev alir. Disi organ, yumurtalik, disicik borusu ve
disicik tepesinden olusur. Yumurtalikta tohum taslagi bulunur.

Tepecik polenlerin tutulmasini saglar.Disicik borusu ise polen
tiipiiniin yumurtaliga gegisinde gorev alir.

Cicege Ait Yapilarin Ozellikleri Numara

Polen olusumunun gergeklestigi erkek organ
kismudur.

Basgik ve sapgiktan olusan yapidir. 1

Renkli ve giizel kokulariyla polen tasicilar:
cezbeder.

Yumurtalik, disicik borusu ve disicik tepsin-
den olusan yapidir.

Cigegi koruyan kisimdir. 8

Disicik tepesi ve yumurtaligi birbirine
baglayan yapidur.

Polenin disi organla bulusma noktasidur. 5

Basgig gicege baglayan ve basgigin dik
durmasini saglayan yapidir.

Dollenmenin gergeklestigi ve embriyonun
olustugu yapidir.

Ta¢ Yaprak: Cicegin en gosterigli kismidir. Degisik renkli
tozlasmaya yardimci olan disi ve erkek organlari korumakla
gorevli ¢igek kismudir.

Canak Yaprak: Bir ¢i¢egin en dig halkasini olusturan, ge-
nellikle yesil renkli yapraklardan herbiridir. Cigek tomurcuk
haldeyken tiim ¢icegi dis etkenlerden korur.

Sapeik: Baseig1 cigege baglayan ve basgigin ¢igegin iist kis-
minda durmasini saglayan ip seklinde yapidir.

Baseik: icinde, erkek iireme hiicresi olan ¢igek tozlarin (po-
len) bulunduran ve sap¢ik ucunda bulunan keseciklerdir.

Disicik Borusu: Bitkilerde yumurtaliktan yukar1 dogru uza-
nan silindir seklindeki yapidir. Gorevi polen tipiinii disi or-
gana iletmektir.

Disicik Tepesi: Cogunlukla genislemis ya da dilimli yapiya
sahip, yapiskan bir siv1 salgilayan, bitkilerde tozlagmay1 sag-
lamak tizere polenlerin ulastig1 disi organin bas kismidir.

Ovaryum: Bir veya daha ¢ok sayida tohum taslag: tasiyan,
i¢inde yumurtalarin bulundugu ve embriyonun olustugu siskin
yapidir.

;“ CEVAP ANAHTARLARI
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1.

a)

Tanmim Kavramlar

(B) Genellikle renkli ve parlak olan

yapraklara denir. A. Disi organ

(A) Tepecik, disicik borusu, yumur-
talik ve tohum taslagindan olusan
yapiya denir.

B. Tag yapraklar

(C) Baseik ve sapeiktan olusan ya-

piya denir. C. Erkek organ

(C) Yesil renkli ¢icegin en diginda
bulunan fotosentez yapabilen yap-
raklara denir.

C. Canak yapraklar

Tepecik

Disicik
borusu

Disi
organ

9

/ J_.Yumurta\hk
/

Cigek sap1

Tam cicek: Canak yaprak, tag yaprak, disi organ ve erkek or-
gan gibi yapilarin tamamina sahip olan ¢iceklere denir.

Eksik cicek: Canak yaprak, tag yaprak, disi organ ve erkek
organ yapilarindan biri ya da daha fazlasi eksik olan ¢iceklere
denir

Erkek cicek: Sadece erkek organ tastyan eksik ¢igeklere de-
nir.

Disi cigek: Sadece disi organ tasiyan eksik ¢iceklere denir.

Hermafrodit bitki: Tam ¢icege sahip bitkilere denir.

Monoik bitki: Disi ve erkek ¢icekler ayni bitki tizerinde yer
alir.
Dioik bitki: Disi ve erkek ¢icekler farkl bitkiler tizerinde yer
alir.
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1.

Kendi kendine tozlasma: Bir ¢igek iizerinde olusturulan po-
lenin yine ayni ¢igekte yer alan disi organin tepecigine ulas-
masidir.

Suni tozlasma: Insan eliyle gerceklestirilen tozlagma seklidir.
Capraz tozlasma: Bir ¢igekte olusturulan polenin riizgar, bo-
cekler gibi etkenlerle baska bir ¢icegin disi organinin tepeci-
gine taginmasidir.
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2.

Problemi ¢ozelim

Problemi Kardelenlerin neslinin titkenmesi.
tanimlayiniz:
Probleme . e ..
A Kardelenlerin neslinin tiikenmesinin
iliskin topla- o g ..

4 . . | nedenleri dogadan kontrolsiizce top-
diginuz verileri Lo

lanmasi ve iiretiminin zor olmasi.

yaziniz:

Suni tozlasma yontemi ile kardelen
bitkisinin tretiminde kolaylik ve artis
olur.

Hipotez ctim-
lenizi yaziniz:

Birinci deney grubunda iki kardelen
bitkisi tozlagmalari igin bir ortama bi-

felgt)zfieezclg“lizrlliz rakilip herhangi bir islem yapilmazken
éntemlergi diger deney grubunda bir kardelen
gelirle iniz: ¢igeginden firga yardimiyla alinan po-
iz lenler diger bir kardelenin disi organi-
nin tepecigine birakilir.

:f)ljltl]ggﬁl‘z,e Suni tozlagma ile déllenme olasilig
6neri§lerinizi artacagindan kardelen daha hizli ve

— verimli tretilebilir.

Bal arilar1 binlerce ¢igegi dolasabilir. Bu esnada bir bitkiden
aldiklar1 poleni bir diger bitkiye aktarir ve ¢apraz tozlasmanin
gergeklesmesini saglar. Capraz tozlagma ile genetik cesitlilik
saglanacagindan verim artacaktir. Bal arilarinin degisik iklim
sartlarinda da yasayabilmesi tozlagsmadaki roliinii daha da
onemli hale getirmekte ve liriin miktarmim da artmasini sag-
lamaktadr.
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1.

2.

a. Yanlis, c. Dogru, f. Dogru, 5. ¢ikis.

Gerceklesen olaylar:
1. Spermlerin embriyo kesesine girisi.

2. Spermlerin yumurtay: ve polar ¢ekirdekleri dollemesi (¢ift
dollenme).

3. Cift dollenme sonucu zigot ve triploit ¢cekirdegin olusmasi.
Olusan yapilar:

a. Triploit ¢cekirdek.

b. Zigot.

c. Endosperm.

d. Embriyo.

Spermlerden birinin yumurtay1 dolleyerek 2n kromozomlu zi-
gotu olusturmasina dollenme denir. Déllenme sonucu olusan
zigotun gelismesiyle bitki embriyosu meydana gelir. Diger
sperm ise embriyo kesesinin merkezinde yer alan iki polar
¢ekirdek ile birleserek triploit (3n kromozomlu) gekirdegi
olusturur. Triploit ¢ekirdek, tohumda besin maddelerini depo
eden endospermi (besi doku) olugturur. ki sperm gekirdeginin
embriyo kesesindeki farkli ¢ekirdeklerle birlesmesi ¢ift dol-
lenme olarak adlandirilir.
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1.

Yapilari :

a) Embriyonik Kok
b) Embriyonik Govde
¢) Cenek

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

Gorevleri:

¢) Kok sistemini olusturur.
d) Siirgiin sistemini olusturur.
¢) Endospermden embriyoya besin aktarir.

: Embriyonik | Embriyonik
Islev Kok Govde e
Yaprak X
olusumu
Kok gelisimi X
Besin
depolama X
Govde x
gelisimi

Embriyonik Kok: Emrbiyonun yapisinda bulunan ve ¢imlen-
me sirasinda bitkiye ait kok sistemini olusturan yapidir.

Embriyonik Gévde: Embriyonun yapisinda bulunan ve ¢im-
lenme sirasinda bitkinin siirgiin sistemini olusturan yapidir.

Cenek: Embriyonun yapisinda bulunan ve endospermden
embriyoya besin aktarimini saglayan yapidir.
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1.

icek Ornegi Meyve Gerekge
o 4 Tipi <
. Kiime meyve, tek bir ¢ige-
090 ﬁl;mee gin igerisinde bulanan bir-
CF.) Y€ | den fazla sayidaki yumur-
) taligin gelismesiyle olusur.
Bilesik meyve, bir ¢igek
Bilesik ekseninin tzerinde bulu-
Me$ o | Dan ¢ok sayida gigege ait
v yumurtaligin birlikte gelis-
X mesiyle olugur.
Basit Basit meyve, bir ¢igegin
Mevyve ierisindeki bir yumurtali-
\97— Y€ | gin geligmesiyle olusur.
]
Basit Kiime Bilesik
Meyve Meyve Meyve
Limon
Uziim Bogiirtlen Dut
Erik Cilek Incir
Seftali

Meyveler, tohumu tasiyan ve koruyan yapilardir. Meyvenin
as1l gérevi tohumun ana bitkiden daha uzak yerlere taginmasi-
n1 saglamaktir. Tohumun taginmas farkl: etkenlerle gergekles-
tirilir. Ornegin karahindibanin meyvelerinin riizgarin etkisiyle
uzaga tasinmasi, baz1 meyve kabuklarinin kuruyup agilmasi
ile tohumlarinin ¢evreye yayilmasi, besleyici ve goz alici
meyvelerin hayvanlar tarafindan tiiketilmesi ile sindirileme-
yen tohumlarin dis ortama atilmasi, bazi dikenli meyvelerin
hayvanlarin iizerine tutunarak taginmasi tohumlarin ana bitki-
den uzak alanlara yayilmasini saglar. Tohum ulastig1 yerde uy-
gun sartlar altinda ¢imlenir ve bdylece bitkilerin yeryliziinde
genis alanlara yayilimi gergeklesmis olur.
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1.

Olgunlagmis bir tohumdaki embriyonun uygun sartlar altinda
yeni bir bitkiyi olusturmak i¢in tohum kabugunu catlatarak
gelismesine ¢imlenme denir. Tek ¢enekli olan misir bitkisin-
de ¢imlenme olurken genekler toprak altinda kalir. Tohumdan
¢ikan embriyonik kok yer altina dogru, embriyonik govde ise
yertistiine dogru biiyiir. Cift ¢cenekli olan fasulye bitkisinde
¢imlenme olurken cenekler toprak yiizeyine ¢ikar. Tohumdan
¢ikan embriyonik kok yer altina dogru, embriyonik govde ise
yertlistiine dogru biiyiir.

Kontrol deneyinde bitkinin ¢imlenmesi i¢in uygun sartlar sag-
lanmistir. Bu deneyde bitki ¢cimlenmektedir.

1. Deneyde ¢imlenme igin gerekli olan nemli ortam ve
oksijen saglanmustir. Fakat sicaklik uygun olmadigi
icin ¢cimlenme goriilmez.

2. Deneyde ¢imlenme i¢in gerekli olan uygun sicaklik ve
oksijen saglanmistir. Fakat ortamda su olmadig: igin
¢imlenme goriilmez.

3. Deneyde ¢imlenme igin gerekli olan nemli ortam ve
oksijen saglanmistir. Fakat ortamdaki sicaklik uygun
olmadigi i¢in ¢imlenme goriilmez.

E-C-C-F-D-A-B-G

Tohumlar, uygun kosullar olustugunda su alir. Tohumdaki me-
tabolik faaliyetler hizlanir. Fotosentez yapamayan embriyo-
nun besin ihtiyaci, besi dokudan saglanir. Enerji tiretimi artar.
Mitoz boliinmeler ve hiicre bityiimesi hizlanir. Tohum kabugu
catlar ve serbest kalan embriyo bilyiir. Cimlenen tohumdan ilk
olarak embriyonik kok ¢ikar. Embriyonik kokten sonra geli-
sen embriyonik gévde yeni bitkiyi olusturur.
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1.

2.
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a) Dormansi, olumsuz g¢evre kosullarina karsi gelistirilmis
bir adaptasyondur. Tohum olusumunun sonlarma dogru to-
hum igindeki su oran1 azalir, embriyonun gelisimi durur ve
embriyo ¢imlenme zamanina kadar uyku halinde kalir. Bu
duruma dormansi denir.

b) Sicaklik, su, tohum kabugunun ¢atlamasi, hormonal degi-
simler gibi durumlar dormansi kirici etki gosterebilir.

a)

920
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= Situnl

b) Yiiksek sicaklik uygulamalar kizilgam tohumlarinda dor-
mansi kiric1 etki gostermistir. Sicaklik arttikga dormansi
durumundan ¢ikma yiizdesi artmistir. 130°C ve tizerindeki
sicakliklara uzun siire maruz birakma (5 dk.) tohum canli-
1181 dolayisiyla ¢imlenme kabiliyeti lizerinde olumsuz etki
yapmustir.

Ornek cevaplar: Bazi bitkilerin tohumlar1 gerekli durumlar-
da sicaklik etkisiyle dormansi durumundan ¢ikarilip ¢imlen-
dirilebilir. Yangin gibi olumsuz durumlardan sonra yeniden
yesillenme yiiksek sicakliga dayanikli tiirler ile saglanabilir.
Kontrollii yakma uygulamalari ile ormanlarin genglestiril-
mesi saglanabilir. Tohumlar uzun siire dormansi durumunda
saklanip ¢evre kosullart uygun oldugunda dormansiden ¢ika-
rilabilir. Tohum bankalarinda tohumlar dormansi durumunda

saklanip 1slah ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Boylelikle nesli tii-
kenmekte olan ve kiiresel 1stnmanin olumsuz etkileri ile tehli-
ke altinda olan tiirlerin korunmasi saglanmaktadir.
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1.

Dogal se¢ilim: Bir popiilasyonun nesiller boyunca kalitsal
ozelliklerindeki degisim olarak tanimlanir. Bu degisim canlila-
rin fenotiplerindeki farkliliklardan otiirii hayatta kalma ve iire-
melerinin degiskenlik gostermesi olarak kendini gosterir.

Yapay secilim: Insanlarn, bilingli ve bir amaca bagl olarak,
bir organizmanin belli 6zelliklerini se¢gmesi ve kontrollii olarak
yetistirmesi siirecidir.

Bakteriler konjugasyon yolu ile ayni tiire ait bagka bakteriler-
le gen aligverisi yapabilirler ve bu sekilde daha dnceden sahip
olmadiklart 6zelliklere sahip olabilirler. Bu yiizden gereksiz an-
tibiyotik kullanimi ile antibiyotik direnci saglayan gene sahip
bakteriler hayatta kalir ve bunu bagka bakterilere de aktararak
direngli bakteri sayisini arttirabilirler. Bakterilerin sahip oldugu
bu dogal segilim 6zelligi insan sagligini olumsuz olarak etkiler.

Tarim ve hayvancilikta yapay secilim kullanilmasinin temel
amact istenen zellikleri elde etmektir. Ornegin, bir domateste
daha iri ve kirmizi meyve olusumu veya bir sigirda daha fazla
siit verimi elde edilmesi amaglanir. Bu sayede yapay segilimle
istenen Ozellikler belirginlesir ve devamliligr gelir.



KAYNAKCA

Calisma No.: 6

https://www.britannica.com/list/cc-the-first-cloned-cat
(E.T:23.01.2022, E.S:23:00)

http://bhi.nku.edu.tr/haberler/T%C3%BCrkiye%E2%80%99nin-
veD%C3%BCnya%E2%80%99n%C4%B1n%C4%B0lkKlonAna-
doluBozS%C4%B1%C4%9F%C4%B1rlar%C4%BIndanSa%-
C4%9F1%C4%B1k1%C4%B 1 Yavrular%C3%9Cretildi/s/8002 (E.T:
23.01.2022, E.S:23.00)

Calisma No.: 7
http://yunus.hacettepe.edu.tr (E.T: 10.01.2022, E.S: 13.30)
Calisma No.: 10

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/hastaliklari-genlerle-teda-
vi-etmek (Diizenlenmigtir). E.T: 07.01.2022, E.S: 17.46)

Calisma No.: 14

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dunya-yesillendikce-kure-
sel-isinma-yavasliyor (E.T: 20.01.2022, E.S: 18.20)

Calisma No.: 17

https://acikerisim.uludag. edu.tr/bitstream/11452/959/1/535749.pdf
(E.T: 16.01.2022, E.S: 22.34)

Calisma No.: 18

https://odsgm.meb.gov.tr/destekmateryal/pdf/beceri/testler/1920/
biyo/12_biyo_5.pdf (E.T: 12.01.2022, E.S: 00.35)

Calisma No.: 21

https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=33973
(E.T: 12.01.2022, E.S: 21.00)

Calisma No.: 22

Reece, J.B., Urry L. A., Cain, M. L., Wasserman S. A., Minorsky, P.
V., Jackson, R. B., Campbell Biyoloji (9. Baski) (Ceviri Editorleri
Giindiiz E., Tiirkan, I.), Palme Yayincilik, Ankara, 2013.

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/65884/mod_resource/
content/1/lif%201.pdf (E.T: 22.01.2022, E.S: 12.34)

Calisma No.: 24

https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=3350
(E.T: 24.01.2022, E.S: 21.00)

Calisma No.: 32

https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/eryalcin/139122/7.%20
Toprak%20mikroorganizmalar%C4%B1%20ve%20fonksiyonlar%-
C4%B1,%20mikorhizalarpdf (E.T: 25.01.2022, E.S:23.00)

https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=10257
(E.T: 25.01.2022, E.S:23.00)

Calisma No.: 38

https://dergipark.org.tr/tr/pub/aader/issue/38764/452533 (E.T:
19.01.2022, E.S:23.00)

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/453561 (E.T:
22.01.2022, E.S:23.00)

BiYOLOJi 12
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Calisma No.: 42
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/112447/mod_resour-

ce/content/0/BAHCE%20BITKILERINDE%20COGALTMA %20
DERS%20NOTU-5%20HAFTA.pdf (E.T: 10.02.2022, E.S: 09.30)

Calisma No.: 43
Ayan, S., Erkan, C., Giilseven, O., Akin, S.S., Yilmaz, E., Yer Celik,
E.N., 2019. Yiiksek Sicaklik Soklarimin Kizilgam (Pinusbrutia Ten.)

Popiilasyonlarinda Tohum Cimlenmesine Etkileri. TurkishJournal
of Forestry, 20(4): 312-316.

Calisma No.: 44

https://abs.cu.edu.tr/Dokumanlar/2015/J5%20311/650013048 an_
evrim_ve_fosil_kanitlar_3.ders.pdf (E.T: 10.02.2022, E.S: 09.30)
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Calisma No.: 1

Gorsel 2: www.123rf.com/29474221 (E.T: 06.01.2022, E.S:17.30)
Calisma No.: 3

Gorsel 1: www.123rf.com/118163264 (E.T: 17.02.2022, E.S:17.30)
Calisma No.: 4

Ogrenci 1: www.123rf.com/129675538)

Ogrenci 2: www. 123rf.com/144164682)

Ogrenci 3: www.123rf.com/29080486)

Ogrenci 4: www.123rf.com/29080486)

Oégrenci 5: www.123rf.com/63534755) (E.T: 18.02.2022, E.S:12.10)

Calisma No.: 5
www.123rf.com/63387010 (E.T: 06.01.2022, E.S:17.30)
Calisma No.: 6

http://kitap.eba.gov.tr/panel/gorsel_detay.php?foto_id=6994 (E.T:
01.01.2022, E.S:22.00)

Calisma No.: 7

Gorsel 1: www.123rf.com/58798595

Gorsel 2: www.123rf.com/121642148

Gorsel 3: www. 123rf.com/112725174

Gorsel 4: www.123rf.com/82917030 (E.T: 09.01.2022, E.S: 14.00)

Calisma No.: 8

Gorsel 1: MEB gorsel arsivden alinmistir.
www. 123rf-.com/33406593 (E.T: 10.01.2022, E.S: 23.07)

Calisma No.: 10

https://avesis.yildiz.edu.tr/resume/downloadfile/eabamor ?key=a3 5f-
5b9f-d2el-45e6-95d4-0454c¢0375250 (E.T: 01.01.2022, E.S.22:00)

www.123rf.com/124273636 (E.T: 12.02.2022, E.S: 17.46)
Calisma No.: 11

Gorsel 1: www.123rf.com/56027833 (E.T: 09.01.2022, E.S: 14.00)
Calisma No.: 12

www.123rf.com/13184238 (E.T: 23.01.2022, E.S: 21.14)

Calisma No.: 13

www.123rf.com/119972548 (E.T: 12.02.2022, E.S: 10.00)
Calisma No.: 15

Gorsel 1: www.123rf.com/171679605 (E.T: 17.02.2022, E.S:17.30)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/400643743 (E.T: 08.02.2022, E.S:
23.42)

Calisma No.: 16

Gorsel 1: www.123rf.com/56432283 (E.T: 14.01.2022, E.S: 14.30)
Gorsel 2: www.123rf.com/93725202 (E.T: 14.01.2022, E.S: 14.30)
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Calisma No.: 18

Gorsel 1: www.shutterstock.com/2056977980 (E.T: 17.02.2022,
E.S: 16.30)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/2056971896 (E.T: 17.02.2022,
E.S: 16.30)

Gorsel 3: www.123rf.com/17006464 (E.T: 12.01.2022, E.S: 23.30
Calisma No.: 19

Gorsel 1: www.shutterstock.com/1281821206/1991648312/16737
42304 gorselleri diizenlenerek olusturulmustur. (E.T: 30.01.2022,
E.S:01.48)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/1644497443 (E.T: 29.01.2022,
E.S:20.03)

Gorsel 3: www.123rf.com/146687863 (E.T: 29.01.2022, E.S: 20.03)
Calisma No.: 20

http://kitap.eba.gov.tr/panel/gorsel_detay.php?foto_id=28872
(E.T:05.02.2022, E.S: 00:51)

www.shutterstock.com/1568680645 (E.T: 06.02.2022, E.S:17.30)
www.shutterstock.com/564088312 (E.T: 06.02.2022, E.S:17.30)
www.shutterstock.com/1521495431 (E.T: 06.02.2022, E.S:17.30)

Calisma No.: 22

MERB gérsel arsivden alinmistir (E.T:02.02.2022, E.S: 00.51)

www. 123rf.com/140804827/26319843/122431567/22999650 (E.T:
02.02.2022, E.S:23.41)

www.shutterstock.com/258473576 (E.T: 02.02.2022, E.S:23.51)

Calisma No.: 23
www.123rf.com/165873281 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.20)
Calisma No.: 24

Gorsel 1: www.123rf.com/16988266 (E.T: 24.01.2022, E.S: 14.00)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/289771640 (E.T: 24.01.2022, E.S:
14.00)

Gorsel 3: www.123rf.com/37392385 (E.T: 24.01.2022, E.S: 14.00)
Gorsel 4: www.123rf.com/11092479 (E.T: 24.01.2022, E.S: 14.00)

Calisma No.: 25

Gorsel 1: www.shutterstock.com/1669978015 (E.T: 30.01.2022,
E.S: 14.00)

www.shutterstock.com/1913567443 (E.T: 30.01.2022, E.S: 14.00)
www.shutterstock.com/1705109134 (E.T: 30.01.2022, E.S: 14.00)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/596549792 (E.T: 29.01.2022, E.S:
20.00)

Calisma No.: 26

http://kitap.eba.gov.tr/panel/gorsel _detay.php?foto_id=5552
(E.T:05.02.2022, E.S: 22.56)

Calisma No.: 27

Gorsel 1: MEB gorsel arsivden alimmistir:

Gorsel 2: www.shutterstock.com/432975646 (E.T: 29.01.2022 , E.S:
21.36)

Gorsel 3: www.shutterstock.com/ 708737752 (E.T: 29.01.2022 ,
E.S:21.36)



GORSEL KAYNAKCASI

Calisma No.: 29

Gorsel 1: www.shutterstock.com/787919545 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)
Gorsel 2: www.shutterstock.com/653175301 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)
Gorsel 3: www.shutterstock.com/756638032 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)
Gorsel 4: www.shutterstock.com/763444624 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)
Gorsel 5: www.shutterstock.com/638767192 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)
Gorsel 6: www.shutterstock.com/638767195 (E.T: 11.02.2022 E.S: 09.30)

Calisma No.: 30

www. 123rf.com/7793393 (E.T: 14.01.2022, E.S: 13.30)
www.123rf.com/38492743 (E.T: 14.01.2022, E.S: 14.30)

Calisma No.: 32

Gorsel 1: www.shutterstock.com/1943174140 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.51)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/1843322299 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.51)

Calisma No.: 33

Gorsel 1: www.123rf.com/53069327 (E.T: 11.02.2022, E.S: 09.35)

Calisma No.: 34

Gorsel 1-2: www. 123rf.com/147836836 (E.T: 18.02.2022, E.S:13.30)
Gorsel 3: www.123rf.com/147404811 (E.T: 18.02.2022, E.S:13.30)
Gorsel 4: www.123rf.com/89835469 (E.T: 18.02.2022, E.S:13.30)
Gorsel 5: www.123rf.com/89944467 (E.T: 18.02.2022, E.S:13.30)

Calisma No.: 35

Gorsel 1: www.shutterstock.com/1284720049 (E.T:25.01.2022, E.S:
17.10)

www.123rf.com/6766594 (E.T: 22.02.2022, E.S: 14.28)
www.123rf.com/11651787 (E.T: 22.02.2022, E.S: 14.28)

Calisma No.: 36

Gorsel 1: www.123rf.com/75144917 (E.T: 19.02.2022 E.S:13.30)
www.123rf.com/80715715 (E.T: 19.02.2022 E.S:13.30)

Calisma No.: 37

Gorsel 1:
E.S:22.39)

www.shutterstock.com/276823985 (E.T: 16.02.2022,

Calisma No.: 38

Gorsel 1: wow.123rf.com/147184791 (E.T: 26.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 2: www.123rf.com/158272104 (E.T: 26.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 3: www.123rf.com/149123389 (E.T: 26.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 4: www.123rf.com/145400163 (E.T: 26.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 5: www.123rf.com/119600572 (E.T: 26.01.2022, E.S:19.00)

Calisma No.: 39

Gorsel 2: www.shutterstock.com/1078935281 (E.T: 11.02.2022 E.S:
09.45)

BiYOLOJi 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 40

Gorsel 1: www.123rf.com/124796334 (E.T: 21.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 2: www.123rf.com/74723849 (E.T: 21.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 3: www.123rf.com/17430923 (E.T: 21.01.2022, E.S:19.00)
Gorsel 4: www.123rf.com/4287974 (E.T: 21.01.2022, E.S:19.00)

Calisma No.: 41
www. 123rf.com/61386066, 120850823,  26590421,127584241,
144645384, 130845040, 157419495, 90161591, 129444924,

130388857, 120551628, 59340173 (E.T: 19.01.2022, E.S: 17.00)

Calisma No.: 42

Gorsel 1: www.shutterstock.com/521276638 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.08)

Gorsel 2: www.shutterstock.com/2090823109 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.08)

Gorsel 3: www.dreamstime.com/8456410 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.08)

Calisma No.: 44

Gorsel 1: www.123rf.com/60690098 (E.T: 30.01.2022, E.S:01.48)
Gorsel 2: www.123rf.com/30034279 (E.T: 29.01.2022, E.S:19.00)

Gorsel 3: www.1231f.com/155977768/ 85849424 (E.T: 10.02.2022,
E.S:10.08)

https://sggm.saglik.gov.tr/Resim/7830/0/antibiyotikgorselSjpg.png
(E.T: 14.02.2022, E.S: 23.00)

Kaynakcada listelenmeyen tiim ¢izim ve gorseller, kitap komis-
yonu grafikerleri tarafindan hazirlanmstir.
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