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AGIRLIK Merkezi A

AGIRLIK MERKEZI

Skaler bir buytkluk olan katle, madde miktariyla ilgili bir
Ozelliktir. Agirlik ise yerin cisme uyguladigi ¢ekim kuvvetidir.

Birim kitleye etki eden yer ¢cekim kuvvetine yerin ¢ekim
alani denir ve “g” ile gbsterilir. Buna gére cismin agirligi,

G=mg “dir.

Bir cismin agirlik merkezi, cismin agirlik vektérinin
baslangi¢ noktasi olarak tanimlanir.

Bir cismin agirhgi birim katlelerin agirliklari toplamina esittir.
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Cisim agirhk merkezinden iple tavana asildiginda diisey
dengede kalir.
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% Nasll asarsak asalim ipin uzantisi agirlik
merkezinden gecer. Bir cisim agirlik merkezinden
asllirsa cisim yatay dengede kalir.

% Bir cismin dengede kalabilmesi i¢in agirhk
merkezinden indirilen disey dogrultunun taban
dlzlemi igerisinde kalmasi gerekir.
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Koordinat Sisteminde Agirlik Merkezinin Bulunmasi
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Noktasal kultlerden olugan bir sistemin agirlik merkezini
bulmak i¢in édnce koordinat sistemi i¢ine yerlestirilir.

Once agirlik merkezi vektdriiniin x eksenini kestigi nokta
asagidaki yontemle hesaplanir.

Gy.xq +Gso. X, +Gjg.X3

XA =
mer G, +G, +Gy
X _ MyX{.g+My.Xp.0+Mg.X5.9
Amer —
m;.g+my,.g+ms.g
My.Xq + My Xy + My Xg
XAmer =

m; +m, + Mg

Sonra agirlik merkezinin y eksenini kestigi nokta asagidaki
yOntemle hesaplanir.

Y _ Gy +Goyr +Ga oy,
Amer G; +G, + Gy

Y _My.Yy1.9+My.y>.g+M3.y3.9
Amer m.g+My.g+my.g

Y _ My +Myyo, +Mglyg
Amer =
mer my + My +my

Bu iki deger bize agirlik merkezinin koordinatlarini verir.

Amer = ( X Amer > YAmer )
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Agirlik merkezi problemleri “paralel kuvvet”
yOntemiyle bulunur.

Agirlik merkezi problemlerinde bir cismin agirhgi
verilmemisse,

Cisim ¢cember, cubuk veya teli se uzunlugu,
Levha ise alani,

Hacimli bir cisim ise hacmi ,

agirlig yerine alinabilir.

Homojen bir telin ucundan “a” kadarlik parcasi
kesilerek atilirsa, agirlik merkezi ,

Ax=a/2

kadar yer degistirir.

Homojen bir cubugun bir ucundan “a” kadari kendi

Uzerine katlanirsa, agirhk merkezi katlanmayan
tarafa dogru

AX =a? /¢
kadar yer degistirir.

Bir cismin 1 /a ‘lik kismi ¢ikarilhp bagka bir yere

yapistirilirsa agirhk merkezi x dogrultusuna paralel

olarak x / a kadar kayar.

Bir cismin agirhgi, uygun sartlarda katle, uzunluk,
alan, hacim ve yogunlukla dogru orantihdir.

m=d.V

Bir sistemin agirlik merkezini bulmak icin

1. Cismin agirlik merkezi bilinen geometrik parcaya
ayrilir.

2. Her parcanin agirlik merkezi ve agirlik kuvvetleri
paralel kuvvetler olarak gizilir.

3. Bu paralel kuvvetler arasindaki uzakliklar hesaplanir
ve moment alinarak bileskenin uygulama noktasi
bulunur. Bu sistemin agirlik merkezini verir.

< Bir levhaya herhangi bir parca eklenirse eklenen
parcanin agirlik merkezinden asagiya dogru
agirhgina esit bir kuvvetin uygulandigini kabul
ederek iglem yapar ve yeni agirhk merkezini
buluruz.
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Gi=Si1=ab G:=S2=T.r2

< Bir levhadan herhangi bir parc¢a kesilerek
¢ikarilirsa; ¢ikarilan parcanin agirlhik merkezinden
yukariya dogru agirhidina esit bir kuvvetin
uygulandigini kabul ederek iglem yapar, yeni agirlik
merkezini buluruz.

G2 =Tre

Gi=Si1=ab G2=So=Tr2



