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BASIT HARMONIK HAREKET 017

a) Basit Harmonik Hareket
Bir dogru pargasinin iki ucu arasinda periyodik olarak
gidip gelen cismin hareketine basit harmonik hareket
denir.

b) Genlik
Basit harmonik hareketlinin denge konumundan olan en
bilylk uzakhgina genlik denir. [KO |= |OL| = r
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c) Uzanim
Basit harmonik hareketlinin herhangi bir andaki denge
konumuna olan uzakligina uzanim denir.

x ve y ile gésterilir. Uzanimin en biyUk degeri genlik, en
kicik degeri sifirdir.

d) Periyot
Basit harmonik hareketlinin yériingesi tizerinde bir
noktada ayni yonde ardarda iki gegisi arasindaki zamana
periyot denir. T ile gOsterilir.
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Basit harmonik hareketli sekilde gorilen O’dan L 'ye T/4,
L 'den O’ya T/4, O 'dan K 'ya T/4ve tekrar K 'dan O’ya T/4
zamaninda gelir.
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K-N arasinda basit harmonik hareket yapan bir cisim K-L
arasini 2t stirede aliyorsa L-O arasini t stirede alir.

e) Frekans
Basit harmonik hareketlinin 1 saniyede yaptigi titresim
sayisina frekans denir.f ile gdsterilir.Frekans ile periyot
arasinda,
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fT=1 ve f=%s bagintisi vardir.
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Basit harmonik hareket denklemleri:
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K-L arasinda basit harmonik hareket yapan bir cisim icin;
Konum : x = r.Sinw.t i Xmax =T
Konumun zamana gére tirevi alinirsa, hiz bulunur.

Hiz 1V =w.r.Cosw.t i Vinax = W.r

Hiz denkleminin zamana gére tirevi alinirsa ivme bulunur.
ivme :a=-wAr.Sinw.t=-w’x . Amax = WA

F = m.a idi. Yerine yazilirsa kuvvet bulunur.

Kuwvet : F = -mw2r.Sinw.t=-mw2x ;  Froax = mWar

K-L arasinda basit harmonik hareket yapan bir cismin
maksimum ve minumum bilesenleri;

L
Xmax = Xx=0 Xmax= I
V=0 Vinax = W.r V=0
Amax = “WA.I a=0 Amax = “WAI
Finer = -M.W2.1 F=0 Froor = -MWA.1

Bir cismin denge konumundan x kadar uzaktaki hizi;

Cosw.t = 41— Sinw.t

V=wir? —x?

V = w.r.Cosw.t ;

Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzanim, hiz ve
ivmesinin zamana bagh degisim grafikleri;
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Basit sarkac:
Agirligr dnemsiz bir ipin ucuna asilmis kiicik bir kiitleden
olusan sisteme basit sarkag
denir.

a<5° vex=rise;

Basit sarkag bir miktar ¢ekilerek serbest birakilirsa sistemin
peryodu;

Ozellikler:

% A noktasindan O noktasina ve O dan B noktasina T
/ 4 saniyede, A dan B’ ye T/ 2 saniyede varir.

% Sarkag¢ denge konumuna yaklagirken ivme ve
kuvvet azalir, hiz artar. Denge konumundan
uzaklasirken kuvvet ve ivme artar, hiz azalir.

< A ve B noktalarinda hiz sifir, ivme maksimum, o
noktasinda hiz maksimum, kuvvet ve ivme sifirdir.

% A ve B noktalarindaki enerji potansiyel enerji, O
noktasinda kinetik enerijidir.

< Basit sarkacin peryodu kitlesinden bagimsiz olup
boyuna ve ¢ekim ivmesine bagldir. Bundan dolayi
¢ekim ivmesinin farkli oldugu bir ortama gétiralirse
peryodu degisir.

% Sabit (a) ivmesi ile hareket eden asansérde
salinan bir sarkacin peryodu;

T=2m
gta

% Asans0r ivmesi yukari dogru ise isaret ( + ), asagi
dogdru ise isaret ( - ) ‘dir.

« Peryodu 2s olan sarkaca saniyeleri vuran sarkag
denir.

< Ozel durum:

Yay sarkaci:

Bir sarmal yay ve ucuna bagli kitleden olusan sisteme yayli
sarkag denir. Yaya bagh kitle her hangi bir kuvvet uygulanarak
denge konumdan x kadar uzaklastinlarak serbest birakilirsa,
cisim A ve B arasinda BHH yapar.

m kutlesine etkiyen geri ¢agirici kuvvet;

=-kx ve =-m.o’x tir.

Bu kuvvetler birbirine eslenirse,

KX =-m.a’Xx

Ozellikler:

+ Kutle denge konumuna yaklasirken hizlanir, denge
konumdan uzaklasirken yavaslar.

% Cisme etki eden kuvvet ve cismin ivmesi daima
denge konumuna yodneliktir. Kuvvet ve ivme denge
konumuna yaklasirken azalir denge konumundan
uzaklasirken yavaglar.

% Yaya bapl kitlenin peryodu ¢ekim ivmesine bagli
olmadigindan, sarka¢ ¢ekim ivmesinin farkh oldugu
bir ortama goétirilirse peryot degismez.

% Sarkacin genligi degisirse peryodu degismez,
maximum hiz, maximum ivme, maximum kuvvet,
yaya aktarilan potansiyel enerji degisir.

Yaylar ve Hooke Yasasi:
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X F-x grafiginin egimi yay sabitini verir.
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k ; yay sabitidir ve birim uzunluktaki esneme igin gerekli

kuvvet miktaridir.Ayni zamanda yayin sertlik derecesini de
belirler.

Yaylarin seri ve paralel baglanmasi
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Yaylar paralel baglanirsa daha sert bir yay elde edilir.



