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MADDE VE OZELLIKLERI

Madde: Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan,
duyularimizla algilayabildigimiz her seye madde denir.

Cisim: Maddenin sekil almig haline denir.

®,

< Altin bir madde iken, altin yzUk bir cisimdir.

Maddeler kati sivi ve gaz olmak Uzere Uge ayrilr;

Kati: Belirli bir sekle ve belirli bir hacme sahip olan
maddelere denir.
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+ Kati maddeleri meydana getiren tanecikler arasi
mesafe ¢ok azdir.
% Molekiller arasi buyuk bir gcekim kuvveti vardir.

Sivi : Belirli bir hacme sahip olan ve belirli bir sekli olmayip
bulunduklari kabin seklini alan maddelere denir.

% Sivi molekiiller arasi gekim kuvveti katilara gére
daha disik oldugundan birbirinden fazla
ayrilmayacak sekilde birbirlerinin zerinden kayarak
yer degistirirler.

% Swvilar isitildiklarinda, sivi bu enerjiyi kimyasal
baglara aktarir ve baglar arasi mesafe arttigindan
sivinin hacmi artar.

< Sivilarin hacmi kuvvetle artirilamaz.

% Sikistirilan sivilarin sekli degisir ama hacmi
degismez.
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Gazlar: Belirli bir sekli ve belirli bir hacmi olamayan
maddelere denir.

% Tanecikler arasi mesafe ¢ok &) @
fazla oldugundan gazlar @_‘
bulunduklari kabl tamamen
doldurur. O]

% Gaz molekdlleri serbestce "@
dolasabildiklerinden kabi
¢ceperine garparak kuvvet uygularlar.

% Sicaklik arttiginda molekdllerin hizi artar.

% Gazlarin hacmi sikistirlarak azaltilabilir.

% Basing ve sicakliga bagli olarak gazlarin hacmi
degistirilebilir.

% Gazlarin belirli hacimleri olmamasina ragmen islem

yapilirken gazin hacmi kabin hacmi olarak alinir.

« Maddeler kati sivi ve gaz hali haricinde ¢ok ylksek
sicakliklarda plazma halinde bulunur.

Maddelerin ortak 6zellikleri:

BUtin maddelerde bulunan 6zelliklerdir. Madde hakkinda
bilgi vermeyen madde miktarina bagli olan temel
ozelliklerdir.

1. Kitle:
Bir cismin igcerdigi madde miktarina denir.

2. Hacim:
Bir maddenin uzayda kapladigi yere denir. Sicaklikla ve
basingla degisir.

3. Eylemsizlik:

Maddenin durumunu devam ettirme egilimine denir.
% Uzerindeki net kuvvetin sifir oldugu bir cismin
duruyorsa durmasina devam etmesine hareket
halindeyse hareketine sabit hizla devam etmesine
eylemsizlik denir.

4. Tanecikli yapi:

Butin maddelerin atom ve molekul gibi taneciklerden
olusmasi bize maddelerin tanecikli yapida oldugunu
gobsterir.

5. Bosluklu yapiu:

Maddeler tanecikli yapida ise eger bu tanecikler arasinda
¢cok kiglikte olsa bosluk olacaktir. Bu da bize maddelerin
bosluklu yapida oldugunu gésterir.

6. Elektrikli yapi:
Butlin maddeler pozitif (+), negatif (-) veya yuksiiz (0)
taneciklerden olusur.
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Maddelerin ayirt edici 6zellikleri:

Maddelerin ayirt edilmesinde kullanilan ézelliklerdir. Ayni
kosullarda iki maddenin ayni yada farkli madde oldugunu
anlamak icin ayirt edici 6zelliklerine bakilir.

% Madde miktarindan bagimsizdir.

1. Ozkiitle : Birim hacimdeki madde miktaridir.

2. Ozhacim : Birim kiitlenin hacmine denir.

3. Ousi Herhangi bir maddenin 1 graminin
sicakligini 1 °C artirmak icin veriimesi gereken isi

miktaridir.

4. Coziinurlik: Belirli sicaklikta 100 cm?® ¢ézliclide
¢6ziinen madde miktarina denir.

5. Erime noktasi: Bir maddenin kati halden sivi hale
gectigi sicakhga denir. Saf maddelerin
erime noktasi sabittir.

o

Kaynama noktasi: Bir maddenin sivi haldengaz
hale gecmeye basladigi sicakliga denir.

7. Erime Isisi: 1 gr katinin tamaminin sivi hale
gecmesi igin verilmesi gereken 1s1 miktaridir.
8. Buharlagma isisi: 1 gram sivinin tamaminin gaz

haline ge¢cmesi i¢in verilmesi gereken 1s1 miktaridir.

9. Genlesme : Isitilan bitiin maddeler genlesir ve bu
genlesme miktari her madde igin farklidir.

% Gazlarin hepsi isitildiklarinda ayni anda
genlestikleri i¢in gazlar igin ayirtedici bir 6zellik
degildir.

10. Esneklik: Farkl katilara esit miktarda kuvvet
uygulandiginda esnekligin her kati igin
farkh oldugu géralar.

+ Esneklik sivi ve gazlar igin ayirt edici bir 6zellik
degildir.

11. lletkenlik: Elektik akimini iletebilme 6zelligidir.

12. Isiiletkenligi: Her maddenin isi iletkenligi farkhidir.

OZELLIK KATI SIVI GAZ
1 | Ozkitle + + +
2 | Ozhacim + + +
3 | Ozisi + + +
4 | Co6zUnlrlik + + +
5 | Erime Noktasi + - -
6 | Donma noktasi - + -
7 | Kaynama Noktasi - + -
8 | Yogunlasma noktasi - - +
9 | Erime isisi + - -
10 | Buharlasma isisi - + -
11 | Genlesme + + -
12 | Esneklik + - -
13 | Elektrik iletkenligi + + + -
14 | Isi iletkenligi + + +
15 | Ozdirenc + + +

( +) Ayirtedici 6zellik,  (-) Ayirtedici 6zellik degil

Maddenin fiziksel 6zellikleri:
Maddenin dis yapisi ile ilgili 6zelliklere denir.

Fiziksel Ozellikler, madde baska bir maddeye déniismeden
Olgulebilen ve gdzlenebilen dzelliklerdir.

Ornegin;

5

%

Kagidin yirtiimasi
Kalemin kirilmasi
Camin kirilmasi
Buzun erimesi
Mumun erimesi
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Fiziksel olaylarda:
1. Maddenin kimyasal 6zellikleri degismez.

2. Maddenin toplam kitlesi dedismez.

3. Fiziksel olaylarin gogu tersine dénustirilebilir.
4. Her fiziksel olayda farkl bir 6zellik degisir.
5. Radyo aktif maddelerin radyo aktiflik 6zellikleri

degismez.

Maddenin kimyasal 6zellikleri:
Maddenin yapisal bir degisiklige ugrayarak yeni maddelere
dénismesi durumunda gdzlenen 6zelliklere denir.

Ornegin;

5

%

Kagidin yanmasi
Sitin eksimesi
Mumun yanmasi
Kémdarin yanmasi
Demirin paslanmasi
GUmuUstn kararmasi
Yapragin ¢lrimesi

5

%
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Kimyasal olaylarda,

1. Maddenin kimyasal dzellikleri degistigi igin fiziksel
Ozellikleri de degisir.

2. Maddenin toplam kitlesi degismez.

3. Kimyasal olaylarin ¢ogu tersine dénusturilemez.
4. kimyasal olaylar igin gereken ener;ji fiziksel olaylar

icin gereken enerjiden ¢ok buyktir.

5. Radyo aktif maddelerin radyo aktiflik 6zellikleri
degismez
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HACIM

Bir maddenin uzayda kapladigi yere hacim denir. 2.

% Kati ve sivilarin hacmi sabittir, gazlarin hacmi ise
degiskendir.

Hacim, sicaklik ve basingla degisir.

Katilarin hacmi; belirli bir sekli varsa hacim
formuillerinden yoksa tasirma kabi yada dereceli
silindir icindeki siviya birakilarak bulunur.

% Sivilarin hacmi 6lgekli kaplarla bulunur.

o,
°

5

%

Hacim birimleri: KATI Hacim birimleri: SIVI

Kilometrekip — km?®
Hektometrekiip — hm® Hektolitre — he
Dekametrekilp — dam? Dekalitre — da¢
Metrekiip ->md Litre -
Desimetrekiip — dm?®
Santimetrekip — dm?®
Milimetrekip —> mm3

Kilolitre — k¢

Desilitre — d¢
Santilitre — c?
Mililitre — m¢

+ Katilarda hacim birimleri biner biner baydar.
% Sivilarin hacim 6lglisii onar onar biyur.
% 1litre ( £ ) =1 desimetrekip (dm?)

1. Geometrik sekli olmayan kati cismin hacmi:
Geometrik sekli olmayan cisimlerin hacmi dereceli silindirle
Olclllrse; yeri degisen sivinin hacmi cismin hacmini verir.

e A A
R
ST V=50 AR AR A ATAT

Vcisim = Vtoplam - Vsu

50 cm® sivi icerisine bir cisim atildiginda sivi seviayesi 75
cm® ‘e geliyorsa demek ki cismin hacmi 25 cm® ‘tir.

Geometrik sekli olmayan cisimlerin hacmi tasirma kaplari
Olgulirse cismin iginde bosluk yoksa tasan sivinin hacmi
cismin hacmini verir.

oo T s S ]

- 1 2
|| =

=20} =30 V=50

Eger tasima kabina atilan cisim 50 cm?® sivi tasiriyorsa
cismin hacmi 50 cm® demekir.
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Kuru kumun hacmi:

------------ 100
75

\"'H =5EI A e e e e o V'_J=50

kum su kargim
Vhava = (Vkurukum + Vg, ) - Vtop

Vhava = Vbeklenen - Vtoplam

50 cm® kum ile 50 cm® su karistirildiginda 100 cm?® karisim
olmasi beklenirken sivi seviyesi 75 cm?® gOsteriyorsa
demekki kumun iginde 25 cm?® bosluk yani hava vardir.

3. Suda ¢6ziinen cisimlerin hacmi:

Kati bir cismin iginde bosluk varsa sivi icerisinde
¢6zindagunde bu boslugu sivi dolduracak ve dereceli
silindirdeki sivi seviyesi beklenenden biraz daha disik
olacaktir.

------------ 60

Vgergek = Vbeklenen - Vsu

TOm kati cisimler igerisinde bosluk oldugu i¢in hacim élgisu
glvenilir degildir.

Birbirine karigmayan sivilarin hacmi:

Birbirine karismayan sivilarin hacmi dereceli kaplar ile
Olgulir. Sivilar birbirine karismadigi icin toplam hacim
degismez.

100

"1=50 ey W2=050 b1

ER = karigim
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Birbirine karigabilen sivilarin hacmi:

Birbirine karisabilen sivilarda, sivilar icerisinde ¢ok kliclkte

olsa bosluk oldugu icin toplam hacimde bir azalma olur

alkal+=u

Gazlarin hacmi:

Sicaklik ve basing, gazlarin hacmini etkiler. Bu nedenle
ancak belirli sicaklik ve basing altinda gazlarin hacmi
hesaplanabilir ve dl¢ilebilir.

®,

% Gazlarin hacmi belirli sartlarda élgulebilir.

Olgiim islemi gazin bir sivi (izerinde toplanmasi ile
yapilabilir.

KUTLE
Bir cisimde bulunan madde miktarina kitle denir. m ile
gosterilir.

.

*,

» Sicaklik, basing ve bulundugu yere bagh degildir.
Kitle evrenin her yerinde aynidir, degismez.
Fiziksel veya kimyasal bir olay sonucunda toplam
kidtle degismez.

»  Kiitle esit kollu terazi ile él¢ulUr.

Kitle skaler bir niceliktir.

P>
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Kdtle birimleri:
Kilogram —kg
Hektogram —hg
Dekagram —dag
Gram —g
Desigram —dg
Santigram —cg
Miligram —mg

< Kutle birimleri onar onar biydr.
“ 1 Kental (q) = 100 kg
% 1ton (t)=1000 kg

Dara: Kabin kiitlesi
Brat: Kap + Cisim
Net: Maddenin gercek kitlesi

AGIRLIK
Bir cismin kitlesine yer ¢ekimi tarafindan uygulanan
cekim kuvvetine agirlik denir.

o,
o

Agirlik, cismin yerine ve hareketine baghdir.
Agirlik, cismin bulundugu yere goére degisir.
Agirlik, dinamometre ile dl¢ullr.

Yerin merkezine dogru yénelmis bir vektdrddr.

2

%

KD
£
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Gemg g8 N_m
9 9Tn kg sn?
. GM

§=—3" <3=6,67.1o-”.'\”‘21
ryer kg

N

Gkutup = 9’83'k_g

N

Jekvator = 9’78'k_g

« Ekvatordan kutuplara dogru gidildikge dliinyanin
yarigap! azalir bundan dolayi yer gekim ivmesi
artacagi icin agirhkta artmis olur.

+« DuUnyanin merkezinde agirhk sifirdir.

+« Dulnyanin yizeyinden yukari dogru ¢ikildik¢a ve
asagi dogru inildikce agirlik azalir.

< Bir cismin agirligi; cismin bulundugu gezegenin
kutlesine, yarigcapina ve bulundugu yere gére
degisir.

« Uzay boslugunda ve cisimlerin gekim alanlarinin
disinda agirlik sifirdir.

Agirlik birimleri:

Kilogram kuvvet — kg.f

Newton — N

Gram kuvvet — gr.f

Dyne — dyn

1kg.f=9.81 N =10 gr.f=9,81.10° dyn
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ESIT KOLLU TERAZI

Kol uzunluklar esit olan terazide sol veya sag kefeden
herhangi birine él¢ilecek olan kitle, digerine de gram
konur.

N nbilme N

mhb

[ ] f

cisim gram

m
Duyarlihk = —
y N

m : Binicinin kutlesi
N : Koldaki toplam bdlme sayisi

Binicinin kitlesi verilmemisse;
Kuvvet x Kuvvet kolu = YUk x YUk kolu
Esitliginden faydalanilarak islem yapilir.

5.balme
10 A 10

mh

10.mg =5.my + 10.m
Binicinin kitlesi verilmemisse;

bl
10 TE 10
duy=1

M = (Binicinin bulundugu bélme).( Duyarlihk ) + m_
m
Duyarhhk = —
y N
Terazinin duyarlihgi verilmigse;

n.bdlme
10 yy 10
duy=1

Duyarllik = 1 gr ise,
mg = M+ ( Binicinin bulundugu bdélme ).1

www.fizikveotesi.com = p P

Hatali terazi;

Kollarinin uzunlugu esit olmayan fakat kefelerin
agirliklarniyla dengelenen terazilerdir.

Yapilan él¢iimler hatalidir.
Dogru 6lcim yapilabilmesi icin agirlik her iki kefede de
Olgulmelidir.

€1 £2
mi

A

mi

my.l1.9=ml5.g
m.lyg=my.l,.9

m1.€1.g: m.l,.g
mlyg my.ls.g

my m
m

ms

m1.m2 =mm
Mgergek = /M1-M2

 Her bir bélmenin ka¢ grama karsilik geldigi,
binicinin iki b6lme arasi yerdegistirmesi, binicinin
her bir bdime kaymasi, 6l¢llebilecek en kigik kitle
ifadelerinin hepsi duyarhhgi verir.
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OZKUTLE:
Bir cismin birim hacimdeki madde miktarina 6zk(tle denir.

d="1
Vv
BiRIM TABLOSU
Ozkiitle Kiitle Hacim
d m \Y
r
= 3 ar cm?®
cm
Ozellikler

1.) Normal sartlarda 6zkutle sabittir. Kiitle veya hacmin

degismesiyle 6zkitle degismez.

n . & ozkiitle
Kiitle & Gzkiitle

2.) Ozkiitle, sabit sicaklik ve basing altinda maddeler

icin ayirt edici bir 6zelliktir.

3.) m-V grafiginin egimi 6zkitleyi verir.
V-m grafiginin egimi de 6zhacimi verir.

L
Sy

Egim = tana = % = Ozkutle

Egim =tanp = %: 6zhacim

4.) Ozkiitleyi degistirmenin yollarindan biri basinci
degistirmektir. Basing sayesinde maddenin hacmi
degisir, kltlesi de sabit oldugundan ézkltle
degismis olur.

5.) Gazlarda kitle sabit tutularak hacim degistirilebilir.

Bu durumda 6zkutle hacimle ters orantilidir.

d

— > —»
Hacim Kiitle Haeim

6.) Sabit basing altinda bir sivinin m-V grafiginde,
zamanla egim arttigindan , sivinin 6zk(tlesi artiyor.
Bunun olabilmesi icin sivinin sicakliginin azalmasi
gerekir.

& M

L

7.) Sabit basing altinda bir sivinin m-V grafiginde egim
azalyorsa sivinin 6zkitlesi azaliyor demektir.
Bunun i¢in sicakhgin artmasi gerekir.

m

L J

8.) Gazin basinci ve sicakligi sabit tutularak gizilen
grafikler kati ve sivilarda oldugu gibidir.

9.) Maddeler isitildiginda hacimleri artar ve ézk(tleleri
azalir. Su ise istisnai bir durumdur.

10.) Suyun 1 atm basingta ve + 4 °C ‘de hacmi
minumumdur. + 4 °C stiinde ve altinda hacim
artar.

11.) Suyun 1 atm basing altinda + 4 °C dzkitlesi en
biiyGiktdr.

F Y]
ma

>

¥

+
= I
o]

% Bizmut ve antimonda su gibi davranir.
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.S|:n kar|§|r_nlar|n|n_é'>zk|'.'|tlesi:
Iki yada daha ¢ok maddenin meydana getirdigi homojen bir
karigimin 6zkutlesi,

Zm My +m, +Mmg +...

d, = =
K ZV Vi+V, + V5 +...

1. iki sivi esit hacimde karigtinlirsa:

Eger sivilar esit hacimde karistiriliyorsa karisimin 6zkutlesi
karigima giren sivilarin 6zkatlelerinin aritmetik ortalamasina
esittir.

IR
cood e mE e 2N
SREORIR: 1 ARSI £ RO O ol RSP IRE
oot s dd ] L Ak

4 - my+m, dy.V+d,.V V.(d;+d,)
“TV,+V,  V+V 2V
g =ditde
k 2

0,

% Karigsima n tane sivi giriyorsa karisimin ézkutlesi,

_dy+dy +...+d,
- n

di

0,

% Esit hacimde ( debileri esit ) sivi akitan iki sivinin
Ozkutle-zaman grafigi;

i1 iz
ﬁ 4 ozkiitle

Fv o vl

A P P

dk

Frmomm ] L
o

Ermomm ] >
o Faman

R/

% Sekildeki kaba dnce musluk agilip d; 6zkitleli bir
miktar sivi akitilip daha sonra diger musluk agiliyor
bu durumda karisimin 6zkultlesi her zaman d; ‘den
blyik d, ‘den kiigik de olur.

di iz
'___'Ijl v """Jl'\—_ A Gzkiitle
|'\.

dz 7-_
th

e W |

T T T ]
b e o D e D S D D]
e e e e S ] .

i< dz Zaman
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2. Suvilar esit kiitlede kanigtiriliyorsa:

Eger sivilar esit kitlede kanstiriliyorsa karisimin 6zkGtlesi
karigima giren sivilarin 6zkUtlelerinin geometrik
ortalamasina esittir.

g, - MitMmp _ my+m, m+m
“TV+V, mp om, mom
2m 2.d,.d,
A = T4, +d
m 11 1 2
d, d,
g _ 2d:dp
“ 7 d,+d,
Ozellikler:

a) Karisimin 6zkitlesi her zaman karisima katilan
sivilarin 6zk(tlelerinin arasinda bir degerdir.

Kintle
X snsi

kangim

¥ smsi

-
—
Hacim

b) Karisimin ézkitlesi her zaman hacmi blyik olan
sivinin 6zkltlesine daha yakindir.

c) Ozkitlesi kiiglik olan bir siviya ayni sicaklikta
6zkltlesi buyik olan bir sivi karistirilirsa karisimin
Ozkitlesi artar.

4 ozkiitle

il

L
Zaman
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